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INTRODUCCION

El presente documento hace parte de la memoria descriptiva

en la gue se

muestran los datos y resultados obtenidos de los analisis y calculos realizados

en el disefio hidraulico de la red de recoleccion y evacuacion de aguas pluviales,

el cual incluye el disefo de los respectives canales, bajantes v demas accesorios

necesarios para la construccion de la cubierta en la institucidn educativa Pabic

Sexto sede | de la zona rural del municipic de Colombia en el departamento del

Huila.

La presente memoria de célculo se encuentra enmarcado por los

diseno y lineamientcs nermativos del Codigo Colombiang de

parametros de

Instalacicnes

Hidraulicas y Sanitarias (NTC 1500 — 2020 4ta Actualizacién) en su numeral 12.

DESAGUE DE AGUAS LLUVIAS.
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1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Ei proyecto “CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE CON
ILUMINACION PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA PABLO SEXTO SEDE | DE
LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE COLOMBIA DEPARTAMENTC DEL
HUILA” se encuentra inmerso en el municipio de Colombia del Departamento del
Huila. Se procede a realizar los calculos respectivos para el disefio hidraulico de
ia red de recoleccion vy evacuacion de aguas pluviales para la cubierta de la
institucién educativa, el cual se encuenira en proceso de diseno vy se detalla en

la siguiente figura:

L5

w‘ﬂmm E

Figura 1. Iimplantacion del Proyecto.
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2. ANALISIS PLUVIOMETRICO EN LA ZONA DEL PROYECTO

Considerando las estaciones mas cercanas al area de influencia del proyecto, v
teniendo en cuenta gue fa mayoria de las estaciones z nivel nacicnal se
encuentran en estado de “suspendidas”, se procedid a tomar en cuenta para el
analisis pluviomeétrico, la estacién “Apto Benito Salas” con la que se logro evaluar
y estimar el caudal de diseno para el dimensionamiento de la red de aguas lluvias
de la cubierta. En la Tabia 1 se relaciona la estacion meteoroldgica empleada
para este estudio y referencia sus caracterisiicas generaies tales como: tipe de

estacion, localizacion geografica, coordenadas vy altimetria.

. ELEV.
N° ESTACION MUNICIPIO CODIGO TIPC DPTC. COORDENADAS
{m.s.n.m.}
Apto Benifo ) 2°95 N
Neiva 21115020 s8 Huila 438
Salas 75°28'W

Tabla 1. Estacion meteoroldgica empleada parza la determinacién del analisis climatico
del drea de influencia del estudio.

2.1 PRECIPITACION

La precipitacion es la fuente primaria del agua de la superficie terrestre, y sus
mediciones forman el punto de partida de la mayor parte de los estudios
concernientes al uso y control del agua. La precipifacién es en general, el término
que se refiere a todas las formas de humedad emanada de la atmodsfera y
depositada en la superficie terrestre, tales como liuvia, granizo, rocio, nebiina,
nieve o helada. Este es uno de ios parametros de clima mas definitivo, debide 2
que es el controlador principal del ciclo hidrologico, asi como de la naturaleza del
paisaje, el usc del suelo, la agriculfura y la actividad humana en general.
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2.1.1 Analisis de Precipitaciones maximas y medias

=l analisis de las precipitaciones maximas se efectud para generar a partir de
este parametro el caudal de diseno para el dimensionamiento de la red de aguas
fluvias de la cublerta. Se calcularon las curvas de Intensidad, Duracion y
Frecuencia IDF de las lluvias maximas mediante la informacion obtenida por la
estacién hidrociimatoldgica seleccionada la cual se encuentra iccalizada en
cercanias al area objelo de estudio. &l andlisis de lz precipitacion para el area de
estudic se realiza con base en informacion diaria registrada por la estacion

meteoroidgica seleccionada.

La precipitacién refleja el aporte mas importante de agua sobre la superficie
terrestre, y sus variaciones (temporales y espaciales) permiten identificar
pericdos relacionados con déficit ¢ excesos de agua en una cuenca hidrografica,
puntos de partida para la formulacion de proyectos tendientes al uso, control y

regulacion del recurso hidrico.

La informacién correspondiente al valor de cada una de las variables
atmosféricas para cada uno de los meses v el {otal de cada afo del periodo
seleccionade seran Figurados en barras vy lineas, con el objeto de observar el
comporiamientio de cada uno de los elementos duranie el afic en cada una de
las estaciones seleccionadas para el estudio. La distribucidén temporal de los
aguacercs se determina con el célcule para cada estacién del coeficiente
pluviemétrico ¢ relacicn entre lo que liueve realmente cada mes y lo que deberia
Hlover si la precipiiacion fuera uniferme a lo largo del anoc. Asi, con base en tal
coeficiente, se identificaron claramente los periodos lluvicses ¢ secos gque
durante el afio son caracieristicos para el sitio. Para el célculo del indice

mencionado, se ulilizd la expresion:
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Donde:

e

Cpi: Indice pluviemétrico para el mes “i
Precipitacion observada para el mes “” (mm)

Pi
P Precipitacion promedia mensual

En la Tabla 2 y Grafico 1, se muestra el comportamiento de las precipitaciones

mensuales y anuales para la estacion seleccionada.

REGISTROS| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP | OCT | NOV | Dic | jacoR
Medios | 92.43 |113.18 | 174.75 | 150,92 | 113.15 | 43.24 | 26.61| 16.95] 52.36 | 177.54 | 251,39 | 156.45 | 1355.08

Maximes | 208.90 | 303.10 [ 386.20 | 442.20 § 322.20 | 101.40 | 91.40 | 63.70 | 224.00 | 474.20 | 470.80 | 380.60 | 3488.70

Minimos 7.70 550 | 26.90 | 1850 | 4.60 810 | 1.30 | 140 | 3.50 | 2240 | 9740 | 060 185.90

Tabla 2. Distribucién maxima mensual de precipitacién total de la estacion
Climatolégica seleccionada en el drea de influencia del estudio.

VALORES TOTALES DE PRECIPITACION
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Grafico 1. Valores de precipitacion total mensual de la Estacién seleccionada.
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Enla Tabla 3 se presentan los valores obienidos para el indice pluviometrice de

la estacion y su representacion grafica se muestra en el Grafico 2, junto con la

identificacion de los periodos himedos © secos para las mismas.

~ENE- FEB MAR ABR . MAY  JUN JUL = AGC

SEP

OCT  NOV

Dic

indice Cp. 0.2 1.00 1.54 1.41 100 038 024 045

0.46

1.57 2,04

1.38

 Tabla 3. Indice piuviométrico para las estaciones seleccionadas del area de infiuencia

del proyecto.
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Grafice 2. Régimen de Huvias en la estacion seleccionada.

De esta forma se revalida el tipe de régimen de precipitacidn encontrado en la
zona objetc del presente estudio, cuyo comportamientc se estima de acuerdo a
los datos y graficos anteriormente presentados, de naturaleza bimoedal, dentro de
este comportamiento se observan los fendmenos de tipo meteoroiégico que se

generan en el area aferente a la estacion, estos fendmenos son caracterizados
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por dos periodos, tanto himedos originados entre los meses de marzo a mayo vy
entre los meses de septiembre y noviembre figurando el mes de noviembre come
el mes que registra las mayores precipitaciones; también se observa el pericdo
seco en el cual se encuentran los meses que registran los valores mas baijos de
precipitacion, entre estos estan los meses de junic a agosto v los meses de
diciembre y enero, siendo agosto histéricamente el mes con los mencres

registros de precipitacion del afio en la estacion seleccionada.
2.1.2 Precipitacion maxima 24 horas

La precipitacion maxima diaria, es uno de los parametros que permitira en el
presente estudic determinar el caudal de escorrentia necesario para el
dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas liuvias sobre la cubierta. Por
tal motivo se han tomado los valores histéricos en un periodo de 28 afios para el
analisis.

REGISTROS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN'| JUL | AGC | SEP | 0CT | NOV | mic Xgi"}if

Medios 39.51 | 42,38 | 50.26 | 54.76 | 41.21|20.48 | 12,551 10.24 | 25,84 | 5350 | 63.33 | 5241 | 467

Maximos | 100.10 [ 130,00 | 119.80 ; 143.80 } 90.90 | 54.30 | 44.80 | 57.90 | 65.50 | 92.00  127.00 | 118.00 | 1150.8

Minimos 4.20 240 7.20 780 | 1.80 | 210 | 080 | 0.70 | 260 | 6.80 [ 23.80 | 0.50 80.3

Tabla 4. Valores de precipitacién maxima en 24 horas de la estacién Climatologica
seleccionada en el drea de influencia del estudio.
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Grafico 3. Precipitaciones maximas en 24 horas de la Estacion seleccicnada.

2.1.2 Curvas intensidad — duracicén — frecuencia'

Las curvas intensidad-Frecuencia-Duracidn, iDF, son una de las herramientas

mas importantes para el caiculo de caudales maximos. Para obtener las curvas

son indispensables los registros pluviométricos de una estacion o mas cercana

2 la cuenca de interés, en este caso es la estacidn Sinéptica Secundaria “Aplo

Benito Salas”, para peder asumir el mismo régimen de lluvias en la cuenca y en

el sitio de emplazamiento de la estacion.

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deporitiva-Sede Administrativa
Despucho 875 04 31- 873 04 23 — 8§75 04 39 www. inderliniila, gov.co - atencionusuario@inderhuile, gov.co

Neiva-Hulia




INDERMUILA

Fecha Aprobacion:

PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE
INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA

| Codigo: DIH-CGID-F44

Yersion: 1

Pagina 11 de 21
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1 1995 72.5 15 2009 70.2
2 1896 90.8 16 2010 83.0
3 1997 63.7 17 2011 81.3
4 1098 70.7 18 2012 100.5
5 1999 130.0 19 2013 89.7
6 2000 73.2 20 2014 78.8
7 2001 84.0 21 2015 50.6
8 2002 96.2 22 2016 119.8
¢ 2003 74.8 23 2017 143.8
10 2004 69.3 24 2018 79.5
11 2005 86.3 25 2019 70.5
12 2006 85.0 26 2020 126.4
13 2007 96.0 27 2021 127
14 2008 89.1 28 2022 70

2.1.4 Curvas IDF Método de “Curvas Sintéticas Regionalizadas para

Colombia”

Para el calculo de las curvas de intensidad — duracién — frecuencia, se tuvo en
cuenta la metodologia de “Curvas Sintéticas Regionalizadas para Colombia”,
estudio adelantado por Rodrigo Vargas y Mario Diaz-Granados (1998) que se
encuentra basado en el uso del registro histérico de lluvias méximas 24 horas,

debido a la aplicabilidad que tiene el método por estar fundamentado en un

Tabla 5. Valores de precipitacion maxima 24 horas

estudio realizado en Celombia.
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a* Tb* Mma
(,,,,,,,_ [
60
Donde:

i = Intensidad de la precipitacién (mm/hr)

T = Periodo de retorno (afio)

M = Precipitacién maxima promedic anual (mm)
t = Duracién de fa lluvia (min)

a2, b, ¢, d = Pardmetros de ajustes de la regresion por region

Para el caso del Departamento del Huila se tiene:

PARAMETROS DE LA REGRESION POR REGION
Regién a b c d
Andina R1 .84 0.18 0.65 0.83

Tabla 6. Parametros de ajustes de la regresion por region
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3. DISENO DE LA RED DE AGUAS LLUVIAS

ias aguas liuvias se recogeran desde la cubierta por medio de bajantes P.V.C
nara aguas lluvias, en ios didametros que se calculen y posteriormente aparezcan
en los planos, para ser descargadas en lo posibie a cajas de inspeccion y
finaimente conducidas hasta la red de alcantarillado publica. Los colectores de
agua lluvia pueden fluir 2 tubo lleno ya que no se requiere mantener presiones
especificas; tampoco se requiere ventilacion. No es permitido usar las redes

pluviales come bajante o ventilacién de las sanitarias.
3.1 Capacidad

La red de aguas liuvias se disefia para evacuar tode el caudal de la precipitacion
instantanea, debido a que las areas de recoleccién son relativamente pequehas
y no se puede considerar reduccién por tiempo ce concentracién, infiltracicn,

evaporacion a través del terreno ya que se trate de superficies impermeables.
3.2 Caudal de disefic

Segin la NTC 1500 numeral 12.1.7 “Las cubiertas deben ser disenadas para /a
maxima {dmina de agua que se deposite sobre ellas fal como puede ser
determinado por ios niveles relatives de la placa de cubierta y el vertedero de
rebose, sumidero lateral, oriflas u otros desaglies en servicio o en combinacion
con Iz desviacién estructural. Para determinar la maxima lémina de agua posible
sobre ja cubierta, se deben asumir como blogueadas fodas las salidas principales
de desagiie de la cubjerta. La méxima profundidad posible del agua en el techo
debe incluir fa altura del agua del caudal de flujo requerido del drenaje secundario

14
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que permita dar cabida a la infensidad de Hluvia de disefio como es requerido por
el numeral 12,6".

También hace referencia en el numeral 12.6.1. “La dimensién de jos conductores
verticales y bajantes, drenajes de la edificacion y alcantariliado de aguas ffuvias
de la edificacion y cualquier ramal horizontal de dichos drenajes ¢ alcantarillas
debe basarse en el caudal de precipitacion con duracién de 10 minufos a un
infervalo de 10 afos o de la informacién metereologica local representativa
estadisticamente existente a fa fecha suministrada por el Instituto de Hidrologia,
Meteoroiogia y Estudios Ambientales (Ideam) o en otras tasas de precipitacion

determinadas por informacién metereolégica local aprobada”.

De acuerdo a las Curvas IDF elaboradas y calculadas para la estacion
seleccionada, corresponde una intensidad de lluvia de 153.86 mm/h (Frecuencia
de 10 afios y duracidn de 10 minutos) equivalente a 0.0533 Ltiseg/m?.

£l caudal total sera el producto del drea protegida horizontalmente por el caudal
unitario de 0.0533 I/s/m® Los muros verticales adyacentes a las cubiertas
también contribuyen al porcentaje de precipitacion, de acuerdo a la inclinacién

que tome por accion del viento.

Dimensionamiento: Se hace aplicando el dimensionamiento para e flujo en
bajantes, el agua estd ocupando aproximadamente 1/3 del drea total, dejando ei
resto para el cilindro de aire que se forma en el centro. Para los colectores

horizontales se utilizan las tablas de Manning.

15
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Velocidad de Flujo: Para desaglies pluviales se ha encontrado que la velocidad

minima a tubo lleno para arrastrar las pequefias particulas en suspension y evitar

que se decanten es de 0.8 m/seg siendo deseable de 1.0 m/seg. Sin embargo,

es preferible calcular la fuerza tractiva igual o superior a 0.15 Kg/m?,

3.3 Caﬁdai de bajantes para drenajes de cubierta

Numeral 12.6.2. “Las tuberias veriicales y horizontales de drenaje de aguas

lluvias se deben dimensionar en funcién del caudal a través del drenaje de la

cubjerta. El caudal en la tuberia de drenaje de aguas lluvias no debe ser maximo

a la especificada en la Tabla 12.6.2".

Tabla 12.6.2 Dimensién del tubo de drenaje de aguas liuvias

Capacidad
Didmetro del Um (gem)
tubo Brena Pendiente del drenaje horizontal
f nae
(pulgadas] verﬁcé% 5.2 mm/m 10,4 mm/m 20,8 mm/m 41,8 mm/m
{115 pulgada/pia) {¥s pulgadaipie) {Y1 pulgadalpie} {¥2 pulgadaipie)
2 1287 (34) 56.8 (15) 83.27 (22) 1173 (31) 166.54 (44)
3 3293 (87) 147.6 (39) 2082 (55) 298.0 (79) 420,1 (111)
4 ?:?;é?; 306.6 (81) 4353 (115) 6150 (163) 874,3 (231)
o 3%?55 4428 (177) 624,5 {183) BBS.7 (234) 12525 (331)
5 2036.3 919,6 (243) 1302,0 {344 18433 (487 2 607.9 (689
%538} 1 { ’ il { } et ( } i) (0 )
8 ‘E’fﬁ' f; 1811,4 (505) 27025(714) | 38228(1.010) | 5408,8(3.429)
10 ?275% 33087 (9z27) 49622 (1,311) 7 021,2 (1.855) $ 9280 (2,623)
123845 _ _ -
12 B35y | SE018(1480) | 79220(2083) | 11203,6(2960) | 15867.8(4157)
15 2?592352 09425 (2.508) | 13421.6(3.546) | 189855 (5.016) | 26847.0 (7.093)
For 81: 25.4 mm = 1 puigada, 304,86 mm =1 pig, 1 Umin = 0,3 galon/mirn,
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3.4 Dimensidn de Ia bajante vertical

Numeral 12.6.3. "Los conductores verticales deben dimensionarse en funcisn de!
caudal de las canaletas horizontales o la velocidad méaxima de flujo a través de
los desagles de la cubierta. El caudal a través de los conductores verticales no
debe exceder el especificado en ia Tabla 12.6.3",

Tabiz 12.68.3 Dimensién del tubo principal verticat

Dimenskén de Ia bajante venical {pulgadas) Capacidad Wm {gprm)
2 113,5 (30)
2x2 113.5 {30}
1 % 21 113,5 (30}
2% 204.4 (54}
2= 2 204,54 (54}
3 348,2 {92}
Bimenslén de 1z bajante vertica! {pulgadas) Capacidad Lim {gpm}

2x4 348.2 (92}
22 %3 38.2 {92}

4 7287 {192}

IxAY 7287 (192}

3 x4 726.7 {192}

5 326,86 (360}

4x5 1326,5 (360)

47 x4l 1328,5 (360}

& 2136.,9 (553)

5«6 2130.8 (563)

5% = 5% 21308 (563

8 45723 (1208

Gx8 45723 {1208)

For 81: 254 mm = 1 pulgada, 1 Umin = 0,3 galén/min

Para el célculo de los caudales se tendra en cuenta el drea a drenar y i

intensidad de las lluvias:

Q= Caudalen l/s

C= Coeficiente de impermeabilidad

17
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i = Intensidad de la Lluvia en mm/h/m?

A=Area de proyeccion de la cubierta en m?
Area de Cubierta:

Teniendo en cuenta que la cubieria es a 2 aguas se tiene y cada una cuenta con

4 bajantes:

17.40 mx 30 m = 522 m2/ 2 (Aguas) = 261 m?
Area cubierta = 261 m? / 4 bajantes = 65.25 m? (Por bajante)

C = Se toma un valor de 1.0

Se tiene entonces que el caudal es igual a:
Q = 1.0 x0.0533 Lt/s/m* X 65.25 m? = 3.48 I/s = 208.67 Ltmin

De acuerdo a la tabla12.8.2. se puede observar que el didmetro de @=4" esta en

capacidad de drenar el caudal de disefio teniendo en cuenta la intensidad de
lluvia estimada para el lugar del proyecto en la institucién educativa “Pablo Sexte
sede 1" en el municipic de Colombia — Departamento del Huila, por lo que el
diametro de las tuberias disefiadas para el drenaje de aguas liuvias de ia cubierta

disefiada es de @=4" (pulgadas).

18
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3.5 Dimensién de las canaletas de desagiie de la cubierta

Numeral 12.6.6. “Las canaletas horizontales se deben dimensionar en funcién de/
caudal de la superficie de la cubierta. El caudal en canaletas horizontales no debe
exceder el especificado en la Tabla 12.6.6”.

Tabla 12.6.6 Dimension de canaleta horizontat

Dimenslones de canaleta® mm (pulgadas} Pendlente mm/m {puigadasi/pie} | Capacidad Um [gpm)
1% 635 (12 = 2) 20,83 (V) 98,41 (28
3BAXBIE (12 =22 41,63 (*2) 151.4 (40)

101.6(4) 1041 () 147,81 {38}

5715 % 76,2 (2Y: % 3) 20,83 (%2 208,17 (35)

57 18x 78,2 (2% = 3) 41,65 {¥2) 328,30 (87}

127 {5) 10.41 () 280,10 (74)

101.6 x 63,5 {4 x 27} 20,83 (Y 401.21 {(168)

78,2x 88,9 (3 = 3% 41,65 ('f2) 594,25 (158}

1324 (6) 10,41 {5} 418,35 (110)

T82x 127 (3% 5) 20,83 (V) £8425 (157

76.2x 127 (3=5) 41,65 (Y2} 851,62 {225}

203,2(8) 5,21 (Vi) §51.02(172)

| 203.2 (8) 10,41 ('fe) 934,90 (247)
1143 % 1524 (4%2 % 8) 20,83 (Vs} 131738 (348!
114.3x 152.4 (42 x B) 41,65 (2) 1868,78 (484)
259 (10) 521 (¥s) 15252,83 {331
254 (10) 10,47 (Vs) 786,52 (472}
127 x 2032 (5 = 8} 20,83 (%) 2484,03 (651
101,6x234 (4 = 10) 41,85 (1/2) 3893,17 {1055}

For 81 254 mm =1 puigada, 304,8mm = 1me, 3785 Lm= 1 gaién por minyle |, 23,3 mm'm = 1 puigada’me.
* Las dimensiones son anche por profundidad para formas restangularss. Las dimensones individuaies 5on 1os didmetros |
de un semicireulo.

Para el calculo de las canales se toma el caudal generada por cada ala de
cubierta teniendo:

1740 mx 30 m = 522 m2/ 2 (Aguas) = 261 m?
19
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C =Seiomaunvalorde 1.0

Se tiene entonces que el caudal es igual a:
Q=1.0x0.0833LYs/m?x 2871 m?=13.91 l/s = 834.868 L/min

As{ entonces se estima gue la dimensién minima de la canaleta horizontal de

drenaje es de 203.2 mm = 0.20 cm para una pendiente aproximada del 1%.

CUBIERTA AUTOPORTANTE

Viga Canal

Morerg 1:4 Desnivet
1 de Viga Canal

Y
30

N

43

a
& Tuho ALL. 04"
?

I

!

!

Figura 2. Detalle de Canal de drengje de ALL.
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CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE CON ILUMINAGION PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA PABLO SEXTO SEDE | DE LA ZONA
RURAL DEL MUNICIPIO DE COLOMBIA DEPARTAMENTC DEL HURLA

ME

[Sajantes entlberia PVC-5 de 4 CON GCCCSON0S 06 CONEXIoN; Parn 0¢sagUEs ¥ DAIONIEs G€ BOUAS HIVIas

LOCALIZACION CANTIDAD LONGITUD SUBTOTAL
[
EJEA : '
Entre eles 1~ 5 3 8.2 18.8 i
I
EJEE |
Entre ejes 1-5 3 8.2 18.8 : g
TOTAT 372 e e O
|Suministro e instalacion de tuberia PVC-S de 6, can 2ceesorios Ge CoNexion, para desagues ML
LOCALIZAGION CANTIDAD LONGITUD SUBTOTAL o
EJES
Entrégjes A-E 1.0 17.6 17.6
TOTAL TTE -

Suministro ¢ instalacion de CORUCIZ €N CONEIEIo e F c=3000 PSl, 66 &

paredes de 0.08 mts, segin disefio

eccion 0.30°0.3C, H: 0.38M, con espesores de

LOCALIZACION CANTIDAD LONGITUD SUBTLTAL
EJE A
Entregies1-5 1 278 275
EJEE
Entre gjes 1-5 1 216 278
TOTAL 55.2 ‘

Caja de Inspeceion en concreto de F'e=2500 PSI, de seccion 0.70°0.70, H: VARIABLE inciuye
reforzado de 8 cres, con espesores de paredes de 0.10 mts, Segin disefo

cafuela, tapa en concreto

UND

LOCALIZACION CANTIDAD LONGITUD SUBTOTAL
EJEA-EJES 1 1.0
EJEB-EJES 1 1.0

TOTAL 2.0
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
L. ESPECIFICACIONES GENERALES
INTRODUCCION
], ORJETIVO

El presente documento tiene por objeto determinar los parametros constructivos, sistemas de cuaniificacién v
page 2 los que se debe sujetar el constructor, el interventor y en general todas aguellas personas que tengan
injerencia directa en la construccion y en el control del preyecto denominado "CONSTRUCCION DE CUBIERTA
AUTOPORTANTE CON ILUMINACION PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA PABLO SEXTO SEDEIDELA
ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE COLOMBIA DEPARTAMENTO DEL HUILA", de tal forma gue se
unifiquen los criterios de los procesos constructivos y se garantice fa dptima calidad de los resuitados.

Estas especificaciones se complementan con las Especificaciones Técnicas Generales que se refacionan mas
adelante.

Este documento también se complementa con las Especificaciones Técnicas de cada uno de los Estudics
Técnicos elaborados para este proyectd como son: el estudio de suelos y geotecniz, el disefic estructural de ia
cubierta, el disefio hidraulico y sanitario, el disefio eléctrico, los cuales son de obligatorio cumplimiento.

2. DESCRIPCION GENERAL DE OBRA

Las presentes especificacionas confienen el alcance para la ejecucion de las obras de Construccion de
Cubiertas Autoportantes con lluminacion para la Vereda la Ondina, Vereda San José de Belen y Vereda Allo
Ruenavista de la Zona Rural del Municipio del Agrado Departamento del Hulla.

El proyecto arquitecténico contempla fa construccion de la cubierta para cancha muitifuncionat en la Vereda iz
Ondina, Vereda San José de Belén y Vereda Alto Buenavista de la zona rural del municipio del Agrado del
Departamento del Huila, la cual tiene una destinacion de uso recreativo, deportivo v culturel; correspondienies
a estructura, cublerta, luminacién y sistema hidréulico para el manejo de aguas lluvias.

La cubierta serd con sistema auto soportante, sostenida con columnas en concreto reforzace. El sistema
estructural propuesto consiste en columnas de grava para la estabilizacion del terreno, elementos zapatas tpo
mat fundation, pedestales, viga canal. Todas las obras deberén atender lo establecido en ia NORMA
SISMORESITENTE de 2010 - NSR-10.

3 PLANOS, ESPECIFICACIONES Y MATERIALES
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Los planos, las especificacicnes  1os anexos que se entregan se complementan entre si y tienen por objeto
explicar fas condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el empieo de lcs materiales, en la
forma que figura en los planes. Cualquier detalle que se haya omitido en plancs, especificaciones, anexcs o
en fodes estos, y que deba formar parte de la construccion, no exime al contratista de su ejecucion, ni podré
iomarse come base para reclamaciones posteriores, por lo tanto queda obiigado a cumpiir con estas
especificaciones.

Hacen parte integral de este documento los planos que se referencian en el listado de planos de los proyectos
esfructurales v arquitecténicos.

El contratista se cefiird en un todo de acuerdo con los pianos, cualquier detalle que se muestre en estos y que
nc figure en las especificade es o que se encuentre en éstas, pero no aparezcan en ios planos tendra tanta
validez como si se presentara en ambos documentos. Prevalecen en todo momento las especificaciones
indicadas en los planos y las relacionadas en ! presente documento, a menos que los estudios técnicos (suelos,
nidraulicos, Eléctricos, eic.} Indiquen condiciones especiales, si existe una incongruencia se le debera consular
a la inferventoria.

£n caso de presentarse inconsistencias entre las especificaciones relacionadas en el presente documento ylas
indicadas en los plancs arguitecténicos, estudios técnicos (suelos, hidréulicos, eléctricos, etc.) e ftems del
presupuesto, tendré prioridad lo indicado en los planos arguitectdnicos v en los planos estructurales.

El constructor deberé revisar de manera paralela las especificaciones contenidas en este documento como las
contenidas en los planos arquitectonicos, las dos son validas para definir y especificar el - proyecto.

Sonde se especifique un material o producte por su marca, debe entenderse que se trata de una orientacion ai
contratista para adquirir la referencia de la misma calidad, en ninglin momento se podré reemplazar por un
oreducto o material diferente, sin aprobacion de la interventoria.

£s responsabilidad del contratista familiarizarse con los plancs a fin de poder coordinar directamente la
gjecucion de las redes eléctricas, sistema de manejo de aguas luvias, etc. para evitar interferencias entre si.

Cualquier cambio o adicién que se proponga debera ser consultado por escrito a la coordinacién con &
supervisor del proyecto, éste a su vez recomendaré al coordinador que para el efecto asigne La Gobernacion
del Huila y/o Alcaldia Municipal de Garzén y no podré ejecutarse sin previa autorizacién escrita por este. En
caso confrario cualquier trabajo ejecutado serd por cuenta v riesgo del contratista.

Los planos eléctricos e hidraulico son indicativos en cuanto se refiere a la localizacion de tuberias y duetos: por
lo tanto, el contratista pedré hacer cambios menores en las rutas de tuberiz v duetos para ajustarlas a las
condiciones arquitectonicas del campus. Estos cambios seran previamente consultades con la interventoria,
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El contratista mantendra al dia | egos de planos arquitecionicos, estructurales, eiéefricos e. hidraulicos, los
cuales se ulilizaran Gnicamente para indicar las modificaciones hechas en obra. Al terminar la obra estos juegos
de planos deberan ser entregados a la Gobernacion dei Huila vio Alcaldia Municipal de La Plata, a fin de sarvir
de guia para actualizar los planos criginzles de acuerde con lo ejecutado en la cbra.

Se supone que las cotas y dimensiones en plancs coinciden, pero sera obligacion del coniraliste verificar los
pianos antes de iniciar los trabajos y cualquier discrepancia debe ser aclarada prenfa v oportunamente con lz
en coordinacion con el supervisor del proyecto, pues en casc confrario al presentarse 2 necesidad de hacer
cerrecciones después de ejecutadas las obras, serd responsabifidad del contratista. En general, tienen prioridad
los planos y detalles arquitectonicos.

4, ESPECIFICACIONES TECNICA GENERALES.

Sin perjuicio de lo establecido en los apéndices del contrate de construecian, el Contratista deberd cumplir con
Io establecido en la NSR-10 y demés las normas, codigos y/o reglamentos de disefic y construccion locales,
nacionales e internacionales aplicables a fodos y cada unc de los materiales, actividades y procesos por
desarrcliar denfro del objeto el contrate de construccion.

A continuacidn, se refacionan las principales normas técnicas que debe cumplir ef Contratisia en desarrolio def
contrato de construccicn:

ESTRUCTURAS

CODIGO COLOMBIANO DE CONST UCCIONES SISMO RESISTENTES. NORMA SISMO RESISTENTE
NSR10. CODIGO DE SOLDADURA PARA ESTRUCTURAS METALICAS, DE LA SOCIEDAD AMERICANA
DE SOLDADURA, AWS D.1.1.

CONCRETCS

AMERICAN STANDARDS FOR TEST! G AND MATERIALS - ASTM. AMERICAN CCNCRETE INSTITUTE -
ACl. PUBLICACIONES TECNICAS DEL IN ITUTC COLOMBIANO DE PRODUCTORES DE CEMENTO -
ICPC. PUBLICACIONES TECNICAS DE LA P RTLAND CEMENT ASSCCIATION - PCA.

REDES DE SERVICIO PUBLICO - HIDRAULICA Y SANITARIA.
Normas y especificacicnes técnicas emitidas por la Aguas del Huila S.A ESP.

REDES ELECTRICAS Y DE ILUMINACION.

Normas vy especificaciones técnicas emitidas por La Electrificadora de iz prestadora del servicic en el municipic
y/o departamento.

Reglamento Técnico para Instalaciones Eléctricas (RETIE).
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ViAS Y ESPACIO PUBLICO.

ESPECIFICACIONES GENERALES E CONSTRUCCION DE CARRETERAS ADOPTADAS POR EL
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS MEDIANTE R SOLUCION NO. 8068 DEL 18 DE DICIEMBRE DE 1996 Y
RESOLUCION NO. 005886 DE NOVIEMBRE 12 DE 1998; ADOPTADAS POR EL MINISTERIO DE
TRANSPORTE MEDIANTE RESOLUCION NQ. 2073 DEL 23 E ABRIL DE 1997, ACTUALIZADAS MEDIANTE
RESOLUCION INVIAS NO. 002562 DEL 27 DE JUNIO DE 2002.

NORMAS TECNICAS COLOMBIAN S - NTC.

MANUAL DE DISENO GEOMETRIC PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998. NORMAS DE ENSAYC DE
MATERIALES PARA CARRETERAS INVIAS. Resolucidn No. 8087 del 18 de diciembre de 1996, actualizadas
rmedianie Resoh:cion 002661 del 27 de junio de Z2002.

PUBLICACIONES TECNICAS DE LA MERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY ANO
TRANSFORTATION OFFICIALS - AASHTO.

METODOLOGIA DEL CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO DE LOS ESTADOS UNIDOS, PARA LA
AUSCULTACION DE PAVIMENTOS PCI (Pavement Condition index).

GUIA METODOLOGICA PARA EL ISENO DE REHABILITACION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS - INVIAS,
2002.

MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS.
INVIAS, Resolucién 5866 de 1588

GENERALIDADES.
1. ALCANCES,

Los lineamientos generales fenen por objeto describir todos los aspecios que paralelamente con las
especificaciones técnicas se deben desaroliar para lograr la calidad exigida por la Gobernacién del Huila y
INDERHUILA

For io tanto, los fineamientos generales hacen parte integral del manual de especificaciones y su cumplimento
son de caracter obligatoric.

. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

Serd obfigacion primordial del contratista ejecutar el trabajo estriciamente de acuerde con los planos v
especificaciones; para io cual, someterd muestras de los materiales a utifizar para la aprobacion del Interventor.

Carrera 18 Calle 17 esguina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despacho 875 (04 31- 875 04 23 — 875 04 39 www.inderfudlo. gov.co - atencionusuarici@inderhnila eov.co
Neiva-Huila




Cédigo: DIH-CGID-F44

INDERMHUITA

Fecha Aprobacién:

PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE Version: 1

EP ] Fégiﬂa 5 de

Se asume que las cotas v dimen iones de los planos deben coincidir, pero sera de caracter odiigatorio por parte
del contratista verificar los planos v las medidas en el terreno antes de iniciar los rabajos.

Cualquier discrepancia debe ser aclarada prontamente con el Interventor, de lo ¢onfrario si se preseniz iz
necesidad de hacer correccién s después de adelantada la obra. E! costo de estas serd por cuentz del
coniratista.

Cuando en fas especificaciones se indigue algln equipo o material por su nombre de fabrica, se hace con &l
obiete de establecer Standard de calidad, tipo y caraclerisiicas. £l contratista podré usar productes
equivalentes, siempre con la aprobacién previa del Interventor.

Suministrar en el lugar de la cbra los materiales necesarios de la mejor calidad, conforme a las espacificacionss,
plancs y anexos.

Suministrar el personal competen e y especializado para ejecutar, de la meior forma posible, fos trabajos & que
hacen referencia las especificaciones, planos y anexos.

Pagar cumplidamente al personal su carge sueldes, prestaciones, seguros, bonificaciones y demas que ordena
la Ley, de tal forma que el contratante, bajc ningin concepto, asumira responsabilidades por omisiones legales
del contratista.

Estudiar cuidadosamente, los pianos del proyecto, leer atentamente fas especificacicnes e inspaccionar el lugar
de la obra para determinar aquellas condiciones del terreno gue puedan afectar los trabajos a reafizar.

Una vez finalizada la obra, £l Contratista deberd elaberar y entregar en original los planos récord de la misma.

3 ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS.

Antes de iniciar la obra, el contratista y/o sub contratista, debe presentar un programa de trabajo, que permia
establecer el orden vy duracidn de cada una de las etapas de la obra.

El contratista y/o sub contratista, a tes de iniciar los frabajos debe disponer de un lugar adecuade que le sirva
de oficina v un almacén de materiales y hemramientas. Tanio los malerigles vy herramienias deberan ser
revisados por ¢l Inferventor para comprobar que son fos requeridos para fa ejecucion de la obra. En case
contrario fijara un plazo prudencial para que ef contratista y/o sub confrafisia lo lleve 2 la obra.

4. NORMATIVIDAD.
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Todas las especificaciones, al igual que la normatividad técnica constructiva nacional e internacicnal, si no se
contradicen, seran exigidas por la Gebernacién del Huila y el INDERHUILA.

En &l caso de que haya contradiccion entre la norma internacional con la norma nacional, primaré {a norma
nacionat

£n &l caso de que haya contradiccion entre la norma nacional v fa especificacion genera lo particular, primaré
la norma nacional.

En el caso de que haya contradiceion entre la especificacion general con la especificacion particular, primaréan
los aspectos sefialados en la especificacién particular, si ésta no va en defrimento de los parametros téenicos
sefialad 0s e ia especificacion general.

El interventor sera la primera persena que dirimird cualquier inconsistencia, si &l no pudiere solucionarlas,
recurrira al funcionario de la Cobernacién del Hula v el INDERRUILA., encargado de la coordinacién de la obra,
ef cual determinaré ios parametres que se deben segur.

5. MANEJC AMBIENTAL,

Todos los procesos constructivos actividades que influyen de alguna manera scbre el medio ambiente se
enmarcaran dentro de las leyes vigentes para este manejo, con el objeto de minimizar el impacto producido
sobre fa naturaleze, la salud de las personas, los animales, los vegetales v su correlacién, de tal forma que se

riente todo el proceso & la proteccion, la conservacion y el mejora miento del entorno huma no y biclégico,
tanto en las areas objeto del contrato como de las zonas advacentes al mismo.

&l conlratista esta en Ia obligacién de realizar todas las actividades pertinentes a permisos ambientales ¢
tramitar todas ias licencias a que hubiera lugar.

8. SEGURIDAD INDUSTRIAL.

Ef contratista acataré las disposiciones legales vigentes relaciona das con la seguridad del personal que labora
en las obras y del publico que directa o indirectamente pueda afectarse por la ejecucion de las mismas,
acatando la resolucion O 413 d el 22 de mayo de 1579 del Ministerio del trabajo v seguridad social, por el cual
se dicta el reglamento de higiene y seguridad para lz industria de fa construccién.

7. REGIMEN DE SEGURIDAD SOCIAL.

El contratista estaréd obligade de afiliar a cada uno de sus trabajadores, tanto directos como indirectos {por
subcontratos gue haya celebrado con ofras perscnas) al sistema general de seguridad social en salud, &l
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sistema general de riesgos profesionales segin la tey 50 de 1993 v al sistema general de pensicnes segln fa
ley 100 de 993, afiliacién que debe realizarse a una EPS (entidad promotora de salud} v a un Fondo de
Pensiones debidamente autorizados por el gobierno coiombiane.

El contratista hard los aportes necesarics a estas entidades para que dicha afiliacion este vigente duranie fodo
el tiempo de ejecucion de la obra. Sin las afiliaciones anteriores, ningln trabajador puede ingresarafs obray
mes a mes la llevara un control de planiilas de page.

8. MATERIALES Y PRODUCTOS.

Donde se especifique un materia o producto por su marca, debe entenderse siempre que se frata de una
orientacion al contratista para adquirir la referencia de la misma calidad, en ningln momenio se podrg
reemplazar por un preducto o material diferente, sin aprobacion de la interventoria.

Cuando en ios planos o fas especificaciones se indique algun equipo o material por su nombre de fabrica o
marca registrada, este se hace con el fin de establecer un estandar de calidad minimo, tipo v/o caracteristica,
sin que esto implique el use exclusivo de dicho insumo 0 equipo, el constructor podré ufifizar productos
equivalentes, gue cumplan con los requisites técnicos de |z especificacién Qnginal, obteniendo para esto
previamente Ia aprebacion de La interventoria.

3. MEDIDA, CUANTIFICACION Y PAGO.

Elinterventor medira fisicamente en obra y en presencia de! contratista todas las fabores reaimente ejecutadas,
siempre y cuando el interventor las haya recibido a total satisfaccion, es decir que cumpla con cada una de las
caracteristicas que se sefialan en las especificaciones generales, particulares, planos, detalles y normatividad,
ademés d las direchices que se enmarcan en &l confrato.

El proceso de cuantificacion para pagos de mano de obra v subcontratos también se podré hacer scbre planos.
El uso de la unidad ser de caracter obfigatorio en fodos los procesos de cuantificacion, presupuesto,
contratacion y liquidacion.

10. PLANOS RECORD, MANUALES, BITACORA DE OBRA.

El contratista mantendré al dia juegos de plancs arquitectonicos, eléctricos, hidraulicos, sanitarics, 2ic. con las
modificaciones hechas en obra. Un juego de estos planos estara disponible en Iz oficina de iz interventoria.

Al final de la obra ef confratista tendré la obligacién de suministrar a la Gobernacién y/o Inderhuila les planos
récord, manuales y la bitdcora de obrz, de las labores realmente ejecutadas, indicande los zambios scbre el
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disefic inicial & anotaciones constructivas previa aprobacion del interventor. -Esios documentos se entregaran
en original v copiz {en lo posible magnética) & la dependencia competents.

Sin este requisito no se firmara el Acta Final de Recibo de Obra & Satisfaccion. El valor de esta actividad sera
asumido por el constructor entro de sus costos administrativos.

41, MODIFICACIONES.

Si durante la localizacitn, e contratista encuentra diferencias notables enire el proyecto v las condiciones del
terreno, dara aviso al intervenior; quien sera el encargade de tomar una decision al respecto. Tedo cambio
sugerido por el contratista, debe ser aprobade 0 rechazado por el Interventor, quién a su vez pedra hacer los
cambios gue considere desde e punto de vista técnico v econdmico convenientes previa consulta con el
Contratante.

De todo cambio que se realice debe dejarse constancia por medio de actas, con copiz al contratista y/o
subcontratista. El interventor deberd consignar en los planos definitives fodos los cambios que se reglicen
durante el proceso de la obra. Los cambios que surian de adiciones o medificaciones sustanciales del proyecio,
ceberan ser consultados con &l proyectista v aprobados por el Interventor,

12. MANDO DE OBRA.

Ei personal que se emplee para 1z gjecucion de los diferentes trabajos debe ser responsable, idoneo; poseer
lz suficiente préclica y ios conocimignios para que sus trabajos sean aceplados por la interventoria. El
coniratiste se respensabiliza por cuelguier obra mai ejecutada 0 que se construya en contra de las normas de
estabiiidad v calidad. Este quiere decir que las demolicicnes, reparaciones y/o reconstrucciones de cbras mal
eiecutadas, serdn pagadas por cuenta del contratista.

Es obligacion del contrafista suministrar, y mantener durante la ejecucicn de las obras y hasta la entrega total
de las mismas, a2 salisfaccion, todo ef personal idoneo v celificade en los campos direstivos, profesicnales,
técnicos, administrativos, obreres v demas que se requieran. -

Cuando a juicio de ia interventoria, el personal &l servicio de la obra resultare insuficiente o sin la experiencia
necesaria, el contratista procederd a contratar el personal que haga falta v la mano de obra calificada que se
requiers o cambiarlo.

El contratista debera mantener e ios silios de las obras por lo menos un (1) profesional de la rama
correspondiente {ingeniere civil, arquitecto o arquitecto constructor) a la actividad predominante de los trabajos
cbjeto de esta contratacion, con tarjeta profesional vigente y con amplias facultades para decidir y resolver los
problemas gue eventuaimente se presenten en relacion con el contrato. La designacién del profesional que
represente ai contratista, debera constar por escrito.
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Todas las instrucciones y nofificaciones que la interventoria le imparta al representante del contratista, se
enfenderan como hechas a este. Del misme medo, todos los documentos que suscriben los orofesionales
designados por el contratista, tendran la misma validez como si hubieran sido emitidos por el propic contratista.

El personal que emplee ef contratista serd de su libre eleccién y remocion. No obstante, io anterior, Ei
Contratante se reserva el derecho de solicitar al contratista ef retiro o trasiado de cualquier trabajador suyo, si
la interventoria considera que hay motivo para ello.

Las indemnizaciones que se causaren por concepto de terminacion unilateral de contratos de trabajo, corren
por cuenta del contratista. Toda orden de retiro o traslado de personal impartida por la interventoriz, debera ser
satisfecho por el contratista dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a l comunicacion escrita en ase
sentido.

Es obligacion del contratista suscribir contratos individuales de trabaje con el personal gue utilice en iz obra Y
presentar a la interventoria copia de esos contratos. Ademas, deberé entregar, conforme a las fechas acordadas
en los respectivos contratos, copias de las planillas de pago de salarios suscritas por los trabajadores, con
indicacion de [as respectivas cédulas de ciudadania.

Igualmente, antes de iniciarse las obras y en la medida que se vaya incorporando personal, el contratista debera
presentar relaciones del mismo con los siguientes datos:

> Nombre > Documente de identificacion > Libreta Militar > Certificado de senvicios con el CONTRATISTA u
otro patrono. > Domicilio. > Certificado Médice (Copia) > Cargo que desempefia. > Salarios > Personas 2 carge
> Otros que requiera fa interventoria para poder hacer las respectivas revisiones.

Sera por cuenta def contratista ef pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones de todo el persona!
gue ocupe en la ejecucion de las obras.

El contratista debera concilier, ante Ia respectiva oficina de trabaio, las prestaciones e indemnizaciones a Gue
hubiere lugar, cuendo se re onezcan indemnizaciones por accidentes de trabajo y enfermedad profesional.

El contratista debera responder oportunamente por toda clase de demandas, reclamos o procesos gue
interponga el personal a su cargo o el de los subcontrafistas.

Los salarios, prestaciones sociales indemnizacicnes que pagara el contratista a sus trabajadores - y que tendré
en cuenta al formuiar su repuesta, sen como minimo, los que sefiala el Cadigo Sustantive del Trabajo v demas
normas legales complemantarias.

Es entendido que el personal gue el contratista ccupe para la realizacién de las obras, no tendra vinculacion
laboral con El Contratante y que toda fa responsabilidad derivada de los contactos de trabajo correra 2 Cargo
exciusivo del contratista.
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13. SUBCONTRATISTAS.

Los subconiratistas que se empleen para la gjecucitn de los diferentes trabajos deben ser responsable, idoneo,
neseer ia suficients experiencia v los conocimientos para que sus trabajos sean aceptados por fa interventoria.

El contrafisia se responsabilizara por cualquier obra mal ejecutada por el subcontratista 0 gue construya en
contra de las nermas de estabilidad y calidad.

i cumplimiento de las especifica iones generales y particulares se extiende a los subcontratistas, por lo tanto,
deberan quedar estipulada  en las clausulas de los subcontratos.

14, MATERIALES A CARGO DEL CONTRATISTA.

Todos ios materiaies que sean necesarios para la construccion total de las obras, deberén ser aportados por e/
contratista y colocados en 1 sitio de las obras. Asi mismo, deberé considarar las diversas fuentes de materiales
y iener en cuenta n su propuesta todes aguellos factores que incidan en su suministro. Tedos los costos que
demande la compra, exploracion, explotacion, procesamiento, transporte, manejo, vigilancia, etc., de dichos
materiaies seran por cuenta del contratista, quien ademas debera asumir los riesgos consecuentes por pérdida,
deterioro 0 mala calidad de los mismos.

Si coniratista deberd suministrar a la interventoria, con ia anticipacion debida, las muestras que se requieran y
los resultades de pruebas ¢ ensayes que el interventor estime pertinente efectuar para determinar si la calfidad
de ios materiales corresponde con lo estipulado en los pliegos; todo io cual, sera por cuenta del contratista,

Cuando of materia) sea rechazad por Iz interventoria, el contrafista a su costa, deberd retirarlo v reemplazaric.

Las partes de la obra que deban quedar ocultas, a medida que se vaya terminande cada una de ellas, deberan
ser revisadas por la intervenioria, para establecer la calidad y medida de las mismas y para efectuar las pruebas
0 ensayos que se estime pertinente.

Si el contratista omitiere este procedimiento, la interventeria podra ordenarle, el descubrimiento de fas obras no
visibles. Los gastos que tal cperacion demande seréan por cuenta del contratista.

Las aprobaciones, por parte de la intervenforiz, de los materiales, no exoneran al contratista de su
responsabilidad por la calidad v la estabilidad de las obras. Por tanto, éste deberd reparar por su cuenta las
obras defectuosas ¢ que no se cifian a las especificaciones de los pliegos.

15. PRUEBAS Y ENSAYOS.

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Adminisirativa
Despacho 873 04 31- 875 04 23 — 875 04 39 wwawinderhuilo.gov.co - gtencionusuariol@inderhuila. gov.co
Neiva-Huila




Codigo: BIH-CGID-F44

INDERHUILA,

PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE Version: 1

Fecha Aprobacién: Pagina 11 de 77
14/05/2023 INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA

Todas las pruebas y ensayos, tan o de materiales como de Ia obra en general, se regiran por lo previsto en las
especificaciones técnicas de los pliegos de condicicnes vy estaran a cargo del confratista. Si fuere preciso, a
juicio de la interventoria, se podran praciicar pruebas ¢ ensayos diferentes a los pravisios. Estas prugbas o
ensayos seran aje la responsabilidad del contratista. También se podran repetir las pruebas o ensayos que se
hubleren heche, en caso de duda. Si dichas prugbas indican que la interventorfa tenia razon en sus dudas,
entences el contratista asumita los costos de dichas pruebas y en caso contraric los asumira la intervenioria.

Los ensayos se censideran valides y aceplados, una vez aprebados por la interventoria,

16. MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

Toda ia maguinaria, equipos y herramientas necesarios para Iz adecuada vy Oplima ejecucidn de las obras
deberan ser suminisirados per el coniratista, con costos a su carge.

Los equipos, maguinaria y herramientas que debe suminisirar el contrafistz deberdn ser adecuados para ias
caracteristicas y magnitud de 1a obra que se ha de ejecutar.

La reparacion y manienimiento d las maquinarias, equipcs v herramientas es por cuenta exclusiva del
centratista, lo misme que los combustibles, lubricantes y demés que se reguieran.

De presentarse dano en las maguinarias o equipos, el contratista debera repararios o reemplazarios en un
término no mayer de 72 horas.

El transporte, manejo y vigilancia de las maquinarias, equipos y herramientas son de cargo del contrafista, quien
deberé asumir todos los riesgos per pérdida, dafie, deterioro, efe., de los mismos.

El contratista esta obligado a dar exacio cumplimiente a los contratos que suscriba con terceros para suminisire
de maguinaria 0 equipos.
17. CANTIDADES DE OBRA,

El contratista debera cumplir con el alcance fotal de los irabajos que se licitan. Para los fines de fa evaluacion
de la oferta, el contratista debera diligenciar los correspondientes formatos.

Al sefialer los precios en dichos formatos, f contrafista debera tener en cuenta fodos 16s coslos directos 2

indirectos de acuerdo con sus procedimientes de construccidn y las normas técnicas indicadas en estos plieges.

18. OBRAS MAL EJECUTADAS.
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&l contratista debesa reconstruir a su costa, sin que implique modificacién al plazo del contrato o &l programa
de trabajo, ias obras ma! gjecutadas.

Se entiende oor obras mal gjecutadas acuellas que, a juicio de la intervenioria, hayan sido realizadas con
especificaciones infericres o diferentes a las sefialadas en este piiege de condiciones.

El contratiste debera reparat ias obras mel ejecutadas dentro del términe que ia interventeria fe indique.

Si el coniratista no reparars las obras mal gjecutadas dentro dei término sefialadoe, se podra proceder a imponer
lzs sancicnes 2 que hava lugar.

Lo anterior no implica que se releve al contratista de su obligacion y de la responsabilidad por la estabilidad de
fas obras.

19. MAS ANEXOS.

La omisién en plancs, especificaciones ¢ en ambos, de cualquier detalle que deba formar parie de La
Construccion, no exime al contratista de la responsabilidad y obligacidn de ejecutarlos. Por consiguiente, no
podra tomarse como base para reclamaciones o demandas posteriores. Herramientas, implementos mecanicos
y de transperie veriical y horizontal necesarios para la correcta ejecucion de las obras.

Los elemenios gue se ulilicen en la obra deberan ser previamente revisados v aceptados por {a interventoria,
mediante la presentacion de muestras con la debida anticipacion.

La intervenioria s& reservard el derecho de aprobar o rechazar cualguier trabaje que a su juicio no cumplz con
las normas dadas en estas especificaciones.

El contratisia seré responsable de la proteccion y conservacion de la obra ya terminada hasta la entrega v
recibo de la cbra total en forma definitiva por parie de la interventoria.

La reparacién de dafics, si los hublere, correran a cuenta del contratista v se haran a satisfaccion de la
interventoria. Tan pronto se terminen los trabajos de que se trata en estas especificaciones y antes de que se
efectle la liquidacidn final del conbrato, el contratista deberéd refirar por su cuenta y riesgo todas las
Construcciones provisicnaies, por &l ejecutadas, dejando ios terrenos completamente limpios.

El personal que se emplee para lz gjecucion de los diferentes trabajos, debe serresponsable e idénec v poseer
l2 suficiente practica v conocimiente para que sus trabajos sean aceptades por Lz interventoria.

Ef contratista fendra en la obra permanentemente, copias compietas de 'odos los plancs y especificaciones.
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iI. ESPECIFICACIONES PARTICULARES
1. PRELIMINARES

1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEQ.

1. Descripcién

Este item hace referencia a fa actividad, relacionada con acondicionar v preparer écnica v topograficamente
de manere manual (realizada por maestro y obrero) el espacio en el cual se va a realizar 0 ejecutar el proyecio.
Con ésta deben ubicarse en el terreno el sitio exacto donde se construirdn los esiribos ¢ columnas con sus
respectivas zapatas para soporiar la cubierta.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
s Determinar como referencia planimetria el sistema de coordenadas empleado en &l levantamienio
tepografice.
o Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topogréfico.
= \Verificar linderos, cabida del lote vy aislamientos. identificar ejes extremos del provecto.

3. Procedimiento De Ejecucion

e Localizer ejes estructurales.

¢ Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

» Establecery conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica. Estabiecer el nivel N =

e arquitectonico para cada zona.

s Determinar angulos principales con transite. Precision 20" Determinar angulos secundarios oor
sistema de 3-4-5.

+ Emplear nivel de precision  ara obras de sistema de manejo de aguas lluvias.

e Emplear nivel de manguera para trabajos de albafiilerfa.

e Replantear estruclura en pisos superiores,

» Replantear mamposterias, lineas de conformacion vy niveles de fodos lfos  elementos
estructurales, arquitectonicos. urbanos y de instalacicnes del proyacio.

4. Ensayos A Realizar
o Revisidn del trazado de los gjes estructurales, de acuerdo a los planos de localizecitn.
e Verificar la demarcacion e identificacién de cada eje.

5. Tolerancias De Aceptacién
s Localizacidn, Trazade y Replanteo de fodas las edificaciones, zonas de construccidn y dotacidn de iz
chra.

8. Materiales
¢+ Punlillade 11t 33"
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»  Polinde madera 5X5
o Cerco de Madera 5X10
e Piola gruesa rolio 50 M

7. Eguipos Y Herramientas
e Equipo topografico de alta precisidn.
e Herramienias menores.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
s Levantamiento lopogréfice.
e  Plangs Arquitecionicos.
s Planos Esfructurales.

9. Medida Y Forma De Pago
e Se medira vy pagaréd metro cuadrado {m2) de comisién de topografia debidamente autorizada,
verificads y recibido a satisfaccion por la inferventoria.

Ef valor serd e precio unitario estipuiado dentro del contrato & incluye:
¢ Materiales
e Eguipesy herramientas
e Mano de obra.
e Transpories dentro y fuera de 2 obra.

10. No Cenformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En esie evento, el Constructor debera reconstruirlas 2 su cosfo y sin que
impligue modificaciones v o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.2 AFIRMADO CEMENTO AL 4% EN PESO EN TODO EL ANCHO DE LA CIMENTACI ON COMPACTADO
AL 95% DEL ENSAYC PROCTOR MODIFICADOC.

1.3 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR - INCLUYE: TODO FACTOR Y DISPOSICION FINAL DEL
MATERIAL EN ESCOM RERA AUTORIZADA.

I Descripcion

En este ifem se consideraran ias excavaciones necesarias parz la conformacién de las estructuras de
cimeniacién (zapatas, vige), de cubierta {columnas) v de manejc de aguas lluvias (cunetas y cajillas de
inspeccion), Estas deberan terminarse exactamente de acuerdo con los niveles de desplante y las dimensiones
establecidas en los planos estructurales.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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Consultar y verifiicar recomendaciones def Estudio de Suelos.

Consultar y verificar procescs constructivos del Proyecto Estructural.

Corraborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuzles.

Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estruciurales.

Verificar planc del alineamienio y profundidad de las redes existentes.

Estudio previc de las estructuras adyacentes para determinar v evitar los posibles riesgos que se
puedan presentar por el frabajo.

Procedimientc De Ejecucién

Las excavaciones se deben realizar por medios manuales de modo que no alieren las condiciongs del
suelc.

Coordinar los niveles de excavacion con ios expresados en los Planos fanto Arguitectonicos come
Estruciurales.

Excavar progresivamente  evaluando los niveles de cota negra por medio de escaniiliones e hilos en
los paramentos de excavacion.

Evitar adiciones de tierra para restablecer niveles requeridos producidos por sebre excavaciones.
Prever posibles alteraciones del terreno como derrumbes, deslizamientos ¢ scbre excavaciones.
Evitar la alteracion de! sub suelc manteniendo secas y limpias las excavaciones.

Cargar y refirar 10s scbrantes a los sitios botaderes debidamente auferizados.

Verificar niveles finales para fundacion.

En los sitios en donde se requiera, se suministraran, instalaran y mantendrén los elementos de
contencion temporales que garanticen Ja estabilidad de 1as excavaciones.

Se debera realizar el fransporte dentro de la obra del material sobrante, hacia el sitic ge acopio, para
su posterior botada.

Transporte del material sobrante, desde el sitio de acopic hasta la escombrera,

Ensayos A Realizar
Verificar niveles inferiores  de excavacion y coordinar con niveles de cimentacién.
Verificar niveles finales de cimentacion.

Tolerancias De Aceptacion
Las excavaciones deben tener las dimensiones especificadas en los pianas de Construccion.

Verificacion del nivel de desplante segun planos estructurales.

Materiales
No aplica

Equipos Y Herramientas
Herramientas mencres para excavaciones.
Carretilla Buggy.

Carrera |8 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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8. Referencias Y Otras Noermas Especificaciones

= Recomendaciones del Estudio de Suelos.

g Medida Y Forma De Pago

Los volimenes de excavacidn se mediran en metros cdbicos (m3) en su sitio, de acuerdo con los levantamientos
topograficos, los niveles del proyecte v las adiciones o disminucicnes de niveles debidamente aprobadas por el
ingenierc de Suelos v fa interventorfa. No se mediran ni se pagarén volimenes expandidos.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por cualquier
excavacion suplementaria cuya causz le sea imputable. Las obras adicionales requeridas para restablecer las
condiciones del terreno o el aumento de la profundidad y de las dimensiones de la cimentacién correran por
cuenta ef Constructor.

£l valor del volumen excavado sera el valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato
& incluye:

o Eguipes v herramientas.

= Mano de obra.

» Transportes infemos

= Lz tolada de material scbrante.

“0. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su gjecucion 6 a su terminacion, las obras se
considerarén come mal gjecuta as. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo v sin que
impiique modificaciones v/ adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.4 RELLENQ EN RECEBO SELECCIO ADO Y COMPACTADO MECANICAMENTE,

i. Descripcion
Esta actividad Se denomina rellenc constituido por materiales de recebo que no contenga limo orgénico, materia
vegetal, basuras, desperdicios o escombros. Se debera colocar y compactar en capas

herizontales no mayores e quince (15} centimetros de espesor final. La compactacion se hara con pisonas
apropiades o planchas vibratorias y con la humedad optima, a fin de obtener una compactacion minima del 95%
del Proctor Modificado.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
o Consultar v verificar recomendaciones del Estudio de Suelos v de los Planos Estructurales.
Currera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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Verificar condiciones y niveles dei terreno sobre el que s2 aplicaré el relieno.
Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto a calidac,

gradacién y limpieza.

9

con las condiciones del terrenc v la magnitud del rellenc.

produzcan deslizamientos del relleno sobre el terrenc donde se cologue.

(]

@

(Garantizar suministro de  agua y proveer equipos eficientes para riego.
El confratista debera en t do momento tomar las medidas necesarias para el control de humedad de

la compactacion,

3 Procedimiento De Ejecucion

L]

:

L]

@

L]

4, Ensayos A Realizar

L]

-60T 0 ASTM D 1556 - 64 0 AASHO T 147 - 54

5. Tolerancias De Aceptacion
Cumplir la geometria y las cotas indicadas en les plancs. Criteric, previamente concertade, con &l intervenior,

8. Materiales
»  Agua.
7. Equipos Y Herramientas

L3

Herramientas menores.
Equipo mecanico para compactacion.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones

@

Recomendaciones estudio  de suelos.

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa

Determinar y aprobar métodos de compactacién, especificando el tipo de equipos & utiiizar de acuerdo

Verificar que los métodos de compactacion no causen esfuerzes ingebides 2 ninguna astructura ni

Consultar y verificar los procesos constructivos contenidos en el Proyecto Estructural.
Determinar el tipo de equipos mecanicos a empiear.

Verificar los niveles de cota.

Lienar progresivamente compactando y garantizando estabilidad.
Determinar mediante autorizacién escrite del ingeniero de Suelos, [as cotas finales de lleno.
Evitar la alteracion del sub suelo manteniendo secos y limpios los enos.
Cargar y retirar los sobrantes a botadercs debidamente autorizados.
Verificar niveles finales para cimentacion.

Manejo de humedades acorde con las instruccicnes del Interventor.

Proctor medificado para determinar densidad seca maxima y humedad optima; una prueba cada 200
m2; Métedos: MOP E10DA - 60 ¢ ASTM D1557 - 84T 0 AASHO T 180 - 57.
Densidad en &l terrenc de los suelos compactados; una prueba cada 300 m2; Métodes: MOP E - 1A
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8. Medida Y Forma De Page
Se medird y se pagara por metres clbicos (m3) de llenos compactad os; el calculo se hard con base en los
lsvantamientos topograficos realizados antes v después de la ejecucion de la actividad.

£l page se har de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contfrato e incluye:

Materiales descritcs en el numera | 8
Equipos v herramientas descritos en el numera | 7
Mano de obra

16. Ne Conformidad

En casc de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su terminacion, 1as obras se
considerardn como mal gjecutadas. En este avento, el Consiructor debera reconstruirtas a su costo y sin que
impiique modificaciones y ¢ adiciones en el plazo v en el valor del contrato.

1.5 DEMOLICION PLACA POLIDEPORTIVA EXISTEN 0.40 * 21.00 MTS HASTA 20 CM INCLUYE
RETIRC Y BOTE DE ESCOMBRO A SITIC UTORIZADO.

i. Descripeidn

Consisie en la demolicion del concreto de la placa existente del polideportive, los cuales se encueniran
iocalizados en ios sitios donde construiran las columnas con sus respectivas zapatas. Una vez se demuela la
laca existente que tiene un espesor entre 0,11 v 0,20; se retirara n los escombros hastz i sitio destinado,
dicho refiro se encuentra contempla do en el presente item.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
Localizacion de los sitios donde se construira n las columnas.

Ceterminar ef area a demoler,

Verificar topograficamente los sitios respectivos.

3 Procedimiento De Ejecucion

Locafizar ejes esfructurales

Demarcar e identificar convenientemente cada gje.

Establecer ef sitic exacto en un area de 2,00 X 2,00  realizar la demolicion.
Cortar el concreto demarcado.

Demoler &l concreto enmarcado en el & rea respectiva.

o Retirar los escombros en una carretilla buggy hasta el sitio dende serén cargados al vehiculo
ransportador y Hevado a la escombrera destinada.

s Cargue de escombros en vehiculo transportador.

s Transporte de escombros ai sitic destinado para tal fin,

Carrera 18 Culle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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4, Ensayos A Realizar

e Revisidn del trazade de los ejes estructurales, de acuerdo a los plancs arquitecténices v esiruciuraies.
e Verificar la demarcacion e identificacién de cada eje.

5. Tolerancias De Aceptacion
Localizacion de cada uno de los sitios donde se construirdn las columnas.

g Materiales
e Noaplica
7. Equipos Y Herramientas

»  Compresor (185-250) cfm-2 martillos.
« Herramientas menores.

8. Referencias Y Ctras Normas Especificacicnes
= Levantamiento fopografico
s Planos Arquitecténicos.
¢ Planos Estruciurales.

9. Medida Y Forma De Pago
Se medirad v pagara metro cuadrado (m2) de ayudente u obrero de construccibn, verificada y recibido 2
satisfaccién por la interventoria.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro det contrato e incluye:

« Equipos y herramientas
« Mano ce obra.
¢ Transportes dentro y fuera de fa obra.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, fas obras se
consideraran como mal ejecuta as. En este evente, el Constructor debera reconstruirias a su costo y sin que
implique modificaciones y/  adiciones en el plazo y en el valor del contrafe.

2. CONCRETCS

2.1 SOLADC EN CONCRETO DE LIMPIEZA (EPROM = 5-10 CM} DE 1 700 PSL

1. Descripcidn
Suministro, transporte v colocacidn de concreto de mpieza con bajo contenido de cemento mezclado en obra
que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger, emparejar y mantener limpias las superficies
Carrera 18 Calle 17 esguina Unidad Deportiva-Sede Adminisirativa
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del piso de cimentacién de cualquier tipo de contaminacién o la aiteracién de las condiciones iniciales de!
terrenc. Este elemento se construye en una capa de concreto de 1700 psi de £.0-10.0 cm de espesor.

z. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del ftem
e Consultar Estudio de Suelos.
=  Consultar Cimentacion en Plancs Estructurales.
» Verificar excavaciones.
» Verificar cotas de cimentacion.
+  Aprobacion del suelo por a interventoria.

a0

Procedimiento De Ejecucion
s Limpiarfondo de 2 excavacién,
s Retirar materias orgénicas.
»  Cubrir el fondo de ia excavacion con concreto fe=1.700 PSL
o Verificar y confrolar espesor de la capa de concreto (E=5.0cm).
»  Nivelar superficie.
«  Verificar cotas inferiores de cimentacion.

4. £nsayos A Realizar
e Ensavos para concreto (NSR 10).

5. Tolerancias De Aceptacién
« Conienido minimo de cemento en ja mezcla - Tabla No. 1NSR10.

8. Materiales
e 14, Concrete 1700 psi {hecho en planta u obra de comin acuerdo con el Interventor).

o

Equipos Y Herramientas
o 15, Herramienta menor
e 18, Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
e 17.Equipo para vaciado del concreto.

. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NSR 10.
Norma NTC y ASTM.

L]

@

. Medida Y Forma De Pago

Se medird y se pagara por metro cuadrado (m2) de concreto para Solados debidamente ejecutados y aprobados
por la interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para
aceptacion v de Ios requisitos minimos de acabados.

Cairera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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El valor sera ¢l precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

= Ensayos de laberatoric y  presentacion de los respectivos resultados descritos en el numerai 4.
e Materiales descritos en ef numeral 6.

s Equipos descritos en el numeral 7.

s Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No Conformidad .

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las cbras se
consideraran como mal gjecutadas. En este evenio, ef Constructor debera reconstruirias & su costo y sin que
implique medificaciones y o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.2 CONSTRUCCION ZAPATAS EN CONCRETO 210 KG/CM2.

1. Descripcion

Estz actividad se refiere al suministro, transporte v colocacién de concreto para zapatas de cimentacién, esios
elementos reciben lzs cargas de las columnas y viga canal y su funcién es transmitidas directamente sobre ¢l
terreno firme, estas se encuentran en |z parte infericr de las columnas vy sobre la cota del terreno firme Indicada
por el estudio de suelos y los plancs esfructurales. Sus dimensiones y armadura corresponden a las estipuladas
en los planos y se construiran en concreto premezciado de o = 3000 PSI {(21.4 MPa), incluye vibrado, el cual
debera realizarse adecuadamente para asegurar su registencia, y nc en exceso para evitar 12 salida de lechada
de camento y el curado.

También deberd incluirse Disefic de mezclas, preparacion, ensayos, fransporte interno, obra falsa, colocacidn,
proteccion, curado v tode 10 que se considere necesario para garantizar la correcta manejabifidad y resistencia
del concreto. Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado para amarrar,
clavos, vibradores y todo lo necesario para garantizar el correcto armado de la obra faisa y vaciado de la mezcla,
segun disefio.

No incluye refuerzo.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucidn Del item
=  Consultar Estudio de Suelo.
o  Consultar nivel de cimentacién en planos estructurales.
s Verificar excavaciones.
e Verificar ¢otas de cimentacion.
s (Concreto de limpieza.
o Verificar localizacidn v dimensiones.
e Verificar la colocacion y  distribucion de refuerze de zapata, viga de cimentacidn y primer trame de
columna segun despiece especificado en planos estructurales.

Carrera 18 Calle /7 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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i Procedimiento De Ejecucion

e Repiantear zapatas sobre concreto de limpieza.

s Verificar nivel superior de concreto de limpieza.

»  Colocar y revisar refuerzo de zapata.

o  Colocar soportes v espaciadores para el refuerzo.
o Verificar recubrimientos.

s  Dgjar embebido refuerzo  ara columnas.

s Verificar plomos, alineamientos v dimensicnes.

e Vacier concreto progresivamente.

e Vibrar & concrato por medios menuales y mecénicos.
»  Curar concreto.

» Verificar niveles finales para aceptacion.

4, Ensayos A Realizar
Toma de muestras (NTC 454, AS M C172), Ensayos de concreto segln norma NSR-10), normas lcontec (396,
550, 1280 v 673) relativas a calidad v ensayos de agregados v concreto preparado. Normas relacionadas con
aditivos v la norma ASTM C84

5. Tolerancias De Aceptacicn
= Tolerancia elementos en concrelo - Tabla No. £.3.1 NSR-10.
»  Recubrimientos del refuerzo - Tabla No. 7.7.1NSR-10

Materiales
s  (Congrefo premezclado de f¢=3 .000 PSI (21 MPa).

S‘fﬁ

7. Eguipos Y Herramientas
e Equipe para transporte horizontal v vertical del concreto.
= Vibrador a gascline.
e Equipe para vaciado del concreto
e Formalelz para base de estructuras

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
»  Norma NSR-10.
¢ NormaNTCyASTM

g, Medida Y Forma De Pago

Se medird v se pagara por metro clbico (m3) de concreto para Zapata y Viga de Cimentacidn en concreto
premezclado de fo = 3.000 PSI 21.4 MPa), debidamente gjecutados v aprobados por la interventoria, previa
verificacion de os resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos minimos de acabados para elementos enterrados.

Carrera 18 Calle 17 esquing Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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Elvalor sers el precio unitario estipulade deniro del contrato e incluye:
= Disefio de mezclas del concrete.
«  Suministro, colocacion y fransporte del concrelo.
o Ensayos de laboratorio y presentacidn de los respectivos resuitados descritos en ef numeral 4.
¢ Materiales descritos en el numeral 6.
s Equipos descritos en el numeral 7.
e Mano de obra.
s Suminisiro, transporte, colocacién y retiro de las formaietas
» Curado.

10. No Confermidad

En caso de no conformidad con e tas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su terminacion, ias obras sg
consideraran como mai ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconsiruirlas & su costo v sin que
implique modificaciones y o adiciones en el plazo v en el vaier del contrato.

2.3 CONSTRUCC! ON VIGA DE CIM NTACION EN CONCRETO DE 210 KG/CM2.

§. Descripcion

Estz actividad se refiere al suminisiro, transporte y colocacion de concrete para vigas de cimentacion, esios
elementos reciben Ias cargas de las columnas y viga canal y su funcidn es fransmitirias directamente sobre
terreno firme, estas se encueniran en la parte inferior de las columnas y sobre la cota del terreno fimne indicada
por el estudio de suelos y los planos estructurales. Sus dimensiones y armadura corresponden a las estipuladas
en los planos v se construiran en concreto premezelado de e = 3.000 PSI (21.4 MPa), incluye vibrada, ¢l cual
deberd realizarse adecuadamente parz asegurar su resistencia, v no en excese para evitar [a salida de lechadz
de cemento y el curado.

También debera incluirse Disefio de mezclas, preparacion, ensayoes, fransporte interno, obra faisa, colocacion,
proteccidn, curade y todo lo que se considere necesario pare garantizer la correcia mangjabilidad y resistencia
del concreto. Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado para amarrar,
clavos, vibradores y todo lo necesario para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcia,
segun disefio,

No incluye refuerzo.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
s  Consultar Estudio de Suelo.
o  Consultar nivel de cimentacion en planos estructuraies.
o Verificar excavaciones.
s Verificar cotas de cimentacion.
s Concreto da limpieza.
= Verificar localizacion y dimensiones.
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o Verificar Iz colocacion y  distribucion de refuerzo de zapata, viga de cimentacién v primer tramo de

columna segln despiece especificado en planos estructurales.

3 Procedimniento De Ejecucién
s  Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.
s Verificar nivel supericr de concreto de limpieza.
e (Colocar y revisar refuerzo de zapata.
o Colocar sopertes v espaciadores para el refuerzo.
e Verficar recubrimientos,
= Dejar embebido refuerzo para columnas.
s Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
o Vaciar concreto progresivamente.
s Vibrar el concreie por medios manuales y mecénicos.
e Curar concreto.
= Verificar niveles finales para aceptacién.

4 Ensayos A Realizar

Toma de muestra s (NTC 454, AST C172), Ensayos de concreto segiin norma NSR-10), normas Icontec (396,
550, 120G y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concrete preparado. Normas relacionadas con

aditivos v la norma ASTM C94

5. Tolerancias De Aceptacién
e Tolerancia elementos en concrete - Tabla No. 4.3.1 NSR-10.
» Recubnmientos el refuerzo -Tabia No. 7.7.1 NSR-10

8. Materiales
s  Concreio premezciado de f¢=3.000 PSI (21 MPa).

7. Equipos Y Herramientas
e Equipo para fransporte horizontal y vertical def concreto.
= Vibrader 2 gasolina.,
e  Equipo para vaciado del concrefo
o Formaleta para base de estructuras

& Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NSR-10.
Norma NTCy ASTM

&

@

8. Medida Y Forma De Pago

Se medira y se pagara por metro clbico (m3) de concreto para Zapatz y Viga de Cimentacién en concreto
premezclado de fc = 3.000 PSI 21.4 MPa), debidamente ejecutados v aprobados por la interventoria, previa
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verificacién de los resuliados de los ensayes el cumplimiento de las telerancias para aceptacién vy de los
requisitos minimos de acabados para elementos enterrados.

Eivaler sera el precic unitario estipulado dentro del contrate e incluye:
e Diseno de mezclas def concreto.
e  Suministro, colocacion y transporte del concereto.
e Ensayos delaboratorioy presentacion de los respeciivos resultados descritos en el numeral 4.
e Materiales descritos en el numeral 6.
o Equipos descritos en el numeral 7.
« Mano de obra.
s Suministro, tfransporte, colocacion y refiro de las formeletas
s  Curado.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con e tas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructer deberé reconstruirlas a su costo v sin gue
impligue modificaciones y o adiciones en &f plazo v en el vaior del contrato.

2.4 CONSTRUCCION DE COLUMNAS EN CONCRETQ 210 KG/CM2,

I Descripcion

Suministro, transporte v colocacion de concrefe para Columnas en concreto premezclade de 3.000 B3I (21
MPa), de acuerdo con fos planos estructurales. Las formaletas serén construidas en madera de primera calidag,
siguiendo rigurosamente las dimensiones, secciones y detelles sefalados en los planos estructurales v
cuidande que antes de cada vaciado se encueniren perfectamente fimpias, engrasadas, rectas v firmemente
aseguradas o apunialadas. Serén revisadas y aprobadas por |z interventoria antes de ca da vaciado.

Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado para amarrar, clavos,
vibradores v todo lo necesaria para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segin
disefio.

Esta actividad en su valoracion no incluye el refuerzo.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
¢ Consultar Estudio de Suelo.
« Consultar nivel de cimentacion en planos esfructurales.
e Verificar excavaciones.
+ \erificar cotas de cimentacion.
= Concrete de limpieza.
e Verificar localizacion v dimensiones.
e Verificar la colocacion y - distribucion de refuerzo de zapale, viga de cimentacion v orimer ramo de
columna segin despiece especificado en planos estructurales.
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3 Procedimiento De Elecucién

¢ Replantear zapatas sobre concreto de impieza.

e \Verificar nivel superior de concreto de limpieza.

»  Colocar y revisar refuerzo de zapata.

e {olocar soportes v espaciadores para el refuerzo.
= Verificar recubrimientos.

=  Dejar embebido refuerze  para columnas.

+  Verificar plomes, alineamientos v dimensiones.

o Vaciar concrelo progresivamente.,

o Vibrar e concreto oor medios manuales y mecanicos.
e Curar concreto.

o Verificar niveles finales para aceptacion.

4. Ensayos A Realizar
Toma de muestra § (NTC 454, AST C172), Ensayes de concreto seglin norma NSR-10), normas Icontec {396,
550, 1288 y 673 relativas a calidad v ensayos de agregados y concreto preparado. Normas relacionadas con
aditivos y la normz ASTM C84

5. Tolerancias De Aceplacion
s Toleranciz elementos en concreto - Tabla No. 4.3.1 NSR-10.
= Recubrimignios def refuerzo -Tabla No. 7.7.1 NSR-10

£, Materiales
e  Concreto premezclade de F¢=3.000 PSI (21 MPa).

7. Equipos Y Herramientas
s Equipo para transporte horizontal y vertical del conereto.
= Vibrador a gasciina.
e Equipo para vaciade det concreto
+ Formaleta para base de estructuras

2. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
s Norma NSR-10.
e Norma NTCy ASTM

3. Medida Y Forma De Pago

Se medird v se pagara por metro cibico {(m3) de concreto para Zapata y Viga de Cimentacidn en concreto
premezelado de To = 3.000 PSI 21.4 MPa), debidamente gjecutados v aprobados por la interventoria, previa
verificacién de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion v de fos
requisitos minimos de acabades para elemenios enterrades.
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Ef valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

[
L4
L

16.

Disefio de mezclas del concreto,

Suministro, colocacidn y transporte del concreto.

Ensayos de laboratoric y  presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4,
Materiales descritos en &l numerai §.

Equipos descritos en el numeral 7,

Mano de obra.

Suministro, transporte, colocacion v retire de las formaletas

Curado.

No Conformidad

En caso de no conformidad con e tas especificaciones, durante su ejecucidn o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas 2 su cosfo v sin gue
implique modificacicnes v o adiciones en el piazo y en el valor del contrato.

2.5

CONSTRUCCION DE VIGA CANAL EN CONCRETO DE 210 KG CM2.

|. Descripcion

Suministre, transporte y colocacion de concreto para viga canal aérea en concreto premezciade de 3.000 PSI
(21 MPa), de acuerdo con los planos estructurales. Las formaletas serén construidas en madera de primera
calidad, siguiendo rigurosamente las dimensiones, secciones vy detalles sefialados en los planos esfructurales
y cuidando que ante de cada vaciado se encuentren perfectamente limpias, engrasadas, rectas y firmemente
gseguradas ¢ apuntaladas. Seran revisadas y aprobadas por la inferventeria antes de cada vagiado.

Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado para amarra r, clavos,
vibradores y tode lo necesario para garantizar el correcte armado de la obra falsa y vaciado ce la mezclz, segin

disefio.

Esta actividad en su valoracién no incluye el refuerzo.

2,

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item

Consultar estudio de suelo.

Consultar nivel de cimeniacion en planos esfruciurales.

Verificar excavaciones,

Verificar cotas de cimentacion.

Cencrato de limpieza.

Verificar localizacion y dimensiones.

Verificar ia colocacion y distribucion de refuerzo de zapata, viga de cimentacién v primer framo de
celumna segun despiece especificado en planos estructurales.

Procedimiento De Ejecucion
Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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e Repianiear zapaias scbre concreto de limpieza.
»  Verificar nivel superior ¢e concreto de limpieza.

e Colocar v revisar refuerzo de zapeata.

= Colocar soportes vy espaciadores para el refuerzo.
o Verificar recubrimientos.

« Dejar embebido refuerzo  ara columnas.

e Verificar plomos, alineamientos v dimensiones.

e Vaciar concrelo progresivamente.

e \ibrar ei concreto oor medios manuales y mecanicos.
e Curar concreto.

e Verificar niveles finales para aceptacion.

4, Ensayos A Realizar
Toma de muestras (NTC 454, AST C172), Ensayos de concreto segun norma NSR-10), nermas Icontec (396,
550, 1265 v 673) relativas a cafidad v ensayos de agregados v concrelo preparado. Normas relacionadas con
aditivos v la norma ASTM C94

5. Tolerancias De Aceptacion
+ Tolerancia elementos en concreto - Tabla No. £.3.1NSR-10.
e Recubrimientos del refuerzo - Tabla Ne. 7.7.1 NSR-10
8. Materiales
« Concreto premezclado de fo=3.500 PSI (24.5 MPa).
7. Equipos Y Herramientas
e Equipo para transperie herizontal vy vertical del concreto.
o Vibrador a gasclina.
+  Equipo para vaciado def concreto
o  Formaletz para base de estructuras
8. Referencias Y Otras Normas  Especificaciones
o Norma NSR-10.
e Norma NTC y ASTM
8. Medida Y Forma De Page

Se medird v se pagaré por metro clbico (m3) de concrete para Zapata y Viga de Cimentacién en concreto
premezciado de o = 3.00C PSI 21.4 MPa), debidamente ejecutados y aprobados por lg interventoria, previa
verificacion de ios resultados de los ensayos el cumplimiente de las tolerancias para aceptacitn v de los
requisitos minimos de acebados para elementos enterradcs.

El valgr sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
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» Disefc de mezclas del concreto.

e Suministro, colocacion y fransporte del concrato.

» Ensayos de laboratorio y  presentacion de los respectivos resultados descritos en el numerai 4.
e Materiales descritos en ef numeral 6.

s Eguipos descritos en ef numeral 7.

¢« Mano de obra.

= Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas

« Curado.

10. No Conformidad

En caso de no conformidac con e tas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las chras se
consideraran como mal gjecutadas. En este evento, el Constructor deberé reconstruirlas 2 su costo y sin gue
implique modificacicnes y o adiciones en el plazo y en &l valor del contrato.

2.6 SUMINISTRO Y CONSTRUCCION PLACA POLIDEPORTIVOS CONCRETO DE 3000 PSIDE 0.40 *
21.60 MTS.

[. Descripcion

Suministre, transporte y colocacién de concrefo para viga canal aérea en concrefo premezclado de 3.000 PS
{21 MPa), de acuerdo con los planos estructurales. Las formaletas seran construidas en madera de primera
calidad, siguiendo rigurosamente las dimensiones, seccicnes v detalles sefalados en los planos estrusturales
y cuidando que ante de cada vaciado se encuentren perfectamente limpias, engrasadas, rectas y firmemente
aseguradas ¢ apuntaladas. Serén revisadas vy aprobadas por la interventoria antes de cada vaciado.

Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado para amarra 7, clavos,
vibradores y todo lo necesario para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segin
disefic.

Este actividad en su valoracion no incluye el refuerzo,

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del ftem
»  Consultar Estudio de Suelo.
«  Consultar nivel de cimentacion an planos estructurales.
e Verificar excavaciones.
e Verificar cotas de cimentacion,
e Concreio de limpieza.
e Verificar localizacién y dimensiones.
o Verificar la colocacion y  distribucion de refuerzo de zapata, viga de cimentacion y primer tramo de
columna segun despiece especificado en planos estructurales.

3. Procedimiento De Ejecucién
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e Disefic de mezclas del concreto.

s Suministro, colocacion vy transporie del concrato.

= Ensayos delaboratorio y  presentacién de los respectivos resuitades descritos en el numeral 4.
»  Materiales descritos en el numeral 5.

s Equipos descritos en el numeral 7.

= Mano de obra.

= Suministro, transporie, colocacién v retiro de las formaletas

° urado.

g. Ne Conformidad

n case da no conformidad con e tas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su terminacion, ias obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que
impligue modificaciones y o adiciones en ¢! plazo vy en el valor del conirato.

1

26 SUMINISTRC Y CONSTRUCCION PLACA POLIDEPORTIVOS CONCRETO DE 3000 PSIDE 0.40*
21.00 MTS. '

i, Descripeion

Suminisira, transporte v colocacion de concreto para viga canal aérea en concreto premezclado de 3.000 PSI
(27 MPa), de zcuerdo con los planos estructurales. Las formaletas serén construidas en madera de primera
calidad, siguiende rgurosamente las dimensiones, secciones y detalles sefiaiados en los plancs estructurales
y cuidendo que ante de cada vaciade se encuentren perfectamente fimpias, engrasadas, rectas y firmemente
aseguradas ¢ apunisladas. Seran revisadas y aprobadas por la interventeria antes de cada vaciado.

S& deben realizar un acabado normel para elementos enterrados, alambre quemado para amarra 1, clavos,
vibradores y todo lo necesaric para garantizar el correcto armadc de la obra falsa y vaciado de la mezclz, segln

diseno.

Esta actividad en su valoracion no incluye el refuerzo,

Z. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
+  Consultar Estudio de Sueic.
«  Consuitar nivel de cimentacion en planos estructurales.
s Verificar excavaciones.
e Verificar cotas de cimentacion.
e (Concreto de fimpieza.
= Verificar localizacicn v dimensiones.
= Verificar la colocacidny  distribucién de refuerzo de zapata, viga de cimentacion y primer tramo de
columna segun despiece especificado en pianos estructurales.
3. Procedimiento De Ejecucion
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o Disefio de mezclas del concreto.

«  Suministro, colocacion y transporte def concreto.

« Ensayos de laboratoric y presentacién de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
= Materiales descritos en el numeral 6.

o  Eguipos descritos en el numeral 7.

= Mano de obra.

«  Suministro, transporte, colocacion y refiro de las formaletas

e Curado.

10. Ne Conformidad

En caso de no conformidad con e tas especificaciones, durante su ejecucidn o 2 su terminacion, fas ooras se
consideraran como mal gjecutadas. En este evento, el Construcior debera reconstruirlas a su costo vy sin que
implique modificacionss v ¢ adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3. ESTRUCTURA METALICA - CUBIERTA

3.1 ACERO DE REFUERZO Fy= 60.000 PS|

1. Descripcion

En esta actividad se realizara el suministro, corte, figuracion, amarre y colocacion del acero de refuerzo de
80.000 PSI para los elementos estructurales en concreto reforzado segin ias indicaciones que contienen
los Plancs Estructurales. Se incluye en esta actividad el alambre de amarrar.

Este refuerzo y su colocacion se harén en conformidad con los disefios y detalles mostrados en ics planos
y lo indicado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, las Normas vigentes
y las indicaciones de la interventoria.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
Almacenar el acero de refuerzo pro egida de la intemperie y evitando esfuerzos y deformaciones.

= {onsultar refuerzos de ace 0 €n Flanos Estructurales.

o Verificar medidas, cantidades y despieces.

+ Notificar las inconsistencias y solicitar correctiones.

o Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figuracidn, longitud,
traslapas, calibres y resistencias especificadas.

3. Procedimiento De Ejecucion

A. Colocacion del refuerzo. Se cumplira lo establecido en las Normas Colombianas de Disefio vy
Construccidn Sismo Resistente (NSR-10). as barras de refuerzo se doblaran en fric de acuerde con los
detalies y dimensiones mostrados en los planos. No podran doblarse en lz obra tarras que estén
parciaimente embebidas en el concreto.
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B. Todo el acero de refuerzo se colocard en fa posicion exacta mostrada en los planos y debera
asegurarse firmemente para impedir su desplazemiento durante ia colocacion del concreto. Para el amarre
de las varillas se utilizara alambre v en casos especiaies, indicados en fos planos o debidamente autorizado
per la interventoria, se utilizard scldadura siguiendo los procedimientos contemplados en ia norma
ANSIFAWS D1.4, la cual describe Iz seleccion adecuada de los metales de aporte, las temperaturas de
precalentamiento y entre pasadas, asi come los requisitos para el desempefio y el procedimiento de
calificacion de: procesc y los soldadores. La distancia del acero 2 las formaletas se mantendra por medio
de biogues. de mortero prefabricados, tensores, silletas de acero u otros dispositivos aprobados por fa
interventoria. Los elementos metdlicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la superficie exterior
del concreto seran protegidos contra la corrosién. £n ningln caso se permitird el uso de piedras o blogue
de madera para maniener el refuerzo en su lugar. Antes de iniciar la colocacion del concreto debe revisarse
que i refuerzo esté fibre de Oxido, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia
exirafia que puada disminuir su adherencia con el concrefo. Durante el vaciade del cencreto se vigilara en
todo momento que se conserven inalteradas las distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre e
acero de refuerzo v las caras internas de la formaleta.

N se permitird ef uso de ningln elemento metalicc o de cualquier ofro materiai que aflore de las superficies
del concreto acabado. distinto a lo indicade expresamente en los planos o en las especificaciones
adicionales que ellos contengan.

C. Recubrimiento para ef refuerzo: El recubrimiento minimo para los refuerzos sera el indicado en los
planos, cumpliendo lo establecido en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo-Resistents
(NSR-10). Se establece los siguientes recubrimientos minimos:

Cuando e concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con &l suelo: 70 mm. En
superficies gue han de quedar expuestas a la intemperie o en contacto con tierras de rellenos:

s Barras No.6aNo. 18 Omm.
e  Barras No. 5y menare 140 mm.

Concreto no expuestc & la 1 temperie, ni en contacto con la tierra:
En placas, muros y viguetas: 20 mm.
En vigas v columnas: Refuerzo principal, esiribos v espirales: 40 mm.

Para cuslguier cfro tipo  de condicion  deberdn verificarse  los  recubrimientos  minimos
especificades en les Normas Colombianas de Disefic y Construccidn Sismo Resistente (NSR-101.

0. Ganchos, doblajes y empaimes en las barras. A menos que se indique en otra forma en los planos
especificaciones, la longitud de los traslapes, los radios de deblaje v las dimensicnes de los ganchos de
anclaje cumpliran con lo indicado al respecto ias Normas Colombianas de Disefio v Construccion Sismo
Resistente.

El Contratista no podra modificar los didmetros v espaciamientos de los refuerzos, ni los doblajes indicados
en los plancs.
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E. Diametros minimos de dobiamiento. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el lado
interior de la barra, seran los siguientes:

+  Para barras de refuerzo principal

Barras No.2 a No. 8, seis 6) diametros de la barra.

Barras No.§ a No.11, ocho (8) digmetros de ia barra.

«  Paraestribos:
Barras No. 5y menores, cuairo (4) diametros de la barra.
Barras No.5 a No.8, seis (8) didmetros de |z barra.

F. Ganchos estandar. Los ganchos estandar de anclaie cumpliran lo establecido las Normas Colombianas
de Disefloy construccion Sismo Resistente, consistirdn en:

a. Un doblez de 180° més una prolongacién con longitud minima de cuatro didmetros de ia barra, pero
no menor de 80 mm,

b. Un doblez de 80° mas una prolongacion, de longitud minima igual a 12 didmetres de la barra, en el
extremoe libre de ésta. ,

c. Paraestribosyestribe de cenfinamiento debe cumplirse Io establecido en &l capituio correspondiente
de la Normas Colombianas de Disefo v Construccion Sismo Resistente.

G. Desarrollos y empalmes del refuerzo. Cumpliran lo espesificado en las Normas Colombianas de Disefio
y Construccion Sismo Resistente.

Los trasiapes de las barras se ejecutaran en la forma y localizacién indicadas en los planos. Todo traslapo
no indicade requerira autorizacién de la interventoria. Los traslapes en  barras adyacentes se localizaran
de tal manera que queden alternados entre i, cuidando de que no estén en zona de méxima solicitacion.
Los traslapes de refuerzo en vigas, losas y muros, se altemaran 2 lado vy lado de la seccidn. Cuando se
trate de traslapas hechos con scldadura, se tendra en cuenta lo indicado al respecio, en las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente utiliza union mecénica para traslapas, pero con
el visto bueno de la inferventoria, y con la certificacién de resistencia a la comprasion v & la raccion de un
laboratorio  competente.

» Colocaryamarrarel cero de refuerzo por medio de alambre negro.
»  Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afecter la adherencia del concreto
tales como aceites, grasas, polve, barro, efc.

Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos estructuraies,
por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacién al vaciado de conereto.

4. Ensayos A Realizar
Ensayo de doblamienio para producto metélico. (NTC 1- ASTM A370) Ensayo de traccién para producios
de acero. (NTC 2 - ASTM A370).

5. Tolerancias De Aceptacion
Tolerancias para colocacidn del refuerzo. Tabla C 7.2 - NSR-10 Didmetros minimos de doblamiento. Tabla
C7.1-NSR-10
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8. Materiales
Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contrafista libres de defectos, dobladuras y curvas. Se
uiilizarén barras redendas cormugadas con un esfuerzo de cadencia de 422 MPa (4.220 kg/em2 - grade 60},
de acuerdo ¢con ios pianos.

= Barras de acero para refuerzo. (NTC 2289 - ASTM A 706).

e Alambre de amarrar.

7. Equipos Y Herramienias
o Bancos para elmacenamientc de material
» Herramienta menor.

8. Referencias Y Otras Normas Especificaciones
s Norma NSR-10.
o Norma NTC 2288, en cuantc 2 designacion, masa, composicidn quimica, propiedades
mecanicas, ensayes y rotulade.
» Normas ASTIV A-706.

8. Medida Y Forma De Page

Se medird v se pagara por kilogramos {kg) de acero de refuerzo debidamente colocado y recibido a
satisfaccién por la intervenioria. La medida se efectuara sobre los Plancs Estructurales v los pesos se
determinaran de acuerde con fa norma NSR-10.

Ei valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
e Ensayos de laboratorio v presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
o Materiales descritos en el numeral 8.
e Egquipos descrifos en el numeral 7.
s Manc de Obra.
e Transperte denfroy fuera

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su efecucion ¢ a su terminacion, las cbras
se consideraran como mai gjecutadas. En este evento, el Censtructor deberé reconstruirias a su costo y
sin que implique modificaciones v o adicicnes en el plazo v en el vaior del confrato.

3.2 SUMINISTRO FABRICACION E INSTALACION DE CUBIERTA AUTOSOPORTANTE A BASE DE
LAMINA DE ACERQ CALIBRE 22 PERF| EN PANELES ENGARGOLADOS LATERALMENTE DE UNA
SOLA PIEZA EN ACABADO PINTO POLIESTER ESTANDAR FABRICADO A UN 20% DE FLECHA
CONRESPECTO A LA LUZ '

A

i. Descripcién

Esta actividad se refiere al suministro v montaje de cubierta autosoportante a base de laming de acerc
Calibre 22, perfil en paneles engargolados laieraimente de una scla pieza, en acabado pinto poliéster
esténdar, fabricado a un 20% de flecha con respecto a lz luz, incluye equipo requerido para su instalacion,
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asi mismo esta actividad debe estar de acuerdo a las dimensiones establecidas, pendientes y detalles
incluidos en los planes Arquitectdnicos y Estructurales.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucidn Del item
=  Consultar Plancs Arquitectdnicos y verificar localizacion.
e Consuliar Planos Estruciurales y de Detalle,

3. Procedimiento De Ejecucién

e Las tejas se almacenarén en estibas elevadas del terrenc, eviiando 4reas ndmedas. Se
almacenaran horizontal o verticalmente de acuerdo a las instrucciones del fabricante, con apoyos
en soportes de madera.

e Porla extension de i3 cubierta la instalacion v complejidad de la cublerta, ésta seré realizada por
personel calificado de un distribuidor autorizade del fabricante o por este, que garantice una
optima celocacian de la misma.

e Antes de iniciar [a instalacion se verificard en cortes de fachada, los sitios donde se soporiara ia
cubierta (viga canal).

o Se verificara en sitio las dimensiones totales de cubierta, colocacion de Iz viga canal de acuerco
a planos, paralelisme y nivelacién de la cara superior, realizando ias correcciones que fueran
necesarias.

» Durante las operaciones de montaje de una cubierta vy después de &1, se deben colocar tablas
para el transito necesario en la instalacién. Ademas, por su peso, debe realizarse con griz de 5
Ton

e Seutilizaran los sistemas de fijacién recomendados por e! fabricante, a menos que se especifique.
lo contraric en planos arquitectonicos; o sea, a fravés de platinas de 0,15 X 0,15 v fiiacién con
tornillos auto perforantes,

= Se proteger la cubierta de cualquier obra inmediata que pueda abollar los perfiles de cubierta.

4. Ensayos A Realizar
o No aplica

5. Tolerancias De Aceptacion
«  Cumplir con la especifiicad 'n dada

6. Materiales
= Cubierta en teja autosoportante a base de lamina de acero calibre 22
« Tornillos auto perforantes
o FPlatina de 0,15 X 0,15 calibre 14,

7. Eguipos Y Herramientas
s Herramientz Menor
s Andamios tubulares
s  Equipo eléctrico de soldadura
o (ruades5Ton

8. Referencias ¥ Ofras Normas Especificaciones
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s Normz NSR-10.
o Norme ASTM.
e Catalogo Técnico del Fabricante

8. Medida ¥ Forma De Pago
Este iten se pagarz por metro cuadrado (m2) de leja de cubierta medida en proyeccion horizontal
demarcada por ia cara exderior de {as vigas de concreto, instalada correctamente, previa aprobacion de la
interventoria. Ei valer sera el precio unitario estipulado dentro del contrate e inciuye;

» Materiales descrilos en el numera 6.

= Equipos descritos en el numeral 7.

= Mano de obra.

s Transportes dentro y fuera de Iz obra.

10. No Conformidad

En case de no conformidad con estas especificaciones, durante su gjecucion o a su terminacion, 1as obras
se consideraran como mal ejecutadas, En este evento, ef Constructor deberd reconstruirlas a su costo y
sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo v en el valor del confrato.

3.3 SUMINISTRC Y COLOCACION DE CUBIERTA A BASE DE LAMINA TRASLUCI DA DE ALTA
RESISTENCIA, EN POLIESTER REFORZADA CON FIBRA DE VI DRIO EN CLASE 7 COLOR OPAL
EN ACABADQ LISO.

. Descripcion

Esta actividad se refiere al surninistro y montaje de cubierta a base de laming {raslucida de alia resistencia
en poliéster reforzad con fibra de vidrio en clase 7, color opal en acabado liso, incluye equipe requeride
para su instalacion, asi mismo esta actividad debe esiar de acuerdo a las dimensiones establecidas,
pendientes v detaltes incluides en ios planos Arquitectonices v Estructurales.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
o Consultar Planos Arguitectonicos y verificar iocalizacion.
o  Consuitar Planos Estructurales v de Detalle.

3. Procedimiento De Ejecucion

o Las igjas se almacenargn en estibas elevadas del terrene, evitande dreas himedas. Se
almacenaran horizontal ' verticaimente de acuerdo z las instrucciones del fabricante, con apoyes
en soportes de madera.

e Porlz extension de la cubierta Iz instalacion y complejidad de la cublerta, ésta serd realizada por
perscnal calificado de un distribuidor autorizado del fabricante ¢ por este, que garantice una
dptima colocacion de la mima.

o  Antes de iniciar la instalacion se verificara en cortes de fachada, Ios sitios donde se scportard la
cubierta (viga canal}.

=  Se verificara en sitio las dimensiones totales de cubierta, colocacién de la viga canal de acuerdo
a planos, paraielismo v nivelacidn de la cara superior, realizando las correcciones que fueran
necesarias.
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» Durante las operaciones de montaje de una cubierta vy después de 2!, se deben colocar tablas
para el transito necesario en la instalacién. Ademas, por su peso, debe reaiwarse con gria de 8
Ton

e Se utilizaran los sistemas de fijacién recomendados por el fabricante, & menos que se especifigue
lo contrario en planos arquitectonicos; o sea, a través de platinas de 0,15 X 0,15 y fijacion con
tornilics aute perforantes.

= Se protegerd la cubierta de cualquier obra inmediata que pueda abollar los perfiles de cubiera.

4. Ensayos A Realizar
« Nozplica

5. Tolerancias De Aceptacion
¢  Cumplir con la especificacion dada

8. Materiales
¢ Cubierta en teja 2 base de lamina traslucida.
e Tornillos auto perforantes
e Platina de 0,15 X 0,15 calibre 14,

7. Equipos Y Herramientas
» Herramienta Menor
e Andamios tubulares
«  Equipo eléctrico de soldadura
¢ QGriade5Ton

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
= Norma NSR-10.
= Negrma ASTM.
s Cataloge Técnico del Fabricante

8. Medida Y Forma De Pago
Este item se pagard por metro cuadrado (m2) de teja de cubierta medida en proveccion horizonial
demarcada por la cara exterior de las vigas de concreto, instalada correctamente, previa aprobacion de lz
Interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

s Materigles descritos en el numeral 8.

e Eguipos descritos en el numeral 7.

s Manoc de obra.

o Transportes dentro y fuera de ia obra.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su gjecucion o a su terminacion, fas obras

se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirias 2 su cosio y
sin que implique modificaciones y/c adiciones en el plazo v en el valor del contrate.
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4, ACABADOS-PLACA EN CONCRETC

4.1 PANETE SOBRE CONCRETO 1:4 NCLUYE FILOS Y DILATACIONES.

i. Dascripcidn

Este item se refiere a la aplicacion del acabado liso sobre las superficies de mamposteria con una o varias
capas de mezcla de arena lavada fina y cemento, liamada mortero, y cuyo fin es el de emparejer la
superficie que va a recibir un tipo de acabado tal como pinturas, forros enfre ctras; déndole asi mayor
resistencia y estabilidad a los muros. Este proceso también es llamado reveque o repello el cual incluye
materiales, equipo y retiro de residuos generados, de acuerdo con los planes arquitecténicos, en las
especificaciones particulares ¢ por la interventoria.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del jtem
s Verificar v corregir las irregularidades del revogue para asi optimizar la aplicacion def acabado y
disminuir el consumo de materiak.
o Consultar Plancs Arguitectonicos y verificar focalizacién.
e Consultar Planos de Delalles.

3. Procedimiento De Ejecucién

= Ubicar el lugar de trabajo.

»  Limpiar el muro hecho en blogue o Jadrillo con grata metdlica para retirar cualquier mugre, grasa
o resicuos salientes del mortero que hayan quedade durante fa ejecucion de la mamposteria.

e Praparar el mortero con porcién 1:4 de cemente, arena fina y agua.

e En ios extremos del muro se coloca con mortere unas guias maestras verticales a distancias
maximas de 2 metros con espesor de 1,5 a 2 cm, el con fin de obtener pafietes perfectamente
hilados, plomados v reglacdos.

o Humedecer la mamposteria para obiener una buenz adherencia con el mortero.

e Luego de obtener el fraguade inicial de las guias o fajas maestras, se procede a aplicar el mortero
fuertemente sobre el muro a base de paiustre.

= Esparcir ¢l mortero que se  ha colocado sobre el muro ¢on reglas de madera (Boguillera) que se
apoyaran sobre las guias o fajas maestras.

e Una vez iniciade el fraguado del mortero se afinard 2l pafete con llana usande una mezcla de
mortero aguada y menos consistente (Shirley) para llenar hendiduras ¢ porosidades.

e Verificar niveles, plomos y  alineamientos.

e Aplicar agua con manguera  para su curado las superficies que han sido frisadas en una
frecuencia por to menos de cinco veces &l dia, durante al menos siete (7) dias.

4. Ensayos A Realizar
« Noaplica

5. Tolerancias De Aceptacién

e Laarena utllizada debera pasar toda por ef tamiz No. 8.
o Lz cantidad de agua con relacion al cemento debera ser uniforme permitiendo la cbtencidn. de
una pasta consistente que ¢ se deforme al ser aplicada.
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e Todos los vértices y aristas resultantes de la interseccion entre des planos de muro deberén
quedar perfectamente plomados y reglades por ambas caras.

8. Materiales
=  Mortero 1:4 realizado en obra.

7. Eguipos Y Herramientas
e Herramienta Menor (palustre, balde, pala, regla o codal, flana de madera)
e Andamios tubulares o en madera en caso de ser necesarios.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
o Normz NTC 3356

8. Medida Y Forma De Pago

La unidad de medida de pago seré por metre cuadrade (M2) de pafiete de murc realizado, recibidos 3
satisfaccion por la interventoria. Ef pago se hard por precios unitarios ya establecidos en el conirato que
incluyen herramienta, materiales, mano de obra, equipos y transporte necesario pare su ejecucion.

10. No Cenformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su gjecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirias a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en ef plazo y en el valor del contrato.

4.2 ESGRAFIADO EN GRANIPLAST PARA ESTRUCTURAS EN CONCRETO.

I. Descripeidn

Esta actividad se refiere 2 la aplicacion de pintura en muros (columnas v vigas) directamente sobre revogue
para las areas asi especificadas en el proyecto, se aplicaran pinturas con base en ague Tipo emulsién con
resina de polivinil-acetato medificada con acrilica, que cumpla con los requisitos exigides per ta Norma
NTC1335, para el tipc 1, entre ofros: viscosidad a 25 grados centigrados de 77 a 95 U.Krebs; finura de
dispersion 4 U. Hegman minimo; resistencia a la abrasion himeda 700 ciclos minimo, Tipo Vinitex de
Pintuco o equivalente

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
» Verificar y corregir las irreqularidades del revoque para asi optimizar la aplicacién def acabado v
disminuir el consumo de material.
« Consultar Planos Arguitectdnicos y verificar localizacion.
+  Censuliar Planos de Detalles.

3. Procedimiento De Ejecucion
= Aprobacion por interventoriz de la pintura vinilica a usar,
o  Garantizar colores y acabados de alta calidad.
= Diluir y mezclar pintura siguiendo instrucciones del fabricante.
»  Limpiar superficie a pintar, liberarla de todo fipo de residuos de materia organica v grasas.
e Humedecer previamente con imprimante, segln especificacion del fabricante.
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s Aplicar tres mancs de pintura segln recubrimiento, solucién usada y equipo de aplicacion.
« Dejar secar enfre manos de  acuerde con las recomendaciones del fabricante.

e [Ejecutary conservar dilataciones exigidas por interventoria.

e Verificar acabados para aceptacidn

4. Ensayos A Realizar
o Noaplica

5. Tolerancias De Aceptacién
e Noaplica

6. Materiaies
e Pintura Tipe 1.

7. Eguipos Y Herramientas
o Herramienta Mengr para pintura
e Andamios tubulares o en madera en caso de ser necesarios.

B. Referencias Y Otras Normas O Especificationes
= Norma NTC1335

8. Medida Y Forma De Pago
Se medird v pagard por metro cuadrado (m2) de pintura viniiica, debidamente aplicada y recibida a
safisfaccion por la interventoria.

Ei valor sera el precio unitario estipuiado dentro del contrate e incluye:
o  Materiales descritos en el numeral 6.
s Equipes descrifos en ef numeral 7.
e Mano de obra.
s Transportes dentro v fuera de iz obra.

10. No Conformidad

En caso de ne confermidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirias a su cosio y
sin que implique medificaciones /o adiciones en el plazo v en el vaicr del contrato.

4.3 MORTERQ IMPERMEARILIZADC PARA VIGA CANAL.

1. Descripcion

Este ftem se refiere a la aplicacién  del acabado liso para nivelacién sobre fas superficies de viga canales
con una o varias capas de mezcla de arena lavada fina y cemento, llamada mortero, y cuyo fin es el de
emparejar la superficie que va a recibir el agua y destinaria hacia los bajantes de aguas liuvias; dandole
asi mayor resistencia v estabilidad a la canal. Este proceso también incluye materiales, equipo y refirc de
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residuos generados, de acuerdo con los planos arquitectdnicos, en las especificaciones particulares o por
fa interventoria.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del ltem
o Verificary irazar niveles de acuerdo al pendiente establecido en los planos.
= Consultar Planes hidrosanitarics y Arquitectonicos y verificar localizacion.
= Consultar Plancs de Detalles.

3. Procedimientc De Ejecucién

¢ Ubicar el lugar de trabaje.

o Limpiar bien la superficie sobre se va a instalar el mortero v retirar cualquier mugre, grasa o
residuos salientes del mortero.

e Preparar el morero impermeabilizade con porcidn 1:4 de cemente, arena fina, agua v aditive
impermeabilizante.

e Humedecer |z superficie para obtener una buena adherencia con el moriero.

= Luego de obiener el fraguado inicial de las guias o fajas maesiras, se procede a aplicar &l mortero
fuertemente sobre el mure  a base de palustre.

e Esparcir el mortero que se  ha colocado sobre el muro con reglas de madera (Boguiliera) que se
apoyaran sobre las guias o fajas maestras.

o Una vez iniciado el fraguade del morterc se afinard el pafiete con llana usando una mezcla de
mortero aguada y menos consistente (Shiriey) para fienar hendiduras o porosidades.

s Verificar niveles, plomosy  alineamiantos.

= Aplicar agua con manguera para su curado las superficies que han side frisadas en una
frecuencia por le menos de cinco veces al dia, durante al menos siete (7) dias.

4, Ensayos A Realizar
e Noaplica

5. Tolerancias De Aceptacion

La arena utiizada debera pasar toda por el tamiz No. 6.
La cantidad de agua con relacion al cemento debera ser uniforme permitiendo la oblencion de una
pasta consistente que o se deforme al ser aplicada.

e Todos los vertices y arisias resultantes de la interseccitn enfre dos planos de muro deberén
quedar perfectamente plomados y reglados por ambas caras.

6. Materiales
e Mortere 1:4 realizado en obra

7. Equipos Y Herramientas
» Herramienta Menor (palustre, balde, pala, regla o codal, flana de madera)
¢ Andamios tubulares o0 en madera en case da ser necesarios.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
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o Norma NTC 3356

9. Medida Y Forma De Pago

La unidad de medida de pago serd por meiro cuadrado (M2) de pafiete de muro realizado, recibidos &
safisfaccién por la inferventoria. El pago se hara por precios unitaries ya establecidos en el contrato que
incluyen herramienta, materiales, mano de cbra, equipos y transporie necesario para su gjecucion.

18, No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plaze y en el valor def contrato.

4.4 DEMARCACION DE CANCHA EN PINTURA TRAFICO PESADO PARA DEMARCACION DE LAS
TRES ACTIVIDADES BASICAS: MICROFUTBOL, VOLEIBOL Y BALONCESTO.

1. Descripcion

Esta actividad fiene por objeto demarcar cada una de las canchas, con respecto al reglamento interacional
de microfltbol o fu bl de salon, baloncesto v voleibol. Dicha demarcacién fendra un ancho de 10 cm,
segln e reglamento v se utilizara pintura reflectiva.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
o Verificar en planos arquitectdnicos.
e Demarcar ¢l rea de trabajo

3. Procedimiento De Ejecucién
+ Se determina el drea de demarcacion.
s Se consulta los reglamentos  deportivos (baloncesto, microfltbol y voleibol) para determinar y
sefiaiar las lineas & trazar
s Tomar las medidas respectivas sefaladas en los reglamentos deportivos (balonceste, microfitbel
y voleibol)
o  Con regleta trazar y definear la reglamentacion o diferentes lineas de juegos de los polideportivos
segln los reglamentos deportives (baloncesto, microfutbol v voleibel)
e Apficar con brocha la pintura reflectiva, escogiende colores diferentes para cada una de las
actividades deportives
= [elar secar gl iempo prudente
4, Ensayos A Realizar
» Noaplica.

5. Tolerancias De Aceptacién
¢ Noaplica.

8. Materiales
= Microesfera reflectiva de vidrio
o  Pintura reflectiva
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» Disolvente Thiner

7. Equipos Y Herramientas
s Herramienta menor

8. Referencias Y Otras Normas Especificaciones
» Especificaciones porticos segin COLDEPCRTES.

8. Medida Y Forma De Page

Se medira y pagaré la instalacion después de ser revisada y aprobadas por Iz interventorie. La medida

se celeulard scbre los Pianos Arguitecténicos y Se pagara por Metro Lineal (M) el val

El cosio incluye:
= Materiales descritos en el numeral 6.
=  Equipos descritos en el numeral 7.
s Mano de obra,
e Transporte deniro v fuera de la obra.

10. No Conformidad

or de fa pinfura.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su gjecucion o a su terminacidn, 1as obras

se considerardn como mal gjecutadas. En este evento, el Consiructor debers recon
sin que impligue modificacicnes y/o adicicnes en el plazo y en el valor del confrato.

5. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

strulrias a su costo v

5.1 BAJANTES EN TUBERIA PVC-S DE 4" CON ACCESORIOS DE CONEXION: PARA DESAGUES Y

BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS.

i. Descripcion

Ejecucion de instalaciones sanitarias ¢ de manejo de aguas lluvias para el proyects siguiendo las

indicaciones v especificaciones contenidas en ef respective proyecto.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
= Consultar NTC 1500
+  Consultar Plancs de instalaciones Aguas Lluvias.
o  Consultary cumplir con especificaciones y regiamentos de EPN.
»  Consultar especificaciones y recomendaciones del disefiador.
«  Consultary cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.

3. Procedimiento De Ejecucion
Localizar fas tuberias en campo de acuerdo a los disefios
o Ubicar niveles y pendiente para la tuberia.
e Consultar la colocacién con el ingenierc calculista v aprobar por el interven
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o  Cumplir, durante todo el proceso de instalacién con ias recomendaciones contenidas en los
catalogos de los fabricantes.

s  Cumplir con lo determinado v regulado por la norma NSR-10.

s Cumplir con todas las especificaciones dadas por el disefador

4. Ensayos A Realizar
»  ncaso de presentarse fugas en la tuberia, accesorio o union de tubo con accesorio, este deberd
desmentarse v reemplazarse por uno nuevo, para luego repetir ia operacion de prueba.
e Los bajanies y redes colganies de desagies se fienardn paraleiamente con su Prolongacion y no
se desocupardn hasta fanto  no se hayan terminado la memposteria v los pafietes.

3. Tolerancias De Aceptacidn

s No Aplica.

8. Materiales

+ Soldadura PVC

e Limpiador PVC

e Tubc PVC Sanitaric de 4

s  Accesorios PV sanitario de 4”

7. Eguipos Y Herramientas
» Equipo para instaiacicnes hidraulicas v sanitarias.
e Herramienta mencr

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
e Norma NTC 1500.
s Planos Hidraulicos
= [Cspecificaciones y reglamentos de EPN.

9. Medida Y Forma De Pago
Se medira v pagara la instalacion después de ser revisada, realizar las pruebas vy ser aprobadas por fa

interventoria.

L.a medida se calculara sobre los P ancs de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias. Se pagara por Metro
Lineal (M) ei valor de los accesorios esta incluide en el costo

Ei coste incluve:

e Materiales descritos en el numeral 8.
e Equipos descritos en el numeral 7.

« Mano de obra,

s Transporte dentro y fuera de la obra.

10. No Conformidad

En casoe de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, fas obras
se consideraran como mal gjecutadas. En este evento, ef Constructor deberz reconstruirlas 2 su costo y

sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo v en el valor del contrato.
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5.2 SUMINISTRO E | NSTALAC! ON DE TUBERIA PVC-$ DE 8" CON ACCESORI 0S DE CONEXION
PARA DESAGUES.

1. Descripcion

Ejecucion de instalaciones hidrauiica para dos tubes cclectores de didmetro 8" fipo pesada sanitarie, cada
uno por cada eje, dichos colectores son recibidos por caias de (0.80x0.80) m para cambios de direccion,
llegando a una caje principal de (1.0C x 1.00) m para posteriormente ser conectadas er su destine final,

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucin Del item
¢  Consultar NTC 1500
e Consultar Planes de Instalaciones hidraulicas.
e Consultary cumplir con especificacicnes y reglamentos de EPN,
e Consultar especificaciones  recomendaciones del disefiador.
¢  Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.

3. Procedimiento De Ejecucion

e Localizar las tuberias en campo de acuerde a los disefios

o Ubicar niveles y pendientes para la tuberia.

» Dejar pases en los sitios donde sea necesaric afravesar vigas de cimentacion, vigas estrucluraies
0 muros de contencion en tuberias de mayor didmetro o recubrir la tuberia con material blando
que la proteja y alsle de los esfuerzos estructurales.

e Fijartuberias a elementos  estructurales o de cerramiento.

« Consultar|a colocacion de estos pases con el inganierc calculista y aprobar por el inferventor.

»  Cumplir, durante fode el proceso de instalacion con las recomendaciones contenidas en fos
catélogos de los fabricantes.

=  Cumplir con o defermina o y regulade por la norma NSR-16.

e Cumplir con todas las especificaciones dadas por el disefiador.

4. Ensayos A Realizar
= Se deberd hacer prusbas de estanqueidad a cada mufieco {arafa}, taponando en el exiremo
inferior, llienéndolo con gua durante 12 horas como minimo y verificandc que ef nivel permanezca
constante.
«  Antes de cubrir todas las arafias, se probaran lienandolas con una columna de agua de 2 metros.
* Encaso de presentarse fugas en la tuberia, accesorio o union de tubo con accesorio, este debera
desmontarse y reemplazarse por uno nuevo, para iuego repetir la operacion de prueda

5. Tolerancias De Aceptacidn
e No Aplica.

6. Materiales
s Soldadura PVC
¢ Limpiador PVC
o Tubo PVC Sanitaric de 10"
e Accesorios PVC sanitario de 10"
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7. Eguipos Y Herramientas

@

@

Equipo para instalaciones hidraulicas v sanitarias.
Herramienta menor

8. Referencias Y Otras Normas Especificaciones

@

&

&

Norma NTC 1500,
Planos Hidraulicos
Especificaciones v reglamenios de EPN.

9. MedidaY Forma De Page
Se medira y pagera la instalacion después de ser revisada, realizar las pruebas vy ser aprobadas por la
interventoria.

La medida se calculara sobre los Planos de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias. Se pagaré por Metro
Lineal (M) el valor de los accesorios estd inciuido en el costo
Ei costo incluye:

&

@

@

&

Materizles descritos en el numeral 8.
Equipos descrites en el numeral 7.
Manc de obra.

Transporte dentro v fuera de la obra.

10. No Conformidad
En caso de nc conformidad con estes especificaciones, durante su gjecucion o a su terminacion, fas obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evenio, ef Constructor debera reconstruirlas a su costo y

sin que implique modificaciones v 0 adicignes en el plaze v en ei valor del contrato.

5.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-S DE 10" CON ACCESORIOS DE CONEXION

PARA SALIDA.

1. Descripcion
Eiecucién de instalaciones hidraulica para la conduccidn y manejo de aguas liuvias desde ia caja principal
de 1.00 m x 1.00 m hasta depositarlas en el sitio final conducida mediante tuberia de 10" tipo pesada
sanitaria, siguigndo izs indicagiones v especificaciones contenidas en el respectivo proyecto.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del ftem

Consuitar NTC 1500

Consultar Planos de instalaciones hidraulicas.

Consultar y cumplir con especificaciones vy reglamentos de EPN.
Consultar especificacicnes  recomendacicnes del disefiader.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.

3. Procedimiento De Ejecucidn

-2

=

Localizar fas fuberias en campo de acuerdo a los disefios
Ubicar niveles v pendientes para la tuberia.
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Dejar pases en fos sitios donde sea necesario atravesar vigas de cimentacion, vigas estruciurales
0 muros de contencidn en fuberias de maycr diametro o recubrir la tuberia con material blando
que Iz protejz y aisle de los esfuerzos estructurales.

Fijar tuberias a elementos  estructurales o de cerramiento.

Consultar la colccacion de  estos pases con el ingeniero caleulista v aprobar por el interventor.
Cumplir, durante todo el procesc de instalacion con las recomendaciones contenidas en los
catdlogos de los fabricanies.

Cumplir con lo determinado y regulado por la norma NSR-10.

Cumplir con todas las especificaciones dadas por el disefiador.

Ensayos A Realizar

Se deberd hacer pruebas de  estanqueidad a cada mufieco (arafia), taponando en ef extremo
inferier, llenandolo con agua  durante 12 horas como minimo v verificands que ef nivel
permangzca constante.

Antes de cubrir todas las arafias, se probaran llenandolas con una columna de agua de 2 metros.
En caso de presentarse fugas en la fuberia, accesoric 0 unidn de tubo con accesorio, este deberé
desmontarse y reemplazarse por unc nuevo, para iuego repefir la operacion de prueba

5. Tolerancias De Aceptacién

g,
Se

Nc Aplica.

Materiales

®

-]

»

Soldadura PVC

Limpiador PVC

Tube PVC Sanitario de 10"
Accesorios PVC sanitaric de 10"

Equipos Y Herramientas

[

Equipo para instalacicnes hidraulicas v sanitarias,
Herramienta menor

Referencias Y Otras Normas Especificaciones

o

Nerma NTC 1500.
Planos Hidraulicos
Especificaciones v reglamenios de EPN.

Medida Y Forma De Pago
medird y pagara la instalacion después de ser revisada, realizar las pruebas y ser aprobadas por iz

interventoria.

La medida se calcuiara sobre los Planes de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias. Se pagaré por Metro
Lineal (M} el vaior de los accesorios estd inciuido en ef cosio
El costo incluye:

&

Maferiales descritos en el numeral 8.
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e  Equipos descrifos en el numeral 7.
s Mano de obra.
= Transporte dentro vy fuera de ia obra

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las cbras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirias a su costo y
sin que impligua medificaciones y/o adiciones en el plazo v en ef valor def contrato.

54 CAJADE ] NSPE(_:CION EN CONCRETQ DE F'C=2.500 PS! DE SECCION DE 0.80M X 0.80M. H=
1.00 M INCLUYE CANUELA TAPA EN CONCRETO REFORZADO DE 8CMS CON ESPESORES DE
PAREDES DE 0.1 0 MTS. SEGUN DISENC.

1. Descripcién
Esie item se refiere 2 la construccitn de las cajas de inspeccion especificadas por el disefiador para el
proyecto siguiendo las indicaciones y especificaciones contenidas en ef respectivo proyecto.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
»  Consultar NTC 1300
o  Consultar Plangs de Instalaciones hidraulicas.
= Consultar y cumplir con especificaciones y reglamenios
s  Consulter especificaciones y recomendaciones del disefiador.
=  Consuliary cumplir con especificaciones y regiamenios.

3. Procedimiento De Ejecucion
Las cajas de inspeccién seran de 0.80m x 0.80m interior y una profundidad inferior a 1.00m. En general las
cejas deben tener:

s Paredes vaciadas en concrato de 210Kglem.

o Cafuelas en revoque esmaltade.

o Tapas de concreto reforzado

4. Enséyos A Realizar

= No Aplica

3. Tolerancias De Aceptacion
s Ng Aplica.

8. Materiales

e {oncreto de 3000 psi

o Acero de refuerzo 80.000 i
e Alambre negro ¢ -18

= Moriero 1:3 impermesbifizado

7. Equipos Y Herramienias
e Formaleta en madera.
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Herramienta menor

8. Referencias Y Ofras Normas O Especificaciones

[ -]

Norma NTC 1500.
Especificaciones y reglamentos EMPUGAR S.A,
Planos hidréulicos

3. Medida Y Forma De Pago

Se medira y pagara las cajas de inspeccion por unidad (Un), de acuerdo al valor unitario definido en &
contrato.

El precio unitario al que se pagara sera el consignado en el contrato de acuerdo a los Analisis de Precio
Unitaric (A.P.U).

El costo incluye:

[ 4

Materiales descrites en el numeral 6.
Equipos descritos en el numeral 7.
Mano de obra.

e Transporie dentroy fuera defa obra.
La medida se calculara sobre los Planos de Instalaciones Hidraulicas

10. No Conformidad

En case de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ & su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecuiadas. En este evenio, el Construcior debera reconstruirlas a su costo v
sin que implique modificaciones y/c adiciones en el plazo v en ef vaier del contralo.

6. INSTALACIONES ELECTRICAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCICN Y MONTAJE. GENERALIDADES

Para la construccion y montaje se aplicaran as Norma ICONTEC 2050 (Cddigo Elécirico Colombiano), Ef
Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricas (RETIE), El reglamento técnico de iluminacion y alumbrado
publico (RETILAP), NTC 2050 vy las recomendaciones de los fabricantes de los equipos 2 instalar v las
recomendaciones indicadas en esta especificacion. Todos los materiales utilizados para la construccion de
las instalaciones eléctricas deben tenery se requiers adjuntar fa respectiva certificacion vio homologacion
RETIE de materizales.

El contratista debera suministrar todz Ia mano de obra (Supervision per ingeniero electricista de fiampo
parcial y técnicos electricistas con experiencia en instalaciones eléciricas internas en baja tensién, redes
de cableado UTP), materiales, equipo eléctrico, herramientas v equipo para montaje, que le permitan
instalar todos los equipos v materiales eléctricos v en general ejecutar todas las obras requeridas de
acuerde con lo indicado en los planos vy estas especificaciones.
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Los planos muestran fa ubicacion de ios equipos, tableros, tomas, luminarias, ias rutas de los bancos de
duelos, canaletas vy bandejas o dusfos cortacables, los circuites baja fension y distibucion de las
instalaciones interiores. Al inicio de la obra se debera hacer &l replanteo de todoes los trabajos incluidos en
el zlcance del proyecto. -

Se deberd maniener permanentemente en fa obra un juego de planos eléctricos que utilizara
exclusivamente para consignar de ellos toda reforma que se presente por cambios en las rutas de los
bancos de dustos u ofros cambios necesarios, al final de |a obra deberén suministrar plenos actualizados
segun 1o construido.

£l Contratista debera informarse de las instrucciones de los fabricantes de los eguipos, con el fin de conocer
los cuidados especiaies requetidos en &l manejo & instalacion de ios mismos.

Todos los equipos deberan ser cuidadosamente nivelados, alineados vy ajustados para una cperacién
adecuada. Cuando los detalles de los sonortes no estén mostrados en (s planaos, estos deberan adecuarse
nara & tfamafic v el tipo de equipo 2 ser soportade.

Después de la instalacion, todas las partes deberdn ser inspeccionadas y probadas y certificadas para su
correcta operacién y ajuste mecénico. De acuerdo a lo especificade en el RETIE.

Todo &l equipo debera dejarse en éptimas condiciones de limpieza, igualmente las areas de. trabajo deben
guedar libres de sobrantes.

Ei contratista entregara al final de la obra planos récord de lo construide.

6.4 LOCALIZACION Y REPLANTEOD

Adjudicado v perfeccionado el confrate, se entregaré al contratista los planes aprobados para construccion.
El contratista debe advertir por escrito a fa Entidad sobre cualquier error u omision de manera que se
garantice el disponer oportunamente de fa informacién antes del inicio de las tabores preparatorias
relacionadas con el {los) planc {s) en cuestion.

El Contratista debera localizar los equipos, a partir de Ios puntos dados como referencia por la interventoria,
las diferentes obras de acuerdo con los ejes, dimensiongs, v demés detalles indicados en ios planos y/o
las instruccicnes del interventor.

E! Contratista no podra iniciar ninguna obra sin la aprobacion previa por parte de la interventoria. A la
iniciacién de las obras, el Confraliste debera realizar, conjuntamente con la interventoriz, los
fevantamienios que se consideren necesarics para determinar posteriormente las medidas de cbray
ubicaciones correspondientes.

Serd responsabilidad del Contratista Ia localizacién exacta de todos los equipes, de ecuerdo con los planos
de construccion y con las instrucciones de! Interventor.
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No obstante, ia aprobacion de la localizacidn y replanteo por parte de la interventoria, fodos los trabaios
descritos seran de la responsabilidad del Contratista.

MEDIDAS Y PAGOS

Los costos que ocasione la iocalizacion se deben inciuir en pracio de cada aciividad ¢ en & Al Por o
tanto, no habré lugar a reconocimiento adicional por este concepto.

6.2 SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE DE CONCRETC DE & MTS X 750 KG. INCLUYE:
TRASPORTE, APERTURA DE HUECO, SERVICIO DE GRUA, HINCADA Y PLOMADA.

Incluye, pero ne se limita a los siguientes:

Los postes de concreto deberan ser fabricados de acuerdo a lo establecido en la norma ICONTEC 1328,
"FPostes de hormigdn armado para lineas aéreas de energia”. Seran de 8mx750kg. No incluye excavacién,
concreto ni material de rellenc. Incluye todos los equipos y herramientas necesarias para efectuar las
labores de movilizacion, manipulacién e instalacion de postes de concrefo. Los materiales deberan estar
en perfecto estado para desempefiar las funciones propias, ademas deberan fener e visto buenc de Iz
INTERVENTORIA para entrar y poder operar en el proyecto.

Los equipos y herramientas ceberén operarse con las precauciones necesarias para no producir dafios o
realizar operaciones peligrosas debide al uso inadecuado ¢ falta de entrenamiento en la forma de su
utilizacion.

VEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago es la indicada en la lista de cantidades de obra.

5.3 ESTRUCTURA DE CONEXION A RED EXISTENTE LINEA ABIERTA

Incluye, pero no se limitz & los siguientes:

Materiales v eguipos.

Los materiales y equipos que se usaran en la red de media tension seran suministrados por el contratista,
y seran nuevos, de primera calidad y se ajustaran a los requisitos establecidos en estas sspecificaciones.
y en los planos. Todos los materiales que sean objeto de certificacion por parte del RETIE, deberén tener
vigencia durante el tiempe de ejecucion y finalizacion del contrato y un (1) afic méas su respectiva
certificacion. Todos los materigles deberan ser productos normalizados de fabricantes reconceidos que
hayan producido continuamente los diferentes tipos de materiales. El proponente deberd presentar
catalogos y reportes de pruebas tipo que incluyan toda la informacion técnica que determine las
caracteristicas de los mismos. Todos los materiales y equipos deberan ser aprobados previamente por iz
interventoria.

Herrajes.
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Los herrajes no deben ser defectuosos, ni con enmendaduras y por el contrario deben ser bien terminados.
Los herrajes deben ser construidos de manera que SuU uso sea confiadle.

Los herrajes después de su fabricacion, deben ser galvanizados en caliente, de acuerdo con las Normas
ICONTEC 2076. El revestimiento que se proporcione a los herrajes debe ser firme y resistente al proceso
de suministro, fransporte v uso en general. Ademas, cicho revestimiento debe ser bien acabado, sin
ireguiaridades como gotas de zinc en los bordes ¢ perforaciones.

En el caso de ‘ormillos, &l galvanizado y la rosca deben ser de fal naturaleza gue permitan el uso fibre de
la tuerca originat del fornillo.

Coliarines.

Estos deben poseer pemnos de juste con tuercas y arandelas de presion, salidas con pernos con
contratuerca v arandela de presion.

Crucetas metalicas y Porta Cajas.

Las crucetas que se utiizaran deberén fabricarse con angulos de acero galvanizade en caliente segin la
designacién de la ASTM A-123. Todos los elementos metalicos como perfiles, platinas, pernos, tuercas y
arandelas, deberan ser de acerc galvanizado en caliente.

Las dimensicnas de las crucetas estaran determinadas por el conjunto a construir.

Los bordes de las crucetas v las superficies de todos los elementos metélicos empleados en ellas deberan
gstar exenios de bordes salientes cortantes. El material de las crucetes debe ser nuevo y de la mejor
calidad. Los huecos pera los pernos deberéan estar localizados en 2 forma exacta con el fin de lograr un
buen ajuste entre fos diferentes miembros de la estructura. El diametre de las perforaciones. para los
pernos deoera ser 1/168" mayor que el perno respectivo.

No se permitiran reflenos de soldadura para corregir huecos mal localizados, ni que ningln miembre sea
fabricado con dos pedazos de angulo unidos por soldadura. Tampoco se permitird la apertura de hugcos
durante el montaie para evitar dafios en el galvanizado.

Las crucetas deberan instalarse después de gue la estructura haye sido hincada vy fijada firmemente. La
capa de zinc de las diferentes partes de las crucetas deberé tener una adherencia total af acero y no debera
escamarse en el proceso de  montaje. Una vez mentadas las crucetas, el plomo vertical que pasa por ellas
debe ser normal al gje de la linea o bisectar el angulo gue pueda tener esta.

MEDIDAY PAGO
La unidad de medida v page en lz indicada en la fista de cantidades de cbra.

6.4 SUMINISTRC Y MONTAJE DE 3 CABLES ASCR ND.4
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Esta espacificacion técnica del cable ACSR desnudo fiene por objeto establecer las condiciones gue deben
satisfacer los conductores CSR desnudos utilizados en las redes aéreas de distribucion de: media tension

de la Compania.

E} cable ACSR desnudo es un conductor que se usa en la red aérea de distribucion de media tension en
zona urbana y fambién es usada en redes de baja tensidn en zonas rurales. Ademés, se haré uso ce
conducteres de aluminio aislados para el sistema de distribucion subterranea de la Compafia, siempre gue
se cumpla con los certificados de homologacién aplicables, y de conformidad de producto con RETIE.

|| Cenductores de aluminic cableado conceéntrico refoszadcé
NTC 309 (ASTM 8 232) || con nicles de acero recubierto para usos eléctricos

| Alambres de slumini Hig. i r
NTC 360 (ASTM B 498) - usir:e{éctrlcus uminia 1350 M 19 de seccidn crcular pats
b

_ Alambres de acers cincade pars cables de aiuﬁ‘inie
NTC 461 {ASTM B 438) reforzados con acero P i

Alzmbroén de sluminio 1350 para usos sléctricos

NTC 1743 (ASTM B 233)

Aluminum-Ceated {(Aluminized} Steel Core Wire for

ASTM B 341 Aluminum cenductors, Steal reinforced (ACSR/AZ).
Zinc-Coated {Galvanized) and Almlnum-Coated
ASTM 8 500 (Aluminjzed) Strended Steel Core for Aluminum
| Conductors, Steal reinforced (ACSR), ’
REQUISITOS BASICOS ,
Requisitos técnicos particulares: Los conductores tipo ACSR cumplirén con ias siguientes caracteristicas
generales:
INSmibréelave SEEiRavenTs Quatl o Pengin
Calibre AWG - kemil 1/0 2/0 440
Seccidn {mm*) . 62.475 78,610 125,070
Didrmetro {mm) 19,11 11,35 14,31
Alambres aluminie / acers 5/1 G6/1 /1
Diametro 2lambres (mmd -
Aluminio 3,371 3,782 &, 770
Acerg 3,371 3782 4,770
Pesc unitarlo (kg/km) - 215,06 272,45 433,15
penda DG maxime, 20%Cng 5340 04242 [0,2667
Resistencia de rotura mifnime (kgY (1,588 2,407 2,783

Los conductores terminades deben estar libres de asperezas e imperfecciones que no sean consisientes
con la buena practica comercial v, ademas, cumplir con los parémetros de [2 siguiente tabla:
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i

ey

RAVEN 1172 [1260 |i17c 1100 [1030 [1986 1884 1803
%6 [QUAIL [168 1170|1100 11070 |1000 |3403  [3396 13393 [5316
473 |PENGUIN|163 1170|1100 (1070 (930 |3781 3655|3805 [3361
3364 |INNET |176 1310 1240 1170 11170 [6400  [6210 5026 15050
MARCACION

Los carretes se deben de enumerar de forma consecutiva y se realizara de la marcacion mediante pintura
o finta indeledle. Adicicnalmente, los carretes deberan tener una placa metélica para su identificacion en

cada costads con la siguiente informacion:

Fabricante.

Afie de fabricacion

Numero del carret

Material y calibre del conductor.
Peso bruto en kilogramos.
Peso nato en kilogrames.

Longitud en

Tipo, clase v tensidn nominal del aislamiento.

metros

Orden de compra.

MEDIDA Y PAGC

La unidad de medida y pago es la indicada en 1z lista de cantidades de cbra.

6.5 CONSTRUCCION DE TEMPLETE EN BAJA TENSION SENCILLO

Los templetes o retenidas se utilizan para equilibrar las fuerzas longitudinales originadas por tensiones
desequilibradas en un vano o en vanos adyacentes de un circuito, por cperaciones de tendido, por rotura

de conductores, por fuerzas transversales debidas al viento y a angulos de deflexion,

Las retenidas deben quedar alineadas con el eje de fa red o con la bisectriz del anguio formado con los

gjes de la linea.
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Los templetes o retenidas se construyen en cable de acero galvanizado grado exira alta resistencia de un
dizmetro de 8,5 mm (3/8") Norma E-MT-028, amarrado con grapas prensadoras de tres tomilios, norma
£T467, rematando las puntas del cable con hilos en espiral airededor del mismo cable (entizado). En los
casos donde la instalacion del cable de acero gaivanizado requiere de curvaturas muy pronunciadas
(menores a 19 mm de didmetro) se debe usar guardacabcs Norma ET466, esios casos se presenian
cuando ef cable de la refenida va a un pemo de oje, a una varilia de anclaje o una tuerca de ojo.

Existen varios tipos de retenidas:
* Directo a tierra (poste a varilla de anclaje)
* Poste a poste con varilla de anclaje (terminal banderz, ceniral 0 angulo)

Las tablas presentadas en las normas LAO10 "Utilizacion de postes v templetes” LAO10-1 "Utilizacion
postes vy templetes para red agrea aisledas de media tension” indican los casos en que 2 estructure
necesita retenida.

Directo a tierra

Su uso es muy frecuente en la construceion de redes. Para que el templete cumpla su funcidn, la cabsza
de la varilla de anclaje debe sobresalir entre 10y 15 cm v la distancia horizontal al nivel del piso no debe
ser mencr de 1/3 de la altura de fijacion del templete.

En todas las retenciones poste a varilla de anclaje se instalaran, por seguridad aisladores tipo tensor de
acuerdoe con &l nivel de tension de la red.

Foste a poste con varilia de anciaje

Este templete es usado en los casos en que la estructura se encuentra muy cerca de una via v la lines
Hega transversal a ésta y no es posible el uso de ofro fipo de retenida.

Terminal bandera poste a poste con varilla de anglaie

Se utiliza en los finales de circuito  de construccién tipo bandera.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida vy pago es l2 indicada en 2 lista de cantidades de obra.

8.6 CONSTRUCCION DE PUESTA A TIERRA PARA ESTRUCTURA TERMINAL DE CIRCUITO

Eisistema de puesta a tierra para el proyecto se construira a partir del disefio efectuade, en la zona interna
aledaria a la subestacion general. La configuracion, localizacion y caracteristicas se muestran en planos
de disefio y memorias de célculo anexos.

Se deben suministrar & instaler varillas de cobre de 5/8" de didmetro x 2.4 m de longitud, en los punios
indicados en los planos, adicionaimente se deben dejar las cajas de inspeccion construidas en concreio
las cuales deben contar contapay  medidas internas libres de 30x30 cm, circulares ¢ cuadradas.
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Para la interconexion de las varillas se deben realizar brechas de 30 ¢cm minimo de profundidad, y se debe
instalar cable de cobre calibre 2/0 AWG respatando el disefio establecide, en cada unc de los puntos se
debe realizar soldadura exotérmica tipo Cadweld de 90 grs, realizando una fusidn limpia entre la varila y
el cable.

Desde ia camara de inspeccion se debe scoidar un cable calibre 2/0 AWG la cual debe quedar firme a la
malla y esta debe conectar cada una de las celdas y trasformador de la subestacion, adicionaimente desde
otro punto debe salir otra punta en calibré 2/0 AWG para conexidn del barrajé equipotencial. -

Una vez construida la malla de puesta a tierra v antes de energizar cuaiquier equipo se debe reafizar- una
medida de la resistencia de la malia articulo 15.5.2 Medicion de Resistencia de Puesta a Tierra RETIE, la
cuai debe ser menor & 10.

Se debe suministrar e instalar un barraje equipotencial en cobre con doble perforacién de 5x35x300 mm,
el cual para su instalacion debe incluir aisladores v bornes terminales para cable de coble cjo. A este
barraje se deben conectar todas las partes metalicas del cuarto de la subestacion. Se deben suministrar e
instalar conectores bimetalicos para conectar v equipoiencializar la tuberia metdlica de la subestacion.

Se deben fabricar e instalar puente de union equinotencial en cable No. 8 AWG, las cuales deben incluir
bornas terminales bimetalicas.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES Y GENERALES

{as bandejas portacables se deben equipotencializar utilizando catle desnudo No. 8 AWG y conecteres
bimetalicos aptos y certificados por el fabricante para uso en bandeja portacables.

Todos los puentes equipotenciales deben llegar hasta el barraje de puesta a tierra

Medida v forma de pago: La forma de pago se realizard segin lo establece el cuadro de cantidacdes en
cada uno de los items descritos por Unidad.

8.7 BAJANTE GALVANIZADA EN DUCTO IMC DE 11/2" INCLUYE: CAPACETE Y CURVA.

DESCRIPCION: Consiste en el suministro & instelacién de bajante en tuberia IMC. Cuando el Bajante se
instala desde la red aérea, deberd llevar Capacete de igual didmetro del tubo a instalar para evitar la
penatracion de agua en el mismo garantizar impermeabilizacion de los cables al interior del dueto.

Para este proyecto los bajantes seran en tuberia conduit IMC, Instalado Sobre Poste Existente, filado
mediante amarras de acero inoxidable tipo BANDIT de 5/8" cada 1,5 mts. incluye una curva PVC de 1 1/2"
para fa conduccion hasta la cédmara més proxima.

Los bajantes deben ester sefializados con una cinta de precaucién de color amarilio de 10 a 15 ¢m de
espescr v a una altura de minimo 2 metros def suelo.

MATERIALES: Los materiales a utilizar son:
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-~ . Fo y i i 1
J Capacerr aluminio rascaco de 124 Yn  Tener en cuenta Especificaciones Senecalas o 2.4.2. |

| Jema bandlt de 5/27 " H | Toner en suonia Espesifoacionss Ginossins e 2.25.
Habilias bandit 5/8” Un | Teneron tuani Expociicationss Genesdles tom 225
Juepo Bushing Tuerca + Contratuercy Je 149" Un

Tubo Condult IMC 14" por 3 metres ML Teneron cuonta Especifeacionas Sensrains tem 242,

Curez Conduit PYVC 1 127

| Cable Auminic Alsiado trlplax PVC S0 20 4 AWG /S
B000 =2 44 ALCSR ML | Taneren coonly Enpedlieagnsas Ganacalns fem 233

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago es la indicada en la lisia de cantidades de cbra.

6.8 CANALIZACION DE 1 DUCTO PVC DE 1 1/2. INCLUYE: APERTU RA DE BRECHA, CANALIZACIS
NY ACCESORIOS.

Ef dueto sera cerraco, con escalerilla en su interior para sujecion de los cables, tendra dos divisiones en
su interior, la tapa superior sera removible, construida en lamina de hierro calibres 18 con procedimiento
quimico de fosfatado v bonderizacion, para evitar la corrosion, con pintura homeable color blanco. Los
iravesafios deberan ir soldados (No atornillados a los perfiles laterales. Para los cambios de direccion,
debera proveerse de los accesorios tales como curvas, fees, etc. v deberdn ser .de la misma fabricacion
del dueto, en ningln caso se permite la fabricacibn en obra ¢ hechiza de accesorios.

Los acoples entre los diferentes tramos de dusto deberan hacerse con uniones iroqueladas, de a2 misma
calidad y condiciones y con fortiieria galvanizada. Dichas uniones deberan asegurar un acople precise y
alineado de los dustos.

La suspension de los duetos a fz loza debera ejecutarse con accesorios fabricados para tal in, en las
mismas condiciones del duste y con elementos que permiten no solo regular su aitura, sino también. facilitar
una perfecta alineacion y nivelacién de los duetos, ademas de soportar el pese de |2 instalacian completz.

MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO
La forma de pago sera por metro lineal (ML) instalado, incluye bandeja, accescrios, anclaje v sujecion.

6.9 SUMINISTRO Y MONTAJ E DE CONECTORES BIMETALICOS
1. OBJETO
Esta especificacion técnica tiene por objeto establecer las caracteristicas y requisitos técnicos que deben

cumpliry los ensayos a los cuales deben ser sometidos los conectores terminales de compresian fipo paiz
en sistemas de distribucion.

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despacho 875 04 37- 875 04 23 — 875 04 39 wwnwinderinilo sov.co - arencionusuaricf@inderiuila oov.co
Neiva-Huila




Cédigo: DIH-CGID-F44

INDERFURA Version: 1
PO PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE Paci és de 77
by mz Presasl INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA agina e

2. CONDICICNES DE SERVICID

Los conectores terminales de compresion tipo pala son elementos mecénicos que frabajan a traccion y
cuya Unica funcién es mejorar e contacto eléctrico y mecanico del cable, estos elementes seran empleados
a la intemperiz ¢ bajo techo 1 siendo ésta generalmente en climas que van desde ef calido al fric y desde
el himede hasta el calido. Este tipo de conector es adecuade para utilizarlo en conexiones que se
encueniren sometidas a esfuerzos mecanicos va sea por efecto del viento o bien propios de Iz instalacion,
iales como conexion a equipos.

En esta especificacion se incluyen dos tipos de conectores:
o Los conectores de cobre estanados usados para conexiones cobre-cobre en baja tensidn,
especialments conexién interruptores termomagnéticos.
o Losconeciores bimetdlicos usados en media y baja tensién para conexiones tanto monometziicas
(aluminio- aluminio) como bimetalicas (aluminio-cobre).

L0 caiibr_es normalizados para los cuales se usan son:
o Conductor aislado (convencional), de cobre o aluminio, calibres 61 4, 2, 1/0, 210, 4/0 AWG, 250,
288, 300, 350, 500 KCMIL, {18, 25, 35, 70, 95, 120, 150, 185, 240 mm2}
3. SISTEMAS DE UNIDADES
En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numericas en unidades del sistema
Internacional (S.1.). i se usan catélogos, folletos o planos, en sistemas diferentes de unidades, deben

hacerse ias conversiones respectivas.

4. NORMAS RELACIONADAS

ESCRIPGIC

ANSI C119.4, 1'998 ] {Lonaciors for use bet alurninurm cooﬁnr overheat conducians,
ASTM B225 — 08 (2013) Estath&zﬁi;‘ir Modulus of Elasticity of Therrnostat Metals (Cantlever

ASTN B230 7 BE30N - O7{2012) [Specification for Aluminum 1380-H1% Wire for Electrical Furposes.

b SNORM o ESCHIPCION
ASTM B231 /B3 1M~ 12 Yoadfication for Canceniric-Layv.-Stranded Aluminum 1350 Conductors!

dpecification for Congentric-Lay-Stranded Aluminum  Conductors,
Coated-Stest Reinforcaed (ACER).

pacification for Standard Nominal Diametars and cress-Sectional Aroas
of AWE sizes of Soiid Round Wires Used as Slectrical Conduciors.
Test Mothod for dotermination of Cross-Sectional Ares of Standed
ondusiors,
pecification for Aluminem 1350 Round Wire, Annenied and
termedizie Tempers, Tor Elecirical Purposes
foctric Connectors - Conneclars for Use Betweon Aluminum-to-Aduminum
nd Aluminurmn-to-Copper Conductars Designed Tor Momasl Opemiion at or
plow 93 °C and Copperto.Copper Conduclers Designed for Normal
naration at or Balow 100 °C.
irg Connectors.
ectrotecniz — Conectores paraz und ente conducliores adreoes de
uminio o siuminio-cobre
Erectores mecdnicos y de compresioh para cables de energiz de
insiones asignodas hasta 30 ¥V {Um = 38 kV) Pare 1: Meétodes de
CHSEYO v requisitos.

ASTH BRIZ /T2 - 11

ASTH BZ258 - 14

ASTM B2E3/ B2E3M - 14

a

AZTM BSEGB/ BEOSM - 12

NEMA C192.4-2011

LIl AB8AABEE 2013
NTC 2244

[SNiH M e CASE R IEWT

20

1EC 51238-1
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5. REQUISITCS

Los conectores son elementos de caracteristicas geoméiricas y mecénicas fales gue les permiien
adaptarse a las limitaciones impuestas por ofros elementos.

Los conectores terminales de compresion fipo pala estaran construidos con materiales de ia mejor calidac
para ese fin, debiéndose descartar el empleo de materiales alterables por la humedac, radiacién solar v
ofras condiciones ambientales desfavorables.

Parz la instalacion de los conectores terminales se requiere herramienias de compresién esténdar.

5. CRITERIOS DE ACEPTACION C RECHAZO

Los materiales de los conectares terminales de compresion tipo pala deben cumplir satisfactoriamente con
los requisitos y los tratamientos térmicos. Para este case se considerara que existe un lofe, cuance todos
los elementos pertenecen a un mismo lote de produccion de materia prima y un mismo lote de produccion,
de no ser asi debera tomarse como lotes, por los diferentes aspectos de materia prima y de produccien.
MEDIDAY PAGC

La unidad de medida y pago s la indicada en Iz lista de cantidades de obra.

6.10 SUMINISTRO Y MONTAJE DE CABLE CONCENTRICC ANTIFRAUDE 2X8 + 8.

OBJETC

Esta especificacién técnica del cable concéntrico para acometida monofasica establece la caracteristica
que deben reurir los cables que seran utilizados en fa red de distribucion de acometidas de la Compafile.

FUNCIONES

El cable concéntrico para acometida monofasica sera uiilizado en la conexion entre
ia red v el medidor de energiz del usuario y su instalacién es aérea y/o por duetos.

NORMAS
Las normas aplicables son las siguientes:
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[Negran v Dascrip ChO L e SRR el T S T
INTC 307 Cables concéntricos de cobre duro, semidure v blancs para uscs
{ASTM B 8Y |aldéaricas,

NTC 353 Alambres de cobre biando 0 recocidd Gesnuoo O SeeeiGn cleztar ]
{ASTM B8 3)  |pars usos sléctricos,

NTC 1818 Alambron de cobre laminad llant, i

(ASTM B 48 =1 ado en callente para usas cléctricss.

NTC 10952
(ICEA 5 &1- Alambres y cables sislados con tarmoolistico pare transmisién ¥

distribudén de Energia Eléctrics.

402

NTC 2447 Pidsticos, Compuestos flexdbles de polimeros y copollmercs oo
clorury de vinllo para moldes v extrusidn.

ASTM 1248 Polyathyiene Plastice Moiding and Extrusion Materialis, Specification 1

For,

De acuerdo con los disefios de los fabricantes pueden emplearse ofras normas internacionalmente

reconocidas, squivalentes o superiores a las aqui sefialadas.
Tabia Caracteristicas del Conducter con neutro concéntrico y Cable Terminado

A, Aislamiento Requisitos fisicos

+  Resistencia a la traccion MPa 8,61 min.

¢ Elongacitn alarotura % 350,00 min.

+  Requisitos de envejecimiento: Después de someter la probeta en horne de aire & 100°C+1°
48 heras.

+  Resistencia a la fraccién (% del valor no envejecido) 75 min.

+ Elongacién (% del valor no envejecide) 75 min,

B. Cubierta Requisitos fisicos

»  Resistencia ala traccion MPa 10,3 min.

«  Elongacidonalarotura% 100,0 min.

¢+ Reguisites de envejecimiento: Después de someter Iz probeta. en homo de aire a 100°C+1°
120 horas

Resistencia 2 la traccién 85 min.

Elongacion 80 min.

Después de la inmersion en aceite a 700C£1°C por 4 hores
Resistencia a la traccion 80

Elongacion 80

Deformaciontérmica, 121°Cx1°C, méximo 50

Chogque térmico 121°CxPC Sin grietas.

Dobiado en frio - 35°C £1°C Sin grietas

NN N

MARCACICN

por

ner

El cable de acometida de cobre debe marcarse sobre la cubierta de PVC y con una separacion maxima de

un (1) matro en forma legible e indeleble, con ia siguiente informacion.
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Fabricante.
Afio de fabricacién,
Material y calibre del conductor.
Peso bruto en Kilogramos.
Peso nete en kilogramos.
+  Longitud en metros.
Tensién kV.
Orden de compra.
Nombre y designacion del cable.
Tensidn nominal del aislamiento.
+  Marca secuencial por metro de la longitud del cable.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y page es la indica da en la lista de canfidades de obra.

6.11 CONSTRUCCION DE CAJA DE INSPECCION DE 60X60 CON TAPA Y MARCO SEGUN NORMA

EH

DESCRIPCION GENERAL

Este trabajo consiste la construccion de cajas de inspeccion con ladrifio tolete, en los sitios v con las
dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u crdenados por &l Infervenior segln norma
codensa CS274. En caso necesaric, incluye también la preparacién de fa superficie de apoye.

MATERIALES

Ladrillo tolete

Piaca de identificacion

Platina de .2 1/2" X 3/18" tipc PDRA-37

Marco en angulo de 2 1/2" X 316" tipo POR A-37

+  Recebo comin
«  Tablas de madera
«  Cemento
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EQUIPCS

Herrarnienta menor Equipo de Seldadura

MANG DE OBRA
Cuadrilla FF (eléctrica) Electricista

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Todo lo especifica do en la norma codensa CS 274-1, CS274-2 Y CS274-3,

UNIDAD DE MEDIDA
La unidad de medida serd fa U N | DAD

FCRMA DE PAGO

E:l precio unitario debera cubrir todas los costos por elaboracién, suministro, colocacion y retiro de ladrillo,
inciidos los permisos municipales y derechos para ello, ef suministro de todos los materiales necesarios
para elaborar la mezcla de concreto y el mortere; el disefio, la elaboracion, la descarga, el transporte, Ia
entrega, la colocacion, el vibrado y el curade del concreto; fa elaboracion del mortero cuando se requiera
su empleo, su transporte y su colocacién; la ejecucion de juntas, incluyende el suministro y la colocacion
de! material sellante, fa sefializacion preventiva de ia via durante la construccidn de los bordillos, todo
equipo v mano de obra requeridos para su elaboracion y terminacion y, en general, todo costo relacionado
con la correctz gjecucion de los trabajos especificados.

§.12 CONSTRUCCION DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPO DE MEDIDA Y CONTROL

Elsistema de puesta a tierra para &l proyecto se construira a partir del disefio efectuado, en la zona interna
aledafia a la subestacién general. La configuracién, localizacion y caracteristicas se muestran en planos
de disefic y memorias de caloulo a nexos.

Se deben suministrar e instalar varillas de cobre de 5/8” de didmetro x 2.4 m de longitud, en los puntos
indicados en los planos, adicionalmente se deben dejar las cajas de inspeccion construidas en concreto
las cuales deben contar con fapa y medidas internas libres de 30x3C cm, circulares & cuadradas.

Para Iz interconexion de las varillas se deben realizar brechas de 30 cm minime de profundidad, y se debe
instalar cable de cobre calibre 2/0 AWG respetando el disefio establecido, en cada uno de los ountos se
debe realizer soidadura exotérmica tipo Cadweld de 90 grs, realizando una fusion limpia entre la varila y
el cable.

Desde la camara de inspeccidn se debe soldar un cabie calibre 2/0 AWG la cual debe quedar firme 2 la
malla y esta debe conectar cada una de las celdas y trasformador de la subestacion, adicionalmente desde
otro punto debe salir otra punta en calibré 2/0 AWG para conexion del barrajé eguipotencial.
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Una vez construida la maila de puesta z tisra v antes de energizar cualquier equipo se debe reaiizar una
medida de la resistencia de Iz malla articulo 15.5.2 Medicion de Resistencia de Puests a Tierrz RETIE. Iz
cual debe ser menor a 10.

Se debe suministrar e instalar un barraje equipotencial en cobre con doble perforacion de 5x35x300 mm,
of cual para su instalacion debe incluir aisladores y bomes terminales para cable de doble ojo. A este
barrzje se deben conectar tcdas partes metdlicas del cuarte de la subestacion. Se deben suministrar &
instalar conectores bimetélicos para conectar y equipotencializar la tuberia metlica de Ia subestacion.

Se deben fabricar e instalar puentes de unidn equipotencial en cable No. § AWG, las cuales deben ingluir
bornas terminales bimeidlicas.

Las bandejas portacables de deben equipotencializar utilizande cable desnudo No. 8 AWG y ¢onectoras
bimetalicos aptes y certificados per el fabricante para uso en bandeja portacabies.

Todes los puentes equipotenciales deben llegar haste el barraje de puestz a fiera.

Medida y forma de pago: La forma de pago se realizara seglin lo establece el cuadro de cantidades an
cada uno de los items descritos.

6.13 SUMINISTRO Y MONTAJE DE TABLERO DE CONTROL Y MEDIDA QUE INCLUYE:
TABLERC EN LAMINA METALICA TIPQ EXTERIOR

1-TOTALIZADOR PRINCIPAL 2X3 AMP

1-CONTADOR TRIFILAR 2XI5 {60) A

2-TEMPORIZADOR DIGITAL

INTERRUPTORES 1X20AMP

RESERVAS

INTERRUPTORES 2X20AMP

MURETE EN LADRILLO

AN N N R RN

DESCRIPCION.

Este item se refiere al suministro e instalacion de fablero monofasico necesarios para &l control de energia
en una casa, todos los elementos a instaar deben cumplir con la norma RETIE v de acuerdo a las
descripciones previamente indicados en los planos arquitestonicos, en las especificaciones particulares o
definidas por la interventoria.

EJECUCION.

Ubicar el lugar donde se instalara el tablero monofasice.
+  Revisar planos eléctricos.

Ubicar en los planos electicos la ubicacion especifica de la corriente que va a controlar el tablers
monofésice.
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@

3

°

El

Desconectar el paso total de luz hacia la casa.

Verificar que (05 cables estén dentro de las tuberias que liegan a la caja de tacos.

Verificar que no haya pasc  de energia tocando los cables pelados con ef tester.

Situar e cuadro o tablero general de distribucién lo més cerca posibie del punte de entrada de fa

derivacién individual que enira en la vivienda.

o

@

Fijar el cuadro o tablero 2 la pared tenlendo en cuenta la longitud de los cables.
Apagar los interruptores o tacos durante su instalacitn para evitar cortes y accidentes.
Colocar todos los elemenios de mando y proteccién que se van a utilizar sobre ios railes del cuadre,

comenzando por el interruptor general, seguido del interruptor diferencial y de los demas interruptores
autornaticos de cada circuito.

Disponer de un bome para  la conexidn de todos los conducteres de proteccion con fa derivacion

principal de tierra.

&

ldentificar los cables gue se ufilizan para Iz corriente eléctrica (La fase, el neutro y el polo a tierra) de

un punic eléctrico.

a

Instafer & interruptor general, asi como los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos y

sobrecargas de cada uno de los circuitos que parten de &l y un interruptor diferencial, destinado & ia
proteccion contra con actos indirectos.

°

Teniendo en cuenta que todos los elementos tienen la entrada de alimentacion por su parte superior,

se empieza por conectar o cables de entrada {fase y neutro) al interruptor general automatico.

@

Conectar la salida del interruptor general (parte inferior} a la entrada del interruptor diferencial.
Corectar la salida del diferencial a la entrada del primer interruptor automatico.
Unir por Iz parte superior  de cade elemento todas las fases y todos los neutros de cada uno de ios

interruptores automaticos restantes.

8

Conectar Ja salida de cada uno de los diferentes interruptores automaticos & sus correspondientes

cables v unir fos cables de tierra de todes los circuites a fa toma -de lierra general.

@

o

°

Assgurarse de que todas las conexicnes son correctas y verificar el estado de ias mismas.

Cerrar el cuadre v, para terminar, celocar la tapa.

Luego de conectar en su totalidad los interruptores o tacos se procede a prender el swiches de estos.
Conecter el paso de luz hacia la casa.

Probar en el punto eléctrico  que depende del taco que haya paso o presencia de energla.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

El cableado debe estar correctamente identificado por ios colores usados para cada uno ya sea la fase

(marcado con colores  primarios), el neutro (marcados con celor blance) y el polo a tierra (marcado con
coior verde o cable desnudo).

a

£l cable v taco (pastilla) deben tener fa misma medida para evitar que el cable se queme.

EQUIPO.

»

Pinzas.
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Bisturi.
Destornillador.
Alicates.

Prugba fase (fester).

MATERIALES.

»  (Caja tablero 4 circuites.
Taco 20 amperios stornillable.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGQ.

La unidad de medida de pago seré por unidad (UN) de tablero monofésico instalado, incluyendo accesorics,
y cableado, recibidos a satisfaccion por la interventoria. El pago se haré por precios unitaries va
establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de cbra, equipos y transporte necesario para
SU gjecucién.

6.14 SALIDA DE ILUMINACION PARA REFLECTORES LED DE 200W, EN CONDUCTORES DE
COBRE 2No12 + 1No12T AWG, EN TUBERIA EMT INSTALADA A LA VISTA. INCLUYE SOPORTES,
CAJAS Y ACCESORIOS NECESARIOS PARA COMPLETAR SALIDA,

UNIDAD DE MEDIDA UN

DESCRIPCION: Este item comprende e! Suministro de instalacion safidas para iiuminacion de emergencia
en tuberia EMT. % con 17 12F+1712N+1"12T, incluye todos los accesorios para cumplir el RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCICN: Suministro e instalacion salidas para iluminacion de emergencia en
tuberia EMT. % con 1*12F+1*12N+1*12T, incluye todos los accesorios para cumplir ef RETIE.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion de los materiales debe coincidir con el pianc, cumplir
con las especificaciones técnicas aqui mencionadas, jas recomendaciones del fabricante y con ias normas
vigentes para este tipo de instalaciones. De igual manera se debe acatar ias instruccionss que ia
interventoria suministre al respecio.

ENSAYOS A REALIZAR

Inspeccion visual
- Inspeccidn dimensional
= Prueba de medida de aislamiento
«  Ensamblaie de los equipos v elementes complementarics.
+  Validacion de lz continuidad del cableado. Revision y validacidn de ficha técnica del fabricante v
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= certificados de cumplimiento de producto y certificado RETIE,

MATERIALES

Descripcion ! Unidad Canlidad
Cajntico rad Weld 2°4 da 5 nuwecos 334, grande | Un 1. :
caia rad well 2400 cuadrada 4xd de 5 huscos 3/4 1Un 3

tapa cuadrada metdlica clampague un 3
Tomacorriente doble p# aisiade 184, blanco un s
Tubo EMT 344" ) un N
Cable Cu XHHW-2 #12 AWG mi 1o
Accesorics eldciricas, cinta 3M gl {2

termninal conechor tuberia EMT 34 un 1

curva tuberia EMT 347 un -5
Accesorios moniaje s 1

terminal tipo resorte 384, para calibre del 10 al 42 jun 13!

unién EMT 3/4 un 3.

EQUIPC: -Herramienta menor de electricidad

DESPERDICICS: incluidos

MANO DE OBRA: Incluida

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas NTC 2050-RETIE

.15 SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE A 110V DE SOBREPONER, EN CONDUCTORES DE
COBRE 2NO12 + INO12T AWG, EN TUBERIA EMT INSTALADA A LA VISTA. INCLUYE SOPORTES,
CAJAS Y ACCESORIOS NECESARICS PARA COMPLETAR LA SALIDA.

DESCRIPCION.

Este ftlem se refiere 2l suministro e instalacitn de los elementos necesarios para alistar un punio eléctrico
o energéticc gue posteriormente llevara una toma eléctrica instalada, todos los elementos a instalar deben
cumplir con ta norma RETIE y de acuerdo 2 ias descripciones previamente indicadas en los plancs
arguitectdnicos, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

EJECUCION.

Ubicar el lugar donde debe Ir &l toma eléctrica.
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«  Revisar planos eléctrices.
+ Ubicar en los planos eléctricos a salida para él ioma corriente.
» Desconectar el paso de luz hacia la ¢asa o recinto donde se ubicarz & toma corrientz.
* Verificar que los cables estén dentro de la tuberia v estén saliendo por la caja de la toma coriente.
+  Identificar Iz polaridad de fa toma coriente para conocer ef neutro v la fase v asi conectar los cabies
debidamente.
- Conectar los conducteres de fase {marcado con colores primarios) & orificio de Iz fase del toma
corriente.
+ Conectarlos conductores de neutro {marcado con color blance) al orificio del neutro del toma coriente.
- Conectar el pole tierra {marcade con color verde o cable desnudo) al orificio de polc a tierra del toma
corriente.
* Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de la toma para &f paso correcto del fijo elécirico.
* Reciificar que los conductores estén bien instalades v pelados en sus exiremos.
+ Colocar a la pered el soporte de la toma corriente para luego fijar ef cuerpo de esta a Iz caja.
+ Colocar los tornillos de fijacian del chasis 2 la caja.
Con presidn colocar la tapa de la toma eléctrica.
+  Conectar el paso de luz hacia la ¢asa o recinfo donde esta ubicado él toma corriente.
* Probar en la toma corriente que haya paso ¢ presencia de energia.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

+ El conductor neutro de la toma eléctrica debe quedar en la parte superior.

EQUIPO.

+  Bisturi.

+  Destomnillador.
«  Alicates.

«  Prueba fase (tester).
MATERIALES.

+  Toma corrients doble,
MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de page sera por unidad (UN) de toma eléctrica instalada, inciuyendo accesorios, y
cablead, recibidos a satisfaccion por la interventoria. El pago se haré por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporie necesario para st ejecucion.
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5.16 SALIDA PARA TOMACORRIENTE 220V PATA TRABADA DE SOBREPCONER, EN
CONDUCTORES DE COBRE 2NO12 + INO12T AWG, EN TUBERIA EMT INSTALADA A LA VISTA.
INCLUYE SOPORTES, CAJAS Y ACCESCRIOS NECESARIOS PARA COMPLETAR LA SALIDA.

DESCRIPCION.

Este item se refiere 2l suminisiro e instalacidn de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
o energético que posteriormente lievara una toma eléetrica instalada, todes los elementos a instaiar deben
cumplir con 1a norma RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en les planos
arquitectonicos, en las especificaciones particulares o definidas por ia interventoria.

EJECUCION.

«  Ubicar el lugar donde debe ir &l toma eléctrica.

s+ Revisar glanos aléctricos.

«  ilbicar en los planos eléctricos la salida para &l toma corriente.

«  Desconectar el pase de luz  hacla la casa o recinte donde se ubicara él toma corriente.

. Verificar que los cables estén dentro de la tuberia v estén saliendo por la caja de la torma corriente.

. ldentificar ia polarided de la toma corriente para conocer el neutro v la fase y asi conectar los cables
debidamente.

»  Conectar los conducteres de fase {marcado con colores primarios) al orificio de la fase cel toma
corriente.

«  Conecter los conductores de neutro (marcado con color blance) al orificic del neutro del toma corriente.
» Conectar el polo tierra (marcado con color verde o cable desnudo) al orificio de polo a tierra del toma
corriente.

»  Ajustar debidamente lo tornillos o pisa cables de latoma para &l paso correcto del ujo eléctrico.
»  Rectificar que los conductores estén bien instalades y peladoes en sus extremes.

»  Colocar 2 la pared ¢l soporte de la toma corriente para luego fijar el cuerpo de esta a la caja.

+ Colocar los tornillos de fijacién del chasis a la caja.

«  Conpresién colocar la tapa  de Iz toma electrica.

«  Conectar &} paso de luz hacia la casa o recinto dende esta ubicado él toma corriente.

«  Probar en la toma corriente que haya pasc ¢ presencia de energia.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.
+  Elconductor neutro de la toma eléctrica debe quedar en iz parte superior.
EQUIPC.

< Bisturl
> Destornillador.
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+  Alicates.

+  Prueba fase [iester).
MATERIALES.

«  Toma corriente doble.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de toma eléctrica instalada, incluyendo accesorios, v
cableado, recibidos a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, aquipos v transporie necesario para su gjecucicn,

6.17 SUMINISTRO Y MONTAJE DE REFLECTOR LED DE 200W/120V-246V/1500 LM O SIMILAR
1. Descripcion

Se instalara en la cubierta fuminaria tipo led de 200 W. Aptos para iluminacion de areas libres, fachadas,
Jardines, multicanchas, iluminacién perimetral, industrias, estacionamientos y otros. Se pueden instalar en
diferentes posiciones v superficies, se adaptan con éxito al entorno.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
- Verificacion de planos arguitecténicos
»  Verificacion de planos eléctricos

3. Procedimiento De Ejecucion
+  Verificacion de posicidn de la luminaria en la cubierta
+  Anclaje de luminaria led en la cubierta
«  Conexion de acometida a la luminaria

4. Ensayos A Realizar
- NoAplica

5. Tolerancias De Aceptacion
= Cumpliendo con RETIE, y NTC 2050.
- En condiciones normales de operacion v en condiciones de falia no debe generar riesgos a ias
personas o animales.

6. Materiales
+  Cable suave de cobre THWNQ12 WG
- Caja gaivanizada 2400
- Coneclor terminal tipo resorte
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o Dusto metalico EMT de 1" x mt
- LUMINARIA LEOQ HIGH BAY SOR/DES

7. Eguipos Y Herramientas
- Formaleta
- Herramienta menor eléctrica.

8. Referencias Y Ofras Normas O Especificaciones

[CONTEC, Codige eléctrico colombiano, NTC2050
MINISTERIC DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucién 90708 de Agosto 30 DE 2013,
“Reglamento técnico de instalaciones eléctricas”™. RETIE vy actualizaciones ¢ en su defecto la
(iima actuaiizacion vigente.

- MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resclucidn 180540 de marzo 30 de 2010, "Reglamento
téenice de fuminacicn y elumbrade plblico”. RETILAP v actualizaciones o en su defecto la Ultima
actualizacion vigente

8. Medida Y Forma De Pago

Se mediré v pagara ios reflecteres por unidad (Un), de acuerdo al valor unitario definido en el contrato.
8.18 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA CAPTADORA CONVENCIONAL TIPO FRANKLIN,
Las puntas captadoras, o puntas franklin, son indicadas para la proteccion externa contra el rayo. Pueden
utlizarse como Unico elemento captador, o bien formar parte de sistemas de proteccién pasivos,
complementando la proteccion en mallas conductoras (jaulas de Faraday). Fabricadas en acers inoxidable
AIS! 316L ¢ cobre. Disponible en ofras dimensiones y materiales.

Normativas

Para reaiizar un disefio de proteccion efectivo contra el rayo mediante puntas Franklin o Malias captadoras,
deben aplicarse ias siguientes normas:

IEC 82305:2013 Lightning protection (Partes 1, 2, 3y 4).
+  UNE - EN 623052011 Proteccion contra el rayo (Partes 1,2, 3y 4)
NFPA 780:2014 Standard for the installation of lightning protection systems.

Ademas de estas normas, puede existir legisiacion o normas propias de cada pais que deben ser tenidas
en cuenta.

Medida Y Forma De Page

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despacho 875 G4 31- 875 04 23 — 875 04 39 www.inderfudla. sov.eo - arengionusuario@inderbuila.eov.co
Neiva-Huila




INDERHUI

Cédigo: DIH-CGID-F44

Version: 1

Fecha Aprobacion:
11/65/2023

PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION OE

INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA Pagina 73 de 77

Se medira y pagara los reflectores por unidad (Un}, de acuerdo al valor unitario definide en el contrato.
6.19 SUMINISTRO E INSTALACICN DE ALAMBRON DE ALUMINIO 8MM

A partir del andlisis de riesgos, presentade en fa memoria de célcule v que fue elaborado en base & los
lineamientos de la norma IEC 62305-2 v por la configuracion y uscs de los edificios a construir se determing
gque es necesaria la construccidn de un sistema de proteccion contra descargas atmosfericas o SIPRA
grado 01.

El SIPRA consistira en una serie de electrodos de captacion, ubicades sobre la cubieria, en la focalizacion
mostrada en planos, enlazados per  un conductor de aluminio o acero de minime 5/8" de digmetro y une
1.5 metros de alfura, separado de la superficie de las cublertas por medio de sopories © aisiadores
apropiados pera tal efecto.

Para la conduccion de las descargas a tierra, se construirdn bajantes que se aterrizaran por medio de
puestas a Gerra, las cuales deberén conectarse equipotencialmente al sistema de puesta 2 flerra cel
proyecio,

Las bajantes, estaran conformados por el conductor de aluminic del sistema minimo de 8. mm de diametre,
separade de las superficies y protegido de contactos directes, en sus (limes fres metros por wbos
metélicos adosados a las paredes o empotrados segun sea el caso. Para evitar efectos gaivanicos por los
diferentes materiales, el conductor de aluminio se uniré a una coliliz de cable de cobre de la maila de puesta
a tierra, por medio de un conector v iz colilla de cobre se scidard a la varilla de cobre solide del aterrizeje
por medio de  soldadura exotérmica.

El contratista deberz suministrar instalar todos los elementcs componentes del sistema de preteccion
contra descargas aimosféricas ¢ apantallamiento los cuales comprenden esencieimente: punfes de
captacion, anillo equipotencial superior, bajantes, puestas a tierra de bajantes, los cuales se describen a
continuacion:

Medida y forma de pago: La forma de pago de cada uno de los items sera la establecica en el cuadre ce
cantidades una vez se encuentre terminada la instalacion.

£.20 SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE EN CABLE DE ALU MINIO 1/0 ASCR Y TU BERiA
IMC DE 3/4"

DESCRIPCION: Consiste en el suministro e instalacion de subida en tuberiza IMC de 3/4" incluidos

accesorios IMC + cable TRIPLEX 2 N.° 4 AWG ALUMINIO + TACSR 4 (Linea de Acometida de [a Cancha)
desde red agrea hasta camara de alumbrado ¢ de pase.
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Para este item &l bajante sera en tuberia conduit IMC de 11/2", instalado Scbre poste, fjado mediante
amarras de acero incxidable tipo BANDIT de 5/8" cada 1,5 mts; incluye una curva PVC de 11/2" para Iz
conduccidn hasta la camera més préxima.

En el extremo el tubo IMC que llevara la red aérea se debe colocar un capacete de 3/4".

Los bajanies deben estar sefializados con une cinta de precaucion de color naranja de 10 a 15 cm de
espesor y a una aliura de minimo 2 metros del suelo.

MATERIALES: Los materiales a utilizar son:

Capacete aluminio roscade de 14" Un
Cinta band? de 5/8" M
Hebillas bandit 5/8" tn

| Juege Bushing Tuerca + Contratuerca de 194”7 Un
Tubo Conduit IMC 134" por 3 metros Un.
Unién Condult IMC 134" Un
Curva Conduit PVC 1 142" Un
Cable Alumirio Aislado friplex PVC 90° 24 4 M
AWGE /S BOOG +1 #4 ACSR

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida y pago es iz indicada en |z Esta de canfidades de obra.
§.21 SUMINISTRO E INSTALACION DE VARILLA DE COBRE 5/8 X2.4M, INCLUYE EXCAVACION

DESCRIPCION

Comprende este item el Suministro, transporte e instalacion de puesta a tierra de potencia con 9 electrodos
tipo varilla 5/8"x2,4m. Incluye cable 2/0 Cu Desnudo, scldadura exotérmica y suelo artificial, tratamiento
quimice v cable 2/0 AWG - 80 mis. De acuerdo a planos eléctricos.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDE AR PARA LA EJECUCION DEL iTEM
= Consultar Planos Arguitecténicos y verificar localizacion.
= Consultar Planos de Detalles.
«  Verificar las medidas de los ambientes.
< Consultar la Norma.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
- Consultar planos arguitecionicos y electricos para verificar la localizacion.
= Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentes del comercializador local
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= Someter muestras a aprobacion de la intervantoria
«  Revision, pruebas y aceptacion por parte de la interventoria

MATERIALES
«  CABLE CUDESNUDO NO 2/0
« BORNA CU PARA CABLE N0.2/0
»  VARILLA CCBRE CU 5/8" X 2.40 MT
+  SOLDADURA EXOTERMICA 0GR
+  FABIGEL-BULTC C SUELO ARTIFICIAL EQUIVALENTE
- REGISTRO DE INSPECCION CODENS AE-281.
- VTODOS LOS DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA EJECUTAR DE  FORMA
CORRECTA ESTE ITEM.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagaré por unidad (UN) de malla de puesta 2 tierra debidamente instaiada y recibida 2
satisfaccién por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulade dentro del contrafo.

5.22 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE INSPECCION DE 0,3X0,3 M
DESCRIPCION GENERAL

Este trabajo consiste la construccién de cajas de inspeccién con ladrillc tolete, en los sitios v con las
dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los plancs u ordenados por el interventor segin norma
codensa CS274. En caso necesario incluye también la preparacidn de la superficie de apoyo.

MATERIALES

+  Ladrillo tolete

+  Placa de identificacicn

+  Platina de 2 4" X 3/16" tipo PDRA-37

»  Marce en angulo de 2 1/2" X 3/1 8" tipo POR A-37
= Recebo comin

»  Tablas de madera

«  Cemento

EQUIPOS
Herramienta menor
Equipe de Soldadura

MANO DE OBRA
Cuadrilla FF {eléctrica)
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Elecircista

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Todo Io especificado en la norma Codensa C3 274-1, CS274-2 Y C3274-3.

UNIDAD DE MEDIDA
La unidac de medida seré la UNIDAD (UN).

FORMA DE PAGD

£ precio unifario debera cubrir todos los costos por elaboracion, suministre, colocacién y retiro de ladrillo,
incluidos los permisos municipales y derechos para ello, el suministro de todes fos materiales necesarios
para elaborar la mezcla de concreto v el mortero; el disefio, la elaboracion, la descarga, el transporte, fa
entrega, la colocacion, el vibrado y el curado del concrefo; la elaboracion del morterc cuando se requiera
su empleo, su transporte v su colocacion; la ejecucion de juntas, incluyende el suministre y la colocacion
del material sellante, la sefiglizacion preventiva de la via durante la construccion de los bordillos, tode
equipo y mano de obra requeridos para su elaberacion y terminacion y, en general, todo costo relacionade
con fa correcta ejecucion de fos trabajos especificados .

6.23 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE DE COBRE DESNUDO 1/0 INCLUYE EXCAVACION
DESCRIPCION

Este item comprende Suministro, Transporte e instalacion de CABLE CU DESNUDO NO 1/.
Adicionaimente se debe cumplir con lo indicado en las especificaciones eléctricas globales. El
apantallamienic se construyd de cuerdo al disenio, en la cantidad que se requiera de cable desnudo 1/0 Cu
AWG desde un anillo en cable del mismo calibre conformade en la parte més alta cel edificio (perimetre de
fa cubierta) hasta la tierra fisica, cada bajante liegando & una tripode de electredos de Cu- Cu, el
apantallamianto se uniré de una de ias bajantes al barraje equipotencial. El cable debe ser una sola unicad
sin junturas desde la punta franklin hasta cada uno de los aterrizamientos.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDE AR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
«  Consultar Planos Arquitectonicos  verificar localizacion.

Consultar Planos de Detalles.

Verificar las medidas de los ambientes

Consulter la Norma.

*

(3

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
«  Consultar planos arquitectdnicos v eféctricos para verifficar la localizacion.
«  Consuitar y cumplir con especificaciones y reglamentos def comercializador local
= Scmeter muesiras 2 aprebacidn de la interventoria
= Revisién, pruebas y aceptacion por parte de la interventoria
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MATERIALES

«  ALAMBRE CU BESNUDO NC 1/0.
« Y TODOS LOS DEMAS ELEMENTOS NECESARICS PARA EJECUTAR DE FORMA
CORRECTA ESTE ITEM.
EQUIPC

Herramientas tipo
Plataforma elevadora

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (ML) CABLE CU DESNUDO debidamente ejecutada y aceptada por
la interventoria. Ef precio unitario 2l que se pagara serg el consignado en el contrate.

Elahore:

YAy

RIN TEUJILLO
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, ALVARO ANDRES MARIN TRUJILLO, Ingeniero Civil - Especialista en
Aguas y Saneamiento Ambiental, identificado con cedula de ciudadania No.
7.724.562 de Neiva y Tarjeta Profesional No. 70202-164538 TLM del CONSEIO
PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA, CERTIFICO que realice el
DISENO HIDRAULICO, el cual fue incorporado en el proyecto; CONSTRUCCION
DE CUBIERTA AUTOPORTANTE CON ILUMINACION PARA LA INSTITUCION
EDUCATIVA PABLO SEXTO SEDE I DE LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIC DE
COLOMBIA DEPARTAMENTO DEL HUILA.

En consecuencia, asumo la responsabilidad referente al Disefio Hidraulico,
memorias de caiculo, y la informacién suministrada en los pianos Hidraulicos
Planta - Dimensiones - Secciones ~ Despiece vy Cantidades. Dando cumplimiente
con o establecido en la Resolucién 0330 de 2017 Reglamento Técnico para el
Sector de Agua Potable y Saneamiente Basico - RAS. Y exonero al INDERHUILA,
ante terceros, de cualquier responsabilidad civil, penal y administrativa, por
cualquier falta u omision del citado estudio.

Acepto y reconozco gue la revision efectuada por el INDERHUILA, no constituye

una aprobacidn de los Disefios Hidraulicos, sino una verificacién del cumplimiento
de requisitos minimos establecidos.

Atentamente,

M.P, 70202 164538 TLM
C.C. 7.724.562 de Neiva












REPUBLICA OF COLOMSIA
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Certificade de vigencia y antecedentes disciplinarics
CVAD-2023-211786%

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que ALVARC ANDRES MARIN TRUJILLO, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 7724562,
se encuentra inscrito{a) en el Registro Profesiona! Nacional que lleva esta entidad, e la profesion
de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 70202-164538 desde ef 22 de Enero de
2009, otorgado{a) mediante Resolucidn Nacicnal 64,

2. Que el(ia) MATRICULA PROEESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para' que el titular
gjerza su profesidn en todo el territorio de la Replblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003,

3. Que el(ia) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuenira VIGEMTE

4, Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., 2 los veintioche {28) dias del mes de
Junio del afic dos mil veintitres {2023).

Ruben Dario Ochoa Arbeldez

Firmal del titular {*}

(™Con el fin de verificar que ei titular auteriza su participacidn en procesos estatales de seleccidn de contratistas. La falta de firma def titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juricice y probatoria segin io
establecido en la Ley 527 de 1999, Para verificar [a firma digital, consulte 1as propiedades del documento original en farmato pdf,

Para verificar  Ia integridad e inalterabilidad del presente decumento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia,_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateDfGoodStandingStart indicado e numero del certificade
gue se encuentra en {2 esquina superior derecha de este documento.

CONSEJC PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 8 - 57 - Teléfono: 322 0197 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co
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DISENO ELECTRICO DE CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA PABLO SEXTO SEDE |, DEL MUNICIPIO DE
COLOMBIA DEPARTAMENTO DEL HUILA.

1. Introduccién

£l presente documento tiene por finalidad realizar el disefic vy presupuesto de la
parte eléctrica para la cubierta a construir en la INSTITUCION EDUCATIVA PABLO
SEXTO SEDE I, del Municipio de COLOMBIA departamento dei Huila, para elio se
realizé la visita al mencionado polideportivo.

A continuacidn hacemos un resumen de la construccion eléctrica que se haré para
ta iluminacidn de la cubierta 2 construir.

Se emplearan 10 proyectores {reflectores) Led Sylfood 150 W CW 80° P24105 de
Sylvania, ubicados cinco (5) a cada costado y sobre las columnas que soportan (a
estructura, se instalara un iomacorriente a 220V (240V) en el primer seclor, en la
tercera columna, en la misma columna se instalara un tomacorriente a 120 V, un
segundo tomacorriente de 120 V, sera instalado en el segundo secter en la tercera
columna.

Se instalarda un Contador Bifdasico Trifilar 20-100 A, 208127 V con neuiro
incorporado, clase 1, en un poste existente de Electrohuila, con una acometida en
cable con neutro concéntrico 2x8+8.

De este poste se pasa a otro poste ubicadoe dentro de la Institucion Educativa, a una
distancia de 20 metros, aqui se hace una transicidon aérea subterranea en tubo IMC
de 17, se baja a la recamara uno (1), se construye un tramo de17 metros subterranec
en tubo PVC tipo pesado de 1 1/2” v se llega a la recamara dos (2), aqui se hara
una transicion subterranea area, con ducto IMC de 17, y se llega a la caja de control
de alumbrado y distribucién, ubicada en la primera columna, a una altura de 1.50
metros, aqui se alojan cince (5) circuitos, dos de ellos para los proyectores
(reflectores) unc para el tomacorriente de 220V y dos para los tomacorrientes de
120V.

El conductor del ramal principal entre el medidor v la caja de control de alumbrado
y distribucion es cable con neutro concéntrico 2"8+8.

Luego de la caja de control de ailumbrado y distribucion, para alimentar el primer
blogue de columnas, se distribuyen los tres (3) primeros circuitos uno para l0s cince
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(5) proyectores (reflectores), otrc para el tomaccrriente a 220V (240V) y un tercerc
nara el tomacorriente 2 120V,

Lo antericr, a través de un ducto IMC de 1" hasta la parte superior de (a columna
{5.80 m), donde se llega a una caja de empalmes {radweld 4x4), de ahi salimos en
coraza flexiconduit de 1", hacia otra caja de empalmes ubicada a nivel de la viga
canal, y de ahi en adelante se usa tuberia EMT de 17 con cajas de empaimes en
cada columnas.

Desde estas cajas de empalmes se alimentan los proyectores (reflectores) y los
tomacorrientes que se van a instalar.

Para alimentar los reflectores v el tomacorriente del segunde blogue de columnas,
desde la caja de control de alumbrado y distribucion, se debe bajar con una
transicion aérea subterranea en tubo IMC de 17, tramo de 1.50 metros, a larecamara
dos (2), de ésta hasta la recamara tres (3), ubicada frente a la primera columna del
segundo blogue, se construye un tramo de 17 metros subterraneo en tubo PVC fipo
pesado de 1 1/2".

De la recamara tres {3), se harz unz transicion subterranea area, a través de un
ductc IMC de 17 hasta ia parte superior de la columna (5.80 m), donde se llega a
una caja de empalmes {radweld 4x4), de ahi salimos en coraza flexiconduit de 1",
hacia otra caje de empalmes ubicada a nivel de la viga canal, y de ahi en adelante
se usa tuberia EMT de 17 con caias de empaimes en cada columnas.

Desde estas cajas de empalmes se alimentan los proyectores (reflectores) vy el
tomacorriente del segundo blogue de columnas.

Los circuitos de los reflectores tienen tres (3) conducicres en cable de cobre THHW
calibre No. 12, 2F+1T.

El circuito del tomacorriente a 220V (240V), tiene tres (3) conductores en cable de
cobre THHW, los calibres son: dos (2) No. 10 y un (1) No. 12, 2F+1T.

Los circulios de los tomacorrientes a 120V, tienen fres (3) conductores cable de
cobre THHW calibre No. 12, 1F+IN+1T.

Los tomacorrienies llevan proteccidén diferencial, con lo se busca la
proteccién de las personas en caso de un contacto directo.

En los tableros, cajas de inspeccion, cajas de empalmes y salidas se debe
identificar los circuitos con marquillas, gque permitan visualizar de forma
rapida cada circuito, evitando accidentes.
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Los disefios estan soportados en el Cddigo Eléctrico Colombiane NTC 2080,
Resolucion N. 90708 de 2013 y su anexo general Reglamento Teécnico de
Instalaciones Eléctricas- RETIE , la Resolucién N, 180540 de Marzo de 2010 y su
anexo general del Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Puablico
(RETILAP) la norma de ELECTROHUILA recomendaciones de los fabricantes vy
criterios del disenador.

Los materiales a emplear deben cumplir con las certificaciones de producto RETIE
ademas de contar con su ficha técnica.

2. Objetive

El presente documento tiene por objeto realizar el disefio eléctrico, determinar
cantidades, caracteristicas técnicas de materiales empleados, como también
cuantificar la mano de obra necesaria para llevar a cabo la instalacion eléctrica del
proyecto denominado “CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTCPORTANTES
CON ILUMINACION PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA PABLO SEXTO SEDE
I, DEL MUNICIPIO DE COLOMBIA DEPARTAMENTO DEL HUILA.", desarrollade
por el INDERHUILA, de tal forma que se unifiquen los criterios de 108 procescs
constructivos y se garantice la optima calidad de los resultados.

3. Alcance

Visitar la Institucion Educativa PABLO SEXTO SEDE |, del Municipio de
COLOMBIA y realizar el levantamiento de la informacion necesaria para realizar &l
disefio y presupuesto de la parte eléctrica de la cubierta.

4. Metodologia

Para llevar a cabo este proyecto emplearemos una metodologia por etapas gue
permitan cumplir el objetivo trazado.

Etapa 1. Levantar la informacién en terreno, llegar al sitio del polideportivo, ubicar
el transformador tomar sus datos bésicos Capacidad (KVA), identificacién segin i
cperador de red (Electrohuila), su codige (T), identificar la estructura que lo sostiene
(M) (poste en media tensidén donde estd ubicado el transformador), identificar el
poste en baja tensién (B) mas cercano para alimentar la nueva acometids,
georreferenciar, dibujar la cancha, las redes eléctricas, tomar folos, medir voltaje en
el sitio, solicitar un recibo.
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Etapa 2. Hacer el planc eléclrico en AutoCAD, teniendo en cuenta toda la
informacion recogida en la visita y el objetivo trazado.

Etapa 3. Realizar el disefio eléctrico, teniendo como scporte técnico los documentos
ya citados: Codigo Eléctrico Colombiano NTC 2050, Resolucién N. 90708 de 2013
y su anexo generai Reglamenio Técnico de instalaciones Eléciricas- RETIE, la
Resolucion N. 180540 de Marzo de 2010 v su anexo general del Reglamento
Tecnico de lluminacién vy Alumbrado Publico (RETILAP) la norma de
EL ECTROHUILA recomendaciones de los fabricantes v criterios del disefador.

ttapa 4. Sacar el listado de materiales, para solicitar cotizaciones para tener el
presupuesio de los materiales.

Etapa S. Hacer los APU {Anélisis de Precios Unitarios) y con ello tenemos el
cresupuestc de la parte electrica de la cubierta.

Con esta metodologia obtenemos en resumen:

- Plano eléctrico

- Disefic eiéctrico

- Anélisis de FPrecios Unitarios APU
- Presupuesto eléctrico.

5. Documentos de Referencia

. ICONTEC, Cédigo eléctrice Colombianc, NTC 2050

. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucion 90708 de
agoste 30 DE 2013, “Reglamento técnico de instalaciones eléctricas”.
RETIE y actualizaciones ¢ en su defecto la Ultima actualizacién vigente.

. MINISTERIC DE MINAS Y ENERGIA, Resoclucién 180540 de marzo 30
de 2010, “Reglamento técnico de iluminacién y alumbrado publico”.
RETILAP y actualizaciones ¢ en su defecto ia Ultima actualizacion vigente.

. Normas Tecnicas de La Electrificadora del Huila S.A. ES.P.
® Norma de ELECTROHUILA

. Catélogos de fabricantes.

e Criterios del disefador.

€. Sistems de Medida
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De acuerdo a los analisis posteriores, se empleara un Contador Bifasice Trifilar 20-
100 A, 208/127 V cen neutro incorporado, clase 1.

7. Criterios de Disefio

Se sustentara el disefio eléctrice en la documentacién ya citada, NTC 2050, Retie,
Retilap, cataloges de fabricantes y criterio del disefiador.

El objeto de los criterios y bases de disefic en este proyecto se dirige a realizar una
obra que garantice la seguridad de las personas, cumpliende con la normatividad
vigente para este tipo de proyecto.

La ingenieria basica en la especialidad eiéctrica considerara la elaboracion minima
de los siguientes documentos:

+ Criterios de disefio.

- Analisis y resumen de cargas eléctricas.

- Memoria de calculo de conductores y conduits.
- Memoria de calculo iluminacion.

- Diagramas unifilares.

+ Criterios de diseho.

Cédige de colores. Para la red de baja tensidn se debe usar, teniendo en cuenta
el sistema eléctrico que es Trifilar (dos {2) fases, un {1) neutro y una (1) tierra), color
Negro para el cable de la fase R (1), Rojo para el cable de la fase S (2), blanco para
cable del neutro y verde para el cable de tierra.

Conductor de tierra. El cable de tierra debe ir por todos los circuitos vy todas Ias
cajas metalicas debes ser aterrizadas con dicho cable con un conector tipo pala v
apropiado al cable de tierra.

Certificado de Conformidad de Producto. Los productos a ser utilizados en esie
proyecto deben presentar su respectivo Certificado de Conformidad de Producto,
Articulo 20 REQUERIMIENTO PARA LOS PRODUCTOS, RETIE.
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Certificado de Conformidad RETILAP. De conformidad con el Reglamento
Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico RETILAP, todas las luminarias deben
tener Ceriificado de Conformidad RETILAP DE PRODUCTO Y ESTAR
DEBIDAMENTE HOMOLCGADAS.

Calcule de la Carga y de Acometida Eléctrica. Teniendo como base las salidas
eiéctricas, se realiza el céicule de la carga eléctrica para los circuitos planeados vy
para la carga fotal del proyecto. Adicionalmente sirve para el célcuio de la acometida
y las proteccicnes de cada circuito.

Cuenta de Energia. Existira una cuenta de energia para registrar el consumo de
energia, la cual utifizaré un Contador Bifasico Trifilar 20-100 A, 208/127 V con neutro
incorporado, ciase 1.

Caida de Voltaje (Regulacién). Los conductores para la acometida seran
calculados para una capacidad amperimetrica de acuerdo con la carga que debe
alimentar v no deben superar los limites  dados por la norma.

Protecciones contra sobrecorrientes. Los alimentadores deben estar protegidos
contra sobrecorrienies; cuando un alimentador da suministro a cargas continuas y
no continuas, la capacidad nominal del dispositive de proteccidén contra
sobrecorriente no debe ser inferior a la carga no continua, més el 125% de la carga
continua.

Carga centinua: carga que se conecta 3 horas o mas, la iluminacién se considera
una carga continua.

Carga ne continua: Cualquier tomacorriente, cargas con uso menor de 3 horas.
Para mayor seguridad se aplica el factor del 125% a la suma total de las cargas.

- Analisis y resumen de cargas eléctricas.

CALCULOC DE LA CAPACIDAD INSTALADA Y ESCOGER EL MEDIDOR

Cargas Eléctricas. A continuacion se anexa el cuadro con {as cargas eléctricas a
instalar en el proyecte.

CALCULO DE LA CARGA

; IR
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W FACTOR | .. R
CARGA CANT. .P. AR AR . VI
H.P W S TOTAL H UTILIZACION |- VA
ILUMINACION T
REFLECTORES 12 150 1300 100% 2000
TOMACORRIE
© © NTE 1 3000 3000 100% 3333
220V
TOMACORRIENTES
- 0,
AUXILIARES 2 180 360 100% 400
TOTAL ... .5180 5723

Capacidad Instalada: 5733 VA
Medidor: De acuerdo con la Tabla 2.2 - Cargas instaladas maximas por nivel de

tension y tipo de servicio, de la Electrificadora del Huila S.A. E.S.P_, hasta 8 KVA,
se tiene servicio Trifilar, por baja tensicn.

CALCULO DE LA ACOMETIDA:

Total Carga instalada: 5733 VA

Corriente/Fase = 5733VA / 240V = 23,88 A

Conductor Seleccionado Acometida: cable de neutro concéntrico 278+8.
CALCULO DE LA PROTECCION:

Corriente/Fase = 5733VA / 240V = 23,89 A

Aplicando el factor de correccidn por sobrecorriente 1,25%
Corriente/Fase = 23,80A%1.25% = 28.86 A

Proteccidn Seleccionada 2X30A Proteccion Termomagnética.

Memoria de calcule de conductores y conduits.
CALCULO DE CONDUCTORES PARA LOS RAMALES
Concepto. Al calcular los conductores cebemos tener en cuenta:

o Cumplimiento de la capacidad de conduccion de corriente.
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e Porcentaje de la caida de tensién o porcentaje de regulacion.
La caida de tensidn se origina debido a la resistencia eléctrica al paso de ia
corriente, la resistencia eléctrica depende de:

La longitud del conductor

Ei material

ci calibre

Ternperatura de operacion del conductor

SENENEN

Al suministrar corriente 2 una carga por medio de un conductor se experimenta una
caida de tension y una disipacion de energia en forma de calor.

£n circuitocs de corriente continua (C.C.) la caida de tensidn se determina por la ley
de Ohm:

V=1XR V: Es fa caida de tension
 I: Es la corriente de carga que fluye por el conductor.
R: Es {z resistencia al paso de la C.C. del conductor por unidad de
longitud.

En circuiios de corriente alterna {c.a.} la caida de tension depende de la corriente
de carga, del facior de potencia v de la impedancia de los conductores, en estos
circuitos es comuin la combinacién de resistencias, capacitancias e inductancias,
per ello la caida de tension seria:

V=ixZ Z: Es la impedancia.

La Norma NTC 2050 en ja nota 2 de la tabla 9 del capitulo 9, establece que
“multiplicando la corriente por la impedancia eficaz se obtiene un valor bastante
aproximadoe de la caida de tensidn entre fase y neutro”, adicionalmente define la
impedancia eficaz asi:

Zef. = Rcosd + Xsend 9: Es el angulo del factor de potencia del circuito.
R: Es la resistencia a la corriente alterna del conductor.
X: Es la reactancia del conductor

La reactancia se compone de la reactancia inductiva v de la reactancia capacitiva,
esta ultima se desprecia en media tension por las distancias cortas y en baja tensién
sz desprecia por Ios bajos voltajes {menos de 600V), por elle se puede fener en
cuenta sélo 1z Resistencia y la Reactancia inductiva, simplificando los calculos con
una muy buena aproximacion a la realidad.
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Zef. = Reosd + Xiseng

- Calda de Tension

Vg i i T
Vs:
: -
N v
Carga Z:
, R: A g
f% i
Neutro -

g X 3 s hiva

£y
Ly

¢

Pl cotde i ps ook ™ Ay 0 e i
Sugtrgcsan 1. Lriunic egquivalan

&

Para los calculos, R y Xu son llamados constantes de regulacién y son pardmetros
que da el fabricante para cada conductor.
Grafico temado del documento de CENTELSA Boletin Técnico marzo de 2005.

La caida de tensién (AV = Vs — V) se calcula asi:

AVfase reutro = Zef. x L x |

AVfase fase = V3 x AVfase neutre  AV: Es la caida de tensién en voltios (V).
L: Es la longitud del circuito en Km.
I: Es corriente del circuito en amperios (A).
Zef: Es la impedancia eficaz en ohm/km (Q/km).

La Regulacion de tensidon o Porcentaje de caida de tensicén se define como:

% Regulacion = ((Vs - Vn)/Vri x 100 Vs: Tension enviada desde la fuente

Vr: Tension recibida en la carga
% Regulacion = (AV/Vr) x 100
Para nuestro ramal principal tenemos lo siguiente:
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Para el alimentador principal desde el tablero del medidor hasta el tableroc de
distribucion y confrol tenemos el mismo calculo anterior y obtenemos una corriente
de 23.82 A. Buscamos en la NTC 2050 el calibre del cable en aluminio que nos
puede soportar dicha corriente v encontramos gue el nimero 6 es el apropiado.

Datos:

Carga: 5733 VA

Corriente: 23,897
Longitud: 54.5 m
f.p.. 0.8

Cabie Aluminio THWN No.8 enterrado en tubo PVC tipo pesado de 1 1/2”.

Calcular porcentaje de la caida de tension.

-

Zef. = Reosd + Xusend

.00
0.5
0.90
0.85
oLE0
DTE

2,70

Calcular Zeficaz

R 2.43381 ohm/km

Tomado de Constantes

X 011421 ohm/km  de regulacion de cables de

HIC

G.44
.53
08D
0656
0.71

Taida 7. Valkwes de FRICos 8) vy de Sen 8

MT y BT. Diciembre 201S
ene! Codensa.

Tabla tomada del documento de
CENTELSA Boletin  Técnice
marzo de 2005.

F.p. = 0.9 = coso, de ia tabla 1 Valores de fp {(cosd) v send, send= 0,44

Zef. = 2 43387 ohm/km x 8.9 + 0.11421ohm/km x 0.44

Lok,

2.24068 ohm/km

2. Cezlcular la caida de tension: AV
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AViase neutro = Zef, x L x | L=18m
i = 23,8GA

AVfase neutro = 2,24068 ohm/km x (54.5m x Km/ 1000 m) x 23,89 A
AViase neutro = 2.92 V

AViase fase = V3 X AVfase neutro

AViasefase = 1,732 x 292 =8V

3. Calcular el % de regulacidn
% Regulacion = {(Vs — Vr)/\V/r) x 100
Ve =240V, Vr=240-5=235V,
% Regulacicn = (AV/Vr) x 100
% Regulacion = (5/235)x 100 =2.13 %
Teniendo en cuenta gue la NTC 2050 seccion 210-18, Inciso a), Nota 4 y seccicn
215 - 19, Inciso b), Nota 2. Dice que los conductores empleados para circuitos
ramales, el limite de caida de tensidn es del 3 % en las salidas mas lejanas, de
fuerza, calefaccién, alumbrado o cualquier combinacién de ellas, la caida maxima

en los alimentadores y ramales hasta la salida mas lejana no supere &l 5%.

Se cumple con esta condicion por tal motive se escoge el Cabie Aluminio THWN
No. 8, como alimentador principal.

El calculo de la regulacion de voltaje o caida de tension, de los otros ramales, se
muestran en forma tabulada a continuacion.

CONSTANTES DE REGULACION | CTE (A) (75°) Tabla
cable [=4 XL 310-16 NTC2050
Al#6 2,43381 0,11421 50
Cu# 10 3,04 0,164 35
Cu# 12 8,56 0,177 25
fp. | 0,9 | coso l 0.9 | sen¢p | 044
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CTO  |CONDUCTOR|R (ohmikm) XL (ohm/km)l cosd| send |L{M)| [(A) Zef. AV (V)
RAVALPPAL]  AI#EG 243381 | 011421 |09 044 545 2389 | 224068 | 505
CT01 Cu# 12 6,56 0177 108 1044 331 417 1598188 | 142
1oz Cu12 8,56 0177 1081044 | 54 | 417 1598188 | 2.33
CTO3 Cu#10 394 0164 1091044 23 | 1389 |361818] 200
CT04 | - Cu#12 8,56 0177 | 09044 241 083 15981881 0,21
CT05 Cu#i2 5,56 0177 1091044 45| 083 |598188 | 0,39

Vs V) | Vr{V) | % Req. |% Reg. Acumu. [P. SOBREC. (A)| INTERRUP.(A)
240 234951 215 2,15 29,86 30
240 23858 | 0,60 2,75 521 10
240 23767 | 0,98 3,13 5,21 10
240 238,00 084 2,99 17,36 20
120 11979 1 017 2,32 1,04 10
120 11961 032 248 1,04 10

Los conductores escogidos cumplen io exigido para su uso, la capacidad de
conduccion de la corriente es superior a la de [z carga vy los porcentajes de
regulacion o caida de tension, son inferiores al 3%, que es lo mandado por la NTC

2050.

Tuberia Eléctrica

Para el calculo de ia tuberfa a emplear se usan las tablas del capitulo 9 de la NTC
2020, Tabia 1. Porcentajes de ia seccion transversal de tubos y tuberias para
el llenado de conductores. Esta tabla es la base, pues nos da los porcentajes de
llenade del conductor a emplear, as/ podemos calcular 1z tuberia a ser usada:

debemos tener presente las notas tomadas de la NTC 2050:

TABLA 1. Porcentajes de la seccién transversal de tubos conduit y tuberias,
para el llenado de conductores.

NUmero de conductores

2

Masde 2

Todos los tipos de conductores

53 %

1%

40 %
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(NOTA): Este Cuadro 1 se basa en las condiciones mas corrientes de instalacion y
alineacion de los conductores, cuando [a longitud de los tramos y el ndmero de
curvas de los cables caen dentro de limites razeonables. Sin embarge, en
determinadas condiciones se podréa ocupar una parte mayor o menor de los
conductes.

Notas a los Cuadros

Nota 1: Véase en el Apéndice C el nuimero maxime de conductores v cables de
aparatos, todos de la misma seccidn (incluide el aisiamiento), permitidos para las
distintas medidas estandar de conductos y tuberias.

Nota 3: Para calcular ef porcentaje de ocupacion de un tubo o tuberia por los cables,
hay que tener también en cuenta (os conductores de puesta a lierra © de conexién
equipotencial de los equipos, cuando se utilicen. En los calculos se debe utilizar la
seccién real de dichos conductores, tanto si estan aislados como desnudos.

Nota 6: Para combinaciones de conductores de distinta seccidn se aplican los
Cuadros 5 y 5A del Capitulo ¢ para la seccidn de los conductores y el Cuadro 4 del
mismo Capitulo 9 para las dimensiones de los conductos ¢ tuberias.

Nota 7: Cuando se calcula el nimero maximo de conductores permitidos en un ubo
o tuberia, todos de la misma seccidn (incluido el aislamiento), si los célcuios del
ndmero maximo de conductores permitido dan un resultado decimal de 0,8 ¢
superior, se debe tomar el nimero inmediato superior.

Tuberias a ser ufilizadas:

Podemos resumir que las tuberias que empieamos sen PVC iipo pesado, para
subterraneo, IMC para afloramienic y zonas expuestas, y EMT para lugares sin
exposicion, esto se hace por las caracteristicas de cada clase de tuberia.

1. Tuberia IMC

Se usa esta tuberia desde las caja del medidor hasta la primera caja de inspeccion,
desde la segunda caja de inspeccion hasta la caja de distribucion, desde ia caja de
distribucién hasta la caja radweld situada a sobre la columna y cerca ce la viga
canal, y por ultimo se utiliza en el otro costado de la cubierta, desde la caja de
inspeccion hasta la caja radweld situada a sobre la columna y cerca de la viga canal.

Hacemos el calcuio de la tuberia IMC ulllizada en el primer tramo:
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De la TABLA 1. Porcentajes de ia seccién transversal de tubos conduit y tuberias,
para el llenado de conductores y teniendo en cuenta que en nuestro caso tenemos
4 conductores (3# 8 Aly 1 # 8 Cu) debemos usar la columna de mas de 2, que nos
muestra el 40%.

Tabla 5A capitule 8 NTC 2050. Dimensiones y secciones del cable de aluminioc.

Cable de aluminio serie 8000 calibre 6, diametro 7.4 mm, area 42.6 mm?, son 3
conductores area total; 127.80 mm=2.

Tabla 5 capitule 9 NTC 2050. Dimensiones de los conductores aislados y cables de
aparaies.

Cable de cobre THHW calibre No. 8 didametrc 5.5 mm, area 23.60 mm3, un solo
cable, area total: 23.60 mm~.

Area Total Ocupada: 151.40 mm?

De la tabla 1, tenemos 4 conductores debemos usar la columna de mas de 2, que
nos muesira el 40%.

Paor elio:

151.40 mm?, es el 40% de la ocupacién, el 100% sera: 378.50 mm?2. Con este dato
vamos a la Tabla 4 capitule 8 NTC 2050 Dimensiones y porcentajes de la seccion
de los tubos vy tuberias, en las columnas “Tubo conduit metalico intermedio (IMC),
mas de dos hilos 40%” encontramos gue podemos usar los tubos de %4”, 1" 1 47y
17", peroc optamoes por el de 1 %27, tubo conduit metalico intermedio (IMC), que nos
garantiza un buen espaciamiento para los conductores.

Asi se calculan los tramos donde se usa la tuberia IMC, v se resume asi:
Tramo 1. Desde la caja del medidor hasta la caja de inspeccién:
Longitud 2.0 m, Tubo IMC 1 %", En las cajas se usa el terminal IMC de 1 2.

Tramo 2. Desde la caja de inspeccién segunda hasta la caja de distribucion:
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Longitud 1.80 m, Tube IMC 1 7%". En las cajas se usa &l terminal IMC de 1 4.7
Tramo 3. Desde la caja de distribucién hasta la caja radweld junic a la viga canal:
Longitud 4.0 m, Tubo IMC 1". En las cajas se usa el terminal IMC de 1.7

Tramo 4. Desde la caja de distribucidn hasta la caja inspeccion para les circuitos del
otro costado de la cubierta:

Longitud 1.80 m, Tubo IMC 17. En las cajas se usa el terminal IMC de 1.7

Tramo 5. Desde la caia de inspeccion del otro costade de la cublerta hasta 1a caja
radweld junto a la viga canal:

Longitud 6.20 m, Tubo IMC 17, En las cajas se usa el terminal IMC de 1.7

2. Tuberia PVC

Esta tuberia la empleamos para los tramos subterraneos. Primer tramo desde ia
caja de inspeccion junto al segundo poste ubicado dentro de la Institucién Educativa,
hasta la caja de inspeccidn junto a la primera columna y en el segunde iramo entre
esta caja de inspeccidn y la caja junto a la columna del siguiente costado.

3. Tuberia EMT

Ei calculo de [a tuberia EMT utilizada, para distribuir las redes que alimentan los
reflectores y tomacorrientes framos que van a nivel de la viga canal, se tiene lo
siguiente:

De la TABLA 1. Porcentajes de la seccion transversal de tubos conduit v tuberias,
para el llenado de conductores y teniendo en cuenta gue en nuestre caso tenemos
9 conductores (7 # 12 Cu y 2 # 10 Cu) debemos usar la columna de mas de 2, gue
nos muestra el 40%.
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Tabla 5 capitulo 9 NTC 2050. Dimensiones de los conductores aislados y cables de
aparatos.

Cable de cobre THHW calibre No. 10 diametro 4,2 mm, drea 13.60 mm2, dos cables,
drea total: 27,20 mm2.

Cable de cobre THHW calibre No. 12 diametro 3,3 mm, area 8,60 mm2, siete cables,
area otal: 87,40 mm2,.

Area Total Ocupada: 87.40 mm2
De ia tabla 1, tenemos 4 conductcres debemos usar la columna de mas de 2, que
nos muestra el 40%.

Por elle:

87.40 mmZ2, es el 40% de la ocupacion, el 100% sera: 218.50 mm2. Con este dalo
vamoes a la Tabla 4 capitulo § NTC 2050 Dimensiones y porcentajes de la seccién
de los tubos vy tuberias, en las columnas “Tuberia eléctrica Metalica (EMT), mas de
dos hilos 40%” encontramos que podemos usar los tubos de, %" y de 1", pero
optamos por el de 1", tubo conduit metalico intermedio (IMC), que nos garantiza un
buen espaciamienio para los conductores.

Asi se calcuian los tramos donde se usa la tuberia EMT y se resume asi:

Trameo 1. Tuberia sobre la viga canal, que alimenta los reflectores. Longitud 27 m,
Tubo EMT de 17. En las cajas se usa el terminal EMT de 1.

Tramo 2. Tuberia sobre la viga canal, que alimenta los reflectores del segundo
sector de la cubierta. Longitud 27 m, Tubo EMT de 17. En las cajas se usa el terminal
EMT de 1.

CABLE A UTILIZAR

Se utilizaran conductores eléciricos de cobre suave, cableados, con un aislamiento
termoplastico de Clorure de Polivinilo (PVC) vy protegide por una cubierta
termoplastica de Nylon; disefiados para operar a un voitaje maximo de 600 voltios,
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y cables de aluminio serie 800C THHN, cableado concentricamente, aislaco con
PVC-Nylon, resistente a la humedad y al calor para 600 V, 75°C (THW) ¢ 90°C.

Estan disefiados para operar a una temperafura maxima en el conductor de:
» 30°C, en ambientes secos.
» 75°C, en ambientes humedos.

Su aislamiento de PVC no propaga la flama. La cubierta de Nylon brinda proteccion
mecanica v resistencia a los derivados del petrdleo, agentes quimicos, grasas y
aceites.

Ademas, brinda mayor resistencia a la abrasién, lo que permite mayor deslizamiento
y facilidad de instalacion.

La uniones de cableado con otros equipos como, tableros eléciricos y salida
eléctrica para uso final deben estar sujetos fijamente por medio de bornes del
mismo material del cable, arandelas vy tornillos que impida malos contactes, [os
cuales ante el cierre del interruptor principal puedan generar arcos eléctrico.

ILUMINACION

Para la iluminacién de las cubiertas, una vez hecho el disefio fotomeétrico, se
emplearé el Proyector Led Syifood 150 W CW 60° P24105 de Sylvania, con las
siguientes caracteristicas:

Temperatura de color: 5000 K

Flujo Luminoso: 22.200 Im
Reproduccion de coior (IRC): 80
Vida util: 100.000 horas

Eficacia: 148 Im/w

Grado de proteccion [P/IK: IP: 66, IK: 08
Potencia de entrada: 150 W
Tensién de operacion: 100 - 277 V
Corriente de entrada: 0,7 A

Factor de potencia: 0,9

Distorsion Arménica: (THD): <20 %
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Flujo Luminoso: Energia lumincsa emitida por unidad de tiempo, por una fuente
ce luz. Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Su unidad es el Lumen {Lm). Simbolo: ®.

En este disefio Flujo Luminoso: 22.200 Im.

Intensidad Luminosa: Es el flujo lumincso en una direccion dada. Su unidad es la
Candela (Cd). Simbolo: |

fluminancia (Nivel de iluminacién): Es el flujo fuminocso recibido por unidad de
superficie. Su unidad es el Lux (Im/m?), que es el nivel de iluminacion de una
superficie de un metro cuadrado, cuando recibe un flujo luminoso de un Lumen.
Puede determinarse en cualquier punte del espacio (interior o exterior). Para su
medicion se ulilizan aparatos de medicién de iluminangia.

Unidad: Lux. Abreviatura: Ix. Simbolo: E

Luminancia {Brillc Fotométrico): De una superficie en una direccion determinada
es la relacion entre Iz intensidad luminosa en esa direccion v la superficie vista por
el observador situado en la misma direccion (superficie aparente). Su unidad es la
Candela por metro cuadrado (Cd/m?).

Altura interior del local: Designacién para la distancia entre el borde superior del
suelo y el borde inferior del techo (para un local en su estado terminado).

CCT (ingl. correlated colour temperature): Temperatura del cuerpc de un
proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su color de Juz.

Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor valor
numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de lamparas de
descarge gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura
de color de los proyectores térmicos, como “temperatura de color correlacionada”.

Correspondencia entre colores de [uz y rangos de temperatura de color segin EN
12484-1:

Ceilor de luz - temperatura de color [K]

Blanco célide {fww) < 3.300 K

Blanco neutre (nw) 2 3.300 - 3.300 K

Blanco tuz diurna (tw) > 5.300 K
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CRI (ingl. colour rendering index): Dencminacion para el indice de reproduccian
cromatica de una luminaria o de una fuente de luz segun DIN 6188: 1876 ¢. CIE
13.3: 1995.

El indice general de reproduccidon cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente
adimensional que describe la calidad de una fuente de luz bianca en lo que respecta
a su semejanza a una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de
8 colores de prueba definidos {(ver DIN 6168 o CIE 1874).

D Densidad luminica: Medida de la "impresién de claridad” que el ¢jo humano
percibe de una superficie. Es posible que la superficie misma llumine ¢ que refleje
la luz que incide sobre ella (valor de emisor). Es la tnica dimension fotométrica que
el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado

Abreviatura: cd/m?

Simbolo: L

E Eta (n) (ingl. light ocutput ratic): El grado de eficacia de funcionamiento de
luminaria describe que porcentaje del flujc luminoso de una fuente de luz ce
radiacién libre (o médulo LED) abandona la luminaria instalada.

Unidad: %

gi: Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity) Denomina la uniformidad
total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de Emin v & v se utiliza,
entre ofras, en normas para la especificacion de lluminacion en lugares de trabajc.

g2: Denomina en realidad la "desigualdad” de la iluminancia sobre una superficie.
Es ef cociente entre Emin y Emax y por lo general es relevante solo como evidencia
de jluminacién de emergencia segun EN 1838.

Plano Gtil: Superficie virtual de medicion ¢ de calculo a ia altura de la farea visual,
por lo general sigue la geometria del local. El planc dtil puede también dotarse de
una zona marginal.

Rendimiento luminico: Relacidn entre la potencia luminosa emitida © {im] v ia
potencia eléctrica consumida P [W] Unidad: Im/W. Esta relacion puede formarse
para la lampara o el modulo LED (rendimiento luminico de lémparza o del mddule),
para la lampara 0 médule junto con su dispositivo de control (rendimiento fuminico
del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico de luminaria).

En nuestro caso el Rendimiento luminico es: 148.2 im/W.

Grado de Proteccion IP: Clasifica el grado de proteccion de un producto conira
obietos solidos o liquidos, cuanto mayor sea el nimerc mas protegide estarsg &l
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producte contra intrusion, polvo o contacto accidental v agua. Norma NBR 1EC
80528,

Las clases de IP mas comunes para iluminacion deportiva son 1P85 e |P88, se
aclara que es para escenarios al aire libre.

Ef primer digito se refiere a la proteccion contra el polvo.
&l segundo digito se refiere a ia proteccion contra el agua.

=n nuestro caso Grado de proteccion IP: 66.
IPGE: Esta a prueba de polvo y de chorros de agua v olas de mar.

Indice de proteccién contra impactos mecénicos IK: Se refiere a la resistencia
de un producic a los golpes en caida libre. Norma NBR |EC 60598-1.

Las clases de 1K mas comunes para iluminacion deportiva al aire libre son K08,
K0S e IK10.

En nuestro caso el Indice de proteccion contra impactos mecanicos 1K08, soporta

hasta 5 J de energia, impacto de 1,7 Kg desde 28.5 cm de alto.

8. Niveles de liuminacion
Para escenerios deportivos se maneja niveles de iluminacion de 300 luxes.

8. Software de célculo DIALUX EVO 11.0.

10.Resuitades. Los resultados se plasman en el documento anexo de disefio
fotométrice.

11.Desarrolio y registro fotografico de la visita realizada a la Institucidén Educativa
Pablo Sextc Sede |, del Municipio de COLOMBIA - Huila.
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PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE CON
ILUMINACION PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA PABLO SEXTO SEDE |, DEL
MUNICIPIO DE COLOMBIA DEPARTAMENTO DEL HUILA.

CUADRD RESUMEN DE ACTIVIDADES Y CANTIDADES DE OBRAS LE, PABLO SEXTO SEDE |, MUNICIPIO DE COLOMBEIA - HUILA

COSTC UNITARIQ ( §)

CANTID i
ITEM ACTIVIDAD UN
AD MANC DE |HERRAMIENTA DOTACICNY | o
MATERIAL s v equme | TRANSPORTE | POLICIENY Iy parciar TOTAL

131 |LOCALIZACION ¥ REPLANTED ool 1 s - |5 serast|s  soss|s  asTs00 s 15476 |5 1.278.703 | 8 2270705

13,2 |EXCAVACION MANUAL. ML 34 5 - $ E2.025 | ¢ 72215 40,250 | § 484315 07840: % 3.859.760
CAJA OE INSPECCION DE ALUMBRADE PUALICH DE 407050 oM N

23 s . , 1124 134967 | 8 , 735,279 | 5 2208 437

T e O e ey anico DE 403 unof 2 s a77aa (S 190843 |5 2405 |3 34,167 amgas|s 7msarels 205,837
CANALIZACION EN DUCTOS CONDUTT PVC TIPG PESADC, DOS {

- = IDUCTOS DE 1 1/2* PARA BAJA TENSION, INGLUYE MLl 3 18 1524608 17184 |3 714515 12870 |5 21355 555508 +.890.050
ZOMPACTACION ¥ TAPADA DE BRECHA. A=0.40 M. ‘

1.5 TTRANSICION AEREA-SUBTERRANEA TUBERIA MG 1 TSIEERE 167,067 |5 161905 3 527515 B0.A0C|S 55466 AG0R S 136 155
+ s [EXCAVACION, FINCADA ¥ PLOMADA DE PGSTES BE CONGRETS | T e N Y P o
T e A PO T: UND s 59237515  3021750S 1264083 |§ 9583313 6.577 | $ 2351.042 | 5 2.351.044

VESTIDA DE RED DE ACOMETIDA EN CABLE CON NEUTRD - - : . PP —
w7 | [ESTIOR DE RED OE UND| 1 |8 1561514 lS  mpes3is  13.89113 025015 168818 1707.007 | & {707,597
123 :ﬁ“‘;ﬁg';fo‘ INSTALACION Y CABLEADO DE MEDIDA DIRECTA 1\l ¢ | 11epazals asazea|s 1945505 20125018 s le 1o |5 1846158
- NSTALACH BLEA
12,9 |SUMINISTRO - NSTALACIGN ¥ CABLEADD DE CAJA DE UND| 1 |§ 3920073 |5 1097374 |$ 3891003 4025001 % 773818 5545.238 | § 5.545.208

DISTRIBUCION COLOCADA EN COLUMNA

SUMNISTRO E INSTALACION BRAZO SENCILLO SEGUN DISERO DE
123.1013,5 MTS. . GALVANIZADO Y ACABADD EN PINTURA POLVD UND: 10 | % 3013414 § 7654415 3.2431 8% 33542 (3 164415 41531408 4.183.145
POLIESTER, PARA ANCLAR EL REFLECTCR

SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLEADD PARA REDES + s s . .
1211 INTERMAS PARA MONTAJE DE REFLECTORES ML LS 56.338 | & 16.788 | 5 287218 7434 | 35| 55 ls 4.508.210

SUMINISTRO, INSTALACION Y CABLEADO DE LN REFLECTOR

13.12 L2D UND| 10 IS 2882118 75.544 | § 3.243 | § 325421 % 1844 {5 9427345 3427 840

1313 [SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMACORRIENTE A 120V UND 1 s 580508 | 5 453.262 [ § £9.455 3 200260 1 3 9.866 5 1.314.422 15 1.314.432
SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMACORRIENTE A 240V ¥ -

1314 ., 3. K . 3 . RN 5 1.383.
2.1 TOMACORRENTE A 120 V UND 1 s 650.034 | § 453263 |3 684551 % 201250 | § $.866 1§ 13836881 & 1.383.868
12.151RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE M3 1 s - i 66797 1% 41.443 [ § 57.500 | § 1548 |§ 18V 8 157,285
o 1 [ELAZORATION OE FORMATOS Y LEGALIZACION ANTE EL . « o & « - P N .

1216 OPERADOR DE RED UND 1 H § 12023408 158.730 | § 2875001 % 15.476 15 1684046 | 3 1.664.046

[TOTAL COSTOS DIRECTOS 3 44,642,510

¢ _.OSINDIRECTOS 11.770.626 ]

——
A (s 1110828
COSTO SUBTOTAL DEL PROYECTO § 55553338

e

13.17 PREPARACION ART. 10.1 DEL RETIE VERSION 2013 084968 |

&
[as

1318 INSPECCION RETIE is 2.367.781
13.19 INSPECCION RETILAP (3 2.367.781 |
SUB-TOTAL DE OBRA {3 caarsses |
> S My |
INTERVENTORIA . (8 4436187
COSTO TOTAL DEL PROYECTO (s "&7.308823 |
ing. JAVIER PENA MEDINA
M.P. RS 205 - 1518
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13. PRESUPUESTO DE LACUBIERTA LE. PABLC SEXTO SEDE {, MUNICIPIO DE COLOMBIA-HUILA

e DESCRIPCION UNDICANT| V/UNITARIO| v/ TOTAL
43.1 |LOCALIZACION Y REPLANTEO UND| 1 | $1.279.703 | § 1279703
13.2 |EXCAVACION MANUAL. ML |34.0]$ 107.640 | S 3,659,760
_[CAJA DE INSPECCION DE ALUMBRADC PUBLICO DE 40X40X70 CM, FUNDIDA EN
3-3 |SONCRETO DE 3000 PSIY TAPA EN LAMINA ALFAJOR. UNDI 3 |3 7352798 2.205.837
— |CANALIZACION EN DUCTOS CONDUIT PVC TIPO PESADO, DOS DUCTOS DE 1 172"
13-4 |5 4RA BAJA TENSION. INCLUYE COMPACTAGION Y TAPADA DE BRECHA, A=0,40 MT, | ML | 340] 5 85.590 15 1.890.060
13.5 | TRANSICION AEREA-SUBTERRANEA TUBERIA IMC 1" UND| 3 |§ 4420635 T 32818
T |EXCAVACION, HINCADA ¥ PLOMADA OE POSTES DE CONCRETO DE & MTS X 510 KG :
138 | oo A Y CENTREUGADD UND| 1 | $2.361.044 | § 2.361.044
13.7 [VESTIDA DE RED DE ACOMETIDA EN CABLE CON NEUTRO CONCENTRICO 2°8+8 UND| 1 | $1.707.697 | S 1707697
13.8 |ISUMNISTRG - INSTALAGION ¥ CABLEADO DE MEDIDA DIRECTA EN POSTE UND| 1 | $1846.158 | S 1 845158
g ig?ﬁér:iiiao TINSTALACION Y CABLEADG DE CAJA DE DISTRIBUCION COLGCADA EN| T | o~ - 15,97
SUMINGTRD E INSTALACION BRAZD SENCILG SEGUN DREND BE 35 s, .

43.10|GALVANIZADO Y ACABADO EN PINTURA POLVO POLIESTER, PARA ANCLAR EL|UND| 10 |§ 415314 S 4.153.140
REFLECTOR

T ISUMINISTRO E INSTALACION DE CABLEADO PARA REDES INTERNAS PARA MONTAJE

310 e oot ML| 54 | $ 835155 4.500.810
13.12| SUMINISTRO, INSTALACION ¥ CABLEADO DE UN REFLECTOR LED UND| 10 | § 942794 | S 5,427 940
3,13 SUMNISTRO E INSTALAGION DE TOMACORRIENTE A 120 OND| 1 [ $1.314.432 | § 1314.432
214 SUVMINISTRO & INSTALACION DE TOMACORRIENTE A 2407 ¥ TOMACORRIENTE A 120 V |UND| 1 | $1.383.866 | § 1.383.066
13.15| RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE M3| 1 S 167288 8 157288
13.96|ELABORACION DE FORMATOS ¥ LEGALIZACION ANTE EL OPERADOR DE RED UND| 71 | $1.664.046 | § 1.684.046

TOTAL COSTOS DIRECTOS § 44.442.510
AU 25%) 75% S 11.110.628
SUBTOTAL COSTOS OE LA OBRA S 555531
PREBARACION DE TODA Li DOCUMENTACION PARA CERTFICACION RETE (ART 10,7
13.17 . . . .

BT L et A EROON 2015, UND| 1 | $3.084.966 | § 3.084.965
7378 DICTAMEN DE INSPECCION RETIE UND! 1 | $2.367.781 | § 5367 761
13,10 DICTAMEN D INSPECCION RETILAD UND| 1| $2.367.761 | 3 367,784

SUBTOTAL COSTOS DE LA OBRA INCLUIDOS, PREPARACION DOCUMENTACION RETEE, s oa.375 660
CERTIFICACION RETIE ¥ CERTIFICACION RETILAP e

INTERVENTORIA 7% 3 4.435.157
TOSTO TOTAL DE LA OBRA S 67.800.823

ELABORO:
JAVIER PENA MEDINA
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INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA
11/05/2023
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) LE. PABLO SEXTO SEDE !
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA
ITEM 13.1: LOCALIZACION Y REPLANTED
PROPONENTE :
UNIDAD : UND
L EQUIPC Y HERRAMIENTA
VR
DESCRIPCION UNID. CANT REND/DIA | VR/DIAS) | UNITARIO
(%)
HERRAMIENTA MENOR UND 1 0,2 17.857 5,288
SUSTOTAL () 59,286
. MATERIALES
DESCRIPCION UND. cant | VLR UNIT | VIR TOTAL
(3) 8
SUBTOTAL (8)
. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. CANT | renDiDia | veong) | VR (;? AL
}
CAMPERO UND 1 1 287,500 287.500
SUBTOTAL ($) 287.500
V. MANG DE OBRA
JORNAL | PRESTACIONE VLR UNIT. [ VLR TOTAL
DESCRIPCION CANT ) () REND/DIA ) ©
LINIERO 1 110.478 80,371 1 190.848 190.848
AYUDANTE 1 85,238 40.186 1 95,424 95.424
DIBUJANTE 1 127.048 92.427 1 219.475 218.475
INGENIERO ELECTRICISTA
1 220,952 160.743 1 381.595 381,665
RESIDENTE DF OBRA
SUBTOTAL ($) 887,441
V. DOTACION Y EPP'S
DESCRIPCION UNID. CANT | REND/DIA | viioiag) | VR ,;) AL
L
SUBTOTAL DOTACIGN Y EPP ELECTRICO UND 4,00 1 3.880 15.476
15.476
SUBTOTAL COSTO DIRECTO (5} 1.278.703]

ELABORO:
JAVIER PENA MEDINA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) LE. PABLC SEXTO

MUNICIPIC DE COLOMBIA - HUILA

SEDE 1|

PROPONENTE :
UNIDAD : ML

ITEM 13.2: EXCAVACION MANUAL.

LEQUIPC Y HERRAMIENTA

DESCRIFCION UNID. CANT REND/DIA VR/DIAS) VR UNITARIO {8}
HERRAMIENTA MENOR UND 4 10 7.213 721,50
. MATERIALES SUBTOTAL (§) 722,00

DESCRIPCION UNID. CANT VLR UNIT. (3) VLR TOTAL {§)
SUBTOTAL (8) 8,00
il TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. CANT REND/DIA VR/DIA(S} VLR TOTAL (8)
CAMIONETA UND 1 10.00 402.500 40.250
SUBTOTAL (3) 40.25C
IV. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANT] JORNAL ($) PRS:S'(";?'O REND/DIA | VLR UNIT. (3} | VLR TOTAL ($)
OFICIAL DE OBRA 1 110.476 80.371 10 180,848 18.085
OBRERD 2 55.238 40.188 10 180.848 18.085
COORDINADOR HSE 1 138.085 100.464 10 238.560 23.856
SUBTOTAL (B) 62.025
V. DOTACION Y EPP'S
DESCRIPCION UNID. CANT | REND/DIA |  VR/DIA(S) VLR TOTAL {§)
SUBTOTAL DOTACICN Y EPP
ELECTRICO UND 3 10 15.476 4.643
4.643
SUBTOTAL COSTO DIRECTO ($) 107.640

ELABORO:
JAVIER PENA MEDINA
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14/05/2023
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) LE. PABLO SEXTC SEDE |
MUNICIPIO DE COLOMEBIA - HUILA
ITEM 13.3: CAJA DE INSPECCION DE ALUMBRADO PUBLICO DE 40X40X70 CM, FUNDIDA EN CONGRETO DE 5000 PSI
Y TAPA EN LAMINA ALEAIOR.
PROPONENTE :
UNIDAD : UND
I EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
REND/ ]
DESCRIPCION UNID. CANT o | VRIDIA®) VR UNITARIC (5)
HERRAMIENTA ESPECIALIZADA OIA 1 3 £0.000 26.667
TOLOUETA DE 5 M3 (RETIRC MATERIAL DE _
A ACIONS ViaJE 1 2 200.000 56.867
EQUIPG DE SOLDADURA DA 1 50.000 16.667
HERRAMIENTA MENOR OND 1 5 7.215 2.405
SUBTOTAL () 112,405
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNID. | CANT [ VLR UNMT. 53] VLR TOTAL (5)
CONCRETC DE 3000 PS| M3 0.14 282169 55.093
ACERO DE REFUERZO 3/8 KG 11,86 4584 54.358]
LAMINA ALFAJOR DE 3MM PARA TAPADE 40%40 (INGLUYE CORTE o 520 o5 090 5 600
¥ LIMADA)
BISAGRA TIPO ARMILLAR UN 2.00 1.650 3.300
ANGULG DE 175176 PARA REFUERZG TAPA ML .60 7558 15,053
PLATINA DE 2916 L .60 11.908 19,052
VARILLA DE 172" PARA ANCLAJE DE PLATINA KG 1,20 4.458 5.350
GRAVILLA 374 PARA FILTRO M3 2.016 78.501 1256
SELLOS PARA DUCTOS SIKAFLEX N 0.41 51.701 21157
FORMALETA EN MADERA (2 USOS) M2 1,52 6.722 7.529
SOLDADURA, ALAMBRE NEGRO, ANTICORROS VO ¥ PUNTILLAS UND 1.00 50.000 50.000
MARQUILLA IDENTIFICACION NUMERICA DE CIRCUITS LIND 5 67 1.408 8.398
SUBTOTAL (3 277 224
. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. CANT REE\D’ VE/DIAGG) | VLR TOTAL (5)
CAMIONETA, UND 7 z 402.500 Toa 157
SUSTOTAL (37 134167
V. MANG DE OBRA
PRESTACTS | BENDY -
DESCRIPCION CANT | JORNAL (3)]  pesrey oA | VLR UNIT. (8}] VLR TOTAL (5)
OFICIAL DE OBRA 1 110.476 £0.371| 3 16C.848 63.616
OBREROC 1 55.238 20,186 3 95.424 £3.616
SCLOADOR 1 110.475 80.371] 3 Tor.548 E3.618
COORDINADOR HSE 3 138005 J00.464] 3 258,560 79.520
g‘sg:““’:‘o ELECTRICISTA RESIDENTE DE 4 220.952 180.743] 3 381.655 127232
SUBTOTAL (5 150.648
V. DOTACION Y EPP'S
REND/
DESCRIPCION UNIC. CANT o | VRDIAG) | VLR TOTAL )
SUBTOTAL DOTACION ¥ EPP ELECTRICO UND s 3 16.476 20.6%5
20.625
SUBTOTAL COSTO DIRECTO (5)
ELABORO:
JAVIER PERNA MEDINA

Carrera 18 Calle 17 esquina Uridad Deportiva-Sede Administrativa
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) LE. PABLO SEXTO SEDE |
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA

PROPONENTE :
UNIDAD : ML

ITEM 13.4: CANALIZACION EN DUCTOS CONDUIT PVC TIPO PESADO, DOS DUCTOS DE 1 1/2" PARA BAJA TENSION.
INCLUYE COMPACTACION Y TAPADA DE BRECHA. A=0,40 MT.

LEQUIPD Y HERRAMIENTA

ELABCRO:
JAVIER PENA MEDINA

SUBTOTAL COSTO DIRECTO ()

DESCRIPCION UNID. CANT FT'EDZ\.;D vrioias | R UIF;E)'ARIO
AP SONADOR (SALTARIN DA ; 26,0 506,000 5.607
HMERRAMIENTA MENCR UND 1 29,0 7215 249
SUBTOTAL (8) 7.1486]
. MATERIALES
DESCRIPCION UNID. CANT| VLR UNIT. (3) { VLR TOTAL ($}
TUSO PVC DE 1 1/2" X3 M DISTRIBUCION SUBTERRANEA TP, WL 2.00 4.959 5958
LMPIABOR PVC 174 GALGN | 0,03 52.000 Va4
SOLDADURA VG 14 LT 174 GALON | 0.03 44.750 1512
ARENA PARA COLCHON DE TUBG PVE M3 0.03 3,000 1115
ADAPTADOR TERMINAL DE CAMPANA BVG DB 1 /2" TIPO PESADO 0D o028 3,204 537
CINTA INDICADORA DE PELIGRD M 1 4.0080 1.000
SUBTOTAL (5) 15.246]
il TRANSPORTE
‘ REND _
DESCRIPCION UNID. CANT "0 VRIDIAG) | VLR TOTAL 8)
CAMIONETA UND ] 29.0 402.500 13.875
SUBTOTAL (3) 13.870
IV. MANO DE OBRA,
DESCRIPCION CANT | JORNAL (8) pRES;g?EDN TE’I\E VLR UNT. (8) | VLR TOTAL (8)
CFICIAL DE OBRA 7 T10.47¢ 80.371] 29.0 190,848 5.581
OBRERC 2 55,238 40.186] 20.0 190,648 5.581
COORDINADOR HSE 1 138.005.  100.464] 29,0 236,560 £.225
3 E T
INGENIERO ELECTRICISTARESDENTEDE | 220.9520  180.743] 36,0 381.695 10,603
OBRA
SUBTOTAL (3) 17184
V. DOTACION Y EPP'S
DESCRIPCION UNID. CANT Fﬁi’;’f VRDIAS) | VLR TOTAL (§)
SUBTOTAL DOTACION Y EPP ELECTRICO UND 4 200 | 15478 2,135
2135

55.580

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidud Deportiva-Sede Administrativa
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ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS (APU) LE. PABLO SEXTO SEDE !
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA

PROPONENTE :
UNIDAD : UND

[TEM 13.5: TRANSICION AEREA-SUBTERRANEA TUBERIA IMC 1™

. EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION UNID. CANT Rii‘f’ VRIDIAE) | T UT‘STAR‘O
HERRAMIENTA MENOR LIND 9 5 486,125 8.225
SUBTOTAL ($) 8.225
il MATERIALES
DESCRIPCION UND. | CANT | VLR UNIT, (§) |VLR TOTAL (5)
TUBO CONDUIT METALICO GALVANIZADO DE 1" X3 MT ML 717 19,205 ©37.697
CURVA CONDUIT METALICA TIPO PESADO DE 1" UND ; 8,535 635
ADAPTADOR TERMINAL DE TUBERWA IMC DE 1- UND > 2,901 4.202
ABRAZADERA METALICA DOBLE ALA 17 G 35 745 T 558
CINTA REFLECTIVA DE COLOR NARANJA POR PLIEGO LIND 0.2 27.000 5.400
CHAZOS METALICOS EXPANSIVOS DE 516" X1 1/2" UND 1 7 1.067 7.269
UNION CONDIUT GALVANIZADA 17 LND 1 2,128 2.128
SUBTOTAL ($) 167.087
. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. CANT RE}T]\"T&\D/ VR/DIALS) VLR TOTAL S
CAMIONETA UND 1 5 402.500 £0.500
SUBTOTAL (8} 80.500
IV. MANO DE OBRA
PRESTACIO] REND/ _ -
DESCRIPCION CANT JORNAL (%) NES(E) o | VLR UNIT. (8) [VLR TOTAL (8)
LINERC ; 140.476 80371, 5 190845 38.170
AYUDANTE ; 55,238 40,186 5 05,424 19.085
COORDINADOR HSE ] 138.005]  100.464] 5 238.560 47.712
INGENIERO ELECTRICISTA
1 220.952]  160.743] 5 381.505 76.339
RESIDENTE DE OBRA °
SUBTOTAL {$) 181.205
V. DOTACION Y EPP'S
DESCRIPCION UNID. CANT Rgi‘f’ VE/DIAG) VLR TOTAL (8)
SUBTOTAL DOTACION Y EPP ELECTRICO UND 4 5 3.868 3.085
SUBTOTAL EPPCC - ALTURAS UND 1 5 4,258 851
2.246

ELABORO:
JAVIER PENA MEDINA

SUBTOTAL COSTO DIRECTO (§)

E 442.063§
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: INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA
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ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS (APU) LE. PASLO SEXTO SEDE |
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA
ITEM. 13.6: EXCAVACION, HINCADA Y PLOMADA DE POSTES DE CONCRETS DE 8 MTS X 510 KG
ARMADO Y CENTRIFUGADD
PROPONENTE ;
UNIDAD: UND
L EQUIPC
VR
DESCRIPCION UNID, CANT REND/DIA | VR/DIA(S) UNITARIO
(3
HERRAMIENTA MENCR UND 2 3 38.910 25.940
GRUA HIDRAULICA UND =2 3 1.850.000 1.233.333
EQUIPO DE EXCAVACION MANUAL UND 2 a 7.215 4.810
SUBTOTAL ($) 1.264.084
i MATERIALES
DESCRIPCION UNIE. CANT VLR(;NET' VER ;?TAL
MORTERO M3 0,192 457,712 87.880.70
POSTE DE 8 METROS 510 KGF UND 4 604,494 B504.494
SUBTOTAL ($) 692.375
. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID, CANT | REND/IDIA] VRIDIAG) VLR;?TAL
CAMPERD UND 1 3 287 .500 95.833
SUBTOTAL (8) 95.833
V. MAND DE OBRA
PRESTAC VLR UNIT. | VLR TOTAL
DESCRIPCION CANT | JORNAL () IONES(S) REND/DIA ($) ($)
LINIERO 1 110.476 80.371 2 190.848 63.616
AYUDANTE 1 55.238 40,188 3 95.424 31.808
COORDINADCR HSE 1 138.0851 100.464 3 238.560 79.520
INGENIERD ELECTRICISTA
RESIDENTE DE GERA 1 220,952 160.743 3 381.695 127.232
SUBTOTAL (5) 302.175
Y. DOTACION Y EPP'S
DESCRIFPCION WNID. CANT REND/DIA | VR/DIAS) VER (-;?TAL
SUBTOTAL DOTACION ¥ EFP ELECTRICO UND 4 3 3.869 5.159
SUBTOTAL EPPCC - ALTURAS UND 1 3 4,256 1.419
B8.577
SUBTOTAL COSTO DIRECTC {$)
ELABORC:
JAVIER PENA MEDINA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) LE. PABLO SEXTO SEDE |
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA

PROPONENTE :
UNIDAD : UND

ITEM 13.7: VESTIDA DE RED DE ACOMETIDA EN CABLE CON NEUTRO CONCENTRICO 28+8

L EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION UNID. CANT Rgr:ff VR/DIAE) VR UNITARIC (3)
HERRAMIENTA MENOR UND 1 10 38.810 3.891
EQUIPO DE TRABAJO EN ALTURAS DIA 1 10 50.000 5.000
ESCALERA DIA 1 10 50.000 5.000
SUBTOTAL (%} 13.891
H. MATERIALES
DESCRIPCION UNID. CANT [VLR UNIT. 8)] VLR TOTAL (3)
CABLE CON NEUTRO CONCENTRICO DE COBRE 2 NO.§+ 1 NO. & ML 545 26.800 1.450.600
AWG AISLADC
AMARRE TERMOPLASTICO (NEGRO) DE 0,30 MTS UND 5 161 986
CINTA DE ACERQ INOXIDABLE BANDIT 5/8" UND 2 3.403 £.806
HER!LLA DE ACERQO INOXIDABLE P/ CINTA BANDIT 5/8" UND 2 805 1.610
PERCHA METALICA DE GANCHO ABIERTO UND 1 13,750 13.750
PERNG DE GANCHQ ABIERTO GALVANIZADO 5/8" X 8" UND 1 10.126 10.136
CRAPA DE RETENCION PARA RED TRENZADA DE BT UND 2 33.623 57.546
SUBTOTAL ($) 1.564.514
i TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. CANT REF;\D’ VR/DIAS) | VLR TOTAL (&)
CAMIONETA UND 1 10 402.500 40.250
SUBTOTAL (8} 40.250
V. MANOQ DE OBRA
on | PRESTACIO REND/E,
DESCRIPCION CANT [JORNAL (8) | "o ) DIA LR UNIT. ($)] VLR TOTAL (3
AYUDANTE 55.238 40.186] 10 95.424 9.542
LINIERD 110.475 80.371] 10 100,848 12.085
COORDINADCOR HSE 138.095 100.464] 10 238,560 23.656
INGENIERD ELECTRICISTA RESIDENTE DE 220,052 160.743] 10 361,605 6,170
OBRA
SUBTOTAL (8) 90.653
V. DOTACION Y EPP'S
REND/ .
DESCRIPCION UNID. CANT O | VRIDIAS) | VLR TOTAL (§)
SUBTOTAL DOTACION ¥ EPP ELECTRICO UND a 10 3.869 4.548
SUBTOTAL EPPCC - ALTURAS UND 1 10 1,419 142
1.688

ELABORO:
JAVIER PERIA MEDINA

SUBTCTAL COSTO DIRECTO (5)

1.707.897
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11/05/2023
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APL) LE. PABLD SEXTO SEDE 1
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA
ITEM 13.8: SUMINISTRO - INSTALACION Y CABLEADC DE MEDIDA DIRECTA EN POSTE
PROPONENTE :
UNIDAD : UND
LEQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION UnNID. CANT | REND/DIA | VR/DIAGY | VR UNITARIO (3}
HERRAMIENTA MENCR Gl 1 2 38.910 19,455
SUBTOTAL (8} 19.455
i MATERIALES
DESCRIPCION UND CANT. | VLRUNIT. (3} | VLR TOTAL (§}
CAPACETE DE ALUMINIC DE 1" CON CAUCHD UND 2 2.982 5.964
TUBC CONDUIT METALICO GALVANIZADD DE 1" X3 MT TIPO PESADO ML 2,0 19.205 172.842
CONTADOR BIFASICO TRIFILAR MECANICC 20-100 AMP 208/127 v CON
NEUTRO INCOCRPORADC INCLUYE REVISION UND ! 282,713 282,713
CORAZA ELEMCONDUIT 17 ML 2 11.018 22.038
CAJA DE POLIPROPILENC PANORAMICA PARA CONTADOR TRIFASICO UND 1 102,420 162,420
TETRAFILAR
CINTA DE ACERC INOXIDABLE BANDIT 5/8" ML 12 3.403 40,836
HEBILLA DE ACERC INOXIDABLE P/ CINTA BANDIT 5/8" UND 12 805 9.650
CONECTOR BIMETALICO ALUMINIO NO. 2 - COBRE No. & UND 3 3.138 9 414
CONECTOR RECTC FLEXICONDUT 1" UND 4 7.485 20.640
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIFASICO DE 2 X40 A UND 1 71.163 71.163
CINTA REFLECTIVA DE COLOR NARANJA POR PLIEGC PARA UND 0.4 27.000 10.800
CABLE CON NEUTRO CONCENTRICO DE COBRE 2 NG, 8+ 1 NC. 8 AWG ML 2 26.800 321,600
AISLADO
TUBC CONDUIT METALICD GALVANIZADO DE 1/2” X3 MT TIPO IMC UND 1 36.032 36,032
VARELA DE ACERO GALVANIZADD EN CALIENTE 70 MICRAS DE UND . 46.902 46.302
GALVANIZADO DE 5/8"X2.44 MTS CON CONECTOR TIPD TORNILLD
SUBTOTAL () 1.162.324
HL TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. CANT | REND/DIA | VR/DIA(S) VLR TOTAL ($)
CAMIONETA UND 1 2 402.500 201.250
" T susToTAL () ¢ © 201.250
. MAND DE OBRA
DESCRIPCION cany | JORNAL| PRESTACIO REND/DIA | VLR UNIT. (8) | VLR TOTAL (8)
(S} NES(S)
LINIERC 1 110.476 20,371 2 190.548 95,424
AYUDANTE 1 55.238 40.186 2 95.424 47,712
COORDINADOR HSE 1 138.008 100.464 2 238.560 118.280!
INGENIERD ELECTRICISTA RESIDENTE DE OBRA, 1 220.952 160.743 2 361.605 190.848
SUBTOTAL ($) 453.263
W, DOTACION Y EPP'S :
DESCRIPCION UNID. CANT | REND/DW | VR/DIA(S) VLR TOTAL ($)
SUBTOTAL DOTACION ¥ EPP ELECTRICO LUND 4 2 3.868 7.738
SUSTOTAL EPPCC - ALTURAS UND 1 2z 4.256 2,128
9,866
SUBTOTAL COSTO DIRECTO (8)
ELABORO: )
JAVIER PENA MEDINA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) LE. PAELD SEXTO SEDE !
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA

COLUMNA
PROPONENTE :
UNIDAD ; UND

ITEM 13.9: SUMINISTRO - INSTALACION Y CABLEADO DE CAJA DE DISTRIBUCION COLOCADA BN

L EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION UNID, CANT ﬁi’l‘f VR/DIAG) | VR UNITARIO (3}
HERRAMIENTA MENOR UND 1 1 38.910 32.910
SUBTOTAL (35) 38.510
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNID. | CANT|VLR UNIT. (§})| VLR TOTAL (8)
GABINETE CONTROL DE ALUMBRADO Y
TABLERO GENERAL. CON
CINCO (5} CIRCUITOS DOS (2} CON PROTECCION
2X10 A, PARA CONTROL DE LOS PROYECTORES
(REFLECTORES), UNQ (1) 2X20 A PARA UN UND 1 3.860.268 3.860.262
TCMACORRIENTE A 220V, Y DOS (2} 1X10 A PARA DOS
TCMACORRIENTES DE 120 V, DERE LLEVAR
PULSADORES PARA ENCENDIDO DE LOS REFLECTORES
Y PROTECCICN DIFERENCIAL PARA LOS CIRCUITOS DE
LOS TOMACCORRIENTES.
VARILLA DE ANCLAJE DE 5/8" X 1,280 MTS CON
. 47.670
ARANDELA DE 4" X 4" X 5/8" Unoe . 47.870 7670
MARQUILLA IDENTIFICACION NUMERICA DE CIRCUITO | UND 15 1.408 21.135
SUBTOTAL (8} 2.529.073
. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. CANT R;g;‘f VIR/DIA(S) VLR TOTAL ($)
CAMIONETA, UND 1 1 402.500 402.500
SUBTOTAL (3) 402,500
IV, MANG DE OBRA
JORNAL | PRESTACI [REND o
DESCRIPCION CANT © onES®s) | o | VLR UNIT (8)] VLR TOTAL (5)
LINIERC 1 110.476 50.371] 1 190.848 190.848
AYUDANTE 1 55,238 401861 1 95.424 S5.424
COCRDINADOR HSE 1 138,095 100.464 1 238,580 238,560
INGENIERQ ELECTRICISTA RESIDENTE . p .
DE OBRA 1 220.852| 180.743| 1 381.695 381.805
TABLERISTA 1 110.476 80.371| 1 190,848 190.848
SUBTOTAL (3) 1,097.374
V. BOTACION Y EPP'S
DESCRIPCION UNID. CANT FﬁNiAD VR/DIA(S) VLR TOTAL (3)
SUBTOTAL DOTACION Y EPP ELECTRICO UND 5 1 15.475 77.381
77.381
SUBTOTAL COSTS DIRECTO ($) 5.545.2381

ELABORO:
JAVIER PENA MEDINA

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrative
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) LE. PABLO SEXTO SEDE |
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA
ITEM 13.10: SUMINISTRO E INSTALACION BRAZO SENCILLO SEGUN DISERO DE 3,5 MTS. . GALVANIZADO Y
ACABADC EN PINTURA POLVO POLIESTER, PARA ANCLAR EL REFLECTOR
PROPONENTE :
UNIDAD: UND
LEQUIPD
REND/ VR
DESCRIPCION UNID. CANT |70 | VRIDIAG) |y s o1y )
HERRAMIENTA MENOR UND 1 12 38.810 3.243
SUBTOTAL (5) 3,243
i MATERIALES
DESCRIPCION UND | canT, | VIR UNTT) VLR TOTAL
(%) ($)
BRAZO SENCILLO SEGUN DISENC DE 2.5 MTS GALVANIZADO Y
ACABADO EN PINTURA POLVO POLIESTER, PARA ANCLAR EL UND 1 296.183 296.183
REFLECTOR
ABRAZADERA METALICA DCBLE ALA 1" UND 2 445 390
CHAZOS METALICOS EXPANSIVOS DE 5/16" X1 1/2° UND 4 1.087 4,258
SUBTOTAL (§) 301.341
HL TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. CANT REND/ VR/DIA{S) VLR TOTAL
CiA %)
CAMIONETA UND 1 12 402.500 33.542
SUBTOTAL (8) 33.542
V. MANC DE OBRA
CAN] JORNAL [PRESTAC!H RENDY | VLR UNIT. | VLR TOTAL
DESCRIPCION T s, | onEss)| DA ) $)
LINIERO 1 110.476] 80.371] 12 190.848 15,904
AYUDANTE 1 55.238] 40,186 12 95.424 7.952
COORDINADOR HSE 1 138.005! 100.484| 12 238.560 19.880
INGENIERO ELECTRICISTA RESIDENTE DE OBRA 1 220,952 160.743] 12 381.695 31,808
SUBTOTAL (3} 75.544
V. DOTACION Y EPP'S
VLR TOTA
DESCRIPCION UNID. CANT Ri'i\f/ VR/DIALS) LR(;)) L
SUBTOTAL DOTACION Y EPP ELECTRICO UND 4 12 3,869 1.290
SUBTOTAL EPPCC - ALTURAS UND 1 12 4,266 355

1.644

SUBTOTAL COSTO DIRECTO (5) ; 415.314]

ELABORC:
JAVER PENA MEDINA

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) LE. PABLO SEXTO SEDE |
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA
ITEM 13.11: SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLEADO PARA REDES INTERNAS PARA MONTAJE DE
REFLECTORES
PROPONENTE :

UNIDAD @ ML

I. EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION UNID. cant | FERL vrioae) | VR ur{ngRsu
HERRAMIENTA MENCR UND 1 54 38.910 721
EQUIPD DE TRABAJO EN ALTURAS BIA 1 54 50.000 S
ESCALERA DIA 1 54 50.000 226
SUBTOTAL ($) 2.572
. MATERIALES
DESCRIPCION UNID, CANT VLR UNIT, (5] VLR TOTAL (8}
CABLE DE COBRE AISLADD No. 12 AWG - THW NEGRQ ML 1.81 2.751 5.249
CAELE DE COBRE AISLADO No, 12 AW - THW ROJC ML 1,61 2757 5245
CABLE DE COBRE AISLADO No. 12 AWG - THHN VERDE ML 1,81 2.751 5.245
CAJA 4X4 DE ALUMINIO 3 SALIDAS DE 1" RADWELT UND 0.26 23,806 5.171
CiNIA REFLECTIVA DE COLOR NARANJA POR PLIEGO PARA UND 0,22 27.00C 5.000
CONECTOR TIPC RESORTE PARA CABLE No. 12 UND 0.66 9z7 615
TAPA DE ALUMINIO PARA CAJA 4X4 RADWELT UND 0.26 4825 1,277
TUBC METALICO EMT DE 1" X 3MTS ML 1.19 14 455 17 409
ADAPTADOR TERMINAL DE TUBERIA EMT DE 1" UND 0.52 1.882 981
CHAZOS METALICOS EXPANSIVOS DE 5/18" X 1 /27 UND 2.30 1.067 2.450
ABRAZADERA METALICA DOBLE ALA 1" UMD 1.15 445 511
UNION PARA TUBERIA EMT DE 17 UND 0,37 2,183 208
CONECTOR RECTO FLEXCONDUIT 17 UND 0,07 7.485 532
CORAZA FILEXCONDUIT DE 17 ML 0.04 11.018 392
CHAZOS PLASTICOS GON TORNILLOS 5/16™1 1/2" UND 0.78 57 75
TERMINAL TIPO PALA PARA CABLE NO.12 AWGE LIND 0.26 377 S8
CINTA AISLANTE No, 28 AUTOFUNDENTE POR ROLLO 3M UND 0.02 55,529 1.032
CINTA AISLANTE No. 33 POR ROLLC 3M UND 0,02 7145 502
MARCQUILLA IDENTIFICACION NUMERICA DE GIRCUITO LND 1, 44 1,409 2.035
SUBTOTAL ($) 56,536
. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. CANT RE;D’ VR/DIAS) | VLR TOTAL (3)
CAMIONETA UNID. 1 54 402500 7.454
SUBTOTAL (8) 7.454
V. MANC DE OBRA
DESCRIPCION CANT "OTSP“)'AL PRNEESSTQ?'O Rgﬁf’ VLR UNIT, (5] VLR TOTAL (3}
LINIERO il 110,478 83.371 54 190.848 3.524
AYUDANTE 1 55,238 40,186 54 95,424 1.767
COORDINADCR HSE 1 138.085 100.464] 54 238.560 4418
INGENIERQO ELECTRICISTARESIDENTE] 1 220.952 160.743] 54 381,695 7.088)
SUBTOTAL ($) 16.788
V. BOTACION ¥ EPP'S
- REND/
DESCRIPCION UNID. CANT DA VR/DIA(S) | VLR TOTAL (8)
SUBTOTAL DOTACION ¥ EPP ELECTRICO UNID. 4 54 3.869 287
SUBTOTAL EPPCC ~ ALTURAS UNID, 1 54 4.256 79

ELABORO:

JAVIER PENA MEDINA

SUBTOTAL COSTO DIRECTC ($)

365

§ 83,51 5%
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141052023
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) L.E. PABLO SEXTO SEDE 1
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA
ITEM 13.12: SUMINISTRO, INSTALACION Y CABILEADO DE UN REFLECTOR LED
PROPONENTE :
UNIDAD: UND
1. EQUIPD
REND/DI VR
DESCRIPCION UNID. | CANT N VR/DIAGS) | UNITARIO
(%)
HERRAMIENTA MENOR UND 1 12 38.910 3.243
SUBTOTAL (8) 3.243
1. MATERIALES
SESCRIPCION uniD, | cant | VER UNIT PVLR TOTAL
(%) (%}
REFLECTOR LED SYLVANIA 150 W UND ] 749.021 749.021
AMARRE TERMOPLASTICO (NEGRO) DE 0.30 MTS UND 5 161 805
CABLE DE COBRE ENCAUCHETADO 3 X NO. 12 AWG ML P 10.825 23000
CINTA AISLANTE NO. 23 AUTOFUNDENTE POR ROLLO 3V UND 0.08 55830 2467
CINTA AISLANTE NO. 33 POR BOLLO 3M UND 0.08 57145 2.172
CONECTOR TIPO RESORTE PARA CABLE Mo, 12 UND 2 527 1,654
CORAZA FLEXDONDUIT DE 3/d" ML 75 7.265 10.898
CONEGTOR RECTO FLEXCONDUIT 3/a” UND 2 5.760 11.520
TERMINAL TIPO PALA PARA CABLE NO.12 AWG UND : 566 566
MARQUILLA IDENTIFICACION NUMERICA DE CIRCUTC UMD 3 1.400 2057
SUBTOTAL (5) 828.621
lil. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. | CANT RE“LD’ O vroag) | YR ;?TAL
CAMIONETA UND 1 12.00 | 402.500 33,542
SUBTOTAL (5) 33.542
V. MANO DE OBRA
JORNA | PRESTACI] REND/D! | VLR UNIT, | VLR TOTAL
DESCRIPCION cantl O e N <) ©
UNERG T 110.476]  80.371] 12 190,848 15.504
AYUDANTE 7 55.238|  40.186] 12 95,424 7,952
COORDINADOR HGE 1 [138.085| 100.464| 12 238 560 19.880
INGENIERC ELECTRICISTA RESIDENTE DE | . oo ool oo 581605 1 806
CBRA
SUBTOTAL (3) 75.544
V. DOTACION ¥ EPP'S
DESCRIPCION UNID. | CANT RE'\:\D’ Bl Vriptagy | VIR ;?TAL
SUBTOTAL DOTACION ¥ EPP ELECTRICD UND 2 2 3.869 1,290
SUBTOTAL EPPCC - ALTURAS | UND 1 12 4.256 355
1.644
SUBTOTAL COSTO DIRECTO (5)

ELABCRC:

JAVIER PENA MEDINA

Carrera 18 Calle 17 esquing Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) LE. PABLO SEXTO SEDE
MURNICIPIO DE COLOMEIA - HMURA

PROPONENTE :
UNIDAD : UND

ITEM 13.13: SUMINISTROQ E INSTALACION DE TOMACORRIENTE A 120V

I. EQUIPC Y HERRAMIENTA

ELABORO:
JAVIER PENA MEDINA

DESCRIPCION uno. | cant | RENY vromgy | VR U':g”*mc
HERRAMIENTA MENOR LUND 1 2 38,810 18.455
EQUIPO DE TRABAJO EN ALTURAS DIA 1 2 S0.000 25.000
ESCALERA DIA 1 2 50.000 25.000
SUETOTAL (B) £5.455
i, MATERIALES
DESCRIPCION UNID, CANT VLR UNIT. (3 VLR TOTAL (%)
ADAPTADOR TERMINAL DE TUBERIA IMC DE 3/4" UND 1 916 518
ABRAZADERA METALICA DOBLE ALA 3/4" LND <3 309 927
CABLE DE COBRE AISLADO Nop, 12 AWG - THW BLANCQ ML 51 2.751 140.301
CABLE DE COBRE AISLADO No. 12 AWGS - THW NEGRC ML 51 2.751 140,301
CABLE DE COBRE AISLADO No. 12 AWG - THW VERDE ML 51 2.751 140.301
CAJA 5800 RECTANGULAR DE ALUMINIO 3 SALIDAS DE 3/4” UND 1 11.857 11.857
CINTA REFLECTIVA DE COLOR NARANJA POR PLIEGC PARA UND 1 27.000 27.000
CHAZOS METALICOS EXPANSIVOS DE 5/16" X1 1/27 UND =] 1.087 5.402
CHAZOS PLASTICOS CON TORNILLOS 5/1671 /2" UND 2 o7 184
CONECTOR RECTO FLEXICONDUIT 3/4" UND 2 5760 11.520
CORAZA FLEXCONDUIT DE 3/4" ML 4 7,285 7.265
MARQUILLA IDENTIFICACION NUMERICA DE CIRCUITO UND 3 1.409 4.227
TERMINAL TIPO PALA PARA CABLE NO.12 AWE LUND 1 377 377
TOMACORRIENTE DOBLE A 120V UND 1 3,850 3.650
TUBO CONDUIT METALICO GALVANIZADO DE 3/4” X3 MT TIPQO LIND 2 42 820 85.260
SUBTOTAL (8) S8C.588
. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID, CANT RET;D/ VR/DIAS VLR TOTAL (3)
CAMIONETA UNID. 1 2 402,300 201.230
SUBTOTAL (8) 201,250
IV. MANC DE OBRA
JORNAL {PRESTACIO} REND/ - .
DESCRIPCION canT| “20 oo S| VLR UNIT. (8)] VLR TOTAL (8)
LINIERO 1 110.476 80.371 2 190,848 85.424
AYUDANTE 1 55.238 40.1886 2 95,424 4T 792
COORDINADOR HSE 1 138,095 100.454 2 238,560 118.280
INGENIERG ELECTRICISTARESIDENTE| 1| 220.952]  160.743] 2 587,605 150.645
SUBTOTAL (3) 453,263
V. DOTACION Y EPP'S
REND/ . .
DESCRIPCION UNID. CANT DIA VR/DIAS) VLR TCTAL (§)
SUBTOTAL DOTACION Y EPP ELECTRICD UNID. 4 2 3.868 7.738
SUBTOTAL EPPCC - ALTURAS UNID, 1 2 4,256 2.128
9.866

SUBTOTAL COSTO DIRECTO (3]

ﬁ ‘!.314.432%
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) LE. PABLO SEXTO SEDE |
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA
ITEM 13.14: SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMACORRIENTE A 240 V Y TOMACORRIENTE & 120 V
PROPONENTE :
UNIDAD : UND
LEQIIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION LINID, CANT Rirl\f/ VR/DIA(S) | VR UNITARIO (S)
HERRAMIENTA MENOR UND 1 2 38.910 19.455
EQUIPC DE TRABAJC EN ALTURAS DIA 1 2 50.000 25.000
ESCALERA DIA 1 2 50,000 25.000
SUBTOTAL ($) 69.455
i, MATERIALES
DESCRIPCION UNID. CANT VLR UNIT. (5)] VLR TOTAL (8}
ABRAZADERA METALICA DOBLE ALA 3/4" UND 3 209 g27
ADAPTADOR TERMINAL DE TUBERIA IMC DE 3/4" UND 2 915 1.832
CABLE DE COBRE AISLADC No. 10 AWG - THW NEGRO M 23 4.398 101,154
CABLE DE COBRE AISLADO No. 10 AWG - THW ROJO ML, 23 4.398 101.154
CABLE DE COBRE AISLADO No. 12 AWG - THW VERDE ML 23 2751 63.273
CAEBLE DE COBRE AISLADC No, 12 AWG - THW NEGRO ML 24 2.751 66.024
CABLE DE COBRE AISLADC No. 12 AWG - THW BLANCO ML 24 2 751 56.024
CABLE D COBRE AISLADO No. 12 AWG - THW VERDE ML, za 2.751 66.024
CAJA 5800 RECTANGULAR DE ALUMINIC 3 SALIDAS DE 3/4 UND 4 11.857 23.914
CINTA REFLECTIVA DE COLOR NARANJA POR PLIEGO PARA UND 1 27.000 27.000
CHAZOS METALICOS EXPANSIVCS DE 5/16™ X 1 1/2" UND 6 1.067 5.402
CHAZOS PLASTICOS CON TORNILLOS 5/16%1 1/2" UND 4 97 388
CONECTOR RECTC FLEXCONDUIT /4~ UND 2 5,760 11,520
CORAZA FLEXCONDUIT DE 3/4" ML 1 7.265 7265
MARQUILLA IDENTIFICACION NUMERICA DE CIRCUITC UND 6 1,408 8.454
TERMINAL TIPO PALA PARA CABLE NO.12 AWG UND 2 377 754
TOMACORRIENTE A 220 V UND 1 9.015 9.015
TOMACORRIENTE DOBLE A 120 V LUND 1 3.650 3.650
TUBO CONDUIT METALICO GALVANIZADO DE 34" X 3 MT TIPO UND 2 42,630 £5.260
SUBTOTAL ($) 550.034
H. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID, CANT REDTLDI VRIDIA(S) VLR TOTAL (3)
CAMIONETA UND 1 2 402.500 201.250
SUBTOTAL (S) 201.250
V. MANDO DE OBRA
JORNAL IPRESTACION RENDY
DESCRIPCION CANT ) NES(S) oA | VLR UNIT. (8)] VLR TOTAL (8)
LINIERO 1 110.476 80.371 2 190.848 85.424
AVUDANTE 1 55.238 40.186] 2 95.424 47.712
COORDINADOR HSE 1 138.095 100,484 2 238.560 119.280
INGENERC ELECTRICISTARESIDENTE, 1 220.852 160,743 2 381.595 190.848
SUBTOTAL (S) 453.263
W. DOTACION Y EPP'S
DESCRIPCION UNID, CANT Ri:f” VR/DIA(S) VLR TOTAL ($)
SUBTOTAL DOTACION ¥ ERPP ELECTRICO UND 4 2 3.868 7.738
SUSTOTAL ERPPCC - ALTURAS UND 1 2 4.256 2.128
9.866
SUBTOTAL COSTO DIRECTO ($) 1.383.868
ELABORG:
JAVIER PENA MEDINA

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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14/05/2023
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APUJ LE. PAELO SEXTO SEDE |
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA
ITEM 13.15: RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE
PROPONENTE :
UNIDAD : M3
. EQUIPO Y HERRAMIENTA
VR
DESCRIPCION UNID. | CANT REND/DIA | VR/DIAG) | UNITARIC
%
HERRAMIENTA MENOR UND 1 5 7.215 1,443
VOLQUETA DE 5 M3 (RETIRO MATERIAL} | VIAJE 1 5 200.000 40.000
SUBTOTAL (5) 41,443
I. MATERIALES
DESCRIPCION UNID. CANT VLR UNIT. | VIR TOTAL
(& {3
SUBTOTAL (8) 9
fifl. TRANSPORTE
1 TOYTAL
DESCRIPCION UNID. | CANT REND/IDIA | vRDIAEG) | R (;? AL
CAMPERO UND | 1,00 5.00 287.500 57.500
SUBTOTAL () 57.500
V. MANO DE OBRA
JORNA | PRESTACH VLR UNIT. | VLR TOTAL
DESCRIPCION CANT L($) | ONES(ES) REND/DIA ) )
AYUDANTE 1 | 55.238]  40.186 5 95,404 15.085
COORDINADOR HSE 1 |138.005| 100.464 5 238.560 47.712
SUBTOTAL (3) 66.797
V. DOTACION Y EPP'S
! ry
DESCRIPCION UNID. | CANT REND/DIA | VRDIAG) | V-8 ('g?m“
SUBTOTAL DOTACION Y EPP ELECTRICO | UND 2 5 2.869 1.548
1.548
SUBTOTAL COSTO DIRECTO ($) i 167.288§
ELABORO:
JAVIER PENA MEDINA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) LE. PABLO SEXTO SEDE |
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA

PROPONENTE :
UNIDAD : UND

ITEM 13.16: ELABORACION DE FORMATOS Y LEGALIZACION ANTE EL OPERADOR DE RED

. EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION UNID. | CANT |REND/DIA| VR/DIAS) | VR UNITARIO (3)
HERRAMIENTA MENOR UND 1 0.2 31.745 158.730
SUBTOTAL (§) 158.730
il MATERIALES
DESCRIPCION UND. | CANT VLR(SN‘T' VLR TOTAL (§)
SUBTOTAL (8) 0
i, TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. | CANT |REND/DIA} VRIDIAG) | VLR TOTAL ($)
CAMPERO UND 1 1,00 287.500 287.500
SUBTOTAL (8) 287.500
IV. MANO DE OBRA
~ JORNAL |PRESTACI VLR UNIT, -
DESCRIPCION CANT | e | s, | RENDIDIA S VLR TOTAL ($)
INGENIERC ELECTRICISTA| 1 220.952| 160.743] 05 381.695 763.390
DIBUJANTE : 127.048| 92.427] 05 219.475 438.950
SUBTOTAL (§) 1.202.340
V. DOTACICN Y EPP'S
DESCRIPCION UNID. | CANT |REND/DIA| VR/DIAS) .| VLR TOTAL ($)
SUBTOTAL DOTACION Y EPP
ik UND 2 0,5 3.869 15.476
15.476
SUBTOTAL COSTO DIRECTO (8) { 1,664,046

ELABOROC:
JAVIER PENA MEDINA

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despache 875 04 31- 875 04 23 = 875 (4 39 wwn inderhuila gov.co - arencionusuariol@inderhulio. gov.co
Neiva-Huila
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ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS (APU) LE. PABLO SEXTO SEDE |
MUNICIPIO DE COLCOCMEIA - MUILA
ITEM 13.17: Preparacién de toda lz documentacidén para certificacién RETIE (ART. 0.1 DEL RETIE
VERSION 2013)
PROPCNENTE :
UNIDAD : UND
I EQUIPO Y HERRAMIENTA
VR
P
DESCRIPCION UNID. CANT REND/DIA VR/DIA(S) UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR UND 1 0.3 31.746 105.820
SUBTOTAL (%) 105.820
I. MATERIALES
DESCRIPCION UNID, CANT VLR UNIT. | VLR TOTAL
(3) $
0
SUBTOTAL (§) 0
lil. TRANSPORTE
1 TAG
DESCRIPCION UND. | CANT | RENDIDIA | VRDIAG) | —0 (;? AL
/
CAMPERO UND 1,00 1,00 287.500 287,500
SUBTOTAL ($) 287.500
IV. MANO DE OBRA
JORNAL | PRESTAC! VLR UNIT. | VLR TOTAL
DESCRIPCION CANT ) ONES(S) REND/DIA ) )
INGENIERC ELECTRICISTA
17
RESIDENTE DE OBRA 1 220.852| 150.743 0.3 381.695]  1.272.317
LINIERD 1 110.476 80.371 0.3 190.848 635.158
DIBUJANTE 1 127.048 92.427 0.3 219.475 731.583
SUBTOTAL ($) 2.840.058
V. DOTACION Y EPP'S
DESCRIPCION UNID. CANT REND/DIA VR/DIALS) ViR ;?TAL
SUBTOTAL DOTACION Y EPP ELECTRICO UND 4 0.3 3.869 51.587
51.587
SUBTOTAL COSTO DIRECTO (§) 3.084.985

ELABORC:
JAVIER PENA MEDINA

Carrera 18 Culle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrative
Despacha 875 04 31- 875 04 23 - 875 (4 39 www.inderinila gov.co - atencionusuariof@inderindio. oov.co
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOCS (APU) LE. PABLO SEXTO SEDE |
MUNICIPIO DE COLOMBIA - HUILA
ITEM 13.18: DICTAMEN DE INSPECCION RETIE
PROPONENTE :
UNIDAD : UND
i EQUIPC Y HERRAMIENTA
VR
DESCRIPCION UNID. CANT REND/DIA VR/DIA(S) UNITARIO
SUBTOTAL (8) 0
L MATERIALES
DESCRIPCICN UNID, CANT VLR UNIT. } VLR TOTAL
3) ($)
£l \'.eéor del Dictamen de inspecciéq RETIE se celcula UND . 4.500.000 1.500.000
aplicande el 3% sobre i0s costes directos.
SUBTOTAL ($) 1.500.000
. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNID. CANT REND/DIA VR/DIALS) VLR (;?TAL
CAMPERO UND 1 1 287.500 287.500
SUBTOTAL (3) 267.500
. MAND DE OBRA
. JORNAL | PRESTACI VLR UNIT, | VLR TOTAL
DESCRIPCION CANT ) ONES(S) REND/DIA s) S)
INGENIERQO ELECTRICISTA RESIDE 1 220.952 160.743 1 381.605 381.685
LINIERC 1 110.476 80.371 1 190.848 150.848
SUBTOTAL (8) 572.543
Y. DOTACION Y EPP'S
DESCRIPCION UNID. CANT REND/DIA VR/DIA(S) VLR ;?TAL
SUBTOTAL DOTACION Y EPP ELECTRICO UND 2 1 3.069 7.738
7.738
SUBTOTAL COSTO DIRECTO ($) i
=LABORC:
JAVIER PENA MEDINA

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS {APU) LE. PABLO SEXTO SEDE !
MUNICIPIC DE COLOMBIA - HUILA
ITEM 13.19: DICTAMEN DE INSPECCION RETILAP
PROPONENTE :
UNIDAD ; UND
I EQUIPO Y HERRAMIENTA
VR
DESCRIPCION UNID. CANT REND/DIA | VRIDIAS) |\ o5
SUBTCTAL (B) ¢
li. MATERIALES
DESCRIPCION UNID. canT | YERUNT. | VLR TOTAL
(3} ()
=3 yaior del Dictamen de Inspeccién_ RETILAP se calcula UND 1 1.500.000 | 4.500.000
aplicando el 3% sobre los costos directos.
SUBTOTAL (8) 1.500.000
I TRANSPORTE
TOT
DESCRIPCION UNID. CANT REND/DIA VR/DIA(S) VLR@? AL :
'J i
CAMPERO UND 1 1 287.500 287.500 |
SUBTOTAL (3) 287.500
V. MANGC DE OBRA
. JORNAL | PRESTAC! VLR UNIT. § VLR TOTAL
DESCRIPCION CANT ) ONES(S) RENE/DIA ) s)
INGENIERO ELECTRICISTA RESIDE 1 220.952 160.743 1 381.885 381.885
LINIERO 1 11C.476 80.371 1 190.848 180.848
SUBTOTAL (8} 572.543
V. DOTACION Y EPP'S
V TTNTUA L
DESCRIPCION UNID. | CANT | RENDIDIA | VRIDIAS) | TR ,;? A
A\
SUBTOTAL DOTACION ¥ EPP ELECTRICO UND 2 1 P 3.88% 7.738
7.738
SUBTOTAL COSTO DIRECTS () g 2.367.?8?5
ELABORO:
JAVIER PENA MEDINA

Carrera 18 Calle 17 esguina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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VALOR MATERIALES CUBIERTA LE. PABLO SEXTO SEDE |, MUNICIPIO DE COLOMBIA-HUILA

ITEMI DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V/UNITARIO V/TOTAL
3 |ABRAZADERA METALICA DOBLEALAL” UND 93 $445 $41.385
2 IABRAZADERA METALICA DOBLE ALA 3/4° UND 6 5309 $1.854
3 ADAPTADOR TERMINAL DE CAMPANA PVC DE 1 1/2" TIPQ PESADOD UND 12 $3.394] $40.728
4 ADAPTADOR TERMINAL DE TUBERIA EMT DE 1" UND 10 $1.882 $18.820
S |ADAPTADOR TERMINAL DE TUBERIA IMC DE 1" UND 4 $2.101 $8.404
5 IADAPTADCR TERMINAL DE TUBERIA IMC DE 3/4" UND 3 5915 $2.748
7 AMARRE TERMOPLASTICO [NEGRO) DE 0,30 MITS PAQUETE X100 UNDS UND 78 8151 312.558
CABLE CON NEUTRO CONCENTRICO DF COBRE2 NC. 8+ 1 NO. 8 AWG
2 iAISLADD ML 66,5 $26.800] $1.782.200
o ICABLE DECOBRE AISLADO No. 10 AWG - THW NEGRO ML 23 $4.398 $101.154
10 ICABLE DE COBRE AISLADO No. 10 AWG - THW ROJO ML 23 54.398 $101.154
12 ICABLE DE COBRE AISLADO No. 12 AWG - THHN VERDE ML 178,0 $2.751 $492.429
i2 |CABLE DE COBRE AISLADO No. 12 AWG - THW BLANCCO ML 89 $2.751 $185.818
33 {CABLE DE COBRE AISLADO No. 12 AWG - THW NEGRO ML 156,0 $2.751 $429.156
14 iCABLE DE COBRE AISLADO No. 12 AWG - THW ROIO ML 87,0 $2.751 $239,337
15 [CABLE DE COSRE AISLADO NO. 8 AWG - THHN VERDE ML 4 $6.792 $27.168
16 ICABLE DE COBRE ENCAUCHETADC 3 X NO. 12 AWG PE/PVC ML 40 $10.823 5432.920
17 ICAJA 4%X4 DE ALUMINIO 3 SALIDAS DE 1" RADWELT UND 14 $23.806 $333.284
18 ICAIA 5800 RECTANGULAR DE ALUMINIO 3 SALIDAS DE 3/4" RADWELT UND 3 $11.957 $35.871
CAJA DE POLIPROPILEND PANDORAMICA PARA CONTADOR TRIFASICO
15 ITETRAFILAR UND 1 $102,420 $102.420
20 ICAPACETE DE ALUMINIO DE 1" CON CAUCHO UND 3 $2.582 $3.946
21 (CHAZOS METALICOS EXPANSIVOS DES/16" X 11/2" UND 260 $1.067 $277.420
22 (CHAZOS PLASTICOS CON TORNILLOS 5/16%1 1/2" UND S4 897 $5.233
73 [CINTA AISLANTE No. 23 AUTOFUNDENTE POR ROLLO 3M UND 1,96 $55.839 $109.444
24 ICINTA AISLANTE No. 33 POR ROLLD 3M UND 1,96 §27.145 $53.204
25 ICINTA DE ACERO INOXIDABLE BANDIT 5/8" ML 26 $3.403 $88.478
26 ICINTA INDICADORA DE PELIGRD ML a4 51.000 534,000
CINTA REFLECTIVA DE COLOR NARANJA POR PLIEGO PARA IDENTIFICAR
27 ITUBERIAS FLECTRICAS UND 18 $27.000 $486.000
28 |CONECTOR RECTQ FLEXICONDUIT 1" UND g $7.485 459,830
26 ICONECTCR RECTO FLEXICONDUIT 3/4" UND 28 $5.760 $161.280
30 ICONECTOR TiPO RESQRTE PARA CABLE No. 12 UND 60 $927 $55.620
CONTADOR BIFASICO TRIFILAR MECANICO 20-100 AMP 208/127 V CON
31 INEUTRO INCORPORADO INCLUYE REVISION UND 1 $282.713 $282.713
32 [CORAZA FLEXICONDUITDE 1" ML 4 $11.018 $44.076
33 [CORAZA FLEXICONDUIT DE 3/4" ML 20 57.265 $145.300
34 {CURVA CONDUIT METAUCA TIPQ PESADO DE 1" UND 4 $8.635 $34.540
35 IGABINETE CONTROL DE ALUMBRADO Y TABLERD GENERAL UND 1 $3.860.268| $3.860.268
36 [HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE P/ CINTA BANDIT 5/8" UND 25 $805 $20.950
27 |INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIFASICO DE2X 40 A UND 1 $71.163 $71.163
38 IMARQUILLA IDENTIEICACION NUMERICA DE CIRCUITO UND 145 $1.409 $204.305
3% IREFLECTOR LED SYLVANIA 150 W UND 10 $745.021] $7.450.210
40 |TAPA DE ALUMINIO PARA CAJA 4X4 RADWELT UND 14 $4.925 $68.950
41 {TERMINALTIPO PALA PARA CABLE No.12 AWG UND 29 $377 $10.933

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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42 [TOMACORRIENTE A 220V UND 1 $3.015 $5.015
43 |TOMACORRIENTE DOBLE A 120V UND 2 $3.650 $7.300
44 ITUBO CONDUIT METALCO EMT DE 1" X 3MTS ML 54 $14.435 §775.508
45 |TUBG CONDUIT METALICO GALVANIZADO DE 1" X 3 MT TIPO IMC ML 32,1 $19.205]  $516.470
46 |TUBO CONDUIT METALICO GALVANIZADO DE 3/4" X 3 MT TIPO IMC UND 4 $42.630,  $170.520
47 ITUBO PVC DE 1 1/2" X 3 M DISTRIBUCION SUBTERRANEA T.P. ML, &2 $4.360]  $337.8%2
48 |UNION CONDUIT GALVANIZADA 1° UND 4 $2.126 $8.504
49 |UNION PARA TUBERIA EMT DE1" UND 20 52,183 $43.650
50 VARILLA DE ACERO GALVANIZADC EN CALIENTE 70 MICRAS DE UND 5 $46.902 $03.804

GALVANIZADO DE 5/8"X2,44 MTS CON CONECTOR TIPC TORNILLO
51 |GRAPA DE RETENCION PARA RED TRENZADA DE BT UND 2 $33.823 $67.645
52 {PERNO DE GANCHO ABIERTO GALVANIZADQ &/8" X 8" UND 1 $10.136 $10.138
53 |PERCHA METALICA DE GANCHC ABIERTO UND 1 $13.750 $13.750
g4 |POSTE DE 8 METROS 510 KGF UND 1 $504,454 S504.434
55 |CONECTOR BIMETALICO ALUMINIO NO. 2- COBRE No. 8 UND 3 $3.138 35,414
55 |TUBC CONDUIT METALICO GALVANIZADO DE 1/2° X 3 MT TIPC IMC UND 1 36032 $36.032
VALOR MATERIALES ELECTRICOS $20.774.453
3RAZ0 SENCILLO SEGUN DISENO DE 3,5 MTS GALVANIZADO Y ACABADO
57 |EN PINTURA POLVO POLIESTER, PARA ANCLAR EL PROYECTOR UND 10 $296.183  $2.361.830

(REELECTOR)

58 |CONCRETO DE 3000 PSI M3 0,405 $482.189]  $195.278
5o |ARENA PARA COLCHON DE TUBO PVC M3 1 $33.000 $44.000
60 |ACERO DE REFUERZO 3/8 KG 35,5725 $4.584 163.064
51 |LAMINA ALFAJOR DE 3VIM PARA TAPADE 40X40 [INCLUYE CORTEY LIMAL M2 0,9 $95.335 $85.801
52 |BISAGRATIPO ARMILLAR UN 6 $1.650 $8.900
&3 |ANGULO DE 1"X1/8" PARA REFUERZO TAPA ML 48 $7.558 $36.278
&4 |PLATINA DE 2'X3/16" ML 48 $11.908 $57.150
65 |VARILLA DE 1/2" PARA ANCLAJE DEPLATINA KG 3,6 54,458 $15.045
66 |GRAVILLA 3/4" PARA FILTRO M3 0,048 $78.501 $3.768
67 |SELLOS PARA DUCTOS SIKAFLEX UN 1,23 $5L.701 $63.552
63 |FORMALETA EN MADERA (2 USOS) M2 3,4 $6.722 $22.585
69 ISOLDADURA, ALAMBRE NEGRO, ANTICORROSIVO ¥ PUNTILLAS UN 3 $50.000,  $150.000
70 |SOLDADURA PVC 1/41T 1/4GALON] 1 $44.730 $59.640
71 |UMPIADOR PVC 1/4GALON| 1 $22.000 $26.333
$936.449
[ 72 [moRTERD HE 0,192 | 257712 $87.881
i VALOR TOTAL DE MATERIALES | $24.760.613]

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
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NEIVA 16 de julio de 2023

Sefores:
INDERHUILA

Ref.: CARTA DE RESPONSABILIDAD PROFESIONAL

Por medio de la presente yo, JAVIER PENA MEDINA identificado con
C.C. N0.12.120.024 de Neiva - Huila, Ingenierc Electricistz de profesion con
M.P. No. RS205 - 1586, en el ejercicio de la facultad conferida por el Decreto
926 de 2010 NSR-10, modificado por el Decreto 2525 del 13 de julic de 2010,
por medio del presente documento declaro que asumoe toda responsabilidad de
memoria de caiculo de los disefios eléctricos para [a CONSTRUCCION DE
CUBIERTA AUTOPORTANTE CON ILUMINACION PARA LA INSTITUCION
EDUCATIVA PABLO SEXTO SEDE I DEL MUNICIPIC DE COLOMBIA.,
eximiendo a la Oficina de INDERHUILA de la ciudad de NEIVA de cualquier
responsabilidad o perjuicio relacionado o preducido por el sistema eléctrico
disefiado.

Cordialmente

JAVIER

N N
INGENIBROELECTRICI
T.P. RS205 =
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i Nacional de Ingenierias
! FEléctrica, Mecdnica
y Profesiones Afines

Consejo Profesional ot

Refergncia: .

EL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIAS ELECTRICA, MECANICA Y
PROFESIONESAFINES, EN VIRTUD DE LC ESTABLECIDO POR LA LEY 51 DE 1986 Y EL DECRETOC
1873 DE 1996

HACE CONSTAR QUE:

1. El Ingeniero Javier PENA MEDINA, identificade con Cédula de Ciudadania No. 12120024 de Neiva
(Huila), se encuentra registrado ante el Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica,
Mecéanica y Profesiones Afines, como ingenierc ELECTRICISTA con Matricula No. RS8205-1588
expedida por el Conseio Profesional Seccional de RISARALDA mediante resclucién No. RS-5 de
1889 el dia 09 de Junio de 1888 y confirmada por el Consejo Profesional Naciona! segun Resolucion

No. CPN-26 de 1988.

2. La matricula profesional No. R§205-1586, del citado ingeniero se encuentra Vigente y no se registran

Sanciones a ia fecha.

Esta constancia se expide por solicitud del interesado. La vigencia de la presente certificacion es de Seis

(B) meses a partir de la fecha de expedicion.

Dada en la ciudad de Bogota D.C., a los Veintiocho (28) dias del mes de Junic de Dos Mil Veintitrés

(2023)

Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica, Mecénica y Profesiones Afines
Cédigo de Validacion:899901781014. Yence el 28-Diciembre-2023
Entre & www.consejoprofesional.org.co v a la opeién Validar Certificado’ para verificar su vaiidez

MARCO ANTONIO GOMEZ ALBORNOZ
Secretario Ejecutivo







