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COECE

1. INTRODUCCION

PRELIMINARES

En el presente informe se muestran los resultados, recomendaciones y conclusiones

obtenidas a partir del anélisis geptécnico realizado en el predio donde se desarrollara la
construccion DE CUBIERTA AUTQPORTANTE CON ILUMINACION PARA LA VEREDA LA

ESPERANZA. Las actividades de verificacion del suelo se realizaron siguiendo los

requerimientos de la norma NSR-10), titulo H vy titulo A.

El informe inicialmente relaciona

caracteristicas del sitio y el entor

toda la informacion previa obtenida, referencia las

o en general, caracteristicas del proyecto a ejecutar e

investigacién de campo realizada con los respectivos ensayos de laboratorio. Luego desarrolla

el analisis de los datos obtenidos

, tanto en campo como en laboratorio; determina las

caracteristicas del sub-suelo, su esTatigraﬁa y realiza una interpretacién geotécnica.

Finalmente, se verifica la capacidad

e soporte del nivel de cimentacién de las obras a realizar,

se ftrata lo concerniente al proceso ¢onstructivo de la misma desde la parte de geoteotecnia;

se presentan las conclusiones

comportamiento del sistema y la est

y recomendaciones que garanticen el adecuado

abilidad de las estructuras proyectadas.
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OBJETIVOS

El estudio en mencion tiene como objetivos los siguientes:

-
e

Realizar la cantidad de perforacion y la profundidad adecuada, de acuerdo con los

requerimientos del cliente.

Conocer mediante la ejecucién del ensayo de Penetracion Estandar (Standard

Penetration Test- SPT) la estratigrafia del suelo en donde se realizaran los sondeos.

Recuperar muestras representativas e inalteradas de los estratos de suelo encontrado
con el fin de realizar sobre cada una de las muestras recuperadas de laboratorio
convenientes y conocer las propiedades fisico - mecanicas tales como: distribucion
granulométrica, limites de consistencia, contenido de humedad, resistencia del suelo,

etc.

Interpretar los resultados de laboratorio y obtener conclusiones objetivas que permitan
verificar las cimentaciones propuestas inicialmente y hacer las respectivas

observaciones si es el caso.

Detectar la profundidad del nivel de aguas freaticas si este existe, y determinar si afecta

o no la estructura de acuerdo con la profundidad de cimentacion.

verificar la capacidad de soporte del subsuelo.
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3. INVESTIGACIONES

EALIZADAS

Para el estudio se realizaron invg
siguientes fuentes:

% Instituto Geografico Agustir
% Instituto Colombiano de Ge
% BOWLES, J. Foundation Arj
% Norma NSR -10

¥ Normas Invias — 2013

% Especificaciones generales

—a

sstigaciones y se recopilé informacion de la zona de las
Codazzi — IGAC

blogia y Mineria — Ingeominas
alysis and Design.

de construccion de carreteras

% Normas técnicas colombianas — NTC

4. PLAN EXPLORATORIO

4.1. EXPLORACION GEOTE

CNICA

Con el objeto de conocer las caracteristicas fisicas y obtener muestras de los diferentes

estratos que conforman el perfil del

subsuelo en el area del proyecto, se programé exploracion

de campo en el mes de mayo del presente ario.

4.2. DEFINICION DE PROFUNDIDAD Y CANTIDAD DE SONDEOS EXPLORATORIOS

Para llevar a cabo las actividades

siguiendo lo requerido por la NSR-1

en el predio objeto de estudio, a solicitud del cliente y

0 TITULO H se realizaron tres sondeos de los cuales dos

(2) se realizaron a 6.0m y uno (1) se realizé a 3.0m
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Cateqoria dhnia Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
unidad de =
e construccion en columnas (kN)
construccion
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 v 10 niveles Entre 801 v 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN
Categoria Baja_ Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial
Profundidad Minimade | Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de
sondeos: 6 m. sondeos: 15 m. sondeos: 25 m. sondeos: 30 m.
NUmero minimo de Nimero minimo de Nimero minimo de NUmero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

Para la distribucién de los sondeos se tuvieron en cuenta lo establecido en el numeral H.3.2.4

H.3.2.4 — CARACTERISTICAS Y DISTRIBUCION DE LOS SONDEOS — Las caracteristicas
y distribucion de los sondeos deben cumplir las siguientes disposiciones ademas de las ya
enunciadas en H.3.1-1 y H.3.2-1:

(a) Los sondeos con recuperacion de muestras deben constituir como minimo el 50% de los
sondeos practicados en el estudio definitivo.

(b) En los sondeos con muestreo se deben tomar muestras cada metro en los primeros 5 m de
profundidad y a partir de esta profundidad, en cada cambio de material o cada 1.5 m de longitud
del sondeo..

(c) Al menos el 50% de los sondeos deben quedar ubicados dentro de la proyeccién sobre el
terreno de las construcciones.

(d) Los sondeos practicados dentro del desarrollo del Estudio Preliminar pueden incluirse como
parte del estudio definitivo - de acuerdo con esta normativa - siempre y cuando hayan sido
ejecutados con la misma calidad y siguiendo las especificaciones dadas en el presente titulo
del Reglamento.

(e) El numero de sondeos finalmente ejecutados para cada proyecto, debe cubrir
completamente el drea que ocuparan la unidad o unidades de construccién contempladas en
cada caso, asi como las areas que no quedando ocupadas directamente por las estructuras o
edificaciones, seran afectadas por taludes de cortes u otros tipos de intervencion que deban
ser considerados para evaluar el comportamiento geotécnico de la estructura y su entorno.

(f) En registros de perforaciones en rios o en el mar, es necesario tener en cuenta el efecto de
las mareas vy los cambios de niveles de las aguas, por lo que se debe reportar la elevacion (y
no la profundidad solamente) del estrato, debidamente referenciada a un datum preestablecido.
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En cuanto a la profundidad se establece en la norma: Por lo menos el 50% de todos los sondeos
debe alcanzar la profundidad dada en la Tabla H.3.2-1, afectada a su vez por los siguientes
criterios, los cuales deben ser justificados por el ingeniero geotecnista. La profundidad
indicativa se considerara a partir del nivel inferior de excavacién para sétanos o cortes de
explanacion. Cuando se construyan rellenos, dicha profundidad se considerara a partir del nivel
original del terreno:
(a) Profundidad en la que el incremento de esfuerzo vertical causado por la edificacién, o
conjunto de edificaciones, sobre el terreno sea el 10% del esfuerzo vertical en la interfaz suelo-
cimentacion.
(b) 1.5 veces el ancho de la losa carrida de cimentacion.

(c) 2.5 veces el ancho de la zapata|de mayor dimensién.

(d) Longitud total del pilote mas larigo, mas 4 veces el diametro del pilote o 2 veces el ancho
del grupo de pilotes.
(e) 2.5 veces el ancho del cabezal de mayor dimension para grupos de pilotes.

(f) En el caso de excavaciones, la pr[ofundidad de los sondeos debe ser como minimo 1.5 veces
la profundidad de excavacion, perg debe llegar a 2.0 veces la profundidad de excavacién en
suelos designados como E y F en gl Titulo A.

(d) En los casos donde se encuentre roca firme, o aglomerados rocosos o capas de suelos
firmes asimilables a rocas, a profundidades inferiores a las establecidas, el 50% de los sondeos
deberan alcanzar las siguientes penetraciones en material firme (material designado como A,
B o Cenla Tabla A.2.4.4-1 del Titujo A de este Reglamento.), de acuerdo con la categoria de
la unidad de construccion:

- Categoria Baja: los sondeos pueden suspenderse al llegar a estos materiales;

- Categoria Media, penetrar un minimo de 2 metros en dichos materiales, o dos veces el
diametro de los pilotes en éstos apayados;

- Categoria Alta y Especial, penetrar un minimo de 4 metros o 2.5 veces el diametro de pilotes
respectivos, siempre y cuando se verifique la continuidad de la capa o la consistencia adecuada
de los materiales y su consistencia ¢on el marco geoldgico local.

(g) La profundidad de referencia de los sondeos se considerara a partir del nivel inferior de
excavacion para sétanos o cortes| de explanacion. Cuando se construyan rellenos, dicha
profundidad se considerara a partir del nivel original del terreno. 3

(h) Es posible que alguna de las consideraciones precedentes conduzca a sondeos de una
profundidad mayor que la dada en la Tabla H.3.2-1.. En tal caso, el 20% de las perforaciones
debe cumplir con la mayor de las profundidades asi establecidas.

(i) En todo caso primara ¢l concepto del ingeniero geotecnista, quien definira la
exploracién necesaria siguiendo los lineamientos ya sefialados, y en todos los
casos, el 50% de las perforaciones, deberan alcanzar una profundidad por debajo
del nivel de apoyo de la cimentacién. En algunos casos, a juicio del Ingeniero
Geotecnista responsable| del estudio, se podran reemplazar algunos sondeos por
apiques 0 trincheras.
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5. EXPLORACION DE CAMPO

[ o -

EJECUCION DE SONDEOS

Para la ejecucion de las actividades contratadas se dispuso de equipos de perforacion (equipo
requerido estandarizado de acuerdo con la norma INV 111-13 equipos de perforacion rotacion
y lavado) y ademas de herramientas manuales como barras, picas, palas.

La norma 111-13 utilizado para las actividades de ejecucién de sondeos, es un método que
describe el procedimiento generalmente conocido como Ensayo de Penetracion Normal
(Standard Penetracién Test - SPT), para penetrar un muestreador de tubo partido con el fin de
obtener una muestra representativa del suelo y una medida de la resistencia de dicho suelo, a
la penetracion del muestreador. Para la ejecucion del ensayo mediante esta norma se tuvieron
en cuenta

¢ Peso del martillo: 140 Lb. o Sistema de hincado: Malacate y
olea.
e Altura de caida: 76 cm. P
¢ Rechazo: Mas de 50 golpes para
e Penetracion 3 intervalos de 15 cm 15¢cm (6")

cada uno (6")

« Sumatoria de los golpes de los Ultimos
30 cm (127)

¢ Diametro exterior del tubo ¢ (50.8
mm)

¢ Diametro interior del muestreador
en la punta @ (34.93 mm)

e Longitud del tubo: 75 cm.

NTERVENTORIA
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Procedimiento del ensayo (SRT)

Se adecua el area donde se van ga realizar las exploraciones, quitando material vegetal y/o
escombros, después que haya avapzado la perforacion hasta la profundidad deseada y que se
haya limpiado en tal forma que se garantice que el material por ensayar no se encuentra

alterado, se prepara el muestreo cop la secuencia de operaciones que se indica a continuacion:

e Se conectd el tubo partido| a la tuberia de perforacion y se bajé dentro del hueco,
dejandolo caer suavemente, sin permitir que se introduzca dentro del suelo que va a
‘ ser muestreado.

s Se colocé el martillo en pdsicion y se instalé el cabezote en la parte superior de la
tuberia de perforacion.

e Se dejo en reposo el peso muerto del muestreador, tuberia y cabezote, sobre el fondo

del hueco y se aplicé un golpe de asentamiento.

¢ Se marco el extremo superiof de la tuberia de perforacion en tres incrementos sucesivos
de 0.15 m (6") de manera que el avance del muestreador bajo el impacto del martillo,

pueda ser observado facilmgnte para cada incremento de 0.15m (6").

» Se hinco el muestreador cor| golpes del martillo de 63.5kg (140 Ib), con caida de 0.76
m (30"); se contod el niumerqg de golpes aplicados a cada incremento de 0.15 m (6"),

hasta cuando ocurra una de |as siguientes condiciones:

v Que se haya aplicado|un total de 50 golpes en cualquiera de los tres incrementos
de 0.15m (6")

v" Que se haya aplicad® un total de 100 golpes para 0.30 m (12").
v" Que no se observe ayance del muestreador mediante la aplicacién de 10 golpes
sucesivos del martillo

« Que el muestreador avance Q.45 m (18") completos, sin alcanzar las cuentas limites de

golpes, descritas anteriormente.

St
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e Se registré el nimero de golpes requeridos para efectuar cada 0.15 m (6") de
penetracion o de la fraccion correspondiente. Se considero que los primeros 0.15 m (6")
son para una penetracion de asentamiento. La suma del nimero de golpes requeridos
para el segundo y tercer avance de 0.15 m (6") de penetracion, se llama la "resistencia
a la penetracién normal" o “valor N". Si el muestreador se introduce menos de 0.45 m
(18"), el nimero de golpes para completar cada incremento de 0.15 m (6") y para cada

incremento parcial debera anotarse en el registro de la perforacion.

En las exploraciones se registraron las condiciones estratigraficas del subsuelo y se

recuperaron simultineamente muestras representativas a diferentes profundidades.

Para la ejecucion de los trabajos en el muestreo e identificacion de materiales del subsuelo, se
hace uso de las directrices y la normatividad adecuada; una investigacion consistente y
procedimientos convenientes de muestreo del suelo, facilitan la correlacion de los respectivos
datos con propiedades ingenieriles del suelo tales como plasticidad, peso unitario, resistencia,

gradacion.

Suelo procedente
de la exploracién

Equipo de perforacion

utilizado llustracion 1 equipo de perforacidn y suelo explorada

Fuente: propia
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6. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollara en |el municipio de la Argentina, en el departamento del

Huila. Este municipio esta ubicado en el sur-occidente del departamento del Huila,

sobre las estribaciones de la sel
central, a la margen derecha del

departamento. Su extension terr

rania de las Minas, que se desprenden de la cordillera
rio La Plata. Hace parte de la regién Suboccidente del

itorial es de 390 km?, su alturaes de 1560 ms. n. m. y

su temperatura promedio es de 20 °C. Cuenta con una poblacion de 15.059 habitantes

de acuerdo con proyeccion de
agricola, ya que su economia
durazno, cacao, frijol en mayor

existentes. Es conocida como «/

El proyecto consiste en la constru
localiza en la VEREDA LA ESPERA
intermedia de soporte, evitando asi|
tipos de sistemas. Estan fabricadas
las convierte en alternativas amigat

Para llegar al predio donde se desd
de distancia saliendo desde el par
mayoria es destapada.

A continuacién, en la lustracion 1

estudio.

DANE para afio 2019. Es un territorio de vocacion
se basa en cultivos como el café, granadilla, lulo,

proporcién y el ecoturismo por la cantidad de fincas

Antigua Capital Minera de Colombiay.

ccion de una cubierta autoportante para un polideportivo

NZA. Es un sistema de cubierta que no requiere estructura
la construccién de Cerchas y Correas necesarias en otros
en acero galvanizado, prepintado, grado estructural, lo que
les con el medio ambiente y duraderas en el tiempo.

rrollaron las exploraciones hay aproximadamente 12.8Km

que central del municipio, la via de recorrido en su gran

se presenta de manera grafica la ubicacion del area de

=S
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ST T h C Localizacion de La Argentina en Huila
‘ llustracion 2 localizacion general del proyecto
‘ Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Neiva

Vda. Bajo-Pensil

i B egsi Vda. Las Aguilas

‘ Vda. Lourdes
| : d ¢ ! 'Vda. Las Tolidas 'Pegassus Mirador
| Las Aguilas

VVda. Santa Helena

glesta catalica El Resario

Vda. Blanquesino
Vda. Mirador

JVEREDA LA ESPERANZA

llustracién 3 localizacion general del proyecto
Fuente: Google earth
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Localizacidn de exploraciones

1 6 2° 8'58.87"N 76°3'5.33"0
2 6 2° 8'59.42"N 76° 3'4.86"0
3 3 2° 8'59.45"N 76° 3'5.72"0
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7. ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre las muestras obtenidas en campo, se realizaron ensayos de laboratorio necesarios para
realizar la caracterizacién geomecanicas y de esta manera poder obtener los parametros de
disefio, para las estructuras involucradas en el proyecto. En los anexos se consigna todos los

reportes de los ensayos de laboratorio efectuados

7.1 Ensayos de laboratcrio:

Son ensayos que se hacen a las muestras obtenidas para determinar sus propiedades fisicas
en relacién con la estabilidad y capacidad de soporte del suelo de fundacién. Es necesario

efectuar varias pruebas:

7.2 Determinacion del contenido de humedad

Es un ensayo que permite determinar la cantidad de agua presente en una cantidad dada de
suelo en términos de su peso seco.

Una masa de suelo tiene tres constituyentes: las particulas sélidas, el aire y el agua. En los
suelos que consisten en particulas finas, la cantidad de agua presente en los poros tiene un
marcado efecto en las propiedades de los mismos. Teniendo en cuenta lo anterior se debe
tener cuidado con la presencia del nivel freatico cercano a la superficie, porque puede crear
problemas a través del tiempo. Para determinar la humedad natural del suelo en laboratorio es
preciso conocer su peso cuando es sacado in-situ que se encuentra humedo wy,, Y su masa

cuando se encuentra completamente seca la misma masa de suelo wy.

w — W,
w(%) = L;——d 100
d

7.3  Analisis granulomeétrico:

Es una prueba para determinar cuantitativamente la distribucién de los diferentes tamafios de
particulas del suelo. Solamente en suelos gruesos, cuya granulometria puede determinarse

por tamices, la distribucién por tamafios puede revelar algo de lo referente a las propiedades
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mecanico e hidraulico esta principalmente definido por la compacidad de los granos y su

orientacion. De acuerdo a lo anterig

r tenemos que los suelos pueden ser gruesos o finos segln

el porcentaje que pasa en la malla|No. 200 tomada como limite.

Si el porcentaje retenido es > 50 %

Si el porcentaje retenido es <50 %

7.4 Clasificacion de los suelos

Teniendo en cuenta que en la n

el suelo es grueso.

el suelo es fino.

aturaleza existe una gran variedad de suelos, se han

desarrollado algunos métodos para|la clasificacion de los mismos. En la actualidad los sistemas

mas utilizados para la clasificacion

de los suelos, en estudio para disefio de pavimentos de

carreteras son el de la AASHTO vy gl sistema unificado S.U.C.S. La clasificacion unificada de

suelos S.U.C.S., divide los suelos d

gruesos corresponden a los retenid

e grano grueso, grano fino y suelos organicos. Los suelos

os en el tamiz No. 200 y los finos a los que lo pasan, de

esta forma se considera que un suglo es grueso si mas del 50% de las particulas del mismo

son retenidas en el tamiz No. 200 ¥ fino si mas del 50% de sus particulas son menores que

dicho tamiz, también la clasificacion

los parametros de limite liquido (LL

AASHTO, los suelos estan clasificaq
A-8; en donde los suelos granulares
gue pasa por el tamiz No. 200; est
finos limo arcillosos, son los que con

200, estos suelos constituyen los gr

7.5 Determinacion del limite liquido

El limite liquido es el mayor cantenj

estado plastico al liquido. E!l estado |

se hace con la carta de plasticidad. Y se fundamentan en
) e indice de plasticidad (IP).Segun la clasificacion de la
los en ocho grupos designados por los simbolos del A-1 al
5, son aquellos que tienen 35% o menos, del material fino
bs suelos forman los grupos A-1, A-2, y A-3; y los suelos
tienen mas del 35% del material fino que pasa el tamiz No.
Lipos A-4, A-5, A-6, y A-7.

He los suelos

do de humedad que puede tener un suelo sin pasar del

iquido se define como la condicién en la que la resistencia

al corte del suelo es tan baja que un|ligero esfuerzo lo hace fluir.
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La ecuacion para calcular el limite liquido por el método por un punto el cual es aplicable cuando
la humedad de la muestra a ensayar registra entre 20 y 30 golpes con la maquina de

Casagrande.
NAt9b
LL = (ig) Wy,
Donde:
LL= Limite Liquido
tg b= pendiente de la curva de flujo en escala logaritmica (0.121)
N= numero de golpes entre 20 y 30.

w,= humedad del suelo (%) correspondiente al rango de 20 a 30 golpes

7.8 Determinacion del limite plastico de los suelos

El limite plastico se define como la minima cantidad de humedad con la cual suelo se vuelve a
la condicién de plasticidad. En este estado, el suelo puede ser deformado rapidamente o
moldeado sin recuperacién elastica, cambio de volumen, agrietamiento o desborona miento.

Para contenidos de humedad mayores que el limite plastico se presenta una caida muy

pronunciada en la estabilidad del suelo.

7.9 PESO UNITARIO DEL SUELO

Es el producto de su densidad por la gravedad. El valor depende, entre otros, del contenido de

agua del suelo. Este puede variar del estado seco gd hasta el saturado Gsat
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8. ORIGEN GEOLOGICD
. ]

Segun el INGEOMINAS, el municipio de la argentina esta localizada en la region
morfoldgica MONTANOSO CORDILLERA CENTRAL

"
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1 Plano # ligeramente ondulado valle del Mapdalena

} Montafoso Cordillera Central

Montafjoso Cordillera Oriental

llustracion 3. Plancha geoldgica
Fuente: INGEOMINAS
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La zona de morfologia montafiosa son las estribaciones de las cordilleras Central y Oriental. El
relieve ha sido modelado por las corrientes que drenan desde estas cordilleras hacia el rio
Magdalena.

Cordillera Central.

La mayor altura de la plancha (2.500 msnm) se localiza hacia el extremo noroccidental, en el
area del Municipio de La Plata; se trata de la prolongacién del paramo de Guanacas (limite del
Huila con el Departamento del Cauca) hacia el valle del rio Magdalena. El rasgo montafioso

mas caracteristico de la plancha es la Serrania de Las Minas, cuya cima es el limite de los

municipios de La Argentina y La Plata al noroccidente, con Oporapa, Tarqui y El Pital al
suroriente. Esta serrania se desprende de la Sierra de los Coconucos (limite con el
Departamento del Cauca) hacia el oriente y en el area de la Plancha 366 toma direccion NE,
paralela al curso de los rios Magdalena y La Plata y constituye su divisoria de agua. Estas
estribaciones de la Cordillera Central, comprendidas entre 1.000 y 2.500 msnm, conforman
aproximadamente el 50% del area de la plancha. Hacia el sector noroccidental se presenta un
drenaje relativamente denso y dendritico, mientras en la Serrania de Las Minas el drenaje es
subdendritico a subparalelo, poco profundo, especialmente cuando afecta rocas sedimentarias.
Cordillera Oriental. Aparece solamente hacia el extremo suroriental de la plancha; se trata de
un terreno accidentado y quebrado del Macizo de Garzén, cruzado por corrientes relativamente
cortas que drenan desde la cima de la cordillera (limites con el Departamento del Caqueta)
hacia los rics Suaza y Magdalena. Las mayores alturas apenas sobrepasan los 2.000 msnm.

Esta cadena montafiosa conserva en el sector la direccion general de la Cordillera Oriental

hacia el NE. Ocupa aproximadamente el 15 % del area total de la plancha. Se presenta un
drenaje dendritico a subdendritico medianamente denso, en una morfologia de pendientes
moderadas a altas (15 - 45°).
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En el sector donde se realizaron las exploraciones se encuentran Granodioritas que varian de

sienogranitos a tonalitas y de cuarzomonzonitas a cuarzomonzodioritas, de la edad Jurasico, de
la edad Pérmica.

(2049m ji

Unidades Cronoestratigraficas: P-Pi

SimboloUC  P-Pi

Descripcién  Granodioritas que varian de signogranitos a tonalitas y de cuarzomonzonitas a cuarzomonzodioritas
Edad Pérmico

UG integradas Granito de La Plata

Comentarios

e
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9. TIPIFICACION GEOMECANICA DEL PERFIL DEL SUELO
[ & —e
Una vez redlizada las exploraciones en el predio objeto de estudio se pudieron
encontrar los siguientes tipos de suelos:
v' Sondeo No 1
Limite Liquido LL 42.8
Limite Plastico LP 32.7
0,00-0,50 Indize De Plasticidad IP 10.1 suslo:ds colorimiizo con
1 Humedad Natural v 353 trazas de coloramarillos y
Gravas 0.0 habana
Arena 18.5
0,50-1,00 % Pasa N°200 81.5
dasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
limite Liguido LL 40.2
Limite Plastico LP 28.6
1,00-1,50 Indice De Plasticidad IP 11.6
thumedad Natural w 335 suelo de colorrojizo con
2 Glavas o0 trazas de coloramarillos y
Arena 11.7 higband
1,50-2,00 % Pasa N°201 88.3
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad ML
Limite Liquideo LL 41.0
Limite Plastico LP 333
2,00-2,50 Indice De Plasticidad IP 7.7
Humedad Natural W 28.6 suelo de coloramarillo
3 Geavits 0.0 con habano trazas de
AEra 188 color rojizo
2,50-3,00 % Pasa N°202 81.2
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido LL 38.6
Limite Plastico LP 27.2
3.00-3.50 Indice De Plasticidad IP 11.5
Fumedad Natural w 28.2 suelo de color habano con
4 Gravas 0.0 trazas de color rojizo, gris
Arena 15.5 yoxido
3.50-4.00 % Pasa N"200 84.5
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido LL 41.4
Limite Plastico LP 28.8
4.00-4.50 Indice De Plasticidad IP 126
Humadad Hatara| v 36.8 suelo de color habano con
5 o U.O trazas de colorrojizo, gris
Arena 5.5 yexida
4.50-5.00 % Pasa N°200 94.5 5
Clasificacion SUCS Lima baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido LL 42.7
Limite Plastico LP 28.6
5.00-5.50 Indice De Plasticidad IP 14.1 suelo de color habano y
6 Humedad Natural w 29.6 gris, presencia de trazas
Gravas 0.6 de oxido y trazas de color
Arena 53 rojiza
5.50-6.00 % Pasa N"201 94.1
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad ML
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Limite Ligyido LL 42.8
Limite Pladtico LP 33.3
0,00-0,50 Indice De Plagticidad IP 9.5 S
Compresibjilidad 0.30 suelo de color rojizo con
1 Humedad Natural w 31.0 amarillo, presencia de
Gravals 0.0 trazas habanas yoxido
Aren 16.5
0,50-1,00 % Pasa N°200 83.5
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Ligyido LL 379
Limite Plasjtico LP 26.8
Compresib|lidad 0.25
1,00-1,50 —
Indice De Plasticidad IP 11.1
2 Humedad Ngtural w 24,1 suelo de eolar rojizo con
Brave 0.0 trazas de oxido
Arend 11.7
1,50-2,00 % Pasa N[201 88.3
Clasificacioh SUCS Limo baja plasticidad ML
Limite Liqu|do LL 41.6
Limite Plasfico LP 28.8
2,00-2,50 Compresibilidad 0.28
Indice De Plasticidad IP 12.8
3 Humedad Najtural w 28.7 suelo de COImm_jim con
pReG .0 trazas de oxide
Arena 16.1
2,50-3,00 % Pasa N1202 83.9
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido LL 38.9
Limite Plastiico LP 27.6
3.00-3.50 Compresibilidad 0.26
Indice De Plastjcidad IP 11.3
4 Humedad Natural w 28.1 suelo de color rojizo con
Gravas 15 trazas de oxido
Arena 18.0
3.50-4.00 % Pasa N°ROO 80.5
Clasificacior| SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido LL 41.8
Compresibillidad 0.29
4.00-4.50 Limite Plast|ca LP 28.9
Indice De Plasticidad IP 12.8 suelo de color habano y
5 Humedad Nafural w 32.4 amarillo yrojo, presencia
Gravas 0.0 de trazas de color gris
Arena 6.3
4.50-5.00 % Pasa N°P0O 93.7
Clasificacion|SUCS Limao baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido LL 42.0
Limite Plastilco LP 29.1
S BBiE D Compresibiljdad 0.29
Indice De Plasticidad IP 12.9 suelo de color rojizo vy
6 Humedad Natural w 27.0 habano, trazas gris y
Gravas 0.7 oxido
Arena 11.2
5.50-6.00 % Pasa N°201 88.1
Clasificacion|SUCS Limo baja plasticidad ML

Telefono
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SONDEO No 3
Limite Liquido LL 43.8
Limite Plastico LP 32.0
Indice De Plasticidad IP 11.7
0,00-0,50 =W
Compresibilidad 0.30
1 Humedad Natural w 31.0 suelo de color cafe con color habano, trazas de oxido y
Gravas 0.0 amarillo
Arena 16.1
= -
0.56:1,00 et Limo baja Ia::t;igdad con arena
Clasificacion SUCS P e
ML
Limite Liquido LL 44.0
Limite Plastico LP 323
1,00-1,50 Indice De PIasFiFidad 1P 11.7
Compresibilidad 0.31
5 Humedad Natural w 322 suelo de color habano trazas de color gris amarillas y
Gravas 0.0 oxido
Arena 17.7
1,50-2,00 % Pasa N°200 —— 3::1 ;
Clasificacion SUCS imo baja plasticidad con arena
ML
Limite Liguido LL 378
Limite Plastico LP 28.6
2.00-2,50 _Compre_slbl-ln.:iad 0.25
Indice De Plasticidad |P 9.2
3 Humedad Natural w 28.4 suelo de color habano trazas de color gris amarillas y
Gravas 21 oxido
Arena 15.5
= =
2,50-3,00 % Pasa N°200 = — 8?;: -
Clasificacion SUCS mo-Daja p asl\:“- aconseny
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rabajos de perforacion en campo, hasta la profundidad
ncia de N F. a las siguientes profundidades:

Sondeo No 1 6.0m N. A (no se encontrd)
Sondeo No 2 6.0m N. A (no se encontrd)
Sondeo No 3 3.0m N. A (no se encontrd)

Tabla 1

11.EXPANSION DEL SUELO

bicacion del nivel fredtico en los sondeos

Fuente: propia

Una vez realizo los ensayos de lir
mediante la ejecucién de sondeos, §
clasifica como BAJO A MEDIO

nites de Atterberg de las muestras obtenidas en campo,

se puede decir que el potencial de expansion del terreno se

Expansion (%) : Borssiitile E =
Potencial medida en Limite Limitede | indice de g xpansion
de consolidémetro bajo liquido contraccién | plasticidad, duiparieyine iiobre oL 90
expansion | presién vertical de LL{, en (%) en (%) 1P, en (%) menores de | (%), medida
0.07 kgflcm una micra (p) | en probeta
Muy alto >30 > 63 <10 > 32 > 37 >100
Alto 20-30 50 — 63 612 23 -45 18 — 37 > 100
Medio 1020 3P - 50 8-18 12 -34 12-27 50 100
r Bajo <10 <39 > 13 <20 <17 <50 |
Tabla 2|clasificacién de los suelos expansivos
Para los suelos analizados se establece un coeficiente de poisson de (0.2 a 0.4)
pag. 23
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Goternacan des Hats

1 0.0-1.00 32.75 10.08 MEDIO
2 1,00-2.00 28.65 11.60 MEDIO
s ~2.00-3.00 a0 7.74 MEDIO
4 3.00-4.00 27.16 11.48 BAJO
5 £,00-5.00 2876 | 12.61 MEDIO
6 5.00-6.00 28.62 14.09 MEDIO
1 0.0-1.00 33.27 9.53 MEDIO
2 1.00-2.00 26.80 11.06 BAJO
3 ~ 2.00-3.00 e e R MEDIO
4 3.00-4.00 27.63 11.27 BAJO
5 4.00-5.00 28.94 12.81 MEDIO
6 5.00-6.00 29.08 12.93 MEDIO
1 0.0-1.00 32.05 11.71 MEDIO
2 1.00-2.00 32.26 ;72 MEDIO
3 ~ 2.00-3.00 2861 9.23 BAJO

12.CRITERIO DE COMPRESIBILIDAD DEL SUELO

Este criterio es aplicable a suelos blandos, en donde la deformacion de suelos cohesivos aun
bajo cargas relativamente pequefias involucra un problema de fundamental interés, por ser
causa de graves deficiencias de comportamiento.

El autor Carlos Crespo Villalaz, en su texto mecanica de suelos y cimentaciones, muestra un
cuadro en el que determina el grado de compresibilidad de un suelo en funcion al
indice de compresibilidad:

.0 Compresibilidad

| 0.00-0.19 Baja |
| 0.20-0.39 Media 51
| Mayora040 | Al

Ademas Terzaghi y Peck, demuestran que el indice de compresibilidad de un suelo puede ser
expresado en funcion al limite liquido, la expresién es la siguiente (W.Lambe - R.Whitman

"Mecénica de Suelos").
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Donde:

LL: Limite Liquido

Teniendo en cuenta este parametrd

SONDEO 1

Cc =0.009 (LL-10)

se puede establecer que:

1.00 1 Limite|Liquido LL 42.8 0.30 MEDIA
2.00 2 Limite|Liquido LL 40.2 0.27 MEDIA
3.00 3 Limite|Liquido LL 41.0 0.28 MEDIA
4.00 4 Limite|Liquido LL 38.6 0.26 MEDIA
5.00 5 Limite|Liquido LL 41.4 0.28 MEDIA
6.00 6 Limite|Liquido LL 42.7 0.29 MEDIA
SONDEO 2
1.Q07 1 Limite Liguidp LL 42.8 0.30 MEDIA
2.00 2 Limite Liquido LL 37.9 0.25 MEDIA
3.00 3 Limite Liguido LL 41.6 0.28 MEDIA
4.00 4 Limite Liquidp LL 38.9 0.26 MEDIA
5.00 5 Limite Liquidp LL 41.8 0.29 MEDIA
6.00 6 Limite Liquidp LL 42.0 0.29 MEDIA
SONDEOQO 3

1.00 1 Limite Liguido LL 43.8 0.30 MEDIA

2.00 Limite Liguido LL 44.0 0.31 MEDIA

3.00 3 Limite Liguido LL 37.8 0.25 MEDIA

SRS 2SS S I
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13.ANALISIS DE ASENTAMIENTO ESPERADO (S)

Los asentamientos son el efecto que se produce en un suelo debido a la aplicacion de una
carga la cual dependiendo del tipo de suelo se va sentir de una manera diferente. Esto quiere
decir, que en un suelo granular (saturado) los asentamientos se van a producir de una manera
mas rapida que en suelo arcilloso bajo las mismas condiciones de saturacion, debido a que el
agua puede migrar mas facilmente en el suelo granular que en el arcilloso.

Lo anterior define lo que se conoce como asentamientos inmediatos o primarios y

asentamientos por disipacién de presién de poros o por consolidacion. En los primeros se

producen casi instantaneamente; es decir casi al mismo tiempo de ser colocada la carga en el
suelo de fundacion. En los segundos debido a que las arcillas son suelos de muy bajo
coeficiente de permeabilidad, el agua no puede drenar al mismo tiempo en que se produce la
consolidacion por efecto de la carga aplicada, sino que esta va drenando a medida que va
pasando el tiempo. Los asentamientos inmediatos dependen de las propiedades de los suelos
a muy bajas deformaciones, en cuyo caso puede aceptarse su comportamiento elastico, de la
rigidez y extension del cimiento mismo. Para determinar estos asentamientos es necesario
conocer el perfil estratigrafico del suelo de fundacion, las propiedades fisico mecanicas,
determinar si el suelo es normalmente consolidado o sobre consolidado

A partir de correlaciones con el valor N corregido de la prueba SPT en campo, se sigue la
metodologia recogida por Delgado Vargas (1999) basado en los trabajos de Terzaghi & Peck,
y de otro lado Meyerhoff, asi:

_5.08q( 2B )2(1 ost)
N \B+03 B

Donde:

S= asentamiento (cm)

N= nUmero de golpes corregido en la prueba SPT
a= esfuerzo maximo (kg/cm?)

B=ancho de la cimentacion (m)

D= desplante (m)
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1 0.5 7 6 1.50 1.50 2.50 2.058
1.0 9 8 1.50 1.50 2.50 1.543
2 1.5 5 4 1.50 1.50 2.50 3.087
2.0 9 8 1.50 1.50 2.50 1.543
3
3.5 17 14 1.50 1.50 2.50 0.882
4 4.0 22 20 1.50 1.50 2.50 0.617
45 23 21 1.50 1.50 2.50 0.588
5.0 26 23 1.50 1.50 2.50 0.537
‘ 5 55 30 26 1.50 150 2.50 0.475
6.0 32 30 1.50 1.50 2.50 0.412
y 0.5 6 5 1.50 1.50 2.50 2.469
1.0 11 10 1.50 1.50 2.50 1.235
1.5 4 3 1.50 1.50 2.50 4.116

4

' 6
3 15 4 1.50 1.50 2.50 4,116
2.0 7 1.50 1.50 2.50 2.058

3
200 3.5 12 10 1.50 1.50 2.50 1.235
a4 I 4.0 14 13 1.50 1.50 2.50 0.950
4.5 18 16 .. 1.50 1.50 2.50 0.772
5.0 21 18 1.50 1.50 2.50 0.686
5 5.5 23 19 1.50 1.50 2.50 0.650
d 6.0 28 22 1.50 1.50 2.50 0.561
Tabla 4 delerminacién de asentamientos del suelo

Fuente: propia

Basandonos en la norma sismo resistente se plantea: Teniendo en cuenta lo anterior
se puede considerar el calificar I§ magnitud del asentamiento considerado para este
tipo de fundaciones esta entre MUY SEGURA CUMPLE Y SEGURA CUMPLE (La

norma NSR-10, permite un asentamiento maximo diferencial de 2.54 cm en zapatas),
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A continuacién, se plasma una tabla la cual sirve de guia para clasificar el asentamiento

del suelo, la cual se ha tomado de la NSR-10 TITULO H.

Menorque 1,00 cm Muy segura, cumple
Entre 1,00cma 1,50cm Seguro, cumple

Entre 1,50a 2,00cm Moderadamente seguro, cumple
Entre 2,00cm a 2,54cm Poco seguro, cumple

Tabla 5 clasificacion de los asentamientos

Fuente: NSR 10

Para el nivel de cimentacion se tienen asentamientos 0.90 y 1.3 clasificando el nivel de
cimentacion como muy seguro a seguro.
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DETERMINACION DE|CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

capacidad portante del suelo se siguieron los
de Meyerhof:

SaN

B +0.3

[ * (

5.08

)2‘*( 1+0.33 (%))

2B

Donde:

Sa: corresponde al asentamiento permitido que es de 2.5cm

B: Corresponde a la base supuesta
D: corresponde a la profundidad de

Es importante tener en cuenta qus
(granulometria, limites de consiste
composicién de acuerdo a las mues

1. %gravas 0.1 -% arenas 18.8
2. %gravas 0.0 -% arenas 16.1
3. Y%gravas 2.1 -% arenas 15.5

que para el estudio se asume 1.50m
desplante

de acuerdo a los ensayos de caracterizacion del suelo
ncia, humedad) se establece que los suelos tiene una
tras procesadas para el sondeo:

— Pasa 200 81.2
— Pasa 200 83.9
— Pasa 200 82.4

Los valores obtenidos incluyen el factor de seguridad indirecto para disefio establecido en el
numeral H.4.7 del titulo H de la NSR-10 ( CARGA MUERTA + CARGA VIVA NORMAL )

Cabe resaltar que se realiza corr
parametros

eccion al N de campo de acuerdo con los siguientes

vl
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e Correccion por Confinamiento CN:

Este factor ha sido identificado desde hace tiempo (Gibbs y Holtz, 1957) y se hace por medio del
factor Cn de forma tal que:

Ncom=N1=CnxN (3)

y se ha estandarizado a un esfuerzo vertical de referencia oy’ = 1 kgicm2 = 1 atmosfera = p, .
como funcion del parametro Rs, definido por:

Rs= o,/pa (4)

Existen numerosas propuestas, entre las que se destacan las siguientes (Figura 2) :

Peck Cn = log(20/Rs)/log(20) (5a)
Seed Cn = 1- 1.25log(Rs) (5b)
Meyerhof-Ishihara Cn=1.7/(0.7+Rs) (5¢c)
Liao-Whitman Cn = (1/Rs)"* (5d)
Skempton Cn = 2/(1+Rs) (5e)
Seed-Idriss Cn=1-K"log Rs (50)
(Marcuson) (K=1.41 para Rs<1; K=0.92 para Rs =1)

Gonzalez (Logaritmo) Cn = log (10/Rs) (5Q)
Schmertmann Cn = 32.5/(10.2+20.3Rs) {5h)

En general se recomienda que Cn < 2.0, por lo cual la formulacion de Skempton es |a unica que
cumple exactamente esta recomendacion para Rs = 0.

o Factor de correccién por energia del martillo n1: La energia de USA es el 60%

y la de Japon el 72%

« Factor de correccion por longitud de la varilla n2:

Profundidad [(m) Factor 712

0-4 0,75
4-6 0,85
6-10 0,95
>10 1,00

Valores de n2 con respecto a la profundidad.
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M

s Factor de correccidn por revestimiento interno de tomamuestras y Factor de correccién

por diametro de la perforacion

TABLE 3-3
Factors v; For Eq. (3-3)*
Hammer for v, Remarks
Average energy ratio E,
Donut Safety
Country R-P Trip R-P  Trip/Auto R-P = Rope-pulley or cathead
7 m = Ermm - Ef/70
United States/ For U.S. trip/auto w/E, = 80
North America 45 — f0-80 80-100 o, &
m = 80/70 = 1.14
Japan 67 78 — -—
United Kingdom  — — 50 60
China 50 60 - —
Rod length correction m;
Length  >{10m 7 = 1.00 Nis too high for L<10m
6110 = 0.95
446 = 0.85
04 = (.75
Sampler corrgction 3
Without lingr 73 = 1.00 I Base value
With liner: Dense sandj clay = 0.80 N is too high with liner
Loose sand = 0.9
Borehole diameter ¢orrection m,
| Hole diameter:t _ 60-120 mm__ 7, = 1.00 I Base value; N is too small
150 mm = 1.05 when there is an oversize hole
200 mm = 1.15

* Data synthesized from Riggs (1986), Skemptpn (1986), Schmertmann (1978a) and Seed et al. (1985).
t nq = 1.00 for all diameter hollow-stem augefs where SPT is taken through the stem.

valor de N de campo: corresponde a|la suma del numero de golpes requerido para el segundo

y tercer intervalo de 0.15m (6”) de penetracion.
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. GOBERNACION DEL HUILA
000 {05 | 3 | 3 | 4 | 7 [079|029|003|199 |075 0625 075 | 1 1 7 6
1
050|100 | 4 | 5 | 4 | 9 |158|058 | 006|198 |075|0625 075 | 1 1 10 | 8
100|150 | 2 | 2 | 3 | 5 |247 | 097 | 010 | 195 | 075 [0625| 0.75 | 1 1 5 | 4
2
150 (200 | 3 [ 4 | 5 | 9 |320|120| 013|192 075 |0625| 075 1 1 g | 8
200250 | 5 | 5 | 6 | 11 |407 [ 157 | 0.16 | 1.89 | 0.75 | 0.625 | 0.75 | 1 1] 11| 9
3
s1 250 (300 | 7 | 8 | 8 | 16 |48 | 188|019 | 185|075 (0625|075 | 1 1 | 18 | 13
300350 | 8 | 8 | 9 | 17 [551 |201|020 (183|075 (0625|075 | 1 1| 17 | 14
4 |350|400| 9 | 10 | 12 | 22 | 630 230|023 179|075 |0625|085 | 1 1| 25 | 20
400 | 450 | 8 | 11 | 12 | 23 | 715|265 | 026 | 1.73 | 0.75 | 0625 | 0.85 | 1 1 | 25 | 2
450 | 500 | 10 | 13 | 13 | 26 |7.94 [ 294|029 | 168 | 0.75 | 0.625 | 0.85 | 1 1 | 27 | 23
5 |500|55 | 12 | 16 | 14 | 30 | 850 | 3.00 | 0.30 | 167 | 0.75 | 0625 | 0.85 | 1 1 | 31 | 26
5.50 | 6.00 15 15 17 32 9.28 | 3.28 | 0.33 | 162 | 0.75 | 0.625 | 0.95 1 1 37 30
00005 | 3 [ 3 | 3 | 6 [070|020|002| 199|075 0625|075 | 1 1 6 5
1
050|100 | 4 | 5 | & | 11 [141|041 | 004|199 | 075 (0625|075 | 1 1| 12 | 10
100 |15 | 4 | 2 | 2 | 4 |252|102|010 | 1.95 | 0.75 | 0625 | 0.75 | 1 1 4 3
S3 2
1.50 | 2.00 2 3 4 7 336 | 1.36 | 0.14 | 1.91 | 0.75 | 0.625 | 0.75 1 1 i/ 6
2.00 | 2.50 5 5 6 11 394 | 144 | 014 | 1.90 | 0.75 | 0.625 | 0.75 1 1 1 9
3 =
250|300 | 7 | 7 | 8 | 15 473|173 | 017 | 1.87 | 075 | 0625 | 075 | 1 i | 15 | 13
000|050 | 2 | 2 | 2 | 4 |o082|032]|003|199|075 (0625|075 | 1 1 4 3
1 — -
0.50 | 1.00 2 3 3 6 165 | 0.65 | 0.06 | 1.97 | 0.75 | 0.625 | 0.75 1 1 6 5
100 | 160 | 2 | 2 | 2 | 4 |245|095|009 | 195|075 |0625| 075 | 1 1 4 3
2 —
82 150 | 200 | 2 | 3 | 4 | 7 |327|127|013| 192|075 0625|075 | 1 1 7 6
2.00 | 2.50 3 4 4 1" 404 | 154 | 0.15 | 1.88 | 0.75 | 0.625 | 0.75 1 1 11 9
3 _—
250 300 | 5 | 7 | 6 | 13 |485 | 185|019 | 185|075 [0625| 075 | 1 1 | 13| 1
4 |300{350| 6 | 6 | 6 | 12 [571|221| 022 180|075 0625|075 | 1 1| 12 | 10
i
Telefono - 2208
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3.50 | 4.00 6 7 7 14 6.52 | 252 | 0.25 | 1.75 | 0.75 | 0.625 | 0.85 1 1 15 13
4.00 | 4.50 7 8 10 18 7.28 | 278 | 028 | 1.71 | 0.75 | 0.625 | 0.85 1 1 19 16
450 | 5.00 9 10 11 21 8.09 | 3.09 | 0.31 166 | 0.75 | 0.625 | 0.85 1 1 22 18
5 5.00 | 5.50 13 10 13 23 879 | 329 | 033 | 162 | 0.75 | 0.625 | 0.85 1 1 23 19

550 | 6.00 12 14 14 28 |11.40 | 540 | 0.54 | 1.34 | 0.75 | 0.625 | 0.95 1 ] 26 22

Oy Esfuerzo vertical total

o, Esfuerzo vertical efectivo

Rs Parémetro utilizado para el Gy, Rs = 6,'/p,

Cy Factor de correccién por co Eﬁnamiento efectivo

.I m Factor de correccion por enprgia del martillo: La enerfa de USA es el 60% y la de Japon el 72%

M Factor de correccién por lonjgitud de la varilla

0 Factor de correccién por revestimiento interno de tomamuestras

un Factor de correccion por digmetro de la perforacién

Ncorr  Numero de golpes corregido

) Angulo de friccion interna

o, Esfuerzo vertical efectivo

Cu Cohesién

NR No recupero

000 | 050 | 3 | 3| | 4 6 | 150 | 265 0.88

" loso|100| 4 | 5| | 4 | o | 10] s 150 | 389 1.30
100150 | 2 | 2|| 3 | 5 | 5 | & 150 | 2.2 0.71

* [1s0]200] 3 | || 5 | o | o | s 150 | 459 153
st 200250 | 5 | 5/ | 6 | 11 | 11| 9 150 | 556 1.85
° 250|300 7 | 8| 8 | 16 | 16 | 13 | 150 | 860 2.87
300 (350 | 8 | 8| | @ | a7 |-17 | 14 | 50 | &8 3.29

4 |350|400| o | 10/ | 12 | 22 | 25 | 20 | 150 | 1499 5.00
400 | 450 | 8 | 1| | 12 | 23 | 25 | 21 | 150 | 1666 5.55

e = It
pag. 33
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450 | 5.00 10 13 13 26 27 23 1.50 19.25 6.42

5 5.00 | 5.50 12 16 14 30 31 26 1.50 22.90 7.63
5.50 | 6.00 15 15 17 32 37 30 1.50 27.74 9.25

0.00 | 0.50 3 3 3 6 6 5 1.50 2.21 0.74

1 0.50 | 1.00 4 5 6 17 12 10 1.50 4.86 1.62
1.00 | 1.50 4 2 2 4 4 3 1.50 1.59 0.53

= g 1.50 | 2.00 2 3 4 7 6 1.50 3.44 1.15
2.00 | 2.50 5 5 6 1" 11 9 1.50 5.56 1.85

3 2.50 | 3.00 7 7 8 15 15 13 1.50 8.60 2.87
0.00 | 0.50 2 2 2 4 4 3 1.50 1.33 0.44

! 0.50 | 1.00 2 3 3 6 6 5 1.50 2.43 0.81
1.00 | 1.50 2 2 2 4 4 3 1.50 1.59 0.53

. 1.50 | 2.00 2 3 B 7 7 6 1.50 3.44 1.15
5 2.00 | 2.50 3 4 4 alil 11 9 1.50 5.56 1.85
- 2.50 | 3.00 5 7 6 13 13 11 1.50 7.28 243
3.00 | 3.50 6 6 6 12 12 10 1.50 7.06 2.35

4 3.50 | 4.00 6 7 7 14 15 13 1.50 9.74 3.25
4.00 | 4.50 7 8 10 18 19 16 1.50 12.69 4.23

4.50 | 5.00 9 10 11 21 22 18 1.50 15.07 5.02

5 5.00 | 5.50 13 10 13 23 23 19 1.50 16.74 5.68
550 | 6.00 12 14 14 28 26 22 1.50 20.35 6.78

NOTA: De acuerdo a la determinacién de capacidad admisible del suelo, se establece que a
una profundidad de 2.5m para el sondeo 1 se encontré una capacidad admisible de 2.87kg/cm;
para el sondeo 2 a la misma profundad se encontré una capacidad admisible de 2.43ka/cm y
para el sondeo 3 se encontré una capacidad admisible de 2.87kg/cm2.
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ﬁ ‘% ESTUDIOS DE SUELOS COMO ELEMENTO FUNDAMENTAL PARA LA ELABORACION DE

CORRELACIONES PARA INTERPRETACION DE LOS ENSAYOS DE SPT -
CONSISTENCIA

A continuacion, se ensefian upas tablas las cuales nos permiten la
interpretacion  general de [los resultados de los ensayos de
penetracién estandar del ensayo|de SPT

PARA SUELOS FINOS
NGmero de Consistencia Resistencia a compresion
penetracién simple, qu. (kN/m?)
. estandar, N.
0-2 Muy blanda 0-25
2= 5 Blanda 25 - 50
5-10 Rigidez media 50 - 100
10 - 20 Firme 100 - 200
_20-30 Muy firme 200 - 400
SR SR D e D ]

Tabla 8. Correlacidn del suelo segtin niimero de penetracién estdndar

(Fuente: Jamiel Kowski y otrog, “New correlations of penetration tests for design
practice” Penetration testing, 1988 ISOPT-1, Balkema, 1988).

los suelos presentan una consistencja blanda en los primeros estratos a medida que se
profundiza la consistencia es firme.

14.1. Factor de Seguridad

Se verificaron dos condiciones en el disefio: los estados limite de falla y de servicio.
Para evaluar el estado limite de falla se uso el concepto de factor de seguridad, que
esta definido como la relacién entre las fuerzas resistentes (FR) y las fuerzas actuantes

(FA) o, también, como la relagion entre las acciones resistentes y las acciones
actuantes de un mecanismo de fTa.

FS = FR/ FA
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& T

an et otk

La norma NSR-10 en la tabla H.2.4-1 especifica los valores de los factores de seguridad
basicos minimos para aplicar a la resistencia del suelo. También, para el disefio de la
capacidad portante, de cimentaciones superficiales y de la punta de pilotes, enla H.4.7-
1 especifica los factores de seguridad indirectos minimos.

Factores de seguridad basicos minimos. Fuente: NSR-10 Tabla H.2.4-1

L Fsam Fsaum
Condicién y '
Disefio Construccion Disefio Construccion
Carga Muerta + Carga Viva
1.50 1.25 1.80 1.40
Normal
Carga Muerta + Carga Viva
. 1.25 1.10 1.40 1.16
Maxima
Carga Muerta + Carga Viva
No se No se
Normal + Sismo de Disefio 1.10 1.00 (*) . .
. permite permite
Seudo estatico

(*) Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Disefio

Factores de seguridad indirectos minimos. Fuente: NSR-10 Tabla H.4.7-1

Fsice
Condicion
Disefio
Carga Muerta + Carga Viva Normal 3.00
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 2.50
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo 1.50
estatico ’

S=ams
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A continuacidn, se establece los
superficial segun los factores de

datos de capacidad portante de cimentacion
seguridad.
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2.00

1 1.47 1.77 2.01
5 3.24 3.89 4.42
1.06 1.27 1.45
2.30 2.76 3.13
3 3.71 4.45 5.06
5.73 6.88 7.82

0.88 1.06
. 1.62 1.95 2.21
1.06 1.27 1.45
2.30 2.76 3.13
3 3.71 4.45 5.06
4.85 5.82 6.62
4.70 5.64 6.41
a 6.49 7.79 8.86
| 8.46 10.15 11.54
10.05 12.05 13.70
5 11.16 13.39 15.22
13.56 16.28 18.50

Tabla 8 capacidad portante indirecta - capacidad portante directa

Fuente: propia
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14.2. Clasificacién y/o identif

La permeabilidad es uno de los p
se considere el subdrenaje. El ¢
mediante diversos procedimiento
- Ensayos en el terreno.
- Ensayos de laboratorio.
- Anélisis tedricos.

- Métodos empiricos

La Tabla siguiente muestra valorg
su clasificacion por el sistema un

CTOS PARA EL DESPACHO DEL GOBERNADOR Y LA
GOBIERNO, EDUCACION. AGRICULTURA, CULTURA DE LA
GOBERNACION DEL HUILA

cacion de impermeabilidad del suelo

arametros claves, cuyo valor se requiere siempre que
oeficiente de permeabilidad (k) se puede determinar
S:

2s tipicos de “K” para diferentes tipos de suelos segun
ificado. Al observar su contenido, se puede entender

la manera como varia este parametro con las propiedades basicas de los suelos. Los

mas finos presentan, en genera
bien gradados son menos perme

, menores permeabilidades y los suelos granulares
ables que los de tamafio uniforme.

CLASIFICACION COEFICIENTE DE
SEGUN SISTEMA S A PERMEABILIDAD - k
UNIFICADO {cmIs)
GW Permeable 10~ =10~
GP Permeable a muy permeable 5107 - 10
GM Semipermeable 10" -0~
GC Impermeable 10 - 107°
sSwW Permeable 510 570"
SP Semipermeable a permeable 5*10° — 5*10*
SM Impermeable a 107 - 5*10™
S semipermeable 10® - 5*107*
m%::: Impermeable 10% - 5*10*
CL Impermeable 10% - 10"
oL Impermeable 10®%-10°
MH Impermeable 10°% - 107
CH Muy impermeable 10-° - 10°®

Tabla 11 dlasificacion y permeabilidad del suelo

El suelo de cimentacion son sue

Fuente: Google

0s ML los cuales se clasifica como impermeables.
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14.3. CALCULO DE LOS COEFICIENTES DEL EMPUJE

Como se sabe el estado activo ocurre cuando existe una relajacién en la masa de suelo que
le permite moverse hacia fuera del espacio que limita la tension del suelo (por ejemplo, un muro
de tierra que se rompe); esto significa que el suelo esta fallando por extenderse. Esta es la
presion minima a la que el suelo puede ser sometido para que no se rompa. Al contrario, el
estado pasivo ocurre cuando la masa de suelo esta sometida a una fuerza externa que lleva
al suelo a la tension limite de confinamiento. Esta es la maxima presion a la que puede ser

sometida un suelo en el plano horizontal.

Teniendo esto en consideracion los coeficientes se calculan de la siguiente manera:
K,=1—sing' =22
o =1—sIngY =—/
04

1-sing
1+ sing
1

KP:R;

KA=

Doénde:

- Ko = coeficiente de empuje activo en reposo.
- Ka = coeficiente de empuje activo.
- Kp = coeficiente de empuje pasivo de fierras.

kot R e Nc RESISTENCIA EFECTIVA | :

SONDEQ Nol BERSUmIL | | eNicol PRSPl DEL SUELO KD KA K

05 6 B 250 096 | 092 1.09

1.0 8 4.00 0.93 0.87 1;15

1.5 4 2.00 0.97 0.93 1.07

2.0 8 4.00 0.93 0.87 1.15

2.5 9 4.20 0.93 0.86 1.16

1.00 3.0 13 5.80 0.90 0.82 1.22

' 3.5 14 5.50 0.90 0.83 129

4.0 20 7.00 0.88 0.78 1.28

4.5 21 7.50 0.87 0.77 1.30

5.0 23 8.00 0.86 0.76 1.32

5.5 26 11.00 0.81 0.68 1.47

e [ a0 [ w200 fo7 [ o6 | 1%
3.00 o5 | s | ~ Jos6| 093 | 108 |

|/ASESORIA - CONSULTORIA INTERVENTORIA
Telefom:)' 208359




g J

Gebernscsn ded Hads

&9 ESTUDIOS DE SUELOS COMO ELEMENTO FUNDAMENTAL PARA LA ELABORACION DE
i DISENOS DE PROYECTOS PARA EL DESPACHO DEL GOBERNADOR Y LA
fuitk SECRETARIAS DE SALUD, GOBIERNO, EDUCACION. AGRICULTURA, CULTURA DE LA

GOBERNACION DEL HUILA

1.0 10 091 0.83 1.20
15 3 0.97 0.95 1.05
2.0 6 0.96 0.92 1.09
2.5 g 0.93 0.86 1.16
3.0 13 0.90 0.82 1.22
; 3 0.97 0.95 1.05
1.0 5 0.96 0.93 1.08
1.5 3 0.97 0.5 1.05
2.0 6 0.96 0.92 1.09
2.5 9 0.93 0.86 1.16
3.0 11 0.90 0.83 1.21
2.00 35 10 0.91 0.83 1.20
4.0 3 0.0 0.82 1.22
4.5 16 0.88 0.78 1.28
5.0 18 0.87 0.77 1.30
55 19 0.87 0.77 130
6.0 42 0.87 0.76 131

Tabja 12 calculo coeficiente de empuje

Fuente: propia

14.4. POTENCIAL DE LICUACION

El fendmeno de licuacién consiste [en la pérdida rapida de resistencia al esfuerzo cortante,
temporal o definitivo de un suelo, lo gue lo lleva a comportarse como un liquido. Este fenomeno
ocasiona el colapso de cualquier esfructura edificada, sobre o hecha de un material que entra

en licuacion.

La licuacién ocurre por el aumentp subito de las presiones de poros, ocasionadas por la
ocurrencia de un evento sismico, en|particular en zonas localizadas cerca al epicentro. En este

proceso se incrementan los esfuerzos cortantes actuantes que, en algunos suelos, pueden

ocasionar el colapso.

El fenomeno de licuacion tendra mayores o menores efectos en la medida en que la masa de

suelo involucrada sea mas grande o{no. Para un elemento de suelo dado en campo, la presion

INTERVENTORIA
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de poros final es una funcion de la amplitud, de la frecuencia y del nimero de ciclos de la carga

(duracién).

Se determina este fenémeno de acuerdo con Bray y Sancio (2006) El cual establece “Se hace
un nuevo planteamiento para la evaluacion del indice de susceptibilidad a la licuacion,
incluyendo otras variables como la humedad y el limite liquido. En la Figura 8.17, se presentan

los limites planteados por Bray y Sancio (2006)"

50
= 40 i
E B No susceptible
2 30
2 L
s 20
o B Moderadamente susceptible
5 10 -
= Susceptible

0 | ! |

0.4 0.6 0.8 10 4.3 1.4

W/LL

Tabla 13 clasificacion del indice de susceptibilidad
Fuente: Google

Del analisis realizado de acuerdo con los ensayos de laboratorio obtenidos, se establece que
los suelos no son susceptibles a este fendmeno.

1 0.0-1.00 10.08 0.823 Moderadamente susceptible

1 2 1.@9-2.00 . 11_.60 ; 7 7W0.832 , Moderadamente susceptlble
i ~ 2.00-3.00 | i ¥oeon no susceptible
4 3.00-4.00 11.48 0.730 no susceptible
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o ‘% ESTUDIOS DE SUELOS COMO ELEMENTO FUNDAMENTAL PARA LA ELABORACION DE
N i DISENOS DE PROYECTOS PARA EL DESPACHO DEL GOBERNADOR Y LA
| gﬁggg SECRETARIAS DE SALUD,|GOBIERNO, EDUCACION. AGRICULTURA, CULTURA DE LA
S GOBERNACION DEL HUILA

5 4.00-5.00 12.61 Moderadamente susceptible
6 5.00-6.00 14.09 no susceptible
1 0.0-1.00 9.53 no susceptible
2 1.00-2.00 no susceptlbie
4 3.00-4.00 11.27 no susceptlble
5 4.00-5.00 12.81 no susceptible
6 5.00-6.00 12.93 no susceptible
1 0.0-1.00 11.71 no susceptible
3 2 1.00-2.00 11.72 : no susceptlble
S . 200_&00 .- e e T o

INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA

La interaccion suelo-estructura es aquella parte de la ingenieria que estudia las deformaciones
delterreno de cimentacidn cuando éstas se ven afectadas por la presencia y rigidez de la propia
estructura. La influencia de la estructura puede ser en condiciones estaticas, lo cual es tratado
por la interaccién estatica suelo-estryctura, o puede ser en condiciones dinamicas, lo cual cae

en el campo de la interaccion dinamica suelo-estructura

Dependiendo de las caracteristicas dg la estructura, de su cimentacion y del suelo subyacente,

la respuesta de la estructura ante sol|citaciones estaticas verticales y dinamicas (sismo) puede

variar con respecto al estimativo que se redliza sin tener en cuenta la interacciéon

suelo-estructura, en los siguientes aspectos:

(a) La presencia de suelos blandos y compresibles en la distribucion de esfuerzos vy
deformaciones bajo losas de fundacion, tanto ante solicitaciones de cargas verticales
como de fuerzas horizontalgs

(b) Aumento en el periodo del sistema suelo-estructura que considera la flexibilidad del
suelo, respecto a la evalyacién de los periodos de vibracidon de la edificacion

considerando un modelo de|base empotrada,

|ASESORIA — CON‘SULTORIA INTERVENTORIA
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(c) Generalmente aumento del amortiguamiento viscoso equivalente del sistema
esfructura cimentacion suelo respecto al considerado para solo la estructura, al
involucrar la disipacion adicional de energia producto de los amortiguamientos
material y geométrico del suelo.

(d) Aumento de los desplazamientos laterales de la esfructura ante salicitaciones
sismicas, debidos en parte significativa a la rotacion de la base por efecto de cabeceo,
con cambios en las derivas (desplazamientos horizontales relativos) en funcion de la
altura a la que se encuentren los niveles en consideracion

(e) \Variacién en la distribucién de las fuerzas cortantes horizontales producidas por los
movimientos sismicos, entre los diferentes elementos del sistema de resistencia
sismica, especialmente

(f) cuando se combinan elementos con rigideces y sistemas de apoyo en la cimentacion
diferentes, como puede ser el caso de combinacién de porticos y muros estructurales

Para que haiga una buena interaccion suelo estructura (ISE) es importante que se tengan en

cuentas los diferentes parametros citados en el capitulo de cimentacion.

14.5. SUELOS DISPERSOS O ERODABLES

De acuerdo con | numeral H.9.2 DEL TITULO H de la NSR-10 se establece:

s Se identifican como suelcs erodables, las arenas muy finas o los limos no cohesivos
que exhiben una manifiesta vulnerabilidad ante la presencia de agua. Se distinguen

dos tipos de suelos muy sensibles a la presencia de agua; éstos son:

(a) Suelos dispersivos — Arcillas cuya concentracion de sales de sodio (Na) en el agua
intersticial pasa de 40% o 60% del total de sales disueltas.

(b) Suelos erodables — Arenas finas, polvo de roca, limos no cohesivos y depdsitos edlicos,
propios de ambientes aluviales tranquilos y constantes que resultan en una granulometria
relativamente homogénea.

El comportamiento de los suelos dispersos es: Los suelos dispersivos entran de manera
espontanea en solucidon en presencia de agua, primero como una nube de materia en
suspension, y luego como una extension generalizada del fendmeno, en cuanto a los suelos

|/ASESORIA - CONSULTORIA INTERVENTORIA
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erodables, estos no se disuelven,|pero si son afectados por corrientes de agua de menor

caudal,

inclusive a bajos nivelgs del gradiente hidraulico, formando carcavamientos,

tubificacion y erosién retrogresiva ol remontante.

agua de menor caudal, inclusive.

Teniendo en cuenta la caracterizacion de los suelos de acuerdo a los ensayos de clasificacion
y que en la zona de estudio no se encontr6 presencia de nivel freatico se puede establecer que
los suelos no presentan la condicion de suelos erodables o suelos dispersos.}

Para los suelos analizados se establ¢ce un coeficiente de poisson de (0.2 a 0.4)

Tipo de suelo Coeficlente de Poisson
A.IJF'DS Suelta 0,1a0,3
Arleua Densa 03a04
Limo 02a04
Arcilla saturada 0,5
Arcilla par¢ialmente saturada 03a04
Arcilla con arena 02a04
Coeficiente de poisson

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS DE LABORATORIO

i o ; ’iﬂwn \C §l:i
- ::"ff:;. 5 R:Aw'—f\ A \‘E :
Limo baja
1 0.0-1.00 32.75 10.08 MEDIO 0.30 35.26 plasticidad con
arena ML
- Limo baja
2 1.00-2.00 MEDIO 0.27 3348 plaslcidad ML
2
MEDIO 0.28
1 L Lima baja
4 3.00-4.00 BAJO 0.26 28.21 plasticidad con
arena ML
Limo baja
5 4.00-5.00 28.76 12.61 MEDIO 0.28 36.83 plasticidad con
arena ML
g : Limo baja
6 5.00-6.00 28.62 14.09 MEDIO 0.29 29.63 plasticidad ML
Limo baja
1 0.0-1.00 33.27 9.53 MEDIO 0.30 31.03 plasticidad con
arena ML
2 2 1.00-2.00 NO HAY 26,80 11.06 BAJC 0.25 24.12 e,
Bt PR R T IR e e e T
5 ‘w 00 ':-% ; | wepio 0.28
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Limo baja
4 3.004.00 27.63 a2 BAJO 0.26 28.09 olasticidad con
arena ML
Limo baja
5 4.00-5.00 28.84 12.81 MEDIO 0.29 3241 plasticidad con
arena ML
Limo baja
6 5.00-6.00 29.08 12.83 MEDIO 0.29 26.96 plasticidad ML
. Limo baja
1 0.0-1.00 32.05 11.71 MEDIO 0.30 31.02 plasticidad con
arena ML
Limo baja
2 1.00-2.00 3226 TZ2 MEDIO 0.31 32.24 plasticidad con
3 arena ML
3 2.00-3.00 8.23 BAJO 0.25 28.37
s |
pag. 46
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15. CIMENTACION

A continuacién, se presenta los parTmetros de cimentacion recomendados para la obra la

cual resulta de las exploraciones reg

Debido a que los valores de resiste
del especialista en geotecnia, estab
para ello los disefios, el tipo de estru
guia la ubicacién de cada sondeo. L
caso de que la construccion de la
presencia de agua subterranea libre

estas aguas.

alizadas.

ncia varian en todos los sondeos realizados, sera criterio
ecer el valor de resistencia adecuada, teniendo en cuenta
ctura y las solicitaciones esperadas para lo cual servira de
as perforaciones se realizaron en tiempo seco, llegado el
estructura se realice en época de lluvia y se encuentre

o confinada, es de gran importancia trabajar el manejo de

Teniendo en cuenta las solicitaciones y caracteristicas particulares del proyecto:

« La fundacién debe establecerse sobre, o dentro de un estrato portante de resistencia y

compresibilidad apropiada para soportar las cargas aplicadas, sin falla en la masa de

suelo y sin asentamientos excesivos.

« Los estratos subyacentes al

bstrato portante deben, igualmente, tener la suficiente

resistencia y compresibilidad para resistir los esfuerzos transmitidos, en niveles donde

sea significativo el efecto de es

Se recomienda trabajar con una
profundidad de desplante de 2.5m

[0S,

capacidad portante del suelo de 2.43kg/cm2, a una
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)

Los tipos de cimentacién que se podran utilizar en para la construccion de la estructura son
cimentaciones superficiales (cimentaciones aisladas, combinados, continuos o placa corrida).
Se podra utilizar una cimentacion con vigas de cimentacion. Dimensionamiento segln criterio
final del especialista estructural. Cabe resaltar que se recomienda este tipo de cimentacién ya
que el suelo del area de estudio presenta una buena a moderada capacidad portante.

Cimentacién general — alternativa cimentacion

2.50m

lo.som
J

0.50m

Hustracion 12 Tipo de cimentacion llustracién 12 Tipo de cimentacion

s Alternativa 1: Se recomienda mejorar el suelo con adicion de minimo 50cm de material
de recebo granular (tipo 1 y/o tipo 2) este material debera cumplir con la totalidad de
los ensayos de laboratorio que especifica la normas ARTICULO 610-2022 del instituto
nacional de vias Invia,

e Alternativa 2: Se recomienda mejorar el suelo con adicién de minimo 50cm de concreto
ciclépeo articulo 630-2022

¢ Alternativa 3: Se recomienda mejorar el suelo con adicion de minimo 25cm de material

de recebo granular (tipo 1 y/o tipo 2) y minimo 25cm de concreto ciclopeo.

IASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA
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elo recomendado se mejorara la capacidad portante

. es importante que a la hora de llegar al suelo de
rapacidad portante del suelo y siempre contar con el

acialista en geotecnia.

cimentacion son:

_____ PRODUNDIDADDE CIMENTACION 2,5m
s PACIDAD PORTANTEL 2.43Kg/Cm2
s WITE LIQUIDC 41.00
i LIMITE PLAST 33.3
D. PLASTICI 7.7
b NATLUR. 28.6
] o JELD (to 0.240
i ;7 DE FRIGCIO} 5.8
CACION DEL| S!
i RANULO Limos de baja plasticidad con arena ML
m 10-D. | 1,63
% m#vl
%suELes ERBDA LES NO SUSCEPTIBLE
SE | NO HAY
co IENTED 02A04
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Caracteristicas del suelo de mejoramiento

Es importante que el material utilizado cumpla con las siguientes caracteristicas (norma
invias art-610-2022):

Recebo tipo 1

Limite Liquido LL méaximo 45 ;
indice De Plasticidad IP maximo 10 ]
Desgaste miquina de los dngeles - maximo 50
Contenido de materia organica maximo 1

Cbr de laboratorio - minimo ” 10

Tipo de gradacion re-75y/o re-38
Compactacion (si el suelo se clasifica como 90%
A-1;A-2-4;A-3) mayor y/o igual a

Compactacidn (si el suelo no se clasifica 95%

como A-1;A-2-4;A-3) mayor y/o igual a

pag. 50 u
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Para el calculo del comportamienta

principalmente por el parametro V:
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o
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sismico de las estructuras fue necesario la utilizacién del
espectro de disefio, para lo cual s¢ debe saber el tipo de perfil de suelo, el cual es definido
(Velocidad de Onda Cortante en el suelo) que a su vez
puede ser determinado mediante forrelaciones con el nimero de golpes en el ensayo de
penetracion estandar (N). Para estg se trabajé con las siguientes formulas

INVESH}L‘,ADOREs ECUACION
Imai y Yoshimura (1970) V, =76+ N*3?
Ohba y Tgriumi (1970) ¥, =86+ NO31
Ohtaly Goto V, = 85.34 « NO318
Vs
Ng PERFIL DEL
SONDEO No di (EN | Imaiy QB 2 SUELO
GOLPES/PIE) | Yoshimura Toriumi Ohta y Goto | promedio
(1970) (1970)
0.5 6 137 150 159 149 E
10 3 151 164 176 164 E
15 4 120 132 138 130 E
2.0 8 151 164 176 164 E
100 2.5 9 157 170 183 170 E
3.0 13 177 190 208 192 D
35 14 182 195 214 197 D
4.0 20 204 218 242 221 D
4.5 21 208 221 246 225 D
5.0 23 214 227 254 232 D
5.5 26 223 236 265 241 D
6.0 30 233 247 279 253 D
G ~ sumatoria i ! . PHET
0.5 5 129 142 149 140 E
1.0 10 162 176 190 176 E
3.00 15 3 109 121 125 118 E
2.0 6 137 150 159 149 E
2.5 9 157 170 183 170 E
3.0 13 177 190 208 192 D
- S - . ) € o i

0.5 3 109 121 125 118 E
1.0 5 129 142 149 140 E
2.00 1.5 3 109 121 125 118 E
2.0 6 137 150 159 149 E
2.5 9 157 170 183 170 E
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3.0 11 168 181 197 182 D
38 10 162 176 150 176 E
4.0 13 177 190 208 192 D
4.5 16 190 203 224 206 D
5.0 18 197 21 233 214 D
5.5 19 201 214 238 218 D
6.0 22 211 224 250 228 D

~ sumatoria 176 E

Segun el articulo A.2.4.4 — DEFINICION DEL TIPO DE PERFIL DE SUELO es E, ya la

Tabla 14 perfil del suelo

Fuente: propia

velocidad de onda de corte es menor 180 m/s

Clasificacion de los perfiles de suelo

Tipo de perfil Descripcién Definicién
A Perfil de roca competente v, 21500 mis
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > ¥ 2760 mis
Perfiles de suelos muy densos © roca blanda,
que cumplan cen el criterio de velocidad de la 760 mis> V. 380 m/s
n onda de corante, 0 B
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N250.0
que cumpian con cualquiera de los dos criterios = :
Sy 2 100 kPa (=1 kgfiem?)
Perfles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de Ia onda de cortante, o 360 mis > Vg 2180 mis
D perfiles de suelos rigdos que cumplan 50> N215.0
cualquiera de las dos condicicnes X :
100 kPa (=1 kgffem?) > §, 2 50 kPa (~0.5 kgficm?)
Perfil que cumpla el crierio de velocidad de Ia
cnda de cofante, o 180 mis > ¥
E perfil que contiene un espesor total H mayer IP »20
de 3 m de arcillas blandas w 2 40%
50 kPa (=0.50 kgficm?) > &,
= s — [
p3g. 52 |
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17. CLASIFICACION SISMICA DEL SUELO

*r— ®

Teniendo en cuenta el codigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes,

NSR-10 se realiza la siguiente ¢aracterizacion:
v La edificacion se encuentra dentro de la zona No. 5, de amenaza sismica alta.

v Coeficiente que representa la velocidad horizontal Pico Efectiva, para disefio
Aa =0.25

Coeficiente que representJr la velocidad horizontal Pico Efectiva, para disefio
Av = 0.15.

Perfil de suelo se identifica como “E”
Velocidad de onda cortante <=180m/s.

Grupo de uso (Il)

% K K%

Coeficiente de importancia 1,10.

v Coeficiente de ampliacion| Fv del suelo para la zona de Periodos
intermedios del espectro Fyv: 3.3

v Coeficiente de ampliacion| Fa del suelo para la zona de Periodos
cortos del espectro Fa: 1,50

v Coeficiente de Aceleracion| Pico efectiva Para umbral de dafio disefio
Ad: 0.08.
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Departamento del Huila
< Zona de
’ Codigo
Municipio el A Ay Amenaza A, A4
unicip! : Siamica
ipe 41016 0.25 0.25 Alta 0.14 0.05
hlgeciras 41020 0.30 0.20 Alta 0.20 0.08
laitamira 41026 | 0.30 0.15 Alta 0.20 0.08
Baraya -41078 0.30 0.25 Alta 0.19 0.08
Campoalegre 41132 0.30 0.20 Alta 0.20 0.08
Colombia 41206 0.30 0.25 Alta 0.19 0.08
Elias 41244 0.30 0.15 Alta 0.20 0.08
Garzon 41298 0.30 0.15 Alta 0.20 0.07
Gigante 41306 0.30 0.15 Alta 0.20 0.08
Guadalupe 41319 0.30 0.15 Alta 0.16 0.06
Hobo 41349 0.30 0.20 Alta 0.20 0.08
quira 41357 0.25 0.20 Alta 0.16 0.06
SNOS 41359 0.25 0.20 Alta 0.19 0.07
a Argentina 41378 0.25 0.15 Alta 0.19 0.07
Tabla 15 zona de amenaza sismica en Colombia
Fuente: propia
|
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Determinacion del Coeficiente de ampliacion Fa y Coeficiente de ampliaciéon Fv

Se determinan estos factores de acuerdo al perfil del suelo y de acuerdo a los
Coeficiente que representa la velocidad horizontal Pico Efectiva, para disefio Aa = 0.25

y Coeficiente que representa la velocidad horizontal Pico Efectiva, para disefio Av =

0.15.
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ag £0.1 Ay =02 | Ay =03 “ Ay =04 Ay 0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 08
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 10
D 1.6 1.4 1.2 1.1 _ 10
E 25 1.7 12 09 09
F véase nota vease noia vease nota Véase nola véase nota

Coeficiente de ampliacién Fa del suelo para la zona de Periodos cortos del espectro
Fuente: Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo resistente NSR-10

Nota: por lo tanto, el Coeficiente de ampliacion Fa del suelo para la zona de
Periodos cortos del espectro es de 1.5

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ay 0.1 Ay =02 Ay, =03 Ay =04 A, 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 24 2.0 1.8 1.6 1.5
E 35 3.2 2.8 24 24
F vease nota vease nota véase nota Véase nota véase nota

Coeficiente de ampliacion Fv del suelo para la zona de Periodos intermedios del espectro
Fuente: Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo resistente NSR-10

Nota: por lo tanto, el Coeficiente de ampliacion Fv del suelo para la zona de
Periodos intermedios del espectro es de 3.3, valor que sale de la interpolacion de
los nimeros 3.5y 3.2
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Para establecer el
en el titulo A de la NSR |4

A.2.5 — COEFICIENTE DE IMPORTANG

En esta seccion se definen los grupos de tipo de U

A.2.5.1 — GRUPOS DE USO — Todas las edifig

de Uso:

A.2.6.1.1 — Grupo 1V — Edificacione
comunidad que deben funcionar durante
rapidamente a un lugar alterno. Este grups

A.2.51.2 — Grupo 111 — Edificacione;
edificaciones, y sus accesos, que son i
preservar la salud y la seguridad de las f

incluir:

A.2.5.1.3 — Grupo 11 — Estructuras de

A.251.4 — Grupo 1 — Estructuras
alcance de este Reglamento, pero que no
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de uso se tiene en cuenta lo establecido
cual establece:

1A

so y los valores del coeficiente de importancia.

taciones deben clasificarse dentro de uno de los siguientes Grupos

5 indispensables — Son aquellas edificaciones de atencién a la
y después de un sismo, y cuya operacién no puede ser trasladada
b debe incluir:

(a) Todas las edificaciones que ¢omponen hospitales clinicas y centros de salud que dispongan de
servicios de cirugia, salas de ¢uidados intensivos, salas de neonatos y/o atencion de urgencias,

(b) Todas las edificaciones qu

componen aeropuertos, estaciones ferroviarias y de sistemas

masivos de transporte, centrales telefonicas, de telecomunicacién y de radiodifusion,

(c) Edificaciones designadas
hangares de aeronaves de se

(d) Edificaciones de centrales d
combustibles, informacién y tr

(e) Edificaciones que contengan

(f) En el grupo 1V deben incluirs
emergencia, los tanques y e
accesos, peatonales y vehicul
presente numeral.

oficinas de prevencion y aten

mo refugios para emergencias, centrales de aeronavegacion,
icios de emergencia,

operacion y control de lineas vitales de energia eléctrica, agua,
nsporte de personas y productos,
gentes explosivos, toxicos y dafinos para el plblico, y

las estructuras que alberguen plantas de generacion eléctrica de
ructuras que formen parte de sus sistemas contra incendio, y los
res de las edificaciones tipificadas en los literales a, b, ¢, d y e del

5 de atencién a la comunidad — Este grupo comprende aquellas
dispensables después de un temblor para atender la emergencia y
lersonas, exceptuando las incluidas en el grupo 1V. Este grupo debe

ion de desastres,

(a) Estaciones de bomberos, deEnsa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes de las

(b) Garajes de vehiculos de eme
(c) Estructuras y equipos de cen
(d) Guarderias, escuelas, colegid
(e) Aquellas del grupo 11 para las
(f) Aquellas otras que la admini

tales.

(a) Edificaciones en donde se pu
(b) Graderias al aire libre donde

encia,

ros de atencion de emergencias,

s, universidades y otros centros de ensefianza,

que el propietario desee contar con seguridad adicional, y

stracion municipal, distrital, departamental o nacional designe como

locupacién especial — Cubre las siguientes estructuras:

adan reunir mas de 200 personas en un mismo salon,
bueda haber mas de 2000 personas a la vez,

(e) Almacenes y centros comerciales con mas de 500 m? por piso,

(d) Edificaciones de hospitales, ¢
(e) Edificaciones donde trabajen
() Edificios gubernamentales.

inicas y centros de salud, no cubjertas en A.2.5.1.1.
b residan mas de 3000 personas, y

cfe ocupacién normal — Todas la edificaciones cubiertas por el

se han incluido en los Grupos I1, 111 y IV.
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Por lo tanto, se establece que:

Grupo de Uso | Coeficiente de
Importancia, 1

vV 1.50

i1 1.25
C ;

1 1.00

Tabla 1 Grupo de uso del suelo seglin NSR - 10
Fuente: NSR 10
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18.

Limit

pard el proceso cor

Localizacion y replanteo del

Excavacién: Se recomiend
construccion.

Verificacion compactacion d

Una vez alcanzado el nivel
nivelacion de la subrasante,

Recomendacipnes en cuanto al drea de geotecnia

structivo

area donde se realizada la construccién de la estructura.

a la realizacion de excavacion manual en el area de

el suelo natural y/o subrasante

de desplante se recomienda realizar un mejoramiento y/o
para esto es importante:

Realizar compactacion de |a subrasante y verificar el grado de compactacion de la
misma, dicho resultado debeg arrojar como minimo: el 90% si el suelo se clasifica como
A-1; A-2-4;A-3 y minimo el 95% si el suelo no se clasifica como A-1;A-2-4;A-3.

Mejoramiento y/o nivelaciop con recebo granular. Realizar un mejoramiento y/o

nivelacion del suelo, para e

e Liquido LL maximo

sto es importante que el material utilizado cumpla con las

45

siguientes caracteristicas (n¢rma invias art-610-13):
Recebo tipo | 1 !

indice De Plasticidad IP maximo |

Desgaste méaquina de los angeles - maximo ' |

Contenido de materia organica maximo |

_ Cbr de laboratorio - minimo :
Tipo de gradacion ;
Compactacién (si el suelo se clagifica como A- [ T
1;A-2-4;A-3) mayor y/o igual a

| Compactacxon (si el suelo no se lasifica : ‘
como A-1;A-2-4;A-3) mayor y/o igual a

Tapla 2 caracteristicas de! recebo

Fuente: propia

1o
50
1
10
re-75 y/omre—38 :

95%

- Colocacién de solado de limpieza: Una vez verificado el grado de compactacion del
mejoramiento, se recomiendalun concreto ciclépeo de minimo 50cm con una resistencia

minima de 2000psi (depende|de la alternativa)
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TIPO DE MITIGACION OBRAS DE DRENAJE

Se debera acompafiar la estructura a construir con elementos de drenaje del tipo:

-Drenaje superficial — Cunetas. Cajas colectoras, filtros perimetrales etc.

gruaso
madla
Arano Grava
grJ4esa
madla Arenag
) - riesa
:;:::m = Tuberia ¢ : ?ngdiq
guera
pariorada mangUes
perforada

Geotexti
Canios

Contos

".’5""{‘:‘1- .9‘3.
- "{c j""

Gectexdil

" Maonguara
geotaxtil
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19. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las siguientes son algunas recg

13.1 GENERALES

. v’ La capacidad de soporte

asentamientos presenta
proyecto.

v’ La presion permisible esta
la cual las estructuras de
trabajo (no mayoradas).

v' Una vez alcanzada la prof
informe, estas seguiran

medio para mantener los €
humedad del suelo que py
. durante su vida dtil.

v" Segun la norma sismorres
una zona con riesgo sism
permite clasificar la zona c

v" Se recomienda que el est
cual, solo se alcanzara e
elementos necesarios parg

v' Se recomienda los siguient

mendaciones que se deben tener en cuenta para el

desarrollo eficaz de las actividades a realizar.

v’ Para todas las cimentacignes a realizar, se debera garantizar el retiro total de
cualquier tipo de material contaminado.

la deformabilidad de los materiales que conforman el

area del proyecto, reflejada en los valores obtenidos de capacidad portante y

condiciones favorables para la implantacién del

v" los asentamientos obtenidps son bajos y se considera que este efecto no incidira
en la estabilidad de la estructura a cimentar.

afectada por un factor de seguridad de 3,0 razon por
cimentacion deben disefarse utilizando cargas de

undidad de cimentacién establecidas en el presente
el disefio del calculista teniendo en cuenta las

especificaciones del proyecto en concretos.

v' El confinamiento de las areas Utiles mediante cunetas de drenaje es un eficaz

lementos estructurales y no estructurales libres de la
eda deteriorar fisica o estéticamente la construccion

stente NSR -10, la zona de estudio se encuentra en
co alta con valores de Aa= 0.25 y Av= 0.15, lo que
omo activa sismicamente.

ato portante sea lo menos trabajado posible. Por lo
nivel definitivo una vez se disponga de todos los
las tareas de construccién de la cimentacion.

es parametros para la cimentacion

N
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PRODUNDIDADDE G'“'ENTACION E 2.5m
SUELC ! 2.43Kg/Cm2
41.00
33.3
7.7
28.6
0.240
5.8

Limos de baja plasticidad con arena ML
1,63
NO SUSCEPTIBLE
NO HAY
02A04

v" No se encontro nivel freatico en las exploraciones realizadas
v" No hay presencia de suelos expansivos o especiales

RECOMENDACIONES GENERALES PARA EXCAVACIONES

v’ El trabajo a nivel de excavacion en el subsuelo siempre puede conllevar riesgos
debido a que este, en principio, es un material heterogéneo cuyas caracteristicas
fisico-mecanicas se evalian siempre a partir de un conveniente factor de
seguridad que genere confianza en los trabajos constructivos a desarrollar

v’ Ante esta perspectiva, tomar todas las precauciones necesarias para garantizar
la seguridad tanto del personal que labora en una excavacién, asi como de la
obra misma y construcciones adyacentes deben ser una prioridad. Los
elementos de proteccion que exige la Ley contra riesgos profesionales deben

ser implementados por la persona encargada de la obra desde el inicio de los
trabajos constructivos.

v' Todos los materiales depositados que sean blandos o inestables deben
extraerse y reemplazarse con materiales compactados con energia especifica.

v" Todos los trabajos de colocacién y compactacion deben hacerse de acuerdo a
normatividad vigente. donde su peso unitario seco sera del 95% del Proctor

modificado ( SI ES RECEBO SE DEBERA TENER EN CUENTA EL TIPO DE
SUELO)

|JASESORIA - CONSULTORIA INTERVENTORIA
Telefono : 32082
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v' Para los suelos analizado
se encontraron suelos lim

v Se recomienda que una
capacidad portante del su

v Los resultados obtenidos
. dadas estan basadas en |

calculadas.

en Geotecnia para buscar las so

. PARA CONCRETO" para

v El suelo se clasifica como

profundidad de desplante dg
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ST e S R e e R S D e R )

s el coeficiente de Poisson esta entre 0.2 a 0.4 ya que
0S0S Y suelos areno gravoso.

perfil E

vez se llegue al nivel de cimentacion se verifique la
elo.

v" Se recomienda trabajar con una capacidad portante del suelo de 2.43kg/cm2, a una

3 2.5m

en este estudio, lo mismo que las recomendaciones
as caracteristicas propias del proyecto, lo mismo que

las propiedades geomecdnicas del subsuelo explorado mediante pruebas de
campo y laboratorio. Cualquier modificacion posterior en las caracteristicas
técnicas del proyecto con relacion a las suministradas por el disefiador,
implicaran nuevas condidiones de estabilidad y deformacion que deben ser

Nota: el presente estudio esta limitado por las condiciones actuales del terreno y el
factor climatico reinante en la z
durante las actividades de ampliacién y/o reforzamiento de la cimentacion, aparecen
circunstancias no previstas en este informe, se debera avisar al Ingeniero Especialista

bna en el momento de realizar las perforaciones Si

luciones y recomendaciones mas conveniente.

RECOMENDACIONES GENERALES PARA CONCRETO

v Se recomienda que el contratista antes de realizar cualquier actividad de
fundicién de concreto reali

ice la caracterizacion de los agregados (grava- arena)

de acuerdo a la NTC-174 “ESPECIFICACIONES DE LOSA AGREGADOS

el concreto a utilizar en el desarrollo del proyecto.

v' Las muestras para los

nsayos de resistencia de cada clase de concreto

colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez al dia, ni menos de una
vez por cada 40 m3 de cpncreto, ni menos de una vez por cada 200 m2 de
superficie de losas o murog. De igual manera, como minimo, debe tomarse una
muestra por cada 50 tandas de mezclado de cada clase de concreto.

v' Se deberan realizar los ensayos de toma de muestras de concreto (NTC 454),
determinacion de la manejabilidad del concreto (ensayo de asentamiento NTC
396) y resistencia a la compresion de acuerdo a la NTC 676

RECOMENDACIONES GENERALES EN CASO DE RELLENOS

¥4
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v En caso de mejoramiento de suelo, nivelacion y/o relleno, se recomienda utilizar
un material de rellenos de estructuras (suelo seleccionado) Tabla 610-1 y/o
recebo granular tipo 1que cumpla con las especificaciones ART-610-13, , 610-
2 y tabla 610-3 donde el material debera cumplir con los siguientes ensayos:

Tabla 610 - 2. Requisitos para material de recebo

CARACTERISTICA

REQUISITO

Dureza (0)

Desgaste en ls maquina de< los Angales
(Gradacidn A), méximo (%}

- 500 revolucions %) ., o

Recebotipol | Recebotipo2

£-218 50 65

Nota I

Limite liquido, maximo (%) £-125 45 45
indice de plasticidad, maximo (%) E-125 yE-126 10 12
Contenido de materia orgénica, méximo (%) £-121 1.0 1.0
Expansidn en prueba CBR, maximo (%) £-148 2.0 20

Resistencia del material (F)

CBR de laboratorio, minimo (%)

-14 10
Nota 1) E-148 10

“Expansion en prueba CBR, maximo (%) £.148 2.0 20
Nota 1

Tabla 3 requisitos del recebo
Fuente: norma invias-13

Tabla 610 - 3. Franjas granulométricas para material de recebo

TAMIZ (mm / U.S. Standard)
38 25.0 4,75
112" 1" No.4

TIPO DE
GRADACION

0.075

RE-75

RE-38

|  Tolerancias en
produccion sobre la
formula de trabajo

()

Tabla 4 franja granulométrica del recebo
Fuente: norma invias-2013
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v" Si se cambia la fuente d
mejoramiento y/o reller]

v’ Para suelos clasificados
un porcentaje de compac

v’ Para suelos clasificados
compactar el suelo a un g

aguas lluvias y escorrentia con
se recomienda en lo posible z
cunetas
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T L e L O

el material que se utiliza como suelo de nivelacion,
o se deben realizar los ensayos anteriormente

mencionados a ese nuevp material

somo A-1, A-2-4, A-3, Se debera compactar el suelo a
tacién mayor e igual al 90%.

que no clasifican como A-1, A-2-4, A-3, Se debera
orcentaje de compactacién mayor e igual al 95%.

RECOMENDACIONES DE NLANEJOS DE AGUAS

.1 Se recomienda en lo posible dotar la estructura de una estructura de recoleccion de

el fin de garantizar la durabilidad de estas, para esta
anjas perimetrales en concreto y/o construccion de

|ASESORIA - CO
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20. ALCANCES DEL ESTUDIO

[ o J

Las recomendaciones contenidas en el presente informe se basan en los datos
obtenidos del plan exploratorio realizado, y en la informacion suministrada. Es de
destacar, que el perfil estratigrafico utilizado para disefio es producto de una
interpolacién de los registros de perforacion obtenidos del plan exploratorio. Si durante
la construccion se presentan situaciones o condiciones no previstas en este informe,

debera darse aviso oportuno a esta oficina para estudiar la solucién mas adecuada.

Esto también incluye cambios significativos en el disefio del proyecto final, que puedan
generar una variacion en la localizacién, uso, niveles y cargas utilizados para este

informe.

ING. JOSE LUIS VARGAS QUIMBAYA

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS.
Mat 70202170212 TLM

Todo Lo anterior se especifica segin la Norma de Disefio y Construccion Sismo
Resistente para Colombia, en su aparte del Capitulo A.2. —-Zona de Amenaza Sismica

y Movimientos Sismicos de Disefio del NSR-10.
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21.GLOSARO

Sondeo: Perforacién proflinda de pequefio didmetro, con extraccion de testigo.
Suelo: Parte de la corteza terrestre formada por materiales que pueden ser
disgregados en particulas individuales, mediante la accion del agua.

Estudio geotécnico: Corjunto de actividades de generacion y anadlisis de
informacion sobre las caracteristicas de un terreno, orientadas a optimizar las

condiciones de emplazaniiento de una obra y el disefio de sus cimentaciones y
estructuras de contencion, o a la evaluacion de las condiciones generales de

estabilidad de taludes y

aderas y al disefio de las obras de estabilizacion y

conservacion correspondientes

Gradacién: Calificacion d

la distribucion granulométrica de un suelo que se

hace con base en los coeficientes de curvatura y de uniformidad.
Limite liquido: Contenido de agua de un suelo remoldeado correspondiente al

limite entre sus estados p
con el cual una masa dg
dimensiones estandar fluy

lastico y liquido de consistencia. Contenido de agua
suelo remoldeada y cortada con un ranurador de
e hasta unirse en una distancia de 13 mm bajo el

impacto de 25 golpes en un aparato normalizado para la determinacién del limite

liquido.
Limites de consistencia: (T]
de estados de consisten
contenido de agua.

ambién Limites Atterberg) Se le denomina al conjunto
cia de los materiales plasticos, provocados por el

Asentamiento: Hundimientlo gradual de una estructura.

Cimentacién: Parte de un
suelo.

Consistencia: La facilidad
Nivel freatico: Alturaala q

a estructura que transmite la carga directamente al

relativa con que un suelo puede ser deformado.
e se encuentra el agua en una perforacién; posicion

de la superficie superior dgl agua en un acuifero. En los acuiferos libres, el nivel
Bl piezomeétrico.

freatico coincide con el niv
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GOBERNACION DEL HUILA

Luis Enrique Dussin Lépez
GOBERNADOR

SONDEO 1
|
Limite Liquidq LL 42.8
Limite Plasticq LP 32.7
0,00-0,50 Indice De Plasticigad IP 10.1
i Humedad Naturl w 35.3 suelo decolor rojizo con trazas de color amarillos y
Gravas 0.0 habano
Arena 18.5
0,50-1,00 % Pasa N°20 81.5
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido|LL 40.2
Limite Plastico|LP 28.6
1,00-1,50 Indice De Plasticidad IP 11.6
Humedad Natural w 33.5 suelo de color rojizo con trazas de color amarillos y
Gravas 0.0 habano
Arena 11.7
1,50-2,00 % Pasa N°201 88.3
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad ML
Limite Liquido JLL 41.0
Limite Plastico|LP 333
2,00-2,50 Indice De Plasticidad IP 7.7
Humedad Naturgl w 28.6 suelo de color amarillo con habano trazas de color
Gravas 0.0 rojizo
Arena 18.8
2,50-3,00 % Pasa N°202 81.2
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
| Limite Liquide [L 386
zy-/‘aé Limite Plastico |.P 27.2
3.00-3.50 ., ,','f’; Indice De Plasticidpd IP 11.5
Mr’;/" Humedad Natura|l w 28.2 suelo de color habano con trazas de color rojizo, gris y
7 Gravas 0.0 oxido
/é Arena 15.5
3.50-4.00 Z % Pasa N°200 845
f'/// Clasificacion SULS Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido UL 414
Limite Plastico I[P 28.8
4.00-4.50 Indice De Plasticidad IP 12.6
Humedad Natura| w 36.8 suelo de color habano con trazas de color rojizo, gris y
Gravas 0.0 oxido
Arena 55
4.50-5.00 % Pasa N"200 94.5
Clasificacion SUES Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido Ll 42.7
Limite Plastica UP 28.6
5.00-5.50 | Indice De Plasticiddd IP 14.1
Humedad Naturallw 296 suelo de color habano y gris, presencia de trazas de
R Gravas 0.6 oxido y trazas de color rojiza
Arena 5.3
5.50-6.00 RN 3 % Pasa N°201 94.1
RS Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad ML
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REPORTE DEL ENSAYO DE GRANULOMETRIA NORMA DE ENSAYO LN.V.E.213/214 NTC 1522

MUESTRA Y PROFUNDIDAD 1 0.00-1.00 m

PESOINICIAL 140.6 | PESOFINAL  26.0 | ——
TAMARO Y Fmery =% % RETEMDO |  %PASA
NUMERO DEL. mm i
TAMZ FETENIDO o RETENMDO | ACUMULADO Peso
3 = 762 o 0.0 0.0 100.0
& 212" 63.5 0.0 0.0 0.0 100.0
= 2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 <
= 11/2° 38.1 0.0 0.0 0.0 00.0 2
= " 25.4 0.0 0.0 0.0 00.0 a
9 172 12.7 0.0 0.0 0.0 00.0 i
B 3/8" 9.53 0.0 0.0 0.0 00.0 =]
No. 4 4.75 0.0 0.0 0.0 00.0 | =
= No. 10 2.00 1.9 1.4 1.4 98.6
i} No. 40 0.425 | 8.5 6.0 74 92.6
% Nao. 200 0.075 ]_ 15.6 11.1 [ 185 81.5 001
PASA 200 114.6 815 | __100.0 | ‘
TOTALES 1406 1000 | ERABERTLRA T AN ()
f REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG INV E-125/126 - NTC4630 : ]
0 T T LIMITES DE CONSISTENCIA 3 T - ) _ 1 >
EE ] Ur St S LIMITE LIQUIDOD LIMITE PASTICO GRAFICA LIMITES DE ATTERBERG £ |
Tara Numero 1 1 5 9 7 8 480 .
Peso Tara + Muestra Himeda _|Gr 29.00 29.50 30.00 12.00 11.80 e |
Peso Tara + Muestra Seca Gr 22.00 22.10 21.88 1015 9.98 ; oim i
Peso de la Tara Gr 4.65 4.97 445 4.42 4.50 2
Peso de |a Muestra Seca Gr 17.35 17.13 17.43 5.73 5.48 i
Peso del Agua Gr 7.00 7.40 8.12 1.85 1.82 fa 40 i
Contenido de Humedad % 40.35 43.20 46.59 32.3 33.2 g 410 |
Numero de Golpes 35 25 14 PROMEDIO 32.7 {f’ 5 |
_ Humedad Natural LIMITE LIQUIDO B 42.8 T
Missta No. 15 LIMITEPLASTICO  LP 32.7 |u 3
Peso H + Tama 6255 |INDICEDEPLASTICIDAD 1P 10.1 froeiny
Peso S + Tara 4880 |CONTENIDO Wn 35.3 | seo - - |
Paso Tam 980 |GRAVAS B3 00 el No:DEGOLPES ~ y=-6.705In(x) + 64.415 190 |
% Himedad 35.3 ARENAS . 18.5
% PASA No 200 7 815
slhcs Limo baja plasticidad con
arena ML
MUESTRA Y PROFUNDIDAD 2 1,00-2,00 m
PESO INICIAL =50 FINAL S
=T 290.2 |PESOF - 34.0 ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMARNOY | PESO : =4 RETENIDO
PO P mm | reTEDO gr >
TAMEZ ; ACUMULADO i
3" 76.2 0 0.0 0.0
2 1/2" 63.5 0.0 0.0 0, |
2* 50.8 0.0 0.0 0.0 4
112" 38.1 0.0 0.0 0.0 2
1 25.4 0.0 0.0 0.0 o
12" 12.7 o. 0.0 0.0 [
3/8" 9.53 0.0 0.0 0.0 | g
No. 4 4.75 0.0 0.0 0.0 | =
No. 10/ 2.00 8.5 29 29 |
No. 40 0.425 10.2 3.5 6.4
No. 200 0.075 15.3 5.3 11.7 |
PASA 200 256.2 883 100.0 =
TOTALES 3902 100.0 i ” : ABET'i.FtA TAMIZ (mm)
[ REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG INV E-125/126 -NTC4630 ) |
_ LIMITES DE CONSISTENCIA : R ‘ . ) ) -
N 5 ; TIMITELIQUIBE ; __LIMITE PASTICO | I —l
- Unidad — - GRAFACA LIMITES TTERBERG
Tara Namero 15 16 17 19 | 45.0 2o BEA -
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 27.80 28.00 11.67 11.72 | “o
Peso Tara + Muestra Seca JG&r 21.02 20.80 10.10 10.11 ; i
Peso de la Tara Gr 428 440 455 456 |8 B° {
Peso de la_Muestra Seca Gr. 16.74 16.40 5.55 5.55 |§ 220
Peso del Agua Gr 6.78 7.20 1.57 1.61 |& 4o
Contenido de Humedad % 40.50 43.90 283 290 s 40
Numero de Golpes 25 15 PROMEDIO 28.6 =
~ Hamedad Natural ___ |UMITELIQUIDO [ 40.2 i
VR 1 [OwmepLAsTico ; 236 |12 ®
Pasg H + Tara INDICE DE PLASTICIDAD 11.6 a0,
Peso S + Tara CONTENIDO DE HUMEDAD Wn 33.5 | ssae
7 = 0.0 L
11.7
H i 88.3
Lime baja plasticidad ML
I |
REALIZO CALCULO LA REVISO Y APROBO
FENER GO ADRIANA URR! ING. JOSE LUIS UIMBAYA
1 MBQRATORIETA— GEOTEE‘iNﬁLOGA ESP. H‘EQTEEENIA
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_ REPORTE DEL ENSAYO DE GRANULOMETRIA NORMA DE ENSAYO LN.\

il e
Huirk

LTV

i ]

MUESTRA Y PROFUNDIDAD 3 2,00-3,00m
PESO INICIAL : PESOFINAL © 37.7 YT :
: TR c ANALISIS GRANULOMETRICO
NIDO
0 0.0
0.0 0.0 -
0.0 0.0
s . 0.0 0.0 2
g ! ; 0.0 0.0 o
; 0.0 0.0 ]
Fi ; 0.0 0.0 a
e 3 ; 0.0 0.0 =
No. 10 2.00 .3 5] U
x No. 40 0.425 12.2 A o | | s 1 0R
: No. 200 0.075 19.2 6 100.00" 10.00 e
PASA 200 162.5 812
TOTALES 200.2 100.0 GECIUSS L AMAE (i)
[ ~ REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG INV.E-125/126 -NTC4630 5|
T 3 ~ LIMITES DE CONSISTENCIA® s o SR i
P e 3 | LIMITELIQUIDO| 0
Tara Niimero 154 6 95 b GRAFICA LIMITES DE ATTERBERG
[Peso Tara + Muestra Himeda _ [Gr 2550 25.78 26.00 ERE]
|Peso Tara + Muestra Seca Gr 19.65 19.59 19.55 8.12 L3 o]
[Peso de la Tara Gr 466 452 4308 455 12 40
|Pesoc de la Muestra Seca Gr 14.99 15.07 4.65 3.57 R
Peso del Agua Gr 5.85 6.1 6.45 1.0 2 :
Contenido de Humedad % 39.03 41.07 44.03 28. wato
o de Gol 35 25 15 33, 9 oo
Natural |UMITELIQUIDO 41.0 ,E ;
] 3 333 ||E *°
510.2 7.7 8 3o
410.2 28.6 | a7.0 . -
PesoTam 60.7 0.0 L 10 NopDEGOLRER y = -5.883In(x) + 60.001 100
% Humedad 18.8
3 812
¥| Limo baja plasticidad con
arena ML
3.00-4.00m
PESOFINAL 2819 || ‘
| kRETEN 100 ‘ - ;
e o T T
il 80 |+ - Sl o
0. 0.0 ; 0 H T | ———]
0, 0.0 00.0 S 60 - t | e R
0.0 0.0 00.0 2 o 2 0062 BRI
0.0 0.0 00.0 B | |
0.0 0.0 00.0 2 |
0.0 0.0 00.0 a3 {1 §iiiIEEE =
0.0 0.0 00.0 R 2 i ]
3.5 1.9 .1 10 | i 1 iR RE ] =
a9 7.2 2.8 o | |
11557.% 110%50 4.5 100.00 0.10 0.01
TOTALES 1859 i ABERTURA TAMIZ (mm)

e e __ REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG INVE-125/126 -NTC4630

. LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO| LIMITE PASTICO
e Nimere Unidades 3 > i o5 & GRAFCA uIMrrEs DE ATTERBERG :
Peso Tara + Muestra Himeda __|Gr 27.50 27.80 28.90 1452 14.46 A5 I
Peso Tara + Muestra Seca Gr 21.70 2146 21.80 1240 1235 s ——— RS B e
Peso de la Tara Gr 5.41 5.16 525 472 4.45 % 415 s s BV L Y a3
Peso de la Muestra Seca Gr 16.29 16.30 16.55 7.68 7.90
Peso del Agua Gr 5.80 6.34 7.10 212 2.11 =
|Contenido de Humedad % 35.60 38.90 42.90 27.6 26.7 U S5 H— — LN SEF S, 2
Nimero de Golpes 35 25 15 PROMEDIO 272 |8 s A Al £ie! .
Humedad Natural LIMITE LIQUIDO LL 38.6 i e \ | by
Muestra No. 18 LIMITE PLASTICO LP 272 g i N [
Peso H + Tara 3500 |INDICEDEPLASTICIDAD P 11.5 (| B \ = ’ T
Pesa S + Tara 295.0 INTENIDO DE HUMEDAD Wn 28.2 355
Peso Tara 100.0 VAS 0.0 10 No. DE GOLPES y=-8.548In(x) + 66.15 100
s Humedad 282 S 3 155
PASANo200 | 845
b s | Lime baja plasticidad con
arena ML
J
REALIZO (M REVISO Of
FENER GON. : APRIANA URREA ) 8 ING. JOSE'tHIS VARGA IMBAYA
LABORATORISTA | ABORATORISTA -GEOTECNOLOGA ESP. GEOTECNIA
e L e e = e
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REPORTE DEL ENSAYO DE GRANULOMETRIA NORMA DE ENSAYO LN.V.E 213/214 NTC 1522

MUESTRA Y PROFUNDDAD 5 4,00-500m
PESO INICIAL 390.6 PESO FNAL 215 i
— RO = i —_— ANALISIS GRANULOMETRICO
T PESO L %RETENIDO | % PASA
NUMERO DEL i b
TARIZ 87| RETENDO | ACUMULADO Pesa ‘
a* 762 0 0.0 0.0 100.0 i
212 635 0.0 0.0 0.0 100.0 | |
i z 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 “
3 iz 38 00 0o 0.0 100.0 | @ —
3 T 52 0.0 0.0 0.0 100.0 = —1
2 [ 12.7 0.0 0.0 0.0 1000 | w |
308" 953 0.0 0.0 0.0 100.0 a -
No. 4 475 0.0 0.0 0.0 100.0 = B
= No. 10 2 25 0€ 05 994 |
§ No. 40 0.425 6.8 1.7 24 97.6 B
= No. 200 0.075 122 3.1 55 945 001
PASA 200 369.1 045 100.0
TOTALES 3305 1000 [ e OUER TANIT (o)
REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG INV. £1125/126 - NTC4630 |
LIMITESDECONSISTENCIA : R e R N N —_—
i T LIMITE LIQUIDO "LIMITE PASTICO
Tara Nomero 1 2 3 3 2 GRAACA LIMITES DE ATTERBERG 58 |
Peso Tara+ Muestra Himeda Gr 28.00 28.50 29.00 14.20 14.00 ‘ -su —F Li 1 —T | -1 1
Feso Tara + Muestra Seca Gr 240 21.62 2160 11.80 11.80 | £ ‘u — | T S | 1
Peso de la Tara Gr 435 520 505 412 438 2, ) | | |
Peso de la Muestra Seca Gr 1705 16.42 16.55 7.78 7.51 § 5 ‘ | 4
Peso del Agua Gr 6.60 688 7.40 230 2.10 2 gt I | % |
Contenido de Fumedad % 3871 3190 [TRz 296 780 ¥ 420 \ 1 .
Nimero de Golpes 35 25 15 PROMEDIO 28.8 e | I A o 1} |
Humedad Natural |LIMITELIQUIDO e 414 E, o - 1 1 [ ] ‘
M]aslra Ho. 15 LIMITEPLASTICO BLR 28.8 z 5 |
Feso H+Tara 6522  |INDICEDEPLASTICIDAD 1P 126 (L} S ] p——— o j“ \ |
Pesa S+Tara 4955 CONTENIDO DE HUMEDAD Wn 368 | 38 |
Peso Tara 700 GRAVAS 0.0 1 10 No.DE GOLPES vy = -6.956In(x) + 63.762 100
% Hurmedad 6.8 ARENAS 55
% PASA No 200 945
e 'l,-m: baja plasticidad con arena
ML
MUESTRA Y PROFUNDIDAD 6 5.00-6,00m
PESO INICIAL 390.2 PESO FINAL
- = e ANALISIS GRANULOMETRICO
¢ ) R PESO % | % PASA ; |
ERO RETENDOgr |  RETEMDO Paso l -l—— ]‘H Jﬁ' 1 "l'{ | i—‘ g
3" 762 [ 0.0 100.0 B 11 O
FEI7S 635 0.0 0.0 100.0
e F3 50.8 0.0 0.0 100.0 < 1]
= 1172 38.1 0.0 0.0 100.0 2 |
g 15 254 0.0 0.0 100.0 a .T#
= iz 127 0.0 0.0 100.0 w T
318" 953 0.0 0.0 100.0 3 --1 ——
No. 4 4.75 25 06 854 =t L]
3 No. 10 2.00 20 05 ) ® | B
E No. 40 0.425 63 16 572 |
< No. 200 0.075 123 32 841
PASA 200 3671 94.1
TOTALES 3802 100.0 i ABERTURA TAMIZ (mm) =
I REPORTEDEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG INV E-125/26 - NTC4630
i »»uurrfsnecmsls‘rmcm ; ; \ P
Z uuWELmuno L!MTIEPASTEGG
Tara Nomero 3 460 +— ———————§
[Peso Tara + Muestra Humeda Gr 32,00— 32.50 kRl \3 50 T g ol ]
|[Pesa Tara + Muestra Seca Gr . 2415 2400 1130 3 g
Peso de la Tara Gr 550 ; 456 77 445 2 40 —
Peso de la MuestraSeca Gr 18.69 19.25 19.04 6.78 685 B
Peso del Agua Gr 761 835 8.80 2.00 1.90 S
[Contenido de Fumedad % 40.29 4338 46.22 295 277 Sz 404 — —— ——
Nimero de Golpes T3 X g 1.0 . j
4
T [ ——
9 30 —L
10
3 l.[\ma baja plaslfldad ML
REALEZO CALCULO REVISOY A
FENER GO 'JNN] ADRIANA LRRQOJ UM ING. JOS| /1 03
LABORATORISTA LABORATORISTA -GEOTECNOLOGA ESP. GEO
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DENSIDAD Y PESO UNITAJRIO DE AGREGADOS FINOS | NV- E-222 - NTC 1974

sondeo 1 muestra 1 sondeo | muestra 4
ENSA YO N° 1 ENSAYO N° ; 1
PESO DELAMUMSTRA L = PESO DE LAMUESTRA HUMEDA 226.0
PESO DELAMUESTRA SECA 164.6 PESO DE LAMUESTRA SECA 1305
PESO DELA MUESTRA + PARAFINA 249.0 PESO DE LA MUESTRA +PARAFINA 2500
PESO MUESTRA EN EL AGUA 107.2 PESO MUESTRA EN EL AGUA 107.2
% HUMEDAD 36.0% % HUMEDAD 52.0%
. Volumen 141.8 Volumen 142.8
PESO PARAFINA | 25.1 PESO PARAFINA 24.0
peso especifico ( gt/em3) peso especifico ( gr/icm3) .
sondeo 1 muestra 2
ENSA YO N° 1 sondeo 1 muestra 5
ENSAYO N° 1
P OMETAMUERTRS, 24 Lt PESO DE LAMUESTRA HUMEDA 197.8
PESO DE LAMUESTRA SECA 168.8 ' -
PESO DE LA MUESTRA + PARAFINA 2297 PESO DE LAMUESTRA SECA 112.1
: PESO DE LA MUESTRA +PARAFINA 201.7
PESO MUESTRA EN EL AGUA 1072 PESO MUESTRA EN EL AGUA 80.0
% HUMEDAD 386% | lo, HUMEDAD 76.5%
Volumen 142.5 Valumen 217
PESO PARAFINA 15.7 3.9
: PESO PARAFINA ;
peso especifico ( gr/em3)
. peso especifico ( gr/icm3) -

sondeo 1 rmestra 3

ENSAYON® 1
PESO DELAMUESTRA HUMEDA 240.0
PESO DELAMUESTRA SECA 1732
[PESO DELA MUESTRA +PARAFINA 250.1
PESO MUESTRA EN EL AGUA 102.5
% HUMEDAD 38.6%
Volumen 147.6
PESO PARAFINA 10.1
lpeso especifico ( gr/cm3)

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 3167788788 — 3208359699
Direccion: Carrera|8G #27-17 B/ cambulos -NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com
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INGELARB

SONTE DE MEENLALAS BAS

0,00-0,50

0,50-1,00

GOBERNACION DEL HUILA

1,00-1,50

1,50-2,00

GOBERNACION DEL HUILA

Luis Earigue Dussan Lépez
GOBERNADOR

(RECE

2,00-2,50

2,50-3,00

3.00-3.50

3.50-4.00

4,00-4.50

4.50-5.00

5.00-5.50

5.50-6.00

Clasificacion SUCS

Limo baja plasticidad ML

SONDEQ 2
P
Limite Liquido LL 428
Limite Plastico LP 333
Indice De Plasticidad IP 9.5
Compresibilidad 0.30 suelo de color rojizo con amarillo, presencia de trazas
Humedad Natural w 31.0 habanas y oxido .
Gravas 0.0
Arena 16.5
% Pasa N°200 83.5
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido LL 37.9
Limite Plastico LP 26.8
Compresibilidad 0.25
Indice De Plasticidad IP 111
Humedad Natural w 24.1 suelo de color rojizo con trazas de oxido
Gravas 0.0
Arena 11.7
% Pasa N°201 88.3
Clasificacien SUCS Limo baja plasticidad ML
Limite Liquido LL 41.6
Limite Plastico LP 28.8
Compresibilidad 0.28
Indice De Plasticidad IP 12.8
Humedad Natural w 28.7 suelo de color rojizo con trazas de oxido
Gravas 0.0
Arena 16.1
% Pasa N°202 83.9
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido LL 38.9
Limite Plastico LP 27.6
Compresibilidad 0.26
Indice De Plasticidad IP 113
Humedad Natural w 28.1 suelo de color rojizo con trazas de oxido
Gravas 15
Arena 18.0
% Pasa N°200 80.5
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido LL 41.8
Compresibilidad 0.29
Limite Plastico LP 28.9
Indice De Plasticidad IP 12.8 ; g ;
Humedad Ratoral w 32.4 suelo de color habano y amarillo v rojo, presencia de
Gravac a0 trazas de color gris
Arena 6.3
% Pasa N"200 93.7
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena ML
Limite Liquido LL 42.0
Limite Plastico LP 29.1
Compresibilidad 0.29
Indice De Plasticidad IP 12.9
Humedad Natural w 27.0 suelo de color rojizo y habano, trazas gris y oxido
Gravas 0.7
Arena 11.2
% Pasa N"201 88.1

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 3167788788 — 3208359699

Direccién: Carrera 8G #27-17 B/ cambulos -NEIVA-HUILA

E-mail: ingelabingenieros@amail.com




GOBERNACION DEL HUILA

Y, A, et
IN@ELAB GOBERNACION DEL HUILA ,H'Uu, g
BOLUCIONES DE INGENILRIAS 545 Lufs En[ique Dussin ldpl! CR'E(

1 IREFORTE DEL ENSAYO DE GRANULGMETRIA NORIA DEENSAYO | NV E 2137214 NTC 1522

MUESTRA Y PROFUNDIDAD 1 0.00-1.00 m
50 INGIAL im02 264 = R i i
b - g . S e ANALISIS GRANULOMETRICO !
TAmAfoY [ i | 4RETEMDO | *JPASA 103 ;
MMERODEL | .ﬁ'mﬁn i R TR : T Tl | | T
TAMIZ Lakec il ACUMULADO Peso %0 ! _\__ !
3 0 0.0 00.0 80 £ B 1 ] £ 81 20 6s TLf AR P
IS 50 00 0.0 .l ‘ I o
z 0.0 0.0 00.0 < I b 1
By Tz 00 0.0 00.0 O [ | ‘
3 [ 00 00 000 a =] —1T
L 3 00 00 000 g 40 — L
30 0.0 0.0 00.0 & . A b =it |
No.4 0.0 0.0 000 e 1 0 T J | ] T
<. No. 10 25 F 16 b 4 2l * | {__' } | ‘} | i 1 |
M E No. 40 59 56 7 2.9 . | | T [ M1
b No. 200 150 0.4 16.5 3.5 100.00 1,00 0.10 0.01
PASA 200 1338 835 1600
TOTALES 1602 100.0 ey Lt A

| REPORTE DEL ENSAYOQ|DELIMITE DE ATTERBERG INV E 1251126 « NTCA830.

LIMITES DE CONSISTENCIA I e e T
T ~ LIMTELIGADO. | LIMITEEASTICO
Tara Nimare il 1 S o . i e GRAFCA LIMITES DE ATTERBERG
Feso Tara + Mussira Homeda ar 3025 0.5 .60 1185 .75 o ,7| e
Peso Tara + Muestra Seca Gr 2293 22.79 2p.45 9.98 9.95 *
Peso de Ia Tara Gr 465 497 45 4.40 4.50 At — + ¥
Peso de la Muestra Seca Gr 18.28 17.82 1p.00 5.58 5.45 ¥ 40—
Peso del Agua Gr 732 7.71 35 1.87 1.80 2 Mot— S
Contenkio de Humedad % 40.04 43.27 45.39 335 33.0 o BEO et Lo
Nimero de Galpes 25 is PROMEDIO 333 oue| ] \ Nl o
@ Natiiral | |LMIELIGUD0 (0 28 |15 o Rl
38 LIMITE| CoSS e 333 S = \T’
6500 |INDICE DEPLASTIGIDAD 95 8 40— A T [ e e
]

31.0 L 30.0

516.0 C DO DE HUMEDAD Wh
S e 00 " 10 : Na. DE GOLPES y=-7.377In(x} + 66.548 100
¥ ok 7 16.5
No 2005 Rar s 83.5
{0 Limo baja plasticidad con arena
S ML
MUESTRA Y PROFUNDIDAD 2 1,00-2,00 m
ANALISIS GRANULOMETRICO
0 e = S
T
{ e L1 ! : e
| 1 L e 1‘ L £
é &0 ' - = S B B
o et g [
y I T
=1 30 1
e | W
10 e H T —t—— ————
U |
MNo. 200 0.075 16.0 53 1.7 88.3 |
| K ¥ {
PASA 200 264.8 88.3 100.0 { () L 3 gl D01
TOTALES 300.0 100.0 | ABERTURA TAMIZ (mm)
]
T.ara Namero
Peso Tara + Muestra Himeda Gr & ' e
Peso Tara + Muestra Seca Gr * {EEE 28
Peso de la Tara Gr g
Peso de In Muestra Seca Gr g
Peso del Agua Gr 3
Contenido de Humedad % ; 8 . Ix
Nimero de Golpes 26.8 g 380 -
379 E 370 g ——1
26.8 36,0 |- — S e S [
1.1 8 o — +—a 4 B e
241 340 - .
00 10 No- DE GOl PES y.=-7.13In(x) +60.814 100
1.7
i 88.3

BUGBI S| Limo baja plasticidad ML
REALZO g REVISO, BO <
FENER €OMJA W NG, vareas YA
LABORATI TA LAB! TORISTA- GEOTECNOLOGA ESP. GEOTECNIA

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfongs: 3167788788 — 3208359699
Direccidn: Carrerg 8G #27-17 B/ cambulos -NEIVA-HUILA
E-mail: jngelabingenieros@gmail.com




GOBERNACION DEL HUILA N
IN@ELAB GOBERMATION DEL Hutta +‘f{}§ :

SOLUTIONTS DI INGENIERIAS §AS .
. fmis Farinne Nusgin Lineaz i n?

REPORTEDEL ENSAYO DE GRANUL OMETRIA NORMA DE ENSAYO LNV.E 213244 NTC 1522

MUESTRA Y PROFUNDIDAD

3 2,00-3.00m
PESO INICIAL 2050 PESQ FINAL 330 T e s R - R e ]
r ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMARO Y PE0 % %RETENIDO | % PASA
NUMERODE. | mm S S ] R |
Tamiz RET] 9| RETEMDO  |ACUMULADO Paza
3" 76.2 0 0o 0.0 100.0
212" 63.5 0.0 oo 00 100.0
< r 50.8 00 oo 0.0 100.0 <
= 112" 38.1 0.0 0o 0.0 100.0 2
§ 1 254 0.0 00 0.0 100.0 o
< 73 127 0.0 00 0.0 100.0 u
318" 353 0.0 oo 00 100.0 a
Na. 4 4.75 0.0 00 00 100.0 =
= No. 10 2.00 6.0 29 29 971
E No. 40 0.425 11.0 54 B3 91.7
=8 No. 200 0.075 16.0 78 18.1 839
PASA 200 172.0 819 1000
TOTALES 2050 100.0 S )
I i REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG INV E-125/126 - NTC4830 = |
T LIMITES DECONSISTENGIA T L
2T LIMITE LIQUIDO TIMITE PASTICO f T
TarsWamare 1 - . . 0 GRAACA LIMITES DE ATTERBERG [
Peso Tara + Muesira Himeda Gr 26.66 2585 27.95 9.25 9.16 |
Peso Tara + Muesira Seca Gr 2034 19.60 20 84 8.19 8.12 =
Peso de la Tara Gr 452 347 488 157 245 g
Pesoc de la Muestra Seca Gr 15.82 15.13 15.96 3.82 3.67 §
Paso del Agua Gr 632 625 711 1.06 1.04 E
Contenido de Humedad i% 39.95 41.31 44.55 293 28.3 8
Nimero de Golpes 35 25 15 PROMEDIO 28.8 g
Humedad Natural LIMITE LIQUIDO LL i i
Muesira No. 25 LIMITEPLASTICO L =
Peso H-Tara 505.7 INDICE DE PLASTICIDAD 3
Feso S - Tara 4065 |CONTENIDO DEHUMEDAD.
Peso Tara 80,7 GRAVAS
% Hurredad ARENAS
% PASA No 200 T
é..u.c.\s Limo baja plasticidad con arenal
ML
MUESTRA Y FROFUNDDAD 4 3.00-4.00m
PESOINCIAL 2058 | PESOFNAL 400 . )
- - ANALISIS GRANULOMETRICO
PESC % % RETENIDO % PASA
mm Do S e | 100 ——
| RETENIDOGr | peyegpo  [AGUMULADO|  Pesg | o0 | H_u =I5 SR
76.2 0 0.0 0.0 100.0 t |
55 00 0.0 00 100.0 T T
503 0.0 0.0 0.0 100.0 T T
= L <
s 381 00 00 00 1000 ‘ 60 H—I—Q—H e
E 254 0.0 0.0 0.0 100.0 E 50 {-H—
127 0.0 0.0 00 100.0 T | ‘
9.53 00 0.0 0.0 100.0 2 1] | |
475 3.0 1.5 1.5 98.5 | = 11 [] H NI ‘
200 60 29 44 956 | [TT1 T
% 0425 120 58 102 89.6 TT71 [T 1] T
0.075 19.0 92 195 80.5 10.00 100
PASA 200 e 3 80.5 100.0
TOTALES 100.0 ARRIUEAT AME (mms)
REPORTEDE. ENSAYO DE LIMITEDE ATTERBERG INV E-125/{26 - NTC4830 T TR |
LIMITES DECONSISTENCIA b % E
AT LIMTELIQUDO LIMITE PASTICO i
e :
Toirs Nomera 4 ! 7 3 45 = rm | GRAFCA LIMITES DE ATTERBERG
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 275 30.00 30,60 1453 1447 || 45
Peso Tara + Muestra Seca Gr 21,63 23.00 23.00 1239 12.32 1® s
Peso de 1a Tara Gr 54° 5.8 525 472 246 o |
Peso de la Muestra Seca Gr 16.24 17.84 17.75 767 786 4 g A i
Peso del Agua Gr 5.85 7.00 7.60 214 215 |2 dos |—
Contenido de Humedad % 36.02 3924 42.82 279 274 2 ms —
Nimero de Golpes 35 25 15 PROMEDIO 276 ‘ 2 s
! _|LIMITE LIQUDO [ 38.8 \g ars
LIMITE PLASTICO 216 FEia |
3340 |INDICEDEPLASTICIDAD P 1.3 i) 25 I3
283.0 CONTENIDO DE HUMEDAD Wn 28.1 35 L
1015 |GRAWAS 15 EENT 0 No.DEGOLPES ~ y=-7.937In(x) + 64.445 100
28.1 ARENAS ] 180
% PASA No 200 2 §0.5
i Limo baja plasticidad con arena
T % ML
\ \A.
REALEZO CALCULO | REV A 3
FENER G B ADRIANA UH@’%*X ING. JOS| VARGAS YA
LABORATORSTA LABORATORSS 0GA ESF. GEOTECNA

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 3167788788 — 3208359699
Direccion: Carrera 8G #27-17 B/ cambulos -NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@amail.com




GOB

BOLUCIONES OF INGENLRIAS BAS

ERNACION DEL HUILA

GOBERNACION DEL HUILA

Luis Enrique Dussan Léper
GOBERNADOR

&n’é

%%’ééé

00 m
90
80
- 70
00.0 <
00.0 4 60
00.0 o S0
I 100.0 W o«
a8 . 0.0 0.0 100.0 @
No. 4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 S
Mo. 10 2.00 26 07 0.7 99.3 i
o, 40 0,425 6.9 1.8 2.4 976 i
Na. 200 0.075 150 38 6.3 937 100.00 10.00
PASA 200 365.0 937 100.0
TOTALES 390.5 100.0
[
Tara Nimero .
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 28.00 28.50 46.0— sy e [ E R =i
Peso Tara + Muestra Seca Gr 21.30 2160 X dsal — 1 e S
Pesode Ia Tara Gr 435 5.20 Qe | .
Peso de la Muestra Seca Gr 16.95 16.40 ﬁ :
Peso del Agua Gr 8.70 6.90 2
Cantanide de Humedad % 39.53 42.07 a
Numero de Galpes a5 25 =
g

_ (LM i
LIM[TERLASTICO] | LP
INDICE DE PE. IDAD P

100
I i
A —— A
2 ‘H. AR 10
- i - T o
g 50 HHHHH—F __¢ i J;_ _[
e =
30 o S 1 T
® oo L 5 1 12
I am— 11110
Y ; f 100, 10.00 1,00 0.10
e s iz

0.01

;::un;]u.::iauues(ram.neda ;;r 3142 3165 B2.00 13.25 12,92 " ki 30| i
Peso Tara + Muestra Seca Gr 23.08 2369 R3.50 11.28 11.06 H 46.0 et e & ‘;7 —_— '
Peso de la Tara r i 4. 5 4.4,
Paso de la Musstra Seca g, ::; 5?564 i;é t‘sf g w“wa L = be i
Faso dol Agua or 7.6 .50 o7 88 I a0 — fx “: - )
Contanido do Humadad % 4214 585 30.0 281 Ao o |
Nimaro da Golpas 24 T4 PROMEDIO 201 8 |
ad Nataral D |LMITELIGWBO TS L] 420 E == F 5 \ 1
2 |umiTEpL TR 20.1 g wol— I et 7T :
600 |INDIGHDEPLASTIGIDAD B | 129 i =z \
2T |SOMTLILO DERUMEMAD 2 Lo 10 No.DEGOLPES v = §,503In(x) + 62.952 100 |
27.0 RE} R 11.2
, PASIA No 200 F & 88.1
¢ 5 Limd baja plasticidad ML
REALEZO cCALCULO
JAA
LABORATORST, CABOHATORSTAS I
Teléfonos: 3167788788 — 3208359699
Direccion: Carrera|8G #27-17 B/ cdmbulos -NEIVA-HUILA
E-mail: ihgelabingenieros@gmail.com




@ GOBERNACION DEL HUILA

!N@ELAB GOBERNACION DEL HUILA ,HEJILA»
SOLUCIONES DE INGENIERIAS 545 Luis f.l'\i‘lqlf! DUSSB!‘ LéP?! v il
GOBERNADOR CF?,{';(E

sondeo 2 muestra 1
ENSAYO N° 1
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA
PESO DE LAMUESTRA SECA

PESO DE LA MUESTRA + PARAFINA
PESO MUESTRA EN EL. AGUA

% HUMEDAD

Vohimen

PESO PARAFINA

peso especifico ( gr/cm3)

sondeo 1 muestra 4

PESO DE LAMUESTRA HUMEDA 195.0
PESO DE LAMUESTRA SECA 134.3
PESO DE LA MUESTRA + PARAFINA 201.7
PESO MUESTRA EN EL AGUA 80.0
% HUMEDAD

Volumen

PESO PARAFINA

peso especifico ( gr/em3)

sondeo 1 muestra 3--4--5

ENSAYO N° 1
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA 224.6
PESO DE LAMUESTRA SECA 162.8
PESO DE LA MUESTRA + PARAFINA 245.0
PESO MUESTRA EN ELL AGUA 105.0
% HUMEDAD

Volumen

PESO PARAFINA

peso especifico ( gr/cm3)

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 3167788788 — 3208359699
Direccion: Carrera 8G #27-17 B/ cdmbulos -NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com




@ GOBERNACION DEL HUILA : {
IN@ELAB GOBERNACION DEL HUILA ,H'U”,
SONDEO 3 Luis fn‘l;q‘lie"?:;?‘n Lépez CREC
Limite Liquido LL 43.8
Limite Plgstico LP 320
Indice De Plasticidad IP 11.7
D Compresibilidad 0.30
1 Humedad Natural w 310 suelo de color cafe con color habano, trazas de oxido y
Gravas 0.0 amarillo
Arena 16.1
050-1.00 % Pasa N°200 839
Clasificacion SUCS Limo baja plasticidad con arena
ML
Limite Liguido LL 440
Limite Plaptico LP 323
1.00-150 Indice De Plasticidad IP 117
o Compresibilidad 031
5 Humedad Natural w 322 suelo de color habano trazas de color gris amarillas y
/ / Gravs 0.0 oxido
. . Aren 17.7
150200 7 % Pasa 1}°200 823
IEA L o . 3 2 oy
//’ff) 7 )/{ Clasificacibn SUCS Limo baja plasticidad con arena
7 ML
’;/; Limite Liqlido LL 378
7 Limite Pladtico LP 286
7 Compresibilidad 0.25
2.00-2,50 : :
/’; Indice De Plasticidad IP 9.2
i 4 Humedad Natural w 284 suelo de color habano trazas de color gris amarillas y
3 // i
] Gravds vid oxido
%’ ,@44/;/% Aren 15.5
250300 W%,%ﬁ %Pasa N[200 824
" %gi//f//;//f@ Clasificacidnsucs | Limo baia plasticidad con arena
ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA
Teléfonos: 3167788788 — 3208359699
Direccion: Carrera|8G #27-17 B/ cambulos -NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com




INGELA

NES D NEENERIAS SAS

GOBERNACION DEL HUILA

REPORTE DEL ENSAYO DE GRANULOMETRIA NORMA DEENSAYO LN.V.E 2137214 NTC {522

GOBERNACION DEL HUILA

Luis Enrique Dussan Lépez
GOBERNADOR

1883 T [E : SR : EET e
5 ANALISIS GRANULOMETRICO
| emo % RETENDO & o
| RETENDO gr 1] ; ! ‘
g ACUMULADO | QDH. Jj_%_ 1NN i 5 Ul__ =l
2 76.2 0 0.0 f--oy| 11118 L £ 1 % I S S 118 I L A 1 et
21z 63.5 0.0 0o - Ll
z 50.8 0.0 0.0 < |
§ T 38.1 0.0 0.0 ) 60 | T |
£ 1 54 00 00 | & 80 FT H_. i |
73 12.7 0.0 0.0 | T
38" 9.53 0.0 0.0 a1 1 i
| — |
< No. 4 475 [ 0.0 = ool |
= No. 10 2.00 29 15 8.5 I 2 iw'| LI
g No. 40 0425 123 62 75 524 - A | |
e No. 200 0.075 168 85 16.1 83.8 100.00 i
PASA 200 166.8 83.9 100.0 |
TOTALES 1688 1000 '_ R ) it
&5 REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DEATTERBERG INV E-125H26 - NTC4630 ]
LIMITES DE CONSISTENGIA i
ey ; LIMITELIQUIDO LIMITEPASTICO I T T e T
Tara NMimere 1 2 3 1 2 I GRAACA LIMITES DE ATTERBERG
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 29.00 29.50 28.60 1348 13.60 | | =3
| 470 X e B b
Peso Tara + Muestra Seca Gr 2210 21.95 21.69 11.23 11.36 i { = ]
Peso de la Tara Gr 540 4895 4.82 4.21 437 lg 4s0t— Sl o LI {_,
Peso de la MuestraSeca Gr 16.70 17.00 16.87 7.02 6.99 ‘ i i =
[Feso del Agua Gr 5.0 755 741 225 224 | 3 40 B
Contenido de F d % 4132 2441 46.89 321 320 e \\ \
Mimero de Golpes 3 25 15 PROMEDIO 320 = \ I
Humedad Natural LIMITELIQUIDO LL 43.8 12 & — L
32 LP * 32.0 E M
5835  |INDICEDEPLASTICIDAD P 1.7 i) BT S P R
Peso S * Tara 5500 | CONTEMIDO DEHUMEDAD Wn 310 fasse | 3 E:
Paso Tara 100.0 GRAVAS. 0.0 10 No. DE GOLPES ¥e -6.608In(x) + 65.031 100
% Humedad 31.0 ARENAS 16.1 R = —
% PASA No 200 83.9
sucs li_ mo baja plasticidad con arena|
ML
MUESTRA ¥ PROFUNDIDAD 2 1.00-2.00m
PESQINICIAL 2126 PESO FINAL a3t [ R oy e
AN - ANALISIS GRANULOMETRICO
PESO % % RETENIDO % PASA
NUMERO DEL. mm RETENIDO gr
TAMIZ 4 RETEMIDO. ACUMULADO Paso 1
3" 762 ) 0.0 0.0 100.0
2102 835 [0 0.0 0.0 100.0
= F3 508 0.0 0.0 0.0 100.0 <
£ 112" 381 0.0 0.0 0.0 100.0 ]
& (0 254 00 0.0 0.0 100.0 =
&, HId 127 0.0 0.0 0.0 100.0 w
38 953 0.0 0.0 0.0 100.0 =
No. 4 475 0.0 00 0o 100.0 =
< No. 10 200 33 16 16 a8.4
E No. 40 0.425 15.2 7 8.7 91.3
= No. 200 0.075 19.2 2.0 17.7 823
PASA 200 174.9 B2.3 100.0
| 2 — i ABERTURA TAMIZ (mm)
E REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG INV E-125/126 - NTGA4630
T LIMITES DE CONSISTENGIA . = A
; LIMITE LIQUIDD LIMITE PASTICO
Tarz Namero Laidaes 1 2 3 1 2
Peso Tara + Muesira Himeda Gr 31.00 26.35 30.26 13.50 13.59
Paso Tara + Muestira Seca Gr 23.50 2166 22.00 11.23 1135 =
Pesc de Ia Tara Gr 540 435 4.51 4.20 440 2
Peso de la Muestra Seca Gr 18.10 17.31 17.49 7.03 6.95 ﬁ
Peso del Agua Gr 7.50 7.69 8.26 237 2.24 =
Contenide de Humadad 3 41.44 44.46 47.23 323 322 B
Nimaro de Golpes 35 25 15 PROMEDIO 323 2
| Humedad Natural LIMITE LIQUIDO JERY 44.0 !EE
32 LIMITEPLASTICO 1P 323 = .
Posc H+ Tern 7880  |INDICEDEPLASTICIDAD P 117 8 % | |
Peso S+ Tera 6245 CONTENIDO DE HUMEDAD Wn 322 410 |
[Feso Tara 1175 _|GRAVAS ‘ 50 No.DEGOLPES - & 718in(x) + 65.61 100 |
% Fhumadad 322 ARENAS 17.7
% PASA Na 200 IR 82.3
R || imo baja plas.:‘u;idad con arena|
} cALCULO m 150
2 ADRIANA URREA ELWL ARGAS QUMBAY A
LABORATORISTA- GEOTECNOLOGA ESP G

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Telefonos: 3167788788 — 3208359699
Direccion: Carrera 8G #27-17 B/ cambulos -NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@agmail.com
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@ GOBERNACION DEL HUILA
lN@ELAB GOBERNACION DEL HUILA U”_é

SOLUCIONES DE MGENILRIAS 5AS Luis Enrique Dussin Lépez ( E(
GOBERNADOR

~ REPORTE DEL ENSAYO DE GRANUI

MUESTRA Y PROFUNDIDAD 3 2.0.00-3.00m
_PESOFINAL
B30 ANALISIS GRANULOMETRICO
100
: rou00ee | e & L 1 iz
3 762 0 0.0 0.0 100.0 80 = T
212" 63.5 0.0 0.0 0.0 100.0 70 ! !
2 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 < ol l \ l
11/2" 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 2 -I | |
1" 25.4 0.0 0.0 0.0 00.0 e ST T o
1/2" 12.7 0.0 0.0 0.0 00.0 w40 { I - o
3/8" 9,53 0.0 0.0 0.0 100.0 3 a0 -
No. 4 475 6.3 2.1 2.1 97.9 B 1 RN L } :
No. 10 2.00 15.6 5.2 7.2 92.8 m % == + Ll |
No. 40 0.425 13.3 4.4 11.6 88.4 o K | | ‘ I [
No. 200 0.075 18,0 6.0 17.6 82.4 100.00 10.00 0.01
PASA 200 2491 82.4 100.0
TOTALES 302.3 100.0
= Sl __ REFORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE |
BN .,..;-LIMITEs DE CONSISTENCIA [ S
R R T R S B _ LIMITELIQUIDD . GRAFACA LIMITES DE ATTERBERG
Tara Nomero A o 1 2 3 1 2 - T 1
Peso Tara + Muestra Himeda  |Gr 31.00 31.50 32.00 11.78 11.69 2 . G T T | 1
Peso Tara + Muestra Seca Gr 2430 24.00 24.00 10.19 10.09 ; 41.0 e } } ' -»
Peso de la Tara Gr 5.40 4.35 4.51 465 4.48 ﬁ 400 1 R Y 1
Peso de la Muestra Seca Gr 18.90 19.65 19.49 5.54 5.61 3 ] I |
Peso del Agua Gr 8.00 1.59 1.60 e i } _j
Contenido de Humedad % 41.05 28.7 28.5 g 380 S e T S ]
Nimero de Golpes 15 PROMEDIO 28.6 ; 370 1 -
UIMITE LIQUIDO 37.8 e O R
[IMITE FLASTICO | 288 L | 5.45 \ f *
INDICEDEPLASTICIDAD. 1P | 9.2 S g: l‘ 1 =
IDO DE HUMEDAD Wn 28.4 340 - - :
: 21 |\ieiiio No.DE GOLPES - 6 5o7in(x) + 58.85 100
155
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FENER GON. DRIANA URRE ING. JOSE LUIS VARGAS QUIMBAYA
. LABORATORISTA LUABORATORISTA- GEOTECNOLOGA ESP. GEOTECNIA
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ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 3167788788 — 3208359699
Direccién: Carrera|8G #27-17 B/ cambulos -NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com
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sondeo 3 muestra 1

ENSAYO N° 1
sondeo 3 muesfra 3
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA 210.0 ENSAYO N° 1
PESO DE LA MUESTRA + PARAFINA || 246.8 PESO DE LAMUESTRA SECA 161.8
PESO MUESTRA EN EL AGUA 98.0 PESO DELA MUESTRA + PARAFINA 2497
9% HUMEDAD 38.0% PESO MUESTRA EN EL AGUA 107.2
Volumen 148.8 AEINERAD
6.8 Volumen

peso especifico ( gr/cm3) peso especifico ( gr/cm3)

sondeo 3 muestra 2

ENSAYO N° 1

PESO DE LAMUESTRA HUMEDA 239.0

PESO DELAMUESTRA SECA 172.4

PESO DE LA MUESTRA + PARAFINA 249.7

PESO MUESTRA EN EL AGUA 107.2

% HUMEDAD 38.6%

Volumen 142.5

PESO PARAFINA 10.7

peso especifico ( gr/em3)

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 3167788788 — 3208359699
Direccion: Carrera 8G #27-17 B/ cambulos -NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com
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ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 3167788788 — 3208359699
Direccién: Carrera |8G #27-17 B/ cambulos -NEIVA-HUILA
E-mail: ihgelabingenieros@gmail.com
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ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 3167788788 — 3208359699
Direccion: Carrera 8G #27-17 B/ cadmbulos -NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com
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ASESORIA — CON

Teléfonos

Direccion: Carrera
E-mail: i

SULTORIA — INTERVENTORIA

: 3167788788 — 3208359699
8G #27-17 B/ cdmbulos -NEIVA-HUILA
hgelabingenieros@gmail.com
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ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 3167788788 — 3208359699
Direccidon: Carrera 8G #27-17 B/ cambulos -NEIVA-HUILA
E-mail; ingelabingenieros@gmail.com
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E-mail: ingelabingenieros@gmail.com
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ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 3167788788 — 3208359699
Direccion: Carrera 8G #27-17 B/ cambulos -NEIVA-HUILA
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com
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é’i DE CUBIE,

fuil} ZONA RURAL

ESTUDIO DE SA{/ELOS PARA LA CONSTRUCCION

TAS AUTOPORTANTES CON @ IN@EL AB

ILUMINACION PARA LA VEREDA ONDINA DE LA

DEPARTAMENTO DEL HUILA.

DEL MUNICIPIO DEL AGRADO

SOLUCIONES DE INGENIERIAS SAS

Certificado de responsabilidad

Yo, JOSE LUIS VARGAS QUIM

1.075.210.302 expedida en Neiva.,

Neiva, 05 de Julio del 2023

BAYA, identificado con la cédula de ciudadania No.
Ingeniero Civil con Matricula Profesional No. 70202

— 170212 TLM del Consejo Profesional Nacional de Ingenieria COPNIA y especialista

en geotecnia.

QUE REALICE ESTUDIO DE

CERTIFICO:

SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE CUBIERTAS

AUTOPORTANTES CON ILUMINACION PARA LA VEREDA LA ESPERANZA DE LA ZONA RURAL
DEL MUNICIPIO DE LA ARGENTINA DEPARTAMENTO DEL HUILA. aclaro que todos los Calculos

y Disefios estan hechos cumplienc
resistente NSR-10 titulo H “Estudios
Aclaro que me responsabilizo por
CUBIERTAS AUTOPORTANTES CON
ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE

cuando en la Construccion se sigan

hechas por el Suscrito.

jo con el reglamento colombiano de construccion sismo
Geotécnicos” y demas aplicables.

el ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE
ILUMINACION PARA LA VEREDA LA ESPERANZA DE LA
LA ARGENTINA DEPARTAMENTO DEL HUILA siempre y

textual y cabalmente los Planos y las Directrices Tecnicas

JOSE LUIS VARGAS QUIMABAYA

C.C. 1.075.210.302 expedida en
Mat. Prof. 70202 — 170212 TLM

Neiva

A
ML
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UBLICA DE COLOMBIA

Y ensu nombre In

pckdm 24,195 ded 19 de Diclembre de 1,983 del Miniaeris de Fducakdn Necons!

Certillca que

-RERO CIVIL

Le expide ¢l presente diploma. En testimonle de ello
se firmg en Reiva. ¢l dia 2 de abril 862608 T TS
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; ACTA DE GRADO 185124
| Libro AP, Fohe 177)
{
| In la coadad d¢ Tun Republica de ¢ olombia el di 24 de agosto de
Jomas cn nombee d Repuhlica de Colombia v con autonzacion del Ministenio de b4
Nacional segun Decret vecutivo No 1772 ded 1) o Lo de 1966, byo 1a Pr Lot P ads
Aberto (voreo Arcel P . Revtor Seccional wivande comao Seercta i } ‘3
Maritza Nifie Forem lchrd sesion selemne sublic n ¢l oben de otorg
estudianics pypirantes & grado
Comprobado el cump ento de todos | reqinsitos legale los estable i 1
General de la Ulniversid confina el 1 nule de
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS
{ YANIES M

JOSE T UIS VARGAS QUIMBAYA

CO 7521002 de NEIVA

El graduande cmitio Jupamento de nigor por el gue se comprometia o cer la protesion
responsebilidad y honrades, de conformidad con la Constitucion, las leves de la Hepub
Colombin. poner tode cmpedfio en el desantollo del Pags y de sus institucione brimdar peneroso gy
& los programas de jusoca sovial dignificacion de la persona hunuana v Hevar siemype 1 alk

pombre + Jos princpios de ol aversidad Santo Tumas. Sepwdamente ef presu
graduacion procedio entrega de! iploma que o acredita pam el eperc
gonformidad con la leg o lacion vigente

corstancia s cxpude » firma b preseite W, v wha para tdes Jos electo
prdientes

p Ororco Arcils, O F (Hay un sello)
fiza s iho Forero Hav un sello)

del uﬂgltln!,u\.gx\hx‘l,g en la viudad de Tunga, 29 de agoste de 201

ZANINO FORERO
‘A oy
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OSE LUIS VARGAS QUIMBAYA

Repablica de Colombia

Tenien

ogeé @uis &

@@

legales y reglament

En constancia se fi

alos 17 dias del mes

JBUUBOSWEY VOO OPEaLeas3

El Rector Generil

PRI

lo en cuenta que

argag @@uimbaya

15.210.302 d¢ @leiva

Aprobé los estudios programados y cumplié con las exigencias

arias, le confiere el Titulo de

@ gpecialigta ¢n Gnterientoriay
| @upeﬁngmn e [a @ongtruceitn

irma y sella en Bucaramanga

de  @oviemlre  de 2017

El Rector Seccional

fRTY.2017
Libro 10

No.

VG R L

Scanned by CamScanner
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Universidad Santo Tomas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

ACTA DE GRADO No, 667.7.2017
(Libro 10, Folio 47 )

Comprobado el cym

plimiento de todos Ios requisitos legales y los establecidos en el
Reglamento General

dela Universidad, confirig el Titulo de

ESPECIALISTA EN INTERVENTORIA Y SUPERVISION DE LA CONSTRUCCION

a:JOSE LUIS VARGAS QUIMBAYA
C.C. No. 1075210302 de NEIVA

profesién con responsabilidad y honradez, de conformidad con |a Constitucion y las
Leyes de la Republica de Colombia, poner todo €] e

mpefo en el desarrolio del pais y
de sus instiluciones, brindar generoso g

Poyo a los programas de juslicia social y
dignificacién de la persona humana y llevar siempre en alto el nombre y los principios

de l1a Universidad Santo Tomds. Acto seguido el sefior Presidente de la ceremonia

procedié a la entrega del Diploma que le acredita para el ejercicio de su profesion, de
acuerdo con la legislacién vigente,

Intervinieron en la ceremonia como autoridades de la Universidad :

El Reclor Seccional, P.  ERICO JUAN MACCHI CESPEDES, O.p.
La Secretaria Seccional, DRA. GLADYS ROJAS VILLAMIZAR
El Decano (a), DR. FABIO ANDRES LIZCANO PRADA

‘constancia se explde y firma la presente Acla, valida para todos los efeclos
correspondientes.
DYS ROJAS VILLAMIZAR, (hay un sello)

lomada del original, que se lleva en los archivos de la Secretaria General
ad Sanlo Tomas Secclonal Bucaramanga.

cludad de Bucaramanga, el dia 17 de Noviembre de 2017
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() COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2023-2144029

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que FABIAN ANDRES TOVAR SERRANO, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1075210262, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
la profesion de INGENIERIA CIVIL fon MATRICULA PROFESIONAL 70202-170230 desde el 21 de
Mayo de 2009, otorgado(a) mediantg Resolucion Nacional 571.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Replblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.
3. Que el(la) referido(a) MATRICULA| PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los once (11) dias del mes de Julio del
afio dos mil veintitres (2023).

<\=- A

Rubén Dario Ochoa Arbeldez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular auteriza su pafticipacién en procesos estatales de seleccién de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado
El presente es un documento piblico expedido electrgnicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segln lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar Ia fifma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inaltgrabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el ndmero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de epste documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA|- COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.
e-mail: contactenos@copnia.gov.co
Www.cophia.gov.co




