COORDENADA JARDIN AGOSTO 2022

1 NORTE ESTE COTA
1 5500,000 5000,000 1500,000 NORTE
2 5000,000 5000,000 1500,000 Start pt.
3 5031,440 5014,067 1498,550 STA3
4 5043,044 5032,913 1500,760 STA 4
5 5079,023 S026,846 1496,640 STAS
] 5080,278 5029906 1489,730 STA B
7 L068,509 5059,326 1492,530 STA T
15 5016,341 5000,000 1499,100 CHEQ NRT
16 4578,138 5032,693 1502,420 BV B
17 4980,679 5026,759 1501,970 B
18 4983,734 5019,688 1501,530 BV
18 4926,406 5013,546 1501,120 BY
20 4988,640 5008,323 1500,770 BvY
21 4990,930 5002,899 1500,430 BV
22 4992,567 4999,228 1500,210 BY
23 4991,458 4997,572 1429,870 BY
24 4988,661 4596,325 14599,850 Bv
25 4983,550 4994,118 1499,830 Bv
26 4986,159 4987,985 1499,650 BV EB
27 4990,9508 4989 901 1459,650 Bv
28 4994 114 4991,164 1499,650 Bv
29 4996,087 4991,105 1499,700 BV
a0 4988,073 4986,556 1499 410 BV
31 S5000,753 4980, 288 1498 960 BY
32 5003,318 4974,488 1498,600 BV
33 5005,331 4969,879 1458.310 BV
34 5007,627 4964,553 1457,960 BV
35 5009,938 40959 031 1487.580 BV
36 5016,487 4961,462 1497,590 BV B
37 5013,339 4968,734 1498,110 By
38 5011,166 4973,920 1498,390 BY
39 5008,582 4979.776 1498,750 Bv
40 5005,649 4986,380 1499,230 BV
41 5002,756 4593,159 1499,630 BY
42 5003,259 4994,639 1499,620 BY
43 5008,4595 4996,996 1499300 BY
44 5015,576 5000,095 1499,040 BV
45 5023,534 5003,641 1498,780 BV
46 5031751 007,312 1498,540 BY
47 5037,537 5009,922 1458,280 BY
48 5043,661 5012,671 1498,050 BY
49 5047,716 5014,495 1497, 880 Bv
50 5053,798 5017,207 1497,590 BV
51 5060,631 5020,288 1497,260 BV
52 5066,315 5022,815 1496,990 BV
53 5068,824 5022,685 1496,870 B
54 5072,781 5019, 406 1496720 BY
a5 5072,718 5019,301 1496,800 AN B
56 5069,120 5022,438 1496,950 AN
57 5066,340 5022,780 1497,060 AN
ot 5059 403 5019582 1497,410 AN




59 5052,737 5016,741 1497,740 AN
60 5047,051 5014,115 1498,000 AN
b1 5041,521 5011,664 1498,240 AN
62 5036,158 5009,208 1498,460 AN
63 5030,609 5006,755 14598,650 AN
64 5024,829 5004,238 1498,820 AN
65 5018,897 5001,523 1498,990 AN
66 5014,748 4999,693 1459,150 AN
67 5009,485 4997,234 1499,260 AN
B8 5003,297 49594, 486 1499,630 AN
69 5002,969 4993,214 1498,670 AN
70 5003,927 4993,686 1459,640 AN
71 5006,352 4954,760 1495,390 AN
72 5006,499 4994,518 1495,350 AN
73 5006,548 4994 426 1499,180 AN
74 5008,075 4988,545 1498,740 AN
75 5011,179 4983,576 1498,450 AN
76 5013,611 4978,102 14598,150 AN
77 5014,865 4974,589 1497,950 AN
78 5011,932 4573,696 1458,080 AN
74 5011,863 4973,652 1498,290 AN
BO 5011,535 4973,554 1458,310 AN
81 5011,954 4972,716 1458,320 AN
82 5012,196 4572,867 1458,310 AN
83 5012,338 4972 867 1498,110 AN
54 5015;240 4574094 1457,940 AN
85 5017,924 4968,150 1457,590 AN
BG 5014,605 4966,480 1457,860 AN
87 5015,765 4963,683 1497,750 AN
B8 5016,650 4964,100 1487,600 AN
89 5017,768 4961,751 1457,550 AN
g0 5021,425 4962461 1497,310 AN B
91 5019,300 4967,398 14587,530 AN
52 5018,807 4965,559 1457,580 AN
93 5019.,417 4968,779 1457,570 AN
a4 5016,328 4977,078 14597 ,950 AN B
a5 5015,306 4976,591 1458,050 AN
56 5012,272 4883.310 14898,400 AN
97 5008,134 4990,682 1458 ,850 AN
98 5007,305 4994,814 1489,150 AN
99 5007,280 4594863 1499,300 AN
100 5007.223 4995,132 1499.310 AN
101 5007,190 4995,195 1439,4450 AN
102 5008,497 4995,717 1488,370 AN
103 5006,358 4954,495 1495,320 PE
104 5003,454 4993,250 1459,690 5
105 5003,793 4993,108 1459.650 VIENTO
108 5003,716 4992,592 1499,710 PL
107 5002,895 4993,148 1499,750 CRB
108 5005,733 4986,419 1499,390 CR
109 5008,682 4979,810 1498,900 CR
110 5011,224 4973,905 1458,510 CR
111 5013,397 4968, 818 1498,220 CR
112 5015,591 4961,501 1497,6590 CR
113 5013,796 4568,879 1458,250 AR
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115 5014,415 4967,073 1498,090 PAL
116 5022,363 4962,675 14597,500 AN B
117 5021,533 4962,335 1497,450 AN
118 5015,209 4967,716 1497,550 AN
119 5022,454 4962,669 14497.470 PR B
120 5019,733 4968,935 1497,700 PR
121 5019,811 4968,996 1457,850 PR
122 5020,265 45968,265 1457,880 PR
123 5020,249 4969,530 1497 ,890 PORTADA B
124 5016,801 4977,227 1497900 PORTADA
125 5016,672 4977,563 1497,960 MM B
126 5014,629 4982,181 1498,300 MM
127 5012,148 4987,872 14598,670 MM
128 5010,554 4991,628 1458,880 MM
125 S008,708 4995,831 14499,350 MM
130 5013,987 4998,282 1499,190 MM
131 5019,023 5000,560 1499,040 MM
132 5024,615 5003,0581 14398,860 MM
133 5030,787 5005,839 1458,670 MM
134 5039,157 5008,569 1498,330 MM
135 5045,782 5012,564 1458,060 MM
136 5052,920 5015,763 1497,740 MM
137 5059458 5018,674 1497,430 MM
138 5066,610 5021,853 1457,080 MM
135 5068,264 5021.771 1457,000 MM
140 5071,617 5015,014 1496,860 MM
141 5068,776 5024,047 1496,920 VWV AGUA
142 5068,355 5027643 1457,010 MH
143 S007,435 4991,585 1499,050 VIENTO
144 5005,549 4992,174 1498,340 TOP
145 5007,501 4988,063 1458,960 TOP
146 5009,926 4582,601 1458,650 TOP
147 5012,158 4977,854 1498,360 TOP
148 5013,643 4570,531 1498,170 TOP
145 4998,371 4994 548 1455,900 MH
150 001,111 5000,281 1493,850 VIV AGUA
151 4999,101 5001,506 1500,140 sUB
152 4998, 588 5001,304 1500,160 sU
153 4998,879 5000,562 1500,160 sU
154 4999,373 5000,765 1500,130 s
155 4999,002 S5000,596 1489,520 FsU
156 5004,742 5003,601 1499,620 VIENTO
157 5005,671 5003,801 1499 480 PTR
158 5000,787 5003,628 1500,560 AR
155 45993,640 5016,613 1501,310 AR
160 4992,133 5019,872 1501,470 AR
161 4987 833 5029,900 1502,010 AR
162 4986,581 5031,760 1502,270 PL
163 4984.770 5034,574 1502,350 Bv B
164 4987326 5028742 1501,950 BV
165 4990,102 5022354 1501,510 BY
166 4992653 5016,241 1501,160 BV
167 4992,685 5016,288 1501,150 Bv
168 4994853 5011,236 1500,780 BV
169 49497,380 5005,454 1500,440 BY
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171 5000,232 5000,734 1499,850 BV
172 5001,527 5000,536 1499,820 BV
173 5007,593 5003,204 1499,340 BY
174 5014,241 5006,132 1458,960 BV
175 5021,110 5009,062 1458,780 BvV
176 5027972 5012,210 14598,590 BV
177 5034,253 5015,084 1498,370 BY
178 5041,784 5018463 1498,050 BY
179 5049,002 5021,806 1497690 BY
180 5056,609 5025,107 1497,320 BV
181 50632,920 5028,491 1497,050 BY
182 5068,350 5030,137 1496,870 BY
183 5064,041 5028,518 14970890 AN B
184 5056,580 5025253 1497400 AN
185 5048,993 5021,806 1497,760 AN
186 5041,592 S5018.602 1498,080 AN
187 5034,330 5015,185 1498,420 AN
188 5027,905 5012,250 1498,630 AN
189 5020,914 5009,216 1458,840 AN
190 5014,272 5006,214 1499,010 AN
181 5007,511 5003,199 1499,380 AN BAN
192 5001,532 5000,791 1499,810 AN
193 5001404 5001,615 1499,880 AN
194 5003,447 5002,546 14599,650 AN
195 5007,266 5004,324 149%,350 AN
196 5016,436 5008,241 1498,990 AN
157 5026,097 5012,746 1498,730 AN
198 5032,360 5015,383 1488,510 AN
195 5039,603 5018,629 1498,220 AN
200 5045,655 5021,560 1497,920 AN
201 5052,114 5024,192 1497,670 AN
202 5058,188 5027,028 1457,350 AN
203 5063,520 5029,330 1497,120 AN
204 5032,030 5015,732 14598,740 PL
205 5016,650 5007488 14598,980 CAB
206 5016,198 5007,275 1498,950 CA
207 5015,5993 5007692 1499,010 CA
208 5016,424 5007927 1495,000 CA
209 5003,926 5002,830 1499,850 ESEB
210 5003,594 5003,574 1500,240 ES
211 5002,730 5003,250 1500,260 ES
212 5003,064 5002413 1499,880 ES
213 5009,594 5008627 1500,580 FDB
214 5002846 5005,442 1500,490 PO
215 5003,538 5003,671 1500,470 PD
216 5002,727 5003,340 1500,480 PD
217 5001,874 5005,126 1500,490 PD
218 4998,578 5003,543 1500,400 PD
219 4995,145 5011,302 1500,850 PD
220 4996,953 5012,136 1500,550 PD
221 5000,189 5013,578 1500,620 PD
222 5000,849 5012,084 1500,530 PD
223 5003,882 5013464 1500,580 PD
224 5006,036 5008,420 1500,570 PD
225 5008,495 5009,989 1500,620 PD
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227 5006,081 5008,565 1500,770 PD
228 5003,892 5013,523 1500,780 PD
229 5004,284 5013,895 1500,970 RAMPA B
230 5003,974 5014,652 1500,980 RAMPA
231 5000,521 5013;111 1500,550 RAMPA
232 5000870 5012,322 1500,560 RAMPA
233 5010,730 5006,951 1500,530 MUB
234 5010,754 5006,860 1500,510 MU
235 5003,745 5003,782 1500,500 MU
236 5003,726 5003912 1500,540 MU CLOS
237 5010,862 5006,688 1499,590 BM B
238 5003,800 5003,705 1499,750 EM
239 5003,564 5002,935 1498,620 BM
240 5002,958 5002,450 1459,740 BM B
241 5002,642 5003,096 1499,860 BM
243 4999,568 5001932 14589,910 BM
243 5002,547 5003,284 1500,500 MU B
244 5002483 5003,387 1500,480 Mu
245 49599,503 5002,228 1500,500 MU
246 4959,564 5002,031 1500,490 MU CLOS
247 4999,455 5001,121 1500,120 CRB
248 4998,353 5003,423 1500,440 CR
249 4998,336 5003,533 1500,340 CR
250 4997,433 5005,564 1500,530 CR
251 4594,985 5011,208 1500,890 CR
252 4994 947 5011,296 1500,950 CR
253 4952,778 5016,350 1501,310 CR
254 4992,756 5016,384 1500,870 CR
255 45990,198 5022,383 1501,680 CR
256 4987400 5028,777 1502,070 CR
257 4984,883 5034,616 1502,470 CR
258 4988,512 5035970 1501,960 AN B
258 4990,431 5031,723 1501,930 AN
260 4991,282 5032,084 1501,950 AN
261 4589,175 5036,909 1501,980 AN
262 4990,442 5031,644 1501,780 ESB
263 4991,313 5032,062 1501,760 ES
264 4991,764 5030,884 1501,200 ES
265 4950,940 5030,527 1501,210 ES
266 4980,929 5030,427 1501,010 AN B
267 4993,310 5024863 1500,950 AN
268 4995,346 5020,160 1501,000 AN
269 4598344 5013,245 1500,950 AN
270 4998,361 5013,189 1500,780 AN
271 4998,500 5012,875 1500,750 AN
272 45999,426 5013,348 1500,780 AN
273 4995,251 5013,579 1500,820 AN
274 4999,206 5013,647 1500,950 AN
275 4996,025 5020,857 1500,990 AN
276 4993,734 5026,178 1500,990 AN
277 45991,762 5030,829 1501,000 AN
278 4989, 935 5037,289 1501,950 AN B
279 4992,092 5032,484 1502,020 AN
280 4992,059 5032,415 1501,840 AN ES
281 4592,601 5031226 1501,010 AN ES
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283 4997,389 5020,122 1500,990 AN
284 S000,177 5013,857 1500,970 AN
285 5000,196 5013,807 1500,830 AN
286 5000,409 5013,281 1500,830 AN
287 5003,842 5014,814 1500,800 AN
288 4990,517 5037,523 1502,000 PR B
289 4992,574 5032,722 1502,000 FR
290 4992 612 5032,700 1501,830 PRES
291 4993,151 5031464 1501,020 PR ES
292 44995 820 5025,578 1500,9590 PR
293 4997 811 5020,957 1501,000 PR
294 5000,704 5014,060 1500,990 PR
295 5000,776 5014,008 1500,820 FR
296 5003,810 5015,276 1500,810 PR
297 5006,415 5009.334 1500,780 PR
298 5009,205 5010,589 1500,810 PR
295 5010,087 S008,748 1500,5590 PR
300 5014,379 5010,587 1500,600 PR
301 5021,329 5013,560 1500,410 PR
02 5025,815 5015,571 1500,260 PR
303 5031,124 5017,832 1499,930 PR
304 5034.411 5019,332 1500,140 PR
305 5034,609 5019,346 1500,160 MM B
306 5040,561 5021,994 1499,850 MM
307 5045,795 5024,273 1499,690 MM
308 5050,580 5026,301 1499,630 MM
309 5055,020 L028,227 1499,5%0 MM
310 5060,816 5030,819 1499,430 MM
311 5062418 5031,397 1497,990 MM
312 5062,592 5031,498 1497,820 MM PORT
313 5065,596 5032.742 14597,730 MM PORT
314 5000,047 5013,855 1500,720 FCUB
315 4996,352 5022,508 1500,820 FCU
316 4994063 5027,551 1500,860 FCU
317 4992.477 5031,128 1500,910 FCU
318 4991,680 5032,965 1501,760 FCU
319 4989 ,802 S037,275 1501,770 FCU
320 4886,950 5035,792 1502,260 TOP
321 4988,891 5031,954 1502,080 TOP
322 4990,678 5026,685 1501,650 TOP
323 4993,086 5021,994 1501,340 TOP
324 4994,774 £018,090 1501,130 TOP
325 4996,724 5013,736 1501,070 TOP
326 5017,026 4977,761 1497,850 FD B
327 5016,771 4985,291 14597,950 PD
328 5016,492 4993,544 1498,020 PD
328 5011,323 4990, 704 1498,190 PD
330 5009,211 4995,731 1458,190 FD
331 5014,121 4997,911 1498,000 PD
332 5018,899 5000,051 1497 840 PD
333 5025,642 5003,066 1497,710 PD
334 5032,793 5006,318 1497,680 PD
335 5032754 5005,399 1497,680 PD
336 5024,591 4997 835 1497980 PR1B
337 5017271 4997,640 1497950 PR1
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333 5016,516 4977831 1498,170 IRB
340 5016,550 4987325 1498,200 IR
341 5016,431 45593,423 1458,200 IR
342 5011,388 48090,609 1498,290 JR
343 5013,362 4985,904 1498,240 IR
344 5015,926 4582,511 1498,130 TOP
345 5014,943 4987,394 1498,130 TOP
346 5013,788 4990,040 1458,240 TOP
347 5020,659 4969,355 1497,930 PRZ
348 5024, 488 4971,008 1497,730 PR2
349 5033,474 4875,075 1497,740 PR2
350 5000,009 5000,004 1499,970 CHEQ 2
351 5033428 4975,266 14587,570 PD B
352 5033,219 4980,453 1497,610 PD
353 5033,241 4883.690 1497,620 PD
354 5033,201 4084,569 1497,630 PDE
355 5032,005 4984,601 1487.650 PD
356 5031,855 4990,752 1457,660 PD
357 5031,666 4998,447 14597,620 FD
358 5031,519 5005,267 1487.650 PD
358 5032,576 5005,303 1497,670 ANE
360 5031,568 5005,227 1497 660 AN
361 5031,826 4983,953 1497,670 AN
362 5032,030 4984,621 1497660 AN
363 5033,260 4984,671 1497,690 AN
364 5025,077 4977 584 1457,700 FR1
365 5025,085 4978,655 1457,970 PR1 CLOS
366 5025,223 4977,640 1457,700 FDB
367 5026,626 4977661 14597,650 PD
368 5026,417 4987823 1497,650 PD
368 5026,165 4998,366 1487 650 PD
370 5017,227 4998,211 1497,870 PD
371 5017,21% 49487,750 1497,900 PD
372 5017,271 4987,755 1497.980 AN B
373 5017256 4998,102 1497970 AN
374 5025864 4998,320 1497,960 AN
375 5025,865 4998,308 14597.960 AN
376 5025,930 4998301 1497,820 AN
377 5026,163 4998,327 1497,820 AN
378 5026,308 4990,240 1497,820 AN
379 5026,596 4978,207 1497,810 AN
380 5026,603 4977,714 1497,670 AN
381 5026,345 4977,689 1497,680 AN
382 5025,224 4977671 1497,680 AN
383 5025,229 4578,599 1497,950 AN
384 5026,230 4978,701 1457,960 AN
385 5026,063 4988,612 1497,980 AN
386 5025,851 4997837 1497,560 AN
387 5028,955 4983,797 1497,640 CAB
388 5029,420 4983,803 1497,630 CA
389 5029,420 4584,244 1497,640 CA
380 5028,954 4984,260 1457,640 CA CLOS
391 5028,804 4991,150 1497,630 CAB
392 5028,784 4991,585 1497,650 CA
393 5029,270 4991,602 1497,650 CA
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395 5030,964 4990,754 1497,630 CAB
396 5031,236 4991,139 1497650 CA
297 5031,600 4990,869 1497640 CA
398 5031,347 4990.479 1497630 CA
359 5033,223 4985,091 1497 680 PR1B
400 5032,840 5005,315 1497,680 PR1
401 5040,182 5005,430 1497,660 PR1
402 5040,131 5005,915 1497620 PD B
403 5032868 S005,773 1497,620 PD
ais 5032,962 5006,402 1497,630 BM B
405 5034,962 5007,374 1497.,740 BM
406 5036,337 5007,906 1497 980 BM
407 5042,301 5010,525 1498,010 B
408 5046,354 5012,417 1457,960 BM
409 5052,158 5015,056 1497,780 BM
410 557,606 5017,484 1497,590 BM
411 5063,504 5020,161 1497,500 BM
412 5066,949 5021,342 1497,080 BM
413 5068,231 5021,541 1497,210 BM
414 5073,748 5016,838 1496,740 BM
415 5031.437 5014,062 1498,520 CHEQ 3
416 5034829 5019,766 1500,180 BM B
417 5040,043 5021,984 1500,030 M
418 5046,742 5024,893 1500,060 BM
419 053,395 5027822 1499,630 BM
420 5061,091 5031,328 1499.390 BM
421 5062,699 5032,057 1497, 780 BM
422 5061,307 5036,000 1498,730 TOP
423 S5058,868 5035,096 1499,720 TGP
424 5051,533 5031,681 1499,900 TOP
425 5036,559 4976,549 1456,580 PR2
426 5041,636 4978,740 1496,120 PR2
427 5048,078 4981,556 1495,910 PR2
428 5047,141 4982,739 1496,900 CTLB
439 5040,994 4980,049 1497140 CTL
430 5035,489 4977,769 1497580 CTL
431 5034802 4980883 1497,610 TOP
432 5041,102 4982 856 1497,250 TOP
433 033,784 4983,721 1497,670 PD B
434 5040,615 4983 856 1497,620 PD
435 5040,598 4584,722 1497 580 PR
436 5040,594 4985,252 1497.620 PR1 CLOS
437 5042,668 4585,358 14587,210 TOP
438 5046,968 4986,842 1497,150 TOP
439 5046,538 4993, 363 1497,240 TOP
440 5044,202 4993,238 1497,090 TOP
441 5041,431 4993 454 1497 460 TOP
442 5041,197 5000,754 1497,560 TOP
443 5042,755 5001,389 1497,320 TOP
444 5045667 s002, 329 1497 570 TOP
445 5043,639 S5008,853 14597,760 PAL
446 5045,673 5029077 1500,120 TOP
447 5040,132 5026,619 1500,190 TOP
448 5034,552 5024,263 1500,130 TOP
449 5034,398 5019,566 1500,170 PR
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451 5030,952 5027,351 1500,740 PR
452 5030,924 5027,350 1500,960 PR
453 5020,212 5022,661 1500,970 PR
454 5008,689 5017,711 1500,960 PR
455 5006,869 5016,980 1500,980 PR
456 5002,873 5026,078 1500980 PR
457 4959,275 5033,805 1501,000 PR
458 4999,319 5033,932 1501,140 PRES
455 4998, 835 5035,440 1501,930 PR ES
460 459596,009 5041,321 1502,000 PR
461 4958714 5040,417 1501,960 AN B
a6 5000,537 5036,264 1501,570 AN ES
463 5001,237 5034,727 1501,150 AN ES5
454 5001,261 5034,634 1500,970 AN
465 5004,749 5026,683 1500,960 AN
466 5008,509 5018,023 1500,950 AN
467 5009,149 5018,303 1500,810 FDB
468 5007,856 5021,453 1500,860 PD
459 5011,052 5022,843 1500,860 PD
470 5010,020 5025,215 1500,850 PD RT.B0
471 5006,077 5024,379 1500,880 PD
472 5004,106 5028,955 1500,940 PD
473 5001,578 5034,782 1501,030 PO
474 5003,255 5035,582 1501,010 PD
475 5002,642 5037,091 1501,030 PD
476 5011,018 5040,734 1501,010 PD
477 5017,144 5043,359 1501,000 PD
478 5025467 5046,935 1500,970 PD
479 5034,017 5050,650 1500,950 PD
480 5033,020 5053,031 1500,870 PD
481 5033,647 5053,519 1500,990 PD
482 5034,015 5054,161 1500,990 FD
483 5034,118 5055,189 1500,970 PD
484 5035,745 5051,413 1500,960 PD
485 5038,982 5043,914 1500,850 PD
486 5041,327 5038,492 1500,810 FD
487 5043,688 5033,216 1500,760 PD
488 5038,109 5030,797 1500,730 FD
489 5030,721 5027,602 1500,770 PD
450 5025,026 5025,125 1500,790 PD
491 5014,534 5020,614 1500,820 PD
492 5010,363 5018,773 1500,810 PD CLOS
443 5010,878 5019,764 1500,840 CAB
494 5011,107 5019,218 1500,830 CA
495 5011,652 5019,445 1500,810 CA
496 5011,423 5019,991 1500,810 CA CLOS
497 5008,757 5017,850 1500,620 FCUB
498 5014,057 5020,156 1500,670 FCU
499 5020,165 5022,811 1500,680 FCU
500 5026,952 5025,786 1500,670 FCU
501 5031,277 5027,627 1500,680 FCU
502 5038,103 5030,639 1500,710 FCU
503 5043,718 5033,116 1500,740 MU B
504 5043855 5032,767 1500,750 Mu
505 5038844 5030,612 1500,740 MU
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507 5031,176 5027,212 1500,350 BM B
508 5038,281 5030,233 1500,120 EM
508 5043,987 5032,675 1500,130 BM
510 5040,203 5041,247 1500,360 BM
511 5037,163 5048,435 1500,430 BEM
512 5034,213 5055,326 1500,570 BM
513 5041,530 5032,983 1500,760 CANCHA B
514 5024,318 5045,878 1500,960 CANCHA
315 5006,597 5037,908 1501,030 CANCHA
516 5013,768 5021,207 1500,810 CANCHA CLO
517 5008,291 5025,775 1500,900 CAB
518 5008,506 5025,292 1500,890 CA
519 5009,001 5025,508 1500,880 CA
520 5008,796 5026,001 1500,900 CA CLOS
521 5013,927 5026,622 1500,900 TOP
522 5010,485 5034,513 1500,980 TOP
523 5019,829 5029,207 1500,860 TOP
524 5019,104 5038,297 1500,930 TOP
525 5022,807 5030,512 1500,850 TOP
526 5027,255 5041,880 1500,930 TOP
527 5030,438 5033,813 1500,820 TOP
528 5034,453 5044,900 1500,200 TOP
529 5037,758 5037,024 1500,830 TOP
530 5035.,761 5056,503 1500,470 TOP
531 5027,578 5050,314 1500,460 TOP
532 5041,534 5058,518 1500,480 TOP
533 5043,661 5052,021 1500,350 TOP
534 5047,121 5060,553 1500,430 TOP
535 5052,420 5054,469 1500,260 TOP
536 5052,212 5062,295 1500,370 TOP
537 5055,687 5049,004 1500,130 TOP
538 5058,784 5044,368 1459,940 TOP
539 5049,563 5046,004 1500,240 TOP
540 5053,215 5041,600 1500,030 TOP
541 5041,689 5042,782 1500,230 TOP
542 5047,019 5039,432 1500,170 TOP
543 5044,296 5037,942 1500,120 TOP
544 5045,239 5032766 1500,170 TOP
545 5050,712 5034,983 1500,000 TOP
546 5056,927 5036,800 1499,830 TOP
547 5056,719 5038,324 1495,520 TOP
548 5060316 5038,359 1499,070 TOP
549 5065,959 5033,331 1497,760 MM B
550 5064,401 5037,703 1498,950 MM
551 5063,299 5041,272 1459,190 MM
552 5061,462 5046,622 1499,960 MM
553 5058,891 5053,874 1500,250 MM
554 5057,235 5058,749 1500,220 MM
555 5054,883 5065,711 1500,380 MM
556 5005,864 5024,412 1500,740 FCU B
357 5003,575 5029,583 1500,770 FCU
558 5001,401 5034,652 1500,870 FCU
558 5031431 5014,065 1498,520 CHEQ 3
560 5068,175 5030,401 1497,080 PE
561 5069,194 5030,820 1497,130 PL
cED ENT7N GSg SR 270 1AGT OO0 VIERTM




563 5070,111 5031,217 1496,780 SUB
564 5070,308 5030,741 1496,780 s5U
565 5071,031 5030998 14586,770 su
566 5070,858 5031,516 1496,760 sU
567 5070,624 5031107 1496,320 FsU
568 5070,196 034,426 1498,150 MH
569 5071002 5031,585 14495,760 BV B
570 5072,450 5032,263 1496,730 BV PT
571 5080,813 5036,084 1456,430 BV PT
572 5089027 5039,826 1496,190 BV PT
573 5094,650 5041,747 1495,910 B
574 5086,682 5037,166 1495,970 BV B
575 5081,706 5034, 868 1496,170 BY
576 5082,214 5033,326 1496,170 BV PT
577 5085,552 5030,241 1496,370 BV PT
578 5079 682 s027,581 1496,5590 BV PT
579 5079,569 5027489 1496,620 BY PT
580 5079,521 5027,230 14596,630 BV PT
581 5079,170 5025,299 1486,640 BY PT
582 5079,225 5024,066 1496,630 BY PT
583 5079,356 5022,752 1496,630 BV
584 S5080,075 5020,422 1496,560 BV
585 5082,077 5018,721 1496,500 BvY
586 5079,464 5022801 14586,920 MU B
587 5079,278 5024,007 1456,920 MU
588 5079,271 5025,309 1496,920 MU
589 5079467 5027,151 1496,890 MU
590 5079.,533 5027372 1496,900 MU
521 5079,705 5027,512 1496,500 MU
552 S5085,345 5030,007 1496,680 MU
593 5092,590 5033,361 1496,480 MU
594 5089,308 5040,029 1496,630 MU B
585 5082,398 5036,501 1496,820 MU
556 5071,840 5032,095 1457,160 MU -.20
597 5088,718 5041,295 1496,590 TUB B
588 5078,008 5036,500 1496,770 TUB GAS
599 5088378 5040,302 1495,310 TUBB
500 5074,019 5035,220 1495,570 TUB R
601 5088,594 5040,110 1496,150 MU B
o602 5090,025 5044037 1495,400 MU
603 5089,745 5044,015 1494060 BM
604 5088,085 5040,614 1491,360 BM
605 5092442 5043,732 1495,340 TOP
606 50%0,449 5044 529 1494,820 CTLE
607 5086,645 5046,109 1494,970 CTL
608 S080,075 5048,986 1495,880 CEL
605 5092,385 5032,795 1496,160 MU B
610 5098,444 5032,085 1494980 MU
611 5079,015 5026,844 1496,610 CHEQ 5
612 5085,597 5029,563 1490,570 BQl
613 5088,937 5028,385 1489,770 B
614 5093,445 5026,681 148%9,620 BQl
615 5097781 5023,207 1480,480 BQJ
616 5103,087 5020,188 1489,040 BQI
617 5107946 5018,823 1488,390 Bal
-] E499 409 EM1E 2732 1400 CAM (=Tl




619 5113,333 5019,704 1488,260 BQI
620 5118,388 5018,202 1488,100 BQI OFF4.0
621 5106,544 5018,443 1489,900 TOP
622 116,781 5015,913 1489,300 TOP
623 510,388 5018,561 1490,100 TOP
624 5097,216 5021,632 1489920 TOP
625 5091,332 5025,208 1490,640 TOP
626 5113,842 5013,907 1491,520 TOP
627 S5089,308 5025,982 14590,810 TOP
628 5083,250 5027,573 1482,350 TOP
629 5109,843 5012,520 1484,870 CTL1B
630 50587,447 5017,972 1456,350 CTL1
631 5050,901 5020,531 1485,910 CTL
632 5081,812 5024616 1496,380 CTL1
633 5092,161 5032,743 1485,850 BM B
534 5096,810 5032,213 1450,530 BM
635 5078,605 5036,502 1451,330 TOP
636 5075,826 5040,033 1492,480 TOP
637 5073,741 5042878 1492,280 TOP
B38 5071,181 5049,093 14582,100 TOP
639 5080,276 S029,909 1483,700 CHEQ 6
540 5079,409 5037,738 1491,060 EQl
641 5074,756 5045,035 1491,180 BQI
b42 5073,262 5050,227 1491,240 BQI
B43 5069,171 5056,212 1491,790 BQl
G44 5067,062 5060,291 1492,260 BQl
645 5065,708 5063,635 1492,460 BOI
G465 5062464 5067,915 1493,320 BOI
647 5062,385 5072,673 1492,550 BQI
648 5063,745 5078442 1493,060 BQI
549 5063,959 5085,379 1493,280 BQY
650 5062,383 5091,335 1453,610 BQ
651 5060,354 5086,337 14594,020 TOP
652 5060,122 5081,358 1494,170 TOP
653 5060,714 5076,233 1493,600 TOP
654 5060,889 5071,835 1493460 TOP
635 5069,195 5052921 1492,530 TOP
B56 5070,045 5048,444 1492,230 TOP
657 5072172 5044,636 1492,220 TOP
658 5068,785 5043,245 1495,020 TOP
659 5066,106 5047,154 1494,960 TOP
660 5065,029 5051,343 1496,190 TOP
661 5076,087 5055,042 1495,340 CTL
662 5065,018 5056,402 1496,120 TOP
B663 5075,727 5059,656 1496,510 CTL
664 5064,513 5061,722 1496,340 TOP
665 5062,230 5064,123 1497,630 TOF
b&E 5071,505 5066,877 14396,560 CTL
667 5058,527 5066,213 1498,830 TOP
668 5068,572 5074,582 1496470 CTL
665 5059,753 5061,380 1495,880 TOP
670 5061,636 5054,748 14599,910 TOP
671 5068,215 5078,234 1486,650 CTL
672 5068,055 5080,457 1498,250 CTL
673 5065,398 5094,815 1498,670 CTL




JOB pepejard ! DT08-03-22 TM11:01:27

UNIT METER DMS5

EDM OFFSET 0.0000

SCALE FACTOR 1.0000000

HORIZ ANGLE RIGHT

VERT ANGLE ZENITH

NEZ 1 5500.00 5000.00 1500.00 "NORTE"

NEZ 2 5000.00 5000.00 1500.00 "STA 2"

STN 2 1.548 "Start pt."

B5 1 0.00000

PRISM 1.650

F1 VA 15 0.00010 16.360 92.47340 "CHEQ NRT"

F1VA 3 24.06160 34.470 52.14300 "STA 3"

BEG BV

F1VA 16 123.46170 39.410 86.19390 "BV B"

F1VA 17 125.49520 33.070 86.24430 "BV"

F1VA 18 129.33510 25.590 86.20560 "BV"

F1 VA 19 135.06030 19.230 86.20480 "BV"

F1VA20143.46180 14.110 86.26140 "BV"

F1VA 21 162.09580 9.480 86.47100 "BV"

F1 VA 22 185.56000 7.480 87.35530 "BV"

F1 VA 23 155.52040 8.880 90.10540 "BV"

F1VA 24 197.57320 11.920 90.03410 "BV"

F1 VA 25 199.40350 17.470 90.12360 "BV"

END

BEG BV

F1VA 26 220.57390 18.330 90.46420 "BV B"

F1VA 27 228.00100 13.550 90.53050 "BV"

F1 VA 28 236.19590 10.620 91.21300 "BV"

F1 VA 29 246.15080 9.720 91.10550 "BV"

F1 VA 30 261.50390 13.550 92.03320 "BV"

F1WVA31272.18120 19.750 92.42450 "BV"

F1 VA 32 277.24330 25.760 92.53060 "BV"

F1VA 33 280.02110 30.630 92.58260 "BV"

F1 VA 34 282.08350 36.310 93.03080 "BV"

F1 VA 35 283.38050 42.220 93.07450 "BV"

END

BEG BV

F1VA 36 293.09440 41.980 93.09220 "BV B"

F1 VA 37 293.06180 34.040 93.00390 "BV"

F1 VA 38293.10430 28.410 93.02360 "BV"

F1 VA 39 292.59370 22.000 92.59490 "BV"

F1VA 40 292.31420 14.760 92.35150 "BV"

F1 VA 41291.56190 7.380 92.04140 "BV"

F1VA 42 301.17400 6.280 92.29360 "BV"

F1VA 43 340.31190 9.030 93.46140 "BV"

F1 VA 44 0.21000 15.600 93.10150 "BV"




F1 VA 45 8.47370 23.840 92.40540 "BV"

F1VA 46 12.58100 32.610 92.22480 "BV"

F1VA 47 14.48210 38.860 92.22520 "BV"

F1 VA 48 16.11000 45.500 92.19270 "BV"

F1 VA 49 16.53490 49.910 92.18530 "BV"

F1 VA 5017.44120 56.530 92,20120 "BV"

F1 VA 51 18.30030 £3.990 92.21560 "BV"

PRISM 2.500

F1VA 52 18.59060 70.160 91.41030 "BV"

PRISM 1.650

F1VA 53 18.14340 72.530 92.23380 "BV"

F1 VA 54 14.55460 75.390 92.24450 "BV"

END

BEG AN

F1 VA 55 14.51540 75.300 92.21340 "AN B"

F1 VA 56 17.59040 72.730 92.19180 "AN"

PRISM 2.500

F1VA 57 18.57060 70.170 91.37350 "AN"

PRISM 1.650

F1 VA58 18.15130 62.600 92.16500 "AN"

F1 VA 59 17.35340 55.430 92.13550 "AN"

F1VA 60 16.4211049.160952.12320 "AN"

F1VA 61 15.4127043.160 92.12250 "AN"

F1 VA 62 14.17130 37.340 92.12400 "AN"

F1 VA 63 12.26440 31.370 92.16230 "AN"

F1VA 64 9.38520 25.310 92.26420 "AN"

F1 VA 654.36320 18.580 92.44020 "AN"

F1 VA 66 358.48260 14.770 92.53590 "AN"

F1VA 67 343.452709.910 93.42350 "AN"

F1 VA 68 300.52500 6.430 92.25160 "AN"

F1 WA 69 293.37450 7.410 91.44220 "AN"

F1 VA 70 301.52430 7.440 91.58280 "AN"

F1VA 71 320.28440 8.250 93.32290 "AN"

F1VA 72 319.51160 8.520 93.42410 "AN"

F1 VA 73 319.35330 8.630 94.48050 "AN"

F1 VA 74 308.23070 14.660 94.31280 "AN"

F1 VA 75 304.14280 19.920 94.09320 "AN"

F1 VA 76 301.51490 25.840 93.47370 "AN"

F1 VA 77 300.43550 29.160 93.45370 "AN"

F1VA 78 294.23590 28.940 93.35100 "AN"

F1 VA 79 294.14220 28.940 93.10420 "AN"

F1VA 80 293.40310 28.920 93.08510 "AN"

F1 VA 81 293.39360 29.830 93.02040 "AN"

F1VA 82 294.12100 29.790 93.03290 "AN"

F1 VA 83 294.27070 29.860 93.26210 "AN"

F1 VA 84 300.28000 30.120 93.43380 "AN"

F1 VA 85 299.22080 36.620 93.36470 "AN"

F1 VA 86 293.32350 36.620 93.11220 "AN"

F1 VA 87 293.27560 39.650 93.06330 "AN"

F1 VA 88 294.52550 39.640 93.19500 "AN"




F1 VA 89 294.54580 42.240 93.11200 "AN"

END

BEG AN

F1VA 90 299.42560 43.300 53.25380 "AN B"

F1VA 91 300.37310 37.960 93.34300 "AN"

F1 VA 92 300.53140 36.710 93.37220 "AN"

F1 VA 93 301.52400 36.840 93.37150 "AN"

END

BEG AN

F1 VA 94 305.27480 28.210 93.57060 "AN B"

F1 VA 95 303.10420 28.030 93.46150 "AN"

F1VA 96 306.19310 20.770 94.07460 "AN"

F1 VA 97 314.25400 13.090 94.36400 "AN"

F1 VA 98 324.37260 8.990 94.48020 "AN"

F1 VA 99 324.47390 8.930 93.50010 "AN"

F1 VA 100 326.01100 8.730 93.50380 "AN"

F1 VA 101 326.14390 8,660 93.01280 "AN"

F1VA 102 333.14460 9.530 93.11130 "AN"

END

F1 VA 103 319.06360 8.430 93.56140 "PE"

F1 WA 104 297.14160 7.550 91.32450 "SE"

F1VA 105 298.45280 7.87091.46110 "VIENTO"

F1 VA 106 296.38300 8.290 91.19040 "PL"

BEG CR

F1 VA 107 292.54170 7.440 91.09570 "CR B"

F1VA 108 292.53170 14.750 91.57230 "CR"

F1 VA 109 293.16110 22.000 92.36130 "CR"

F1VA 110 293.16280 28.440 92.47290 "CR"

F1VA 111 293.15010 33.980 92.45380 "CR"

F1VA 112 293.18480 41.980 93.00430 "CR"

F1 VA 113 293.54290 34.080 92.42110 "AR"

F1 VA 114 293.30290 40.150 92.55270 "AR"

END

F1VA 115 293.38350 35.990 92.52370 "PAL"

BEG AN

PRISM 0.100

F1VA 116 300.55390 43.690 95.10430 "AN B"

F1VA 117 299.45210 43.570 95.16090 "AN"

PRISM 1.650

F1VA 118 300.45110 37.640 93.34460 "AN"

END

BEG PR

PRISM 0.500

F1VA 119 301.01350 43.710 94.41360 "PR B"

PRISM 1.800

F1 VA 120 302.25280 36.860 93.11220 "PR"

PRISM 1.650

F1 VA 121 302.34380 36.850 93,11100 "PR"

F1 VA 122 303.23560 36.870 93.08340 "PR"

END




BEG PORTADA

F1 VA 123 303.36200 36.640 93.08360 "PORTADA B"

F1 VA 124 306.25090 28.370 94.02060 "PORTADA"

END

BEG MM

F1 VA 125 306.36500 28.020 93.57400 "MM B"

F1VA 126 309.23080 23.110 93.58070 "MM"

F1VA 127 315.02510 17.210 94.05350 "MM"

F1VA 128 321.34360 13.510 94.19430 "MM"

F1 VA 129 334.24500 9.670 93.14470 "MM"

F1 VA 130 352.59530 14.110 92.53230 "MM"

F1VA 131 1.41070 19.050 92.34120 "MM"

F1 VA 132 7.09260 24.830 92.24080 "MM"

F1VA 133 10.44170 31.360 92.14260 "MM"

F1VA 134 13.43570 40.340 92.13380 "MM"

F1 VA 135 15.20440 47.510 92.12430 "MM"

F1 VA 136 16.35140 55.260 92.14210 "MM"

F1 VA 137 17.260590 62.370 92.15510 "MM"

F1VA 138 18.09480 70.160 92.17580 "MM"

F1VA13917.41180 71.710 92.18450 "MM"

F1 VA 140 14.52090 74.160 92.20550 "MM"

END

PRISM 2.500

F1VA 141 19.16180 72.890 91.40190 "VV AGUA"

PRISM 2.200

F1 VA 142 22.01060 73.770 91.48550 "MH"

PRISM 1.650

F1VA 143 311.29380 11.250 94.05450 "VIENTO"

F1 VA 144 305.20100 9.610 93.19150 "TOP"

F1 VA 145 302.08380 14.130 93.49010 "TOP"

F1 VA 146 299.42170 20.070 93.34020 "TOP"

F1 VA 147 298.50490 25.330 93.28580 "TOP"

F1 VA 148 294.50300 32.520 93.02250 "TOP"

F1 VA 149 253.22070 5.650 89.59230 "MH"

F1 VA 150 14.41400 1.150 92.35450 "VV AGUA"

BEG 5U

F1VA 151 120.50320 1.770 82.12380 "SU B"

F1VA 152 137.17260 1.940 82.10100 "SU"

F1 VA 153 153.22470 1.280 78.23160 "SU"

F1VA 154 129.13120 1.020 76.39380 "suU"

CLOSE

F1 VA 155 135.02570 1.460 105.02180 "F5U"

F1VA 156 37.12370 5.960 92.37480 "VIENTQ"

F1 VA 157 33.49560 6.840 93.28040 "PTR"

F1 VA 158 77.45580 3.770 79.57060 "AR"

F1VA 159 110.56280 17.850 85.28390 "AR"

F1 VA 160 111.35560 21.430 85.48170 "AR"

F1VA 161 112.08340 32.350 86.15140 "AR"

F1VA 162 112.54150 34.560 86.03500 "PL"

BEG BV




F1VA 163 113.46270 37.860 86.16470 "BV B"

F1VA 164 113.47430 31.480 86.15130 "BV"

F1VA 165 113.52590 24.500 86.13450 "BV"

F1VA 166 114.20280 17.870 85.57420 "BV"

F1VA 167 114.11080 17.900 85.57300 "BV"

F1VA 168 114.36500 12,390 85.552590 "BV"

F1VA 169 115.29450 6.110 84.57090 "BV"

F1VA 170 117.59230 1.230 78.41370 "BV"

F1VA 171 72.30140 0.770 90.55510 "BV"

F1VA 172 19.19320 1.620 92.44290 "BV"

F1VA 173 22.52330 8.260 93.50590 "BV"

PRISM 2.200

F1VA 174 23,17450 15.510 91.26150 "BV"

F1 VA 175 23.13530 22.980 91.24300 "BV"

F1VA 176 23.34520 30.530 91.24580 "BV"

F1 VA 177 23.46020 37.440 91.29450 "BV"

F1VA 178 23.50210 45.700 91.37320 "BV"

F1 VA 179 23.59210 53.660 91.46090 "BV"

F1 VA 180 23.55060 61.960 91.52400 "BV"

F1VA 181 24.01250 70.020 91.52500 "BV"

F1 VA 182 23.47390 74.740 91.54070 "BV"

END

BEG AN

F1 VA 183 24.00130 70.140 91.50550 "AN B"

F1 VA 184 24.03080 61.990 91.48190 "AN"

F1 VA 185 23.59340 53.650 91.42030 "AN"

F1 VA 186 24.05470 45.580 91.35320 "AN"

F1 VA 187 23.51360 37.550 91.24490 "AN"

F1 VA 188 23.46140 30.500 91.20360 "AN"

F1 VA 189 23.46500 22.860 91.16180 "AN"

F1VA 190 23.31390 15.570 91.15280 "AN"

END

BEG AN

PRISM 1.650

F1VA 191 23.04160 8.180 93.36310 "AN B'AN"

F1 VA 192 22.16170 2.090 92.22380 "AN"

F1 VA 193 49.00350 2.140 90.34420 "AN"

F1VA 1594 36.265004.290 92.46170 "AN"

F1 VA 195 30.45350 8.470 93.25190 "AN"

PRISM 2.200

F1 VA 196 26.37400 18.390 91.07260 "AN"

F1VA 197 26.01550 29.050 91.12440 "AN"

F1 VA 198 25.25290 35.840 91.20510 "AN"

F1VA 199 25.11320 43.780 51.28500 "AN"

F1 VA 200 25.16410 50,510 91.37010 "AN"

F1 VA 201 24.54050 57.480 91.40400 "AN"

F1 VA 202 24.54540 64.190 91.47110 "AN"

F1 VA 203 24.47060 70.000 91.49160 "AN"

END

F1 VA 204 26.09340 35.650 90.58490 "PL"




BEG CA

F1 VA 205 24.12500 18.260 91.09340 "CA B"

F1 VA 206 24.11060 17.760 91.09110 "CA"

F1 VA 207 25.41130 17.750 91.04320 "CA"

F1VA 208 25.45570 18.240 91.06210 "CA"

CLOSE

BEG ES

PRISM 1.650

F1 VA 209 35.47190 4.840 90.33320 "ES B"

F1 VA 210 44.50100 5.080 86.08230 "ES"

F1VA 211 49.57480 4.260 85.03380 "ES"

F1VA 212 38.12550 3.900 90.11490 "ES"

END

BEG PD

F1VA 213 40.48050 13.220 87.02240 "PD B"

F1VA 214 62.23400 6.170 84.29280 "PD"

F1 VA 215 46.03130 5.130 83.39030 "PD"

F1 VA 216 50.46130 4.350 82.21340 "PD"

F1VA 217 69.55090 5.490 83.47290 "PD"

F1VA 218 111.52270 3.850 82.33420 "PD"

F1VA 219 113.14520 12.340 85.23510 "PD"

F1VA 220 104.05420 12.530 87.00180 "PD"

F1VA 221 89.12040 13.600 86.56480 "PD"

F1VA 222 85.58460 12.130 87.00210 "PD"

F1VA 223 73.55070 14.030 87.09150 "PD"

F1 VA 224 54.23460 10.390 86.18410 "PD"

F1VA 225 46.27050 13.800 87.00360 "PD"

END

BEG PD

F1VA 226 46.52550 13.820 86.14000 "PD B"

F1VA 227 54.37360 10,540 85.15350 "PD"

F1 VA 228 73.56360 14.100 86.24500 "PD"

END

BEG RAMPA

F1VA 229 72.51570 14.580 85.46010 "RAMPA B"

F1 VA 230 74.49320 15.220 85.55170 "RAMPA"

F1 VA 231 87.43340 13.140 86.58060 "RAMPA"

F1 VA 232 85.57470 12.370 86.55510 "RAMPA"

CLOSE

BEG MU

F1 VA 233 32.56050 12.800 87.11000 "MU B"

F1 VA 234 32.31570 12.770 87,15240 "MU"

F1 VA 235 45.15100 5.360 83.30100 "MU"

F1 VA 236 46.23410 5.440 83.13350 "MU CLOS"

CLOSE

BEG BM

F1VA 237 31.37190 12.760 91.21400 "BM B"

F1VA 238 44.16300 5.310 91.37070 "BM"

F1VA 239 36.30500 4.940 93.13520 "BM"

END




BEG BM

F1 VA 240 40.05510 3.870 92.24240 "BM B"

F1VA 241 45.313504.07090,35170 "BM"

F1VA 242 102.35480 1.980 89.35460 "BM"

END

BEG MU

F1 VA 243 52.12340 4.200 81.42330 "MU B"

F1 VA 244 5344560 4.240 82.04050 "MU"

F1 VA 245 102.33570 2.360 75.19030 "MU"

F1 VA 246 102.07180 2.160 74.06000 "MU CLOS"

CLOSE

BEG CR

F1VA 247 115.57010 1,280 76.51320 "CR B"

F1 VA 248 115.09250 3.820 81.51200 "CR"

F1 VA 249 115.13270 3.930 83.31000 "CR"

F1 VA 250 114.45510 6.160 84.07520 "CR"

F1VA 251 114.06210 12.320 85.22160 "CR"

F1VA 252 114.06000 12.420 85.07110 "CR"

F1 VA 253 113.49540 17.930 85.29190 "CR"

F1VA 254 113.5111017.940 856,53310 "CR"

F1VA 255 113.39020 24.500 85.50040 "CR"

F1 VA 256 113.38440 31.490 86.02130 "CR"

F1 WA 257 113.35280 37.860 86.06390 "CR"

END

BEG AN

PRISM 2.200

F1 VA 258 107.42440 37.850 86.02110 "AN B"

PRISM 1.650

F1 VA 259 106.47060 33.200 86.23400 "AN"

F1 VA 260 105.11450 33.320 86.27510 "AN"

F1VA 261 106.20430 38.520 86.54220 "AN"

END

BEG ES

F1 VA 262 106.48220 33.110 86.44090 "ES B"

F1 VA 263 105.09370 33.270 86.47200 "ES"

F1 VA 264 104.55540 31.990 87.40300 "ES"

F1VA 265 106.31510 31.870 87.38320 "ES"

END

BEG AN

F1 VA 266 106.36050 31.770 88.00020 "AN B"

F1 VA 267 105.03410 25.770 87.34490 "AN"

F1 VA 268 102.58550 20.720 B6.56560 "AN"

F1VA 269 97.07360 13.390 85.28480 "AN"

F1 VA 270 97.04550 13.320 86.11320 "AN"

F1 VA 271 56.38420 12.990 86.13380 "AN"

F1VA 2729227400 13.350 86.12310 "AN"

F1 VA 273 93,09200 13.630 86.08260 "AN"

F1 VA 274 93.15450 13.710 85.36540 "AN"

F1VA 275 100.46110 21.300 87.03250 "AN"

F1VA 276 103.27390 26.940 87.40260 "AN"




F1 VA 277 104.57390 31.930 88.01320 "AN"

END

BEG AN

F1 VA 278 105.06220 38.680 86.53420 "AN B"

F1VA 279 103.40570 33.500 86.22330 "AN"

F1 VA 280 103.45530 33.430 86.40020 "AN ES"

F1 VA 281 103.19490 32.110 88.01070 "AN ES"

F1VA 282 100.53130 25.940 87.33210 "AN ES"

F1 VA 283 97.23350 20.320 86.55130 "AN"

F1 VA 284 89.15590 13.900 85.33450 "AN"

F1 VA 285 85.11100 13.840 86.07520 "AN"

F1 VA 286 88.14170 13.320 86.00270 "AN"

F1 VA 287 75.27430 15.330 86.38140 "AN"

END

BEG PR

F1 VA 288 104.10570 38.760 86.53230 "PR B"

F1 VA 289 102.47130 33.620 86.24320 "PR"

F1 VA 290 102.43550 33.580 86.41400 "PR ES"

F1 VA 291 102.16500 32.220 88.00400 "PR ES"

F1 VA 292 99.16520 25.940 87.35040 "PR"

F1 VA 293 95.57460 21.100 87.00570 "PR"

F1 VA 294 87.08040 14.120 85.34300 "PR"

F1 VA 295 86.49420 14.060 86.14200 "PR"

F1 VA 296 75.59470 15.770 86.41140 "PR"

F1 VA 297 55.30030 11.360 85.31370 "PR"

F1 VA 298 48.58540 14.060 86.18000 "PR"

F1 VA 299 40.55540 13.370 87.01350 "PR"

F1VA 300 36.21510 17.870 87.45240 "PR"

F1 VA 301 32.26450 25.280 88.49520 "PR"

F1 VA 302 31.05510 30.150 85.19040 "PR"

F1 VA 303 259.48350 35.870 89.56500 "PR"

F1 VA 304 29.19380 35.470 89.38510 "PR"

END

BEG MM

F1 VA 305 29.12180 39.650 85.37140 "MM B"

F1 VA 306 28.28070 46.140 90.03260 "MM"

F1 VA 307 27.55310 51.830 90.13380 "MM"

F1 VA 308 27.28280 57.010 90.16030 "MM"

PRISM 2.500

F1 VA 309 27.09330 61.840 89.29510 "MM"

F1VA 310 26.52250 68.180 89.40560 "MM"

PRISM 3.800

F1VA 311 26.42100 65.870 89.48140 "MM"

F1VA 312 26.42460 70.070 85.56370 "MM PORT"

PRISM 4.800

F1VA 313 26.31340 73.320 85.13510 "MM PORT"

END

BEG FCU

PRISM 1.650

F1 VA 314 89.48150 13.880 86.35130 "FCU B"




F1VA31599.12260 22.820 87.41100 "FCU"

F1 VA 316 102.09400 28.200 88.03110 "FCU"

F1VA 317 103.35150 32.040 88.11350 "FCU"

F1 VA 318 104.09520 34.050 86.51460 "FCU"

F1VA 319 105.18030 38.690 87.13260 "FCU"

END

F1 VA 320 110.01540 38.170 86.26460 "TOP"

F1VA 321 109.10120 33.900 86.18490 "TOP"

F1 VA 322 109.15210 28.320 86.27150 "TOP"

F1 VA 323 107.27040 23.100 86.25590 "TOP"

F1 VA 324 106.06550 18.870 86.14550 "TOP"

F1VA 325 103.24510 14.170 85,14410 "TOP"

BEG PD

PRISM 2.600

F1VA 326 307.26120 28.030 92.14520 "PD B"

F1VA 327 318.44480 22.330 92.34050 "PD"

PRISM 1.650

F1VA 328 338.37180 17.810 96.02330 "PD"

PRISM 2.600

F1 VA 329 320.36520 14.670 92.58160 "PD"

PRISM 2.750

F1 VA 330 335.07570 10.170 93.25270 "PD"

PRISM 1.650

F1VA 331 351.34580 14.400 97.34050 "PD"

F1VA 332 0.09180 15.010 96.12170 "PD"

PRISM 2.000

F1 VA 333 6.45070 25.890 94.04450 "PD"

PRISM 1.650

F1VA 334 10.54160 33,470 93.48040 "PD"

F1VA 3359.21380 33.270 93.49380 "PD"

END

BEG PR1

F1 VA 336 354.58090 24.760 94.26060 "PR1 B"

F1VA 337 352.13100 17.540 96.23300 "PR1"

PRISM 2.000

F1 VA 338 308.13360 28.790 93.18490 "PR1"

END

BEG IR

F1 VA 339 307.20460 27.920 92.49530 "JR B"

F1 VA 340 322.33100 20.890 93.41420 "JR"

PRISM 1.65

F1VA 341 338.11110 17.780 95.28570 "JR"

PRISM 2.500

F1VA 342 320.25170 14.780 92.55170 "JR"

F1 VA 343 313.28050 15.440 52.23160 "JR"

CLOSE

PRISM 1.650

F1 VA 344 312.19150 23.720 94.15490 "TOP"

F1 VA 345 319.50540 19.630 95.10140 "TOP"

F1 VA 346 324.09210 17.090 95.33450 "TOP"




BEG PR2

F1 VA 347 303.59090 37.010 93.02290 "PR2"

PRISM 4.000

F1VA 348 310.11100 37.950 89.43220 "PR2"

PRISM 4.500

F1VA 349 323.19430 41.740 89.03130 "PR2"

CLOSE

STN 3 1.480

BS Z 0.00020

PRISM 1.650

F1 VA 350 0.00010 34.470 87.21100 "CHEQ 2"

F1VA 4214.16280 22.260 83.51130 "STA 4"

F1 VA5 170.55460 49.300 92.01150 "STA 5"

BEG PD

F1 VA 351 68.49420 38.860 91.11490 "PD B"

F1 VA 352 68.55290 33.670 91.15010 "PD"

F1VA 353 69.17170 30.440 91.25450 "PD"

END

BEG PD

F1 VA 354 69.18420 29.560 91.27410 "PD B"

F1 VA 355 66.59360 29.480 91.25170 "PD"

F1 VA 356 66.54590 23.330 91.45370 "PD"

F1 VA 357 66.43280 15.640 92.46230 "PD"

F1 VA 358 66.24290 8.830 94.43180 "PD"

END

BEG AND

F1 VA 359 73.14000 8.950 94.31090 "AN B"

F1 VA 360 66.43180 8.870 94.40050 "AN"

F1 VA 361 66.59360 20.130 92.01030 "AN"

F1 VA 362 67.02390 29.460 91.23260 "AN"

F1 VA 363 69.26180 29.460 91.20220 "AN"

END

BEG PR1

F1 VA 364 56.00070 37.040 91.03080 "PR1"

F1 VA 365 55.43160 35.980 90.35210 "PR1 CLOS"

END

BEG PD

F1 VA 366 56.12360 36.960 91.03150 "PD B"

F1 VA 367 58.21460 36.730 91.08230 "PD"

F1 VA 368 55.03400 26.730 91.33340 "PD"

F1 VA 369 47.19280 16.580 92.32010 "PD"

F1 VA 370 24.01250 21.300 91.21510 "PD"

F1VA 371 24.49150 21.650 91.15510 "PD"

END

BEG AN

F1VA 372 24.55030 21.610 91.03460 "AN B"

F1VA 373 24.16300 21.360 91.06280 "AN"

F1 VA 374 46.23450 16.710 91.26040 "AN"

F1 VA 375 46.24460 16.720 91.26410 "AN"

F1 VA 376 46.37540 16.710 91.54300 "AN"




F1VA 377 47.21430 16.610 91.54540 "AN"

F1 VA 378 53.44250 24.380 9118340 "AN"

F1VA 379 58.12080 36.190 90.54200 "AN"

F1 VA 380 58.18570 36.680 91.06040 "AN"

F1VvA 381 57.55220 36.740 91.05240 "AN"

F1 VA 382 56.12150 36.930 91.05170 "AN"

F1 VA 383 55.57490 36.010 90.41050 "AN"

F1VA 384 57.30530 35.750 90.40290 "AN"

F1VA 385 53.58010 26.020 90.52390 "AN"

F1VA 386 46.53380 17.170 91.24000 "AN"

END

BEG CA

F1 VA 387 61.12370 30,380 91.23390 "CA B"

F1 VA 388 62.04380 30.340 91.24470 "CA"

F1 VA 389 62.01130 25.500 91.24580 "CA"

F1 VA 390 61.07420 29.920 91.25090 "CA CLOS"

CLOSE

BEG CA

F1VA 391 59.20050 23.080 91.51170 "CA B"

F1 VA 392 59.09280 22.650 91.51160 "CA"

F1VA 393 60.22420 22,580 91.51230 "CA”

F1 VA 394 60.26390 23.060 91.49150 "CA CLOS"

CLOSE

BEG CA

F1 VA 395 64.43300 23.330 91.49590 "CA B"

F1 VA 396 65.23110 22.950 91.49250 "CA"

F1VA 397 66.17270 23.210 91.49200 "CA"

F1 VA 398 65.40070 23.600 91.49230 "CA"

CLOSE

BEG PR1

F1 VA 399 69.26110 29.040 91.23170 "PR1 B"

F1 VA 400 74.58550 8.850 94.29540 "PR1"

F1VA 401 111.14370 12.310 93.22290 "PR1"

END

BEG PD

F1VA 402 112.43490 11.940 93.38530 "PD B"

F1 VA 403 75.39590 8.450 95.08010 "PD"

BEG BEM

F1 VA 404 77.07240 7.850 95.26520 "BM B"

F1 VA 405 53.38500 7.590 94.48490 "BM"

F1 VA 406 104.22240 7.880 92.53310 "BM"

F1 VA 407 137.49590 11.430 91.50540 "BM"

F1 VA 408 149.35590 15,050 91.36100 "BM"

F1VA 409 158.37470 20.750 91.38360 "BM"

PRISM 2.100

F1 VA 410 163.20080 26.390 90.43520 "BM"

PRISM 1.650

F1 VA 411 166.39270 32.650 91.32450 "BM"

F1VA 412 167.28270 36.270 92.03350 "BM"

F1 VA 413 167.22450 37.560 91.47030 "BM"




F1VA 414 159.38390 42.430 92.12510 "BM"

END

STN 41,532

B5 3 0.00000

PRISM 1.650

F1 VA 415 0.00000 22.240 95.29230 "CHEQ 3"

BEG BM

F1VA 416 359.37150 15.510 91.43450 "BM B"

F1 VA 417 16.16040 11.350 93.06390 "BM"

F1 VA 418 56.22270 8.850 93.45530 "BM"

F1VA 419 95.26050 11.580 95.02330 "BM"

F1 VA 420 116.36050 18.160 93.57500 "BM"

F1 VA 421 119.07360 19.880 98.16300 "BM"

END

F1 VA 422 131.13030 18.620 95.53280 "TOP"

F1VA 423 129.28340 16.000 93.18350 "TOP"

F1VA 424 113.21480 8.610 94.58010 "TOP"

BEG PR2

PRISM 5.000

F1 VA 425 25.03270 56.740 90.43260 "PR2"

PRISM 1.650

F1 VA 426 30.07550 54.380 94.46140 "PR2"

F1 VA 427 37.13100 51.820 95.14490 "PR2"

END

BEG CTL

F1 VA 428 36.17210 50.480 94.15180 "CTL B"

F1 VA 429 29.24030 53.020 93.47250 "CTL"

PRISM 5.000

F1 VA 430 23.49120 55.660 89.42190 "CTL"

END

F1VA 431 22.37140 52.680 89.39450 "TOP"

PRISM 1.650

F1 VA 432 29.24000 50.210 93.52460 "TOP"

CONT PD

PRISM 4.000

F1 VA 433 20.57400 50.060 90.42570 "PD B"

PRISM 1.650

F1VA 434 28.47140 49,210 593.31480 "PD"

F1 VA 435 28.42550 48.350 93.27580 "PD"

END

CONT PR1

F1VA 436 28.40440 47.820 93.37550 "PR1 CLOS"

CLOSE

F1 VA 437 31.10070 47.680 94.07570 "TOP"

F1VA 438 36.29240 46.370 94.19200 "TOP"

F1 VA 439 36.40120 39.850 94.54200 "TOP"

F1 VA 440 33.17340 39.850 95.06490 "TOP"

F1 VA 441 29.16500 39.620 94.36430 "TOP"

F1 VA 442 28.20030 32.360 95.28330 "TOP"

F1VA 443 31.05460 31.700 96.01040 "TOP"




F1VA 444 36.31250 30.850 95.43120 "TOP"

F1 VA 445 33.02180 24.240 96.50390 "PAL"

F1 VA 446 66.02180 4.680 96.26200 "TOP"

F1 VA 447 6.47420 6,950 93.44460 "TOP"

F1 VA 448 347.08590 12.130 92.07360 "TOP"

BEG PR

F1 VA 449 358.41130 15.910 91.42040 "PR"

F1 VA 450 327.16240 13.300 91.20570 "PR"

F1VA451326.19210 13.310 89.34570 "PR"

F1 VA 452 326.16320 13.340 88.37430 "PR"

F1 VA 453 325.48090 25.030 89.15000 "PR"

F1 VA 454 325.29240 37.570 89.31110 "PR"

F1 VA 455 325.23300 39.530 89.21050 "PR"

F1VA 456 311.16410 40.750 89.31270 "PR"

F1 VA 457 300.27160 43.780 89.31550 "PR"

F1 VA 458 300.17130 43.740 89.21090 "PR ES"

F1 VA 459 298.21010 44.300 88.20050 "PR ES"

F1 VA 460 291.29090 47.800 88.22170 "PR"

END

BEG AN

F1VA 461 292.00490 44.980 88.19120 "AN B"

F1 VA 462 297.06530 42.660 88.12500 "AN ES"

F1 VA 463 299.08140 41.850 89.18200 "AN ES"

F1 VA 464 299.15460 41.820 89.33010 "AN"

F1 VA 465 310.51420 38.800 89.31480 "AN"

F1 VA 466 324.56400 37.610 89.31460 "AN"

END

BEG PD

F1 VA 467 324.56210 36.910 89.45010 "PD B"

F1 VA 468 319.40480 36.970 89.40010 "PD"

F1 VA 469 319.05350 33.540 89.38230 "PD"

F1 VA 470 314.44340 33.910 89.35400 "PD RT.80"

RT 0.80

BEG PD

F1 VA 471 314.37160 37.940 89.38310 "PD"

F1 VA 472 307.25310 39.140 89.34110 "PD"

F1VA 473 299.02270 41.510 89.28270 "PD"

F1 VA 474 297.47010 39.880 85.28260 "PD"

F1 VA 475 295.43040 40.620 89.27380 "PD"

F1 VA 476 287.53530 32.970 89.21450 "PD"

F1 VA 477 279.39240 27.930 89.16460 "PD"

F1 VA 478 263.01550 22.430 89.10500 "PD"

F1 VA 479 238.32420 19.940 89.07410 "PD"

F1VA 480 238.06280 22.480 85.09350 "PD"

F1VA 481 236.08170 22.650 85.08030 "PD"

F1 VA 482 234.38420 23.090 85.08400 "PD"

F1 VA 483 233.27270 24.000 85.13140 "PD"

F1 VA 484 233.09110 19.890 89.06180 "PD"

F1 VA 485 231.53200 11.730 88.47090 "PD"

F1 VA 486 228.43480 5.840 88.21580 "PD"




F1 VA 487 146.48500 0.720 81.10540 "PD"

F1 VA 488 324.49330 5.370 89.06240 "PD"

F1VA 489 324.56130 13.420 89.27420 "PD"

F1 VA 490 324.59520 19.630 89.34000 "PD"

F1 VA 491 324,57220 31.050 89.40050 "PD"

F1 VA 492 325.01060 35.610 89.44190 "PD CLOS"

CLOSE

BEG CA

F1 VA 493 323.51190 34.750 89.40540 "CA B"

F1 VA 494 324.49570 34.750 89.41250 "CA"

F1 VA 495 324.50300 34.160 89.42570 "CA"

F1VA 496 323.50570 34.160 89.42570 "CA CLOS"

CLOSE

BEG FCU

F1 VA 497 325.20200 37.450 90.02440 "FCU B"

F1 VA 498 325.22310 31.670 89.56590 "FCU"

F1 VA 499 325.26420 25.010 89.55080 "FCU"

F1 VA 500 325.30340 17.600 85.54410 "FCU"

F1 VA 501 325.48400 12.900 89.51320 "FCU"

F1 VA 502 326.20090 5.440 85.19130 "FCU"

END

BEG MU

F1VA 503 138.23260 0.710 82.23460 "MU B"

F1VA 504 111.25410 0.830 82.58350 "MU"

F1VA 505 330.20180 4.790 88.53190 "MU"

F1 VA 506 326.38300 13.180 89.34340 "MU"

END

BEG BM

F1VA 507 327.16440 13.170 91.18130 "BM B"

F1 VA 508 330.59020 5.490 95.27540 "BM"

F1 VA 509 107.27070 1.100 117.53050 "BM"

F1 VA 510 230.26540 B.810 91.50050 "BM"

F1 VA 511 232.22270 16.600 90.44480 "BM"

F1VA 512 233.0735024.090 90.11190 "BM"

END

BEG CANCHA

F1 VA 513 298.57260 1.520 85.50380 "CANCHA B"

F1 VA 514 238.50280 15.080 89.02270 "CANCHA"

F1 VA 515 293.49030 36.790 89.24190 "CANCHA"

F1 VA 516 323.24590 31.530 89.42100 "CANCHA CLO"

CLOSE

BEG CA

F1VA 517 313.13420 35.480 89.35250 "CA B"

F1 VA 518 314.03540 35.370 89.36190 "CA"

F1 VA 519 313.53340 34.840 89.36360 "CA"

F1 VA 520 313.01550 34.940 89.34440 "CA CLOS"

CLOSE

F1 VA 521 313.48500 29.790 89.30570 "TOP"

F1 VA 522 298.48320 32.600 89.24200 "TOP"

F1 VA 523 310.41300 23.510 89.28510 "TOP"




F1 VA 524 288.56490 24.540 89.19330 "TOP"

F1 VA 525 308.23130 20.380 89.25120 "TOP"

F1 VA 526 272.01360 18.160 85.06030 "TOP"

F1VA 527 297.32170 12.640 89.11100 "TOP"

F1 VA 528 247.15030 14.750 8§9.00050 "TOP"

F1 VA 529 263.44580 6.700 88.23170 "TOP"

F1 VA 530 228.46480 24.690 90.25040 "TOP"

F1 VA 531 229,03420 18.240 90.35000 "TOP"

F1 VA 532 214.59500 25.650 90.21570 "TOP"

F1 VA 533 209.46240 19.120 90.46360 "TOP"

F1 VA 534 203.13520 27.540 90.26200 "TOP"

F1 VA 535 188.06560 23.510 90.56270 "TOP"

F1VA 536 194.17350 30.780 90.31150 "TOP"

F1VA 537 173.27550 20.470 91.27190 "TOP"

F1 VA 538 157.40050 19.480 92.03580 "TOP"

F1 VA 539 185.09040 14.630 91.35530 "TOP"

F1 VA 540 162.07130 13.390 92.38380 "TOP"

F1VA541219.26380 9.970 92.22220 "TOP"

F1VA 542 180.14570 7.650 93.33410 "TOP"

F1 VA 543 197.38320 5.210 95.50060 "TOP"

F1 VA 544 117.46520 2.250 102.10180 "TOP"

F1 VA 545 136.43430 7.970 94.39130 "TOP"

F1 VA 546 137.15530 14.440 93.14450 "TOP"

F1VA 547 143.12400 14.750 94.23170 "TOP"

F1 VA 548 139.14400 18.190 94.57130 "TOP"

BEG MM

F1 VA 549 122.40040 23.100 97.11090 "MM B"

F1 VA 550 134.15440 21.950 94.19350 "MM"

F1 VA 551 144.02540 21.960 93.47400 "MM"

F1 VA 552 158.17010 22.970 91.42040 "MM"

F1 VA 553 174.31550 26.280 90.52000 "MM"

F1 VA 554 182.50400 29.480 90.49550 "MM"

F1 VA 555 191.46280 34.870 90.26160 "MM"

END

BEG FCU

F1 VA 556 314.30030 38.140 89.51120 "FCU B"

F1 VA 557 306.26370 39.610 89.49180 "FCU"

F1VA 558 299.13490 41.680 89,41300 "FCU"

END

STN 51.519

BS 3 0.00000

PRISM 1.650

F1 VA 559 359.59590 45.320 87.39540 "CHEQ 3"

F1 VA 560 326.49300 11.430 87.09060 "PE"

F1 VA 561 322.57200 10.620 86.39010 "PL"

F1 VA 562 313.00200 9.520 86.59140 "VIENTO"

BEG 5U

F1 VA 563 318.50360 9,530 88.25230 "SU B"

F1 VA 564 320.53250 9.550 88.23570 "SU"

F1 VA 565 317.31080 9.010 88.19560 "SU"




F1 VA 566 315.12050 9.410 88.28500 "SU"

CLOSE

F1 VA 567 318.04020 9.420 91.08200 "FSU"

F1 VA 568 304.19000 11.750 81.57360 "MH"

BEG BV

F1 VA 569 314,23300 9.320 88.28020 "BV B"

F1 VA 570 305.28440 8.520 88.33000 "BV PT"

F1 VA 571 244.00440 9.420 90.27470 "BV PT"

F1VA 572 217.20430 16.390 91.07160 "BV PT"

F1 VA 573 208.36180 21.600 91.34530 "BV"

F1 VA 574 195.16060 20.460 91.31050 "BV B"

F1 VA 575 197.16460 15.010 91.18450 "BV"

F1 VA 576 191.07460 14.700 91.18320 "BV PT"

F1 VA 577 192.26080 7.360 91.04040 "BV PT"

F1 VA 578 213.05580 0.990 85.18510 "BV PT"

F1 VA 579 214.38180 0.850 82.53080 "BV PT"

F1 VA 580 202.35370 0.640 79.16300 "BV PT"

F1VA 581 80.23330 1.560 85.04530 "BV PT"

F1 VA 582 79.06230 2.790 87.37120 "BV PT"

F1 VA 583 79.36480 4.110 88.18460 "BV"

F1 VA 584 84.15500 6.510 89.35210 "BV"

F1 VA 585 95.34030 8.680 90.02430 "BV"

END

BEG MU

F1 VA 586 81.10480 4.090 84.13530 "MU B"

F1 VA 587 80.05360 2.880 81.47420 "MU"

F1 VA 588 84.06390 1.610 75.15300 "MU"

F1 VA 589 202.47090 0.680 55.37220 "MU"

F1 VA 590 210.52440 0.830 61.51000 "MU"

F1 VA 591 209.16540 1.030 67.34560 "MU"

F1 VA 592 192.10440 7.110 88.39540 "MU"

F1 VA 593 190.37000 15.050 90.07210 "MU"

OFFSET MU -0.35

BEG MU

F1 VA 594 217.00220 16.720 89.34590 "MU B"

F1 VA 595 236.24450 10.610 88.18150 "MU"

F1 VA 596 308.48570 8.920 85.51040 "MU -.20"

OFFSET MU -0.20

F1 VA 597 221.06260 17.400 89.43350 "TUB B"

F1 VA 598 260.58140 9.710 88.28440 "TUB GAS"

PRISM 2.000

F1 VA 599 220.09370 16.410 92.57480 "TUB B"

PRISM 2.900

F1 VA 600 285.49460 9.760 88.09420 "TUB R"

BEG MU

PRISM 1.650

F1 VA 601 219.09170 16.360 91.15530 "MU B"

F1 VA 602 222.20500 20.440 93.07310 "MU"

OFFSET MU -0.25

BEG MU




PRISM 3.500

F1 VA 603 222.58540 20.250 91.42160 "BM"

PRISM 5.200

F1 VA 604 221.36580 16.560 95.33320 "BM"

END

PRISM 1.650

F1 VA 605 216.29310 21.600 93.06380 "TOP"

BEG CTL

F1 VA 606 222.05550 21.120 94.35220 "CTL B"

PRISM 2.000

F1 VA 607 233.22460 20.750 93.18070 "CTL"

PRISM 1.800

F1 VA 608 252.14530 22.170 91.13560 "CTL"

END

PRISM 1.650

F1 VA 6 180.10220 13.490 120.09550 "STA 6"

BEG MU

F1 VA 609 188.57550 14.630 91.23060 "MU B"

PRISM 0.100

F1 VA 610 180.03480 20.350 98.43070 "MU"

END

STN 61.588

BS 5 0.00000

PRISM 1.650

F1 VA 611 0.00000 13.580 59.15270 "CHEQ 5"

F1VA7291.17330 36.710 85.31590 "STA 7"

BEG BQl

F1 VA 612 348.58520 4.780 79.05020 "BQ!"

F1 VA 613 33.22400 2.030 87.10020 "BQ!I"

F1 VA 614 119.16410 4.520 90.40510 "BQI"

F1 VA 615 123.02090 10.060 91.03560 "BQ!"

F1VA 616 127.36270 16.090 92.15080 "BQI"

F1VA 617 132.41400 20.870 52.07540 "BQl"

F1VA 618 137.02200 24.790 92.37180 "BQl"

F1 VA 619 140.55310 25.250 93.11300 "BQ!"

F1 VA 620 142.11220 30.490 92.57330 "BQI OFF4.0"

OFFSET BQl 4.00

F1 VA 621 129.37140 19.900 89.19460 "TOP"

PRISM 2.800

F1 VA 622 136.57440 29.980 88.30340 "TOP"

PRISM 1.650

F1VA 623 124.18420 15.940 88.26130 "TOP"

F1 VA 624 114.46410 10.800 88.41520 "TOP"

F1 VA 625 87.26290 4.910 78.39200 "TOP"

PRISM 4.000

F1VA 626 130.37100 28.790 81.36160 "TOP"

PRISM 1.650

F1 VA 627 60.55150 4.200 74.13490 "TOP"

F1VA 628 3.15120 7.840 69.59540 "TOP"

BEG CTL1




F1 VA 629 123.17030 26.640 78.44130 "CTL1 B"

PRISM 1.000

F1 VA 630 105.47160 15.170 66.35400 "CTL1"

PRISM 1.650

F1 VA 631 78.35470 11.280 56.24120 "CTL1"

PRISM 3.200

F1 VA 632 16.47310 12,960 50.22390 "CTL1"

END

BEG BM

PRISM 1.650

F1 VA 633 221.13030 3.410 8658050 "BM B"

F1 VA 634 184.14540 6.980 82.56020 "BM"

END

F1 VA 635 313.51250 13.710 83.03510 "TOP"

F1 VA 636 309.46220 17.870 80.57240 "TOP"

F1 VA 637 306.40590 21.180 82.54330 "TOP"

F1 VA 638 299.39310 27.180 84.52280 "TOP"

STN 7 1.320

BS 60.00020

PRISM 1.650

F1 VA 639 0.00020 36,680 93.54460 "CHEQ 6"

BEG BQl

F1 VA 640 350.17310 24.210 92.41270 "BQI"

F1 VA 641 347.06460 15.630 93.44400 "BQ!"

F1 VA 642 35104460 10.310 95.20060 "BQI"

F1 VA 643 335.29480 3.210 97.19500 "BQl"

F1 VA 644 199.48230 1.740 88.02400 "BQ!"

PRISM 0.100

F1 VA 645 176.31530 5.300 104.06300 "BQI"

PRISM 1.000

F1 VA 646 178.37470 10.520 92.52490 "BQl"

PRISM 1.650

F1 VA 647 168.06580 14.700 87.04030 "BQ!"

F1 VA 648 157.29510 19.720 87.29450 "BQI"

F1VA 649 153.24300 26.470 87.39100 "BQI"

F1 VA 650 154.20140 32.620 87.31200 "BQI"

END

PRISM 1.400

F1 VA 651 160.18070 28.260 86.47080 "TOP"

PRISM 0.500

F1 VA 652 164.20280 23.550 88.00090 "TOP"

PRISM 1.650

F1 VA 653 168.15130 18.670 85.41560 "TOP"

PRISM 1.000

F1 VA 654 174.51010 14.660 87.35470 "TOP"

PRISM 1.650

F1 VA 655 329.36330 6.450 87.01270 "TOP"

F1 VA 656 331.33230 10.990 89.50190 "TOP"

F1 VA 657 337.30090 15.140 89.54450 "TOP"

|F1 VA 658 324.30000 16.330 80.02010 "TOP"




PRISM 3.500

F1 VA 659 312.20000 13.380 68.01090 "TOP"

PRISM 1.650

F1 VA 660 299.56390 9.580 65.22360 "TOP"

CONT CTL

PRISM 0.100

F1 VA 661 24.01140 8.850 79.37250 "CTL"

PRISM 1.650

F1 VA 662 273.26450 6.010 49.16010 "TOP"

CONT CTL

PRISM 0.000

F1 VA 663 56.06570 7.700 69.46380 "CTL"

PRISM 1.000

F1 VA 664 202.33430 5.820 53.10560 "TOP"

PRISM 1.650

F1 VA 665 196.071409.590 55.29070 "TOP"

PRISM 0.200

F1 VA 666 121.51390 8.630 70.16460 "CTL"

PRISM 3.000

F1 VA 667 198.53580 14.520 56.38170 "TOP"

CONT CTL

PRISM 1.000

F1 VA 668 143.16000 15.680 76.38390 "CTL"

PRISM 1.650

F1 VA 669 220.17360 11.820 49.30040 "TOP"

PRISM 1.100

F1 VA 670 267.10100 10.930 49.04460 "TOP"

CONT CTL

CONT CTL

PRISM 2.000

F1 VA 671 144.20550 20.480 76.27060 "CTL"

PRISM 1.400

F1VA 672 144.20150 31.670 79.26580 "CTL"

PRISM 2.600

F1 VA 673 148.30450 36.390 78.13580 "CTL"
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Cedula  15.508.028
Licencia Profesional No 01-11639

Resolucion 02-1640 - 28/08/2006
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Medellin, 06 de agosto de 2022 |

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD TOPOGRAFIA

Yo, LUIS NORBERTO GIRALDO VALENCIA, identificado con cédula de ciudadania No
15.508.928, de profesion Tecndlogo en topografia con LP 01-11639, con méas de 15 afios
de experiencia de ejercicio profesional de la Topografia, por medio del presente
documento declaro que asumo toda responsabilidad referente a los Estudios del
levantamiento topografico para la ejecucién del proyecto “INSTITUCION EDUCATIVA
- SAN ANTONIO Y JARDIN INFANTIL CAPERUCITA ROJA, MUNICIPIO DE JARDIN",
realizado en el afioc 2022 Para constancia de lo anterior, se firma en la ciudad de
Medellin, 06 de agosto de 2022, ~ .
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Repuiblica de Colambia
CONSEJO PROVESTONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
Ley 70/ 79

CERTIFICADO DE VIGENCIA No: 312405/2022

EL DIRECTOR EJECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA

HACE CONSTAR

Que el(la) Sefior(a) LUIS NORBERTO GIRALDO VALENCIA , identificado(a) con cédula de ciudadania
No. 15508928 . se encuentra inscrito(a) en el Registro Unico de Topografos RUTOPO del CPNT como

TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA de la Institucion de Educacién Superior SENA , bajo la Licencia
Profesional No. 01-11639 con fecha de expedicion del 29 de Junio de 2006.

Que el(la) Sefior(a) LUIS NORBERTO GIRALDO VALENCIA, tiene vigente su Licencia Profesional No.
01-11639 y a la fecha NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS , que lo (la) inhabiliten en el
gjercicio de su profesion. ’

) Dada en Bogota, D.C. a los 23 dias del mes de Junio de 2022.

il

LUIS ALEJANDRO ZAFRA JARAMILLO
Director Ejecutivo

*Firma del profesional

*La firma del ]:lllmc!'ﬁiﬂnﬂ-] £s requeriga pare comprodar In anuencis de su participscion en procesos conmmcteales. La falin de iu firma del profesional NO invalids o
certificada. *

MNotms |- El anterior certificado no suple ks Licencia Profesional para ejercer un cargo.
2. La validez del documento se puede verificar en. b plzing web www.cpiitgov.co a través del nibmers de certificado de Vigencii.
3- Este certificado digital tiene plens valider de conformidad con lo estsblecido ¢n el Art. 2 de ln Loy 527 de 1999, decreto [ 747 de 2000 v An. 6 Parkgrafo 3
de la Ley 962 de 2005. -

Calle42 No. 8A- 69 Oficina 601 Teléfono: 288 14 90 - 245 1694 - Bogota, D.C.

www.cpnt.gov.co - Email: info@licpnlLgov.co - presidencla@cpnl.gov.co
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INSOLTOP

INGENIERIA ¥ SOLUCIONES TOPOGRAFICAS
Nit, 200.774.364-1

CERTIFICADO DE CALIBRACION
ESTACION TOTAL NE

Fecha de Expedicién: | 21-may.-2022 | Recomendamos calibrar: | 21-nov.-2022

DATOS DEL CLIENTE

Nom/Cliente:  [GIRALTOP 5.AS mie: | 900659690-6 [cuoan | ::n?mml
Direccién: {CLL 38 N° 504 06 | TELEFOND| (4] 4011340 312211940
DATOS DEL INSTRUMENTO

Tipo de Equipa: ESTACION TOTAL|Marca: TOPCON |meterencia: [ £5105 Serie: GZ23aT
Precision Ang: s[se6 Precisitn en dhtancia: [+/-2MM+2PPM | Agroximacion en distancia: 1 MM

I i A) Perfecio estado da funcionamienio

3 | © | s efectud mantenkniento corfective | Reparacion o cambia)
A | Mi&) No revesado por Lanto no aplica

2 | B ) e slechud manianimiento priventivo |conmecthve)
vl cirgular

A Plomada Optics h/&
Wrved tubulpr 8 Plomada laver A
|Base nrelante A Eje hormontal A
Tomdlio de fjacion Horiz A | Cargader A
Tornilla de facion Ve A Baterias 4
isplay y funciones A Prisma can porta prisma N/&
Sistema de compensador slect X, Y B Ojo de pallo del bastean hfA
Sistemna de enfoque leniss A Sistema EDM A
Cotimacsn hatizontal vertical A Constante del prisma -3
Verticalidad A Constante de FPM 45,7

INSOLTON 500 5 Cemifica gue & eguipe fus somatido 2l proceso de confirmacidn metroltgeca, calibrado v ajintando segun lo edtablecidn en matiaaiel i Wtuanion ¥ reparscion
wpeidithon por ol labeizante, v teniendo como baw fundamertads koy progedimientos estallecido pars verificacdn en campo segan 1o noima 17133 y s B nurmedsbe, ol geoplataric

disbe hacss wus retpect ool Chequecs sntas de Ficier cusbquisy 1Faba o

INSPECCION ANGULD HORIZONTAL

MEDIDAS DE ENTRADA

Lectura Directa | Lectura inversa | Desvecion | Naminal [ Tolerancia | Diferencia ]
[ Lecturas ] 00 0000 T 1RO 00’12 [ _ooooiz | 1800000 [ ooooos | 00 o0a] ]
INSPECCION ANGLILD VERTICAL a
[ TecturaDirecta | Lectura Inversa [ Desviatian | Naminal [ Tolerancia [ Diferencia ]
[ Lecturas | S0 00 0 ] PRl [ _oooois | Se00000 | ooogos | D000 10 1
EN DISTANCIA
Lecturs Directa | Desviacion Hominal Tolerancia Biferencia =
[ tecum 12732 il 0,002 12,730 0.00 0,001 |
MEDIDAS DE SALIDA
INSPECCION ANGLILD HOR AL
Lectura Erm:t: T Leciura inversa [ Oesviacion | Nominal [ Toleranca | Diferencia |
[_Cecturas ] 00 D000 I 1800000 [ oooooo | 1600000 | ooooos | 00 Do G0 ]
INSPECCION ULO VERTICAL
Lectura Divecta | Lectura inversa [ Desviacion | Maminal | Tolerancia | Diferencia |
Lmura: 500000 [ PRI [ oooooo | 360°0000 [ oo | o oo ]
Lectura Directs | Desviation [ Nominal | Tolerantis | Diferenca |
[ Lectura | TL730 I 0,000 [ 12730 ] o001 I 0,000 ]
CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura
13 | Grados E40 | mmHg

"Este cortificado no atribuye al equipo otfas caracteristicas que lis maostracas por los datos aqui contenidoy”

“insoltop 5.4.5 no acredita en esta certificacion propedad ded instrumento descrito”
FATHOM UTHTADC, COLIMADOR MODELD Wa20 3 SERFE N 1187, NIVEL Will N2 146897

PRECISION o7 ORMM KMI| 28X

BRUNO DANIEL CUEVAS RIVERA

Técnico Especializade

79D =
Maedaelli

Calombbia

590 1050
11 364 9352

19 268 6159
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Medellin, Agosto de 2022

Sefiores
ALCALDIA MUNICIPAL
Jardin, Antioquia

ASUNTO: Memorial de responsabilidad

Yo, Hernan Felipe Villota, identificado con cédula de cludadania No 79.784.458 con matricula profesional
vigente N° A25232001-79784458 BOG certifico que he realizado el disefio arquitectonico de las aulas
propuestas que hacen parte del contrato “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN',
de acuerdo a los requisitos técnicos vigentes, establecidos en la normatividad colomblana NTC 4585,
cuyos resultados se encueniran cansignados en los planos gue anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinentes anexa copia de mi Tarjeta Profesional y el certificado de vigencia de la misma.

!mﬂ‘ - "
FELIPE VILLGTA
Arquitecto
M.P A25232001-79784458 BOG
C.C.79.784 458 &

Cra 51 Nro. 51-17 Oficina 608- 700 Edificio Henry, Medellin Teléfonos: 511 79 67 - 51174 32
E_mail: hemandoganzalezconsultorias@gmail.com



CONSEJO PROFESIONAL
NACIONAL DE ARQUITECTURA| 4
Y SUS PROFESIONES AUXILIARES |

E468776

CERTIFICA

Que el Arquitecto HERNAN FELIPE VILLOTA SERRAND con cédula de ciudadania No. 79784458 de
Bogota D.C,, registra Matricula Profesional de Arguitectura No. A25232001-79764458, expedida en
cumplimiento de 1a Resolucién Ne. 23 del 19 de Noviembre de 2001 por el Consejo Profesional
Nacional de Arquitectura y sus Profesiones Auxiliares., la cual se encuentra VIGENTE.

El profesional no registra ANTECEDENTES ni SANCIGNEE-\HMS en el ejercicio de su profesion por
parte del Consejo Profesional Nacional de Arquitectura y sus Profesiones Auxiliares.

La anterior informacién corresponde en su integridsd con los datos del Registro de Arquitectos
y Profesionales Au:;_mwr&i'ﬂe la Arquitectura;

,Ellpresa'mecarﬁﬁpadn-ﬂem una vigentia de seis (4) meses 3 partir de la fecha de su expedicion.
Dado en Bogots, D.C., 2 los 9 dias del mes de Abril de 2022.

CPOBTDED

GINMNETETH FORERO FORERO
Direttora Ejecutiva (E)

- EMummpﬁm“uﬁtMﬂWmmmﬁhImmm s plena validez jurldica ¥
probatoria, segin Jo establecido on la Ley 527 de 1979, La falta de firrma del titudar nio invatida el certificado,

Bara-verificar la integridad v sutenticidad de este documente ingrese a |2 pagina web
Dﬂl,p'\.!.l'_."r.|i11:|:t_ﬂu»' citiverifieacion-de-sutenticitsd-del-canificado- do-vigont | a-profesamat-dagitall]
y digite el siguisnte cadigo de verficacitn Zyh2EGP

Carrera 6 No. 26B-85 Oficina 201, Bogoté D.C. - Colombia
PEX 401-3502700 Ext. 1101-1124

info@cpnaa.gov.co
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2. Introduccion

2.1 Objetivo

Realizar el disefio estructural de una estructura en concreto, localizado en el municipio de Jardin-

Antioquid, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Construcciones Sismo Resistente NSR-

10. . i - -
1

- L]

2.2 Alcance y metodologia

El alcance esta definido por:

* Elaboracién de las memorias de calculo estructural,
* Elaboracién de los planos estructurales de la edificacién conforme a la NSR-10
La metodologia establecida es: :

* Determinacion del sistema estructural

. Daeminéciﬁn de las propiedadés de los materiales empleados en la estructura.
« Estimacion de las cargas gravitacionales (muerta y viva).

. E:stimadﬁn de la amenaza sismica,

. Mudglamiantu del sistema estructural por medio de elemantﬂ'sl finitos,

* Reporte del disefio de la estructura bajo condiciones en servicio

« Disefio de los elementos del sistema (Columnas, vigas, losas. zapatas),




2. Descripcion de la estructura

La estructura esta conformada por pérticos tridimensionales en concreto reforzado, compuesta por
vigas, columnas y viguetas en concreto que soportaran una loseta (losa aligerada en una direccion). La
cubierta se soportara en viguetas metalicas o de madera Que a su vez se soportan en las vigas de!
edificio. Las columnas son de seccién de 40x40cm sobre ias cuales reposan vigas de 30x35cm ¥ un
sistema de losa h=35 cm aligerada en una direccion con casetones de 90 cm de ancho en promedio, y
una loseta de 5 cm de espesor. La estructura esta cimentada en zapatas aisladas segun

recomendacion del ingeniero de suelos.

El sistema estructural de la edificacion esta conformado por columnas y vigas (sistema de pérticos
resistente a momento tabla A.3-3, pagina A-55 NSR-10), siendo catalogade como capacidad
moderada de disipacion de energia (DES) la cual es permitida en la zona de ubicacién del proyecto;
clasificada como zona de amenaza sismica alta (Apéndice A-4, pagina A-154, NSR-10).

Los detalles arquitectonicos de la edificacion se presentan a continuacion

Figura 2-1. Detalles arquitecténicos

Figura 2-2. Planta Arguitectonica




3. Caracteristicas estructurales

En este capitulo se describen las caracteristicas del sistema escogido para el disefio del edificio como
son: =

* Sistema estructural,
* Caracteristicas de los materiales.

3.1 Sistema estructural

rl

El sistema primario de resistencia sismica que conformara el edificio se define como Sistema de
Pértico (numeral A.3.2.1.3, pagina 41 NSR-10) con un coeficinte de disipacion de energia basico Ry =
7.0 (tabla A.3-3, pagina A-55 NSR-10).

3.2 Capacidad de disipacion de energia

De acuerdo con lo establecido en el reglamento NSR-10 y debido a que la zona de ubicacién del
proyecto esta catalogada come de amenaza sismica alta, la capacidad de disipacion de energia de ia
estructura se asumio de disipacion minima (DES).

3.2.1 Coeficiente de disipacién de energia de disefio (R)

El valor del coeficiente de capacidad de disipacion de energia empleado en el disefio corresponde al
coeficiente de disipacién de energia basico, Ro, multiplicado, por los cosficientes de reduccion por
iregularidades en altura, en planta, y por ausencia de redundancia en el sistema estructural de
resisténcia sismica, De acuerdo con la sgccion A.3.3 (Pagina.A-43 NSR10 Titulo A) el coeficiente R
esta dado por la siguiente expresion: 5

R=0,0,0.R,
Para este caso: ’ .
2,=1.00 Irregularidad en altura.
B =0.90 Irregularidad en planta. (torsional)
@, =1.00 por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia sismica.

R,=7.00
R=o,®,3.R,
R = (1.00)(0.90)(1.00)(7.00) = 6.30




3.3 Caracteristicas de los Materiales

3.31  Concreto Estructural
La resistencia a la compresién f.. 28 MPa.
El valor del médulo elastico se estimé de acuerda con lo e's;ah-lef:idn en el numeral C.R.8.5.1

Ec = 4700+28

Ec = 24870 MPa

3.2 Acero de réfuarzu

El acero de refuerzo considerado en el presente disefio es aguel que cumple con la especificacién
ASTM AT706-grado 80, |a cual establece las siguientes propiedades:

» Esfuerzo de fluencia £ 414 MPa,
* Esfuerzo Ultimo . 552 MPa.

3.4 Casos de carga y.combinaciones de disefio

Los casos de carga a consideraren el disefio de la ediffcacién seran las siguientes:

s FPeso propio: PP

* Carga muerta restante; Dead

» Carga muerta total: PP+Dead =D

= (Cargaviva: L

* Sismo: Sx, Sy (Sx=Sx+0.3Sy y Sy=Sy+0.35x)

Combinaciones en servicio:
81 =D+L
82x = D+0,75x
S2y=D+07Sy |
S3x = D+0.75°0.7Sx+0.75L
S3y = D+0.75°0.7Sy+0.75L
S4x = 0.6D+0.75x
S4y = 0.6D+0.7Sy



- Combinaciones resistencia ultima
U1 =12D+16L
U2 =12D+L+5x%
U3 =120+L+5y
U4 =08D+5x
U5 =0.8D+Sy
U6 =14D

-

4. Estimacion de cargas
En este capitulo se presenta la estimacion de los valores que seran considerados en el modelo de
elementos finitos y que representaran la demanda impuesta para los siguientes tipos de cargas:

® t.:arga mugrta: cubre todas las cargas de elementos permanentes de construccién incluyendo su estructura y
todas aguellas cargas que no son causadas por la ou:,up'aci‘ﬁn y uso de la edificacion. El peso propio de los
elementos estructurales es calculado de manera automatica por el software.

+ Carga viva: son aquellas cargas producidas por el uso y ocupacion de la edificacién y ne deben Incluir cargas
ambientales tales como viento y sismo.

4.1 Carga muerta (D) >

41.1 Placa de entrepiso:

Se toman los valores de carga minimos estipulados en Ja tabla B.3.4.3-1, pagina B-14, NSR-10 para
salones de clase

Tabla 1. € argay muertas de piso considereidas,

; Carga Valor (kg/m?)
Fachada y particiones de mamposteria 200
Acabados : 150
Carga muera considerada en cublerta 80
. |
4.2 Carga viva (L) s

La carga uniformemente distribuida para el tipo de uso de'la edificacion, clasificada como educativa,
segun la tabla B.4.2.1-1, pagina B-15, NSR-10, se presentan a continuacion:



Carga Valor (kg/m?)
Salones de clase ’ 200
Corredores 500
Cubierta > 15° 35

5. Amenaza y movimientos sismicos

De acuerdo con lo establecido en el titulo A de la norma NSR-10 en conjunto con lo estimado por el
informe geotécnico en cuanto al tipo de perfil de suelo, se construye el espectro de aceleracicnes el

cual se presenta en la siguiente figura:

UBICACION

- |
. Municipio Jardin{Antioquia)

Aa 0.25

Av H 0.3

Zona de amenaza sfsmica | Alts

Ae 0.2
Ad 0.11 |
TIPQ DE PERFIL DE SUELD E

Fa k45

Fv 2.8

Grupo de uso m

Coeficiente importancia 1,25

R 05 Lo LE R4 OCREE B0 A3 0 A5 30 55

Periodo [s]

Al &S Yo TS

Flgura 3=1. Especiro sismico




Adicionaimente segun los requerimientos especiales para estructuras clasificadas en el grupo 3y 4, se
presenta el espectro sismico para el umbral de dafio:

UBICACION
Municipio ardin{Antiogquia)
Aa 0,25 |
Av 1 0.3 |
Zona de amenaza sismica Al
Ae S 02
Ad - » 0.1
TIPO DE PERFIL DE SUELD E
Fa 1.45
Fv . 28
\Grupo de uso i
Coeficiente importancia 1.25
0is 1

a0 4

.10 4

oS 4

o = - — — e —
00 05 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 B0 &3 70 75 AD BE 9.0

Periodo {5)

6. Modelo matematico de la estructura

El analisis de la estructura se realizé mediante el programa ETABS empleando elementos tipo frame
con 6 grados de libertad por nodo, conectados rigidamente entre si.

7. Geometria del modelo
A continuacion, se presenta el modelo en'elementos finitos en el programa ETABS, en éste se
consideraron columnas, vigas y viguetas. En la Figura 7-1 se presenta el modelo tridimensional.
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L1

Figura 7-1. Vista 3D -de modelo ex elementos Sfinitas

7.1 Aplicacién de cargas al modelo

A continuacion, se presentan los patrones de carga definidos en el modelo, los cuales obedecen a la
estimacion de cargas presentados en el numeral [4].

7 g N Peso propio (Pp)

El peso propio es calculado automaticamente por el pregrama, teniendo en cuenta las propiedades del
material y la geometria de cada uno de los elementos.

002 Carga muerta

La carga correspondiente a particiones y acabados se aplica directamente sobre los elementos tipo
‘Membrane” con los valores estimados en el numeral [4],

£
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Figura 7-2. Aplicacién de carga muerta. Unidades kgf-m?.

74.3  Cargaviva (L)

La carga viva correspondiente al uso de la estructura se aplica directamente sobre los elementos tipo
“Membrane” con los valores estimados en el numeral [4].

e L T
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MR e e

Figura 7-3. Aplicacion de carga viva, Unidades kgf-m2.
71.4 Carga viva de cubierta (Lr)

La carga viva de cubierta correspondiente a la carga transitable de la cublerta > 15° y se se aplica
direetamente sobre los elementos tipo “Membrarie” €on los valores estimados en el numeral [4].
'..'_!

- 0 |
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8. Analisis del modelo e
En este capitulo se verifican el desempefio de la estructura teniendo en cuenta:

+ Masa total de la estructura. . o
« Modos de vibracién y periodos asociados. J .
'« Derivas de piso. e

8.1 Masa total de la estructura

Para la masa de la estructura se considera el peso propio de los elementos, v las cargas muertas
impuestas a la estructura;.

Output Case Case Type Fi Fy F2 Mx My MZ
(1] kN kN kN-m kN-m KN-m
Dead LmStatic 0 0 490 7852 3322 226 1583 2351 0
Lrve LinState [ I 0 319 1662 2205 4824 -1598 4231 g
R LinStatc PHE | 298 D259 E121 2878 3068 3121 o
o Combanation ] g 13Tg.enz Gas4 1128 =561 £542 o
8.2 Modos y periodos de vibracion
Case temType fem Static Dynamic
% 5%

" Modal Accegrabion ux 160 100

odal dccaiaration Uy 100 2]

‘uodnl Acoeeraton Uz C [

Case Mode Pernad ux uy uz Sumux Sumuy
s&c

tigoal 1 0263 03028 052M 0 02039 05231
Wodal Z g 257 . 05T 03688 i 0881 Q8515
Modal 3 0228 00883 0psTs 0 0 9443 08aGs
Medal ol 0084 0 0242 po1sz o 06738 0 9686
local 3 0 082 o2 00274 0 0 9967 0.998
Modal - 0.673 00033 0 00 0 1 1
Modal 7 0025 2388Eg6 0 0 1 1
Moasl 8 0.022 0 & 723808 o | |
Moda 5 oole 0 0 ; 1 :
Hodal 10 ; 0018 0 0 6 ! 1

14
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El periodo fundamental de la estructura es 0.263s en sentido X y 0.257s en sentido Y. Se alcanza el
100% de masa participativa en ambas direcciones en el 8 modo de vibracién

8.3 Fuerza Horizontal Equivalente :

Se emplea el método de la fuerza horizontal equivalente para estimar el cortante basal requerido y
posteriormente aplicar las fuerzas sismicas a la estructura:

Datos modelo estructural 378 kN
Cortante basal estatico (FHE) .

Tipo de suelo Analisis en direccion X
Ct= L Cu 12
hi{mj= Tx mogelo

Ta=Ct*h*(alfa)= 5 0.271 Cu*Tas . 0.32
alfa e s LN Txa Utifizar - 0.28
Aa - s - Sa 1.133
Av . Vsx (tf) 1404.91
Fa 5 Analisis en direccion Y
Fv v« 2 B0 Cu 1.2

| ; ; Ty modelo

Control de regularidad en Vs Cu'Ta 0.32
Te 1.112 Ty a utilizar 0.28
Samax 1.138 5a 1,132
TL 6.72 Vsy (th 1404.91

Se presentan las fuerzas sismicas dinamicas obtenidas en el modelo estructural:

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ
KN WM N

X LinReapSpec Max 1357 E917 198 6783 o

Sy LnRespSpec Max ' 198 6783 1404 2157 i

Se alcanza el 90% de la fuerza horizontal equivalente obtenida.

8.4 Derivas y deformaciones obtenidas

De acuerdo con lo dispuesto en el numeral B.3.2.1 pagina B-6, NSR-10 las evaluaciones de Ias derivas
deben ser obtenidas de las fuerzas sismicas sin haber sido divido por R en las combinaciones
estipuladas en el B.2.3.

Las derivas obtenidas con lo anteriormente mencionado no pueden superar el 1% de la altura de piso,
tal como se especifica en A.6.4.1 pagina A-76, NSR-10.

15
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10 5 28 2 k- 8 b

-

Drift, Unitiess

Figura 8-2. Deriva debido a sismo X {0.47%5)
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| Figura 8-3. Despﬁx:uﬁie‘nm debido a sismo ¥ (mm)

. Maximum Story Drifrs

) ¥ [ [ + [ ] ' [
A LE ] LA . et 1 FL-1] LE ] Ll " E15E
Drift, Unitless

Figura 8-4. Deriva debido a sismo ¥ (0.47%)

Las derivas obtenidas son mencres a 1%
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X

-
Para revisar las I:fEl‘WHﬁ para el diseﬁn da umhral de dafio, sr.vaﬂﬁca que las derivas no excedan el 0.4% para &
espectro de umbral de dafio:

Figura 8-5. Desplazamiento debido a umbral de dafio X (mm)

Maximum Story Dritts
Fiewitt I -
L]
i |
L]
e 3 - - - ; 3 i ] ; -
£ LR LE L] (e igr 1w yps tE 1 s | 462 A HE
Drift, Unitiess

M 0BT e 1 e B

Figura 8-6. Deriva debido a umbral de daiio X (0, 13%)
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Figufa 8-7. Desplazamiento debido a umbral de dafio Y (mm)

Maximum Story Orifrs
| ¥
b -
'
i ©
o ATt - = ¥ T T T e ;
E L] LR L3 L] a4 Lt s any 18 i aal SisE
Drift, Unitiess

VT LS S Ty e

Figura 8-8. Deriva debido a umbral de daiio ¥ (0. 13%)

Las derivas obtenidas son menores a 0.4%
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9. Disefio de elementos

En este capitulo se presenta el disefio de todos los elementos tales como:
: ¢ b

L]
-
)

Columnas

\Vigas

Viguetas

Zapata

Muro de contencién
ENES

L

9.1 Vigas y columnas

Se presenta a continuacion el refuerzo requerido en mm2 para las vigas y columnas del proyecto

L (L1 i BTN
i L1 Jilh My n A
g e
" ]
- B # -
.
HE « W=
#i Ay 4% 5 el ]
LiL &y L[ T T} 1
4z
£ o= a
= = -1 -
b ] E
| sl | L=1] ) I,
4 i) LY I# I
| & = &
= 2= =
= = -
b= 5 :
=it L 14 ] i
r g.-_ L i o ol H
= e +
[ B -

Figura 9-1. Refuerzo requeridp losa | mm2

3K e
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By
s
;o
-
T "2
] ] v i 10 e
,J i Lt - 1= M Ls
£ .. ”
£ . B=, %
‘We s 1
- ; .
2 = 3
P al 1 1% W T
Tin Ty 0 (T I]
-_-.'i Elu b
He 5 1
= H = =
Al 48 il . | it
s tis I TP E
32 i
-
= |- ki
S =
1Y ] ‘1 = _B PP
1 Y
- 1 = E (I
= H
I Wt [ i
i L1 R £ i

Figura 9-2. Refuerzo requerido lasa 2 mm2

b

ey L1

o

Figura 9-3. Refuer-o requeridy columnas mm2

ey ¥
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Se presenta el disefio detallado de la columna més demandada;
ETABS Concrete Frame-Design
ACH 11808 Column Section Design

L] -
#
i
-
. L] -

Column Ewment Datalis | Summary)
L;vﬂ_Tt_m_t'._umqu-_ » Nama | tectien i) | Combe m'{nw Loc |Langth imm)  LART | Type

" = = "5 Ton MGk i l ] | [T CEER | Gaw, Coeca
A s 1 & [

Lection Proparies

&immi himmj dcimm| Cover[Torsan] mm)

- =

—

ol l] Bl Sl B bl f] 5t i Ui
= | [ ]=e= | ‘:' j =i
Malurial Propetties

E (MPa) | T (MPa) | LLWIFaciof (Uniess) T (MP3] ! [MPa)

.'.4l'l: 1 r T . 1 a0 e = Vs

i enigr Code Paramalens

s ®w | e L0 %, | =

ST T M e - &M | %4 1 T

Aniat Fotee ard Dlavisl Mamert Dasign Far® M M
Design P Denign M. Denign M | MInimum M2 Minimum M3 | ReDAC Ared | RSDSr %
"

N-mm Momm H-mm WM L L
— + " T — — E *
TR £raesien bd Tk & iR T] ETROAET hé B
S—— s - - & — "

Avlm Force sno Busial MoTent Factons
© Fagtor | G Facter | K Facwor  ETectve Length

1
|
-i‘ Lirites s LT Unitisse mm
Toalf i il + ——— &
o . | = e —— + crhan
| ‘ I 1]
traar Dasigatery | v
Shear v near oy Wrear oy Srear = Rebar & m
L] L] L] L] mmimm

_!n;.._:-l- ‘_L;' ak 1 E T L 54 '-‘-I.l.i L] [N ™ ! L]
ey T ] 1 e TERT R =

N
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Se presenta el disefio de la viga mas demandada:

ETABS Concrete Frame Design
ACI 318-08 Beam Section Design

Beam Element Detads [Summary)

Lavel | Element 'umu-um'smmml Comba 1D | Station Loc | Length (mm) | LLRF J Type
Wit | BI4 8 | VIr |2 iabsEmL| & S50 | 1| Saay Seecal
Section Froperies
: bimmi [ b (mm) | b (mm l' mm}  d (mm| | d (mm)
300 30 | e e 1 @& | &b
: ) Matenal Froperes
- TE (MPa) | (MPa) | LtWtFactor (Unithess| ! (MPa) | (MPa)
7 L | 1 = | 38R | dum
Design Code Parameters
i ., | ® e L
&% | o8 ' 8 | o 384
S -

Design Moment and | leaural Renforcement 1or Moment W

Design Design Hﬂuﬂiiumnt Minimum Ilhqmlu
‘Moment sMoment Rebat Reba Rebar | Rebar

| Nomm N.mm mm’ II mm’ mm' e’
Top ey Arm, | FABLETBE 71 | By _i 3 ET-EEL T
BefomidAee | |diEwmis| § W= 35 | 6
Shear Force and Remforcemant for Shear, V
e - e e i o, » :
Shear V Shear BY . Shear BV Shear v Hebar & iS5
L] N L] M i i
TAISTM00R | &iZe3de .| @3ssa B8 | d&icaT | 148

Torsion Force and Torsion Remforcement for Torson, T

N-mm | N-mm mim* mm'imm mm*
19034 | FC30cazT | #mES ad " i

e S — e

1T [ et (lﬂu-l_' Perimeter, p.  Rebar A /s | Rebar A
mm
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o

Se reportan para las vigas datos de 3 estaciones: Inicio/Mitad/Fin.

el : : . .
Se reportan datos de 3 estaciones: Inicio/Mitad/Fin. .

wlf
ELEMENTO V-4 NIVEL Nivel 1 E
VMano | Fc | Seccin | M-ton-m| M+ton- | - Vton Tton-m | Asinf. As sup. AsT
(MPa) m (em?) fem?) | (em¥/m)
1 28 |0.3x0.35| -6.46/ |0.2/4.175|7.5/3.4/7|0.001/0.0| 4/4/4 |6.6/4/6.8|20.3/10.1
0.011/- | /oA B 01/0.001 j20.3
6.714
2 28 |0.3x0.35| -5.049/- |3.006/0.5|9.1/7.4/8 | 0.002/0.0| 4/4/4 |6.8/5.8/4|203/101
0.165/- | 07/3.707 3 0z2/0.002 /203
4,553
ELEMENTO V-3 NIVEL Nivel 1 - ‘ :
Vano | F'c | Seccién [M-ton-m| M+ton- | Viton .| Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) m .| (em?) (em?) | (ecm*/m)
1 28 | 0.3x0.35 | -B.47/- |0.187/6.4| B.208/1.5|0.001/0.0| 4/6.8/4 |9.4/4/9.7 | 23.7/101
0.008/- | 73/0.157 | 18/8.673 |.01/0.001 123.7
8,981
2 28 | 0:3x0.35 —5.511!— 2.036/0.5 | 6.715/4.3 | 0.001/0.0| 4/4/4 |9.7/3.7/4|20.3/10.1
0.215/- | 96/3.339 | 51/4.843 | 01/0.001 /20.3
3.8949
ELEM@NT{IV—Z NIVEL Nivel 1 ‘;
Vano | F'c [ Seccién |M-ton-m| M+ton- | Vton .| Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) ) ik . 1 (em?) {em?3) | (em¥/m)
1 28 |0.3x0.35| -9.243/- | 0.157/8.9 9.388/1.8|0.001/0.0| 4/9.7/4 |9.4/4/11.|23.7/10.1
0.008/- | 94/0.132 | 73/5.985 | 01/0.001 1 [23.7
90.886
2 28 | 0.3x0.35| -5.496/- | 1.429/0.6|6.786/4.1|0.001/0.0| 4/4/4 |11.1/9.7/|23.7/10.1
0.217/- | 91/2.836 | 22/4.508 | 01/0.001 4 1237
3.529
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ELEMENTO V-1 NIVEL Nivel 1

Vano | Flc¢ |:Seccidn | M-ton-m| M+ton- | \ton Tton-m | Asinf. As sup. AsT
(MPa) m (em?) fem*) | (em¥/m)
1 20.68 | 0.3x0.35 | -5.657/- | 0.136/4.7 | 5.196/0.9 | 0.001/0.0| 4/4.7/4 6/4/6 |23.7/10.1
4 0.008/- | 65/0.116 | 51/5.463 | 01/0.001 [23.7
5.995
. 2 20.68 | 0.3x0.35 | -4.065/- | 1.99/0.35 | 4.873/3.3 | 0.002/0.0| 4/4/4 6f4/4 |20.3/10.1
g 4 0.15/- 4/2.764 | 91/3.838 | 02/0.002 J20.3
3.278 ¥
ELEMENTO V-A NIVEL Nivel 1
Vano | F'c | Seccién |M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) m | (em?) (em?) | (em¥/m)
p 28 | 0.3x0.35 | -0.001/- | 0/0.016/ | 1.76/2.17|0.032/0.0| 4/4/4 |4/4.7/4.7|10.8/10.8
1.132/- 0.001 5/2.591 | 32/0.032 /10.8
2.502
i 28 | 0.3x0.35| -4.736/- | 2.53/0.85| 4.306/2.6|0.002/0.0| 4/3/4 4.7/4/4 | 23.7/10.1
0.042/- | 5/2.705 | 84/3.635 | 02/0.002 123.7
:3.68
-3 28 | 03x0D.35| -4.41/- |0.5659/2.9|3.758/1.4|0.001/0.0| 4/4/4 4/4/53 |20.3/284
0.007/- ?2;?'&??1_ 82/3.673 |'p1/0.001 /203
4.303 :
4 28 | 0.3xD.35 | -4.981/- | 0.646/2.9 445]22;"1.4 0.002/0.0| 4/4/4 5.3/4/4 |28.4/10.1
0.007/- | 03/1.488 | 05/3.576 | 02/0.002 /20.3
4.142
ELEMENTO V-B NIVEL Nivel 1
Vane | F'c | Seccién |M-ton-m| M+ten- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
{MPa) ,m {em?) [cm?) | [em?m)
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1 28 |03x0.35| 0/ |0.003/0.0|4.3/5.017|0.017/0.0| 4/4/4 4/6/6 |10.8/10.8
2.676/- | 01/0.002 | /5738 |17/0.017 /10.8
5.766

2 28 |0.3x0.35 | -5.116/- | 1.456/1.8|5.162/2.3 | 0.001/0.0| 4/4/4 6/4/6 |20.3/10.1

¢ 0.008/- | 95/1.891 | 7/4.297 | 01/0.001 /20.3
- 3.816

~3 | 28 |0.3x0.35| -5.525/- |0.158/5.9(5.414/2.7|0.001/0.0| 4/6/4 | 6/4/6.8 |20.3/284

% : 0.003/- | 9370.166 | 55/5.462 | 01/0.001 /20.3

5 56 | o,

4 28 |0.3x0:35 | -6.336/- | 0.18/5.92|5.808/2.60.001/0.0| 4/6/4 |6.8/4/5.3[28.4/10.1
0.005/- | 2/0.453 | 65/5.163 | 01/0.001 /203
5.058

ELEMENTO V-C NIVEL Nivel 1
Vano | F'c | Seccién |M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
{MPa] . m jcm?) {em?) | [em*/m)
1 | 28 |0.3x0.35| -0.002/- | 0/D.032/ | 0.114/0.5|0.013/0.0] 4/4/4 4/4/4 | 10.8/10.8
i 0.196/- | 0.001 |72/1.044 |13/0.013 /10.8
_ 0.661 £ .

2 28 |[0.3x0.35 | -3.672/- |2.115/1.3|3.654/1.9|0.001/0.0| 4/4/4 4/4f4 |20.3/10.1
0.007/- | 12/2.09 | 83/3.42 | 01/0.001 /203
3.200

3 28 |0.3x0.35 | -3.853/- |0.454/3.4|3.439/1.3(0.001/0.0| 4/4/4 ajaf4 | 20.3/28.4
0.002/- | 63/0.687 | 94/3.352 | 01/0.001 /20.3
3.72

4 28 |0.3x0.35| -4.412/- [0.515/3.4(3.739/1.3|0.001/0.0| 4/4/4 a/a/4 | 28.4/10.1
0.005/- | 83/1.22 |81/3.273 | 01/0.001 /20.3
3.523
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ELEMENTO V-A NIVEL Nivel 2

Vano | F'e | Seccidn M—tcm-m M+ton- | Vton Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) m {em?) {em?) {cm?/m)
1 28 | 0.3x0.35 | -0.001/- ﬂfﬂ.ﬂﬂ!}’il.ﬂﬁl}'l.} 0.016/0.0| 4/4/4 4/4/4 | 10.8/10.8
0.673/- 0.001 | 8/1.508 | 16/0.016 Ji0.8
1.476
2 28 |0.3x0.35 | -2.349/- | 0.979/0.0| 1.972/1.4| 0.001/0.0| 4/4/4 4/4/4 |20.3/10.1
0.038/- | 92/1.583 | 62/1.276 | 01/0.001 f20.3
1.373
3 28 |0.3x0.35 | -1.816/- | 0.411/0.6( 1.452/0.5| 0/f0/0 4/4/4 4/4/4 |20.3/284
0.001/- | 12/0.665 | 59/1.277 f20.3
1.469
4 28 |0.3x0.35| -1.934/- |0.464/0.6| 1.519/0.6|0.001/0.0| 4/4/4 4/4/4 | 28.4/10.1
0.004/- | 17/0.861 | 25/1.324 | 01/0.001 J20.3
1.5593
ELEMENTO V-B NIVEL Nivel 2
Vano | Fc | Seccign | M-ton-m| M+ ton- Vton Tton-m | Asinf. As sup. AsT
{MPa) m fem?) {em?) | (em¥/m)
i 28 | D.3x0.35 0/- 0.006/0.0 | 2.223/2.4 | 0.009/0.0 | 4/4/4 4/4/4 |10.8/10.8
1.336/- | 02/0.003 | 59/2.717 | 09/0.009 f10.8
2.827
2 28 |0.3x035| -2.32/- |0494/0.0 1982/1.3| o0/0f0 4/4/4 4/4/4 |203/101
0.06/- |86/1.361  68/1.073 J20.3
1.101 |
3 28 |0.3x0.35| -1.81/- ﬂ.lZ?{G.EiLS?Hﬂ.# 0/0/0 4/414 4/4/4 | 20.3/284
0.001/- | 47/0.37 | 85/1.375 /203
- 1413 . .
4 28 |0.3x0.35 | -1.832/- |:176/0.8 | 1.58/0.49| 0/0/0 47414 4444 | 28.4/10.1
0.003/- | 29/0.504 | 4/1.457 f20.3
1.529

ELEMENTO V-C NIVEL Nivel 2
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Vano | F'c | Seccién [M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
{MPa) m | [crm®) {em?) [em*/m)
1 28 | 0.3x0.35| -0.005/- | 0/0.003/ | 0.091/0.3 | 0.007/0.0| 4/4/4 4/4/4 |10.8/10.8
0.114/- 0.002 01/0.53 | 07/0.007 /10.8
0:354
2 28 |[0.3x0.35| -1.815/- [0.838/0.1|1.626/1.1| 0/0/0 4/4/4 4/4/4 |20.3/10.1
0.004/- | 39/1.206 | 23/1.148 j20.3
1.148
o 28 |0.3x0.35| -1.544/- |0.26/0.49 | 1.288/0.4| 0/0/0 4/4/4 4/4/4 |20.3/28.4
D.001/- | 2/0.487 | 58/1.118 /20.3
1.203
- 28 ‘0,31‘1:!35 -1.657/- 0.272/0.5 1.349/0.5| 0/0/0 4/4/4 4/4/4 | 28.4/101
' 0.003/- | 04/0.683 | 2/1.146 Jf203
1.283
ELEMENTO V-1 NIVEL Nivel 2
Vano | F'¢ | Seccién |M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. As sup. AsT
(MPa) m {em?) fem® | {em*/m)
1 28 | 0.3x0.35| -1.877/- |0.063/1.0|1.465/0.2| 0/0/0 4/4/4 4/4/4 |203/101
0.003/- | 87/0.057 | 58/1.446 |’ f20.3
1.754
2 28 |0.3x0.35| -1.248/- |1.3/0.118|1.484/1.4| o0/0/0 4/4/4 4/4/4 |203/101
0.008/- /115 | 88/1.841 /203
1.603
ELEMENTO V-2 NIVEL Nivel 2
Vano | F'¢ | Seccién [M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) m {em?) (em3) | (em*/m)
1 28 |[0.3x0.35| -2.483/- [0.072/1.7| 2.085/0.3| 0/0/0 4/4/4 4f4/4 | 20.3/10.1
0.004/- | 17/0.064 | 07/2.022 /20.3
2.153
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2 28 |0.3x035| -1.188/- |1.615/0.1|1.494/1.7| 0/0/0 4/4/4 4/4/4 |20.3/10.1
0.004/- | 93/1.117 | 77/2.193 j20.3
1.851
?
ELEMENTO V-3 NIVEL Nivel 2 -
Vano | Fc | Seccidn | M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) m : {em?) {em*) | (em?/m)
1 28 |0.3x0.35| -2.459/- |0.085/1.5|1.95/0.33| 0/0/0 4/4/4 4/4/4 |20.3/1041
0.004/- | 58/0.076 | 7/1.916 j20.3
2.197
2 | 28 |0.3x0.35| -1.455/- |1.727/0.1|1.764/19| 0/0/0 4/a/4 4/4/4 | 20.3/10.1
0.005/- | 8/1.377 | 21/2.337 /20.3
2.019 '
ELEMENTO V-4 NIVEL Nivel 2
Vano | F'c | Seccién |M-ton-m| Ms+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) ‘m iy (cm?) fem?) | {em¥/m)
1 28 |0.3x0.35| -2.245/- |0.139/1.1| 1.663/0.3| '0/0/0 4/4/4 4/4/4 |20.3/101
- 0.005/- | 5/0.084 |68/1.628 /20.3
2.043
2 28 |0.3x0.35| -1.669/- |1.918/0.1|1.971/2.1|0.001/0.0| 4/4/4 4/4/4 |20.3/10.1
0.015/- | 47/1,583 | 6/2.564 | 01/0.001 /203
2.294
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Se reporta para las columnas disefio en posicién superior e inferior:

ELEMENTO C10
Mivel | F'c ' | Seccién Uhicax:id_‘n Refuerzo Tra n;versal 1 Transversal2 | Confinamiento
{MPa) Requerido/ Reguerido/ Requerida/ enl/fen?
Colocado (cm?] | Colocado Colocado {em?/m})
(cra?/m) (em?/m)
Nivel 28 140x40 | Superior 16/159 3/27.8 3/27.6 55.3/553
1
Nivel 28 1 40x40 Inferior 16/15.9 3/27.6 3/27.6 55.3/55.3
1
Base 28 140x40 Superior 16/15.9 3/276 3/27.6 55.3/55.3
Base | 28 140x40 | Inferior 16/1589 3/276 3/27.6 55.3/55.3
ELEMENTO C9
Nivel | F'e¢ | Seccion | Ubicdcién Refuerzo’ Tra nsve rsal 1 Transversal 2 | Confinamiento
{MPa) Requerido/ Requerido/ Requerido/ enl/en2
Colocada {em?} Colocado Colocado |  (em?/m)
{cm?/m) (em?*/m)
MNivel 28 140x40 | Superior 16/15.9 : 3/27.6 3/27.6 55.3/55.3
i
Nivel 28 1 4()»4(} Inferior 16/15.9 3276 3/27.6 55.3/55.3
-
Base | 28 | 140x40 | Superior 16/15.9 3/27.6 3/27.6 55.3/55.3
Base 28 1 40x40 Inferior 16/15.9 3/27.6 3/276 55.3/55.3
ELEMENTO C8 '
Nivel | F'c Seccién | Ubicacion Refuerzo Transversal 1 Transversal 2 | Confinamiento
; (MPa) Requerida/ Reguerido/ Requerido/ enlfen2
! Colocado (cm?) Colocado Colocado {em?/m)
{cm*/m) (cm?*/m)
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Nivel | 28 | 140x40 | Superior | .16/159 3/27.6 3/27.6 55.3/55.3
1

Nivel 28 1 40x40 Inferior 16/15.9 3/276 3/276 55.3/55.2
1

Base | 28 | 140x40 | Superior 16/15.9 3/27.6 3/27.6 55.3/55.3

Base 28 1 40x40 Inferior 16/15.89 3/27.6 3/27.6 55.3/h5.3

ELEMENTO C7 ]
Nivel | Fc | Seccién | Ubicacidn Refuerzo Transversal 1 Transversal 2 | Confinamiento
| (MPa) Requerido/ Requerido/ Requerido/ enl/fen2
Colocado (cm?) Colocado Colocado ([em?/m)
{em?/m) {em?*/m)

Nivel 28 140x40 | Superior 16/158 3/27.6 3/27.6 55.3/55.3
1

Nivel 28 1 40%40 Ilnfe rior 16/15.9 3/27.6 3f27.6 55.3/55.3
1 :

Base 28 140x40 | Superior 16/15.9 3/27.6 3.4/27.6 55.3/55.3

Base 28 140x40 Inferior 16/15.9 3/27.6 3.4/27.6 55.3/55.3

ELEMENTO C5
Nivel | F'c | Seccién | Ubicacion. _Reﬁmrze':- Transversal 1 | Transversal2 | Confinamiento
" {MP4) Reguerido/ Reguerido/ Requerido/ enl/en2
Colocado (em®) Lolocado Colocado fem/m)
(em?/m) {em?/m)

Nivel 28 140x40 | Superior 16/15.9 3,? 27.6 4/27.6 55.3/55.3
1

MNivel 28 1 40x40 Inferior 16/15.9 3/27.6 4/27.6 55.3/553
1

Base 28 | 140x40 Superior 16/15.9 3,6}’ 27.6 4.8/27.6 55.3/55.3

Base 28 1 40x40 Inferior 16/15.9 3.6/27.6 4.8/27.6 55.3/553
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ELEMENTO Ca
Nivel | F'c | Seccién | Ubicacion Refuerzo Transversal 1 | Transversal 2 | Confinamiento
{MPa) Requerida/ Reguerido/ Requerido/ enl/fen2
Colocadao (em?) Colocado Colocado {em?/m)
(em?*/m) {cm?*/m)
Nivel 28 1 40x40 Superior 16/15.9 3.5/27.6 4.1/27.6 55.3/55.3
1 ' |
Nivel | 28 | 140x40 | Inferior 16/15.9 3.5/27.6 4.1/276 | 55.3/553
1 . . . |
Basze 28 1 40x40 | Superior 16/15.9 3/27.6 4.5/27.6 55.3/55.3
Base | 28 | 140x40 | Inferior 16/15.9 3/27.6 4.5/27.6 55.3/55.3
ELEMENTO C3
Nivel | F'c | Seccién | Ubicacion Refuerzo Transversal 1 | Transversal2 | Confinamierito
[MPa) Requerido/, Requerido/ Requerido/ enlfen2
Colocado (cm?) | Colocado Colocade |  (em¥/m)
{em?/m) {em?/m)
Nivel | 28 | 140x40 | Superior 16/15.9 « 3/278 3/27.6 | 55.3/55.3
1 - |
Ni'l.l'f.'i 28 1 40x40 Inferior 16/15.9 3/27.6 3/27.6 | 55.3/55.3
1 |
Base | 28 | 140x40 | Superior 16/15.9 3/27.6 3/276 | 55.3/553
Base 28 1 40x40 Inferior 16/15.9 3/27.6 3/27.6 55.3/55.3
ELEMENTO C2
Nivel F'c Seccion | Ubicacion Refuerzo Transversal 1 Transversal 2 | Confinamiento
{MPa) Requerido/ Reguerido/ Requerido/ enl/fen?
Colocado {cm?®) Colocado Colocado {em?*/m)
: {em?*/m) {cm?*/m)
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Nivel 28 140x40 | Superior 16/15.9 - 3f27.8 3/27.6 55.3/35.3
1 »
Nivel 28 1 40x40 Inferior '16/15.9 ' 3/27.86 3/27.6 55.3/55.3
1 :
Base 28 140x%40 | Superior 16/ .'L_S,EI 3/27.6 3.4/27.6 55.3/55.3
B?i'se 28 1 40x40 Inferior 16/15.9 3}'2?.5 3.4/27.6 | 55.3/55.3
ELEMENTO C1
MNivel | Fc Seccion | Ubicacion Refuerzo Transversal 1 Transversal 2 | Confinamiento
(MPa) Regquerido/ Requerido/ Requerido/ enlfen2
Colocado (cm?) Colocado Colocado lem?/m)
(cm?/m) (cm?/m]
Nivel 28 140x40 | Superior 16/15.9 3.7/276 3/27.6 | 1 55.3/553
1 |
|
Mivel 28 1 40x40 Inferior 16/159 3J/27.6 3/27.6 | 55.3/55.3
X ! |
Base | 28 | 140x40 | Superior 16/1558 .. 3.5/276 3.9/27.6 55.3/553
Base 28 1 40x40 Inferior 16/15.8 3.5/27.6 3.9/27.6 i 55.3/55.3
!
ELEMENTO C25
Mivel | F'c Seccion | Ubicacion Refuerzo Transversal 1 Transversal 2 | Confinamiento
(MPa) Reguerida/ Reguerido/ Requerido/ | enl/en2
Colocado (em?) Colocado Colocado (em?/m)
(em?/m) (em¥/m) |
Nivel | 28 | 140x40 | Superior "16/15.9 * 3/278 3/27.6 | 55.3/55.3
* ' |
Nivel 28 1 40x40 Infefior 16/15.9 3/27.6 3/27.6 55.3/55.3
i
Basa 28 1 40x40 Superior 16/15.9 3/27.6 3/27.6 55.3/55.3
Base 28 1 40x=40 Inferior 16/15.9 3/27.6 3/276 I 55.3/585.3
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ELEMENTO C20

Nivel F'e Seccién | Ubicacion Refuerzo Transversal 1 Transversal 2 | Confinamiento
(MPa) Requerida/ Requerido/ Requerido/ enl/en2
Colocado {cm?) Colocado Colocado (em?*/m)
{em¥/m) {em?/m)

Nivel | 28 | 140x40 | Superior 16/15.9 4,1/27.6 4.2/27.6 55.3/55.3
1

Mivel | 28 140x40 | Inferior 16/15.9 4.1/276 4.2/276 55.3/55.3
= 5 "

Base | 28 1 40x40 Superior 16/15.9 - 3.4/27.6 3.8/2786 55.3/55.3

Ea-:se 28 1 40x40 Inferior 16/15.9 L 2.4/27.6 3.8/276 £5.3/55.3

ELEMENTO CB
Nivel F'c Seccién | Ubicacién Refuerzo Transversal 1 Transversal 2 | Confinamiento
(MPa) Requerido/ Requerido/ Requerido/ enlfen2
Colocado {em?) Colocado Colocado {cm?*/m)
{cm?/m) {em?/m)

MNivel 28 1 40x40 Superior 16.1/15.9 24276 3/27.6 55.3/55.3
1 .

Nivel 28 1 40x40 Inferior _1&1!15.9 3.4/27.6 3/27.6 55.3/55.3
1 "

Base 28 1 40x40 Superior 16.1/15.9 3/27.6 3.4/276 55.3/55.3

Base 28 140x40 Inferior 16.1/15.9 3/27.6 3.4/276 55.3/55.3
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9.2 Diseno de nervios

Se presenta el refuerzo requerido en mm2 para los nervios de la losa 1 (aplica para |las demas losas)

para la combinacion 1.2D+1.6L
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ELEMENTO N-1 NIVEL Nivel 1

Vano | Fc | Seccién [M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. | AsT
(MPa) m_ (em?) (em?) | (cm?/m)
1 28 |0.1x0.35| o0/0f0 | 0/0.217/| 0.642/0/ | 0f0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.1/5.1/5
: W 40 0.642 3 3 A
2 28 |0.1x0.35 0/- 0/1,045/ | 1.322/0.1|" 0/0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.2/5.2/5
0.026/0 0 79/1.323 |° 3 3 2
S 28 |0.1x0.35 0/- 0/1.144/ 1,555?&5 0/0/0.00 | 1.3/1.3/1 | 1.3/1.3/1 | 5.1/14.2/
0.013/0 4] 36/1.585 1 3 3 5.2
4 28 | 0.1x0.35 0/- 0/1.152/ | 1.603/0.6| 8/0.001/ ['1.3/1.3/1 | 1.3/1.3/1 | 14.2/5.1/
0.012/0 0 29/1,602 | 0.001 3 3 5.1
ELEMENTO N-2 NIVEL Nivel 1
Vano | F'c | Sectidn | M-ton-m | M+ton- Vton Tton-m | Asinf. As sup. AsT
(MPa) : m _ (em?) {em?) {em®/m)
L 28 |(0Ax035| 0/0/0 | 0/0.217/| 0.642/0/ | 0f0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.1/5.1/5
: 0 0.642 .3 3 a
2 28 | 0.1x0.35 0/- G}ﬂﬂﬁf 1.26/0.21| 0/0/0 |1.3/1.3/1|13/13/1|5:2/5.2/5
0.018/0, 0 [1.26 3 i 2
3 28 | 0.1x0.35 o/- 0/1.578/ | 1.789/0.4| 0/0/0 |1.3/2/1.3|1.3/1.3/1|5.1/14.2/
0.011/0 0 43/1.789 3 52
B 28 _ 0.1x0.35 | 0/-0.01/0 | 0/1.674/ | 1.83/0.40| 0/0/0 1.3/2/2 | 13/13/1|14.2/5.1/
0 2/1.83 3 51
ELEMENTO N-3 NIVEL Nivel 1
Vano | Fc | Seccion | M-ton-m| M+ ton- | Vton °| Tton-m | Asinf. As sup, AsT
(MPa) m . [em?} {em?) | [em?*/m)
1 28 | 0.1x0.35| 0/0/0 .| 0/0.217/ Zl 0.642/0/ | ofof0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.1/5.1/5
. 0 0.642 3 3 7 -
2 |1+ 28 01035 0/- 0/0.708/ | 1.192/0.2| o0/o/0 |1.3/1.3/1]1.3/1.3/1|5.2/5.2/5
0.001/0 0 78/1.192 3 3 2
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1.845/0.3

28 |0.1x0D35 o/~ .| 0/1.71/0 0/0/0 | 1.3/2.6/1]13/1.3/1|51/14.2/
0.002/0 " | 87/1.845 L 5.2
4 28 | 0.Ax0.35 0/- 0/1.844/ |1902/03| 0/0/0 1.3/2.6/2| 1.3/1.3/1 | 18.3/5.1/
0.002/0 0 29/1.902 .b 3 51
ELEMENTO N-4 NIVEL Nivel 1
Vano | Fc | Seccién | M-ton-m| M+ ton- Vton Tton-m | Asinf. As sup. AsT
(MPa) m {em®) fem?) | (em?fm)
1 28 ﬂ.ixﬂ.iS o/o/o 0/0.217/ | D.642/0/ o/0/0 1.3/13/1 | 1.3/1.3/1 | 5.1/5.1/5
0 0.642 3 | o g
s 28 | 0.1x0.35 0/- 0/0.944/ 1305N.1 0/o/0 1.3/1.3/1| 1.3/1.3/1 | 5.2/5.2/5
' -0.015/0 0 64/1.306 3 3 %.
-3 28 |0.1x0.35 /- 0/1.721/ 1.85@,33 0/0/0 1.3/2.6/1|1.3/1.3/1 | 5.1/14.2/
: 0.008/0 |  © 2/1.85 3 3 5.2
4 28 |'0:1x0.35 o/- 0/1.817/ | 1.89/0.34 l]:(ﬂfﬂ 1.3/2.6/2 | 1.3/1.3/1 | 14.2/5.1/
0.007/0 o 1/1.891 B 3 51
ELEMENTO N-5 MIVEL Nivel 1
Vano | Fc | Seccion [M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) m | {em?) {em?) | [em?/m)
1 28 |0.ax0.35| 0/o/0 0/0.217/ 0.e42/0/ 0/0/0 |13/13/1|13/1.3/1|51/51/5
- 0° | 0642 3 3 1
2 28 | 0.1x0.35 o/- 0/1.1/0 |1.365/0.1| 0/0/0 |1.3/13/1|13/13/1|5.2/5.2/5
0.022/0 | 52/1,365 3 3 2
o3 28 | B.1x0.35 o/- 0/1.404/ I 1.714/0.5 | 0/0/0.00 | 1.3/1.3/1 | 1.3/1.3/1 | 5.1/14.2/
0.011/0 0 |1/1714| 1 3 3 5.2
4 28 | 0.1x0.35 |0/-0.01/0| 0/1.424/ | 1.723/0.5 ] 0/0/0.00 | 1.3/1.3/1 | 1.3/1.3/1 | 5.1/5.1/5
0 08/1.723 1 3 3 a3

ELEMENTO N-6 NIVEL Nivel 1
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Vano | F'c | Seccién |M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) m | {em?) (em?) | (em?/m)
1 28 [D1x035] 0/0/0 | 0/D.261/ | 0.774/0/ I‘.‘I'{EKD 1.3/1.3/1| 1.3/13/1|51/51/5
0] 0.774 v 3 3
i 28 | 0.1xD.35 0/- 0/0.29/0 | 1.023/0.7| 0/0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|52/5.2/5
0.009/0 49/1.023 3 £ | 2
3 28 | 0.1x0.35 o/- U}'ﬁ.}‘_ﬁﬁ! 1.438/1.2| 0f0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.1/14.3/
0.004/0 o 52/1.438 3 l 3 5.2
4 28 | 0.1x035 a/- 0/0.28/0 | 1.449/1.2| 0/0/0 |1.3/13/1 |1.3/1.3/1]5.1/5.1/5
: 0.003/0 4/1.449 A I 4
ELEMENTO N-7 NIVEL Nivel 1
Vano | Fc | Seccién | M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) m i {cm?) {cm?) (em*m)
1 28 |[0.1x0.35| 0/0/0 0/0.261/ | 0.774/0/ gfo/0 | 1.3/1.3/1]1.3/1.3/1 | 5.1/5.1/5
o 0.774 3 3 o
2 28 |0.1x0.35| 0/ |0/0.303/|1.005/0.7| 0/0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|52/5.2/5
0.043/0 0 67/1.005 i o 2
«.3 28 |0:1x0.35 0/- 0/0.136/ (1374/13| 0/0/0 |[1.3/1.3/11.3/1.3/1|51/14.3/
0.023/0 0 16{L3Z{4 3 3 5.2
4 28 |0.1x0.35| 0O/ 0/0.157/ | 1.388/1.3| 0/0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.1/5.1/5
3 0.012/0 | 10 01/1.388 3 3 % -
ELEMENTO NT-1 NIVEL Nivel 1
Vano | Fl¢ | Seccign | M-ton-m| M+ton- | Vton Tton-m | Asinf, As sup. AsT
(MPa) m {em?) {em?) {em*/m)
1 20.68 | 0.15x0.4 0/- 0/4.288/ | 2.811/0.3 | 0/0/0.00 | 0/4.1/2.8| 0/2/2 |4.3/4.3/4
4 0.005/0 0 29/2.609 2 i3
o ] 20.68 | 0. 15_5:0.4 o/- 0/2.108/ | 2.72/0.05 | 0/0/0.00 | 2.8/2.8/0| 2/2/0 |4.4/4.4/4
4 0.002/0 0 9/2.761 2 A
L
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ELEMENTO NT-2 NIVEL Nivel 1

Vano | F'c | Seecién |M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) .m fem?) (em®) | {em?/m)
s ¢ 20.68 [ 0.15x0.4 o/- 0/4.634/ | 2.965/0.3| 0/0/0.00 | 0/4.1/2.8| 0/2/2 |4.3/43/4
4 0.006/0 0 87/2.765 1 3
2 20.68 | 0.15x0.4 o/- G/Z.IIE,!’ 2.745/0.0| 0/0/0.00 | 2.8/2.8/0| 2/2/0 |4.4/4.4/4
4 0.001/0 0 63/2.788 1 4
ELEMENTO NT-3 NIVEL Nivel 1
Vano | F¢ | Seccién | M-ton-m | M+ton- | Viton Tton-m | Asinf. As sup, AsT
- (MPa) m fem?) (em?) [em?/m)
= 20.68 | 0.15x0.4 o/- 0/2.575/ | 1.7/0.31/ | 0/0/0.00 | 0/2/2 0/2/2 |43/43/4
4 0.009/0 0 1475 1 e
2- | 20.68 |0.15x0.4| 0/~ | 0/1.304/|1.709/0.1| 0/0/0.00 | 2/2/0 2/2/0 |4.4/4.4/4
i 4 0.003/0 0o |1yim2 1 4
rA
ELEMENTO NT-4 NIVEL Nivel 1
Vano | F'¢ | Seccidn |M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf, As sup, AsT
(MPa) m {em?) [em?) | (em%fm)
1 20.68 | 0.15x0.4 | -0.032/- |0.001/2.8| 1.76/0.34 | 0.001/0.0| 0/3.3/2 0/2/2 |4.3/4.3/4
4 0.001/- | 12/0.003 | 7/2.453 | 01/0.001 3
2.07
2 20.68 | 0.15x0.4 | -2.059/- | 0.002/0.2 | 1.847/0.8 | 0.002/0.0| 2/2/0 2/2/0 | 4.4/4.4/4
4 0.418/- | 03/0.004 | 73/0.114 | 02/0.002 A
0.013

ELEMENTO NT-1 NIVEL Nivel 2
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Vano | F'c | Seccién | M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. Assup, AsT

(MPa) m {em?) [em?) | {cm®/m)

28 | 0.3x0.35| -0.018/- ﬁfi.EEfD. 1.062/0.110.001/0.0| 0/4/4 0/4/4 |10.3/10.3
0.002/- oos 53/1.369 | 01/0.001 /103
0.916

28 |0.3x0.35| -0.91/ |0.005/0.0|0.855/0.3|0.005/0.0| 4/4/0 4/4/0 |10.1/10.1
0.175/- | 14/0.001 | B6/0.091 | 05/0.005 /10.1
0.007

9.3 Columna fuerte — Viga débil

Se revisa que la resistencia de las columnas qgue Ibagan a un mismo nudo sean 1.2 veces mayores gque las
resistencias de las vigas que llegan al mismo nudo.

| IMx | IMx : may
harario

Nudo | Piso | Vigasnodo T::; :""' Angules | horario  antiohorario ”"{Lﬂdm antihonida

(ten-m) {ton-m) (ton-m)
Ci0 | Mivell VEDNEL 4.4 1 2 80,0, 458 4.58 4.58 4.58
€10 | Mivel2 V-CV-L 44 a4 90,0, «! 452 4,58 4,58 4.58
€5 | Miwell| V-CM-CV2 444 | &44 [-90.90.0, | 915 9,16 58 4,58
09 | Mivel2 | v-CM-CV-2 444 | a4 | 90500 | 616 5,15 4,58 4,58
EE | Miveil| V-CV-CV3 as4 | 444 | 90900, | 918 9.16 4,58 458
CE | Mivel2 | V-CV-CN-3 444 | saa | soong [ 915 9,16 458 458
C7 | Mivell| VeBALVL 5366 | 444 | 9000 | 438 585 1126 1136
C7 | nNiveiz| vBV-LVL 448 | aa2 | 000 | ass 458 9,16 316
C5 | MivelT | VeaA-BA-ZNV-2 | 458111111 ' 4444 | 80,908,0, | 121 9,16 16.02 16:02
C5 | Miwel2 | V-BV-BV-20-2 4444 4444 | 90,890,000 | 916 416 9,16 9.16
4 | Mivell | Yo4M4M-3V3 | 6RE8S7T | 4444 | 90,9000, 1 1241 1211 14,79 14,75
C4 | Nivel 2 | V-BV-BN-3V-3 4884 4444 | SDE000, | 918 G515 816 8.16
£3 | Wiwall W-A-1 45 44 80,0, 3 458 4.58 4.58 668
C3 [ Niveil WAL 44 a4 809, [ ass 4,58 458 | 4.55
C? | Nivell | W-AV-AN-2 E3530.4 444 B0,890,0, | 1053 10.53 458 | 8,85
g2 [ Nwelz] v-aaNZ 444 444 | openg. | 616 5,16 458 | 4,58
C1 | Nivell | W-3V-AM-3 §.7459.4 444 o g |- 916 14.79 458 | 8.85
Cl | Nivel? | V- W-AM3 44 444 90,500, | 915 8.16 458 458
€25 | Nivel1 ”{‘”‘f":}'“”‘ 024 044 | 90,09, | 488 268 458 4.58
€25 | Nivei “‘”‘;""“*"" o4a 044 | soosa | ass 468 458 458
a0 | Niwel1 "’“F-“":":,’f“"" 0685885 | 0444 | 90,007, | 737 468 12 211
€20 | Nivel2: U'E‘T:}‘:“"v‘ C444 D444 | 90,0.0,90, | 468 468 8,16 9,16

(.l |

CE6 | Mivell vam;;,u,w 05694 G44 | S0.0.90, | 1005 458 4,58 -t
6 | Nivel2 "’””‘r‘i}”"""’" 044 044 | 20,090 | 468 458 458 | ass
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_ i '_ Carga axlal Corgaidasl | Camga axisl Momanto Mamento de |
Nudo | Piso Vigas noda rrﬂn"'lh]u“i,m} maxabajo  |min nudo arrba min nudo arriba | de disefio Mx | disefie My (ton- | TV X | C/VY
_ {ton} {wn]  ° {ton) {tan<mj m) |
C10 | Nwell]  weEMeL 1212 wor s 3.95 015 275 2.75 478 | A28
Cto | Mivela]| WLl 399 015 /A A |7 a3 275 NfA | NJA
ta | Nivell] V-CA-CN-2 15,79 28 [ 535 0,26 55 275 T ERD
3 | Nivef2 | W-CN-CM-2 515 0.26 | MJ& A 55 275 WA MR
£8 | Mwell| V-CM-CV-3 161 0.54 495 0.1 55 275 ina | 318
€8 | Nivel2 | W-EM-CV-3 4,85 02 N/A N/A 5.5 7 N/A | M/A
C7 | Nivell | VEBMLYL 9.8 3.02 471 0.28 357 E.75 118 | 249
€7 | Nwel2|  V-BV-1N-1 471 g:28 K/A N/A .75 55 N/A | NJA
G5 -| Nhell [vayv-BV2N2 77 £.33 62 053 .27 : 5.6 isd | vy
] & F
Mived 2 | VB Y-BMTV-D &3 . 053 WA A 55 55 nN/A LTS
L =
1 Mivers | veavcavana /| 5.1 54 045 727 B.87 166 | 184
€4 | Nivel2 | V-BN-BY-3V3 56 ' ods NfA NiA 5 55 NiA | /A
€3 | Wvell]  WeAN:L 13.56 157 181 0,23 275 4.0 574 | 443
3 | Niveld | AN 381 013 /A [ .75 175 NfA | mdA
C2 | Nhell| V-AN-AN-2 FFIET 119 55 048 Ead 5497 23 | im
€2 | Niweld | VeAN-AN-Z 5.5 0.48 | W/A K/& 55 LT85 B/ N/A
| €1 [ Nwely | wAN-AV-3 19.44 155 473 i.38 B&T 597 168 | 182
| €1 | Nivel2 vv.l.:v-ﬁ.v'-a 4.73 038 | NS MiA 5.5 175 L NiA
c2s | Nweta """q"'"r';w'*""‘ 1469 038 5.04 8.2 281 275 519 | 745
. €25 | Mivel2 ”';“"‘z"w‘*v' 5.08 02 WA N/A 281 % wia | na
= [ v_-alp.;,i‘;;‘f-l,\f' P ] 414 - | £.41 842 ' 7.27 103 | 2a
€0 | Nivei2 H'”iﬂ“"‘"’ 7.7 B4t NiA /A 281 55 NA | NA
6 | Nl ”‘”wf’“”“ w02 197 5.84 o3 | wes 436 268 | 292
6 | miveld v’”"‘”:‘“”’ 5,84 63 | WA N/A | 281 27 Nis | M

Ta;:lﬂa los factores C/V son mayores a 1.2, pu!; lo tanto, se cumple la relacién columna fuerte, viga
* débil. Para el nivel 2 no se calcula dicho factor debido a que |as columnas mueren en esta losa.



9.4 Vigas de fundacion:

Se presenta el disefio de la viga de fundacién segun C.15.13 para la columna mas cargada.

DISENO VIGAS DE FUNDACION C.15.13
Luz max (m) - FcMpa | 28
Ho B min Fy Mpa 420
DMI 0.14 m
DMO ’ 0.18 m
DES - 0.28 m
Aa 825. 1" a
Pu max columna servicio (ton) 28 Ton
Comp o tracc maxima a resistir 16 | ton
Seccion elegida
B ({m) 0.30 | Cumple
H (m) 0.35 | Cumple
__As long minimo (cm2) 297 | 0.33%
- As long escogido abajo (cm2) 587 3#5  Abajo
As long escogido arriba (cm2) 3.98 2#5  Arriba
As total en |a seccidn{cmz2) 9.95
Resistencia compresion 13D Ton FE ) oK
Resistencia traccion 38 Ton o OK

9.5 Diseno de zapatas

Se presenta el disefio de zapatas para condiciones en servicio y ultimas, se presenta el listado de
reacciones y la numeracién de los nodos de cimentacion en el modelo matematico:



g,

{

ﬁ‘.}

11

e

Base S1:D+L 83 |09 |1329| 04 | 9.1 | 0.0
Base 52: D+0.7Ex 201 67 |12R8| 163 | 399 | 1.0
Base 52: D+0.7Ex -7.5 | -8.2 |103.4|-16.92 [-26.1 | -1.0
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Base 6 |53:D+0.7Ey 134|148 /139.9| 345 | 238 | 1.0
Base 6 $3: D+0.7Ey 0.771-16.3| 92.2 | -35.0| -9.9 | -1.0
Base 5 S4: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | 18.1 | 4.7 |140.4/ 1221|333 | 0.8
Base 6 $4: D+0.75{0.7Ex+L+Lr) | -2.6 | -6.4 |121.3|-12.9]-16.2| -0.8
Base 3 S5: D+0.75(0.7Ey+L+Lr) | 13.0 | 10.8 |148.8| 25.7 | 21.1 | 0.8
Base 6 §5: D+0.75(0.7Ey+L+Lr) | 2.4 |-12.5{113.0|-265/ -4.1 | -0.8
Base 3 §1: D+br-1 | 62 | -0.7 [119.0] 03 | 68 | 00
Base 45 51: D+L 15| 4.1 [2018| 3.6 |-10:5| 0.0
Base . 45 |52: D+0.7Ex 13.0| 2.7 (2024|155 | 311 1.0
Base 45  |52: D+0.7Ex -25.0| -89 |127.6|-10.2 | -47.8| 11
Base 45 |53:D+0.7Ey 3.7 | 9.7 [191.8] 313|118 10
Base 45 |S3:D+0.7Ey -15.7|-15.9(138.2 | -25.9 | -28.5 | -1.1
Base 45 |S4: D+0.75{(0.7Ex+L+Lr)| 7.2 | 05 |224.1| 13.0 | 198 | 0.8
Base' 45 | S4: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) |-21.3| -8.2 |168.0| -6.3 |-39.4| -0.8
Base 45 |55:D+0.75{0.7Ey+L+Lr)| 0.2 | 5.8 |216.1| 248 | 53 | 0.8
Base 45  |S5: D+0.75(0.7Ey+L+Lr) |-14.3|-13.4|175.9|-18.1 -24.9| -0.8
Base 45 |51:D+lr1 59 | -3.0 |169.6| 2.6 | -82 | 0.0
Base 60 |51:D+L 18|16 | 762! 36| -36 | 0.0
Base 60 |52: D+0.7Ex 156| 7.7 |101.9| 118 | 343 | 1.0
Base 60 |52:D+0,7Ex -18.2| 5.2 | 20.0 |-17.2|-39.3| 1.1
Base 60 |S3: D+0.7Ey 73 |135/942 | 246|163 | 11
Base 60 |53: D+0.7Ey 9.9 [-109] 27.7 |-30.0|-21.3| 11
Base 60 |54:D+0.75(0.7Ex+L+Lr)| 10.9 | 6.4 [103.5| 7.5 244 | 08
Base 60 | S4: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | -14.4| 3.3 | 425 |-14.2|-30.9] -0.8
Base 60 |55:D+0.75(0.7Ey+l+Lr)| 4.7 | 107|981 | 17.1 | 108 | 08
Base 60 | S5:D+0.75{0.7Ey+Lslr) | -82 | -7.6 | 48.2 |-23.8|-17.4| -0.8
Base 60 |S51:D+lr-1 13|13 |619|-27 | -25]| 0D
Base 1 S1: D+L 132 | 3.6 |1459| -6.0 | 15.2 | 0.0
Base 1 §2: D+0.7Ex 22401111366 133|410 10
Base 1 §2: D+0.7Ex 25 | -58 [111.7|-22.4|-18.1| -11
Base 1 S3: D+0.7Ey 154205 1407 33.1 | 245 | 1.0
Base 1 $3: D+0.7Ey | 44 |-15.1/107.6|-42.2| -1.6 | -1.0
Base . |1 S4: D+0.75{0.7Ex+L+Lr)| 21.5| 9.7 |152.6| 7.8 | 363 | 0.8
Base 1 $4: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | 2.9 | -3.0 133.9|-19.0| -8.0 | -0.8
Base % $5: D+0.75{0.7Ey+L+Lr) | 16.3 | 16,7 | 155.7| 22.6 | 239 | 08
Base 1 55: D+0.75{0.7Ey+L+Lr) | 8.1 |-10.0/1309|-33.8| 43 | 0.8
Base 1 S1: D+lr-1 97 | 27 |1278| -45 | 11.2 | 0.0
Base 2 S1: D+L 156 | 1.2 [1749| -3.1 | 18.2 | 0.0
Base 2 $2: D+0.7Ex 225| 88 |153.8| 149|395 1.0
Base 2 §2: D+0.7Ex 0.8 | -7.0 |141.8|-195|-12.2| 11
Base 2 53: D+0.7Ey 168|175 (1515|338 | 257 | 1.0
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Base 2 |53:D+0.78y 66 |-15.8|1440|-385| 15 | -10
Base 2 154:D+0.75(0.76x+L+Lr) | 22.6 | 7.1 |176.2] 100 | 36.3 | 0.8
Base 2 |S4:D+0.75(0.7Ex+L+lr)| 63 | -4.8 [167.2]-158] -25 | -0.8
Base 2 |55:D+0.75(0.7Ey+L+Lr)| 18.2 [ 13.6 [174.5] 24.2 [ 259 | 0.8 |
Base 2 |S5:D+0.75(0.7Ey+L+Lr) | 10.6 [-11.4]168.9|-30.0] 78 | 08
Base 2 |S1:D+lr1 114 | 09 [1525] -23 [ 134 | 0.0
Base. 3 |s1:Dsl 79 | 31 l1020] 22 | 87 | 00
Base 3 |52:D+0.7Ex: 168 | 42 | 975 | 174|312 10
Bate 3 |s2:D30.76x 42| 91807 |-138]-1727] 1
Base 3 |53:D+0.7Ey 1127]116]1001]347 | 227 10
Base 3 |S3:D+0.7Ey 06 |-165] 781 |-311] 93 | 2.0
Base 3 |54:D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | 15.0 | 2.1 |106.8] 13.8 | 265 | 0.8
Base 3 |S4:D+0.75(0.7Ex+L+Lr}| 03 | 7.9 | 94.2 | 96 |-102] 08
Base 3 |S5:D+0.75(0.76y+L+Lr) | 12.4| 7.7 |108.7| 26.7 | 201 | 0.7
Base 3 |S5:D+0.75(0.7Ey+L+Lr)| 2.3 |-13.4] 92.2 [-22.6] -3.9 | -0.8
Base 3 |S1:D+br-1 60 |-24 913 1.8 | 66 | 00
Base 5 S1:D+L -10.8| 5.3 |207.9| 8.1 |-146| 0.0
Base 5 |s2:D+0.7Ex g5 [10.1]1930] 83 [ 237 10
Base 5  |52:D+0.7Ex -25.4| -3.0 |131.9|-19.4| 465] -1.1
Base 5 §3: D+0.7Ey -1.0 | 18.2183.7| 254 | 41 | 1.0
Base 5  |S3:D+0.7Ey -16.0|-11.1|141.3| 365|269 -1.1
Base - 5  |S4:D+0.75(0.7Ex+L+Le)| 2.6 | 9.7 |223.6] 29 [ 12.7] 08 |
Base 5  |S4:D+0.75(0.7Ex+L+Lr) |-22.8| -0.1 [177.8|-17.8 | -40.0| -0.8
Base 5 | 5; D+0.75{0.7Ey+L+Lr) | -4.5 | 159 |216.6] 158 | -2.0 | 08
Base 5 |S5:D+0.75(0.7Ey+L+Lr) |-75.7| 6.2 [184.8] 30.7|-25.3 | -0.8
Base 5  |S1:Dslr-1 83| 35 [1681] 55 [-11.2] 00
Base 7  |51:Dsl 12.4] 13 [251.4] -3.2 [-165] 00
Base 7 |52:D+0.7Ex 52 | 70 (2207|111 ] 180] 1.0
Base 7 |52: D+0.7Ex 245| 53 |169.6|-15.6|-43.6] -1.1
Base 7  |s3:D+0.76y 27 |146|2076] 275 | 16 | 10
Base 7 |s3:D+0.7Ey -16,6|-12.9]182.6|-32.0] -27.2| 1.1
Base 7  |S4:D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | -0.4 | 5.8 [261.7] 7.1 | 7.7 | 058
Base 7 | S4:D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | -22.7| -3.4 |223.5]|-12.9]-385] -0.8
Base 7 | 85:D+0.75(0.7Ey+L+Lr)| 6.4 | 11.5 [252.0] 194 | -46 | 0.8
Base 7 | 55:D+0.75(0.7Ey+L+Lr) | -16.8 | 9.1 [233.2]-25.2[-26.2| -0.8
Base 7 | S1:D+br-1 9.4 | 09 [2022] 2.2 |-12.5] 0.0
Base 8 . |S1:D+L 72| 64 [1419] 64 [-10.1] 0.0
Base - 8 | 52: D+0.7Ex 25 | 1.0 [1382] 161|215/ 10
Base 8  |52:D+0.76x -19.7] 93 | 919 | -8a [-37.1] 11
Base 8 |S3:D+0.7Ey 36 | 75 [1293]31.1 | 124 ] 10
Base 8 $3: D+0.7Ey -14.9(-15.7|100.7 | -23.1 | -27.0| -1.1
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Base 8 S4; D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | 3.8 | -1.9 | 155.0( 148 | 1256 | 0.8
Base 3 54: D+0.75(0.7Ex+k+Lr) [-17.3| -8.6 | 120.3 | 3.4 |-313 | 0.8
Base g $5: D+0,75(0.7Ey+L+Lr)| 0.2 | 3.0 [148.4] 260 50 | 0.8
Base 3 55: D+0.75(0.7Ey+L+Lr) [-13.7 | -14.4| 126.9 | -14.6 | -23.8 | -0.8
Base 8 S1: Delr-1 55| -40 |1183| 39 | -76 | 0.0
Base 9 S1: D+L 13| 31 : 90.7 | -54 | -3.3 | 0D
Base 9 S2: D+0.7Ex 140 9.4 |109.1) 12.2 | 30.6 | 1.0
Base 9 52: D+0.7Ex 161 | -85 | 30,2 |-193 |-34.9| 11
Base 9 53: D+0.7Ey 56 [160| 915|260 | 123 | 1.0
Base 9 53: D+0.7Ey 7.7 |-12.1| 47.8 |-33.2|-166 | -1.1
Base § S4: D+0.75(0.7Ex+L+Lr)| 9.8 | 84 |1160| 68 | 216 | 08
Base 9 54: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | -12.8 | -2.8 | 56.9 | -16.7 |-27.6| 0.8
Base 9 |S55:D+0.75(0.7Ey+L+Lr) | 3.5 | 13.4 (1029|173 | 79 | 038
Base g 55; D+0.75(0.7Ey+L+Lr}| -65 | -7.7 | 70.1 | -27.1|-13.8| -0.8
Base 9 S1: D+ir-1 -10| 19 |710| 35| -22 | 0.0
Base 10 |51:D+4L 47| 14 [1077] 32| 33 | 00
Base 10 S2: D&0.7Ex 1123 7.8 1122|129 | 268 | 1.0
Base 10 52: D+0.7Ex -14.2| 6.1 | 50,8 |-17.4|-309 | -1.1
Base. ' 10 53; D+0.7Ey 52 |140 955 | 262|114 | 10
Base 10 53: D+0.7Ey 7.2 (-12.2| 675 |-30.7 |-155] -11
Base 10 S4: B+0.75(0.7Ex+L+Lr) | 84 | 6.4 |1255| 84 | 186 | 0.8
Base 10 54: D+ﬂ.?5{ﬂ.?Ex+L+Lr}' -11.5| -4.0 | 79.4 |-143|-246| 0.8
Base 10 S5: D+0.75(0.7Ey+L+Lr) ?:'.1 11.1(113.0| 184 | 71 | 0.8
Base 10 |55:D+0.75{0.7Ey+L+lr}| 5.2 | -B.6 [ 92.0 |-243|-13.1| O.8
Base 10 51: D#lr-1 10| 09 | 83.2 | -22 | -21 | 0.0
Base 11 51:0+L 15 (-31 | 646 24 | 3.0 | 0.0
Base 11 S2: D+0.7Ex 11.7| 4.3 | 844 | 148 | 254 | 1.0
Base 11 52: D+0.7Ex -13.5| -7.6 | 19.7 |-12.7 |-29.4 | -1.1
Base 11 53: D+0.7Ey 73 |93 |79 1269 | 60| 1.0
Base 11 53: D+0.7Ey 9.2 |-12.8]| 26.2 |-24.8 |-20.0| -1.1
Base 11 S54: D+0.75{0.7Ex+L+Lr) | 8.1 | 16 [ 863 [ 123|175 ] 08
Base 11 54: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | -10.8| -7.2 | 37.8 | -8.3 |-23.2| 0.8
Base 11 551 D*-G.?SI{'D.?EHHLI}' 49 | 55 | 814 214|103 | D8
Base 11 |55: D+0.75(0.7Ey+L+lr}| -7.6 |-11.0| 42.7 |-17.4|-16.2| 0.8
Base 1l 51: D+lr-1 : 09 | -1.7 {529 | 10 | -19 | 0.0
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DISERO DE ZAPATAS COLUMNA 2, 5,8 Y 11 (NSR-10, C.15)

fe=
"]I"-
Tadm =
F=

Combas= -

P=
=
My =

w=.

Bx=
B;,r:

As
L'ylwlhﬂr
Ly=
'H:.IDQII'H#-
L=

ax=
ay =
a(min) =
Ri=

Pz«

=

d=

d=

Trgt v

%=
. W=

F=

Pu=
. Mux=
Muy =
“3

Ty1=
Tz =
Teax
Tai =

ex
2y

Tii-
Ouz=
ﬂ',_.,-‘!.

> STy

28 MPa
420 MPa
0140 MPa
13
Binamica

251.0 kM
27874 kN

2500 kN-m

26.00 kN-m

040 m
040 m
199 m*
141 m
1.70.m
147.m
1.70m
0.65m
065m -
065 m

Q40 m
400 m
040 m
gos0m
‘035 m

. 0.096-MPa

0.70 m'*
 @70m"

, 18
351.4 KN

35.00 kN-m

36.40 EN-m
0.75

0.098 MPa
0.034 MPa
0.095 MPa
0.158 MPa

0,08 m
00 m

0.123 MPa
0.034 MPa
0.120 MPa
0.209 MPa

Resistencia a compresién det conereto
Resistencia a la flusncla del acero fransversal

Esfuerzo admisible

Aumentc de capacidad de carga para condiciones sismicas
Tipo de combinacién de carga

Carga de la coiumna

Carga columna+cimentacion

Momento de servicio an X
Momento de sarvicio en 'y

Dimansion X de la columna
Dimansion Y de & columna
Area =

Longitud sugeridaen Y .
Langitud de la zapata en Y
Longitud sugarida an X
Longitud de |a zapata &n X

By
i
Ly

S Y

Longitud desde borde extamno e Ia;zapau al borde de la columna en direccion X
Longitud del borde extemno de la zapata al borde de la columna en direccidn Y

Minima distancia

Altura h
Aliura h2
Altra total

L .
iLH

—F i
[ m
t i

Distancia desde |a fibra exirema en compresidn al centroide del refusrzo en comprasion

Alture efectiva de la saccion

Cumple promedio, Revise-esfuerzos an las esquinas

Ingrcia en X
nercigen Y

L

Factor de mayoracién promedio

Caga ditima de columna
Momento Oitimo an X
Momento dtimo en’Y:

Factor de reduccitn de resistencia (C.8.3)

Cumple, os>aadm
Cumple. os=gadm
Cumple, os>cadm
Cumple, cs=oadm

Cumple ex<B/&
Cumple ex<B/8

Ecuacitn hasica de esfuerzos en condiciones de sarvicio

Mo ]
F‘=¥+ pe t iy B, v d,

[k %

Ecuacion basica de esfusrzos en condiciones Gltimas

Pu My vd, Mpy=d,
: P e el i e
H A Iy Iy
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Cortants on la zapata

g= 035 m Allurs electiva 08 [3 seocion
dads 035 m
1. Revisitn por cortants
Ruvision por cortante an y
; NERID, Gt TR 2EW
8. 0138 MPy
oy, 0048 MFa NSR-10, G114 W= LT o ide T b v it

Wu= . d4.08 &N Fuerza corants mayorada on L sacaion
pVo=  40143XN  Resistencia nominai sl cortante proparcionada por ef concreto (C.11.2.1.1)
LT e VY

Ox.  0.794 MPE
_Og. 0108 MPa :
Vus  TBSE RN Fuesrza cortante mayorais &0 |a seccdn .
= 40 43 KN Resistencia nominal &l cortanie gropancionads por & conometo (C11.2.9.1)

« Cumpleghc &'W -

mmm‘r lusiracion cortams en X
=T
I
Rewision por cortamte &n X
« g:. 0108 MFs

oy. 0183 MPa

Vu=  BOBE kN Fuerza comants mayorsts &n 18 seocan
gve= 40143 kN Resistencia nomina! al conants propercionada por i concrsto
ol obis 2 Y
Or. 0050 MPa
gys 0138 MP3
MuE 4334 N Fuerza coranty mayorads en [a seccidn
pho= 401 43 kN mmuldwhmmwum
Lelarenstar m'_:.tw

‘2. Ruvisidn por punzosamienio

d l‘ﬂﬂ‘ 835 m T Unicacion esfuscoos MW5R-10,C.11-3 L=,
5 -
as. D22 MPa NBR-10,C 1131 % "'-"['*a]‘x“-‘ b
Bi. 0,083 MPa ot Iﬁ_,- ; )
Ois 0121 MPa —3 NBRAD, CALAY -"'“[!;'_- -=]'~ﬂ-’l--ﬂ
Fiza 0,180 MPa

NSRAD CAtas Y =AARiThd
Mu= 28300 kN Fuerza conante mayorada en s secch

Bos= im Fnrmmduhsamm{':nﬂ 12y
.f-uI- whe e My
Bes 100 Raiscion do lrgo al tado cortd de is calumns

L @Ves 212520 4N~ Resistencia nominal 4l conante proparcionads por sl contreio
- Cuingde, ple =y i . -

Loumna  Inizrior
-9 L £
BVC= 200577 kN Resstencia fommal & cartante proparsbnaca por st concret
Cumpie pyve: Vu ' =je .
3. Reslstencia al aplastamianto = :
Pu 381.400 KN oy 2R,
‘A= O&NT Ares sacootn colurma Basado an Nsv%_'-_‘l_l:l. Cagt4an

= 400 ot frea a pirdmide relacdn 21 88 ln e ; 3
”Pn 24TE 200 KN 'lCun'-:!' i #q=vﬂﬂrr4;[g—j:;a¢aasru,
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4, Lpngitud de desarrollo

#Barra = 5
Ldc= 303 mm
* L ldos= 287 mm
! Clumple -
Ld= 0.303 cm
5. Disefio a flexion
Refuerzo parslelo al efe |
© Digs 0.067 MPa
Olue ,I;L‘EE‘E MPa
Oig= C.087 MPa
T 0.176 MPa
Vus= 16353 kN
i 29 m
¥za 031 m
X= 630 m
Mux=  48.28 kN-m
_ R= 028
m= 17865
pd= 00008
" pmin= 00018
As= 1071 et
#Barra= 4
- Sugs 205 em
Saete 20 am
Smien 45 om
Refuerzo paralgloal eje
2T 0.089 MPa
Tigm 0.1758 MPa
Tigs 0.068 MPa
Bygr= 0154 MPa
Yu= 16470 kN
X 03am
1 033 m
X= 034 m
Muy= 5574 kN-m
R= 030
. m= 1185
pd=  0.0007
pmin= 0.0018
As= 1071 em’
# Barra = &
5.“;. 20.5om
Suu= 20,0m
smh- 45 H'I"I

Baria de refusrzo de la columnia o conexié Basado en NSR-10, C.12.3

024 f

L] Vie

S8 cumpie lgngitud da desarrolo Le

¢
s -
W

b, b

o O

Factor para calculo de cuantia
Factor para calculo de cuanlia
Cuantia de dissfio

Cuantia minima

Area oe acero de refuerzo requerida
Barra de refyerzo saleccionada .
Separacion de las barras requerida
Separacion saleccionada '
Separacion maxima

Unicacion esfuerzos
= 2] e
¥

&

X

O’ Lok

Factor para calculo de cuantia
Factor para calculo de cuantia
Cuantia da disefio

Cuantia minima .

Area de acero de refuerzo requerida
Barra de refuerzo selectionada
Separacion de 1as barrazs requerida
Separacion ssleccionada
Separacion masima

L¢.=( 7 )-d.z{umz;;;-a,
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DISENO DE ZAPATAS COLUMNA 1, 4,7 Y.10 (NSR-10, C.15)

fo= 28 MPza
fy= 420 MPa
Oaame . 0140 MPa
F=. 13
- iE Dinderion
P=  1740kN
IP= 18R58 KN
Mk = 25.00 kN-m
My = 25,00 kN-m
Bx= 040 m
By= 040 m
A= 1.42
LY iispurica’s 1.18 m
. Ly= 160m
N 5 o 0.88 m
T Lx= “1.80 m
= 0,80 m
ay= 060 m
afminj = 060 m
T G40m
1719 0.00 m
h= 040 m
d= 0.060 m
d= 035m
Crato= 0078 MPa
= 055 m'
b= 055 m'
F= T4
. Pu= 2436 kN
< Mux= A0.60 kN-m
« Muy= 35.60 kN-m
po= 075
Tire 0072 MPa
Oyse 0,002 MPa
A 0.083 MPa
Myae 0.157 MPa
= 013 m
By 015 m
Oura 0.087 MPa
Owe -0018 MPa
Ouas D.T[EE MPa
L . 0.206 MPa
Cortante en la zapata
) d= 035 m
dad= 035 m

Resistencia a compresion del concrato

Resizstencia & fa fluencia del acero transversal

Esfuarzo admisible

Aumento de capacidad de carga para condicionas sismicas
Tipo de combinacion de cergs

Carga de ia columna

Carga columma+cimentacion
Momento de sanvicio en X
Momento de senvicio én Y

Dimeniston X de [a columna T

Dimension Y de la columna ¥
p =
Longitud sugenda en Y e
Longttud de Ia zapata en Y : ‘
Longitud sugeridaen X+ : ¥
Longitud de la zapata en X

Longitud desde borde externs de i zapata al borde de ia columna en direccion X
Longitud del borde extamo de & zapata al borde de la columna en direceion Y
Minima distancia ¥

Ly

Altura .

Altura h2 r," ﬁ_-l-h! B
Altura total 4
Distancia desde la fibra exirama an compresion al centroide del refusrzo en compresian
Alwra efectiva de la seccion

Curmple promedin, Revise eslugnios s 185 esquinas

Inercia en X
Inercia en Y

Factor de mayoracion promedio

Caga uitima de columna

Momento Glimo 2n X

Momente ultime en 'Y

Factor de reduccidn de resistencia (C.8.3) =

Cumple, as>oadm é_‘
Cumple, osgadm A 3

Cumple, os>gadm
Cumple, os>gadm

Cumphe ax<8/6
Curmple ex<Bi6
Ecuacion basica de esfuarzos en condiciones de servicio
s PS  Myw o tly My edy
s T+ Iy [
Ecuacion basica de esfuerzos en condiciones Uiimas
Pu. My, sdy My =dy
oy = T + —”1 = e
50
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1. Revision por cortants

Rovisidn por corfante en y
! NSR-10, G113 OWEh
Oz. 0106 MPa
@i D053 MPa NSR-10, G 114 Wi el S b a e
W= 17.98 kN Fuerza coriane mayorada n la sacoion

gile=  3TE1 RN Resistenca nominal 5l conante proporcionada por el concrets {C.11.2.1.1)
Cympla, gvo T Yo 2
L

© By. 0187 MPR
Ogy. /0085 MPa
AMi=  BETERN Fusrza carianie mayorada en |3 seccion
phlo=  ITTEY kM Resistancia nominal atearania pOparnonatE por el conerats (C.11.2.1.1)
Surrple @i 2 Vi -

lusiracion cortmie & X

Revisian por cortinto an x .

Oy 0071 MPa
Gy, D190 MPa

Vu= 5537 kN Fuerza codante mayorada en lo seooidn
gVe=  BFFANKN Raesistancia nomnal al canants proporcionada par 8l concreto
Cumple ghe = Wu

“Tra 0.000 MPa
" Oys 0112 MPa

Vus 2076 KN Fuesza coname mayorada en la sscogn ©
gvc= 37781 6N Resistancia nominal &l cortanie propdrcionada por 8l conciets
Sumple eve 2 Vi ;

2. Revislon por punzonamiento, &
dadis 03Em Ubicacion eafusrzos MER-10, 2113 o= R,
- -
gy 0081 MPa P A NSR-0, Catar M '“-"{"u]h:'h"-“
Tips 0.043 MPa i . ol
Gy 0.088:MPa ol NER-1D, C.11-3 % '"-““[ ¥, *!]L."F'---'
Ugs OITMPE

NSR-10,C11-83 Yo =0T
W S0 Fusrza cortante mayorada en ia seccidn

Ba= im Pesimetio de & secoidn critica (C.11.11.1.2)
gvic=  TITS 13N Rissistencia nominal al cotante propantionada por &l cancrato
Cumple. pide E Vu .

Be= 1.00. Ralacitn lada large al lade cono o 13 columna
QuE= 212520 kN Ressianda nomnel &l conania proporcicnada por el concreo
. Campde gt 2 W
Columna  Borde
m- N " 1 -
Pvc= 160226 KN Resistenca rominal al conante proporcionads por 8l concreio

Cumale @iz 2 Vu

3. Resistencia al aplastamiento

Pu 243600 KN , ' v #Pazh
Mu oA §AEm Arsa sececidn columna Basado &n NSR-10, 00,741
R

Az= 400 Areaa piskmide relacion 21 delac NG T ,
* P B47S200KN  Cimgle oFuy =085 [ Fﬂ|¢rlilwmf A

hi



4. Longitud de desarrollo

#Bara= 5
Ldc= 303 mm
ldg= - 287'mm
Curmple
Ld= 0,303 cm
5. Disefio a flexién
Refuerzo paralelo al gje |
g Gise 0.028 MPa
Tig= 0.132 MPa
Ty 0.058 MPa
Cii' = 01681 MPa
WVus=s  127.03 kN
T 0.03 m
¥ia 028 m
x= 012 m
‘Mux= 1572 kN-m
R= 0.08
m= 17.65
pd="0.0002
‘pmin= 00018
- As=  10.08 cm’
#Bama= 4
Swqs  205cm
Sea 20 cm
+ Smiye 45 cm
Refuerza paralelo al efe ;
Tia e 0.048 MPa
Ois. 0167 MPa
Tig e I'.'I.DEE MPa
Cig= 0.142 MPa
Vi = 122,11 kN
= 033 m
Y. 0¥ m
K= 032 m
Muy = 38.00 kN-m
R= 0.22
m= 17.65'
=  0.0005
pran= 0.0018
= 1008 cm’
#Bama= 4
Snq= . 205¢m
e 20 em
Semian 45 cm

Barra de refusrzo de fa columna o conexié Bazado an NSR-10. C12.3

Se cumple lohaitud de desar n:Hfﬁ Lt

Factor para céloulo de cuantia
Factor para caleulo de cuantia
Cuantia de disefio

Cuantia minma

Area de acero de refusrzo requerida

Barra de refusrzo seleccionada

Separacion de las barras requerida

Separacion seleccionads’

Factor para calculo de cuantia
Factor para calculo de cuantia
Cuantis de disefio

Cuantka minima

Area de acero de refuerzo requerida

Barra de refuerzo salaccionada

‘Separacion de las barras raguerida

ESeparacidn seleccionada

b= |

"'z;_ff*) o dy =(0.043f) + dy

LA

s

Rl aah

(= FTE i
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DISERO DE ZAPATAS COLUMNA 3,69 Y 12 (NSR-10, C.15)

foc= 28 MPa
fy.= 420 MPa
D 0.140 MPa
_ Fs= 13
Combo = Dinamico
P= 17120 kN
IP= 12813 kN
Mx=  24.00 kN-m
My=  13.00 kN-m
Bx= 040 m
By= 040m
A= 082 mt
LY siganiss= . ~0.96'M
+ Ly= 120m
L!.w = 0.78 m
le= 140m
, &= 050m
oaym 040 m
almin} = 0.40 m
Rq= 040 m
Ny= 0.00-m
= 040 m
a'= 0,050 m
d= 035 m
Oreos  0.076 MPa
b= o2o.m'
y = p27m*
F= M4
Pu=s -1568B kN
Mg = 3380 kN-m
Muy = 18.20 kN-m
gc= 07s
Tive 0.038 MPa
Oz -0N028 MPa
- 0.115 MPa
= 0,181 MPa
X 810 m
By 01Em
O, 0.040 MPa
= 0053 MPa
[« AT 0.147 MPa
(7 0240 MPa
Cortante en |a zapata.
.y d= 035 m
Adad= 035 m

-

Resigtencia a compresion dal concrato

Resisiencia a la fluencia del acero transversal

Esfuerzo admisibie

Aumenio de capacidad de carga para condiciones sismicas
Tipo de combinacion de carga

Carga de la columna

Carga columna+cimentacion
Momento de senvicioen X
Momenio de senvicio en Y

Dimension X de 1& columna '

Dimension Y de fa columna aY
Ares =
-
Bx
i

Ly

Longiud suganda en Y
Longitud de fa zapata en Y
Longitud sugenda an X -

-

Longitud de la zapata en X

Longitud desde borde externo de ls zapata &l borde de |a colurmna en direccion X
Lengitud del borde asxterno de la zapata al borde de la cojumna en dirgcoion Y

Minima distangia’

Adtura .

Altura h2 . r_,/' \l_fh! 'lL
Altura totai 1

Distancia desde Ia fibra extrema en comprasion 2l centroide de! refusrzo en compresion
Aliura efectiva de la secgidn

Cumple promedio, Hevise ssluarzos an las etquings

Inercia en X
Inercisen Y

Factor de mayorecién promedio

Caga uitima de columna

Momanto (ltimo en X

Momanto Glfimo en Y

Factor de reduccion de resistencia (C.8.3)

H (+ 1}
" . ¥
Cuimple, as>oadm &
Cuimple. oa*oadm ;s @_‘
Cumple, ob>oadm

i
Cumple, os>oadm L
Ecuacion basica de esfuerzos en comdiciones de senvicio

_E“H”-d‘ M

Sy T T

Ecuacitn basica de esfuerzos en condiciones Utimas

Cumple ex<B&
Currple ex<EiS

Pu. M ed, M sd,
.ﬂ“'—_.-—-l-—&-'-“--_L

Iy Ix
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1. Revlsion por cortants
Rewvisian por cortante.an y
NSR0. G113 W
0. Q048 MPs
Oz. -0:048 MPa MER-10, C.11-4 FomdiTade Jfon, ad

Vu=s DB KN Fuerza conanie mayorada an |2 seccitn
gc= 33050 kN Resistenciz nominal &l corants proporcionaca ped el concrets (C.11.2.1.1)
Cumplé ol & Va

Oy, 0Z3MPa
. Gg. G138 MPa

CVuE o 1324 KN Fusrs corante mayorada en la seosén
gVo= 33083 kN Fesislencia nominal al coftanle proporcionada por ef concreto (C.11.2.1.1)

Lurree gve 2 YU
i lesracian eorams &Y Ihisiracian cortente an X
[ =] [ 1]
gt

@ |

Jo - ds

- d d

Revisitn por cortante an x

0;. 0030 MPa
Tam 0230 MPa

M= 2426 KN Fuerza conante mayorada en ia secoién
gc=  2BI 36 kN Hessiencia nominal al conante proporcionada por &l concreio
Curigle, @i =W

oe.  -0043 MPa
op.  0.157 MPa

Vu=  834KN  Fuemaconante mayorsds en la sacodn
pVes 28336 kN Resistencia nominal-al cortanie proporcionada por e concrety

Curmgte Ve Vu .
2. Ravision por punzonamiento 0
dadiz= M Ubicacitn esfuerzos f#mm': LEC S
o e & L, s Grvay mnrfi s
o o |95 s ) S
Oz 0181 MPa |

NSR-10,C 1133 V. =i fiina
Vu= 10430 KN Fuerza cortants maydrada en la secoion

Ba= 3m Parimatea de la 8800600 crites (111153
gvc= 137513 kN Resistencia nomnal &l corante proporcionada por & concheto
CurmpiE, e =V

Be= ~ 100 Relasan lado |engo al lado corto oe 8 columna
gVc= 212520 ' Resistenca nomnal al conante proporcionads por &f conorsto
Ciinple piez Vu
Columna Barde
’ - m
gie= 190236 kN Resistencia nominal & corants propomcionada por el concrets
[Suamgse, e =

' 3. Resistencia al aplastamiento aa .
 Pu 156800 KN e = F,
Al= 0.96 mr Afea saccoidn columins Basadc an NSR-10, C.10.14.1

A= 400m Ares & piramida relacitn 21 defa o
Pn 475200 KN Curple

[
WPy = OB ek 25 290851 c 4,
wioN
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thnmldﬁldnwm:lh

#Bara = 5
Ldc= 303 mm
Ldc= 287 mm
- Cumple
Ld= D303 ¢cm
5. Diseno a flexion
Refusrzo paralelo al eje )
© G3. 0074 MPa
@ 0106 MPa
Tizxe U.ﬂﬂﬂ MPa
Tigre 0173 MPI
Vu= 8980 kN
e 0.31'm
Hzs= 017 m
K= 024 m
Mux = 21.60 kN-m
R= 014
m= 17.65
pd=  0.0003
omin = 00018
As= 8.82 e’
#Bamra= 4
Y Bue: . 205em
A S,,ql. 20 cm
B 45 cm
Refuerzo paralsio &l gje
Org= 9.007 MPa
Tig= 0:207 MPa
Tipe  -0.020 MPa
Ciw= 0.180 MPa
Vus  73.91 kN
Xix 031 m
%3 s 026 m
= 028 m
= 20.91 kM-m
R= 018
m= 17.65
= (.0004
pmin= 0.0018
i, Ms=  TE6cm’
‘#Bara= 4
Srag- 20.5 em
S 20 cm
¥ ki 45 cm

Barra de refuerzo de la columna o conexic Basado en NSR-10, C.12.3

(&.24 of

Wi e
Sa gumple longitud de desarrello Ly .

-

Libicacion esfuerzos

s s

o e

Factor para calculo de cuantia
Factor para calculo de cuantia
Cuantla de disefio

Cuantla minima

Area de acero de refuerzo raquerida
Barra de refuarzo sateccionada
Separacion de las barras requerida
Separggion selaccionada
Separacion maxima

Faclor para caicule de cuantia
Factor para calculo de cuantis
Cuantia de disafio

Cuantla minima

Area de acero de refuerzo requenda
Bama de refuerzo saleccionada
Separacion de las barras requerida
Separacion seleccionada
Separacion maxima

= ]-u,, = (0.043f,) = dy
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9.6 Diserio Elementos No Esfructuralas

9.6.1. Nomenclatura

Aa = Aceleracién horizontal pico eféctiva.
As = Aceleracién maxima en superficie, correspondiente a un pericdo de vibracion igual
a cero.

a, = Coeficiente de amplificacion dinamica del elemento no estructural.

a. = Aceleracion horizontal sobre el elemento no estructural, ubicade en el piso x. %g.
E = Fuerzas sismica reducida de disefio.

F. = Fuerza simica horizontal sobre el elemente no estructural, aplicada en su centro de
masa.

g = Aceleracion de la gravedad (g=9.81mi/s?).

hes = Altura equivalente del sistema de un grado de libertad que simula la edificacion.
h, .= Altura medida desde la base, del nivel de apoyo del elemento no

estructural. :

h. = Altura medida desde |a base, del pisc mas alto de la

edificacion.

|1 = Coeficiente de importancia.

M. = Masa del elemento no estructural.

Ry = Coeficiente de disipacipacién de energia del elemento no estructural.

Sz = Aceleracion maxima de disefio.

f.. = Resistencia a la compresién de la unidad de mamposteria.

f = Resistencia a la compresion del mortero de
rellenc.

f, = Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo.
K. = Factor de correccién por absorcion de la unidad de
mamposteria.

R = Parametro definido por medio de la ecuacion (D.3.7-1).
fm = Besis;encia a la compresion de la mamposteria.

9.6.2. Datos de entrada

Ciudad Jardin(Antioguia)
Grupo de uso Il
Tipo de suelo E
Zona de

amenaza Alta
sismica

Grado de .
desempefio Superior
| 1.25
Aa 0.25
Fa 1.45
Sa 1.13

As 0.45
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hn (total) 7.00

heq 5.25

mamposteria '

Especificacién | Pafietado ambas caras

Espesor muro En | 150 mm

Peso (kN/m?) 2.50

P, ; 10.0

£ 175

fy “gﬂn .

Altura de blogue | apg

-h{mm) . N

Ko 10  Arcila

Ra 7.2

L 54

9.6.3. Caracteristicas de los muros no estructurales

Tipo Tipo de
N-0.00 8 270 hx<heg 0.80 1.0  Noddctiles 1.5
N-3.80 8 540 hx=heq 1147 1.0  No dactiles 15
‘N-7.00 4 810 hx=heq 1.75 2.5  Noductiles 1.5
Nivel Tipo Descripcion
elemento
« +N-0.00 8 Muros divisorios y particiones-Muros divisarios de altura total

N-3.80 8 Muros divisorios y particiones-Muros divisorios de altura total
N7.00 4 Fachadas-Mamposteria no reforzada, separada

lateralmente de la estructura, apoyada solo abajo.

9.6.4. Estimacion de fuerzas en muros no estructurales

Nivel hnaro (M) "‘f“{':";“’“ th’:l:;;} Fe(kN) Condicién apoyo {k':‘;ﬂ

N-0.00 AT 0703 369 *m 3.18

N-3.80 2&5 i 0.581 4.43 PRAR ) 315

N-7.00 1.10 050 = 0140 401 Voladizo 2.20
9.6:5. Disefio refuerzo muro e
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. Cantidad Mn
Nivel Dlén;ttro por metro As(mm? a(mm) (kN {tNMr:] Chi’que
lineal 3 m)
N-0.00 Ne 125 161 1563 455 3.64 Ok
, N-3.80 N4 1.25 161 15.63 455 3.64 Ok
N-7.00 N4 2.00 258 25.01 877 542 Ok
9.6.6. Elementos de conexion _
Longitud libre del conector 40 mm -
b Coeficiente
Nivel Condicién fioria Vu (kN)
Mopp  rochade: R 133 246
Nagp, - Dechace: e 133 294
NiTg0: - Fachada 133 5.33
Nivel Didmetro "SR @V oy
o T @ e P (kN m) il
lineal o
‘N-0.00 N4 125 3.96 Ok
N-3.80 N4 1:25 3.96 Ok
N-7.00 ‘N4 2.00 1633 Ok
9.6.7. Resumen disefio
Nivel Refuerzo muro Refuerzo conector
N+3.20 N4 @ 0.80m Mismo de muro
N+3.20 N4 @ 0.80m Mismo de muro
N+7.20 N4 @ 0.50m Mismo de muro

10. Revision resistencia al fuego

REVISION TITULO J - RESISTENCIA AL FUEGO

Categoria de la edificacién

1

Elemento

Resistencia requerida en horas

Muros cortafuego

3
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- Muros de cerramiento de

escaleras y ascensores g 2
Muros divisorios entre unidades 2
Muros interiores no portantes 0.5
Columnas, vigas, viguetas,
losas y muros portantes 2
Cubiertas 1
Escaleras interiores no
encerradas con muros i 2
Columnas
- Dimensiones 40x40 cm
Resistencia al fuego en horas - . mas de 4 horas
| Cumple
g Vigas y losas
Espescr promedio _ 10 cm (conservador)
Resistencia al fuego en horas 2
Cumple

Recubrimientos minimos

Losas concreto reforzado 3cm

- Vigas concreto reforzado 4 cm

Muros mamposteria no estructural

Perforaciones vaclas

Espesor equivalente (cm) T 9

Resistencia al fuego en horas 2

Cumple




LONGITUD DIAGRAMA
8.50
B.56 | BRE! o.23l
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Nombre:

CAMILO
VELASQUEZ MESA
Identificacion:

C.C. 1017220823
Profesién: :
INGEMIERO CIVIL
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Institucion:
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Este es un documents publico expedido en virtud de la Ley 842 de 2003,
que autoriza al titular a ejercer como Ingeniero en el Territorio Nacional.
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En caso de extravio debe ser remitida al COPNIA_ Calle 78 No. 9-57 primer piso
Linea Nacional: 01 8000 116530




/7. UNIVERSIDAD
‘i DE ANTIOQUIA

Personeria juridica Ley 71 de 1878 del Estado Soberano de Antioquia y Ley 153 de 1887

ACTA DE GRADUACION 136970
Liore 86 Folo 30-354 dal 17 de sepliamibra de 2027

DEPENDENCIA: FACULTAD DE INGENIERIA

APROBACION DEL PROGRAMA: Consejo Académico 401 del 20 de octubre de 2011
PROGRAMA: ESPECIALIZACION EN ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS

La Vicerrectoria de Docencia, autorizé el trémite de Ia presente graduacion mediante la Resolucian 14084
del 31 de agosto de 2021, una vez verificado este y los requisitos dispuestos en las normas universitarias,
el Decano(a) o Director{a), el Secretario{a) General y i Rector{a), autorizan conferir el 17 de sepliembre

de 2021, el titulo de: : i
ESPECIALISTA EN ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS

A
CAMILO VELASQUEZ MESA

ldentificado con cédula de ciudadania 1017220823

En constancia se firma esta acta en la ciudad de Medeliin, Republica de Colombia.

JOHMUAIRC ARBOLEDA CESPEDES . WILLIAM FR EREZ TORO
Rectar Sacretario Heneral
SERGIO CIPRIANG AGUDELO FLOREZ
Decana (E)

Firmado digitalmente conforme |s Ielgislocion colombiana vigente, Pir verificar la autenticidad del documenta,
dirijase o www.udes.edu.co, Servicios en linca, Verificacion de documentos electrinicos, e ingrese ¢l codiga:

PPID17220823, o escaneé ¢l codigo OR.




# UNIVE'RSIDAD
 DE ANTIOQUIA

Persanecia |uridica Ley 71 ds 1878 del Eslado Sobarano de Antioguia y Ley 153 de 1887

EN ATENCION A QUE

CAMILO VELASQUEZ MESA

|dentificado con cedula de ciudadania 1017220823

Ha completado todos los requisifbs gue los estatutos
universitarios exigen para optar al titulo de

ESPECIALISTA EN ANALISIS Y DISENO DE
ESTRUCTURAS

Le expide el presente diploma. En testimonio de ello se firma en Medellin,
Republica de Colombia, el 17 de septiembre de 2021.

Libro 96 Folio 30-354 del 17 de septiembre de 2021

M g .00

e

JOHN Ji BDLF..D-& CESPEDES ~ WILLIAM FR PEREZ TORO S'ER‘GQS_GIFRMQ AGUDELD
|

=1 FLOREZ
Decanc (E)

Firmad digimbmente canfiorme ks begialaciin colombiune wigente, Pars verificar ln uatenticidad del dovomento, dirfass o www.odes edis o,
Serviciasen linen, Vesificuciom de documenton elocttinicos. ¢ iagrose el oédign- ZFI0) TA20823, o cxcaned ¢f codign OR.




Medellin, 25 de Agosto de 2022

Sefiores:

A guien Interese

L]

ASUNTO: Certificacion de los disefios estructurales realizados para el proyecto “IE SAN ANTONIO - JARDIN
ANTIOQUIA".

Yo, CAMILO VELASQUEZ MESA, Ingeniero Civil especialista en Analisis y disefio de estructuras, identificade
con cédula de cludadania Mo. 1.017.220.823 y matricula profesional No. 05202-350201 ANT, debidamente
registrado en el Consejo Profesional Nacional de Ingenieria, actuando como disedador de elementos
estructurales y no estructurales, certifico bajo gravedad de juramento gue he realizado los disefios
estructurales del proyecto “IE SAN ANTONIO - JARDIN ANTIOQUIA”, de acuerdo con los reguisitos técnicos
vigentes y que dicho disefio estructural estd siendo ejecutade bajo los lineamientos ¥ parametros establecidos
en el Reglamento Colombiano de Construccién Sisma Resistente NSR-10,

Para los fines ;:I-ertir‘nar:l:es,‘~ declaro bajo gravedad de juramento, no estar en curso de ninguna de las
inhabilidades consagradas gn el articulo 14 de |3 Ley 1796 de 2016.

7

CAM ?ﬁ MESA
* Ingeniera Civil - Especialista en Estructuras

M.P. 05202-350201 ANT
C€.C. 1.017.220.823 de Medellin,
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APELLIDOS
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FIRA

/ -l

FECHA DE NACIMIENTD 08-JUL-1994
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ANTI I
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REFGBLICA OF COLOMBIA

COPNIA
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. -__ Eerh'_ﬁ::adn de vigencia y antemd;r_iﬁ ciisdciplina_ri;s‘ S
; - CVAD-2022-1527795

o,

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que CAMILO VELASQUEZ MESA, identificada{a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1017220823, se
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion de
INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 05202-350201 desde el 27 de Enero de 2017,
otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 135,

2. Que ei(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territoric de la Repiblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

ﬂ 3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional o tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

- 5. Que la presente certificacidn se expide en Bogotd, D.C., a los veinticuatro {24) dias del mes de
Agosto del afio dos mil veintidos (2022).

( ;QSJJBR\
3

Rubén Dario Ochoa Arbeldez

Firmal del titular (*)

- "

(*¥Con e fin de verificar que ei tiular autoriza su participaion en procescs estatales de seiecodn de contratetas, La faita de firma del ttudar
ne imalida el Cartficado

%i presentd es un docurnento pilblico xpedide electrinicaments con firma digits! que garantiza su plena valider juridica y probatoria segin o
establecida en |3 Ley 527 de 1999, Para verificar la firma digital, consults [as propisdades daf documents angingl en farmato .pdf

Pars  verificar la  inlegridad e Inaltérabilidad  del  presente documents monsufte  en & st web
mﬁ:mmmm.mmmnmmnmmmmmﬂmwwmminnmn incicado &l nimeno o8 certificada
que se enclentra &n i esquing superior devecha de este documentn.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono:'322 0191 - Bogots D.C.

e-mail contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.goveo ¢
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I RECONDCIMIENTD, INVESTIGACION DEL SUBSUELD, ANALISIS Y RECOMENDACIONES DE INGENIERIA
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INTRODUCCIN

El presente informe unrrespahde al estudio geatécnico realisado en la zana urbana del municipio de Jardin-
Antiaquia, en el colegio SAN ANTONIC donde se proyecta la CONSTRUCCIGN DE AULAS de categoria baja.

El lote donde se proyecta la construccitn colinda con aulas existentes y |a cancha de microfutbal. en un
terreno de pendiente moderada y no evidencia comportamientos anormales del suelo existente. (Ver
lustracidn |) '

AULFS EXISTENTES

=
=

ALILAS EXISTENTES

CANCHA DE MICRD

Miystrain § iviariy de soiubeis o s proyectads

Por o anterior, se ejecutd una exploracion geotécnica en el rea sobre |2 cual se construird mediante tres
(3) sondeos. realizados a través de parforacion manual y la implementacitn del ensayo de penetracign
estandar cada metro de acuerdo con la Narma ASTM DISBB - 67 y ensayos de laboratario siguienda las
normas INVIAS. esto conel fin de obtener toda la infarmacisn posible sabre las caracteristicas geotécnicas,

Por dltimo, se realiza la caracterizacion geatécnica de los materiales del subsuelo para determinar sus
propiedades fisico -mecanicas, conlo cual se realizala elecciéin de las cimentaciones, |a capacidad portante
admisible y los asentamientos mdximos esperades de acuerdo con las cargas maximas estimadas para
este proyecto. ' i ade
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GENERALIDADES

Objetiva general 0
Conocer las caracteristicas y propiedades detsubsuelo del lote dande se llevars a pab gl proyecto. con el
fin de recomendar el disefio de una cimentagion apropiada y recomendaciones generales, que cumpla con
los requerimientos de la norma, las condiciones de carga de la estructura y lo svidenciado en la exploracidn
geotécnica.

Objetivos especificos

v Realizar visita de campa y la exploracian geotécnica para obtener muestras alteradas e inalteradas
 para determinar las propiedades fisico-meeénicas que rigen el sueln e identificar las condiciones
de frontera que limitan el disefio de la cimentacian.

ﬂ _ v Levantar el perfil estratigréfico tipo terrenc en'el dres de estudio. mediante la informacidn
. suministrada por los sondeos y |a ejecucin de un programa de ensayos de lsboratorio. Llevar &
-cabo |a metodologla descrita en la NSR - |0 para |a obtencidn del Pecfil de Suelo aplicanda les

ecuaciones del capitulo A 24,
Anglizar y extraer informacitn importante de los ensayos de laboratorio y de campo,

v Verificar la capacidad de soporte del suelo para la edificacion propuesta haciendo un adecuado uso
de los factores de sequridad directos e indirsctos descritos en &l reglamenta NSR - (0, Tablas
HZ4-1y H4T-1

v Estimar los posibles asentamientas que sufrics el sistema cimentacidn-estructura,

. Presentar la recomendacién de la cimentacifn optima en términos de disefio, estabilidad ¥

‘construccidn en el drea donde se proyecta la construccisn,
v Presentar recomendaciones genérales del &rea restante seqin lo abservado.

_ v FElabarar recomendaciones gengrales que sean necesarias para el proceso de disefo y
construccion. Hiay




Metodologla

El presente estudio de suelos se establece siguiendo los procedimientas reglamentados por |2 narma NSR
0y Iz Norma Técnica Colombiana para clasificacian de Suslos,

Dentro de los ensayos geatécnicos se realizaran prusbas insitwy a nivel de laboratario para de esa manera
determinar las principales caracteristicas del subsuelo de 1 zona de estudio, Pars esie proceso se
reconncen las siguientes pasos.

Reconocimiento del terreno

v Recaopilacian y revisién bibliogréfica de otros estudios del municipio
»  + Trabajn de campo (Sondeos)

W Tréhaju de |abaratorio

v Kndlisis de geotecnia y resultados

Alcance del estudio

La exploracitn realizada en campa junto can el programa de ensayos anivel de laboratoria efectuado a las
muestras extraidas, permitirdn establecer los parametros indices del suelo de fundacin de las
estructuras (Ensayos de clasificacion, entre otros).

Parala estimacién de los parametros &ngulo de friccign interna (@) y cohesion (C) s adelantarn ensayos
de.SPT y con base en el registro de golpes por pie de penetracidn se sacardn las correlaciones necesarias
para determinar estas dos variables.
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Localizacidn de |z zona de estudio

La zona de estudio se encuentra localizada en &l municipio de Jardin Antioquia.
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GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA GENERAL

En el municipio de Jardin se pueden encontrar rocas sedimentarias correspondientes a:

« Formacitn Combia
Dicho nombre fue dado por Grosse (I826) & un conjunto de rocas valcanicas de ambiente subaéreo y
volcano-elésticas de ambiente continental. de edad Terciarig Superior, que afloran al este y oeste del rig
Cauca, desde unos 20 Km al sur de La ciudad de Medelin

Esta unidad-esté compuesta par flujos de lava baséltica, rocas piraclésticas de composicidn intermedia y
rocas sedimentarias de ambiente continental. Dada su variahilidad litdlogica se ha dividido para su
descripeidn en dos miembros diferentes, uno volcénica y otre sedimentario, separacién que no aparece en

el mapa. (INGEOMINAS, 1380)

o Depdsitos fluviales
Son aguellos formados a expensas de las aguas corrientes superficiales. bien estén encauzadas o discurran
libremente. Los principales depésitos de esta naturaleza en el 4res con aluviones. coluviones, terrazas,
taludes y abanicos aluviales. En el municipio de Jardin se pueden distinguir:

~» Aluviones y Terrazas: Las terrazas por ser la base parcial de asentamientas humang,
son aquellas sobre las cual esta construidas |z cabecera del municipia,

- @ [Coluviones; Son aquellos depésitos formados en las laderas expensas de los materiales
~ arrancadas a las mismas por |a erositn de los agentes atmosféricos y transpartados por las aguas
luvias hasta alguna pequefia depresidn o rellang de estas donde pueden ser depositados, Su
ocurrencia en el drea es local y en extensiones muy reducidas por lo cual no aparecen

cartogrefiados. Al norte de Jardin existen varios depdsitos de pie de monte, de escasa pendiente
denominados glacis. (INGEOMINAS, 1980)

Por atra lado, en cuanto a rocas fgneas se tienen las siguientes unidades:

o Formacién Barrosn
Con este nambre sz designa la secuencia volcénica de ambiente submaring profundo a somerg que aflora
al ceste del rio Cauca. Dicho nombre fue utilizado por Alvarez y Gonzalez (I378) para describir una
secuencia volcénica, con la misma posicion respecto al rio Cauca, mas &l norte de esta drea.




Esta unidad se presenta en el &rea en diversas puntos, danto la impresidn de ser una Formacidn muy
potente que na aflora en superficie dada la extensa cobertura volcénica de naturaleza pirocléstica
(Formacitn Combia) que cubre el &rea, Entre sus principales manifestaciones se encuentra Un cuerpo de
farma slargada que aflora al suroeste de la poblacion de Jardin & través de una langitud de 12 kilémetros
y uno amplitud de 3 a 4 km.

~e Formacidn Combia
Miembra valcénico.Se compane esencialmente de flujos de lava y roces piroclasticas,
Los flujos de lava son de composicidn bésica rinciplamente son basaltos feldespaticos de color oscurs,
afaniticas o porfiriticas, vesiculares o amigdaloides, con vesfeulas rellenas de calcedonita, muy frescos,
disclasdos, exhibiendo localmente bloques redondeadas preducta de la meteorizacian esferaidal y a veces

estructuras columnares, su aflaramienta se presentan sobre a carretera de Jardin - Riosucip,
unie § o R U W §15
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FGE ESTI

EXPLORACION DE CAMPD Y ENSAYOS DE LABORATORID

Después de hacer un reconocimienta de la superficie del terreno, se desarrollg un progr

del subsuelo por medio de TRES (03) sondeas,
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Grade do
expansion

1| 000 | 045 § M |4| 33 | 15 E[E MEDW | 1030 | 310 | 8651 | 160 080 | 125 | BAD

seron | [ yon 148 3 g M 1 | MUY SUELTO | a0 |33.1t‘.l 7384
3 (200|245 1 % M. .| | ok | 740 | 2610 | saus | - 4
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B 300 [345| g E |52 38 |23 ﬁﬁ FLUDA | 2880 | 1830 Il 5317 | 480 | 178 | 315 | wepio
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Donde:

SPT. Ensayo de penetracidn estandar,

W Cantenide de humedad.

USCS:  Sistema Unificadn de Clasificacin de Suelos.

LL: Limite Liquido.

LP: Limite Plastico,

IP: Indice de plasticidad

IL: Indice de consistencia: s Ia resistencia 8l flujo. que estarelacionado con Ia

fusrza de atracein entre particulas y denota el compartamienta en campo de los suelos

fino granulares cuando estén saturados,

T rem——




O<lp<0.25. : Suelo de consistencia muy blands.

0.25<lc<0.50 Sueln de consistencia blanda,

0.50< k<075 Suelos de consistencia media,

0.75¢ Ip<l0 Suelo de consistencia dura,

Sile=10 El suelo se encuentre en su limite pléstica,

Sile=00 El suelo se encuentra en su limite liquida.

Sik>10 El suelo se encuentra en su estada sélida y tendré un compartamienta rigido.

8l lp <0.0 El suelo en este caso se comporta coma un fluidg viseoso,

IL: Indice de Liguides. Este indice gs uiilizEdu para medir la escala el contenido de

humedad natural de una muestra de suglos, respeto & los limites liquidos y

.ﬁ - . plasticos.

w_ -LP

JL ——
IP

CONSISTENCIA DEL SUELD
COHESIVD

COMPORTAMIENTD DEL SUELD

DURA Y | Se puede penetrar solo con Instrumentos filoso, el suels forma
' terranes que ofrecen gran dificults & ser pulverizados.
MUY FiRME 0.240.35 Se peristra ton gran esfusrzo.
FIRME .35 A0S0 Se panetra a manc con gran dificulta.
MEDIA 0.0 ADSS Dificilmenta moldeable,
BLANDA (.65 ADAD Se moldea facilmentz con la mano,
MUY BLANDA 0.B0AID Se escurre entre los dedos cuands se Is presiona,
fi=- FLLIDA Al Stieln saturada. Se comporta como liguida viscaso, 0
Vi £ (opwmistamcia dp susle v ingee de Npuigties
Vi Peso especifico Humeda. (kN/m?),
Vs Pesa especifico seca. (kN/m?),
8 Actividad: (A) Skempton de finia la actividad coma:
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IP

3P potencial de expansion

Donde:

porcentaje de particulas tamafio arcillg (% < 2um)

SP = 60K (IP)%#*

0

§P = BeAUP)

Potencial de
EXpangion

»25

4=0.0838
B=0.7558
=3.6xi0

Gradn de expansitn

Muy alto

525

Mg

® =

155

Medin

0-15
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PERFIL GEOTECNICO Y PARAMETROS DEL SUELD

Con base en el conocimienta de las condiciones gentﬂ::mr:as del lote y después de analizar y correlacionar
toda |a infarmacidn obtenida en el sandea, Se concluye que el perfil gealagico de sitio esta conformada por
DS estratos.

Para fines précticos se presenta las propiedades geatécnicas de cada uno de los materiales encontrados.

El nivel freético en |a zona donde se realizard g construceidn no fue reportado en los sondeos ejecutados,

. ® El primer estrato esta conformada par un lleno clasificads como un lima de baja a alta plasticidad,
con espesor de hasta |.45m, de acuerdo con los ensayas de laborataria s encontrd que el suelg
sé clasifica segdn |a USC coma un ML, humedad natural entrs 41.9% hasta 76%, limite liquido entre
0%-55% e indice de plasticidad entre 0%-15% encantrada superficialmente en los tres sondeas

y de compacidad predominanta fluida,

e | sequndo estrata esta conformada por un limo de baja a alta dlasticidad, can espesor desde | 45m
hasta 8.45m; de acuerdo con los ensayos de laboratorio se encontrd que el suelo se clasifica segiin
la USC como un ML a MH, humedad natural entre 45 8% hasta 77.7%, limite liquido entre 0%-57%

e indice de plasticidad entre 0%-23%, y tiene una compacidad principalmente fluida,




Resistencia del suelo a la penetracitn normal - SPT

Le implementacién de |a prueba de penetracidn esténdar se llev a cabo por dos razones: 8) Con el fin de
tener el registro del nimern de golpes par pie de penstracidn del suelg (Ncampa) para ser utilizado en la
obtencidn de pardmetros geomecnicas mediante correlaciones ampliamente utilizadas y aceptadas:

b) €an el fin de recuperar muestras menos alteradas para resultados més confiables,

El registra de perforacién obtenido en campo de muestrs en la llustracidn B, llustracidn 7 e llustracidn 8.

DATOS DF LA PERFIRALION

o Tipa de perforacitn: Manual - £ quipo de percusitn

* Peso del martillo = 63,5 Kg

» - Longitud total de la tuberfa = | m.

* Tipo de revestimiento de la excavacidn = Sin revestimiento
o [Diémetro de excavacion =508 cm. (2.0")

Durante la exploracidn en tampa se presentan diversos efectos que estan implicitos, tales como el

diémetro de la perfaracian, longitud de |g tuberia, masa del martilla de golpe, entre otros,
Por toda lo anterior, el Neor se expresa de [a siguiente furm:;:

Ncor=Ncampo.nl. n2 n3.n4

Dande,

Ncor = Valor de Ncampa corregida

Neampo = Namero de golpes uhtenid&_an campo

nl = Correccitn por balance de energia = H..-’-L_E

n 2 = Correccitn por longitud de tuberfa = 075 &n los primera 4 m, y 0.85 hasta & m,

| er————em




0-4m =075

4-BEm. =085
B-10m =085 .
>0m. =100

n 4= Carreccidn por revestimiento = 1.00 (sin revestimiento)
n4=Carreccign por didmetro de excavacion = 100

60~ 120 mm. = .00
20 - 150 mm. = .05
> |50 mm. = 115

Una vez aplicadas las correcciones se obtigne |3 siguiente tabla de Nspt con el cual se realizaran los
célculos para este estudip,

NOMERD DE ROLPES (NGI) VS PROFUNDIAD
045 145 245 345 445 545 B4S

Tty & Lorrecoiiy de Mimaro de gupes

Parémetros geotécnicos
Con base en el conocimiento de las condiciones geoldgicas del lote y después de analizar y correlacionar

toda Ia informacitn obtenida en los sondegs, Se concluye.que el perfil gealsgico de sitio se define como se
evidencia: '

U
= NG H g LRERL] will

7 (kN/m3) 7
c*-Ueno kPa Z
¢-Lleno J 14

c'-Res kPa 8
¢p-Res .| © 20
RICE kPa 4338

Tabie 5 Pardmairos gootécnices por sstrat

Es importante resaltar que los parémetros evideniadas en la Tabla 5, son determinados partir de
correlaciones existentes en fa literatura ¥ que se aplican amplismente en geotecnia a partir de los ensayos
obtenidos, sin embarga la informacin utilizada es de manera preliminar y es necesario més informacign
0 cada drea en particular para definic correctaments estos.
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PERFIL DE DISEND SISMORESISTENTE

De acuerdo con el Titulo A de la NSR-2010
Aceleracién pico efectiva. Aa = 0,15,
Velocidad pico efectiva Av = 0.20.
Coeficients.de importancia | = 1.00,

El perfil de disefio sismo resistente de acuerdo con gl Titula H de norma propane ef siguiente espectra de
respuesta.

De acuerdo con la mﬂudﬁlugra del enunciada H.2.5 “SUELOS NO COHESIVOS 0 GRANULARES Y SUELDS
LOHESIVOS", se define el tipo de suelos presentes en el drea de exploracion, para efectos de la
determinacitn del perfil de suelo A 24.3. NSR-10.

Con base en la exploracidn se determing Que se presentan dos estratos bien definidos alo largo del perfil
dentro de los B m. superiores, el primero de poco espesar de carécter granular v el segundo de cardcter
cohesiva hasta el final de |a exploracidn,

e EEES——




Debido a que no se cuentan con registros de velocidad media de |a onda cortante medida en campo, y se
presentan estratos tanta cohesivos coma granulares dentro delg exploracidn, se eligid el pardmetra (b) que

considera “&/ mimero media de golpes de/ Ensay de penetraciin estdndar N, an golpes/pie 4 lo larg de
tody &l perfil (NSF-174.24.5)

A 2432 Nimero medi de golpes del ensaya de penetracidn estindar

El nimero medio de golpes del ensayo de penetraciin esténdar en cualquier perfil de suelp,

indistintamente que ests integrado por suelos no cohesivas o cohesivas, se obtiene por medio de:

Me

% Fouaciin 42.4-2 NSR-I0
%

T

N- B

N

L=

Siendo:

Ni: Ndmera de golpes por pie obtenidos en el ensaya de penetracisn esténdar, realizado in situ de acuerds

con la norma ASTM D 1586, hacienda carreccidn por energia NBI, correspandiente al estrato i, Fl
Ni:a emplear para obtener &l valor medio, no debe exceder 100

d, = espesar del gstrato

valor de

Ahora, teniendo en cuenta la Tabla A 2.4-7 del Reglamenta NSR - 10, &l perfil de sueln del se clasifica como

E.




EVALUACIGN GEDTECNICA DE CONDICIONES ESPECIALES

Licuacidn

La licuacin es |a pérdida de resistencia de los suelos como consecuencia de los incrementas en la presidn
de poros cuando el suels es sometido 3 vibracidn, generalmente producida por un sisma,

Este fendmena es particularmente importante en materiales granulares saturados y sueltos localizados en
zonas de alta sismicidad y es el responsable de un alto porcentaje de los dafios que se registran durante
Bventos sismicas.

Metadologia del andlisis del potencial de Jeusivn

L& forma de determinar el potencial de licuacian de una maners acertada es la utilizacidn de métodos
semiempiricos el cual tiene en cuenta la comparacidn de las caracteristicas de los materiales encontrados
en el sitio del estudio con otros materiales encontrados en algunos sectores en donde se ha producido
licuacitn; también se puede utilizar métadas numéricos los cuales compara el esfuerza de corte inducido
por &l sismo con el esfuerza de corte resistente del suelo este también se utiliza en el métado semiempirico
pera la diferencia de los dos métodos es | forma de determinar estos, el primero determina esfusrzg de
corte inducida y el resisten mediante la aplicacion de carrelaciones de ensayos de campo como el SPT o
CPT y la recapilacion de informacidn de zonas donde se a presentadn este fendmeng mientras que el
numérico utiliza técnicas de prapagacin de los sismos a través del suelo, basadas en métodos de
elementas finitos unidimensionales g bidimensianales y para el célculo del esfuerzn resistente se utilizan
ensayos dinamicos de laboratorio.

Para la evaluacién del potencial de licuacitn se decidis utilizar en un primer paso el métado semiempirico
y dado & que durante mucha tiempo se ha demostradg que es un métado efectivo y es el propuesto por
Andrews and Martin (2000) el cual gs |a modificacién del criterio ching de Wang (1378) y replanteads por
Seed and Idriss (1982), este criterio sirve como primera evaluacion para determinar el potencial de
licuacidn, de ser este potencial alto sa procederd a refinarlo utilizando la metodologia propuesta par BB,
Seed et al (2008), en este método el esfuerzy de corte aplicado se calculs por el métodg aproximado de
Seed (1984) y el esfuerzo resistente partir de correlaciones con ls resistencia a la penetracin esténdar
(8PT) corregidas de acuerdo can el contenidg de finos del suelo y con la velocidad de anda de corte del
sueln (Vs),




Tibia 6. Portencial de ficuacion du oz v arenas arcillpseas. Tomads

De acuerdo con lo antes expuesto entonces gl métada de Andrews and Martin (2000) ver Tabla 5
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Dada las propiedades geotéenicas del suely encontrado, se concluye que, NO ES PROBABLE OUE SE
PRESENTE ESTE FENOMEND EN EL SECTOR.

Evaluacidn de suelos expansibles

Teniendo en cuenta los resultados evidenciados en la Tabla |. Se tiene una susceptibilidad media g baja
para presentar problemas por suelos expansibles




EVALUACIGN DE LA CAPACIDAD DE CARGA Y DEFORMACIDNES PARA LA CIMENTACION

Para la seleccién y el disefio de un sistema de saporte adecuada se debe aplicar criterios de sequridad y
confiabilidad, coma garantia de que las obras van a ser estables, sequras y funcionales durante su vida dtil

Teniendo en cuenta estos conceptos disefiamas nuestras cimentaciones utilizandg |as recomendaciones,

andlisis y discusiones que se levan a continuacidn,

Catie resaltar que los parémetros de Disefig necesarios para-calcular la capacidad de soporte se estimaron
de acuerdo con las caracteristicas geotécnicas del sitio dgnde se desea construir |3 edificacidn, con base
enlas perforacionies y los enséyos de laboratoria,

Capacidad de carga cimentacidn superficial

El andlisis de capacidad de soporte se realizé a partir del criterio propuesto por Terzaghi (1943), Meyerhof
(1883). Hansen (1973) y Vesic (1973), en la cual s cansidars los parametros del suelo donde se cimentars
las estructuras. De acuerdo con las propiedades gentécnicas encontradas y & lo antes expuesto en este
informe, se recomienda los siguientes tipos de cimentacidn:




Profundidad de 1 B Factor de

fesplante D {m) Lou ek
Ancho (m) 1.20 1.50 1.80 2.00|
Qu (Ton/m?) 38.62 39.11 39.6 39.9
Qa (Ton/m* 12.87 13.04 13.20 13.31
ga (Ton) 17.67 28.25 41.47 51.80

Nota: Qu; Capacidad de carga ditims, Oa: Capacidad de carga admisitls, ga:

I_ * Capacidad de carga en Ton, admisiie

Capacidad de soporte zapata cuadrada-Meyerhof (1963)
Profundidad de 3
desplante D (m)

Ancho (m) 1.20 1.50 1.80| 2.00|
Qu (Ton/m?) 47,62 46.05 45.2 44.8|
Qa (TonVm?* 15.87 "15.35 15.06 14.92

a (Ton) 21.99 33.46 47 47 58.25

MNota: Qu: Capacidad de carga Gitive, B! Capackiad de carga admishle, ga
Capacidad da carga lnasi admisinia

Profundidad de 3
desplante D (m) seguridad
Ancho (m) 1.20 1.50 1.80 2.
Qu (Ton/m?) 51.41 50.16 51.3 50.3
Qa (Ton/m? 17.14 16.72 17.11 16.76
1 (Ton) 23.81 36.54 54.14 85.60|

Nate: Qu: Capacidad de carga ditima, Qa: Capacidad de carga admisitle, ga;
Capacidad di carga en Ton, admisiole

Profundidad de |Factor de L
desplante D (m) seguridad
Ancho (m) 1.20 1.50 1.80 2.00
Qu (Ton/m?)|  44.99 44.29 52.9 51.92
Q& (Tonim? 15.00 14.76 17.62 1731
qa (Ton) 20.73 32.14 55.79 67.79

Mota: Qu: Capacidad de carga (fima, Oa: Capacidad de carga admsibie; qa:

Capacidad de cargs en Ton, admisite

ladia 7 Lagoricsd ds carns metody o Ferzaghe Mayerbol Hmsao y Voo {Capate fosdrady)
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Dande:

Ou: Capacidad portante dltima en Tan /m?
(a: Caparidad portante admisible en Ton /m?
ga: Capacidad portante admisible en Ton,

Asentamientos cimentacidn superficial

De acuerda con la NSR-10, en la seccion H4B4 el asentamienta total de una cimentacion superficial se

divide en tres partes:
£ Asentamiento eléstico (5,
v" Asentamiento por consolidacian primaria ( 52/
v hsentamiento por compresidn secundaria (5, ©
BS54
v" Asentamiento eléstico
Para una cimgntacju’n perfectamente flexibles se puede EXpresar coma:

1—us

S. =q(a'B") o

A

Donde;
q: Incremento de esfuerzo a la profundidad de desplants
a': Factor que depende de Ia posicion donde se calculs el asentamiento (esquina o centro)

B': Dimensi6n lateral minima que contribuye al dres de la cimentacign. B/7 para el centro de Ia

cimentacidn y B para la esquing,
E: Médulo de elesticidad promedia del suelo bajo |2 cimentacign (0sz<58)

#s: Relacion de Poisson del suelo,




Is: Factor de forma (propuesto por Steinbrenner, (934)

I+ Factor de profundidad (propuests por Fox, (348)

,tl \".m —ll-fm -0 ] _|:-r--.' +I|\'n —]!
N + NI
mh dm +n- +1} rn+Jﬁ ] |

=

ir
"l

.F: wi'ﬂﬂ']f ___ﬂi'__ |

N - ] 3 2 ]
= mlm® 0" +1 !

Para calcular el asentamiento en &l centra de | cimentacidn:

a=4; m== pn=

W |
L B2

Para calcular el asentamiento en una esquina de la cimentacidn:
gil s, | pal

i B’ B
El factor de prafundidad If, se determing & partir de gréficas.

Tenienda en cuenta los resultados, se obtienen las siguientes asentamientos:

Carga (P) [Carga (q0)] _ Se Sc | st(mm)
Asentamiento! | 2000 | 1389 | 326 52.1 84.7
Asentamiento2 | 3000 | 2083 | 48s 78.2 127.0
Asentamientod | 3500 | 243.1 57.0 91.2 148.2

fata & Assntamiantos asperads fmm!




Recomendacitn de cimentaci6n y esquema ilustrativa

Las dimensiones para elegir se realizaran principalmente par condiciones geotécnicas encantradas, para
cargas del orden de hasta 30 Ton, es posible zapatas sisladas de 1515 a ung profundidad de desplante de
|.Bm, y para cargas de hasta 27 Ton dimensiones de |.9x.7 & una profundidad de |.6m.

Esquema ilustrativo de cimentacidn

[ w Nivel temeno
{60 nstramitn i Espuume do simentaid Larga de 22 Tan
Refuerzo 2apata
Solado
fﬁ y —z Nivel desplanie

B=L=15m

Wiistracuio 1 Fsguem de cimentanii Larga ofe S0 o

I —-74— =7 Nivei lemeno

L.60

- 1.80
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Mddulo de reaccidn (ks)

Para las verificaciones de la cimentacion. se estima un médulg seqiin Bowles (1936), el valor obtenido es
como se muestra a continuacion:

Dimension B=L ks (kN/nv)

1.20] 20564
1.50| 20084
1.80] 20532
2000 20112

Tabls 2 Medhulos d resceive ks pare dhlersntes aachas de cimer Wi
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para adelantar un contral sobre el funcionamienta de s solucién propuesta se requiere cumplic los
siguientes aspectos:

Al momenta de empezar los trabajos respectivos para |a construccion, se deberd infarmar con gl
nbjeto de visitar el sitio durante Ia construccidn de la cimentacidn y de la estructura,

Ninguna fundacian debers apoyarse sobre llenos, materia grgénica o cualquier otro material ng
apta para el apoyo de la estructura, ya que podria producir asentamientos considerables en la
estructura.

Se recomienda no dejar |a excavacian 2 merced de Jas aguas lluvias, ya que éstas pueden ocasionar
que &l suelo adyacente llegue a la saturacidn y origine desplome de |as excavaciones elahoradas,
Debido a las condiciones del sectar y de los resultados cbtenidos, es posible cimentar
superficialmente, las dimensiones minimas son de 15¢1.5  ung profundidad de desplante de [ Bm,
siempre y cuando las cargas transmitidas por columna no excedan las 30 Ton.

Es impartante mencionar que en caso de que fas cargas de servicio transmitidas par columnas
sean mayares & las presentadas en este informe debe informarse & ests oficina para recomendar
las dimensiones pertinentes,

- i el material encontrado durante la excavacisn de alguna de las cimentaciones na coincide can gl

perfil mostrada en el presente informe, favar informar & esta oficing inmediatamente.

En casn de encontrarse el nivel fredtico se deberdn realizar bombeos controladas para permitic el
avance de la excavacin y posterior vaciado,

El presente informe es vélido dnica y exclusivamente para el proyectn mencianad y con
condiciones de hasta tres niveles.
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Anexo 1. Registro Fotografico
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Anexo 2. Ensayos de campo y laboratario
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Medellin, 22/08/2022 ¥

A QUIEN PUEDA INTERESAR

Asunto: Certificacién de Disefio

Certifico que he realizado el Estudio Geotécnico del proyecto CONSTRUCCION DE AULAS DE
"CLASES EN EL COLEGIO SAN ANTONIO DE JARDIN ANTIOQUIA, estos disefios estan
. de acuerdo con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en la normatividad colombiana, cuyos
resultados se encuentran consignados en el informe geatamicu que anexo debidamente firmados.

Fa‘a los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matr[ﬂuia Profesional.

BENAVIDES

ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES
TP 05202-420102 ANT
C.C 12147256895



ANEXO CALCULC DE BAJANTES Y COLECTORES DE AGUAS LLUVIAS
LLE SAN ANTONIO

Cilculo de bajantes de aguas lluvias

Sa tiene'an cuenta el dimensionamiente de la NTC1500, tabla 24

Caudal

Nombre del | Area Sector | ;... ...y 4o | didmetro : Area maxima
bajante (M2 |12 \via (mey| (PUID) il "[“i:;‘ segiin NTC1500
B ALL 1 3268 150 3 PVCS | 0.00136 321
B ALL2 32.68 150 4 PVCS | 000136 321
B ALL3 3268 150 4 PVC-S | 000136 321
B.ALL4 3268 150 4 PVC-S | 000138 321

Calculo de colectores horizontales de aguas lluvias A

Se tiene en cusnta &l dimensionamiento de la NTC1500, tabla 25
Para poder evacuar el caudal requerido sa requie

re utilizar tuberfa de 8" PCV-S con pendients mimina de

1%
Bt e : ! Caudal | Area méxima
Descripcion | Lo oo iAmelrO | ytorial | Huvias |segén NTC1500
del tramo (m2) Intensidad de | (pulg) (Lis) (m2)*
_ Ia lluvia (mm/h)
131 150 & PVC-3 0.0055 497

* Caudal a tubo lleno para pendients de 1%

Calculo de la canoa més critica de aguas lluvias

Consiste @n un canal da 0,10m de altura y 0,15m de ancho libres

Longitud de canoa; (L) = 15,1 m |{medidoen plano)
Ancho del canal; (a) = 0,15 m_ |{Valor asumido)
: Area aferente (m2)= &8
Intensidad de la lluvia {mm/h)= 150
Caudal (Us}= - 0,003 -
Caudal de disefio, (Qd) = 0,002 Lis |Redondeado
Velocidad de disefio del canal (misl= 002 mis"] -
Pendiente del canal= 0.01 mis .
drea = 0,0002]m2 *
‘Htotal= 0,0010 m|Altura nivel del agua ¢
Hiotal= 0.10m](Altura atil para mantenimiento de canal, asumida)

'S

Firma Disefiador




DISENO HIDRAULICO RECOLECCTION DE AGUAS LLUVIAS INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO - JARDIN

ANTIOQUIA
METODO RACIONAL, ECUACION DE MANNING{n=0,010 PVC)
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CVAD-2022-1373180

; CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
. COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

. 1. Que ADRIANA MARIA CASTRILLON GONZALEZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
43279770, se encuentra inscrito{a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
* profesion de INGENIERIA SANITARIA con MATRICULA PROFESIONAL 05237-161170 desde el 27 de
Noviembre de 2008, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 1149,

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para gue &l titular
ejerza su profesion en todo el territoric de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en |a Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., 2 los once (11) dias del mes de Abril del
afic dos mil veintidos (2022).

T Q?E q .;5\.'
- )

Rubén Daric Ochoa Arbeldez

Firmal del titular (*)

(*)Con &l fir de verificar que o tRular autoriza su participacion &n procesas estatales de seleocidn de contratistas, L3 f5ita dé firma dal titular
no invalida &l Certificado

El presente €5 un documente publico expedide electrénicarnente.can firma dighal que gamanties su plena validez juritica v ombatoria segin lo
establecido en =Ly 527 de 1999. Para verificar |2 firma digital, consuite las propledades del documentn oniginal en farmate e,

Para  verificar |& itegridad = insiterabilidad  dal presenfe  documento  consute en e stio web
https:/firamites. copnia. gov.co/ Copnia_ Microsite/CartificateOfGoodStanding/ Carficate0f Sood StandingStan indicado el nimero del carificads
fue se encuentra en |3 esquina superior derecha de este documenta.

. CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N" 9 - 57" Telefono. 322 0191 - Bogota D.C.
emall- contactepos®copnia.gov.co
WWWLCOPN . gov.co’







- Hernando Gonzdlez Henao
Ingeniero Civil - Especialista en Ingenierfa Sismo - Resistente
MATR. PROF. 30615 ANT

e e e e T TT—— WS =S e e

Medellin, Agosto de 2022

Sefiores :
ALCALDIA MUNICIPAL "o
Jardin, Antioquia

ASUNTO: Memorial de responsabilidad

Yo, Adriana Castrillon Gonzélez, identificada con cédula de ciudadania No 43.278.770 con matricula
profesional vigente N* 05237161170 ANT ,certifico que he realizado el disefio de redes de aguas lluvias
para aulas propuestas que hacen parte del contrato “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO
DE INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE
JARDIN', de acuerdo a los requisitos técnicos vigentes, establecidos en la normatividad colombiana
NTC1500, cuyos resultados se encuentran consignados tanto en las memorias de disefio como en los
planos gue anexo debidamente firmados. SR e

Para Ius fines pertinentes aném copia de mi cédulas tarjeta profesional y el cerificado de vigencia de la
misma,

Ingeniera Sanitaria
M.P 05237161170 ANT
C.C.43.279.770

" Cra 51 Nro, 51.17 Oficina 606- 700 Edificio Hervy, Medelin Teléfonos, 311 787 =511 74 32
E_mail: hemandogonzalezconsultorias@gmail.com



-
Proyec E Ditsstion do proyucls
LE BAN ANTONSD JARDIN - . Mﬂmwrﬂa L JARGIN
: %‘Eﬂumkﬁ A5
. y “
1137EE06 .
" Leam
SALON DE CLASE |.E SAN ANTONIO
REDES INTERNAS LE SAN ANTIONIO
*
. L o
- ‘g -
- =
-
: L]
- k
‘2
¥ '
o [ . v o
. L
1+
. i L/
. - o
<
X -

&LT

i s pun alnfy sl




SALON DE CLASE LE SAN ANTONIO 22/08/2022 ° =
L]

EALON DE CLASE LE SAN ANTONID | Comorida .

G&L

i Lo SRR

Contenido - :
SALON DE CLASE LE SAN ANTONIO A

T S ——
SALGN DE CLASE |E SAN ANTONIO

SYLVANIA - P23850-LED HERMETICA SOW DL HIGH FLUX (T0:: o oo soiamsssisin st siose

Tecrano 1
Edificacign 1 =
Planta (nival) 1 :
SALON W™

TR e e sy 3 ik obrrrastuheers e ey e e e =
-
-

.
L] e
.
.
’
.
o
-
.
B o
e .
L]
i
-

DiALux ¥

Pagina 2



SALON DE CLASE |.E SAN ANTONIO . 22/08/2022
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SALON DE CLASE |.E SAN ANTONIO 221082022
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GALOAN DS CLASE |.E SAN ANTOMIO ¢ Liste de luminanas lrnre e Fagt sl o

SALON DE CLASE |.E SAN ANTONIO

Mamero de Luminaria {Emisién de luzy
unigades "

3 "~ SYLVANIA - P23950-LED HERMETICA 50W DL HIGH
st de iz
Lampara: 1x
SEmme  emosen |
Potencia: 50.4 W . de luminarias. \\

{
Rendimiento luminigo: 138.0 ImW [
Indicaciones colorimétricas ¢ \

~ 1% CCT 3000 K, CRI 100 ==

ez

Flujo leminaso total de lamparas; 56096 Im, Flujo luminaso total de mﬁmﬁqnsa im, Petencia total: 403.2 W, Rendimiento luminico; 138.1 Im/W

DiALux : { Pdgina 4



SALON DE CLASE LE SAN ANTONIO  22108/2022

TmmHEMHMuMHmUWMHEHMEnmmDLWFUJKT;ISTLM-PM G&L y
LED HERMETICA S0W DL HIGH FLUX (1x) ¢ g AT (e herl pnsia

SYLVANIA P23950-LED HERMETICA 50W DL HIGH FLUX 1x

Dispona da una imagen|
de t& luminana en
nuestro caidiogo de
|uminarias.

Grado de eficacis de funcionamsenio: 99.99%
Flujo lumincso de lemparas: 7012 im

Flus luminoso de fas luminarias: 7011 Im
Potencia: 50.4 W

Rendimiznte luminies: 138.0 ImMW/

Indicaciones colonmetricas ;
1w CCT 3000 K, CRI 100

Emisién de luz 1/ COL palar

[ et O I 2mor 2e402* faar

e

e ax ™
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fasar o T -

T

.

Lz oo 0z z
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n = 100%
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Grado da reflexin: Techo 70.0%, Paredes 0.0%, Suelo 20.0%, Facior de degradacion: 0,80
Superficia Resultado Media (Nominal) Min Max Minjmedio Min imés.

1 Plano Ul (SALGN N*1) mmwmmmw}lw 501 (= 500) 209 890 D42 030
Altura: 0.880 m, Zona marginal: 0.350

i - @iLuminarie) [im]  Petencia [W] Randim-enta luminica [Im/Wi
8 SYLVANIA - P23950-LED HERMETICA 50W DL HIGH FLUX 7011 50.4 139.0

Suma total de lumindrias ] = . 5B088 4032 1381
me"md-mm 5.51 Wim® (Superficie de pianta de la estanciz 73.17 m?), ’

Potencia especifica de conexion: 6.66 Wir = 1.33 Wim/100 x (Superfigie del plana it 60.50 m?)
Consumo: 540 KWiVa de un mixini#de 2600 kWhia .

Las magnitudes de consuma de endfgia no tenen an cusnta sscenas de Ul ni sus estados de atenuacion.
Los resuftades son informativos, El chnssmo de energla de un edificio restits de 15 suma de odos los consumos de las salas.
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Consejo Profesional
Nacional de Ingenierias
Eléetrica, Mecinica

v Profesiones Afines

Relerencia; ,

EL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIAS ELECTRICA, MECANICA Y
PROFESIONESAFINES, EN VIRTUD DE LO ESTABLECIDO POR LA LEY 51 DE 1986 Y EL DECRETO
1873 DE 1996

HACE CONSTAR QUE:

1. Ef Ingeniero Alejandro LOTERO LONDORNO, identificado con Cédula de Ciudadania No. 70813729

de Jardin (Antioquia), se encuentra registrado ante &l Consejo Profesional Nacional de Ingenierias

+  Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines, como Ingeniero ELECTRICISTA con Matricula No.

AN205-61434 expedida por el Consejo Profesional Seccional de ANTIOQUIA mediante resclucion

No. AN-1 de 2009 el dia 19 de Enero de 2009 y confirmada por el Consejo Profesional Nacional
segun Resolucion No. CPN-6 de 2009.

2.La matricula profesional No. AN205-61434, del citado ingeniero se encuentra Vigente y no se
registran Sanciones a la fecha.

. Esta constancia se expide por solicitud del interesado. La vigencia de la presente certificacion es de Seis
(6) meses a partir de la fecha de axpa_dicifm,

Dada en la ciudad de Bogota D.C., a los Siete (7) dias del mes de Abril de Dos Mil Veintidés (2022)

Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines
Cadigo de Validacién:995901725556. Vence el 07-Octubre-2022
Entre & www.consejoprofesional.org.co v a la opeitn ‘Validar Certificady’ para veriiicar su validez

wa

—,
=

MARCO ANTONIO GOMEZ ALBORNOZ *
Secretario Ejecutivo - i




DECLARACION DE RESPONSABILIDADES DE DISENOS ELECTRICOS
ENTREGADOS EN MEDIO MAGNETICO

Yo Alejandro Lotero Londofioc mayor de edad y domiciliado en Medellin,
identificado con la CC. N°. 70813729 en mi condicion de ingeniero _x |
tecnodlogo__, técnico_, portador de la matricula profesional, certificado de
- inscripcion profesional o certificado de matricuia vigente (segln el caso) N°AN205-
'5143'4, expedida por el consejo profesional ACIEM, declaro bajo la gravedad del
juramento, que los disefios, memorias de calculo, analisis de riesgo y los demas
documentos relacionados a mnﬁhuacian. cumplen con todos y cada uno de los
requisitos establecidos en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctrica RETIE
y corresponden a la obra Aula |.E. San Antenio ubicada en el municipio de Jardin -
Antioguia.

- Planos Eléctricos (Redes Internas)
- Declaracion de cumplimiento
- Matricula Profesional

.En constancia se firma en Medellin a los 19 dias del mes de Agosto de 2022,

}“ﬂ.m‘ém L\.Lr. fr

Firma

Nombre: Alejandro Lotero Londofio
Dir: Calle 48C #77-11
Tel: 313-796-8634




PRESUPUESTO

Construceldn de la IE San Antonio del municipio de fardin Deparamento de Antioguia

Deseripeidn Actividad

Unidad

Cantidad

Valor Unit.

Vabor Parcial

PRELIMINARES = [

5 1383515

1.1

Instalacitn de CERRAMIENTO FROVISIGNAL en tala verde con una altura de
2,1 m, Ipchuye suministro, transporte,instalacidn y desmonte de ia tela y
Estructita en taco en madera comun, concpeto de 17,5 MPa para fijpcidn de
EStrucTUra an madera comin, excavacion manual en cualguler material,
cargue, WRNSpOUTE y botads de material y todos los demis m«-:r
RecEsario BErs su CorFecta instalagidn. -

5 2120400

5 629.758

LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTED: Se utilizard gersonal experto con
|equipo de pracision, 5e hard con (s frecuencis quis o indique |a interventoa,
Incluye damarcacion con pintura, linea de trazado, corte de plio, libratas y
plangs.”

1,00

5754, 160,00

3 T54.180

DEMDLICIONES, RETIRDS Y EXCAVACIONES

5 1.819.103

FAoceria en Tona veide, incluye corgue, iransporte | botads de material en
|potaderos oficiales o donde indigue 2 interventoria, hasta cuaiquier aitira de
|a vegetacion, La roceria se realizand 8 ras de piso. e utilizard guadsfie o
machete

mz

125,60

5 176654

5 975477

EXCAVACION MANUAL de material heterogénes DE 0-2 m., bego cualguier
grado de humedad. Intluye: rbca delcgmpuesta, 2l cargue, trandpocts intarmo
y axternia, botada de material proveniente de fax excavaciones en los fitios
':dm lo ingigue La interventaria yvsu medids serd en &l sitio

11,85

5 71300

8 B41.626

LLENDS

% &.775.857

13,1

LLENGS EN ARENILLA, compactados mecanicamente hasts chtenar una
densided del 95% de |3 maxima obtenidy en &l ensayo del Pracor modificada.
Inchuye ef suministra, transporte, colacscidn de la aremlia, ls compactacion de
fa misma y trafsporte intema. Y su medida serd &n sitio umpctadn.

m3

35,52

§ 155.332.00

-3 5.938.725

Llenes en material praveniente de la excavacidn, P
mecanicamente kasta obtener una densidad del 95% de la minima abtenids
er al snsayo del Proctor Modificade. Incluye acarréo interma ¥ todo fo
NECESETIO para sU Cormcts sjecucicn . [

m3

LN

5 30.200,00

- BATAM2

CONCRETOS L %

5 BO.803.3493

Construccin da ZAPATAS en toncreto de 28 Mpa. Indluye suministre,
transporte & instalacian del concreto, mane de obrz, vibrado, formaleta,
curado ¥ proteceidn, incluye acarreo interno, Ne inciuye refierin,este e
pagara &n su respectiva item.

mi

11,88

5 TE1.044,00

3 5.025.882

Construccion de ViGA DE FUNDACION en concreto de 28 Mpa, incluye ¢l
suministroy transporte del cancreto, formaletas, acarrao interno, mano de
aben, vibrads, protecotn y curade, para estructuras. Mo incluye refuerie,
Bste S8 pAEArd En SU rESFECtivo item,

)

6,58

$§ 772.206,00

8 5158335

Construcein de SOBRECHHENTO EN BLOGUE DE CONCRETOQF 15 % 20 x40
cm. ESPESOR de 12 cm. impermeatilizade, [blogue de primara calidad, 2
HILADASY Incluye =l suminkstro y &f transporte de materisles, mortero de
pega 132, y todos Jos elementos necesarios para su cortecta siecutidn y
funcionamienta. '

63,61

5 44898500

5 1861496

Construzcion de COLUMMAS en concrato de 28 MPa, acabado a la vista.
Incluye suministro, transporte y colocacion del concretn, formalet,
desmaldante, vibrada, proteccion, curado y todos Jos demas elemenios
necesarios para s COrECtA conEtruccion segln divefio, Bl acera de refuero
S pagaTa B A respective ftem E

15,03

5 8523.677.00

] 14.806.542

15,5

onstrucclsn de VIGAS AEREA DE CONFINAMIENTD, en concreto de 28 Mga.
4incluye suministro, transporte y colecacion del concreta, formaters,
Juministra, transporte, rjmndn y desarmado da la obra falsa requerlds,
vigradn, protecelan, cureda y todos los démis slenrantos necesariod pafa 1y
correcta construccion, El dcero de refuersd s@ pRgErd &N sU respectivo item

ma

5 B75.060,00

% 12.425.852

segin disafic y especificaciones establacidos en los planos.




Descripoidn Actividad

Unidad

Cantidad

Walor Linit,

Valor Parcial

Construccitn de LOSA DE ENTREPISO, en concareta de 218 Mpa. Inclaye
suministro; transporte y colocatidn del concreto, malls electrosoldada 0 131

.‘Ifunnllzh suministro, transports, armado y desarmado de Lo obira falsa

requerida, vibrade, proteccion, curade y todos ks demas lementos
he:mnm pars su correcta constreccidn. El acero de refusrrn se pagarh e su
taspective fem segin disefio y especificaciones estabietides en los planas.

mid

102,53

5§ 220,573.00

22615350

4,7

Placa de contrapiso &n concreto e=15 om concrite de 28Mpa Inciuye malla
slectrosoidads, polietileno cal negro en doble capa como aistante #
impermeabliizante contra reflanos e Scm, sjecucidn da-dilataciones
\nducidas con listones de maders ubicados segin planos de disefio

16253

1356566,00

13.905 B35

ACERD DE REFUERID

51.680 504

51

£uministro, transporte & instalacion de ACERD DE AEFUERZD FIGURADD FY=
430 MpE60000 PS5, corrugedo. Incluye traniparte con descargs, traniporte
istterno, alambre de armarte, certificados v 1odos los elementas necesarios

Fara su cofrecta instalacion, segln disedo y racomendaciones estructurabis.

6:976,31

L5

51.680.504

CUBIERTAS

31,703.015

Suminigira, transporte e ingtalacion de cutierta en teja de barro incluye
Iaming de superboard 15mm perfiles thpo PHA-C 100¢50X2 Smm, parmos
Smim, piatinas dmm A

mi

119,05

5 266.300,00

31,703,015

MAMPOSTERIA ¥ RELACIONADOS

31.109.243

Suministre, uh{upmummud&l de mura en ladeills dernllu: i0cmoa
la vists o similar .

ml

138,200

5 6180100

8.051.088

7.2

Suministro, transporte y aplicacian de revoque liso en n!i»D‘-‘-‘,rl'l'lurH dalal
Mits e Aloura incluye ranuras i filetes =

mi

10,37

5 20.733,00

235.741

73

- -
Fuerta plegable an madera con panedas de 15cm de ancho ensamblados con

mani|s v bisogra plastica de PYC- cold café, colgada de riel de sigminia

'm:alnh. tabierss an densidad acudtica madia

mi

35,10/

5 836.251,00

17418410

74

tiEad_q_: 0,05m espesar, Mturs pmme‘lnd!ﬂ.ﬁ?:ﬂi&m de ancho

166,14

L]

10,430,00

1732840

7.5

Dintal en concreto 2500 ps fundido en sitio, acatiado a la vita [ver detalle

39,00

4 4132500

1611675

7.5

- structural]. 12 = 20. incluye seero de Tefuerzo

Altajia prefabricads en concreto oon fotern, pare remate sobre muros de
antepecho.

23,80

& 3101000

§19.008

Anclaje epoxico para dovelas

und

5 1728000

1140480

CARPINTERIA METALICA,

20.371.915

f81

Suministro, transparte y colocacion de PUERTA TIPQ P1 Actese principal y
patia, Marco yata en lamina calibre 20 BWGE. Puerta metilica {marco y ala)
de 1.2m ;2,mm_|nduy-ea.-':rradura. miktija, dos manos de anticarrodvg, v
tres manas de pintura tipo esmalte de akte durasilidad que resisti a s
Intemperie.

wnd

2,00

$ TTLI02.00

L544.404

|B.2

- |Suminitrs, transperte y colocacion de VENTANA CORREDIZATIPO 1. 2,0m x

1,0, La ventasna seri metalica Sos alas, ambas corredizas, Incluyr cerradura,
|ate, pisa vidrios a presidn, empaqut, rieles, rejas de ventanas y todos o
elEmentos NecEsanos para Su correcta [nstatacidn v !un-unarrnanm.

fa

und

4,00

4 67833100

L712.524

Suministro, transporte y colocacion’ de VENTANA CORREDEATIPC 2  1,6m
1,0m. La veritans serd metalica cussfo alas, dos slas fijas parte superior, dos

* | alas nbatlentes parte infenor, Inchuye: crradura, ala, pisa videlios a presicn,

empatues, rieles y todos |05 elementos NECASANGs pars su corrects
instatacidn y funcionamiento,

und

9,00

v

5 BA5SE100

5813559

B4

Suministro, transporte y colocacion de VENTANA CORREDIZA TIRO3 16mx
1,0m; La ventana serd metalics cuatro alas y dos alas fijas parte superior, dos
alas abatientes parte inferor, incluye: cerradura, aka, pisa vidrios-a presidn,
empagies, rieles, v todos los-elementos nacesanios pare sU cormeda
instafacién y funclonamisnto.

wind

5,00

5 62211800

5,559,062

185

Suministro; transporte € Instalacion de pasamanas metalico, con 3 tubos
herizgatales PTS rectangulares 2 de 3em y L superior de Bom f verticales ce
7cm cods 4Bem-53cm y 13¢6m en s misma tubseria;altura de Y, 07 m. incluye
suministro y transporte de jos materiales, soldadura 6011 % 1/8", base
adherente, antkcorrosiva y acsbado en pintura de polluretanc,colon
semibriilante verde y todos lod elementos nacessrios para su COIMeSa
instalacién y funcionamientoy previa aprobacion de la interventorla. Segdn
disefio, Los anclajes epxicos se pagardn en sy respectivo item,

15,02

5 31304700

4.701.985

- ]




[ 1tem Descripcion Actividad Unidzd | Cantidad | ValorUnit. | Valer Pareia!
] PINTURA Y-ACABADOS 5 23520,035
Pinturs vinlio 100% acrilics pldstica mate. con altos sdlidos. de alts calidad
con mixima Proteccion para intemperle; alta elasticidad. hldrorepelents:
121 resistente a algas hongos. adhesitn de suciadad. dcall y humos; sin ma 1576515 15885005 2520085
cantenido de ploma ni croma; aplicads en tres {3} capas, tipo Koraza Dobie
Vida, Incluye préparacidn da superfice
L ENCHAPES 3 3 27545075
Acshada de pfo con Tahién granite banco 30 x 30 antideslizante omasl2
1 4
|'.'I-1,1 mim Trifico 5 color, aparejado segin disefo incluye pegacare e s R 20550429
Mediz'cafia en granita fundido y pulido =15 cm 2=10.0 tm h=10.0 cm. 36618
10,2 asiento en mortero 114 &=3 em incluye elemento de ditatacidn transversal m 11130( 6 59251005 6.594 535
curya cadi 1,00 m v dilatacién longitudinal en PYC
11 RED A. LILVIAS ¢ 5 15.725.085
Suministra y eologacicn de tuberia @ « 8" PVE.5 parsapuas il Imcle il
e aoopsoriog, Imiﬂuwinidldu:u v I oy i ,00/5 4238500 | A-185.759
Suministro y colocecion de tuberia ; 6" PVL.-5 pare aguas Muvias. laciuyve:
11,2 b Bmrpito g o el £232|5 oe5w00 |4 B39 580
Suministra, transporte e instalacion de canoas en lmina gatvanizads calitre
24 longitud de desarrolio 50 cm,, ncluye anticorrosive y esmalte, color a
1 5 k 3
i definir, incluye todes 1o elementos necassrios ped s Correcrs instalacion y 2 SRS SRSALNG |5 gy
funcionamienta.
Suministra, transporte e instalacién de tragante doblé de 3° un lmina
11,4 galvanizada, incluye anticomrasivg y ssmalte, incluye todos los elementss un 400| 5 82401005 325.604
nEcesarios para su dorrecta instalacidn y funcisnamlenta,
]
‘|Construceidn de caja de inspection o registro en concreto de 21 Mpa. de 60 1
1 oo 5
e 600 100 o, Incluye tapd con herraje Segin disafio. - g (s i
Sumirastro 'y eolocacidn de'codo 45" (8= 3% PVE.-5 para aguas (luvias,
116 incluye: accesarias, limpiadar y soldaduras ':" 80| 5 2548000 | 3 it
Suministro v colboacion de codo 45° 0 = 4" FVL-5 para aguas lhuvias.
dd Inciuye: scrasarios, limpiadar v scidaduras i i Gl Bt 1) i
Suministro v colocacion de codo 45° @ = §° PYC-S para Huviss.
11,8 U y “""m oA A b un 1.00| 5 B187100 | § 81872
Summmmlﬂﬂclﬁ\ de YEL reducidadobie 363 PYE S para aguss
a8 luvias. incluye: sccesorios, limpiador y soldadures i 400) 5 8125100 | 3 245008
Suministre, Transporte & instalacian o PUC-NOVAFDRT,
11,10 ! ;E e de TUBERIA AT m e00l $ 15175100 | & 510,566
12 INSTALACIONES ELECTRICAS ) 5 Lt il -]
Suminlstro, transpdite & instalacidn de luminaria hermitica ZN1BW, TRclaye
121 cabile ericauchetado 3816 AWG-THHN, clavija de 154, guaye de 5/8°, grilletes,]  un B.ODY & 157.800.00 | 5 1262400
tarnillos ¥ demis accesorios necesarios parg su corracta ingjalacion.
Suministra, :mnsﬁru.' & instalpcdn de salida para dummnacan. Incluye
123 tuberia EMT de 3/4F, cable 3912AWGE THHN, conectores resorts, fragas, ur 8,00 5 10668600 5 853168
chiazos v actesarios de instalacion,
Suministro, transporte e instzlacdn de aiimentador en cable 3612 AWG
123 THHN, Inchuye cable, tuberia EMT de 3/4%, prapas, chazos y accesorios de m 38000 5 247300015 539.740
instalacion, i
12,4 Suministro, trinsporte. ¢ instalacion de breaker enchufable de 13208 un 10015 15357500 ] 5 19575
: 5Ul'l'lln1ﬂfﬂ transponie ¢ instalacion de salida para suiche sencllo. inchuye ¥
s h.lbnﬂl EMTGIBH- cable JH1IAWG THHN, conectores résarte, grapes, un 10005 10824600 | & 108.246
chiatts . accesorios de instalacdn,
Sumlnh_-tm, transporte e1mm¢iﬁn_d¢ﬂiim para toma normal. incluye
16 tuberis EMT d& 3/4°, cable 3012AWG THHN, conectores résarte, gragas, un 6.00| & 10664500 |5 639.876
chaing y scoesarios de instalacidn,
|Suiministra, trarsporte: @ instalackén de sakida para toma de datod. Incuye
157 tubserla ET de 374", face plate, caja I2uldxSem, grapas, chazos y accesorios un 4,00 5 11864600 [ & 474,584
de Instalacidn.
12,8 Suministro, transporte- e nstalacian deca_llue UTP Cat. & para salida de dotos: ] 1770015 Aa57706)5 810.129
| COSTO DIRECTD : ¥ x: § 276545303
A A 31,26%| §  86.435.567,94
o 500%| $ 13.827.285,17




Unided | Cantidad | ValorUnit. | Valor Parcial
ey i - W5 esasae
v’”‘ﬂﬁﬁwm .:mujmam- FACTY . 5 375.573.5%

SetEe S 67389000
[VALOR TOTAL DEL PROYECTO ) z -
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INSTITLICION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTICCRAA,

DESCRIPCION UNIDAD | CANT UNIT. VALOR SUBTOTAL
CONCRETO 210 keffema m3 % 432,683
Camento de 50 kg 5800 7,25 531900 5 23LITS
|Agregado 3/4" para concreto m3 0,84 5 110.000 £ 972 4004
Arena con traspocte 1m3 i 0,56 £ 110.000 5 61.600]
Agua it I 100,00 £ 5700
3 AYUDANTES h 1,00 £21333 & 73337
1 QFICIAL h 1.00 4 10,438 5 10,438
herramienta menos 5% £ 33770 5 1.689)
Concretadora h L00 SEIN 56,250
Transporte interno ma 1,00 5 5.000 %5 5.000
| CONCRETO 280 kagf/em2 m3 $5
Cemento de 50 k. SEL0 10,50 531,900 5 334,950
|4gregadn 3/4" para concrel m3 0.7 & 110,000 5 77.000
Arena con trasporte 1m3 mi 0,68 5 110,000 5 74.800
Agua 1it it 10,00 57 £ 700
3 AYUDANTES h 1,00 § 33,333 [FEEER |
1 OFICIAL h 1,00 510438 $ 10.438)
Herramianta menor 5% 33770 5 1.689]
Concretadora h 2,10 4 6250 5 13.125]
Transparte interns m3 1,00 4 5,000 5 5.000)
No, frem Unidad
ORIETC: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERDS PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DELA 1
" m

ANALISIS DE PRECIOS LUNITARIDS

today los demas elementos necesarios para su correcta instaladan

instalzcién de CERFAMIENTD PROVISIONAL #n 1ela verde con una attura de 2.1 m. Incluye suministro, transporte instalacion y desmants dela tela y estructura en taco én

madera coman, concrets de 17,5 MPa para fijacion de Estructura én madera comsin, excavacidn manual en cualquier material, cargoe, ransporte y botada de material iy

Unidad | Cantidad Valor unitario V/total
Materiales
Tela verde 50m & 2.10m m 1,00 54,800 5 4.800
Taco en madera x Im ton trasnporte m 1 & 5500 % 6.500]
Clavo comun de 1", Caja x S00Fr o 0,01 § 5.000 5 50|
Concreto de 17-5 Mpa 1m3 m3 0,01 5 400,000 5 4.000)
Mano de obra
1 oficial h 0,30 5 10,438 $3131
1 Ayudante h 0,30 4 7.777 52333
Herramienta
Herramienta menor 5% 5 5464 5173
Hirraminnta menat 5% 5.2.333 5117

Precio unitaria 53

Al
Elabord




N, ltermn

Unidad

(NSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOQUIA

OBIETD: REALIZAR ESTUDIIS Y DISERQS PARA EL MEJORAMIENTO DE L& INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA

12

Dia

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

demarcacitn con pintura, linga de trazado, corte de piso, libretas y planos.

tmub\clﬂl”_ TRAZADD ¥ REPLANTED. Se utilizard personal experto con equipo & precisitn. 5e hard con |a frecuenca que lo indigua 1a nterventoria. ncluye

Unidad Cantidad Valor unitario V/tatal

Mareriales

Clawa comin de 1°. Caja = 500gr I 0,04 54.000 % 1600
[Taco en madera x 3m con trasnports und 100 56.500 5 6500
IMano de obra

[ ciadiila quﬁa [Tﬂpﬂlfa'u + Cadenarn) dia 1,00 5 5500000 5 550,000
[Herramienta menar 5% 5 550,000 5 27.500
Equipa

Estachon toral con certificado de calibracidn dia 100% 5 170.000 ___gu.mu
Elabord

ING,
Mo, Item Unldzd
OBJETO: REALIZAR ESTUDRIOS ¥ DISENGS PARA EL MEMDRAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 21 e

INSTITUCION EDUCATIVA SAM ANTONIO DEL MUNICIPID DE JARDIN ANTIOCOUIA,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Ls roceria se realizard a ras de piso. Se utilizard guadafia o machete.

Rocorla en 20na verde, Incluye cargue, transporte y botada de material en botaderas oficiales o donde indique |a intervantoria, hasta cualquier mlitura de I3 vegetacion.

Unidad Cantidad Valor unitarlo V/total

Mano de obra

1 AYUDAMNTE dia LL05 562,220 53111

Herramienta manor 5% £3111 £ 156}

ransporte

Disposicion final de residucs 1 m3 m3 0,10 5 45,000 54,5004
1 Pracio unitaria 57

Elabord




No, Item

Il.l‘l'llm

DEIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEJIORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA. SAN ANTONIO DEL MUNICIMD DE JARDIN ANTIDGLUIA.

22

m3

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EXCAVACION MANUAL de materizl haterogénes DE 0-2 m., bajo cualquier grado de humedad. incluye: roca descompuesta, el cargue, transporte interno y axterno,
botada de material provenienta de las excavaciones en los sitios dende lo indique |8 interventoria y su medida serd en &l sitio,

Mano de obra Unidad Cantidad Valor unitaria Vftotal
2 AYUDANTES dia 0,20 $124.438 5 24.888)
Herramienta
Herramienta menor 5% 5 24,883 51244
Acarrea RCD y material de edcavaciones 1m3. mi 1,00 4 45.000 5450004

Precio unitario $'31__.M
Elabord

ING.
N, Item Unidad

OBJETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 21 "3
[ENSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOQUIA '

LLENDS EN ARENILLA, compactados mecinicamente hasta obtener una densidad del 95% de la maxima obtenida en el ensayo del Préctor modificade. Incluye el
suministro, transporte, colocaclén de B arenilia, 1a compactacidn da la misma y transporte Interna. Y su medida serd en sitio ya compactado.

Unidad Cantidad Valar unitario V/total

Matarial
Aranilla o sub-base ma 1,30 5 110,000 5 143,
Mano de obra
1 DFICIAL h 0,65 $10.438 56,784
1 AYUDANTE h 0,65 87777 % 5.055]
Herramianta menar 5% 5 11.840 $ 593
Equipo .
Canguro vibro compactador dia 022 5 45.000 59,900

Frecio uniiaro 5@

ING.




o, Item

Unidad

1ENFITI'I.PEIC|H EDUCATIVA SAN ANTOMIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOGLIA

OBJETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTLIRA DE LAS SEDES DE LA

32

m3

Muodificado. Incluye acarres interno y todo lo necesario para su correcta ejecucidn

Lienos en material proveniente de la excavacién, compactados mechnicamente hasta obtener una densidad del 5% de la méxima abtenida en el ensayo del Proctor

Unidad | Contidad Valor unitario /total
Mano de obra
1 OFICIAL h 0,80 510433 5 8.350)
1 AYUDANTE h 0,80 S 1IN 56222
Herrambenta menor 5% 514572 5729
Equipo 50
Cangure vibro compactador dia 0,22 545,000 55.900
Transporte
Transporte internc m3 1,00 5 5.000 5 5.000
50
Preclo urawh 5 }
Elabord
ING.
Mo, [tem Unidad
OBIETD: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERCS PARS EL MEIDRAMIENTD DE L& INFRAESTRUCTLRA DE LAS SEDES DE LA at
INSTITUICION EDUCATIVA. SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOCQLHA, g 4%
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Construcclon de TAPATAS en concreto de 28 Mpa. incluye suministro, transporte & instalacion del concreto, mano de obra, vibrado, formaleta, curado y proteccicn,
Incluye acarreo interna. No incluye refuerzo,este se pagard en su respectivo item.
Unidad | Cantidad Valor unitario V/ratal
|Marerial
CONCRETD 280 kgi/em2 m3 1,20 541.033,0 5 B49.240
Alambra Quemado Lkg callbre 17 kg 0,30 B.500,0 5 2.550
Clavos de aters 17 g 0,30 B.900.0 51670
Equipo
Vibradaor elictrice Dia 0,25 5 35.000 58750
Mang de obra
1 DFICIAL dia 0,40 $B3S00) 533400
2 AYUDANTES dia 0,40 5 124,439 529,776
herramianta menor 0,05 583176 54.159
Transporte
Acarreo interno de materiales m3 L0S 510,000 5 10500
_Pradio unitario 5 71

ING.




MNo. Hem

LUnidad

CEUETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ CHSENOS PARA EL MEICRAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE L&
INSTITUCION EDUWCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPHD DE JARDIN ANTHOQUA

4,2

m3

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Construccion de VIGA DE FUNDACION on concroto do 28 Mpa. Incluye el suministro y transporte del concroto, formaletas, acarrea interna, mano de obra, vibrado,
proteccidn y curado, para estructuras, No incluye refuerzo, este se pagara en su respectivo item,

Unidad Cantidad ‘alor unitario V/total
|Material 50
CONCRETD 280 kgf/cma m3 120 5541033 5 549,240
Formalets und 0,50 512.000 5 60004
Mano de obra
1 QFICIAL dia 0,40 5 83.500 5 33,40
3 AYLIDANTES dia 0,40 5 186.650 5 74,664
5% 5 108.064 5 5,403

Equipn |
Wibrador eléctrico dia 010 5 35.000 535
Transporie
Acarreo interno de materiales m3 105 5 10.000 5 10.500

Pracia unitario i
Elabord

ING.
No. item Unidad
(OBUETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERIOS PARA EL MEIORAMIENTO OF LA INFRAESTRUCTURA OF LAS SEDES O LA 42 o
INSTITLICION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIFIO DE JARDIN ANTICQUIA, :
ANALISIS DE PRECIOS UNTARIOS

Construccidn de SOBRECIMIENTO EN BLOGQUE GE CONCRETO DE 15 x 20 x 40 cm. ESPESOR de 12 cm. Impermeabilizado. (blogue de primera calidad, 2 HILADAS), Incluye]
&l sumninistro y &l transporte de materiales, mortero de pega 134, y todos los elementos necesarios para su correcta efecuciin y funclonamienta.

Unidad Cantidad Valor unitario V/total

Material 50
Maortero 1:5 en obra 1m3 ma 0,03 5 388,000 5116840
Ladrillo 15*20%40 umd 5,00 5 2.500 5 12.500
Sika 1 - impermeabilizante integral kg 0,50 511,712 % 5.856
Mano de obra
1 OFICIAL dia 0,10 5 B3.500 SE8.3508
1 AYUDANTE dia 0,10 5 62 220) 56.222]
Herramianta menor 5% 5 8.350 < 218]
Transporte
Transporte blogue und 5,00 5 350 5 1.7508

Fraco unitaria 5 a4.585]

Elaboro

ING.




Mo, ltem

Unidad

m OEIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONID DEL MUNICIPID DE JARDIN ANTIDCLUIA

44

m3

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Constreccién de COLUMMNAS en concreto de 28 MPa, acabado a la vista. Incluye suministro, transporte y colocacion del concreto, formaleta, desmoldante, vibrado,
proteccian, curado y todos los demas elementos necesarios para su correcta construccidn segun disefio. B acero de refuerto se pagard en su respectivo item.

Unidnad Cantidad Valor unitario Vivatal
Matariales
CONCRETO 280 kgficm2 md 1,30 5541.033 5 703,343
Super T de 13 mm, m2 0,15 5 250,000 5 37.500]
Taco en madera ¥ 3m con Wasnporte wnd 2,00 £ 6,500 5 13.000{
Mano do obra
1 OFICIAL di 0,50 583500 5417508
3 AYUDANTES dia 0,50 % 186.659 593.330]
|Hesramianta menor 5% 4 135.080 4 6,754
{Equipe
Vibradar elécirico dia 0,50 5 35,000 5 17.5004
Transporte
Acarreo interno de materiales m3 1.05 5 10.000 5 10.500
Predo unitaris ;
Elabord
NG,
n Na, [tem Unkdad
By
- ORIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DHSERICS PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTLIRA DE LAS SEDES DE LA ax m3

INSTITUCICON EQUCATIVA SAN ANTOMNIO DEL MUNICIPID DE JARDIN ANTIOOUTA,

ANALISIE OF PRECIOS UNITARIOS

4 pagard en su respectivo item segin disefio y especificaciones establecidos en los planas.

Construccldn de VIGAS AEREA DE CONFINAMIENTO, en concreto de 28 Mpa. Incluye suministro, transporte y colocacion del concrete, formaleta, suministro, transporte,
|armado y desarmade de la obra falss requerida, vibrado, proteccién, curado y todas los demas elementos necesarios para su corrects construcckdn. Ef acero de refuerzol

Unidad Cantidad akor unitario V{total
Materlalas
CONCRETD 280 kgf/eml ma 130 5 541.033 5 703,343
Suiper T de 19 mm. mi .15 5 250.000 5 37.500
Taco en madera x 3m con frasnporte und 0,50 56,500 53250
Maneo de obra
1 OFICIAL dia 0,40 5 B3.500 5 334008
3 AYUDANTES dia 0,40 % 186,650 5 74.664)
Harramienta manor 5% 4 108,064 5 5,403)
Equipo
Vibrador eléctrico dia 0,20 5 35.000 5 7.000§
50
Transport |
D000 510,
|Acarreg interno de materiales m3 1,05 51
== Pracig unitarig S E75

Elabord

ING.



Na, ihem Unidad
OBIETD: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA A
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIC DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOGLIA. ’ m2
NI.EED! FRECIOS UNITARIOS
Construtcitn de LOSA DE ENTRERISD, en concreto de 28 Mpa. Incluye suministro, transporie y colocacion del concreto, malla efectrosoldada D 131 formaleta,
|suministro, transporte, armado y desarmadao de la obra falsa requerida, vibrade, proteccion, curado v todos los demas elementos necesarios para su cornecta
construccidn, £ acero de refuerzo se pagara en su respectivo item segun disefio y especificaciones establecidos en los planos.
Unidad Cantidad ‘Valor unitario V/total

Materiales

CONCRETOD 280 kgffom2 m3 0,18 5541033 557385
Casetdn no recuperabe e 1.0 5 38000 5 33.600
Maliz alectrosoldada md 1,10 $13.000 514300
Mano de obra

1 AYUDANTE dia 0,16 562220 58955
3 AYUDANTES dia 0,16 5 186,659 5 29,865
Herramienta menar 5% 539821 5199]1
Taco metalico dia 15,00 5 600 59.000
Cercha metalica dia 10,00 5 500 5 5.000
Andamio de carga certificado dia 0,10 $ 28,000 5 2800
Vibradar eléctrica dia 0.1 5 35.000 53,5000
Talera 0.50°1,35 dia 5 5535 5 2.675
Transporte

Acarres interno-oe materiales m3 1.05 5 10,000 5 10,5008
s e e s

Precia uniitario 5 3230.573]
Elabord
ING.,
Na, lvem Unidad
OBIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISENCS PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA &7 5

INSTITUCIGON EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTICCLHA,

Pisca de contrapiso en concreto e=15 cm concreto de 28Mpa Incluye malla electrosoldada, polietilens cal negro en doble capa coma aislante € impermeabilizante
contra rellenos de 5¢m. elecucian de dilataciones Inducidas con listones de madera ubicados segin planos de disefio

Unidad Cantidad Valor unitario V/total
ptateriales
COMCRETO 280 kgffcm2 m3 017 5541.033 500.172
alla electrosoldada ma 1,00 513,000 5 13.000
Formaleta und 0,40 5 12.000 4 4.800)
Mano de obra
1 OFICIAL dia 0.08 5 B3.500 5 6.680]
3 AYUDANTES dia 0,08 $ 186,659 5 14.933]
Herramienta menos 5% 521613 51.081
Equipo
Vibrador eléctrico dia 3,1 535000 % 3.5000
Transports
Acarren interno de materiales m3 0.15 % 100,000 51.500

Elabora

ING.




No. [tem

Unidad

INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOOULA,

" CQBIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTD DE LA INFRAESTRHUCTURA DE LAS SEDES DE LA

510

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Suminlstro, transporte e Instalacién do ACERQ DE REFUERZO FIGURADO FY= 420 Mpa-60000 PSI, corrugade. Incluye transporte con descarga, transporte interna,
alambre de amarre, certificados y todos los elementos necesarios para su correctn instalacién, segun disefio y recomendaciones estructurales.

Unidad Cantidad Valar unitario V/rotal

Material

Acero de refuerzo kg 1,00 5.800,0 5 5.800

Alambere Quemsdo 1kg calibre 17 kg 0,04 B.500,0 5340

|Mano de obra

1 OFICIAL h 0,06 5£10.438 5626

1 AYUDANTE h 0,05 ST 5467

Herramignta menor 0.05 $1.063 5 55

Transparte

Tr;nEnrm Interna ma L0, 5120 5120

Pracio unitarks 5 :-'.ﬂ
LA
Elabord
ING.
M. Item Unidad

ORIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA &1 o

ﬁ INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE LARDIN ANTIOQUIA. e

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Suministro, transporte & instalacion de cublerta en teja de barra Incluye lamina de superboard 15mm perfiles tipo PHR-C 100X50K2,5mm, pernos Smm, platinas 4mm

Unidad Cantidad Valor unitario V/tatal
Materlales
Lamina fibrocemento calibre 20mm mi 1,10 5 59,000 S 64,500
Teja colanial mad 1,10 553.000 5 5B8.300
PHR-C 100X50K2, 5mm mi 4,00 & 25500 5 102.000
Mano de obra
1 QFICIAL Dia 8,22 5 B3.500 5183704
1 AYUDANTE Dia 0,22 § 62,220 5 13.688]
Hesramienta menor 0,05 § 32,058 5 1.603]
sof
{Equipo |
Andamio de cargs certificado dia 0,20 5 22.000] 5 4.400]
Transporte
Transporte intermo de materiabes umn 1,41 52140 53,039

Elabord

ING.




No. ltem Unidad
QRIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISENDS PARA EL MEICRAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 34 3
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONID DEL MUNICIPIO DE IARDIN ANTHOCLIA, ; &
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
Suministre, transporte & instalacion de muro en ladrillo de arcilla &= 10 em a Lo vista o similar
Unidad Cantidad Valer unitario V/tatal
|Materiales
Ladrille m2 m2 1.00 $ 20.000 4§ 20.0004
Mortera 1:5 en obra Im3 ma 0,02 5 388,000/ 5 T.?Eﬂ-l
Maortern de relleno Fer = 12,50 Mpa m3 0,01 5 d420.000 523 :|.ul
Acero de refuerzo ma 160 § 5,800 5 9,280]
|Mano de ohra
1 OFICIAL Dia 0,15 5 83500 512528
1 AYLDANTE Dia 0,15 562,220 59.333]
Herramienta menct 5% 521858 5 1.0a3]
Transporte
Transporte interno m3 010 5 5.000 5 5004
Pracio unitirio 552801}
Eiabard
ING,
N Itgm Unidad
QRIETO; REALIZAR ESTUDICS ¥ DISENDS PARA FL MENIRAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA vy 3
INSTITUCHIN EDUCATIVA SAN ANTONIC DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOCUA ¢ i
|Suministre, transporte y aplicacién de revoque liso en cielos y muros de 0 2 3 Mts de Altura incluye ranuras y filetes
Unidad Cantidad Valor unitario V/total
|Materiales
Mortara 114 en obra m3 ma 0,02 5 80,000/ 59,6800
|Mano de abra
1 CFICIAL dia 0,06 § B2.500] 55,0004
1 AYUIDANTE dia 0,06 £ BLII0 s 3.733]
Herramienta menos 5% Sq
50
Equipo
Andamio de carga certificado dia 0,15 5 28.000 542004
Transparte
Transporte interna [LE] 0,02 55.000 511
Précio unitario_ S22.733
Elabord
ING.




Mo, item Unidad
DBFETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA v3 5
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOOLIA. ; "
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Puerta plegable-en madera con panedes de 15cm de ancho ensamblados con manija y bisagra plastica de PVC- color café, colgada de rlel de aluminio anodizado,
tableros en densidad scustles media
Unidad Cantidad Valor unitario Vtotal
Materiales
Pusrta olegabhe en madera m3 1,00 5 450,000 S 4500000
Mano da obra
1 OFICIAL dia 0,25 583500 5 20,875
1 AYUDANTE iia 025 4§ 62.220 515,565
Herramignta menor 5% 5 36.430 5 1LE22
Transpors
Viaja un 0,20 5 40,000 5 B.000
£cio unlario % a5 53]
ING.
Mo, Item Urtidad
(OBJETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTO DE L& INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 2y o
INSTITUICION EDLICATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOCUIA. -
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
Calado 0,056m espasor, alturs promedio de 0,67x015m de ancho
Linldad Cantidad Valor unitaria Vftotal

Matarial 50
Concreta de 17.5 Mpa Im3 mi 0,005 5 A00.000 5 2.000
Acero do refuerzo kg 0,40 £ 5.800 L2330
Formaleta Unidad .10 512000 51,300
Mano da obra
1 QFICIAL dia 0,03 5 83,500 5 2.505
1 AYLIDANTE dia 0,03 % 62.220 5 1867
Herramienta menor 5% 54,372 5213
Transporte
[Transporte Viaje 0,008 5 A0.000 5330

Precio unitario [
Elaboro

ING.




Mo, em Unidad
CBJETO: REALIZAR ESTUDIDS ¥ DISEROS PARA EL MESORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE Lt 75
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIC DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOCUIA 5 ol
I, E 5 T
- Lnma
| Dintal en concrate 2500 psi fundido en sitia, scabado 8 la vista (ver detalle estructural). 12 x 10, Incluye acero de refuerzo
Unkdad | Cantidad Valor unitario W/ total
Miaterial ERY |
COMCRETO 210 kgffem? m3 0,013 5 437 683 5§ 5.625]
Farmileta Lnd 0,60 5 12.000 § 7.2004
Alambre Quemado 1kg calibee 17 kE 0,20 5 8500 s 1.700]
acero de refuerzo kg 1,50 § 5,800 4 8,700]
Clavo comin de 1", Caja x 500gr. ik 0,20 5 4,000 < soof
sof
Mano de obra i |
1 OFICIAL dia 0,10 583,500 $3.35I}|
1 AYLIDANTE dia 0,10 £ 62,220 5 6.221]
Hesramienta menoe 5t 5 14.572 5 724]
Transporte
Transparie Viape 0,05 5 40.000 5.2.000
Pty s
Elabord
ING,
Na, ltem Unidad
CBSETO: REALIZAR ESTUIDNCS ¥ DISENDS PARA EL MEIDRAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 15 o
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIFIO DE JARDIN ANTIOCLIEA 1
Alfajla prefabricada en concreto con goteno, para nemate sobre muros de antepecho.
Unidad Cantidad Valor unitaria V/total
|Material
Mortero 1:4 en obra m3 ma 0,03 5 440,000 5 5,5004
Alffalia prefabricada 50 cm x 20 om und 4,00 57.140 5 14,280
Mano de obra
1 OFICAL dia o.o7 5 83.500 5 5.845]
1 AYUDANTE dia o,ar 562320 54,355
Herramienta menor 5% 510200 5510
5.0
0
[Transporte
Tra i Wigje o.008 5 40,000 5320
Precio unitario 5
Elabord




Mo, itam Unidad
ORBIETO: REALZAR ESTUDNOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTLIRA DE LAS SEDES DE LA 24 d
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONICO DEL MUNICIPIO DE tARDIN ANTIODLIA i Sl
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Anclaje epoxico para dovelas
Unidad Cantidad valor unitario Vi total

| Mztertal

apaito quimico und 0,08 £ 160,000 54,8004
|Mano de obra

1 DFICIAL dia 0,06 5 3500 550109
1 AYUDANTE diz 10,06 562220 5 3,733
|Herramisnts menor 5% 58.743 5437
Equipo

Pistols Anchorfie-4/3001 o gueivalents dig 0,06 5 10000 5 G004
Taladro roto percutor Hasta 3/4° (alquiler]. incluye transporte. dia 0,05 5 20,000 5 1.200]
Campreso de aire porta| dia 0,06 § 25.000 £ 1,500]

Precio unitario 317380
Elabord
ING.
No. Ham Lnidad
OBJETO; REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERQS PARA EL MEIORAMIENTO BE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA B3 4
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIFIO DE IARDIN ANTIOGULA y =
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Suministro, transporte y colocacion do PUERTA TIPO P1 Acceso principal y patio. Marco y ala en lamina cafibre 20 BWG. Puerta metdlica (marco y ala) de 1,2m x
2.10m.Incluye cerradura, manljs, dos manos de anticorrosive, y tres manos da pintura tipe esmalte de alta durabilidad que resista a la intemperie.
Unidad Cantidad Valor unitario WVitotal

Materiales

Pusrta metalica de 1,2 v 2,10 marco v ada und 1,00 % 550.000 S'550.0004
Esmalte a Hase de Aceita, Rendimiento 30maigl galon 0,25 575000 5 lﬂ.l‘ﬁﬂ
|Besplvente para Pinturas & Bose de Acelte. galon 0,05 5 12,340 5 L117)
Cerragura und 1,00 £ 75.000 & 75.000]
|Mang de obra

1 OFICIAL dia 0,40 4 B3,500 5334000
2 AYUDANTES dia 0.4 4 124.439 4 459.776]
Hiereamienta menor 5% 583176 54,159
Trarsporte Interno

Transporte und 1 5 40.000 5 40,000

Precio unitaro § rizand]
Elabord
NG,




Mo, 1em

Unigiad

OBIETD: REALIZAR ESTUDHOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA
INSTITUCIEON EDUCATIVA SAN ANTONID DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOGLIA

82

umnd

ANALISIS DE PRECIOS LINITARIOS

‘Eunirimu. transporte v colocaclén de VENTANA CORREDIZA TIPO 1, 2,0m x 1,0m. La ventana serd metalica dos alas, ambas corredizas. Incluye: cerradura, ala, pisa
vidrios a presién, empaques, riales, rejas de ventanas y todos los elementos necesarios pars su cormecta instalacidn y funcionamiente,

Unidad Cantidad Valor unitario V/total

|Materiales

WVENTAMA CORREDIZA TIPQ 1. 2,0m x 1,0m. La ventana seré metalica dos alas und 1.00 5 549.780 5 543,780
Esmalte 3 Base de Aceite, flendimiento 30ma2/gl galon 0,25 5 75.000 5 18.750]
Displvente para Pinturas & Base de Aceite. galan 0,05 5 22.340 51117
Manode obra

2 AYUIDANTES dia 0,25 5124.4359 531.110
1 QFICTAL dia 0,25 583.500 5 20,875
Herramiznta menar % 551985 §2.599
Equipo

Andamio de carga certificado dia 0,5 5 28.000 5 14.000
Transpornte

Transporte 1 5 40,000 540,000

Fracio unitaric 'ﬁm;]aa_:l'
Elabore
No. [tem Unidad
ORIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA g3 ol

INSTITUCION EQUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPE DE JARDIN ANTICCULA,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Suministro, transporte y colocacidn de VENTANA CORREDIZATIPO 2 1,6m x 1,0m. La ventana serd metalica cuatro alas, dos alas fijas parte superior, dos alas
abatientes parte inferior, Incluye: cerradura, ala, plsa vidrios a presién, empagques, rigles y todos los elementos necesarios pars su cormecta instalacién y

funcionamianta.
Unidad Cantidad Valor unitario W/total

Materiaies

VENTANA CORREDEATIPO 2 1,6m x 1,0m. La ventana serd metallcs cuatro alas unid 1,00 5517.500 5 51?.5[!]'
Esmalte 3 Base de Aceite, Rendimiento 30m2/g! galon 0,25 § 75.000 5 18.750]
IDasnl'.lentE para Pinturas a Base de Aceite. galon 0,05 5 22340 $1.117]
|Manode abra

1 OFICIAL dia 0,25 5 83.500 5 20,875
2 AYUDANTES dia 0,25 5124439 5 31110
Herramienta menor 5% 551985 52595
Equipo

Andamic de carga certificado dia 05 5 Z8.000 5 14.000
Transpore

Transporte und 1 5 40,000 5 40,0004

Precio unitario m#

Elabord




No. ttem Unidad
DBRIETD: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA e o
INSTITUCION EDUCATIVA -SAN ANTONAD DEL MUNICIBG DE JARDIN ANTIOGUILA o
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Suministro, transporte y colocacidn de VENTANA CORREDIZATIPO 3 1,6m x 1,0m. La wentana serd metalica cuatro alas y dos alas fijas parte superior, dos alas
abatientes parte inferor. Incluye: cerradura, ala, pisa vidrios a presion, empagues, rieles, y todos los elementos necesarios para su cormecta Instalacion y
funcionamiento.
Unidad | Cantidad Valar unitario Virotal
Materiales
VENTANA CORREDIZA TIPO 2 1,6m x 1,0m; La ventana serd metalica und 100 5 510,000 5 510,0004
Esmalte a Basg de Aceite, Rendimiento 30ma/gl galan 0,25 5 75.000 % 18, 750]
Disolvente para Pinturas a Base de Aceite. gion 0,05 522,340 51117
Manode obra
1 OFHCIAL diz 0,25 583500 5 20875
1 AYUDANTE dia 0,35 $ 62,220 5 15,555
|Herramienta menor 5% 536430 51822
|Equipa
Andamio de carga cartificado dia 05 5 28,000 5 14,0004
Transporte
Transparte und 1 £ 40,000 5 40,0008
Fracio unitario EREERET
Elabard
ING.
No. Item Unidad
OBIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEJORAMIENTOD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA a5
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPID DE JARDIN ANTIOCLAA, 3 i
ANALISIS DE FRECIOS UNITARIOS
Suministro, transporte & Instalacién de pasamanos metdlico, con 3 tubos horizontales PTS rectangulares 2 de 3om y 1 superior de 6cm y verticales de 2om cada 48cm-
53em y 13¢cm en la misma tuberia;.altura de 1,02 m. Incluye suministra y transporte de los materiabes, soldadura 6011 x 1/8”, base adherente, anticormosiva y acabado
en pintura de poliuretanc, color semibrillante verde y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamianto y previa aprobacion de la
interventoria. Segln diseflo. Los anclajes epiudcos se pagardn en su respectivo item,
Unldad | Cantidad Valor unitario V/total
Materiales
Tubg cerramients negra Zem m 3,50 & 17.900 3 62.650
Tubo éerramiento negra 3cm m 2,50 521,100 552,750
Tuba cerramients negro 6cm m 150 5 26100 2 39,1504
Platina para anclaje pasamanos und 6,00 5 1.800 & IG.EIIII
Esmalte a Base de Acaite; Rendimiento 30md/gl galon 0,15 5 75.000 $ 12.000]
Disohwente para Pinturas a Base de Aceite. gafon 004 522.340 5 Ba4)
Perno EXpansivo axpansiva 1724 Jun und B.00 52,200 5 17.600]
Mana de obra
1 OFICIAL dia 0,60 5 B3.500 % 50,1004
1 AYUDANTE dia 0,80 562,230 537332
Harramignta menor 5% 5 87.432 54,371
Equigo
Motosoldador dia 020 5 35.000 57
Tronzadara dia 0,20 § 35.000 5 7.000{
Taladro roto percutor hasia 3/4" (squiler]. Incluye transporte. dig 0,20 5 20,000 & 4,000]
Compreso de aire portatil dia 0,20 § 25,000 55,000
Transparte
Transporte 0,06 % 40,000 5 2.400
Pracio unitaria 5
Elabord
ING.




No. ibem Unidad
CEIETD: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERDS PARS EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA g1 "
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIFIO DE JARDIN ANTIOCHIA. » o
ANALISIS DE PRECIOS LUNITARIOS
Pintura winlle 100% scrilica plistica mate. con altos sélidos. de aita calidad con maxima proteccién para intemperie; alta elasticidad. hidrorrepelente; resistente a
algas. hongos. adhesion de suciedad. Slcall y humos; sin contenido de plomo ni cromo; aplicada en tres (3) capas. tipe Koraza Doble Vida, incluye preparacién de
superficie
Unidad Cantidad Valor unitario V/ftotal
Matoriaies
Pintura galan 0,05 4 85,000 5 4.2500
Lija Lnd 0,10 51,800 5 18D
Estoga kg 005 5 7.500 5375
Mano de obra
1 AYUDANTE dia o.0o7 583500 5 5845
1 OFICIAL dia 0,07 562.220 54355
50
(Equipo
Andamic de carga certificado dia 004 5 28.000 5 980
Preco unltaro $.15.985)
Elabara
ING.
No. Itam Wridad
CIBJETO: AEALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA OF LAS SEDES DE LA 101 e
INSTITUCIIN EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIMO DE JARDIN ANTIOQUIA =i,
Acabado de piso con Tablén granito blanco 30 x 30 antideslizante cm e=12 mm Trifico 5 color. aparejado segiun disefio Incluye pegacore
Unidad | Cantidad Valor unitario Virotal
Materfal
IFﬁn Baldasa Granito De Marmol Nube 3030 md 1,05 5 50.000 552.5008
[Ftrg::nr ®25kg kg 7.00 £1.476 § 10,333
|Mano de obra
1 OFICIAL Dia 015 5 83.500 512575
1 AYLIDANTE Ciia 0,15 562.2M) 5 5.333'
JHerramienta menor 5% 521858 $ 1.093]
Transporia
Transporte Viaje 0,05 5 50,000 5 2.500
Precio unitaria M
Elabord
ING,




Na, ivem

Unidad

OBJETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEIQRAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE LARDIN ANTIOOUIA

10,2

m::mumm

m y dilatacién lengitudinal en PYC

Media cafia en granito fundido ¥ pulido e=1.5 cm a=10.0 em h=10.0 em, sobre askento en mortero 1:4 e=3 cm Incluye elemento de dilatacidn transversal curva cada 1.00

Unidad | Cantidad Valor unitario ¥itotal

Materlal

Marters 1:4 en obra m3 m3 0,02 5 440,000 5 2.800)
Grang N1 kg 8,00 4 1400 5 11.2004
Camento blanco. kg kg 4,00 5 1.300/ 5 52004
Pledras esmariles und 0,01 $ 55,000 B |
Mano de obra

1 OFICIAL dia 0.20 583,500 5 16. 7000
1 AYUDANTE dia 020 5621220 512444
Herramienta menor 5% 518,144 51457
Equipa

Pulidora manual eléctrica dia 0,14 520,000 5 2.800)

Pricio unitario 25825
Elabord
ING.
DRIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA $i1 e
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONID DEL MUNICIFIO DE LARDIN ANTIOOUIA h
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Suministra v colocacidn de tuberia @ = 4" PVC.-5 para aguas lluvias, Incluye: accesorios, limpiador y soldaduras
Unidad Cantidad Valar unitario Virotal

Matarial

Linidn PVC-5 @=4° und 0,50 58.500 53.4004
Tuberia PVC-S B= 2" und 1,10 523,000 5253004
Soldadura PVC [Unidn simple) 1/4 de galon und 002 4 §5.000 5 1.900)
Limpiador Removedor PYC x 1/4 de galén. und 0,02 545,000 EE |
Pintura esmalte, rendimiento 20 m2/g galon 0,02 5 75,000 4 1.500)
|Mano de obra

1 AYLIOANTE Dia 0,05 562220 52,8004
1 GFICIAL Dia 0,05 £ 83,500/ 5 3.758]
|Hetramienta menor 5% £ 6,557 5 3za]
Transporie

Viala un 0,05 5 50,000 5 2.500{

Precia unitarlo S@

Elabord

NG,




No. ltem Unidad

DBIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DNSENDS PARA EL MEIDRAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 13

INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPED OE JARDIN ANTHOOLHA. : s

ANALISIS DE PRECIDS UNITARIOS
Suministro v colocacion de tuberia @ = 6" PVC.-5 para aguas Huvias, Incluye: accesorios, limpiader y soldaduras
Unidad Cantidad Valor unitaria Vitotal

|Material

Unign PYC-5, @= 8", und 0,40 533,000 515200
Tuberia VLS @= & und 1,10 554522 5594974
Soldadura PVC (Unidn simple) 14 de galon und 0,05 5 55.000 5 4.750
Limpiador Removedor PVC x 3/4 de galén. und 0,05 5 45.000 52.250
|Mano de cbra

1 AYUDANTE Dia 0,08 562230 54.97
1 OFICIAL Dia 0,08 5 83.500 5 6680
Herramienta menar 5% 511658 5583
Transporte

Wiaja un .05 5 50.000 5 2.500

Precis unitaro 5 96 914)
Elabard
ING.
Ko, ftem Urticlad
DBIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERDS PARA EL MEIDRAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 1 5

INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOOUIA.

AMALISIS OF PRECIOS UNITARIOS

todos los elementos necesarlos paa su correcta Instalaclén v funclonamiento.

Sumintstro, transporte ¢ instalocidn de conoas en ldmina galvanizada calibre 24 longitud de desarmolio 60 om., incluye anticorrosiva y esmalte, calor a definir, incluye

Unidad Cantidad Valor unitario V/total

Material
Canoa en lamina gabvanizada callore 24 mi 1,05 5 45.000 5 47.250)
ACcesoTios Unidad 0,55 4 12,000 5 6.600)
Mano de obra
1 AYLIDANTE & 0,17 § 62220/ 510577
1 OFICIAL Dia 017 583,500 5 14.195
Harramienita menar 5% S 24712 $1.239]
Equipn
Andamio de carga certificado Bia 0,15 5 28.000 5 4.2004
|Transporte
Viaja un 0,05 5 50,000 4 3.500]

Brecio unkaro $ 85.561)
Elabord

ING.




Mo, ftem Unidad
OBIETO: REAUZAR ESTUDICS ¥ DISERDS PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 14
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTOMIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOQULA, y b
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Suministro, transporte ¢ instalacion de tragante doble de 3" en ldmina galvanizada, incluye anticorrosivo v esmalte, incluye todos los elementos necesarios para su
correcta instalacion y funcionamiento.
Unidad Cantidad Valor unitario V/total
|Material
Tragante doble de 3" und 1,00 5 38.000 5 38.000
Unign PVC-5 Bs 3" ung 1,00 54.500 54,5004
Pintura acondickonador de superfices tipo Wash Primer, und 0,05 5 35.000 5 l]“.’rﬂ]
Fintura esmalte, rendimiento 20 m2/ gl galon 0,03 5 75.000 5 2.25&]
Soldadura PVC (Unidn simple) 1/4 de galon und 0,02 % 95.000 $ 1,900
Limpiador Removedor PYC & 1/4 de galan. und 0,02 5 45,000 % 500]
|Mane de obra
1 AYLIDANTE Dia 0,20 562200 5124448
1 OFICIAL Dia 0,20 583500 5 16.700]
Herramienta menor 5% 529.144 51.457
Transporte
Widja Lind 0,05 5 50.000 525
Preda unitarle mﬂd
—_———
Elabord
ING.
Mg, Item Linkdad
OBIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERIOS PARA EL MEIJRAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTLIRA DE LAS SEDES DE LA 115 i1
INSTITUCHON EDLCATIVA SAN ANTOMIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOCLAA, -
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
|Construccidn de caja de inspeccitn o reglstro en concreto de 21 Mpa. de 60 = 60 x 100 cm., Incluye tapa con harraje. Segon disefio.
Unidad Cantidad Valor unitario V/ftotal
Material
COMNCRETO 210 kglfem2 m3 080 5 432.683 5 346.146
Formateta und 4,00 512.000 5 48.000
Taico en madera x 3m con trasnpodte und 4,00 56.500 5 26.000
Acero o refusrao kg 20,00 5 5.800 § 116000
Sika 1 - impermeabilizante integral kg 1,00 511712 511H2
Clava comun de 1%, Caja x S00gr b 0,20 54.000 5 BOD}
Herraje de 70x00 om. para caia insgeccidn de 60x60 om. und 1,00 584000 5 B4.000
Concrefibra kg 0,50 512.000 5 6,000
Mano de obra
1 AYUDANTE Dia 1,00 562,220 562. 2300
1 OFICIAL Ha 1,00 & 83.500 S 83.500§
Herramianta menor 5% 5 145,720 5 7.2864
Transparte
Viaja un 005 5 50,000 5 25000
Precio unitano 5 794 164)
Elabord

ING.




No. lveen Unidad
OBIETD: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA EL MEJDRAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 116
INSTETUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTICQLIA. : o
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Suministro y colocacidn de coda 45° @ = 3" PVC.-5 para aguas lluvias. incluye: accesorios, limpiador y seldaduras
Unidad Cantidad Valor unitario Vitotal

|Materiales

Codo 452 PYE-S CxC, @=3", und 1,00 59,500 59,500
Soldadura PVC (Unldn simple] 1/4 de galon und 0,02 595.000 5 1.900
|Limpizdos Removedor PVC x 1/4 da gabon. und D2 5-45.000 £ 00
Pintura esmalte, rendimiento 20 m2/gl galon 0,02 5 75.000 51,5000
|Mano de obra

1 AYUDANTE tha 0.06 $ 62200 53733
1 OFICIAL dia 0.06 5 83,500 55,010
|Herramienta menoer 5% 58743 5437
Transporte

Via@ un 0,05 § 50.000 5 2.5004

Precio unitario 5354800
Elabord
ING.
Mo, item Unidad
OBIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERCS PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 0.7 -
INSTITUCIEN EDUICATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTIOGLIEA Y 3
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Suministro v colocacidn de codo 45" @ = 4" PVC.-5 para aguas lluvias. Incluye: accesorios, limplador y soldaduras
Unidad Cantidad Valor unitario V/itotal

Materiales

Covdio 450 PVC-S Cul, @s 4", und 1,00 517.000 5 17.000)
Soldadura PVC [Unidn simpie) 1/4 de galon und 0,03 5.95.000 5 28508
Limplador Removedor PYC x 1/4 de galdn, und 0,03 545,000 -] ]JE-I.‘.I-l
Pintura esmalte, randimients 20 m2/gl galon 0,03 5 75.000 52.350
Mano de obra

1 AYUDANTE dia 0.07 562,220 £ 4.355
1 QFICIAL dia 0.07 5 B3.500 5 5.845
|Herramienta menar 3% 510,200 5 5104
Transporte

Viaja Und 0,05 5 50.000 525008

Predio unitaria 236660)
Elabord
ING.




Nea, ltem Unidad
OBIETO: REALIZAR ESTURIOS ¥ DISERDS PARA EL MEICHAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES O LA 118
INSTITLICION EDLICATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE MRDIN ANTIOCUIA X ek
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
|Suministra y colocacion de codo 45° @ = 6" PVC.-5 para aguas luviss, Incluye: accesorios, limpiador y soldaduras
Unidad Cantidad Valor unitario V/total
Materiales
Codo 450 PYC-S CuC, P= 6" wnd 1,00 5 60,900 5 B0.800)
Soldadura PYC {Unidn simphe) 1/4 de galon und 0,03 555,000 5 2.850]
Limgladar Removedor PYE x 1/4 de galdn, urd 0,03 5 45.000 4 1.350]
Plntura gsmalte, rendimients 20 m/gl galon 0,03 5 75.000 52.250
Mano de obra
1 AYUDANTE dia 0,08 562220 5 49784
1 GFICIAL dia 0,08 5 B3.500 % B.E80
50
Herramients menor 5% 5 7.286 5 354)
Transparte
Viaga un 0,05 5 50.000 5 25008
Precid unitatio g.m
Elabord
ING.
Mo, Item Unidad
OEETO: AEALITAR ESTUDNDS ¥ DISERDS PARA EL MEIORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 119
INSTITUCION EQLCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIPIO DE MARDIN ANTIOQUIA . i
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Suministro y colocacidn de YEE reducida doble 3xdx3 PVC.-5 pare aguas Auvias, Incluye: accesorios, limplador y soldaduras
Unidad Cantldad Valor unitario V/total
Material
Yee reducida doble PVC sanit de Ixdad und 1,00 5 37.000 5 37.000
Soldadura PYC (Unidn simple} 1/4 de gatan und 0,030 595,000 5 2.850
Limpiador Removedor PVC x 174 de_ﬁakﬁn. und 0,030 5 45,000 %1350
PFintura esmalte, rendimiento 20 m/gl gaion 030 5 75.000 5 1350
Mano de obra
1 AYLIDANTE Dia 0,10 5 62220 56.222
1 QFICIAL Dia 0,10 5 B3.300 5835
Herramienta menor 5% 518572 s 729]
Transporte
Viaja un .08 5 50.000 525004
Pracio unitaria ss:.m|
Elabord

ING.




Mo, Hem Unidad
QBIETO: REALIZAR ESTUONOS ¥ DISEROS PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 1110
INSTITUCION ECLICATIVA SAN ANTONIO DEL MUNCIPFIO DE MARDIN ANTIOCLIA : o
ANALISIS DE PRECIDS UNITARIOS
Suministre, transporte ¢ Instalacion de TUBERIA PYC-NOVAFORT, con un DLAMETRO DE 250 mm
Unidad | Cantidad Valor unitario V/total

Material
Tuberia PVC-5 @= 107 und 1.05 5 78.000 5 B1.o00
Unidn PVC-S, B= 10" und 0530 5 140,000 542,000
Soldadura PYC [Union sirmple) 1/4 de galon wnd 0,05 5 95.000 54.7504
Limpiador Remeovedar PYC  1/4 de galdn. und 0.05 5 45.000 5 2.350
Mano de obra
1 AYUDANTE Dia 0,13 4 62.220] 5 7.066]
1 DFICIAL Dia 012 583.500 5 10.020
Herramienta menor 5% 517486 5 ET4Y
Transporte
iaja un 0,05 5 50.000 525004

Preclo unitario: 3 Iﬁiﬂl
Elabord

ING,
Nou item Unidad

QHIETO: REALIZAR ESTUDHDS ¥ DISENOS PARA EL MEIORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA BE LAS SEDES DE LA 12.1
INSTITUCION EDUCATIVA SAN AMTONIO DEL MUNICIMD DE JARDIN ANTIDGUIA, tnsd

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

demds accesorios necesarios para su correcta Instalacian,

Suministro, transporte e instalacidn de luminaria hermética 2018W. Incluye cable encauchetado 3816 AWG-THHN, clavija do 154, guaya de 5/8", grilletes, tornillos y

Unidad Cantidad Valor unitario V/rotal
|Mbateriales
Cabie Encauchetado m 2,00 54,200 584004
Conector Resarte Amaritlo und 3,00 5550 5 1.650]
Clavija 154 wnd 1,00 5 5.500 5 5.500]
Qudys m 4.00 5 1.050 54,200
Griltete und 4,00 5 850 5 3.800
Tornillos und 4,00 5 800 53,200
Lampara hermética tubo led Jx18W und 1,00 S B7.654 5 B7.654
Mano de obra
1 AYUDANTE «10FICIAL hr 0,80 5 45,000 5 36,0004
|

Herramiants menar 5% 5 36.000 $ 1 8004
Equipa
Escalera dia 0,20 5 15,480 5 1086
Transporte
idja un 0,05 5 50,000 5 2.5001

Precio Hmwm 5 m
Elaboré




MNa. ftam nidad
OBIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERDS PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 12.3
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIFIC DE JARDIN ANTIOCLA, T e
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
Suministro, transporte ¢ instalacitn de salida para Huminacin. Inchuye tuberia EMT de 3/4°, cable 312AWG THHN, conectores resorte, grapas, chazos y sccesorios de
instalpcidn,
Unidad Cantidad Valar unitario V/total

Material
Tuberia EMT 3/4° und 1,00 535.250 535280
Entrada s caja EMT 3/4 und 1,00 5 1.000 5 1.000
Conector resorte amarillo und 3.00 5 550 5 1.550
Cable 811 AWG m 9,00 52.300 $320.7004
Chazos wnd 4,00 5250 5 1.000]
Grapas yngd 2,00 5 350/ 5 '."I:H:II
Caja 13w12x5 cm metilica und 1,04 57.200 8 7.200
Toma levitén 110V und 1,00 55200 5 5.200
Mano de obra
L AYUDANTE +10FICIAL hr 0.60 5 45,000 5 27.000
Herramienta mendar 5% 527,000 5 1350
Equipo
Escalera dia 0,20 515480 5 3.096
| Transporte
Viaja un 0,05 5 50,000 § 2.500)

Precio uitiio £ 206 64)
Elabard

ING,
Na, Item Unidad

CRIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DMSERCS PARA EL MEIDRAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 123
INSTITUCHIN EDUCATIVA SAN ANTOMID DEL MUNICIPIO DE JARDIN ANTHOGLIMA. o i

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Suminkstro, transporte e instalacidn de alimentador en cabile 3812 AWG THHN, Incluye cable, tuberfa EMT de 3/4°, grapas, chazos y accesorios de Instalacion,

Uinidad Cantidad Valor unitaria V/total

Material

Tuberia EMT 3/4" und 0,23 5 35.250 5.11.750
Entrada a caja EMT 3/4 und 0,05 51,000 550
Cable 812 AWG mi 3,00 52300 56,500
Chazos e 1,00 5250 5 2504
Grapas une 1,00 S350 5 3504
|Mano de obr a

1 AYUDANTE +10FCIAL hr 0.05 5 45.000 52250
Herramienta menor 5% 5 2.250 5113
Equipo

Andamio certificado para trabajos eléctricos dia 0.01 5 56.789 5 568
Transporte

Viaja un 0,08 5 S0.000 5 2.500

Precio unitario 524730

Elabord




Mo, Item Unidad
QBIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERDS PARA EL MEFGRAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDESDE LA 13
JINSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIFIO DE JARDIN ANTIOCULA. i Lo
i ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Suministro, transporte e instalacion de breaker anchufable de 1x204.
Unidad Cantidad Valor unitario V/total
Material
Broaker L4 und 100 512.350 51235
Mano de obra
1 AYUDANTE +10FICIAL hr 0,10 5 45,000 54,500
5
Herramienta menor 5% 5 4.500 535
‘Viaia un 0.058 5 50,000 515
Preca unitaria 519.575
Elabond
ING.
No. item Unidad
OBIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ ENSEROS FARA EL MEFORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA 175
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTONIO DEL MUNICIFID DE JARDIN ANTIOGUIA. = ol
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Suministro, transporte e instalacion de salida para sulche sencillo, Incluye tuberia EMT de 3/4%, cable 3#128WG THHN, conectores resorte, grapas, chazos y accesorios
de instalacidn.
Unidad Cantidad Walor unitario V/total
Material
Tuberia EMT 3/4" und 1 % 35.250 5 35.2504
Entrada a caja EMT 3/4 urid 1 % 1.000 5 1.000]
LConectar resorte amarillo und 3 5 550 51650
Cable #12 AWG m 9 5 2.300 5 20.700
Chazos ungd 4 5 250 51,000
Grapas und 2 5 350 5700,
Caja 12012x5 cm metdlica und 1 5 7.200 5. 7.200
Sulche 110v und 1 5 6300 5 6800
Mano de obra
1 AYUDANTE +10FICIAL hr 0,600 5 45.000 5 27.000
Herramilanta meanar 0,050 5 27.000 5 1350
(Equipo y
Escalera dia 0,200 5 15.480 $3.096
Transporte
Viaja un 0,050 5 50,000 § 2500
Precio unitario 5108,
Elabord

NG,




™

Hao. itam Uridad
OBETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERDS PARA Ex FMEIRAMIENTO DE LA INFRAESTALICTURA DE LAS SEDES DE 1A
IRSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTCHID DEL MUNICIFID DE AADIN ANTIDRUIA. o -
e ANALISIS DE PRECIOS LNITARMS
:-‘-umm & imstialackon de satida para tama narmal. induye tubenia mu-m",uu.amwsmm. ComBCTones resonte, grapat, chars v sccesorios
Unidad | Camtidad Vabar unitaric Vitotal
1# g
ubmria EMT 3/4" und i 535350 £ 85 250
Entracs s cajs EMT 3/4 wnd 1 $to00] %1000
Conector resdrte amarillo o] ] 4550 § 1650
Cabin #12 ANG und & 5 2500 4 20.700
|Chatos und a 3250 3 1000
Grapas - und 2 5350 5 700
Cags 131245 crn mtalica ungd i $ 7.200 § 7.200)]
Torma levindn 1104 ung 1 58300 5 5.200
Muno de abra
1 AYUDANTE «108ICIAL he 1ED § 45000 § 27 oo,
Hetmamianta mapar S3F.000 5 1.950
| Equipo :
Escalara dia 0,30 518 485 5 3.096
| Transpore
|Viale un .05 % 50.000 § 2 500
—Eracio e T
Elabert
ING.
Na, fem Linidad
CBUETO: REALITAR ESTUDICS ¥ (HSEROHS PARA EL MEIGRAMIENTD OE LA INFRAESTRUCTURA OF LAS SEDES D8 LA 2
INSTITUCION EDUCATIVA. SAN ANTENIO DEC MUNSCIPIO DE JAATN ANTIOGLIA i un
Sumninitra, traniporte = instalacidn de salidn para toma de datos, Incluys tubena EMT de 3/4", face plste, caja LinldxSem, grapas, thizos y accesorios e Instalacidn,
Unidad | Cantidad Vakar unitarig /total
Materiales
Tuberia EMT 34" und i 4 35.750 535.2%
Entrade & caja EMT 32 i 1 1,000 % 1.000
Marcacian urd 1 L5850 5550 ﬁ/
Fae Plate concilin und 1 S E.500 L R%00
Chagns lind ] § 350 5 1,000 |
Grapas ured z 5350 57
Cija 13ni2et e retilice und 1 47200 57200
ack R4S Cat 8 und 1 £ 30500 § 05004
Mane de obra
1 AYUDANTE +10FICAL hr 0,50 5 45.000 £ 270004
Hérramasnta menor i 527000 §1.350
Lguipa
e dia 020 515480 5 3.096
Transports
Viaga us .08 § 50.000 5 2500
Precia wnitario i
Elabord




ﬁ Mo, Item Unigad
Y OBIETO: REALIZAR ESTUDIOS ¥ DISERDS PARA EL MERORAMIENTD DE La INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE L4 128
INSTITUCION ERUCATIVA SAN ANTONID DEL MUNICIFIO DF SARDIN ANTIOGLIA, -
ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS
Suministro, transporte e instalacién de cablo UTP Cat. 6 para salida de datos.
Unidad Cantidad Valor unitario V/total
Matzrial
CALE UTP CAT S umd L0 53450 5 3450
Mano de obra
LAYLDANTE +1OFICIAL hr 001 545.000 5450
Herramieata menaor L 4 5450 523
Equipo
Escalera dia 001 515480 5155
Transporte
Viaja un 001 5 50.000 5 500

ING,
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Construccién de Cubierta de la Institucion Educativa San Antonio del municipio de Jardin

Departamento de Antioquia
ELEMENTO FACTOR
2.1 Primas {30 dias al afio) 0,0833
2.2 Cesantias {30 dias al afo) 00,0833
2.3 Intereses a la cesanlias 00100
2.4 Vacaciones (15 dias a afio) 0,0417
2.5 Pensidn 08,1200
76 _Riesqos profesionales 0,0656
2.7 Cajade compensacion 0.0400

3.1 Gastos directos no reembolsables
3.1.1  Capacitacion del personal
3.1.2 Servicios publicos @ intemnet
3.1.3 Gastos legales
314, Gastos bancarios y financieros.
3.1.5 Equipos de computo y software
316 Mantenimiento y reparacion de oficinas
3.17 _Vigilancia, aseo y cafeteria
318 Utles, papeleria y iolocopias
3.1.8 Transporta y vehiculos
3.1.10 Seguros oficina central
13.111  Primercs auxilios
3.2 Salanos y prestaciones no reembalsatles
1721 Salarios del personal administrativa
323 Prestaciones sociales del parsonal administrativa
3.3  Otros gastos na reembolsables
3.3.1 _ <A




ESPECIFICACIONES TECNICAS
INTRODUCCION

Estas especificaciones técnicas tienen por objeto determinar los parametros constructivos, sistemas
de cuantificacion y pago que interfieren a la construccion de la IE Antonio del Municipio de Jardin
departamento de Antioguia, teniendo en cuenta los planos y la normatividad vigente en cada una de
las actividades y estableciendo parametros sujetando al contratista, la interventoria y demas personas
competentes para el desarrollo del proyecto.

Para la ejecucion de la obra, &l contratista debera cefiirse a los planos de construccion y debe cumplir
con las especificaciones tecnicas y normativas para cada una de las partes de la obra

Todas las operaciones, procesas, secuencias de construccion, montaje y todos los materiales y
equipos empleados en la obra deben contar con la aprobacion del interventor o supervisor nombrado
para tal fin.

Todos los materiales de construccion y acabados que se empleen deben ser de primera calidad.

El supervisor o interventor podra exigir o autorizar variaciones en las obras respecto a los planos,
cuando las condiciones lo hagan necesario.

Las aulas a construir tienen un area de 180 m2
CAPITULO 1
1. ACTIVIDADES PREMILINARES

Dentro de este item de actividades se encuentran aquellas necesarias para comenzar con la ejecucion
de las obras, tales como la instalacion del cerramiento provisional y la localizacion y replanteo.

1.1. INSTALACION DEL CERRAMIENTO PROVISIONAL

La actividad consiste en aislar la ejecucion de las obras de manera segura al exterior, donde se
empotraran los estacones de madera comiin a una profundidad de 0,50 m soportados con mezcla en
concreto con una resistencia de 17,5 mpa, la secuencia de instalacién de los estacones de madera
sera de 2 m entre si y tendran un altura libre de 2,10 m. se utilizara tela sintética de color verde tipo
saran, alambrada y apuntillada con alam bre dulce a cada uno de los postes de soporte. La tela debera
estar siempre templada y no podra tener pliegues.

Ademas, se deben garantizar puertas para el fransito de peatones, con los elementos necesarios para
el aislamiento y seguridad de las obras. En la ejecucion de la obra se debera tener en cuenta la
excavacion manual y el empleo de los Materiales, Herramientas y Equipos; como lo son la fela verde
tipo saran, larguero de madera comiin de buena calidad, clavos, alambre de amarrar, pintura de
sealizacion donde se requiera y herramienta menor y equipo; si se requiere adelantar otras acciones




como el llenado de tarros con concreto para garantizar el ancleje de la madera, éste se considerard
dentro de la actividad.

MEDIDA Y PAGO:

La unidad de medida para el pago del cerramiento en tela verde tipo saran sera el Metro lineal (ml), a
una altura libre de 2.1m. El precio propuesto debe incluir el costo total de la mana de obra, excavacion,
lleno y compactacién e hincado de postes, botada de material sobrante, materiales, herramienta y el
equipo necesario para realizar el cerramiento, y todos los costos directos e indirectos para la correcta
gjecucion de la actividad.

1.2. LOCALIZACION Y REPLANTEO

Esta actividad consiste en trazar en el terreno o trazado en los planos, en donde se definiran los
puntos de referencia en conjunto entre el contratista y la interventoria, la localizacion sera realizada a
fravés de un personal experto con equipo de precision de acuerdo a la frecuencia de la interventoria.
Incluye demarcacion con pintura, linea de trazado, corte de piso, libretas y planos.

La construccién de la placa polideportiva seré trazada y definida tanto horizontal como verticalmente
estableciendo cotas en campo bajo la supervision de la interventoria, se definira una linea base
debidamente referenciada que sirva en todo momento para realizar replanteos y nivelacion para la
correcta ejecucion del proyecto.

MEDIDA Y PAGO
Su medida sera por dia (dia).

El precio unitario comprende la entrega de los informes, carteras, localizaciones, planos, lo cual
incluye los costos de mano de obra, equipo Y materiales, y los costos de vigilancia que se requieran
para la realizacion de esta actividad y demas costos directos e indirectos.

CAPITULO 2

2. DEMOLICIONES, RETIROS Y EXCAVACIONES

Este item consiste en realizar todas Ias actividades pertinentes que incluya la demolicion en donde se
tendran en cuenta las actividades de demolicion de pisos y andenes, excavacion manual de material
heterogéneo y cargue y refiro de cubierta en superboard existente. ; La remocion de cercas de
alambre, de especies vegetales y ofros obstaculos; incluye tambien el suministro, colocacion y
conformacion del material de relleno para zanjas, fosos y hoyos resultantes de los trabajos, de acuerdo
con los planos y las instrucciones del interventor.




2.1 ROCERIA EN ZONA VERDE

Incluye cargue, transporte y botada de material en botaderos oficiales o donde indique la interventoria,
hasta cualquier altura de la vegetacion. La roceria se realizara a ras de piso. Se ufilizara guadafa o
machete.

MEDIDA Y PAGO
Su medida sera por (m2) de roceria.

2.2 EXCAVACION MANUAL

La excavacion manual se tendra en cuenta desde 0 m a 2 m de longitud bajo cualquier grado de
humedad, incluye la extraccion de roca descompuesta, cargue, transporte interno y externo, botada
de material proveniente de las excavaciones en los sitios donde lo indique la interventoria.

MEDIDA Y PAGO

Su medida sera en el sitio en compaiiia con la interventoria y su unidad de medida sera por (m3)

CAPITULO 3
3. LLENOS

Se refiere este numeral a llenos con materiales compactados por métodos manuales 0 mecanicos, en
zanjas y apiques para construccion o mantenimiento de redes de servicios, drenajes o excavaciones
realizadas alrededor de estructuras. Podré utilizarse para el lleno los materiales que a juicio de la
Interventoria y previos analisis de laboratorio, presente propiedades fisicas y mecanicas apropiadas
para lograr una compactacion que garantice la resistencia adecuada y el minimo asentamiento. De
acuerdo con el tipo de obra la Interventoria podra solicitar ensayos de CBR y ofros que se consideren
necesarios para la aceptacion final del lleno. Si es del caso, deberan realizarse llencs de prueba en el
campo para determinar el nimero de pasadas del equipo de compactacion necesarias para obtener
la densidad especificada. El Contratista debera en todo momento tomar las medidas necesarias para
el control de humedad de compactacion en la obra. Pueden utilizarse cunetas interceptoras en las
zonas de préstamo, telas impermeables, muretes o por cualquier otro metodo aprobado por Ia
Interventoria para su proteccion. Una vez aceptado el material por parte de la Interventoria, y que
hayan sido revisadas y aprobadas las tuberias instaladas y las demas estructuras a cubrir, el
Contratista procedera a la colocacion del lleno evitando la contaminacion con materiales extranios e
inadecuados. La colocacion se hara por metodos mecanicos o manuales, en capas de 0,20 m de
espesor maximo, de acuerdo con el tipo de trabajo, pero preservando siempre la estabilidad y la
integridad de las instalaciones existentes y de las que se estan ejecutando. Se tendra especial cuidado
en la compactacion de manera que no se produzcan presiones laterales, vibraciones o impactos que
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causen roturas o desplazamientos de los elementos que se instalan o de ofras estructuras existentes.
El espesor de cada capa y el nimero de pasadas del equipo de compactacion estaran definidos por
la clase de material, el equipo utilizado y la densidad especificada.

La Interventoria podra exigir que el equipo relina caracteristicas determinadas de acuerdo con:

« Dimensiones de la excavacion.

e Espesor fotal del lleno.

« Volumen total del lieno.

« Caracteristicas del suelo de lieno.

« Resultados de los ensayos de compactacion y de CBR.

En el proceso de compactacion debera obtenerse una densidad igual o mayor que el 85% de la
densidad seca maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. La humedad del material sera
controlada de manera que permanezca en el rango requerido para obtener la densidad especificada.
Si llegan a ocurrir asentamientos del material de lleno o desplazamientos de las tuberias o estructuras,
esto se considerara como evidencia de un trabajo mal ejecutado o del uso de materiales inadecuados,
o ambas cosas, lo cual hara responsable al Contratista de su reparacion sin costo alguno para el
contratante. Antes de pasar el equipo sobre las tuberias o estructuras, |a profundidad del lleno sobre
gllas tendra que ser suficiente, para que permita el paso de tales equipos sin que se presenten
esfuerzos o vibraciones perjudiciales. Se rechazan como materiales de llieno |2 materia organica,
arcillas expansivas, material granular mayor de 75 mm (3"), escombros, basuras y los suelos con limite
liquido mayor del 50% y humedad natural que por su exceso no permita obtener la compactacion
especificada

3.1. LLENOS EN ARENILA

CLASIFICACION DE LOS LLENOS

Segiin el tipo de lleno compactado

o Llenos compactados en zanjas y apiques Comprende la ejecucion de llenos con materiales
compactados por métodos manuales o mecanicos, en zanjas y apiques para construccion o
mantenimiento de redes de servicios y sus domiciliarias, drenajes o excavaciones cuyas condiciones
se asimilen a las anteriores. Para la primera parte del lleno y hasta los 0,30 m por encima de la parte
superior de las tuberias (o Ia altura indicada en los planos) debera utilizarse material que no contenga
piedras para evitar que durante el proceso de compactacion se ejerzan esfuerzos puntuales sobre las
tuberias. Hasta esta misma altura se compactara utilizando pisones metalicos manuales, en capas de
0,10 m, subiendo el lleno simultaneamente a ambos lados del ducto con el fin de evitar esfuerzos
laterales.

« Material de préstamo Se entiende por "Llenos con material de préstamo” aguellos que se hacen con
materiales diferentes a los obtenidos de las excavaciones de la obra. El material de préstamo puede
arenillas que permitan al compactarios obtener una densidad igual o mayor que el 95% de la densidad
seca méxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. el Confratista presentara los resultados de
los ensayos necesarios (compactacion, CBR, y otros que se consideren necesarios) con base en los
cuales la Interventoria podra autorizar su utilizacion.




MEDIDA Y PAGO

La medida de los llencs compactados en arenilla se hara por metro clbico (m3), con base en &l
volumen medido del material ya colocado y compactado hasta las lineas, pendientes y dimensiones
mostradas en los planos o indicadas por la Interventoria. El precio unitario comprendera todas las
operaciones, ensayos, equipo, herramienta y mano de obra necesaria para la seleccion,
almacenamiento y acarreo dentro de la zona de los trabajos, ademas, la colocacion, conformacion y
compactacion de los materiales seleccionados para el lleno, y todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, El precio unitario incluira el suministro,
transporte, almacenamiento, colocacion, conformacién y compactacion del material, ensayos, equipo,
herramienta y mano de obra. También incluira los costos por gxcavacion y vias de acceso en el area
de préstamo, las regalias, servidumbres, impuestos, derechos y la reparacién de los dafios y perjuicios
ocasionados a terceros, y todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion
de la actividad. No se pagaran los llenos originados en sobre excavaciones o en reparaciones de las
zonas afectadas por los trabajos inadecuados del Contratista o en llenos que se hayan derrumbado
por una deficiente colocacién, conformacion o compactacion. El costo de los ensayos, tanto del
material de lleno como del control de densidad, debe incluirse en el precio unitario de este item.

3.2 LLENOS EN MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION

Se rechazan como materiales de lleno la materia organica, arcillas expansivas, material granular
mayor de 75 mm (3"), escombros, basuras y los suelos con limite liquido mayor del 50% y humedad
natural que por su exceso no permita obtener la compactacion especificada.

Se considera como “Lleno con material selecto de la excavacion” aquel que se efectie con material
extraido del drea o zona de los trabajos. El Conlratista esta en la obligacién de seleccionar, cargar,
transportar, almacenar, proteger, colocar y compactar los materiales aptos para llenos, que se
obtengan como resultado de las excavaciones, todo lo anterior a su costo y bajo su responsabilidad.
Estos materiales son propiedad del contratante y el Confratista debera emplearlos para las actividades
previstas en la obra.

MEDIDA Y PAGO

La medida de los llenos con material selecto de la excavacion seréd por metro cubico (m3) el precio
unitario comprendera todas las operaciones, ensayos, equipo, herramienta y mano de obra necesaria
para la seleccion, almacenamiento y acarreo dentro de la zona de los trabajos, ademés, la colocacion,
conformacion y compactacion de los materiales seleccionados para el lleno, y todos los costos directos
e Indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.




CAPITULO 4
4. CONCRETOS

Este capitulo incluye la elaboracion de mezclas en concreto, encofrados, cargue y descargue,
transporte intero, herramientas y equipos, mano de abra para los elementos de fundacion (zapatas y
pedestales) necesarios para la correcta instalacion de las columnas de la cubierta.

Correspondera al Contratista el disefio de todas las mezclas que se vayan a utilizar en la obra, asi
como la realizacion de los ensayos de laboratorio que garanticen 1a resistencia obtenida con cada uno
de los disefios presentados a la Interventoria, de acuerdo con los planos y especificaciones de cada
actividad en la cual se vayan a utilizar mezclas de concreto. La comprobacion de los disefios debera
hacerse con los materiales que se utilizaran en la obra, incluyendo, si es del caso, los aditivos, y
deberan cumplir con el asentamiento exigido en los planos y especificaciones para cada tipo de
mezcla, e cual se medira segun lo indicado en la norma NTC3%6.

No podra utilizarse ninguna mezcia en la obra que no esté previamente autorizada por la Interventoria,
quien finalmente definira las que deberan utilizarse en cada una de las actividades del contrato,
Adicionalmente, el contratista debera presentar a la Interventoria, a partir de los resultados de los
ensayos de laboratorio para cada mezcla, ia relacion que existe entre la resistencia a la compresion a
los siete (7) dias y la probable a los veintiocho (28) dias. Iguaimente, se deberan determinar el tiempo
de mezclado y la velocidad de la mezcladora que se utilizara en la obra.

La Interventoria solicitara durante la ejecucion del contrato la realizacion de los ensayos de laboratorio
que considere necesarios a cualquiera de los materiales utilizados en la preparacion de las mezcias,
la comprobacién del disefio de las mismas y de la relacion entre las resistencias a la compresion a los
siete (7) y veintiocho (28) dias, con el fin de confrontar los resultados de los ensayos de laboratorio
presentados inicialmente

Cuando se vaya a utilizar concreto premezclado suministrado por una planta de mezclas, se deberan
presentar los resultados de los ensayos de laboratorio de las mezclas a utilizar en la obra, los disefios,
su comprobacion y resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de edad. Si se utiliza aditivo,
debera indicarse iguaimente cuél es el que se usa y presentar los resultados de los respectivos
ensayos de laboratorio. Estas mezclas deberan ser presentadas a la Interventoria, con treinta (30)
dias de anticipacion a su utilizacion en obra, para su aprobacion y deberén cumplir con lo especificado
en la norma NTC-3318. El uso de concreto premezclado no exime al contratista de la responsabilidad
por cualquier accion correctiva que deba llevarse a cabo por no obtener las resistencias requeridas.
Los gastos que estas acciones ocasionen seran por cuenta del Contratista,

La Interventoria podré ordenar variaciones en la mezcla o en las resistencias de acuerdo con el tipo
de la estructura y las condiciones de la obra o del terreno.




En las mezclas solo se aceptaran dosificaciones proporcionales al peso. La aprobacion dada por |a
Interventoria a las distintas dosificaciones no exime en nada la responsabilidad del Contratista
respecto a la calidad de los concretos incorporados a la obra.

Todos los concretos producidos en obra seran mezclados mecanicamente. El equipo sera capaz de
combinar los componentes para producir una mezcla uniforme, dentro del tiempo y a la velocidad
especificada y descargada la mezcia del equipo, sin que se produzca segregacion de materiales.

El Contratista tendra, coma minimo, una mezcladora de reserva para garantizar que la programacion
en el vaciado sea continua. El tiempo 6ptimo de mezclado para cada barcada, despues de que todos
los elementos estén en la mezcladora, se determinara en el campo segun las condiciones de operacion
indicadas.

El iempo de mezclado especificado se basa en el control apropiado de la velocidad de rotacion de la
mezcladora. La mezcladora girara a velocidad uniforme y no seré operada a velocidades mayores de
las recomendadas por el fabricante. Tampoco podra cargarse en exceso de la capacidad
recomendada por el mismo. El contenido del mezclador se vaciara completamente antes de iniciar un
nuevo mezclado.

La cantidad de agua contenida en los agregados sera determinada peribdicamente. Esta cantidad se
tendra en cuenta al momento de adicionar el agua a la mezcla, con el objeto de mantener constante
|a relacién aguacemento (A/C).

En todos los casos la consistencia del concreto sera tal que se obtenga un asentamiento que permita
una buena manejabilidad en su colocacion, de acuerdo con la geometria del elemento. No se permitira
el empleo de mezclas que tengan més de 30 minutos de preparadas 0 adicionar agua al concreto una
vez se haya terminado el proceso de preparacion.

Cuando se utilicen concretos preparades y mezclados en planta, éstos deberan cumplir todos los
requisitos exigidos en los disefios, normas y especificaciones en lo referente a materiales, resistencias,
consistencias, impermeabilidad, manejabilidad, durabilidad, y en especial lo concerniente a transporte
y al tiempo requerido entre la fabricacion y la colocacion en la obra.

Sélo se permitira el mezclado por métodos manuales en los sitios que autorice |a Interventoria. Esta
mezcla se hara sobre superficies limpias como plataformas de madera o lamina de acero y en ningun
caso sobre tierra u otras superficies que puedan afectar la calidad del concreto. Ademas, el mezclado
no excedera de 1/2 metro clbico

ENSAYOS DEL CONCRETO
Para controlar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos y los informes escritos de
los resultados haran parte del diario de la obra:
« Asentamiento. Las pruebas de asentamiento se haran por cada cinco (5) metros clbicos de
concreto a vaciar y seran efectuados con el consistimetro de Kelly (norma ASTM-C360) o
con el cono de Abrams (NTC 396). Los asentamientos méaximos para las mezclas




proyectadas seran los indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del
elemento a vaciar y con la separacién del refuerzo.

« Resistencia del concreto. Las muestras serén elaboradas y curadas de acuerdo con la
norma NTC 550 y NTC454 y los ensayos se realizaran teniendo en cuenta las normas
NTC504 y NTC673. La preparacion y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad
de los concretos usados en la obra sera obligatoria y se haré por cuenta del Contratista con
la respectiva vigilancia de la Interventoria. Cada ensayo comprendera la rotura de por lo
menos seis (6) cilindros de prueba, ensayando dos (2) por cada edad (alos 7, 14 y 28 dias).
Se considerara como final la resistencia obtenida a los 28 dias. Los otros cuatro resultados
(7 y 14 dias), se tomaran como informacion anticipada, proyectando las resistencias hasta
los veintiocho (28) dias, mediante a relacion entre las resistencias a los siete (7) y veintiocho
(28) dias, presentadas inicialmente por el Contratista y aprobadas por la Interventoria, con el
fin de poder continuar la ejecucion de la obra.

Para efectos de confrontacion se llevara un registro indicador de los sitios de la obra donde se usaron
los concretos probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hara una prueba de resistencia a
la compresion por cada diez metros clibicos (10m3) de mezcla a colocar por cada tipo de concreto. Si
el volumen a vaciar en un (1) dia, de algtn tipo de mezcla, es menor de diez metros clbicos (10m3),
se fomara una muestra para ensayo de resistencia a la compresion, 0 una muestra por elemento
estructural, o segiin lo indique la Interventoria. Debera considerarse que una muestra constara de seis
(6) cilindros para fallar a los 7, 14 y 28 dias.

Las pruebas seran tomadas separadamente de cada mezcladora o tipo de concreto y sus resultados
se consideraran también separadamente, o sea que en ningln caso se deberan promediar juntos los
resultados de cilindros provenientes de diferentes méaquinas mezcladoras o tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor a las resistencias especificadas, y
por lo menos el 80% de todos los ensayos indicaran una resistencia igual o mayor a esa resistencia.
En los casos en que los resultados obtenidos de ensayar los cilindros tomados para cualquier actividad
del contrato estén por debajo de los requerimientos indicados en los planos y especificaciones, Yy
teniendo en cuenta el concepto del ingeniero calculista, la Interventoria podra ordenar que el concreto
sea demolido y reemplazado con otro que si cumpla con lo especificado. Los costos de estas
correcciones correran por cuenta del Contratista.

Cuando los ensayos efectuados a los siete (7) dias estén por debajo de las tolerancias exigidas, se
prolongara el curado de las estructuras hasta que se cumplan tres (3) semanas después de vaciados
los concretos. La decision definitiva se tomara con los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias,
los cuales se someteran a las mismas condiciones de curado que el concreto colocado en obra.

Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los exigidos,
se tomaran niicleos del concreto en obra, para ensayos de resistencia a la compresion, se realizaran
pruebas con esclerometro (ASTM C 805) en los elementos en los cuales se haya utilizado la misma
mezcla de los cilindros ensayados, o se practicara una prueba de carga en la estructura en cuestion.
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En el caso en que sean satisfactorias se considerara satisfactoria la estructura, Pero si las pruebas
aportan resultados consistentes con los iniciales, o si no es posible practicarlas, se ordenara la
demolicién de la estructura afectada, considerando el concepto del ingeniero calculista. Las pruebas
de concreto endurecido, se tomaran de acuerdo con las norma NTC 3658.

El costo de las pruebas, ensayos y presentacion de resultados que se hagan de acuerdo con este
numeral. asi como el valor de las demoliciones y la reconstruccion, si ellas son necesarias, seran por
cuenta del Contratista y por ningun motivo el municipio reconocera valor alguno por estos conceptos.

Durante el avance de la obra, la Interventoria podra tomar las muestras que considere necesarias para
verificar los resultados obtenidos por el laboratorio escogido por el Contratista para controlar |a calidad
del concreto, El Contratista proporcionara a su costo la mano de obra y los materiales necesarios para
tomar estos cilindros de ensayo y los transportara hasta el laboratorio indicado por la interventoria.

El curado se hara cubriendo totaimente todas las superficies expuestas con gantes permanentemente
saturados, 0 manteniéndolas mojadas por un sistema de tuberias perforadas, de regadores mecanicos
u ofro método apropiado, que las mantenga humedas, entendiéndose que no se permitira el
humedecimiento periddico, sino que éste debe ser continuo. El agua que se utilice para curado sera
limpia y llenaré los requisitos especificados para el agua de mezcla,

El curado debera ejecutarse durante siete (7) dias para los concretos preparados con cemento tipo .
Todo el equipo y materiales que se requieran para el curado adecuado del concreto se tendra listo
antes de iniciar la colocacion del mismo.

El Contratista podra hacer el curado por medio de compuestos sellantes con aprobacion de la
Interventoria, en cuanto al tipo y caracteristicas del compuesto que se utilice y al sitio de utilizacion
del mismo. El compuesto cumplira con las especificaciones NTC 1977, tipo 2, y para su aplicacion y
uso se seguiran las especificaciones dadas por &l fabricante.

Sélo se permitiran juntas de construccion en los lugares que se indican en los planos o determine la
Interventoria y se construiran de acuerdo con el disefio que aparece en ellos; estas se protegeran de:
los rayos solares, trafico de personas o vehiculos, lluvias, agua corriente, materiales colocados sobre
ella, o cualquier cosa que pueda alterar el fraguado del concreto. Las juntas verticales y horizontales
en caras expuestas deberan biselarse uniforme y cuidadosamente para que produzcan una buena
apariencia.

Toda obra de concreto que no cumpla los requisitos enumerados en estas especificaciones o presente
hormigueros, huecos y cualquier ofra imperfeccion sera reparada o demolida, a juicio de la
Interventoria y del ingeniero calculista. Las reparaciones de la superficie del concreto se haran
{inicamente con personal experto. EI Confratista debe corregir todas las imperfecciones que se
encuentren para que las superficies del concreto se ajusten a los requisitos exigidos por estas normas.




DESVIACIONES DE LA VERTICALIDAD EN MUROS, COLUMNAS, TANQUES U OTRO TIPO DE
ESTRUCTURAS AFINES.

e Para 3,00 metros de altura 1 centimetro
e Para 6,00 metros de altura 2 centimetros
e En estructuras bajo tierra, el doble de lo anterior.

TOLERANCIAS EN LAS COTAS DE LOSAS, VIGAS, JUNTAS HORIZONTALES VISIBLES, Y EN
GENERAL TODO TIPO DE ESTRUCTURAS SIMILARES.

El maximo permisible es:

e Para 3,00 metros de luz 0,5 centimetros
e Para 6,00 metros de luz 1,0 centimetro
» En estructuras bajo tierra, el doble de lo anterior.

TOLERANCIAS EN DIMENSIONES DE SECCIONES DE VIGAS, COLUMNAS, LOSAS, MUROS,
TANQUES, U OTRAS SIMILARES.

o Pordefecto 0,5 centimetros
e Porexceso 1,0 centimetro

Las superficies para caras formaleteadas se clasifican en los siguientes tres grupos a menos que en
los planos se muestre algo diferente, o la Interventoria ordene o autorice ofro tipo de superficie para
ciertas obras:

Superficie Tipo A-1. Coresponde a las superficies formaleteadas que van a estar cubiertas por
lenos. No necesitaran tratamiento especial después de retirar las formaletas, con excepeion de la
reparacion de concretos que presenten acabados defectuosos. La correccion de las iregularidades
superficiales se hara Unicamente en las depresiones mayores de 2 cm.

Superficie Tipo A-2. Corresponde a todas las superficies formaleteadas que no vayan a estar
cubiertas por tierra y que no requieran el acabado especificado a continuacion para las superficies

A-3. Las imegularidades superficiales, medidas como se indico anteriormente, no seran mayores de 3
mm para las graduales. Todas las irregularidades bruscas en la superficie A-2 y las graduales que
excedan los limites permisibles, se suavizaran por medio de esmeril o de un equipo que permita
gliminar la iregularidad

Las superficies tipo A-2 no requieren tratamiento especial, con excepcion de la reparacion de las
superficies defectuosas.




Superficie Tipo A-3. (Concreto a la vista). Corresponde a las superficies de las estructuras
expuestas a la vista, donde la apariencia estética es de especial importancia y el acabado exterior se
dejara como definitivo. Las imegularidades superficiales bruscas no excederan de 3 mm y las
graduales no seran mayores de 5 mm. Cuando las superficies para este tipo de acabados se aparten
de lo especificado, seran sometidos a tratamiento o a la demolicion si es del caso.

Cualquier error en el mismo sera corregido por el Contratista a su costo. Si la reparacion no es
satisfactoria, por su apariencia estética o porque afecie la estructura, se ordenara la demolicidn y
reconstruccion parcial o total del elemento estructural, por cuenta y riesgo del Contratista.

4.1 CONSTRUCCION DE ZAPATAS EN CONCRETO DE 28 MPA

Incluye suministro, fransporte e instalacion del concreto, mano de obra, vibrado, formaleta, curado y
proteccidn. Incluye acarreo interno. No incluye refuerzo, este se pagara en su respectivo item.

Se verificaran los niveles cotas del terreno y las condiciones previas antes de la construccion de las
zapatas, en compafia con la interventoria de acuerdo a planos, el acero de refuerzo instalado tendra
soportes y distanciadores entre suelo y acero, el concreto sera vaciado por medios manuales y
mecanicos y se realizar4 el curado respectivo de acuerdo a la normatividad vigente.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera por (m3) de concreto

Para los elementos estructurales de concreto el precio unitario incluye el suministro, transporte,
colocacién y curado del concreto, aditivos cuando se requieran, las formaletas necesarias y su retiro,
la localizacion topografica y verificacion de niveles, 10s ensayos de laboratorio requeridos, los
equipos, materiales, herramientas, mano de obra, permisos, juntas de construccion y todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad,

4.2 CONSTRUCCION DE VIGA DE FUNDACION DE 28 MPA

Incluye suministro, fransporte y la colocacion del concreto, mano de obra, formaleta, vibrado,
proteccion y curado, para estructuras de acuerdo con las diferentes dimensiones establecidas en los
planos y disefios. No incluye refuerzo.

El fondo de las vigas de cimentacion deberé estar correctamente nivelado para iniciar su ejecucion,
Se empleara solado de limpieza siempre que la base de fondo no sea concreto ciclopeo o afirmado
compactado nivelado. El contratista debera considerar la utilizacion de formaleta siempre que las




condiciones técnicas o del terreno lo hagan necesario, y se debera verificar antes del vaciado de |a
viga de cimentacion, que la formaleta, el refuerzo v el fondo se encuentren libres de materias
extranas.

No se permitiran juntas frias de ninguna clase en la construccion de las vigas de cimentacion. Se
podrén realizar juntas de construccion en las vigas de cimentacion, atendiendo las recomendaciones
del ingeniero calculista sobre los sitios donde dichas juntas son permisibles, asi como sobre su
configuracion; en todo caso se tendra cuidado, antes del siguiente vaciado, de limpiar
cuidadosamente la superficie de contacto entre el concreto nuevo y el viejo, y se deberan emplear
aditivos - puente de adherencia entre concreto nuevo y endurecido, segun lo disponga el Interventor

La formaleta seré inspeccionada por la interventoria antes de la elaboracion y vaciado de mezclas
en concreto, donde se tendran en cuenta las cotas, referencias, niveles y plomadas del elemento.

Las formaletas seran disefiadas y construidas de tal manera que produzcan unidades de concreto
iguales en forma, lineas y dimensiones a los elementos mostrados en los plancs.

El material para las formaletas sera escogido por el Contratista, a no ser que se indigue uno
determinado en los planos o especificaciones de construccién. La escogencia dependera de la
textura exigida para el concreto. En todos los casos la Interventoria aprobara la formaleta a utilizar,
Ninguna formaleta podra retirarse sin orden escrita de la Interventoria.

Las formaletas seran sblidas, adecuadamente arriostradas y amarradas, para mantener su posicion
y forma, y que resistan todas las solicitaciones a las cuales puedan ser sometidas, tales como
presiones por colocacion y vibrado del concreto, carga muerta de disefio y una carga viva minima de
20 MPa (200 Kg/em 2) o cualquier otro tipo de carga, y deberan estar suficientemente ajustadas para
impedir la pérdida de concreto.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera por (m3) de concreto

Para los elementos estructurales de concreto el precio unitario incluye el suministro, transporte,
colocacion y curado del concreto, aditivos cuando se requieran, Ias formaletas necesarias y su retiro,
la localizacion topografica y verificacion de niveles, los ensayos de laboratorio requeridos, los
equipos, materiales, herramientas, mano de obra, permisos, juntas de construccion y todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

4.3 CONSTRUCCION DE COLUMNAS EN CONCRETO DE 28 MPA

Incluye suministro, transporte y la colocacion del concreto, mano de obra, formaleta, desmoldaste,
vibrado, profeccion y curado, para estructuras de acuerdo con las diferentes dimensiones
establecidas en los planos y disefios. No incluye refuerzo. Acabado a la vista.




No se permitiran juntas frias de ninguna clase en la construccion de las columnas. Se podran
realizar juntas de construccion en las columnas, atendiendo las recomendaciones del ingeniero
calculista sobre los sitios donde dichas juntas son permisibles, asi como sobre su configuracion; en
todo caso se tendré cuidado, antes del siguiente vaciado, de limpiar cuidadosamente la superficie de
contacto entre &l concreto nuevo y el viejo, y se deberan emplear aditivos - puente de adherencia
entre concreto nuevo y endurecido, segin lo disponga el Interventor

La formaleta sera inspeccionada por la interventoria antes de |a elaboracion y vaciado de mezclas
en concreto, donde se tendran en cuenta las cotas, referencias, niveles y plomadas del elemento.

Las formaletas seran disefiadas y construidas de tal manera que produzcan unidades de concreto
iguales en forma, lineas y dimensiones a los elementos mostrados en los plancs.

El material para las formaletas sera escogido por el Contratista, a no ser que se indique uno
determinado en los planos o especificaciones de construccion. La escogencia dependera de la
textura exigida para el concreto. En todos los casos la Interventoria aprobara |a formaleta a utilizar.
Ninguna formaleta podra retirarse sin orden escrita de |a Interventoria.

Las formaletas seran solidas, adecuadamente arriostradas y amarradas, para mantener su posicién
y forma, y que resistan todas las solicitaciones a las cuales puedan ser sometidas, tales como
presiones por colocacion y vibrado del concreto, carga muerta de disefio y una carga viva minima de
20 MPa (200 Kgfcm 2 ) o cualquier otro tipo de carga, y deberéan estar suficientemente ajustadas
para impedir la pérdida de concreto

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera por (m3) de concreto

Para los elementos estructurales de concreto el precio unitario incluye el suministro, transporte,
colocacion y curado del concreto, aditivos cuando se requieran, las formaletas necesarias y su retiro,
la localizacion topografica y verificacion de niveles, los ensayos de laboratorio requeridos, los
equipos, materiales, herramientas, mano de obra, permisos, juntas de construccion y todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

4.4 CONSTRUCCION DE VIGAS AEREA DE CONFINAMIENTO EN CONCRETO DE 28 MPA

Incluye suministro, transporte y la colocacion del concreto, mano de obra, formaleta, desmoldaste,
vibrado, proteccion y curado, para estructuras de acuerdo con las diferentes dimensiones
establecidas en los planos y disefios. No incluye refuerzo. Acabado a la vista.

No se permitiran juntas frias de ninguna clase en |a construccion de las vigas de cimentacion. Se
podran realizar juntas de construccion en las vigas de cimentacion, atendiendo las recomendaciones
del ingeniero calculista sobre los sitios donde dichas juntas son permisibles, asi como sobre su
configuracion; en todo caso se tendra cuidado, antes del siguiente vaciado, de limpiar
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cuidadosamente Ja superficie de contacto entre el concreto nuevo y el viejo, y se deberan emplear
aditivos - puente de adherencia entre concreto nuevo y endurecido, segun lo disponga el Interventor

La formaleta sera inspeccionada por la interventoria antes de la elaboracion y vaciado de mezclas
en concreto, donde se tendran en cuenta las cotas, referencias, niveles y plomadas del elemento.

Las formaletas seran disefiadas y construidas de tal manera que produzcan unidades de concreto
iquales en forma, lineas y dimensiones a los elementos mostrados en los planos.

El material para las formaletas sera escogido por el Contratista, a no ser que se indigue uno
determinado en los planos o especificaciones de construccion. La escogencia dependera de la
textura exigida para el concreto. En todos los casos la Interventoria aprobara la formaleta a utilizar.
Ninguna formaleta podré retirarse sin orden escrita de la Interventoria.

Las formaletas seran solidas, adecuadamente arriostradas y amarradas, para mantener su posicion
y forma, y que resistan todas las solicitaciones a las cuales puedan ser sometidas, tales como
presiones por colocacion y vibrado del concreto, carga muerta de disefio y una carga viva minima de
20 MPa (200 Kglem 2 ) o cualquier otro tipo de carga, y deberan estar suficientemente ajustadas
para impedir la perdida de concreto

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera por (m3) de concreto

Para los elementos estructurales de concreto el precio unitario incluye el suministro, transporte,
colocacion y curado del concreto, aditivos cuando se requieran, las formaletas necesarias y su retiro,
la localizacion topografica y verificacion de niveles, los ensayos de laboratorio requeridos, los
equipos, materiales, herramientas, mano de obra, permisos, juntas de construccion y todes los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

4.5 CONSTRUCCION DE LOSA ENTRE PISO EN CONCRETO DE 28 MPA

Se construiran losas aligeradas en concreto de 28 Mpa, acabado a la vista utilizando formaleta sliper
T, malla electrosoldada D-131, con un espesor de losetade 10cm y aligerada con casetones de icopor;
la actividad incluye el suministro, transporte, mano de obra y colocacion del concreto, formaleta,
vibrado, curado y todos los deméas elementos necesarios para su correcta ejecucion. Incluye el
suministro, armado y desarmado de toda |a obra falsa necesaria para el correcto vaciado a una altura
segun indiquen los planos.

No incluye refuerzo, la malla electrosoldada D.131 esta contemplada en este item, Acabado a la
vista.

La formalsta sera inspeccionada por la interventoria antes de la elaboracion y vaciado de mezclas
en concreto, donde se tendran en cuenta las cotas, referencias, niveles y plomadas del elemento.




Las formaletas seran disefiadas y construidas de tal manera que produzcan unidades de concreto
iguales en forma, lineas y dimensiones a los elementos mostrados en los planos.

El material para las formaletas sera escogido por el Conlratista, a no ser que se indique uno
determinado en los planos o especificaciones de construccion. La escogencia dependera de la
textura exigida para el concreto. En todos los casos la Interventoria aprobara la formaleta a utilizar.
Ninguna formaleta podra retirarse sin orden escfita de la Interventoria.

Las formaletas seran solidas, adecuadamente arriostradas y amarradas, para mantener su posicion
y forma, y que resistan todas las solicitaciones a las cuales puedan ser somefidas, tales como
presiones por colocacion y vibrado del concreto, carga muerta de disefio y una carga viva minima de
20 MPa (200 Kg/cm 2 ) o cualquier otro tipo de carga, y deberan estar suficientemente ajustadas
para impedir la pérdida de concreto

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera por (m3) de concreto

Para los elementos estructurales de concreto el precio unitario incluye el suministro, transporte,
colocacion y curado del concreto, aditivos cuando se requieran, las formaletas necesarias y su retiro,
la localizacion topogréfica y verificacion de niveles, los ensayos de laboratorio requeridos, los
equipos, materiales, herramientas, mano de obra, permisos, juntas de construccion y todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

4.5 PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO E=15 CM CONCRETO DE 28MPA

Se construira losa entrepiso en concreto de 28 Mpa, malla electrosoldada D-131, con un espesor de
loseta de 10cm; la actividad incluye el suministro, transporte, mano de obra y colocacion del concreto,
formaleta, vibrado, curado, polietileno cal negro en doble capa como aislante & impermeabilizante
contra rellenos de 5cm. ejecucion de dilataciones inducidas con listones de madera ubicados segun
planos de disefio y todos los demas elementos necesarios para su correcta ejecucion. Incluye el
suministro, armado y desarmado de toda la obra falsa necesaria para el correcto vaciado a una altura
segn indiquen los planos.

No incluye refuerzo, la malla electrosoldada D.131 esta contemplada en este item. Acabado a la
vista.

La formaleta ser4 inspeccionada por la interventoria antes de la elaboracion y vaciado de mezcias
en concreto, donde se tendran en cuenta |as cotas, referencias, niveles y plomadas del elemento.

Las formaletas seran disefiadas y construidas de tal manera que produzcan unidades de concreto
iquales en forma, lineas y dimensiones a los elementos mosirados en los planos.

El material para las formaletas sera escogido por el Contratista, a no ser que se indique uno
determinado en los planos o especificaciones de construccion. La escogencia dependera de la
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textura exigida para el concreto. En todos los casos la Interventoria aprobara la formaleta a utilizar.
Ninguna formaleta podra retirarse sin orden escrita de la Interventoria.

Las formaletas seran solidas, adecuadamente arriosiradas y amarradas, para mantener su posicion
y forma, y que resistan todas las solicitaciones a las cuales puedan ser sometidas, tales como
presiones por colocacion y vibrado del concreto, carga muerta de disefio y una carga viva minima de
20 MPa (200 Kg/em 2) o cualquier ofro tipo de carga, y deberan estar suficientemente ajustadas para
impedir la pérdida de concreto,

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera por (m2) de concreto

Para los elementos estructurales de concreto el precio unitario incluye el suministro, transporte,
colocacién y curado del concreto, aditivos cuando se requieran, las formaletas necesarias y su retiro,
la localizacién topografica y verificacion de niveles, los ensayos de laboratorio requeridos, los
equipos, materiales, herramientas, mano de obra, permisos, juntas de construccion y todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

4.7 ALFARJAS PREFABRICADAS

Las alfarjas prefabricadas seran en concreto 3000 psi, segun localizacion y dimensiones expresadas
en los Planos Arquitectonicos. La dimension del elemento alfajia es de 10 cms de altura y por un ancho
correspondiente a muro sencillo incluyendo materiales de acabado de muro. Se incluyen refuerzas y
anclajes.

Las alfajias se deben construir después de levantados los muros para que cumplan su labor de
confinamiento, el uso de cinta de amarre de muros o vigas de amarre de muros se indica en los planos
del proyecto en funcion de los requerimientos estructurales del muro derivados factores como la altura
del muro, su longitud libre de traslapaos, etc. Se utilizara concreto de 210 kg/em2 de resistencia a los
veintiocho (28) dias

MEDIDA Y PAGO

Media y pago por unidad (un)




CAPITULO 5

5. ACERO DE REFUEZO/ESTRUCTURAS METALICAS
ACERO DE REFUERZO

Este capitulo comprende las actividades relacionadas con el suministro, transporte, corte, doblaje,
figuracion, y colocacion de acero para el refuerzo de estructuras y demas obras que requieran de este
elemento, de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos, lo indicado en las
Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente, las normas técnicas vigentes y 1as
instrucciones de la Interventoria.

Estas Especificaciones siguen los lineamientos generales establecidos en las siguientes
normatividades: Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR - 10)

Esta especificacion comprende el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracién, y colocacion de
barras de acero para el refuerzo de estructuras y demas obras que requieran de este elemento, de
conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos, lo indicado en las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, las normas técnicas vigentes y las
instrucciones de la Interventoria. Estas Especificaciones siguen los lineamientos generales
establecidos en las siguientes normatividades: Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente (NSR - 10); NTC 161, 2289; ANSI/AWS D1.4; NEGC 600

Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras y curvas.
Se utilizaran barras redondas lisas con un esfuerzo de cedencia de 280 MPa (2.800 kglcma2 - grado
40) y barras redondas corrugadas con esfuerzo de cedencia de 420 MPa (4.200 kgicm2 - grado 60),
de acuerdo con los planos. El refuerzo cumplira lo especificado en las Normas Colombianas de Disefio
y Construccion Sismo Resistente.

Las barras lisas - grado 40 - deberan cumplir lo establecido en la norma NTC 161 y las barras
corrugadas - grado 60 - lo establecido en la norma NTC 2289, en cuanto a designacion, masa,
composicion quimica, propiedades mecanicas, ensayos y rotulado.

Todo &l acero de refuerzo se colocara en la posicion exacta mostrada en los planos y debera
asegurarse firmemente para impedir su desplazamiento durante la colocacion del concreto. Para el
amarre de las varillas se utilizara alambre y en casos especiales, indicados en los planos o
debidamente autorizados por la Interventoria, se utilizara soldadura siguiendo los procedimientos
contemplados en la norma ANSUAWS D1.4, la cual describe la seleccion adecuada de los metales de
aporte, las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas, asi como los requisitos para el
desempeio y el procedimiento de calificacion del proceso y los soldadores.

Antes de iniciar la colocacién del concreto debe revisarse que el refuerzo este libre de dxido, tierra,
escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier ofra sustancia extrana que pueda disminuir su
adherencia con el concreto




Durante el vaciado del concreto se vigilara en todo momento que se conserven inalteradas las
distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el acero de refuerzo y las caras internas de la
formaleta.

E| recubrimiento minimo para los refuerzos sera el indicado en los planos, cumpliendo lo establecido
en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo-Resistente.

A menos que se indique en otra forma en los planos o especificaciones, la longitud de los traslapos,
los radios de doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje cumpliran con lo indicado al respecto
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente.

Los fraslapos de las barras se ejecutaran en la forma y localizacion indicadas en los planos. Todo
traslapo no indicado requerira autorizacion de la Interventoria. Los traslapos en barras adyacentes se
localizaran de tal manera que queden aiternados entre si, cuidando de que no esten en zona de
maxima solicitacion. Los traslapos de refuerzo en vigas, losas y muros, se alternaran a lado y lado de
la seccion.

Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se tendra en cuenta lo indicado al respecto, en
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente. Se podra utilizar union
mecanica para traslapos, pero con el visto bueno de la Interventoria, y con la certificacion de
resistencia a la compresion y a la traccion de un laboratorio competente.

51 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO
FIGURADO FY= 420 MPA-60000 PSI

Acero corrugado, incluye el transporte con descarga, transporte interno y extemo, alambre de amarre,
certificados y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion, segin disefio y
recomendaciones estructurales.

MEDIDA Y PAGO

La medida para el pago sera el peso en kilogramos (kg) de acero de refuerzo colocado y aprobado
por la Interventoria, clasificado segun el diametro y la resistencia. La medida no incluira el peso de
alambres, o cualquier otro dispositivo metalico utilizado para mantener el refuerzo en su lugar, o para
ejecutar los traslapos, ni el acero adicional resultante de la ejecucion de los fraslapos que no estén
indicados en los planos o no hayan sido autorizados por la Interventoria.

El peso del acero para fines de calculo de acuerdo con las longitudes, se basara en los pesos
tedricos unitarios que se indican a continuacion:




Los accesorios para este tipo de tuberia cumpliran con la norma NTC-5055. El contratista seguira las
recomendaciones dadas por los fabricantes y acatara las observaciones de la Interventoria para la
instalacion de accesorios.

Antes de iniciar la colocacion, los tubos y sus accesorios seran limpiados cuidadosamente de lodos v
otras materias extrafias, tanto exterior como interiormente.

El Contratista efectuara bajo su responsabilidad el suministro, transporte, descargue, almacenamiento,
acarreos dentro de la obra y colocacion de las diferentes tuberias o accesorios indicados en el
formulario de cantidades de obra.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)

11.10 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC-NOVAFORT, CON
UN DIAMETRO DE 250 MM

Los accesorios para este tipo de tuberia cumpliran con la norma NTC-5055. El contratista seguira las
recomendaciones dadas por los fabricantes y acatara las observaciones de la Interventoria para la
instalacion de accesorios.

Fabricada bajo la Norma NTC 5070, tuberia y Accesorios de Poli Cloruro de Vinilo (PVC) Fabricados
con Perfil Cerrado para uso en Alcantarillade, Controlados por el Diametro Interior. Tiene como
antecedente la Norma ASTMF 2307

Antes de iniciar la colocacion, los tubos y sus accesorios seran limpiados cuidadosamente de lodos
otras materias extrafias, tanto exterior como interiormente.

El Contratista efectuara bajo su responsabilidad el suministro, fransporte, descargue, almacenamiento,
acarreos dentro de la obra y colocacion de las diferentes tuberias o accesorios indicados en el
formulario de cantidades de obra.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (m)




Durante el vaciado del concreto se vigilara en todo momento que se conserven inalteradas las
distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el acero de refuerzo y las caras internas de la
formaleta.

El recubrimiento minimo para los refuerzos sera el indicado en los planos, cumpliendo lo establecido
en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo-Resistente.

A menos que se indique en otra forma en los planos o especificaciones, |a longitud de los traslapos,
los radios de doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje cumpliran con lo indicado al respecto
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente.

Los traslapos de las barras se ejecutaran en la forma y localizacién indicadas en los planos. Todo
traslapo no indicado requerira autorizacion de la Interventoria. Los traslapos en barras adyacentes se
localizaran de tal manera que queden alternados entre si, cuidando de que no estén en zona de
maxima solicitacion. Los traslapos de refuerzo en vigas, losas y muros, se alternaran a lado y lado de
la seccion.

Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se tendra en cuenta lo indicado al respecto, en
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente. Se podra ufilizar union
mecanica para fraslapos, pero con el visto bueno de la Interventoria, y con la certificacion de
resistencia a la compresion y a la traccion de un laboratorio competente.

5.1 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO
FIGURADO FY= 420 MPA-60000 PSI

Acero corrugado, incluye el transporte con descarga, transporte intemo y externo, alambre de amarre,
certificados y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion, segun disefio y
recomendaciones estructurales.

MEDIDA Y PAGO

La medida para el pago sera el peso en kilogramos (kg) de acero de refuerzo colocado y aprobado
por la Interventoria, clasificado segun el didmetro y la resistencia. La medida no incluira el peso de
alambres, o cualquier ofro dispositivo metalico utilizado para mantener el refuerzo en su lugar, o para
gjecutar los traslapos, ni el acero adicional resultante de la ejecucion de los traslapos que no esten
indicados en los planos o no hayan sido autorizados por la Interventoria.

El peso del acero para fines de calculo de acuerde con las longitudes, se basara en los pesos
tedricos unitarios que se indican a continuacion:




Barra No. Diametro nominal
mm (pulg) Peso kg/m
26,35(114) 025
3952(38) 056
412,70(1/2) 099
51588 (5/8) 1,55
619,05(3/4) 224
72222(7/8) 3,05
82540(1) 398
28,70 (1-1/8) 5,05

10 32,26 (1-1/4) 6,41

11 35,81 (1-3/8) 7,91

CAPITULO 6
6. CUBIERTAS

Este capitulo se refiere al suministro e instalacion de los materiales de cubierta en teja de barro. las
actividades en alturas seran realizadas bajo la normatividad vigente de trabajos ene alturas,
acompanadas previamente por la interventoria, se consideran todos los equipos, herramientas e
insumos necesarios para la correcta instalacion ejecucion de las obras. Los materiales deberan cumplir
con los estandares de calidad y normas competentes.

6.1 SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE CUBIERTA EN TEJA DE BARRO

Incluye lamina superboard de 0,15 m perfiles tipo PHR-C 100X50X2,5mm, pernos 9mm, platinas 4mm,
remates para laterales, superiores, goteros frontales y caballetes y Tornillo autorroscante, traslapos y
todo lo necesario para su correcta instalacion. Area considerada con pendiente 27%

Se refiere a la ejecucion de la cubierta en teja de barro, terminales superiores, inferiores y laterales,
caballetes articulados y fijos, claraboyas y con la pendiente especificada en cada caso.




La instalacién de la teja debe hacerse por el método de juntas alternadas, con un traslapo segun
especificaciones del fabricante. La colocacion de la teja se iniciara de acuerdo con la direccion de los
vientos reinantes, segin la recomendacion del fabricante.

Su fijacién, transporte, izada, colocacion, trasiapos, pendientes, anclajes, accesorios u ofros,
cumpliran las normas y recomendaciones del fabricante.

MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por metro cuadrado (m2 ) de acuerdo a su medida tomada en la longitud de desarrollo
y al precio unitario del ITEM del contrato e incluir la teja, transporte, izada, colocacion, los amarres,
los ganchos, la mano de obra, andamios, equipos, asi como todo lo descrito, los demas costos directos
y ademas los indirectos.

CAPITULO 7
7. MAMPOSTERIA

El contratista debe suministrar bloques enteros y medios para reducir los desperdicios. Se realizara

replanteo de la mamposteria de acuerdo a distribucion arquitectonica propuesta.

e Revisar y seleccionar material para garantizar una adecuada apariencia evitando material
desportillado, deforme.

« Limpiar losas o cimientos, verificar niveles y replantear muros verificando localizacion de juntas,

espesor de la pega, localizacion de elementos de instalaciones tecnicas para incrustar.

e Preparar mortero y adelantar la pega controlando espesores de juntas, niveles, plomos y

alineamiento.

o Curar la pega de los muros humedeciendo el mortero

« Proteger los muros de la humedad para evitar la generacion de grietas o fisuras por retraccion de

secado del blogue.

e Limpiar, y proteger del deterioro las superficies de muros.

La interventoria solicitara los ensayos previos del material tales como la resistencia a la compresion
de las unidades de mamposteria y la absorcion de las unidades de mamposteria, de acuerdo a los
criterios normativos

7.1 MUROS E=10 CM EN BLOQUE HUECO DE ARCILLA NO4 33X9X23 CM (L X A X H).
SUPERFICIE ESTRIADA

Incluye plezas de arcilla de dovelado vertical No 4 cada 1.36 para confinamiento del muro Incluye
mortero de pega y emboquille NO incluye aceros de refuerzos. ni grafiles. ni grouting de dovelado




Las columnetas se deben construir después de levantados los muros para que cumplan su labor de
confinamiento, el uso de cinta de amarre de muros o vigas de amarre de muros se indica en los planos
del proyecto en funcién de los requerimientos estructurales del muro derivados factores como la altura
del muro, su longitud libre de traslapos,distanciamientos entre columnetas etc. Se utilizara concreto
de 210 kglem2 de resistencia a los veintiocho (28) dias para el grouting

MEDIDA Y PAGO

Su pago se haré por metro cuadrado (m2) de acuerdo a su medida tomada en |a longitud de desarrolio
y al precio unitario del ITEM del contrato.

7.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y APLICACION DE REVOQUE LISO EN CIELOS Y MUROS
DE 0 A 3 MTS DE ALTURA INCLUYE RANURAS Y FILETES

Corresponde a la aplicacién de mortero o revoque sobre las superficies de cielos, muros, carteras de
muros y en general sobre todas las superficies que lo requieran. El contratista debera evaluar las
condiciones del sitio para el aimacenamiento y preparacion de materiales y mezclas para determinar
¢l tipo de mortero a utilizar, que garantice resistencia y calidad del producto, sin que haya lugar a
reconocimiento de sumas o valores adicionales por este concepto.

 Consultar y verificar localizacion areas a revocar.

o Limpiar superficies, retirar rebabas y material sobrante.

» Vlerificar plomos y alineamiento e instalar guias de referencia.

» Preparar morteros, de acuerdo a las dosificaciones requeridas.

e Para mejorar las condiciones de curado, verificar las caracteristicas de la superficie a revocar
humedeciendo o saturando si se considera apropiado.

« Aplicar el mortero de revoque, verificar plomos, niveles, alineamiento, escuadra y demas condiciones
de instalacion requeridas por el proyecto.

« Se debe dejar dilatacion en la unién muros- vigas, muros- columnas y muros cielos, alrededor de
ventanas y marcos y donde se presente cambio de material, para controlar la aparicién de fisuras.

« Cuando se trate de resanes de superficies con acabado en pintura el contratista debe prever el nivel
de acabado del revoque para permitir la aplicacién de estuco y generar una superficie uniforme de
acabado.

« Al terminar |a aplicacion iniciar de inmediato el proceso de curado,

La nivelacion, plomo, escuadra y textura seran acordes a requerimientos del proyecto y del acabado
aplicar sobre el revoque.

Sobre todas las superficies que lo requieran, se aplicara una capa de Mortero con resistencia de 220
kg cm/2, proporcién en volumen 1:4, segln disefios presentados por el contratista, de espesor
variable, preferiblemente no mayor a 4cms, ni menor a 1.0 cms. Como recubrimiento de nivelacion y
pre-acabado de |a superficie La textura final del revoque sera la especificada para cada tipologia de
revoque. Todos los filos de aristas vivas deben ser redondeados




MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por metro cuadrado (m2) de acuerdo a su medida tomada y al precio unitario del
ITEM del contrato.

7.3 MURO PLEGABLE DE SEPARACION DE AULAS

Puerta plegable en madera con paneles de 0,15 m de ancho, ensamblados con manija y bisagra
plastica de pvc- color café, colgados de riel de aluminio anodizado, tableros en densidad acustica
media.

MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por metro cuadrado (m2) de acuerdo a su medida tomada y al precio unitario del
ITEM del contrato.

CAPITULO 8

8. CARPINTERIA METALICA

Corresponde este item a la fabricacion, montaje y acabado de puertas, ventaneria, pasamanos
metalicos localizados en zonas indicadas en los planos arquitectonicos con fijacion de piso a techo y
con las dimensiones descritas en el plano de detalles arquitectonicos

Cumplir con dimensiones maximas y tolerancias incluidas en el manual del fabricante y la NSR10
« Verificacion de dimensiones de perfiles de aluminio, los espesores y calidades de vidrio.

8.1 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE PUERTA TIPO P1 ACCESO
PRINCIPAL Y PATIO

Marco y ala en lamina calibre 20 BWG. Puerta metalica (marco y ala) de 1,2m x 2,10m.Incluye
cerradura, manija, dos manos de anticorrosivo, y tres manas de pintura tipo esmalte de alta durabilidad
que resista a la intemperie.

Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion de las divisiones

« Verificar dimensiones, plomo y escuadra de espacios al realizar el replanteo, teniendo prevalencia
el ancho de las puertas de cada division y garantizando que el radio de apertura no roce los sanitarios.
« Proceder a la instalacion, verificando niveles, plomo, escuadra y demas factores que puedan incidir
en el funcionamiento de los distintos componentes.

« Terminar instalacion de bisagras y demas accesorios.

o Limpiar y verificar el adecuado




MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por unidad (un) de acuerdo a su medida tomada y al precio unitario del ITEM del
contrato

8.2 VENTANA CORREDIZA TIPO 1. 2,0M X 1,0M. LA VENTANA SERA METALICA) DOS
ALAS, AMBAS CORREDIZAS

Incluye: cerradura, ala, pisa vidrios a presion, empaques, rieles, rejas de ventanas y todos los
elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

Instalar vidrios. Utilizar vidrios minimo de 4 mm hasta usando los pisavidrios, doble empaque entre
marco y proyectante para evitar la entrada de aire, ruido y agua desde el exterior. Empaques
frianguiares en todo el perimetro de la ventana y el marco, ademés del colocado en el interior de la
cavidad, de acuerdo al espesor del vidrio utilizado. Empaqgue en forma de cufia a utilizar en la nave,
teniendo en cuenta que la unién del empaque se realiza en el cabezal.

Instalar los pisa vidrios siempre al exterior con tornillo #10 x 2" y chazo plastico, Asear y habilitar.
Verificar dimensiones y acabados para aceptacion e instalacion, verificar plomos y niveles.
Proteger ventanera contra |a intemperie y durante el transcurso de la obra

La ventaneria metalica compuesta por: Perfiles metalicos. Tornilleria y anclajes recomendados por el
fabricante. Vidrios con espesor minimo de 4 mm Empaques triangulares y en forma de cufia

MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por unidad (un) de acuerdo a su medida tomada y al precio unitario del ITEM del
contrato

8.3 VENTANA CORREDIZATIPO 1. 1,6M X 1,0M. LA VENTANA SERA METALICA) CUATRO
ALAS, DOS ALAS FIJAS PARTE SUPERIOR, DOS ALAS ABATIENTES PARTE INFERIOR

Incluye: cerradura, ala, pisa vidrios a presion, empaques, rieles, rejas de ventanas y todos los
elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

Instalar vidrios. Utilizar vidrios minimo de 4 mm hasta usando los pisavidrios, doble empaque entre
marco y proyectante para evitar la entrada de aire, ruido y agua desde el exterior. Empaques
triangulares en todo el perimetro de la ventana y el marco, ademas del colocado en el interior de la
cavidad, de acuerdo al espesor del vidrio utilizado. Empaque en forma de cufia a utilizar en la nave,
teniendo en cuenta que la unién del empaque se realiza en el cabezal.

Instalar los pisa vidrios siempre al exterior con tornillo #10 x 2" y chazo plastico, Asear y habilitar.




Verificar dimensiones y acabados para aceptacion e instalacion, verificar plomos y niveles.
Proteger ventanera confra la intemperie y durante el transcurso de la obra

La ventaneria metalica compuesta por: Perfiles metalicos. Tomilleria y anclajes recomendados por &l
fabricante. Vidrios con espesor minimo de 4 mm Empaques friangulares y en forma de cufia

MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por unidad (un) de acuerdo a su medida tomada y al precio unitario del ITEM del
contrato

8.4 VENTANA CORREDIZA TIPO 3 1,6M X 1,0M. LA VENTANA SERA METALICA) CUATRO
ALAS, DOS ALAS FIJAS PARTE SUPERIOR, DOS ALAS ABATIENTES PARTE INFERIOR.

Incluye: cerradura, ala, pisa vidrios a presion, empaques, rieles, rejas de ventanas y todos los
elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

Instalar vidrios. Utilizar vidrios minimo de 4 mm hasta usando los pisavidrios, doble empaque entre
marco y proyectante para evitar la entrada de aire, ruido y agua desde el exterior. Empaques
triangulares en todo el perimetro de la ventana y el marco, ademas del colocado en el interior de la
cavidad, de acuerdo al espesor del vidrio utilizado. Empaque en forma de cufia a utilizar en la nave,
teniendo en cuenta que la union del empaque se realiza en el cabezal.

instalar los pisa vidrios siempre al exterior con tornillo #10 x 2" y chazo plastico, Asear y habilitar.
Verificar dimensiones y acabados para aceptacion e instalacion, verificar plomos y niveles.
Proteger ventanera contra la intemperie y durante el transcurso de la obra

La ventaneria metalica compuesta por: Perfiles metalicos. Tornilleria y anclajes recomendados por el
fabricante. Vidrios con espesor minimo de 4 mm Empaques triangulares y en forma de cufia

MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por unidad (un) de acuerdo a su medida tomada y al precio unitario del ITEM del
contrato




CONSTRLI

8.5 INSTALACION DE PASAMANOS METALICO, CON 3 TUBOS HORIZONTALES PTS
RECTANGULARES 2 DE 3CM Y 1 SUPERIOR DE 6CM Y VERTICALES DE 2CM CADA 48CM-
53CM Y 13CM EN LA MISMA TUBERIA;.ALTURA DE 1,02 M.

Incluye suministro y transporte de los materiales, soldadura 6011 x 1/8", base adherente, anticorrosiva
y acabado en pintura de poliuretano, color semibrillante verde y todos los elementos necesarios para
su correcta instalacion y funcionamiento y previa aprobacion de la interventoria. Segun disefio. Los
anclajes epoxicos se pagaran en su respectivo item.

Corresponde este item a la fabricacion, montaje y acabado de los pasamanos metalicos localizados
en zonas indicadas en los planos arguitecttnicos con fijacion de piso a techo y con las dimensiones
descritas en el plano de detalles arquitectonicos

La instalacion de los pasamanos debe seguir las especificaciones en los materiales, medidas y niveles
de instalacion descrito en los detalles arquitectonicos. Los materiales deben tener tratamiento de
anticorrosion con acabado en pintura de alta calidad para la exposicion a la intemperie. Asimismo, se
debe garantizar la rigidez de instalacion con la soldadura y con los elementos de fijacion y anclaje

No se admiten tolerancias en la aplicacion del anticorrosivo, se debe garantizar la uniformidad y no se
admite la aparicion de oxido en ninguno de los elementos a utilizar, la instalacion debe ser recibida
por la Interventoria quien impondra los criterios de recibo. El empalme de las tuberias debe ser
masillado y debidamente lijado para que no se noten.

MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por metro (m) de acuerdo a su medida tomada y al precio unitario del ITEM del
contrato.

CAPITULO 9

9. PINTURA Y ACABADOS

Aplicacion de pintura acrilica plastica mate o similar, de acuerdo con la localizacion y las
especificaciones establecidas dentro de los Planos Arquitectonicos y de Detalle.

Consultar Planos Arquitectonicos y detalles, solicitar aprobacion por interventoria de la pintura para
exteriores a utilizar.

Garantizar colores y acabados de alta calidad, diluir y mezclar pintura siguiendo instrucciones del
fabricante, limpiar superficie a pintar, liberarla de todo tipo de residuos de materia organica y grasas.




| 4 e
=

Humedecer previamente con imprimante, segln especificacion del fabricante, aplicar minimo tres
manos de pintura o hasta alcanzar el acabado final satisfactorio, segiin recubrimiento, solucién usada
¥ equipo de aplicacion,

Dejar secar entre manos de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
Ejecutar y conservar filos y dilataciones exigidas por interventoria.
Verificar acabados para aceptacion.
9.1 Pintura vinilo 100% acrilica plastica mate,
Con altos sdlidos. De alta calidad con maxima proteccion para intemperie; alta elasticidad.
Hidrorrepelente; resistente a algas. Hongos. Adhesién de suciedad. Aleali y humos; sin contenido de

plomo ni cromo; aplicada en tres (3) capas. Tipo Koraza Doble Vida, incluye preparacion de superficie
(INTERICR)

MEDIDA Y PAGO
Su pago se hara por metro cuadrado (m2 ) de acuerdo a su medida tomada y al precio unitario del
ITEM del contrato
CAPITULO 10
10. ENCHAPES

Requisitos minimos para acabado de pisos con tablén granito blanco de acuerdo con la localizacion
y las especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitectonicos y de Detalle.

Las superficies deberan estar condicionadas para la ejecucion de la actividad, a previa supervision
de la interventoria.

Nivelacion y preparacion de superficies irregulares y bruscas de losas estructurales o placas de
contrapiso, para recibir acabados de pisos tales como parquetén de madera, liston, tabletas ceramicas,
baldosas de cemento, de gres, de granito, alfombras y vinisol, a los niveles sefialados en los planos
constructivos y de detalle

10.1 ACABADO DE PISO CON TABLON GRANITO

Tablon granito blanco 30 x 30 antideslizante cm =12 mm Tréafico 5 color. aparejado segin
disefio Incluye pegacore




CONSTRUCCION D

MEDIDA Y PAGO
Su pago se hara por metro cuadrado (m2) de acuerdo a su medida tomada y al precio unitario del
ITEM del contrato

10.2 MEDIA CANA EN GRANITO FUNDIDO Y PULIDO

Suministro e instalacién de mediacafa en granito fundido y pulido =1.5 cm 2=10.0 cm h=10.0 cm.
sobre asiento en mortero 1:3 e=3 cm Incluye elemento de dilatacion transversal curva cada 1.00 m y
dilatacion longitudinal en PVC. en diferentes areas del proyecto, de acuerdo con la localizacion y las
especificaciones establecidas en los Planos Constructivos y en los Planos Arquitectonicos y de Detalle.
Extender capa de mortero 1:3 con espesor variable

» Colocar las dilataciones en bronce a distancias de 2 ms.

« Llenar cada espacio con granito en los colores especificados. Capa de 1.5 cm de espesor para
granos No.1 y No.2 y de 2 a 2.5 cm para granos No.3 y No.4

 Apisonar hasta lograr superficie homogénea y compacta.

« Afinar con plantilla.

« Humedecer la mezcla de granito durante 8 dias después de la aplicacion.

« Pulir con piedra de Carborundum No.36 hasta obtener superficie lisa y continua con el grano abierto
al punto de la muestra aprobada. » Tapar con cemento blanco los defectos que aparezcan.

o Pulir con piedra No.60 a No.80 para eliminar la huelia de la maquina.

o Brillar con piedra No.120.

 Lavar con solucién de acido muriatico y agua en proporcion 1:10.

» Realizar la limpieza posterior (nicamente con agua. e Verificar acabados para aceptacion.

MEDIDA Y PAGO
Su pago se hara por metro (m) de acuerdo a su medida tomada y al precio unitario del ITEM del
contrato




CAPITULO 11

11. AGUAS LLUVIAS

Este item confiene todos los materiales y elementos necesarios para la correcta instalacion y
suministro de redes hidrosanitarias y de aguas lluvias.

Esta especificacion comprende las condiciones generales sobre el suministro, transporte, instalacion
y forma de pago para la utilizacion de tuberia de policioruro de vinilo (PVC) para alcantarillado y aguas
lluvias. EI Contratista debera suministrar el certificado de conformidad con la norma técnica, expedido
por la entidad competente, para todos los lotes de tuberia de PVC suministrados para la obra.

Los extremos de los tubos deben fener un corte normal a su eje con una desviacidn maxima
equivalente al 0,6 % del diametro nominal. La tuberia debera cumplir todos los requisitos
dimensionales, de rotulado y ensayos establecidos en las normas tecnicas especificadas.

Las canoas deben fabricarse en lamina galvanizada calibre 24, grafadas y soldadas en las uniones
en forma tal, que no quede con poros ni filtraciones. El desarrollo de éstas se especificara en los
disefios que se adjunten, observando especial cuidado en que los embudos penetren en la bajante en
una longitud no menor de 10 cm. En la colocacion, fijacion, pendientes y entrega de las aguas, se
observaran las mismas instrucciones indicadas por la interventoria. Previo al acabado se le debera
dar un tratamiento en toda su superficie y por los lados (para el desprendimiento de mugres y grasas),
con un thinner no grasoso ref. 21006 de "Pintuco” o similar. Su aplicacion sera con estopa; previo a
este desengrase se le aplicara una base anticorrosiva llamada base epoxi-poliamida color verde ref.
10046/13229 de Pintuco o similar, a un espesor de 75 micrones en pelicula seca, en toda su superficie
y por los dos lados, para promover la adherencia e incrementar al galvanizado su accion anticorrosiva.

El Contratista es responsable del manejo y almacenamiento de la tuberia en la obra. Estas actividades
deben realizarse atendiendo las recomendaciones dadas por el fabricante para la descarga y
manipulacién, almacenaje, transporte y montaje.

Cuando la tuberia llegue a la obra, se llevara a cabo una inspeccion preliminar y general verificando
que no se haya presentado un desplazamiento o friccion en el proceso de transporte. Si esto ocurriera
sera necesario inspeccionar cada tubo tanto interior como exteriormente. Se rechazaran los tubos
imperfectos o defectuosos.

Toda la tuberia suministrada estara sujeta a inspeccion y prueba por EE.PP.M. en cualquier momento
anterior a la aceptacion. Para elio el Contratista, sin cargo adicional, proporcionara todas las
facilidades y asistencia necesarias para facilitar a la Interventoria la realizacion del examen
correspondiente. El Contratista es responsable del cumplimiento de la calidad especificada para el
producto.




El Contratista hara entrega a |a Interventoria de los protocolos de los ensayos realizados a los lotes
de tuberia que se instalaran en la obra. Ademas, suministrara las muestras, los equipos, las
instalaciones y el personal necesario para realizar los ensayos adicionales solicitados por la
Interventoria.

El plan de muestreo comespondera al indicado en las normas técnicas o al convenido con la
Interventoria. Los ensayos exigidos para la aceptacion de la tuberia son:

e Aplastamiento transversal

« Resistencia al impacto

« Rigidez

» Impermeabilidad de las uniones
« Calidad de extrusion

Los ensayos se realizaran de acuerdo con lo indicado en las normas técnicas correspondientes. Los
criterios de aceptacion o rechazo seran los indicados en la norma.

11.1 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA @ = 4" PVC.-S PARA AGUAS LLUVIAS.
Incluye mano de obra, accesorios, limpiador y soldaduras.

Las dimensiones de los tubos corresponderan a las establecidas en la norma técnicas para diametros,
espesores y campanas. Los diametros que aparecen en los planos corresponden al diametro interno
minimo que el Contratista debe garantizar en la tuberia instalada. Los tubos suministrados tendran
una longitud de 6 m con una tolerancia de 0,2 %. El Contratista podra presentar para aprobacion de
la Interventaria una propuesta alterna con diferente longitud y conservando |a tolerancia.

La instalacion de la tuberia debera realizarse de acuerdo con la norma NTC 2795 y los planos de
disefio. Debera tenerse un control especial en la compactacion del material colocado en la zona de
tuberia. La frecuencia de los ensayos de compactacion para el material colocado alrededor de la
tuberia sera la indicada en la especificacion NEGC 204. Cuando se efectie el llenc alrededor de la
tuberia se tendra especial cuidado con esfuerzos excesivos de compactacion, para evitar que se
produzca pandeo y aplastamiento en los tubos. La deflexion vertical maxima permisible para aprobar
la tuberia colocada sera el 3 % del diametro interno original de la tuberia. Esta medicion final para
recibo se realizara una vez conformado el lleno completo v sometida la tuberia a las cargas vivas
definitivas.

MEDIDA Y PAGO
Unidad de medida por (m)

11.2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA @ = 6" PVC.-S PARA AGUAS LLUVIAS.

Incluye mano de obra, accesorios, limpiador y soldaduras.




Las dimensiones de los tubos corresponderan a las establecidas en la norma técnicas para diametros,
espesores y campanas. Los diamefros que aparecen en los planos corresponden al diametro interno
minimo que el Contratista debe garantizar en la tuberia instalada, Los tubos suministrados tendran
una longitud de 6 m con una tolerancia de 0,2 %. El Contratista podra presentar para aprobacion de
la Interventoria una propuesta alterna con diferente longitud y conservando la tolerancia.

La instalacion de la tuberia debera realizarse de acuerdo con la norma NTC 2795 y los planos de
disefio. Debera tenerse un control especial en la compactacion del material colocado en la zona de
tuberia. La frecuencia de los ensayos de compactacion para el material colocado alrededor de la
tuberia sera |a indicada en la especificacion NEGC 204, Cuando se efectie el lleno alrededor de la
tuberia se tendra especial cuidado con esfuerzos excesivos de compactacion, para evitar que se
produzca pandeo y aplastamiento en los tubos. La deflexion vertical maxima permisible para aprobar
la tuberia colocada sera el 3 % del diametro interno original de la tuberia. Esta medicion final para
recibo se realizard una vez conformado el lleno completo y sometida la tuberia a las cargas vivas
definitivas.

MEDIDA Y PAGO
Unidad de medida por (m)

11.3 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE CANOAS EN LAMINA GALVANIZADA
CALIBRE 24 LONGITUD DE DESARROLLO 60 CM

Deben fabricarse en lamina galvanizada calibre 24, grafadas y soldadas en las uniones en forma tal,
que no quede con poros ni filtraciones, El desarrollo de estas se especificara en los disefios que se
adjunten, cbservando especial cuidado en que los embudos penetren en la bajante en una longitud no
menor de 10 cm. En la colocacion, fijacion, pendientes y entrega de las aguas, se observaran las
mismas instrucciones indicadas por la interventoria.

Su aplicacion sera con estopa; previo a este desengrase se le aplicara una base anticorrosiva llamada
base epoxi-poliamida color verde ref. 10046/13229 de Pintuco o similar, a un espesor de 75 micrones
en pelicula seca, en toda su superficie y por los dos lados, para promover |a adherencia e incrementar
al galvanizado su accion anticorrosiva.

El Contratista debera tener en cuenta una cantidad suficiente de soportes en lamina galvanizada para
fijar y/lo mantener en su posicién original a la canoa y cuidar que no se presenten ondulaciones,
hondonadas ni huecos, a todo lo largo de la canca.

MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por metro lineal (m) al precio de los ITEMES del contrato, e incluira el suministro y
colocacion de la canoa, los soportes, soldaduras, empates, esquineros, conexién de los bajantes a los
embudos y sus fijaciones, el limpiador, pintura de anticorrosivo y esmalte, materiales, manc de obra,
equipos, herramienta, demas costos directos y ademas los indirectos.




11.4 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TRAGANTE DOBLE DE 3" EN
LAMINA GALVANIZADA, INCLUYE ANTICORROSIVO Y ESMALTE

Deben fabricarse en lamina galvanizada calibre 26 grafadas y diametro 3" en forma tal, que no quede
con poros ni filtraciones. El desarrollo de éstas se especificara en los disefios que se adjunten,
observando especial cuidado en que los embudos penetren en el bajante en una longitud no menor
de 10 cm. En la colocacion, fijacion, pendientes y entrega de las aguas, se observaran las mismas
instrucciones indicadas en el numeral anterior,

MEDIDA Y PAGO

Su pago se haré por unidad (un.) al precio de los ITEMS del contrato, e incluira el suministro y
colocacion de los embudos y sus fijaciones, el limpiador, pintura de anticorrosivo y esmalte, materiales,
mano de obra, equipos, herramienta, demas costos directos y ademas los indirectos

11.5 CONSTRUCCION DE CAJA DE INSPECCION O REGISTRO EN CONCRETO DE 21 MPA.
DE 60 X 60 X 100 CM

Estas estructuras se construiran con el objeto de empalmar la domiciliaria a la red publica de
alcantarillado. Se ejecutaran en concreto simple de 17,5 MPa (175 Kglem2). Las cajas seran de
seccion interior 60 x 60 cm con altura total de 100 cm; las paredes y el fondo seran de 10 y 20 cm de
espesor respectivamente. La tapa sera de concreto de 17,5 MPa (175 Kglcm2), reforzado con dos
varillas No. 3 (3/8") en cada sentido y con una superficie de 70 x 70 x 10 cm.

En el fondo de la caja se conformara la cafiuela necesaria, y todas las superficies interiores se
esmaltaran con cemento puro. La unién de la caja a la red debe tener una textura lisa y un angulo y
posicion adecuados.

MEDIDA Y PAGO

La medida se hara por unidad (un) y en el precio se incluye el valor de concretos, formaleteria, tapa,
refuerzo de la tapa, esmaltada, perforacion de la red, emboquillado y resane del empalme, mano de
obra, herramienta y todos los costos directos e indirectos que debe asumir el Contratista para entregar
la caja completamente terminada con su tapa

11.6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO 45° @ = 3" PVC.-S PARA AGUAS LLUVIAS

Los accesorios para este tipo de tuberia cumpliran con la norma NTC-5055. El contratista sequira las
recomendaciones dadas por los fabricantes y acatara las observaciones de la Interventoria para la
instalacion de accesorios.

Antes de iniciar la colocacion, los tubos y sus accesorios seran limpiados cuidadosamente de lodos y
otras materias extrafas, tanto exterior como interiormente.




El Contratista efectuara bajo su responsabilidad el suministro, transporte, descargue, almacenamiento,
acarreos dentro de la obra y colocacion de las diferentes tuberias o accesorios indicados en el
formulario de cantidades de obra.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)

11.7. SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO 45° @ = 4" PVC.-S PARA AGUAS LLUVIAS

Los accesorios para este tipo de tuberia cumpliran con la norma NTC-5055. El contratista seguira las
recomendaciones dadas por los fabricantes y acatara las observaciones de Ia Interventoria para la
instalacion de accesorios,

Antes de iniciar la colocacion, los tubos y sus accesorios seran limpiados cuidadosamente de lodos y
otras materias extrafas, tanto exterior como interiormente.

El Contratista efectuara bajo su responsabilidad el suministro, transporte, descargue, almacenamiento,
acarreos dentro de la obra y colocacion de las diferentes tuberias o accesorios indicados en el
formulario de cantidades de obra.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)
11.8. SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO 45° @ = 6" PVC.-S PARA AGUAS LLUVIAS

Los accesorios para este tipo de tuberia cumpliran con la norma NTC-5055. El contratista sequira las
recomendaciones dadas por los fabricantes y acatara las observaciones de la Interventoria para Ia
instalacion de accesorios.

Antes de iniciar la colocacion, los tubos y sus accesorios seran limpiados cuidadosamente de lodos y
ofras materias extrafias, tanto exterior como interiormente.

El Contratista efectuara bajo su responsabilidad el suministro, transporte, descargue, almacenamiento,
acarreos dentro de la obra y colocacion de las diferentes tuberias o accesorios indicados en el
formulario de cantidades de obra.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)

11.9 SUMINISTRO Y COLOCACION DE YEE REDUCIDA DOBLE 3X4X3 PVC.-S PARA AGUAS
LLUVIAS




CAPITULO 12

12. INSTALACIONES ELECTRICAS

Se atenderan las Gltimas normas, manuales de especificaciones y publicaciones de las dependencias
de encargadas del disefio, aprobacion, regulacion y mantenimiento de este tipo de obras y las
instrucciones de la Interventoria,

Los trabajos consisten en el suministro de mano de obra y materiales, lo mismo que de herramientas

y equipos necesarios para la correcta ejecucion de las instalaciones; comprende el alambre, cable y
tableros para alumbrado y tomacorrientes, con el nimero y capacidad de interruptores que se indica
en el plano; tuberia Conduit PVC ylo metalica, cajas de salidas galvanizadas, tapas para cajas y en
general todos los elementos necesarios que se requieren para esta clase de instalacion.

El hecho de que un ITEM eléctrico o de teléfonos sea mencionado en estas especificaciones o
notificado en cualquier otra forma en los pliegos o planos de licitacion, significa que el Contratista
debera suministrar e instalar el [TEM de la referencia de acuerdo a los reglamentos del Contratante.

El Contratista examinara detenidamente los planos y sera el (nico responsable de la calidad e
instalacion de todos los elementos, materiales y equipos en la forma que indican los mismos. Los
cambios que el Contratista estime necesarios, debido a condiciones especiales que pudieran
presentarse durante la ejecucion de la obra, deberan aprobarse expresamente por la Interventoria.

Las instalaciones cuyos detalles no estén claramente especificados en este reglamento, se regiran por
las indicaciones o instrucciones previamente convenidas con contratante y la interventoria.

La ejecucion de estos trabajos, materia de estas especificaciones, debera estar en estricto acuerdo
con todas las normas NTC.

Dichas normas deberan ser seguidas como si estuvieran anotadas en estas especificaciones. Sin
embargo, esto no significa que lo requerido aqui pueda ser modificado por no encontrarse en dichos
reglamentos y codigos.

En los planos se indicara por medio de cuadros y diagramas de tablero el nimero y capacidad de los
interruptores, tomacorrientes, conductores, cajas, tuberia conduit PVC o metalica, lamparas, bombillas
incandescentes, calibre y cantidad de alambre, y lo demas que se considere necesario.

Solamente pueden usarse en la construccion de las instalaciones aquellos materiales y equipos que
han sido previamente autorizados por el contratante y la interventoria y que se rijan al disefio y
fabricacion apropiados para las circunstancias

Todos los materiales eléctricos que se empleen en las instalaciones a que se refiere el presente
reglamento, cumpliran con las normas NTC o en su defecto con el U.L. Norteamericano, o el V.D.E.

Europeo.

Los materiales y mano de obra de la instalacion eléctrica seran de primera calidad a satisfaccion del
Contratante y seran suministradas por el Contratista.




La tuberia Conduit metalica deberé terminar en las cajas con un juego de boquillas. La tuberia Conduit
PVC debera terminar en las cajas en adaptadores terminales de caja o terminales segln sea mas
conveniente.

La tuberia Conduit metalica podra ser tipo negra, gris o galvanizada o EMT de "Simesa", sin costura,
segln se indique en los planos.

Sila tuberia debe ir expuesta y a la intemperie debera usarse el tipo galvanizado. En los demas casos
se usara el tipo que se indique en los planos.

Los tubos Conduit deberan ser capaces de resistir dobladuras en frio, con presion perpendicular
aplicada lentamente, hasta un radio igual a seis veces su diametro interior, sin que aparezcan ranuras
0 grietas en las costuras y sin que el material se debilite. Toda boca terminal del conducto eléctrico
debera limpiarse interiormente, eliminando toda rebaba cortante que resulte en los cortes o roscas
hechas en los fubos.

La tuberia sera suministrada en tramos de 3 metros de longitud. Los tubos, tanto de acero como de
PVC, se suministraran con los elementos de union y terminacion, adaptadores para |a llegada a las
cajas y tableros, asi como con los pegantes adecuados. Cada tubo llevara el nombre del fabricante,
lugar de origen y nimero de norma NTC que cumple o de otra entidad. Todos los bordes en los cortes
de Ias tuberias se limaran para evitar dafios en los conductores durante su instalacion.

Las curvas seran de fabrica, y aquellas que por razones de construccion deban realizarse en la obra
deberan tener un radio de curvatura minimo, como las de fabrica y no deberan presentar defectos
como arrugas ni deformaciones que modifiquen su seccion circular,

Las cajas metalicas de salida de tomacorrientes, de luminarias, tomas telefénicos e interruptores
manuales, seran de acero, troqueladas y fabricadas para empotrar

Las cajas de acero seran galvanizadas en caliente y cumpliran lo establecido en la seccion 370 del
Codigo Eléctrico Nacional, Narma NTC 2050,

Las salidas para luminarias se haran con cajas octagonales de 4"x1 1/2"; las demas salidas se haran
con cajas de 2°x4"x1.1/2", o de 4"x4"x1.1/2", en la medida en que a ellas estén llegando dos (2) o mas
de dos (2) tubos.

12.1SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE LUMINARIA HERMETICA 2X18W
Incluye cable encauchetado 3#16 AWG-THHN, claviia de 15A, guaya de 5/8" grilletes, tornillos y

demas accesorios necesarios para su correcta instalacion.
MEDIDA Y PAGO

Medida de pago (un)

12.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SALIDA PARA ILUMINACION.




Incluye tuberia EMT de 3/4", cable 3#12AWG THHN, conectores resorte, grapas, chazos y accesorios
de instalacion,

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)

12.3 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ALIMENTADOR EN CABLE 3#12
AWG THHN.

Incluye cable, tuberia EMT de 3/4", grapas, chazos y accesorios de instalacion.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (m)

12.4 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE BREAKER ENCHUFABLE DE 1X20A
SWD.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)

12.5 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SALIDA PARA SUICHE SENCILLO

Incluye tuberia EMT de 3/4", cable 3#12AWG THHN, conectores resorte, grapas, chazos y accesorios
de instalacion.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)

12.6 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SALIDA PARA TOMA NORMAL.

Incluye tuberia EMT de 3/4", cable 3#12AWG THHN, conectores resorte, grapas, chazos y accesorios
de instalacion,

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)




CONSTRUCCION DE LA IE SAN ANTONIO DEL MUNICIPIC DE JARDIN DEFARTAMENTO D !

12.7 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SALIDA PARA TOMA DE DATOS

Incluye tuberia EMT de 3/4", face plate, caja 12x12x5cm, grapas, chazos y accesorios de instalacion

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago {un)

12.8 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE CABLE uTp
Suministro, transporte e instalacién de cable UTP Cat. 6 para salida de datos.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (m)
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