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UNIDAD Y/O DEPENDENCIA: GRUPO DE APOYO LOGÍSTICO - EMAVI 
 
FECHA INFORME: Día: 05 Mes: 10 Año: 2023. 
 
CONTRATO N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023. 
 
CONTRATISTA: SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S - NIT 900525616-5. 
 
VALOR DEL CONTRATO: CUARENTA Y UN MILLONES TRESCIENTOS TREINTA Y UN MIL OCHOCIENTOS CUARENTA 
PESOS M/CTE. ($ 41.331.840,00). 
 
FORMA DE PAGO: LA NACIÓN - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AÉREA COLOMBIANA PAGARÁ AL 
CONTRATISTA EL VALOR $ 41.331.840,00 DEL CONTRATO ASÍ: 
 

PAC VALOR RUBRO 

PAC SEPTIEMBRE/2023 

$ 41.331.840,00 
02-02-02-009-004-09-REC16 - OTROS 
SERVICIOS DE PROTECCIÓN DEL MEDIO 
AMBIENTE N.C.P. 

DICIEMBRE Y/O CUENTAS POR PAGAR 2023 
PAGADERAS EN EL PRIMER TRIMESTRE DE 
2024. 

 
Nota 1: El pago en las fechas establecidas estará sujeto a la aprobación previa de PAC por parte del Ministerio de Hacienda y 
Crédito Público. 
 
Nota 2: La forma de pago establecida no será obstáculo para que, una vez cumplida la entrega a satisfacción, EL MINISTERIO 
pueda efectuar el pago con anterioridad, si llegare a existir disponibilidad de recursos en el PAC desembolso se efectuará, previo 
el cumplimiento de los trámites administrativos, sin necesidad de modificar el presente contrato y mediante decisión unilateral del 
MINISTERIO. 
 
PARÁGRAFO PRIMERO: El desembolso de los recursos se efectuará previa presentación de la factura o documento 
equivalente, acta de recibo a satisfacción, paz y salvo del CONTRATISTA a los aportes parafiscales y de seguridad social, de 
acuerdo con la Ley y previo el trámite administrativo a que haya lugar. Para efectos del pago EL MINISTERIO procederá a hacer 
las retenciones que correspondan por ley.  
 
PARÁGRAFO SEGUNDO - DERECHOS E IMPUESTOS: La ejecución del contrato se realizará de conformidad con lo previsto 
en las normas tributarias aplicables en la República de Colombia. Todos los impuestos, tasas y contribuciones establecidas o 
que se establezcan y que se causen por la celebración, perfeccionamiento, ejecución, cumplimiento o liquidación del contrato, 
estarán a cargo del CONTRATISTA. 
 
PARÁGRAFO TERCERO: La forma de pago establecida no será obstáculo para que, una vez cumplida la entrega a satisfacción, 
el MINISTERIO pueda efectuar el pago con anterioridad, si llegare a existir disponibilidad de recursos en el PAC y así lo acepta 
EL CONTRATISTA. El desembolso se efectuará, previo el cumplimiento de los trámites administrativos, sin necesidad de 
modificar el presente contrato y mediante decisión unilateral del MINISTERIO. En todo caso, el pago del valor del contrato se 
subordina a las apropiaciones y disponibilidades presupuestales de la vigencia fiscal actual. 
 
FECHA FIRMA: Día 29 Mes 05 Año 2023.  
 
OBJETO DEL CONTRATO: ADQUISICIÓN DEL SERVICIO DE MONITOREOS AMBIENTALES PARA LA ESCUELA MILITAR 
DE AVIACIÓN MARCO FIDEL SUÁREZ. 
 
CONTRATO MODIFICATORIO N°. XX: No Aplica 
 
FECHA DE FIRMA: No Aplica 
 
ASPECTOS OBJETO DE MODIFICACIÓN: No Aplica 
 
PLAZO Y CUMPLIMIENTO DE EJECUCIÓN DEL CONTRATO:  
 
Plazo Ejecución Contractual, desde el 05-06-2023 hasta el 30-11-2023. 
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Porcentaje Avance en Tiempo: 68,54 %. 
 
Porcentaje de Ejecución (con relación a los bienes y/o servicios recibidos): 9,51 %.  
 
AVANCE FINANCIERO DEL CONTRATO:  
 
Recursos Girados: (Relacionar los pagos realizados a la fecha del informe) 
 
Porcentaje de pagos realizados: 9,51 %. 
  
Porcentaje de pagos pendientes de realizar: 90.49 %. 
 
PERSONAL REQUERIDO PARA LA EJECUCIÓN DEL SERVICIO (EXIGIDO EN LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS) 
 

NOMBRES Y APELLIDOS CARGO 
OTROS (TARJETA 

PROFESIONAL/TITULO 
PROFESIONAL O TÉCNICO) 

NO APLICA NO APLICA NO APLICA 

 
INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATISTA O PROBLEMAS EN LA EJECUCIÓN ATRIBUIBLES AL CONTRATISTA: 
 
No _X   Sí ____ 
 
Describir sucintamente los hechos de incumplimiento y las acciones emprendidas: 
 
INCUMPLIMIENTO POR PARTE DE LA FAC O PROBLEMAS EN LA EJECUCIÓN ATRIBUIBLES A LA FAC: 
 
No _X    Sí ____ 
 
Describir sucintamente los hechos de incumplimiento y las acciones emprendidas: 
 
LA EJECUCIÓN DEL CONTRATO ESTA ESTRUCTURADO SOBRE UN CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES: 
 
No _X    Sí ____ 
 
(En caso afirmativo deberá anexarse el cronograma con el porcentaje de avance de cada tarea o actividad).  
 
DESEMPEÑO DEL CONTRATISTA AJUSTADO A LOS TÉRMINOS Y CONDICIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL 
CONTRATO (PLIEGO DE CONDICIONES, INVITACIÓN PUBLICA, SOLICITUD DE OFERTA, OFERTA, CONTRATO Y 
OTROS DOCUMENTOS). 
 
No ___ Sí   X_ 
 
En caso negativo explicar detalladamente las razones por las cuales no se ha dado cumplimiento a los términos y condiciones 
por parte del contratista: 
 
DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS E INFORME DE TRABAJOS REALIZADOS POR 
EL CONTRATISTA DENTRO DEL PERIODO ANALIZADO EN EL PRESENTE INFORME DE SUPERVISIÓN. 
(Listar actividades específicas realizadas)  
 
NOTA ACLARATORIA: Primeramente, la supervisión del contrato de la referencia se permite aclarar el contenido de los informes 
de supervisión de fecha 09 de agosto de 2023 y 07 de septiembre de 2023 publicados en SECOP II, debido a error en la digitación 
del “PORCENTAJE DE EJECUCIÓN”, en donde en los informes antes relacionados se estableció que el porcentaje de ejecución 
correspondía al 09.33% del presupuesto oficial asignado; siendo que, en las fechas de los informes de supervisión se había 
ejecutado un total del presupuesto por valor de tres millones novecientos treinta y un mil doscientos ochenta y cuatro pesos 
M/CTE ($ 3.931.284,00) que en realidad corresponde al 9.51%. 
 
Para el lapso que comprende el presente informe de supervisión se realizaron las siguientes actividades: 
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De conformidad con lo establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), mediante el artículo 2.2.3.3.4.17 
del Decreto 1076 del 25 de mayo de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Único Reglamentario del Sector Ambiente y 
Desarrollo Sostenible", en el cual enuncia que los usuarios en cuyos predios o inmuebles se requiera de la prestación del servicio 
Comercial, Industrial, Oficial y Especial, por parte del prestador del servicio público domiciliario de alcantarillado, están obligados 
a cumplir con la norma de vertimientos vigente, para lo cual, deberán presentar a EMCALI EICE ESP antes de la fecha de corte 
31 de diciembre de cada anualidad, la caracterización fisicoquímica de sus vertimientos líquidos, acogiéndose a lo establecido 
en la Resolución 0631 de 2015 expedida por el MADS. En relación con lo anterior, el jueves 14 de septiembre de 2023 se realiza 
la caracterización de vertimientos líquidos (CVL). 
 
Por otro lado, con el propósito de garantizar el cumplimiento de los parámetros establecidos por EMCALI para la caracterización 
de vertimientos líquidos (CVL) en la EMAVI, a través de correo se le remiten las siguientes recomendaciones a la sociedad 
SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A, así: 
  

• Registrar en las planillas de campo todas las observaciones que se presenten en el muestreo de vertimientos líquidos.  

• En la programación para el muestreo de vertimientos líquidos en la EMAVI, se solicita tener en cuenta el 
INSTRUCTIVO PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS RESIDUALES emitido por el Instituto de Hidrología, 
Meteorología y Estudios Ambientales Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Así mismo, en el 
momento de realizar el informe de la caracterización de vertimientos líquidos de la EMAVI, se solicita a la 
sociedad SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S tener en cuenta la GUÍA GENERAL PARA LA PRESENTACIÓN 
DEL INFORME DE CARACTERIZACIÓN DE VERTIMIENTOS LÍQUIDOS – ENERO 2022  

• Se sugiere la presencia de dos (02) personas por punto.  

• En relación con la conservación de las muestras, se solicita para el jueves 14 de septiembre de 2023 hielo suficiente 
para la conservación de las muestras; lo anterior, teniendo en cuenta que EMCALI tiene como uno de los aspectos a 
verificar los medios de conservación de las muestras.  

• Se solicita el envío de la acreditación del laboratorio destinado para realizar la toma y análisis de las muestras. En 
caso de optar por tercerizar parcial o totalmente los parámetros (Artículo 16, Resolución 631-2051) se debe realizar el 
envío de las acreditaciones antes de realizar la toma de muestra de vertimientos.  

• Se solicita el envío de los certificados de calibración de los equipos a utilizar en la toma de muestra.  

• Cada punto de muestreo debe contar con equipos de uso exclusivo para el punto, por ningún motivo se autoriza el uso 
de equipos compartidos.  

• El aspecto verificado por EMCALI en los anteriores muestreos ha sido la idoneidad del personal que interviene en la 
actividad, al igual que, los procedimientos y funcionalidad de los equipos; en tal virtud, se solicita verificar la formación 
del personal, estado de equipos y la actualización de los procedimientos del laboratorio que se encuentren alineados 
con la normatividad aplicable. 

• Teniendo en cuenta que se le informó a la Autoridad Ambiental y a EMCALI que el muestreo de vertimientos líquidos 
iniciará a las 08:00 Hrs el jueves 14 de septiembre de 2023, se requiere que el personal que interviene esté una hora 
antes en la EMAVI, con el objeto de contratar con tiempo suficiente para el transporte del personal, accesorios, 
herramientas… a los puntos establecidos.  

• Para el ingreso, favor presentar las planillas de seguridad integral; de igual manera, se solicita la relación del personal 
a la dirección de correo electrónico yesid.flor@fac.mil.co, como también, adjuntar los documentos que acrediten la 
vinculación a la seguridad social del personal a intervenir en la caracterización de vertimientos líquidos en la EMAVI.  

 
Así las cosas, una vez realizadas las coordinaciones logísticas, el jueves 14 septiembre de 2023, se realiza la caracterización de 
vertimientos líquidos por parte de la sociedad SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S atendiendo lo dispuesto por la 
normatividad vigente y las recomendaciones emanadas de EMCALI. 
 
Que de conformidad con la ejecución del contrato N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023 se anexa registro fotográfico de la toma de 
muestras realizadas por el contratista SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.emcali.com.co/web/acueducto/vertimientos#decreto
mailto:yesid.flor@fac.mil.co
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EFLUENTE FINAL N°. 01 - CABECERA PISTA 2-5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EFLUENTE FINAL N°. 02 - EFLUENTE LAVANDERÍA. 
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EFLUENTE FINAL N°. 03 - GRUPO DE SEGURIDAD/GRUSE 
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EFLUENTE FINAL N°. 04 - ESTABLECIMIENTO SANIDAD MILITAR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Por otra parte, el lunes 25 de septiembre de 2023, personal técnico de la firma SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S arriba 
a la EMAVI para la caracterización de emisiones atmosféricas de las calderas ubicadas en el Rancho de Cadetes y Rancho de 
Soldados. Para efectos de la caracterización, el personal técnico allega andamio, elementos de seguridad, equipos y profesional 
en seguridad y salud en el trabajo. 
 
De conformidad con la actividad anteriormente descrita, se anexa registro fotográfico: 
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CALDERA RANCHO SOLDADOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CALDERA RANCHO CADETES 
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ANEXOS SOPORTES DEL PAGO O PAGOS REALIZADOS DENTRO DEL PERIODO ANALIZADO EN EL PRESENTE 
INFORME DE SUPERVISIÓN (SOPORTES DE LA FACTURACIÓN). 
 
(Cuando se trate de contratos de servicios de transporte (terrestre, aéreo y fluvial) servicios de operadores logísticos o cuyo 
objeto obedezca a servicios logísticos, servicios de atención de eventos institucionales)  
 
No Aplica 
 
DESCRIPCIÓN DETALLADA DE TRABAJOS PENDIENTES Y OBSERVACIONES:  
 
(Listar actividades específicas pendientes y demás aspectos a tener en cuenta sobre la ejecución del contrato) 
 
Queda pendiente la programación para la toma de muestras de agua para consumo humano y las muestras de agua de uso 
recreacional en la EMAVI. Así mismo, está pendiente la autorización del cupo en el vuelo para realizar la toma de agua de a 
cruda en el Cerro de Pan de Azúcar. 
 
SEGUIMIENTO A RIESGOS: 
 
“¿En el periodo de ejecución reportado existe la posibilidad de materialización de algún riesgo, atendiendo la matriz de riesgos 
definida en los estudios y documentos previos?  
 
SI: ___ NO:   _X_ 
 
En el evento que la respuesta sea afirmativa, se requiere se anexe el correspondiente soporte documental para su posterior 
ajuste y tratamiento, el cual deberá ser verificado por el supervisor del contrato en los siguientes informes de supervisión.  
 

NOMBRE SUPERVISOR: T2. YESID FERNANDO FLOR CHILMA 

FIRMA: 

 
 
 
 

C.C. Nº. 1.061.529.921 Piendamó/Cauca 

DEPENDENCIA:  GRUPO DE APOYO LOGÍSTICO. 
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LISTA DE CHEQUEO SUPERVISIÓN CONTRATOS ESTATALES 

 
ASPECTOS GENERALES IMPORTANTES A TENER EN CUENTA: 
 

- Al supervisor le corresponde la coordinación, vigilancia y control de la ejecución del objeto contratado, para garantizar que 
las obligaciones contractuales se cumplan 

- El supervisor debe revisar los documentos y antecedentes del contrato a suscribir, los derechos y obligaciones de las partes. 
- La presente lista de chequeo es una GUÍA para el cumplimiento de la supervisión del contrato con los controles mínimos 

que debe realizar el personal de supervisor. Por lo anterior, se deberá tener en cuenta las funciones asignadas en la 
Resolución de designación como supervisor y la normatividad contractual vigente. 

 

ÍTEM SEGUIMIENTO CUMPLE 
NO 

CUMPLE 
OBSERVACIONES 

1 
Acto administrativo designación supervisor de 
contrato 

X  
Acto administrativo publicado en 
SECOP II. 

2 
Documentos soporte perfeccionamiento y ejecución 
del contrato (Contrato, CRP, Garantías contractuales 
y su aprobación) 

X  Documentos Publicados en SECOP II 

3 
Lectura y revisión de la minuta del contrato, 
especificaciones técnicas, otros… 

X  

De forma constante se revisa las 
condiciones pactadas y 
especificaciones técnicas establecidas 
en el contrato. 

4 

Verificar y aprobar la existencia de las condiciones 
técnicas para iniciar la ejecución del contrato (por 
ejemplo, revisión hojas de vida del personal que 
ejecutará el contrato según lo estipulado, planos, 
diseños, licencias, cronogramas, estudios, cálculos; si 
aplica) 

X  
La supervisión del contrato realiza la 
verificación de las condiciones técnicas 
para ejecución del contrato. 

5 
Acta de inicio firmada por las dos partes, la cual 
deberá ser anexada al expediente contractual; si 
aplica 

X  Publicada en SECOP II 

6 

Verificar el cumplimiento de las obligaciones del 
contratista en materia de seguridad social y 
parafiscales (si aplica), salud ocupacional, planes de 
contingencia, normas ambientales y cualquier otro 
requisito aplicable según la naturaleza del contrato 

X  Ninguna 

7 
Evidencias de ejecución de las actividades 
contratadas según especificaciones y anexos técnicos 

X  
Las evidencias se encuentran 
detalladas en los informes de 
supervisión. 

8 
Instrucciones al contratista por escrito (evidencias) de 
acuerdo a lo establecido en el contrato y sus 
especificaciones técnicas  

X  
Comunicación permanente con el 
contratista por los medios dispuestos 
para tal efecto. 

9 

Verificar que el contratista suministre y mantenga el 
personal y/o equipo ofrecido con las condiciones e 
idoneidad pactadas inicialmente y exigir su reemplazo 
en condiciones equivalentes cuando fuese necesario 

X  Ninguna. 

10 

Informes de supervisión de acuerdo a la periodicidad 
que se establece según la naturaleza del contrato y de 
acuerdo a lo establecido en la Resolución de 
nombramiento como supervisor 

X  
Para actos de verificación remitirse a la 
plataforma contratación SECOP II. 

11 
Informes oportunos sobre incumplimiento del contrato 
o novedades presentadas en la ejecución del mismo 

X  
No se ha presentado ningún evento que 
permita dilucidar incumplimiento por 
parte del contratista. 

12 
Acta de liquidación del contrato o constancia de no 
liquidación, según corresponda 

 X 

Hasta el momento no están dadas las 
condiciones para la liquidación del 
contrato. Una vez se realice la 
cancelación al contratista de la totalidad 
de los recursos destinados para tal fin, 
se procederá a la liquidación del mismo. 

 



PMA-L-160 V2
ORDEN DE 

SERVICO

NIT/CC 800141621-0

Carrera. 8 N°. 58-67 SERVICIO CVL OBJETIVO

TELÉFONO
60(2) 4881000 Ext. 

68723

Se ajusta / no se ajusta UBICACIÓN FECHA

NO DUPLICADOS

Punto No. MATRIZ AFORO ADECUACIÓN NORMA MUESTREO JORNADA (S) HORARIO DURACIÓN (Horas) FRECUENCIA (min) PERSONAL

1 ARnD
AREA VELOCIDAD 

CON MOLINETE
NE

Fernando 

Bonilla

2 ARnD AREA VELOCIDAD N.E. Leydi Tatiana

3 ARnD
VOLUMETRICO / 

AREA VELOCIDAD
LAMINA Benjamín Venté

4 ARnD
AREA VELOCIDAD 

CON MOLINETE
NE Jose Ricardo

NOMBRE LCM CANT. PUNTO (S)

1 DQO 225.00 mg/LO2 Hidrolab SM 5220D  <2,0 Plástico 0.500 1 C 4 1, 2, 3, y 4

2 DBO5 75.00 mg/LO2 Hidrolab SM 5210B  < 2,0 Plástico 1.000 1 C 4 1, 2, 3, y 4

3 SST 75.00 mg/ L Hidrolab SM 2540 D  < 20 Plástico 1.000 1 C 4 1, 2, 3, y 4

4 G/A 15.00 mg/ L Hidrolab SM 5520 C <0,5 Vidrio 1.000 N.A. P 4 1, 2, 3, y 4

5 CSF AyR mg/ L LIA SM 5530 B,D <0,1 Vidrio 1.000 1 C 4 1, 2, 3, y 4

6 N.E 0.20 mg/ L Hidrolab SM 5530 B,D <0,15 Vidrio 1.000 1 C 4 1, 2, 3, y 4

7 SAAM AyR mg/ L Hidrolab SM 5540 C <0,1 Plástico 0.500 1 C 4 1, 2, 3, y 4

8 HTP 10.00 mg/ L Hidrolab SM 5520C, F <0,5 Vidrio 1.000 N.A. P 4 1, 2, 3, y 4

9 HAP AyR mg/ L Hidrolab EPA 3510 C, EPA 8100 0.001 Vidrio 1.000 1 C 4 1, 2, 3, y 4

10 N.E AyR mg/ L Hidrolab EPA 5021 A, EPA 8015D <0,010 Vidrio 0.500 1 C 4 1, 2, 3, y 4

11 AOX AyR mg/ L SGS ISO 9562 <0,05 Vidrio 1.000 1 C 4 1, 2, 3, y 4

12 CN 0.10 mg/ L Hidrolab SM 4500-CN B,C,F <0,10 Plástico 0.500 1 C 4 1, 2, 3, y 4

13 P-PO4
3- AyR mg/ L Hidrolab SM 4500-P B D <0,1 Plástico 0.250 N.A. P 4 1, 2, 3, y 4

14 P AyR mg/ L Hidrolab SM 4500-P B D <0,1 Plástico 0.250 1 C 4 1, 2, 3, y 4

15 N-NO3
- AyR mg/ L Hidrolab SM 4500-NO3-D <0,1 Plástico 0.300 1 C 4 1, 2, 3, y 4

16 N-NO2
- AyR mg/ L Hidrolab S.M 4500-NO2- B <0,010 Plástico 0.300 1 C 4 1, 2, 3, y 4

17 N-NH3 AyR mg/ L Hidrolab S.M 4500-NH3 B y C <1,0 Plástico 0.500 1 C 4 1, 2, 3, y 4

18 N AyR mg/ L Hidrolab Calculo N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 4 1, 2, 3, y 4

19 NK Reporte mg/ L Hidrolab SM 4500 NH3 B, C <5,0 Plástico 0.500 1 C 4 1, 2, 3, y 4

20 Cl- 250.00 mg/ L Hidrolab SM 4500-Cl-b <3,0 Plástico 0.200 1 C 4 1, 2, 3, y 4

21 F- 5.00 mg/ L Hidrolab
SM 4500 F-

-C 
<0,2 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

22 SO₄²- 250.00 mg/ L Hidrolab SM 450-SO4 2-E <1,0 Plástico 0.200 1 C 4 1, 2, 3, y 4

23 (S2-) 1.00 mg/ L Hidrolab SM 4500-S2 F  <1,0 Plástico 0.150 1 P 4 1, 2, 3, y 4

24 Al AyR mg/ L Hidrolab  SM 3120B <0,01 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

25 As 0.10 mg/ L Hidrolab  SM 3120B <0,001 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

26 Ba 1.00 mg/ L Hidrolab  SM 3120B <0,002 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

27 Bo AyR mg/ L Hidrolab  SM 3120B <0,01 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

28 Cd 0.01 mg/ L Hidrolab SM 3120B <0,001 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

29 Zn 3.00 mg/ L Hidrolab SM 3111 B <0,25 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

30 Co 0.10 mg/ L Hidrolab SM 3120B <0,005 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

31 Cu 1.00 mg/ L Hidrolab SM 3111B <0,10 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

32 Cr 0.10 mg/ L Hidrolab SM 3120 B  y 3030 B <0,0050 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

33 Estaño Sn 2.00 mg/ L Hidrolab  EPA 6010 D <0,05 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

34 Fe 1.00 mg/ L Hidrolab SM 3120 B <0,10 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

35 Hg 0.002 mg/ L Hidrolab SM 3112 B <0,001 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

36 Niquel Ni 0.10 mg/ L Hidrolab SM 3120 B y 3030 B <0,0050 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

37 Ag 0.20 mg/ L Hidrolab SM 3112 B <0,002 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

38 Pb 0.10 mg/ L Hidrolab SM 3120 B <0,010 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

39 Se 0.20 mg/ L Hidrolab SM 3030B,  SM 3114 C <0,005 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

40 V 1.00 mg/ L Hidrolab SM 3120 B y 3030 B <0,008 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

41 N.E AyR mg/L Hidrolab SM 2310 B <3,0 Plástico 0.250 N.A. P 4 1, 2, 3, y 4

42 N.E. AyR mg/L Hidrolab SM 2320 B <20,0 Plástico 0.250 N.A. P 4 1, 2, 3, y 4

43 N.E. AyR mg/L Hidrolab SM 3500-Ca B <5 Plástico 0.250 1 C 4 1, 2, 3, y 4

44 N.E. AyR mg/L Hidrolab SM 2340 C <5 Plástico 0.250 1 C 4 1, 2, 3, y 4

45 N.E. AyR nm Hidrolab ISO 7887:2011 Método B <0,72-<0,32-<0,12 Plástico 0.100 1 C 4 1, 2, 3, y 4

Escuela Militar de Aviación “Marco Fidel Suárez” Carrera. 8 N°. 58-67 Barrio La Base Cali, Valle del Cauca 
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BAÑOS, CONSULTORIOS, 
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pH, temperatura, SSED

PARAMETROS PARA ANALIZAR EN LABORATORIO
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PLAN DE MUESTREO MATRIZ AGUA

Elaboró: Directora Técnica Revisó: Coordinadora SIG Aprobó: Gerente

OS-L-104 V1PLAN DE MUESTREO 

FIRMA Y FECHA DE ELABORADO FIRMA Y FECHA DE Vo.Bo. FIRMA Y FECHA DE ENTERADO EN LAB.

OBSERVACIONES

GENERALES EN CAMPO

1. Fotografías de recolección de la muestra, aforo, mediciones insitu

2. Duplicados pH, temperatura, SSED,

DESCRIPCIÓN DEL (LOS) PUNTO (S) DE MUESTREO

Ácido nítrico 6N pH<2≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

*Los análisis de laboratorio, la preservación y recolección de muestras se harán siguiendo las técnicas del “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater Edition No. 23”.       Muestra: C: Compuesta, P: Puntual,  I: Integrada. LCM: Límite de Cuantificación del método

Selenio

Color Real 436-525-620nm

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2≤6°C

Refrigerar ≤6°C

Vanadio

Acidez Total

Alcalinidad Total

Dureza Cálcica

Dureza Total

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Sólidos Suspendidos Totales Refrigerar ≤ 6°C

Refrigerar ≤6°C

Refrigerar ≤6°C

ZnC₄H₆O₄,NaOH, pH˃9

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Na2S2O3  ≤6°C

Refrigerar ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Grasas y Aceites H₂SO₄ pH<2≤6°C

Compuestos semivolatiles fenólicos

H₂SO₄ pH<2≤6°C

Sustancias Activas al Azul  de Metileno Refrigerar ≤6°C

Fenoles

Hidrocarburos Totales H₂SO₄ pH<2≤6°C

Demanda Química de Oxígeno H₂SO₄ pH<2≤6°C

Demanda Bioquímica de Oxígeno Refrigerar ≤6°C

EFLUENTE FINAL 2
LAVADORAS, 

LAVADEROS

EFLUENTE FINAL 3
BAÑOS, LAVAMANOS, 

CASINO

EFLUENTE FINAL 4 RESIDENCIAS

Art. 16:

vertimientos

puntuales de 

aguas

residuales no

domesticas - 

ARND al

alcantarillado 

público

pH (SM 4500-H B), 

Temperatura (SM 2550 B), 

solidos sedimentables (SM 

2540 F). 

PARÁMETRO (S)

Hidrocarburos Aromaticos Policíclicos H₂SO₄ pH<2≤6°C

BTEX HCl pH<2≤6°C

Compuestos Orgánicos Halogenados Absorbibles Ácido nítrico 6N pH<2≤6°C

Cianuro NaOH p H >12  ≤ 6°C

Ortofosfatos Refrigerar ≤6°C

Fosforo Total H₂SO₄ pH<2≤6°C

Nitratos Refrigerar ≤6°C

Nitritos Refrigerar ≤6°C

Nitrógeno Amoniacal H₂SO₄ pH<2≤6°C

Nitrógeno Total - Cálculo N.A.

Nitrógeno Total Kjeldahl H₂SO₄ pH<2≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Ácido nítrico 6N pH<2  ≤6°C

Refrigerar ≤6°C

Refrigerar ≤6°C

Fluoruros

Boro

Cadmio

Cinc

Cobre

Cromo

Hierro

Mercurio

Plata

Plomo

Cobalto

Cloruros

Sulfato

Sulfuros 

Aluminio

Arsénico

Bario

EFLUENTE FINAL SERVICIO DE SALUD
3°27´9,81´´N 76°29´24,576´´W

EFLUENTE FINAL LAVANDERIA
3°27´15,80´´N 76°29´23,28´´W

EFLUENTE FINAL GRUSE
3°27´22,536´´N 76°29´22,89´´W

EFLUENTE FINAL CABECERA 2,5
3°27´41,214´´N 76°29´23,142´´W
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Certificate of Analysis – Certified Reference Material 

  
Certipur® Buffer solution pH 10.00 (20°C) 
Certified Reference Material for pH measurement  

 
Product no.: 1.09438.1000 

Lot no.: HC14943738 

Description of CRM: Certipur® Buffer solution pH 10.00 (20°C) 
Certified Reference Material for pH measurement 

Expiry date: 2024/03/31 

Storage: +15°C to +25°C tightly closed in the original container  

Composition: boric acid / potassium chloride /sodium hydroxide  

 

Certified value  
Associated uncertainty, U=k .u  

(k=2)  

pH value 10.01 ± 0.03 (20°C) 

 

Metrological traceability: The pH value of this certified buffer solution is directly traceable to primary 
certified reference materials characterised by PTB and verified by SRMs from 

NIST. 
NIST 189c, 188, 185i, 186 Ig, 186 IIg, 187f 
PTB OX-405/18, TA-442/19, PHT-467/20, PHO-490/20, BO-468/20 
PTB: Physikalisch Technische Bundesanstalt, Braunschweig, Germany 
NIST: National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, USA. 

Measurement method: pH value is measured with a combined glass electrode after 5-point calibration 
according to DIN 19268 with reference buffer solutions according to DIN 
19266, IUPAC, NIST, Ph.Eur. and USP. 
 

Accreditation:  Merck KGaA, Darmstadt, Germany is accredited by the German accreditation 

authority DAkkS as registered reference material producer D-RM-15185-01-00 
in accordance with ISO 17034. 
 

Certificate issue date: 2021/03/03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ISO 17034  Dipl.-Ing. Ayfer Yildirim 
Responsible Manager of LS-OII-QS3 

(Accredited Calibration Laboratory) 

CRM released by Approving Officer 
or delegate LS-OII-QS3 

 



 
 

 
Certificate Page 2 of 2 Certificate version 01 
  

Intended use: This reference material is intended for use as a calibration standard for pH 

instruments or pH electrodes or as a control sample for measuring the pH value. 

Instructions for handling 
and correct use: 

The pH value is strongly dependent on the temperature. It is therefore necessary 
to keep the temperature constant within the measurement.  

Health and safety 
information: 

Please refer to the Safety Data Sheet for detailed information about the nature of 
any hazard and appropriate precautions to be taken. 

Preparation: 

 

This reference material is prepared gravimetrically from boric acid, potassium 
chloride, sodium hydroxide and high purity water. 

Associated uncertainty: 

The expanded uncertainty UCRM is calculated as UCRM = k·uCRM, where k = 2 is the coverage factor for a 95% 
coverage probability and uCRM is the combined standard uncertainty in accordance to ISO 17034. 

The combined uncertainty uCRM is derived from combination of the squared uncertainty contributions:  

𝑢𝐶𝑅𝑀 = √𝑢2𝐶ℎ𝑎𝑟𝑎𝑐𝑡𝑒𝑟𝑖𝑠𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 + 𝑢2𝐻𝑜𝑚𝑜𝑔𝑒𝑛𝑒𝑖𝑡𝑦 + 𝑢2𝑆𝑡𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 

ucharacterisation: is the uncertainty in accordance with DIN EN ISO/IEC 17025 which includes the 
contributions of the primary reference material and the measuring system. The 
characterisation measurements have been conducted by our DAkkS accredited 
calibration laboratory (D-K-15185-01). 

uhomogeneity: 

 

is the between-bottle variation in accordance with ISO 17034. The assessment 
of homogeneity is performed by analysis of a representative number of 
systematically chosen sample units. 

ustability: 

 

is the uncertainty obtained from short-term and long-term stability in accordance 

with ISO 17034. The stability studies are the basis for the quantification of the 

expiry date of this reference material for the unopened bottle. 

 

Informative values:  

Temperature dependence1: 
 

Temperature [°C] ∆ pH  

0 
5 

+ 0.26 
+ 0.17 

10 + 0.11 
15 + 0.05 

20 ± 0 
25 - 0.06 
30 - 0.11 
35 - 0.16 
40 - 0.18 
50 - 0.26 

  
1Temperature deviation data provided for reference only. Values are not batch-specific and should not be considered 
certified values.  
 

 
 
For more detailed information please read the certification report on our website.  

 

Certificate of analysis revision history: 

Certificate version Date Reason for version 

01 2021/03/03 Initial version 
 

 

  

 

The vibrant M, Supelco, Certipur and Sigma-Aldrich are trademarks of Merck KGaA, Darmstadt, Germany or its affiliates. 

Detailed information on trademarks is available via publicly accessible resources.  
© 2018 Merck KGaA, Darmstadt, Germany and/or its affiliates. All Rights Reserved. 
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Merck KGaA, 64271 Darmstadt, Germany, Tel. +49(0)6151 72-2440
EMD Millipore Corporation, 400 Summit Drive, Burlington MA 01803, USA, Tel. +1-978-715-4321
Sigma-Aldrich Canada Co. or Millipore (Canada) Ltd. 2149 Winston Park, Dr. Oakville,  
Ontario, L6H 6J8, Phone: +1 800-565-1400

www.sigmaaldrich.com

Certificate of Analysis – Certified Reference Material

Certipur® Buffer solution pH 4.00 (20°C) 
Certified Reference Material for pH measurement 

Product no.:  1.09435.1000
Lot no.:  HC17645235
Description of CRM:    Certipur® Buffer solution pH 4.00 (20°C)

Certified Reference Material for pH measurement
Expiry date:  2024/10/31
Storage:		  +15°C to +25°C tightly closed in the original container
Composition:		  citric acid / sodium hydroxide / hydrogen chloride   

Certified value Associated uncertainty, U=k·u 
(k=2) 

pH value 4.00 ±0.02 (20°C)

Metrological traceability: The pH value of this certified buffer solution is directly traceable to primary certi-

Measurement method:

Accreditation: 

Certificate issue date:

fied reference materials characterised by PTB and verified by SRMs from NIST. 
NIST 189c, 188, 185i, 186 Ig, 186 IIg, 187f
PTB OX-405/18, TA-442/19, PHT-467/20, PHO-490/20, BO-468/20
PTB: Physikalisch Technische Bundesanstalt, Braunschweig, Germany
NIST: National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, USA.
pH value is measured with a combined glass electrode after 5-point calibration 
according to DIN 19268 with reference buffer solutions according to DIN 19266, 
IUPAC, NIST, Ph.Eur. and USP.
Merck KGaA, Darmstadt, Germany is accredited by the German accreditation 
authority DAkkS as registered reference material producer D-RM-15185-01-00 in 
accordance with ISO 17034.
2021/10/18

CRM released by Approving Officer
or delegate LS-OII-QS3

Dipl.-Ing. Ayfer Yildirim
Responsible Manager of LS-OII-QS3
(Accredited Calibration Laboratory)

ISO 17034
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Intended use: This reference material is intended for use as a calibration standard for pH instru-
ments or pH electrodes or as a control sample for measuring the pH value.

Instructions for handling 
and correct use:

The pH value is strongly dependent on the temperature. It is therefore necessary 
to keep the temperature constant within the measurement. 

Health and safety 
information:

Please refer to the Safety Data Sheet for detailed information about the nature of 
any hazard and appropriate precautions to be taken.

Preparation: This reference material is prepared gravimetrically from citric acid, sodium 
hydroxide, hydrogen chloride and high purity water.

Associated uncertainty:
The expanded uncertainty UCRM is calculated as UCRM = k·uCRM, where k = 2 is the coverage factor for a 95% cove-
rage probability and uCRM is the combined standard uncertainty in accordance to ISO 17034.

The combined uncertainty uCRM is derived from combination of the squared uncertainty contributions:  

uCRM  =  √ u2Characterisation  +  u2Homogeneity  +  u2Stability

ucharacterisation: is the uncertainty in accordance with DIN EN ISO/IEC 17025 which includes the 
contributions of the primary reference material and the measuring system. The 
characterisation measurements have been conducted by our DAkkS accredited 
calibration laboratory (D-K-15185-01).

uhomogeneity: is the between-bottle variation in accordance with ISO 17034. The assessment of 
homogeneity is performed by analysis of a representative number of systematically 
chosen sample units.

ustability: is the uncertainty obtained from short-term and long-term stability in accordance 
with ISO 17034. The stability studies are the basis for the quantification of the 
expiry date of this reference material for the unopened bottle.

Informative values: 
Temperature dependence1: Temperature [°C] ∆ pH

0 + 0.05
5 + 0.04
10 + 0.02
15 + 0.01
20 ± 0
25 + 0.01
30 + 0.01
35 + 0.01
40 + 0.01
50 ± 0

1�Temperature deviation data provided for reference only. Values are not batch-specific and should not be 
considered certified values. 

For more detailed information please read the certification report on our website. 

Certificate of analysis revision history: 
Certificate version Date Reason for version
01 2021/10/18 Initial version

The vibrant M, Supelco, Certipur and Sigma-Aldrich are trademarks of Merck KGaA, Darmstadt, Germany or its 
affiliates. 
Detailed information on trademarks is available via publicly accessible resources. 
© 2021 Merck KGaA, Darmstadt, Germany and/or its affiliates. All Rights Reserved. 

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany operates 
as MilliporeSigma in the U.S. and Canada.
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Merck KGaA, 64271 Darmstadt, Germany, Tel. +49(0)6151 72-2440
EMD Millipore Corporation, 400 Summit Drive, Burlington MA 01803, USA, Tel. +1-978-715-4321
Sigma-Aldrich Canada Co. or Millipore (Canada) Ltd. 2149 Winston Park, Dr. Oakville,  
Ontario, L6H 6J8, Phone: +1 800-565-1400

www.sigmaaldrich.com

Certificate of Analysis – Certified Reference Material

Certipur® Buffer solution pH 7.00 (20°C) 
Certified Reference Material for pH measurement 

Product no.:  1.09439.1000
Lot no.:  HC17234739
Description of CRM:    Certipur® Buffer solution pH 7.00 (20°C)

Certified Reference Material for pH measurement
Expiry date:  2024/09/30
Storage:		  +15°C to +25°C tightly closed in the original container
Composition:		 di-sodium hydrogen phosphate / potassium dihydrogen phosphate

Certified value Associated uncertainty, U=k·u 
(k=2) 

pH value 7.00 ±0.02 (20°C)

Metrological traceability: The pH value of this certified buffer solution is directly traceable to primary certi-

Measurement method:

Accreditation: 

Certificate issue date:

fied reference materials characterised by PTB and verified by SRMs from NIST. 
NIST 189c, 188, 185i, 186 Ig, 186 IIg, 187f
PTB OX-405/18, TA-442/19, PHT-467/20, PHO-490/20, BO-468/20
PTB: Physikalisch Technische Bundesanstalt, Braunschweig, Germany
NIST: National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, USA.
pH value is measured with a combined glass electrode after 5-point calibration 
according to DIN 19268 with reference buffer solutions according to DIN 19266, 
IUPAC, NIST, Ph.Eur. and USP.
Merck KGaA, Darmstadt, Germany is accredited by the German accreditation 
authority DAkkS as registered reference material producer D-RM-15185-01-00 in 
accordance with ISO 17034.
2021/09/27

CRM released by Approving Officer
or delegate LS-OII-QS3

Dipl.-Ing. Ayfer Yildirim
Responsible Manager of LS-OII-QS3
(Accredited Calibration Laboratory)

ISO 17034
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Intended use: This reference material is intended for use as a calibration standard for pH instru-
ments or pH electrodes or as a control sample for measuring the pH value.

Instructions for handling 
and correct use:

The pH value is strongly dependent on the temperature. It is therefore necessary 
to keep the temperature constant within the measurement. 

Health and safety 
information:

Please refer to the Safety Data Sheet for detailed information about the nature of 
any hazard and appropriate precautions to be taken.

Preparation: This reference material is prepared gravimetrically from di-sodium hydrogen phos-
phate, potassium dihydrogen phosphate and high purity water.

Associated uncertainty:
The expanded uncertainty UCRM is calculated as UCRM = k·uCRM, where k = 2 is the coverage factor for a 95% cove-
rage probability and uCRM is the combined standard uncertainty in accordance to ISO 17034.

The combined uncertainty uCRM is derived from combination of the squared uncertainty contributions:  

uCRM  =  √ u2Characterisation  +  u2Homogeneity  +  u2Stability

ucharacterisation: is the uncertainty in accordance with DIN EN ISO/IEC 17025 which includes the 
contributions of the primary reference material and the measuring system. The 
characterisation measurements have been conducted by our DAkkS accredited 
calibration laboratory (D-K-15185-01).

uhomogeneity: is the between-bottle variation in accordance with ISO 17034. The assessment of 
homogeneity is performed by analysis of a representative number of systematically 
chosen sample units.

ustability: is the uncertainty obtained from short-term and long-term stability in accordance 
with ISO 17034. The stability studies are the basis for the quantification of the 
expiry date of this reference material for the unopened bottle.

Informative values: 
Temperature dependence1: Temperature [°C] ∆ pH

0 + 0.13
5 + 0.07
10 + 0.05
15 + 0.02
20 ± 0
25 - 0.02
30 - 0.02
35 - 0.04
40 - 0.05
50 - 0.05

1�Temperature deviation data provided for reference only. Values are not batch-specific and should not be 
considered certified values. 

For more detailed information please read the certification report on our website. 

Certificate of analysis revision history: 
Certificate version Date Reason for version
01 2021/09/27 Initial version

The vibrant M, Supelco, Certipur and Sigma-Aldrich are trademarks of Merck KGaA, Darmstadt, Germany or its 
affiliates. 
Detailed information on trademarks is available via publicly accessible resources. 
© 2021 Merck KGaA, Darmstadt, Germany and/or its affiliates. All Rights Reserved. 

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany operates 
as MilliporeSigma in the U.S. and Canada.
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