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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto contempla el disefio estructural de una losa de contrapiso para el
polideportivo, ubicado en EL RESGUARDO INDIGENA YANACONA -
RUMIYACO EN EL MUNICIPIO DE PITALITO, DEPARTAMENTO DEL HUILA

Cumpliendo con los criterios de estado limite de servicio y estado limite de
resistencia, exigidos en las NSR- 10, la losa de contrapiso esta conformada por un
espesor de 10 cm, y una resistencia a compresmn de F'c= 21Mpa, con un ancho B=
7my largo L= 15m. . :

CRITERIO DE DISENO

La placa de contrapiso se disena por el método flexible con elementos finitos.

3. NORMAS DE DISENO Y CONSTRUCCION |

El presente estudio, se realiza de acuerdo con las Ndrmas contenidas en el Decreto
926 del 19 de marzo de 2010, REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10.

El cuidado tanto en el disefio como en LA CONSTRUCCION, SUPERVISION
TECNICAY EN LA INTERVENTORIA es fundamentales para que la edificacion.

Las siguientes MEMORIAS corresponden al analisis y disefio de la placa de
contrapiso en los términos del | proyecto arqmtectonlco y de los parametros ya
mencionados. ;

Este estudio estd constituido por las presentes MEMORIAS DE CALCULO vy
PLANOS ESTRUCTURALES que se acompafan, los cuales contienen toda la
informacion sobre los materiales a utilizar, secciones, tamafo y localizacion de
todos los elementos estructurales como sus dimensiones y refuerzo.
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4, LOCALIZACION
. Municipio: Pitalito, Huila.

. Nivel de amenaza sismica: Alta

PROFUNDIDAD DE DESPY f\E\E‘}

[ ]

De conformidad al perfil estratlgréﬁco observado en campo realiza a una
profundidad de desplante Df = - 0.40 m. El cual se conforma de 28cm de
mejoramiento en relleno en recebo seleccionado con una compactacion del 95% del
Proctor estandar y un IP < = 12% y finalmente una piaca de contraplso de espesor
e= 10cm.

6. PARAMETROS SISMICOS DE LA ESTRUCTURA

6.1 ZONA DE AMENAZA SISMICA- NSR-10 A.2 3

El proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Pitalito, para la cual segun la
tabla A.2-1, con un Aa = 0.30, Av = 0.15 siendo considerada una zona de amenaza
sismica alta.

6.2 EFECTOS LOCALES — NSR=10 A.2.4

De acuerdo con la informacién 'suministracla por el estudio de suelos, al igual que la
clasificacion hecha en el titulo A, el suelo se puede clasificar como de tipo “E”, con
unos coeficientes de sitio equivalentes a Fa=1.20 y Fv=3.35

6.3. METODO DE DISENO ESTRUCTURAL NSR 10

Por la configuracion y el tipo de estructura en consideracion el método que se debe
utilizar para este proyecto sera de resistencia ultima.

Para el analisis estructural de la placa de contrapiso se ha empleado software
tridimensional SAFE V.16, El programa utilizado calcula el peso propio de los
elementos, las solicitaciones sobre ellos para las diferentes combinaciones de carga
propuestas.
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adicionalmente se verificara el chequeo de la rigidez y resistencia de la placa, la
cual fue modelado en su totalidad y analizado bajo el efecto de las cargas de
servicio. . '

Para la evaluacion de la Resistencia, el modelo fue considerado en su totalidad,
evaluando la estructura para las diferentes combinaciones de carga establecidas en
la NSR-10. ' ' v

6.4. MODELO CALCULO

El modelo matematico a emplear sera de método de los elementos finitos.

7.0 DATOS DE ENTRADA PARA EL DISENO DE LA LOS/

Como datos de entrada se tienen las coordenadas de los nudos que conforman la
estructura, el tipo de elementos, la resistencia de los materiales empleados, las
cargas sobre la estructura, los parametros de disefio de la Norma y las
combinaciones de carga requeridas.
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llustracion 1.Geometria de io placa de contrapiso,

7.1 CARGAS

7.1.1 CARGAS MUERTAS Y VIVAS DE DISENO

Las cargas muertas se calcularon de acuerdo con el peso propio de todos los
elementos considerados a partir de la masa de los materiales segun la densidad
utilizando para ello los valores minimos establecidos en el titulo B, tabla B.3.2-1 y
las cargas muertas minimas de elementos no estructurales horizontales y verticales
del reglamento NSR-10. Se aclaran que la reacciones producto de estas
solicitaciones se muestran en las memorias de calculo del sistema estructural.
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Hustracion 3.Asignacion de carga muerta
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Hustracion 4.Asignacion de carga viva y'muerta ala placa.

ek

.2 ESPECIFICACIONES DE LOS M ATERIALES

~J

2.1 ESTRUCTURA EN CONCRETO

- Concreto cimentacion f'e= 21MPa

- Acero de refuerzo fy=420MPa
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tustracion 5.Asignar Propledades de la ploca ‘

$i Soil Subgrade Property Data
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|
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Display Color
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Hustracion G.Asignar propieduades al suelo
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flustracion 7.Determinacion de franjas en el modelo.

7.3 COMBINACIONES \RGA

El modelo estructural del edificio se evalu¢ para las condiciones de un sismo de
disefio segun lo establecido en la NSR-10. Para efectos de la revision del disefio de
cada uno de los elementos estructurales, se utilizaron las combinaciones de carga
establecidas en el titulo B.2.4.2 y se enumeran a continuacion:

Combinacion 1: 1.40D + 1.4PP
Combinacién 2: 1.20D + 1.2PP+ 1.6L
Combinacion 3: 1.20D + 1.2PP+ i.DL
Combinacion 4: 0.90D + 0.9 PP

Para determinar las maximas solicitaciones en el terreno, se hicieron la siguiente
combinacion de cargas servicio:

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despacho 875 04 31- 875 04 23 — 875 04 39 www.inderhuila.gov.co - atencionusuariowsinderhuila gov.co
Neiva-Huila




o O
INDERHUILA
‘ Codigo: DIH-CMC-F01
Fecha Aprobacién: COMUNICADO EXTERNO Version: 2
23/03/2022 Pagina 13 de 1

Combinaciéon 1: D (B.2.3-1)
Combinacién 2 :D + L (B.2.3-2)
Combinacién 3: D+ 0.75L (B.2.3-4)
Combinacién 4: D+ 0.7E (B.2.3-6) |
Combinacion 5 :D+ 0.75L + (B.2.3-8)
Combinacion 6 : 0.6D

8.0 CIMENTACION |

El sistema de cimentacion se concibe como una losa de cimentacion en concreto
reforzado de e = 10 cm, lo suficientemente rigida para recibir y transmitir los
esfuerzos y cargas que gravitan sobre ella.

Parametros del Estudio Geotécnico:

Capacidad Portante: 1.0Kg/cm2
Profundidad de Cimentacién: -0.4mt.

Médulo de reaccion del suelo (K) 2.206E +04 KN/m3
Relacion de Poisson =0.3 !
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8.1 RESULTADO

S PARA SOLICITACIONES DE SERVICIO

2 it : : e

e 578 o

llustracicn 8.Deformacion mdxima
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flustracion 10.Verificacién de cuantia acero parte superior sentido X
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Hustracion 11 Verificacion de cuantia acero parte superior sentido Y.
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Hu,fracmn 13.Verificacion de cuantia acero parte inferior sentido Y

NOTA. Colocar malla electrosoldada con refuerzo principal en las dos direcciones, diametro de la

barra longitudinal #3 y diametro de la barra transversal #3 , con separacion de 100mmx100mm.

9.0 ESPECIFICACIONES TECNlCAS

i @ ‘
1.El recubrimiento minimo para la placa d_é_contrapiso es de 7.5cm, en contacto
con el suelo.

3.Se debe realizar una domﬁcaclon de mezcla para garantizar las resistencias
minimas de los elementos de concretos reforzado

4.Se debe utilizar una resistencia a la comptésién minima de F'c = 21Mpa.

6.El alambre de la malla electro oldada debe ser corrugado y cumplir con la NTC
1907 (ASTM A486M) |

7 La malla electrosoldada debe ubicarse en la parte superior del espesor de la
placa, paralo cual deben instalarse apropiadamente los separadores por lo cual se
garantizan la adecuada posicion de la misma.

8. Se debe realizar un curado con agua minimo de 7dias tanto para la
superestructura como para la estructura de cimentacion.
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9. La malla electrosoldada debe ser corrugado y de un esfuerzo a la fluencia de Fy
= 420Mpa ‘

10. El ingeniero calculista no se hace responsable de cualquier
modificacion estructural en los planos ni en obra sin su respectiva aprobacion.

ESP. En Ingenieria de Estfucturas

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despacho 875 04 31- 875 04 23 — 875 04 39 www.inderhuila. gov.co - atencionusuarioiinderhuila.gov.co
Neiva-Huila




11/05/2023

)
\ : i 4 S Codigo: DIH-CGID-F44
INDERETLILA i 2 Version: 1
PP e m—y PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE ey
P : INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA g =

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, CARLOS WILBER PLAZAS VARGLAS, Ingeniero Civil, identificado con cedula de ciudadania

No. 12.262.295 de Pitalito y Tarjeta
realicé las DISENOS ESTRUCT

CONSTRUCCION Y ADECUACIOI

RESGUARDO INDIGENA YANACO
DEPARTAMENTO DEL HUILA. De a
Construcciones Sismoresistentes NSR
926 de 2010 y decreto 092 de enero ¢
memoria de disefio comoen los planos

Cualquier modificacion del presente di
materiales, cambios de los procesos
técnicas realizadas en obra, cambiara e

estructural de disefio; por lo tanto, dic
ingeniero disefador responsable. De lo
las personas a cargo de la construccior
y/o entidades a cargo de la expedicion

excluye de toda responsabilidad civil y

Igualmente, el ingeniero disefiador est

URALES,

:

rofesional No. 19202136098 del CAU, CERTIFICO que
el cual fue incorporado en el proyecto;
PARQUES DE JUEGOS INFANTILES EN EL
A - RUMIYACO EN EL MUNICIPIO DE PITALITO,
uerdo con los requisitos del Reglamento Colombiano de
2010 ley 400 de 1997 (modifica ley 1229 de 2008, decreto
e 2011.Los resultados aparecen consignados tanto en la
estructurales que forman parte de este proyecto.

sefio en (planos estructurales, propiedades fisicas de los
constructivos y modificaciones en las especificaciones
n su totalidad los parametros de confiabilidad y desempefio
hos cambios deberan ser realizados y autorizados por el
contrario se asume la responsabilidad por los perjuicios a
1 de la obra (maestros de obra, propietarios de las mismas
de la licencia de construccién). El ingeniero consultor se
penal sobre el mismo.

ructural no se hace responsable ni tendra perjuicios por las

malas practicas en el plan exploratorio, en la caracterizacién de los suelos, evaluacion de la
capacidad portante del suelo, mala evaluacion e interpretacion de los parametros geotéecnicos al

igual que el mal procesamiento de la in

Acepto y reconozco que la revision efe

de los Disefos Estructurales, sino u
establecidos.

Carrera 18 Calle 17
Despacho 875 04 31- 875 04 23 — 87504 39 u

:

€. 12.262/295 de Pitalito

formacion.

ctuada por el INDERHUILA, no constituye una aprobacion
na verificacion del cumplimiento de requisitos minimos

S VARGAS

squina Unidad Deportiva-Sede Adminisirativa
neionusuariol@inderhuila. gov.coNeiva-Huila

€

vw, inderhuila.gov.co - ale
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REPUBLICA DE COLOMBIA

COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

CVAD-2023-2218591

CONSEJO PROITESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA

COPNIA

L DIRECTOR GENERAL

CE RTIFICA.

1. Que CARLOS WILBER PLAZAS VARGAS, |cfent1ﬂcado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 12262295
se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesién
de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 15202-136098 desde el 19 de Octubre de
2006, otorgado(a) mediante Resolucign Nacional 517.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo

dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesmnal no tlene anteced

entes dlsa:lp[marlos ético- profesmnales

5. Que la presente certlf!cauon se eacplde en Bogota D.C.; a los veintluno (21) dlas del mes: de

Agosto del afio dos mll veintitres (2023).

e T

Rub

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza sy parii
no invalida el Certificado
El presente es un documento piblico expedido electrd
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firr)
Para  verificar © la integridad B inalter

- S

én Dario Ochoa Arbelaez

Frrmal deI tltular ( ) ]

icipacion en procesos ‘estatales de seleccion de contranstas La falta de firma del t|tu|ar

nicamente con firma digital que garantiza su plena vaiidez juridica y probatoria segan lo
na digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf, -
abilidad = - del = presente = (documento  consulte  en . el sitio  web

https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento, . 1

Certiﬂcado de wgenma y antecedentes dISCIp|InaI‘IOS .

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA |- COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.
e-mail: contactenos@copnia.gov.co
www.Ccopnia.gov.co




