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1. INTRODUCCION

Ef presente informe corresponde a la ejecucion del proyecto referido, en lo que respecta a
la verificacion y ajuste de los disenos de la obra, con el animo de mejorar la alternativa
previamente diseriada, y de la misma forma lograr el ajuste a la normativa aplicable.

2. OBIJETIVOS

¢ Determinar un perfil estratigrafico medio mediante exploraciones de suelo, (il para
el disefo de estructuras de contencion y cimentaciones.

o Verificar y realizar la caracterizacion sismica, los movimientos sismicos vy efecios
ldcales para el disefio sismo - resistente de la estructura.

* Recomendar la profundidad y el sisterna de cimentacion mas apropiado de acuerdo
con las caracteristicas de la estructura, de la geologia y geotecnia del sitio.
Calcular la capacidad de soporie del terreno al nivel de |a cimentacion,
Obtener los parametros que se requieren para el disefio de cimentaciones,
estructuras enterradas, muros de contencion y otras obras de infraestructura.

» Recomendar las cbras geotécnicas que se requieren para mitigar los efectos de los
problemas geotécnicos que lleguen a ser identificados.

3. GENERALIDADES

Este estudio geotécnico contiene el total de las actividades que permiten definir la viabilidad
del proyacto, los parametros vy las recomendaciones para el disefio y construccién de las
cimentaciones y otras obras geotécnicas complementarias, de acuerdo con los

requerimientos del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo resistente NSR-10y [a
normativa nacional de vias y puenies CCP-14.

Para la elaboracion del estudio se realizaron entre otras |as siguientes actividades:

e Reconocer el sitio de la obra con el fin de identificar todos os aspectos que inciden
duecta 0 indirectamente en el proyecto, se establecieron los predios de
construcciones vecinas con el fin de analizar caracteristicas tales como: pendientes,
humedad del suelo superficial, altura at nivel del mar, presencia de rocas en la
superficie, evidencias de erosion y/o formacion de carcavas, drenaje, vegetacion y
otras.

+ Analisis de las caracteristicas geomorfolégicas y geolagicas del lugar.

31. Normatividad aplicable

Fara la ejecucion del presente estudio geotécnico se tiene en cuenta la sigl normativa:

= - '
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NTC 1967 Suelos. Determinacion de las propiedades de consolidacian
unidimensional, (ASTM D 2435)

NTC 1974 Suelos. Determinacion de la densidad relativa de 1os sélidos (ASTM
D854).

NTC 2121 Suelos. Obtencion de muestras para probetas de ensayo. Méiodo
para tubos de pared delgada. (ASTMDI537).

NTC 2122 Suelos. Ensayo de la relacion de soporte. Suelos compactados.
{ASTMIB33).

NTC 4630 Metodo de ensayo para la determinacion de limite liquido, de limite

plastico y de! indice de plasticidad de los suelos cohesivos.

ASTM D 2166-05 Sueios. Ensayos para determinar la resistencia a la comprensién
inconfinada.

ASTM D 6066- Practica estandar para determinar la resistencia de arenas a la
95(2004) penetracion normalizada para evaluacion del potencial de licuacion.

Tabla I Normatividad aplicable

s |as categorizaciones de las licencias (ART. 2.2.6, 1.2.14)}, establecidas en el decreto
son independientes a las categorfas técnicas de unidad de construccion definidas
en el Titulo H de la NSR - 10.

o Normas INVIAS (INVE] y/o ASTM para la realizacién de ensayos de campo y
laboratorio.

e Normas de Ensayos para Suelos. Instituto Colombiano de Normas Técnicas —
ICONTEC. 2002

3.2. informacion existente

Para el desarrolio de este estudio se parte de la informacion entregada gue contiene:

Topografia

Estudio geotécnico

Estudioc de socavacion
Disefo estructural

¢ Planos y remarias de célculo

33 L!Jbicacién geogrdfica

El proyecto se ubica en la vereda Centro del Municipio de Charr.a Santa

7,_-- -
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flustracion I Ubicacion geogrdfica del
murnicipio de Chanta. (Santander)

flustracion 2:Departamenito de Santander

flustracion 3: Imagen satelital ubicacion ”fo del proyecto.
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34. Clima

Charta tiene un clima oceanico. La lluvia cae sobre todos los meses del ano. La temperatura
rnedia anual en Charta es 23° y la precipitacion media anual es 2039 mm. No llueve durante
38 dias por ano, la humedad media es del 79% vy el Indice UV es 5.

3.5. Reconocimienta de campo.

En &l sitjo critico se evidencia la ocurrencia de movimientos en masa anteriores, sin
embargq se hara un estudio mas profundo para establecer sus causas y se revisara el
diseria de las obras de mitigacion propuestias para este punto como proteccion de la ribera
en la que se encuentra la via gue conduce a la vereda centro.

lustracion 4 imdgenes Punto critico
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Hustracion 5: imdgenes punio critico - Batea Aguas arriba,

En el reconodimiento de campa se encuentra que existe una batea aguas arrfba del sitio critico y de
la misma manera, se ubica un puente aguas debajo de dicho puntce donde se requiere 13 proteccion
de la ribera, para garantizar la estabilidad de la banca y mitigar el riesgo de inundacion.
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4. GEOLOGIA

Las unidades que suprayacen al Complejo Bucaramanga son del Paleozoico, Jurasico y aun
del Cretacico. El contacto de esta unidad con la Formacion Silgara que la suprayace en
muchos fiitios, no se ha podido determinar con exactitud, porque existe mucha similitud
litologica entre estas unidades. El Complejo Bucaramanga ha sido intruido por plutones
félsicos Jef [Paleczoico y Jurasico (WARD, et al. 1973). Las dataciones radiomeétricas de
Rb/Sr en]'roca otal, de un neis biotltico cerca a la Quebrada El Volcan (Plancha 110,
Pamplona) dio 680+140 m.a. Otra datacion K/Ar al W de ta Falla Bucaramanga-Santa Marta,
en neis horbléndico cerca a Ocana (Plancha 76, Ocana) presentd una edad de 950+ 40
m.a. (GOLDSMITH, et al. 1971}, que lo ubica en el Proterozoico superior.
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Hustracion &6 Terrenos geoldgicos E Colombia.
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41 N|1arco geoldgico regional
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NORTE DESANTANDER

ANTIOQUIA

Regidn del Magdalena Region de In Cordiliera Limite de
Medio Oriental. regiones
Zona del Macizo de Limite de
Zona de yolles Aluvio- Santangsr. Zonas
tormsncisles
Zona de Ia Serrania "
e Los Cobandes. Rio
Zona de relieves gla- PP T 45 KA
ciares y pariginciares. TTIT
flustracion 8: Regiones fisiogrdficas del Departamento de Santander ‘
{Adaptado del IGAC, 1992) ‘

En un marco geoldgico regional, la zona se encuentra al Este del casto urb municipio

de Charta, sobre 1a zona del macizo de Santander bIOQL':Ie Ocana los cuales se des:
a continuacion:

o::ewer-ateran@l-nmal.com ‘ ‘ ‘ 32
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4].1. Macizo de Santander
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Esta provincia corresponde en buena parte a los macizos de Santander y de Floresta, v
ocupan la regidn oriental estructural del rerritoric santandereano. La provincia del Macizo
de Santander esta subdividida en los bloques de Floresta, Cucutilla, Pamplona y Ocana

]

4.].2.I3loque de Qcana.

Se caracteriza tecténicamente por presentar un estilo estructural de fallamiento en blogues
menores, separados por fallas inversas de direccion predominantemente SW-NE. Se
presenta como un bloque levantado, que ocupa el sector nororiental del departamento; estéa
constituido esenciaimente por rocas igneas trisicojurasicas y metamorficas precambricas
y paleozgicas. Este blogue esta limitado al occidente por la Falla Bucaramanga-Sania Marta

y al surariente por la Falla de Baraya.

PLACA
CARIBE

} 1 PLACA
I SURAMERICANA

Adaptado de Boinét (1585) y Kellogy
[1985)

PROWNGM MACIZO DE SANTANDER
: BO  Blogue de Ocafia

B  Biogw de Cucuiilia

BF  Bogue de Foresis

BP Hoge Perpina

| PROVINCIA CORDYLLERA QRIENTAL

|| PROVINGIA VALLE MEDIO MAGDALENA

NORTE DE SAMNTANDER

Bioquer levantados ton nucleas |

constituidos pnrmummuy
ATamAIfiens, 48 o

bricas y pelegzoicss

Bloques hundidos sonformados por
ocas sedimentarias, de sdwdes me-
icas ¥

L) i » A5%m.

Hlustracion & Tectonico def departamento de Sanrandeidapradc! Clavy&'st al (I1993) “
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[ voLcaniras [ METASEDIMENTITAS | CLAVIIO, of ai. (1993) SALINAS Y DACONTE (1982)
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Hustracion [0 Unidades estratigraficas de la provincia rﬁdn/ca denacfzo mnrander '
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43, Geologia Estructural

REGIONES ESTRUCTURALES
FALLAS I:IDRENTAL
SFB Sistermna de Falla Bucaramanga =
FCU  Cunaiilfa Ly
FRU Rio Umnpala ' [ ] ocemena
FRP FRio Perchiguéz
FSE Sendi
FRC Rio Cachira
FLT iLa Tapa
FALS Araocs - Los Sardos
FRSU Rio Sulrez
SFRC  Sistiema de Falla Riachueio -
‘ Corkt
FEC H Carmen
‘ AE Lebrip
| SFLS Sisterna de Falla La Safina )
. FAR Anmugas
[ FIN Infantas
FBE Bela
FCA Casabe
FCAN Canbagalo § -
FSU Surath
FHC Hondwras
FGU Guineal
FLA Landansi
ANTICLINALES SINCLINBALES CONMVENLCIONES
AOl Oiba SNM Nuevo Mo FALLAS
AR Jewis Maia SPO Pefiade O Defiila
ASLL  San Lis Lisama SEP B Piramo . ,
ACH Chiquinguira SOf O RSN R ]
APR  Pradera SSCH Suaits - Chima e LECESIED
AGUR Guineal SEL Sonr Liss Cabalgarmienis
ASF  San Fernando S Jesis Maria inversa sinestral
ALC Los Cobarrles SCH Chiguingquirs EBTRUETURAS
ACN Cerm Negro SGIA Guineal +—3—» Antichnal
AEF H Paramo SSF San Femando
[ 15 3 4skm * .
ESCALA ST

//usrracfa’b I Esquerna estructural departamento de Santander. Fuentes: \VVargas (1979 L.eon (1986,
1991} Clavijo, et; al (1993}

41] Faila de Bucaramanga-Santa Maria.

Es el rasgo estructural mas evidente y de gran extension que cruza la region centro-oriental
del Depattamento de Santander, en direccion aproximada N20°W y cuyo trazo ectilfrﬁ se

expresa claramente en imagenes de satélites y folografias aéreas. E: iderada‘un
sisterna de fallas de rumbo {CAMPBELL, 1965; LEON, 1991; VARCAS y NI : CLAVIJQ,
et al, 1993; CLAVIQ, 1994a), con movimiento sinestral, cuyo des ami s calculado

por Campbell (1965) y Tschanz, et al. {I%69, 1974) en unos 100 a 110 km;
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cormponente vertical importante, segan Julivert (1958, 1961}, Ward, el al. {1973), Paris y Sarria
(988}, Royero (1994), que hace que esta falla se comporte en algunos sectores como inversa

vy en su extremo meridional adn de cabalgamiente (BOINET, 1885; ULLOA, 1990,
Comunicacian verbal).

l.a historia geoldgica de la Falla Bucaramanga- Sarita Marta es bastante compleja y en
cuanto a |a edad maxima de su actividad tectonica, se puede establecer que es posterior al
Neis de Bucaramanga; es decir, se encuentlra cortado por esta falla en los sectores entre Rio
de Oro [Cesar)} y El Carmen {Norte de Santander) dentro de la Plancha 76, Ocana ([DACONTE
y SALINAS, 1980). Boinet, et al. (1989) considera que durante el Cretacico inferior hasta el
Paleocenp no hubo actividad tectonica de la Falla; ademas los mismos autores, senalan que
la importancia de la mayor actividad de esta falla es el desplazamiento de rumbo sinestral,
el cual ojurri() a partir del Mioceno superior, simultaneamente con la Orogenia Andina.

En el territorio del Departamento de Santander se han encontrado evidencias de actividad
nectectonica (lineamiento, Facetas triangulares, lomos de ganchos, drenajes adaptados,
laguna de falla, lomo de obturacién} de ia Falla Bucaramanga-Santa Marta, especialmente
en la Meseta de Bucaramanga (donde afecta los niveles inferiores de [a secuencia
estratigrafica) de edad Plioceno-Pleistoceno, segan Julivert (1963}, Paris y Sarria (1988), Leon
(1992}, Vargas y Nino (1992}, Reyes y [3arbosa (1993).

En el Cafidn del Rio Chicamocha también se han encontrado evidencias de neotectdnica
de esta falla (drenaje desplazado, terraza basculada, cantos ratos, lomo de obluracion),
segun Castro y Bernal {1992} y Carrillo y Bernal (1992).

412 Falla de Surata.

Presenta un rumbo predominante NISOE, y su trazo sigue el curso del Rio Suratg, v se
prolonga en el Departamento de Norte de Santander. Es una falla inversa de angulo alto v
su plano de falla buza al noroccidente.

La evolucion tectonica de esta falla es compleja, con movimientos relativos precretacicos
de distensidn en donde el bioque occidental se hunde y postcretacicos de tipo compresivo
relacionado con la orogénesis terciaria, segln Julivert y Téllez (1963).

La Falla de Surata actualmenite es inversa con el blogue noroccidental levantado y también
tiene desplazamiento de rumbo lateral derecho, y afecta la Falla Bucaramanga-Santa Marta
por lo menos en unos 750 m, al norte de Bucaramanga (WARD, et al, 1973).

4 2. Bstratigrafia

En este capitulo se desea ilustrar las caracteristicas litoldgicas y sedimentolagicas de, las
unidades de roca del subsuelo que estan comprometidas en ta amplitude 111’, estigacion
de la herramienta de exploracion Sismica, ademas de evaluar y comprend FI8s propiedades
geomecdnicas, nos interesa deiallar la estratigrafia de lag.capas de'roca queestan i

s'estan inclui
en la futura obra civil. Se entiende que, a profundidades mayores a las realiiidasﬁ
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investigaﬁ:ic‘m del subsuelo, existen diferentes unidades de roca que para nuesiro objetivo

exploratorio no implican repercusiones importantes en la viabilidad del proyecto
constructvo y por eso ne se describen en el presente informe.

-,

|

“ L}

flustracion 12 Estratigrafia de /a zona de estudio — Servicio Geoldgico Colombiano.

4 2 1.Formacion Simiti {Kis)

Ef nombre se debe a los gedlogos de Intercol (1953} en Morales, et. al. {1958), refliriéndose a
una sucesidn de shales de color gris a gris oscurg, localmente calcarea y con concreciones.
Su nombre deriva de las orillas meridionales de la Ciénaga de Simiti y su espesor en la
Iocalidad‘ lipc es de 4I0 metros, aunque en otras areas varia entre 250 y 650 metlros.
Hubach {1953}, utiliza el término "Conjunto San Gil Superior” para designar "esquistos
arcillosos franjeados, piriticos y arenisca arcillosa”, que suprayace al Conjunto San Gil, y que
corresponde segun Julivert (1958, p.494) "a la parte baja de la Formacién Simiti.

El nombre Formacion Simil, es utilizado en el presente informe teniendo en cuenta que con
dicho término se denomina una sucesion litoldgica que aflora en la region, norte
{cuadranguio H-12), sirnilar a |a observada en el area de estudio. Es posible que mediante
estudios posteriores gue hagan referencia a esta unidad se defina mejor si el término
"'Simit” es conveniente, o por el contrario sea aplicable el nombre "k 6én San Gil
Superior”, en el sentido de Etayo {1968, p, 34}, con el cual describe en |a e Villa de
Leiva, al sur de 1a zona de estudio, Una secuencia litologica corre‘ionab a descrita

en este lrabajo. ‘ '
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En el area de estudio la unidad aflora en las partes altas de la region de Mesas y Cuestas,
donde forma superficies suavemente onduladas correspondiendo en su mayoria a los
nticleos de los sinclinales de Suaita-Chima, Simacota y El Paramo.

Hacia el gste del municipio de Charala, la formacian es particularmente mas arencsa. En la
mayoria .de los afloramienios la unidad aparece incompleta debido a la intensa
meteorizacion y erosion a que ha estado sometida. Sobre la Quebrada La Pava, se midié
una secuencia compieta de esta formacion, obteniéndose un espesor total de 301 m. Esla
secuencia esta constituida de base a techo por: 90 m de shales de color gris a crema,
micaceos, con nodulos |utiticos ferruginoscs e intercalaciones de areniscas arcillosas,
grises a pardas, de grano fino, micaceas, las cuales se presentan en bancos deigados con
noédulos flerruginosos y esporadicos lentejones de caliza arcillosa y margas hasta de 2m de
espesor; 10m de calizas rojizas fosiliferas, con nddulos calcareos en bancos de 1,5 m de
espesor, alternando con mar gas grises a pardo rojizas micaceas, 74 m de shales de color
gris a amarillo-rajizo, micaceo, fosilifero, estratificacion maciza, con nodulos lutiticos
ferruginosos y costras de oxido de hierro e intercalaciones de capas de calizas grises a
pardas, fosiliferas, algo micaceas y margosas, de espesor variable. La parte superior tiene
un espesor de 127 metros y esta compuesta por shales grises, micaceos, con abundantes
nodulos ¢alcareos ferruginosos e intercalaciones de calizas arenosas fosiliferas en bancos
de 15 m y areniscas amarillentas con dxidos de hierro en la matriz. Los shales superiores
presentan mayor contenido arenaso.

La unidad infrayace en concordancia a la Formacion Chiquinguira vy descansa
conformemente al Tablazo. Su edad es considerada Albiana inferior, Medio y Superior, en
base a amonitas halladas en la seccion tipo. Etayo (1968), le asigna edad Albiana Media a
Superior en la region de Villa de Leiva.

La Formacion Simiti muestra caracteristicas de un ambiente de depositacion marina poco
profunda de facies mas litoral. Ulloa y Rodriguez, 1979, la correlacionan con la Formacidn
Une

4.!2-2. Cuaternario (TQ, Qtf, Qat)

En el Departamento de Santander, i0s depositos cuaternarios son muy variados en su
origen y se encuentran ampliamente distribuidos a lo largo de los valles de los principales
rios y quebradas.

Entre los depositos de mayor extension se diferencian y representan a la escala del mapa
geoldygico, tres unidades predominantes.

La Unidad TQ esta constituida por areniscas, limolitas y conglomerados debilmente
consotidados y considerados como depositos de origen fluvial, los cuales estan
representados por el Grupo Mesa v la Unidad Meseta de Bucaramanga, de.edad pliogéna-
oleistocena; la Unidad Qif se encuentra compuesta por depositos i@ €onsolidados
aluviales en abanicos y terrazas, es considerada de edad Pleistocéno, v la. '
conformada por depdsitos no consolidados de aluvi@in, coluvion, derrubias glag
fluvioglaciares, que son considerados del Holoceno.
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llustracion 13: Mapa de susceptibilidad a fenomenos de movimientas en masa en e departamento
de Santander. cartografia Amenaza Departarmmenial para los Principales Escenarios de Riesgo
2019} Fuente: DGRD

Como se observa en el mapa, el proyecto se encuenira en una zona de amenaza alta de
movimientos en masa, debido a la formacidon geoldgica presente, la cual es susceplible a
este tipo de fendbmenos.

El cauce en el gue se encuentra el proyecto presenta un caudal de régimen supercritico o
cual aumenta el riesgo de desestabilizacion de las riberas constituidas po erod‘es,
especialmente si estos son granulares y con baja o nuta cohesion.
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fustracion 16: Actividad sismica principal en Santander.

El area se encuentra localizada cerca al denominado Nido Sismico de Bucaramanga, region
que se destaca por eventos sismicos diarios concentrados en esta zona. Este se reconoce
por concentraciones de sismos muy profundos entre los 100 y 200 km de profundidad y
es reconocido mundialmente por ser una de las regiones con mMas evenios sismicos
localizada al norte del continente americano. Es por esta razon que los municipios cercanos
como Malaga y Concepcion presentan una amenaza alta y sumado a esto la ala
complejidad estructural que dornina el Macizo de Santander en la Cordillera Oriental gracias
a la interaccion de las placas Nazca, Caribe y Continental.

El centro del nido se encuentra a unos 50 km de Bucaramanga, en el corazdn det Canon
del Rio Chicamocha entre los pablados de Umpala y Cepitd, cuyo hipocento se ubica
aproximadamente a 150 km de profundidad.

6. EXPLORACION GEOTECNICA Y CARACTERIZACION
GEOMECANICA

La exploracién realizada para confirmar los resultados previos se hizo de dos formas
diferentes, mediante eguipo de perforacion a rotacion y percusion, simultaneamente con
ensayo de penetracion estandar SPT de acuerdo con la norma INV.E-1-13.

man?& ta

idad.

'

De conformidad con la norma CCP-14 y considerando {a iongitud del mu
profundidad a la que serd cimentado, se ejecutaron 2 sondeocs a W de

ey L
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6. SONDEOS SPT
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Hustracion 17 Ubicacion Sondeos 51-52

Para la realizacidn de la exploracion se usd un equipo mecanico de perforacion tipo XY con
capacidad para perforar @ 60 m de profundidad, equipadc con equipo SPT vy sistemna
wireline usando tuberia de muestreo en diametra NQ.

Esta técnica se emplea para recuperar muestras alteradas de suelo, las cuales permiten
identificar tipos de suelo y definir estratigrafia; ya en el laboratorio, se logra la identificacion
de propiedades indice como contenide de humedad, limites de Atterberg, entre otros.

llustracién 18; Equipo de perforacidon XY

por fuera de range en las correlaciones mas usadas, por o tanto, se con
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REGISTRO DE PERFORACION SONDEO MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA

PROYECTO MURQO DE CONTENCION QUEBRADA MONTECHIQUITO - CHARTA (S)
SONDEO i
- LUK ALBERTO CERVE RA TERAN
FECHA 28/08/2023 s
[ I-
PROFUNDIDAD CLASIFICACION DESCRIPCION
| 030 SC Deposito aluvial
| 100 SC Deposito aluvial
Deposito aluvial de diversos tamanos de
NF.25m 250 GR gravas a dastos de dametro g vanz de lem
' a5em
! Deposto aluvial de diversos tamanos de
400 GP gravas a dastos de diametro g varia de lom
a5cm
Deposio aluvial de diversos tamanos de
550 GW gravas a dastos de diametro g vana de lcm
a 5cm
|Deposito aluvial de diversas tamanos de
7.00 w3 gravas a clastos de diametro q vana de ko
a3dcm
800 GW Deposita aluvial

Tabia 2. Registro de perforacion Sondeo |

s "
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Hlustracion 20 Muestras Sondeo 2
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REGISTRO DE PERFORACION SONDEO MEDIANTE PERFORACION DIAMANTINA

PROYECTO MURO DE CONTENCION QUEBRADA MONTECHIQUITO - CHARTA (S)
SONDEO 2
- 1 UK ALLERTO € ERVERA T RAT
FECHA 29/08/2023
kis
PROFUNDIDAD CLASIFICACION DESCRIPCION
150 SjDepnsrto aluvial con relleno antrépico
Deposito aluvial de diversos tamanos de
300 5P gravas a clastos de diametro g vana de lom
abem
MEE25 450 sp Deposito aluvial proveniente de una matriz
arenosa
600 5p Deposito aluwial proveniente de una matnz
arenosa
Deposito aluvial de diversos tamanos de
| BOO SP gravas a clastos de diametro g vana de lcm
| a 3cm

Tabla 3- Regisiro de perforacion Sondeo 2

7. RESUMEN RESULTADOS DE LABORATORIO

PARAMETROS GEOMECANICOS DE LABORATORIO, PARA DISENO
PROVECTO MURG DE CONTENCION QUEBRADIA MONTE - CHART.
g se LE] | ] 1 LHS AL HERTO CERVERA TERAN
FECHA, 29/08/2022 E l " Eo
SONDEO 7 1-2
| ENSAYOS DE LABORATORIO SONDEO |
W GRAVAS | ARENAS | FINOS LL LP L < fr 4 DESCRIPCION
PROF ucs| @
i x % x & wPa | T/m?
NF 25m JOS5-10 P IX 760% 45 60% 4280% 3300 2300 10 00 SC Arena Arcillosa
25-40 1B2% | 4030% | 5920% | 050% NP NP NP SC Arena Arcillosa
55-70 1B5% | 6830% | 2960% | 200% NP NP NP ow Crava bien gradada
ENSAYOS DE LABORATORIO SONDEO 2
| W GRAVAS | ARENAS | FINOS LE P [ [ 7 DESCRIPCION
PRI L]
OF Iml[— x % % pUces WPa |T/m®
|
NF25m|is-30 | ®B5% | 2060% | 69902 |oeox | we | e | WP | s ATEnTS Mal gratedas, Senes con iava:
1 pocos finos o sin finos,
30-k5 sp |acoolos2| 205 Arenas mal grédadas. arenas can grava,
- pocos (iNos o sin finos.
s0-60 | wax | 2000% | os0x | osox [ me we | we | osp Arenas mai gracedas, seciaslconlateva)
] pocos finas o sin fings

.
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8. ANALISIS DE RESULTADOS ENSAYQS SPT

Los resultados obtenidos con el ensayo de SPT, se consideran poco confiables, dada la
caracrerizacion del material encontrado y el rechazo a poca profundidad en ambos sondeos,
incluso en el sondeo 2 no se pudo iniciar la perforacion usando dicho test.

Se usard la informacion obtenida de ensayos de laboratorio los cuales se encuentran

anexas.
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
= ELME AL DERTOIE  RVERA TERA AMALIRE CRAMULOMETICO
LIMITES DE CONSSTENCIA Y GRADACION
. L] LMVE ~ LI ~ 18, AASHND ¥ 85 60 D04 ASTM B 2145
LRV — 25 — 15, AAGHES T BRO2 ASTM B 4378 00
MW LG CHARTA Profondidad  &5-10m LALYE — L6 - 12, AASHTC ¥ 95-00 D04 AFN D 0000
EXPLORACION SONDED 1M-2
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
- LU ALBERTONCERVERA TERAH ARALSIES CRAMULOMETRICO
NS D COMINETENGIA ¥ CRADACION
MV - K - G, AAISID T 88 S8 iy, AT B A00-63
LMVE - T — 1, AMISSID T 95-03, ASTM B LTS, 58
ARV — 3 R, AMSDIRY T 90 LAY, AT 4000
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STEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
LU AL BERICRE ERVE HA TERAH ANALISE GRANULOMETRICD
LIWTEES DE COMBISTENGCIA Y CRADACKIN
LMVE ~ O - B, AASMIG T 30 00 il 5T D 423-43
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9. CARACTERIZACION SISMICA DEL SITIO

Q1. Tipo de perfit de suelo

El tipo de perfil de suelo sitio debe dlasificarse como A a F de acuerdo con la definicién de
los tipos de perfil de suelo de la tabla mostrada. Los tipos de perfil de suelo deben
clasificarse de acuerdo con |a rigidez del suelo determinada por medio de medicicnes de la
velocidad de onda de cortante en el suelo medida en los 30 m superiores del perfil. También
puede ullizarse el nimero de golpes determinado por media del Ensayo de Penetracion
Estandar {SPT), v por medio de las resistencias al corte no drenado de muestras de suelo
obtenida% de las perforaciones, para clasificar los tipos de perfil de suelo comao se indica en
la Tabla.

9l1.1. Clasificacion de perfil de suelo segun Vs

Tipo ge - _'—______1
Perfil de Caracteristicas del perfil
Suelp
A Roca competente con velocidad medida de onda de cotante, vs 2 1500 més
B8 Perfil de roca de rigidez media con Vs en el intarvalo 1500 m/s 2 vs 2 760 m/s.
Perfiles de suelo muy densos o roca blanda con velocidad medida de onda de
cofante, Vs en el intervalo 760 mis 2 vs 2 360 nvs. o

¢ Perfiles que cumplan con adelosdoscmenosggmeﬁesi\l>50
golpeslp!e 05y >1oo KPa (= 1 kgiom),

: que n con cualquiera de los dos crenos :
intervalo 50 goipesiple > N2 15 golpes/pie, 0 sy en el intervalo 100 KPa {=
kglicm®) > Sy 2 50 KPa (=0.5 kgicm?).

E Perfil de suelo con velocidad medida de onda de cortante, Vs < 180 /s, O

Perfiles que cumplan con cualquiera de los dos criterios siguienles:
N < 15 golpesiple, 0 sy < 50 KPa (=0.5 kgifent’ ), 0

uak;o perfil con H > 3 m de arcilla blanda, defhldacomunsue!ocon o

P w>40%y sy <25 KPa( 025 qucm’)

| Suelos que requieren evaluacion particular de sitio, tales como:

« Suelos susceptibles a la faka o colapso causado por la excitacion sismica,
lales como: suelos licuables, arcifas sensitivas, suelos dispersivos o

! debilmente cementados, elc.

F |+ Tuwbas o arcilas akamente organicas ( H>3 m de wrba o arcilas
allamente organicas donde H= espesor del suek)

« Arcillas de alta plasticidad ( H > 7.5m con IP> 75)

. Estralosdeamllasconngldezdemdsaablandadeg'anespew(H>36m}

= 1 S— .
FUENTE cmcmmndnnmmccpue;accmsrahtaswn 1 ‘
Tabila 4: Clasificacion del perfil I! suelo '
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Hustracion 22 Mapa de Valores da 5. Fuente: CLR-14
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Segun el Servicio Geoldgico Colombiano la amenaza sismica gque caracteriza al municipio
es COMmo sigue:

Curvas de amenaza {periodo de investigacion 1.0 ano) Espectros de amenaza vniforme
| K J g | 7 t & B 3 Rt
\q\
-
\ \

—
'--——""‘“*-—__—-55-_“‘——‘==

Nustracion 24: Amenaza sismica y valor de PGA, para Charta. Fuente. Servicio Geoldgico
Colombiano.

Segun esfos datos el valor de PGA esperado es de: 033, para calcular et valor del coeficiente
de aceleracién sismica se ma cormno base lo contenido en CCP-14 11.65.2.1, donde;

Ky, = f'},g‘ PGA= A, Kino = 0363

KK = 0.5*Kno |_:> IKn = Q8IS  La aceleracion vertical se desprecia tal como lo indica
la norma.

93. Ffactores de sitio.

Tipo de [ Intensidad de ios movimientos. sismicos (VEASE LA NOTA 1)
Perfil T PGA<O1 PGAS02 PGAs03 | PGAsD4 PGA05
A 08 0.8 08 | 0.8 08
B 10 1.0 1.0 1.0 10
C 1.2 1.2 1.1 1.0 10
D 16 1.4 1.2 1.1 10
L 25 ] 1.7 12 0.9 09
F vease nota vease nots vease nota viase nola vease nta
2 2 2 2 2

FUENTE Coédego Colombsann de Puentes CCP-14 Seccion 3 Tabla C3 10 3.2-1

Notas
1. Se debe usar una inlerpolacion lineal para vakires intesmedios de PGA ‘

2. Para o perfil tipo F debe realizarse un estudio de sitio articular para el lugar
especilico y debe Bevarse a cabo un analisis de amplificacion deonda

Tabla 5: Valores del factor de sitio, F pga, en el perfodo de waam’ero la
aceleraciones

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ ‘
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npodepqm Coeticiente de aceleracion espectral para periodo de wibracion de 0.2s (Vease la Nota 1)
| Sg $025 Sq 050 Sg 075 Sg < 1.00 Sg £125
A | 0.8 08 08 08 08
B | 10 10 1.0 10 1.0
c | 12 12 13 10 1.0
D | 16 14 1.2 11 10
P 25 17 1.2 09 09
F véase nota 2 vease nota 2 veéase nota 2 véase nota 2 véase nota 2
FUENTE Codigo Colombiano de Puentes CCP-14 Seccion 3 Tabla C3 10 3 2-2

Tabla 6: \Valores dal factor de Sitio, Fa, en el Intervalo de periodos de vibracion cortos def Espectio

de Aceleraciones
Tipode | Coeliciente de aceleracion esépemai a periodo de vibracion de 1.0s
I-?;ﬁl (Vease la ma e)ei
S1 5010 St 5020 $ 50.30 S1 5040 | S s0.50
| A | 08 [¢X.] 1 o8 0.8 { (13}
B ' S 1 R A i S A I S SRR | B [ 16
[ C 17 16 15 14 ] 13
D 23 20 18 16 | 15
F is 32 28 24 f 24
F vease nota 2 | veasenola 2 | vease nola 2 | vease nola 2 | vease nola 2

FUENTE Codvgo Colomixano do Puenies CCP 14 Sacoon 3 1aba C3 10323

Notas:

1. Se debe usar una terpolacion lineal para valores intermedios de 51

2. Para ol perfil tipo F debe realizarse un estudio de siio particular para @ lugar
ospecifico y debe Rwarse a cabo un analisis de amplificacion deonda

Tabla 7 Vialores del factor de Sitio, Fv, en el Intervalo de periados de vibracion largos del Espectro
de Aceleraciones

9.4, Espectro de diseho.
I‘i,-".nr,r "n.‘ r_ 5

1'o Perrada I, 1)

1
3
1
r, lll.‘}:,

FUTNTE Cotgo Colomeenn 0o Pusntizs CCP.14 Seconn I Foua 11041 1
—

Hustracion 25: Espectro de aceleracion de diserio para 5% de amortiguamien
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PAODO (e

liustracon 26 Espectro Elastco or acmieraonones CCP s 3K0 51
10 PARAMETROS GEOMECANICOS PARA DISENO

Las izoedades meranicas fueron esomadas Considerando cxrgas y condiciones Gpecas
=573 Cada €350, (8nendo 87 JUSnNia (303 UNa G &5 C30as Jde 3usi0 enconlracas en el sino
S 2xpioracion

PERFIL ESTRATIGRAFICO PARA DISEND
PROYECTO MUIRD DF CONTENCION QUEBRADA a (L AL —
MO TECHCRITO) - CHANTA 15
FECHA s 2023 his
PROF UpeDDAD [LASIFICAL DESCRPCON
NF.25m 0-1= T (Aera Arcaosa
5sa - Aranas M3l FAdacas FeNES CON v,
pocos finos o sn finos
aQ.H cw B Ciavas mal raianas Meraas Qrava-Irena
3 [ Jpocns finos, IMoSas, Mercas g ava-arens-
PARAME TROS DE DISENG
c v 3
+
BT ®Pa m?
P &0 L] 105
ESTRATO 2
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1. REVISION ESTUDIO DE SOCAVACION

La socavacién consiste en la profundizacién del nivel del fondo del cauce de una corriente

causada por el aumento del nivel de agua en las avenidas, modificaciones en la morfologia
del cauce o por la construccidn de estructuras en el cauce como puentes, espigones, etc.

La socavacion comprende el levaniamiento y transpaorte de los materiales del lecho del ric
en el momento de una avenida o creciente, o por ia construccion de una obra dentro del
cauce. Debe diferenciarse la socavacion de la erosion no recuperable en el sentido de que
después de gue pase la avenida ¢ se elimine la causa de la socavacion en procesos
posteriores, cominmente se vuelven a depositar sedimentos en un proceso ciclico, y se
puede recuperar el nivel del fondo del cauce. La socavacion esta controlada por las
caracteristicas hidraulicas del cauce, las propiedades de los sedimentos del fondo y la forma
v localizacion de los elementos que la inducen.

La socavacion se la relaciona con las fallas de las cimentaciones de puentes en todo el
mundo, algunas de ellas catastréficas v con pérdidas de vidas humanas. Los puentes vy
otras estructuras representan una contraccion del ancho del cauce y al presentarse un
aumento en los caudales de la corriente, el aumento de la velocidad vy la turbulencia en la
contraccion puede generar niveles de socavacion de varios metros.

Dado el alcance del proyecto y la naturaleza de este, se reviso la metodologia aplicada en
el estudio de socavacion, encontrandose técnicamente viable, sin embargo se evidencié
gue al final del estudio cuando se calcula la altura de socavacion se utiliza la formula
equivocada, ya que en este caso el suelo no es cohesivo y claramente mucho mas erodable
que el supuesto al momento de aplicar la metedologia de Lischivan-Levediev,

Segun Lischivan-Levediev {Maza, 1967) las expresiones para evaluar la socavacion general
son las siguientes:

Para suelos granulares:

5/3 —
&.¥, =

0.68D °* B
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¥, = Desnivel entre la superficie del agua, al pasar
la avenida y el fondo erosionado.

H_ = Desnivel entre la superficie del agua, al pasar
la avenida, y €l nivel del fondo original {(medido
antes de la avenida).

¥, . ¥, = Se miden en cada seccion vertical donde

se desea hacer el célculo.

Tirante medio medido entre la superficie del

agua al pasar la avenida y el fondo original. Se

obtiene de dividir el area hidriulica entre ef
ancho de ia superficie libre Be.

Ancho libre de la superficie al presentarse la

avenida

Gasto del disefio

Diametro medio; si el material del fondo es

friccionanta.

Ta Peso volumétrico seco; si ei material es
coliesivo.

Yoo

=
n

L= >
o

Es por lo anterior que se recalcula 1a altura de socavacion de la siguiente manera:

Calculo de ta altura de socavacion de acuerdo con Lischivan-Levediev
Foérmula para suelos granulares

7:=0.0356 :=0.009 Y0:=0.78 ys:=1.6 £:=0.27 T:=100 =18
¥:=1.06 K.::Lxﬂ,?g? dmi=
1+x

B=0.8416+0.03342-1n{T) =0.996

I 5 K

RRFERVT
3= n = 1.764 m
0.68-dm” . . ¥

Se obtiene un valor mas alto, proyectado a 100 afnos, el cual es el tiempo de retorno que
exige la norma CCP-14, esta altura es la que debe ser protegida en la ribera del cauce, a fin
de evitar la desestabilizacidn de este, y con el, las obras que se cimenten, por encima de

esra altura.

o

=
|
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12. DISENO OPCION 1 ESTRUCTURA DE CONTENCION EN
CONCRETQ CICLOPEO

Los muros de contencion son elementos que permiten mantener una diferencia de niveles
en el terreno a un lado y el otro de él con una pendiente superior a lo que permitiria la
resistencia de esle, estas estructuras de contencion deben contar con las formas y
dimensiones adecuadas que permitan equilibrar los empujes del suelo. Dadas ias
caracteristicas del sitio, y por tratarse de un muro de altura media a baja, se optara por el
disefio de muros de contencién de gravedad,

La principal ventaja de un muro de gravedad es su simplicidad de ejecucion. Para su
construccion no se requiere, en general, mano de obra especializada. Sin embargo, para
vencer desniveles muy aitos el consumo de material es muy elevado, lo que restringe su
utilizacion a estruciuras de peqgueno y mediano tamanio.

Son estructuras de gravedad en concreto cicldpeo. Su estabilidad depende de su propio
peso, esfos actUan como estructura de peso o gravedad y se recomienda no se empleen
en aituras superiores a cuatro mertros, debido no solo al aumento de costos sino a la
presencia de esfuerzos de fiexion que no pueden ser resistidos por el concreto simple y se
pueden presentar roturas a flexion en la parte inferior del muro a dentro del cirniento.

El concreto ciclopeo (cantos de roca y concreto) no puede soportar esfuerzos de flexion.

Los muros de concreto deben cimentarse por debajo de la posibie superficie de falla, con el
objeto de obtener fuerzas de reaccion por fuera del movimiento que aporten estabilidad no
solo al muro sino at deslizamiento.

Debe hacerse analisis por separado de estabilidad del mure en si por fuerzas activas y el
analisis de estabilidad de todo el conjunto muro - deslizamiento.

El concreto ciclopeo es una mezcla de concreto con cantos o blogues de roca dura.
Generalmente, se wilizan mezclas de 60% de concreto y 40% de piedra en volumen. Sin
embargo, debe tenerse en cuenta que a mayor cantidad de piedra existe rmayor posibilidad
de agrietarmiento det murg, por presencia de zonas de debilidad estructural interna.

En ocasiones se ie colocan refuerzos de varilla de acero dentro del concreto cicldpeo para
mejorar su resistencia interna. El disefio de un muro de concreto ciclépeo es muy similar al
de los muros de concreto simple rigidos y masivos.

12.1. Justificacién Econdmica

En este tipo de estabilizaciones, la altura del muro es muy importante para lomar decisiones,
segun este criterio se ha demostrade que para bajas alturas es tas eficlentée en relacion

beneficio — costo, este tipo de estructuras de contencion, '
42
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122 Justificacidn Ambiental

El muro de contencién de hormigén cicldbpeo nos permite realizar una arquitectura
sostenible, de caracteristicas naturales, que contribuye al desarrollo bidtico, se emplean
materiales naturales como la arena el agregado grueso o fino vy también el acero en baja
cantidad. La construccion det muro de contencion contribuye a la prevencion de la erosion
de suelos tambien conservando las cauces de cuerpos de agua, lo cual influye directamente
en la conservacion de las especies que de ellos dependen.

it

= MG -

- s a7 -

Hustracion 27, Fredirnensionado muro de gravedad en concreto coldpeo, Fuente! (3rafa M. 0as -
Fundamentos de ingenieria geotécnica - 7ma Edicion

Siguiendo el proceso de diserfio, se predimensiona cada una de las secciones de muro
requeridas, de acuerdo con la altura del talud o ribera, y se procede a realizar el chequeo de
las fuerzas internas y externas del muro, cuidando que no existan tensiones ni tampoco
flexion en la zapata.

Una vez satisfechos los requisitos de estabilidad interna y externa del muro de acuerdo con
CCP-14, teoria de Faciores de carga vy resistencia (LRFD — AASHTOQ), se procede a verificar
la superficie de falla critica y evaluar de acuerdo con la misma normativa et porcentaje de
utilizacién de la seccidn resistente.

Para las tres secciones propuestas los resultados fueron satisfactorios. a8

i@

123 Memorias de céicuio de Ia seccion tipo 1 - KO+25 - K 0+6 ‘
Materiales y narmas ‘
Estructuras de hormigén: ACH 3]8@ ‘ '
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| _ e
AASHTO - reducir los parametros de friccion suelo/suelo en 2/3 ¢

Analisis gde muros

Calculo activo de la presion de tierra: Coulomb
Calculo pasivo de la presion de tierra: Coulomb

Andlisis de Sismos: Mononobe-Okabe
Excentricidad permitida; 0333
Metodologia de verificacion: segan LRFD

Material de |a estructura

Peso unitario y = 23,00 RN/m3

Analisis de estructuras de hormigdn realizadas segln la norma ACI 318-11.
Concreto : Concreto ACI

Resistentia a la compresion FC' = 1750 Mpa

Acero longitudinal : A615/40
Resistencia a la traccion Fy = 27579 Mpa

Geometria de la estructura

K Codgrdenada Profundidad
‘ X [m] 2 {m]
i 0.00 0.00
2 029 200
3 069 200
4 Q.69 240
5 -0.70 240
6 -0.70 200
7 -0.30 200
8 -0.30 .00

El origen [0,0] se encuentra en el punto mas superior derecho del muro.
Area de seccion de muro = 1,44 m2.

Parametros basicos del suelo

Qer  Cer Y Ysu o
[(] [RPa] (RN/m3] [RN/m3]  [7]

1 Arena arcillosa (5C) 27@ B.0OO ‘1850‘ 900 1

O cerverateran@hotmal.com ‘ ‘
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=
No. Nombre Patrén Por. | -EF Y ¥su :
[l [RPa] [RN/m3] [RN/m3] [

Arena mal gradada (SP), densidad
media

Grava bien gradada (GW),
densidad media

4000 052 1900 1050 2000

3850 0.00 2100 11.00 2000

Todos los suelos se consideran sin cohesion para el andlisis de presion en reposo.

Parametros del suelo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario : y = 1850 RN/m3
Estado de esirés. efectivo

Angulo de friccion interna: Qr = 2700°
Cohesion del suelo : Cer = 8OO0 RPa
Angulo de friccién estructura.—suelo: § = 1800 °
Suelo: sin cohesién

Peso unitario saturado: ysat = 1900 RN/m3

Arena mal gradada (SP), densidad media

[Peso unitario : Yy = 1900RN/m3
Estado de estrés: efectivo

Angulo de friccion interna: gef = 4000°
Cohesion del suelo : Cee = 052 RPa
Angulo de friccion estructura.-suelo: § = 2000°
Suelo: sin cohesion

Peso unitario saturado: yoat = 2050 RN/m3

Grava bien gradada (GW), densidad media

Peso unitario y = 2100 RN/m3

Estado de estrés; efectivo

Angulo de friccién interna: Qo = 3850°

Cohesidn del suelo : Cer = 000 RPa

Angulo de friccion estructura.-suelo: § = 2000~

Suelo: sin cohesion &
Peso unitario saturado: yooat = 2100 RN/m3 ‘

i?erfil gealdgico y suelos asignados ' ‘

1\"
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Espesordeia
didad
No. capa Fretndida Suelo asignado Patrén
tfm] Z [m]

] 150 0.00.150 Arena arcillosa {SC)

5 350 150500 Aren_a mal gradada (SP), densidad
media

Fundaoo'n
Tipo de cimentacion : suelo a partir del perfil geoldgico
|

Perfil del Ferreno
Elterreng detras de la estructura es plano.

Influencia del agua

NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 250 m
Elevacian en el Cimiento. fondo debido a diferentes presiones no se considera.

Cargas Trasdos

N Sobrecarga e Mag.| Mag2  Ordx Largo Profundidad
" Nuevo cambio [RN/m2] [RN/m2] x[m] i[m] z [m]
1 5i variable 1500 en el terreno
No. Nombre
! 1 Via

Resistendia en la cara frontal de la estructura
No se considera la resistencia en [a cara frontal de la estructura.

Configuracion de fa etapa de construccion
Situacion de diseiio ; Resistencia |

Verificadion No. 1 {Condicion Estatica)
Fuerzas que actiuan en la construccion ‘

Nombre Fror App.Pt Fvert AppPt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] z[m] [RN/m] x[m] overiur. corredizo eslrés

Peso - muro 0.0Qw -087 3312 065 8900 0.90 :
0 cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ ‘
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Nombre Froe AppPr Fvert AppPr Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] z[m] [RN/m] x[m] overtur. corredizo astrés

Peso - cuna 000 -071 349 108 1.000 1000 1.350

de tierra

Presiénactiva 986 -061 1064 120 1500 1500 1500

Presidn del 000 -240 000 070 1.000 1.000 1.000

agua

Via 823 -099 960 103 1.750 1.750 1.750
!

Verificacidn de muro campleto

Comprobar la estabilidad de vuelco

Momento de resistencia Mres = 5364 RNm/m

Mormento de vuelco Moy = 2336 RNm/m

CAPACIDAD / DEMANDA = 230

La muro para volcar es SATISFACTORIA

Resistencia a la fuerza horizontal Hres = 5040 RN/m

Fuerza horizontal activa Hact = 2919 RN/m

CAPACIDAD / DEMANDA =173

La muro para el deslizamiento es SATISFACTORIA
Comprobacion general - MURO es SATISFACTORIO
Tension maxima en el fondo de Cimiento ; 68.91 kPa

Capacidad portante del suelo de cimentacién {Condicién Estatica)
Carga de disefno que actda en el centro de la parte inferior del Cimiento

No Momento Normade fuerza  Fuerza de cizallamiento Excentricidad Estrés
© [RNm/m] RIN/m]) {RN/m] -] [RPa]

] 95 7887 2919 0.087 689

2 953 66.05 2919 Q104 6020

Carga de servicio que actua en el centro del fondo de Cimiento

Momento Nommna de fuerza Fuerza de cizallamiento

No.
% RNm/m]  [RN/m] [RN/m]
] 560 5685 1809
2 560 56.85 9.86

Verificacion de la cimentacién

O cerverateran@hotrmal.com ‘
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s
Datos de entrada

Canfiguracién
(entrada para la tarea actual)

Malterales y narmas
Estructuras de harmigén : ACT 318-1]

Asentamjento

Metodo de analisis ; Analisis mediante modulo
edometrico
Zona de restriccion de influencia: por porceritaje de Sigma,O

Coeficientes. de restriccion de la zona de influencia: 10.0 [%]

Cimiento|extendido

Analisis para condiciones de dienaje;: NCMA

Andlisis de elevacion: Estandar
Excentricidad permitida: 0333
Metodalogia de verificacion: segun LRFD

Parametros basicos del suelo

| C
No. | Nombre 5 1ot TN Sl Sl SN Yau 3
| ] [RPa] [RN/m3} [RN/m3] [

1 Arena arcillosa (SC) 2700 BOO 1850 2.00 1800

> fnfc‘l‘;ma'g’adada (SP), densidad 4000 052 1900 1050 2000

3 Crava bien gradada  (GW), 3850 000 2100 1100 2000
densidad media

Todos |os suelas se consideran sin cohesion para el analisis de presién en reposo.

Parametrps del suelo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario : y = I850RN/m3 _
Angulo de friccion interna: s = 27.00° 3
Caohesion del suelo : Cer =

Modulo edomeétrico : Eoed =

Peso unitario saturado: Yoot

8.00 kPa ‘ s

1250 Mpa ‘
1900 RN/m?3 ‘ ‘ ' ‘
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Arena mal gradada {SP), densidad media
Peso unitario : ¥y = 1900RN/m?
Angulo de friccion interma: g.r = 4000 °
Cohesién del suelo Cgr = 0OB2RPa
Modulo edométrico : Eoed = 3200 Mpa
Peso unitario saturado:  yoaz = 2050 RN/m3
Grava bien gradada (GW), densidad media
Peso unitario : y = 2LOORN/m3
Anguio de friccion interna: g = 3850 °
Cohesion del suelo: Cer = 0.00 RPa
Mo6dulo gdométrico 3 Eoeg = 35550 Mpa
Peso unitario saturado:  yoar = 21.00 RN/m3
Fundacion
Tipo de cimentacion; zapata
Profundidad desde la superficie original del suelo Hz = 240 m
Profundidad del fondo de Cimiento d =000m
Espesor de la cimentacion t =040 m
Incluido el grado terminado sl =000 -°
Incluido el fondo de Cimiento s2 = 00C °
Sobrecarga

Tipo: peso de la unidad de entrada
Peso unitario del suelo sobre cimentacion = 1900 kRN/m3

Geometrip de la estructura
1

Tipo de cimentacién: zapata
Anchura de zapata (x)
Ancho de columna en la direccion de x

139 m
010 m

La carga insertada se considera por unidad de longitud de tramo de zapata continua.

Volumen de zapatas = 055 m3/m
Volumen de excavacion = Q.00 m3/m
Volumen de llenado = 0.00 m3/m

Material de |a estructura
Peso unitario y = 23,00 RN/m32
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Analisis de estructuras de hormigon realizadas segin la norma ACI 318-11.
Concreto : Concreto ACH
Resistencia a la compresion FC
Madulo de elasticidad Ecm

1750 Mpa
216651 Mpa

It

Acero longitudinal : A615/40
Resistencia a la traccion Fy = 27579 Mpa

Acero ransversal: A615/40
Resistenqiaa fa raccion Fy = 27579 Mpa

Perfil geolégico y suelos asignados

Egpesor de |a -
didad
No. capa Priaguidls Suelo asighado Paron
L[m] Z [m]

] 150 000 .150 Arena arcillosa (SC)

2 350 150500 Aren_a mal gradada (5P), densidad
media
Carga
Carga : N Mi Hx
No. Nombre T
Nbevo  cambio o PO RN/M] RNm/m] RN/m)

| Si LC1 Diseno 6612 -216 -2919
2 Si LC2 Disena 5330 215 -2919
3 Si LC3 Servicio 4410 -1.64 -18.09
4 Si LC 4 Servicio 4410 165 -9.86

Nivel freatico
El nivel freatico esta a una profundidad de 250 m del terrenc original.

Configuracion glabal
Tipo de analisis : analisis para condiciones de drenaje

Configuragion de la etapa de construccion
Situacion de diseno : Fuerza | ‘ ‘

Ver_iﬁcac[cm No. 1 ‘ ‘ “

Verificacidn de casos de carga .
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3 Grava bierz gradada_i {GW), 5 00 21 _
Rt densidad media St 2522 1.00 2000
i [ Ml WPa] [RPa] (%]
LCI Si -012 000 689! 28414 2425 Si
LC1 No -012 000 6891 28414 2425 Si |
LC2 Si -0l4 0.00 6020 27332 2202 Si |
LC2 No -Ol4 0.00 6020 27332 2202 Si

Analisis realizado con seleccion automatica de los casos de carga mas desfavorables.

1275 RN/m
0.00 RN/m

[Peso propio calculado de la base G
Peso calculado de la sobrecarga Z

Comprobacidn de la capacidad de carga vertical

Forma de la tension de contacto; rectanguio

Caso de carga mas desfavorable No. 1. {LC 1)

Parametros de la superficie de deslizamiento por debajo de la cimentacion:
Profundidad de la superficie de deslizamiento zg, = 263 m

lLongitud de la superficie de deslizamiento lsp = B67 m

Diseno de la capacidad portante de found.soil Rd = 28414 kPa
Eslrés de contacto extremo c = 6B9 kRPa

CAPACIDAD / DEMANDA = 412
La capacifad de carga en direccion vertical es SATISFACTORIA

Verificacibn de la excentricidad de la carga

Excentricidad max. en la direccién de la longitud de labase ex = 0.104<0333

Excentricidad max. en direccion al ancho de la base EY = 0.000<0333

Excentricidad general max. Et = 0.104<0333

La excentsicidad de la carga es SATISFACTORIA

Comprobgcmn de la capacidad horizontal de carga

(Caso de carga mas desfavorable No. 2. {LC 2) =
Resistencia a tierra: no se considera -
Capacidad de carga horizontal Rdh = 4480 Kn - ‘

2919 Kn B3

O cerverateran@hotmal, com ‘ ‘
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CAPACIDAD / DEMANDA = 153
La capacidad de carga en la direccion horizontal es SATISFACTORIA
La capacidad de carga de la cimentacion es SATISFACTORIA

Dimensipnamiento No. | {Condicion Estatica)

Fuerzas que actlan en la construccion

Nombre Fhar AppPL Fvert AppPr Disefo
[RN/m] z[m] [RN/m] x [m] coeficiente
iPeso - muro 0.00 -0.87 3312 0.65 1.000
Peso - cuna de tierra 000 -0.71 349 108 1.000
Presion activa 986 -0.61 10.64 120 1.000
Presion del agua 000  -240 0.00 0.70 1.000
Via 823 -0.99 960 1.03 1.000

Comprobgcion de seccion frontal

Refuerzo y dimensiones de |a seccion ransversal:
5 Var. No. 3, cubierta 30.0 mm
Anchura de seccidn transversal = 100 m

Profundidad de seccion ransversal = 040 m
Relacion de refuerzo p = 0I0% > 002% = puv
Posicion del eje neutro C = 00m < Ql6m = Ccmax
Maxima fuerza de cizallamiento dvy = 19030 Kn > 2754 Kn = Vu
Momento definitivo dMv = 3201 RNm > 574 RNm = Mu
La secciéh ransversal es SATISFACTORIA
Datos de entrada {Condicion Pseudo Estatica)
Perfil geoldgico y suelos asignados

Espesorde la ’

Profundidad -
No. capa GEL e Suelo asignado Patrén
t[m] z [m]

| 150 0.00 .150 Arena arcillosa (SC)

=
2 350 150.500 ‘¥ena mal gradada (‘5”: r!l
media ‘

!

et Wt
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Eq;pesor deia :
Prof
No. capa RlelCRe Suelo asignado Patrén
t[m] Z [m]
3 - 500 .« Arenaarcillosa (SC)

Fundacionp
Tipo de cimentacion : suelo a partir del perfil geclbgico

Perfil del ferreno
El terreno detras de la estructura es plano.

Influencig det agua

NF detras de la estructura se encuenira a una profundidad de 250 m
Elevacion en el Cimiento. fondo debido a diferentes presiones no se considera.

Estado de Carga

i obrecarga R Magl Mag2 Ordx Largo Profundidad
" Nuevo cambio [RN/m2] [RN/m2] x[m] |[m] Z [m]
| No No variable 15.00 en el terreno

No. Nombre
| Via

Resistenda en la cara fronial de la estructura

No se considera la resistencia en |a cara frontal de la estructura.
Sismo

Factor de aceleracion horizorwal Kh 01815
Facior deiaceleracic'nn vertical Kv = 0.0000

H

Peso unitl;ario solido Gs = 250

Configurdcion de |a etapa de construccion
; oo ke
Situacion de disefo : Fuerza |

Verificacién No. 1 {Condicién Pseudo Estatica)

Fuerzas que actdan en la construccion _—

Nombre Fhor AppPL Fvert AppPt Coeficientes. Coeficientes, Coeficientes.
[RN/m] z[m] [RN/m] x{m] overtur corredizo eslrés

Peso - muro 000 -087 33 I2 0.65 OO

LA
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Nombre Fror AppPtL Fvert AppPt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] z[m] [RN/m] x[m] overtur corredizo estrés

Earthqg.-- 601 -087 Q00 065 1.000 1000 1000

constr.

Peso - cufia 000 -071 349 108 1.000 1000 1350

de tierra

Sismo - cuna 063 -071 000 108 1.000 1000 1.000

de suelo

Presion activa 986 -061 1064 1.20 1500 1.500 1500

Prasion i del 000 -240 000 Q70 1.000 1.000 1.O00

agua

Earthq.- 758 162 528 093 1.000 1.000 1.000

act pressure

Via ' 823 -099 9460 103 1.750 1750 1.750

Verificacidn de muro completo

Comprobar la estabilidad de vuelco
Mornento de resistencia Mres = 58.04 RNmM/m
Momenio de vuelco Mow = 4135 RNm/m

CAPACIDAD / DEMANDA =140
La muro para volcar es SATISFACTORIA

5417 RN/m
4342 RN/m

Resistencia a la fuerza horizontal Hres
Fuerza harizontal activa Hact

CAPACIDAD / DEMANDA =125

La muro p’ara el deslizamiento es SATISFACTORIA
Comprobacion general - MURO es SATISFACTORIO
Tension maxima en el fondo de Cimiento : 1052 RPa

Capacidad portante del suelo de cimentacién {Condicion Pseudo Estatica)

Carga de diseno que actta en el centro de la parte inferior del Cimiento

Momento Nomadefuerza  Fuerza de cizallamienta  Excentricidad = Estrés
[RNm/rn] [RN/m] [RN/m] [-] [RPa]

1 2627 8414 4342 02258 e 2

10994

wrl

No.

2 2628 7133 4342 ‘
Carga de servicio que act(a en el centro del fondo de C{niento ‘

O cerverateran@hotmal, com “ ‘
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No Momento Norma de fuerza Fuerza de cizallamiento
" [RNm/m] [RN/m] [RN/m]
[ ,.22.35 6212 3232
2 ;22.35 6212 24.09
Nombre | Tapdn de rodamiento Etapa - analisis : 2 - -}

v

[ A A A A A A AR p=i ==
VIV .H’_.}f

139

Y]
m

P~
-

Dimensignamiento No. | (Condicion Pseudo Estética)

Fuerzas gue actian en la construccion

Nombre Fhor AppPL Fvert App.PL Diseno

[RN/m] z [m] [RN/m] x [m] coeficiente

Peso - muro 810]0] -0.87 3317 0.65 1.000
Earthq.- c}onstr. 601 -087 Q00 065 1000
Peso - cuna de tierra Q.00 0.7 349 1.08 1.000
Sismo - c:uﬁa de suelo 063 071 000 108 1000
Presion activa 986 -0.6l 10.64 120 1.000
Presién del agua 000 240 0.00 0.70 1.000
Earthq.- act.pressure 758 -1.62 528 0. 1960
Via 823 -0.99 960 10 1.000}

0 cerverateran@hotmail. com
®) 5731187119124




Comprobacion de seccion frontal

Refuerzo y dimensiones de la seccion transversal:
5 Var. No. 3, cubierta 50.0 mm

LUIS ALBERTO CERVERA

INGENIERIA ESTRUCTURAL
GEOTECNIA Y SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Anchura ¢le seccion transversal = .00 m
Profundidad de seccidn transversal = 0.40 m
Relacion de refuerzo p = 0l0% > 004% =pmin
Posicion del eje neutro C = 00lm < QI5Em = cmax
Maxima fuerza de cizallamiento ¢vv = 17988 Kn > 4494 Kn = Vu
Momento definitivo ¢Mv = 3024 RNm > 968 RNm = Mu
La seccion ransversal es SATISFACTORIA.
- N
il o2 e = A
— _q—.—x‘ i l-_'_ J K =
Clayey sand (50) Poorly graded sand (5P}, medium dense
Matgrial of stractre
Slope stai)ilily verification {(Morgenstem-Price) CAPACIDAD / DEMANDA: 1.032
Utilization: 96.9 %
Slope stability ACCEPTABLE

p. ]

s -"“
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123.1. Descripcion de la solucién propuesta Muro Tipo 1 - KO+25 — KO+35;
KO+65

0.30
TR

2.00

M1
070 '

2 : 1
L |
= 150 '

Hustracion 28 Seccion muro en concreto ciclopeo Tipo | Fuente: Autor

T —

124. Memorias de calculo de la seccion tipo 2 — KO+40 - KQ+50

Materiales y normas

Estructuras de hormigén : ACI 318-11
AASHTO - reducir los parametros de friccion suelo/suelo en 2/3 ¢

Analisis de muros

Célculo activo de la presion de tierra;  Coulomb
Calculo pasivo de la presion de tierra; Coulomb

Analisis de Sismos: Mononobe-Okabe
Excentricidad permitida: 0333
Metodologia de verificacion: segun LRFD

Material ge la estructura

Peso unitario y = 2400 RN/m3

Analisis de estructuras de hormigon realizadas segin la norma ACI 318-11.
Concreto : Concreto AC!

Resistencia a la compresiéon FC' = 1750 Mpa

Ceometlria de la estructura

No Coo}denada Profundidad
" X[m] Z[mj )
-

] 0.00 0.00
2 040 230 - ‘
3 0.90 230 e '

© cerveraweren@hotmail.com ‘ ‘
@) 573118119124 “




© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
®) 573118119124 " “

| e

L

= - .
- . LUIS ALBERTO CERVERA
B B g A EsTRLCTURAL
GEOTECNIA Y SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

No. Coagrdenada Profundidad
X[m] Z[m]

4 090 270

5 -0.70 2.70

6 -0.70 230

7 -0.30 230

8 -0.30 0.00

El origen;[0,0] se encuentra en el punto mas superior derecho del muro.
Area de %eccic’)n de muro =178 m2,

Parametros basicos del suelo
|

C
No. i Nombre Paren = Per | FF 16 Yoy X
: 1 [RPa] [RN/m3] [RN/m3]  [7]
| Arena arcillosa (SC) 2700 800 1850 200 1800

Arena mal gradada (SP), densidad
media

Graya bien gradada {GW),
densidad media

4000 052 1900 1050 2000

3850 0.00 2100 .00 2000

Todos los suelos se consideran sin cohesion para et andlisis de presion en reposo.

Parametms del suelo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario: y = 1850 RN/m3
Estado de estrés: efectivo

Angulo de friccidn interna: Por = 2700°
(Cohesiaon del sueio: Cer = BOO0FRPa
Angulo de friccién estructura. -suelo: 3 = 1800 °
Suelo: sin cohesion

Peso unitario saturado: ysat= 1900 RN/m3

Arena mal gradada {SP), densidad media

Peso unitario : y = 1900 RN/m3 . 4
Estado de estrés: efectivo
Angulo de friccién intema: Qs = 4000° ‘

Cohesion del suelo : Cgr = 052 kPPa ‘

Angulo de friccién estructura-suelo: § 2000° -

-“
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Suelo: sin cohesian
Peso unitario saturado: ysat = 2050 RN/m3

Grava bien gradada {GW), densidad media

Peso unitario : v = 2L00RN/m3
Estado de estrés: efectivo

Angulo de friccién interna: Qe = 3850°
Cehesion del suelo : Cee = OO0 RPa
Angulo de friccién estructura-suelo: § = 2000 °
Suelo: sin cohesian

Peso unitario saturado: ysai = 2100 RN/m3

Perfil geglogico vy suelos asignados

Espesorde la .
d
No. capa Frafpdida Suelo asignado Patrén
t[m] z[m]

1 150 000 .150 Arena arcillosa (SC)

5 350 150 500 Areqa mal gradada (SP), densidad
media
3 - 500.« Arenaarcillosa {SC}

Influencia del agua

NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 250 m
Elevacion en el Cimiento. fondo debido a diferentes presiones no se considera.

Estado de Carga
iSobrecarga Accidn Mag.l Mag2 Ordx Largo Profundidad
Nuevo cambio [RN/m2] [RN/m2] x[m] |[m] Z [m]
] Si variable 1500 000 35 gl tew_

© cerverateran@hotmail.com - ‘
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No. Nombre
1 Via

Resistengia en la cara frontal de la estructura
No se considera ta resistencia en ta cara frontal de la estructura,

Configuracion de la etapa de construccion
Situacion de diseno : Resistencia |

Verificadién No. 1 {Condicion Estatica)
Fuerzas que actian en la construccion

Nombre Fror  ApplPt Fvert AppPt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] z[m] [RN/m] x[m] QOVEFELr, corredizo estrés

Peso - muro 000 -097 4283 071 0900 09800 1.250
Peso - cuna 000 -083 608 119 1.000 1.000 1.350
de tierra

Presién activa 1380 -075 1575 1.34 1500 1500 1500
Presion  del 020 -007 000 070 1.000 1000 1,000
agua

Presion de QOO0 -270 Q00 OQ70 1.000 1000 1.000
elevacion

Via 497 -1z 590 1.08 1.750 0000 1.750

Verificacion de muro completo

Comprobar la estabilidad de vueico
Momento de resistencia Mres = 6972 RNm/m
Momentc? de vuelco Mgy = 2529 RNm/m

CAPACIDAD / DEMANDA =276
La muro pa{a volcar es SATISFACTORIA

Resistencia a la fuerza horizontal Hres
Fuerza horizontal activa Hact

5224 tN/m
2090 RN/m

It

Tension maxima en el fondo de Cimiento : 70.05 kPa

CAPACIDAD / DEMANDA = 250 g ‘
La muro para el deslizamiento es SATISFACTORIA ‘ ‘ .

Comprobacion general - WALL es SATISFACTORIO I ‘

Q) cenverateran@hotmai.com ‘ ‘
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Capacidad portante del suelo de cimentacién {Condicién Estatica)
Carga de disefo que actta en el centro de la parte inferior del Cimiento

No Momento Normmadefuerza  Fuerza de cizallamiente  Excentricidad  Estrés
[RNmM/m] [RN/m] [RN/m] -] [RPa]

1 11.02 9570 29.60 0072 7005

2 1055 7858 20.90 0084 5917

Carga de servicio que actia en el centro de la parte inferior del Cimiento

No Momento Norma de fuerza Fuerza de cizallamiento
" [RNm/m] [RN/m] [RN/m]

| 708 7056 1897

2 7.08 7056 14.00

Verificacion de la base
Datos de entrada

Material%s ¥ normas
Estructuras de hormigon: ACI 318-11

Asentamiento

Método de analisis : Analisis mediante modulo
edornétrico

Zona de restriccion de influendia: por porcentaje de Sigma,O

Coeficientes. de restriccion de la zona de influencia: 10.0 [%]

Cimiento

Analisis de elevacion: Estandar

Excentricidad permitida: 0333
Metodologia de verificacion: segun LRFD

Parametlnos basicos del suelo

C
No. Nombre Patrén | Tef | “EF T Tsu 8
1 [RPa] [RN/m3] [RN/m3] [
| Arena arcillosa (SC) 2700 800 1850 900 1800

Arena mal gradada (SP), densidad
media

. 02&0

4000 052 190
-

©) cerversteranBhotmal.com ‘ ‘ ‘
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C 5]
b5 Eleets Patrdn | N | VEE 4 Ysu
1 [RPa] [RN/m3] [RN/m3]  [7]
dondided media 3850 000 2100 100 2000

Todos log suelos se consideran sin cohesion para el analisis de presion en reposo.

Parametrgs del suslo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario : y = 1850 RN/m3
Angulo de friccion interna: gqr 2700°
Cohesitn del suelo : Cer = BOORPa
Modulo edométrico : Eoea = 1250 Mpa
Peso unitario saturado:  ysat = 1900 RN/m3

Arena mal gradada (SP}, densidad media

Peso unitario : ¥y = 1900 RN/m3
Angulo de friccion internma: g = 40.00°
Cohesion del sueio - Cer = 052 RPa
Modulo edometrico : Epeg = 32.00 Mpa
Peso unitario saturado:  ysat = 2050 RN/m3

Crava bien gradada (GW), densidad media

FPeso unitario : v = 21.00 RN/m?=
Angulo de friccion intermna: ggr 3850 °
Cohesion del suelo : Cegr = 000 RPa
Modulo edométrico : Egeq = 35550 Mpa
Peso unitario saturado:  ysat = 21.00 RN/m3

Fundacion

Tipo de cimentacién: Cimiento

Profundidad desde la superficie original del suelo Hz

Profundidad del fondo de Cimiento d
Espesor de la cimentacion £
Incluido el grado terminado sl
Incluido el fondo de Cimiento s2
Sobrecarga

Tipo: peso de la unidad de entrada
i?eso unitario del suelo sobre cimentacion =

1

19,00 hN/n@

270 m
000 m
040 m
000 ° @

e B S "w
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Geomerria de la estructura
Tipo de cimentacién: Cimiento

Longitud total de la zapata de la tira = 1000 m
Anchura de zapata de la tira (x) = 160 m
Ancho de columna en ladirecciondex = Q10 m

La carga insertada se considera por unidad de longitud de tramo de zapata continua.

Volumende zapatasde tira = 064 m3/m
Volumen de excavacion = 0.00 m3/m
Volumen de llenado = 0.00 m3/m

Material de la estructura

[Peso unitario y = 24,00 RN/m3

Anédlisis de estructuras de hormigdn realizadas segun la norma ACI 318-11,
Concreto : Concreto AC

Resistencia a la compresion FC' = 1750 Mpa

Modulo de elasticidad Ecm = 2116651 Mpa

Acero fongitudinal : AG15/40
Resistencia a la traccion Fy = 275.79 Mpa

Acero transversal: A615/40
Resistencia a la raccion Fy = 27579 Mpa

Perfil geojogico y suelos asignados

Espesor de la

idad
Na. | <apa Profarhes Suelo asignado Paudn
t[m] Z [m]
1 150 0.00 150 Arena arciliosa {SC)
5 350 150500 Areqa mal gradada {SP), densidad
media

Carga 'ﬁ
I . Carga

i ¥
No. | _ Nombre  Tipo - e

Nuevo  cambio [RN/m] [RNm/m] [RN/m]
1 Si LC1 Disefio " 6357 Ogam 2

©) cenverateran@hotmail. com ‘ ‘ - - 63
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Carga N Mi Hx
Lol i o METOND B ) e e B L T o s
2 Si [C2 Diseno 6645 219 2090
3 Si LC3 Senvicio 5843 050 -I897
4 Si LC4 Servicio hB843 1.48 -14.00

Nivel freatico
El nivel fredtico esta a una profundidad de 250 m del terreno original.

Configuracian global
Tipo de analisis : andlisis para condiciones de drenaje

Configuracion de [a etapa de construccion
Situacidn de diseino : Fuerza |

Verificagion No. |
Verificacion de casos de carga

| Pesop. ex EY G Rd Utilizacién ; :
Nombre Es satisfactorio
|  Afavor [m] [m}] | [RPa] [RPa] [%]
LCH Si -012 000 7005 21922 3195 Si
LC1 No 012 000 7005 21922 3195 Si
LC2 Si -013 000 5017 21495 2753 Si
LC 2 No -013 000 5317 21495 2753 Si

Analisis realizado con seleccidn automatica de los casos de carga mas desfavorables.

Peso propio calculado de la base de latra G

1213 RN/m
0.00 RN/m

Peso calculado de la sobrecarga Z

Comprobacion de la capacidad de carga vertical

Forma de la tension de contacto: rectangulo

Caso de carga mas desfavorable No. 1. {LC 1)

Pardmetros de |a superficie de deslizamiento por debajo de la cimentacion:
Profundidad de la superficie de deslizamiento z,, = 3.04 m

Longitud de la superficie de deslizamiento p = 999 m

o "
n“

Diseno de la capacidad portante de found.soil Rd = 2] 2 RPPa ‘ I

Estrés de contacio extirermno = 5 RIPa

ey S

O cerverateran@hotmail.com ‘
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CAPACIDAD / DEMANDA = 313
La capacidad de carga en direccion vertical es SATISFACTORIA

Verificacion de la excentricidad de la carga

Excentricidad max. en la direccion de la longitud de la base ex = 0,084<0,333
Excentricidad max. en direccion al ancho de la base EY = 0.000<0.333
Excentricidad general méax. Et = 0,084<0,333

La excenlricidad de la carga es SATISFACTORIA

Comproo,acién de Ia capacidad horizontal de carga

Caso de ¢arga mas desfavorable No. 1. {LC 1)
Resistencia a tierra: no se considera

6481 Kn
2960 Kn

Capacidad de carga horizontal Rdh
Fuerza herizontal extrema H

CAPACIDAD / DEMANDA = 219
{.a capacidad de carga en la direccion horizontat es SATISFACTORIA
La capacidad de carga de la cimentacion es SATISFACTORIA

Verificagion No. |
Asentamiento y rotacion de cimentacion - datos de entrada

Analisis realizado con seleccion automatica de los casos de carga mas desfavorables.
Analisis realizado con contabilizacian del coeficiente « {influencia de la profundidad de
cimentacion).

1213 RN/m
0.00 RN/m

Peso propio calculado de labase de latira G
Peso calculado de la sobrecarga Z

1.4 milimetro
34 milimetro
2.8 milimetro

Asentamiente del punto medic de la arista longitudinal
Asentamiento del punto medio de la arista transversal 1
Asentamiento del punto medio de la arista transversal 2

Liguidacién y rotacidn de cimentacion - resultados

Rigidez de la base: &3
Maodulo de deformacion promedio ponderado calculad deF 2 MPP
La cimentacidon en la direccion Iongitudlnai ec rigida {k=]




-—

£
‘I

B

W

La base en la direccion del ancho es rigida (kR = 66.64)

Verificacipn de la excentricidad de la carga

LUIS ALBERTO CERVERA

INGENIERIA ESTRUCTURAL

B cEoTeCniA ¥ SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Excentricidad max. en la direccion de la longitud de labase ex = 0,063<0,333
Excentricidad max. en direccién al ancho de la base EY = 0.000<0.333
Excentricidad general max. Et = 0,063<0333

{_a excenrricidad de la carga es SATISFACTORIA

Liquidacion general y rotacion de cimentacion:

Liquidacipn de !a Fundacion = 28 milimetro

Zonade [{Jrofundidad deinfluencia = 362 m

Roracién En direccidon de anchura = 0 414 (tan*1000); {2 4E-02°)

Dimensionamiento No. ! (Condicion Estatica)

Fuerzas que acttian en la construccion

Nombre : Fror App.PL Fvert App.PL Diseno

RN/m] Z [m} [RN/m] x [m] coeficiente

Peso - muro 0.00 -0.97 4283 o7 1.000
Peso - cuna de tierra 000 -083 608 119 1.000
Presién activa 13.80 -0.75 1575 134 1.000
Presion del agua 020 -0.07 Q.00 Q.70 1.000
Presion de elevacion Q.00 270 0.00 Q.70 1.000
Via 497 -2 590 1.08 1000

Comprobacion de seccidn frontal

Refuerzo y dimensiones de la seccion transversal:

5 Var. No. 3, cubierta 30.0 mm

Anchura de seccion transversal = 10O m

ProFundici*Jad de seccion rransversal = 040 m

Relacion de refuerzo p = 010% > 002% =puv

Posicion del gje neutro G = 00'm < Ql6m = crmax

Maxima fuerza de cizallamiento ¢Vv = 19030 Kn > 2792 Kn = Vu

Momento definitivo dMv = 3201 RNm > 576 RNm =

La seccion transversal es SATISFACTORIA

Datos de entrada (Condicion Pseudo Estatica)
Perfli geologico y suelas d5|gnad05
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Egpesor de la .
No. capa S WL EL Suelo asignado Patrén
t[m] z [m]

1 150 0.00.150 Arena arcillosa (SC)

Arena mal gradada (SP), densidad

2 35C 150.500 .
media

Influencia del agua

NF detras de la estructura se encuenta a una profundidad de 250 m

Elevacidon en el Cimiento. fondo debido a diferentes presiones no se considera.

Estado de Carga

No Sobrecarga Accitin Mag.l Mag2 Ordx Largo Profundidad
" Nuevo cambio (RN/m2] [RN/m2] x[m] |{m} z [m]
1 No No variable 15.00 000 350 enelterreno
No. Nombre
I Via

Resisienda en la cara frontal de la estructura
No se considera la resistencia en la cara fronta! de [a estructura.

Sismo
Factor de aceleracion horizontal Kh = Q1815
Factor de aceleracion vertical Kv = O.0000

[Peso unitario sélido Gs = 250

Configuracion de la etapa de construccion
Situacion de disenc: Fuerza |
|

Verificacjon No. 1 {Condiciéon Pseudo Estatica)
Fuerzas que actian en la construccion

Nombre Fror  AppPt Fvert App.Pt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] z[m] [RN/m] x[m] overtur., corredizo esirés
Peso-muro 000 -097 4283 07 @o00 . 0900 2

© cerverateran@hotmail. com ‘ B ‘ ‘
®) 573118119124 A‘
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Nombre Fror  AppPt Fvert AppfPt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] z{m] [RN/m] x[m] overtur. corredizo eslres

Earthg- 777 -0Q97 000 07 1.000 1000 1.000

COonstr.

Peso - cuha 000 -083 608 119 1000 1.000 1350

de tierra

Sisme - cufna 110 -083 000 119 1.000 1.000 1.00C

de suelo

Presion activa 1380 -075 1575 1.34 1.500 1500 1500

Presion ' del 020 -007 000 Q70 1.000 1.000 1.000

agua

Presion de 000 -270 000 070 1.000 1.000 1.000

elevacion

Earthg- BoB -85 697 100 1.000 1.000 1.000

actpressure

Presion 004 -008 0QO0O0 070 1.000 1.G00 1.000

dinamica del

agua

Via 497 -2 590 108 1.750 0.000 1.750

Verificacidn de muro completo

Comprobar la estabilidad de vueico

Momenta de resistencia Mres = 7599 RNm/m

Momenta de vuelco Mow = 50.38 RNm/m

CAPACIDAD 7/ DEMANDA =151

La muro para volcar es SATISFACTORIA

Resistencia a la fuerza horizontal Hres = 57.21 RN/m

Fuerza horizontal activa Hact = 3880 RN/m

CARPACIDAD / DEMANDA =147

La muro para el deslizamiento es SATISFACTORIA
Comprobacion general - WALL es SATISFACTORIO
Tension maxima en el fondo de Cimiento : 11157 kPa

Capacidad portante del suelo de cimentacién (Condicién Pseudo Estayj
Carga de disefio que actla en el centro de la parte inferior del Cimiento

"Ly
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No Mgmento Normade fuerza  Fuerza de cizallamiento  Excentricidad  Estrés
~ [RINm/m] [RN/m] [RN/m] [-] [RPa]
1 3472 102.67 4750 0212  1Mm57
2 3424 8555 3880 0.251 10747
Carga de servicio que actua en el centro de la parte inferior del Cimiento
No Morpento Norma de fuerza Fuerza de cizallamiento
" [RNm/m] [RN/m] [RN/m]
1 30.78 7753 36,87
2 30.78 7753 3190
Nombre| Tapén de rodamiento. Etapa - analisis : 2 - -1
| v
\
\
\
\
\
270 \
1.38 % =
'I _______________
[ ll{!"“"r}?_l'
' 160
| ?
!
Dimensipnamiento No. 1 (Condicion Pseudo Estética)
Fuerzas que actdan en la construccion
Nombre Bt AppPt  Fvert = AppPL Diserio
RN/mP  z[m] [RN/m] x[m] coeficiente
Peso - muro 0.00 -097 4283
Earthg.- constr. 777 -097 00O O
Peso - cuna de tierra 0.00 -0.83 ‘ 608 119

0 cerverateran@hotmail.com .
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Nombre Fhor ApplPtL.  Fvert  ApplfL Diseno
RN/m] z[m] [RN/m]  x[m] coeficiente

5ismo - cuna de suelo 110 -083 000 119 1.O0O0C
Presion activa 1380 -075 1575 134 1000
Presion ?el agua 0.20 -0.07 0.00 0.70 1.000
iPresidn de elevacion 000 -2.70 000 070 1.00C
Earthg.- %ct.pressure 898 -1.85 697 1.00 1.000C
Presidn dinamica del agua 0.04 -0.08 0.00 0.70 1000
Via 497 112 590 1.08 1000

Comprobacion de seccidn frontal

Refuerzo y dimensiones de la seccion ransversai:

5 Var. No. 3, cubierta 50.0 mm

Anchura de seccion transversal = 100 m

Profundidad de seccién transversal = 040 m

Relacion de refuerzo p = 010% > 005% = puv

Posicidn del eje neutro d = 00lm < O5Em = Cmax

Maxima fuerza de cizallamiento ¢\v = 17988 Kn > 4704 Kn = Vu

Momenta definitivo ¢My = 30.24 RNm > 998 RNm = Mu

La seccion transversal es SATISFACTORIA.
Analisis|de estabilidad de taludes

Analisis de Sismos: Estandar
Metodologia de verificacion: segun LRFD

Factores de carga
Situacion de disefio - Extreme |

Carga de recargo de tierra (permanente)
Recargo por carga en vivo:

ES=
LL =

Minimo Maximo
075 [] 150 [-]
000 [] 175 [-]

Factores de resistencia
Situacion de diserio - Extreme |

Factor de resistencia sobre la estabilidad:

@SS= 090 [—] ] ‘

interfaz

-"“
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No

Ubicacidn de [a interfaz

Coordenadas de las puntos de interfaz [m]
x z X z X z

I w—

[R—

000 000 026 -150 ICOO  -150

000 270 070 270 070 -230
-030 -230 -030 000 000 000
1300 C00

026 150 040 -230 0S80 -230

-070 -270 0850 -270 090 -230
1000 -230

-10.0Q -5.00 1000 -500

T

Parametr

os del suelo - estado de estrés efactivo

No

Nombre

Pef Cer Y
[] [RPa] = [RN/m?3]

Patrdn

0 cerveraterani@hotmail.com .
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C
Mo, Nombre Patrén g o U
"l [RPa] = [RN/m3]
2 Arena mal gradada [SP), densidad media 4000 052 19.00
3 Grava bien gradada (GW), densidad media 3850 QOO0 2100
Parametros del suelo - elevacion
Yoot o n
No. Nombre Patrén
[RN/m3]  [RN/m3]  [-]
1 Arena arcillosa {(SC}) 19.00
2 Arena mal gradada (SP), densidad media 2050
3 Grava bien gradada (GW), densidad media 2100

Parametros del suelo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario : y = 1850 RN/m3
Estado de esirés: efeciivo

Angulo de friccion interna: g = 27.00°
Cohesion del suelo : Cerp = 8O0O0RPa
Peso unitario saturado:  ysar=  19.00 RN/m3

Arena mal gradada (SP), densidad media

[Peso unitario : y = 1900 RN/m3
Estado de esirés: efectivo

Angulo de friccion interna: gor = 4000 °
Cohesion del suelo : 052 RPPa
Peso unitario saturado: 2050 RiN/m3

Cer =
ysat =

. =\
S -"72‘\
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Grava bien gradada (GW), densidad media

‘ »
B

Peso unitario : vy = 2100RN/mM3
Estado de estrés: efectivo
Angulo de friccion interna: g = 3850 °
Cohesian del suelo : Cee = Q00 RPa
Peso unitario saturado:  ysat = 2100 RN/m3
Cuerpos figidos
No Nombre NMuestra X
(RN/m3]
i Material de [a estructura 2400
Asignacion y superficies
Coordenadas de los puntos ;
No Posicion de {a superficie de superficie [m] ey
X F4 x z suelo
1 , 000 000 026 -150
Arena arcillosa {SC)
;i 1000 -150 1000 000

2 I 1000 -230 1000 50 arena mal gradada  (SP),
Y 026 -150 040 -230 densidad media
090 -230
3 ' , 090 -270 0%0 -230
X Matenal de la estruciura
1 040 -230 026 150
000 000 -030 Q00 ‘
-030 -230 -070 -230

-070 -270 — ‘

s B ﬂ ‘
73
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INGENIERIA ESTRUCTURAL
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Coordenadas de los puntos
A
No Posicion de la superficie de superficie [m] S
X z X z suelo
4 \ 1000 500 1000 -230 Arena mal gradada (SP),
& 090 -230 0%0 -270 densidad media
070 270 1000 -270
10.00 -500
5 \ IYele) - )
10.00 1000 1000
,J = oW
10.00 1000 1000 -500
Sobrecarga
No. T Tis e aretd Ubicacién Origen Largp = Ancho Cuesta Magnitud
. Tipo (!
i | kb 2 [ xfml  1fm] | b{m]  af] @ qql.ff P2 unidad
i tira variable an el lerreno x=000 1{=350 000 1500 RN/m?2
No Nombre
1 Via
Agua I
Tipo de presion: NF
No Ubicacian de NE ; Cncmeznadas :Ie los p:ntos NF [m] :
X
! \ 1000 270 Q90 -270 090 -250
| Jl; 1000 -250
1
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Coeficiente sismico horizontal: Kh = 01815
Coeficiente sismico vertical: Kv= 00000

Configuracién de la etapa de construccion
Situacion de diseno: Extremo |

Resultados (Condicién Pseudo Estatica)

Analisis |
Superficie deslizante circular

Parametros de la superficie de deslizamiento

. X= -2.67 [m] , al = -34.76 [°]
Centro: Angulos:
Z= 241 [m] o2 = 67.20 [7]
Radio: R= 6.22 [m]

La superficie de deslizamiento después de la optimizacion,

Verificacion de estabilidad de taludes (Morgenstern-Price)
Utlizacion: 973 %

CAPACIDAD / DEMANDA: 1.028

Estabilidad de taludes ACEPTABLE

Clayey sand (50} Poarly graded sand {57, medium dense

Meateral of structure Well graded gravet (GW). medium dense

The slip surface after optimization.

Siope stab;llty verification (Morgenstern-Price)
Utilization : 97.3 %

CAPACIDAD f DEMANDA: 1.028 ‘
Slope stability ACCEPTABLE %

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ ‘
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1241 Descripciéon de ia solucion propuesta Muro Tipo 2 - IK0+40 — KO+50

0.30

23,

0"9& 070 } 950

M2

1.60

0.40
0,40

Nustracion 2 Seccidn miure ern concreto cicldpeo Tipo 2 Fuente: Autor

125. Memorias de calculo de Ia seccién tipo 3 — IK0+55 — KO+60

Materniales y normas

Estructuras de hormigodn : ACH318-11
AASHTQG - reducir los parametros de friccion suelo/suelo en 2/3 ¢

Analisis de muros

Calculo activo de la presion de tierra; Coulomb
Calculo pasivo de la presidn de tierra: Coulomb

Analisis de Sismos: Mononocbe-Okabe
Excentricidad permitida: 0333
Metodolagia de verificacion: segun LRFD

Material de la estructura

Peso unitario y = 24,00 kRN/m3
Analisis de estructuras de hormigén realizadas segin la norma ACI 318-11.
Concreto: Concreto ACI

Resistencia a la compresion FC' = 1750 Mpa
Ceometria de la estructura ‘
Coordenada Profundidad ‘ ‘
No
XA [m] Z [m] ‘ ‘
1 0.00 0.00 ‘
2 065 260 = '

o cerverataran@hotmail. com ‘ ‘
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Cooidenada Profundidad
No U im zim

3 125 260
4 1.25 310
5 -080 310
& -0.80 260
7 -030 260
8 -030 000

El origen [0,0] se encuentra en el punto superior derecho del muro,
Area de seccién de muro = 2,65 m2.

Parametros basicos del suelo

C
No. ‘ Nombre Patron ¢ 3 4 de 8
| [’1 [RPa}] [RN/m3] [RN/m3]  [°]
I Arera arcillosa (SC) 2700 800 1850 Q00 1800

5 Arena mal gradada (SP), densidad
media

Grava bien gradada ({GW),
densidad media

4000 052 1900 1050 2000

3850 0.0C 2100 ILOO 2000

Todos los suelos se consideran sin cohesion para el analisis de presién en repaso.

Parametros del suelo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario : y = [I850RN/mM3

Estado de esirés: efectivo

Angulo de friccion interna: Qe = 2700°

Cohesion del suelo : Cer = 800RPa

Angulo de friccion estructura-suelo: § = 1800 °

Suela: sin cohesion

Peso unitario saturado: ysat = 19.00 RN/m3

Arena mal gradada (SP), densidad media ‘
Peso unitario : y = 19.00RN/m3 @
Estado de estrés: efectivo

Angulo de friccion interna: Qe = 4000°

Cohesion del suelo Cgr = 052 kP

Angulo de friccion estructura -suelo: 5 2000 °

"‘
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Suelo: sin cohesion

Peso unitario saturado: ysat = 2050 RN/m3

Grava biett gradada [GW), densidad media

Peso unitario y = 2100 RN/m3
Estado de estrés: efectivo

Angulo de friccién interna: Qo = 3850°
Cohesion del suelo : Cee = O0O0RPa
Angulo de friccién estructura-suelo: § = 2000 °
Suelo: sin cohesidn

Peso unit?rio saturado: ysat=  21.00 RN/m3

Perfil geqglégico y suelos asignadaos

Espesorde la .
No. capa Rrafuncigad Suelo asignado Patrén
t[m] z [m]

| 150 000 .150 Arena arcillosa (SC)

5 350 150 500 Aren_a mal gradada (SP}, densidad
media

influencia del agua

NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 250 m
Elevacion en el cimiento. fondo debido a diferentes presiones no se considera.

Estade de Carga

No Sobrecarga PP Mag.i Mag2 Ordx Largo Profundidad
" Nuevo cambio [RN/m2]  [RN/m2] x[m] |[m] z[m]
] Si variable 1500 0.0C 350 en el terreno
No. Nombre
1 Via
Resistencia en ia cara frontal de la estructura
No se considera la resistencia en la cara frontal de la estructura. ‘ ‘

Configuracion de la etapa de construccion ‘ ‘
Situacion de diseno : Resistencia | ‘ ‘ I ‘

© cerverasteran@hotmail.corm ‘ ‘
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Verificacién No. 1 {Condicion Estatica)
Fuerzas gue actuan en la construccion
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Nombre Frae  AppPL Fvert AppPt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes
[RN/m] z[m] [RN/m] x[m] overtur corredizo estres

Peso - muro 000 -106 6360 09 0800 09200 1.250
Peso - cuna 0.00 -1 1081 147 1000 1.000 1350
de tierra

Presionactiva 1944 -097 2214 172 1500 1500 1500
Presion | del 180 -020 001 203 1.000 1.000 1000
agua

Presion de 000 -310 000 08O 1.000 1000 1000
elevacion

Via 582 -134 708 139 1.750 0.000 1.750

Verificacipn de muro completo

Comprobar la estabilidad de vuelco

Momenta de resistencia Mres = 12826 RNm/m
Momenta de vuelco Moy = 4223 RNm/m
CAPACIDAD / DEMANDA = 304

t a muro para volcar es SATISFACTORIA

7738 RN/m
30.95 RN/m

Resistencia a la fuerza horizontal Hres
Fuerza horizontal activa Hact

CAPACIDAD / DEMANDA = 250

La muro para el deslizamiento es SATISFACTORIA
Comprobiat:lﬁn general - WALL es SATISFACTORIO
Tension méxima en el fondo de cimiento : 77.35 kPa

1}

Capacidad portante del suelo de cimentacion (Condicion Estatica)
Carga de disedio que actia en el centro de la parte inferior del cimiento

No. Momento Nomna de fuerza | Fuerza de cizallamiento = Excentricidad  Estrés
[RNm/m] [RN/m]) [RN/m] [-] [RPa]

| 1703 139.71 4114 Q059 7735

2 & 1622 13.66 3095 0070 644]

Carga de servicio que acda en el centro del fondo de cimiento

No Momento Norma de fuerza Fuerza de cizallamiento

" [RNm/m] [RN/m] [RN/m] ‘
1 1131 10364

O cerverateranBhotmal.com - ‘
+573118119124
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Momento definitivo
|

La secciérr transversal es SATISFACTORIA.

Datos delentrada (Condicidn Pseudo Estatica)
Perfil geolpgico y suelos asignados

4085 RNm > 956 RNm =

gt .
l ” ‘ *“’"‘;i LUIS ALBERTO CERVERA
o NIERIA ESTRUCTURA
- ."'“ NIA ¥ SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA
No Momento Norma de fuerza Fuerza de cizallamiento
" [RNm/m] [RN/m] [RIN/m]

2 1131 103.64 2124

Dimensignamiento No. 1 {Condicton Estética)

Fuerzas gque actan en la construccion

Nombre Fror App Pt Fvert AppPt Diserio

[RN/m] z [my] [RN/m] X [m] coeficiente

Peso - muro 0.00 -1.06 63.60 051 1.000
Peso - cuna de tierra 000 19 10.81 147 1.000
Presion activa 1944 097 2214 172 1.000
Presion del agua 1.80 -020 C.0l 203 1.000
Presion de elevacion 000 -310 0.00 0.80 1000
Via 582 -134 708 1.39 1000
Comprabacion seccidn frontal

Refuerzo y dimensiones de la seccion transversal:

5 Var. No. 3, cubierta 30.0 mm

Anchura de seccion transversal = 100 m

Profundidad de seccién transversal = 050 m

Relacion de refuerzo p = 00B% > 002% =puv

iPosician del eje neutro C = 00I'm < 020 m = Ccmax

Maxima fuerza de cizallamiento ovVn = 24241 Kn = 3727 Kn = Vu

. A‘-‘

Espesor de la
Profund
No. capa itk Suelo asignado Patrén
tfm] z[m]
1 150 000 .150 Arena arciliosa (SC)
5 350 150 500 f\nrecrﬂz mal gradada (SI‘denﬂ




Influencia|del agua

NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 250 m
Elevacion en el cimiento. fondo debido a diferentes presiones no se considera.

Estado de Carga

e
. B

LUIS ALBERTO CERVERA

INGENIERIA ESTRUCTURAL

GEOTECNIA Y SUELOS

CONSTRUCCZION E INTERVENTORIA

No bobrecarga PN Magi Mag2 Ordx Largo Profundidad
" Nupvo cambio [RN/m2] [RN/m2] x[m] {([m] Z [m]
I No No variable 15.00 000 350 enelterreno
No. Nombre
1 Via

Sismo

Factor de aceleracion horizontal Kh
Factor de aceleracion vertical |

[Peso unitario sélido Gs = 250

v

Fuerzas que actuan en la construccidn

Resistenc|a en [a cara frontal de la estructura
No se considera la resistencia en |la cara frontal de la estructura.

0.18I15

0.0000

Conﬁgur*ién de la etapa de construccion
Situacion de diseno ; Extrerme |

Veriﬁcacién No. 1 {Condicién Pseudo Estatca)

Nombre Fhoe AppPt Fvert AppPt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m} z[m] [RN/m] x[m] overtur. corredizo eslrés
Peso - mluro 000 -106 6360 091 0900 0900 1.250
Earthqg.-- 1154 -106 000 0.9l 1.000 1.000 LOQO
constr.
Peso - ‘cuﬁa 0.00 -1.19 1081 1.47 1.000 1.000 1.350
de tierra
Sismo - :cuﬁa 205 -6 0.00 1.49 1.000 1.000 1000
de suelo I
Presién alctiva 1944 -097 2214 1.72 1500 1500 1500
Presion = del 180 -020 ool 203 1.000 1.000 1.000
agua ‘
Presién de 000 -310 000 080 1.000 | Oi 1000
elevacion __

O cerverateran@hotmail.com ‘
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'NGENIEE}A ESTRUCTURAL
GEOTECNIA ¥ SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Nombre Fror ApplPt Fvert App.Pt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] z[m] [RN/m] x[m] overtur corredizo astrés

Earthqg.- 1087 -215 1038 1.25 1000 1.000 1.000

act.pres%ure

Presion 038 -024 000 080 1.000 1000 1.000

dinamica del

agua

Via 582 -134 708 139 1.750 0.000C 1.750

Verificacjon de muro completo

Comprobar ia estabilidad de vueico

Momento de resistencia Mres = 15552 RNm/m

Momento de vuelco Mow = 8031 RNm/m

CAPACIDAD / DEMANDA =194

La muro para volcar es SATISFACTORIA

Resistencia a la fuerza horizontal Hres = 94.36 RN/m

Fuerza horizontal activa Hact = 5580 RN/m

CAPACIDAD / DEMANDA =169

La muro para el deslizamiento es SATISFACTORIA
Comprobacidn general - WALL es SATISFACTORIO
Tension maxima en el fondo de cimiento : 111.4] RPa

Capacidad portante del suelo de cimentacion (Condicion Pseudo Estatica)

Carga de diseiio que actia en el centro de la parte inferior del cimiento

No Momento Norma de fuerza  Fuerza de cizallamiento  Excentricidad Estrés
" [RNm/mj [RN/m] [RN/m] -] [RPa]
1 5275 150.08 6599 (ORI 11.41
2 5193 12404 5580 0204 10229

Carga de servicio gue actia en el centro del fondo de cimiento

No Moinento Nomna de fuerza Fuerza de cizallamiento
" [RNm/m] [RN/m] [RN/m]

] 4702 114.02 5120

2 4702 114.02 46,09

=

- B
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LUIS ALBERTO CERVERA
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(LAt

"

Nombre : Tapdn de rodamiento. Etapa - andlisis; 2 - -1

14855

Verificacion de la cimentacion
Datos de entrada

Configuracion
{enirada para la tarea actual)

Materiales y normas
Estructuras de hormigon : ACI 318-11

Asentamiento

Método de analisis Analisis mediante modulo
edomaétrico

Zona de restriccion de influencia: por porcentaje de Sigma,0

Coeficientes. de restriccion de la zona de influencia; 10.0 [#]

Cimiente extendido

Andlisis para condiciones de drenaje: NCMA

Analisis de elevacién; Estandar

Excentricidad permitida: 0333 ‘

Metodologia de verificacion: segun LRFD ‘

Parametros basicos del suelo ‘ “
'aa :

Ocerver-ater-an@mtmal.com ‘ ‘ ‘ ‘ -7
® 573118119124 | el Wit
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GEOTECNIA ¥ SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTCRIA

Per  Cer Y Ysu &
[ [RPa] [RN/m3] [RN/m3]  [%]

No Nombre Farrdon

I Arena arcillosa (SC) 2700 800 1850 900 1800

Arena mal gradada (S}, densidad

|
- 4000 052 1300 1050 20.00|
media |

3 Grava bien gradada (GW),

densidad media 3850 0.00

21.00

11.00 20.00%

Todos los suelos se consideran sin cohesion para el andlisis de presidn en reposo.

Parametros del suelo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario : y = 1850 RN/m3
Angulo de friccion interna: ¢, = 2700°
Cohesion del suelo : Ceg = 8O00RPa
Mdédulo edométrico : Egeg = 1250 Mpa
Peso unitario saturado:  yoat = 19.00 RN/m3

Arena mal gradada {SP), densidad media

Peso unitario : ¥ = 1900 RN/m3
Angulo de friccion interna: g = 40.00 °
Cohesion del suelo Cegr = 0O52kRPa
Maodulo edometrico : Eoeg = 32.00 Mpa
Peso unitario saturado: yoar = 2050 RN/m3

Grava bien gradada {GW), densidad media

Peso unitario ¥ = 2100 RN/m3

Angulo de friccioninterna: g = 3850°

Cohesion del suelo Cep = 0.00 kPa

Maodule edometrico : Egedg = 35550 Mpa

Peso unitario saturado:  yoor = 2100 RN/m3

Fundacidn

Tipo de cimentacion: zapata de tira

Profundidad desde la superficie original del suelo Hz = 310 m
Profundidad del fondo de cimiento ¢ =000 m 8
Espesor de la cimentacion t = 050 m
Incluido el grado terminado sl = 000 ° ‘
Incluido el fondo de cimiento 2 Yoo

o cerverateran@hotmal.com
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Sobrecarga

Tipo: pego de la unidad de entrada

Peso unitario del suelo sobre cimentacion = 19,00 RN/m3
Ceomelfia de la estructura

Tipo de cimentacién: zapata de tira

Longitud total de la zapata =500 m

Anchura de zapata (%) =205 m

Ancho de columna en la direccidondex = 0l0 m

La carga insertada se considera por unidad de longitud de tramo de zapata continua.
Volumen de zapatas de tira = 102 m3/m

Volumen de excavacion = 0.00 m3/m

Vaolumen de lienado = 000 m3/m

Material de {a estructura

Peso unitario y = 24,00 kN/m3
Analisis de estructuras de harmigon realizadas segun la norma ACH 318-11
Concreto : Concreto ACI
Resistencia a la compresion FC'
Madulo de elasticidad Ecm

Acero longitudinal : A615/40
Resistencia a fa traccion Fy = 27579 Mpa

Acero transversal: A615/40
Resistencia a la traccion Fy = 27579 Mpa

1750 Mpa
2116651 Mpa

Perfil geoldgico v suelos asignados

Hspesorde la .
No | capa Blipiial Suelo asignado Patrén
| t[m] z[m]
1 150 0.00 . 150 Arena arcillosa (5C)
5 350 150500 Areqa mal gradada (SP), densidad
media
Carga
Carga N Mi Hx
| ' T
Nuevo  cambio = omere PO RN/ml RNm/m] RN/
1 Si LC Disefio 13573 19.76 —6599 &%
2 Si LC2 Diseno 109.69 L0818
3 Si LC3 Servicio 9967 @ w -5| 90
4 Si LC 4 Servicio B w7 2'598

0 cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
&) sv3118119124 - A‘
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Nivel fredtico
El nivel freatico estd a una profundidad de 2,50 m del terreno original.

Configuracion global
Tipo de analisis: analisis para condiciones de drenaje

Configuracién de la etapa de construccion

Situacion de diseno: Extreme |
Veriftcacion No. |

Verificacién de casos de carga

Peso p. ex EY o Rd Utilizacién : :
Nombre Es satisfactorio
Afavor  [m] fm] [RPa]) [RPPa] [#]
LC1 Si -035 000 .41 38369 2904 Si
LCT No 035 000 M.41  383.69 2904 =
LC2 Si 042 000 10229 36317 2817 5i
.C.2 No 042 000 10229 36317 2817 Si

Analisis realizado con seleccion automatica de los casos de carga mas desfavorables.

1435 RN/m
000 RN/m

Peso propio calculado de la base G
Peso calculado de la sobrecarga Z

H

Comprobacidn de la capacidad de carga vertical

Forma de la tension de contaclo; rectangulo

(Caso de carga mas desfavorable No. 1. {LC 1)

[Parametros de la superficie de deslizamienio por debajo de ia cimentacion:
Profundidad de la superficie de deslizamiento Zsp = 357 m

Longitud de la superficie de deslizamiento lsp = 11.28 m

Disenio de |a capacidad portante de foundsoil Rd = 38369 kPa

Estrés de contacto extremo o = 4] kRPa
CAPACIDAD / DEMANDA = 344 )
La capadidad de carga en direccion vertical es SATISFACTORIA ‘ ﬂ

Verificacién de la excentricidad de la carga

Excentricidad max. ent la direccion de fa longitud de la b; ex Q204< :
Excentricidad max en direccién al ancho de |la base = 0.000<0.

prl
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Excentricidad general max. Et = 0.204<0333

La excentricidad de [a carga es SATISFACTORIA
Comprobacion de la capacidad horizontal de carga

Caso de carga mas desfavorable No. 2. (LC 2}
Resistencia a tierra: no se considera

104.71 IKn
5580 Kn

(Capacidad de carga horizontal Rdh
Fuerza horizontal extrema H
CAPACIDAD / DEMANDA =128
La capacidad de carga en la direccién horizontal es SATISFACTORIA
La capacidad de carga de la cimentacién es SATISFACTORIA

fl

Dimensjonamiento No. | (Condicién Pseudo Estatica)
Fuerzas gue actdan en la construccion

Nombre Fror AppPt  Fvert AppPtL  Disefo
} [RN/m] z{m] [RN/m] X [m] coeficiente

Peso - muro 0.00 -1.06 6360 09 1000
Earthqg.- constr. 154 -1.06 000 0.91 1.000
Peso - cuna de lierra 0.00 -119 108l 147 1.000
Sismo - cufa de suelo 205 -116 0.00 149 1000
Presion activa 19.44 -0.97 2214 172 1.000C
Presion del agua 1.80 -0.20 0.0 203 1.000
Presidn de elevacion 0.00 -310 .00 080 1.000
Earthq- act.pressure 1087 -215 10.38 125 1.000
Presion dinamica del agua 038 -024 000 0.80 1000
Via 582 -1.34 7.08 139 1000

Comprobacion de salto de muro frontal

Refuerzo y dimensiones de |la seccion transversal;
5Var. No. 3, cubierta 50.0 mm
Anchura de seccion transversal
Profundidad de seccién transversal

1.00 m
050 m

1

0.08 % > 004 %

Relacion de refuerzo p = = pmin

Posicion del eje neutro C = 00l m < 09 m = cmax

Maxima fuerza de cizallamiento ¢gv = 23199 Kn > 5909 Kn = Vu

Momenio definitivo $Mv = 3908 RNm > 1554 RNm = Mu ‘ “

La seccion transversal es SATISFACTORIA ‘ ‘ ‘
‘ '
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Analisis de estabilidad de taludes

Analisis de estabilidad

Analisis de Sismos: Estandar
Metodologia de verificacion: segun LRFD

LUIS ALBERTO CERVERA
INGENIERIA ESTRUCTUR AL

GEOTECNIA ¥ SUELDS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Factores de carga
Situacion de disenc - Extreme |
Minimo Maximo
Carga de recargo de tierra (permanente) : ES= 075 [-] 150 [-]
Recargo por carga en vivo, LL= 000 [~] 1.75 [-]
Factores de resistencia
Situacion de diseno - Extreme |
Factor de resistencia sobre la estabilidad: WsSS= 090 []
interfaz
No OB 15 i Coordenadas de los puntos de interfaz [m]
X z X Z X Z
2 ; 000 310 -080 -0 -0B0 -260
l : -030 -260 -030 000 Q00 000
1000 000
3 J\ 038 150 065 -260 125 -260

@
=
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Coordenadas de los puntos de interfaz [m]
X Zos X F4 X Z

-080 310 125 -310 125 -260
JJY: 1000 -260

No Ubicacidn de la interfaz

5 J‘E -l000 500 1000 500

Parametlros del suelo - estado de estrés efectivo

C
No Nombre Patron Pef v v
] [RPa]  [RN/m3]

1 Arenaarcillosa (SC) e 2700 800 1850
2 Arena mal gradada (SP), densidad media 4000 052 1900
3 CGrava bien gradada {GW), densidad media 3850 000 2100

Paramettos del suelo - elevacién

Na. Nombre Paudn e ' Y
[RN/m3] | [RN/m3]  [-]

1 Arena arcillosa (SC) : - 1200

2 Arena mal gradada (SP), densidad media 2050

3 Grava bien gradada (GW), densidad media

O cerverateranBhotmail.com ‘ ‘
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Parametrps def suelo
Arena arcillosa (SC)

S LUIS ALBERTO CERVERA
ol LEScaneise

CONSTRUCCICN E INTERVENTORIA

Peso unitario : Y = 1850 RN/m3
Estado de estrés: efectivo

Angulo de friccién intema: go; = 27.00°
Cohesién del suelo : Cer = 8BO0OORPa
[Peso unitario saturado:  yoar = 1900 RN/m3

Arena mal gradada (SP), densidad media

Peso unitario : y = 1900 RN/m3
Estado de estrés: efectivo

Angulo de friccidn intermna: g,e = 4000 °
Cohesion del suelo: Cep = 052 RPa
[Peso unitario saturado:  year = 2050 RN/m3

Grava bien gradada (GW), densidad media

IPeso unitario : y = Z2L00RN/m3
Estado de estrés: efectivo
Angulo de friccidn interna: g = 3850 °
Cohesion del suelo : Cer = 0QO0O0RPa
Peso unitario saturado:  yogr = 2100 RN/m3
Cuerpos rigidos
| Nombre Muestra L

No. |-

[RN/m3)

i Material de ia estruciura

2400

Asignacipn y superficies

Coordenadas de los puntos Asignado

No PasiciSn de la superficie de superficie [m]
X z X z suelo
i 000 000 038 -150
L Arena arcillosa (SC)
A 10.00 150 1000 000
T

O cerverateran®hotmal.com ‘
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CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

s _ Coardenadas dellus puntos Asignado
No. Posicitn de la superficie de superficie {m]
b 4 z x z sielo
2 \ 000 -260 1000  -150 arena mal gradada (5P},
’J\ 038 -850 0865 -260 densidad media
T
125 -260
3 T 125 -310 125 -260
Material de la estructura
\ Q65 -260 038 -150
000 Q00 -030 Q00 didetad ]
030 260 -080 -260 141
080 310 ST
4 v 1000 -500 1000 -260 Arena mal gradada  (SP)
J { 125 -260 125 -3]0 densidad media
b !
-Q80 310 1000 =310
1000 500
5 \ , 500 . S
1000 1000 1000
,J \ i W
1000 1000 10.00 -500
Sobrecarga
Ubicacion Origen Large Ancho @ Cuesta Magnitud
No. Ti Tipo de accién 3
i ML chass 2[ml ximl  Ifm} | bim | «[1 qg.ff P2 unidad
I wra @ varnable en el terrenc x=000 =350 Q00 500 RIN/m?2

I B
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No. Nombre

1 Via

Agua
Tipo de presion: NF

Coordenadas de los puntos NF [
No. Ubicaci6n de NF cordenadas de los punios NF [m]
X F4 b4 z X 2z
\ 000 -310 062 -310 062 -250
’J\ 1000 -250
}[ |

Sismo
Coeficiente sismico horizontal ;: Kh = Q1815
Coeficiente sismico vertical Kv = 0.0000

Configuracion de a etapa de construccion
Sitvacion de diseno; Extremo |

Resultados (Condicion Pseudo Estatica)

Analisis 1
Superficie deslizante circular

Parametros de la superficie de deslizamiento

— X = 25 i al = 3449 [
eniro: 5

SO I - 2 - 69.23 [*]
Radio: R = 660 [m] |

La superficie de deslizamiento después de la optimnizacion.

Verificacion de estabilidad de taludes (Morgenstern-Price)
Utilizacion: 976 %

CAPRPACIDAD / DEMANDA: 1025 ‘
Estabilidad de taludes ACEPTABLE ‘

=
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J R
]‘_T’ ————————————————
l o~ P
RN
| TRLI LM
i
| <:| |
|
g
o |
‘ |
cy-*e, sand (50) Paorly graded sand (SP). medium densa
Lmt Marria.l of structure well graded gravel (GW), medium dense

The slip §uﬁace after optimization.

Slope stability verification {(Morgenstern-Price)
Utilization : 97.6 %

CAPACIDAD / DEMANDA: 1.025

Slope stability ACCEPTABLE

1251, Descripcién de la solucién propuesta Muro Tipo 3 ~ KO+55 - KO+60

2.60

nl\'dﬁ:’J . §I

:
—— "

Hustracion 30; Seccion muro en concreto cido’w Tipo 3. !uen[e.'Au[or
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I3. DISENO OPCION 2 ESTRUCTURA DE CONTENCION EN

CONCRETO REFORZADO

Se recbid solicitud de parte de la OFICINA PARA LA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES en los siguientes términos, con el fin de mantener la estructura en concreto
reforzado:

DBRAS CIVILES E INGEMIERIA DE SANTANDER S.AS
Coniratisia,

MATEUS ACOSTA NGENIERIA 8.AS
Smlervenioria,

Referencia: Estudios y disefios del Contralo CO1 PCCNTR.5271828.

Segim las obsarvaciones realizadas por el profesional e gectecnia de s OGRD a
los eslucios y disefios pressntados inciaimenis y a los entregados por e contratists
para & contslo con objelo: DE OBRAS DE MITISACHON
PARA LA REDUCCION DEL RTESGO DE ISUNDACHYN MEDIANTE MURD DE

CENTRO SECTOR RID ARRIBA DEL WMUNICIPIO DE CHARTA,
DEPARTAMENTO DE SANTANDER EN EL MARCD DEL DECRETD DE
CALANGDAD PUBLICA NRO. 027 DEL 14 DE MARZD DE 2023", se recomienda
al contraista ODRAS CIVILES E INGENIERIA DE SANTANDER SAS
complementar ios estudios y disefios presentados inicialmenia por fa alcaidia de
Chasta Sanlander, con la finalidad de garantizar la calidad de la oba.

Cordiaimenie,

Sl

Supervisor ol conralo
Anexy. 1 concepio geotéoreen
Fryecke: Fousrd Fataan Meva Ballestercs - OGAD

Cakia T7NT M 3 Frupmin Ampomy ol 3l Cotbeg PR | 7 = 71 SHI0N

#
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E @ CARTA reca ot arnmacen ' wvra
|

Bucaramanga, 20 de sepliernbre de 2023

OEBRAS CIVILES E INGENIERIA DE SANTANDER 5.A.5
Contratista.

MATEUS ACOSTA INGENIERIA S.AS
Intervanioria.

Referencia; Revision de estudios v disefios Contralo N.*CO1 PCCNTR.5271828.

Que una vez revisada ia documsmacion prasentada por ¢f contralista dal coniralo
NC*CO1.PCCNTR.5271820. Se realizan las siguientes rectrpendaciones a jos
esiudios y disefios presentados pars & contralo con objelo: “CONSTRUCCION DE
OBRAS DE MITIGACION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE INUNDACION
MEDIANTE MURO DE CONTENCION EN LA QUEBRADA MONTECHIQUITO VIA
A LA VEREDA CENTRO SECTOR RIO ARRIBA DEL MUNICIFIO DE CHARTA,
DEPARTAMENTO DE SANTANDER EN EL MARCO DEL DECRETO DE
CALAMIDAD PUBLICA NRO. 027 DEL 14 DE MARZO DE 223"

Comenlarios respecio a ios disefios presentades por o acaldia municipal de
Charla:

» Disefio de mure de contencion &n concrets reforzxdo, donde se plantean 2
secciones con variacitn en ailura. H=2.0 mebos H=3.0 meiros.

= La exploracién geolécnica se queda corla para la ionpitsd de nmxo en
evaluacion, de acuerdo a k2 norma CCP-14, El contratisia presenta 1 sondeo
a 6.0 metros de profundidad.

» Los disehios presentan los chedquaos por estabilidad global, deslizamienio,
volleo v capacidad admisibie del mun propuesio, con el respective memorial
de responsabiidad.

» Se establece una profundidad de empolremiento del mure de 2.0 melos
desde o nivel de suelo nalwal, perc no se especfica con claridad la

= No se presenia la implanilacion de las secciones de muro propuesias en los
cortes Jongiludinales, para la svaluaciin de ias cantidades de obras vy 12
revision de la cola de socavacion.
Comentarios respecio a los disefios presentados por ef contratisia:
» Disefio de muro de gravedad de tipo de concrelo ciciopeo, con 4 secoiones
propuesias con vanacion en altura. H=2.40 H=2.70 H=3.10 meftros.

Colg ST 54 0 #pigray Arrepesiiy | mrnevpags , Lotz PR | 5T~ T RSARDS | Covgs P il GPRANS

¢ ZEC0
O cerverateran@hotmail.com u .
®) 573118119124 - A‘




LUIS ALBERTO CERVERA
INGENIERIA ESTRUCTURAL

GEQTECNIA Y SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

1 E -
e -
CARTA T Sp———— iyt
| P 20 1
= - | |

= la exploracion gectécnica reafizada se considera suficienie de acuerdo a la
norma CCP-14, para eslablecar las caracteristicas geolécnicas de la zona de
estudio.

» Loz disefios presentan los chegusos por eslabiidad global, desiizamiento,
volleo y capacidad admisible del muro propuesio, con &f respeciivo memorial
de responsabilidad.

» Los disefios presentan acluakizacion de |3 cota de socavacion para un
periodo de relomo de 100 abos.

s Presentan la mplaniaciin de las secciones de muro propuesias en los corles
fongitudinales, para 3 evaluacion de las cantidies de obras v la revision de
ia cola de socavacion.

Por lo cual ¢ puede recomendar ko Siguiante:

Dado que uno de Jos objetivos de |2 oficina de gestion de nesgos y desastres del
depariamento de Santander, es brindar soluciones optimas 2 las comunidades
alectadas por distmos fendmanes naturales y/o anbpicos dentro del &vea de
jurisdiccion, de forma inmediala y garantizando la funcionalidad de las soluciones
propuesias a fuluro, se recomienda seguir con el disefio original propuesto por ka
alcaldia det municipio de Charta basado en un mmwo an concrelo reforzado con e
fin de gorantizar la proteccidn de la ladera y « paso seguro por la via secundaria
que comunica a ronas nurales de la vereda centro con el casco urbano del municipio
afuturo, puesio gue los muros de gravedad presantan estabilidad eficiente de forma
mmediata, pero con & liempo eslas estuchmas lishden @ presenlar mayores
deformaciones dado gue su resisiencia a ios esfusrzoa de flexion son muy bajos, o
gue para esle caso se podria ver afactado por 2l paso continuo de vehiculos
pesados sobre fa viz.

Por 1o tanio, esrmmﬂauemdwmplomdddiwﬁoenm

i, bk

Apoyo a la supervision
ing. Civil — Msc. Geotecnia
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INGENIERIA ESTRUCTURAL
GEOTECNIA Y SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

De conformidad con la solicitud de la supervision, se disefa la solucion de proteccion de la
ribera y contencion en concreto reforzado.

13.1. Memorias de célculo de la seccion tipo 1 - KO+25 — KO+35; KO+60 ~ RO+65
Analisis de muro en voladizo

Andlisis qle muros

Célculo activo de la presion de tierra:  Culombio
Calculo pasivo de la presion de tierra: Culombic

Analisis qie SISMIO: Mononobe-Okabe
Forma de la cuna de tierra: Calcular como sesgo
Excentricidad permitida: 0333

Metodolciagia de verificacion: segun LRFD

Material de la estructura

Peso unitario 1= 24,00 RN/m3

Andlisis de estructuras de hormigon realizadas segn la norma AC| 318-11.
Concreto : Concreto ACH

Resistencia a la compresion ' = 2450 Mpa

Acero longitudinal : A615/40
Resistencia a la traccion £, = 420 Mpa

Ceometlria de la estructura

No Coordenada Profundidad
¥ X[m] Z[m]

1 -0.01 -0.40
2 0.04 2.00
3 1.04 200
4 1.04 240
5 -076 240
6 -0.76 200
Vi -026 2.00
8 -0.26 -0.40

El origen [0,0] se encuentra en el punto mas superior derecho del muro. ‘ ‘ ‘

Area de seccion del muro = 1,38 m2
Parametros basicos del suelo ‘ ‘

r“
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NULD | 0
No. Nombre Patron & 5 Fsu
[ [RPa] [RN/m3] [RN/m3] []
| Arena arcillosa {SC) 2700 800 1850 900 1800
5 Aren_a mal gradada (SP), densidad 4000 052 1900 1050 2000
medla
SgCraya  bien gradada (GW), 3850 000 2100 100 2000
densidad media
4  Arenalimosa (SM) 29.00 500 1800 G000 2000

il |

Todos jos suelos se consideran sin cohesion para el analisis de presion en reposo.

Parametros del suelo
Arena arcillosa (5C)

Peso unitario : = 1850 RN/m3
Estado de estyés: eficaz

Angulo de friccion interna: NULO = 2700°
Cohesion del suelo Cegr = BOORPa
Angulo de friccién estructura-suelo: 11 = 1B0OO"®
Suelo: sin cohesion

Peso unitario saturado: Mgt = 19.00 RN/m3

Arena mal gradada (SP), densidad media

Peso unitario : M = 1900 RN/mM3
Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccion interna: NULO = 40.00°
Cohesion del suelo : Cer = 052 kPa
Angulo de friccion estructura~suelo: |1 = 2000 °
Suelo: sin cohesion

Peso unitario saturado: Moz = 2050 RN/m3

Grava bien gradada {GW), densidad media

Peso unitario n = 2100 RN/m3

Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccién interna: NULO = 3850°

Cohesion del suelo ; Cee = O0OOORPa

Angulo de friccién estructura.-suelo: 1 = 2000°* ‘
Suelo: sin cohesidn ‘

'
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Peso unitario saturado: gy = 2100 RN/m3

Arena limosa (SM)

Peso unitario : r = 1800 RN/m?3
Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccién interna: NULO = 2900 °
Cohesion del suelo : Cegr = 500 RPa
Angulo de friccion estructura.-suelo: 7 = 2000 °
Suelo: sin cohesion

Peso uniiario saturado: Meay = 1900 RN/m3
Relleno

Suelo asignado : Arena limosa (SM)
Pendiente = 45.00°

Perfil geolagico y suelos asignados

Espesor de la A
No. capa Bhpolay i Suelo asignado Patrén
E [m] con [m]

i 150 0.00.150 Arena arcitlosa (SC)

2 350 150 .500 Arenamal gradada (SP), densidad media
3 . 5op 1 Grava bien gradada (GW), densidad
media
Fundacion

Tipo de cimentacion : suelo a partir del perfil geoldgico

Perfil del terreno

El terreno detras de la estructura es plano.
Profundidad del terreno por debajo de la parie superior del muro h =040 m.

Influencia del agua
NF deiras de la estructura se encuentra a una profundidad de 250 m ‘ ‘

Elevacitn en el pie. fondo debido a diferentes presiones no se consider
'9'9"

Recargos por superficie de entrada ‘
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No Sobretasa e Mayol Mayo2 Ordx Largura Profundidad
" Nuevo cambio [RN/m2] [RN/m2] xim] [m] con [m]
1 5i variable 15.00 0.00 35C enelterreno
No. Nombre
! Camino
Resistencia en ia cara frontal de la estructura
No se considera la resistencia en la cara frontal de {a estructura.

Conﬁgur?uén de la etapa de construccion
Situacion de disefio : Fuerza |

La mure es libre de moverse. Por lo tanto, se asume la presion activa de tierra.

Verificaton No. | (Analisis Estatico)
Fuerzas que actlan en la construccion

Nombre Monlr:aﬁas AppPL Fverde AppPr Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] E_?\? [RN/m] x[m] . overtur. corredizo eslres

Peso - muro 000 -085 3304 077 0.200 0.900 1.250

Peso - cuna 000 -099 1582 112 1000 1.000 1350

de tierra

Presion 1127 076 1536 150 0.200 0.900 1500

activa

Presion | det 000 -240 000 076 1.000 1000 1000

agua

Camino | 474 101 686 130 1.750 0000 1.750

Verificacién de muro completo

Comprobar la estabilidad de vueico

Momento de resistencia Mpgaga = 69.29 RNmM/m

Momento de vuelco Moy = 1608 RNm/m

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA = 4.31

La muro para volcar es SATISFACTORIA ‘ »

Resistencia a la fuerza horizontal Horas = 5076 hN! ‘

Fuerza horizontal activa LEVH = 1014 hN/

e B
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La muro para el deslizamiento es SATISFACTORIA
Comprobacion general - WALL es SATISFACTORIO
Tension maxima en el fondo de pie : 56.34 kPa

RELACI(}N CAPACIDAD / DEMANDA =501

Capacidad portante del suelo de cimentacion (Analisis Estatico)
Carga de disefo que actia en el centro de la parte inferior del pie
Mgmento Normade fuerza  Fuerza de cizallamiento ~ Excentricidad Estrés

No.
[RMmM/m] [RN/m] [RN/m] [-] [RPa]
1 312 Q770 2519 0.018 5634
327 7138 014 0025 4184

Carga de servicio que actta en el centro del fondo de pie

No. Mor"';ento Noma de fuerza Fuerza de cizallamiento
[RNm/m] [RN/m] [RN/m]

t 207 71.08 16.00

2 207 7108 .27

Verificacion de la cimentacidn
Datos de entrada

Configuracian
{entrada para la tarea actual)

Mareriales y normas
Estructuras de hormigon : ACI 318-1]

Asentamiento

Metodo de analisis : Andlisis mediante madulo
edomerrico

Zona de restriccion de influencia: por porcentaje de Sigma,O

Coeficientes. de restriccion de la zona de influencia: 10.0 [%]

Zapata

Anédlisis para condiciones de drenaje: Enfoque estandar ‘
Andlisis de elevacion: Estandar ‘

Excentricidad permitida: G.333 ‘

Metodologia de verificacion: segun LRFD
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Parametlros basicos del suelo

NLo | Cee [ ey 0
No. Nombre Patrén [] [RPa] [RN/m3] [RN/m3] ]
1 Arena arcillosa (SC) 2700 800 1850 900 18.00

Arena mal gradada (SP), densidad

2 . 4000 052 1900 1050 2000
media

g Grava bien gradada  (CGW), 3850 000 2100 1100 20.00
densidad media

4 Arenalimosa (SM) 2900 500 1800 900 2000

Todos los suelos se consideran sin cohesion para el andlisis de presion en reposo.

Parametros del suelo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario r = 1850 RN/m3
Angulo de friccién interna; NULO = 2700 °
Cohesion del suelo : Cee = 8O0O0RPa
Maduloc edomeérrico - Eedad = 1250 Mpa
Peso unitario saturado: Ty = 19.00 RN/m3

Arena mal gradada (SP), densidad media

Peso unitario : n = 1900 RN/m3
Angulo de friccion interna; NULO = 4000 °
Cohesién del suelo : Ceg = OB2kRPa
Modulo edomeétrico ; Eedad = 32,00 Mpa
Peso unitario saturado: ey, = 2050 RN/m3

Crava bien gradada (GW), densidad media

Peso unitario m = 2100 RN/m3

Angulo de friccién interna: NULO = 3850 ©

Cohesién del suelo : Cer = 0O.00KRPa

Maédulo edométrico : Eedad = 35550 Mpa ;>

Peso unitario saturado. gy,

21.00 RN/m3 ‘ &
Arena limosa (SM) W ' ‘
) cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ ‘ 102
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Peso unitario : r = 1800 RN/mM3
Angulo de friccién interna; NULO = 2900 ©
Cohesion del suelo : Cer = 500kPa
Mddulo edométrico : Bedad = 1350 Mpa
Peso unitario saturado: Ty = 19.00 RN/m?3
Fundacién

Tipo de cimentacion: zapata de tira
Profundidad desde la superficie original del suelo h, = 240 m

Profundidad del fondo de pie d = 000 m
Espesdr de la cimentacion t =040 m
Incluido el grado terminado 5 = 000 °
incluido el fondo de pie s, = 000 °
Sobrecarga

Tipo: peso de la unidad de entrada
Peso unitario del suelo sobre cimentacion = 1900 kRN/m3

Geometria de la estructura
Tipo de cimentacién: zapata de tira

Longitud total de la zapata de |a tira = 1000 m
Anchura de zapata de |a tira {x) = 180 m
Ancho de columna en ladirecciondex = 00 m

La carga insertada se considera por unidad de longitud de tramo de zapata continua.

Volumende zapatasdetira = 072 m3/m
Volumen de excavacion = Q.00 m3/m
Volumen de llenado = 0.00 m3/m

Material de la estructura

Peso unitario M = 24,00 RN/m3
Analisis de estructuras de hormigon realizadas seguin la norma AC| 318-1L.
Concreto : Concreto AC!

Resistencia a la compresion ¢ = 2000 Mpa

Mébdula de elasticidad Een = 2116651 Mpa

Acero longitudinal : A6IS/40

Resistencia a la traccion f, = 27579 Mpa ‘

Acero fransversal: AGIS/40 ‘\ ' ‘
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Resislencia a fa traccion f, = 27579 Mpa

Perfil geolégico y suelos asignados

Espesor de [a A
No. capa Profundidag Suelo asignado Patron
t[m] con [m]

| 150 0.00.150 Arena arcillosa {SC)

2 350 150.500 Arenamal gradada (SP), densidad media

3 - 500.7 Gravg bien gradada {GW)], densidad
media
Carga
M H
No. Carga : Nombre Tipo ¥ 2 &
Nuevec  cambio [RN/m] [RNm/mi] [RN/mn]
1 5i LCI Disefio 8044 -6.96 -2519
2 Si LC2 Diseno 5412 -0.78 -1014
3 Sj LC3 Servicio 5382 ~433 -16.00
4 Si C4 Servicio 5382 -2.43 -11.27

Nivel fredtico
El nivel fredtico esta a una profundidad de 2,50 m del terreno original.

Configuracién global
Tipo de analisis : analisis para condiciones de drenaje

Configuracion de ia etapa de construccion
Situacidon de diseno : Fuerza |

Verificaciéon No. !
Verificacién de casos de carga

RN Yo mismo w. Yy ey 0 Ry Utilizacion
A favor [m] [m] [RPa] [RPa] [%]
LC] Si -003 000 5634 16955 3323
LC1 No 003 000 5634 16955 s
LC2 si 005 000 4184 22395 18.74

©) cerverateran@hotmail.com ‘ L ‘
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Mok Yo mismo w. | ey 0 Ry Utilizacidn et
A favor [m] [m] [RPa] [RPa] [%]
LE 2 No -005 000 4184 22325 18.74 Si

Analisis realizado con seleccién automatica de los casos de carga mas desfavorables.

1726 RN/m
0.00 RN/m

Peso propio calculado de la base de ta tira G
Peso calculado de la sobrecarga Con

1}

Comprobacién de la capacidad de carga vertical

Forma de la tension de contacto: rectangulo

Caso de carga mas desfavorable No. 1. {LC 1)

Parametros de la superficie de deslizamiento por debajo de la cimentacion:
Profundidad de la superficie de deslizamiento deg, = 342 m

Langitud de la superficie de deslizamiento lsp =125 m

16855 kPa
5634 RPa

Disena de la capacidad portante de found.soil Ry
Estrés de contacto extremo r

H

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA = 301
La cap%cidad de carga en direcadn vertical es SATISFACTORIA

Verificacion de la excentricidad de la carga

Excentricidad max. en fa direccion de la longitud de la base y, = 0,025<0333
Excenticidad max. en direccion al ancho de la base ey = 0.0006<0.333
Excentricidad general max. e = 0,025<0,333

La excentricidad de la carga es SATISFACTORIA

Comprobacion de la capacidad horizontal de carga
Caso de carga mas desfavorable No. 1. (LC 1)

Resistencia a tierra: no se considera
6631 Kn ‘
2519 Kn ﬁ

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA = 2.63

La capacidad de carga en ia direccién horizontal es SATISFACT o ‘
La capacidad de carga de fa cimentacion es SATISFACYRRIA '
1

Capacidad de carga horizontal Ry,
Fuerza horizontal extrema H

05
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Anéiisqis de estabilidad de taludes

Anélisis de estabilidad

Andlisis de sismo: Estandar
Metodologia de verificacion: segtin LRFD

LUIS ALBERTO CERVERA
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Factores de carga

Situacion de disefo - Servicio |

Minimo Maximo

Carga de recargo de tierra (permanente) : ES= 100 [-] 1.00 -]
Recargo por carga en vivo: L= 000 [-] 1.0O [-]

Factores de resistencia
Situacidn de disefio - Servicio |
Factor de resistencia sobre |a estabilidad: Pgg = 0.65 [-]
Interfaz

No. Ubicacion de la interfaz Coordenadas de los puntos de interfaz [m]
X con p 4 con X con
I _ [I000 240 -076 240 -076 -200
__,P -026 -200 -026 040 -001 040
000 000 304 000 1000 000
2 ' ,t: 000 000 004 -200 104 -200
-240 104 240 104 -200

3 S -0.76
A 154

O cerverateran@hotmail.com ‘
@ 573118119124

-150

304

C.00




l LUIS ALBERTO CERVERA
& | - INGENIERIA ESTRUCTURAL
= GECTECNIA ¥ SUELDS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Coordenadas de los puntos de interfaz [m
No. Ubicacidn de la interfaz P (m]
X con X con X con

lﬂﬁ- -i000 500 1000 -500

Parametros del suelo - estado de estrés efectivo

No Nombre Patrén MAs | Cor 2
. [] [RPa] = [RN/mA]
| . :__?. . A '."_..: ry
1 Arena ardillosa (SC) Konin :';-:2- G- 2700 800 1850
2 Arena mal gradada {(SP), densidad media R .7 s 4000 052 1900
3 Grava bien gradada (GW), densidad media 3850 000 2100
4 Arenalimosa [SM) 2900 500 18.00
Parametros del suelo - elevacian
No. Nombre i <

1 Arena arciliosa (SC}

© cerverateren@houmail.com ‘
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Ut I n
No. Nombre Patron

[RN/m3]  [RN/m3]  [-]

2 Arenamal gradada (SP). densidad media

2 Grava bien gradada (CW), densidad media

4 Arena limosa (SM)

2050

2100

19.00

PParamemros del suelo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario : n = 1850 RN/m3
Estado de esirés: eficaz

Angulo de friccion interna: NULO = 2700 °
Cohesign del suelc ; Cer = BOORPa
Peso unitario saturado:. gy = 1900 RN/m?

Arena mal gradada {SP), densidad media

Peso unitario : = 1900 RN/m3
Estado de estres: eficaz

Angulo de friccién interna: NULO = 40,00 °
Cohesian del suelo : Cegg = 052 RlPa
Peso unitario saturado:. gy = 2050 RN/m3

Grava bien gradada (GW), densidad media

Peso unitario : I = 2100 RN/m?3
Estado de esirés: eficaz

Angulo de Friccion interna: NULO = 3850 °
Cohesidn del suelo ; Ceg = 00OGCRPa
Peso unitario saturads: [y = 2100 RN/m3
Arena limosa (SM}

Peso unitario : M = 1800 RN/m3

Estado de estres: eficaz
Angulo de friccién interna: NULO = 2900 °
Cohesidn del suelo : Cer = 500 kPa

o cerverateran@hotmail.com ﬂ
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Peso unifario saturado: gy = 19.00 RN/m3
Cuerpos figidos
0
No. Nombre tMuestra (RN/m3]
& ] - Irl :
I Material de fa estructura S ot iz s 2400
SEEEE
Asignacion y superficies
Coordenadas de los puntos g
Asignado
No. Posicién de la superficie de superficie [m] 4
X cah X €on suelo
1 n 1000 -150 1000 000
J Arena arcillosa {SC)
| 304 000 154 150
i 47 s ey e
| ¥ :_‘:_ : = ."'f' . : -
g iz LR
2 ' n 154 150 304 000
Arena limosa [SM)
000 Q00 004 -200
104 -200

001 040 -026
026 200 -076
076 -240

3 ' 104 -240 104 200
Material cle la estructura
. 004 200 000 000

) cerverateran@notmail.com ‘ ‘
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= : Coordenadas de_los puntos Asignado
No. Pasicion de 1a superficie de superficie [m]
bs con b4 con suela
& ft 1000 500 1000 -150 prena mal  gradada  (SP),

‘JL{%\ 154 -150 104 -200 densidad media

104 -240 076 -240

-240 -5.00

1000 1000

. 500 N :
2 jl 7 10.00 1000 1000 CGrava bien gradada {GW),
- o 00 densidad media
10.00 1000 1000 -5
|
Sobretasa
o TR " Ubicacion Origen  Largura Ancha  Cuesta Magnitud
o, Ti ipo de accion
Reg.-ipo con m] x[m]  Um]  bfml 0 gqg.Ff P2 unidad
1 tra  variable en el terrenc x=000 =350 Q.00 1500 N/m2
Recargos
No. Nombre
i Caming
Agua

Tipo de agua: NF

cerverateran@hotmail. com ‘
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Coordenadas de los puntos NF [m]
X con x coh X coh
-1000 -240 000 -240 000 -250

rﬂ—// 1000 -250

No. Ubicacién de NF

Crieta de fraccion
Grieta de traccion no entrada.

Configuracion de la etapa de construccion

Situacion de diserio: Servicio |
|

Resultad’f)s {Analisis Estatico)

Andlisis |
Superficie deslizante circuiar

Parametros de la superficie de deslizamiento

X = -1.33 [m] i M= -3825 [7]
Centro: Angulos:

Z= 0.60 [m] My = BO.S6 7]
Radio: | R= 3.82 [m] ]

La superficie de deslizamiento después de la optimizacién.

Verificacion de estabilidad de taludes (Morgenstern-Price)
Utilizacion: 8511 %

RELACIO:N CAPACIDAD / DEMANDA: 1175
Estabilidaﬁd de taludes ACEPTABLE

Datos de entrada (Analisis Pseudo - estatico)

Perfil geologico y suelos asignados ‘ ‘

]
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Espesorde la A
No. capa Rroitiidieiad Suelo asignado Patrén
t[m] con [m]

1 150 000 .150 Arena arcillosa {(SC)

2 350 150 .500 Arenamal gradada (SP), densidad media
3 . 5o Grava bien gradada (GW), densidad
' media
|
Fundacion

Tipo de cimentacion ; suelo a partir del perfil gectdgico

Perfil del terreno

El terrena detras de {a estructura es plano.
Profundidad del terreno por debajo de la parte superior del muro h = 040 m.

Influencia det agua

NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 200 m
NF frente a la estructura se encuentra a una profundidad de 2,00 m

Elevacion en el pie. fondo debido a diferentes presiones no se considera.

Recargos por superficie de entrada

No !Sobretasa Accion Mayall Mayo.2 Ordx  Largura [Profundidad
"~ Nuevo cambio RN/m2] [RN/m2] x[m] 1[m] con [m]
] No No variable 15.00 Q.00 350 eneltereno
No. Nombre
] Camino

Resistendia en la cara frontal de la estructura
MNo se considera la resistencia en la cara frontal de la estructura. ‘

= e - e

Terremoto

Factor de aceleracion horizantal €,
Factor de aceleracion vertical <y

=

El agua debajo del NF es gratis.
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Configuracion de la etapa de construccién

Situacion de disefio : Extreme |
La muro es libre de moverse. Por o tanto, se asume la presion activa de tierra.

Verificadion No. | (Analisis Pseudo - estatico)
Fuerzas que actlan en 1a construccion

Nombre Mmmas AppPL Fverde AppPt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] {[:l?:‘]l [RN/m] x[m] overtur. corredizo estrés

Peso - muro 000 -103 2585 Q74 G200 0900 1.250

Earthqg- 600 -085 000 077 1.000 1.000 1.000

constr.

Peso - cufia 000 -09% 1582 112 1.000 1.000 1.350

de tierra

Terremoto - 287 -099 000 112 1.000 1.000 1000

cuna de suelo

Presion activa L4 -077 1532 150 0200 0900 1500

Presion del Q00 -240 000 Q76 1.000 1.000 1.000

agua

Earthq.- 69  -162 989 113 1.000 1000 1.000

actpressure

Presion 017 -0l6 000 076 1.000 1000 1.000

dinamica del

agua

Dyn. Presion Q17 -0l6 000 07 1.000 1000 1000

del agua en la

parte

delantera

Camino 48] -1.02 698 1.29 1.750 0.000 1.750

Verificacion de muro completo

Comprobar la estabilidad de vuelco

Momento de resistencia Myaga = 8250 RNm/m ‘

Mormento de vuelco Mewwr = 3546 RNm/m ‘

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA = 233 ‘ ‘

L.a muro para volcar es SATISFACTORIA ‘

"‘
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5332 RN/m
2614 RN/m

Resistencia a la fuerza horizontal Horas
Fuerza horizontal activa Ley

RELACICN CAPACIDAD / DEMANDA = 204
La muro para el deslizamiento es SATISFACTORIA
Comprobacion general - WALL es SATISFACTORIO

Tension rnaxima en el fondo de pie: 7114 RPa

Capacidad portante del suelo de cimentacién (Analisis Pseudo - estatico)
Carga de disefno que acida en el centro de la parte inferior del pie

No. Mamento Noamnade fuerza  Fuerza de cizallamiento = Excentricidad Estrés
[RMm/m] [RN/m] [RN/m] -1 [RPa]
1 2023 o876 4125 Q4 74
2 2037 7498 2614 Ol51 5976

Carga de servicio gue actta en el centro del fondo de pie
N Momento Nomna de fuerza Fuerza de cizallamiento
" [RNm/m]

[RN/m] [RN/m]
] ? 1910 7386 3207
2 1910 7386 27.26

s

© cerveraeran@hovmal.com ‘ e
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Nombre | Tapén de rodamiento. Etapa - analisis : 2 - -1

a5

............

92.47

Verificagion de la cimentacion
Datos de entrada

Configuracién
{entrada para la tarea actual)

Materiales y normas
Estructuras de hormigén @ ACI 318-11

Asentamiento

Mérodo de analisis : Analisis mediante modulo
5 edomérico

Zona de restriccion de influencia: por porcentaje de Sigma,0

Coeficientes. de restriccion de la zona de influencia: 10.0 [%)]

Zapala
Analisis para condiciones de drenaje: Enfogue estandar ‘ ‘

Analisis de elevacion: Estandar
Excentricidad permitida: 0333 ‘
Metodologia de verificacisn: sequn LRFD . ‘ ' ‘

O cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
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Paramerros basicos del suelo

No Nombre Pations] N M GEE T Dednp: D

' [ [RPa] [RN/m3] [RN/m3]  [7]

1 Arena arcillosa {SC) 2700 8.00 1850 200 18.00
5 Aremna mal gradada (SPP), densidad 40.00 052 1900 1050 20.00

media

f
Grava bien gradada (GW)

densidad media 3850 000 2100 1.00 20.00

4 Arenalimosa (SM) 2900 500 1800 900 2000

Todos los suelos se consideran sin cohesion para el analisis de presion e reposo.

Parametrps del suelo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario : Y = 1850 RN/m3
Angulo de friccion interna: NULO = 27.00 °
Cohesion del suelo : Cer = 800RPa
Moddulo edométrico : Bedad = 1250 Mpa
Peso unitario saturado; Iy = 19.00 RN/m3

Arena mal gradada (SP), densidad media

[Peso unitario : r = 19.00 RN/m3
Angulo de friccion interna: NULG = 40,00 °
Cohesi()rl'u del suelo: Cge = 052 RPa
Modulo edométrico : Eedad = 3200 Mpa
Peso unitario saturado: i = 2050 RN/m3

Grava bien gradada (GW), densidad media

Peso unitario Il = 2100 RN/m3
Angulo de friccién interna; NLO = 3850 °
Cohesion del suelo : Ceg = 000RPa
Modulo edométrico Eedad = 35550 Mpa

Peso unitario saturado: [y 21.00 kN/m3

Arena limosa (SM) ‘ ‘

Pesa Unitario : M 1800 kN/mz 10

© cerverateran@hotmail.com g ‘
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Angulo de friccién interna: NULO = 2900 °

Cohesion del suelo : Cee = 500 RP2
Module edométrico : BEedad = 1350 Mpa
Peso unitario saturado: Ty = 19.00 RN/m3
Fundacion

Tipo de cimentacion: zapata de tira
Profundidad desde la superficie ofiginal del suelo h, = 240 m

Profundidad del fondo de pie d =000 m
Espesor de la cimentacion £ =040 m
Incluido el grado terminado 5 = 000 °
Incluido el fondo de pie 5, = 000 °
Sobrecarga

Tipo: peso de la unidad de entrada
iPeso unitario del suelo sobre cimentacion = 1900 RN/m3

Geometria de la estructura
Tipo de cimentadién: zapata de tira

Longitud total de la zapata de la tira = 1000 m
Anchura de zapata de la tira (x} = 180 m
Ancho de columna en ladireccidndex = 0l0O m

|_a carga insertada se considera por unidad de fongitud de tramo de zapata continua.

Volumende zapatas detira = 072 m3/m
Volumen de excavacian = 0.00 m3/m
Volumen de llenado = 0.00 m3/m

Perfil gealdgico y suelos asignados

E#pesor dela .
P
No. | capa roieidad Suelo asignado Patrrdn

| t[m] con [m]

1 150 000.150 Arena arcillosa (SC)

2 350 150.500 Arenamal gradada (SP), densidad med|a

R
3 . 500.M Grava bien gradada (GW den"
* media

- '
© cerverateran@hotmai.com * ‘ ‘
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Carga
Carga : N My Hy
No. Nombre Tipo
Nuevo  cambio T ok RN/m]  [RNM/m] RN/
! Si LC| Disefio 88,69 373 -4ls
2 Si LC2 Disefio 6492 991 2614
3 s LC3 Servicio 6379 627 3207
E LC 4 Servicio 6379 820  -2726
Nivel fredtico

El nivel freatico esta a una profundidad de 2,00 m del terreno original,

Configuracion global
Tipo de andlisis : analisis para condiciones de drenaje

Configuracion de la etapa de construccion
Situacion de diseno : Extreme |

Verificacion No. |
Verificacipn de casos de carga

Nomibre YO mismo w. Yy ey O Ry Utilizacién Es satisfactorio
A favor [m] [m] [RPa] [RPa] [%]

LC Si -020 000 714 18240 3900 Si

LCI No -020 000 714 18240 39.00 Si

LC2 Si -027 0.00 5976 208.00 2872 Si

Lcz2 | No -027 000 5976 20806 2872 Si

Analisis Lje la capacidad portante - resultados parciales
T = 3955°

Cy 0352 RPa

Tpwm = 0.000 RN/m3

ﬂzprum = 10537 RN/m3

b = 1388 m

Ng = 60034

N, = 71576 &
N, - *

wn
i)
1l

g 73034 ‘
1.088 ‘
5c 1028 &
0958 ] 7
o

o cerverateran@hbotmail.com
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dq = 1000
D¢ = 1000
d = 1000
Yq = 0339
lc = (0339
I = (0339
by, = 1000
Bce = 1000
b = 1000
Go = | 1000
g. = | 1000
g - | 1000
Ry = 182402 RPa

Analisis realizado con seleccidn automdtica de los casos de carga mas desfavorables.

10.07 kRN/m
0.00 RN/m

Peso propio calculado de la base de latira G
Peso calculado de |a sobrecarga Con

Comprobacion de la capacidad de carga vertical

Fomna de la tension de contacto: rectangulo

Caso de carga mas desfavorable No. | (ILC 1}

Parametros de la superficie de deslizamiento por debajo de la cimentacion:
Profundidad de la superficie de deslizamiento deg, = 3.42 m

Longitud de la superficie de deslizamiento lsp =125 m

182.40 RPa
7114 RPa

Diseno de la capacidad portante de found.scil Ry
Estrés de contacto extremo

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA = 256
La capaci*dad de carga en direccion vertical es SATISFACTORIA

Verificacion de [a excentricidad de la carga

Excentricidad max. en la direccion de la longitud de la base vy, = (,51<0,333
Excentricidad max. en direccién al ancho de la base e, = 0.000<0333
Excentricidad general max. e = Q151<0,333
La excenticidad de la carga es SATISFACTORIA ‘

Comprobacién de la capacidad horizontal de carga ‘

|
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Caso de carga mas desfavorable No. 1. {LC 1)
Resistendia a tierra: no se considera

8359 Kn
4125 Kn

Capacidad de carga horizontal Ry
Fuerza horizontal extrema H

If

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA = 203
La capacidad de carga en la direccién horizontal es SATISFACTORIA
La capacidad de carga de la cimentacion es SATISFACTORIA

Verificagion No. |

Asentamjento y rotacion de cimentacion - datos de entrada

Andlisis realizado con seleccidn automatica de los casos mas desfavorables.

Analisis realizado con contabilizacion del coeficiente T (influencia de la profundidad de
cimentadon).

Tensitn en [a parte inferior del pie considerada desde el grado terminada.

10.07 RN/m
0.00 RN/m

Peso propio calculado de ia base de latira G
Peso calcutado de la sobrecarga Con

Liquidacion y rotacién de cimentacion - resuitados parciales

Capa ! Origen Fin Espesor Yder O, [ Asentamiento
No. | [m]  fm] [m] MPa]  [RPa]  [RPa [mmj

1 240 245 005 2503 4171 4104 0.06
2 245 250 005 2503 4224 4076 0.06
3 250 255 C.05 2503 {4276 40.03 G.06
4 255 260 005 2503 4329 3890 0.06
5 260 265 005 2503 4381 3754 0.06
6 265 270 005 2503 4434 3613 0.06
7 270 280 010 2503 4512 3416 ol
8 280 290 010 2503 4618 3186 0.0
9 290 300 0l0 2503 4723 2994 0.09
10 300 310 0J0 2503 4828 2832 0.09
1l 310 320 0l0 2503 4933 269 0.08
12 320 330 0l0 2503 5038 2563 0.08
13 330 355 025 2503 5221 2368 .l W
14 355 380 025 2503 5484 2116 - 017
15 380 405 025 2503 5746 1885

16 405 430 025 2503 6009 1701

OOBWer‘ater'an@l-nGUﬂal com g ‘
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Capa |Origen Fin  Espesor Y der [ 17, Asentamierto
No. [m] [mj [m] [MPa] [RPa]  [RPa] [mm]
17 430 455 025 2503 6270 1532 o2
18 455 480 025 2503 6534 13.85 on
19 480 500 020 2503 6770 12.72 Q.08
20 | 500 530 030 31995 7040 1162 0.0
21 530 580 050 31985 7480 100 0.0l
22 580 6.21 041 31995 7979 B.73 0.01

1.2 milimetro

21 milimetro
0.0 milimetro

Asentamiento del punto medio de la arista longitudinal
Asentamiento del punto medio de la arista ransversal |
Asentamjento del punto medio de la arista ransversal 2

{borde caomprimido de 1 max, borde comprimido de 2 minutos)

Liquidacion y rotacion de cimentacion - resultados

Rigidez de la base:

Madulo de deformacién promedio ponderado calculado Eger = 9323 MPa
La base en la direccion longitudinal es rigida (R=250)

La base en la direccion del ancho es rigida (R = 1453)

Verificacion de la excentricidad de la carga

Excentricidad max. en la direccion de la longitud de la base y, = 0,144<0,333
Excentricldad max. en direccidn al ancho de la base ey, = 0.000<0.333
Excentricidad general max. e, = 0,44<0333

La excenlricidad de la carga es SATISFACTORIA
Liquidacion general y rotacidn de cimentacion:
Ligquidacion de la Fundacion = 1.9 milimeiro
Zona de Profundidad de influencia = 3.81 m

Rotacion en direccidn de anchura = 1157 {tan*1000); {6.6E-02°)

pr8

.« B2
ey |
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Nombre ] Asentamiento Etapa - andlisis : 1- 1
oG
240
S %0
J
‘ .}
| /
/
‘ ,I 381
| /
/
7
'I
’
[
/ HGIEL
r A LA o o Sigmia,or

Dimensignamiento No. 1 {Analisis Pseudo - estatico)
Comprobacion dei vastago del muro - reinf frontal.
Fuerzas que actian en la construccion

Nombre Mmf:a" = AppPu Fverde AppPL Coeficientes, Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] ?::S RN/m] x[m] memento normforce cizalla para.

[Peso - muro 0.00 116 1577 0l4 1250 1.250 0800

Earthg.- | 286 -116 C.00 Ol4 1.000 1.000 1.000

constr.

Presion = en 1650 072 072 028 1.350 1350 1.350

reposa

Presion del 000 -200 000 026 1000 1000 1000

agua |

Terremmoto - 1320 -100 00C 026 1.000 1.000 1.000

presion o en

reposg |

Camino 1419  -103 080 028 1.750 iﬂ

Comprobacion del vastago del muro - reinf frontal. ‘
No se requiere refuerzo frontal.

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ ‘ ‘
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‘
Cornprobacién del vastago del mura - reinf.
Fuerzas gue actuan en la construccion

Nombre Mon;:aﬁas AppPL Fverde App.PL Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
RN/} ?:1? [RN/m] x[m] momento norm.force cizalla para.

Peso - muro 0.00 -6 1577 Ol4 1.250 1.250 0900

Earthg.- 286 -116 000 Ol4 1000 1000 1000

constr. |

Presion = en 1650 -072 072 028 1350 1350 1350

reposo |

Presion | del 000 -200 0COC 026 1.000C 1.000 1.000

agua

Terremoto - 1320 -100 00QC 0206 1.000 1.000 1.000

presion - en

reposo

Camino 419 -103 080 028 1.750 1.750 1.750

Comprobacion det vastago del muro - reinf.

Comprobacion de muro en la junta de construccion a 2,40 m de la cresta del muro
Refuerzo y dimensiones de la seccion transversal

8 prof Na. 5, cubierta 75.0 mm
Area de refuerzo de entrada
Area de refuerzo requerida

15835 milimetro2
1140.3 milimetro?

Anchura de seccion transversal = 1.00 m

Altura de la seccion transversal = 030 m

Relacion de refuerzo M = 074 % > 050 % = Ulmin
Posicién del eje neutro ¢ = 003m < 009mM = Cra
Maxima fuerza de cizallamiento 7V, = 1978 Kn > 6317 Kn = En,
Momenta definitivo ™, = 8032 RNm > 5825 RNm = M,

La seccion transversal es SATISFACTORIA

Comprobacion de salto de muro
Fuerzas que actdan en la construccion

]
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Nombre Monrt:aﬁ &5 AppPt. Fverde AppPt Disefno
con ;
RN/ (] [RN/m] x[m] coeficiente

Peso - muro 000 -103 2585 074 1.250
Earthq.- qonstr. 600 -085 000 077 1.000
Peso - CL{ﬁa de tierra 000 -099 1582 112 1350
Terremot}r,) - cuna de suelo 287 -099 000 112 1.000
Presion activa ni4a4 077 1532 150 1500
Presion del agua 000 240 000 076 1.000
Earthg.- actpressure 6.9 162 989 113 1.000
Presion dinamica del agua 017 -0l6 000 076 1.000
Dyn. Pre_céién del agua en la parte delantera 017 -0l6 000 076 1.000
Camino 481 102 698 1.29 1750

Comprobacion de salto de muro

Refuerzo vy dimensiones de la seccién transversal

5 prof. No. 4, cubierta 750 mm

Area de refuerzo de entrada = 6334 milimetro2

Area de refuerzo requerida = 308.0 milimetro2

Anchura de seccion transversal = 1.00 m

Altura de'la seccion ransversal = 040 m

Relacion de refuerzo m = 020% > 010 % = Tlpin

Posicidn del eje neutro ¢ = 00l m < Ol4m = Crnax

Maxima Fluerza de cizallamiento MV, = 17749 Kn > 3622 Kn = Eny

Mornento definitivo My = 4929 RNm > 1821 RNm = M,

La seccion tansversal es SATISFACTORIA

Comprobacion del talén de muro
Presitn activa detras de la estructura - resultados parciales

Capa Espesor 0 Mg Cd 0 Oy Ka Comentario
No. [m] [ [] [RPa]  [RN/m3] []
| 024 115 2000 500 1800 2000 0317
2 oh 3050 2900 500 1800 2900 06
3 14 3050 2900 500 1800 2900 _,068
4 050 3050 2900 LOO 18, Oql 2900 BO 68

©) cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
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Capa Espesor 0 g Cy4 0 Oy 1< Comentario
No. [m] ['] 1 [RPa] [RN/m3)] [’]
5 040 000 4000 052 1050 2000 0199
Efectos sismicos {presién activa de la tierra} - resultados parciales
Capa |Espesor g B n Ky Kae Kae-K; Comentario
No. [m] [’] [’] [']
I 024 2900 000 1029 0317 0461 Ql44
2 Ol 2900 000 1029 0684 0992 0309
3 4 2200 000 1029 0684 0992 0309
4 050 2900 000 1029 0684 0992 0309
5 040 4000 000 1683 0199 0404 0205
Efectos sismicos {presién activa de |a tierra)
Capa || Inicio [m] iz ') Presion Har. comp. Comp. vertical
No. Fin [m] [RPa] {RPPa] [RiPa] [RPa] [RPa]
| 0.00 000 4020 579 540 209
0.24 437 3583 516 4,81 1.86
5 0.24 437 3583 .06 5.6l 953
036 640 3380 10.44 530 899
3 036 640 3380 1044 530 8.99
150 2700 13.20 408 207 35]
4 150 2700 13.20 4,08 207 351
| 200 3600 420 130 0.66 112
5 ' 200 3600 420 086 0.8l 029
; 240 4020 0.00 0.00 000 Q.00
-
Fuerzas que actGan en la construccion
Normbre Mmt;ﬁas ApplPL Fverde AppPrL Diseno
con .
[RN/m] (m] [RN/m} x[m} coeficiente
[Peso - muro 000 -020 960 =818 l_.g'SO
Peso - cufna de lerra 000 -099 1582
Presion activa Hl4 -077 (@82
Presion dinamica del agua 017 gole 000 076

O cerverateran@hotmail. com ‘ ‘
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Nombre Mnnf:aﬁas AppPL Fverde AppPrL Diseno
con ,

fRN/m] (m] [RN/m] x[m] coeficiente

Dyn. Presion del agua en la parte delantera 017 -0l 000 076 1.000

Camino 481 102 698 129 1.750

Estrés de contacto 000 000 -3826 1.21 0200

Surch de gravedad. | 000 -280 Qi5 080 1.750

Comprobﬁcién del talén de muro

Refuerzo y dimensiones de la seccién transversal

6 prof. No 4, cubierta 75.0 mm

Area de refuerzo de entrada = 760.1 milimetro2

Area de refuerzo reguerida = 6822 milimelro?

Anchura de seccion transversal = 100 m

Altura de la seccion transversal = 040 m

Relacién de refuerzo m = 024% > 022 % = Flnin

Posicion del eje neutro C = Q0 m < Qldm = Cnax

Maxima fuerza de cizallamiento "V,, = 17749 Kn > 3437 Kn = En,

Momenio definitivo MM, = 5895 RNm = 40.04 RNm = M,

t a seccion ransversal es SATISFACTORIA.

.+
2 -"‘1
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Nombre | Dimensicnamiento Etapa - analisis: 2 - 1
0.15
N -
|
| \
|
5 prof. No. 4 cover. 35.0mm
| 8 prof. r. 7! g
280 | -
|
| Tl 158244 A
| ) 1894 y
| X £
. 4 .750mm |
6 prof. No. 4, cover L} | . /
~ T ek g e _ L N
| 017
!
1,80\5 prof. No. 4
, 38.26 C
+z :
. \
|
1
|
[
Nombre | Dimensionamiento Etapa - analisis : 2 - |
015
k T
|
Sprof No § cover 35 0mm
280 I 1 g
( 1882 o
1 , 4 1
x (',:I s
____________ o \\ | 960 f e I R LT AN o
™ > !HGT? I
—n"
L__wm_ﬁmmﬂ—.n—
v 32
+z
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Nombre | Dimensionamiento Etapa - andlisis : 2 - |
0.15
| |
A
//
5 prof. No. 4 J..cmuj_.m\ b TS Dsian /-'
280 it
| 15825, /
[ ,/ 18.94 A {
\ v, |
6 prof. No L :
| = 9.60 \ ATiste v T .
S S
: Lo
1.80\5 prof. No. 4
‘ 3826 l
+z !
- i
t
i
Nombre | Dimensionamiento Etapa - andlisis : 2 - 1
Q.15

e 13

15825 48
I {1894

I Wby b/l
s.prof.No. 4 cover. 350mm | || Yy . /
e \| [
oA

Analisis de estabilidad de taludes
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GEOQTECNIA Y SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Analisis de sismo: Estandar
Metodologia de verificacion: segun LRFD

Factores de carga

Situacion de disefio - Extreme |
Minimo Maximo
Carga de'f recargo de tierra {permanente) : ES= 075 [ 150 [-]
Recargo por carga en vivo: Ll.= 000 [-] 175 [-]

Factores de resistencia

Situacitén de disefo - Extreme |

Facior d? resistencia scbre |la estabilidad: P = 0.20 [-]

Interfaz
Coordenadas de los puntos de interfaz [m
No. Ubicacién de la interfaz pu ]
X con X con X con
I : 1000 -240 076 -240 -076 -200
—F 026 -200 -026 040 -D01 040
000 000 304 000 VOO 000
2 000 000 004 -200 104 -200
i
|
3 i 076 -240 104 -240 104 -200
, —F 154 150 304 000
i

o cerverateran@hotmail.com ‘
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INGENIERIA ESTRUCTURAL
GEOTECNIA Y SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Coordenadas de los puntas de interfaz [m]

No. Ubicacidn de la interfaz
x £on b 4 con X con
4 ,ﬂﬁ 154 -150 1000 -150
{
|
|
|
5 ﬁ? 1000 500 1000 -500
&Y
Paramelros del suelo - estado de estrés efectivo
| a0 | G i)
No. Normbre Patrén rié
ig] [RPa] | [RN/m3]
; Tt
! Arenaarcillosa {SC) Sare 2 SR 2700 800 1850
| T e W s
2 Arena mal gradada [SP), densidad media 4000 052 1900
3 Cravabien gradada (GW), densidad media 3850 000 2100
4 Arena limosa [SM] 2900 500 1800

Parametrgs del suelo - elevacién

No.

Nombre

Csar

Os

[RN/m3] | [RN/m3)

I

O cerverateran@hotmail.com ‘
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L 3 n
No. Nombre Patrén 43 -
[RN/m3] | [RN/m3]  [-]
2 Arena mal gradada (SP), densidad media 2050
3 Grava bien gradada (GW), densidad media 2100
4 Arepalimosa (SM) 19.0C

Pardmetros del suelo
Arena arcillosa {SC)

Peso unitario I = 1850 RN/m3
Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccién interna: NULO = 27.00 °
Cohesion del suelo : Cer = BOORPa
Peso unitario saturado: g, = 19.00 RN/m3

Arena mal gradada {SP), densidad media

Peso unitario : 1 = 1900 RN/m3
Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccion interna: NULO = 40,00 ©
Cohesion del suelo : Cer = 052 kPPa
Peso unitario saturado: .y, = 2050 RN/m3

Grava bien gradada {GW), densidad media

[Peso unitario : Mm = 2100 RN/m3

Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccién interna: NULO = 3850 °©

Cohesion del suelo : Cegr = 000 RPa

Peso unitario saturado: My = 21.00 kRN/m3

Arena limosa (SM) - &

Peso unitario : r = 1800 RN/m3

Estado de esués: eficaz ‘

Angulo de friccion interna: NLO = 2900 © ‘

Cohesion del suelo : Cer = 500 RPa

' 131
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Peso ur}itario saturado: Ty = 19.00 RN/mS3
Cuerpos rigidos
No Nombre Muestra H
; es| [N/
1 Material de la estructura : 7 - ; ; 2400

Asignac|én y superficies

Coordenadas de los puntos Asignado
No. Posicion de la superficie de supetficie [m]
X con X con suelg
1 n 1000 -150 1000 000

Arena arcillosa (SC)
304 000 154 150

2 ' n 154 -150 304 000 oot o
JL(; 000 000 004 -200 rena imosa {Si}
104 200

3 ' 104 -240 104 -200 ¥ |
terial de Iz estructura
TH_‘;. 004 -200 000 000 "o 5
00l 040 -026 040 :

-026 -200 -07s -200
076 -240

HMB ML NE WS
N TR

) cerverateran@hotmail.com ‘
® 573118119124




|

LUIS ALBERTO CERVERA
e INGENIERIA ESTRUCTURAL

GEOTECNIA Y SUELOS
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Coordenadas de los purios

) Asignado
No. Posicion de la superficie de superficie [m] g
X con X can suelo
4 [ n 1000 500 1000 -150 Arena mal gradada  (SP),

‘J‘_{Lﬁ\ 154 -150 104 -200 densidad media

104 -240 -076 -240

-240 -500

100 1000

5 . 500 . _
,—H 7 10.00 = 1000 1000 Crava bien gradada (CGW),
100 - 500 densidad media
00 1000 1000 -5
Sobretasa
PO = s 5 Ubicacién Origen | Largura Ancho Cuesta Magnitud
o Ti ipo de accidn :
FR e con [m] x[m] 1{m] b [m] o aq.hf Pz unidad
1 tira | variable en el terreno x=000 =350 000 1500 RN/
1
Recargos
No. Nombre
1 Camino
|
Agua |

Tipo de agua: NF

f

0 cerverateran@hotmail.com ‘
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Coordenadas de los puntos NF [mi]
x can X con X con
1000 200 004 200 1000 200

No. Ubicacion de NF

Il

A

Grieta de traccion
Crieta de traccién no entrada.

Terremoto
Coeficiente sismico horizontal : K, = 01815
Coeficiente sismico vertical : K, = 0.0000

Configuracién de la etapa de consruccion
Situacion de diseno; Extremo |

Resultados (Analisis Estatico)

Analisis 1|
Superficie deslizante circular

Pararmetros de la superficie de deslizamiento

- = -333 [m] . = -3451 [7]
Centro: | Angulos:
zZ= 392 [m] M= 5926 [7]
Radio: R= 7.67 [m] ]
La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.
Verificacién de estabilidad de taludes (Morgenstern-i’rice)
Utilizacién: 923 % s P
RELACION CAPACIDAD / DEMANDA: 1.083 ‘ ‘
Estabifidad de taludes ACEPTABLE

© cerversteran@hotmail.com ‘ * ‘ ‘
@) =73118119124 “‘
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Nombre ;|Anélisis Etapa - andlisis: 1-1

1. NORMA'Y MATERIALES

Norma: AC| 318M-11 (USA)

Harmigon: Fc=245

Acero de barras: Grade 60

Recubrimiento en el intradds del muro: 35 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 75 cm
Recubrimiento superior de la fundacién: 75 cm
Recubrimiento inferior de |a fundacion: 75 cm
Recubrimiento lateral de 1a fundacion: 7.5 am
Tamano ﬁné\ximo del agregado: 30 mm

2. ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: 0.8 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intradds: Sin empuje

Empuije an el trasdos: Activo
3. DATOS GENERALES

Cota de larasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasanie: 040 m

Enrase: Intrados

Longitud del muro en planta: 100 m

Separacion de las juntas: 500 m ‘

Tipo de Fundacion: Zapata corrida ‘ 3

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el iniados de”uuro: a ‘
Porceniaje del rozamiento interno entre el terreno vy el trasdos del muro: 66

0 cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
& = 115115120 A‘
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Evacuacion por drenaje: 100 %

Tensién agmisible; 0.205 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60
Profundidad del nivel freatico: 250 m

ESTRATOS
Referencia Cora Pesaiseitn Coeficientes de
S superior P empuje
1-5C | 000 m |Densidad aparente: IB50 RN/m? Activo trasdos: 0.32

Densidad sumergida: [2.00 RN/m?

Angulo rozamiento interno: 2700
grados

Cohesion: 8.00 RN/m?

2-5P -150 m  |Densidad aparente: 19.00 RN/m? Activo trasdos: 018
Densidad sumergida: 11.00 RN/m?

Angulo rozamiento interno:  40.00
grados

Cohesion: 0.52 RIN/m?

3-GW 500m |Densidad aparente: 21.00 RN/m? Activo trasdas; 019
Densidad sumergida: 1200 kN/m?

Angulo rozamiento  interno: 3850
grados

Cohesitrn: 0.00 RN/m?

RELLENO EN TRASDOS
Referencias Descripcidn ' Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 19.00 kRN/m?® Activo trasdds: 025

Densidad sumergida: 11.00 RN/m?®

Angulo rozamiento interno: 33.00 grados
Cohesion: 0.00 RN/m? ‘

—8
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6. GEOMETRIA

7. ESQUEMA DE LLAS FASES
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oogm

200m

| _300m

400 m

500 500m

600 m

MURO
Altura: 240 m

Espesor superior: 25.0 cm

Espesor inferior: 30.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y alon
Altura: 40 cm
Vuelos intrados / trasdos: 50.0 / 100.0 cm

Hormigén de limpieza: 10 cn

S

- B
Y




=
LUIS ALBERTO CERVERA
- INGENIERIA ESTRUCTURAL
B GEOTECNIA ¥ SUELOS
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25cm
Q40 & " =
Yy Y Y YYYTYT Y Y YTYYY 009 m
150
200m - He . g = BB — 00 m
L e —
240 m - 240m
500 m
» 50 ‘30‘ 100 1 {em}
Referencias|Nombre Descripcion
Fasel Fase |Con nivel freatico trasdos hasta la cota: -2.00 m

Con nivel fredtico intradds hasta la cota: -2.00 m

8. CARGAS

CARGAS FN EL TRASDOS

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
£n bandalEn superficiefValor: 15 kRN/m?  |Fase Fase
Ancho:3bm

Separacion; 21'm

S. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE I FASE

© cenverateran@hatmail.com ‘ ‘
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CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

O cerverateran@hotmail. com g

@) 573118119124

Cota Ley de Ley de Ley de momento Ley de Presion
(m) axiles corlantes flector empujes hidrostatica
(RN/m) (RN/m) (RN-m/m) (RN/m?) (RN/m?)
040 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
017 142 0.00 000 0.00 000
-0.07 294 0.00 001 0.00| 0.00
03[ 448 0.00 002 0.00 0.00
-055 4 aoEe 0.0 0.03 0.23 000
079 772 017 0.06 109 0.00
-1.03 947 053 Ol4 197 0.00
127 1134 11 - 033 288 0.00|
-151 1334 197 068 860 0.00
-1.75 1616 408 128 9.00 0.00
199 19.07 6.29 239 9.45] 0.00
Maxim 1919 6.38 245 9.46 000
o® Cota: -2.00| Cota: -200 m Cota:-200m| Cota:-200|  Cota: 0.40 m
m m
Minimo 0.00 0.00 0oo|  oo0| - 000
s Cota: 0.40| Cota: 0.40m Cota: 040 m| Cota: 040 m Cota: 040 m
m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota Leyde Ley de Ley de momento Ley de Presion
() axiles cortantes Aector empujes hidrostatica
(RN/m) (RN/m) {RN-m/m) (RN/m?) (RN/m?)
0.40 000 0.00 ' 0.00 0.00 0.00
017 142 0.00 0.00 0.00 @00
-0.07 294 0.00 0.0l ‘100 0.00
-03I 448 0.00 0.00
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Cora lLeyde Ley de 1 _I;é\; de momento Ley de [Presion
(m) axiles cortantes flector empujes hidrostatica
(RN/m) (RN/m) (RN-m/m) (RN/m?) (RN/m?)
-055 6.06 000 0.03 0.00 0.00
079 7.66 o000, 005 000 0.00
-103 929 0.00 o 0.07 000 0.00
127) 10.95 0.00 009 0.00 0.00
151 4 1267 005 0I2 470 0.00
175 15.03 128 022 554 000
199] 1753 27! 062 639 0.00
Maxim | 17.64] 277 . 064 6.42 0.00
98 Cota: -2.00 Coma -200m Cota:-200m| Cota: -2.00 Cota: 040 m
m m
Minimo 0.00 000 0.00 0.00 0.00
. Cota: 040| Cota: 040 m Cota: 040 m| Cota: 040 m Cota: 040 m
m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARCA Y

SISMO
Cota Ley de Ley de l.ey de momenio Ley de [Presion
m | axiles cortantes flector empujes hidrostatica

| (RN/m) (RN/m) (RN-m/rm) (RN/m?) (RN/m?)
0.40] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
017 142 0.26 0.03 0.00 0.00
-0.07 294 053 0i3 0.00 0.00
03 448 08I 030 0.00 0.00
-055| 6.06 109 054 0.00 0.00
-0.79 769 1.48 0.86 1.20 oo
103 950 227 130 ‘290‘W

427 W47 347 198 463 :

0 cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ i
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" Cota Ley de 71:ey de Ley de momento Ley de | Presion |
(m) axiles cortantes flector ernpujes hidrostatica
(RN/m) {(RN/m) (RN-m/m} {(RN/m?) (RN/m?)
15l 13.65 54 294 1098 0.00
975 168 820 43|  ne3 o000
199 2011 11.49 653 1291 0.00
Maxim | 2025 1163 664 12.95 0.00
o !Cota: -2.00| Cota: 200 m Cota: -200m| Coa-200  Cota: 040 m
f m m
Minimo ' 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
y Cota: 040| Cota: 040 m Cota: 0.40m| Cota: 040 m Cota: 040 m
m

10. COMBINACIONES

HIPOTESIS
| - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

4 - Sismo

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipdtesis

Combinacion| 1 Z 3| 4

1 090|090

1401020

0920|170

050|090

2
3
4 140|170
5
6

140 090

o cerverateran@hotmail.com ‘
@) 573118119124 “‘




LUIS ALBERTO CERVERA
INGENIERIA ESTRUCTURAL

GEOTECNIA Y SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Hipotesis
Combinacion| 1 2|13 4
7 0.90|1.70 .70
8 140 (170 (170
9 090|127 100

, 10 0.90]1.27 [1O2(100

! 1 1051060 1.00

12 1.05 |0.90(1.02|1.00

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién| 1 | 2 | 3
1 }00[1.00
2 1.00[1.00|0.60
1. DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION

Armado superior: 244

Anclaje intrados / trasdoés: 15 / |l cm

TRAMOS

intrados Trasdos
NOm.

Vertical Horizontal Vertical Horizontal

1 #HA4c/25 #3c/20 |#5c/15 #H4c/20

Empalme: 04 m Empalme: 0.85m

0 cerverateran@hotmail. com ' ‘
@) 573118119124 _“

n“




LUIS ALBERTO CERVERA
. INGENIERIA ESTRUCTURAL

B GECTECNIA Y SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

ZAPATA

Armado | Longitudinal Transversal

Superior |#4¢/25 HAHC/25

Patilla Intrados / Trasdos: 21 /10 cm

inferior |#4c/25 #40/25

Patilla intrados 7 trasdos: 21 /10 cm

. Longitud de pata_én arrangue: 30 cmn

12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: Charta T1 V!

Comprobacion \alores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 543.2 RN/m
Crero-de CIFL: Calculado: 1I31RN/mM |Cumple

Espesor minimo del tramo: Minimo: 19 cm

Nowtna ACI IIBM-1, Articulo 19.5.3.2 Calculado: 25 cm Cumple

Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma ACT 315M-11 Afticulo 764 Minimo: 4 cm
-Trasdds: Calculado: 187 cm  [Cumple
-Intrados: Calculado: 19 ¢cm Cumple

Separacion maxima armaduras harizontales:

Norma ACI 3I8M-. Articuto 765 Maximo: 45 ¢m
-Trasdas: Caleulado: 20 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 20 ¢ "

CT!EEIQ

Cuantia minima geométrica horizontak:

Norima ACI HBM-IT Asticulo 1633 ‘ Minimo: 0.00I

ecerver'ater‘m@hauﬂail.com ‘ ‘ ‘ w3
@) 573118119124 " A‘
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Referenciia: Mura: Charta T1 VI - - i
Comprob:acién R Valores Estado
~Trasdos {(-2.00 m}; Calculado: ©.0021  |Cumple
-Intrados {-2.00 m}: Calculado: 0.00N8  |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio de C Y1|’JE [Cuantia horizontal > 20% Cuarntia verticsl)
-Trasdés%: Minimo: 0.00087

|
Calculade: 000211 |Cumple

-Intrados: Minimo: 0.00033

Calculado: C.O0NI8  |Cumple

Cuantia minima geomeétrica vertical cara traccionada:

-Trasdds (-200 m): Minimo: 0.0006

Norma ACI 318M-11 Articulo 1432 Calcuiado: 0.00439 |Cumple

Cuantia minima rmecanica vertical cara raccionada:

-Trasdos (-2.00 m): Minimo; 0.00339

Norma ACI F18M-1I Asticulo 1051 Calculado: 0.00439 |Cumple

Cuantia minima gecrnétrica vertical cara comprimida:

-Intrados {-2.00 m}. Minimo: Q.0006

Notma ACI F1BM-Ji. Aticulo 14.3.2 Calculado: 0.00I68  |Cumple

Cuanta maxima geomélrica de armadura vertical total:

- (040 m): Maximo: 0.08

Nomma ACI FIBM-1 Articuio 1091 Calculado: Cumple

'

, #® ‘ 144
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Referencia: Muro: Charta T1 V1

Comprobacién Valores Estado

LUIS ALBERTO CERVERA
B INGENIERIA ESTRUCTURAL
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CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Separacion libre minima armaduras verticales:

Norma ACIIBM-IL Articulo 76 Minimo: 4 cm
-Trasdc’)f_{, verical: Calculado: HB cm Cumple
-IntradoST, vertical: Calculado: 224 cn |[Cumple

1l =
Separacr?n maxima entre barras:
|

Nerma ACI ZI8M-IL, Aticulo 765 Maximo: 45 cm
- Armadura vertical Trasdos, verticai: Catculado' 15 cm Cumple
- Armadura vertical Intradas, vertical: Calculado: 25 cm Cumple

Comprobacion a flexidn compuesta:

Comprobacidn realizada por unidad de longitud de muro

Cumple
Comprot;aci()n a cortante: Maximo: 106.7 RN/m
Nomma ACt HEM-II Articuto 1212 Calculado: 9.7 RN/m |Cumple
Verificacion de 13 fisuracion por tension en barras: Maximo: 274.68 MPa
Norma ACI 38M-IL Anticulo 1064 Calculado: 05111 MPa|Cumple

Longitud de empalme;
Norma AL 3MBM-I. Articulo 12157
- Base trasdas: Minimo: 082 m

Calculado: 0.85m

-Base intradods: Minimo: 037 m

Calculado:

Q cerverateren@hotmail.com
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CONSTRIUCCION E INTERVENTORIA
Referenci;a: Muro: Charta TI VI = -
Comprob@acic’)n |Valores Estado

Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:

Crterio de CYPE
-Trasdos: Minimo: 10 cm

Calculado: 11 cm Cumple
-Intrados- Minimo: O am

Calculado: 15 cm Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: |Minimo: 2.2 cm?

Criterio de CVPE Calculado: 25 am?®  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicionat:

- Cota de |la seccion con ia minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -
200m

- Corta de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intrados: -
200m

- Seccion critica a flexidn compuesta: Cota: ~2.00 m, Md: 714 RN-m/m, Nd: [9.38 kRN/m, Vd:
1319 RN/, Tension maxima del acero: 27.913 MPa

- Seccion critica a cortante: Cota: -L79 m

Referencia: Zapata corrida: Charta 71 Vi

Comprobacién Valores Estado

Comprobacion de estabilidad:

Valor introducido por el Lsuaiio.

-Coeficiente de seguridad al wuelco (Situaciones Minimo: 1.8
persistentes):

#

Cumple

Calcu]adia 126

e
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Referenciia: Zapata corrida; Charta T1 VI

Corr;prob%acic‘)n - Valores Estado

-Coeficiente  de seguridad al vuelco (Situaciones Minimo: 1.2

accidentales sismicas): Caiculado: 6,07
aicuiado: o. Cumple

~Coeficiente de seguridad al deslizamiento {Situaciones Minimo: 15

persistentes):
Calcudlado: 4.13 Cumple

-Coeficiente de seguridad al deslizamiento {Situaciones |Minimo: 1.2

accidentales sisrnicas}): Calculado: 256 . |
;2. umple

Altura minima:

-Zapata. Minimo: 15 cm

Nomma ACI 318M-11 Articuto 157 CalculadO' 40 crn Cumple
Tensiones sobre el terreno:

Valor introducido por ef usuano.

-Tension media (Situaciones persistentes): Maxima: 0.205 MPa

Calculado: 0.0403 MPa|Cumple
- tension maxima (Situaciones persistertes): Maximao: 0.2562 MPPa
Calculado: 0.0555 MPa |cumple
-Tension media (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.205 MPa
Calculado: 0.0417 MPa |Cumple

- Tension maxima (Situaciones accidentales sismicas):  |Maximo: 0.3075 MPa

Calculado: 0.0464 MPa \Cumple

Flexion en zapata:

-

Comprobacion basada en criltenos resistentes Calculado: 5.0

-Armado superior trasdés: #Min]mo, 45 cm®/m

© cerverateran@hotmail.comn ‘ ‘ ‘
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GEQOTECNIA ¥ SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

W

_I_?_eferenciirza: Zapata corrida: Charta T1 VI _
Comp?ob:acic‘)n Valores Estado |
-Armado: inferior trasdos: Minimo: 0.2t em?/m Cumple
- Armado superior intradés: Minimo: O crm?/m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 043 cm*m  |Cumple
Esfuerzo %cortante:
Norma ACT EI%MJI Articulo 11211
—Trasdc’)sg(Situaciones persistentes): Maximo: 2031 RN/m

Calculado: 31RN/m Cumple
-Trasdos (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 1625 kRN/m

Calculado: ©6 RN/m  |Cumple
-Intrados {Situaciones persistentes}). Maximo: 2031 RN/m

Calculado: 6.3 RN/m Cumple
-Intrados (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 1625 RN/m

Calculado: 6.7 RN/m Cumple
Longitud de anclaje: R
Normea ACH 318M-Il Articulo 1251
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm

Calculado: 299 cm Cumple
-Arrangue intrados: Minimo: 15 ¢cm

Calculado: 299 cm Cumple
- Armado inferfor trasdos {Patilla); Minimo: O cm

Calculado: 10 Cu!ple

eendW B
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CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Referencia: iapata cornda; Charta Tt V1

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior intradés (Patilla); Minimo: 21 cm
Calculado: 21 cm Cumple
-Armada superior trasdos (Patilla): Minimo: O cm
Calcutado: 10 cm Cumple
-Armada superior intradds (Patilla): Minima: 21 cm
| Calculado: 2lcm Cumple

Recubrimiento:

-Lateral: Minimo: 7.5 cm

Normna ACI 3J8M-I. Adicule 771 Caleulado: 75 am Cumple
Diametro minimao:

Critirio de CHPE Minimo: #3

- Armadura ransversal inferior: Calculado: #4 Cumple
-Armadura longitudinal inferior; Calculado: #4 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: #4 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado; #4 Cumple
Separacion maxima entre barras:

Norma ACI 3BM-IL Antculo 765 Maximao: 45 cm

- Armadura fransversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura transversal superior; Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 Cuﬂ;le

- Armadura longitudinal superior: ‘Calcula "25¢ Cumpl

O cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ ‘
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Referencia: Z_épata corrida: Charta Tl VI

Comprobacion \Valores Estado

Separacion minima entre barras:

Norma ACI 3IBM-1i Articulo 761 Minimo: 4 cm

-Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple

-Armadtira transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
|

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple

Cuantia geométrica minima;

Norma ACI FH8M-1l Ariculo 71221 Minimo: 0001

-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00126 Cumple

-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00126 Cumple

-Armadura transversat inferior: Calculado: 0.00126 Cumple

-Armadura transversal superior: Calculado: 0.00126 Cumple

Cuantia mecanica minima:

Norma ACT SIBM-11 Articulo 105 Calculado: 0.00126

-Armadura ransversat inferior: Minimao: 0.00014 Cumple

- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00015 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicionat:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdos: 4.90 RN-m/m

- Momenito flector pésimo en [a seccion de referencia del intradés: 4.69 ‘

%
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13. COMPUTO
ReFerencia: Muro Grado 60 Total |
Nombre ﬁe armado #3 #4 | #5 '
Armado ?ase transversal Longitud {m) 5x2.47 12.35
Peso (Rg) 5x2.46 12.28
Armado iongitudinal Longitud {m)}13x0.85 11.05
I Peso({kg)  |13x0.48 618
Armado base transversal Longitud (m) 7x2.43 17.01
}D Peso (Rg) 7x3.78:26 43
Armado [ongitudinal Longitud (m) 13x0.85 o5,
Peso (Rg) 13x0.85 1099
Armado viga coronacién Longitud {m) 2x085 1.70i
Peso {Rg) 2x0.85 1.69
mado.?r_wferior - Transversal Mmr | Bxi95| Q75
Peso (kg) 5x1.94 970
Armado inferior - Longitudinal Longitud {m) 8x0.85 6.80i
Peso {kg) B8x0.85 6.76
Armado superior - Transversal Longitud (ni) 5x1.95 9755
Peso (kg) 5x194 970!
Armado superior - Longitudinal LLongitud (m) 8x0.85 6.80
Peso (Rq) 8x0.85 6.76
Arrangues - Transversal - [zquierda|Longitud (m) 5x0.99 495
Peso (Rg) 5x0.98 492
Arrangues - Transversal - Derecha |Longitud (m) 7x1.44/10.08
Peso {kRg) 7x2.24| 15.66
Totales Longitud {m)] 1.05| 6315| 27.0
Peso (kg) 6_a 62.8(’2.09 i

© cerverateran@hotmail.com ‘ e
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Referencia: Muro Grado 60 Total |
Nombre de armado #3 4 #5 |
Total con desperdicios Longitud (m)| 11.60| 663l 2B44 |
(5.00%) PesolRg) | 649 6594 44196, 621
Resumen de computo (se incluyen desperdicios de acero)
Grado 60 (Rg) Hormigon {m?)

Elemento #3| #4 | #5 | Totall  Fc=245  |Limpieza

Referencia: Muro|6.49 6594 44 190116.62 138 018
Totales 6.49\6594/4419116.62 138 018

13.i.1. Descripcion de la solucién propuesta Muro Tipo | - KO+25 — KO+35;
KO+60

) -
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13.2. Memorias de calculo de la seccion tipo 2 — KO+40 ~ KO+50
Anélisis de muros

Calculo activo de la presion de tierra: Cuiombio
Calculo pasivo de la presion de tierra Culombio

O cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
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Analisis de sismo : Mononobe-Okabe

Forma de la cuna de tierra; Calcular como sesgo

Clave base: La liave base se considera como fondo de pie
inclinado

Exceniricidad permitida: 0.333

Metodologia de verificacion segun LRFD

Material de la estructura

Peso unitario = 24,00 RN/m3
Analisis d|E esiricturas de hormigon realizadas segun la norma ACI 318-11
Concreto ;| Concreto ACH

Resistencia a la compresion f.' = 2000 Mpa

Acero longitudinal : 60 Ksi {definido por el usuario)
Resistencia a la traccion f, = 420.00 Mpa

Ceomelria de la estructura

No. Coordenada Profundidad
X [m] Z[m]
1 -0.01 -040
2 005 230
3 1.25 230
4 1.25 270
5 -076 270
6 -0.76 230
7 -026 230
5] -026 -0.40

E! origen [0,0] se encuentra en &l puntc mas superior derecho del muro.
Area de seccion del muro =155 m2,

Parametrgs basicos del suelo

|
| N C
No. | Nombre Patrén Gt S s Dy "
l [(] [RPa] [RN/m3] [RN/m3] [T
I Arena arcillosa {SC) 2700 800 1850 00 IWO
5 Arena mal gradada (SPP), densidad 4000 052 ‘]9001 0 2000
media ‘

) cerverateran@haotmail.com ' ‘
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| Nomb e Ll L T o

| a

] i (] [RPa] [RN/m3] [RN/m3]  [7]
g Grava bien gradada  (GW), 3850 000 2100  1.00 20.00

derisidad media

4 Arenalimosa [SM) 2900 500 1800 200 2000

Todos los suelos se consideran sin cohesion para el analisis de presion en reposo.

Parametros det suelo
Arena ardiliosa (5C)

Peso unitario : M = 1850 RN/m3
Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccion interna: NULO = 2700 °
Cohesion del suelo : Cer = BOORPa
Angulo de friccion estructura.-suelo: 7 = 180CG*°
Suelo: sin cohesion

Peso unitario saturado : Mear = 19.00 RN/m3

Arena mal gradada (SP), densidad media

Peso unitario ; I = 1900 RN/m3
Estado de eslrés: eficaz

Angulo de friccion interna: NULO = 4000 °
Cohesion del suela : Cer = 052 RPa
Angulo de friccién estructura-suelo: 1 = 2000°
Suelo; sin cohesion

Peso unitario saturado : Mear = 2050 RN/mS3

Grava bien gradada (GW), densidad media

Peso unitario : Mm = 2100 RN/m?3

Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccion interna: NULO = 3850 °

Cohesion del suelo : Cer = 0.00RPa

Angulo de friccién estructura~suelo: 1 = 2000 °

Suelo: sin cohesion

Peso unitario saturado : Mear = 21.00 RN/m3 =
-

Arena limosa (SM) £ ‘

Peso unitario : M = 1800 RNZin3

'
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Estado de estrés: eficaz
Angulo de friccion interna: NULO = 2900 °
Cohesién del suelo : Cer =  500KRPa
Angulo de friccion estructura-suelo; 1 = 2000 °
Suelo: sir cohesion
Peso unitario saturado gt = 19.00 RN/m3
Relleno
Suelo asignado : Arena limosa (SM)
Pendiente = 45.00°
Perfil geolbgico y suelos asignados
Espesor de la :
; Profundidad :
No. | Ccapa b i Suelo asignado Patron
E[m] con [m)
] 150 S _} = Arena arcitlosa (SC)
Espanol
5 350 150 . 500 Horas Aren'a mal gradada {SP)}, densidad
media
3 : 500 .M Grav:a bien gradada {GW), densidad
media

Fundacion
Tipo de cimentacion : suelo a partir del perfil geologico

Perfil dei terreno

El terreno detras de [a estructura es plano.
Profundidad del terreno por debajo de la parte superior del muro h = 0,40 m.

Influencia del agua

NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 250 m
Elevacion en el pie. fondo debido a diferentes presiones no se considera.

Nbevo = cambio <" | mN/m2l mmZ xim] | 1[m] con [m]

i Si variable 15.00 0.00 35 el terreno

A

Recargos por superficie de entrada
No | Sobretasa . Mayol Mayo2 Ordx Largura Profundidad ‘

. '
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No. MNombre
i Camino

Resistencia en la cara frontal de la estructura
No se considera la resistencia en la cara frontal de la estructura.

Configuracion de la etapa de construccion

Situacion de disefio : Fuerza |
La muro es libre de moverse. Por lo tanto, se asume la presion activa de tieira.

VerificacionNo. 1 (Analisis Estatico)
Fuerzas que actUan en la construccion

Nombrd Mu”;:anas AppPt Fverde App.Pr Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] ‘[:r?& [RN/m] x [m] overtur, corredizo estrés

Peso - muro 0.0C -093 3719 083 0900 0900 1250
Peso - cuna 000 100 2277 119 1.0C0 1000 1.350
de tierra

Presion 1500 -087 212 1.64 0900 0900 1500
activa

Presion del 020 -007 000 076 1.000 1.000 1.000
agua

Presion  de 000 -270 (000 076 1.000 1.000 1.000
elevacian

Camino 540 -6 BO4 1.4 1.750 0.000 1.750

Verificadion de muro completo

Comprobar ta estabilidad de vuelco
Momento de resistencia M, gz = 95.38 RNm/m
Momento de vuelco Mow = 2265 RNm/m

RELACION CAPACIDAD /7 DEMANDA = 421

La muro para volcar es SATISFACTORIA .
Resistencia a la fuerza horizontal Horas = 6424 RN/m ‘ ‘

Fuerza horizontal activa Ley H ‘

i i = 1370 RN/m ‘
RELACION CAPACIDAD / DEMANDA = 469 % B

La muro para el deslizamiento es SATISFACI' QRIA

© cerverswmran@hotmail.com ‘ ‘
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Comprobacion general - WALL es SATISFACTORIO
Tension maxima en el fondo de pie : 64.94 RPa

Capacidad partante del suelo de cimentacion {Analisis Estatico)
Carga de diseiio que actUa en el centro de Ia parte inferior del pie

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

No Momento Normade fuerza  Fuerza de cizallamiento  Excentricidad  Estrés

[RNm/m] [RN/m] [RN/m] -] [RPa]
| 6.67 1231 3215 0027 6494
2 6.25 8939 1370 0.035 4795

Carga de servicio que actiia en et centro del fondo de pie

No. Momento Norma de fuerza Fuerza de cizallamiento
[RNmM/m] [RN/m] [RN/m]

1 462 8221 2060

2 462 8921 15.20

N’ de dimensionamiento 1 (Analisis Estético)
Comprobacion del vastago del muro - reinf frontal,
Fuerzas que actiian en la construccion

Nombre! Mo"f_f'ﬁas App.Pt. Fverde App.Pt. Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
i [RN/m] Tr?]? [RN/m] x[m} momento normforce cizalla para.

Peso - muro 0.00 -131 1784 014 1.250 1250 0900

Presion  en 2450 -077 095 029 1.350 1.350 1.350

reposo

Presion | del 000 -230 0O0OC 026 1.000 1.000 1.000

agua

Camino 16.28 -9 082 028 1750 1.750 1.750

Comprobacion del vastago del muro - reinf frontal.
No se requiere refuerzo frontal.

Cornprobacién del vastago del muro - reinf.

Fuerzas que actuan en ia construccion ‘ ‘

®
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INGENIERIA ESTRUCTURAL
GEOTECNIA Y SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Nombre Mmtanas App.Pt. Fverde App.Pr Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes,
[RN/rn] ?23 [RN/m] x[m}] momento normforce cizalla para.
Peso - muro C.00 131 1794 Ol4 1.250 1.250 0.900
Presion en 2450 -077 095 029 1350 1350 1350
reposo
Presion  del 000 -230 000 026 1.000 1.000 1000
agua
Camino 1628 -119 082 028 1.750 1.750 1.750
Comprobacion del vastago del muro - reinf.
Comprobacién de muro en la junta de construccion a 2,70 m de la cresta del muro
Refuerzo y dimensiones de la seccién transversal
8 prof. No. 5, cubierta 75.0 mm
Area de refuerzo de entrada = 15835 milimetro2
Area de refuerzo requerida = 7383 milimetro2
Anchura de seccidn transversal = 100 m
Altura de la seccion transversal = 030 m
Relacion de refuerzo n = 072% > 033 % = Mmin
Posicién del eje neutro C = 004m <009m = Cnax
Maxima fuerza de cizallamiento 1V, = 12312 Kn > 6157 Kn = En,
Momento definitivo MM, = 12053 RNm > 5914 RNm = M,
La seccidn transversal es SATISFACTORIA.
Comprobacién de salto de muro
Fuerzas que actian en la construccion
Nombre| Montaras F AppPL  Fverde | AppPt Diserio
' [RN/m] con[m] [RN/m] X [m] coeficiente
Peso - muro 0.00 -093 3719 083 1.250
FPeso - cuna de tierra 0.00 -110 2277 119 1.350
Fresion activa 15.00 -087 2121 1.64 1.500
Presion del agua 020 -0.07 0.00 Q.76 1.000
Presion de elevacion .00 =270 Q.00 076 _g IQDO i
Camino 540 -116 8.04 1.

Comprobacion de salio de muro

Q) cerversteran@hotmail.com ‘
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Refuerzo y dimensiones de la seccion ransversal
5 prof. No. 4, cubierta 75.0 mm
Area de refuerzo de entrada
Area de refuerzo requerida

633.4 milimetro?
180.6 milimetro=

u
. LUIS ALBERTO CERVERA
B INGENIERIA ESTRUCTURAL
GEOTECNIA ¥ SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Anchura de seccién transversal = 100 m
Aitura de la seccion transversal = 040 m
Refacion de refuerzo = 020 % > 006 % = Mmin
Posicion del eje neutro C = 002 m < Qld4m = Crnax
Maxima fuerza de cizallamiento "V, = 17749 Kn > 2966 Kn = En,
Mornento definitivo MMy = 7442 RNm > 1627 RNm = M,
LLa seccién transversal es SATISFACTORIA.
Comprobacion del talén de muro
Fuerzas que actlan en la construccion
Nombre Montanas F AppPL Fverde  AppPL Diserio

: [RN/m] con[m] [RN/m] % [m] coeficiente
Peso - muro 0.00 -020 1152 140 1.250
iPeso - cuna de tierra 0.00 -110 2277 119 1350
Presion activa 1500 -087 2121 1.64 1500
Camino 540 -116 804 1.4 1.750
Estres de contacto 0.00 000 -6892 138 0.900
Gravedad surch. 1 Q.00 -310 I3 0.8l 1.750
Comprobgacion del talén de muro
Refuerzo y dimensiones de la seccion transversal
5 prof. No. 4, cubierta 750 mm
Area de refuerzo de entrada = 6334 milimetro2
Area de refuerzo requerida = 4801 milimetro2
Anchura de seccién transversal = 1.00 m
Altura de la seccion transversal = 040 m
Relacion de refuerzo n = 020 % > 0I5 % = Mmin
Posicion del eje neutro c = 00Z2m < OMm =Cpx _
Maxima fuerza de cizallamiento "V, = 17749 Kn > 2923 Kn = -
Momento definitivo MMy = 7442 RNm > 4287 kRNm =

La seccion aransversal es SATISFACTORIA.

fenm B
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Analisis de estabilidad de taludes

Analisis de sismo Estandar
Metodologia de verificacion : segun LRFD

Factores de carga
Situacion de diseno - Servicio |
Minimo Maximo
Carga de recargo de tierra (permanente) : ES= 1.00 [-] 1.00 [-]
Recargo por carga en vivo: LL= 000 [-] 1.00 [-]
Factores de resistencia
Situacion de diseno - Servicio |
Factor de resistencia scbre |a estabilidad; Pgg = 0.65 [-]
Interfaz
No. UBiSsan e by e Coordenadas de los puntos de interfaz fm]
X con x €on X <on

i : -joco 270 -076 -270 076 -230
_P 026 -230 -026 040 -001 040

0G0 000 355 000 1000 000

2 F Q00 OO0 005 -230 125 -230

3 076 -270 125 270 125 -230
_—F 205 150 355 000
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Coordenadas de los puntas de interfaz [m)]
x con X con X con

4 m 205 150 1000 -150

No. Ubicacion de la interfaz

5 ’Hﬁ -1000 500 1000 -500

Paramelros del suelo - estado de estrés efectivo

NULO g 4]
No. Nombre Patrdn 2
£l [RPa] | [RN/m3]
e
V' Avenaarciliosa (SC) I A 2700 800 1850
- B -~ R
2 Arena mal gradada (SP), densidad media B 4000 052 1900
3 Grava bien gradada {GW), densidad rmedia 3850 000 2100
4 Arena limosa (Sh) 2800 500 18.00

Parametros del suelo - elevacién

Osat Og n
[RN/en3) | fRN/m3) [

No. Nornbre

I Arena arcilfosa {SC)

O cerverateran@notmail.com ‘
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. INGENIERIA ESTRUCTURAL
B GEOTECNIA V SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

T
No. Nombre Patrén st s "
[N/m3] | [RN/m3]  []
2 Arenamal gradada (SP), densidad media 2050
3 Grava bien gradada [GW), densidad media 2100
4 Arena himosa (SM} 12.00

Parametros del suelo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario l = 1850 RN/m3
Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccién interna; NULO = 2700 ©
Cohesidn del suelo Cee = BOOQORPa
Peso unitario saturado : ey = 19.00 RN/m3

Arena mal gradada {SP), densidad media

Peso unitario ; n = |19.00 RN/m3
Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccién interna; NULO = 4000 °
Cohesian del suelo : Cer = 052 kPa

[Feso unitario saturado . [y, 2050 RN/m3

Grava bien gradada {GW), densidad media

[Peso unitario : M = 2100 RN/m3
Estado de estrés; eficaz

Angulo de friccidn interna; NULO = 3850 °
Cohesidn del suelo Cer = QOORPa

2100 RN/m3

Peso unitario saturado : Mgy

Cohesion del suelo : Cer = SOO RPa

cerverateran@hotmal.com g ‘
@) 573118119124 __‘-

Arena limosa (SM) i

Peso unitario r = 1800 RN/m3

Estado de estrés: eficaz . “
Angulo de friccidn interna; NULC = 2000 ° ‘ '
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LUIS ALBERTO CERVERA

- INGENIERIA ESTRUCTURAL
. GEQTECNIA Y SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Peso unitario saturado : Mgy = 1900 RN/m3

Cuerpos rigidos

(B}
No. bre M
Nom uestra [RN/m]
i Material de fa estructura : :., 2400
Asignacion y superficies
Coordenadas de ios puntos :
’ Asignado
No. Posicitn de [a superficie de superficie [m] G
X con X con suelo
1 n 1000 -150 1000 ©O00
Arena arcillosa (SC)
] 355 000 205 -150
S A .
e T
o MRk G 1O
2 ' 205 4150 355 000 | "
A imos
jxf:—————————- 000 000 005 -230 “reralimosa(SM)
125 -230

3 125 -270 125 -230 iy ; ol
t TLCE
[ / 005 -230 000 000 aterial de la estiuctura
001 040 -026 Q40

026 -230 -076 -230
-076 270

rEE T TR
BEsRERT e
2 B A g

© cerverateran@hotmail.com ‘
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CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Coordenadas de los puntos

: Asignado
No. Posicion de la superficie de superficie [m] o
b con X con suelo
4 n 1000 -500 1000 -i50 Arena mal gradada (SP),

JL‘A*\ 205 4150 125 -230 densidad media

125 -270 076 -270

oao 270 1ggo P00

. 500 . .
5 j / 1000 1000 1000 Grava bien gradada (GW),
o - 1000 00 densidad media
10.00 1000 10, 5
Sobretasa
e B i i Ubicacién Origen  Largura = Ancho = Cuesta Magnitud
o,
L, o S S con [m}] xim} | I[m] | bfm] OF  qqEf P2 unidad
I tira vanable en el terrenc x=000 1=350 Q.00 1500 RN/m2
Recargos
No. Nombre
1 Camino
Agua

Tipo de agua: NF

cerverateran@hotmail.com ‘
@ 573118119124




LUIS ALBERTO CERVERA

INGENIERIA ESTRUCTURAL
GEOTECNIA Y SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Coorderniadas de los puntos NF [m]

No. Ubicacidn de NF
X con X con X con
1000 -270 125 -270 125 -250
1000 -250

LA

Crieta de traccidn
Grieta de fraccion no entrada.

Terremoto
Terremoto no inciuido.

Configuracion de Ia etapa de construccion
Situacién de diseno ; Servicio |

Resultados (Analisis Estatico)

Analisis 1
Superficie deslizante circular

| Parametros de la superficie de deslizamiento

X = -1.47 [m] , (= -39.80 [7]
Centro: Angulos;

Z= 055 m] = 8253 [7]
Radio: R= 423 [m] |

j La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.

Verificacion de estabilidad de taludes {Morgenstern-Price)
Utilizacidon: 84.9 %

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA: 1178
Estabilidad de taludes ACEPTABLE

©) cerverateran@hotmail.com ‘
@) 573118119124
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CONSTRUCCION E INTERVENTCRIA

Nombre : Anélisis Etapa - andlisis: 1 -1
1 | |
[ i {
! . . .
1 v ¥V y ¥
| ; ) 24
| 3 :
: L/
S - - - - et
‘\\_//
|
Datos de entrada (Andlisis Pseudo - estatico)
Perfil geplégico y suelos asignados
Espesorde la :
Profundidad )
No. capa Suelo asignado Patron
t[m] con [m]
1 SO 0 - 150 | rcillosa 50)
Espanol
5 350 150 500 Horas Aren_a mal gradada (SP), densidad
media
3 ) 500 71 Gravg bien gradada (GW), densidad
media
Fundacién
Tipo de cimentacion : suelo a partir del perfil geoldgico ‘
Perfil del terreno ‘
El terreno detréas de la estructura es plano. ’ ‘
=040 2

Profundidad del terreno por debajo de la parte superiortl muro

© cerverateran@hotmail.com ‘ & 7 ‘ ‘F e 5
® 57118119124 e il et Wl
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. INGENIERIA ESTRUCTURAL
B GEOTECNIA Y SUELSS
CONSTRLUCCION E INTERVENTCRIA

Influencja del agua

NF detrds de la estructura se encuenira a una profundidad de 200 m
NF frente a la estructura se encuentra a una profundidad de 2,00 m

Elevacian en el pie. fondo debido a diferentes presiones no se considera.

Recargos por superficie de entrada

No, Sobretasa Accién Mayol Mayo2 Ordx lLargura Profundidad
" Nuevo cambio [RN/m2] [RN/m2] x[m] I [m] cor [m]
] No No variable 15.00 .00 350 enelterreno
No. Nombre
] Camino

Resistencia en la cara frontal de la estructura
No se considera la resistencia en la cara frontal de la estructura.

Terremolo
Factor de aceleracion horizontal ¥, = 01815
Factor de aceleracion vertical K, = 0.0000

Et agua debajo del NF es gratis.
Peso unitario solido G, = 250

Canfiguracidn de la etapa de construccicn

Situacion de diseno : Extreme |
La muro es libre de moverse. Por lo tanto, se asume la presion activa de tierra.

Verificacion No. | {Analisis Pseudo - estatico)
Fuerzas gque actGan en la construccion

Nombr% Mmanas AppPt Fvede App.Pt. Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
I [RN/m] ?;? [RN/m]  x [m)] overtur. corredizo esirés

[Peso - muro 0.00 -5 2827 078 0900 0.900 1.250

Earthq.- 675 -093 000 083 1.000 1.

constr. b

Peso - cuha 000 -119 1976 116 1000 P

de tierra ‘




LUIS ALBERTO CERVERA
INGENIERIA ESTRUCTURAL

GEOTECNIA ¥ SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Nombre Mon,t:aﬁas AppPr Fverde AppPr Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/my] ?r?l? [RN/m} x[m] overtur. corredizo estrés

Terremoto - 413 -11I0 000 119 1.000 1.000 1000

cuna de suelo

Presion activa 1456 -088 2086 164 0200 0200 1500

Presion del 000 -270 000 076 1.000 1.000 1.00C

agua

Earthq.- 842 179 1269 122 1.000 1.000 1.000

actpressure

Presian 052 -028 000 076 1.000 1.000 1000

dinamica del

agua

Presion de 052 -C28 000 076 1.000 1.000 1.000

agua

dinamica en

la parte

delantera

Caming 545 117 813 140 1.750 0.000 1.750

Verificacion de muro completo

Comprobar la estabilidad de vuelco

Momento de resistencia Mpyga = 10918 RNm/m
Momento de vuelco Mow = 4894 RNm/m

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA =223
La muro para volcar es SATISFACTORIA

Resistencia a la fuerza horizontal Horas = 6503 kN/m
Fuerza horizontal activa Ley H = 3345 RN/m

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA =194

La muro para el deslizamiento es SATISFACTORIA
Comprabacion general - WALL es SATISFACTORIO
Tension maxima en el fondo de pie ; 81.38 kPa

Carga de disefio que actla en el centro de la parte inferior del pie

g
‘ ‘ ‘ 168

cerverateran@hotmail. com
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LUIS ALBERTO CERVERA
- INGENIERIA ESTRUCTURAL

M GEOTECNIA ¥ SUELDS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

n;h mento  Norma de fuerza Fuerza de cizallamiento  Excenfricidad  Estrés

[RNm/m] [RN/m] [RN/m] [-] [RPa]
3165 12023 51.73 Q131 8138
2 3084 9090 33.45 0169 6858

Carga de servicio que actia en el centro del fondo de pie

o Mi‘mento Norma de fuerza Fuerza de cizallamiento
[RNm/m] [RN/mi} [RN/m)

] 2910 89072 4035

2 2910 89.72 34900

N° de dimensionamiento | {Analisis Pseudo - estatico)
Comprobacion del vastago del muro - reinf frontal.
Fuerzas que actdan en la construccion

Montarfias

Nombre £  AppPL Fverde AppPr Coeficientes, Coeficientes. Coeficientes.
[RN/my] E;r]‘ [RN/m] x[m] momento normforce cizalla para.

Peso - muro 000 -137 1704 Q14 1.250 1.250 0900

Earthg.-- 326 -3 0.00 0l4 1.000 1.000 1000

constr.

Presion en 2200 -083 095 (029 1.350 1.350 1350

reposo

Presion del 000 230 000 026 1.000 1.000 1.000

agua

Terremota - 1637 -5 000 026 1.0C0 1.000 1.000

presién en

reposo

Presion 009 -0l2 000 026 1.000 1.000 1.000

dinamica del

agua

Presion de 009 -0l2 GO0 026 1.000 1000 1.000O

agua

dindmica en

la parte

delantera

Camino 1614 -9 086 (028 1.750

Comprobacitn del vastago del muro - re:r:FFronta! ‘

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
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. B GEOTECNIA ¥ SUELDS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA
No se requiere refuerzo frontal.
Comprobacion del vastago del muro - reinf.
Fuerzas que actGan en la construccion

Moritainas - . g
Nombre E  AppPt Fvede AppPr Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m} ‘[:r?n? [RN/m] x[m] momentc normforce cizalla para.

Peso - muro 000 -137 1704 Ql4 1.250 1.250 0900
Earthg.- 326 -131 000 0Ql4 1.000 1.000 1.000
constr.
Presion | en 2200 -083 095 029 1.350 1.350 1.350
reposo
Presion | del OO0 -230 000 Q026 1.000 1.000 1000
agua
Terremoto - 1637 -1l15 000 026 1.O0OO 1000 1.000
presion  en
reposo
Presidn 009 -012 000 026 1.000 1.0Q0 1.000
dinamica del
agua
Presion de 009 -0i2 000 026 1.000 1.000 1.000
agua
dinamica en
la parte
delantera
Camino 1614 119 086 028 1.750 1750 1.750

Comprobacién del vastago del muro - reinf.

Comprobacién de muro en la junta de construccion a 2,70 m de la cresta del muro
Refuerzo y dirmensiones de la seccion transversal

8 prof. Ng. 5, cubierta 75.0 mm
Area de refuerzo de entrada
Area de refuerzo requerida
Anchura de seccion transversal
Altura de la seccion transversal

15835 milimetro2
10348 milimetro2
1.OC m
030 m

It

It

1§

Relacion de refuerzo 072 % > 033 %

Posicidn del eje neutro C = 004 m < 009 m =
Méxima fuerza de cizallamiento WV, = 12312 Kn > 77.77 KAl -
Momento definitivo ﬂMn = 12053 RNm > 8146 RNm =

'

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
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LUIS ALBERTO CERVERA

INGENIERIA ESTRUCTURAL
GEOTECNIA Y SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

B “
B

La seccidn transversal es SATISFACTORIA

Comprobacién de salto de muro
Fuerzas|gue actdan en la construccion

Nombre Mon,t:""ﬁas AppPL Fverde AppPt. Diserno
[RN/m] ‘[::;']‘ [RN/m] x[m] coeficiente

Peso - muro Q.00 -115 2827 078 1.250

Earthq.- constr. 675 -093 000 083 1.000

Peso - cufia de tierra 0.00 -9 1976 116 1350

Terrermoto - cufia de suelo 413 110 0.00 119 1.000

Presidn activa 1456 -088 2086 164 1500

Presion del agua 000 -270 QOO0 076 1.000

Earthg.- actpressure B42 179 1269 1.22 1.000

Presic’nn'dinémica del agua 052 -028 000 076 1L.OOO

Presion de agua dindmica en la parte 052 -028 000 076 1.000

delantera

Camino 545 -117 813 1.40 1.750

Comprobacion de salto de muro

Refuerzo y dimensiones de la seccion transversal

5 prof. No. 4, cubierta 75.0 mm

Area de refuerzo de entrada = 6334 milimetroZ2

Area de refuerzo requerida = 2329 milimetroZ2

Anchura de seccién transversal = 100 m

Altura de la seccion transversal = 040 m

Relacion de refuerzo 1 = 020% > 007 % = {Tnin

[Posicion del eje neutro o = 002 m < 0Ol m = Crax,

Maxima fuerza de cizallamiento MV, = 17749 Kn > 4294 Kn = Eny

Momento definitivo MMy = 7442 RNm > 2095 RNm = M,

La seccién transversal es SATISFACTORIA.

Comprobacidn del talén de muro
Fuerzas que actGan en la construccion

© cerversteran@hotmail.com ‘
@ s73118119124
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B GeoTECNIA ¥ SUELDS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

T L.
l =
‘ | B | LS ALBERTO CERVERA

Nombre Mon;:anas AppPt Fvede AppPt. Diseno
[RN/m} ?g_l? [RN/m] x[m] coeficiente
Peso - uro 000 -020 1152 140 1250
Peso - cufa de tierra 0.00 119 1976 116 1.350
Presion activa 1456 -088 2086 1.64 1500
[Presion dinamica del agua 052 -028 000 076 1000
Presion de agua dindmica en la parte 052 -028 000 076 1.000
delantera
Camino 545 07 813 140 1750
Estrés de contacto 000 000 -4922 1.27 0.900
Gravedad surch. | 000 310 Q13 08l 1.750

Comprobacion del talén de muro

Refuerzo y dimensiones de la seccién transversal
& prof. No. 4, cubierta 75.0 mm
Area de refuerzo de entrada
Area de refuerzo requerida
Anchura de seccion transversal
Altura de la seccidn transversal

7601 milimetro2
6817 milimetro2
1.OO m
040 m

I}

fl

Relacidn de refuerzo n = 024% > 022 % = DNiin
Posicion del eje neutro € = 002m < Oldm = Crpax
Maxima fuerza de cizallamiento "V, = 17749 Kn > 4253 Kn = Eng
Momento definitivo ™My = 8885 RNm > 6051 RNm = M,

La seccidn ransversal es SATISFACTORIA,

0 cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
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B GeoTECHNIA Y SUELDS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

'i B,
‘ . * =
s % %

Nombrh : Dimensionamiento Etapa - andlisis: 2 - |
[ 013
e |
| PR A AL WAL A AN NAN AN v
1A /
s_munﬂmnmm\ ' i
340 i R o
l K 5 /
| \‘
____________________ | _.,«...-._\'+__A-—_._-‘_—_—-__...-—
6 prof NoJ 1 | 1152 \
8 LR“T I
= X
| 5
"z 49 22
Nombre : Dimensionamiento Etapa - analisis: 2 -1
eI e
s = __{
\_.
\\
5 orof No 4 cover 350mm \
ifo I U 1a7b o
l P
o 4
“““““““ e N B NP7 B
B
e w
|
i |
& 49 22
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CONSTRUCCION E INTERVENTORIA
Nombre : Dimensionamiento Etapa - analisis ; 2 - |
' 0.13

5 prof. No. 4 |cover. 35.0mm \
N o | 8 prof. No. 5, cover. 75.0mm 4
: .
id

3jo A 1978
19.79 /

—————— "6 prof. No. 4, cover. 75.0mm 1152
l BER LA,
S | IS —
", 00\S.Brof. No. 4 cover. 75.0mm
F
4922

+2

Analisig de estabilidad de taludes

Analisis de sismo : Estandar
Metodologia de verificacion : segin LRFD

Factores de carga
Situacion de disefio - Extreme |

Minimo Maximo
ES= 0.75 [-] 150 [-]

Carga de recargo de tierra (permanente) :
LL= Q00 [-] 175 [-]

Recarga por carga en vivo:

Factores de resistencia
Situacién de disefio - Extrame |

Factor de resistencia sobre |a estabilidad: Pss = 090 [-]

[ B
Interfaz ‘ Y Ve Y

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ b ” ‘ ‘.
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- INGENIERIA ESTRUCTURAL
B GEOTECNIA Y SUELDS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Coordenadas de los puntos de interfaz [m]
X con X con X con

, 000 -270 -076 -270 -Q75 -230
—F -026 -230 -026 Q40 -00F 040

000 00C 355 000 1000 000

No. Ubicacion de ta interfaz

l'ﬁ. 000 000 005 -230 125 .230

3 —_—— 076 270 125 270 125 -230
:I[‘;—_ 205 -150 355 QOO

5 'JF 1000 500 W0OD0 500

Parametros del suelo - estado de estrés efectiva

NULD  Cgr 0
[RPa] | [RN/m3]

No. Nombre

I Arena arcillosa {SC)

©) cerverateran@hotmail.com ‘
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M GEOTECNIA ¥ SUBLOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA,

NULO C o
No. Nombre Patrén EF
[ [RPa]  [RN/m3]
2 Arena mal gradada (SP), densidad media 4000 052 1900
3 Grava bien gradada (GW), densidad media 3850 000 2100
I
4 Arena limosa {SM) 2900 500 18.00

Parametros del suelo - elevacién

No. Nombre Patrén S = n
N/mM3] | [RN/m3] | [-]
I Arena arcillosa {SC) f '_ - LT 19.00
2 Arena mal gradada (SP), densidad media 2050
3 Grava bien gradada (GW), densidad media 2100
4 Arena limosa (SM) 1900

Parametros del suelo
Arena arcillosa (SC)

Peso unitario : n = 1850 RN/m3
Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccién interna: NJLO = 2700 °
Cohesitn del suelo : Cer = BOOKRPa

[Peso unjtario saturado © Ty = 19.00 RN/m3 ‘ ‘

Arena mal gradada (SP), densidad media
Peso unitario . = 1900 kN/m3

© cerverateran@hotmail.com ‘ e ‘ ‘
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INGENIERIA ESTRUCTURAL

GEOTECNIA Y SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Estado de esirés: eficaz

Angulo de Friccion interna: NULO = 4000 °
Cohesién del suelo Cer = O52RPa
Peso unitario satrado . gy = 2050 RN/m3

Grava bien gradada (GW), densidad media

Peso unitario : M = 2100 RN/m3
Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccion interna; NULO = 3850 °
Cohesidn del suelo : Cer = OO0 KRPa
Peso unitario saturado : [y, = 2100 RN/m3

Arena limosa (SM)

Peso unitario : M = 18.00 kN/m3
Estado de estrés: eficaz
Angulo de friccién interna; NULO = 2900 ©
Cohesidn del suelo : Cer = 5.00RPa
[Peso unitario saturado ;. Mgy = 19.00 RN/m3
Cuerpos rigidas
1| ]
|
No. J Nornbre Muestra (RN/m3]
1 Material de ta estrucrtura 2400
Asignacjén y superficies
| Coordenadas de los purios "
No. ! Posicion de la superficie de supeificie frm] Asignado
! X con X con suelo
| i 1000 -150 1000 000

Arena arcillosa {SC)
355 000 205 150 I

|
s B !
=
© cerverateran@hotrmail.com ‘ L ‘ ‘ e 177
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l LUIS ALBERTO CERVERA
INGENIERIA ESTRUCTURAL
l L - B GeoTECNIA Y SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Coordenadas de los puntos .
. [}
No. Posicion de la superficie de superficie {m] S=lqedlo
X con X con suelo
Z i 205 -150 355 000
Arena limosa {SM)
000 000 005 -230
125 -230
3 ' . 125 -270 125 230

Material de la estructura
005 -230 Q00 000

301 040 -026 040
026 -230 076 -230
-076 -270

1000 -500 1000 -150 Arena mat gradada (SP)

‘J‘L‘/Lﬁr 205 -150 125 -230 densidad media

125 -270 -076 -270

-2.70 -5.00

10.00 1000

5 ~ -500 N L
j / 000 1000 1000 Grava bien gradada [(GW)
“ densidad media
1000 1000 1000 500
Sobretasa
o =t i a Ubicacion Origen | Largura Ancho Cuesta Magnitud
o.  Ti ipo de acci ;
i RS con [m] x [m] I [m] b [m] 0  gqq.ff P2 unidad
1 ura wvariable en el terreno x=000 1=350 0.00 15.00 ' RN/m2

-
Recargos ‘

©) cerverateran@hotmail.corn ‘ » ‘
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CONSTRUCCION E INTERVENTORIA
Nop. Nombre
¥ Camino
Agua
Tipo de agua: NF
No. Ubicacién de NE Coordenadas de los puntos NF [rn]
X con x £an 4 con
-I000 200 004 -200 1000 -200
L’/
1
Grieta de traccion

Griela de traccion no entrada.

Terremoto

Coeficiente sismico horizontal : <, = 01815
Coeficlente sismico vertical : Ky = 0.0000

Configuracion de |a etapa de construccion
Situacion de diseno : Extremo |

Resultados {Analisis Estatico)

Andlisis |

Superficie deslizante circular

I

Parametros de la superficie de deslizamiento

Centro:

o cerverateran@hotmail. com ‘

@) 573118119124

X
Z

- 250 [m)
- 306 [m]

Angulos:




LUIS ALBERTO CERVERA

- INGENIERIA E5TRUCTURAL
B GECTECNIA ¥ SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Parametros de |a supetficie de deslizamiento
Radio: R= 709 [m] |
La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.

Verificacion de estabilidad de taludes (Morgenstern-Price)
Utilizacion: 953 %

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA: 1049
Estabilidad de taludes ACEPTABLE

Nombre : Analisis Etapa - andlisis : | - |
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1. NORMA Y MATERIALES
Norma: ACI 3I8M-1 {LUSA)
Hormigdn: Fc=245
Acero de barras: Grade 60
Recubrimiento en el intradds det muro: 35 cm
Recubrimiento en el trasdos del muro: 75 cm ‘
Recubrimiento superior de la fundacion: 75 cm ‘
Recubrimienio inferior de |a fundacién: 7.5 cm
Recubrimiento lateral de la fundacion: 75 cm ‘ ‘

Tamano maximo del agregado: 30 mm ‘
l 180

o cerverateran@hotmail. com ‘ ‘ ‘ i

R “




| _ e

LA

2. ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceteracion de calculo: O18 Porcentaje de sobrecarga: 80 %

Empuje en el intradds: Sin empuje
Empuje en el trasdds: Activo
3. DATQOS GENERALES

Cota de larasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 040 m
Enrase: Intrados

Longitud del muro en planta: 100 m
Separacién de las juntas: 5.00 m

Tipo de fundacion: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: O %
[Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno vy el trasdods del muro: 66 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Tension admisible: 0185 MPa

Coeficiente de rozamiento terrena-cimiento: Q.60

Profundidad del nivel freatico; 250 m

i
‘ . LUIS ALBERTO CERVERA
- INGENIERIA ESTRUCTURAL
8 cEoTECNIA ¥ SUELDS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

ESTRATOS
Referencia Cota o, Coeficientes de
= superior B Slipeion empuje
1-5C 0.00m |Densidad aparente: 1850 kN/m? Activo trasdos: 0.32

Densidad sumergida: 12.00 RN/m3

Angulo rozamiento interno:  27.00
grados

Cohesion: B.00 RN/m?

Densidad sumergida: 11.00 RN/m?

Angulo  rozamiento interno:  40.00
grados

Cohesidn: 0.52 RN/m?

2-5P -150 m |Densidad aparente: 19.00 RN/m? Activo trasdés: 018

- B2

®
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GEOTECNIA ¥ SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Cota P Coeficientes de
superior Descripcion empuie
-5.00m  |Densidad aparente: 21.00 RN/m? Activo trasdos: 019

Densidad sumergida: 12,00 RN/m?

Angulo  rozamiento interno: 3850
grados

Cohesion: 0.00 RN/m?

RELLENQ EN TRASDOS
Referencias| Dgscripcién B  |Coeficientes de?wpuje
Relleno Densidad aparente; 1900 RN/m3 Activo trasdos: 0.25

Densidad sumergida: 1.00 RN/m?
Angulo rozamiento interno: 33.00 grados

Cohesion: 0.00 RN/m?

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENC

f0Gm

-300m

400 m ‘
500m 500m ‘ .
3-ow ‘ ‘

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ - ‘ ‘ | .
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6. GEOMETRIA

MURO
Altura: 270 m

Espesor superior: 25.0 cm

Espesor inferior: 30.0 cm

ZAPATA CORRIDA
Con puntera y talén

Altura: 240 cm

Vuelos intrados / trasdos; 50.0 /1200 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm
7. ESQUEMA DE LAS FASES

Y Y YYYYVYTVYTTY Yy omm

270

150 |
| -230m L
-250m | o e -250 m
270 m = X — 270m
500 m
S0 ’30* 1260 cm}
Referencias|Nombre Pescripcion
Fase ! Fase |Con nivel freatico trasdos hasta la cota: -

Con nivel freatico intradds hasta ota: -

) cerverateran@hotmail.com ‘ e ‘
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8. CARGAS
CARGCAS EN EL TRASDOS

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
En banda|En superficie|Valor: 15 RN/m?  |Fase Fase
Ancho:35m
Separacion: 21 m

Q. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayaorar.

FASE I FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS
Cota ey de Ley de l.ey de momenito Ley de Presion
(m) axiles cortantes flectar empujes hidrostatica

{RN/m) {(RN/m) (RN-rm/m) (RN/m?) {EN/m3)
040 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
Ql4 16l 0.00 0.00 0.00 0.00
0.3 339 022 0.00 458 0.00
-040 565 176 0.2 6.1 0.00
067 8.00 346 085 6.4] 000
-0.94 04l 523 1.96 6.74 0.00
121 12.89 710 356 715 0.00
148 1544 910 569 766 - 000
175 190l 1236 838 12.44 0.00
202 2270 15.73 197 1250 0.00
229 2643 1912 1647 12.66 0.00
Maximo 2657 19.25 16.65 1267 0.00
s Cota: -2.30| Cota: -230 m Cota: -2.30 m| Cota: -2.30 m.'ta: 048 m

m

©) cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ ‘
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| Cota | Ley de Ley de Ley de momento Ley de Presion
(m axiles cortantes flector ermpujes hidrostatica
RN/ ) {(RN/m) {RN-m/m}) (RN/m?} {RN/m?)
Minimo 0.00 0.00 000 000 0.00)
° Cota: 040, Cota:040m Cota: 0.40 m| Cota: 0.40m Cota: 040 m
m
CARCA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota Ley de Ley de Ley de momento Leyde Presion
- axiles cortantes Aector empujes hidrostatica
{RN/m)} {RN/m) {leN-m/m) (RN/m?) {RN/m?)
040 0.00 G.00 0.00 0.00 0.00
Ol4 .61 0.00 0.00 0.00 0.00
013 EEE] 0.00 0.0l 000 0.00
040 505 0.00 002 0.00 0.00
-0.67 6.82 0.00 G.03 0.00 0.00
-0.94 B8.62 0.00 0.05 .00 0.00
-1.21 10.46 0.00 008 0.00 0.00
o148 12.33 0.00 ol 0.00 0.00
175 14.89 127 020 553 0.00
202  werl 289  oe7] 647 0.00
-2.29 20.6] 477 1.60 74 0.00
Maximo 20.73 484 165 7.45 0.00
d Cota: -2.30| Cota: -230m Cota: -230 m| Cota; -230m Cota: 040 m
m
Minimo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
° Cota: 0.40| Cota: 0.40 m Cota: 040 m| Cota: 0.40m Cota: 040 m
m

o cerverateran@hotmail. com ‘
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CARCA PERMANENTE' Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA ¥V

S5I5MO
Cota Leyde ey de Ley de momento Ley de Presion
(m) axiles cortantes flector empujes hidrostatica
(RN/m) (RN/m) (RN-m/m) (RN/m?) (RN/m?)
040 000 0.00 0.00 0.00 0.00
014 1.61 029 0.04 C.00 0.00
-0l13 333 0.64 0l6 1.69 G.00
-040 536 1.82 045 407 0.00
-0.67 757 34l 1.1 538 0.00
-094] 993 536 223 671 0.00
-1.21 12.45 769 392 8l 0.00
-1.48 1513 10.42 6.28 59.60 0.00
-1.75 19.00 14.61 940 14.92 0.00
-202 2308 19.08 13.68 1564 0.00
-229 2730 2377 1919 16.45 000
Maximo 2746 2394 18.42 1648 0.00
: Cota: -2.30, Cota:-230m Cota: -230 m|Cota: -230m Cota: 040 m
m
Minimo | | 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00
s Cota: 0.40| Cota: 040 m Cota: 040 m| Cota: 040 m Cota: 040 m
m
10. COMBINACIONES
HIPOTESIS

I - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

4 - Sismo

© cerverateran@hotmail.com ‘
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COMBINACIONES PARA FSTADQOS | IMITE UL TIMOS
Hipdtesis

Combinacion | 2 34

I 0.90]0.90

1.40 |0.20

090/ 1.70

~owoN

140 (170

92

0.20j0.90(1.70

1.40 (0.90]1.70

0.20[1.70|1.70

140170170

O o N o

090127 1.OO

10 020|127 {1.02(1.00

il 1.05|0.90 1.00

12 1.05 |0.90(1.021.00

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacion| 1 | 2 1 3
1 1.00jL.OC
2 1.00|1.00|0.60

1. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION
Armado superior: 244 ‘ ‘

Anclaje intrados / trasdas: 15 / 11 cm - ‘

0 cerverateran@hotmail.com - - ‘ :
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CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

TRAMOS

Intrados Trasdés
Num.

Vertical Horizontal Vertical Horizontal

1 #H4c/25 #3c/20 [#5c/15 #4c/20

Empalme: 0.4 m Empalme: 085 m

ZAPATA

Armado | Longitudinal Transversal

Superior |#4c/25 H#HA4C/25

[Fatilla Intrados / Trasdos: 21 /10 cm

Inferior |#4c/25 #HA4c/25

Patilia intrados / trasdas: 21 /10 am

Longitud de pata en arranque: 30 cm

12. COMPRQOBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

ReFerené:ia: Muro: Chaita T2 V1 (Tipo 2 h=27) 1
Comprobacién Vaiores Estado
Cornprobacion a rasante en arranque muroe: Maximo: 543.2 kN/m

Chtens de £YEE Calculado: 32.7 RN/m |Cumple

Espesor minimo del tramao: Minimo: 19 cm

Norrna ACI 3I8M-1I. Articuto 14.53.2 Calculado: 25 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras harizontales:

Norma ACEHBM-I Articulo 761 Minimo: 4 cm

~Trasdos: Calculade: 18.7 cm Cumple “
-Intrados: Calculado: 19

Cumple

OGEWEPaneran@muﬂail.com ‘ ‘ ‘
© 575115119129 A‘
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Referencia: Muro: Charta T2 VI (Tipo 2 h=2.7)

Compr@bacic’)n Valores Estado

Separacitn maxima armaduras horizontales:

Norma ACK IBM-I. Articuio 765 Maximo: 45 cm
-Trasdos: Caiculado: 20 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 20 cm Cumple

Cuantia minima geomérrica horizontal:

Norna ACI M-I, Articufo 1433 Minimo: 0.001
-Trasdos (-2.30 m): Calculado: 0.00211  |cumple
-Intrados (-2.30 mj: Calculado: 00018 |Cumple

Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio de CYPE {Cuanitia honzontal > 20% Cuantia vertical]

-Trasdos: Minimo: 0.00087
Calculado: 0.00211 Cumple

-Intrados: Minimo: 0.00033
Calculado: 0.00N8 Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- frasdggfas Sl Minimo: 0.0006

Norma ACI SI8M-IT Articulg 1432 Calculado: (9] 00439 Cumple

Cuantia minima mecdanica vertical cara traccionada:

- Trasdos (-230 m): Minimo: 0.00339

Norma ACT 3I8M-1IL Articuio 1051 Calculado: O CM'@

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ ‘
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Referencia: Muro: Charta T2V {Tipo 2 h=2._7’_)

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

~Intrados (-2.30 my): Minimo: 0.0006

Norma ACI 3IBM-H Articulo 14 32 Calculado: O.00168 Cumpie
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical totak:

- {040 mj; Maximo: 0.08

Norma AL 3I8M-IT Articuie 1021 Cafculado: 0.0073 CLIIT]D|E
Separacion libre minima armaduras verticales:

Notrma ACI ZIBM-H Articulo 76 1 Minimo: &4 cm

-Trasdos, vertical: Calculado: 118 cm Cumple
-Intrados, vertical: Calculado: 224 cm  |Cumple
Separacion maxima entre barras:

Norma ACT FIBMT Articulo 765 Maximo: 45 cm

-Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura vertical Intrados, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacidn a flexion compuesta:

Comprobacton realizada por unidad de fongitud de muro CU m pf e
Comprobacion a cortante: Maximo: 107.1 RN/m
Nomna AC!H IIBM-1T. Articufo 1212 Ca[culado: 24 hN/m Curnple
Verificacion de la fisuracion por tensién en barras: Maximo: 274.68 MPa ‘ ‘ ‘

Norma ACT FI8M-IL Articulo 1064 CB[CU%D: 44 Cumple ‘

O cerverateran@hotmail.com - ‘ ‘ e
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Réferencia: Muro: Charta T2 Vi (Tipo 2 h=27)

Com p#obacién Valores Estado

Longitud de empalme;
NarmaA(wll 3IBM-I Articulo 12151
-Base rasdos: Minimo: 0.82 m
Calculado: .85 m Cumple
-Base intrados: Minirmo: 037 m

Calculado: 04 m Cumple

Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:

Cruteno de CYPE
-Trasdos: Minimo: I3 cm

Calculado: 11 ¢cm Cumple
-intrados: Minimo: O cm

Caleulado; 15 cm Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?

Crirenp g CYPE Calculado: 2.5 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

|nformacion adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuanda vertical' Trasdos: -
230m

- Cota de la seccidn con la minima relacion 'cuantia harizontal / cuantia vertical’ Intrados: -
230m

- Seccion aftica a flexion compuesta: Cota: -2.30 m, Md: 28.13 RN-m/m, Nd: 30.60 hN/m,
Vd: 3272 RN/m, Tension maxima del acero; 140.369 MPa

- Seccion critica a cortante: Cota: -2.09 m ‘ ‘ ‘

© cenerateran@hotmail.com - ‘
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Ezferencia: Zabata corrida: Charta T2 V1 {Tipo 2 h=2.7)

Cormprobacion Valores Estado

Comprabacion de estabilidad:

Valor introdiycido por el usuario:

-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones Minimo:i.8

persistentes).
Calculado: 418 Cumple

-Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones|Minimo: 12

accidentales sismicas): Calculado: 352
alculado: 3. Cumple

-Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones [Minimo: 1.5

persistentes):
Caiculado: 2.4 Cumpte

-Coeficiente de seguridad al deslizamiento {Situaciones |Minimo: 1.2

accidentales sismicasy) Calculado: 1.92
alculado:; 1. Cumple

Altura minima:

-Zapata: Minimo: 15 cmn

Norma AC! 318M-Il Articiio 157 Calcu[adO' 40 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:

Valor introducido por el ususrio.

- Tension media (Situaciones persistentes): Maximo: Q.185 MPa

Calculado: 0.0488 MPa Cumpie

-Tension maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 0.2312 MPa

Calculada: 0.0699 MPa Cumple

-Tension media (Situaciones accidentales sismicas); Maximo: 0185 MPa ‘

Calculado: O

£
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INGENIERIA ESTRUCTURAL
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CONSTRUCCION £ INTERVENTORIA

ReFerenga: Zapata corrida; Charta T2 VI (Tipo 2 h=2.7)

Comprobacién

Valores

E stadb_

-Tension maxima (Situaciones accidentales sismicas):

Maximo: 0.2775 MPa
Calculado: 0.0783 MPa

Cumple

Flexion en zapata:

Comprobacién basada en crenos resistentes

- Armado superior trasdos:

Calculado: 506 cm®m

Minimo: 204 cm*/m |Cumple
-Armado inferior trasdos: Minimo: 019 cm?/m Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: O cm¥m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: LO5 cm?/m Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma ACH 3ISM-11 Articulo 217
-Trasdos {Situaciones persistentes): Maximo: 2031 RN/m

Calculado: 25.8 RN/m Cumple
- Trasdos (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 1625 RN/m

Calculado: 214 RN/m - [cumple
-Intrados (Situaciones persistentes): Maximo: 203.1 RN/m

Calcutado: 163 RN/m Cumple
- Intrados (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 1625 RN/m

Calculado: 129RN/m  |cumple

Longitud de anclaje:

Norma ACE IIBM-IL Articudo 1251

-Arrangue trasdos;

© ceneraeran@hotmail.com -. ‘ ‘
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Referenqla Zapata corrida: Charta T2 V1 {Tipo 2 h=2.7)

Com probaaon \Valores Estado |

-Arranque intrados: Minimo: 15 cm

Calculado: 299 ¢cm Cumple

- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: G cm

Calculado: 10 cm Cumple
~ArmadT inferior intrados (Patilla); Minimo: 21 cm

Calculado: 2t cm Cumple
-Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: O cm

Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior intrados (Patilla): Minimo: 21 cm

Calculado: 21 em Cumple
Recubrimiento:
-Lateral: Minimo: 75 cm
Nonna ACH IBM-I Articuio 771 Caiculado: 75 cn Cumple
Diameitra minimo: o
Crtero de CYPE Minimo: #3
-Armadura transversal inferior: Calculado: #4 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: #4 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: #4 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: #4 Cumple

Separacidpn maxima entre bamras;

*®

i

Norma ACI 318M-IT Asticule 765 MaXImitS cm
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%feren_cia: Zapata corrida; Charta T2 V1 {Tipo 2 h=2.7) :
Comprabacion \?aiores : Estado
-Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Norrna ACI H8M-IE Articuto 76,1

Minimo: 4 cm

-Armadura transversal inferior: Calcuiado: 25 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado; 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma ACI FEM-I Articule 71221 Minimo: 0.001

-Armadura longitudinal infFerior;

- Armadura longitudinal superior:

- Armadura transversal inferior:

-Armadura transversal superior:

Caiculado: 0.00126 Cumple
Calculado: 0.00126 Cumple
Calculado: 0.00126 Cumple

Calculado: 0.00126 Cumple

Cuantia mecanica minima:

Norma ACI 3IBM-11 Articuio 105

-Armadura transversal inferior

-Armadura transversal superior:

Calculado: 0.00126

Minimo:; 0.00035 CLmjle

Mirimaa@.000

Cumple
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Referencia: Muro Grado 60 Total
Nombre de armado #3 #4 #5
Arranques - Transversal - |zquierda Longitud (m} 5x0.99 495

Peso (kq) 5x0.98 492
Arranques - Transversal - Derecha Longitud {m) 7x1.44 10.08

Peso (Rg) Tx224 1566
Totales Longitud (m)| 11.90| 69.20| 2919

Peso (Rg) 6.66| 6883| 4535(120.84
Total con desperdicios Longitud (m)| 1250 72.66| 30.65
(5.00%) Peso (Rg) 699 7227| 4762126.88

Resumen de computo (se incluyen desperdicios de acero)

Grado 60 (Rg) Hormigon (m#) ﬁ
Elemento #3| #4 | #5 | Total FC=245 I:iFﬁpieza
Referencia: Muro|6.99(72.27/47.62[12688 154 020
Totales - |699(7227|4762)12688] —1540_20!

13.2.1. Descripcién de la solucién propuesta Muro Tipo 2 — KO+40 — K0+50
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13.3.Memorias de calculo de la seccién tipo | - KO+25 — KO+35; KO+65

Analisis de muros
Calculo active de la presién de Culombio

tlerra;

Calculo pasive de la presion de Culombio

tierra:

Analisis de sismo: Mononobe-Okrabe

Forma de la cuiia de tierra: Calcular como sesgo

Clave base: La llave base se considera como fondo de pie
inclinado

Excentritidad permitida; 0.333

Metodologia de verificacion: segun LRFD

Material de la estructura

Peso unitario 'l = 24,00 RN/m3

Analisis de estructuras de hormigdn realizadas segun la norma ACI 318-1.
Concreto ; Concreto ACH

Resistencia a la compresion ' = 2000 Mpa

Acero longitudinal : 60 Ksi {definido por el usuario)
Resistencia a la raccion f, = 420.00 Mpa

GCeometria de [a estructura

s Coodrdenada Profundidad
 Kim] Z {m]

1 -0.01 -0.40
2 0.09 260
3 129 260
4 129 305
5 -0.76 3.05
6 -0.76 260
7
8

026 260
026 -040 " ‘
%

EI origen [0,0] se encuenta en el punto mas supetior derecho det muro. ‘

Area de seccién del muro = 1,82 m2. .

i

Parémetn'os basicos del suelo
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N Nombre Patréon BOLO ") e - s H
0. m
[[1 [RPa] [RN/m3] [RN/m3] [
1 Arena arcillosa (SC) 2700 800 1850 200 1800

Arena mal gradada (SP), densidad

2 . 4000 052 19.00 1050 20.00
media

3 Crava bien gradada {CW), 3850 000 2100 100 2000
densidad media

4 Arena limosa (SM) 2900 500 1800 900 2000

Todos |os suelos se consideran sin cohesidn para el andlisis de presion en reposo.

Paramertros del suelo
Arena arcillosa (5C)

Peso unitario : = 1850 RN/mM3
Estade de estrés: eficaz

Angulo de friccion interna; NULO = 2700 °
Cohesién del suelo : Cer =  BOORPa
Angulo de friccion estructura-suelo: 1 = 1800 °
Suelo: sin cohesidn

Peso unitario saturado: Mear = 1900 RN/m3

Arena mal gradada {SP), densidad media

Peso unitario : I = 19.00 RN/m3
Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccién interna: NULO = 4000 °
Cohesidn del suelo : Cer = 052 RPa
Angulo de friccién estructura-suelo: [T = 2000 °
Suelo: sin cohesitn

Peso unitario saturado: Mear = 2050 RN/m3

Grava bien gradada {GW), densidad media
Peso unitario : il = 2100 RN/m3
Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccion interna: NULC = 3850 °
Cohesian del suelo : Cee = OOOKRPa ‘

Angulo de friccion estructura~suelo: 11 = 2000 ° ‘
Suelo: sirt cohesian ‘ '

.

© cerverateran@hotmail.com l ‘
®) 573118119124 - A‘




- INGENIERIA ESTRUCTURAL
B GeoTECNIA ¥ SUELDS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

L.
L :
‘ : LUIS ALBERTO CERVERA

Peso unitario saturado: Mear = 2100 RN/m3

Arena limosa (SM)

[Peso unitario M = 1800 kN/m3

Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccion interna: NULO = 2000 ¢

Cohesion del suelo: Cerp =  500kRPa

Angulo de friccion estructura.-suelo: 1 = 2000°

Suelo: sin cohesidn

Peso unidario saturado:; Meat = 19.00 RN/mM3
!

Relleno

Suelo asignado : Arena limosa (SM)
Pendiente = 45.00°

Perfil geoldgico v suelos asignados

Eépesor dela y
= fundidad
No. | capa PR Suelo asignado Patrén

i t {m] con [m}

| 150 0.00.150 Arena arciliosa (SC)

2 350 150 .500 Arenamal gradada(SP), densidad media

Grava bien gradada [GW) densidad

3 - 500 . .
media

Fundacion
Tipo de cimentacion : suelo a partir del perfil geolégico

Perfil de! terreno

El terreno detras de la estructura es plano.
Profundidad del terreno por debajo de la parte superior del muro h = 0,40 m.

Inﬂuencia’;del agua

NF detras de la estructura se encuenira a una profundidad de 250 m
Elevacion en el pie. fondo debido a diferentes presiones no se consider,

Recargos por superficie de entrada .

Q cerverateran@ hotmail.com ‘ i ‘
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No Sobretasa A Mayol Mayo2 Ordx Largura Profundidad
" Nuevo cambio RN/m2]  [RN/m2]  x[m] | [m] con [m]
1 Si variable 15.00 0.00 350 enelterreno
No. Nombre
Camino

Resistenciia en la cara frontal de |a estructura
No se considera la resistencia en la cara frontal de la estruciura.

Configuracion de la etapa de construccion
Situacion de diseno : Fuerza |

La muro es libre de moverse. Por lo tanto, se asume la presidn activa de tierra.

Verification No. 1 {Analisis Estatico)
Fuerzas que actan en la construccion

Nombre Faﬁas AppPt Fverde AppPr Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] E;? [RN/m]  x[m] overtur, corredizo eslrés

Peso - muro 000 -104 4374 084 0900 0.900 1.250
Peso - cuna 000 -1.20 2227 122 1.O0O 1000 1350
de tierra

Presion 1958 -100 2806 163 1.500 0500 1500
acliva

Presion | del 151 -018 000 203 1.000 1.000 1.000
agua

Presion  de 000 -305 000 076 1.000 1.000 1.000
elevacion

Camino 618 -132 889 140 1.750 0.000 1.750

Verificacién de muro completo
Comprobar la estabilidad de vueico

Momento de resistencia Mpaga = 135.64 RNm/m

Momenta de vuelco

MGVT

= 4405 RNm/m

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA =308
La muro para volcar es SATISFACTORIA

O cerverateran@hoomail.com ‘
@) 5731181192124
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Resistencia a la fuerza horizontal Horas
Fuerza horizontal activa Lay M
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7390 RN/m
1914 RN/m

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA = 386
La muro'fara el deslizamiento es SATISFACTORIA

Comprobacion general - WALL es SATISFACTORIO
Tension maxima en e! fondo de pie : 78.57 kPa

Capacidad portante del suelo de cimentacion {Analisis Estatico)
Carga de diseno que acta en el centro de la parte inferior del pie

No Mimento Nomade fuerza  Fuerza de cizallamiento  Excentricidad Estrés
" [RINm/m] [RN/m] [RN/m] [-] [RPa]

1 | 16.93 14238 4).70 0.058 7857

2 - 1560 119.28 1914 0064 6669

Carga de servicio que actua en el centro del fondo de pie

=5 Motento Noma de fuerza Fuerza de cizallamiento
RNf/m]  [RN/m] RN/

1 1150 10296 2527

p) 150 10296 21.09

Dimensionamiento No. | (Andlisis Estatico)
Comprobacion del vastago del muro - reinf frontal.
Fuerzas que aciltan en Ja construccion

Nomibre Mm,t:aﬁas AppPr Fverde AppPr Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] ([:21? [RN/m] x[m] momente normforce cizalla para.

Peso - muro 000 -142 2159 0I5 1.250 1.250 0900
Presion en 3127 -087 202 032 1350 1350 1.350
feposo

Presion | del 005 -003 000 035 1.000 1000 1.000
agua

Presion  de 000 260 000 Q26 1000 1.000 1.000
elevacion - -
Camino 762 138 145 030 1750 I 750
Comprobacién del vastago del muro - reinf frontal. ‘ ‘

1\“
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No se requiere refuerzo frontal.
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Comprobacion del vastago del muro - reinf.

Fuerzas gue actuan en la construccion
Montar : . .
Nombre T AppPL Fvede AppPt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes,
[RN/m] ?;r]\ [RN/m] x[m] momenta normforce cizalla para.
Peso - muro 000 -142 2159 0I5 1250 1250 0900
Presion en 3127 -087 202 032 1.350 1350 1350
reposoc
Presion del 005 -003 000 035 1.000 1000 1.000
agua
Presion de 000 -260 000 026 1.000 1.000 1.000
elevacian
Camino 1762  -138 145 Q30 1.750 1.750 1.750

Comprobacién del vastago del muro - reinf.

Comprobacién de muro en la junta de construccion a 3,00 m de la cresta del muro
Refuerza y dimensiones de la seccion transversal

8 prof. No. 5, cubierta 30.0 mm
Area de refuerzo de entrada
Area de tefuerzo requerida

15835 milimetro2
6.4 milimetro2

i

Anchura de seccion transversal = 1.00 m
Altura de ta seccidn transversal = 035 m
Relacién de refuerzo M = 051 % > 033 % = Mmin
[Posicion del eje neutro C = 004 m < 013 m = Crmax.
Maxima fuerza de cizallamiento "V, = 17380 Kn > 731l Kn = En,
Momento definitivo My = 17501 RNm > 79.05 RNm = M,
La seccidn transversat es SATISFACTORIA.
Comprobacion de salto de muro
Fuerzas que actian en la construccion
Nombre! Montafas - AppPt F verde App.PL Diseno
| [RN/m]  con[m] [RN/m] x{m]  coeficiente
Peso - muro C.00 -1.04 4374 - 08 1.25
Peso - cufia de tierra 0.00 420 2227 W 12 35C
Presion activa 1958 -l00 2806 1.63

o cerveraterani@hotmail. com ‘ ‘
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Nombre Montarias F  App.PL Fvede  AppPL Diseno
[RN/m] con[m] [RN/m] X [m] coeficiente
Presion del agua 1 51 -018 000 203 1.000
Presion de elevacion 0.00 305 000 076 1000
Camino 618 -1.32 8.89 140 1.750

Comprobacion de salto de muro
Refuerzo y dimensiones de la seccidn transversal
5 prof. Né) 4, cubierta 30.0 mm
Area de HeFuerzo de enirada
Areade neFuerzo requerida

6334 milimetro2
i85 milimetro2

Anchura de seccion transversal = 100 m
Altura de la seccion ransversal = Q45 m
Relacion de refuerzo = QI5 % > 004 % =i
[Posicion del gje neutro C = 002 m < 018 m = Crnax
Maxima fuerza de cizallamiento IV, = 23041 Kn > 3847 Kn = En,
Momento definitivo MM, = 9716 RNm > 2125 RNm = M,
La seccion transversal es SATISFACTORIA.
Comprobacion del talén de muro
Fuerzas que actan en la construccion
Nombre Montzfias ©  ApPp.PL Fverde = AppPt Disefio
; [RN/m] con[m] [RN/m] = x[m] coeficiente
Peso - muro 0.00 -0.22 1296 1.45 1.250
PPeso - cuna de tierra 0.00 -1.20 2227 122 1350
Presion activa 1958 -1.00 28.06 1.63 1.500
Camino 618 -1.32 B89 140 1.750
Estrés de contacio 000 0.00 -71.32 140 0.900
Surch de gravedad. 1 Q.00 -3.45 030 086 1.750
Comprobacion del talén de muro
Refuerzo 'y dimensiones de la seccion transversal
5 prof. Na. 4, cubierta 30.0 mm *
Area de refuerzo de entrada = ‘

: 633.4 milimetro2
Area de refuerzo requerida 4972 milimetro2 ‘
Anchura de seccion transversal 100 m

Altura de la seccion transversal = 045 m ‘

©) cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
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Relacion de refuerzo r = 015 % > 012 % = "lmin
Posicién del eje neutro C = 002 m < QI8 m =2 G
Maxima fuerza de cizallamiento WV, = 23041 Kn > 4024 Kn = En,
Momento definitivo M, = 9716 RNm > 5780 RNm = M,
La seccidn transversal es SATISFACTORIA.
Analisis|de estabilidad de taludes
Analisis de sismo: Estandar
Metodologia de verificacién: segun LRFD
Factores de carga
Situacidén de diseno - Servicio |
Minimao Maximo
Carga de recargo de tierra (permanente) : ES= 100 [] 1.00 [-]
Recargo por carga en vivo: L= 000 [-] 1.00 [-]
Factores de resistencia
Situacion de disefio - Servicio |
Factor de resistencia sobre [a estabilidad: Pss = 0.65 [-]

Interfaz
No. Ublcacion delEirerts Coordenadas de los puntes de interfaz [m]
X con X con X con
] : -I000 305 076 -305 -076 -260
‘—F -026 260 -026 040 -001 040
i 000 000 389 000 1000 000
2 F 000 000 009 -260 129 -260

© cenverateren@hotmail.com ‘
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No. Ubicacion de 1z interfaz

Coordenadas de los puntos de interfaz [mi]
X can x on X on

I

4 ' J\_/————)]

=

-076 -305 129 -305 129 -260
239 -150 389 0CO

239 150 1000 -150

-1000 500 1000 -500

Parametros del suelo - estado de estrés efectivo

NULO Cep (B
No. Nombre Patrén
i [RPa] | [RN/mM3]
1 Arena arcillosa (SC) . : "—-!- e 2700 800 1850

2 Arenamal gradada (SP), densidad media

3 Grava bien gradada {GW), densidad media

4 Arenalimosa [SM)

4000 052 1900

3850 000 21.00

2200 500 18.00

Parametros del suelo - elevacion

reemW@ B
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[
No. Nombre Patran Osat . s
[RN/m3] = [RN/m3]  [-]
I Arena arcillosa {SC) 19.00
2 Arvena mal gradada {SP}, densidad media 2050
g| GravT bien gradada {GW}, densidad media 2100
4 Arenalimosa (SM) 1900
Paramelros del suelo
Arena arcillosa {SC)
iPeso unitario ; Il = 1850 RN/m3
Eptado de estrés: eficaz
Angulo de friccion interna; NULO = 2700 °
Cohesidn del suelo : Cer = BOORPa
Peso unitario saturado: Ty = 1900 RN/m3
Arena mal gradada (SP), densidad media
Peso unitario : i = 19.00 RN/m3
E_stado de estrés: eficaz
Angulo de friccion interna: NLC = 40,00 °
Cohesidn del suelo Cee = 052 kPa
Peso unitario saturado; ey = 2050 RiN/m3
Grava bien gradada (GW), densidad media
Peso unitario ; n = 2100 RN/m3
Estado de esrés: eficaz
Anguilo de friccion interna: NULO = 3850 ° .
Cohesién del suelo : Cer = OOOKPa e
Peso unitario saturado: ey = 2100 RN/mi3 ‘ ‘
Arena limosa {SM) * ' ‘
207

© cerverateran@hotmail.com i ‘ ‘
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Peso unitario : i 18.00 RN/m3
Estado de estrés; eficaz
Angulo de friccidn interna; NVLO = 2900 ©
Cohesion del suelo : Cgr = 500kRPa
Peso unitario saturade: Mgy = 1900 RN/m3
Cuerpos rigidos

No Nombre Muestra =

: fRN/md]
1 Matertal de la estructura 2400
|
|
Asignacion y superficies
Coordenadas de los puntos :
No. Posicitn de fa superficie de superficie [m} feignadn
b 4 con X con suelo

1 Tk

JL/L_

© cerverateran@hotmai.com ‘
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1000 -150 1000 000

il
389 000 239 150 Arena arcillosa (SC)

239 -I1S0 389 000 |
A oM
000 000 009 -260 ' Tenalimosa(SM)

129 -260

129 -305 129 -260
009 -260 000 000 Matenal de la estructura

001 040 -026 040
026 -260 -076 -260
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Coordenadas de los puntos

2y : ; Asignado
No. Posicidn de la superficie de supetficie [m] g
X con X con suelo
A 1000 -500 1000 -150 Arena mal gradada (SP),

‘J‘L/L%\ 239 -150 129 -260 densidadmedia

128 -305 -076 -305

-305 -5.00

1000 10.00

5 . 500 . )
10.00 1000 1000 Grava bien gradada (GW)
0 - 1600 ) densidad media
10.00 1000 i -5
Sobretasa
o o e Ubicacién Origen  Largura Ancho Cuesta Magnitud
; 0
Sl POGESEESL Y e xim] | ifm] | bm OF  qq.Ff P2 unidad
I tira variable en el terrenc x=000 |=350 Q.00 1500 RN/m?2
Recargos
Na. Nombre
| i Camino
Agua

Tipo de agua: NF

© cerversteran@hotmail.com -
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Coordenadas de los puntos NF [m]
X con X con x con
000 305 009 -305 Q0% -250

s 1000 -250

No. Ubicacién de NF

1] 1

Grieta de tracciéon
Grieta de Iraccion no entrada.

Terremoto
Terremloto no incluido.

Configuracion de la etapa de construccion
Situacic?n de diseno: Servicio |

Resultados (Analisis Estatico)

Analisis |
Superficie deslizante circular

Parametros de la superficie de deslizamiento

Cent X= -198 ] g = -36.98 [°]
entro; ngulos:

z= 128 [m] d My= 7634 [
Radio: R= 542 [m] |

! La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.

Verificacion de estabilidad de taludes {(Morgenstern-Price)
Utilizacion: B85 %

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA: 1129
Estabiiidad de taiudes ACEPTABLE

o cerverateran@hotmail. com ‘ ‘
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Nombre ] Analisis Etapa - analisis : 1 -1
: | ! BB
[ i 3
- "AARAAR
; 7
i
' L
: &5 on e gl
N
\.___,_
|
\
Datos de entrada (Analisis Pseudo - estatico)
Perfil geologico y suelos asignados
Espesorde la :
Profundidad
No. capa Suelo asignado Patrén
t [m] con [im]
1 | 150 0.00.150 Arena arciliosa {SC)
2 350 150.500 Arenamalgradada (SP), densidad media
3 | . 500.0 Gravf':t bien gradada (GW), densidad
| media
Fundacioén

Tipo de chentacic')n : suelo a partir del perfil geclogico

Perfil del terreno

El terrena deiras de la estructura es plano. F
Profundidad del terreno por debajo de [a parte superior“l muro 0,40

0 cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ ‘
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Inﬂuenci? del agua

NF delras de la estructura se encuentra a una profundidad de 200 m
NF Frente; a la estructura se encuentra a una profundidad de 200 m

Eievacic')rl en el pie. fondo debido a diferentes presiones no se considera.

Recargos por superficie de entrada

No Sobretasa A Mayol Mayo2 Ordx Largura Profundidad
" Nuevo cambio [RN/m2]  [RN/m2] x{m)] | [m] con [m]
| No No variable 15.00 0.00 350 eneilterreno
No. Nombre
1 Camino

lesistencia en [a cara frontal de la estructura
No se considera la resistencia en la cara frontal de la estructura.

Terremotp
Factor de aceleracion horizontal K, = 01815
Factor de aceleracion vertical K, = 0.0000

El agua debajo del NF es gratis.
Peso unitario solido G, = 250

Configuracién de la etapa de construccién

Situacion de diseno : Exireme |
La muro es libre de moverse. Por [o tanto, se asume la presion activa de liefra.
|

Verificacién No. | {Analisis Pseudo - estatico)

Fuerzas que actan en la construccion

Nombre M°",t_fﬁa5 App.Pr' Fvede App.Pt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] f;’"l‘ [RN/m] x[m]  overur.  comedizo estrés

[Peso - muro 000 -128 3248 080 0.900 0.200 1.250

Earthqg.- 794  -104 000 QB84 1.000 1.

consltr. B

Peso - cuha 000 -131 1774 118 1000 P 10

de tierra

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘ ‘
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Nombre Mm,t_—anas AppPt Fverde AppPt Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] ?r?:]‘ [(RN/m]  x [m) overtur, corredizo estres

Terremoto - 423 -7 0.00 1.23 1.000 1.000 1.G00

cuna de suelo

Presiénjactiva 1866 -1.Q3 2699 1.62 1.500 0900 1500

Presion del 000 -305 000 076 1.000 1.000 1.000

agua

Earthg- 1029 -196 1396 127 1.000 1.000 1.000

ackpressure

Presion| 1177 -042 0©O0O0C 076 1.000 1.000 1.000

dinamica del

agua

Dyn. Presidn iI7 -042 000 076 1.000 1.000 1.000

del agua en la

parte

delanteta

Camino 622 -133 886 140 1750 0.000 1750

Verificacion de muro completo

Comprobar la estabilidad de vuelco
Momento de resistencia Mpaga = 14959 RNm/m

Momento de vuelco Mow = 7764 RNm/m

RELACHDN CAPACIDAD / DEMANDA - 1.53
La muro para volcar es SATISFACTORIA

Resistencia a la fuerza horizontal Hoas = 7212 RN/m
Fuerza Horizorntal activa Ley H = 4159 RN/m

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA =173

La muro |para el deslizamiento es SATISFACTORIA
Comprobacion general - WALL es SATISFACTORIO
Tension maxima en el fondo de pie : 10262 kPPa

Capacidad portante del suelo de cimentacion (Analisis Pseude - estatico) ‘ ‘
Carga de disefio que acta en el centro de la parte inferior del pie

Momente Normadefuerza = Fuerza de cizallamiento = Excentricidad = Estrés
[RNm/m] [RN/m] [RN/ m] -]

i 4967 134, 67 6367 10!
Q) cerverateran@hotmail.com . ‘ a T
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No Momento Normadefuerza  Fuetza de cizallamiento  Excentricidad = Estrés
© [RNm/m] [RN/m] [RN/m] -] [RPa]
2 4808 11710 4159 0200 9530

Carga de servicio que act(a en el centro del Fondo de pie

No. Morl:lento Norma de fuerza Fuerza de cizailamiento
[RNm/m] [RN/m] [RN/m]

1 4353 100.13 4967

2 !43.53 10013 4346

Dimensionamiento No. 1 {Analisis Pseudo - estatico)
Comprol:‘gacién del vastago del muro - reinf frontal.
Fuerzas hue actéan en la construccion

Nombre m"gﬁas App.PL. Fverde App.Pr Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/m] ?r?:]] [RN/m] x[m] momento normforce cizalla para.

Peso - muro 000 -153 1955 0I5 1.250 1.250 0.900

Earthg- 352 -142 Q00 0I5 1.000 1000 1.000

constr.

Presion  en 2772 -095 198 032 1350 1350 1350

reposo

Presion del 000 -260 000 026 1.000 1.000 1.000

agua

Terremoto - 1984 -130 000 026 1.000 1.000 1.000

presion en

reposo

Presion 038 -024 000 026 1.000 1.000 1.000

dinamica del

agua

Dyn. Plesion 038 -024 000 026 1.000 1.000 1.000

delaguaenla

parte

delantera

Camino 1761 -138 151 030 1750 1.750 1.750 ‘

Comprobacion del vastago del muro - reinf frontal. ‘ ‘
No se reguiere refuerzo frontal. # ™ ‘
‘,. '214
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Comprobacion del vastago del muro - reinf.
Fuerzas que actdan en fa construccion

Nombre Muné:aﬁas App.Pt Fverde AppPL Coeficientes. Coeficientes. Coeficientes.
[RN/mj ?:1? [RN/m] x[m] momento normforce cizalla para.

Peso—muro 0.00 -153 1955 0I5 1.250 1.250 0900

Earthg.~ 392  -142 000 015 1.000 1.OOO 1.000

constr.

Presion en 2772 -095 198 032 1.350 1350 1350

reposo |

Presion | del Q00 260 000 026 1000 1.000 1.000

agua

Terremoto - 1984 -130 0OQO 026 1.000 1.000 1.000

presion  en

reposo

Presidn 038 -024 000 026 1.000 1.000 1.000

dinamica del

agua

Dyn. Presion 038 -024 000 026 1000 1.000 1.000

delaguaen la

parte

delantera

Camino 1761 -138 151 030 1.750 1.750 1.750

Comprobacién del vastago del muro - reinf.

Comprobacién de muro en la junta de construccion a 3,00 m de la cresta del muro
Refuerzo y dimensicnes de la seccion transversal

8 prof. No. 5, cubierta 75.0 mm
Area de refuerzo de entrada
Area de refuerzo requerida

1

15835 milimetro2
N45.4 milimetro2

H

Anchura de seccion transversal = 100 m

Altura de la seccion transversal = 035 m

Relacion de refuerzo n = 059 % > 033 % = Nmin

Posicidon del gje neutro c = 004m < O m = Crax /

Maxima fuerza de cizallamiento 1V, = 14873 Kn > 9277 Kn = En, B3

Momenté definitivo "M, = 14805 RNm > 10949 RNm = 2

La seccion transversal es SATISFACTORIA. ‘ ‘ ' ‘
215
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Comprobacién de salto de muro
Fuerzas gue actUan en la construcgion

Nombre m"g"as AppPL Fverde AppPtL Disefio
[RN/m] ‘E;r]‘ [RN/m] x[m] coeficiente

Peso - muro 000 -128 3248 080 1.250

Earthq.- constr. 794 -104 000 084 1.000

Peso - cuiia de tierra 000 -3t 1774 18 1350

Terremoto - cufa de suelo 423 417 000 123 1.000

Presion activa 1866 -103 2699 162 1500

Presion del agua 000 -305 000 076 1000

Earthq.- actpressure 1029 -196 1396 1.27 1.000

Presion dinamica del agua 117 -042 000 076 1.000

Dyn. Presion del aguia enla parte delantera 117 -042 000 076 1.000O

Camino 622 -133 896 1.40 1.750

Comprobacién de salto de muro

Refuerzg y dimensiones de la seccién transversal

5 prof. No. 4, cubierta 75.0 mm

Area de tefuerzo de entrada = 6334 milimetro2

Area de refuerzo requerida = 2631 milimeiro2

Anchura de seccion transversal = 100 m

Altura de la seccion transversal = 045 m

Relacion|de refuerzo = Q17 % > 007 % = [min

Posic]énlrdel eje neutro C = 002 m < 01&m = Crnax.

Maxima fuerza de cizallamiento [V, = 20534 Kn > 5433 Kn = En,

Moment13 definitivo My = 8639 RNm > 2739 RNm = M,

ta seccic{n transversal es SATISFACTORIA.

l“

3 -"‘!
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Nombre|: Dimensionamiento Etapa - andlisis: 2 - |
— Y
L L s LA x’/!
P
1735 &
5 prof. No_4, . 35 Omm f
~J ¥hs //
325 - ghis!
F 100 1, /
v F /i £
423 .
__________________________ Aarg TR
H] 17 /
197 o
1

—

]

- |
Nombre|: Dimensichamiento Etapa - analisis ; 2 - 1
i A
| A5
| \\‘ 17.35 !
5 pvol. No 4jcover, 35 Omm ;
385 L .

136 3=
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Nombre : Dimensionamiento Etapa - andlisis: 2 - 1
 —— T
\  17.35 Y
5 prof. No. 4, fover. 35.0mm
. . No. 5, cover. 75.0mm
P %
4 4 /
. 1 11090 -
‘ 32.81 .
| F=r X
w 423
k1 i /
1.97 g
- 1

!

13683

Analisis de estabilidad de taludes

Analisis de sismo: Estandar
Metodologia de verificacion: segun LRFD

Factores de carga
Situacion de disefio - Extreme |

Minimo Maximo
Carga de recargo de tierra (permanente) : ES= Q75 [-] 150 [-]
Recargo par carga en vivo: LL= 000 [H] 1.75 -]

Factores de resistencia
Situacion de disehio - Extreme |
Factor de resistencia sobre la estabilidad:

Interfaz

0 cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
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Coordenadas de lps puntos de interfaz [m)
X con X con X con

I , 1000 305 076 -305 -076 -260
_,F -026 260 026 040 -001 040

000 O00 382 000 1000 QOO0

No. Ubicacién de la interfaz

2 ‘ 000 Q00 009 -260 129 -260

3 076 -305 129 -305 129 -260
‘—____‘F 239 450 389 000

5 JF 1000 500 1000 500

Parametros del suelo - estado de estrés efectivo

NULO Cer 8]
[RPa]  [RN/m3]

No. Nombie

1 Arena arcillosa {SC)

) cerverateran@hotmail.com ‘
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N G 8]
Na. Nombre Patrén 0
['] [[Pa]  [N/m3]

|
2 Arenamal gradada (SP), densidad media 4000 052 19.00

i
3 Crava bien gradada (GW), densidad medta 3850 0QO0C 2100
4 Arena limosa (SM) 2900 500 1800

Parametros del suelo - elevacion

|
No. Nombre Pamdn e i v
[RN/m3) [RN/mM3]  [-]
1 Arena arcillosa [SC} £ i 19.00
2 Arenamal gradada (SP), densidad media 2050
3 Crava bien gradada (GW), densidad media 2100
4 Arena limosa {SM} 19.00

Parametros del suelo
Arena artillosa (SC}

Peso unitario : M = 1850 RN/m3

Estado de esiés; eficaz

Angulo de friccién interna; NLC = 2700 °

Cohesion del suelo : Cer = BOOKRPa

Peso unitario saturado: Ty = 19.00 RN/m2

Arena mal gradada (SP), densidad media ‘
Peso uritario I = 19.00 RN/m3

© cerverateran@hotmail.com ‘ =
&) 573118119124 A‘
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Estado de estrés: eficaz

Angulo de friccion interna: NULO = 40.00 °
Cohesion del suelo Cer = 052 kPa
Peso unitario saturado: . Ty, = 2050 RN/m32

Grava b|en gradada (GW), densidad media

LUIS ALBERTO CERVERA
INGENIERIA ESTRUCTURAL

GEOTECNIA ¥ SUELOS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Peso unitario : m = 2100 RN/m3
Estado de estrés: eficaz
Angulo de friccion interna: NULO = 3850 °
Cohesion del suelo : Cer = 000 RPa
Peso unifario saturado: Mgy, = 200 RN/m3
Arena limosa (SM)
Peso unitario : r = 1800 RN/m3
Estado dé estrés: eficaz
Angulo de friccion interna: NULO = 2600 °
Cohesion del suelo : Cgr = 500KRPa
Peso unitario saturado: gy = 1900 RN/m3
Cuerpos rigidos
Nao. Nombre Muestra [hl\l.Ll]mB]
1 Material de la estructura 2400
i
i
Asignacidon y superficies
Coordenadas de los puntos .
Na. Posician de la superficie de superficie [m] A
X con X con suelo
p 1000 -I50 1000 000

O cerverateran@hotmail.com ‘
@) 573118119124

38%¢ 000 239

.

<150

Arena arcillosa {SC)

v-‘




LUIS ALBERTO CERVERA
- INGENIERIA ESTRUCTUR AL

M ceortECNIA Y SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

Coordenadas de los puntos v
No. Posicién de la superficie de superficie {mj Asignada
X cen X caon suelo
2 i 239 150 38% 000 N | =
’ﬂ_/; 000 000 009 -260  TEalMosa(SM)
129 -260
3 " 129 -305 129 -260
Material de la estructura
Q09 -260 000 000
-001 040 026 040 I
026 260 -076 -260 G i e
076 -305 S
4 n 1000 -500 1000 -150 pArgna  mal gradada  (SP),

AJLH._ 239 50 129 -260 densidad media

129 -305 -076 -305

-305 500

1000 10.00

5 - EQ0 g K
1000 1000 1000 Grava bien gradada (GW),
densidad media
[als]a) 000 540

10.00

Sobretasa
it |ipa T deaceisi Ubicacién Origen  Largura Ancho Cuesta Magnitud :
con {m) X fm] I {m] b fm] Orl  qq,bfF P2 unidad
1 dra | vanable en el terrena x=000 1=350 0.00 15.00 RN/m2

Recargos

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
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No. Nombre

I Camino

Agua
Tipo de agua: NF

Coordenadas de los puntos NF [m]
X con X con b con
1000 -200 007 -200 1000 -200

No. Ubiracion de NF

L

Grieta de traccién
Grieta dej‘ traccion no entrada.

Terremoto
Coeficiente sismico horizontal : K, = 01815
Coeficiefte sismico vertical ; K,= 0.0000

Configuracién de la etapa de construccion
Situacion de disefio: Extrerno |

Resultados {Analisis Estatico)

Anélisis |
Superficie deslizante circular

Parametros de la superficie de deslizamiento
X = 296 [m}] e
g %

Anguios:
Z= 258 [m]
-
O cerverateran@hotmail. com ‘ ‘ ‘
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Parametros de la superficie de deslizamiento
Radio: R= 7.04 [m]
La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.

Veriﬁcaqon de estabilidad de taludes (Morgenstern-Price)
Utilizaci()‘nt 965 %

RELACION CAPACIDAD / DEMANDA: 1037
Estabilidad de taludes ACEPTABLE

Nombre | Andlisis Etapa - andlisis -1 -1
| T
: AR l ‘ !
I | @ //{/ @
B . Ly rn e H£ B . v e
| B e (4)

-nms
0]

I NORMA?\ Y MATERIALES

Norma: ACH 31BM-11 (USA)}

Hormig%: Fc=250

Acero delbarras; Grade 60

Recubrirriento en el intrados del muro: 3.5 cm

Recubrirmiento en el trasdos del muro: 75 cm ‘
Recubrimiento superior de la fundacion: 75 cm ‘
Recubrimiento inferior de la fundacion: 75 ¢m

Recubrimiento lateral de la fundacion: 7.5 cm ‘ ‘

Tamano maximo det agregado: 30 mm ‘

-8
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2. ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracion de calculo: O.18 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intradds: Sin empuje

Empuje en el trasdds: Activo

3. DATOS GENERALES

Colade larasante: 000 m

Altura del muro sobre la rasante: 040 m
Enrase: Intrados

Longitud del muro en planta: .00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de fundacién: Zapata corrida

4, DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento internc entre el terreno y el intrados del muro: O %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno vy el trasdds del muro: 66 %
Evacuacion por drenaje: 90 %

Tension admisible: 0137 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento; 0.60

Profundidad del nivel freatico: 250 m

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

ESTRATOS
Referencia Cota o Coeficientes de
s superior Descnpeian empuje
1-SC 0.00m |Densidad aparente: 1850 RN/m? Activo trasdos: 0.32

Densidad sumergida: 12,00 RN/m?

Angulo rozamiento interno:  27.00
grados

Cohesion: B.O0O RN/m?

2-5P -l150 m  |Densidad aparente: 12.00 RN/m? Activo trasdos: 0.18
Densidad sumergida: 11.00 RN/m®

Angulo rozamiento interno:  40.00
grados

Cohesion: 052 RN/m?

|
‘ LUIS ALBERTO CERVERA
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Referencia Cote_1 Descripeion Coeﬂoent_es de
5 superior empuje
3-GW 500 m  |Densidad aparente: 21.00 RN/m? Acrtivo trasgos: 0.19

Densidad sumetrgida: 12.00 RN/m?

Angulo rozamiento interno; 3850
grados

\ Cohesién: 0.00 RN/m?

RELLENO EN TRASDOS
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 19.00 kRN/m? Activo trasdos: 0.25

Densidad sumergida: 11.00 RN/m?
Angulo rozamiento interno: 33.00 grados
Cohesion: 0.00 RN/m?

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
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5. SECCI‘ON VERTICAL DEL TERRENO

: 1sc
‘ 20 m
| | I00m
‘ 2.5k
400 m
| 500m -500m
I1-GW
! 600
6. GEOMETRIA
MURO
Altura: 3.00 m

Espesor superior; 25.0 cm

Espesor inferior: 35.0 cm

ZAPATA CORRIDA
Con punteray talén

Altura: 45 cm
Vuelos intrados / trasdds: 50.0 /7 120.0 cm

Hormigdn de limpieza: 10 an

7. ESQUEMA DE LAS FASES

O cerverateran@hotmail.com . ‘
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040 m
Y"V'!!V'V'V“.ﬂmm
\
‘ 150rg
|
\
L _wm — 250 m
igsSm R 305 m
-5.00m
50 “35' 120 fum)
. [Referencias|Nombre Descripcén
Fase Fase (Con nivel freatico trasdds hasta la cota: -250 m

Con nivel fredtico intrados hasta la cota -2.60 m

8. CARGAS

CARGAS EN EL TRASDOS

Tipo Cota

Datos

Fase inicial

Fase final

En bandalEn superficie

Valor: 15 RN/m?
Ancho: 35m

Separacion: 2.1 m

Fase

Fase

9. RESULTADQS DE LAS FASES

Esfuerzgs sin mayorar.

FASE I: FASE

- B

© cerverateran@hotmail.com ‘ ‘
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CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cora Ley de Leyde Ley de momento ] Ley de Presion
i axiles cortantes flector ermpujes hidrostatica
{RN/m) {(RN/m) {RN-rmm/m) (RN/m?) {RN/m?)
040 0.00 0.00 0.00 000 000
ol 181 - 000 0.00 0.00 0.00
-0.19 396 057 0.02 546 0l19
-049 6.6l 244 0.4 610 0.48
079 938 4,49 139 638 077
-1.09 12.25 674 302 674 107
139 15.24 919/ 536 722 136
169 on 1280 844 1233 166
-1.99 2349 17.04 12.70 12.36 1.95
-2.29 2796 2140 18.25 1251 225
259 3254 2594 2514 1267 334
Maxim 3269 2610 2539 12.69 343
o Cota: -2.60 Cota: -260m Cota:-260m Cota:-250m  Cota:-260m
m
Minimo| 000 0.00| 0.00 000, 000
) Cota: 040 Cota: 040 m Cota: 040 m| Cota: 0.40 m Cota: 040 m
m
- CARCAPERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota Leyde lLeyde Ley de momento Ley de Presion
() axiles cortantes flector empujes hidrostatica
(RN/m) {RN/m) {RN-M/m) (RN/1?) (RN/m?)
0.40 Q.00 0.00 0.00 0.00 0.00
O .81 000 0.00 0.00 0.00
-019 3.76 - 002 0.02 0.00 19
-0.49 578 012 O.i ‘).OO

o cerverateran@hotmail.com ‘
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Leyde Ley de Ley de MOMmento Ley de Presién
axiles cortantes flector empujes hidrostatica

(RN/m) (RN/m) (RN-m/m) (RN/m?) (RN/m?)
788 03l 016 0.00 077
1004 - 058 033 oool 107
139 1228 055 062 000 136
169 1510 233 104 522 166
199 1842 459 200 6.25 195
-2.29 2197 7.25 369 727 225
-259 2576 1033 6.22 817 334
Maxim | 2589 1045 631 819 343
= Cota: -260| Cora: -2.60 m Cota: 260 m|Cota:-260m|  Cota: -2.60 m

m
Minimo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
g Cota: 0.40| Cota: 040 m Cota: 040 m| Cota 040m|  Cota: 040 m
m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y
SISMO
Cora Ley de Ley de Ley de momento Leyde Presién
() axiles cortantes flector empujes hidrostética

- (RN/m) (RN/vm) (RN-m/m) (RN/m?) {(RN/1m?)
040/ 000 000 0.00 0.00 0.00
Xl 181 033 0.05 0.00 0.00
-019)| 383 088 022 267 019
-049)] 624 243 067 435 048
079 8.87 450 166 572 0.77
109 .73 710 333 716 107
139 14,83 1024 586 8.70‘j‘£
69 1896 14,83 °# | T 164

=
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" Cola Ley de Ley de Ley de momento Ley de Presion
(m) axiles cortantes flector empujes hidrostatica
~{(RN/m} (RN/n) (RN-m/m) (RN/m?) (RN/m?)
499 2376 2027 1433 1529 195
220 2876 2006 2008 164 225
| -259/| 3398 3225 - 2940 16.90 348
Maxim 7 3415 3247 297 1691 359
- Cota: -260| Cata: 260 m Cota: 260 m|Cota: 260 m|  Cota: -260m
‘ m
Minimo || 0.00 000 0.00 000| 0.00
. | Cota: 040 Coa: 040 m Cota: 0.40 m| Cota: 0.40m Coita: 040 m
m

10. COMBINACIONES

HIPOTESIS
1 - Carga permanenie

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

4 - Sismo

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE UL TIMOS
Hipotesis

Combinacién] 1 Py 3| 4

1 050|090

1401090

090|170

1401170 ‘
0.90loooli70 e
£

1.40 [0.90|1.70 ‘ ‘
0.20(1.70 (1. ‘ ' ‘
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Hipotesis
Combinacion| 1 2 31 4
8 1.4011.70|1.70

9 090|127 100
10 0.0} 1.27 [1.02{1.00

11 105050 1.00

12 1.05 0.90(1.02/1.00
| COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
| Hipdtesis
| Combinacion} 1 2 3
] 1.00[1.00
2 1.00[i.00l0.60
1. DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION

Armado superior. 2#4

Anclaje intrados / trasdos: 15 / 1 cm

TRAMOS
intrados Trasdos
NOm
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 #H4c/25 #H4c/25 [#5c/15 H#H4c/20
Empalme: Q4 m Empalme: 085 m

) cerverateran@hotmai.com ‘
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ZAPATA

Armado | Longitudinal Transversal

Superior [#4c/25 H#H4c/25

[Patilla Intrados / Trasdds: 21 /10 cm

Inferior |#4c/25 H#A4C/25

Patilla intrados / trasdos: 21 / 10 cm

Longitud de pata en arranque: 30 ¢m

12. COMWROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referenma Muro; Charta T3 (Tipo 3 h= 3)

Comprobacidn Valores . ' |Estado |
Comprothacion a rasante en arrangue muro: Maxima: 601 RN/m
Criteno de CYPE Calculado: 443 RN/m |Curmnple

Espesor minimo del ramo: Minimo: 19 cm

Norma ACI 3I6M-1 Articulo 14532 Calculado: 25 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:

Narma ACI M-Il Asticulo 761 Minimo: 4 cm

- Trasdog: Calculado: 18.7 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 23.7 cm Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales:

Narma ACI 3I8M-I] Articulo 765 Maximo: 45 om

-Trasdos: Calculado: 20 cmn Cumple
-intrados: Caleulado: 25 cm Cumple

Cuantia minima geometrica horizontal: '
Norma ACI 3IBM-IL Articuto 14.33 MinimoﬁOOl

) cerverateran@hotmai.com ‘ e ‘ ‘
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Referencia: Muro: Charta T3 {Tipo 3 h=3)

Compraobacion Valores Estado
-Trasdos | (-2.60 m): Calculado: 0.00181 Cumple
-Intrados {-2.60 m): Calculado: 0.00144 Cumple

Cuantia minima mecdnica horizontal por cara:

Crirerio de C HTE (Cuantia horzontal > 208 Cuantia vertical)

—Trasdés‘ Minimo: C.00075
Calculado: 0.0018l Cumple
-Intrados: Minimo: 0.00028

Calculado: 0.00144 Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

-Trasdas (-2.60 m): Minimo: 0.0006

Norma AC| 318M-IL Artfeulo 14.3.2 Calculado: 0.00376 Cumple

Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

-Trasdos {-2.60 m). Minimo: 0.00339

MNomna ACH 3IBM-I Aricuto 1057 Calculaclo 000376 Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

-Intrados {-2.60 m}: Minimo: 0.0006

Nomma ACI 3I8M-I1. Articuio (.32 Calculado: 0.00144 Cumple

Cuantia maxitna geomeétrica de armadura vertical total:

- {040 my: Maxima: 0.08

Norma ACH 31BM-fi. Articuta 10 91 Calculado: 0.0073 Cuii E e

Separacidn libre minima armaduras verticales;

Norma ACH 88 Articuto 767 |n imo: !
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Referencia: Muro: Charta T3 {Tipo 3 h=3)

Comprobacion Valcres Estado
-Trasdos, vertical: Calculado: 1.8 cm Cumple
-Intrados, vertical: Caiculado: 224 cm Curmnple
Separacion maxima enire barras:

NarmaA(!j’IﬁTM—f[ Ariculo 765 Maximo: 45 cm

—Armaciuira vertical Trasdos, verticai: Calculada: 15 cm Cumple
-Armadura vertical Intrados, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacion a flexidon compuesta:

Comprobacion realizads por unidad de longitud de e Cumple
Comprob_écién a cortante: Maximo: 131.3 RiN/m

Norma ACI 318M-11. Articisip 11212 Calculado: 323 RN/m |Cumple

Verificacipn de la fisuracion por tension en barras:

Norma ACH EIEM—II Articufo 1064

Maximo: 274.68 MPa
Calculado: 625227 MPa|Cumple

Longitud de empalme:

Norma ACH 318M-IL Articulo 12151

-Base tragdos:
|

-Base inttados:

Minimo: 081 m
Calculado: 0.85m Cumple
Minimo: 037 m
Calculado: 04 m Cumple

Comprobacion del
coronacion:

anclaje del

Criterio de CYPE

-Trasdos;

armado base

en

A-‘ | L

Mlnlmoﬁ cm

alculado 1Tcm
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=

~Rel’erenciia: Muro: Charta T3 (Tipo 3 h=3)
|

Comprobiacién Valores Estado |
. Intradosi; Minimo: G cm

Calculado: 15 ¢m Cumple
Area milhima longitudinal cara superior viga de
coronacidn: Minimo: 2.2 em?
Criteno de CYPE

Calculado: 25 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacibn adicional:

- Cota de la seccidn con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -
260m

- Cora dejla seccion con la minima relacién ‘cuantia harizontal / cuantia vertical’ Intrados: -
260 m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -2.60 m, Md: 42.75 RN-m/m, Nd: 37.92 RN/m,
Vd: 4437 RN/m, Tension maxima del acero: 172388 MPa

- Seccion critica a cortante: Cota: -2.35m

Referencia: Zapata corrida: Charta T3 (Tipo 3 h=3)

Comprobacién Valores Estado

Comprobacian de estabilidad:

Valor introducido por el usuario

-Coeficiente de seguridad al wvuelco (Situaciones|Minimo:1.8
persistentes).
Calculado: 3.17 Curnple

-Coeficiente de seguwidad al vuelco (Situaciones|Minimo:l.2
accidentales sismicas):

Catculado: 267 Cumple
-Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones [Minimo: 1.5 ‘ -
persistentes}:
Cumple

Calcu1w: 197
.
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Referencia: fapata corrida: Charta T3 (Tipo 3 h=3}

Comprobacién Valores Estado

- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones |Minimo: 1.2
accidentales sismicas):
Calculado: 159 Cumple

Altura minima:

B Zapata:; Minimo: 15 cm
|
Norma ACI JIEM-II. Artictiio 157 Calculado: 45 cm Cumple
Tensiones sabre el terrenc:
Valor introdudido por of UsUarg.
-Tension media {Situaciones persistentes); Maximo: 0137 MPa

Calculado: 0.0539 MPa |Cumple
-Tension maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 01712 MPPa
Caiculado: 0.092 MPa  |Curnple

- Tension media (Situaciones accidentales sismicas): Maxirmo: Q137 MPa

Calculado: 0.0546 MPa|Curnple

-Tension maxima {Situaciones accidentales sfsmicas):  [Maximo: 0.2055 MPa

Calculado: Q1044 MPPa |Cumple

Flexion en zapata:

Comprobacidn basada en citenos resistentes Calculado: 5.06 cm*/m

- Armado superior trasdos: Minimo: 272 cm?/m Cumple

- Armado inferior trasdds; Minimo: O cm?/m Cumple
-Armado superior intrados: Minimo: O cm*/m Cumple

- Armado inferior intrados: Minimo: 119 ¢ Ct_ﬂple S

© cerverateran@hotmail.com i ‘ ‘
@) 573118119124 A‘




(AR

v -

LUIS ALBERTO CERVERA
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ReFerenci‘a: Zapata corrida: Charta T3 (Tipo 3 h=3)
Eomprol:wacién Valores Estado
Esfuerzo%cortante:
Norma ACI 3I8M-IF Asticulo 11211
-Trasdos (Situaciones persistentes): Maximo: 2367 hRN/m
| Calculado: 388 RN/m |Cumple
-Trasdés:; (Gituaciones accidentales sismicas): Maximo: 189.4 kN/m
! Calculado: 326 RN/m |Curmnple

B Intrados% (Situaciones persistentes), Maximo: 236.7 RN/m

Calculado IS8 RN/m - |Cumple
-Intradod (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 189.4 RN/m

Calculado: 1I2Z6 RN/m  |Cumple
Longitud de anclaje:
Nomna ACT 318M-IE Articulo 1257
-Arrangue trasdas:; Minimo: 15 cm

Calculado: 349 ¢m Cumple
*AFI’&I’IQL‘Q intrados: Minimo: 15 cm

Calculado: 343 cm Cumple
- Armadgd inferior trasdos (Patilla): Minimo: O cm

Calculado: 10 cm Cumple
-Armadq inferior intradds (Patilla): Minimo: 2t am

Calculade: 21 cm Cumple
- Armadd superior trasdds {Patilla): Minimo: O cm

Calculado: 10 Cprle

]

Anﬂi"
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Referencia: Zapata corrida: Charta T3 {Tipo 3 h=3)

Comprobacion Valores Estado
-Armada superior intrados (Patilla); Minimo: 21 cm
Calculado: 21 am Cumple

Recubrimiento:

-Lateral: | Minimo: 75 cm

Norma ACH EEM-H Articulo 774

Calculado: 75 cm Cumple
Dia metro; minimo:
Crterio de CYPE Minimo: #3
-Armadura transversal inferior: Calculado: #4 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calcutado: #4 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado; #4 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: #4 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma ACT M-Il Atticulo 765 Maximo: 45 cm

~Armadura transversal inferior;
|

-Armadura transversal superior:

-Armadqra longitudinal inferior:

-Armadura longitudinal superior:

Calcutado: 25 ¢m

Calculado: 25 cm

Calculado: 25 cm

Calculada: 25 cm

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Separacion minima entre barras:

Norma ACI 3I8M-11 Ariiculo 764
-Armadura transversal inferior:

-Armadura transversal superior;

© cerverateran@hotmail.com ‘
®) 573118119124

Minima: 4 cm

Calculado: 25 cm

Calculﬂ 25

4¢“ u

thale

Cumple
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Referencia: Zapata corrida: Charta T3 {Tipo 3 h=3) o
|
Comprob}‘aci()n Valores Estado
-Arrmadura longitudinal inferiar: Calculado: 25 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geometrica minirna:
Norma AC 2IM-IL Articudo 71221 Minimo: 0.001
~Armadt1ra longitudinal inferior: Calculado: 0.00112 Cumple
- Armaddra longitudinal superior: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armadura transversal inferior Calculado: C.00I2 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: ©.00H2 Cumple
Cuantia mecanica minima:
Norma ACI 3IM-11 Articulo 105 Calculado: 0.00112
-Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00035 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.0008 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdos: 34.35 RN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradods: 1512 RN-m/m

13, COMPUTO

Referencia: Muro Grado 60  Total
Nombre de armado — 4 #45LH
Armado base transversal Longitud (m}| 5x3.07 i 1535
Peso(Rg) | 5x305 |
Armado longitudinal Longitud (m){13x0.
Peso (kg) Th[13x0.85 1099

kS
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Referencia: Muro Grado 60 | Total
Nombre de armado - H4 #5
Armado base transversal Longitud {m) 7x3.0Bi 2121
Peso (Rg) 7x471 3295
Armado longitudinal  Longitud () 16x085 | 1360
Peso (kg)  |16x0.85 1353
|Armado viga coronacion Longitud (m}| 2x0.85 - 170
Peso (Rg) 2x0.85 169
Armado inferior - Transversal Longitud (m}| 5x2.20 100
Peso [Rg) 5x219 L1094
Armado inferior - Longitudinal  |Longitud (m)| 9x0.85 765
Peso (kq) 9x0.85 - 76l
Armado superior - Transversal Longitud {m}| 5x2.20 ! 11.00
Peso (Rg) 5x2.19 10.94
Armado superior - Longitudinal Longitud (m}| 9x0.85 - 765
Peso (Rg) ox0.85 | 76l
Arraﬁaues Transversal - lzguierda Longitud (m)| 5x1.04 520
Peso {kRg) 5x1.03 517
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) X149 1043
Peso (Rg) 7x2.3|i 1620
Totales Lengitud (m)| 84.20 31.64@
Peso(kg) | B375 491513290
Total con desperdicios Longitud {m)| 8841 3322

(5.00%) Peso (Rg) 87.94 516l 13955 ‘

Resumen de computo {se incluyen desperdicios de acero) ‘
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w Crado 60 (Rg) |Hormigdn (m?)
Elemento #4 | #S l Total  fc=250  [Limpieza
Referencia: Muro|87.94/51.6113955 1.82 020
Totales 87.94/51.61 13955 182 020
13.3.1. escripcion de la solucion propuesta Muro Tipo 3 — KO+55 — KO+60

B

345
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14. RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

Las especificaciones en cuanto a mezclado, ransporte, colocacion y curado del concreto se
deben hacer de acuerdo con lo definido en las normas del INVIAS. Las caracieristicas
propias para los eiementos gue conforman el muro de contencion como resistencia a
compresion, fluidez, contenido de aditivos y dermds particularidades deben ser las
especificadas en planos.

El equipo de encofrado debe almacenar en sitios cubierios y secos, colocada verticalmente
o paco inclinado cuando se recuesten sobre un mMuro y levantados del piso. Las piezas o
componentes defectuosos se deben reparar o reemplazar debida y oportunamente. Antes
de tender cualquier encofrado la cimbra debe estar impregnada con un |ubricanie para evitar
que se adhiera al concreto, asi mismo las juntas entre las tapas del encofrado deben evitar
el excesivo escurrimiento del concreto.

Se deben armar los encofrados para darle la forma deseada al muro y apuntalartos
adecuadbamente de manera gue se resistan las cargas durante la construccian hasta gque se
alcance la resistencia propia de cada elemento, Antes de quitar la formaleta se debe
verificar, mediante el ensayo de cilindros testigos, que el concreto haya alcanzado la
resistendia para soportar la carga correspondiente a la efapa de la construccion en que se
encuentra. El encofrado se debe retirar de tal manera que no afecte el funcionarmiento de la
estructuna y de inmediato se le debe comenzar el curado.

L os muros deben contar con juntas de contraccion, expansion o aislamiento {segin 1o que
indiquen los planos estructurales) para compensar los esfuerzos y deformaciones
resultantes por cambios volumétricos y de geometria causados por la retraccidon de
fraguada, las variaciones en la temperatura, y los asentamientos diferenciales.
Adicionalmente deben existir juntas de construccién seglin lo indiquen tos planos con las
separacipnes y detalles alli presentados.

A partir del dia siguiente del vaciado se debe curar el muro con agua duranie una semana,
minimo tres veces al dia esto para evitar el agrielamiento o usando un metodo de curado
alternc.

14.1. Disposicion de sobranies

La norma exige que en el estudio gectécnico se indique Ja forma vy sitio de disposicion de
sobrantas.

Se recormienda los sobrantes de las excavaciones transportarios y depaositarlos en un
botaderg que tenga la respectiva licencia ambiental para su funcionamiento.

14.2. Recomendaciones generales

)
=5
ey

¢ Se recomienda revegetalizar las zonas que tengan pendientes bajas poster
movimiento de tierras.
243
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s Chequear que el proceso y etapas de excavacion se estén realizando de acuerdo
con las recomendaciones del presente estudio.

e Se deben construir cunetas y estructuras de disipacion para ayudar al drenaje del
trasdos y asi mantener aislado el cuerpo del talud del agua de escorrentia.

* Se recomienda definir en obra la pertinencia o no de construir una proteccion contra
fa socavacion ia cual puede ser mediante un dentellén bajo et muro o un enrocado
dependiendo de las condiciones encontradas luego de la excavacion.

r

I5. RECOMENDACION EXCAVACIONES

La excavacion debe ser apuntalada en todo momento durante la obra. Et Apuntalamiento
se utiliza para prevenir el derrumbe de los costados de una excavacion, consistente en
marcos de madera o acero con entablado estrecho entre ellos. La excavacion e instalacion
de soportes debera continuar entonces por etapas, hasta llegar a la profundidad necesaria,

Fwad  Lormnes =

flustracion 31: Esquema de apuntalariento lateral

En caso de que |la excavacion no pueda ser apuntalada, se recornienda ejecutar cortes con
taludes 1 : 1, como se realizaron los modelos de calculo.

©) cerverateran@hotmail.com i # ‘
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16. CONCLUSIONES

Se lograron ajustes importantes al proyecto inicial, contando con una mejor
exploracion del subsuelo, encontrando una alternativa mas segura y econoémica.
Se encorilraron factores de seguridad que justifican la construccion de las obras de
contencion.

£l disefio realizado protegerd la margen de la quebrada de socavacion e
inestabilidad del talud de la ribera a fin de garantizar la movilidad por esta via del
municipio.

De acuerdo con la caracterizacion geomecanica realizada, en campo se evidencia
un alto contenido de material Granular con baja a nula plasticidad.

lL.as caracteristicas del suelo encontradas en las diferentes exploraciones del terrernc
fueron coincidentes, por tanto, constituyeron una muestra representativa del perfii
gstratigrafico que nos interesaba en desarrollo del presente proyecto.

DERECHOS DE AUTOR ® Todos los derechos de autor reservados, prohibida su
reproduiccion y/o su aprovechamiento total o en parte en otra construccién diferente a la
aqui mencionada. El contenido de este informe esta protegido por las leyes sobre derechos
de autof. En relacién con estos valores juridicos agregados, se encuentra prohibido por la
normativa vigente su uso © publicacion, con fines comerciales, incluidas -pero no
Unicamente- la copia, adaptacion, transformacion, reproduccién, utilizacion y divulgacion
masiva, asi como cualquier ofro uso que requiera autorizacion expresa y escrita del autor. El
conteniglo de este documento y sus anexos es propiedad intelectuat privada, no podra ser
copiado o alterado en su contenido sin autorizacion previa y auténtica por parte del
ingeniero geotecnista, Ley 23 de 1982, Ley 44 de 1993, Ley 1915 de 2018

FERE\/&S@«ESO tarcns
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ENSAYO DE CLASIFICACION

LUIS ALBERTO CERVERA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION DT-FL-001
[ ] INV E-122-E-123-E-125-E - 126
ooyl ESTUDIO MUNICIPIO DE CHARTA ABSCISA
SONDEQ 1
MUESTRA 2
CLIENTE: PROF. 0,50-1,0MT
LOCALIZACION: | FECHA: SEPTIEMBRE 11 DE 2023
CCN. DE HUMEDAD
PROFUNDIDAD 1,00
PESO DE RECIP. + S.H. 1342,00
PESC DE RECIP. + 5.5. 1254,00
PESO RECIPIENTE 310,00
PESO AGUA 88,00
PESQ SUELO SECO 944,00
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Determinacidn No i 1 2 3 3 76,10
No GOLPES | 35 25 19 2 - 64,00 100,0%
RECIP. No. 1 2 3 e 50,80 100,0%
PESO DE RECIP. + SH. 32,5 32,8 334 1% 38,10 0,0 100,0%
PESO DE RECIP. + §.5. 25,3 254 257 1 25,40 0,0 100,0%
PESO RECIFIENTE 3,1 3,2 3.3 3/4" 19,00 15,4 1,6% 1,6% 98,4%
PESO AGUA 7.20 7,40 7,70 12" 12,70 18,7 2.0%
PESO SUELD SECO 22,20 22,20 22,40 ag" 9,51 214 2.3% 5,9% 94,1%
32 33 34 4 4,76 16,7 1,8% 7.6% 92,4%
8 2,38 98,2 10,4%
10 2,00 78,9 8.4% 26,4% 73.6%
12 1,68
18 119
RECIP_ No. 4 5 30 0,59
PESO DE RECIP. + 5H. 21,50 21,80 40 0,42 121,3 12,8% 39,3% 60,7%
PESO DE RECIP. + S S. 18,20 18,30 50 0,30
PESO RECIPIENTE 3,40 3,50 80 0,18 0,0
PESO AGUA 3,30 3,50 100 0,15 95,2
PESO SUELD SECO 14,80 14,80 200 0,07 74,6 7,9% 57,2% 42,8%
22 24 Pasa 200 68,0 7.2% 64,4% 35,6%
Tofal 9440
T———
RESULTADOS
Limite Liguido 33 % OBSERVACIONES:
Limite Plastico 23 %
Indice Plastico 10 % LIMO ARCILLO ARENOSO COLOR NEGRO
Gravas 7,6%
Arenas 49.6%
Finos 42.8%
CLASIFICACION AEA st 7/ 2




ENSAYO DE CLASIFICACION

LU ALBERTO CERVERA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION IDT-FL-001
A CSTRRUCT AL
= lg‘g‘j‘g&"mw_mm‘ LNV E-122-E-123-E-125-E-126
CTO: ABSC
et | ESTUDIO MUNICIPIO DE CHARTA 15A
SONDEO 1
MUESTRA 4
CLIENTE: PROF. 2,50 -4,00 MTS
LOCALIZACION: FECHA: SEPTIEMBRE 11 DE 2023
|con. BE HumEDAD
|PROFUNDIDAD
PESO DE RECIP. + SH. 1462,00
PESO DE RECIP. + 5.5, 1287,00
PESO RECIPIENTE 325,00
PESO AGUA 175,00
PESO SUELO SECO | 962,00
LiMIJI’ES DE CONSISTENCIA GRADACION

RESULTADOS
Litnite Liquido N.L. %
Limils Pléstico N.P %
Indice Plastico - %
Gravas 40,3%
Arenas 59,2%
Finos 0,5%
CLASIFICACION
indice de Grupo 1
AASHTO. —A-i-a
us.e SP

Tamiz (plg) Tamiz (mm) | Peso (gr)

Determinacion No | 1 2 3 3 78,10
No GOLPES 2%" 64,00 759 8,2% 8,2% 91,8%
RECIP. Na 2" 50,80 65,4 7.1% 15,3% 84,7%
PESO DE RECIP. + S.H. 1%" 38,10 534 5,8% 21,1% 78,9%
PESO DE RECIE. + 5.5, 1" 2540 493 5,4% 26,5% 73,5%
PESO RECIPIENTE 34" 19,00 42,5 4.6% 31,1% 68,9%
PESO AGLIA, 1427 12,70 39.3 4.3% 35,4% 64,6%
PESO SUELO SECO 3/8" 9,51 259 2,8% 38,2% 61,8%
4 4,76 19,5 2,1% 40,3% 59,7%

8 2,38
10 2,00 2740 29,8% 70.1% 29,9%

12 1,68

16 1,19

RECIP. No. 4 5 30 0,59
PESO DE RECIP. + SH. | 40 0,42 1104 12,0% 82,0% 18,0%

PESO DE RECIP. + S 5. 50 0,30

PESO RECIPIENTE 80 0,18 0,0
PESQ AGUA 100 0,15 98,2 10,7% 92,7% 7,3%
PESO SUELO SECO 200 0,07 62,4 6,8% 99,5% 0.5%
—_ Pasa 200 30 0.3% 89,8% 0.2%
Fotal 921,0

OBSERVACIONES:

ARENA GRAVOSA COLOR GRIS

AEB by 7/2

NELSON FLOREZ
LABORATORISTA
Realizd




ENSAYOQ DE CLASIFICACION

]
LG ALBERTO CERVERIA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION IDT-FL-001
] e sy LNV E-122-E-123-E-125-E-126
CONSTOUCTION E S TETVENTOM A,
PROYECTO: ABSCISA
ESTUDIO MUNICIPIO DE CHARTA
SONDEQ 1
MUESTRA 3]
CLIENTE: PROF. 5,60 - 7,00 MTS
LOCALIZACION: FECHA: SEPTIEMBRE 11 DE 2023
CON. DE HUMEDAD
PROFUNDIDAD
PESO DE RECIP. + SH. 1968,00
PESO DE RECIP, + §.S. 1701,00
PESO RECIPIENTE 254,00
PESD AGUA 267,00
|
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Tamiz (plg)
Determinacion No | 1 2 3 3 76,10
No GOLPES ‘ 2% 64,00 178,2 13,1% 13,1% 86,9%
RECIP. No 2" 50,80 142,6 10,5% 23,6% 76.4%
PESO DE RECIP. + SH. 1%" 38,10 1339 9.9% 33,5% 66,5%
PESC DE RECIP. + S.8. 1™ 25,40 150,1 11,1% 44,6% 55,4%
PESO RECIPIENTE 314" 19,00 122,6 9,0% 53,6% 46,4%
PESO AGUA 1/2" 12,70 93,4 6,9% 60,5% 39,5%
PESO SUELO SECO 3/8" 9,51 69,7 5,1% 65,6% 34,4%
b IMEDAD 4 476 36,8 2.,7% 68,3% 31,7%
8 2,38
10 2,00 145,6 10,7% 79,1% 20,9%
12 1,68
16 1,19
IRECIP. No. 4 5 30 0,59
PESO DE RECIP. + S H. 40 0,42 1104 8,1% 87,2% 12,8%
PESO DE RECIP. + 5.5, 50 0,30
PESO RECIFIENTE 80 0,18 0,0
PESO AGUA 100 0,15 98,2 7.2% 94 4% 5,6%
PESO SUELO SECO 200 0,07 48,0 3,5% 98,0% 2,0%
_ Pasa 200 28,0 21% | 1000% | 0.0%
Total 1.357,0
RESULTADOS
Limite Liquido N.L. % OBSERVACIONES:
Limite Plastico N.P. %
indice Plastico - % GRAVA ARENOSA COLOR GRIS
Gravas 653.3%
Aranas 29,6%
Finos 2,0%
CLASIFICACION N &% E H 7/2
indice de Grupo 1 NELSON FLOREZ
AASHT.O. A-1-a LABORATORISTA
usc GW Realizé




- | ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION IDT-FL-001
| INV E-122-E-123-E-125-E - 126
PROYECTO: ‘ ABSCISA
‘ ESTUDIO MUNICIPIO DE CHARTA
SONDEC 2
‘ MUESTRA 2
CLIENTE: PROF, 1,50-3,00 MTS
LOCALIZACION: | FECHA: SEPTIEMBRE 11 DE 2023
|CON. DE HUMEDAD
|PROFUNDIDAD
PESO DE RECIP. + S H. 1878,00
PESO DE RECIP. + S.S. 1623,00
PESO RECIPIENTE 247,00
PESO AGUA 255,00
PESC SUELOSECO | | 1376,00
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Tariz {plg) | Tamiz (mm) | Peso (gr) |
D: inacion No | 1 2 3 5 76,10
No GOLPES 2% 64,00 100,0%
RECIP. No. | " 50,80 100,0%
PESO DE RECIP. + S H. 1%" 38,10 0,0 100,0%
PESO DE RECIP. + 8.8 9¥ 25,40 128,2 9.3% 9,3% 90.7%
PESO REGIPIENTE 34" 19,00 105,7 T.7% 17,0% 83,0%
PESO AGUA 172" 12,70 84,9 6,2%
PESO SUELO SECO | 3/8" 9,51 S04 3,7% 26,8% 73,2%
4 4,76 35,6 2,6% 29,4% 70,6%
8 2,38
10 2,00 2558 18,6% 48,0% 52,0%
12 1,68
16 1.19
RECIP. No. 30 0,59
PESO DE RECIP. + SH. 40 0,42 346,3 25,2% 73.2% 26,8%
PESO DE RECIP. + 5.5. 50 0,30
PESO RECIPIENTE 80 0,18 0,0
PESO AGUA 100 0,16 2258
PESO SUELO SECO 200 0,07 134,6 9,8% 99,4% 0,6%
I MEDA Pasa 200 8,0 0,6% 99,9% 0,1%
Total 1.376,0
\\;\
RESULTADOS
Limite Liquido L., % OBSERVACIONES:
Lirnite Plastico N.P. %
indice Plastico - % ARENA CON GRAVA COLOR GRIS
Gravas 20,4%
Arenas 69,9%
Finos 0.6%
CLASIFICACION /Vf,.f £ H F/2
indice de Grupo 1 NELSON FLOREZ
AASHTO, A-1-Db LABORATORISTA
usc SP Realizé




B ‘ ENSAYO DE CLASIFICACION
2 ALBERTO CERVERA LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION IDT-FL-001
Il."“‘"‘:::‘f;‘:‘;““" LNV E-122-E-123-E-125-E-126
L0 0w £ we™ TS L} b
t
PROYECTO: ESTUDIO MUNICIPIO DE CHARTA. peSEE
SONDEC 2
MUESTRA 5
CLIENTE: PROF. 6,00 - 8,00 MTS
LOCALIZACION: FECHA: SEPTIEMBRE 11 DE 2023
CON. DE HUMEDAD
PROFUNDIDAD
PESO DE RECIP. + S.H. 1649,00
PESO DE RECIP. + 5.5 1469,00
PESO RECIPIENTE 215,00
PESO AGUA | 180,00
PESO SUELO SECO | 1254,00
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Determinacion No__| 1 2 3 3" 76,10
No GOLPES 2 %" 64,00 100,0%
RECIP. No. 2" 50,80 100,0%
PESO DE RECIP. + SH 1%" 38,10 0,0 100,0%
PESO DE RECIP. * 8.5 5" 25,40 84,2 7.0% 7,0% 93,0%
PESO RECIPIENTE 34" 19,00 66,8 5,5% 12,5% 87,5%
PESO AGUA 1/2" 12,70 48,7 4,0%
PESO SUELO SECO 3/8" 9,51 28,3 2,3% 18,8% 81,2%
4 4,76 14,2 1,2% 20,0% 80,0%
8 2,38
10 2,00 255.8 21,1% 411% 58,9%
12 1,68
16 1,19
RECIP. No. 4 B 30 0,59
PESO DE RECIP. + S H. 40 0,42 346,3 28,6% 69,7% 30,3%
PESO DE RECIP. + S.S. 50 0,30
PESO RECIPIENTE 80 0,18 0,0
PESO AGUA 100 0,15 2258
PESO SUELO SECO 200 0,07 1346 11,1% 99,5% 0,5%
perumenas T Pasa 200 6.0 0.5% 1000% | 0,0%
Total 1.211,0
RESULTADOS
Limite Liquido NL. % OBSERVACIONES:
Limite Pldstica N.P. %
indice Plastico - % ARENA CON GRAVA COLOR GRIS
Gravas 20,0%
Arenas 79,5%
Finos 0,5%
CLASIFICACION /f/&.f £ H F/2
Indice de Grupo 1 NELSON FLOREZ
AASHT.C. A-1-Db LABGRATORISTA
us.c 5P Realizé
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1 LUIS ALBERTO CERVERA.

INGENIERA ESTRHUCTLIAL
GEOTECHIA ¥ SUELOS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

PROYECTO ESTUDRIO DE SUELOS MUNICIPIO DE CHARTA

CONTRATISTA

FECHA SEPTIEMBRE 18 DE 2023

Carga 20,00 kg Esfuerzo normal 1,04 kg/em?2

ANILLO Determinacion de la humedad en %

Diametro 4,94 cm Peso de fara 69,9 gr

Area 19,17 cm?2 Peso tara + suelo humedo 171,86 gr

Altura 2,32 cm Peso tara + suelo seco 168,20 gr

Volumen 44,47 cm3 Peso del agua 3,40 gr
Peso suelo seco 98,30 gr
Humedad 3,46 %

Peso del anillo 73,70 gr

Peso muestra+ anillo 164 gr

Peso muéstra humeda 90,30 gr

Densidad;humeda 2,03 gricm3
Densidad seca 1,96 grfcm3

REACCION HORIZONTAL VS DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (20
kg)

p
<
—
=
=
o
~
=
o
s
=
=
()
o
g
w
o

DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

OBSERVACIONES SONDEO 2 MUESTRA 3 PROFUNDIDAD 3,00 A 4,50 MTS.
REALIZO NELSON FLOREZ
Laboratorio /1/ &4 57/ 7L /
REVISO LUIS FERNANDO RAMIREZ L pstriadhe o N
Supervisor ' A =7




=
= LUIS AL BERTO CERVERA
INGEMIERIA ESTRUCTURAL
‘ | GEOTECMIA v

SUELOS
TRUCCION E INTERVENTORIA

PROYECTO ESTUDIO DE SUELOS MUNICIPIO DE CHARTA
CONTRATISTA
FECHA SEPTIEMBRE 5 DE 2023
1
Carga 40,00 kg Esfuerzo normal 2,09 kg/cm?2
ANILLO Determinacion de la humedad en %
Diametro 4,94 cm Peso de tara 68,6 gr
Area 19,17 cm2 Peso tara + sueto humedo 1634 gr
Altura 2,32 cm Peso fara + suelo seco 159,80 gr
Volumen 4447 om3 Peso del agua 3,60 ar
Paso suelo seco 91,20 gr
Humedad 3,95 %
Peso del anillo 73,70 gr
Peso muastra+ anillo 166 gr

Peso mudstra humeda 91,30 gr

Densidad humeda 2,05 grlem3
Densidad!seca 1,98 gricm3
REACCION HORIZONTAL VS DESPLAZA 0O HORIZONTAL (40
/-'-_-_---—--
>
//
/
O O
OBSERVACIONES SONDEO 2 MUESTRA 3 PROFUNDIDAD 3,00 A 4,50 MTS.
REALIZO NELSON FLOREZ
Laboratorio /’/ 6“% £ '7” 7L /
REVISO LUIS FERNANDO RAMIREZ P W =
Supervisor e 7 & 5
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LUIS ALBERTO CERVERA,
‘ = Elﬁﬁg%r:nm ESTRUC TR AL

cON

CNIA Y SUELOS
STRUCTION E IMTERVENTOMRIA

PROYECTO ESTUDIO DE SUELOS MUNICIPIO DE CHARTA

CONTRATISTA

FECHA SEPTIEMBRE 18 DE 2023

Carga B0,00 kg Esfuerzo normal 417 kg/cm2

ANILLO Determinacion de la humedad en %

Diametro 4,94 cm Peso de tara 80 gr

Area 19,17 o©m2 Peso tara + suelo humedo 1645 gr

Altura 2,32 cm Peso tara + suelo seco 161,00  gr

Volumen 4447 om3 Peso del agua 3,50 or
Peso suelo seco 81,00 gr
Humedad 4,32 %

Peso del anillo 73,70 gr

Peaso muestra+ anillo 163,3 gar

Peso mugstra humeda 89,60 gr

Densidad humeda 2,02 grifem3

Densidad: seca 1,93 grfem3

REA 0 ORIZO A D PLAZA O HORIZO AL (80

4
O A O
OBSERVACIONES - SONDEQ 2 MUESTRA 3 PROFUNDIDAD 3,00 A 4,50 MTS.
REALIZO NELSON FLOREZ
Laboratorio /1/ 5«% E'f ?L / &
REVISO LUIS FERNANDO RAMIREZ PR D =l
Supervisor =




- B GEOTECHIA ¥ su2
CONSTRUC

LUIS AL BERTO CERVERA,

WNGE MIEFHA ESTRUCTLRAL
ELO°S
CHOM E INTERWVENTORIA,

PROYECTO : ESTUDIO DE SUELOS MUNICIPIO DE CHARTA
CONTRATISTA :
FECHA : SEPTIEMBRE 18 DE 2023
' Carga maxima 6 Esfuerzo normal | Esfuerzo cortante
Carga vertical (kg) Area (cm2) (ka) (Ka/em2) (kalcm2)
40,00 19,17 33,55 2,09 1,75
80,00 19,17 67,00 4,17 3,50

ESFUERZO CORTANTE VS ESFUERZO NORMAL

ESFUERZO CORTANTE (gr/cm2)

Humedad 3,91 %
Pendiente 0,84
Angulo de friccion| 40 Grados
Cohesion 0,0053 kg/cm2
Cohesion 0,52 KN/m2
OBSERVACIONES : SONDEQ 2 MUESTRA 3 PROFUNDIDAD 3,00 A 4,50 MTS.
REALIEZO NELSON FLOREZ &%
Laboratorio /l/ E ; 7‘- /&
REVI$O LUIS FERNANDO RAMIREZ PP BAORE o (D . o
Supervisor = A i i iy
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ﬂ LUIS ALBERTO CERVERA
- INGENIERIA ESTRUCTURAL
B GEOTECNIA ¥ SUELDS
CONSTRUCCION E INTERVENTORIA
‘ ANEXCO N2

- MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD Y COPNIA

Q) cerverateran@hotmail.com ‘

&) 57311811824




"\

’ LUIS ALBERTO CERVERA

- INGENIERIA ESTRUCTURAL
B GEOTECNIA ¥ SUELDS

CONSTRUCCION E INTERVENTORIA

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, Ing. LUIS ALBERTO CERVERA TERAN, identificado con la cédula de ciudadania No.
91.295 503 de Bucaramanga, Ingeniero Civil con Matricula Profesional No. 68202-72037
STD del Consejo Profesional de Ingenieria y Arquitectura,

CERTIFICO:

Que realicé el estudio de suelos y geotecnia del Proyecto MURO DE CONTENCION
QUEBRADA MONTECHIQUITO, Vereda centro Municipio de Charta - Santander.

Declaro fjue todos los Calculos y Disefios gectécnicos, estan realizados cumpliendo con la
Norma GCP-14 y NSR -10, asi mismo que me responsabilizo por los Estudios, Disenos vy
Célculos, siempre y cuando la Construccion se ejecute con apego a los Planos y/o
memorigs, toda la normativa vigente y las Directrices Técnicas hechas por el disenador y
aprobadaés por los revisores e interventores, al tenor de la legislacion vigente en 1a materia.

El presente memorial se expide para dar cumplimiento a un requisito de aprobacion
solicitado al contratante.

Dado en Bucaramanqa, a los once (1) dias del mes de septiembre de 2023

- yr/




REPUBLICA DE COLOMBIA

COPNIA

nsejn Protesional Nacional de ingemeria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2023-2165247

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:
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1.  RESUMEN

.....................................................................................

El presente informe muestra los resultados obtenidos del estudio topogréfico realizado en la quebrada Montechiquito
via a la vereda Centro sector rio arriba del municipic de Charta, Santander. En dicho sector se ejecutd el
levantamiento topografico con equipo GNSS — RTK (E-Survey E-300 Pro). Se refaciona en el presente informe la
metodologia seguida y la descripcion de los trabajos realizados durante la ejecucion de los mismos, teniendo en
cuenta las especificaciones generales y los términos de la invitacion.
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2.  OBJETIVOS.

..................

21 Objetivo General,

Recorrer y regonocer el area objeto de estudio, basados en la informacién facilitada previamente por la empresa
contratante para de esta forma determinar de manera objetiva la metodologia de trabajo adecuada a utilizar.

22  Objetivos Especificos.

o Establecer la ubicacion de los puntos de topografia base, para su posterior materializacion

+ Llevar a cabo el levantamiento topografico del area de interés en lo que se refiere a paramentos, elementos
naturales y superficie con equipo GNSS.
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3. GENERALIDADES
3.1 Aspectos generales
341 DeDOrden Técnico
. Identificacion de linderos, colindantes, elementos naturales y arfificiales importantes a ser levantados dentro
del trabajo de campo de ia comision de topografia,
. Durante la labor ejecutada en campo se contd siempre con el acompariamiento de personal técnico por parte

de la empresa contratante quien nos brindd la mayor colaboracion posible para la debida sjecucion del presente
contrato.

312 De Orden Administrativo

. Se dispuso y administré los recursos de personal, implementos y demas servicios necesarios para el normal
desarrollo dél contrato.

L] Se ¢umplieron las disposiciones contractuales pactadas.

. Junio con e contratante se hicieron acuerdos en cuanto a las areas dentro de los alcances del proyecto para
ser tenidas en cuenta en el trabajo topogréfico, de acuerdo al cronograma de actividades, avance del mismo y tiempo
de entrega.

3.2 Alcance.

Para la ejecucion de esta fase se cuenta con personal calificado liderado por el ing. Civil y topografo Wilmer José
Grimaldos Viliamizar. E! equipo técnico estuvo conformado asi:

. Wilmer José Grimaldos Villamizar [ing. Civil (151037-0563431 STD) & Topografo (01-16103 CPNT)]
. Alex Jhair Carvajal Villamizar [Auxiliar de topografia]

La presente ptapa busca obtener como resuftado final el detalle de 1a superficie, areas, pendientes, zonas duras y
verdes, redes de servicios domiciliario y demés elementos naturales con el fin de suplir el insumo de topografia de
manera adeguada en el posterior disefio de la obra de contencion.
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3.3  Equipos y materiales
331 Equipos

. Equipo GNSS L1/L2 (doble frecuencia) — GPS E-Survey serie E300 Pro con accesorios {Controladora,
Tripode, Bastén).

332 Materiales
. Herramientas menores (Poira, puntillas, cinta méfrica, pintura).

34  Localizacién general.

Municipio santandereano ubicado en la provincia de Soto Norte a 38 kildmetros de la ciudad de Bucaramanga; se
encuentra a 2185 metros sobre el nivel del mar, su actividad principal es la produccion de lacteos y el cultivo de la
mora. Es denominado «Rincon Florido de Santander» por poseer un clima que permite €l florecimiento continuo de
las plantas. Charta es una importante fuente hidrica para la capital santandereana. El municipio limita por el norte
con Surata y Matanza, por el sur: con Tona, por el oriente: con el municipio de California y Vetas y por el occidente:
con Matanza y Bucaramanga.

Figura 1; Area de trabajo. Fuente; Google Earth
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35  Localizacion especifica.

El trabajo se ejecutd en un area aproximada de 600 m2 en donde se localiza la quebrada Montechiquito via a la
vereda Centfro sector rio ammiba del municipio de Charta - Santander. sus coordenadas de referencia son:

@hﬂw*u () Bnturm; Bagen B} MAGRL. SRCAS 7 Dates Sogubit
Hambre Funis Calonl) Coor Destng
@) avwenines () faneai  Womios Pomiy: s
Tipo de Coordenada Partila —————————————————————————— O‘ O ’)m
Puana Canesana uTh Couad IGogper O O rame ® ’
Eipsaxial [ ] Gasaheirees.
Gauss Kruger
{400 000000000

Norteger 1200851 763
Knghod 77 98188 1080

Sl 1122908 121

it

Figura 2: Coordenadas de referencia. Fuente: Magna Sirgas Pro 5.1

8|Pagi




CONSTRUCCION DE OBRAS DE
MITIGACION PARA LA REDUCCION DEL
DC'N S H RIESGO DE INUNDACION MEDIANTE MURO

. DE CONTENCION EN LA QUEBRADA
MONTECHIQUITO VIA A LA VEREDA

CENTRO SECTOR RIO ARRIBA DEL

MUNICIPIO DE CHARTA, DEPARTAMENTO

DE SANTANDER
inf_Top_Montechiquito_cha Rev.

rta_V1.0 Al

Pégina 9 de 30

4. METODOLOGIA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

4.1 Reconocimiento e inspeccioén de campo

En primera instancia se llevd a cabo un recorrido de reconocimiento alrededor del area objeto de estudio con el
objetivo de observar el sitio y proyectar la metedologia de trabajo mas acertada.
I \ -

Figura 3: Area de trabajo. Fuente: Autor.

4.2 Toma de datos

Se procede a ejecutar el levantamiento topografico del area objeto de estudio, para lograr una mayor cobertura y
obtener informacidn Gnica, de manera rapida se utilizaron herramientas de tecnologia de punta, como lo es el equipo
GNSS - RTK E — 300 Pro de la casa E - Survey.

La medicion en un receptor GPS es representada mediante Vectores fridimensionales que contienen distancia,
direccion y un diferencial de altura entre los puntos de la medicion.

No necesita linea directa de vista entre los puntos de estudio, pero si necesita tener una linea directa de vista a un

namero suficiente de satélites para que el software pueda generar el vector como la diferencia entre las coordenadas
X, Y, Zde un sistema dado.

9fPidgina
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El receptor hace sus mediciones desde el centro de su antena y nosotros usamos la altura de la antena para corregir
la medida al punto que esta debajo del instrumento. Esto quiere decir que la altura de 1a antena es una parte muy
importante de nuestras mediciones. En la topografia convencional (mediante estacion fotal), a menudo se separan
las partes de las dimensiones fanto horizontal (angulo y distancia) y vertical (la elevacién}. Sin embargo, una medida
proporcionada por GPS, es totaimente tridimensional, y no podemos manejar los componentes horizontal y vertical
por separado. El componente horizontal afecta al vertical y viceversa, por elio es necesario contar con una base fija
para realizar ¢l levantamiento topografico en RTK.

Un ejemplo de equipo completo estaria compuesto por:

> Antena base y antena mévil GPS con radios intemnos.
» Antena de triple banda conectada a bateria

» Controladora inalambrica para GPS.

> Tripié con piato nivelante y plomada optica

> Bastdn telescopico

iy 5
g W

Figura 4: Toma de datos con equipo GNSS. Fuente: Autor.
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Como primer paso se debe saber en qué sistema de coordenadas vamos a trabajar {Cartesianas, Geodésicas,
Locales). En base a esto, se seleccionan los vértices que nos van a servir de control y se disefia la red basica de
trabajo para realizar las observaciones con GPS.

Ya en campo, la obtencidn del levantamiento de detalle, la metodologia de observacion con GPS en tiempo real, es
un método rapido, comodo y capaz de dar la precision requerida para el trabajo. El método de frabajo con GPS en
tiempo real se compone de un GPS fijo de referencia y un GPS en movimiento. El receptor fijo lo situamos sobre un
punto de la red bésica, de coordenadas conocidas en el sistema de referencia de coordenadas elegido, el cual servira
como vértice de control. A esta estacion se le llama Estacion Base.

La topografia con GPS es radial, es decir, estamos haciendo radiaciones relativas a nuestra estacién base. Tras
poner en funcionamiento este receptor, se ha de esperar a que resuelva su posicion antes de proceder a la obiencion
de datos de los puntos del levantamiento. Si el nimero de satélites sobre el horizonte es el adecuado (entre mayor
sea el nimero de Satélites observado, mayor sera la precision y menor el tiempo), el receptor de referencia fijara sus
coordenadas en pocos minutos. Una vez realizada esta operacion el calculo de coordenadas de los demas puntos
sera casi instantaneo.

La comunicacion entre el receptor de referencia y los receptores méviles, es posible gracias al sistema de
telecomunicaciones utilizado para la transmision, con un alcance de 2 Km aproximadamente entre ambos receptores,
es por esto que no es necesario que los puntos sean visibles entre si. Para evitar problemas de comunicacion entre
receptores, la estacion base debe ser colocada en un punto lo més alto posible, y el estadal donde estara situada la
antena mévil, de igual manera se debe poder elevar de acuerdo a las necesidades de los puntos que se deseen
tomar.

Las coordenadas del levantamiento se obtienen con una precision de 20 mm +- 1ppm es importante hacer notar que
este error se mantiene constante en todo el levantamiento, 0 sea que no es acumulable al alejarse del banco de
nivel, y como los emrores no son acumulables y no se tienen restricciones visuales o meteorologicas, se frabaja por
lo menos al doble de velocidad y exactitud de los topografos tradicionales.

Las coordenadas de los puntos, se obtienen en el sistema de referencia WGS84. La metodologia RTK permite asociar
una proyeccion y un sistema de referencia distinto, podemos obtener las coordenadas de los puntos directamente en
la proyeccion UTM. También podrian obfenerse en cualguier otro sistema de referencia local con respecto al cual se
haya realizado la georreferenciacion.

Las precisiones obtenidas en las coordenadas del levantamiento dependeran de varios factores, tales como
condiciones climaticas (nublado o despejado influye en la visibilidad de los satélites), precision de los equipos
utilizados, numero de satélites disponibles al momento de realizar ef levantamiento, errores accidentales cometidos,
etc. De esta forma, la precision de los puntos del levantamiento puede llegar a ser del orden de los 2 cm de manera
no acumulativa.
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El levantamiento se lleva a cabo por dos operarios y dos receptores, uno de referencia (estacion base) y otro mévil.
Uno de los operadores se encarga de la foma de puntos con el receptor movil, asi como anotando ef nimero de
punto y su correspondiente descripcion, quedando asi definido cualquier tipo de elemento a representar mientras
que €l ofro operario esta a cargo de la vigilancia del receptor fijo.

Dependiendo de lo que nos interese verificar en el levantamiento, se toman las lecturas de los elementos necesarios,
tales como registros de luz, aceras, carreteras, arboles, y los accidentes del terreno como por ejemplo los taludes,
Por ejemplo, el levantamiento de una cametera se efectuaria mediante secciones transversales, a una equidistancia
promedio de 10 m y en puntos obligados donde se hagan cambios de pendiente, ademéas de ir tomando en cada una
de las estaciones los diferentes elementos que la componen.

Figura 5: Detalle de superficie. Fuente: Autor.
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4.3 Procesamiento del levantamiento con equipo GNSS

El procesamiento de informacion, se trabaja con el software AutoCAD Civil 3D de la casa Autodesk, en dicho trabajo
se plasman los resultados finales de manera gréafica, ordenando cada elemento de dibujo dentro de capas que
permiten la adecuada visualizacion de todos los detalles tanto naturales como ariificiales presentes en el area cbjeto
de estudio. Se entregan dos planos en donde se visualiza la planta de topografia con curvas de nivel, perfil

longitudinal del eje de la quebrada y secciones transversales.
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5.  BITACORA DE ACTIVIDADES DE CAMPO.
| IMPREVISTOS
FECHA PRESENTADOS RESUMEN DE ACTIVIDADES
Se realiza movilizacion de personal y equipos
hacia el lugar de trabajo ubicado la quebrada
Montechiquito via a la vereda Centro sector rio
arriba del municipio de Charta — Santander.
Determinacidn de metodologia de trabajo a
utilizar y materializacion de puntos de
topografia base medianie puntilla de acero y
12 DE pintura en zonas duras y taco de madera con
SEPTIEMBRE punilla en areas verdes.
DE 2023

Toma de datos del area de interés en lo que se
refiere a paramentos, elementos naturales y
superficie con equipo GNSS — RTK E - Survey
E - 300 Pro.

Culminacién de todas las actividades en
campo; se entrega el sitio de trabajo limpio; se
inicia desmovilizacion de personal y equipos.

Tabla 1: Actividades de campo

Cordialmente,

Y

'ff‘
7
.‘/ -

/

Wilmer José Grimaldos Vitlamizar
Topdgrafo — T.P. N° 01-16103 (C.P.N.T.)
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5.  BITACORA DE ACTIVIDADES DE CAMPO.
IMPREVISTOS

FECHA PRESENTADOS RESUMEN DE ACTIVIDADES
Se realiza movilizacién de personal y eguipos
hacia el lugar de trabajo ubicado {a quebrada
Montechiquito via a la vereda Centro sector rio
arriba del municipio de Charta — Santander.
Determinacion de metodologia de frabajo a
utilizar y materializacion de puntos de
topografia base mediante puntilla de acero y

25 DE pintura en zonas duras y taco de madera con

AGOSTO DE punilla en areas verdes.
2023

Toma de datos del area de interés en lo que se
refiere a paramentos, elementos naturales y
superficie con equipo GNSS — RTK E ~ Survey
E - 300 Pro.

Culminacion de fodas las actividades en
campo; se entrega el sitio de trabajo limpio; se
inicia desmovilizacién de personal y equipos.

Tabla 1: Actividades de campo

Cordialmente,

Wilmer José Grimaldos Villamizar
Topdgrafo — T.P. N° 01-16103 {C.P.N.T))
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ﬁ; Repiblica de Colombia (’ )

CONSEJO PROFESION NACIONAL DE TOPOGRAFIA
Nombee: WEMER JOSE GRIMALDOS VILLAMIZAR

Cédula: 1.083.312.202

Licencis Profesional No: 01-16103 °
Resciucion: 02-8184 - 220120118
TECNGLOBO EN TOPOGRAFA
| UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER
| i
| Presidente
Esta tarjets forma de la Licencia Profesional
Junio Resolucion obatoria
acredita sl titular para TOPOGRAFO an la

[ Repiblica de Colom acuerdo con Ley 70 de 1978 y el

Decreto 1 de 1984

f Si esta tarjets o8 encontrada, por favor, snviara a ia direccion
de I oficina del Consajo Profesions! Nacional de Topografia
Calle 42 N° 8 A - 69 Ofc 801. Tel. 2881450 - 2451694
hitp:/icpntgov.co Bogoti - Colombia

Para cualquier informacion comunicarss con ol Consejo Profesions! Nacional
de Topografia. Email: info@cpntgov.co
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Anexo B. Memorial de responsabilidad
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

WILMER JOSE GRIMALDOS VILLAMIZAR con Matricula Licencia Profesional MP: 01-16103
del Consejo Profesional Nacional de Topografia.

CERTIFICO:

Que realicé el Levantamiento Topogréfico correspondiente al proyecto “CONSTRUCCION DE
OBRAS DE MITIGACION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE INUNDACION MEDIANTE
MURO DE CONTENCION EN LA QUEBRADA MONTECHIQUITO VIA A LA VEREDA
CENTRO SECTOR RIO ARRIBA DEL MUNICIPIO DE CHARTA, DEPARTAMENTO DE

SANTANDER EN EL MARCO DEL DECRETO DE CALAMIDAD PUBLICA NRO. 027 DEL 14
DE MARZO DE 2023."

Declaro que los levantamientos corresponden a las condiciones encontradas en el terreno.

Atentamente

TOP. WILMER JOSE GRIMALDOS VILLAMIZAR
MP: 01-16103 del Consejo Profesional Nacional de Topografia.
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No. Punto Norte Este Cota Descripcion

1000 1296649.515 | 1123003.392 | 2037.383 Baset |
1 1296631.030 | 1123011.665 | 2038.268 cerca

2 1296630.091 | 1123011.175 | 2037.544 bv

3 1296627.822 | 1123009.615 | 2037.792 bv

4 1296627.344 | 1123009.093 | 2037.844 cerca

5 1296626.311 | 1123008.537 | 2037.700 tn

6 1296633.077 | 1123009.086 | 2037.893 cerca

7 1296632.373 | 1123008.589 | 2037106 |  bv
8 1296630.272 | 1123006.557 | 2037.293 bv

9 1296629.492 | 1123005.816 | 2037.579 postecerca

10 1296628.902 | 1123005.119 | 2037.314 fn

11 1296634.969 | 1123007.015 | 2037.742 cerca

12 1296634.335 | 1123007.511 | 2037.840 arbol

13 1296633.996 | 1123006.416 | 2036.705 bv

14 1296632.058 | 1123004.056 | 2036.582 bv

15 1296631.389 | 1123003.390 | 2036.152 portén

16 1296629.412 | 1123001.378 | 2035.743 bdqg

17 1296626.177 | 1122996.954 | 2035.658 in

18 1296623.309 | 1122994.494 | 2035.820 bdq

19 1296623.260 | 1122994.397 | 2035.857 bv

20 1296622.637 | 1122994.199 | 2038.173 tn

21 1296623.922 | 1122991.269 | 2035.930 bv

22 1296626.920 | 1122990.710 | 2035.928 bv

23 1296627.428 | 1122986.989 | 2036.221 bv

24 1296630.310 | 1122986.921 | 2036.586 tn

25 1296632.660 | 1122986.873 | 2036.203 tn

26 1296632.188 | 1122988.861 | 2035.065 columna |
27 1296623.902 | 1122987.543 | 2036.210 bv

28 1296622.880 | 1122984.026 | 2036.659 by

29 1296626.010 | 1122982.308 | 2036.761 bv

30 1296627.386 | 1122981.495 | 2037.014 n

31 1296630.503 | 1122979.233 | 2038.128 tn

32 1296634.050 | 1122975.960 | 2038.090 tn
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33 1296636.721 | 1122974.005 | 2037.632 tn
34 1296625.544 | 1122980.065 | 2037.173 paramento
35 1296625.001 | 1122980405 | 2037.075 bv
36 1296622.034 | 1122982.249 | 2036.872 bv
37 1296618.962 | 1122977.660 | 2037.609 bv
38 1296621.692 | 1122975427 | 2038.044 paramento
39 1296621.368 | 1122975.622 | 2037.955 bv
40 1296618.349 | 1122970.656 | 2038.358 paramento
4 1296617.888 | 1122971.007 | 2038.263 bv
42 1206615.839 | 1122972.874 | 2038.304 tn
43 1296614.546 | 1122974.964 | 2038.402 bv
44 1296614.254 | 1122975.782 | 2039.099 tn
45 1296611.399 | 1122980.721 | 2039.942 tn
46 1296605.650 | 1122987.994 | 2041.138 tn
47 1296602.445 | 1123003.710 | 2042.442 tn
48 1296607.146 | 1123002.468 | 2041.848 tn
49 1296605.854 | 1123015.383 | 2041.124 tn
50 1296606.082 | 1123016.278 | 2041.083 portillo
o1 1296604.617 | 1123016.123 | 2041.333 portillo
52 1296606.063 | 1123012.702 | 2040.976 tn
53 1296601.921 | 1123013.245 | 2042.781 tn
54 1296597.058 | 1123010422 | 2043.238 casa
55 | 1296509.816 | 1123010.384 | 2043217 | tm
56 1296598.693 | 1123016.615 | 2043.619 casa
57 1296601.642 | 1123016.218 | 2043.120 tn
58 1296606.779 | 1123010.771 | 2040.810 n
59 1296603.453 | 1123010.137 | 2041.721 tn
60 1296608.673 | 1123006.623 | 2040.532 in
61 1296611.244 | 1123002.505 | 2040.952 in
62 1296613.596 | 1122999.513 | 2040.750 tn
63 1286616.473 | 1122998.262 | 2039.978 tn
64 1296619.750 | 1122996.154 | 2038.480 tn
65 1296622.937 | 1122990.663 | 2038.171 tn
66 1296623.566 | 1122987.815 | 2037.500 tn
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67 1206622.686 | 1122084.488 | 2037.641 in
68 1296621.810 | 1122982338 | 2037.836 tn
69 1296618.899 | 1122977.977 | 2039.189 tn
70 1296616.447 | 1122984.201 | 2040434 in
71 1296610.811 | 1122989.473 | 2041085 tn
72 1296606.012 | 1122994.632 | 2041.850 tn
73 1296611.363 | 1122992.919 | 2041.207 tn
74 1296616.522 | 1122990.230 | 2040.072 tn
75 1296620.114 | 1122989.819 | 2038.754 tn
76 1296617.760 | 1122094.792 | 2039.220 in
77 1296613.735 | 1122997.224 | 2040.904 tn
78 1296608.488 | 1122099196 | 2041.844 tn
79 1296638.107 | 1122977.745 | 2036.441 columna
80 1296640.856 | 1122972.707 | 2034.301 columna
81 1296641.179 | 1122972.409 | 2034.829 fubo
82 1296645.928 | 1122973.226 | 2032.541 tn
83 1296643.046 | 1122972.755 | 2033.300 tn
84 1296641.038 | 1122978.880 | 2034.353 in
85 1296643.735 | 1122979.931 | 2033.237 in
86 1296635.693 | 1122983.140 | 2034.440 columna
87 1296641.896 | 1122986.471 | 2033.649 columna
88 1296639.255 | 1122984.663 | 2033.454 columna
89 1296633.632 | 1122085.956 | 2035.544 | tn
90 1296636.156 | 1122991.252 | 2034.750 tn
91 1296629.045 | 1122984.451 | 2036.786 columna
92 1296632.498 | 1122981.217 | 2038.044 n
93 1296635.275 | 1122976.990 | 2037.818 tn
94 1296636.582 | 1122974174 | 2037.762 tn
95 1296635.147 | 1122971.395 | 2037.511 paramento
96 1296633.667 | 1122975.134 | 2038.062 in
97 1296629.738 | 1122977.948 | 2038.272 in
98 1206638.100 | 1122970.675 | 2035.526 bambu
99 1296636.836 | 1122967.436 | 2035.439 bambu
100 1296637.262 | 1122963.839 | 2035473 bambu
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101 1296639.760 | 1122958.762 | 2036.112 bambu
102 1296643.056 | 1122955.992 | 2036.213 tn
103 1296643.112 | 1122945974 | 2035.587 paramento
104 1296643.159 | 1122946.161 | 2035.342 porton
105 1296644.730 | 1122948.708 | 2035.285 porton
106 1296644.952 | 1122948.987 | 2035.838 tn
107 1296644.048 | 1122954.681 | 2035.657 tn
108 1296640.050 | 1122952.036 | 2035.769 tn
109 1296642.230 | 1122948.636 | 2035538 tn
110 1296646.756 | 1122952151 | 2034.734 tn
111 1296648.200 | 1122954.957 | 2033.029 tn
112 1296645.736 | 1122956.515 | 2033.821 tn
113 1296646.075 | 1122958.979 | 2031.303 fn
114 1296645.315 | 1122958.175 | 2031.772 muropiedra
115 1296645.502 | 1122958.051 | 2032.626 muropiedra
116 1296648.175 | 1122957.774 | 2031.233 muropiedra
117 1296649.151 | 1122958.983 | 2031.113 in
118 1296649.234 | 1122959.105 | 2030.755 bdq
119 1296650.460 | 1122956.484 | 2030.849 | muropiedrapuente
120 1296650.567 | 1122957.686 | 2030.466 bdg
221 1296644.383 | 1122960499 | 2031.975 tn
122 1296647.457 | 1122963.080 | 2031.506 tn
123 | 1206647849 | 1122963.187 | 2030977 |  bdg |
124 1296642.555 | 1122964.709 | 2031.912 tn
125 1296647.403 | 1122965.436 | 2031.760 tn
126 1296647.877 | 1122965.365 | 2031.034 bdq
127 1296642.119 | 1122969.636 | 2032.418 tn
128 1296647.330 | 1122969.857 | 2031.829 tn
129 1296647.624 | 1122969.749 | 2031.416 bdq
130 1296653.046 | 1122955.456 | 2030.159 |muropiedrapuente
131 1296653.637 | 1122954.415 | 2030.372 muropiedra
132 1296659.109 | 11229052.148 | 2029.644 muropiedra
133 1296662.629 | 1122952375 | 2029.675 muropiedra
134 1296665.455 | 1122953.576 | 2028.858 bdq
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135 1296669.142 | 1122954.236 | 2028.878 bdq
136 1296672.690 | 1122953.232 | 2028.754 bdg
137 1296674.285 | 1122951.076 | 2027.459 bdg
138 1296673.292 | 1122948.337 | 2027.369 bdg
139 1296674.035 | 1122944.499 | 2026.717 bdq
140 1296673.944 | 1122940.084 | 2026.440 bdq
14 1296675.089 | 1122934.608 | 2025.684 bdq
142 1296674.912 | 1122934.243 | 2026.818 tn
143 1296672.786 | 1122933.395 | 2028.652 tn
144 1296669.066 | 1122930913 | 2030.227 tn
145 1296668.164 | 1122837.367 | 2029.178 tn
146 1296670.784 | 1122939.044 | 2027.791 tn
147 1296673.562 | 1122942.779 | 2027.316 in
148 1296673.215 | 1122943.630 | 2027.654 canalartificial
149 1296669.614 | 1122941.441 | 2028.169 tn
150 1296667.214 | 1122941.058 | 2029.145 tn
151 1296667.585 | 1122945.715 | 2029.274 tn
152 1296670.559 | 1122947552 | 2029.055 tn
153 1296672.745 | 1122947.841 | 2028.107 tn
154 1296666.406 | 1122946.492 | 2029.833 tn
155 1296665.014 | 1122949.711 | 2029.773 tn
156 1296664.539 | 1122951.778 | 2029.855 n
157 1296660.303 | 1122950.645 | 2030.311 tn
158 1296659.405 | 1122947.948 | 2030.525 n
159 1296669.575 | 1122051.242 | 2029.447 in
160 1296668.110 | 1122949.368 | 2029.284 ig]
161 1296653.742 | 1122951.664 | 2031.829 n
162 1296646.043 | 1122947.044 | 2034.155 bv
163 1296647.880 | 1122945512 | 2034.209 bv
164 1296649.383 | 1122949.509 | 2033.575 bv
165 1296647.596 | 1122950.542 | 2033.669 bv
166 1296650.244 | 1122956.096 | 2032.885 puente
167 1296652.115 | 1122954.275 | 2032.892 puente
168 1296654.731 | 1122963.402 | 2032.829 puente
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169 1296656.395 | 1122961.128 | 2033.129 puente
170 1296655.645 | 1122965.217 | 2033.086 arbol
17 1296657.082 | 1122966.510 | 2033.080 bv
172 1296659.478 | 1122968.884 | 2032.857 bv
173 1296662.026 | 1122970.679 | 2033.277 esquinacasa
174 1296664.285 | 1122977.880 | 2033.524 esquinacasa
175 1296661.885 | 1122977.709 | 2033.608 tn
176 1296658.457 | 1122974.427 | 2033.355 in
177 1296657.281 | 1122974.249 | 2033.331 bv
178 1296654.598 | 1122973.626 | 2033.522 bv
179 1296652.692 | 1122973.929 | 2034.233 tn
180 1296656.220 | 1122970.094 | 2033.306 POZO
181 1296660.299 | 1122964.624 | 2032.858 POZO
182 1296662.217 | 1122967.424 | 2032.562 bv
183 1296662.712 | 1122968.244 | 2032.845 tn
184 | 1296671.808 | 1122964789 | 2032285 | inmuro
185 1296671.520 | 1122964178 | 2032.095 bv
186 1296670.146 | 1122961.533 | 2032.097 bv
187 1296669.853 | 1122960.663 | 2032.001 tn
188 1296682.327 | 1122960.250 | 2032.811 murpiedra
189 1296682.094 | 1122955.629 | 2031.702 bv
190 1296680.315 | 1122957.331 | 2031.797 bv
191 1206679.713 | 1122956.538 | 2032.102 tn
192 1296677.840 | 1122962.193 | 2031.963 poste
193 1296694.352 | 1122955.138 | 2032.550 muropiedra
194 1296694.010 | 1122054.157 | 2031.522 bv
195 1296692.602 | 1122951.502 | 2031.587 bv
196 1296692.031 | 1122950.999 | 2031.551 tn
197 1296704.474 | 11229456326 | 2031.254 tn
198 1296704.657 | 1122946.155 | 2031.262 bv
199 1296705.805 | 1122948.717 | 2031.182 bv
200 1296706.851 | 1122950.164 | 2032.508 tn
201 1296659.075 | 1122982.474 | 2034.867 cerca
202 1296656.982 | 1122982.017 | 2033.964 tn
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203 1296655.954 | 1122981.602 | 2033.750 bv
204 1296653.341 | 1122980.794 | 2033.855 bv
205 1296651.559 | 1122980.297 | 2034.195 tn
206 1296650.380 | 1122979.631 | 2033.720 n
207 1296654.292 | 1122990.469 | 2036.095 cerca
208 1296654.058 | 1122990.342 | 2034.247 tn
209 1296652.859 | 1122989.679 | 2034.202 bv
210 1296650.304 | 1122988.280 | 2034.224 bv
211 1296649.314 | 1122987.640 | 2034.456 tn
212 1296649.994 | 1122984.260 | 2034.331 tn
213 1296648.373 | 1122984.533 | 2033.500 tn
214 1296651.839 | 1122985.275 | 2034.067 bv
215 1296654.488 | 1122986.218 | 2033.987 bv
216 1296655.712 | 1122986.760 | 2033.972 tn
217 1296656.250 | 1122987.184 | 2035.364 tn
218 1296656.896 | 1122988.001 | 2035.366 cerca
219 1296651.762 | 1122994.830 | 2036.515 tn
220 1296650.994 | 1122994.242 | 2034.5638 tn
221 1296650.038 | 1122993.572 | 2034.714 bv
222 1296647.575 | 1122991.909 | 2034.563 bv
223 1296646.837 | 1122991.208 | 2035.149 n
224 1296646.037 | 1122990.901 | 2034.021 tn
225 1296642.928 | 1122992497 | 2035.066 tn
226 1296645.109 | 1122994.352 | 2035.015 bv
227 1296647.098 | 1122996.636 | 2035.044 bv
228 1296647.889 | 1122997171 | 2035.008 tn
229 1296648.198 | 1122997.536 | 2036.697 tn
230 1296642.206 | 1122995.038 | 2035458 poste
231 1296638.356 | 1122996.437 | 2035.634 fn
232 1296639.307 | 1122998.342 | 2035.698 bv
233 1296641.302 | 1123000.948 | 2035.729 bv
234 1206641.565 | 1123001.666 | 2035.971 n
235 1296642.083 | 1123001.826 | 2036.732 cerca
236 1296638.199 | 1123004.315 | 2037.158 cerca
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237 1296637.681 | 1123003.878 | 2036.490 luztn
238 1296637.415 | 1123003.449 | 2036.204 bv
239 1296635.493 | 1122999.980 | 2036.027 bv
240 1296634.961 | 1122099.393 | 2036.024 portén
241 1296633.786 | 1122998.361 | 2035.615 in

242 1296632.255 | 1122998.546 | 2035.489 bdgcorona
243 1296628.754 | 1122995443 | 2035.534 bdgcorona
244 1296627.159 | 1122992.598 | 2035.665 bdqcorona
245 1296620.306 | 1122998.197 | 2035.893 bdq
246 1296621.544 | 1123000.202 | 2035.847 bdg
247 1296622.963 | 1123002.082 | 2035.603 bdg
243 1296619.727 | 1123004.780 | 2035.747 bdg
249 1296617.919 | 1123002.544 | 2035.903 bdg
250 1296615.982 | 1123000.568 | 2035.887 bdq
251 1296613.749 | 1123002.939 | 2035.936 bdq
252 1296616.601 | 1123006.892 | 2036.138 bdq
253 1296614.248 | 1123008.461 | 2036.290 bdg
254 1296611.126 | 1123005.227 | 2036.207 bdg
255 1296612.438 | 1123010.131 | 2036.645 bdg
256 1296609.812 | 1123007.872 | 2036.293 bdq
257 1296629.404 | 1122991.379 | 2034.395 bdq
258 1296633.395 | 1122996.341 | 2033.941 bdq
259 1296635.944 | 1122095.052 | 2033.768 bdg
260 1296635.804 | 1122991.724 | 2033.529 bdq
261 1296638.026 | 1122992.348 | 2033.589 bdq
262 1296638.174 | 1122994.658 | 2033.665 bdq
263 1296639.232 | 1122993.524 | 2033.427 bdq
264 1296638.480 | 1122991945 | 2033.383 bdg
265 1296639.546 | 1122990.676 | 2033.073 bdq
266 1296641.538 | 1122993.000 | 2032.981 bdg
267 1296642.685 | 1122990.216 | 2032.803 bdq
268 1296641.177 | 1122988.504 | 2032.904 bdyg
269 1296642.531 | 1122986.515 | 2032.774 bdq
270 1296645.091 | 1122987455 | 2032.791 bdq
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27 1296646.113 | 1122088.452 | 2033.184 tn
272 1296646.866 | 1122984.636 | 2032.187 bdq
273 1296644.884 | 1122984.160 | 2032.279 bdq
| 274 [ 1296646.897 | 1122981656 | 2031836 |  bdg

275 1296644.318 | 1122981.343 | 2032.268 bdg
276 1296646.020 | 1122980.441 | 2031.786 bdg
217 1296644.855 | 1122980.849 | 2032.164 bdg
278 1296645.749 | 1122977.915 | 2031.891 bdq
279 1296648.972 | 1122977.336 | 2032.288 tn
280 1296644.722 | 1122977.443 | 2031.403 bdq
281 1296646.665 | 1122975136 | 2031.583 bdq
282 1296646.225 | 1122873.721 | 2031.022 bdg
283 1296649.453 | 1122974.715 | 2031.775 bdq
284 1296647.960 | 1122972.295 | 2032.980 tubo
285 1296651.836 | 1122867.318 | 2031.404 bdq
286 | 1296652.969 | 1122965.666 | 2031.055 bdg
287 1296653.369 | 1122963.703 | 2030.979 bdq
288 1296656.553 | 1122958.412 | 2030.009 bdq
289 1296659.031 | 1122955627 | 2029.262 bdg
290 1296660.209 | 1122954.834 | 2028.802 bdg
291 1296662.637 | 1122955.215 | 2028.842 bdg
292 1296666.015 | 1122956.657 | 2028.697 bdq

293 | 1296660.071 | 1122057.112 | 2028516 bdg
294 1296677.459 | 1122955.128 | 2028.010 bdq
295 1296677.735 | 1122950552 | 2027.407 bdq
296 1296676.140 | 1122948.360 | 2027.269 bdq
297 1296675.682 | 1122945.638 | 2026.983 bdq
298 1296676.753 | 1122942410 | 2026.544 bdq
299 1296676.715 | 1122939.120 | 2026.368 bdq
300 1296677421 | 1122936.330 | 2026.051 bdq
301 1296680.716 | 1122938.254 | 2027.006 tn
302 1206685.295 | 1122942958 | 2027.952 tn
303 1296687.931 | 1122047.371 | 2029.752 tn
304 1296683.962 | 1122949.744 | 2029.160 tn
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305 1296681.874 | 1122946.000 | 2028.568 tn
306 1296677.822 | 1122944.623 | 2027.847 tn
307 1286644.902 | 1122991.757 | 2034.927 gavion
308 1296637.537 | 1122997.013 | 2035545 gavion
309 1296626.100 | 1123018.589 | 2039.557 cerca
310 1296625.570 | 1123018.429 | 2038.620 tn
311 1296625.221 | 1123018.086 | 2038.661 tn
312 1296622.642 | 1123015.931 | 2039.306 bv
313 1296621.110 | 1123015.379 | 2038.691 tn
4000 1296631.400 | 1122985.754 | 2036.872 Ref. No. 4
3000 1296622.926 | 1122985.041 | 2037.465 Ref. No. 3
2000 1296644.179 | 1123011.956 | 2038.583 Ref. No. 2
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Floridablanca, 03 de octubre de 2023

005

Ingeniero

EDUARD NEIRA

Supervisor

Oficina para la Gestién del Riesgo de Desastres Departamental

Referencia: Entrega de documentos-Contrato de Obra piblica Ne.
CO1.PCCNTR.5271828 DE 2023

Asunto} CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION PARA LA REDUCCION DEL
RIESGO DE INUNDACION MEDIANTE MURO DE CONTENCION EN LA QUEBRADA
MONTECHIQUITO VIA A LA VEREDA CENTRO SECTOR RIO ARRIBA DEL MUNICIPIO DE
CHARTA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER EN EL MARCO DEL DECRETO DE
CALAMIDAD PUBLICA NRO. 027 DEL 14 DE MARZO DE 2023.

Respetuoso saludo

Dando cumplimiento a la CLAUSULA SEGUNDA. ALCANCE se solicita la revisién y
posterior aprobacion del ajuste a estudios y disefios y modificacién de cantidades No.1
del contrato en referencia.

Sin otro en particular,

Atentamente,

R/ US ACOSTA INGENIERIA SAS.

INTERVENTOR

Anexo: Informe técnico y topografico con planos para el ajuste a los disefios. Especificaciones
tecnicas, Apus iniciales y Apus no previstos, Acta de modificacién No.1, memorias de cantidades e
informe de justificacion.

CALLE 61 NO 17e-49 OFe 102 BUCARAMANGA — SANTANDER
CELULAR: 310-8699264 - E-MAIL : MMATEUSACOSTA@HOTMAIL.COM




OBRAS GIVILES E INGENIERIA DE SANTANDER S.A.S. \
HIT. ND. 900.997.848-1

Bucaramanga, Septiembre 29 de 2023

Oficio No.004-2023
(al responder citar este niimero) \

Ingenlero

MIGUEL ROBERTO MATEUS ACOSTA
INTERVENTOR

REF: $Solicitud de revisidn de los estudios y disefios - Contrato de Obra publica
No. JO1.PCCNTR5271828 DE 2023

ASUNTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION PARA LA REDUCCION DEL
RIESGO DE INUNDACION MEDIANTE MURO DE CONTENCION EN LA QUEBRADA
MONTECHIQUITO VIA A LA VEREDA CENTRO SECTOR RIO ARRIBA DEL
MUNICIPIO DE CHARTA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER EN EL MARCO DEL
DECRETO DE CALAMIDAD PUBLICA NRO. 027 DEL 14 DE MARZO DE 2023.

Respetuoso saludo,

En cumplimiento de la CLAUSULA CUARTA: OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA,
Incisa No.qq El Contratista deberd realizar una revisién y complementar y
ajustar los estudios y disefios existentes, para la construccién del proyecto.
Se adjunta:
s informe Ténico y topografico, planos de los ajustes y disefios realizados
para el contrato de la referencia.
» APUS inicales y no previstos, especificaciones técnicas y programacién.
o Actas de modificacion No.l, memorias de cantidades e informe de
justificacién.

Sin ofro en particular,

N (Dolbs

DIANA MARCELA GALVIS CARDENAS
Representante Legal OCINSA SAS

TRANSVERSAL 93 RO. 34 - 188
CONJUNTO TORRES O MONTERREY TORRE 6 RPTO 101 BUCRRAMANGR.

RS2 OCINSA.SASAGMRAIL.COM
€ 3183090665




\\ PROYECTOS DE CONSTRUCGCIAN
INGENIERIA 5.A.5. NIT. 901446826-1

Floridablanca, 02 de octubre de 2023

004

Ingeniero

EDUARD NEIRA

Supervisor

Oficina para la Gestién del Riesgo de Desastres Departamental

Referencia: Aval de Estudios y disefios —Contrato de Obra publica No.
CO1.PCCNTR.5271828 DE 2023

Asunto: CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION PARA LA REDUCCION DEL
RIESGO DE INUNDACION MEDIANTE MURO DE CONTENCION EN LA QUEBRADA
MONTECHIQUITO VIA A LA VEREDA CENTRO SECTOR RIO ARRIBA DEL MUNICIPIO DE
CHARTA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER EN EL MARCO DEL DECRETO DE
CALAMIDAD PUBLICA NRO. 027 DEL 14 DE MARZO DE 2023.

Respetuoso saludo

Dando cumplimiento a la CLAUSULA SEGUNDA. ALCANCE se realizé la revision del ajuste
a estudi¢s y disefios ejecutados por el contratista de obra del contrato en referencia, se les
solicitd las siguientes observaciones:

CONCEPTO ESTRUCTURAL
Revisada el informe “CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION QUEBRADA

MONTEGHIQUITO-SECTOR RIO ARRIBA” en el componente estructural, se hallé de esta
consultoria las siguientes observaciones al disefio de muros de contencién en concreto;

1. En los planos de construccion se debe identificar claramente los espesores de
recubrimiento del acero de refuerzo en todo el perimetro de la seccién del muro
2. La longitud de anclaje en planos para los refuerzos del vastago en didmetro de varilla

de 5/8” (1dh=0.32m) se encuentra ajustado para ios espesores de losa de 0.40m, por lo tanto se
debe ajustar.

Teniend¢ en cuenta lo anterior y de conformidad con lo ajustado y plasmado en planos e
informe por el disefiador del contratista de obra, certifico haber revisado y aprobado en lo
referent¢ a lo estructural, los estudios y disefios del contrato de Obra ptblica No.
CO1.PCCNTR.4941028 DE 2023.

CAaLLE 61 NO 17e-49 OfFc 102 BUCARAMANGA — SANTANDER
CELULAR: 310-8B699264 - E-MAIL : MMATEUSACDETA@HDTMAIL.!:DM
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Teniendo en cuenta lo anterior y de conformidad con lo aclarado por el disefiador del
contratista de obra, certifico haber revisado y aprobado los estudios y disefios del
contrato de Obra ptblica No. CO1.PCCNTR.5271828 DE 2023

|

LUIS CARLOS CALDERON
ASESOR ESPECIALISTA ESTRUCTURAL
INTERVENTOR

CONCEPTO GEOTECNICO

Revisadd el informe “CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION QUEBRADA
MONTEQHIQUITO-SECTOR RIQ ARRIBA” en el componente gectécnico, se halld de esta
consultoria Ias siguientes observaciones al disefio de muros de contencién en concreto:

La obra proyectada consiste en la construcciéon de un muro de coniencion de altura variable
entre 2.80 y 3.45 metros y una longitud de 40.0 metros y para el disefio se contemplé el cadigo
de puentes CCP-14.

En el capitulo 6 se evidencia la ejecucién de dos (2) sondeos a 8.0 metros de profundidad en los
cuales nd se realizaron ensayos de campo (SPT). En los sondeos se identificé depésitos aluviales
y nivel fredtico a los 2.50 metros desde el nivel donde realizaron los sondeos.

En el capitulo 7 se muestra que se realizaron 5 ensayos de caracterizacién de las muestras de
suelo (3 en el sondeo 1 y 2 en el sondeo 2) y un (1) ensayo de corte directo en el sondeo 2.

En el capitulo 8 se menciona gue los resultados del ensayo SPT se consideran poco confiables
por lo cual se trabajé con la informacién obtenida de los ensayos de laboratorio.

En el capitulo 9 se presenta la caracterizacion sismica del sitio en el cual definen que el perfil
de suelo para el sitio corresponde al tipo D.

En el capitulo 10 se definen los parametros geomecanicos para disefio los cuales corresponden
a los resultados obtenidos para el corte directo del sondeo 2.

En el capitulo 11 se presenta que el calculo de socavacion proyectado es de 1.76 metros para
un caudal con tiempo de retorno de 100 aiios.

En el capitulo 12 se presenta el disefio de un muro de contencidn en concreto ciclépeo teniendo
como lineamientos el CCP-14. El muro de dividi6 en tres tipos de acuerdo a la altura.

En el capitulo 13 se presenta la opcion 2 la cual consiste en la construccion de un muro de

contencipn en concreto reforzado teniendo como lineamientos el CCP-14. E! muro de dividié en
tres tipos de acuerdo a la altura.

CALLE 61 NO 17E-49 OrFrc 102 BUCARAMANGA — SANTANDER
CELULAR: 310-B699264 - E-MAIL : MMATEUSAGCOSTA@HOTMAIL.COM
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En el capitulo 14 se presentan las recomendaciones constructivas.

En el capitulo 15 se presenta las recomendaciones para la excavacién, en la cual se menciona
que en todo momento duranta la obra se debe apuntalar la excavacién y se presentan esquemas
tipicos de entibados, pero no se evidencia el disefic de los mismos.

En el capitulo 16 se presentan las conclusiones del estudio.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. D¢ acuerdo al numeral 10.4.2 Exploracién del subsuelo y la tabla 10.4.2-1 Niimero
minimo de puntos de exploracién y profundidad de la exploracion del CCP-14, definen que se
debe realizar como minimo un sondeo cada 30 metros de longitud, por lo que los sondeos
realizados cumplen con lo establecido en la norma.

2. Los disefios de los muros cumplen ante deslizamiento lateral, capacidad portante y
estabilidad global, garantizando lo mencionado en el numeral 11.6.2.3 Estabilidad global del
CCP-14, el cual establece que se deben disminuir los pardmetros de resistencia utilizando los
siguientes factores:

. Sillos parametros geotécnicos estan bien definidos y el talud no soporta ni contiene un
elemento estructural, ® es igual a 0.75; FS: 1.33
) Sillos pardmetros geotécnicos se basan en informacién limitada o si el talud contiene o

soporta uh elemento estructural @ es igual a 0.65; FS: 1.53.

Teniendo en cuenta que en la parte superior va soportar una via se establece como factor de
resistencia @ igual a 0.75 o un factor de seguridad minimo de 1.33 para los anilisis de
estabilidad para ] estado limite de servicio.

3. En el capitulo 11 se menciona que se proyecta una socavacién de hasta 1.76 metros, por
lo cual se recomienda revisar en campo una vez se excave la construccion de un dentellén en
concreto ¢iclépeo como medida de mitigacién para prevenir que el muro se vea afectado por
efectos de este fenémeno.

Teniendo en cuenta lo anterior SE APRUEBA el estudio geotécnico para la construccién del
mure.

AL gl

"»#N
JOHN FERNANDO S SARMIENTO DURAN
ASESOR ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
INTERVENTOR

Sin otro en particular,

!NTERVENTOR

CAaLLE 671 NO 17e-49 OFc 102 BUCARAMANEGA — SANTANDER
CELULAR: 3108699264 - E-MAIL : MMATEUSAEDSTA@HDTMAIL.I::DM
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Bucaramanga, Octubre 11 de 2023

OBRAS CIVILES E INGENIERIA DE SANTANDER S.A.S
Contratista.

Referencia: Aprobacion estudios y disefios Contrato N.°CO1.PCCNTR.5308679

a empresa contratista y

Que un vez revisada la documentacion presentada por |
avalada por la interventoria se da el visto bueno a los estudios y disefos
«CONSTRUCCION DE OBRAS DE

presentados para el contrato con objeto:
MITIGACION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE INUNDACION MEDIANTE
MURO DE CONTENCION EN LA QUEBRADA MONTECHIQUITO VIA A LA
VEREDA CENTRO SECTOR RIO ARRIBA DEL MUNICIPIO DE CHARTA,
DEPARTAMENTO DE SANTANDER EN EL MARCO DEL DECRETO DE
E MARZO DE 2023” los cuales

CALAMIDAD PUBLICA NRO. 027 DEL 14 D
presentan los célculos y disenos minimos debidamente firmados por los
especialistas para garantizar la estabilidad de la zona de estudio.

Cordialmente,

AVIER RICARDO MARTINEZ GALVIS

Apoyo a la supervision
Ing. Civil = Msc. Geotecnia
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Bucaramanga, octubre de 2023

Ing.
MIGUEL ROBERTO MATEUS ACOSTA

interventor

Doctora.
DIANA MARCELA GALVIS CARDENAS
Contratista

Referencia: aval estudios y disefios- contrato de obra publica No.
CO1.PCCNTR.5271828

Teniendo en cuenta la informacion entregada y respectivamente evaluada y
aprobada por los profesionales de la interventoria se da el aval para los estudios y
disefios presentados para el contrato cuyo objeto es : “CONSTRUCCION DE OBRAS
DE MITIGACION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE INUNDACION MEDIANTE
MURO DE CONTENCION EN LA QUEBRADA MONTECHIQUITO VIA A LA VEREDA
CENTRO SECTOR RIO ARRIBA DEL MUNICIPIO DE CHARTA, DEPARTAMENTO DE
SANTANDER EN EL MARCO DEL DECRETO DE CALAMIDAD PUBLICA NRO. 027 DEL

14 DE MARZO DE 2023”

Cordialmente,

EDUARD FABIAN NEIRA BEATLESTEROS
Supervisor
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