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ESTUDIOS DEL SECTOR

1. Objeto para contratar

CONTRATAR LA COMPRA DE EQUIPOS PARA EL PROYECTO SENNOVA "MAQUINAS Y EQUIPOS DIDACTICOS EN
LOS PROCESOS DE FORMACION DEL AMBIENTE DE LUBRICACION DEL CENTRO METALMECANICO.

2. Analisis del Sector
2.1 Aspectos Generales

2.1.1 Econdémico
De acuerdo con la informacion estadistica que se presenta en este andlisis corresponde a los
resultados de la décima Encuesta de Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica aplicada a empresas del
sector manufacturero colombiano (EDIT X). Esta encuesta indaga sobre los productos, las
actividades, los recursos y los instrumentos de apoyo asociados con el desarrollo tecnolégico y la
innovacion de las empresas del sector, en los afios 2019 y 2020.

El disefio de la EDIT fue fruto del trabajo interinstitucional del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE), el Departamento Nacional de Planeacién (DNP) y Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (COLCIENCIAS actualmente MinCiencias), en el
marco del convenio interadministrativo 023 de 2004. En la actualidad el operativo de recoleccién,
control de calidad de la informacién, procesamiento, analisis estadistico y presentacién de
resultados, son realizados por el DANE.

La EDIT aplicada a las empresas de la industria manufacturera es una operacion tipo censo con
parametros de inclusion definidos segun el nivel de personal ocupado e ingresos anuales de las
empresas, que representa una poblacién objetivo de 55 subsectores o actividades industriales y que
se clasifican de acuerdo con la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las
actividades econdémicas, revision 4 adaptada para Colombia - ClIU Rev. 4 A.C. Debido a la mejora
continua de la cobertura de la encuesta, bien sea por fortalecimiento de directorios, o por empresas
nuevas o que cumplen con los pardmetros de inclusién definidos, la informacion de la EDIT X no es
directamente comparable con la publicada en la EDIT IX (periodo 2019-2021). Por lo tanto, en la
segunda parte del presente boletin y los anexos publicados en la web se presenta la evolucién de
las principales variables de la encuesta calculada con base en un panel longitudinal.

Adicionalmente, a partir de la actualizacidn del Manual de Oslo (referente internacional de la OCDE
para medir innovacidn) a la cuarta version (2021), se realizaron mesas técnicas de trabajo invitando
a expertos de los sectores gobierno y academia para realizar los cambios que atendieran las nuevas
recomendaciones de este manual y de acuerdo con las necesidades de informacion del pais.

Para la EDIT, la innovacién empresarial se entiende como la introduccién en el mercado de un
producto (bien o servicio) nuevo o mejorado, o laimplementacién de un proceso nuevo o mejorado,
gue difiere significativamente de aquellos productos o procesos realizados previamente por la
empresa. Notese que la definicion se refiere a procesos y productos nuevos para la empresa, asi no
sean nuevos en relacidn con el mercado en el que esta compite.

La EDIT X investigd un total de 7.762 empresas del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera —
EAM de 2019, de las cuales se obtuvo informacién de 6.7992 . De este total, 32,2% correspondieron
a empresas dedicadas a la confeccién de prendas de vestir, elaboracién de otros productos

SENA MAS TRABAJO
Ministerio de Trabajo
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
Grupo Administrativo Complejo Sur
Carrera 30 17B — 25 Sur Bogota D.C. — Colombia—PBX (57 1) 5960050
www.sena.edu.co - Linea gratuita Nacional: 01 8000 9 10 270



[ 4
SENA

IN

Regional Distrito Capital
Centro Metalmecanico

alimenticios, fabricacién de productos de plastico y actividades de impresidon y servicios
relacionados. El cuadro 1 a continuacidn, presenta la distribucidn de las empresas que respondieron
la encuesta por actividad econdmica:

Cuadro 1. Numero de empresas investigadas segtin actividad econédmica Total nacional
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Fuente: DANE, EDIT.
p: Cifras preliminares.
Nota 1: Esta clasificacién de empresas fue tomada con base al directorio de la Encuesta Anual Manufacturera - EAM del periodo

e Innovacidén y su impacto en la empresa

Para el periodo de referencia, teniendo en cuenta la escala de personal ocupado, la encuesta obtuvo
informacién de 4.283 empresas que ocuparon 50 o menos personas (63,0% del total), 1.731
empresas con personal ocupado entre 51 y 200 personas (25,5%) y 785 empresas con personal
ocupado mayor a 200 personas (11,5%). Segun la composicidon del capital, la encuesta estuvo
constituida por 6.332 empresas nacionales (93,1%) y 467 empresas extranjeras3 (6,9% del total). De
acuerdo con la tipologia de empresas4 , 11 empresas fueron innovadoras en sentido estricto, 1.754
empresas fueron innovadoras en sentido amplio, 214 empresas fueron potencialmente
innovadoras, y las 4.820 empresas restantes fueron no innovadoras.

Grafico 2. Distribucion de las empresas industriales por tipologia definida en funcién de resultados
de innovacion Total nacional
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Fuente: DAME, EDIT.

p: Cifras preliminaras.

Mota 1: Por aproximacion decimal, la suma de los parciales podria diferir del 100,0%.
Mota 2: la base de cilculo es el total de empresas industriales investigadas (6.799).

Por principales actividades industriales, fabricaciéon de jabones y detergentes presentd la mayor
proporcién de empresas innovadoras en sentido amplio dentro de su actividad industrial con 54,9%.

Por otra parte, la actividad de elaboracidn de productos para animales presentd la mayor proporcion
de empresas innovadoras en sentido estricto, con 2,2% dentro de su subsector industrial, mientras
que las actividades dedicadas a la fabricaciéon de pinturas, barnices y revestimientos similares
registraron la mayor proporcidon de empresas potencialmente innovadoras, con 10,0% dentro de su
actividad industrial.

Grafico 3. Distribucion de las empresas industriales por tipologia definida en funcién de resultados
de innovacion Total nacional
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Fuente: DAME, EDIT

p: Cifras preliminares.

Mota 1: Por aproximacion decimal, la suma de los parciales podria diferir del 100%.

Mota 2: Para la elaboracion de este grafico se tormaron las 20 actividades industriales mas representativas en términos de grado de
innovacidn y ndmero de empresas encuestadas.

e Innovacidn en productos

Para el periodo 2020-2021, 612 empresas realizaron innovaciones en productos nuevos, 557 en
bienes mejorados que difieren significativamente, y 1.494 en procesos. Del total de innovaciones de
productos introducidas por las empresas industriales (3.295), 48,4% correspondieron a bienes o
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servicios mejorados significativamente para la empresa, seguido por 46,5% en bienes o servicios
nuevos para la empresa. Por su parte, 2,2% se refirieron a bienes o servicios mejorados
significativamente en el mercado nacional y 1,9% de las innovaciones de productos correspondieron
a bienes o servicios nuevos en el mismo mercado. Finalmente, 0,7% de las innovaciones
correspondieron a bienes o servicios nuevos en el mercado internacional y el 0,2% a bienes o
servicios mejorados que difieren significativamente en dicho mercado.

Grafico 4. Distribucion de las innovaciones de producto* de las empresas industriales por nivel de
alcance Total nacional
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Fuente: DANE, EDIT.

p: Cifras preliminares.

* Fueron en total 929 las empresas que realizaron alguna innovacidn en productos nuevos o mejorados significativamente.
Mota: Por escala del grafico, los porcentajes de innovaciones en el mercada internacional no alcanzan a reflejarse en las barras.

Grafico 5. Porcentaje de empresas innovadoras de productos nuevos*, distribuido por el nimero
de innovaciones a nivel de alcance, segtn principales actividades industriales Total nacional

Fabricaridn de jabanes y dutergenies, perfumes y preparados da tocadar 113
Faricacidn de eegrs, jugeetes y rompecabezzs L ET
Falaricacion de plageicides y ofroy quiricos de usg agrapecuenio 25,0
Elaeraciin da beaidas 218
Eshricapion de producics Farmecéutioes, sesanoas ouimicas medicnale: . 1521
Fabricanion de ptros grdectes sumkos nep T
Proceiaristin y comenvacion e lrets, pumbres, heralizay y bk ks 136
Elaboracion de alimemos preparades: pars animake: _]m
Fabricacion de pieiuras, bamices y revestimientos similanes liza
Fabricaciin de productas informiticos, elecndnko v dptioos 125
Fataticanin da apiratan y e setcs Wi
Fabsicatién di otros productos tentiles 113
Elsborscian da productas de molineria, aimidones y s dervados litl.'!
Falricaciin de praducton de plistics | 8
Conteicitn da prandes de vt 105
% % 10% 15% 0% 15% % 5%
NN [ L eaprea Winronacionss #8 # mermado Aacional ¢ intemacionsl

Fuente: DANE, EDIT.

p: Cifras preliminares.

* Fueron en total 612 las empresas que realizaron alguna innovacidn en productos nuevos.

Mota: Para la elaboracion de este grafico se tomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en productos nuevos.

En cuanto a la innovacion de productos (bienes o servicios) mejorados que difieren
significativamente, la actividad de fabricacién de productos informaticos, electrénicos y dpticos fue
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la que registré el mayor porcentaje de empresas innovadoras, con 25,0% del total de empresas de
su actividad (la totalidad de las innovaciones de este subsector fueron para la empresa). Le
siguieron, en su orden, la fabricacién de plaguicidas y otros quimicos de uso agropecuario con 21,9%
y la de fabricacion de jabones y detergentes, perfumes y preparados de tocador con 21,3%. Por
grado de alcance, en general se observa que la mayoria de las innovaciones en productos mejorados
gue difieren significativamente fueron para la empresa.

Grafico 6. Porcentaje de empresas innovadoras de productos mejorados que difieren
significativamente*, distribuido por el nimero de innovaciones a nivel de alcance, seglin
principales actividades industriales Total nacional
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Fuente: DAME, EDIT.

p: Cifras preliminares.

* Fueron en total 557 las empresas que realizaron alguna innovacidn en productos mejorados que difieren significativamente.

Mota: Para la elaboracidn de este grafico se tomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en bienes mejorados que difieren
significativamente.

e Impacto de lainnovacién

Las empresas calificaron el grado de importanciaé que tuvo la introduccidn de las innovaciones
respecto a algunos aspectos del desempeiio empresarial. Dentro de los aspectos derivados de las
innovaciones asociados al producto, la mejora en la calidad de los bienes o servicios fue considerada
de importancia “alta” por el 42,7% de las empresas innovadoras. En cuanto a los aspectos
relacionados con el mercado, 35,0% de las empresas innovadoras calificaron con importancia “alta”
el sostenimiento de su participacion en el mercado geografico como un impacto de sus
innovaciones. Respecto a los impactos de la introduccidon de innovaciones sobre el proceso de
produccidn, las empresas asignaron el mayor porcentaje de calificaciéon “alta” al aumento de la
productividad, con 30,7%; y en cuanto a otros impactos, la mejora en el cumplimiento de
regulaciones fue calificada como de importancia “alta” por el 23,9% de las empresas innovadoras.

Grafico 13. Distribucion de empresas industriales innovadoras* por grado de importancia de las
innovaciones en aspectos de la empresa Total nacional
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Fuente: DANE, EDIT.

p: Cifras preliminares.

¥ Se refiere a las empresas innovadoras en sentido estricto e innovadoras en sentido amplio. Las definiciones pueden consultarse en los
anexos metodologicos.

Mota 1: El grifico se deriva de la percepcitn que las empresas manifestaron al evaluar el grado de importancia de las innovaciones.
Mota 2: Por aproximacion decimal, la suma de los parciales podria diferir del 100%.

e Contratos con el sector publico y su relacion con innovaciones de productos

Las empresas pueden generar innovaciones en productos (bienes o servicios nuevos o mejorados
qgue difieren significativamente) basadas en contratos que hayan establecido con entidades del
sector publico —sea nacional o extranjero-. Por esta razén, la EDIT indaga la relacidn que tuvieron
las empresas con estas entidades frente a la introduccidn de innovaciones en productos.

Para el periodo 2020-2021, el 10,3% de las empresas industriales tuvieron contratos para proveer
bienes o servicios con entidades del sector publico nacional, y el 1,2% suministraron innovaciones
en productos basadas en los contratos establecidos con estas entidades. Por su parte, el 0,7% de las
empresas industriales tuvieron contratos para proveer bienes o servicios con entidades del sector
publico extranjero, y el 0,2% suministraron innovaciones en productos basadas en los contratos
establecidos con estas entidades.

Grafico 14. Porcentaje de empresas industriales que contrataron con el sector publico para
proveer bienes o servicios y las que suministraron innovaciones de productos bajo dichos
contratos, segun el tipo de sector Total nacional

SENA MAS TRABAJO
Ministerio de Trabajo
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
Grupo Administrativo Complejo Sur
Carrera 30 17B — 25 Sur Bogota D.C. — Colombia—PBX (57 1) 5960050
www.sena.edu.co - Linea gratuita Nacional: 01 8000 9 10 270



[ 4
SENA

N

Regional Distrito Capital
Centro Metalmecanico

1% -
10,3

10% -
8%
G

4% -

0.7
0,2
% [ = IR
Sector publico nacional Sector plblico extranjero

M Contrald para proveer bienes o servicios

M Suministrd innovaciones de productos bajo dichos contratos

Fuente: DANE, EDIT.

p: Cifras preliminares.

Maota 1: Fueron en total 700 y 50 las empresas que tuvieron algan contrato para proveer productos con el sector pablico nacional y extranjero
respectivamente.

Mota 2: El suministro de innovaciones no implica que el producto o servido sea entregado o ejecutado en el mismo territorio.

Tomado de: Dane (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica) https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines

2.1.2 Técnico

El sector metalmecdanico se ha considerado uno de los principales motores para el desarrollo y
crecimiento de la industria nacional. Este sector genera oportunidades de empleo en las
microempresas del pais, y nace de materias primas que son el acero, el cobre o el aluminio, y esto
genera otra materia prima que implica moldar, doblar, cortar el acero, soldarlo, y a esto le lamamos
metalmecanica. Algunos de los principales problemas que enfrentan los empresarios de la industria
metalmecanica es la alta competencia en el mercado, la ausencia de personal capacitado en las
areas técnicas que se requiereny los costos logisticos en los que se incurre. El sector metalmecanico
nacional: se caracteriza por su presencia en diversas actividades econdmicas como la agroindustria,
transporte, energia, mineria, hidrocarburos, salud, construccién, entre otros. Se ha considerado uno
de los principales motores para el desarrollo y crecimiento empresarial en el pais. Para Ramirez y
Gonzalez (2021), la mayor concentracion del sector metalmecdnico se encuentra en los
departamentos de Antioquia, representando un 13,4%, seguida en segundo lugar por Valle del

Cauca, que representa el 11%, Atlantico con 10,1%, Cundinamarca 6,4%, Santander 3,2%, con menor
representacién estan Bolivar 1,9%, Boyaca 1,4%, Casanare 1,1%, y Caldas 1%.0tros como Cesar,
Cérdoba, Huila, Magdalena, Meta, Narifio, Putumayo, Quindio, Sucre y Tolima tienen
representaciones menores a 1%de las empresas de la cadena. Empresas del sector: Bancoldex
(2016) realizé un perfil industrial basado en los datos de "Datlas" Colombia, donde afirman que, en
el afio 2016, habia 8.181 empresas, de las cuales 503 eran grandes,1.635 medianas, 5.943 pequefias
y 100 se clasificaron como microempresas. En este contexto se identifican tres eslabones: la
proveeria que representa el 7,5%, el eslabén de transformacién el 24,5%,y el de comercializacidn,
el 68%, siendo este Ultimo el mas representativo. Agremiaciones y desarrollo tecnolégico: con
respecto a los gremios, el Sena (2021) identificé que la ANDI y su Cdmara FEDEMETAL han generado
acciones que dinamizan el sector. Adicionalmente, entidades como ASOMMETAL, ACOSEND,
Asociacion Colombiana de Soldadura y Ensayos no Destructivos, contribuyen a desarrollar
programas de capacitacion, asistencia y asesoria técnica, contando con el apoyo de organizaciones
nacionales para fortalecer la capacidad tecnolégica. Aunque la informacién del sector es
fragmentada respecto a tecnologia, la CAmara de Comercio del Cauca (2019), indica que el sector es
un generador de fuentes de empleo, al vincularse de manera directa con otros campos del
conocimiento y la tecnologia. La industria estd conformada mayormente por pymes, y no cuentan
con estructuras tecnoldgicas sofisticadas, basando su actividad productiva en procesos intensivos
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en mano de obra. En general, los tratados de libre comercio abren una puerta a los mercados
internacionales del sector metalmecdnico y el drea de la soldadura, para aprovechar en Estados
Unidos y Europa, que tradicionalmente ha recibido apoyo por parte de las instituciones que
fomentan el desarrollo industrial en el pais. METODO El tipo de estudio empleado en la investigacién
es descriptivo, empleando el método deductivo, pues se parte de la observacién de los fendmenos
generales con el fin de establecer el comportamiento especifico del sector estudiado. Se propone
una investigacion cualitativa donde se busca describir, comprender e interpretar los fendmenos a
través de las percepciones de los participantes; la técnica de investigacion empleada sera el andlisis
documental, donde por medio de los documentos es posible obtener informacidon para lograr
describir los acontecimientos y problemas claves en el contexto estudiado. En lo que respecta al
tratamiento de la informacién recolectada, esta serd sometida principalmente a la triangulacién de
fuentes con la que se puedan generar conclusiones generales a partir de las distintas fuentes
consultadas. La investigacion se desarrollard en tres fases: la primera fase es documental y
exploratoria, en la cual se procedera a efectuar la revisién documental y selecciéon de fuentes; la
segunda fase implica el trabajo de interpretacion y analisis de la informaciéon recolectada vy
verificacion de cifras y la tercera fase dedicada a la interpretacion de resultados. La revisidn de
fuentes secundarias implica analizar documentos sectoriales, bases de datos y estadisticas
generadas por el Dane, Datlas, informacién de gremios, cdmaras de comercio y demds entidades
oficiales que brindan informacion. Como variables de investigacién se toman la competitividad,
innovacion y tecnologia.

Se encontraron diversos estudios que dan cuenta de las variables a analizar, respecto a la
competitividad y la inclusién de procesos de innovacién y tecnologia en esta industria.
Especificamente Bonilla (2020), desarrollé un diagndstico caracterizando las relaciones y dindmica
empresarial del sector siderdrgico en Boyaca, evidenciando un oligopolio conformado por Diaco,
SIDENAL, y Acerias Paz del Rio, que abarcan la mayoria del mercado y es considerado el nodo central
de mayor experiencia e integracién del pais. Los principales competidores son principalmente
extranjeros, Gerdau y Votoratim y las siderurgicas colombianas fuera del territorio boyacense:
Simesa en Medellin, Tubos del Oriente en Cartagena, Siderurgica de Occidente en Cali, Acesco S.A,,
entre las mds importantes, las cuales tienen objetivos comunes de obtencidon de utilidades y
aprovechamiento de las ventajas del TLC, alser reconocidas por calidad y precio frente a la referencia
a las boyacenses.

La comercializacién y competitividad se ha fortalecido gracias a la implementacion de normas
ICONTEC, lo que puede resaltarse como uno de los mayores logros del sector, pues se ha conseguido
financiamiento para la actualizacién de mas de 13 normas por medio de convenios establecidos
entre la ANDI y la Cdmara de Comercio, Industria y Turismo. A su vez, el sector ha seguido
promoviendo la comercializacion internacional por medio de misiones internacionales en la India,
Espafia e Italia. Se espera que una vez se haya superado la coyuntura del Covid 19 se restablezcan
dichos nexos que producen una gran cantidad de beneficios para la produccién nacional.

En referencia a la tecnologia en la industria metalmecanica y manufacturera, se ha ido avanzando
en la adopcién de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)en las empresas del sector
y la automatizacion de los procesos e innovacion de los equipos, sin embargo, es una variable critica;
al respecto, el Sena (2021), indicé que, en el entorno tecnolégico, se identifican problematicas como
la falta de adopcidon de normas técnicas y los altos costos de materia prima, pues son pocas las
empresas que han implementado tecnologia dentro de sus procesos de disefio y de manufactura, y
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algunos de los fabricantes emblematicos de maquinaria han desaparecido. Es un sector que requiere
una elevada inversidn en tecnologia para incrementar su productividad, pero son pocas las
empresas del sector que realizan inversiones.

La innovacién es incorporada en los diferentes procesos de la empresa, y se considera
fundamental para su supervivencia y desarrollo, ademas de generar valor agregado al sector, a
pesar de que segin PROCOLOMBIA uno de los nichos de oportunidad es el sector metalmecanico
y que la instalacion de plantas para la transformacién de productos de hierro y acero para atender
la demanda de otras industrias, el desarrollo de sectores como la construccion, automotriz,
astilleros y metalmecdnica, son un potencial para la inversidn en la fabricaciéon de productos como
estructuras metdlicas, herramientas y maquinaria, pero no se evidencian procesos importantes de
innovacion, ni muchos estudios que aborden este aspecto. Ovallos y Amar (2020) realizaron un
estudio del perfil innovador de las empresas metalmecdnicas, concluyendo que se clasifican como
innovadoras aquellas que fortalecen actividades de 1+D+i y donde la gerencia se compromete con
estas inversiones, con la cooperacion con aliados internos y externos y con la identificacidon de
personal clave para adelantar estos proyectos.

El sector genera valor agregado y articula muchas actividades de manufactura, tiene un potencial
de desarrollo si logra superar retos como la innovacién tecnolégica e inversién en nuevas
tecnologias que requiere para incrementar la productividad y competitividad ante competidores
mundiales, y la dindmica de otros sectores permite que pueda adaptarse a producciones que
generen recursos. El sector podria incrementar los niveles de competitividad si se aprovechan las
posibilidades de clusterizacion para generar oportunidades de comercializacion de productos
metalmecanicos para exportacion.

En lo que se refiere a tecnologia, el sector ha ido avanzando y estda implementando normas de
calidad, sin embargo, se requiere de mayor inversién y de alianzas publico-privadas que direccionen
estos esfuerzos de adopcidn tecnolégica. En términos de formacidn, es vital que el pais, invierta en
técnica y brinde competencias especificas que requiere el sector para incrementar la productividad
y fortalecer los procesos de innovacion, ya que el recurso humano es uno de los factores que mas
inciden en procesos de innovacion exitosos.

El informe de la Cdmara de Comercio Hispano Colombiana (2020), indica que el aumento de la
demanda de la construccién de vivienda podria jalonar el sector metalmecanico que, sin embargo,
se verd afectado por la coyuntura por el Covid-19vy la incertidumbre de una recesidn a nivel mundial.
No obstante, las medidas tomadas por el gobierno nacional en el 2020 sobre el antidumpinghan
generado beneficios al sector, puesto que han servido para proteger la industria.

El sector metallrgico se puede activar en la medida que se genera mayor dinamismo en la
construccién de viviendas. Sin embargo, segun el FMI, la industria se vera afectada por la situacion
de Covid-19, siendo probable que se una a la recesién global. De otra parte, como aspecto favorable,
se destacan las medidas estatales orientadas aprevenir el dumping, lo que ha beneficiado a la
industria y ha ayudado a protegerla.

La situacién provocada por el coronavirus ha afectado principalmente la importacién de materiales
de acero, lo que indica que se hace necesario un estricto control de estas cifras para evitar un exceso
de inventarios manufacturados; de otra parte, estos productos importados podrian beneficiar a las
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empresas nacionales y extranjeras interesadas en la construccion, la innovacién y la inversién en
maquinaria en la industria metalmecdnica, como lo indica la Cdmara de Comercio Hispano

Colombiana (2021).
Tomado de: Arcos-Erazo, C. A. (2021). ANALISIS DE COMPETITIVIDAD, INNOVACION Y TECNOLOGIA EN EL SECTOR METALMECANICO
COLOMBIANO. Encuentros Con Semilleros, 2(2). https://doi.org/10.15765/es.v2i2.2629

Para el andlisis de la competitividad del sector metalmecanico es importante contar con
herramientas de vigilancia tecnoldgica que ayuden a evaluar las tendencias y tecnologias de tipo
disruptivo que se pueden presentar en el sector, para estar pendientes y tomar las acciones que
permitan tomar decisiones a tiempo. Con los desarrollos tecnolégicos tan acelerados y sus niveles
complejos de desarrollo es importante tomar acciones e implementar métodos que sean mas
competitivos conforme a su Core de negocio. La Vigilancia Tecnoldgica permite realizar andlisis de
competitividad mediante la comparacién de diferentes niveles de informacion en procura de una
mejorar visidon y toma de decisiones. Existen muchas herramientas de vigilancia tecnologia para
evaluar la competitividad de un determinado sector, para analizarlo se pueden utilizar diversas
herramientas que existen sobre vigilancia tecnologia, una de las mds populares y gratuita es Alertas
donde se incorpora procesamiento en lenguaje natural para la recuperaciéon de informacion.

Existe varios estudios y cluster como los que promueve la Asociacion Colombiana de las Micro,
Pequefias y Medianas Empresas — ACOPI, sobre el sector metalmecanico, en los que se muestra la
cooperacion, la capacidad emprendedora e innovacidn, asi como la identificacién de las amenazas
gue afectan al sector. Igualmente como tendencia se utiliza el concepto de vigilancia o inteligencia
de la misma forma para realizar en forma estratégica recuperacion de informacion, pero también
se puede hacer benchmarking con el propdsito de realizar comparaciones entre empresas, también
existe otros métodos como el Delphi para analizar conclusiones como entrada a procesos de
busqueda de informacién, o la inteligencia competitiva relacionada con la vigilancia tecnoldgica,
estd asociada a los procesos de recuperacion de informacion especifica sobre el mercado asociado
al sector metalmecanico.

Para abordar los procesos de la Vigilancia tecnoldgica - VT, se debe plantear objetivos del procesos,
saber cual es su entrada a nivel de documentacion obtenida de las comunidades cientificas, de las
patentes, de las publicaciones en eventos de 1+D, luego se establecen las actividades mediante la
planeacion y organizacién del proceso de VT, se hace un seguimiento y control, se diagnostica, se
busca la informacién, se procesa y analiza, se hace prospectiva tecnoldgica y por ultimo se generan
los informes, como salidas de este proceso estara el inventario de tecnologias, los estados del arte,
las oportunidades de innovacién y desarrollo que se generan, la elaboracidon de mapas tecnoldgicos
y escenarios asociados a redes colaborativas. Para una adecuada gestion de la estrategia se deben
plantear los indicadores de gestién asociados a las actividades del proceso. (Malaver, 2007).

Conforme a estudios sobre el sector metalmecdnico se determinan algunos indicadores de gestion
para identificar fortalezas como por ejemplo ser competitivos, fidelizacidn de clientes y debilidades
(Viteri, et al, 2014) como por ejemplo no tener objetivos estratégicos y no alinearlos con una mision
y visidn, no contar con herramientas de vigilancia tecnoldgica para establecer estrategias de
crecimiento e innovacion, no cumplir con tiempos especificos para las entregas del cliente. Las
empresas del sector metalmecanico en Colombia en general les hace falta generar procesos de
planificacion estratégica, donde se puedan controlar los indicadores para hacer cumplir los objetivos
corporativos y estratégicos del sector.
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Dentro de esta planificacion falta contemplar una perspectiva de procesos de vigilancia tecnoldgica,
desarrollos de I1+D en el sector, asi como los procesos de innovacidn para que las empresas puedan
llegar a ser mas competitivas y no se queden solo en la produccion del dia a dia y se podrian
disminuir los efectos e impactos que tienen los Tratados de Libre Comercio — TLC en el sector
metalmecdnico. Con una adecuada vigilancia tecnoldgica se lograria establecer niveles de
produccidn dptimos donde no se exceda los procesos de demanda para no ahondar en la crisis del
sector. La cadena metalmecanica en Colombia es fundamental para la integracion de otros sectores
como el automotriz, la construccién por nombrar algunos como lo muestran los estudios del DANE
en su relacion de insumo — productos.

También se encuentra que el sector metallrgico se ha afectado por el aumento de las importaciones
debido a que no se puede producir lo que se demanda en el mercado colombiano, esto implica
disminucion del personal y tercerizacidn de gran parte de sus funciones. Al afio 2020 con lo vivido
en términos de la pandemia que afecta al mundo, el DANE ha publicado el indice de Produccién
Industrial con una variacién de -10.8% con relacidon al afio 2019, al igual que el sector vehiculos -
40.0% y la manufacturera — 8.5% (Sectorial.co, 2020)

Con el uso de algunas herramientas para hacer vigilancia tecnolégica en el sector metalmecanico se
logrd evidenciar los siguientes resultados:

Revisando estas patentes se evidencia que en Colombia falta fomentar la investigacion y el apoyo al
sector metalmecanico en la generacién de productos de impacto que permitan crecer en la
innovacion, esto ayudaria a ir consolidando un sector con suficiencia para atender la demanda del

pais.

Realizando busquedas en bases de datos en especial en tesis doctorales a nivel de Catalunya y
comunidades auténomas solo se encuentran 29 estudios de investigaciéon conforme a la base de
datos tesisenred.net sobre lo que es el sector metalmecanico, igualmente consultando la biblioteca
virtual Miguel de Cervantes a nivel hispanoamericano, solo se referencia una tesis, cifra muy baja
donde este sector en paises como China, Japdn y Estados Unidos son miles de estudios, esto se ve
reflejado igualmente en el nUmero de patentes.

La Asociacion Nacional de Industriales - ANDI en su informe de balance del 2018 y proyecciones que
se hacian para el 2019 muestra como algunos sectores iniciaron con una alta incertidumbre en el
plano econdmico y politico, pero finalizando los afios los sectores tienden a equilibrense, pero otros
se ven afectados por las mismas politicas internacionales como es el caso de Estados Unidos con las
politicas proteccionistas que ha impulsado el presidente Donald Trump a 2020. Igualmente, en el
estudio analiza las diferentes economias mundiales y como estas afectan el desarrollo econémico a
tal punto de no crecer en mas de 1 0 2%.

En el estudio se resalta las encuestas logradas a los empresarios para conocer si en el trascurso de
5 aflos han cambiado o no su modelo de negocio, en donde la gran mayoria afirmo que no, pero los
gue lo hicieron en especial el metalmecanico sin han logrado adaptar su modelo de negocio a las
nuevas realidades que exige el mercado cambiante y dindmico. (ANDI,2019).

El crecimiento y desarrollo de un pais se ve cuando se genera un aumento en la produccién de acero
en el mundo conforme a lo que plantea la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmicos - OCDE, esto es impulsado primordialmente por las economias asiaticas donde el
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crecimiento donde la capacidad de produccién crece mucho mas rdpido a lo que se hace
internamente. Cuando paises como China se expanden en este sector metalmecanico afecta
notablemente a la industria nacional generando mayor desempleo. (Cedetrabajo,2016).

De acuerdo con las encuestas del sector elaboradas por el Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica - DANE en el afio 2019 y con la creciente competitividad ocasionada por los Tratados
de Libre Comercio - TLC, sigue afio tras afio acumulando pérdidas del empleo alrededor de 6000,
indicador bastante significativo por la llegada de empresas transnacionales. (DANE, 2019).

En una de las ferias mds importantes del mundo sobre la industria metalmecanica como la celebrada
en Hannover 2019, la mayoria de los fabricantes de diversas piezas coinciden en la importancia de
generar valor a sus productos mediante procesos de vigilancia tecnoldgica — VT para generar mayor
competitividad en el sector. Igualmente, mediante estos procesos de VT se determina el impacto
gue tendra en los préximos afos el desarrollo de las tecnologias 5G, el aprendizaje de mdaquina, la
inteligencia artificial y las impresoras 3d y 4d que se vienen desarrollando para el avance de la
industria metalmecanica inserto dentro de la denominada Industria 4.0. (Metalmecanica,2019)

En el informe sobre América Latina al 2020 se puede analizar que en Colombia ha decrecido la
produccidn de acero en un -17% con respecto al 2019, situacidn que se ve afectada principalmente
por la pandemia ocasionando caidas por debajo del cero por ciento en el Producto Interno Bruto -
PIB y con una fuerte contraccién de la economia de mas del 9%. (Alacero, 2020).

Tomado de: COMPETITIVENESS ANALYSIS IN COLOMBIA'S MECHANICAL METAL SECTOR AGLALA ISSN 2215-7360 2021;
Julio-Diciembre. Vol. 12, N°2. PP. 128-134

2.2.2 Resultados doce meses por actividades industriales (febrero 2020 a febrero 2021)

En Colombia, la situacion del 2021 puede calificarse de manera muy similar: un afio complejo con
crecimientos moderados; un proceso de desaceleracién que se acentud en el segundo semestre del
afio; un comercio exterior que aun no despega, y, un entorno macroeconémico mas retador donde
se manifestaron vulnerabilidades en lo fiscal y en lo cambiario. A lo anterior se suman los factores
climaticos, el riesgo que tuvimos de un posible racionamiento y los grandes costos que gener¢ el
paro camionero. Todo esto enmarcado en la perspectiva de lograr la negociacion del proceso de
paz. Alli también tuvimos sorpresas con el resultado del plebiscito.

La industria metalmecanica, es el sector que comprende las maquinarias industriales y las
herramientas proveedoras de partes a las demas industrias metalicas, siendo su insumo basico el
metal y las aleaciones de hierro, para su utilizacién en bienes de capital productivo, La Industria
metalmecanica es la que se dedica al aprovechamiento de los productos obtenidos en los procesos
metallrgicos para la fabricacidon de partes, piezas o productos terminados como magquinarias,
equipos y herramientas.

La metalmecanica, estudia todo lo relacionado con la industria metalica, desde la obtencién de la
materia prima, hasta su proceso de conversién en acero y después el proceso de transformacion
industrial para la obtencion de laminas, alambre, placas, etc. las cuales puedan ser procesadas, para
finalmente obtener un producto de uso cotidiano, es capaz de ejecutar tareas productivas de
instalacion y mantenimiento de estructuras y artefactos metalicos, gracias a procesos que se llevan
a cabo de acuerdo a normas técnicas de calidad.
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El sector metalmecanico esta compuesto por un diverso conjunto de actividades industriales y su
desarrollo esta influenciado por la dindmica de otros sectores. Entre los principales subsectores o
sectores a los que se enlaza la cadena metalmecanica estdn: el sector de la construccién, minero,
automotriz, infraestructura, petrolero, manufactura y agroindustrial; la tecnologia de la soldadura,
como area transversal, ademas de tener relacidn directa con la cadena metalmecdnica, participa en
diferentes empresas manufactureras, quimicas, de alimentos, eléctricos y electrdnica, entre otras.
Sus productos principalmente son bienes de consumo duraderos como: electrodomésticos,
artefactos de iluminacién, equipos de refrigeracidn, de transporte y electrénicos, siendo de esta
manera también un sector clave para otras actividades econdmicas.

Los principales productos asociados a la metalmecanica:

e repuestos y autopartes para vehiculos

e receptores de radioy TV y los aparatos de telefonia
o refrigeradores, los congeladores

e aires acondicionados industriales

La industria primaria mas importante que aporta insumos a la industria metalmecanica es la mineria,
y los sectores mas beneficiados de los insumos de metalmecanica son la industria manufacturera,
gue consume casi un 50% de los derivados, incluyendo la construccién y la agricultura que, en
conjunto, consumen entre un 30% de los insumos metal mecdnicos producidos en el pais.

INDUSTRIA METALMECANICA
27%

CONSTRUCCION
18%

Grafica: Industrias que le aportan al sector metalmecanico.

2.2 Productos Incluidos Dentro del Sector

—1 Tuberia Metalica =Tuberia metalica con y sin costura
=Estructuras metalicas y cables estructurales
| Estructura y *Praductos trefilados
Galvanizado =Productos galvanizados
=Elementos de medida, manémetros, termometros, valvulas
— Materiales Eléctricos =Tableras, bandejas portacables, cables
Sector =Elementos auxiliares: valvulas, soportes, accesorios, mallas de tierra

Metalmecznico =Alambres y barras

=Elementos de soldadura
=Elementos auxiliares: tornilleria, griferia

Materiales para la
construccion

=Calderas, tanques de almacenamiento
=Recipientes, tubos, bombas y vélvulas de presion

Bienes de Capital =Ascensores y elevadores

=Puentes grua

=De desbaste: tornos, taladros, fresadoras, pulidoras, roscadoras,...
Maquina- =Unidades y centros de mecanizado
herramientas =Prensas: mecanicas, hidraulicas, oleoneumaticas

=Maguinas de electroerosion, arco de plasma, laser, ultrasonido, etc.

Grafica: Metodologia y estado de avance
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Los paises mas desarrollados en la rama metalmecanica del mundo son: Estados Unidos, Japdn,
China, Alemania y Espaia, los cuales mantienen filiales de multinacionales en varias naciones para
la importacidn de sus maquinarias y la puesta en marcha de su tecnologia de vanguardia, para un
mayor desarrollo industrial en esta rama fundamental de la mineria.

2.3 Econémico

En el sector metalmecanico, agrupa sectores de diferentes dinamicas, negocios de alcance regional
(estructuras y materiales de construccién); y negocio de alcance global (material eléctrico, bienes
de equipo, maquina herramienta, y algunos segmentos de tubos)

* En metalmecdnica, se diferencian mercados de alcance global (material eléctrico, bienes de capital
y maquina herramienta) y otros de alcance regional (estructuras y galvanizado, material de
construccion) — Dentro de los sectores, también existen nichos de mercado globalizados para
productos de alto valor y se limitan a un alcance regional para productos «commodity» (por
ejemplo: tubos, con tubos para OCTG de alcance mundial y tubos de escasos requerimientos
técnicos de alcance continental)

e A nivel regional, América Latina es deficitaria en todos los sectores metalmecdnicos,
especialmente en aquellos con mayor complejidad técnica (bienes de capital, material eléctrico,
magquina herramienta)

¢ A nivel de empresas, en los sectores mds globalizados existe una elevada concentracién debido a
la necesidad de alcanzar economias de escala para poder mantener posicién competitiva y acometer
inversiones de mejoras productivas: — Existe una clara diferenciacion entre empresas competidoras
lideres, generalmente con origen en EEUU, UE o Japdn y especializadas en productos de alto valor
agregado y presencia global, y competidores emergentes (ubicados en Asia principalmente),
especializados en productos de bajo valor y mercados doméstico

Las 4 mayores compaiiias en términos de facturacién en el mundo se concentran el 40% del
mercado: 3 son europeas (Alsthom, Schneider y Siemens) y 1 es americana (General Electric) Sin
embargo han traslado el grueso de su capacidad productiva a la zona Asia — Pacifico (53%).

Por otro lado, no podemos olvidar los efectos indirectos de la actividad de la construccion sobre
otros sectores que forman parte de su cadena de valor, dado que se estima que alrededor del 54%
de la inversién se destina a la compra de insumos (bienes y servicios). De aprovecharse toda esta
inversion via encadenamiento, habrd un efecto multiplicador indirecto en la economia, via el
empleo y consumo intermedio que generan las cadenas proveedores de insumos a la construcciéon
en sectores como minerales no metalicos, metalurgia y metalmecdnica, caucho y plastico,
magquinaria y suministro eléctrico, sustancias y productos quimicos y textiles manufacturados, entre
otros.

Bibliografia: Programa de Transformacion productiva y ANDI

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE https://www.dane.qgov.co/files/investigaciones/boletines/ipi/bol ipi enero 20.pdf
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -DANE https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/industria

Uniciencia Bucaramanga https://www.unicienciabga.edu.co/images/documentos/investigacion/boletines/Metalmecanica-en-Colombia.pdf

Implementacion de los motores de busqueda ofrecidos por la pagina Colombia Compra Eficiente:
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ANALISIS DE OFERTA

Sel 1e una categoria: (Seg to | Familia / Clase)
15 - Materiales Combustibles, Aditivos para Combustible.
20 - Maquinaria y Accesorios de Mineria y Perforacion d
21 - Maquinaria y Accesorios para Agricultura, Pesca, Silv
22 - Maquinaria y Accesorios para Construccion y Edifica
23 - Maquinaria y Accesorios para Manufactura y Proces
4 - Maquinaria, Accesorios y Suministros para Manejo,

Vehiculos Comerciales, Militares y Particulares, Acce...
6 - Maquinaria y Accesorios para Generacion y Distribu
7 - Herramientas y Maquinaria General

Componentes y Suministros para Estructuras, Edifica
Componentes y Suministros de Manufactura

Filtro de Valor: Filtro de Departamento -
$0 $ 95.000.000 Prc{‘:ﬁﬁdor'
Cesar
Choco
Cérdoba
Cundinamarca
Filtro de Afio: W Distrito Capital de Bogota
Guainia
2018 2020 Guaviare
Huila
La Guajira
2019 Magdalena
Mata

Filtro de Proveedor:

Sea

TOBIAS MANUEL DAZA VALLE

+ OBRAS Y CONSULTORIA SAS ZOMAC

ALONSO ELIAS OJEDA AWAD

Ana Milena Bermidez Rodriguez

BRILLY LINETH MORENO MERA

ESE HOSPITAL SAN VICENTE DE PAUL GENOVA QUINDIO

GINNA MARCELA GARCIA RODRIGUEZ
Maria Eugenia Diaz Ramos
PFDRO MANLIFI AIVARF7 CORRAIFS

Valor Total Estimado de
Contratacion

Numero de Contratos

$ 633 bill. || 515 mill.

Numero de Proveedores

407,54 mil

otal Estimado @ Ndamero de

$ 50 b

Valor Total Estimado

L
ill
0 bill.
1.
bill

Contratacion Anual

Afo

Contratos por Plataforma

Numero de Contratos

Numero de Contratos

@ Valor Total Estimado @Namero de Contratos
$ 10 bill.

$ 5 bill.

Valor Total Estimado

Valor Total Estimado por Proveedor

$ 0 bill.

INSTITUTO
MINISTERIO.
MUNICIPIO .
CONCEIO M.

PERSONER..
FINANCIERA
Empresa Na
BANCOLOM.
TEKTON AR..
BANCO BILE..

AGENC
Colombia Te..
CAIADE €O.
Banco de Bo
Banco de O.
MINISTERIO.
CLINICA Sh..
SUBRED INT..

SUBRED INT..,

Subred Inte,
EMPRESA [,
BANCO POP.
COMCEL S,
FIDUCIARIA .
LIMPIEZA M.
SUBRED INT..,
subred inte.
Subred inte,
SUBRED INT.
SubRed Norte
sub red de .
SUB RED IN.,
subred inte.,

Proveedores

SUBRED INT.
SUB RED N,
SUBRED INT.
SUBRED INT.
UNIVERSID.
SECRETARIA..
ASAMBLEA ..
DEPARTAME.
DOCTORAD.
INGENIERIA
SOCIEDAD F.

hospital
HOSPITAL
EMPRESA D.
SECRETARIA,
Secretaria di.
Secretaria d.

Alcaldia de

SECRETARIA..

10 mil

5 mil

0 mil

Numero de Contratos

Proveedores MiPyme en SECOP II*

68,39 mil (16,68%)

Clasificacion ®No mi pyme ®Mi pyme

— 341,62 mil (83,32%)

Origen y Valor de Contratos de Proveedores

Colombia 99,30%
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Proveedores Plurales en SECOP II* Modalidad de Contratacién

1,98 mil (0,48%) Modalidad de Contratacién
} @ Concurso de Méritos
o $ 200 bill ST @ Contratacion directa
—é SEEL @Enajenacion de bienes
B @ Licitacion obra publica
i}
= $ 69 bill @ Licitacion Pablica
25100 bill S2Lbe $ 199 bil ®Licitacion Pablica Acuerdo Marco ..
% Minima cuantia
= ; @ Régimen Especial
$ 72 bill.
@ Seleccion Abreviada de Menor Cu...
408,03 mil (99,52%) ; @ Seleccion abreviada subasta inversa
$oeil. Competitiva Directa Especial Enajenacion ®TVEC
Clasificacion @No @51 Grupo de Modalidad
- Valor Total Estimado por Entidad
@ Valor Total Estimado @ Numero de Contratos
200 mil
€ 000 g
© ill. 150 mil =
£ £
ki 5
w o
= 100 mil @
B $10bil. °
- ]
i somil E
> =
$0bill : : : : : : : : A : : : : P : Omil
< < ¢ = . v < o« < < w < € WU = U< v ow o =1
Sgosfifos. . sgphg.gpiesss Ciof3 5220 Teas e R 8k
2ECgEdc2gEfciE0 i EEZE0CEsEcE0z20F 2325222882288 20500z2 %53
BiEczg:co8iodzg¢gysza¢8c2¢8zgz22¢5223z:5828¢6:§522:8232E¢:23%
20223382235 556052058:42525930°524580733548°55322°8§8523°538
Entidades
Contratos por Entidades 2018 2019 2020 2
5 INSTITUTO COLOMBIANO DE BIENESTAR FAMILIAR - ICBF § 3.564.593.834.510 $ 5.958.842.522.970 $ 7.797.349.839.988 § 5.49;
5 ECOPETROL - EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEOS $ 6.639.971.315.973 $ 13.748.068.943.259 $ 1.056.606.836.100 $4
E INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS $1.577.760.118.909 $1.910.026.954.381 $ 3.885.689.688.320 $ 13.66¢
5 ANTIOQUIA - MEDELLIN - ALCALDIA $ 3.076.468.885.124 $ 3.306.899.037.873 $2.490.411.634.920 $ 3.04¢
= MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL - MEN $1.441.572.583.780 $8.381.224.914.101 $371.685.693.731 $ 587
5 AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA - ANI $ 126.789.491.058 $ 240.655.581.232 $9.058.074.114.298 $25i
= SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA § 2.033.776.468.823 $ 3.030.612.909.496 § 2.551.057.546.326 $1.89¢
5 INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO - IDU $1.077.700.327.254 $625.680.548.580 $4.423653.113.111 $ 1.68¢
5 ANTIOQUIA - GOBERNACION $ 2.077.408.841.203 $ 2.362.252.492.625 $1.481.572.678.563 § 1.85¢
5 BOGOTA - METRO DE BOGOTA SA $ 120.957.979.928 $ 1.138.951.893.859 $ 5.308.795.817.632 $ 14¢
5 BOYACA - GOBERNACION $ 3.569.903.444.955 $ 1.566.769.379.231 §339.773.239.598 $ 404
5 ANTIOQUIA - ALIANZA MEDELLIN ANTIOQUIA EPS SAS $ 1.595.202.833.099 $1.711.596.662.718 $ 827.302.247.759 $1.73¢
= VALLE DEL CAUCA - CALI - ALCALDIA $1.507.660.662.195 $1.412.050.259.886 $959.441.199.656 $1.847
5 ATLANTICO - BARRANQUILLA - ALCALDIA $ 804.959.279.296 $1.273.105.612.803 $1.201.539.532.163 $2.16¢
& FONDO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES $ 227.761.290.670 $1.052.201.992.888 $3.224.183.774479 $ 76¢
& VALLE DEL CAUCA - GOBERNACION $1.907.766.581.349 $1.114.868.854.977 $1.050.489.720.931 $ 1.12¢
= BOGOTA - UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE SERVICIOS PUBLICOS § 5.003.657.484.842 $ 44.503.852.427 §77.520.813.634 $ 6:
& DIRECCION GENERAL DE LA POLICIA NACIONAL - PONAL $993.688.288.154 $ 1.447.725.955.695 $1.312.987.570.786 $ 1314
5 MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO - MINHACIENDA $395.556.374.542 $310.675.156.016 $2.821.297.129.922 $1.27¢
Total $134.356.105.929.619 $ 180.611.389.601.169 $ 149.387.125.830.414 §$ 169.122.

De acuerdo con el articulo 3 de la Ley 1712 de 2014, sobre el principio de calidad de |a informacién, las Entidades Estatales son responsables de |a oportunidad, objetividad y
veracidad de la informacién que publican.

La Agencia Nacional de Contratacién Publica - Colombia Compra Eficiente no es responsable por la informacién publicada en el SECOP. Si requiere informacién o Documentos
del Proceso debe solicitarlos a la Entidad Estatal que adelanté el Proceso de Contratacion respectivo.

3. Estudio de la Oferta

De conformidad con el literal d) del numeral 2 de la circular de lineamientos para la elaboracién de
Estudios Previos, donde establece que se podran usar para establecer el valor estimado del
contrato: estudio de mercado, revisidon de base de datos, analisis de precios histéricos.

El equipo de gestion contractual del Centro Metalmecanico, una vez establecidas las
especificaciones técnicas y condiciones del objeto a contratar, implementd mecanismos de
convocatoria para determinar los precios de referencia, los mismos que serviran de soporte para
adelantar el proceso de contratacién, haciendo uso de diferentes plataformas y medios, para
cumplir con el principio de Publicidad y garantizar una amplia participaciéon que tendria como
consecuencia la pluralidad de oferentes, como se logra evidenciar en los siguientes links:
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* A través de la pagina Web del SENA: Detalle de la Solicitud CONTRATAR LA COMPRA DE EQUIPOS
PARA EL PROYECTO SENNOVA "MAQUINAS Y EQUIPOS DIDACTICOS EN LOS PROCESOS DE FORMACION
DEL AMBIENTE DE LUBRICACION DEL CENTRO METALMECANICO | Contratacién SENA

* A través de la plataforma SECOP Il, mediante la solicitud de Precotizacion SIP-DC-CMM-020-

2023:https://community.secop.gov.co/Public/Tendering/ContractNoticePhases/View?PPI=CO1.PPI.276
78580&isFromPublicArea=True&isModal=False

Las variables para el estudio de la oferta para la compra de los equipos esta determinadas por su
produccidn y costos. Y en relacidn con la oferta Identificada de este tipo de equipos en el mercado
colombiano, ElI SENA Centro Metalmecanico identificd los siguientes costos descritos a
continuacién, de acuerdo con la oferta presentada por las empresas HHDRONEUMATICA QUIROGA,
EURO CONTROL S.A.Sy SUMEQUIPOS S.A.S:

auiroca| @) P
COTIZACION 1000mm con
SENORES: DRA. ALICIA LARA FECHA: 04/09/2023 minimessG1/
COMPARIA:  SENA CENTRO METALMECANICO. N DE COTIZACION: 20237950 3. Unidad centralizada de lubricacidn
DIRECCION:  CRA 30 # 17825 SUR COTZACIONVAUDA:  33/10/2023
oo o s S
£ 2 Contiene (3) salidas de lubricante
NIT: 899.999.034-1 con dosificacién controlada.
VALOR VALOR Bomba de 15 rpm
ITEM CANTIDAD DESCRIPCION UNITARIO TOTAL :ullzés ?::F!'E[}‘i; bl: /2avDC
1 = ST [3.20375.600 Ajuste valvy limitadora de presidn:

280 bar Calibrada de fabrica

5. flujémetro Electrénica con
Rango 40 - 60D litros/minuto
Presion Mixima: 315 b
Incluye Controlador.

Accesorios de conexién:
Mangueras, racores,
acoples, reducciones

usa. Codigos  de
contaminacién: 150 4406/
1059. aplican

© Rango de viscosidad
permitido:  350¢5Y/16000
sus
©  (2) mandmetros
« _Didmetro de caratula: D=63
6n:0-60

i6n segiin norma DIN 837-1
dispositivo de medicion de
presi o elstico.

OUIROGA1®_

SUBTOTAL $80.375.600
IVA19% $15.271.364
TOTAL §95.646.964

SITIO DE ENTREGA: EN'SUS INSTALACIONES
FORMA DE PAGO: 100% ANTICIPO

GARANTIA: 12 MESES POR DEFECTOS DE FABRICACION
MONEDA: COP. PESOS COLOMBIANOS.

Si desea realizar alguna consulta con respecto a esta cotizacién péngase en contacto con
nosotros.
IGRACIAS POR SU COMPRA!

Cra105D #64-04

P, 03
vevow hidroneumaticaq m info@hidroneumaticaquiroga.com
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EuroControl S.A.5

Automatizacidn, Instrumentacién y Sensores Dispasitivo de presion can tubo elistico.
Refrigeracion Industrial y Aire Acondicionado MNorma DIN 837
4. (2) Mangueras de longitud 1000 mm.
con minimess 1/4".
Bogota, octubre 3 de 2023 S. Flujometro Electronico con
Rango 40 - 600 litros/minuto
Presion Maxima: 315 bar.
Incluye microprocesador.
6. Accesorios de conexion: Mangueras,
Racores, reducciones, acoples.

Sefiores
SENA CENTRO METALMECANICO
Atencion: DRA. ALICIA LARA COTIZACION: 1265-23
5UB-DIRECTORA DEL CENTRO METALMECANICO
Bogotd ASESOR: Salomén Pinchao

Referencia: IPO DIDACTICO PARA SUB-TOTAL $ 80.500.000.00
1VA (19%) § 15.295.000.00
TOTAL § 95.795.000.00

Apreciados Sefiores cordial solicitudy lace presentar a su a
siguiente oferta

VALIDEZ DE LA OFERTA: Por treinta (30)

TOTAL
ITEM DESCRIPCION CANT VALOR Dias a partir de la fecha de la presente Oferta.

Equipo Didactico de Lubricacion.
€l equipo completo ests compuesto de: )
i 1. Contador de particulas contaminantes, 5 £80.500.000.00 | $80.500.000.00 TIEMPO DE ENTREGA: 30k
humedad de agua y temperatura del
aceite hidréulico. Portatily con Ia opcién FORMA DE PAGO : A convenir
de usar los datos con memoria USB,
almacenados internamente. GARANTIA: 1 afio por defectos de fabricacion.
Toma de muestras de aceite en tanque y
medida en linea, con Bomba integrada. MONEDA:
Aplica para norma IS0 4406 / NAS 1638
/SAE 4059,
Rango de temperatura del fluido:
0-70°C
Presin de operacién méxima: 345 bar.
Rango de viscosidad: hasta 350 cst.
Clase IP 67.

2. Unidad centralizada de lubricacién Cordialmente:
para grasa hasta NGLI Clase 1 y aceites
minerales de 40 cSt
excluyendo lubricantes sdiidos.
Dosificacién temporizada por (3) salidas
8omba de 15 rpm.

Voltaje de operacidn: 12/24 VDC.
Presién méxima: 350 bar

Ajuste de valvula limitadora de fabrica:
280 bar.

COP. Pesos colombianas.

SALDMON PINCHAO ROA

3.(2) Manometros,
Didmetro de caratula: D=63 mm.
Rango de medicién: 0 - 60 bar.
En glicerina. Escala BAR.
Conexién vertical por racor.
Rosca de conexion: 1/4".

Carrera 114 B No. 75 ¢ 52 0£.201 € mail: eurocontrol2 @hotmail com
Telefax: 548 5011

Bogots

IVA Régimen comdn. Nit: 830 079 258 -4

rexroth
ROSROCA
% TerRBERG Ao compary
'Y ; TES
- Cotizacion [4. UNMa0 CemmIZaca 0e Luorieacion por
xS e e y e
e o0t e

SENA CENTRO METALMECANICO BOGOTA
W 5999900321

Bm, DA AUCALIRA
SUB-DIRECTORA CENTRAO METALMECANICO.
Direceiin:CARRERA 30140 178 23 5UR BOSQTA- DIFTRITO CAPITAL - COLOMEIA.

it
Tet ls. Fufommetro Becironico con
ango 40600 s
COMZAIGN EQUIPO DIDACTICO DE LUSRICACION Prean M 315 bar
ey Conroiaso.
Rem | Referenca Dezaipcidn Cant. Precic Unit Presio Total Maneds | Tiempo de entrege.
. Acossanos g onsto: Mangueras racores.
accpiss ucienes.
Er T N R
[EGUIPO DIDACTICO DE LUBRICACION
1 |COMPATIBLE CON LA TECNOLOGIA BOSCH 1 $79.800.000,00 | § 79.800.000,00 cop VA(1%%)| 15.162 000,00 CoP

ToTAL| W sea00000 | cop
lest2 compuesio por s siguienss siemnios —

Condiciones Comercsies
1. Un Contacar ce parceuas:

e S
e st Bicou

desracin de 3o y empersesse Stisseenmegs  o5us nsTatAciONES

o oo o ot vt ros oo e onacin
Pl

Los daios se aimacenan Inlemamente y s¢ Nt

S

‘Comigos G contaminacion: IS0 4406 1
NAS 1638 / SAE 4059,

‘Agiiean para fultos Niomuloos a ase 62
avets mnera.

Rango de lemperatura del fudo:
(70" - F (32~ 160°) Wit GUERRERO RS
Presion mama oe operaRon: 345 B/ sumEquics sas

‘sp00 pit

Range 02 iscosdaa pemminas: 350 55t 1 121552 Parque sl Son Jorge BG.16 7.1 Mosuera - Cuma

1600 5US. it wikem guarreregtsumsauipar.
Clase B PaT. ‘mwwsumesuipos.com

2. 2) Manametrs,
Dlarmero G caratia: D=53 mms.
Rango oe meicion: 0 - 60 Bar.
En gierna. Escaa BARPS!

rsion segun norma DIN 2371
Dispositvo de medicion de presion con
100 esasicn.

3 (4) Mangueras g longiug 1000 mms con
minimess G~

4. Estudio de la demanda

Para determinar la demanda para la contratacion de este tipo de compra, el Centro Metalmecanico
tomdé como referencia procesos entidades nacional. Se tuvo en cuenta contratos que contienen
caracteristicas técnicas y modalidades de contratacion semejantes a las necesidades requeridas.

Historico de compras o adquisiciones de Entidades Estatales y otros consumidores tomados de la
pagina: https://www.colombiacompra.gov.co/:

La siguiente tabla resume algunos de los contratos identificados:
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CONTRAT N° OBJET VALOR PLAZO
ENTIDAD ESTIMADO EJECUCIO

° PROCESO ° CONTRATO N

Contratar la Compra de
estaciones para integrar al
sistema automatizado
(Maquina FMS-200) para la
CO1.PCCNT CD-DC-CDM-041- formacion en las areas de
R.3126059 2021 Automatizacién y
Metrologia, con tecnologia
4.0y acceso remoto, para el
Centro De Disefio vy
Metrologia - SENA-CDM.

SENA 2.540.397.720 COP | 8 DIAS

Contratar la
implementacion de
simuladores de realidad
virtual para apoyar los
programas de formacion
relacionados con trabajo en
alturas, riesgo eléctrico,
trabajo seguro en espacios
confinados,  reanimacion
CO1.PCCNT cardiopulmonar y manejo
SENA R.3115565 CD-DG-0054-2021 de extintores mediante la
incorporacién de software
y hardware para Ia
simulacion de entornos
reales, fortaleciendo las
competencias de los
aprendices e instructores y
contribuir con el
desempefio en el campo
laboral.

9.999.999.981 28 DIAS

MODERNIZACION DEL
AMBIENTE DE GESTION DE
PRODUCCION
CoLpCC ADECUACION Y
: AMPLIACION DEL SISTEMA
SENA NTR.307 ggziuc CTPI-0002- 1 TAmENTE é‘éf;&%&mo 20 DIAS
0266 AUTOMATIZADO = HAS-200
PARA LA ENSENANZA DE
GESTION DE PRODUCCION
CON TECNOLOGIA 4.0 Y
ACCESO REMOTO.

De los procesos anteriormente analizados podemos de deducir:
e Elvalor varia segun la cantidad y caracteristicas de elementos requeridos.

5. Conclusiones

Por lo anterior el Centro Metalmecdnico tras analizar el comportamiento del SENA para la
adquisicion de este tipo de equipos, establece (régimen juridico, contexto regulatorio, valor
estimado del contrato, forma de pago, plazo de ejecucidn) enunciados a continuacién:

5.1 Régimen Juridico Aplicable

La modalidad de seleccion fue seleccionada con base en el servicio requerido por la entidad, asi
como la cuantia destinada para sufragar dicho gasto.

El presente proceso de seleccidn se rige por las siguientes disposiciones legales: (i) Ley 80 de 1993,
(ii) Art. 94 de la Ley 1474 de 2011, (iii) Art. 2 Ley 1150 de 2007 y en el articulo 2.2.1.2.1.5.2. del
Decreto 1082 de 2015 modificado por el articulo 2 del Decreto 1860 de 2021 que reglamenta la Ley
2069 de 2020. De conformidad con lo anterior, el proceso de seleccion de minima cuantia se
encuentra contemplado en el Titulo | Capitulo | Seccién | Subseccién 5 - MINIMA CUANTIA Art.
2.2.1.2.1.5.2 del Decreto 1082 de 2015 modificado por el articulo 2 del Decreto 1860 de 2021, de la
siguiente manera: “...Procedimiento para la contratacién de minima cuantia. Las siguientes reglas
son aplicables a la contratacion cuyo valor no excede del diez por ciento (10%) de la menor cuantia
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de la Entidad Estatal, independientemente de su objeto...” La entidad estatal debe sefialar en la
invitacién a participar en procesos de minima cuantia la informacién a la que se refieren los
numerales 2, 3y 4 del articulo anterior, y la forma como el interesado debe acreditar su capacidad
juridica y la experiencia minima, si se exige esta ultima, y el cumplimiento de las condiciones técnicas
exigidas.

5.2 Contexto Regulatorio
Para el desarrollo del objeto, el contratista debera aplicar la normativa técnica correspondiente en
el caso de los Items que apliquen, en las versiones vigentes y actualizadas

5.3 Valor Estimado del Contrato

Para la determinacion del valor estimado del contrato se tuvo en cuenta la informacion suministrada
en la oferta que solicitdé el Centro Metalmecanico a las empresas HIDRONEUMATICA QUIROGA,
EURO CONTROL S.A.S y SUMEQUIPOS S.A.S. Como resultado del estudio se estima que el valor del
contrato a celebrarse serd por un valor total de NOVENTA Y CINCO MILLONES CUATROCIENTOS
SESENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y OCHO PESOS MCTE ($95.467.988) incluido IVA.

El cual se encuentra respaldado por el certificado de disponibilidad presupuestal
CcDP VALOR FECHA CDP
3623 $95.487.000 13/04/2023

5.4 Forma de Pago

El Sena realizard Un (01) solo pago en moneda legal colombiana una vez el contratista ejecute la
compraventa a entera satisfaccidn del supervisor previo el lleno de los siguientes requisitos legales
y procedimientos:

Para identificar los documentos que se requieren para iniciar el proceso de tramite de pagos
correspondiente a la adquisicion de bienes, obras y servicios, el contratista atendera lo concerniente
al GRF-1-002 Instructivo documentos requeridos para el registro de la obligacién y tramite de pagos,
publicado en CompromISO.

e Certificado de recibo a entrega satisfaccion firmado por el supervisor del contrato.

e Certificado de pazy salvo suscrito por el revisor fiscal (cuando se disponga de este servicio)
y/o el representante legal, donde se acredite el cumplimiento de aportes parafiscales y de
seguridad social. (Resolucion No.2090 de 2005) correspondiente al pago de seguridad
social integral (planilla integrada-EPS, Pensiones y ARL), (SENA, ICBF y Cajas de
Compensacion Familiar), de conformidad con lo exigido en la ley 789 de 2002.

e  Orden de pago impartida por el ordenador del gasto, hecho que se realizard al interior de
la entidad.

e  Certificacion de recibo a satisfaccion, firmada por el supervisor del contrato en la que se
indique el valor y la relacién de facturas o documentos equivalentes a pagar.

Una vez se cuente con el lleno de los requisitos establecidos y con los soportes para el inicio del
tramite de pago, el Contratista atenderd la Circular N°01-3-2020-000054, en donde se indica cémo
de manera personal anexa y envia a la entidad los documentos en dos archivos que se llamaran
GESTION FINANCIERA Y GESTION CONTRACTUAL, utilizando la plataforma SECOP Il y tal cual se
explica en la citada Circular.

Para saber si un documento se incorpora al archivo de GESTION FINANCIERA o al de GESTION
CONTRACTUAL, la clasificacion la podra consultar en el documento GRF-I- 002 Instructivo
documentos requeridos para el registro de la obligacion y tramite de pagos.
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Para esto se continuara con la estructura definida en la Circular N°01-3-2020-000054, dependiendo
si el documento es GESTION FINANCIERA O GESTION CONTRACTUAL, asi:

e GF_NIT_RP_MES_ANO.pdf
e GC_NIT_RP_MES_ANO.zip

Estos documentos deberan ser auténticos, legibles, y completos. Tenga en cuenta, se entiende la
titularidad y la aprobacién del Contratista una vez suba el documento a la plataforma de SECOP II,
por lo que no es necesario la firma.

Es necesario que cada Contratista realice personalmente esta actividad siendo cuidadoso con la
informacién registrada, que se encuentren en el orden establecido y se encuentren en formato pdf
0 en zip.

Antes de cargar, confirmar y enviar el documento a la entidad, revise la informacién consignaday el
documento sea el que realmente va a enviar. De cometerse un error genera reprocesos y demora
en el tramite del pago.

Para los contratistas que son personas naturales, deberan garantizar el pago de la seguridad social
para el mes inmediatamente anterior, asegurando en la cuenta de cobro, en el informe de ejecucidn
o en el acta suscrita entre las partes, el valor del pago, el nUmero de la planilla y el operador.

Para las personas juridicas deberan anexar Certificacidon del pago de los aportes parafiscales no
mayor a 30 dias, firmada por el Revisor Fiscal o Representante Legal.

Si el contratista o proveedor es clasificado como Responsable de IVA, entregara factura de venta o
documento equivalente, siempre que cumpla con lo establecido en el articulo 617 del Estatuto
Tributario y que se puede consultar en el documento GRF-I-002 Instructivo documentos requeridos
para el registro de la obligacion y tramite de pagos.

Este documento es escaneado y subido como un tercer documento en SECOP II, siguiendo la
estructura:

e FV_N° Factura_NIT_RP_MES_ANO.pdf

5.5 Plazo de ejecucion del contrato

El plazo de ejecucién del contrato serd de TREINTA (30) dias calendario, contado a partir del
cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento, legalizacion y ejecucion del
contrato/aceptacion de la oferta (entiéndase registro presupuestal y aprobacién de la garantia
Unica), en todo caso sin exceder el 15 de diciembre de 2023.
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