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DIRECCION:  Cartagena, Bolivar
E-MAIL : mpmezaa@sena.edu.co

PROVEEDOR: Soluciones en Ingenieria 1Ai SAS
NIT: 900415933-3

De acuerdo con su amable solicitud, es grato para nosotros suministrar nuestra oferta para los servicios relacionados a continuacion: Servicio de Revision Energetica .

SERVICIO DE REVISION ENERGETICA PARA EL CENTRO PARA LA
1 INDUSTRIA PETROQUIMICA DE LA REGIONAL BOLIVAR GLB 1 9.710.000 9.710.000

Administracién 10% 971.000
Imprevisto 10% 971.000
Utilidad 10% 971.000
IVA 19% 19% 184.490

VALOR TOTAL DE LA OFERTA
Doce millones ochocientos siete mil cuatrocientos noventa pesos c/mte.

OBSERVACIONES Y CONDICIONES COMERCIALES

1 Los materiales o actividades que no se encuentren consignadas en la presente oferta seran facturado como adicional.

2 Es indispensable para activar el presente servicio aprobarlo por medio de orden de compra, orden de servicio o contrato de obra.
3 En caso de que la oferta sea aprobada por items individuales debera reconsiderarse en valor de la oferta.

4 En caso de que el cliente solicite suministrar los materiales, la mano de obra tendra un incremento del 25%

5 El valor total incluye el valor del envio

6 Forma de pago: 60 dias

7 Tiempo de entrega: 2

8 Validez de oferta: 12 Dias

Agradecemos su amable invitacién a cotizar y quedamos atentos a resolver cualquier inquietud al respecto. No obstante, deseamos manifestarles nuestra disponibilidad
para realizar cualquier otro tipo de servicios.

Profesional Responsable Elaborado por:
ING. Jhon Meneses de la Hoz ING. Pierina Anillo Lora
Gerente de Operaciones Gerente Comercial
TELEFONO: 3856113 - 300 227 4580 TELEFONO: 3856113 - 301 671 9293

Gerenciadeoperaciones@solucioneseningenieria.com.co Comercial02@solucioneseningenieria.com.co
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1. Contexto

Con el objetivo de avanzar en la optimizacion del desempefio energético de sus instalaciones administrativas, el
SENA CIP, ha solicitado a TERAO una cotizacion para llevar a cabo una Revision Energética en sus instalaciones
ubicadas en Cartagena.

Esta solicitud también le permite a la SENA-CIP alinear sus esfuerzos con los objetivos del gobierno nacional y le
permitird dar cumplimiento a la ley 2294, que establece el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 "Colombia
Potencia Mundial de la Vida"

La presente propuesta tiene como objetivo
realizar una exhaustiva auditoria energética
siguiendo las directrices de la norma
internacional ISO 50 002 vy los lineamientos del
marco de referencia del SENA, los cuales se
describen en los documentos compartidos a
TERAO el dia 3 de agosto de 2023:

—

e “formato revisidn energética” Centro para la Industria Petroquimica - Fuente: SENA

e “formato inventario de equipos”
e “Formato Requerimientos _ REVISION ENERGETICA”

Esta misién tiene como perimetro las instalaciones del SENA-CIP ubicadas en la calle Cl. 31 #71-48, Armenia,
Cartagena de Indias, Provincia de Cartagena, Bolivar, las cueles cuenta un area alrededor de los 7 500 m?. El
edificio se ubica en clima Calido Hiumedo.

Nuestra experiencia en el mercado colombiano y latinoamericano, habiendo desarrollado estudios de auditoria
energética que involucran mas de 100 edificaciones de diversas tipologias y zonas climaticas, nos brinda un
contexto valioso y nos permite conocer las necesidades especificas del edificio en funcidon de su ubicacién
geografica.

En sintonia con los intereses institucionales del SENA, nuestro objetivo es mejorar el desempefio econémico,
energético y ambiental del edificio. En este sentido, nuestra propuesta contempla la identificaciéon de un plan de
accion progresivo que permita implementar estratégicas acciones de eficiencia energética de manera eficiente
y sostenible.

A continuacioén, presentaremos en detalle la oferta para la auditoria energética, la cual contendra el alcance del
trabajo, los plazos de ejecucion, los recursos involucrados y la metodologia que implementaremos para alcanzar
los objetivos establecidos.

Agradecemos la confianza depositada en TERAO para llevar a cabo este importante proyecto de auditoria
energética y esperamos que nuestra experiencia y compromiso nos permitan contribuir significativamente a la
eficiencia energética y sostenibilidad del edificio.
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2. TERAO - Quienes somos

TERAO es una firma de consultoria e ingenieria enfocada en edificios y ciudades sostenibles. Contamos con un
experimentado equipo de 60 personas. Nuestro personal interdisciplinario opera en todas las escalas, desde
edificios hasta eco-distritos y ciudades en francés, chino, inglés y espafiol, entre otros idiomas. TERAO tiene una
amplia experiencia apoyando proyectos de edificacion implementados a nivel internacional, especialmente en
los ultimos afios. A la fecha, TERAO cuenta con cientos de referencias a nivel internacional en mas de 60 paises.

Especializado en eficiencia energética y desempefio ambiental global desde 1993, TERAO ofrece un enfoque
integral e integrado del entorno construido que cubre cada paso de su ciclo de vida y abarca todos los aspectos
relevantes del desarrollo sostenible. Nuestra experiencia es reconocida por los principales actores inmobiliarios,
asi como por actores institucionales como la Agencia Francesa de Desarrollo (AFD), a la que asistimos cuando
financian grandes proyectos de renovacién/construccién de edificios en diferentes partes del mundo.

Nuestras referencias incluyen edificios de oficinas, viviendas, plantas industriales, eco-barrios, equipamientos
culturales, asi como proyectos comerciales. Hemos trabajado junto a grandes empresas como la Fondation Louis
Vuitton ayudandolas a optimizar el rendimiento energético de su parque inmobiliario y contamos con personal
cualificado que domina todos los principales sistemas internacionales de certificacién de edificios verdes como
LEED, BREEAM y HQE.

TERAO se encuentra dentro de las 5 mejores empresas
de ingenieria ambiental para la construccion en Francia,
y hoy en dia es el jugador independiente francés mas
destacado a nivel internacional.

LU e S

Franda ,'n &0\.

-

TERAO

América

Nuestras oficinas

Nuestros paises
de intervencion
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Michel Raoust fundd TERAO en 1993, lo que la convirtid en pionera en el campo de los edificios sostenibles en
Francia. TERAO es el Unico jugador francés centrado en edificios y ciudades sostenibles con mayor presencia
activa a nivel internacional. Brindando servicios innovadores en todo el mundo durante los ultimos 30 afios,
TERAO ofrece un enfoque integral y multidisciplinario para el entorno construido:

e Para clientes publicos y privados, arquitectos, promotores, agencias inmobiliarias, inversores,
autoridades locales, propietarios de edificios, inquilinos y administradores de instalaciones

e Para oficinas, fabricas, centros comerciales, tiendas minoristas, hoteles, viviendas, instalaciones publicas

e Entodasycadaunade las etapas del proyecto: disefio, construccion, etapa de explotacion, rehabilitacion
y desmantelamiento

e Y para cualquier escala de proyecto, pequefia o grande, desde edificios hasta barrios y ciudades verdes

TERAO ha realizado numerosas auditorias energéticas en varios paises, para edificios comerciales, residenciales
e industriales. En nuestro equipo, contamos con experimentados auditores energéticos, modeladores
energéticos, asi como profesionales certificados en puesta en marcha de edificios (CBCP por AEE) y profesionales
certificados en M&V (CMVP por EVO).

Con respecto a las auditorias energéticas y el proceso de M&V, TERAO tiene una gran experiencia y

conocimientos que incluyen:

e Recopilacién de datos energéticos y mineria de datos

e Cooperacion y apoyo con todas las partes interesadas, desde administradores de activos,
administradores de propiedades, administradores de instalaciones hasta inquilinos

e Definicion de objetivos de ahorro energético

e Definicion de medidas de conservacion de energia (ECM)

e Disefloy seguimiento del plan M&V

e Contrato de rendimiento energético

TERAO ha trabajado con la UPME (unidad adscrita al Ministerio de Minas y Energia) para llevar a cabo proyectos
piloto para la renovacidén energética de edificios colombianos. Como parte de este programa, hemos trabajado
con 18 entidades publicas colombianas distribuidas por todo el pais, realizando auditorias energéticas y
seguimiento de planes de eficiencia energética. Esto ha permitido a TERAO fortalecer su experiencia en la
realizacion de auditorias energéticas y seguimiento de ahorros en el contexto de Colombia.

Finalmente, nuestro departamento de gestién y operacién de proyectos de edificios proporciona misiones de
consultoria e ingenieria, principalmente en Francia, para disefiar contratos de rendimiento de ahorro de energia
y/o monitorear el rendimiento de activos o edificios de acuerdo con los contratos de rendimiento de ahorro de
energia.
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3. Auditoria energética

3.1.Contexto y objetivos

El 19 de mayo de 2023 se puso en marcha la ley 2294 por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2022-
2026 “Colombia Potencia Mundial de la Vida”, en el cual por medio del articulo 237 se modifica el articulo 30 de
la Ley 1715 de 2014 quedando ast:

“ARTICULO 30°, EDIFICIOS PERTENECIENTES A LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS, El Gobierno nacional, y el resto
de las administraciones publicas, en un término no superior a un (1) afio, a partir de la entrada en vigor de la
presente Ley realizardn una auditoria energética de sus instalaciones, con una periodicidad de cada cuatro (4)
afios y establecerdn objetivos de ahorro de energia...”

El Plan de Accién Indicativo de Eficiencia Energética - PAI PROURE 2017 — 2022 y su Gltima versidn (2022-2030),
muestran un contexto muy completo del consumo de energia por sectores y define las acciones estratégicas y
sectoriales que permitan alcanzar las metas en materia de eficiencia energética.

El sector terciario corresponde a los edificios del sector oficial, los centros comerciales, las tiendas, los edificios
del sector financiero, los colegios, los hospitales...

“El estudio de caracterizacion realizado por g Tabla42. Potencial de eficiencia energética en electricidad en Sector Terciario

UPME en 2013 indica que el potencial de E
eficiencia energética en electricidad por . Siorro Rhnal

Calor directo 7.7%

cambio tecnoldgico en el sector terciario es o ndirecto 0.0%
del 14,8%, como se indica en la Tabla 42: Numinacién 31.0% 8.9% 2.6%
Refrigeracion 13.9% 18,6% 2.6%
A este ,OOZ‘E,’I’)CIG/, puede sumarse de un 5% a Acondicionamiento de espacios 22.8% 34.5% 7.9%
. L, Fuerza motriz 12,4% 12,4% 1,5%
un 10% por la implementacion de buenas Equinos de oficin 5.6%
prdcticas, con lo cual el potencial total de Servicios generales 14%
Otros usos 1,0%

eficiencia energética para usos eléctricos en

este sector se estima entre un 20% y un 25%”

La ley 1940 de 2018 por la cual se decreta el presupuesto de rentas y recursos de capital y ley de apropiaciones
para la vigencia fiscal del 1o. de enero al 31 de diciembre de 2019. En esa ley, en el articulo 81 PLAN DE
AUSTERIDAD DEL GASTO, las entidades que hacen parte del Presupuesto General de la Nacién deben realizar
acciones en cuales podemos citar:

“Reducir comisiones de servicio, estudio o capacitacion al interior y al exterior en por lo menos el 20% respecto
del afio anterior. Durante el primer mes de la vigencia deberd disefiar un programa de compra de energia que
involucre el suministro de la misma a todas sus dependencias que existan en el territorio nacional. Deberd lograrse
un ahorro en el consumo de energia del 15% respecto del consumo del afio anterior.”
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3.2. Alcance de la propuesta y metodologia

Las auditorias se llevan a cabo en estricta conformidad con los lineamientos de la norma ISO 50002 vy se respaldan
en la sélida experiencia de TERAO, la cual abarca mas de 30 afios de asesoramiento en proyectos de construccion
sostenible y eficiencia energética.

La metodologia acotard de manera integral los objetivos planteados en el documento “Formato Requerimientos
_ REVISION ENERGETICA”.compartido por el SENA como parte de la solicitud.

El andlisis se realiza mediante un enfoque progresivo, como se detalla a continuacién:

aa Lanzamiento de la mision —_—

e Reunion de inicio

Diagnéstico Diagnéstico Diagnéstico W\ \3lisis preliminar ——

Envolvente y Equipos y sistemas Buenas practicas, e Recopilacion de la informacion ( planos, fichas técnicas,

bioclimatico técnicos ocupacion, uso... condiciones de uso y mantenimiento de los equipos,...)
e Visitas técnicas y intercambios con los usuarios

fo?% e Mediciones (iluminancia, temperatura, humedad

relativa...)

e Andlisis preliminar del edificio

maal  Balance y andlisis de los consumos —_—

e Refinacién de datos

e Comparacion de datos recolectados y facturas
e Consolidacién del diagnéstico

e Realizacién de la matriz de los consumos

maal Propuestas de mejoria —_—

e Enumeracion de propuestas de mejoria,

e Reunion para seleccionar las propuestas a profundizar
segun la prioridades de los usuarios y planes de
Escenario ligero Escenario ejemplar inversion,

-%- e Sintesis de la descripcion e impacto de las estrategias.

s
l;_}’@? e Terminacion de la auditoria energética —_—

eEntrega del informe de auditoria energética
e Reflexiones sobre las implementaciones

Metodologia técnica y operacional para la implementacion de las auditorias energéticas — Fuente: TERAO

3.2.1.Lanzamiento de la mision

Se organizara una reunion inicial para presentar:

- Objetivos para la auditoria.

- El perimetro de estudio considerando los usos de la energia del edificio y los usos especificos (como los
servidores o los equipos de laboratorios, por ejemplo).

- Nivel de detalle de la auditoria.

- Criterios para evaluar medidas para mejorar el rendimiento energético (ahorros energéticos, ahorros
financieros, inversion, retorno).

- Recursos necesarios para la visita técnica (persona encargada de mantenimiento).

- Lista de datos técnicos para recopilar.

- Lanaturaleza del trabajo durante las visitas al sitio (inspecciones, entrevistas, mediciones, ...).

3.2.2.Anélisis preliminar

La recopilacién de datos, las visitas técnicas, las mediciones hasta cierto grado de analisis constituye un todo que
llamamos andlisis preliminar que permite datos de referencia para la auditoria energética. Debe llevar a una
buena comprension del edificio.

Se recopilan todos los datos que pueden ser Utiles para la auditoria energética:
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e Inventarios de equipos,

e Informacién de uso,

e Facturas energéticas,

e Planos,

e Datos de ocupacion,

e Datos sobre la envolvente,
e Estudios anteriores,

Luego, con la visita técnica, se hace un recogido completo del edificio para entender su funcionamiento y las
necesidades de uso del edificio.

Durante la visita técnica se hacen mediciones:

e Medicidn de iluminacidn: Se realiza un andlisis detallado de los niveles de iluminacién en diferentes dreas
del edificio para asegurarse de que cumplen con los estandares establecidos por el RETILAP (Reglamento
Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico). Esto ayuda a identificar posibles areas de mejora en la
eficiencia energética y el confort visual.

e Medicidn de temperatura y humedad relativa: Se registran los niveles de temperatura y humedad en
diversas zonas del edificio para evaluar el confort térmico de los ocupantes. Esta informacién es crucial
para optimizar el uso de sistemas de climatizacion y garantizar un ambiente interior adecuado.

324

Ejemplo de medicion continua de la temperatura y la humedad relativa en un espacio — Fuente: TERAO
Eso permite identificar las condiciones de funcionamiento de las luminarias y las condiciones de confort internas.

A partir de los datos recopilados gracias a la documentacion compartida y la visita técnica se hace el andlisis
preliminary el diagndstico del edificio.

IMPORTANTE:
- La presente oferta no incluye las mediciones de variables eléctricas.

En efecto, gracias a su experiencia, TERAO sabe hacer la hipdtesis para llevar el estudio sin esas
mediciones. En caso de que la entidad requiera estas mediciones de manera indispensable, TERAO
proporcionard una cotizacion y ajustara la oferta actual.

- La presente oferta no incluye las termografias

TERAO cuenta con experiencia para realizar el estudio sin esas mediciones. Las termografias no son
concluyentes en climas frios como Bogotd, y se recomiendan principalmente para lugares con
grandes diferencias de temperatura o para identificar problemas especificos. En caso de que la
entidad requiera estas mediciones de manera indispensable, TERAO proporcionara una cotizaciony
ajustara la oferta actual.

(7

N
jgi ,\
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TERAO no asumird la responsabilidad de elaborar planos eléctricos o arquitecténicos para este proyecto. No

obstante, llevaremos a cabo dos importantes acciones:

Realizaremos un inventario de los principales equipos de consumo eléctrico, como Aire acondicionado,
ventilacién mecadnica, calefaccion, iluminacion, bombas, ascensores, y otros presentes en el lugar.

o El Inventario se realizard acorde al documento “formato inventario de equipos” y sera un

entregable complementario del estudio de revisién energética.

Adicionalmente, proporcionaremos un esquema del diagrama unifilar de la red eléctrica. Este esquema
permitira identificar la zonificacion eléctrica del sitio y proporcionara una vision clara de la distribucién
eléctrica, lo cual resultard de gran ayuda para comprender y analizar eficientemente el sistema eléctrico
del edificio.

Esta etapa de analisis preliminar y diagndstico incluira:

Informar sobre el estado actual de la gestion energética de la entidad.

Clasificacion de las cargas en: iluminacion, equipos de oficina, equipos de climatizacién, equipos de
laboratorio, refrigeracion, equipos de apoyo y herramientas de mantenimiento y otros y el analisis de los
consumos energéticos.

Analisis de los estandares operacionales, instrumentacion, control y automatizacién usados, estado
técnico de los equipos y nivel de la tecnologia.

Informacién sobre los aspectos arquitectonicos mas relevantes que afecten el consumo de energia.
Diagnodstico de aspectos generales de las condiciones fisicas existentes en cuanto a las redes y sistemas
eléctricos para el analisis de las alternativas de mejora, donde se debe incluir nivel de cumplimiento de
los requerimientos técnicos establecidos en los reglamentos técnicos RETIE y normas que apliquen.
Analisis de los registros histéricos mensuales de los consumos y costos de los suministros energéticos,
para lo cual se solicitard como minimo tres afios anteriores al actual, asi como los meses del aflo en curso
ya facturados.

Indicadores de eficiencia energética para los principales equipos de consumo energético.

Esta etapa de analisis preliminar y diagndstico incluira:

Informar sobre el estado actual de la gestion energética de la entidad.

Clasificacion de las cargas en: iluminacién, equipos de oficina, equipos de climatizacion, equipos de
laboratorio, refrigeracién, equipos de apoyo y herramientas de mantenimiento y otros y el analisis de los
consumos energéticos.

Analisis de los estandares operacionales, instrumentacién, control y automatizacién usados, estado
técnico de los equipos y nivel de la tecnologia.

Informacién sobre los aspectos arquitectonicos mas relevantes que afecten el consumo de energia.
Diagndstico de las condiciones fisicas existentes en cuanto a las redes y sistemas eléctricos para el analisis
de las alternativas de mejora, donde se debe incluir nivel de cumplimiento de los requerimientos técnicos
establecidos en los reglamentos técnicos RETIE y normas que apliquen.

Analisis de los registros histéricos mensuales de los consumos y costos de los suministros energéticos,
para lo cual se solicitard como minimo tres afios anteriores al actual, asi como los meses del afio en curso
ya facturados.

Indicadores de eficiencia energética para los principales equipos de consumo energético.
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3.2.3.Balance y analisis de los consumos

Después de cruzar la informacién de las mediciones y la caracterizacion del desempefio energético previamente
realizadas, se llevarad a cabo un analisis exhaustivo del desempefio energético del edificio y se identificaran las
oportunidades de eficiencia energética.

El andlisis tiene como objetivo ubicar el nivel de rendimiento energético del edificio y comprender los factores
importantes que implican los resultados obtenidos. Este anadlisis debe permitir realizar un primer célculo del
consumo del existente, que se aproxima a una precision del 10% aproximadamente en cada mes del afio de las
facturas recaudadas. También debe permitir proponer una primera descomposicion de los consumos de energia
para identificar las principales pérdidas energéticas.

Gracias a ese analisis se puede analizar los costos relacionado con la energia y establecer la matriz de los
consumos energéticos.

Distribucion de los consumaos

- o [ |
60
15% 2
A & 50
fo
27% =
\ =

\ Consuno edificiode  Previas auditorias en la

6% estudio misma zona climatica y

misma tipologia del
edificio

= Bombas = Ascensores Servidores y UPS B HVAC m Ofiméticos m lluminacion

m Bombas W AsCensores Servidores y UPS

W Varios

= HVAC = [luminacion = Ofimaticos
= Varios

Ejemplo de matriz de consumos de un edificio — Fuente: TERAO

Para lograr estos objetivos, se necesita:

e Reunir la mayor cantidad de datos posible sobre el edificio existente para elaborar un inventario de
equipos que consumen energia y un inventario de las caracteristicas térmicas de la construccion.

e Obtener la mayor cantidad de facturas posible para formular una base de datos de consumo confiable
que permita extraer informacién importante sobre el perfil de consumo durante todo el afio.

e Estimar los consumos asumiendo las condiciones tipicas de uso de cada equipo.

El analisis mes por mes nos permite calibrar el modelo de acuerdo con:

e QOcupacién de los locales
e lluminancia natural

e (Clima

e Facturas

Algunos supuestos se revisan de acuerdo con las diferencias entre el consumo real y el estimado a lo largo del
mes. El objetivo del andlisis secundario es acercarse a una precisién del 10% a nivel del mes y del 5% durante el
afio. En algunos casos, las facturas no permiten una division mes a mes: el andlisis preliminar se profundiza al
realizar un trabajo preciso sobre los supuestos de uso para obtener una precision del 5% durante un afio. Esta
precision es necesaria para cuantificar los impactos energéticos y econdmicos de las soluciones.

El propodsito es alcanzar un nivel de exhaustividad para determinar los retos relacionados con la mejora
energética del edificio.

3.2.4.Estrategias de mejoria
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La etapa consiste en enumerar las estrategias y cuantificar sus impactos en términos de costos operativos vy la
inversion.

TERAO identificara oportunidades para mejorar la eficiencia energética sobre la base de:

e Antigliedad y condicion del equipo y su operacion y administracién;

e tecnologia de equipos utilizada en comparacién con los equipos mas eficientes disponibles en el
mercado;

e las caracteristicas de la envolvente del edificio;

e |avida esperada del equipo.

e Condiciones de uso para proponer estrategias de mejoria relacionadas con buenas practicas (sin
inversion inicial)

También se estudiara el uso de FNCE-Fuentes No Convencionales de Energia.

Como se menciond anteriormente y se especifica en el proyecto, los programas de mejora se presentaran en
forma de niveles de logros indisociables, que corresponden a distintos niveles de rendimiento energético
posterior a las obras. Estos niveles se definen de la siguiente manera:

» Programa de eficiencia nivel LIGERO: Se enfoca en propuestas de mejora relacionadas con el uso de
energia.

» Programa de eficiencia nivel MEDIO: Incluye obras de facil implementacién, como la instalacion de
equipos de control y sistemas de monitoreo, y la sustitucion de equipos, incluyendo aquellos sugeridos
por ley, como la sustitucion de los equipos R22.

» Programa de eficiencia nivel EJEMPLAR: implica intervenciones mas significativas que tienen un impacto
sustancial en el edificio, también incluird la adopcion de fuentes de energia no convencionales.

90 72 kWh/m2-afio

80 PND 2022-2026

70 Lograrse un ahorro en el
consumo del -15%
60
respecto del consumo del

~afio

50 afio anterior
o~
E BB B B B B e
= 40
=
-
30
20
10
00
Consumo del  Escenarioligero  Escenario medio Escenario Meta para los
edificio ejemplar edificios nuevos
de esta tipologia

resolucidn 549

Ejemplo de escenarios de mejoria y potenciales de ahorro para un edificio — Fuente: TERAO
Para cada programa de mejora propuesto, TERAO proporcionara:

e Una descripcién de las intervenciones que se implementaran;

e Elcadlculo de los ahorros energéticos;

e Elcdlculo de los ahorros financieros;

e Una evaluacion de las reducciones de emisiones de gases de efecto invernadero;
e Laestimacidn del costo de implementacidn de la estrategia;

e Elcalculo del retorno.
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3.2.5.La misidn

La mision incluye las siguientes condiciones y entregables:

Condiciones y Entregables

Condiciones y ntregable para la revisidn energética del SENA-CIP

e \Visita técnica y mediciones de temperaturas, humedad relativa e iluminacion del edificio.

¢ Informe de Auditoria energética (Documento PDF).

e Formato inventario de equipos (Documento Excel suministrado por el SENA en esta solicitud).
e Formato revisiéon energética (Documento Excel suministrado por el SENA en esta solicitud)

e Reunidn de socializacion de informes de auditoria energética.

3.2.6.Agenda

La mision se desarrollara tentativamente segun la siguiente agenda (semanas).

Etapa de la auditoria

Reunién de inicio y plan de trabajo

Recopilacién de informacion

Visitas técnicas y mediciones en las instalaciones

Recopilacion de informacion complementaria

Andlisis preliminar y diagnostico

Andlisis de los consumos

Estrategias y Escenarios de mejoria

Reuniones de capacitacion del equipo técnico (2 sesiones)

Reunién de socializacién de los informes

Segun los comentarios que tiene el cliente a continuacién de la reunidn, se puede hacer una revision del informe de auditoria
energética en el marco de la mision.

Las etapas en azul implican la participacién del cliente.

Las etapas en verde corresponden a etapas de trabajo de TERAO e incluyen tiempos de aprobacion interna.

Agenda estimada.
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4. Propuesta econdmica

4.1. Auditoria energética

Valor

- Unidad de ) Valor Tarifa IVA e
Descripcion Cantidad unitario Valor total

Medida unitario %
con IVA

-Informe de
revision
energética -
Formato de
Revision
energética
definido por
el SENA, el
cual se
adjunta en
los

1 documentos unidad 1 10990000 2088100 13078100 13078100
del contrato
-Formato
Inventario
de Equipo
definido por
el SENA, el
cual se
adjunta en
los
documentos
del contrato

La validez de la presente oferta corresponde a 45 dias calendarios.

4.2.Forma de Pago

Segln se vaya ejecutando se radicaran facturas ast:

e Unico Pago: Por el 100% del valor del contrato con la entrega de:
o Informe de Auditoria energética (Documento PDF).
o Formato inventario de equipos diligenciado (Documento Excel suministrado por el SENA).
o Formato revision energética diligenciado (Documento Excel suministrado por el SENA)
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4.3. Anotacion Importante

- TERAO es responsable de la asesoria.

- Paralacomunicacién con el cliente, TERAO interactuard con su interlocutor del equipo: Una persona por
definir a la firma del contrato.

- Si TERAO queda en espera de informacidn, se tomaran hipdtesis o se impactara la agenda de la mision
de TERAO.

- TERAO estard en relacién con el equipo del proyecto para responder a sus inquietudes en los 20 dias
habiles siguientes la entrega del estudio.

5.¢éPor queé elegir TERAO?

5.1. Experiencia internacional y local

El equipo de TERAO ha disefiado varios proyectos de construccion sostenible para organismos internacionales,
oficinas de gobierno y prestigiosas empresas internacionales. Por ejemplo:

- Asesorfa en auditorias energéticas en el marco del proyecto Euroclima+ en Argentina y realizacién de 2
auditorias energéticas en los edificios municipales de Bell Ville (Cérdoba) y Caseros (Entre Rios)

- Auditoria Energética 3 sedes de la Secretaria Distrital de Gobierno de Bogot3,

- Auditoria energética en el marco de un convenio con la UPME de los siguientes edificios:

o Ministerio de Minas y Energia de Bogota

Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota

Gobernacién de Cundinamarca de Bogota

Hospital Camino Universitario Adelita del Char de Barranquilla

Universidad Bellas Artes Cartagena

Centro Administrativo Municipal de Medellin

Secretaria de Movilidad de Medellin

SENA —Centro de Disefio Tecnoldgico Industrial - Cali

IEO Santo Tomas - Cali

Edificio Teusacd Ecopetrol - Bogota

Universidad de Francisco Paula Santander — Clcuta

Universidad Industrial de Santander - Bucaramanga

SENA la Ternera — Cartagena

SENA — Centro Industrial y de Energias Alternativas — La Guajira

Edificio Administrativo del Area Metropolitana del Valle de Aburra — Medellin

o Edificios HUB Caribe y ECO Caribe de Ecopetrol - Cartagena

- Estudios energéticos para el Ministerio de Educacién y el Ministerio de Vivienda en Ecuador

- Estudios EDGE para AFD ( Agence Francaise de Développement) de un Hospital en Mumbai ( India), 2
hospitales en Tunicia y viviendas en México.

- Certificacion HQE™ International del proyecto Padua para la promotora PRODESA en Madrid,
Cundinamarca.

- Certificacion HQE™ International del proyecto Piamonte para la promotora PRODESA en Madrid,
Cundinamarca.

- Certificacion HQE™ International del proyecto Pamplona para la promotora PRODESA en Madrid,
Cundinamarca.

- Disefio sostenible y estudios energéticos y bioclimaticos del liceo francés en Pekin;

- Auditoria energética de los proyectos publicos de Durban, Africa del Sur;

- Bioclimatica para una fabrica para Berluti en Italia, grupo LVMH;

- Certificacion LEED de una fabrica para el grupo Becton Dickinson en Suzhou, China

0O 0 O o O o0 0 o0 O o O o o0 o
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- Certificacién LEED de una plataforma logistica para el grupo LUXOTTICA en Dongguan, China

- Disefio sostenible y estudios energéticos y bioclimaticos del hospital de Quintin, Francia

- Certificacién HQE™ International del proyecto Tumaco — Pacifico Campus para la Universidad Nacional
de Colombia en Tumaco, Narifio.

- Certificacién HQE™ International del proyecto Edificio Auditorio para la Universidad La Gran Colombia
en Bogotd, Cundinamarca.

- Disefio bioclimatico del proyecto de equipamiento de la peninsula de Barrancabermeja para MAZZANTI
Y ARQUITECTOS SAS en Barrancabermeja, Santander

- Estudio de factibilidad para la certificacion LEED del centro de distribucién de Groupe SEB en Rionegro,
Antioquia

- Disefio bioclimatico del Edificio de Diagnostico Veterinario de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Nacional de Colombia en Bogotd, Cundinamarca.

- Disefio bioclimatico y estudio de eficiencia energética del Edificio Nuevo de la Facultad de Ciencias de la
Pontificia Universidad Javeriana en Bogota, Cundinamarca.

- Disefio bioclimatico de un edificio de bodegas para el almacenamiento de papas para SHERLEG SAS en
Funza, Cundinamarca.

- Estudio energético LEED® para la nueva sede/fabrica para MANE en Rionegro, Antioquia.

- Estudios bioclimaticos para la renovacion de aulas para el Liceo Francés de Bogotda en Bogotd
Cundinamarca.

- Disefio e interventoria del sistema de ventilacion mecénica para aulas y biblioteca para el Liceo Francés
de BOGOTA en Bogotd, Cundinamarca.

- CFD para la certificacion LEED® del disefio bioclimatico del proyecto Fundacién Cardio Infantil en Bogota,
Cundinamarca

- Estudio Bioclimatico para el proyecto de un jardin infantil llamado CDI Torrentes de la Fundacién
Compartir en Soacha, Cundinamarca.

- Estudio térmico dindmico y analisis del fendmeno de humedad por condensacién en el proyecto
Urbanizacion Torres del Ferrocarril para AP Construcciones en Bogotd, Cundinamarca.

- Estudio bioclimatico y de eficiencia energética para el cumplimiento de la Resolucion 0549 de 2015 del
proyecto Cantabria para AMARILO en Bogotd, Cundinamarca.

5.2.Servicio integral

TERAO ha desarrollado una ampliay variada gama de exitosos proyectos comerciales, industriales, institucionales
y residenciales de renombre en el sector de la construccién sostenible. Desde el pre-disefio de un proyecto de
construccién sostenible hasta la obtencion de su certificacion, TERAO lidera de manera integral todas las etapas
del proyecto. Nos destacamos por trabajary brindar apoyo técnico al sector publicoy privado. El rol caracteristico
del equipo de Terao, es ser expertos en construccion sostenible.

5.3. Tecnologia global

Contamos con el mejor talento humano, acreditado por las principales organizaciones de construccion sostenible
a nivel mundial. Nuestro equipo de trabajo es especializado en la utilizaciéon de software y técnicas de modelacion
avanzadas, contando con una experiencia practica de mas de veinte afios.
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6. TERAO ofrece los servicios de su equipo

6.1.CV del equipo

- Andrés Meneses, es ingeniero Mecanico de la Universidad Nacional de Colombia, candidato a magister
en sostenibilidad, Auditor Interno de la norma ISO 50 001: Sistemas de Gestion de la Energia, con 4 afios
de experiencia en: Modelacion energética, sistemas HVAC, ejecucion de auditorias energéticas vy
proyectos de certificacion ambiental HQE.

Ha participado en proyectos: FASEP (Colombia): auditorias energéticas, puesta en marcha de obras y
planes de medicion y verificacion; EUROCLIMA+ (Argentina, Colombia y Ecuador) Asesoria en eficiencia
energética y sustentabilidad. Actualmente también acompafia los proyectos de Auditoria Energética a
Club Med en Republica Dominicana y México.

Andrés actuara como ingeniero de proyecto e interlocutor principal de proyecto.

Esta tarea puede ser desarrollada por un uniod ingeniero con el perfil propuesto.
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Nuestra Identidad

TERAO, una oficina de disefio pionera en medioambiente aplicado a la edificacidn, participa en el desarrollo de
edificios y barrios sostenibles, combinando innovaciones tecnoldgicas, medioambientales y sociales.

(i
Consultoria 50 Soluciones
E ingenieria Personas Multidisciplinario
Pionera desde hace 28 afios Paris, Lyon, Asia, América Por la edificacion y la ciudad sostenible
N u est ros tra baj oS Asesorfa Ambienta
Asistencia técnica Desarrollo sostenible e

Desarrollo sostenible e
innovacion: Disefio

TERAOQ interviene en todo el ciclo de vida del innovacion: Edificios

edificio, y despliega sus competencias en
ingenieria, del edificio a la ciudad pasando por los

eco-barrios gracias a expertos de rango
internacional, interviniendo en los 5 continentes:

Eficiencia energética
Operacion sostenible

e Eco-barrios, proyectos de calificacion urbana, zonas de actividad: TERAO contribuye a las estrategias y
acciones para la neutralidad en carbono, la naturaleza en la ciudad, la eficiencia energética, la salud y el
bienestar, la resiliencia al cambio climatico y la lucha contra el efecto isla de calor urbano.

e TERAO actla como experto y consultor independiente sobre el comportamiento energético y
medioambiental de los edificios. Apoyamos a las partes interesadas en el posicionamiento de sus proyectos,
el establecimiento de un Programa Ambiental y su seguimiento desde el disefio hasta la puesta en marcha,
si es necesario, pero no solo, a través de etiquetas y certificaciones ambientales. La neutralidad de carbono,
la calidad de uso, la resiliencia climatica... son el nticleo de nuestra experiencia.

e TERAO forma parte de los equipos de disefio para garantizar la traduccidn operativa de objetivos de alta
calidad y desempefio energético y ambiental en los Proyectos, en los mercados privados, en leyes de
construccién sostenible e incluso alineados con objetivos internacionales de desarrollo sostenible.

HQE & HOE @@ HoE 7 (UWy B2s

DURABLE AMENAGEMENT

Er- BATIM N G \
HOE 2 @hF boe s

| ———

contact@terao.fr adminco@terao.fr
Siege social - 10 Cité de Trévise www.terao.com.co

750089 - Pari +57 311 552 7687
0142 46 02r|653 ﬂ g a

www.terao.fr


http://www.terao.fr/
http://www.terao.fr/
https://fr.linkedin.com/company/terao
https://twitter.com/TERAO_fr
https://www.youtube.com/channel/UCvqi8-VC4XXRPYyr6NNPEHw
https://www.facebook.com/TERAO-238518019574375/

OBRAS DE INGENIERIA ELECTRICA Y CIVIL

SUMINISTRO E INTERVENTORIAS

ALQULER DE EQUIPOS DE CONSTRUCCION

NIT. # 900953774-6

Direccion: Calle 44 No 21-85 Telefonos: 3170510-3155731046

FECHA: 22 DE SEPTIEMBRE DE 2023

CLIENTE: CENTRO

PARA LA INDUSTRIA PETROQUIMICA DE LA
REGIONAL BOLIVAR

LUGAR DE EJECUCION: CARTAGENA-BOLIVAR

COTIZACION No

WSEnIEEIG SAS-

00275

Item Descripcion Uni. Cant V. Unitario Valor Parcial
SERVICIO DE REVISION
ENERGETICA PARA EL CENTRO
1 |PARA LA INDUSTRIA UND 1 $ 9.500.000 | $ 9.500.000
PETROQUIMICA DE LA REGIONAL
BOLIVAR
SUBTOTAL $ 9.500.000
ADM 10% $ 950.000
IMP 10% $ 950.000
UTIL 10 % $ 950.000
| iva util 19% $ 180.500
TOTAL $ 12.530.500

NOTA: SE TIENEN EN CUENTA
LAS SIGUIENTES
CONSIDERACIONES:

NIT: 802,008,190-7 www.sentelltda.com CRA 10 No 5-90 Tel. 3548390-3598522Corregimiento La playa BARRANQUILLA




Realizar Inspeccién visual de los equipos, circuitos eléctricos y tuberias conductoras de agua
instaladas.

* Realizar Identificacion de los equipos energéticos.

* Identificacion de areas de servicio.

* Inventarios de equipos y censos de carga por area. (evidenciado en el anexo listadode
equipos).

* Régimen de carga, horarios y habitos de uso.

* Identificacion de los sistemas de mediciéon energética, circuitos eléctricos, tuberiasde agua.
* Inspeccion y caracterizacion de hallazgos de conexiones indebidas y malas practicas que
generan

pérdidas por consumo de energia, o desperdicio por fugas de fluidos (agua entre otros
fluidos).

* Realizar el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos de la toma de muestras.

* Comparar los resultados obtenidos con los articulos que aplique segun la actividad y
subactividad

del centro de formacién y/o sede adscrita, bajo el Decreto 1076 de 2015, Resolucion 631 de
2015,

Resolucidon 883 de 2018, Resolucién 699 de 2021, Resolucién 1207 de 2014 y/o requerimiento
por parte de la autoridad ambiental o ente de control segun aplique.

TIEMPO DE EJECUCION: 1 MES

ELABORO: ING. RAMON NADAD
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