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CAPITULO 6

REDES HIDROSANITARIAS

1. OBJETO

El presente Capitulo Técnico contiene la descripcién de los productos entregables para la etapa de
Disefio de las Redes Hidrosanitarias y complementos hidraulicos, las cuales estan compuestas por
evaluaciones y disefios hidraulicos, infraestructura de acueducto (red menor, red secundaria y red
matriz) y alcantarillado (pluvial y sanitario) que deberan entregarse por el Consultor para el
proyecto de infraestructura peatonal a los accesos de las estaciones Calle 142, Calle 146, Mazurén
y Toberin.

Como parte de los disefios de la infraestructura de drenaje pluvial, el consultor debera contemplar
(en caso de requerirse) la implementacion de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), los
cuales se deberan disefiar teniendo en cuenta la normatividad técnica vigente de la EAAB ESP.

2. ANTECEDENTES

Para adelantar los disefios hidrosanitarios que garanticen el adecuado funcionamiento de los
servicios de acueducto y alcantarillado, dentro del area de intervencién del proyecto, el Instituto
cuenta con la siguiente informacion, la cual se encuentra a disposicién para la respectiva consulta,
analisis y validacion:

Factibilidad:

Actualmente se tiene en ejecucién del contrato 1394-2017, con el siguiente objeto: “ESTUDIOS Y
DISENOS AUTOPISTA NORTE DESDE HEROES HASTA LA CALLE 193 Y AV. SAN JOSE
(CALLE 170) DESDE LA AV. ALBERTO LLERAS CAMARGO (CARRERA 7) HASTA LA
CARRERA 92, A LO LARGO DEL CORREDOR DE LA VIA SUBA-COTA HASTA EL LIMITE CON
EL DISTRITO RiO BOGOTA”.

Dentro de la factibilidad se encuentra la informacion catastral de redes de acueducto y
alcantarillado (sanitario y pluvial) sobre la Autopista Norte entre la Calle 80 y la Calle 192,
actualizada, incluyéndose el tramo de la presente licitacion incluido alli.

Adicionalmente, esta factibilidad cuenta con un informe sobre la implementacion de las tipologias
SUDS, las cuales deberan ser tenidas en cuenta dentro del disefio segun los analisis que se realice
en la etapa de consultoria.

Estudio de Disefio:

Teniendo en cuenta la informacién suministrada por el contrato IDU-1725-2013, cuyo objeto fue:
“ESTUDIOS Y DISENOS DE LOS NUEVOS PUENTES PEATONALES DEL SISTEMA
TRANSMILENIO DE ACCESO A LAS ESTACIONES DE LA PEPE SIERRA CON CONEXION
CALLE 106; CALLE 127; CALLE 146 CON CONEXION CALLE 142; MAZUREN CON CONEXION
CALLE 146; TOBERIN COSTADO SUR Y DE LA ADECUACION DE RAMPAS DEL PUENTE
PEATONAL EXISTENTE, UBICADOS EN LA AUTOPISTA NORTE; EN BOGOTA, D.C”, se tienen
las observaciones finales de los insumos entregados al IDU con el radicado 20165260684902. Por
otra parte, con los nimeros de radicado IDU 20185260596432 y 20185260590522, se tiene la
informacidn geotécnica de las redes en cada uno de los puentes objeto del contrato mencionado.

El contrato IDU 1697-2013 cuyo objeto fue: “ESTUIDOS, DISENOS Y CONSTRUCCION PARA LA
AMPLIACION DE LAS ESTACIONES DEL SISTEMA TRASMILENIO: ESTACIONES CALLE 146,
MAZUREN Y TOBERIN UBICADAS EN LA AUTOPISTA NORTE EN BOGOTA D.C”, cuenta con la
aprobacion por parte de la EAAB del 20 de mayo de 2016, con el nUmero de radicado EAAB S-
2016-123412.
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Es importante mencionar que este proyecto no hizo entrega formal de este componente (redes
hidrosanitarias) por tal motivo, quien se encuentre a cargo de este nuevo proyecto tendra que
conseguir toda la informacion primaria dentro de la zona de estudio, generar la informacion e
insumos necesarios para la entrega ante la EAAB y asi poder pasar a la fase de construccion del
proyecto, en caso de requerir algin desvio de alguna red (Matriz o Troncal)

El contrato IDU-1074-2016, cuyo objeto es el “Estudio de seguridad vial en el tramo de la
ampliacion de las estaciones Toberin, Mazurén y Calle 146 de la Autopista Norte.” (MESAS DE
CONCILIACION TRIBUNAL ADMINISTRATIVO DE CUNDINAMARCA - CONTRATO 1636 DE
2013)

Contrato IDU-1505-2017, cuyo objeto es: Conservacion de Puentes Peatonales G3- Troncales TM.
Terminado - En Recibo. (DTM).

Contratos vigentes:

IDU-1285-2018: OBRAS PUNTUALES NO. 4: AUTOPISTA NORTE (CARRERA 45) ENTRE
CALLE 145A Y CALLE 149 (Reversible). Sandra Constanza Perilla Moreno - Apoyo Principal. En
ejecucion. Los insumos que tenga este proyecto, deberan ser armonizados por el consultor
ganador y analizar cémo seria el empalme de las redes en los puntos asignados dentro del actual
proyecto.

Aspectos a tener en cuenta:

En virtud de los proyectos mencionados con anterioridad, se cree conveniente tener en cuenta la
informacién planteada por el contrato 1394-2017, dentro de sus conclusiones y recomendaciones,
con el fin de verificar la necesidad de movimiento de redes matrices en el sector.

Actualmente se cuenta con la informacién de los datos técnicos enviados por la EAAB, los cuales
tienen el nimero de radicado IDU 20195260644392 y 20195260740662, sin embargo, esta
informacion debe ser verificada y avalada por el consultor para la entrega final de este capitulo.

3. NORMATIVIDAD APLICABLE AL DISENO HIDROSANITARIO

Para el adecuado desarrollo del disefio se requiere tener en cuenta la normatividad técnica
aplicable que se encuentre vigente al momento de la firma del respectivo contrato, la cual se indica
a continuacion:

e RAS 2000, Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (para los
parametros de disefio, no contemplados por la normatividad técnica de la EAAB ESP).

e Ley de Infraestructura N° 1682 de 2013, por la cual se adoptan las medidas y disposiciones
para los proyectos de infraestructura de transporte y se conceden facultades extraordinarias.

e Normas de Disefio, Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Sistemas de Acueducto y
Alcantarillado de la EAAB ESP — SISTEC.

e Guia “Alcance de los Entregables en la Etapa de Disefio”, GU-DP-01.
¢ Manual de Interventoria y/o Supervision de Contratos, MG-GC-01.
e Guia “Coordinacién IDU, ESP y TIC en Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-02.

e Convenio Interadministrativo de Cooperacion suscrito entre el IDU y la EAAB ESP vigente.
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4. ALCANCE

El presente Capitulo determina el alcance de cada una de las etapas consideradas dentro del
desarrollo del proyecto con el fin de garantizar la generacion apropiada de los productos
entregables correspondientes al Disefio de las redes hidrosanitarias.

De igual manera el Consultor debera identificar la existencia de redes de acueducto y alcantarillado
requeridas para el proyecto, dando cumplimiento a la Ley de Infraestructura N° 1682 de 2013, la
Guia de Coordinacion IDU, ESP y TIC en Proyectos de Infraestructura de Transporte, GU-IN-02 y
en el Convenio Interadministrativo de Cooperacion suscrito entre el IDU y la EAB que se encuentre
vigente a la fecha de la firma del respectivo contrato, teniendo en cuenta lo establecido en el
numeral 5 del presente capitulo y adicionalmente, todas y cada una de las recomendaciones que
se emitan por parte de la interventoria y del IDU.

Es importante resaltar que el presente proyecto debe contener toda la informacién respecto a las
redes hidrosanitarias de cada uno de los puntos (puentes) establecidos en el objeto del pliego de
condiciones, incluyendo toda la informacién geotécnica y estructural, también la informacion
exploratoria de las zonas verificando la conexién y dando claridad a la continuidad hidraulica de las
redes de acueducto y alcantarillado segin la intervencion a realizar (como se menciona mas
adelante).

Si como parte de los disefios de la infraestructura de drenaje pluvial, el consultor considera
conveniente la implementacién de Sistema Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), se deberan
disefiar teniendo en cuenta la Guia Técnica de Disefio y Construccion de Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible (SUDS), elaborada en el 2012 por el Centro de Investigaciones de Ingenieria
Ambiental, CIIA de la Universidad de Los Andes, como parte de la Investigacion de las tipologias
y/o tecnologias de SUDS que mas se adapten a las condiciones de la ciudad de Bogota, asi como
también la norma NS-166. Teniendo en cuenta las caracteristicas topograficas de la zona es
adecuado el andlisis y evaluacion de este tipo de sistemas para controlar la el caudal y velocidad
de los caudales superficiales en época de altas precipitaciones.

Por ultimo, es importante indicar que cualquier acercamiento para el establecimiento de algun
permiso que incluya verificaciones hidraulicas, este componente debera establecer todas las
condiciones técnicas, que sean pertinentes y solicitadas por la entidad que quien recibe este
insumo.

4.1 ETAPA DE RECOLECCION, VALIDACION, ANALISIS Y COMPLEMENTACION DE
INFORMACION

4.1.1 JUSTIFICACION

La definicién de la alternativa viable para la implantacién de la infraestructura proyectada, el cual
cumpla con las especificaciones técnicas y legislativas de la autoridad ambiental competente,
depende de la evaluacion hidraulica e hidrologica sobre el cuerpo de agua que cruza por la
infraestructura proyectada y la socavacion.

De igual manera el disefio de las redes hidrosanitarias, asi como la determinacion de la
relocalizacién o proteccién de las mismas por necesidad del proyecto de infraestructura vial y
espacio publico, requiere como insumo fundamental la investigacion de las redes de acueducto y
alcantarillado existentes, investigacion que debe contener toda la informacion necesaria para la
caracterizacion de la infraestructura de servicios publicos dentro de la totalidad del area de
influencia del proyecto tanto en zona de calzada como de espacio publico para lo cual el Consultor
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debera tener en cuenta todas las actividades y trabajos que se requieran para el desarrollo integral
del proyecto.

El consultor debera por comenzar a realizar las verificaciones hidraulicas e hidrolégicas del sector,
con el fin de identificar el comportamiento de la quebrada, adicionalmente, a partir de lo anterior se
han de platear las estructuras de contencion, identificando la socavacion general y local que se
genera a las inmediaciones del puente, dado que se presentan inestabilidades actuales por el
comportamiento del cauce.

El Consultor deberéa efectuar la consecucién y analisis de la informacién secundaria y primaria de
las redes hidrosanitarias teniendo en cuenta la totalidad de la informacién y/o insumos
correspondientes a los disefios adelantados y record de obra disponibles en el Centro De
Documentacion del IDU y de las demas entidades distritales. Asi mismo, se deben consultar los
proyectos de desarrollo de los barrios y urbanizaciones aledafios al proyecto realizados por las
alcaldias locales.

Los procedimientos para adelantar la investigacion de redes hidrosanitarias existentes tienen el
objetivo principal de evitar dafios en las redes construidas, determinar la solucién técnica y costos
estimados a las eventuales interferencias entre infraestructura proyectada y existentes y considerar
los proyectos a implementar por las diferentes Entidades de Servicios Publicos dentro de sus
programas de desarrollo, de tal forma que se elabore un producto integral que garantice un disefio
adecuado Yy totalmente viable para su ejecucién. También se pautan los principales lineamientos
para el procesamiento, elaboracién y presentacion de los entregables correspondientes al proceso
de Recopilacion y Analisis de la Informacién.

Es importante anotar que estos procedimientos y lineamientos son aplicables a los proyectos a
contratar por el IDU, por tal razén, el Instituto tendra la competencia para solicitar cualquier
informacién contenida en este documento y que considere sea relevante para garantizar la
integralidad del estudio correspondiente.

4.1.2 GENERALIDADES
El trabajo de investigacion de redes es un proceso que consta de tres etapas basicas:

Se inicia con la busqueda de informaciéon secundaria en las diferentes empresas de servicios
publicos, continda con la investigacion complementaria necesaria y confrontacion en campo y
finaliza con la generacion del informe y los planos que contengan la informaciéon de las redes
existentes en terreno.

Para desarrollar la primera etapa, cada empresa de servicios publicos cuenta con una dependencia
encargada del registro aproximado de todas las obras ejecutadas o en proyecto, ya sean: planos
de redes existentes, récord de obra ejecutada y recibida, planos de proyecto, esquinas o cualquier
otro tipo de informaciéon que facilite la localizacion en terreno de los diferentes elementos que
conforman las redes de servicios publicos como valvulas, pozos, cajas, camaras, etc.; es
importante verificar todas las obras ejecutadas no incorporadas en las planchas generales de
construccion y de los proyectos de implementacion y/o renovacion a ser ejecutados a futuro y que
se encuentren dentro del area de influencia del estudio. Esta informacion debe ser adquirida por el
Consultor, directamente en las empresas de servicios publicos.

La segunda etapa consiste en la confrontacion en terreno de toda la informacion cartogréafica
recopilada, complementandola con la observacion en campo y apoyados con las labores de
levantamiento topografico e inspeccién de redes y estructuras de acueducto y alcantarillado,
efectuadas simultaneamente en el desarrollo del estudio.

Finalmente, toda la informacion recolectada debe ser procesada, ajustada y consignada en planos
de redes existentes, para cada tipo de servicio publico, que garantice determinar las condiciones
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reales de la infraestructura existente en terreno. Para el caso especifico de redes ocultas, no
visibles en campo, es necesario realizar investigaciones con metodologias no intrusivas como el
georradar para los casos que apliquen en primera medida y la implementacién de apiques que
permitan la adecuada identificacion de la red.

4.1.3 REQUERIMIENTOS PARA LA EMPRESA QUE REALICE LA
INVESTIGACION DE REDES

La investigacién de redes de servicios publicos existentes sera adelantada por un Consultor con
experiencia en el desarrollo de proyectos de ingenieria especializada en temas de: estudios,
disefios, construccion, Interventoria o administracion de redes acueducto y alcantarillado,
saneamiento ambiental, servicios publicos domiciliarios (persona natural o juridica). Debe contar
con el personal profesional y técnico capacitado y con conocimientos especificos para el objeto del
presente Capitulo.

Es necesario que los equipos y herramientas a utilizar para algun tipo de medicion directa, posean
certificado de calibracion (que conste que el equipo se encuentra en buen estado y cumple con las
especificaciones técnicas de uso) expedido antes de iniciar la investigacién (en un tiempo no
mayor a 6 meses). Asi mismo, el Consultor debera garantizar que todo equipo mecanico, hidraulico
y neumatico que se utilice debera estar en perfectas condiciones de mantenimiento, limpieza,
calibracion y/o reparacién para darle desarrollo normal a las actividades técnicas del contrato.

La investigacion debe ser realizada con los equipos y herramientas necesarios para poder hacer la
captura directa de la informacion, tales como: vehiculo con equipo Vactor (Succion-Presion),
equipos de varillas, sondas, bombas sumergibles, equipos de hidrolavado portétiles, niveles, cintas
métricas, mangueras, barras, picas, palas, baldes, recipientes para almacenamiento de lodos,
escobillones, etc.

La informacion técnica de las redes hidrosanitarias debera ser observada, chequeada, verificada y
recopilada en las carteras de campo y en los formatos exigidos por las normas técnicas vigentes
de inspeccion, debera tener un estricto registro de imagenes evidenciando el estado antes y
después del lavado, sondeo, inspeccion o cualquier trabajo realizado sobre las redes.

Se deberan elaborar los planos que incorporen el conjunto de la informacion técnica de las redes y
el informe técnico por obra describiendo las actividades desarrolladas, la informacién recopilada
con sus respectivos analisis, evaluaciones, conceptos y procesamientos técnicos de la informacion
capturada.

4.2 ETAPA DE DISENO

El Consultor debera disefiar las redes hidrosanitarias requeridas para el proyecto dando
cumplimiento a lo establecido en la Ley de Infraestructura N° 1682 de 2013, en la Guia “Alcance de
los Entregables en la Etapa de Disefio”, GU-DP-01, en la Guia “Coordinaciéon IDU, ESP y TIC en
Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-02 y en el Convenio Interadministrativo de
Cooperacién suscrito entre el IDU y la EAAB ESP vigente. Considerando lo establecido en el
numeral 5 del presente Capitulo y adicionalmente todas y cada una de las recomendaciones que
se emitan por parte de la interventoria y del IDU sin desestimar, entre otras, las siguientes:

= Evaluar de manera conjunta con la EAAB ESP las alternativas de solucion a las posibles
afectaciones generadas por el proyecto de infraestructura vial sobre las redes hidrosanitarias
existentes y proyectadas dentro del limite de intervencién del proyecto.

» Toda propuesta de solucion planteada para la intervencién por desvio, rehabilitacion y/o
proteccion de redes de acueducto y de alcantarillado se debe realizar cumpliendo con las
Normas de Disefio, Construccion, Operacién y Mantenimiento de Sistemas de Acueducto y
Alcantarillado de la EAAB ESP — SISTEC vigentes a la fecha de firma del correspondiente
contrato de disefio.
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= En lo posible, se debe prever la facilidad de acceso a las redes hidrosanitarias evitando
interferencias que puedan perjudicar futuros trabajos de mantenimiento o reparacion de las
mismas.

= Todos los proyectos que incluyan intervenciones que generen algun tipo de afectacion a la
red matriz de acueducto deben incluir la investigacion en terreno de la red matriz y los
respectivos estudios y memorias geotécnicas, estructurales e hidraulicas que justifiguen los
disefios y el dimensionamiento de las obras de proteccion y/o traslado de dicha red.

= El disefio de redes de acueducto y alcantarillado debe cumplir con la normatividad técnica de
presentacion de estudios y disefios de sistemas de acueducto y de alcantarillado, asi como
los criterios para disefio de redes hidrosanitarias establecidos por la EAAB ESP en
concordancia con las disposiciones del Plan de Ordenamiento Territorial y del respectivo Plan
Maestro establecido por la EAAB ESP.

La descripcién de los productos a entregar para la presente etapa se detalla en el numeral 6 del
Capitulo.

Para la obtencion de la No Objecion o Viabilidad Hidraulica y la asignacion del respectivo Namero
de Proyecto por parte de la EAAB ESP a los disefios de redes hidrosanitarias aprobados por la
interventoria, se deberan seguir los lineamientos y procedimientos establecidos en la Guia
“Coordinacién IDU, ESP y TIC en Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-02 y en el
Convenio Interadministrativo de Cooperacion suscrito entre el IDU y la EAAB ESP vigente.

Si con ocasién de los disefios a adelantar por el Instituto, la EAAB ESP solicita la rehabilitacién,
ampliacién y/o ajuste a la normatividad técnica de las redes hidrosanitarias existentes dentro del
limite de intervencién del proyecto, el consultor realizara el disefio de las mismas, teniendo en
cuenta los procedimientos establecidos para su realizacién en la Guia “Coordinacién IDU, ESP vy
TIC en Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-02, definiendo las competencias de
pago y funciones de cada entidad en el formato “Acta de Competencia de pago con ESP y TIC”,
FO-IN-07 establecido por las dos entidades, el cual debe ser firmado por el Instituto y por la EAAB
ESP.

5. DESARROLLO DE ENTREGABLES

En este numeral se indican las consideraciones a tener en cuenta por el Consultor como parte del
desarrollo de los productos de disefio de redes hidrosanitarias dentro del limite de intervencion del
proyecto, asi como la infraestructura que se requiera para la conexién y/o descarga de las redes
proyectadas por fuera de dicho limite.

5.1 INVESTIGACION REDES

5.1.1 REDES ALCANTARILLADO

RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA

Consulta de informacién registrada en planchas escala 1:2000 de las redes construidas para
alcantarillado sanitario, pluvial o combinado, planos de proyectos aprobados y/o recibidos por la
EAAB ESP vy planos récord de obra construida y recibida por la empresa, confrontacién de dicha
informacién con la suministrada por la Direccién Red Troncal Alcantarillado, la Direccion Red
Matriz Acueducto y las gerencias de Zona de la EAAB ESP respecto a las obras proyectadas, a
construir o en ejecucién dentro del area de influencia del proyecto.

El Consultor debe recopilar y analizar toda la informacion adicional correspondiente, que se
considere necesaria para la adecuada ejecucion de los Estudios y Disefios.

LABORES INICIALES DE CAMPO
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Tomando como soporte la totalidad de la informacién recopilada se deben verificar en terreno con
su georreferenciacién correspondiente, todos y cada uno de los pozos y estructuras existentes en
la zona del proyecto; paralelamente es importante tener en cuenta la informaciéon que pueda ser
suministrada por la comunidad residente del sector, asi como de sus organizaciones comunales.

Para los corredores en los cuales se requiere adelantar apiques sobre el espacio publico o
calzada, el consultor debera informar y adelantar los tramites correspondientes ante el IDU.

Dentro de las investigaciones de los pozos de inspeccion, se deben medir las profundidades a
clave y batea de todos los tubos que conecten con la estructura, identificando claramente las
tuberias de entrada y de salida existentes, con el respectivo diagnéstico y evaluacién de su estado
hidraulico; dicha informacién debe presentarse en los formatos adecuados estipulados por la
normatividad técnica para inspeccién de redes y estructuras de alcantarillado vigente, previamente
revisados y aprobados por la Interventoria. Las profundidades deben medirse con respecto al aro
de la tapa del pozo, y son una constante del mismo independientemente de la nivelacion
topogréafica que se realice. La investigaciéon debe permitir la determinacion fisica de cudles
colectores son afluentes y efluentes del pozo que se esta analizando, es decir, el sentido de flujo
existente en el sistema.

Para el caso de pozos ocultos, éstos se deben localizar en terreno mediante apiques si es
necesario, apoyandose en la informacion secundaria. Una vez localizados el Consultor adelantara
las labores de investigacion, realizando las anotaciones y observaciones correspondientes en la
cartera de levantamiento para determinar posteriormente sus cotas topograficas; si se encuentran
estructuras adicionales relacionadas, se deben referenciar topograficamente para determinar su
localizacion real.

En caso de encontrar pozos colmatados o tuberias demasiado sedimentadas, se deben determinar
sus caracteristicas hidraulicas apoyados en la informacion de los planos récord; una vez
identificados los pozos que presentan esta condicion y en caso que se considere necesario
adelantar labores de limpieza para determinar las caracteristicas de una red, el consultor debera
tramitar la solicitud de limpieza del pozo mediante equipo tipo Vactor, radicando esta solicitud por
escrito ante la respectiva Zona Operativa de la EAAB ESP. El consultor debe realizar las
anotaciones y observaciones correspondientes en las carteras de investigacion, adelantando
posteriormente los ajustes correspondientes sobre los planos de redes existentes, de acuerdo con
el tramite que se dé por esta Entidad a la solicitud realizada.

En caso de encontrar colectores y box-culverts, en los que por sus caracteristicas geométricas se
dificulta la medida de las cotas claves, se deben tomar los datos respectivos lo mas aproximado
posible, apoyados con la informacién secundaria.

En esta etapa es importante evaluar para las redes existentes, sus caracteristicas vy
comportamiento hidraulico, de tal manera que se conceptle sobre su estabilidad y traslado a zona
de calzada de acuerdo con su tiempo de servicio. Para colectores de didmetros importantes se
debe evaluar conjuntamente con la EAAB ESP sus posibles traslados; caso similar para las redes
construidas en materiales de mamposteria y/o gres.

En la investigacion de sumideros y/o cajas recolectoras, se debe tener determinar: el estado de la
caja, si esta 0 no en servicio, su funcionamiento hidraulico, la profundidad a clave de salida del
sumidero (medida desde la rasante), el material y diametro de la tuberia de conexion, cota clave de
llegada al pozo, especificar el tipo de sistema de alcantarillado al cual conecta e identificar asi
posibles conexiones erradas; de igual manera se debe verificar si cuentan con sello hidraulico
(para el caso se sistemas combinados). La informacién debe ser consignada adecuadamente en el
formato correspondiente con sus respectivas observaciones. Si con las labores de investigacion y
de acuerdo con el disefio geométrico del proyecto, el consultor conceptla que se mantendran
sumideros existentes, éstos deberan cumplir con las especificaciones técnicas vigentes de la
EAAB ESP, presentando las recomendaciones de limpieza y mantenimiento respectivas.

6-9
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Si dentro del alcance para los proyectos relacionados en los presentes términos de referencia
existen intersecciones a desnivel y puentes peatonales, de encontrar inconsistencias entre la
investigacién cartografica y la de campo, deberan realizarse apiques de verificacién para la
ubicacion exacta de las redes hidrosanitarias, después de los cuales debera efectuarse la
correspondiente restitucion del espacio publico con las condiciones que existian inicialmente. El
consultor debera presentar los disefios con la solucion de las eventuales interferencias de acuerdo
con la normatividad de EAAB ESP vigente.

Se deben realizar apiques en los sitios donde se prevé la ubicacién de estructuras de cimentacion,
cuya dimensién debe obedecer al area de las zapatas o dados (determinado por el Componente de
Disefio Estructural) y una profundidad establecida de acuerdo a la cota clave y al diametro de la
red de alcantarillado existente en dicho sector, apiques que deben ser Utiles para la consecucion
de informacion apta para el desarrollo de los estudios geotécnicos segun lo especificado en el
Capitulo de Disefio Estructural de los presentes Términos de Referencia.

Respecto a los apiques requeridos durante las labores de campo, antes de ejecutarlos, se debera
solicitar y coordinar el acompafamiento del delegado de la EAAB ESP. Para evitar causar dafios a
las redes e infraestructura existentes, se deberdn establecer diferentes procedimientos de
excavacion en profundidad, con base en las recomendaciones de la EAAB ESP. El Consultor se
hara responsable de los dafios y perjuicios causados sobre la Infraestructura existente y a la
ciudadania.

LABORES DE INSPECCION DE REDES DE ALCANTARILLADO CON EQUIPOS DE CCTV

De acuerdo con lo estipulado para la etapa de investigacion, recopilacion y analisis de informacion
de los presentes Términos de Referencia, relacionado con el diagnéstico de las redes existentes,
para la labor de procesamiento de la informacién el Consultor debe tener perfectamente
identificadas aquellas redes que requieran de una inspeccion detallada con equipos de CCTV, con
el fin de presentar el informe respectivo ante el IDU en los tiempos especificados.

Algunos de los casos en los que se requieren labores de inspeccién con equipos de CCTV, y que
sirven para priorizar las redes son:

— Cuando no sea necesario redisefarla o reubicarla de acuerdo con los requerimientos del
proyecto de infraestructura de transporte relacionados al disefio geométrico o a la profundidad
de intervencion y se requiera garantizar la estabilidad de la infraestructura a desarrollar sobre
dicha red.

— Cuando se presenten reportes de reclamaciones de la comunidad por fallas en su
funcionamiento, con base en la investigacion realizada en terreno.

— Cuando la red de alcantarillado esté localizada en zona de andén y el analisis realizado por la
consultoria IDU determine su permanencia en ese sitio, junto con las demas redes de
servicios publicos.

—  Cuando el material de construccién de la red de alcantarillado sea considerado obsoleto por la
normatividad vigente y el consultor recomiende su permanencia.

—  Por solicitud expresa de la EAAB ESP en consideracién del procedimiento establecido en el
Convenio Interadministrativo de Cooperacion suscrito entre el IDU y la EAAB ESP vigente.

Ademas de los casos mencionados, es responsabilidad del Consultor considerar todos los criterios
técnicos que, en su concepto, sean determinantes para establecer la necesidad de inspeccionar
las redes con equipos de CCTV con el fin de garantizar la estabilidad de la infraestructura
existente.

En el numeral 5.2 se incluyen las condiciones a tener en cuenta para adelantar las labores de
inspeccién de redes con equipos de circuito cerrado de television, asi como de la informacién que
debe ser entregada por el Consultor como resultado de esta actividad.
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En caso de que el consultor dentro de su priorizacion requiera inspeccionar con equipos de CCTV
mas del 35% de la totalidad de las redes de cada uno de los proyectos, dicha inspeccion adicional
debera ser revisada y avalada por la interventoria antes de ser entregada ante el IDU.

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION Y ELABORACION DE PLANOS

Una vez finalizada la investigacion de campo, de acuerdo con las cotas de nivelacién y con el
levantamiento topografico, se procesa toda la informacién con el fin de realizar los célculos y los
ajustes necesarios para la definicion de toda la red de alcantarillado existente, apoyados en la
informacién secundaria recolectada. En el caso de encontrar diferencias entre los datos de campo
con la informacion secundaria, se debe verificar en terreno, y de ser necesario buscar el apoyo con
la Direccién Red Troncal Alcantarillado de la EAAB ESP.

La incorporacién de la informacion se realiza debidamente georreferenciada y en archivo digital, en
formato DWG, ubicado geograficamente con coordenadas origen Bogota (100.000mN,
100.000mE), referidas al sistema Magna-Sirgas y con alturas niveladas geométricamente, teniendo
en cuenta la base topografica, registrando datos de material, longitud, diametro y pendiente para
cada tramo de alcantarillado, numeracién de cada pozo (de acuerdo con la identificacion en los
planos de la EAAB ESP), cotas de rasante y de clave de todas las tuberias que entren y salgan del
mismo (siguiendo el sentido de giro de las manecillas del reloj). Dentro de esta labor se debe
determinar el trazado en planta con su sentido de flujo completamente definido; se deben ubicar
mediante todas las estructuras (pozos, sumideros y otros), complementados con todas las notas
aclaratorias que sean necesarias para destacar alguna situacién particular encontrada en terreno
durante la investigacién de campo, o para referenciar alguna informacion utilizada como base de la
investigacion.

Asi mismo, para esta etapa el Consultor debera estar en la capacidad de determinar aquellas
redes que requieran ser relocalizadas por su proximidad con estructuras de cimentacion existentes
y/o proyectadas con base en los criterios técnicos establecidos en la normatividad de la EAAB
ESP.

Por ultimo, para la elaboracion de los planos se deben emplear las convenciones de dibujo y todas
las disposiciones de presentacion de planos acordes a las normas vigentes de la EAAB ESP.

5.1.2 REDES DE ACUEDUCTO

RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA

Consulta de informacion registrada en planchas escala 1:5000, datos de esquinas de acueducto,
planos de proyectos aprobados y/o recibidos por la EAAB ESP y planos récord de obra construida
y recibida por la empresa, confrontacién de dicha informacién con la suministrada por la Direccién
Red Troncal Alcantarillado, la Direccion Red Matriz Acueducto y las gerencias de Zona de la EAAB
ESP respecto a las obras proyectadas, a construir o en ejecucién dentro del area de influencia del
proyecto.

Para el caso de redes matrices, se debe consultar con la Direccidon de Red Matriz Acueducto sobre
el Plan de Rehabilitacion, Vulnerabilidad, Optimizacion y Reposicion de Activos del Sistema Red
Matriz de Acueducto, para establecer y tener en cuenta dentro de la zona de ejecucion del
proyecto.

De igual manera se debera consultar con las gerencias de Zona los inventarios de redes menores
existentes y las obras proyectadas. Para el caso especifico de redes de acueducto con diametros
de 12", se debe determinar si es una red matriz, una red secundaria o una red menor de acuerdo
con el tipo de operacion en la que se encuentre.

El Consultor debe recopilar y analizar toda la informacion adicional correspondiente, que se
considere necesaria para la adecuada ejecucion de los Estudios y Disefios.
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LABORES INICIALES DE CAMPO

Tomando como soporte los planos de construccién escala 1:5000, los récord de obra construida,
detalles de esquinas y las planchas de proyectos, se deben verificar en terreno con su
georreferenciacién correspondiente, todos y cada uno de los accesorios como cajas de valvulas,
ventosas, purgas, hidrantes y demas elementos que puedan reconocerse sobre las redes
existentes en la zona del proyecto; paralelamente es importante tener en cuenta la informacion que
pueda ser suministrada por la comunidad residente del sector, asi como de sus organizaciones
comunales.

En el caso de no poder localizar las redes a partir de los accesorios visibles y/o no exista la
informacién suficiente que permita su caracterizacién adecuada, se debera, tanto para las redes
menores como para las redes matrices, adelantar apiques que permitan su correcta localizacion y
determinacion del material en el que se encuentren construidas.

Dentro de las investigaciones de las cajas y/o camaras de accesorios de acueducto, se deben
medir las profundidades a lomo de tuberia, identificando el estado de las mismas; dicha
informacion debe presentarse en los formatos adecuados, previamente acordados y aprobados por
la Interventoria.

Para los corredores en los cuales se requiere adelantar apiques sobre el espacio publico o
calzada, el consultor debera informar y adelantar los tramites correspondientes ante el IDU.

Si dentro del alcance para los proyectos relacionados en los presentes términos de referencia
existen intersecciones a desnivel y puentes peatonales, de encontrar inconsistencias entre la
investigacién cartografica y la de campo, deberan realizarse consultas con georradar y/o apiques
de verificacion para la ubicacion exacta de las redes hidrosanitarias, después de los cuales debera
efectuarse la correspondiente restitucion del espacio publico con las condiciones que existian
inicialmente. El consultor deberd presentar los disefios con la solucibn de las eventuales
interferencias de acuerdo con la normatividad de EAAB ESP vigente.

Se deben realizar apiques en los sitios donde se prevé la ubicacion de estructuras de cimentacion,
cuya dimension debe obedecer al area de las zapatas o dados (determinado por el Componente de
Disefio Estructural) y una profundidad establecida de acuerdo a la cota clave y al diametro de la
red de acueducto existente en dicho sector, apiques que deben ser Utiles para la consecucion de
informacion apta para el desarrollo de los estudios geotécnicos segun lo especificado en el
Capitulo de Disefio Estructural de los presentes Términos de Referencia.

LABORES DE CAMPO PARA REDES MENORES DE ACUEDUCTO

Consiste en localizar en terreno con coordenadas geogréficas principalmente las tapas de las cajas
de accesorios tales como valvulas, hidrantes y pilas de muestro referenciados en las esquinas o
récord de obra suministrados por la EAAB ESP, en las cajas para valvulas se debe verificar su
profundidad de instalacién respecto a la tapa de cada caja.

LABORES DE CAMPO PARA REDES SECUNDARIAS Y MATRICES DE ACUEDUCTO

Para el caso de redes secundarias y matrices, la informacion de campo se obtiene en coordinacion
con la Direccién Red Matriz de la EAAB ESP ubicando las tapas de las camaras, inspeccionando el
tipo de accesorio que contienen (cajas de derivacion, valvulas, ventosas, purgas, pitbmetros, etc.),
tomando la medida de la profundidad con respecto al aro de la tapa y evaluando el estado en la
gue se encuentra la red y la cAmara. En esta etapa el Consultor debe verificar el tipo de material en
que esta construida la cdmara o caja de accesorio.

Posteriormente, para las redes instaladas en el area de influencia directa del proyecto se
complementa la investigaciébn de las mismas mediante la investigacion no destructiva con
georradar o técnica similar (para los casos que apliquen segun el material de la tuberia, la
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profundidad, tipo de suelo, eficiencia del equipo de inspeccién y demas variables técnicas), cuyos
resultados permitan dilucidar la profundidad y alineamiento de las redes instaladas.

Para los casos en los cuales las investigaciones con georradar o técnicas similares no emitan
resultados certeros y satisfactorios para el desarrollo del contrato, se deberan realizar apiques que
permitan determinar la profundidad de las tuberias y seran hechos principalmente en aquellos
sitios en los cuales los planos récord o de proyecto de la red en estudio indiquen deflexiones
verticales u horizontales, donde se presuma la superficialidad de la red o donde se considere
necesario para poder identificar y verificar el trazado, profundidad, material y/o estado de la red.

Bajo ninglin caso los apiques seran ejecutados mediante el uso de retroexcavadora, esto con el fin
de evitar dafios a la tuberia, se requiere la excavacién con herramienta de mano hasta encontrar y
descubrir el lomo y el ancho total de la tuberia. Para las redes que atraviesan la via objeto del
estudio se deben practicar por lo menos dos (2) apiques que permitan determinar la posicién del
lomo de la tuberia con respecto a la rasante existente. Sin embargo, si el plano de la red matriz
muestra puntos altos entre los dos apiques escogidos, deberan realizarse apiques adicionales
hasta determinar el verdadero perfil de la red matriz. Todos los apiques deben referenciarse con
coordenadas, cotas al lomo de la tuberia y cota rasante correspondiente. Los apiques sobre redes
matrices se adelantardn en coordinacién con la Direccion Red Matriz de la EAAB ESP.

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION Y ELABORACION DE PLANOS

Una vez finalizada la investigacién de campo, de acuerdo con las cotas de nivelacién y con el
levantamiento topografico, se procesa toda la informacién con el fin de realizar los célculos y los
ajustes necesarios para la definicion de toda la red de alcantarillado existente, apoyados en la
informacién secundaria recolectada. En el caso de encontrar diferencias entre los datos de campo
con la informacion secundaria, se debe verificar en terreno, y de ser necesario buscar el apoyo con
la Direccion Red Matriz de la EAAB ESP.

La incorporacion de la informacion se realiza debidamente georreferenciada y en archivo digital, en
formato DWG, ubicado geograficamente con coordenadas origen Bogota (100.000mN,
100.000mE), referidas al sistema Magna-Sirgas y con alturas niveladas geométricamente, teniendo
en cuenta la base topografica, registrando toda la informacién correspondiente al trazado, longitud,
diametro, material, puntos de transicion de material, accesorios levantados en terreno y también
aguellos accesorios localizados con las esquinas o récord de obra; se deben ubicar mediante todas
las estructuras (pozos, sumideros y otros), complementados con todas las notas aclaratorias que
sean necesarias para destacar alguna situacion particular encontrada en terreno durante la
investigacién de campo, o para referenciar alguna informacion utilizada como base de la
investigacion.

Para las redes matrices, se deben amarrar planimétrica y altimétricamente los accesorios
existentes sobre las mismas, asi como los datos de los apiques efectuados para su localizacion,
consignando la cota del lomo respecto al nivel de la rasante. Se deben plasmar todas las notas
aclaratorias que sean necesarias para resaltar alguna situacién particular encontrada en terreno
durante la investigacién de campo o para referenciar las obras, proyectos y planos utilizados en su
elaboracion.

Asi mismo, para esta etapa el Consultor debera estar en la capacidad de determinar aquellas
redes que requieran ser relocalizadas por su proximidad con estructuras de cimentacion existentes
y/o proyectadas con base en los criterios técnicos establecidos en la normatividad de la EAAB
ESP.

Por ultimo, para la elaboracion de los planos se deben emplear las convenciones de dibujo y todas
las disposiciones de presentacion de planos acordes a las normas vigentes de la EAAB ESP.
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5.1.3 NIVELACION

Como parte de las labores topograficas del proyecto se debe hacer la nivelacion de precision
(cotas geométricas partiendo de una poligonal de cambios contra-nivelados) de las tapas de los
pozos de alcantarillado, tapas de las camaras de accesorios y apiques para las redes matrices de
acueducto, para lo cual dicha nivelacion debe estar amarrada a placas IGAC y EAAB ESP. Las
cotas para los demas elementos podran obtenerse a partir de la cartera de distanciémetro.

5.1.3.1 NIVELACION DE ALCANTARILLADO

Se deben ajustar los datos de las cotas de rasante por pozo y por sumidero, una vez se nivelen las
tapas y rejillas geométricamente (nivelacién directa) respecto a la nivelaciéon trigonométrica
realizada con el levantamiento planimétrico de detalles para determinar la cota clave real de cada
tuberia conectada al pozo y/o sumidero.

Vale la pena recalcar que las cotas encontradas en los planos escala 1:2000 de la EAAB ESP
(teniendo en cuenta la ecuacién de empalme con el sistema IGAC) y en su Sistema de Informacion
Geografico SIGUE, generalmente no coinciden con las cotas encontradas en terreno y por lo tanto
dichas cotas no pueden reemplazar a las cotas levantadas en la investigacién en terreno.

5.1.3.2 NIVELACION DE ACUEDUCTO

Se hace sobre las tapas de valvulas, hidrantes y accesorios visibles encontrados en las esquinas
suministradas por la EAAB ESP para redes menores. Para las redes matrices, se deben nivelar
todas las tapas de las camaras de accesorios en el arotapa y todos los puntos de apiques, para
poder determinar la cota lomo de la tuberia y la rasante en el sitio del apique. Se debe tener en
cuenta lo correspondiente a los ajustes de nivel descritos en la nivelacion de alcantarillado.

5.2 INSPECCION DE REDES DE ALCANTARILLADO CON EQUIPOS DE CIRCUITO
CERRADO DE TELEVISION

En la actualidad existen dentro del Sistema de Alcantarilado de la ciudad inconvenientes
identificados que impactan directamente en la estabilidad de la infraestructura vial y peatonal de la
ciudad y que requieren de una inmediata intervencién, para evitar que las estructuras y sistemas se
deterioren, se hace necesaria la inspeccién de las tuberias de alcantarillado con el fin de detectar
fallas estructurales de las tuberias que puedan interferir en las distintas obras a desarrollar en las
vias, andenes, intersecciones y puentes peatonales que adelante el IDU.

La inspeccion de las redes de alcantarillado permite identificar a tiempo la posible afectacion de la
estabilidad de las vias y del espacio publico por posible colapso de las tuberias debido a fallas
constructivas, filtraciones, deterioro, conexiones erradas, obstrucciones y demas; de la misma
manera se considera un insumo que permite planificar las labores de mantenimiento correctivo y
preventivo del sistema de alcantarilado de la ciudad, garantizando la estabilidad de la
infraestructura vial y el correcto funcionamiento hidraulico de las redes con un préstamo 6ptimo del
servicio de alcantarillado a la comunidad.

5.2.1 ALCANCE

Previo al inicio de las labores de inspeccién, el Consultor debera realizar la respectiva
identificacién de los tramos objeto de la misma y presentar su propuesta para la respectiva
aprobacion por parte de la Interventoria y aval del IDU y de la EAAB ESP en cumplimiento de lo
establecido en la Guia “Alcance de los Entregables en la Etapa de Disefio”, GU-DP-01, en la Guia
“Coordinacién IDU, ESP y TIC en Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-02 y en el
Convenio Interadministrativo de Cooperacion suscrito entre el IDU y la EAAB ESP vigente. De
manera paralela debe verificar la existencia de videos y reportes de inspecciones realizados por la
EAAB ESP en afos anteriores, con el fin de determinar la vigencia y aplicabilidad de los mismos,
con el apoyo del delegado por la EAAB ESP para tal efecto.
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Definidos los tramos sujetos a inspeccion, el Consultor debera garantizar la calidad de los
resultados de la misma y la optimizaciéon de los recursos para tal fin, para lo cual debera garantizar
la limpieza de la red a inspeccionar y si es necesario realizara la inspeccion con el uso del equipo
de circuito cerrado de televisién; debera disponer de los equipos necesarios para realizar la labor
de limpieza de la red con la responsabilidad del suministro de agua requerida para ello.

Para cada tramo inspeccionado, se debera realizar una matriz completa de evaluacion de las
tuberias de alcantarillado, dentro de la cual se calificaran los conductos inspeccionados, conforme
a la Norma Técnica de la EAAB NS-058 “Aspectos Técnicos para Inspecciéon y Mantenimiento de
Redes y Estructuras de Alcantarillado”; esta calificacion se apoya mediante el software de
inspeccién con que cuente el equipo, el cual sera parte integral del informe completo de inspeccion
por proyecto a entregar por el Consultor.

Se debe evaluar la red para determinar si se requiere de un manejo de aguas para poder efectuar
su inspeccién. Cuando se presente el caso en el cual la red a evaluar tenga flujo permanente, se
debera realizar con el bote transportador para el equipo de circuito cerrado de television de tal
manera que permita la inspeccién de la red sin contratiempo y para el manejo del flujo (en caso de
ser necesario) se deberd contar con tapones y motobomba, todo a costo y responsabilidad del
Consultor.

La inspeccién se hace generalmente seccion por seccidén (tramo entre pozos de inspeccion). El
Operador puede efectuar la inspeccion televisada en dos secciones consecutivas o mas teniendo
en cuenta que la distancia total de inspeccién sea inferior a 300 m. Al comienzo de cada seccion,
el Consultor debera grabar, clara y visualmente sobre el video, el nombre del proyecto, la
localizacion de la inspeccion, el nimero de ingresos, la localizacion de las observaciones
indicadas en el plano, el diametro, el sentido de desplazamiento de la camara y la fecha de
inspeccién. Esto se puede realizar por medio del software instalado en el equipo.

En caso que existan pozos ocultos dentro de los tramos de tuberia a inspeccionar, el Consultor
deber& descubrir su acceso e informar sobre su localizacion, si no es posible su descubrimiento en
terreno debe propender por realizar la inspeccion desde el otro extremo de la tuberia para
garantizar la existencia del pozo y corroborar los atributos de la totalidad de tuberias de conexién
al pozo.

El Consultor debera presentar un plan de aseguramiento de la calidad, orientado al cumplimiento
de las normas para Sistemas de Calidad aplicables para el presente y debera tomar las medidas
necesarias para evitar que la inspeccion televisada cause dafios a la propiedad publica y/o
privada.

5.2.2 LIMPIEZA DE LA TUBERIA Y EQUIPO MINIMO REQUERIDO

El Consultor debera contar con equipo de succién-presion para efectuar la limpieza de la red de
alcantarillado a inspeccionar y debera proveer el agua y el carrotanque de respaldo para el equipo
de succiéon presion, de tal manera que garantice que este Ultimo no tenga ninguln tipo de
desplazamiento durante el tiempo que esté ejecutando la labor de limpieza en el sitio que se vaya
a inspeccionar.

Para cumplir con las labores de limpieza e inspeccién de redes de Alcantarillado, se debe contar
como minimo con los equipos necesarios para las labores de oficina y de campo, tales como:
— Equipos de CCTV con todos los accesorios y elementos que garanticen el cumplimiento
adecuado de la labor contratada.
— Equipos de succion — presion.
— Carrotanque con capacidad minima para suministro de 8 m?® de agua para el equipo de
succion — presion.
— Sensores de gas.
— Tanque de oxigeno.
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— Equipo de transporte.
— Vehiculo de apoyo, camioneta de 2200 cm?, modelo no inferior al afio 2000.
— Kit de sefializacién, de acuerdo con los requisitos de la SDM.

La Interventoria debera revisar y verificar que los equipos a utilizar por el consultor se encuentren
en condiciones Optimas y se cuente con el respectivo PMT aprobado para garantizar el adecuado
cumplimiento de la labor contratada.

Es responsabilidad del Consultor la disposicién final del material extraido del proceso de limpieza
e inspeccion de las redes en los sitios destinados para tal fin, previo aval de la Interventoria.

5.2.3 FORMATOS DE INSPECCION

El Consultor debera presentar la informacién de las inspecciones efectuadas con anilina mineral,
en un formato que incluya la identificacién del punto evaluado, determinando el color de la anilina
mineral utilizada y aclarando el resultado obtenido con cada color.

La efectividad de las inspecciones con equipos de circuito cerrado de television, estan
directamente relacionadas con los datos obtenidos, los cuales deben ser completos y exactos.
Para tal efecto, el equipo debe contar con software integrado con un sistema de video y generador
de caracteres donde se va a reportar toda la informacion obtenida de las inspecciones de campo.
Este software debera generar los informes correspondientes en el formato pre-establecido por el
programa.

El formato de inspeccion debera contener un minimo de datos para cada seccién inspeccionada.
Para el contenido de los formatos se debe consultar y cumplir con los requerimientos de la Norma
Técnica EAAB NS-058 “Aspectos Técnicos para Inspeccion y Mantenimiento de Redes y
Estructuras de Alcantarillado”. Cada formato de inspeccién debe incluir una breve descripcion de
todas las fallas detectadas indicando la distancia desde el pozo inicial. EI odémetro del video en
horas, minutos y segundos se debe indicar al inicio y fin de cada inspeccion. Para el caso de
registros fotogréaficos, se debe identificar de manera independiente cada foto con su respectiva
referencia en una bitdcora. Para cada inspeccién, deberd consignarse toda la informacién en el
formato con la referencia respectiva.

5.2.4 MANEJO DE LA INFORMACION

Cada inspeccion debe contar con un cddigo consecutivo de acuerdo al orden cronolégico de
ejecucidon. El CD o medio digital, debera quedar identificado con un rétulo, indicando el nombre del
archivo, la zona, nomenclatura vial, nombre de proyecto con el codigo (si éste existe), la fecha, los
principales parametros de la red y la identificacion del personal que realizé la inspeccién. Copia de
esta inspeccion deberd ser entregada en medio digital oficialmente al IDU, a través de la
Interventoria, de tal forma que pueda ser leida o vista en una unidad de CD-ROM de un
computador.

Previa entrega, y durante el desarrollo de las labores de inspeccion, el Consultor debera presentar
para concepto y aval de la interventoria los resultados obtenidos.

El Consultor presentara un informe correspondiente a las inspecciones realizadas que contenga
un cuadro resumen con la caracterizacién de los tramos inspeccionados en el cual se incluya
como minimo la siguiente informacién:

| Tramo : g | N Registro
™) [ Ts | A Longitud |  Digmetro | Material e videa

Tratamiento Observaciones
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(*) De acuerdo con el cadigo que corresponde a cada uno de los proyectos de valorizacion (si es el caso). Este documento
debera ser revisado y aprobado por la Interventoria.

Este informe debera contener como minimo la informacién solicitada en los formatos y cuadros
relacionados en la Norma Técnica EAAB NS-058 “Aspectos Técnicos para Inspeccion y
Mantenimiento de Redes y Estructuras de Alcantarillado”. Sin embargo, el Consultor debera
presentar toda la informacion que considere relevante e indispensable para soportar el diagnostico
y las recomendaciones técnicas para cada tramo inspeccionado.

5.2.,5 DIAGNOSTICO REDES

Para el diagnostico y evaluacion de las redes, el Consultor debera tener en cuenta lo establecido
en la Norma Técnica EAAB NS-058 “Aspectos Técnicos para Inspeccion y Mantenimiento de
Redes y Estructuras de Alcantarillado”, donde se propone un sistema de calificacién de cada
tramo a partir de las siguientes categorias particulares:

— Evaluacioén estructural interna.
— Evaluacioén hidraulica.
— Evaluacion de infiltracion.

El Consultor deberd preparar informes de todos los tramos inspeccionados, identificAndolos
claramente; estos informes especificaran todas las deficiencias encontradas en las tuberias y
demas estructuras, dando importancia a cada una, las fallas seran determinadas por cada tramo.
Asi mismo, se deben incluir las fotografias y las fichas de abreviacion. Ademas, las inspecciones
seran grabadas en video y éstas deben ser entregadas en VCD en un formato comercial.

La totalidad de la informacién debe estar consignada en el respectivo Informe técnico de trabajos
de inspeccién con CCTV, el cual contard con los respectivos anexos de soporte (formatos de
inspeccidn, fotografias, videos, formatos de suministro de agua en carrotanque y de disposicion de
lodos en sitio autorizado) ademés de los planos respectivos con la identificacion de los tramos,
estructuras y pozos inspeccionados debidamente georreferenciados y en archivo digital, en
formato DWG, con alturas niveladas geométricamente y las respectivas anotaciones de lo
identificado en terreno en cumplimiento de la normatividad técnica de presentacion de planos por
parte de la EAAB ESP.

5.3 DISENO DE DETALLE

5.3.1 REDES DE ALCANTARILLADO

Una vez procesada toda la informacién de campo y plenamente localizadas todas las redes de
alcantarillado existentes, se debe adelantar el proceso de disefio en planta y perfil de las redes de
alcantarillado con base en las condiciones geométricas y urbanisticas definidas para el disefio vial;
el disefio de la totalidad de los sistemas de drenaje y subdrenaje se realizara de acuerdo con las
Normas y Especificaciones Técnicas vigentes de la EAAB ESP y de lo establecido en el Convenio
Interadministrativo de Cooperacion suscrito entre el IDU y la EAAB ESP vigente.

En esta etapa es muy importante coordinar los disefios interdisciplinariamente con todas las areas
involucradas en el estudio, con el fin de evaluar, analizar y solucionar todas las eventuales
interferencias y demas detalles que tengan relevancia dentro del estudio y asi obtener un producto
integral que garantice su total viabilidad de construccién.

Algunas de las recomendaciones especiales a tener en cuenta para las soluciones de drenaje y
para el disefio de las redes de alcantarillado que inciden posteriormente en la ejecucion de las
Obras, son:

Para obras de intervencién y/o adecuacion de zonas de espacio publico, el consultor debe
considerar el proyecto de manera integral, evaluando toda la infraestructura involucrada en el
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estudio y presentando los disefios requeridos para su adecuacion, de tal forma que se garantice la
estabilidad de la obra a ejecutar. Entre otros aspectos, se debe tener en cuenta lo siguiente:

— Todos los lotes y/o predios no desarrollados existentes en el area de influencia directa,
deberan contar con cajas de inspeccion por separado para cada servicio (alcantarillado
pluvial y sanitario), las tapas de las cajas quedaran a la altura del acabado definido para el
andén, a fin de facilitar su inspeccién y evitar desniveles que incomoden el paso peatonal y
puedan generar accidentes.

— En las propuestas de solucion al drenaje (captacion y evacuacion) de aguas superficiales y
subsuperficiales requeridas segun los disefios geométrico y arquitectonico, el Consultor
previa investigacion en campo de la infraestructura, debera disefiar y evaluar las entregas
de las tuberias de conexién de los sumideros o cajas recolectoras al sistema de
Alcantarillado pluvial existente, verificando su capacidad hidraulica segln se requiera y
presentando las recomendaciones respectivas, a fin de garantizar el adecuado
funcionamiento del sistema.

— Para la adecuacion del drenaje, en caso de intervenir redes existentes bajo zona de
calzada, como por ejemplo en el caso de traslado de redes o intercalacién de pozos, el
consultor debe presentar los disefios a tener en cuenta para la futura rehabilitacion o
construccion de la calzada y advertir la necesidad de su ejecucion para la adecuacién de
las obras de drenaje de la zona de espacio publico.

— Para el caso de redes de alcantarillado sanitario, si el proyecto de infraestructura de
transporte lo requiere, previa investigacion en campo de la infraestructura existente, se
debe verificar y garantizar con el estudio que las redes y sus respectivas acometidas
domiciliarias cumplan con lo especificado en la normatividad vigente de la EAAB ESP,
presentando los disefios que sean necesarios para tal fin.

— En caso de encontrarse redes matrices de acueducto en el sector, se deberan identificar
en los planos junto con el numero de obra dado por la EAAB ESP y tener en cuenta los
requerimientos contenidos en el presente capitulo para cada actividad.

— En caso que se requiera implementar cunetas o cafiuelas para el manejo superficial de las
aguas de escorrentia, como parte del disefio deben presentar el célculo hidraulico que
soporte el dimensionamiento de estas infraestructuras, revisando en especial los
parametros de capacidad y fuerza tractiva. Adicionalmente deben tener en cuenta los
siguientes aspectos para su disefio:

e Demarcar en los planos de areas de drenaje, las superficies de aporte considerados
para el calculo de cada estructura de captacion y conduccion.

e Las cunetas y/o rejillas que se proyecten deben corresponder a las homologadas por la
EAAB ESP en la Norma vigente a la fecha de iniciacion del Contrato.

e Anexar los planos de cotas finales de acabado en espacio publico.
e Presentar los disefios estructurales de las cunetas.

— Presentar las soluciones de drenaje para aquellos predios desarrollados y/o lotes que por
efectos del disefio urbanistico y vial queden por debajo del nivel de la rasante de disefio.

— Para los puentes peatonales y areas de oportunidad de desarrollo urbanistico, se debe
considerar y solucionar el drenaje de las plazoletas, andenes de acceso y demas
amueblamiento urbano, cuyas pendientes de disefio geométrico no deben permitir la
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permanencia (empozamiento) de aguas lluvias.

En cuanto a los proyectos de puentes peatonales, intersecciones a desnivel y pasos sobre cuerpos
de agua, se debe tener en cuenta lo especificado en el Capitulo de Disefio Estructural de los
presentes Términos de Referencia y particularmente lo relacionado con lo siguiente:

— Sobre las redes de alcantarillado no podran ubicarse los apoyos de los puentes, y no se
permite la localizacién de tuberias dentro de los mismos. Para la localizacion de los
apoyos, se deberan contemplar las distancias establecidas y demas requerimientos de la
Norma Técnica de la EAAB NS-139 “Requisitos para la determinacion del ancho minimo
del derecho de via en redes de acueducto y alcantarillado”, para las redes existentes y/o
proyectadas.

— Es necesario verificar las condiciones de cimentacién de los colectores existentes que
puedan verse afectados por los apoyos y en caso de resultar inadecuadas, se debera(n)
presentar la respectiva(s) solucion(es), las cuales deberan estar soportadas técnicamente
por los analisis geotécnicos que se realicen con base en el resultado del estudio de suelos.

— Se debe proponer la solucién al drenaje de las plazoletas y andenes de acceso, cuyas
pendientes de disefio geométrico no deben permitir la permanencia de aguas lluvias
(empozamiento). En caso que para la cimentacion de los puentes se propongan pilotes en
cercania de redes hidraulicas, se debe identificar el tipo de proteccién de la red y
recomendar el método constructivo de la cimentacion, el cual debe garantizar la estabilidad
e integridad de las tuberias, siendo el método de pre-excavacion el que debe contemplarse
como preferible.

Respecto a la informacién obtenida de la inspeccion de redes con equipos de CCTV, de acuerdo
con la priorizacién realizada, sera exclusiva responsabilidad del Consultor definir la solucion
técnica a aplicar para cada proyecto segun sea el caso, realizando la evaluaciéon y analisis
hidraulico del sistema, asi como de los requerimientos de la Zona operativa de la EAAB ESP de
acuerdo con las condiciones investigadas y establecidas previamente dentro del estudio.

De cualquier manera, el consultor deberd tener en cuenta lo establecido en la Norma Técnica
EAAB NS-058 para la solucién a establecer durante la ejecucién de los Disefios, siempre y cuando
los mismos sean requeridos para garantizar la estabilidad de las obras objeto de la infraestructura
vial y/o peatonal.

Los tambres requeridos en los casos en que se prevé la futura conexiéon de tuberias a pozos o
camaras especiales, por efectos de posibles desarrollos o descoles de sumideros, deberan
disefiarse y/o plantearse, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas de la EAAB ESP.

El drenaje de las zonas disefiadas y de los sectores aledafios se debe realizar por gravedad hasta
donde sea necesario; de no ser posible lo anterior y se determine utilizar bombeo, se deberan
presentar los disefios correspondientes (hidraulicos, eléctricos, estructurales y otros) que sean
necesarios para garantizar el adecuado funcionamiento del sistema de drenaje propuesto en los
estudios.

Para los eventos en que por las condiciones propias del terreno y/o de la infraestructura existente
se limite el drenaje del corredor y de los sectores aledafios por gravedad, se deben plantear las
soluciones y los disefios correspondientes que garanticen el adecuado funcionamiento del sistema
de drenaje propuesto en los estudios.

En los casos en que la descarga del drenaje propio y de los sectores aledafios se realice a canales
naturales o artificiales, el consultor deberda presentar los disefios hidraulicos y los detalles
estructurales correspondientes, verificando con el levantamiento topogréfico y el respectivo modelo
hidraulico los niveles de entrega y presentando los analisis de los niveles de aguas maximas del
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cuerpo de agua; lo anterior, con el fin de garantizar el adecuado funcionamiento del sistema de
drenaje propuesto en los estudios, teniendo en cuenta las especificaciones de la EAAB ESP.

Los disefios de redes de alcantarillado pluvial deben contemplar la implementaciéon de los SUDS
siempre y cuando el area de oportunidad, la normatividad vigente y las demas variables de analisis
de implantacion lo corroboren, para lo cual los disefios de las estructuras “convencionales” de
captacion y conduccion de escorrentia del proyecto deben cumplir con la totalidad de los criterios
de disefio de sistemas de alcantarillado establecidos por la Normatividad Técnica vigente.

Todo paso elevado sobre cuerpos de agua debe contemplar los gélibos definidos por la cota
maxima de inundacion determinada por la EAAB ESP o la que el consultor determine tal y como lo
establece el numeral 7 en un tiempo de retorno no menor al estipulado por la normatividad técnica
vigente, respaldada por los calculos hidraulicos y estudios hidroldgicos requeridos por la EAAB
ESP asi como la atencion de la totalidad de los requerimientos ambientales que emita la Secretaria
Distrital de Ambiente, con el fin de garantizar la estabilidad de la estructura existente de drenaje
(canal, box culvert, rio, etcétera) y evitar la afectacion negativa de las caracteristicas hidraulicas del
cuerpo de agua y de su dinamica hidrolégica asi como de la estructura del paso disefiado. De igual
manera, en los sitios donde ya existan estructuras de paso sobre cauces naturales y/o artificiales
(box culvert, puentes, etcétera) se debe verificar su funcionamiento y capacidad hidraulica, asi
como su estado estructural en un analisis previo a la construccion de las obras como posterior a la
ejecucion de las mismas, de tal manera que se dé cumplimiento a las especificaciones técnicas de
la EAAB ESP y demés Entidades que asi lo requieran.

En caso que aplique para el limite de intervencion y alcance del proyecto el Consultor debera
entregar el disefio de las redes internas de desagle de aguas lluvias y residuales desde los puntos
sanitarios hasta su conexion a la red publica para la prestacién del servicio de alcantarillado de
taquillas, cicloparqueaderos, estaciones, portales y patios del Sistema Transmilenio asi como de
las areas de oportunidad para el uso publico, cumpliendo con la normatividad técnica de la EAAB
ESP y demas vigente.

El informe técnico debe contener la descripciébn del proyecto, recopilacién de la informacién
primaria y secundaria, inspeccion visual pozos de inspeccién e inspeccién con equipos de CCTV
de las redes de alcantarillado existentes, incluyendo el diagnéstico correspondiente, la propuesta
de solucién a las condiciones encontradas, dimensionamiento hidraulico, sumideros y colectores,
metodologia y parametros de disefio, dimensionamiento y disefio estructural de las estructuras
especiales (segun sea el caso), estudio de suelos con las recomendaciones del geotecnista,
conclusiones y recomendaciones, descripcion del método constructivo y adicionalmente, anexar los
ensayos de laboratorio para la determinacion de los parametros de disefio de la cimentacion,
entibados y las memorias de calculo de las estructuras especiales o no tipificadas por la EAAB
ESP como camaras de conexion de alcantarillado para tuberias o mayores o iguales a 367,
sumideros con sello hidraulico, cabezales de entrega, cajas de accesorios, etc.

El disefio hidraulico y estructural de las redes de acueducto y alcantarillado, debe cumplir con las
especificaciones y normatividad de la EAAB ESP, vigente a la fecha de la firma del contrato. Si la
Interventoria, para la aprobacion de los disefios, considera necesario la presentacion de planos y/o
documentos adicionales a los relacionados anteriormente, éstos deben ser entregados por el
disefiador, como parte de sus obligaciones.

5.3.1.1 REVISION Y APROBACION DE DISENOS REDES DE ALCANTARILLADO

En cumplimiento de la Guia “Alcance de los Entregables en la Etapa de Disefio”, GU-DP-01, del
Manual de Interventoria y/o Supervision de Contratos, MG-GC-01, de la Guia “Coordinacién IDU,
ESP y TIC en Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-02 y del Convenio
Interadministrativo de Cooperacion suscrito entre el IDU y la EAAB ESP vigente, el Consultor
debera entregar a la interventoria un juego con los informes, planos y memorias de calculo
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correspondientes, para su respectiva revision y aprobacién, previa verificacion con lista de
chequeo, aprobacioén y firmas por parte del Consultor.

Los productos aprobados por parte de la Interventoria deberan ser radicados de manera oficial
ante el area del IDU responsable de la Supervision del Contrato, con el fin de que sean revisados y
posteriormente remitidos a la EAAB ESP segun lo establece la Guia “Coordinacion IDU, ESP y TIC
en Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-02. La EAAB ESP entregara el respectivo
concepto técnico de No Objecién o Viabilidad Hidraulica a los disefios y dara las respectivas
indicaciones para culminar el proceso requerido para la posterior asignacion del respectivo Nimero
de Proyecto. La presentacion de los disefios debe realizarse bajo la normatividad vigente de la
EAAB ESP, dicha documentacion debera ser presentada segln los requerimientos que exija en su
momento el area responsable.

En caso de observaciones por parte de la interventoria, del IDU y/o de la EAAB ESP a los
disefios, se deberan realizar los ajustes correspondientes, hasta su respectiva aprobacion.

5.3.2 REDES DE ACUEDUCTO

Una vez procesada toda la informacién de campo y plenamente definidas todas las redes de
acueducto existentes, se debe adelantar el proceso de disefio y/o relocalizacién de las redes de
acueducto con base en las condiciones geométricas y urbanisticas definidas para el disefio vial; el
disefio se realizara de acuerdo con las Normas y Especificaciones Técnicas vigentes de la EAAB
ESP y de lo establecido en el Convenio Interadministrativo de Cooperacidn suscrito entre el IDU y
la EAAB ESP vigente.

En esta etapa es muy importante coordinar los disefios interdisciplinariamente con todas las areas
involucradas en el estudio, con el fin de evaluar, analizar y solucionar todas las eventuales
interferencias y demas detalles que tengan relevancia dentro del estudio y asi obtener un producto
integral que garantice su total viabilidad de construccion.

Algunas de las recomendaciones especiales a tener en cuenta para el disefio de las redes de
acueducto que inciden posteriormente en la ejecucién de las Obras, son:

En lo posible, no se deben proyectar redes de acueducto bajo las ciclorrutas ni bajo elementos de
amueblamiento urbano del espacio publico.

En cuanto a los proyectos de puentes peatonales, intersecciones a desnivel y pasos sobre cuerpos
de agua, se debe tener en cuenta lo especificado en el Capitulo de Disefio Estructural de los
presentes Términos de Referencia y particularmente lo relacionado con lo siguiente:

— Se deberéan verificar las condiciones de cimentacion de las redes de acueducto existentes
gue puedan verse afectadas por los apoyos y en caso de resultar inadecuadas, se
debera(n) presentar la(s) respectiva(s) solucidn(es), las cuales deberan estar soportadas
técnicamente por los andlisis de la cimentacién que se realicen con base en el resultado
del estudio de suelos. Tener en cuenta lo especificado en la normatividad vigente de la
EAAB ESP, a la fecha de iniciacion del Contrato.

— Sobre las redes de acueducto no podran ubicarse los apoyos de los puentes y no se
permite la localizacién de tuberias dentro de los mismos Para la localizacién de los apoyos,
se deberan contemplar las distancias establecidas y demas requerimientos de la Norma
Técnica de la EAAB NS-139 “Requisitos para la determinacion del ancho minimo del
derecho de via en redes de acueducto y alcantarillado”, para las redes existentes y/o
proyectadas.

En caso que aplique para el limite de intervencion y alcance del proyecto el Consultor debera
entregar el disefio de las redes internas de suministro de agua potable desde su conexién a la red
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publica, contemplando el sistema de medicién y los puntos finales de abastecimiento para las
taquillas, cicloparqueaderos, estaciones, portales y patios del Sistema Transmilenio, asi como las
areas de oportunidad para el uso publico, cumpliendo con la normatividad técnica de la EAAB ESP
y demas vigente. De la misma manera, se debe contemplar el disefio en su totalidad del sistema
de red contra incendio para los que apliquen segin la normatividad técnica vigente.

En caso de ser requerido el disefio de redes de acueducto, el informe técnico debe contener la
descripcion del proyecto, recopilacion de la informaciéon primaria y secundaria, resultados de
investigacion con georradar y/o apiques, incluyendo el diagnostico correspondiente, la propuesta
de solucion a las condiciones encontradas, dimensionamiento hidraulico, metodologia y
parametros de disefio, dimensionamiento y disefio estructural de las camaras para accesorios
(segun sea el caso), estudio de suelos con las recomendaciones del geotecnista, conclusiones y
recomendaciones, descripciéon del método constructivo y adicionalmente, anexar los ensayos de
laboratorio para la determinacién de los parametros de disefio de la cimentacién, entibados y las
memorias de célculo de las estructuras especiales o no tipificadas por la EAAB ESP.

El disefio hidraulico y estructural de las redes de acueducto y alcantarillado, debe cumplir con las
especificaciones y normatividad de la EAAB ESP, vigente a la fecha de la firma del contrato. Si la
Interventoria, para la aprobacion de los disefios, considera necesario la presentacién de planos y/o
documentos adicionales, a los relacionados anteriormente, éstos deben ser entregados por el
disefiador, como parte de sus obligaciones.

5.3.2.1 REVISION Y APROBACION DE DISENOS DE REDES DE ACUEDUCTO

En cumplimiento de la Guia “Alcance de los Entregables en la Etapa de Disefio”, GU-DP-01, del
Manual de Interventoria y/o Supervision de Contratos, MG-GC-01, de la Guia “Coordinacién IDU,
ESP y TIC en Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-02 y del Convenio
Interadministrativo de Cooperacion suscrito entre el IDU y la EAAB ESP vigente, el Consultor
debera entregar a la interventoria un juego con los informes, planos y memorias de calculo
correspondientes, para su respectiva revision y aprobacion, previa verificacion con lista de
chequeo, aprobacioén y firmas por parte del Consultor.

Los productos aprobados por parte de la Interventoria deberan ser radicados de manera oficial
ante el area del IDU responsable de la Supervision del Contrato, con el fin de que sean revisados y
posteriormente remitidos a la EAAB ESP segun lo establece la Guia “Coordinacion IDU, ESP y TIC
en Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-02. La EAAB ESP entregara el respectivo
concepto técnico de No Objecién o Viabilidad Hidraulica a los disefios y dara las respectivas
indicaciones para culminar el proceso requerido para la posterior asignacion del respectivo Namero
de Proyecto. La presentacion de los disefios debe realizarse bajo la normatividad vigente de la
EAAB ESP, dicha documentacion debera ser presentada segun los requerimientos que exija en su
momento el area responsable.

En caso de observaciones por parte de la interventoria, del IDU y/o de la EAAB ESP a los
disefios, se deberan realizar los ajustes correspondientes, hasta su respectiva aprobacién.

5.3.3 SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE (SUDS)

Contemplando la necesidad de optimizar el funcionamiento de la infraestructura existente de
alcantarillado, se requiere la implementacion de sistemas de drenaje no convencionales como
complemento a la infraestructura convencional de alcantarillado pluvial propia del proyecto como
propuesta de solucidn para tres componentes principales:

e Sobre carga de sistemas actuales de drenaje.
e Alteracién del comportamiento en cantidad y calidad del ciclo hidrolégico.
e Adaptacién al Cambio Climatico.
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Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) son sistemas alternativos de drenaje que
hacen parte de la infraestructura urbana para el manejo de aguas pluviales. Su principio basico es
el de mitigar los cambios en la hidrologia, producto del desarrollo y las intervenciones
antropogénicas mediante la emulacion del ciclo hidrolégico y las condiciones previas a la
intervencién, con el objetivo de evolucionar hacia un régimen mas natural de flujo. Esto se aplica a
través de estructuras y/o tipologias disefiadas para reducir los efectos de inundaciones por medio
de la retencion y/o detencion del agua de escorrentia, promover la infiltracion, mejorar la calidad
del agua que le llega a los cuerpos receptores, incentivar el re-uso de agua, generar amenidad y
paisajismo.

De acuerdo con la Norma Técnica EAAB NS-166 “Criterios para disefio y construccion de Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)” las tipologias que mas se adaptan a las condiciones
particulares de la ciudad de Bogota D.C. son: alcorques inundables, tanques de almacenamiento,
zonas de bio-retencién, cunetas verdes, cuencas secas de drenaje extendido, zanjas de infiltracién
y pavimentos permeables otras tipologias de SUDS como techos verdes, filtros de arena, cuencas
de infiltracion, soakaways, pondajes humedos, humedales artificiales, embalses de amortiguacion,
y presas secas también pueden ser usadas en la ciudad de Bogota D.C., siempre y cuando el
Consultor justifique técnicamente el uso de dichas tipologias y sean autorizadas por la EAAB ESP.

Es necesario que el Consultor considere las tipologias de SUDS como parte del sistema de
alcantarillado pluvial del proyecto, por lo tanto, este componente se debe integrar desde la
concepcion misma de las redes hidrosanitarias y ho como un accesorio aislado al final del proceso
de disefio.

El Consultor debera realizar un informe de andlisis de la(s) tipologia(s) o tren(es) SUDS en el que
se justifique la implementacion de este tipo de infraestructura para el drenaje urbano. Se debe
presentar el analisis técnico de alternativas y la seleccion de la(s) tipologia(s) de SUDS, conforme
a las caracteristicas propias del area de intervencion del proyecto. A partir del resultado del
andlisis, el Consultor debera presentar informes de analisis técnico, urbano y social que permita el
disefio en detalle de la(s) tipologia(s) o tren(es) de SUDS, de modo que se garantice el adecuado
funcionamiento de la infraestructura de drenaje existente con la inclusion de estos sistemas
alternativos de drenaje sostenible. Los lineamientos y criterios de disefio de las tipologias de
SUDS, deben estar en concordancia con lo establecido en la version vigente de la NS-166 de la
EAAB ESP.

El Consultor debera incluir en el disefio de la(s) tipologia(s) o tren(es) de SUDS las estructuras
necesarias para su adecuado mantenimiento y operacion, de modo que se resuelva desde la etapa
de disefio la metodologia de mantenimiento de este tipo de infraestructura de drenaje. Esta
metodologia debera ser sencilla y con una prolongada frecuencia, sin sacrificar el desempefio
Optimo de las tipologias de SUDS propuestas. Adicionalmente, se debe asegurar la mejora en la
dindmica de drenaje inicial y la preservacion de los recursos existentes, contribuyendo al
mejoramiento paisajistico de la ciudad e incluyendo a la comunidad circundante como actor clave
en la adecuada implementacién de SUDS. El disefio de las tipologias de SUDS debe estar
sincronizado con los aspectos ambientales, de redes hidrosanitarias y de urbanismo del proyecto.
Por lo tanto, se debe tener total claridad de estos componentes antes de iniciar el analisis de
implementacion de SUDS.

5.3.3.1 RECOPILACION DE INFORMACION PARA SUDS

Se debera realizar un informe de recopilacién de informacién secundaria y primaria, el cual permita
dar insumos suficientes para realizar el analisis de viabilidad de las tipologias de SUDS mas
adecuadas para el proyecto particular.

Se debe solicitar a la EAAB ESP o a la entidad competente la informacion de series histéricas de
lluvia de las estaciones mas cercanas al area del proyecto, definicion de area de drenaje,
coeficientes de escorrentia e informacion de curvas de Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF) y/o
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valores de profundidad de lamina de agua para el volumen de tratamiento (hwocy) para la
estimacioén del volumen de tratamiento (V.), de acuerdo con los lineamientos de la norma NS-166
de la EAAB ESP.

Asi mismo se debe incluir informacién secundaria de: topografia del area del proyecto, disefio
geométrico, distancia promedio a nivel freatico, potencial de infiltracion, asi como mapas de
referencia donde se identifiquen cuerpos de agua existentes, cobertura vegetal existente, tipos de
suelo y caracterizacién de espacio publico con potencial de intervencién en el area de incidencia
del proyecto.

5.3.3.2 DISENO EN DETALLE DE SUDS

Luego de determinar la alternativa definitiva de implementacién. El Consultor debe presentar como
minimo los siguientes requerimientos de disefio de la(s) tipologia(s) o tren(es) de SUDS a
implementar en el proyecto. No hay limitante si el Consultor considera conveniente incluir mayor
nivel de informacion que la que aqui se solicita.

— Productos entregados por el Consultor para cada uno de los sistemas que componen las
redes de acueducto y alcantarillado existentes y proyectadas dentro del limite de
intervencidn del proyecto, asi como las que se requieran para la conexion y/o descarga de
las redes proyectadas por fuera de dicho limite.

— Informe técnico que contenga como minimo: alcance, objetivo de implementacion,
beneficios esperados con la implementacién de SUDS, especificaciones técnicas y criterios
de disefio de la(s) tipologia(s) o tren(es) de SUDS seleccionado(s), memorias de calculo de
disefio hidrologico y estructural. Se deben incluir planos estructurales e hidraulicos
detallados de cada componente de la obra (tipologias y estructuras anexas), presentando
los detalles especificos del tipo de conexién al sistema de alcantarillado convencional.

— El Consultor debe calcular el volumen detenido, almacenado y/o infiltrado que tendra(n)
la(s) tipologia(s) o tren(es) de SUDS a disefiar, con el fin de estimar la amortiguacién que
ésta potencialmente tendra con respecto a la capacidad de las redes de alcantarillado
convencional del area de influencia del proyecto.

— Se debe contemplar en el disefio de tipologias de SUDS la conexién que éstas tendran al
sistema de drenaje convencional, de modo que el exceso de volumen que no pueda ser
manejado mediante SUDS durante eventos de lluvia superiores al de disefio, pueda ser
descargado de manera adecuada al sistema de alcantarillado pluvial o a un cuerpo de
agua receptor (siempre y cuando el volumen de escorrentia cumpla los estandares de
calidad fijados por la entidad correspondiente para realizar una descarga directa). El disefio
de estas conexiones debera seguir los lineamientos vigentes establecidos por la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB ESP).

— EIl Consultor debe contemplar en el disefio de las tipologias de SUDS estructuras anexas
de pretratamiento, entrada, limpieza y/o salida, con el fin de extender el tiempo y garantizar
la operacién adecuada de la estructura, asi como incrementar la frecuencia de actividades
de mantenimiento correctivo.

— Descripcion detallada de las actividades de operacion y mantenimiento de la(s) tipologia(s)
o tren(es) de SUDS a implementar (incluir frecuencia y tarea puntual), asi como de las
estructuras anexas a éstas.

— Presupuesto detallado de construccién, operacién y mantenimiento de la(s) topologia(s) de
SUDS seleccionadas, asi como de las estructuras anexas a éstas. Incluyendo analisis de
precios unitarios de items no previstos debidamente aprobados.
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— Cronograma de actividades para la ejecucion de los trabajos de construccion.

— Disefio de la obra civil asociada al componente de Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible (SUDS).

— ldentificacién de las actividades requeridas en la etapa de disefio y calculo de las
cantidades de obra (con memorias de calculo).

— Conclusiones y recomendaciones generales y especificas de la implementacion de SUDS
en la etapa de construccion.

5.3.3.3 RECOMENDACIONES PARA EL CONSULTOR

Se recomienda que el disefio de las tipologias de SUDS se realice mediante el concepto de
drenaje por gravedad, en este sentido el disefiador debera identificar claramente la topografia del
area a intervenir para de esta manera trazar en el disefio el esquema de transito del agua durante
su paso por la tipologia de SUDS. De esta forma se evitan sobre costos por actividades adicionales
de mantenimiento, bombeo de agua estancada y disminucién de riesgo de generacion de vectores
por empozamientos de agua no controlados.

Para tipologias de SUDS ubicadas sobre andenes o contiguos a vias, se recomienda utilizar
bordillos perimetrales a nivel con el andén o la calzada. Con el objetivo de que el volumen de
escorrentia generado sobre areas impermeables durante eventos de lluvia no encuentre obstaculos
fisicos que impidan su transito e ingreso hacia la tipologia de SUDS construida.

El disefador debera contemplar el concepto de trenes de SUDS, el cual corresponde a la conexién
consecutivas de varias tipologias de SUDS, de modo que sea posible realizar diferentes procesos
de manejo del volumen de escorrentia generado y/o incrementar la capacidad de amortiguacién de
caudal pico de escorrentia.

Se recomienda que las especies vegetales incluidas en las tipologias de SUDS, posean la
capacidad de resistir temporadas de saturacién prolongada del suelo sin sufrir afectaciones
mayores. Asi mismo, se sugiere emplear especies nativas, con el fin de garantizar su facil
adaptacion a las condiciones climaticas del area de influencia del proyecto y a su vez conservar la
biodiversidad de la zona. Las especies seleccionadas deberan contar con la aprobacion de la
entidad ambiental correspondiente, y su configuracién debe estar sincronizado con el disefio
paisajistico del proyecto.

Durante las etapas de disefio de las tipologias de SUDS, se sugiere identificar en el mercado local
si la maquinaria, elementos y materiales constructivos propuestos en el disefio, verdaderamente se
encuentran disponibles, y hay suficientes proveedores de estos para la obra. Realizar el disefio con
elementos que sean producidos en otros paises puede resultar costoso debido a los gastos de
importacion; construirlos localmente puede ser una opcion mas econémica.

Se recomienda que el disefiador tome en consideracién los productos de la “Investigacién de las
tipologias y/o tecnologias de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) que mas se
adapten a las condiciones de la ciudad de Bogota D. C.” desarrollada entre la EAAB ESP vy la
Secretaria Distrital de Ambiente - SDA, mediante el convenio interadministrativo No. EAAB ESP 9-
07-26200-0912-2013, SDA 01269 de 2013. A nivel internacional se sugiere tomar como guia el
manual de disefio “The SUDS Manual. CIRIA C753. (2015). Norfolk County Council, Londres”.
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5.3.4 SISTEMAS DE SUBDRENAJE

Si bien es cierto, que en la gran mayoria de la Malla Vial Intermedia y Local que soporta las Rutas
del SITP no existen estructuras de sub-drenaje en las zonas urbanas, también es cierto que los
materiales granulares de las capas de bases y sub-bases deben proveer el drenaje adecuado para
suplir la ausencia de estructuras filtrantes, lo cual debe ser comprobado durante las exploraciones
geotécnicas que se hagan para determinar el tipo de sub-rasante.

Sin embargo, las obras de subdrenaje tipicas se encuentran generalmente ubicadas en las vias
que discurren por las zonas montafiosas de la ciudad, en especial las de caracter sub-urbano y
que constituyen ejes de comunicacion regional. En tales casos, debera identificarse el tipo y
ubicacion del sistema de subdrenaje, y evaluar su funcionamiento mediante la inspeccion directa
de las estructuras de descargas lo cual permitira inferir las caracteristicas operacionales de los
dispositivos de captacion y conduccion.

El Consultor deberd calificar las obras de sub-drenaje existente, de acuerdo con su estado de
funcionamiento de la siguiente forma:

Calificacion Estado y Funcionamiento

Bueno Cuando las obras de descarga presentan flujo continuo y no se observa ninguna
patologia en el pavimento que pueda ser asociada a un funcionamiento deficiente
de los elementos del sistema.

Malo Cuando no se registra flujo de aguas hacia los dispositivos de descarga y es
evidente que la patologia de los pavimentos se encuentra asociada con el
funcionamiento deficiente de esas estructuras por presentar obstruccion o
sedimentacion.

Cuando no se registra flujo de aguas hacia los dispositivos de descarga, los
cuales exhiben buen estado, es decir, no se encuentran obstruidos, pero el
pavimento refleja patologias claramente asociadas con un funcionamiento
deficiente del sistema; en esos casos, es recomendable efectuar apiques
exploratorios que permitan establecer el estado de los dispositivos de captacion-
conduccion, pues es posible que estos se encuentren colmatados y taponados
por sedimentos.

Regular En esta categoria se clasificaran todas aquellas condiciones intermedias, que a
criterio del especialista sea necesario considerar en la evaluacion y que reflejen
las caracteristicas operacionales, asociadas con la patologia de los pavimentos.

Con base en la informaciéon secundaria y primaria como inspeccion superficial y principalmente
para los casos de rehabilitacion del pavimento, el Consultor debera relacionar los dafos de la
estructura, con el funcionamiento y cobertura de las obras y/o condiciones de subdrenaje
existentes, a fin de proceder al disefio de nuevas estructuras o adecuacion de las actuales. Para
este disefio, el Consultor debera tener en cuenta los aspectos técnicos contenidos en las normas y
especificaciones de la EAAB ESP, vigentes a la fecha de iniciacion del Contrato.

En caso de presentarse la necesidad de implantacién de muros de contencién para puntos
inestables o pasos a desnivel que requieran la implementacion de filtros y/o geodrenes para el
manejo de los niveles freaticos el Consultor debera tener en cuenta la presentacion dentro de los
planos de disefio de drenaje la solucion hidraulica para la captacion, conduccion y disposicion de
estos caudales.

Los disefios y/o adecuaciones que sean necesarios realizar deberdn presentarse y ser parte
integral de los estudios hidrosanitarios adelantados para el proyecto.
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6. PRODUCTOS A ENTREGAR

En el marco del cumplimiento del Manual de Interventoria y/o Supervisién de Contratos, MG-GC-01
y teniendo en cuenta las Etapas del ciclo de vida del proyecto que apliquen al desarrollo del
contrato se requieren los productos correspondientes.

6.1 INFORME DE RNECOPILACIC')N Y ANALISIS DE LA INFORMACION PARA LA
ETAPA DE DISENOS DE REDES HIDROSANITARIAS

El Consultor segin lo establecido en los presentes Términos de Referencia debe entregar la
siguiente documentacion:

¢ Informe o Documento Técnico de Soporte que presente el andlisis de la calidad de
informacién secundaria y primaria recopilada tanto en terreno como suministrada por la
etapa previa de Factibilidad.

e Datos Técnicos emitidos por la EAAB ESP.

¢ Informacion adicional recopilada por el Consultor.

e Planos con informacion secundaria y primaria de cada una de las redes tal como se
menciona en los numerales 5.1.1 y 5.1.2 “RECOPILACION DE INFORMACION
SECUNDARIA” y “LABORES INICIALES DE CAMPOQO”.

e Propuesta de tramos los cuales se prevea adelantar las labores de inspeccién con equipos
de CCTV (Circuito Cerrado de Television) segln los criterios mencionados en el numeral
5.1.1.

Productos a entregar en la etapa de recopilacién y analisis de la informacion, cuya presentacion
debe realizarse en cumplimiento de la Guia “Alcance de los Entregables en la Etapa de Disefio”,
GU-DP-01.

6.2 INFORME DE INSPECCION DE REDES HIDROSANITARIAS

El Consultor segun lo establecido en los presentes Términos de Referencia debe entregar la
siguiente documentacion:

e Informe o Documento Técnico de Soporte que presente la descripcion y el resultado de la
investigacién de redes de acueducto y levantamiento de redes de alcantarillado.
Formatos de inspeccion, fotografias, videos y demas soportes graficos de levantamiento.
Planos con la informacion recopilada para cada una de las redes hidrosanitarias tal como
se menciona en los numerales 5.1y 5.2.

Productos a entregar en el primer mes de la etapa de Disefios acompafiados de un cronograma de
ejecucidon de los trabajos de inspeccion que falten por ejecutar, especificando tiempos y
actividades, con el fin de verificar que el resultado de esta labor se tenga oportunamente para la
etapa de Estudios y Disefios. Su presentacion debe realizarse en cumplimiento de la Guia
“Alcance de los Entregables en la Etapa de Disefio”, GU-DP-01 y de la norma EAAB NS-058
“Aspectos Técnicos para Inspeccion y Mantenimiento de Redes y Estructuras de Alcantarillado”.

6.3 DISENO PRELIMINAR DE REDES HIDROSANITARIAS

Una vez definida la alternativa geométrica y con base en la informacién del levantamiento
topogréfico, el Informe de Inspeccidon de redes hidrosanitarias y en el marco del cumplimiento
de la Guia “Coordinacién IDU, ESP y TIC en Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-
02 y del Convenio Interadministrativo de Cooperacién suscrito entre el IDU y la EAAB ESP
vigente, el Consultor debera realizar un disefio preliminar en planta donde se permita identificar los
alineamientos propuestos para las redes hidrosanitarias, entregando la siguiente documentacién:

e Informe o Documento Técnico de Soporte de avance que presente la metodologia de
célculo y determine los criterios utilizados para el predimensionamiento de la
infraestructura de drenaje segun el numeral 5.3.



CAPITULO 6
REDES HIDROSANITARIAS

e Planos con areas de drenaje para las redes de alcantarillado.
e Planos con el disefio preliminar en planta para cada una de las redes hidrosanitarias
incluyendo la ubicacion preliminar de la infraestructura para su operacién y mantenimiento.

Productos a entregar en la etapa de Disefios, cuya presentacién debe realizarse en cumplimiento
de la Guia “Alcance de los Entregables en la Etapa de Disefio”, GU-DP-01 y de la normatividad
técnica para presentacion de disefios de la EAAB ESP.

6.4 DISENO DEFINITIVO DE REDES HIDROSANITARIAS

Una vez aceptada la propuesta del disefio preliminar enunciado en el numeral anterior y en el
marco del cumplimiento de la Guia “Coordinacién IDU, ESP y TIC en Proyectos de Infraestructura
de Transporte”, GU-IN-02 y del Convenio Interadministrativo de Cooperacion suscrito entre el IDU
y la EAAB ESP vigente, el Consultor debera presentar los disefios definitivos en planta y en perfil
para las redes hidrosanitarias, entregando la siguiente documentacion:

. Informe o Documento Técnico de Soporte final que presente la metodologia de calculo y
determine los criterios utilizados para el dimensionamiento de la infraestructura
hidrosanitaria segun el numeral 5.3.

. Planos de alcantarillado en donde se presenten la localizacion general, cotas de
pavimento, redes de alcantarillado existentes y proyectadas (sanitario, pluvial y/o
combinado), perfiles de los tramos proyectados, areas de drenaje (sanitario y pluvial en
caso de proyectar redes de ambos servicios), SUDS, cuadros de tramos proyectados,
cuadros de sumideros, cuadros de conexiones domiciliarias, detalles, etcétera, con las
siguientes especificaciones:

— El rétulo deberé corresponder al establecido por la EAAB ESP en su normatividad
técnica, debidamente diligenciado con la informacion correspondiente a los
responsables del disefio por parte de la Consultoria y de la Interventoria.

— Los planos deben definir claramente los pozos y colectores de alcantarillado sanitario,
pluvial y/o combinado, sumideros e interferencias. En caso que en el sector del
proyecto existan redes matrices de acueducto, éstas deberan figurar en los planos
para verificar posibles interferencias con las redes proyectadas y/o con la
infraestructura de movilidad objeto del contrato.

— Los planos deben contener las Notas Particulares determinadas por la EAAB ESP
para el concepto de No Objecion del disefio y las Notas Generales que el disefiador
estime convenientes para claridad del proyecto, aprobadas por la Interventoria.

— Los planos de las cotas de pavimento se deben presentar a la misma escala de las
correspondientes a las redes generales.

— Localizacion en planta y perfil de las interferencias de las redes de alcantarillado
proyectado con las redes de acueducto y/o alcantarillado existentes y/o proyectadas.
Adicionalmente se debe presentar la localizacion en planta y perfil de las
interferencias con otras redes de servicios publicos.

— Los planos deben contener todos los detalles constructivos requeridos para la
implementacién de los disefios en Obra, tales como carcamos de proteccion,
entibados, cimentacion de tuberias, etc., con base en las especificaciones técnicas y
normatividad vigentes de la EAAB ESP, a la fecha de la firma del Contrato.

. Planos de redes menores y secundarias de acueducto donde se presenten la localizacién
general, redes de acueducto existentes y proyectadas, descripcion de los tramos
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proyectados (cuadro de tramos y accesorios), areas de servicio, detalles, etcétera, con las
siguientes especificaciones:

_)

El rétulo debera corresponder al establecido por la EAAB ESP en su normatividad
técnica, debidamente diligenciado con la informacién correspondiente a los
responsables del disefio por parte de la Consultoria y de la Interventoria.

Los planos deben contener las Notas Particulares determinadas por la EAAB ESP
para el concepto de No Objecion del disefio y las Notas Generales que el disefiador
estime convenientes para claridad del proyecto, aprobadas por la Interventoria.

Los planos deben contener la localizacién en planta y perfil de las interferencias de las
redes menores con la red alcantarillado. Adicionalmente se debe presentar la
localizacion en planta y perfil de las interferencias con otras redes de servicios
publicos.

Los planos deben contener todos los detalles constructivos requeridos para la
implementacién de los disefios en Obra, tales como carcamos de proteccion,
entibados, cimentacion de tuberias, etc., con base en las especificaciones técnicas y
normatividad vigentes de la EAAB ESP, a la fecha de la firma del Contrato.

Planos de redes matrices y lineas expresas de acueducto donde se presenten la
localizacion general, redes matrices de acueducto existentes y proyectadas, descripcion de
los tramos proyectados (cuadro de tramos y accesorios), areas de servicio, detalles,
etcétera, con las siguientes especificaciones:

%

El rétulo deberd corresponder al establecido por la EAAB ESP en su normatividad
técnica, debidamente diligenciado con la informacion correspondiente a los
responsables del disefio por parte de la Consultoria y de la Interventoria.

Los planos deben contener las Notas Particulares determinadas por la EAAB ESP
para el concepto de No Objecion del disefio y las Notas Generales que el disefiador
estime convenientes para claridad del proyecto, aprobadas por la Interventoria.

Los planos deben contener las deflexiones horizontales y verticales de la red
proyectada (grados, minutos y segundos).

Los planos deben contener la localizacién en planta y perfil de las interferencias de la
red matriz acueducto, con las redes de alcantarillado y/o con las redes de menores de
acueducto. Adicionalmente se debe presentar la localizacién en planta y perfil de las
interferencias con otras redes de servicios publicos.

Los planos deben contener la localizacion de los accesorios existentes y proyectados,
tales como vélvulas, ventosas, pitbmetros y purgas, entre otros, incluyendo las
respectivas camaras.

Los planos deben contener todos los detalles constructivos requeridos para la
adecuacion de los disefios en Obra, tales como carcamos de proteccion, entibados,
cimentacion de tuberias, empates, anclajes, etc., cumpliendo con las especificaciones
y normatividad técnica de la EAAB ESP, vigente a la fecha de la firma del Contrato.

Planos de estructuras especiales:

%

Corresponden a las Camaras de Conexion de Alcantarillado para tuberias de diametro
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mayor o igual a 36", Sumideros con o sin sello hidraulico, Cabezales de Entrega a
canales, Cajas de Accesorios de Acueducto, Anclajes, etc. Deben contener la
geometria de la estructura, los despieces del refuerzo, la cartilla de hierros y los
cuadros de cantidades de obra, asi como todos los detalles de construccion
correspondientes, que permitan su implementacién en obra.

. Informe Geotécnico de evaluacion de afectacion a tuberias de redes matrices de
acueducto y Plan de Instrumentacion y Monitoreo:

— Para el caso particular de las redes matrices de acueducto, se debe presentar el
informe geotécnico con la informacion y analisis minimo que permita establecer la
posible afectacion de las redes matrices por efecto de la construccién del proyecto,
para lo cual se debe incluir el método constructivo, la evaluacion de las cargas durante
la etapa de construccion, la propuesta de instrumentacion de las redes y el programa
de monitoreo correspondiente, garantizando la estabilidad e integridad de dichas
redes.

Este documento deberd ser presentado a la EAAB ESP, con la aprobacion de la
Interventoria, para el respectivo concepto de conformidad de la Direccibn Red Matriz
Acueducto.

. Actas de Competencias de Pago EAAB ESP — IDU, las cuales junto con sus respectivos
soportes deben ser realizadas por el Consultor, aprobadas por la Interventoria y Avaladas
por la EAAB ESP, compuestas por:

— Planos con la identificacién por colores de las competencias de pago para cada red
hidrosanitaria a construir en congruencia a lo establecido por el Convenio
Interadministrativo de Cooperacién suscrito entre el IDU y la EAAB ESP vigente.

— Formato diligenciado de “Acta de Competencia de pago con ESP y TIC”, FO-IN-07
teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en la Guia “Coordinacion IDU, ESP
y TIC en Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-02 y el Convenio
Interadministrativo de Cooperacion suscrito entre el IDU y la EAAB ESP vigente.

Productos a entregar en la etapa de Disefios para poder dar inicio a etapa de Aprobacién, cuya
presentacion debe realizarse en cumplimiento de la Guia “Alcance de los Entregables en la Etapa
de Disefo”, GU-DP-01 y de la normatividad técnica para presentacion de disefios de la EAAB
ESP.

7. COMPONENTE DE HIDRAULICA, HIDROLOGIA Y SOCAVACION

Entendiendo que dentro del area de influencia de los proyectos pueden llegar a existir cuerpos de
agua (identificados oficialmente) como otras corrientes de agua o cauces (no oficiales generadas
por las dindmicas de drenaje del &rea superficial y subterrdnea y/o por las diferentes condiciones
de topografia, suelo, cobertura vegetal y urbanismo); es importante identificar las probleméticas e
inconvenientes que dichos flujos de agua pueden generar sobre la estructura de calzadas, espacio
publico, puentes, estaciones, obras de estabilizacién de taludes o cualquier elemento estructural
que haga parte de la infraestructura vial o de movilidad de la ciudad.

Por lo anterior, en el caso que aplique dicha situacion; es necesario desarrollar un conjunto de
estudios y analisis dentro del ambito hidraulico e hidroldgico con el fin de encontrar y entender el
comportamiento del cauce o de los flujos de las aguas superficiales o subterraneas que el area del
proyecto pueda tener y asi identificar los Niveles Maximos de Agua.

Estos estudios y andlisis deberan basarse principalmente en la recopilacion y depuracion de
informacién secundaria con respecto a los proyectos adelantados por parte de las EAAB ESP o
cualquier entidad relacionada en el &rea de proyecto.
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En este sentido se deberan realizar los siguientes estudios:

7.1 ANALISIS HIDROLOGICO

Se debera solicitar a la EAAB ESP y a la SDA la informacion relacionada con la Ronda Hidraulica y
ZMPA del cauce en estudio, asi mismo el Consultor investigara y recopilara toda la informacién
hidroldgica existente con la que cuenten las entidades relacionadas tales como EAAB ESP, CAR,
IDIGER entre otras; depurara y analizara la informacién hidrometeorolégica de las diferentes
estaciones cercanas al proyecto con las que cuenten las entidades identificadas.”

El Consultor debera realizar el estudio y analisis de lluvia — escorrentia del area aferente al
proyecto (cuenca) o al cuerpo de agua que se identifique en el proyecto para el calculo y
determinacion de los diferentes caudales teniendo en cuenta las duraciones recomendadas por el
manual de drenaje del INVIAS para diferentes periodos de retorno (2.33, 10, 50, 100 y 500 afios).

Como requisito se debera contar con el modelo de elevacién digital (DEM) como insumo base para
identificacién de la cuenca; asi como la topografia, curvas de nivel, pendiente, coberturas, y demas
variables requeridas para la correcta modelacién del cuerpo de agua.

7.2 MODELACION HIDRAULICA

Se deberan realizar las topobatimetrl'as2 que sean necesarias para identificar las profundidades y
velocidades de los cauces relacionados en el area del proyecto, asi como su llanura de inundacion,
con base en dicha informacién se deberan calcular los niveles para los diferentes periodos (2.33,
10, 50, 100 y 500 afios) de retorno generados de acuerdo a los caudales encontrados y a la
Normatividad Técnica Vigente.

7.3 ESTUDIO DE SOCAVACION

Se deberan realizar los sondeos geotécnicos para determinar tipo y condicién del suelo. Estos
sondeos deberan incluir el lecho del cauce o cuerpo de agua y tomarse la profundidad técnica
suficiente a partir del fondo del mismo con el fin de garantizar los andlisis de los diferentes estratos
del suelo y su afectacibn maxima.

Cabe resaltar que, para el componente y estudios de hidraulica, hidrologia y socavacion, es de
vital atencion e incorporacion la totalidad de los requerimientos ambientales que emita la SDA, con
el fin de garantizar la estabilidad de la estructura existente y la proyectada en el sector y asi evitar
afectaciones negativas a las caracteristicas hidraulicas del cuerpo de agua y de su dinamica
hidroldgica, asi como de las diferentes estructuras que vayan a ser disefiadas como solucion al
proyecto.

Por consiguiente, la determinacion de las eventuales dificultades que a partir del concepto y el
andlisis hidraulico que pueda presentar la infraestructura proyectada, hace importante la revision y
evaluacion de la socavacion sobre la estructura. Asi mismo al ser esta una infraestructura
propuesta sobre un cauce urbano, es importante identificar los proyectos que se estén realizando
por parte de la empresa de servicios publicos, con el fin de realizar el empalme dentro de la zona
de desarrollo del proyecto y de esta forma generar la armonizacién correspondiente con los
proyectos.

No solo en los puntos determinados para los puentes proyectados, sino también en los sitios
donde ya existan estructuras de paso sobre cauces naturales y/o artificiales (box culvert,
pontones, etc.) se debe verificar su funcionamiento y capacidad hidraulica, asi como su estado

1 En el caso de contar con un modelo hidrolégico que pueda aplicarse al area de estudio, este debera ser actualizado y
validado con la entidad correspondiente.

2 Se considera la topobatimetria como el conjunto de técnicas mediante el cual se realiza la medicion de las profundidades
de un cauce o cuerpo de agua y su correspondiente llanura de inundacion.
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estructural en un analisis previo a la construccion de las obras como posterior a la ejecucion de las
mismas, de tal manera que se dé cumplimiento a las especificaciones técnicas de la EAAB ESP y
demas Entidades que asi lo requieran.

Es importante resaltar que, a partir de la identificacibn de socavacion la cual depende
directamente del andlisis hidraulico e hidroldgico realizado, se ha de identificar y proponer las
estructuras de contencién y mitigacion (si aplica) dentro del cauce natural, adicionalmente, el
consultor a indicar la competencia que tenga el Instituto de Desarrollo Urbano con respecto a
estas estructuras y su implementacién con respecto a la infraestructura (puentes, box, pontones,
etc.) proyectada.

Los puntos inestables que requieran acciones de mitigacién o control mediante el manejo del nivel
freatico, debera considerar y/o tener en cuenta los estudios 0 sondeos geotécnicos que realice
dicho componente o especialidad.

Para todos los estudios mencionados previamente en el presente numeral se deberan realizar los
documentos técnicos de soporte aprobados por interventoria incluyendo anexos tales como planos,
memorias de célculo formuladas, registros topogréaficos, archivos digitales de modelacién y deméas
requeridos para la presentacién ante la EAAB ESP para su respectiva revision y validacion.

Ing. Oscar Fernando Quitian Ruiz.
Profesional Especializado - DTP



