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CAPITULO 7
REDES SECAS Y DE GAS

1. OBJETIVO

e Identificar la existencia real de Redes que puedan interferir con el Proyecto, asi como disefiar
las soluciones necesarias para resolver dicha interferencia.

e Revisar los disefios existentes para las redes secas que cuenten con aprobacién de las
Empresas de Servicios Publicos, y verificar su implementacion.

e Reuvisar los disefios existentes ajustandolos a la nueva normatividad para lograr la aprobacion
ante las Empresas de Servicios Publicos.

e  Analizar, evaluar, ajustar y depurar la informacién recopilada, para ser plasmada en planos y
asi determinar la ubicacién y distribuciéon actual de las redes existentes y proyectadas, en el
disefio geométrico y de urbanismo, para detectar cruces de redes entre diferentes operarios,
asi como con el amoblamiento disefado.

e Elaborar los ajustes a los disefios de redes secas que se requieran para construir el proyecto.

e  Tramitar la viabilidad y aprobacién de los disefios que fuesen modificados del proyecto, con
las Empresas de Servicios Publicos.

2. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

El componente de redes secas del proyecto de infraestructura de transporte, incluye la revision,
ajuste y elaboracién de los estudios, disefios y construccion de las redes secas necesarias para
garantizar la funcionalidad del mismo, y de ser necesario, la proteccién y/o traslado de las redes
secas existentes, por razén del propio proyecto, de conformidad con la normatividad técnica
vigente, garantizando la prestacion del servicio en las condiciones originales, en cumplimiento de la
Ley de Infraestructura N° 1682 de 2013 y la Guia de Coordinacion IDU, ESP y TIC en Proyectos de
Infraestructura de Transporte (Codigo GU-IN-02) y los Convenios interinstitucionales del IDU-ESP,
existentes.

Teniendo en cuenta la infraestructura de redes de servicios publicos existente en las diferentes
vias urbanas incluido el espacio publico, y la dificultad que en la mayoria de los casos se presentan
con estas redes durante el disefio y la construccion de obras de infraestructura y plan vial, como
consecuencia de las potenciales afectaciones con los proyectos de desarrollo urbano, se hace
necesario prever dichas afectaciones investigando las redes existentes de manera detallada, para
que sean tenidas en cuenta durante la etapa de disefio, de tal manera que se garantice que las
obras a desarrollar no sean interrumpidas con los consecuentes perjuicios técnicos y econémicos
para el CONTRATISTA y CONTRATANTE.

La determinacion de los trabajos de desvios o relocalizacion de redes construidas y/o proyectadas,
debe estar basada en la adecuada INVESTIGACION DE REDES, ejecutada durante la etapa de
investigacion, recopilacion y analisis de informacion, la cual debe contener toda la informacion
necesaria para la caracterizacion de la infraestructura de servicios publicos dentro del area de
influencia del proyecto tanto en zona de calzada como de espacio publico, y que sea el soporte
para el adecuado desarrollo de la Etapa de Estudios y Disefios.
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Es importante anotar que los procedimientos y lineamientos son aplicables tanto a proyectos de
infraestructura vial como de espacio publico. Por tal razén, este capitulo es general para adelantar
los disefios de redes de servicios publicos de los proyectos a contratar por el IDU, quien tendra
competencia para solicitar cualquier informacién contenida en este documento y que considere sea
relevante para garantizar la integralidad del estudio correspondiente.

2.1 ANTECEDENTES

El componente de redes secas del proyecto de infraestructura de transporte, incluye el estudio,
disefio de las redes secas necesarias para garantizar la funcionalidad del mismo, y de ser
necesario, la proteccion y/o traslado de las redes secas existentes, por razén del propio proyecto,
de conformidad con la normatividad técnica vigente, garantizando la prestacién del servicio en las
condiciones originales, en cumplimiento de la Ley de Infraestructura N° 1682 de 2013 y la Guia de
Coordinacion IDU, ESP y TIC en Proyectos de Infraestructura de Transporte", y y los Convenios
interinstitucionales del IDU-ESP, existentes.

Se cuenta con los estudios y disefios de redes secas elaborado mediante el contrato de
Consultoria

IDU-1725-2013. Estudios y Disefios Puentes Peatonales a las estaciones (Autonorte). Pepe sierra
con conexion CIl 106, Cll 127, CIl 146 con conexion Cll 142, Mazuren con conexién Cll 146,
Toberin Costado Sur y Adecuacion de rampas Existentes Elaborado por el Consultor Diconsultoria
S.A”, y el contrato de Consultoria IDU-1636-2016 “Estudios, Disefio y Construccién Ampliacion de
estaciones (Autonorte) Cll 146, Mazuren, Toberin”. IDU-1074-2016. “Estudio de seguridad vial en
el tramo de la ampliacién de las estaciones Toberin, Mazurén y Calle 146 de la Autopista Norte”.
IDU-1394-2017. Factibilidad Estudios y Disefios Autonorte”. IDU-1505-2017: Conservacién de
Puentes Peatonales G3- Troncales TM.

3. NORMATIVIDAD APLICABLE

El Contratista debera cumplir con lo establecido en las normas, cddigos y/o reglamentos de disefio
y construccidn nacionales e internacionales aplicables a todos y cada uno de los materiales,
actividades y procesos por desarrollar dentro del objeto del presente Contrato.

A continuacién se relacionan las principales normas técnicas que debe cumplir el Contratista en
desarrollo del presente Contrato:

1.1 NORMATIVIDAD REDES ELECTRICAS

o ANSI/ISA RP12.1, Electrical instruments in hazardous atmospheres. Institute of
Electrical and Electronics Engineers

o |EEE C-62-92-2, Neutral/Grounding in Electric Utility System

e NORMAS DE CONSTRUCCION DE REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION
URBANA, TOMO Il - CODENSA,

e NORMAS DE CONSTRUCCION DE ACOMETIDAS ELECTRICAS, TOMO IV -
CODENSA.

e NORMAS DE CONSTRUCCION DE CENTROS DE TRANSFORMACION PARA

REDES SUBTERRANEAS, TOMO V — CODENSA.

NORMAS DE CONSTRUCCION CODENSA http://likinormas.micodensa.com/

PARAMETROS TECNICOS OPERACIONALES PARA LA TRONCAL CARACAS.

MANUAL DE ALUMBRADO PUBLICO — CODENSA.

OTRAS NORMAS Y RECOMENDACIONES DE CODENSA S.A. E.S.P APLICABLES

AL PROYECTO.


http://likinormas.micodensa.com/
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LIKINORMAS (http://likinormas.micodensa.com/)

NORMA ICONTEC NTC 2050 Cédigo Eléctrico Colombiano.

CRITERIOS DE ILUMINACION DE LA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE
SERVICIOS PUBLICOS — UAESP.

NORMA RETIE - REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS.
NORMA RETILAP - REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO
PUBLICO.

DECRETO 619 de 2000 ARTICULOS 252 Y 253

DECRETO DISTRITAL 190 DE 2004 — PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
(POT) DE BOGOTA ARTICULOS 183 Y 263. SUBTERRANIZACION DE REDES.
RESOLUCION SDP NO 011 DEL 04 DE ENERO DE 2013. SUBTERRANIZACION DE REDES.
DECRETO DISTRITAL 469 DE 2003 ARTICULO 142.

DECRETO DISTRITAL 087 DE 2010 ARTICULO 22 - SUBTERRANIZACION DE
SUBESTACIONES.

DECRETO DISTRITAL 100 DE 2019 - SE ADICIONAN NORMAS DE
SUBESTACIONES ELECTRICAS.

RESOLUCION 0011 DE 2013 DE LA SECRETARIA DISTRITAL DE PLANEACION POR LA
CUAL SE ADOPTAN LAS NORMAS TECNICAS Y URBANISTICAS DE LAS REDES EN EL
ESPACIO PUBLICO DE BOGOTAD.C.

DECRETO DISTRITAL 308 DE 2018 - CARTILLA DE ANDENES DE BOGOTA
D.C. ARTICULO 4 SUBTERRANIZACION DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS.

1.2 NORMATIVIDAD REDES TELECOMUNICACIONES

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE
CANALIZACIONES TELEFONICAS - ETB.

MANUAL DE CONSTRUCCION DE REDES TELEFONICAS LOCALES - ETB
RECOMENDACIONES PARA PROYECTOS DE CANALIZACION ETB

TERMINOS DE REFERENCIA PARA PROYECTOS TRANSMILENIO — ETB.
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE
CANALIZACIONES Y CAMARAS TIGO-UNE Y MOVISTAR.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL MANTENIMIENTO Y CONSTRUCCION
DE OBRAS CIVILES SEMAFORIZACION ELECTRONICA.

ARTICULO 14 DE LA RESOLUCION SDP 011 DE 2013.

NORMAS PARA FIBRA OPTICA Y CABLEADO ESTRUCTURADO - TIA

NORMAS PARA FIBRA OPTICA Y CABLEADO ESTRUCTURADO - EIA

DECRETO DISTRITAL 308 DE 2018 - CARTILLA DE ANDENES DE BOGOTA
D.C. ARTICULO 4 SUBTERRANIZACION DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS.

1.3 NORMATIVIDAD REDES GAS NATURAL

El Contratista debera acatar en un todo lo indicado en la Normativa Técnica de GAS
NATURAL FENOSA No. NT-061-ESP Rev. 1 “PLAN DE PREVENCION DE DANOS”.
Se debera cumplir con las indicaciones de la norma NTC 2505 — “GASODUCTOS,
INSTALACIONES PARA SUMINISTRO DE GAS EN EDIFICACIONES
RESIDENCIALES Y COMERCIALES”.

NORMA NTC 3728 - GASODUCTOS. LINEAS DE TRANSPORTE Y REDES DE
DISTRIBUCION DE GAS.
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1.4 NORMATIVIDAD ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

NTC 4279 - VIAS DE CIRCULACION PEATONALES

NTC 4143 - RAMPAS Y VADOS PEATONALES

NTC 4774 — CRUCES PEATONALES A NIVEL

NTC 5610- SENALETICA PODOTACTIL.

DECRETO 1538 2005- ACCESIBILIDAD EN EL ESPACIO PUBLICO.

4. GENERALIDADES

El trabajo de investigacion de redes secas es un proceso que consta de tres etapas basicas:

Se inicia con la busqueda de informacién secundaria en las diferentes empresas de servicios
publicos; continda con la investigaciébn complementaria necesaria y confrontacion en campo y
finaliza con la generacion de los planos que contengan la informacion de las redes existentes en
terreno.

Para desarrollar la primera etapa, cada empresa de servicios publicos cuenta con una dependencia
encargada del registro aproximado de todas las obras ejecutadas o en proyecto, ya sean: planos
de redes existentes, récord de obra ejecutada y recibida, planos de proyecto o cualquier otro tipo
de informacién que facilite la localizacién en terreno de los diferentes elementos que conforman las
redes de servicios publicos como cajas, camaras, ducteria, postes, luminarias, armarios, etc.; es
importante verificar todas las obras ejecutadas no incorporadas en las planchas generales de
construccion y de los proyectos de implementacion y/o renovacion a ser ejecutados a futuro y que
se encuentren dentro del area de influencia del estudio. Esta informacién debe ser adquirida por el
Consultor, directamente en las empresas de servicios publicos.

La segunda etapa consiste en la confrontacion en terreno de toda la informacion cartogréfica
recopilada, complementandola con la observacibn en campo y apoyados con las labores de
levantamiento topografico, efectuadas simultdneamente en el desarrollo del estudio.

Finalmente, toda la informacién recolectada debe ser procesada, ajustada y consignada en planos
de redes existentes, para cada tipo de servicio publico, que garantice determinar las condiciones
reales de la infraestructura existente en terreno. Para el caso especifico de redes ocultas, no
visibles en campo, es necesario realizar apiques que permitan su investigaciéon para la adecuada
identificacion de la red.

5. ALCANCES

Desde el componente de redes secas y para la alternativa seleccionada se busca detallar las
redes de energia, telecomunicaciones y gas natural que el operador de red suministre,
conjuntamente con las interferencias identificadas, en cruces de calzada, intersecciones y espacio
publico, plantear una solucién conceptual viable para el disefio proponiendo ya sean protecciones
0 reubicaciones de las redes que se necesiten de tal forma que basados en la Ley de
Infraestructura 1682 de 2013, pueda realizarse un presupuesto estimado del componente.
Deberan contemplarse las directrices contenidas en la "Guia coordinacion IDU, ESP y TIC en
proyecto de infraestructura de transporte del IDU” y los convenios existentes con las ESP.

Se identifican las entidades y empresas de servicios publicos - ESP involucradas en el proyecto,
con la determinacién de los roles y responsabilidades de cada una de ellas en el desarrollo del
mismo. Debe contener la gestion realizada por el IDU ante cada Entidad ESP, incluyendo la
informacion de los acuerdos a los que haya llegado, las decisiones tomadas, los delegados
designados y la documentacién de soporte respectiva (actas, informes, u otro tipo de documentos)
que se haya generado en el proceso (aplica durante toda la ejecucion del proyecto).

7-4
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El Consultor debera consultar los parametros suministrados por TRANSMILENIO S.A., con los
requisitos minimos a incluir en el disefio de los carriles y estaciones de TRANSMILENIO, para
dejar previstos en la primera etapa a construir, especialmente los cruces de calzada y la ducteria
necesaria para las futuras acometidas eléctricas, y de voz y datos del sistema.

5.1 RECOPILACION DE LA INFORMACION
5.1.1 Redes de Energia

El Consultor debe solicitar y analizar todos los planos de las redes de alta, media y baja tension,
correspondientes a la via objeto del proyecto existentes en CODENSA, en las escalas manejadas
por dicha entidad y los datos técnicos entregados por la misma entidad, analisis realizado bajo las
siguientes normas vigentes: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas- RETIE, Reglamento
Técnico de Alumbrado Publico-RETILAP, Cddigo Eléctrico Nacional — Norma 2050, Normas de
Construccion de Redes Subterraneas, Normas de Construccién de Redes Aéreas, Normas de
Construccion de Redes Rurales, Normas de Construccion de Acometidas y Subestaciones, y
Manual Unico de Alumbrado Publico de la Unidad Administrativa Ejecutiva de Servicios Publicos y
Tablas de Presupuesto Baremo, para actividades eléctricas.

El Consultor debe recopilar y analizar toda la informacion adicional correspondiente, que se
considere necesaria para la adecuada ejecucién de los estudios y disefos.

A continuacidn se describen los procedimientos a seguir para adelantar la investigacion de redes
de servicios publicos, con el objetivo principal de evitar dafios en las redes construidas, dar
solucién a las eventuales afectaciones entre redes proyectadas y existentes y considerar los
proyectos a implementar por las diferentes Entidades de Servicios Publicos (ETB, Tigo-UNE, Claro,
COLOMBIA TELECOMUNICACIONES - Movistar, CODENSA y GAS NATURAL) dentro de sus
programas de desarrollo, de tal forma que se elabore un producto integral que garantice un disefio
adecuado y totalmente viable para su ejecucion.

5.1.2 Redes de Telecomunicaciones

El Consultor debe solicitar, verificar y analizar todos los planos de redes telefonicas existentes
correspondientes a la via objeto del proyecto, en la E.T.B., Colombia Telecomunicaciones-
Movistar, Tigo-UNE, Claro y demas entidades identificadas, en las escalas adecuadas manejadas
por cada entidad.

El Consultor debe recopilar y analizar toda la informacion adicional correspondiente que se
considere necesaria para la adecuada ejecucién de los estudios y disefios.

5.1.3 Redes de Gas Natural

El consultor debe solicitar a GAS NATURAL S.A. ESP la informacién existente sobre planos de
localizacion de infraestructura de soporte de red, las especificaciones técnicas de construccion de
obras civiles de GAS NATURAL S.A. ESP y demaéas informacién sobre la localizacion de
canalizaciones en la zona afectada por el proyecto. El Consultor debe recopilar y analizar toda la
informacion adicional correspondiente (incluida la informacién de contratos anteriores), que se
considere necesaria para la adecuada ejecucion de los estudios y disefios.
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5.2 ETAPA DE ESTUDIOS Y DISENOS

6.2.1 Redes de Energia

6.2.1.1 Trabajos de campo

Debe partir del levantamiento topografico de la infraestructura existente tanto aérea como
subterrdnea, con ubicacion de postes y tipos de cajas de inspeccion, y la informacion sobre el
cableado existente de redes de media y baja tension, acometidas domiciliarias, lineas de
transmision, transformadores, tension de la red, tipo de luminarias con la indicacion del niumero de
rétulo, ducteria con su diametro y cantidad total y ductos disponibles (redes eléctricas y
telematicos), nimero del centro de distribucién, puntos fisicos e identificacion de la infraestructura y
demas informacién pertinente.

6.2.1.2 Para canalizaciones de energia

Corresponden a redes de media y baja tension localizadas subterrdneamente; en ellas el trabajo
de campo consiste en medir las profundidades de los ductos, determinar el nimero de filas,
columnas (diametro y material de las tuberias, establecer el calibre de los ductos, nimero de
ductos libres y utilizados, haciendo un diagnéstico del estado de la camara. La informacién debe
ser consignada en formatos impresos. La investigacion debe permitir establecer con claridad
cudles cajas de energia tienen conexioén fisica con la que se esta investigando. Debe llevarse
conteo de los metros sondeados. La medida de las profundidades se puede hacer con flexémetro,
puesto que se trata de redes superficiales, teniendo el maximo cuidado al manipular las tapas de
las cajas ya que son elementos muy pesados y dificiles de maniobrar. Se debe evitar cualquier
contacto con los cables que pueda causar accidentes graves.

6.2.1.3 Pararedes aéreas de energia

Se refiere a la localizacion topografica con coordenadas geograficas de los postes, discriminando
cudles son de alumbrado publico y cuales son de redes de media, baja o alta tensién, en cuyo caso
deben ser ubicados todos los postes que sirven de anclaje a los cables tensores en acero de los
postes de retencion.

La investigacién debe permitir establecer cuales postes estan interconectados entre si y el tipo de
red de energia que transportan, nimero de circuito, punto significativo, nimero de acometidas,
transformadores

6.2.1.4 Planos de redes existentes de energia

Una vez verificada la informacién durante el levantamiento de campo para las redes de energia,
deben elaborarse los planos de las redes existentes de energia (aéreas y subterraneas) incluyendo
acometidas domiciliarias, utilizando dicha informacién de campo.

6.2.1.5 Nivelacion de camaras de energia

En el caso de estas camaras solamente se obtienen las cotas de las tapas de las cajas de las
redes subterrdneas, tomando lecturas en el centro a partir de la carrera del distanciémetro.

6.2.1.6 Elaboracién de memorias de célculo.

El disefio debe contener como minimo la siguiente informacion, en la presentacion de los
proyectos de redes y subestaciones, ademas de lo que requiera el operador:
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a. Analisis y cuadros de cargas,

b. Analisis de coordinacion de aislamiento eléctrico.

c¢. Andlisis de cortocircuito y falla a tierra.

d. Analisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccién contra rayos.

e. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.

f. Calculo de transformadores

g. Calculo del sistema de puesta a tierra, incluyendo la medida de la resistibidad del terreno.
h. Verificacion de los conductores.

| Calculo y coordinacién de protecciones contra sobrecorrientes.

j. Calculos de regulacién.

k. Elaboracion de diagramas unifilares.

I. Verificacion de las distancias de seguridad requeridas.

m. Calculo canalizaciones.

n. Autodeclaracion de cumplimiento Retie y Retilap firmada por el disefiador y copia de la tarjeta
profesional.

0. Formulario de cantidades y presupuesto.

g. Actas de Competencias con las empresas.

6.2.1.7 Elaboraciéon de planos y esquemas eléctricos para construccion.

Presentar los disefilos segun requerimiento del operador, por nivel de tensién MT. BT. AP.
Subestaciones

6.2.2 Redes de Telecomunicaciones

6.2.2.1 Trabajos de campo

Se debe verificar el levantamiento de redes existentes, y ajustar y complementar la informacién si
se han presentado modificaciones a los proyectos aprobado por las Empresas de
Telecomunicaciones.

Se efectuard una visita a terreno de manera conjunta (Consultor-ETB) para confirmar la
informacién contenida en planos, evaluar posibles soluciones a las afectaciones planteadas si las
hubiere, considerar alternativas, concertar, cuantificar necesidades y requerimientos de la ETB, con
respecto a la ampliacion de redes.

6.2.2.2 Planos de redes existentes de telecomunicaciones

Una vez verificada la informacién durante el levantamiento de campo para las redes de
telecomunicaciones, se deben realizar mesas conjuntas para revisién y armonizacion del proyecto
con los requerimientos de cada una de las Empresas de Telecomunicaciones, para elaborar en
caso que se requiera, los planos de las redes existentes (aéreas y subterraneas) los cuales deben
incluir la informacién completa de longitud, cotas superior e inferior, material de las tuberias,
namero de filas, columnas y ductos ocupados, tipo de caja (referencia segin empresa), etc. para
redes subterrdneas y postes (ubicados con coordenadas geogréficas), distanciamiento entre
postes, conexiones entre postes y entre postes y cajas, etc., (para las redes aéreas) y deben ser
complementados con las notas que hagan referencia a otros proyectos, planos, récords de obra,
etc., o situaciones especificas encontradas en terreno. Se debe especificar la empresa de servicios
publicos propietaria de la red (ETB., Colombia Telecomunicaciones-Movistar, Tigo-UNE, Claro,
etc.). Los planos deben elaborarse teniendo en cuenta el disefio geométrico y de espacio publico
definidos para el estudio vial.
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Para la elaboracion de dichos planos se deben tener en cuenta todas las convenciones exigidas
por las empresas de servicios publicos correspondientes.

6.2.2.3 Nivelaciéon de cAmaras de Telecomunicaciones

Si se trata de redes subterraneas conformadas por ductos y cajas, se sigue el mismo
procedimiento que para las cdmaras de energia.

6.2.3 REDES DE GAS NATURAL

6.2.3.1 Trabajos de campo

Consisten en verificar en el disefio existente, la localizacién de las cajas que contienen los sellos y
las valvulas que regulan la red construida, normalmente ubicadas en las esquinas; en ellas sera
medida su profundidad respecto a la tapa de la valvula, mediante el empleo del flexémetro.

El consultor debe identificar un alineamiento aproximado de la red de GAS NATURAL. De ser
necesario se deben realizar apiques bajo la supervisién de personal autorizado por parte de GAS
NATURAL S.A. ESP.

6.2.3.2 Procesamiento de lainformacion y elaboracién de planos

Si hubo modificaciones al disefio existente, se debe incorporar la informacion de las nuevas redes
suministradas por la empresa GAS NATURAL ESP, directamente sobre el archivo topogréfico de la
via objeto del estudio y realizando los ajustes respectivos con base en las labores de investigacion
y verificacion en campo.

6.2.3.3 Nivelacion de valvulas de gas

Se toman como cotas las lecturas del distanciometro en las tapas de las valvulas de regulacion.

6. PRODUCTOS

6.1 ETAPA DE RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

7.1.1 Informe de recopilaciéon y andlisis de la informacion

Luego de adelantar la verificacion y la recopilacién de informacion, se deberdn adelantar los
andlisis pertinentes sobre dicha informacion para determinar su relevancia, vigencia y utilidad.
Como sustento de lo anterior, se debera generar un informe técnico de analisis de la informacién
recopilada en donde se indique como minimo lo siguiente: Relacién detallada de los disefios y
vigencia de la informacion; analisis de relevancia de la informacion; analisis de utilidad de la
informacion; y conclusiones relacionadas con la verificacion, recopilacion y el andlisis de la
informacion.

7.2 ETAPA DE ESTUDIOS Y DISENOS
El componente de redes secas busca que los disefios viabilizados en mesas de trabajo con las

ESP y TIC detallen cada una de las redes existentes y proyectadas ( energia por cada nivel de
tension, gas y telematicas por cada cable operador) incluidas las interferencias con el fin de definir
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una solucién conceptual de construccion, de tal manera que se pueda proyectar una estimacion
confiable del presupuesto en el componente de redes secas, acorde con lo esperado en esta etapa
bajo el marco de la Ley 1682 de 2013. Deberan contemplarse las directrices contenidas en la “Guia
de coordinacién IDU, ESP y TIC en proyecto de infraestructura de transporte” del IDU.

7.2.1 REDES DE ENERGIA

7.2.1.1 Investigacion de redes (Documento)

7.2.1.2 Planos de redes existentes de energia

Con la informacién verificada tanto del disefio existente y la obtenida en el levantamiento de redes,
ademas de la informacion obtenida del operador, deben elaborarse los planos de las redes
existentes de energia (aéreas y subterraneas) incluyendo acometidas domiciliarias.

Se debe coordinar con la Subgerencia Operaciéon de Codensa, para tener acceso a la base de
datos sobre redes existentes y verificar y actualizar los inventarios georreferenciados. El inventario
de redes debe quedar consignado en el Acta suscrita por el consultor, el delegado de Codensa y el
coordinador IDU. Igualmente, se debe determinar con Codensa el formato de entrega de la
actualizacion de dicha informacion.

De igual forma, el consultor debe verificar ante la SDP y con base en las disposiciones del Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogotd — POT y los Planes Maestros Sectores (expedidos en el marco
del POT), asi como las normas que complementan y reglamentan el tema. Asi como, se deben
verificar el tema de subterranizacion de redes aéreas conforme al POT.

7.2.1.3 Disefio de fotometria aprobada por la UAESP (Planos y Documento)

Se debe verificar si el disefio fotométrico existente y aprobado por la UAESP, cumple con los
nuevos parametros que incluyen los carriles de Transmilenio. Si es necesario modificar y ajustar el
disefio, se debera elaborar nuevamente el proyecto fotométrico, para el cual el Consultor debe
solicitar la parametrizacién de la via a la UAESP, previa presentacion del proyecto en mesa de
trabajo.

Posteriormente debe presentar TRES alternativas de disefio elaborados por diferentes fabricantes
de luminarias certificadas o elaboradas por un ingeniero electricista, con su correspondiente
evaluacion econdmica ante la UAESP (o a quien ésta designe), e implementadas en el plano del
disefio geométrico aprobado por las autoridades competentes (SDP).

Para el proceso de revision y aprobacion del proyecto de alumbrado publico, el consultor debe
diligenciar la carta de autorizacion de la modificacion y/o expansién del sistema, ante la UAESP.

De acuerdo a las nuevas directrices de la UAESP, las luminarias nuevas a instalar deben ser LED.

Los proyectos deben ser inscritos y autorizados por la Unidad Administrativa Especial de Servicios
Publicos (UAESP) de la Alcaldia Mayor, para lo cual deben diligenciar el formato correspondiente.
Deben tener en cuenta los valores de iluminacion adoptados por dicha Unidad para vias,

intersecciones e iluminacién en los puentes peatonales, asi como los procedimientos enunciados
en el Manual Unico de Alumbrado Pablico y RETILAP.

7.2.1.4 Disefo de redes eléctricas de Alumbrado Publico (Planos y Documento)

Una vez aprobado el anterior disefio, (donde se especifica la marca, referencia, potencia, altura de
la luminaria, inclinacién de la misma, la posicién de la bombilla, la interdistancia y el tipo de poste),
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se realiza el disefio de la infraestructura de soporte de la red eléctrica de Codensa, donde se
especifica el tipo de cable y su regulacién, la potencia, malla de puesta a tierra, acometida y
protecciones del transformador, el tipo de la subestacion de A.P., el estudio de ferro resonancia,
entre otros, y se proyecta en los formatos y escalas exigidos por Codensa, discriminando las obras
de ampliacion de red a cargo de Codensa y de traslado o proteccién a cargo del IDU.

7.2.1.5 Revision de disefios de redes eléctricas

El Consultor debe presentar para revisién en mesas de trabajo, el proyecto de redes eléctricas y de
alumbrado publico para armonizar el proyecto con los requisitos requeridos por Codensa,
presentando el presupuesto desagregado en cantidades de obra civil y de obra eléctrica, y el
listado de materiales y equipos discriminado por capitulos de redes y alumbrado publico, de
acuerdo con el procedimiento publicado en la pagina Web, www.codensa.com.co, centro de
aprendizaje/Normatividad.

En el proyecto y de acuerdo con las convenciones se sefialaran las redes existentes y
proyectadas, canalizaciones, redes, postes, luminarias a instalar, matrices de iluminancia, grado de
inclinacion y posicion de la bombilla, entre otros, asi como el centro de transformaciéon desde el
cual se alimentard este alumbrado. Los costos generados por los tramites ante Codensa, los
asume el Consultor.

Los items de cantidades de obra se deben elaborar en concordancia con las normas de Codensa o
el IDU. Los equipos de alumbrado publico deben cumplir con las Normas Técnicas Nacionales y
tener Certificado de Conformidad de Producto.

Finalmente se radica para firma y sello de Codensa, de acuerdo con el listado de presentacion por
nivel de tension, MT-BT- AP y subestaciones, junto con las memorias de célculo y documentos de
soporte.

7.2.1.6 Presupuesto de obra con cantidades a cargo del IDU. Se debe elaborar el
presupuesto desagregando sus items.

7.2.1.7 Presupuesto de obra con cantidades a cargo de la ESP. Se debe elaborar el
presupuesto desagregando sus items.

7.2.2 REDES DE TELECOMUNICACIONES

7.2.2.1 Investigacion de redes (Documento), para cada una de las empresas de telefonia.

7.2.2.2 Planos de redes existentes de telecomunicaciones

Una vez verificada la informacién del disefio y levantamiento de campo para las redes de
telecomunicaciones, deben realizarse mesas conjuntas para revision y armonizacion del proyecto
con los requerimientos de la Empresa de Telecomunicaciones, revalidar el disefio segun la
vigencia de la aprobacion.

Si se requiere modificar y ajustar el disefio, se procede a elaborar los planos de las redes
existentes (aéreas y subterraneas) los cudles deben incluir la informacidon completa de longitud,
cotas superior e inferior, material de las tuberias, nimero de filas, columnas y ductos ocupados,
tipo de caja (referencia segin empresa), etc. para redes subterraneas y postes (ubicados con
coordenadas geograficas), distanciamiento entre postes, conexiones entre postes y entre postes y
cajas, etc., (para las redes aéreas) y deben ser complementados con las notas que hagan
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referencia a otros proyectos, planos, récords de obra, etc., o situaciones especificas encontradas
en terreno. Se debe especificar la empresa de servicios publicos propietaria de la red (ETB.,
Colombia Telecomunicaciones-Movistar, Tigo-UNE, Claro, etc.). Los planos deben elaborarse
teniendo en cuenta el disefio geométrico y de espacio publico definidos para el estudio vial.

Para la elaboracion de dichos planos se deben tener en cuenta todas las convenciones exigidas
por las empresas de servicios publicos correspondientes.

Si la informacion entregada por el operador de red es incompleta, el consultor debera por su
cuenta hacer el levantamiento de la red existente.

7.2.2.3 Disefio de redes (Planos y Documento), para cada una de las empresas de
telecomunicaciones, previamente aprobados por la ESP

Posteriormente a la visita a las mesas de trabajo conjuntas, el consultor en colaboracion con las
empresas de Telecomunicaciones (ETB, Colombia Telecomunicaciones-Movistar, Tigo-UNE,
Claro) procederan a informar si se revalida o si es necesario ejecutar el disefio ajustado o
modificado de la red para que sea incorporada por parte del Consultor en planos originales que
presentara a las Empresas de Telecomunicaciones para su debida aprobacion.

El Consultor, debe entregar al IDU un listado con las cantidades de obra civil por construccién de
camaras y canalizaciones, con su correspondiente presupuesto.

El disefio de la infraestructura de la red de telecomunicaciones de los proyectos sera realizado en
colaboracién con el Operador de Red, para lo cual el Contratista deberd solicitar mediante
comunicacion escrita los datos técnicos y los requerimientos para el disefio de la infraestructura de
la red del proyecto, anexando el disefio geométrico del proyecto, indicando los limites del proyecto,
la geometria actual y propuesta, el abscisado, la localizacion general, identificacion del area de las
redes existentes, area préxima a intervenir y las notas generales del disefio. Se debera acompafiar
de un registro fotografico.

7.2.2.4 Elaboracién de disefio final

Si hubo necesidad de ajustar el disefio, se el consultor elaborara un segundo juego de planos en el
cual se deben incluir los disefios de la infraestructura de soporte de red de las Empresas de
Telecomunicaciones, discriminando las obras de ampliacion de red a cargo de la Empresa y de las
obras de traslado y maniobras de la red a cargo del IDU. Ademas elaborara el cuadro de
cantidades de obra con cargo a las Empresas de Telecomunicaciones y al IDU.

El consultor debe tener en cuenta en el cronograma y el calculo de presupuesto de obra, las
secuencias de actividades, requisitos y procedimientos establecidos por la Empresa de
Telecomunicaciones para el traslado de sus redes (construccion de infraestructura, traslado,
demolicion, etc.). Igualmente debe incluir en los pliegos de obra la exigencia del cumplimiento de
los “lineamientos basicos para el tratamiento y preservacion de redes durante la ejecucion de obras
en el espacio publico”.

Los planos finales armonizados se entregaran a la Empresa de Telecomunicaciones en dos juegos
originales y una copia. Anexando el archivo digital y los planos iniciales.

El disefio de la infraestructura de telecomunicaciones debe remitirse a cada Empresas de
Telecomunicaciones (ETB, COLOMBIA TELECOMUNICACIONES, Tigo-UNE, Claro, etc.) para su
aprobacion de acuerdo a su normatividad vigente.
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7.2.2.5 Presupuesto de obra con cantidades a cargo del IDU. Se debe elaborar el
presupuesto desagregando sus items.

7.2.2.6 Presupuesto de obra con cantidades a cargo de la ESP. Se debe elaborar el
presupuesto desagregando sus items.

7.2.3 REDES DE GAS

7.2.3.1 Investigacion de redes (Documento)

7.2.3.2 Planos de redes existentes

Se debe solicitar a la Empresa de Gas Natural, si se revalida el disefio existente, o si es necesario
ajustar o modificarlo, para lo cual se solicitara la nueva informaciéon de redes existentes y
proyectadas, remitiendo el disefio Geométrico del proyecto.

Se debe incorporar la informacién de las redes existentes y proyectadas suministradas por la
empresa GAS NATURAL ESP directamente sobre el archivo topografico de la via objeto del
estudio y realizando los ajustes respectivos con base en las labores de investigacion y verificacion
en campo. En los planos de disefio se suministra la informacién sobre las afectaciones con
tuberias ya instaladas y con tuberias proyectadas por la compafiia GAS NATURAL S.A. ESP.

7.2.3.3 Disefio de redes (Planos y Documento), previamente aprobados por las ESP.

7.2.3.4 Acta de definicién de competencias de pagos. Se elaboran y tramitan con las ESP,
discriminando el presupuesto total entre IDU y la ESP, incluyendo costo de
maniobras.

7.2.3.5 Apéndice C-Redes. Elaboraciéon de apéndice para construccidon de redes secas.

7.2.3.6 Revision, viabilidad y/o Aprobacién y firma de planos del proyecto por Gas Natural.

8 PARTICULARIDADES Y LINEAMIENTOS ESPECIFICOS

8.1 CONSIDERACIONES TECNICAS PREVIAS A LA ETAPA DE ESTUDIOS Y DISENO

Han de tenerse en cuenta las siguientes actividades para la elaboracion de los Estudios y Disefios
de las redes secas del proyecto:

e Realizar una revisién de los oficios de respuesta de las empresas Codensa, ETB, Movistar,

TIGO UNE, Claro, Gas Natural y otras ESP, a las cuales el IDU ha solicitado datos
técnicos de redes. Informacién suministrada por la Unidad Administrativa Especial de
Catastro Distrital — UAECD como coordinador de la Infraestructura de Datos Espaciales —
IDECA, relacionada a la informacién geogréfica con las redes de servicios publicos. Oficio
UAECD 2015EE16672, radicado IDU N° 20155260797882 del 26 de mayo 2015.
Esta informacién no podra interpretarse como una sugerencia en relacién con el Disefio ni
con el alcance o magnitud de las actividades constructivas necesarias para resolver la
posible afectacion de las Redes. Asi tampoco, esta informacion constituye una garantia
sobre la existencia efectiva de las redes suministradas o su nivel de afectacion con el
desarrollo del Proyecto.
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En todo caso, para llevar a cabo las actividades el contratista debera realizar la
identificacién e inventario de todas las redes que existan en el corredor del proyecto.

Realizar el levantamiento e inspeccion visual de las redes existentes dentro del limite de
intervencion de las intersecciones verificando el estado de la infraestructura de redes como
camaras, postes, ducteria, centros de transformacion etc., inspeccion realizada bajo las
normas de construccion y operacion de las redes de las empresas de servicios publicos.

Con la informacién del levantamiento e inspeccion de redes el consultor adelantara
estudios y disefios, los cuales seran presentados en mesas de trabajo para el respectivo
aval de las diferentes empresas de servicios publicos, teniendo en cuenta traslados y
protecciones.

De igual forma, el consultor debe verificar ante la SDP y con base en las disposiciones del
Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota — POT vy los Planes Maestros (expedidos en el
marco del POT), asi como las normas que complementan y reglamentan el tema. Asi
como, se debe verificar el tema de subterranizacion de redes aéreas conforme al POT.

Debera presentar informes de avance mensual donde se indique el trabajo elaborado, junto
con las memorias en formato impreso elaborado por el consultor, y elaborar un cronograma
para presentar el proyecto a las Empresas de Servicio Publicos dentro del plazo de
Estudios y Disefios.

La informacion de levantamiento de las lineas de transmision existentes en el corredor que
puedan presentar interferencias con el proyecto, se llevardn a mesas de trabajo con el
operador de red de ALTA TENSION, para evaluar la incidencia de estas sobre el proyecto,
acordar soluciones a las interferencias y solicitar disefios de este operador para los
cambios requeridos. Debe asegurarse el cumplimiento de la normatividad vigente RETIE
para estas lineas de transmision y si es necesario realizar los estudios CEM y demas
estudios requeridos para asegurar su cumplimiento.

El proyecto de disefio nuevo de lluminaciéon debe ser inscrito y autorizado por la Unidad
Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP) de la Alcaldia Mayor, para lo cual
deben diligenciar el formato correspondiente y seguir las directrices y exigencias vigentes
de presentacién de las diferentes alternativas. Se deben tener en cuenta los valores de
iluminacién adoptados por dicha Unidad para vias, intersecciones e iluminacion en los
puentes peatonales y deprimidos asi como los procedimientos enunciados en el Manual
Unico de Alumbrado Publico y RETILAP. Debera ser presentado en mesa de trabajo, antes
de su radicacion.

En mesas técnicas con el operador de red Gas Natural Fenosa se solicitaran los disefios
de traslado de redes y protecciones a las redes en cruces transversales, intersecciones y
espacio publico que se concluya afectan el desarrollo normal del proyecto. Una vez
ajustadas las redes de gas, se elaboran los planos teniendo en cuenta el disefo
geométrico definitivo del corredor, los cuales se deben entregar a la empresa GAS
NATURAL para su aprobacion. En caso de observaciones por parte de la Empresa GAS
NATURAL a los mismos, se deberdn realizar los ajustes correspondientes al disefio, hasta
su respectiva aprobacion.

El Consultor debe presentar para revision en mesas de trabajo, el proyecto de redes
eléctricas y de alumbrado publico para armonizar el proyecto con los requeridos por
Codensa, con el presupuesto desagregado en cantidades de obra civil y de obra eléctrica,
y el listado de materiales y equipos discriminado por capitulos de redes y alumbrado
publico.

El Consultor debe realizar el calculo del nUmero de varillas a instalar en los sitios donde se
vaya a realizar el montaje de polo a tierra nuevo, de acuerdo al andlisis del valor de
resistividad del terreno en cada sitio (con telurometro de cuatro picas calibrado).

El Consultor debe realizar la medicidon del campo electromagnético de las redes de alta
tension de 230 KV, verificando que cumplan con la norma RETIE y las recomendaciones
de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).
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e El Consultor debe tener en cuenta las normas publicadas por Codensa en Likinormas para
la entrega de archivos en formato digital.

e Una vez elaborados los disefios armonizados conjuntamente, y con el presupuesto de
obras para cada uno de los servicios publicos, se diligenciard con cada una de las
empresas el formato “Preacta de definicibn de competencias de pago” con el fin de
establecer las obras a ejecutar a cargo del IDU y de la empresa de servicio publico
respectiva (Codensa, ETB, Colombia Telecomunicaciones, Tigo-UNE, Claro y Gas
Natural). Igualmente, se debe incluir el costo de las maniobras necesarias para conexion
de los traslados.

e Cuando el consultor tenga dudas de algun elemento de red que no encuentra, debera por
su cuenta hacer los apiques que considere para validar su ubicacion.

DOCUMENTOS Y PLANOS ENTREGABLES

Andlisis
] Informaci6| Ey D
REDES ELECTRICAS n
Recoleccion, validacion, andlisis y complementacion de informacion. X
(planos, informes)
Informe diagndéstico redes de alumbrado, energia, telefonia y otras. X
@ | Verificacion y ajuste del Levantamiento de redes existentes X
a e L ] .
g Verificacion y Disefio eléctrico (planos, informes, memorias, etc) X
@ Estudios fotométricos (Verificacion, disefio, y andlisis econémico) X
=
u‘—] Mesas Técnicas con el Operador (maximo tres) X
Disefio de redes existentes y proyectadas (BT-MT-Ap-Trafo-S/E) X
(planos — informes-memorias). Localizacion de red de AT.
Presentacidn de Proyecto y fotometria a la UAESP (Documentos) X
REDES TELECOMUNICACIONES
Recoleccion, validacion, andlisis y complementacion de informacion.
g (planos, informes)
C_QES Informe diagndstico redes de telecomunicaciones
g Verificacion a la solucion de interferencias (Planos — Informes) X
E Verificacion y disefio (planos, informes, memorias)
LLl | Disefio de redes y presentacion ante Empresas Telecomunicaciones X
(planos — informes-mesas de trabajo)
REDES DE GAS
« | Recoleccion, validacion, analisis y complementacion de informacion. X
D | (planos, informes)
]
g Informe diagnéstico redes de gas X
g Verificacion a la solucion de interferencias (Planos — Informes) X
LIC.I Verificacion y disefio (planos, informes, memorias) X
Disefio de redes y presentacion ante gas natural (planos — informes-
mesas de trabajo)

8.2 CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS TECNICAS DE ACCESIBILIDAD

Teniendo en cuenta:

e Que la Ley 1618 de 2013 "por medio de la cual se establecen las disposiciones para
garantizar el pleno ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad"”, define
“Barrera”, como “cualquier tipo de obstaculo que impide el ejercicio efectivo de los
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derechos de las personas con algun tipo de discapacidad” y “Barreras Fisicas”, como
“aquellos obstaculos materiales, tangibles o construidos que impiden o dificultan el acceso
y el uso de espacios, objetos y servicios de caracter publico y privado, en condiciones de
igualdad por parte de las personas con discapacidad”. También en su Articulo 14 “Acceso
y Accesibilidad” Numeral 5, establece que se debe “dar efectivo cumplimiento a la
normativa sobre accesibilidad en la construccion o adecuacion de las obras que se
ejecuten sobre el espacio publico y privado”.

e Y que la Norma Técnica Colombiana - NTC 4279 establece que las “Vias de circulacion
peatonales - 4.2.2 Deberan estar libres de obstaculos en todo su ancho minimo”y 4.2.9
“En el caso de presentarse en el piso rejillas, tapas de registro, entre otras, deberan estar
rasantes con el nivel del pavimento...”.

Es necesario, que los productos establecidos en el presente capitulo sean debidamente
armonizados con los estudios de Urbanismo para la elaboracion de los disefios del espacio
publico y paisajismo, contemplados para el proyecto.

Por lo anterior, los especialistas de redes en conjunto con los especialistas de transito, de
urbanismo y disefio urbano del consultor, deberan realizar las siguientes actividades
especificas:

e Identificar dentro de los ejes de intervencidn del proyecto, toda la infraestructura de redes
que se constituya en barrera fisica, para el disefio urbano de los senderos peatonales,
esquinas de andén y sus respectivos cruces viales debidamente autorizados por los
organismos de transito.

e Clasificar, cuantificar y priorizar las barreras fisicas identificadas. Para la priorizacion, se
debe valorar el nivel de incidencia o dificultad para el disefio de un sendero peatonal,
esquina de andén y cruce vial peatonal.

e Formular las respectivas recomendaciones sobre el manejo, traslado o subterranizacion -
segun sea el caso - de la barrera fisica priorizada y su costo para los respectivos
presupuestos. Dentro de este punto, ha de tenerse en cuenta los alcances financieros
definidos para el proyecto.

e Con base a los resultados y la viabilidad financiera de las recomendaciones, realizar las
distintas alternativas que se consideren pertinentes para el disefio de los senderos
peatonales, las esquinas de andén y los cruces viales peatonales, de acuerdo a los
alcances del proyecto, garantizando el cumpliendo del marco normativo de accesibilidad,
enunciado.
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