E{ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
*NGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 L.N.V. E-172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 152 CON CARRERA 12 C INFORME: 0T-481-2018
e LIMO ARCILLOSO DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS St
DESCRIPCION: COLOR CAFE FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 15 - (AP-15) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC,, 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

e
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EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING_EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden tnicamente a las muestras ensayadas
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\ DETERMINACION DE LA RELACION DE
PENETRACION MEDIANTE EL
\NGEOVINF S.A.S. IMIBENEIRACIONIMEDTANTE ELE
| PENETROMETRO DINAMICO DE CONO
NIT: 901103336-0 I.N.V. E -172 V-13
PROYECTO: ViAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 152 CON CARRERA 12 C INFORME: 0T-481-2018
DESCRIPCION: CLIANFKé) ARCILLOSO DE COLGR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS COLOR FECHA RECEPCION: DIC, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 15 - (AP-15) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
s oo | LECTURADE | e 4 4
NUMERO DE GOLPES |  PENETRACION [em] PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
“fem) B3
s 00 = Numero de golpes
1 35 735 0 3 10 15 20 25
2 7.0 770 00
3 11.0 810
10.0
4 145 845
B 18,0 83,0 - 700
6 214 914 £
7 249 949 = 300
) 202 992 3
9 26 1025 g 990
c
10 373 107.3 2w
11 414 114
12 490 119,0 60,0
13 550 125.0
14 602 1302 700
15 638 1338
16 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17
18 PDC [mm/golpe]
19 200 250 306 3506 400 450 500 S50 600 650 70,0 750 80,0
o :
21
2 20
23
24 40
2 —_—
26 E 50
2 3
28 2 %0
= :
30 & 10
31
32 120
33
4 140
35
) 160
37
£ CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
39 e ([ e et . GRUPO
. - PROPUESTA PROFUNDIDAD [m) tenacipe] . CER -~ 0,1 HOMOGEN
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,338 40,4 3,0 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,338 40,4 3,1 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,338 40,4 8,6 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 2
45 UPTC (Suelos Finos) 2
45 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2
47 1 (Sueldos Finas ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

é%,% .
EJECUTO - TEC, Lo 5 IREZ
£ ING. Cvit.

mmm%mm
coNo

MAT. PROF. No. 25202-252433

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J - 228ur

EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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!!-INGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
- CALLE 152 CON CARRERA 13 FECHA RECEPCION: DIC., 2018
L LI ION:
DEALIACION TOMADO EN CAMPO APIQUE 16 - (AP-16) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
sttt ool LESCRICION MUBSERA,: | No; W 1L Ik 4 m:?)_'rontg}z m.u.s'gzmo SUM';(R:IDO rrmsl/)?"r‘n;mo
DESDE HASTA (m) uscs
0,000 0,100 0,100 LOSA DE CONCRETO ASFALTICO " ” = - " % " . 4 &
0,100 0,770 0,670 : 1 10,7 23.5 15,6 7.9 14,9 - - -
HAEANAS
RAJON - BLOQUE DE COLOR AMARILLO -

0,770 0,970 0,200 AAROIDES: 2 = = z z g & z 2
LIMO ARCILLOSO DE COLOR GRIS CON

0,970 1,470 0,500 | MH |PRESENCIADE VETAS COLOR CAFE Y 3 103,4 125,5 | 68,2 57,4 95,1 2.2 1.4 1.3
HABANO

PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,470
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

Mugestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

< | <]

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur

Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182
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.!'NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA 5.A.S. - NIT: 9003559976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 152 CON CARRERA 13 INFORME: OT-481-2018
4+, MATERIAL ARENO GRAVOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE e
DESCRIPCION: VETAS HABANAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 15 - (AP-16) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
“LIMITES DE CONSISTENCIA — 5 o
' _ LIMITE LIQUIDG _ . SUIERERL.
Numero de golpes 14 26 34 Pi(g) = 66439 P2(q) = 5176,6
Vidrio No 171 172 173 Tamiz Tamefio | o ?ge"‘d" (%) Retenido (%) Pasa
Woms, (9) 38,10 42,9 34,22 ¥ 0,0 0,0 100,0
Wi, (@) 31,25 35,65 28,81 21/2" 192,2 2,9 87,1
Wa, (9) 4,45 4,47 4,48 2 285,7 43 92,8
Contenido de 112" 165,1 2,5 90,3
25,57% 23,45% 22,22% 4 g -
Homedad, w (%) ¢ : % - 2895 44 86,0
TLIMITE PLASTICO "HUMEDAD N. 3/4" 160.7 24 83,5
Vidrio No 174 175 77 38" 3453 52 78,3
Wonp, (@) 20,57 19,40 1069,07 No 4 678,9 10,2 68,1
Wers, (@) 18,45 17,35 870,58 No 10 738,9 11,1 57,0
Wy (g) 4,50 4,51 45,78 No 40 808,0 12,2 44,8
Contenido de No 200 1989,8 29,9 14,9
15,23% 15,98% 10,65%
Humedad (%) ’ Y g FONDO 989,4 14,9
p
26,0 )
& 255 '~ - ‘ ‘
2 0 \ = | Gravas (%) 31,9
g 3 \ Arenas (%) 53,2
5 245 N Finos (%) 148
= N
& 240 + — — e
- RESULTADOS
B 235 \ Humedad Natural (%): 10,65
g 20 R Limite Liquido (%) 23,46
5] N Limite Plastico (%) : 15,6
W28 N Tndice Plasticidad (%): 7,9
22,0 J USC: sC
10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
= AASHTO : A-2-4
s PRI - SR PR = o Sia e 20:Ne40Ne-E0 o100, 200 06
IS RN e
T | T .
1 = |l 1 i 11 !
80 ! ‘ T | | | .
70 ‘ S~ . i — 1 70
|
50 L ™ &
| ll \4\
50 =< ~— 50 =
| T -
1 = ile l T | %
% T ; R 30
20 . + 20 ¥
o HHHH L i LI [ T N
[T \ [ ] [ 11 \ | L1 |
U -y _SnESELT iy 7 e s T S— 1 1V BT ¥ 3 307 T Thrs ; 1
Teves s miin, } T T RA—— — FYITTI
?jff :::: “ —— Gz ETETTy —
1000 50,0400300 200 10.0 50 40 30 20 10 0504 03 02 01 0,050,04 003 0,02 0.01
TAMARQ DE LAS PARTICULAS {mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
-ﬂ—r%rmum = REves mwm%wm
E ING.CVIL MAT. FROF. No. 25202-292433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA B1l No. 58 J~22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal edu co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182
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El ezl =
\NGEOVINF S.A.S. Y GRADAC
NIT: 901103336-0 E-1% 13
Cldiga proxess l PCS-03-001 ] Fecha de edickin ] iC. 2013 I Edkn XRR ] Cogra Controlada —
CONTRATANTE: FS PROYECTCS DE INGENIERIA $.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: 0OT7-481-2018
LOCALIZACION: CALLE 152 CON CARRERA 13 INFORME: OT-481-2018
< LIMO ARCILLOSO DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS COLOR A
9 AR H
DESCRIPCION: CAFE Y HABANO FECHA RECEPCION! DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADC EN CAMPO APIQUE 16 - (AP-16) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
— LIMITES DE CONSISTENCIA 7
T “LIMITE LIQUIDO T ICRANUED D
Numero de golpes 13 28 35 Pi(g) = 937,0 P2(g) = 46,3
Vidrio No 176 177 178 Tamiz Tamafo | e &‘3‘2”“"’ (%) Retenido (%) Pasa
Woms, (9) 60,00 63,21 60,26
W, (9) 27,88 30,50 29,85
Wa_(9) 453 4,55 4,56
Contenido de 112" 0,0 0,0 100,0
137,55% 2, ), 169 A 2 A
Humedad, w (%) i M R e Y I G 12 0,0 0,0 100,0
] LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 12" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 179 180 145 38" 0,0 0,0 100,0
Wi, () 23,67 2531 1901,32 No 4 0,0 0,0 100,0
Wors, (9) 15,95 16,89 936,93 No 10 12,9 14 98,6
Wa,_ (g) 4,58 4,59 4,37 No 40 15,6 1,7 97,0
Contenido de No 200 17,8 1,9 95,1
67,88% 45% 103,40% L L L
Humedad (%) & gkl FONDO 890,69 95,1
4 B
143,0 T T Gravas (%) 0.0
= Arenas (%) 48
b= Finos (% 95,1
g 1380 - (%)
E \ "RESULTADOS.
S ABEa A — Humedad Natural (%): 103,40
© Limite Liquido (%) : 125,54
£ _ Uimite Plastico (%) : 68,17
§ 1280 — ¢ Indice Plasticidad (%): 574
s USC : MH
© indice de Grupo : 20
1230 N AASHTO : A76
\. Indice de Liquidez 0,61
118.0 Indice de Consistencia 0,39
- 10 No. De Golpes 100 Peso Unitario Total [g/cm3] -
-/ |Peso Unitaric Seco [g/cm3) -
- . g g g g - o 10 N 16 Mo 30 Moy 40-005- 50 No-100. 260 g
NN I ull
80 1 ’ I T ‘ 80
80 +=1t 1 80
70 ' 70
| [ .
60 - — 60 =
50 . -t 50 7
40 | 1 40 .
30 - 130 >
| | | G
20 . ; . . R 20
||l i | |
10 . — 10
. 1 [] | w [
¥ - 1 -1 B 2 A iz T — Y R — 0
1 AT REe T ) 1 et
| ey f e
AT U0 l'mm—&hﬂ'!ﬂl - B
100.0 £0,040.030.0 20,0 10,0 5040 30 20 1.0 05 04 03 01 0,050,04 0,03 0.02 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPQ - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

0 ~ ING..
MAT. PROF. No. 25202-252433 CNOD

LOS ALBERTO REYES RAMIRE.

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J-22Sur
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E{ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
.lNGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 152 CON CARRERA 13 INFORME: 0T-481-2018

LIMO ARCILLOSO DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS
COLOR CAFE Y HABANO

PROCEDENCIA: TOMADQ EN CAMPO APIQUE 16 - (AP-16) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

DESCRIPCION: FECHA RECEPCION: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

CONDICION DE PRUEBA NATURAL - DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés | S. Internacional s. Inglés | S. Internacional
Cont. Humedad Natural, w (%) 103,4% 107,2%
Peso muestra. himeda+molde, Wop.m 15,41 Ib 6989,00 g E 15,99 Ib 7254,58 g
Peso molde, W, 6,61 b 2999,00 g 6,61 b 2995,00 g
Volumen molde, V 180,43 in® 2957,8 om’ 180,49 in’ 2957,77 cm’
Peso Unitaria hiimedo, g,, 0,049 Ibfin® 1,349 giem® 0,052 Ib/in® 1,439 glem’
Peso Unit. seco compactacion, g4 0024 Ibfin® 0663 giem? 0.025 lofin’ 0.694 glem’
Agua Absorbida (%) 3,8%
Dias de inmersion 4
Lect. Expansicn Inicial (mm) 0,0050
Lect. Expansién Dfa 1 (mm) 00120
Lect. Expansion Dia 2 {(mm) 0,0270
Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,0340
Lect. Expansién Dia 4 (mm) 0,0350
Expansion Total (%) 2017
Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [Ib] kgf/cm2 [psi] [kg] [1b] kgf/cm2 [psi]
0,005 0,127 2.0 154 0.3 49 3.1 68 02 22
0,025 0,630 171 327 2.8 12.0 58 149 2.3 47
0,050 1,270 215 424 11 15,1 11,1 244 a5 Z8
90,075 1,900 26,6 387 L3 187 14,9 330 o8z 10.5
0,100 2540 314 69,2 L5 22,0 203 448 10 142
0,125 3,170 350 222 17 246 | 227 500 L1 159
0,150 3,810 368 811 L8 258 23,1 510 L1 162
0,200 5,080 38,9 858 L9 223 26,4 58,1 13 185
0,300 7620 42,5 937 2.1 298 268 59,1 13 188
0,400 10,160 4.5 98,1 22 JL2 271 9.7 z3 19.0
0,500 12,700 46,2 10L9 23 324 22,0 294 1.3 189
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 56 HORAS DE INMERSION
Correccidn
Cont. Hum, Penetracin (%) 103% 107%
Sabrecarga Saturacidn. (ib) 10,0 10,0
Sobrecarga Penetracién. (ib) 10,0 10,0
C.B.R, Carregido a 0,1" 220 142
C.8.R, Comegida 3 0,2° 182 123
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING_£ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 228ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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{l ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
n!iNGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 LN.V.E-172 V-13

VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

PROYECTO:
LOCALIZACION: CALLE 152 CON CARRERA 13 INFORME: 0T-481-2018
A T LIMO ARCILLOSO DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS o
DESCRIPCION: COLOR CAFE Y HABANO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 16 - (AP-16) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
e )
Relacion esfuerzo - Penetracion
—8— CONDICION NATURAL —— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION
50,0
400
2 30,0 —— b——
- By
& ,r‘//
[ i
=
200 /./ =
10,0 // .
0.0 H H
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\ J

&

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING. £ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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Hl

\NGEOVINF S.A S.

DETERMINACION DE LA RELACION DE
EENEIRACION MEDRANTEEL
PENETROMETRO DINAMICO DE CONO

NIT: 901103336-0 LN.V.E-172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 152 CON CARRERA 13 INFORME: 0T-481-2018
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS COLOR FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
CAFE Y HABANO
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 16 - (AP-16) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
. N LECTURADE | pRoFuNDIDAD > S
NUMERO DE GOLPES |  PENETRACION fem) PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
] fem) !
0 00 700 NiGmero de golpes
1 65 766 0 5 10 15 20 25
2 132 832 0o
3 194 894 10,0
4 246 946
20,0
5 296 956 .
6 358 105.8 E 30.0
7 40,7 1107 = A0L0
8 458 1158 :g &
° 515 1215 £
10 57.4 127.4 § 600
1" 626 1326 70.0
12 68,3 1383
80.0
13 743 1443
14 803 150.3 90,0
15 846 1546
16 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17
m PDC [mm/golpe]
19 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0 2.0 65,0 70,0 75.0 80,0
S : &l
21
> 20
23
40
24
Z —_ 60
26 §
27 T &0
2 =
29 5 10
o
30 -
Py 120
32
140
33
]
35
36 180
37
28 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
39 - POC 0" GRUPO
™ PROPUESTA PROFUNDIDAD (m] [mm/golpe] CBR-0,1 HOMOGENEQ
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,546 55,9 2,4 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,546 55,9 2,5 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,546 55,9 6,2 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 2
45 UPTC (Suelos Finos) 2
46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2
a7 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO - TEG. 3%’ éo REYES RAMIREZ
E.ING. CVIL

MAT. PROF. No. 25202-292433

REVISO ¥ APROBO - mguiﬁiﬁﬁavism
CNO

BOGQOTAD.C. CA

RRERA 81! No. 58 J — 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesr@unal edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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\
WNGEOVINF S.A.S. PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

NIT: 901103336-0

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
. CALLE 152 CON CARRERA 14 FECHA RECEPCION: DIC., 2018
ALIZACION: -
e TOMADO EN CAMPO APIQUE 17 - (AP-17) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
i O i ' DESCRIFCION muisTRe |No.[  wa u w ) | | S
DESDE HASTA m) uscs
0,000 0,130 0,130 2SN LOSA DE CONCRETO ASFA O - - - - - - - - ~
0,130 1,100 0,970 . 1 8,3 208 | 154 54 9,7 - - *
AR A OSA DE COLOR CA 0
1,100 1,420 0,320 | CH T TR IZ 2 52,3 88,3 | 38,4 49,9 94 4 2.9 2.1 1.4
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,420
CONVENCIONES
Muestra de tubo partido (Split Spoon) Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx Muestra alterada

Nivel fredtico dentro del apique

i~ | <]

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas



mailto:ingeovinf@gmail.com
mailto:jcreyesr@unal.ecfu.co

E

\
!'INGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA 5.A.S, - NIT: 9003553976 VERSION 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 152 CON CARRERA 14 INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION: MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 17 - (AP-17) FECHA ENSAYO: DIC., 2018

~ LIMITES DECONSISIENCIA _ = =
Numero de golpes 13 25 34 P1(g) = 5855,7 P2(q) = 5287,9
Vidrio No 181 182 183 Tamiz Tamafio | P2 (R;'e"'m (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (G) 42,81 35,04 34,70 3" 0,0 0,0 100,0
Wons, () 35,61 29,68 29,70 212" 0,0 0,0 100,0
Wy () 4,28 4,14 4,33 28 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 678,8 11,6 88,4
22,99% 20,98% 19,73% - - .
Humedad, w (%) £ “ % 1 656,7 11,2 772
; "LIMITE PLASTICO : HUMEDAD N. 3/4" 269,0 46 72,6
Vidric No 184 185 29 3/8" 1477 2,5 70,1
Werr, (9) 18,55 18,22 915,68 No 4 630,4 10,8 59,3
Wos, () 16,62 16,38 848,44 No 10 1371,5 23,4 359
Wa, (@) 4,27 4,29 42,23 No 40 838,0 14,3 21,6
Contenida de a No 200 695,8 11,9 9,7
Humedad (%) 15,65% 15,23% 834% e 57
( 24,0 )
3
5 230 \ R |__Gravas (%) 40,7
£ 20 ‘ [ Arenas (%) 496
5 » N Finos (%) 9,7
- \
8 2104 - - -
= \ — RESULTADOS.
2 200 K ok | I Humedad Natural (%): 8,34
§ > Limite Liquido (%) : 20,85
§ 19,0 Limite Plastico (%) : 15,4
‘ ‘ Indice Plasticidad_(%): 54
18,0 USC : GC
S 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupa : 0
AASHTO : A-1
100 S ‘11 £v.3 et B4 LYo ) \ 10 nf 6 ; 1‘,\ & 80 u‘,‘ 100 N2 100
80 N 1 = %0
| | |
BO + EN - 4 e 80
70 \t\ I | | ) =l
7 g
50 60 =
& ' NG L I
40 | N ; 4
N : =1 = o
30 1 I~ I : 3
| | T~ |
20 Tt 4 20
ol i | | | = "
10 T ‘ t i i 10
— x L o 2 3 . i ol + ¢ s o L - ol =
] 5 B - T T G ———
—— f . S——___ =
100,0 500400360 200 100 5040 30 20 10 05 04 03 02 o1 005004003 002 0,01
TAMARO DE LAS PARTICLLAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

EJECUTO -~ TEC. REVES RAMIREZ Y - ING., OS5 ALl G REY
€. ING.CiviL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No. 58 J - 228ur EMAIL ngeovinf@gmail.com
MOWIL — 3123230703 - 3115563182
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‘;ilNGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

Cddige praceso. I FCS-01001 I Fecha de edicidn I G, 208 I Edts
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355397-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 152 CON CARRERA 14 INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA DE COLOR CAFE CON VETAS GRISES Y AMARILLAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 17 - (AP-17) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
== ~ LIMITES DE CONSISTENCIA _
5 __ LIMITE LIQUIDO P2 : 1 AL el 3 ;
NUumero de golpes 15 24 35 Pi(q) = 8210 P2(g) = 460
Vidrio No 186 187 188 Tamiz Tamsno | To® (R:)'e”‘“ (%) Retenido (%) Pasa
Wi, () 51,38 62,14 55,76
Wi, (9) 28,52 35,08 32,13
Wa, (9) 4,31 4,33 4,34
Contenido de 11/2" 0,0 0,0 100,0
1 7,989 9, 2 .
Humedad, w (%) S Bt Anotee 1" 0,0 0,0 100,
i LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 102" 0,0 0,0 100,
Vidrio No 189 190 34 318" 0,0 0,0 100,0
W, (Q) 22,75 21,78 1228,15 No 4 0,0 0.0 100,0
Wi, (9) 12,70 16,50 820,56 No 10 152 1,9 98,1
Wy, (g) 4,36 4,37 43,00 No 40 6,2 0,8 97,4
Contenido de i i No 200 24,6 30 94,4
Humedad (%) 37,88% 38,97% 52,34% e o
g D
96.0 Gravas (%) 00
32 Arenas (%) 56
E 94,0 2 | = Finos (%) S44
o | ———
£ \ i "RESULTADOS _ 1
3 920
T AN \ Humedad Natural (%): 5234
2 s N \ Limite Liquido (%) : 88,34
© Y | | Limite Plastico (%) : 38,43
g [ Indice Plasticidad {%): 49,9
€ 880 — - USC : CH
o \ ‘ |indice de Grupo : 20
86,0 — N : : AASHTO : A 7-6
\. ‘ Indice de Uguidez 0,28
840 Indice de Consistencia 0,72
10 No. De Golpes 100 ) |Pese Unitario Total [g/cm3] S
= —/ |Peso Unitario Seco [g/em3] -
500 + 34 XY S LI 7 Pte ’ — o Y 640 50 No 100 2 ——— 100
80 1 l ‘ ' i T — %0
| |
80 r T 80
70 : 70
60 + ! - 50
50 = — 50
| |
40 m —t ——t- ’ 40
30 | i - ! | Lo | a0
20 B | 20
| | [
10 - I H 1 - 10
[ [ [ I ‘ 1
o S : : it - . W S - X 5 I3 0435 0 L3 L4 FsBavd } 0
R 7 e
S 1) AORATO T
prp \ L e e =
1000 5$0,040.030,0 200 10.0 50 40 30 20 1.0 05 04 03 02 01 0,050.04 .03 co2 .01
TAMARCO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACIGN INDICADA POR EL CONTRATANTE.

EJECUTO - TEC.

O REYES RAMI
cmiL

REVISO Y APROBO - ING. ZARLOS ALBERTO REYES RAMIRI
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81I No. 58 J—22Sur

MOVIL — 3123230703 - 3115563182

EMAIL ingeovinfi@gmail.com jereyesr@unal.edu.co
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NGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 152 CON CARRERA 14 INFORME: 0OT-481-2018
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA DE COLOR CAFE CON VETAS GRISES Y FECHA RECEPCION: DIC., 2018
AMARILLAS
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 17 - (AP-17) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés | S. Internacional S. Inglés | S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 52,3% 55,1%

Peso muestra. himeda+molde, W 15,85 b 7234,00 g 16,39 b 7436,55 [+]

Peso molde, W, 6,59 b 2589,00 g 6,59 b 2989,00 q

\Volumen molde, V 180,49 in® 2957,8 m’ 180,49 in’ 2957,77 cm’

Peso Unitario himedo, g,, 0.052 Ibfin’ 1435 gfem’ 0,054 Ib/in® 1,504 g/em’

Peso Unit. seco compactacion, ga 0.034 Ibfin® 0.942 gfem’ 0.035 lofin® 0.969 glem?

Agua Absorbida (%) 2,8%

Dias de inmersion 4

Lect. Expansion Inicial (mm) 0,0050

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0240

Lect. Expansién Dia 2 (mm) 0,04%0

Lect. Expansidn Dia 3 (mm) 0,0660

Lect. Expansién Dfa 4 (mm) 0,0700

Expansion Total (%) 2:037

Penetracidn Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [ib] kgf/cm2 [psi] [ka] [ib] kgf/cm2 [psi]
0,005 0,127 104 23.0 25 Z3 35 ZZ 22 28
0,025 0,630 23,4 SL5 L2 154 Z6 16,8 2.4 53
0,050 1,270 282 62,1 14 19.8 14.8 326 a7 104
0,075 1,900 356 754 18 25.0 208 459 10 146
0,100 2,540 41,7 92,0 2.1 23 | 302 666 L5 212
0,125 3170 446 98.3 2.2 3.3 | 348 767 17 24,4
0,150 3,810 46,3 102,0 23 325 386 85.1 L2 221
0,200 5,080 517 1139 2.5 363 43.9 96.8 22 30,8
0,300 7,620 550 1213 27 386 459 101,2 23 32.2
0,400 10,160 383 1286 2.9 409 48.9 1078 24 343
0,500 12,700 571 126,0 28 40.1 51,9 114,49 2.6 36,4
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Correccion

Cont, Hum. Penetracicn (%) 52% 55%

Sabrecarga Saturacion. (Ib) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracion. (Ib) 10,0 10,0

C.B.R. Comegido a 0,1" 283 212

C.B.R. Comregido a 0,2" 242 2.05

&=

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING.£ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J—22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resuitados carresponden tnicamente a las muestras ensayadas
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Hl- ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
l!|NGEOV|NF S.AS. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V.E -172 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CALLE 152 CON CARRERA 14 INFORME: 0T-481-2018

DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA DE COLOR CAFE CON VETAS GRISES Y FECHA RECEPCION: DIC. 2018
AMARILLAS !

PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPG APIQUE 17 - (AP-17) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

Relacion esfuerzo - Penetracion
—=—CONDICION NATURAL —+—CONDICION D. DE 86 HORAS DE INMERSION
50,0
—
400 3
I
——"“”—‘
= P L+
i~ e

. = L T

2 300 == "

=]

& //

g Va

2

ﬁ 20,0 // )/

I Y
10,0
g //
0.0
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0.60
Penetracion [in]
. J
7
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING_EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

E. ING. CIVIL

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J — 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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gl 'DETERMINACION DE LA RELACION DE
! NGEOVINF S.A.S. _ PENETRACION MEDIANTE EL
i PENETROMETRO DINAMICO DE CONO
NIT: 901103336-0 _I.N.V.,E'-1-72 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C,
LOCALIZACION: CALLE 152 CON CARRERA 14 INFORME: Q0T-481-2018
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA DE COLOR CAFE CON VETAS GRISES Y AMARILLAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 17 - (AP-17) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
NUMERQ DE GOLPES »f;"';" "‘°’}';g‘°‘° PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
cm ]

o 00 1900 Nimero de golpes

1 55 1155 o 5 10 15 20 b3

2 11,0 1210 0.0

3 15.0 1250 10,0

4 180 1290

5 25 1335 i 7208

6 280 1380 £ 200

7 325 1425 '

8 375 1475 g o0

9 432 1532 -E, 00

10 479 1579 &

1 55,5 1655 60,0

12 603 1703 70,0

13 64,8 1748

14 659 1789 20,0

15 736 1836

18 DIAGRAMA ESTRUCTURAL

:; PDC [mm/golpe)]

19 200 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 SOSS.D 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0

20 0 T

21

> 20

23 40

24

25 60

ol E 80

27 3

28 2 10

) 3

0 g 1o

L 140

2

33 160

u

= 180

6 200

37

38 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC

9 Y ‘GRUPO

o PROPUESTA PROFUNDIDAD [m] i mw] CBR-0,1" HOMOGENEQ

41 B, 1 (Suelos Finas ) 1,836 49,3 2,6 1

42 UPTC (Suelos Finos) 1,836 49,3 2,7 1

43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,836 49,3 7,1 1

44 Bateman (Sueles Finos ) 2

45 UPTC (Suelos Finos) 2

46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2

47 Bateman (Suelos Finos ) 3

48 UPTC (Suelos Finos) 3

49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO - TEC, % éw REVES RAMIREZ mm%xwm

MAT. PROF . Ne. 26202-2%2433 CNO

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J —22S8ur
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu co

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: TOMISD0 EN GAMPO APIQUE T8 (7T FECHA ENSAYO: SRIE
o e e ot L I O I N - [ P o
0,000 0,100 0,100 | NA = 5 - . 5 " s E . =
0,100 0,760 0,660 GM MATE GRAVO ARENOSO DECOLOR I 1 89 19,1 14,5 46 11.3 = = =
0,760 1,240 0,480 GM GRAVOARENOSODECO LOR I 2 12,7 19,8 15.8 4.0 18,6 - - -
1240 | 1460 | 0220 | M [ I] 3| 499 |[890|430]| 461 | 978 | 26 2,0 1,3

PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,460
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

X

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

4!1-

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

Nn°)

O0)

~
{
| &

})


mailto:ingeovinf@gmail.com
mailto:jcreyesr@unal.edu.co

\
.!NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C, ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 15 INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION: MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 18 - (AP-18) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
—__ LIMITES DE CONSISTENCIA e -
i 5 LIMITE LIQUIDO. ? 3 I B |
NUmero de golpes i5 24 33 P1(g) = 43410 P2(q) = 38514
Vidrio No 201 202 203 Tamiz Temafo | (o Ze)he“'dc’ (%) Retenido | (%) Pasa
W, (9) 34,16 37,69 35,16 3" 0,0 0,0 100,0
Wy (9) 29,10 32,34 30,35 21p" 0,0 100,0
Wa, (g) 4,26 4,13 4,32 z* 0,0 100,0
Contenido de 11/2" 0,0 100,0
20,37% 18,98% 18,47%
Humedad, w (%) ke 5 19 426,5 9,8 90,2
"LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4" 4038 93 80,8
Vidrio No 204 205 85 3/8° 9832 226 582
W, () 20,61 19,23 951,95 No 4 633,1 14,6 43,6
Wims, (9) 18,51 17,37 877,79 No 10 359,56 8.3 35,4
W, (@) 4,25 4,28 44,49 No 40 910,7 21,0 14,4
Contenido de No 200 134,5 31 11,3
Humedad (%) RSN LT | SR FONDO 556 13
( 21,0 3
2
E 205 Gravas (%) 56,4
g 200 \ Arenas (% 32,4
52 \ [ Finos (%) 11,3
s 195 :
2 us RESULTADOS
:g 19.0 | ! ek e Humedad Natural (%): 8,90
3 Limite Liquido (%) : 19,05
S 185 NS Limite Plastico (%) : 14,5
2 \ Tndice Plasticidad (%); 46
18,0 ‘ USC: GM
L 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-1
100 1118 e Mo T Np-30-a- 4034050 ] N0 o290 160
00 1 | - Lo | ! ) - | 90
| | |
80 1 : 4 b —— - 1 20
| | |
70 i \J ‘ ‘ 70
60 : o ; - : 50
N
50 50 4
N
w0 [, — { 40
| 3T \
30 — 30
TSN [ ‘
.. \ : T [ 22
10 - I 10
0 e re— stk s 5o i 0
2 : e
- S - = = [ L ~ FRSCONTI0 e - -
1000 £0,040,030,0 200 10,0 5040 30 20 1.0 ¢S5 04 03 02 o1 0,050,04 003 002 001

TAMARG DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACICNES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

MAT. mor No. mmncw

BOGOTA D.C. CARRERA 811 Noc. 58 J-22Sur EMAIL ingeovini@gmail com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los LEL! v alas d
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  F5 PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 9003555976
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 15 INFORME: 0OT-481-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR HABANO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 18 - (AP-18) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
'LIMITES DE CONSISTENCIA
¥ S T=s “LIMITE LIQUIDO ) e 2
NUmero de golpes 15 2 38 Pi(g) = 6639.6 P2(q) = 46610
Vidrio No 206 207 208 Tamiz Tamaro | "€ Ze;e”’d" (%) Retenido (%) Pasa
Wers, (9) 36,06 40,35 41,28 3" 0,0 0,0 100,0
Wi, (9) 30,54 34,38 35,39 212" 390,0 5,9 94,1
W, () 4,28 4,31 4,33 2 3546 53 88,8
Contenido de 11/2° 709,1 10,7 78,1
21,04% 19,87% 18,97% a : d
Humedad, w (%) g S 1" 554,5 8,4 69,7
" LIMITE PLASTICO | HUMEDAD N. 3/4" 4952 7,5 62,3
Vidrio No 209 210 75 3/8" 3496 53 57,0
W, (@) 18,66 17,88 984,61 No 4 852,8 12,8 44,2
Woms, (9) 16,67 16,06 879,22 No 10 661,2 10,0 34,2
Wy (9) 4,34 4,36 46,11 No 40 368,1 5,5 28,7
Contenido de No 200 670,2 10,1 18,6
16,12% 15,54% 12,65%
Humedad (%) Y i 2 FONDO 1234,0 18,6
1 22,0 ‘ h
® 215 — I |
<
g 21.0 P . Gravas (%) 55,8
£ Arenas (%) 356
5 205 = Finos (%) 186
> o \
g 200 > . e — =
2 = _— "RESULTADOS _
E 195 i Humedad Natural (%): 12,65
£ 190 ~¢ Limite Liquido (%) : 19,80
§ ’ LUimite Plastico (%) : 15,8
85 indice Plasticidad (%): 4,0
18,0 USC: GM
10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-1
00—t A e g ape g 4 NG 10— K16 SNeAo N 5o No<300 o2 160
N = o i 1
0 A ‘ [ | l ! | it
80 \. i ; | | .
70 1 + | | 70
| 2
60 \. l 50 =
50 [ B — 50
| e r
40 T— . — 40 |
20 : 30
| | E
20 11— T I { T ,‘ 20 3
| |
10 [ [ { i I I T 10
o Ll ! . - S— N == o
. = . DA Y e 5 g 3 Ay
A SEACO SRR i} [orrTrs
[RETr—— ] T SR BRGNS
100,0 50,040.030.0 200 10,0 50 40 20 20 1.0 05 04 03 02 o1 005006003 002 0,01
TAMARIO DE LAS PARTICLLAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

BOGOTA D.C, CARRERA 81! No. 58 J — 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 ~ 3115563182

Les Rad den U alas 4
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lFilNGEOVINF S.AS.

NIT: 901103336-0
Cidigo peoceso. l PLS01-001 l Fecha de edicion l nic, 2018 ] Edto
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 15 INFORME: OT-481-2018
SECenTRCTA ﬁmm LIMOSA DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS CECHARECEPCIAN B2
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 18 - (AP-18) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA e
' ~ LIMITE LIQUIDO RANULOMETRIA
NUmero de golpes 14 25 35 Pi(q) = 869,3 P2(g) = 19,1
Vidrio No 211 212 213 Tamiz Tamafio | Po° g)"e“‘“ (%) Retenido (%) Pasa
Womh, (@) 59,76 51,12 58,40
Weme, () 32,60 29,22 33,50
We, (9) 4,37 4,39 441
Contenido de 11/2° 0,0 0,0 100,0
96,21% 88,20% 85,57% = : :
Humedad, w (%) 3 ¥ 7 1" 0,0 0,0 100,0
~ LIMITEPLASTICO_ HUMEDAD N. 12" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 214 215 211 3/8" 0,0 0,0 100,0
Womn, () 24,12 21,35 1300,69 No 4 0,0 0,0 100,0
W, (@) 18,22 16,25 869,30 No 10 5.2 0,6 99,4
W, (9) 4,42 4,44 4,61 No 40 6,8 0,8 98,6
Contenido de No 200 7.1 0,8 97,8
42,75% 43,20% 49,89% < 2 g
Humedad (%) Xk e o FONDO 850,20 578
100,0 [ W Gravas (%) 0.0
*2 ] | Arenas (%) 2,2
3 980 = =1 = Finos (%) 97,8
° |
2 950 %
E \ "RESULTADOS
f 840 e — Humedad Natural (%): 49,89
0 \ Umite Liquido (%) : 89,03
g 920 N ‘ Umite Plastico (%) : 42,98
& 900 = - Indice Plasticidad (%): 46,1
£t USC : MH
S
© 880 A Indice de Grupo : 20
AASHTO : A7-6
86,0 B3 Indice de Liguidez 0,15
840 | Indice de Consistencia 0,85
10 No. De Golpes 100 ) |Peso nitario Total [g/cm3] -
~ |Peso Unitario Seco [g/cm3) -
100 ] - R T S U 17 o2 .od T - ’ 403 ——o.-300- 2Q0—, — 100
| | 117 |
%07 [ -t l T 1% l | : — 80
| |
80 4 : : | - 80
70 t i 1 19
60 60
50 | 1 50
40 40
30 T 0
20 ! 20
> ‘ [ \ [ 1] l ‘ "
¥ [ | | 111 | =1 !
A 1 =[={= T T bl = E= 1 =1 T o
e : 4 ——te e S
Cacion AV 1 o) T
e a0 | R T —————————————
1000 50,040,030,0 20,0 0.0 S0 40 30 20 10 05 04 03 02 01 0,050,04 003 0,02 0.0t
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACIGN INDICADA POR EL CONTRATANTE.
REVISO Y APRCBO ~ ING. LOS ALBERTO REYES RAMIREZ

MAT. PROF. No, 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No, 58 J—22Sur

Los

alas 1

EMAIL ingeowni@gmail.com jereyesr@unal edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182
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NGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V. E-148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 15 INFORME: 0OT-481-2018
- = C “SENC, . S p R BN
DESCRIPCION: :Fé(ég_/l‘_sA LIMOSA DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 18 - (AP-18) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés | S. Intemacional S. Inglés | S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 49,8% 53,5%

Pesn muestra. himeda+melde, W,y 15,17 Ib 6882,00 Q 15,72 Ib 7129,75 9

Pesa molde, W, 6,43 Ib 2915,00 g 6,43 b 2915,00 q

\Volumen molde, V 180,49 in? 2957,8 cm’ 180,49 in® 2957,77 cm’

Paso Unitario himedo, g, 0.048 Ib/in’ 1,341 glem’? 0.051 Ibfin® 1,425 glem’

Peso Unit. seco compactacion, g 0.032 Ib/in’ 0.895 g/cm’ 02.034 Infin® 0928 gfem’

Agua Absorbida (%) 3,6%

Dias de inmersidn 4

Lact. Expansion Inicial (mm) 0,0070

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0220

Lect, Expansion Dia 2 (mm) 0,0330

Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,0550

Lect. Expansién Dia 4 (mm) 0,0600

Expansién Total (%) £.030

Penetracidn Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kal [Ib] kgf/ecm2 [psi] [ka] [Ib] kgf/cm2 [psi]
0,005 0,127 6.3 138 03 44 35 27 02 24
0,025 0,630 152 335 o7 10.7 Z7 16,9 0.4 54
0,050 1,270 24,0 229 L2 16,8 123 221 0.6 86
0,075 1,900 317 698 L6 222 189 4L7 2.9 133
0,100 2,540 371 8L9 18 26,1 2728 SL3 14 195
0,125 3,470 44,9 99.0 22 3L5 | 325 ZL6 L6 228
0,150 3,810 29,5 1081 24 4.7 356 285 L8 25,0
0,200 5,080 57.2 126.1 2.8 40,1 414 9L3 20 29,1
0,300 7620 58,9 129,9 29 413 46,6 1027 23 327
0,400 10,160 61,2 1349 20 42.9 50,2 110.7 P} 252
0,500 12,700 gg_‘g 1393 21 44,4 55 _U_g,__é_ 2;_6 371
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Carreccién

Cont. Hum. Penetracion (%) 50% 53%

Sobrecarga Saturacidn. (1b) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracidn, (Ib) 10,0 10,0

C.B.R. Corregido a 0,1 261 1,95

C.B.R. Comegido a 0,2" 268 194

" .

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

E. ING. CiVIL

———e

REVISO Y APROBO - ING. ZARLOS ALBERTO REYES RAMIRI
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J —22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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{{ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
\
|

NGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V. E -172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 15 INFORME: 0T-481-2018
SESCRIFET: QEEIRLAS_A LIMOSA DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS FEOHA RECEPCIGHS BIC. 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 18 - (AP-18) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
A R W L LT Emm— = e == —\
Relacion esfuerzo - Penetracion
—=— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION
80,0
50,0
—
O S S e -‘T
400
f— L
g F g & M o S e W
] _,,-v"""‘_”
& 30,0 —
-3 ’ /4
=
] / L
w =g
A7
20,0 /, W
100 '—/
. 7
.4’/
0,0
0.00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0.60
Penetracion [in]
\_ J

EJECUTO - TEC, JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.,EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58J- 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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=‘ DEI'ERMINACIOI!3DE?I_.ARELA'CION DE
\NGEOVINF S.A.S. __ PENETRACION MEDIANTEEL
! PENETROMETRO DINAMICO DE CONO
NIT: 901103336-0 L.N.V.E -172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 15 INFORME: 0T-481-2018
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS NEGRAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 18 - (AP-18) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
NUMERQ DE GOLPES mz(ru]aéu ""°';":u‘;’°‘° PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
4 [cm]
i S 1250 Nimero de golpes
1 50 130,0 0 5 10 15 20 25
2 10,0 1350 00
3 145 1385 5.0
4 19.0 1440 10,0
5 232 1482 st nET
6 278 1528 E
7 319 1569 £ 200
B e 3
s 359 1609 3 50
9 40,5 1655 5 300
10 45 1695 9 uso
L] 40,0
12
3 45,0
14 50,0
15
16 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
:: PDC {mm/goipe]
19 20,0 25,0 30,0 350 40,0 450 50,0 55,0 60,0 85,0 70,0 750 80,0
o : [zl
21
2
2 0,0000002
24
2] —~— 0,0000004
% §
27 ~§
28 = 0,0000006
2% 5
30 &
3 0,0000008
2
3
0.000001
34
35
6 0,0000012
7
38 ,CORRETACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
39 O N A AR BOC.
40 PROPUESTA - PROFUNDIDAD [m] [inca/oone] A
41 Bateman (Suelos Finos ) 0,000 44,2 2,8 1
42 UPTC (Sueles Finos) 0,000 44,2 2,9 1
43 Cuerpao de Ingenieros de Usa 0,000 44,2 7,9 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 2
45 UPTC (Suelos Finas) 2
46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2
47 B, (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO - TEC. g éo REYVES RAMIREZ REVISS Y APROBO - i

E.ING. Crv,

=ING. TO REYES REZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J — 22Sur
MOVIL — 3123230703 - 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LocuzaCIoN: o w s .
DESDE HASTA m uscs
0000 | 0150 | 0,150 | NA [KeSNsllelNo (oY ST R (Ve - . . 4 . " - . - -
0,150 | 0,300 | 0,150 | GC l 1 9.8 221 | 14,7 7.4 14,6 . ) i
0,300 0,700 0,400 | SM . 2 115 19,1 16.6 2.4 13,5 - - -
0700 | 1,100 | 0400 | N.A l 3 2 4 =~ = = 2 2 2
1,100 1,450 | 0,350 | MH [PRE D 4 68,9 128,0 | 56,8 722 94,5 24 21 1.3

PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,450
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel fredtico dentro del apique

< | <]

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —228ur

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
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.!lNGEOVINF S.AS. LIMITES DE CONSISTENCIA Y G

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355337-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 16 INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 19 - (AP-13) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
" LIMITES DE CONSISTENCIA L e e
— LTMITE LIQUIDG ===  GRANULOMETRIA :
Numero de golpes 14 26 33 P1(g) = 4643,9 P2(g) = 3965,
Vidrio No 216 217 218 Tamiz Tamafio | o0 ?;)w“d" (%) Retenido (%) Pasa
W, (9) 38,68 38,68 41,79 3 0,0 0,0 100,0
Wirs, (9) 32,08 32,56 35,23 212" 0,0 0,0 100,0
W, (9) 4,45 4,47 449 2" 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 485,4 10,5 89,5
23,90% 21,78% 21,34%
Humedad, w (%) 2 % 8 1" 381,0 8,2 81,3
- LIMITE PLASTICO | HUMEDAD N. 3/4" 7722 16,6 64,7
Vidrio No 219 220 2 38" 694,7 150 29,8
W, (9) 19,06 19,05 979,58 No 4 264,7 5,7 44,1
Wims, (9) 17,22 17,16 895,64 No 10 703,0 15,1 28,9
Wy, (9) 4,50 4,52 40,90 No 40 173,3 3,7 252
Contenido de No 200 491,6 10,6 14,6
14,45% 14,98% 9,82%
Humedad (%) 7 = s FONDO 678,0 14,6
(5 240 - A
* \
S 235 \ Gravas (%) 559
g 230 Arenas (%) 295
El Y| [ Finos (%) 14,6
) 5 ~ . _—
g 2 \ T : ‘RESULTADOS
2 20 Humedad Natural (%): 9,82
g . Limite Liquido (%) : 22,07
5 215 \ Limite Plastico (%) : 14,7
b ‘\‘ J Trdice Plasticidad (%): 7.4
21,0 - USC - GC
L 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-4
160 PR st e 10216 Ha 403050 No-100- 2 180
%0 : 1 » : ’ ; . : I [ ] 20
80 -t \\ . l ’ 80
70 N — — ‘ Y | - 70
« & 1ii (5 D | | ——
LS — 780
[ | T |
40 + — - — 40
1
20 | i s o - — — 20 °
20 t ‘ ! i i ¢ 1 20 5
10 | ? iR - il I i } 10
0 TEM@_ - =~ ": - = ! T ylu‘:;‘”m EAHT - - 0
: e — i : —
1000 5(71(]40 0300 200 100 = 5040 30 20 10 0504 03 0.2 0.050,04 0,03 002 0,01
TAMARG OE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

E NG CVIL

MAT. PROF. No. 26202252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No, 58 J-228ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182
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\NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: 0OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 16 INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL ARENO GRAVOSO DE COLOR HABANO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 19 - (AP-19) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
 DE CONSISTENCIA } 2
S "LIMITE LIQUIDO_ GRANULOMETRIA
NCmero de golpes 15 25 35 P1(g) = 73042 P2(g) = 5736,5
Vidrio No 21 22 223 Temiz Tamaio | "o Z“)‘E"'“ (%) Retenido (%) Pasa
Womn, (G) 36,84 40,73 35,90 3% 0,0 0,0 100,0
Wi, (@) 31,32 34,91 31,00 212" 345,6 4,7 95,3
Wy (9) 4,20 4,07 4,26 2° 234,89 32 92,1
Contenido de 112" 3982 55 86,6
20,37% 18,87% 18,34% - -
Humedad, w (%) 3. - 1" 363,8 5,0 81,6
- ) "LIMITE PLASTICO 'HUMEDAD N. 3/4" 2982 4,1 775
Vidrio No 224 225 6 3/8" 550,5 7,5 70,0
Wens,, (@) 20,31 18,86 1068,80 No 4 3710 5,1 64,9
W, (9) 17,98 16,81 963,38 No 10 775,2 10,6 54,3
Wy (9) 4,19 4,22 42,72 No 40 1989,4 27,2 27,1
Contenido de No 200 933,3 135 13,5
Humedad (%) 16,89% 16,32% 11,45% 3 s
" 22,0 h
® 215 ’ |
E 21,0 = Gravas (%) 35,1
E Arenas (%) 51,4
3 205 e Finos (%) 13,5
g 200 TR VTR
b \\ RESULTADOS
2 19,5 \ Humedad Natural (%): 11,45
2 190 Limite Liquido (%) : 19,05
8 e Limite Pléstico (%) 1656
18,5 < Tndice Plasticidad_(%): 2,4
18.0 USC : SM
10 No. De Goipes 100 ) Indice de Grupa ¢ o
AASHTO : A-1
100 PRy No-30—Np-16 40N No=100 io-200 166
& l ! | | | L | z
ol 1 | I {
80 111+ = 3 ‘ ‘ T 8c
70 : -+ ! — 70
i ——
60 1+ * t \~\ 60 :
50 + ‘ - "~ l 50
H }
40 1+ 40
% ‘ | |l | [ [T |
(11l | [ I ==y ‘ 30
20 ‘ 1 — ~—11] 2
| \ i —e
e I I —1 i 10
o - 751;:539_;;_;_3 o ﬁjﬁ‘ Tz i + u‘i;'mw.'a_: “ Agn‘a i — ln‘§ = io
[ AR I A LA e
| AT G — | ! FYo 1
1000 50.040,030,0 200 10.0 5040 30 20 1.0 0504 03 02 0.1 0,050,04 003 002 0,01
TAMARIO DE LAS PARTICULAS (mm}
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

EJECUTS - TEC. g %L{) REVES RAMIREZ
E NG

cviL

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No, 58 J ~ 22Sur

Los resultados
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\NGEOVINF S.A.S. LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NIT: 901103336-0 “ = LN -1 26-V-13
Codigo proceso I PCSL001 | Fecha ge ediciin I DIC,, 2018 I Edea AR I -
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 16 INFORME: OT-481-2018
ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS COLOR 0
DESCRIPCION: e HBARE FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPG APIQUE 19 - (AP-13) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
~_ LIMITES DE CONSISTENCIA s =
; ~ LIMITELIQUIDG __ SRANULOMETRIA
NUmero de golpes 14 25 35 Pi(q) = 5137 P2(q) = 50,6
Vidrio No 226 27 228 Tamiz: Tamato. | To0 ?ge)‘e“'d" (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (9) 63,04 65,71 60,20
Woms, (9) 28,80 31,23 29,24
cW; (ql - 4,24 4,25 4,27 -
ntenido 112" 0,0 0.0 100,0
o 10, 10, /i L
Humedad, w (%) P SRS e 1" 0,0 0,0 100,0
g LIMITE PLASTICO i ‘| HUMEDAD N. 1/2" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 229 230 9 3/8" 0,0 0,0 100,0
W, () 22,09 24,64 1513,20 No 4 0,0 0,0 100,0
Wims (9) 15,66 17,26 81372 No 10 9,8 1,1 28,9
) 4,28 4,30 43,90 No 40 189 2,1 6,9
Contenido de No 200 219 24 94,5
6,54% 6,98% 68,92% L . :
Humedad (%) A2 00 4 FONDO 863,12 545
)
142,0 Gravas (%) 0,0
= | Arenas (%) 55
B 0 s L Finos (%) 945
3 1380 {— \— — {
S 1360 < ‘ A "RESULTADOS
z ; \ Humedad Natural (%): 68,92
8 1340 N ‘ — Umite Liquido (%) : 129,01
b= | Limite Plastico (%) : 56,76
2ot — —t— — co ( )o -
s Indice Plasticidad (%): 72,2
£ 1300 —— —_—= =" USC : MH
o | Indice de Grupo : 20
128,0
%] ‘ AASHTO A7-6
126,0 Indice de Liquidez 017
1240 I\ Indice de Consistencia 0,83
BT No. De Golpes 100 ) [PesoUnitario Total [a/em3] -
—/ |Peso Unitario Seco [g/cm3] -
100 - 2. oL 7 e 175l » Vit < ol - N3 M% AD N 50 - No-400 20 + I 100
[ - v T > Y T - ! ' ! == - A' | i 1
& [ | ’ l | | i | ; ‘ ! ! i 80
80 ! e ’ l 80
70 = | 1 | (L
80 : 60
50 1 — - 50
40 . . ‘ —t . —— 40 o
| |
0 - ; | | . = | “
20 : 20
10 T i - : - J } 10
0 s =" L 4+ ] 1 | o
(33 - SR S i D B Y A = AT
AORESATO AR i1 o —=
[FRs—p. u " T — 4.1
100.¢ 50,040.0300 20,0 1.0 50 40 30 20 10 05 04 03 02 01 0.050.04 0.03 0,02 0.01
TAMANC DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

O8O - ING. LOS ALEERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C.. CARRERA 811 No, 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182
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N\
!!INGEOVINF SAS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.

(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 16 INFORME: 0T-481-2018
- ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS A
DESCRIPCION: COLOR CAFE Y NEGRO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 19 - (AP-19) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC,, 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés I S. Internacional S. Inglés I S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 68,5% 72,0%

Peso muestra, himeda+molde, Wis. 14,84 Ib 6732,00 g 15,30 b 6940,69 g

Peso molde, W., 6,39 Ib 2898,00 g 6,39 Ib 2898,00 ]

Volumen molde, V 180,49 in® 29578 cm’ 180,49 in® 2957,77 cm’

Peso Unitario hiimedo, g, 0.047 Ib/in’ 1,296 gjem’ 0.049 Iofin’ 1,367 gfem’

Peso Unit. seco compactacion, g 0.028 Ib/in® 0767 gfern’ 0.029 Ib/in’ 0.795 gjem’

Agua Absorbida (%) 3,1%

Dias de inmersion 4

Lect. Expansion Inicial (mm) 0,0050

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0210

Lect. Expansién Dia 2 (mm) 0,0530

Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,0770

Lect, Expansion Dia 4 (mm) 0,0820

Expansion Total (%) g._M

Penetracidn Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kg] [Ib] kgf/cm?2 [psi] [ka] [1b] kgfjcm2 [psi]
0,005 0,127 5.6 123 0.3 22 35 ZZ 0.2 24
0,025 0,630 13,5 28.7 o7 25 8.0 127 04 3.6
0,050 1,270 226 49.7 11 158 12,7 229 0.6 89
0,075 1,500 29,1 64.3 L4 20,5 19.5 43.0 L0 137
0,100 2,540 34.9 26.9 1.7 24.5 29.9 65.9 L5 2L0
0,125 3,170 424 934 21 297 331 230 L6 23.2
0,150 2810 489 107.8 24 34.3 39,0 85,9 L9 223
0,200 5,080 523 1154 26 6.7 44,5 98,1 22 3.2
0,300 7,620 582 1283 29 40.8 48,7 1074 24 242
0,400 10,160 619 1365 KA 434 512 1129 25 35,9
0,500 12,700 63.7 140.4 .1 4.7 532 1173 2.6 7.3
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

[Comreccidn

Cont, Hum. Penetracion (%) 69% Z22%

Sobrecarga Saturacidn. (ih) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracidn. (Ib) 10,0 10,0

C.B.R. Corregitio a 0,1" 245 210

C.B.R. Comegido a 0,2° 245 208

{3 .

&

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

E.ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING_£ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J — 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados correspanden Unicamente a las muestras ensayadas
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g{ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
;INGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 IN.V. E-172 V-13

PROYECTO:

LOCALIZACION

DESCRIPCION:
PROCEDENCIA:

VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

CALLE 151 CON CARRERA 16 INFORME: 0T-481-2018
ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS b

COLOR CAFE Y NEGRO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
TOMADO EN CAMPQ APIQUE 19 - (AP-19) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

T s e e e S ——— S S W L S ey e T )

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (LN.V.E-148)

Relacion esfuerzo - Penetracion
—=— CONDICION NATURAL —+—CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION
60,0
50,0
IS S G |
_’,4.—-?-“
400
=

— =] ol el 8
2 /'/“/ Sl O i
& - L —T 1
] //’“
£ 300 ;/
=}
E ///

200 /' ”/

1@_///

00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0.60
Penetracion [in] J
.
77} '
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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DETERMINACION DE LA RELACION DE

NIT: 901103336-0

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 16 INFORME: 0T-481-2018
DESCRIPCION: $RNCEI(§:$)LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS COLOR CAFE FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 19 - (AP-19) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
NUMERO DE GOLPES mz;::]uéu PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES

o 00 1160 Nimero de golpes

1 105 1205 0 5 10 15 20 5

2 163 1263 0.0

3 2,1 1321 100

4 269 1369 200

5 35 1415 =t T

6 374 1471 g

7 418 1519 F 98

8 475 1575 e soo

9 534 1634 E 50,0

10 577 167.7 S b

1 624 1724 200

12 68.0 178,0

13 72.7 182,7 909

14 78.7 1887 1009

15 84,1 194,1

16 5z 1997 DIAGRAMA ESTRUCTURAL

17

18 PDC {mm/goipe]

19 200 250 300 350 400 450 500 0 500 650 700 750 BOO

21

7o) 20

= a0

24

25 60

i _5 20

27 T

28 2 100

= s

» g 1o

2 140

2

33 160

34

= (BB

36 200

37

38 CORRELACIONES CBR EN FI.INCION DEL PDC

(L : : -  GRUPO

= PROPUESTA PROFUNDIDAD. [m] (i | T CBR-0,1° HOMOGENED

4 Bateman (Suelos Finos ) 1,827 53,2 2,4 1

42 UPTC (Suelos Finos) 1,827 53,2 2,6 1

43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,827 53,2 6,5 1

44 Bateman (Suelos Finos ) 2

45 UPTC (Suelos Finos) 2

45 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2

47 Bateman (Suelos Finos ) 3

48 UPTC (Suelos Finos) 3

49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO - TEC, g %G REYES RAMIREZ REVISO Y APROGO ﬁ

1mruommncm

BOGOTA D.C, CARRERA 81| No, 58 J -~ 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a la:

s muestras ensayadas


mailto:ye6r@unaj.edu.co

N
=!|NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: TOMIAD0 EN CAVPO APIQUET0 (P T0] FECHA ENSAYO: BIC 501
D”:;:’""'"‘:A‘:A “"f:)“ s i pEscRIFCiON MUESTRA | No.| 2 u w00 | maverapo | summmeo | | sfems
0,000 0,120 0,120 W23 LOSA DE CONCRETO ASFA O - - - - - - - - - <
0,120 0,300 0,180 1 99 18,9 157 32 20,7 - - -
0300 | 0550 [ 0250 2 12 | 217 | 170]| 47 | 173 : : :
0,550 0,950 0,400 3 s 2 = = = Z 3 &
0950 | 1870 | 0420 LAAD ARCILOS0 DECOLOR DAFECON 4| 583 | 879|458 | 420 | 920 | 35 25 13

PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,370
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel fredtico dentro del apique

| . <

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA 5.A.S. - NIT: 9003553376 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 17 INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL GRAVO ARENOSQ DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 20 - (AP-20) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
_ LIMITES DE CONSISTENCIA ; e
i — gMOELQUIDG O T A
NUmero de golpes i5 25 33 P1(g) = 4778,4 P2 (g) 3730,6
Vidria No 231 232 233 Tamiz Temafio | P& ?ge;e”'d“ (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (6) 40,32 33,87 35,40 3y 0,0 0,0 100,0
Wi, (9) 34,26 29,21 33,98 212" 0,0 0,0 100,0
W, (9) 4,32 4,33 4,35 2 0,0 0,0 100,0
Contenido de 11/2"
20,22% 18,73% 18,29% 12 388 82 91,8
Humedad, w (%) 1" 3176 6,6 85,2
LIMITE PLASTICO _ HUMEDAD N. 3/4" 8592 18,0 67,2
Vidrio No 234 235 76 3/8" 487,5 10,2 57,0
Wes, (@) 20,11 13,34 870,02 No 4 361,7 7,6 49,4
Wine, (9) 18,00 17,28 886,75 No 10 817,9 17,1 32,3
Wy (a) 4,36 4,38 45,62 No 40 154,6 32 29,1
Contenido de No 200 402,5 8,4 20,7
Humedad (%) e T a0 FONDO 987,8 20,7
1 21,0 h
s | [ 3]
E 205 +— Gravas (%) 50,6
g 200 [ Arenas (%) 28,8
3 Finos (%) 20,7
g 195
2Tk g “RESULTADOS _
g 190 Humedad Natural (%): 9,90
s Limite Liquido (%) : 18,89
5 185 —— — — Umite Plastico (%) : 15,7
} Indice Plasticidad (%): 3,2
18,0 USC : GC
{ 10 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-1
100 R LT e aak B T O T T o002 <6
[ [ [ | ! T B
%0 i l ~ ! ‘J i ‘ ! 1 A — %
80 - . | 8
[ 1 |
70 i t T 70
| 3 |
60 11 ~ 60
A ‘ |
50 {1 — i S | ‘ | | .
40 + “ I i 40
L1l — | ;P
30 — i 30 3
20 T T T = T «ﬁ»ﬂl I ﬂ~¢ Arar 20
| fa JIJ10) 00| A0 ) 190 ) ES | i |
10 [T - 11 { l ‘ i == v
o - R e - 1 Tty : 2 et ey -
. e e "W T — ﬁ'_.%;’_wwaan ; - Q.07 ¢
ATOVAL LT
100.0 50.040,030,0 200 10.0 5040 30 20 1,0 05 %4 03 02 01 0,050,04 0,03 0.02 0.0
TAMANO DE LAS PARTICULAS (rrin)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

BJECUTS - Ecé %% ;;§3 BRAMREL
E ING.CViL.

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 228ur
MOVIL — 3123230703 — 3115563182
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N\NGEOVINF S.AS.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA 5.A.5. - NIT: 900355997-6 VERSION 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: 07-481-2018
LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 17 INFORME: 0T-481-2018
DESCRIPCION: MATERIAL ARENO GRAVOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 20 - (AP-20) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
~ LIMITES DE CONSISTENCIA t : B
E30 == LIMITE LIQUIDO CRANULOMETRIA TS
Numero de golpes 13 24 38 Pi(g) = 5692,4 P2(q) = 3917,0
Vidria No 25 237 238 Tamlz Tamao | P ?;fe"“"’ (%) Retenido (%) Pasa
W, (9) 39,33 41,12 36,11 3¢ 0,0 0,0 100,0
Wi, (9) 32,65 34,61 30,65 212" 480,1 84 91,6
W, (a) 4,39 4,41 4,43 b 311,1 5,5 86,1
Centenido de 112" 521,0 9,2 76,9
23,64% 21,56% 20,83% . - -
Humedad, w (%) 1" 406,9 71 69,8
~_ LIMITE PLASTICO "HUMEDAD N. 3/4" 9238 162 536
Vidrio No 239 240 15 3/8" 546,2 96 40
Woni (@) 20,26 20,57 1097,79 No 4 341,6 6,0 38,0
Wims, (9) 17,54 18,26 991,40 No 10 664,4 11,7 26,3
W, (9) 4,44 4,46 41,49 No 40 129,0 2,3 24,0
Contenido de - No 200 384,2 6,7 17,3
Humedad (%) 17,21% 16,77% 11,20% e — T
( 240 , h
2 * |
= 235 =]
2 0 2K = Gravas (%) 524
e T Arenas (%) 20,7
3 22,5 " Finos (%) 173
8 220 AN RESUD >
o NG RESULTADOS |
B2WS T AN Humedad Natural (%): 11,20
g 210 N Limite Liguido (%) : 21,70
s » N | Limite Plastico (%) : 17,0
2. 1 11 Tndice Plasticidad (%): a7
20,0 usC: sC
10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-1
100 TP 4 s f e e g 30N 4ONO-60 Prar R 400
o LN [ Il [T 1 i T
™ [ | [ 0
T A | [
80 i | 1 80
70 | t e - —t 70
80 T 11T M [ ' 680 I
| |
50 o 50
\ ]
40 T ~— 1 - 4 !
29 1T = 1T i
o441 i1l L1 20, 5
| | T
10 =t i i 10
o L s = 1 e o o o 0
I Somr a0 s I LTI
[ Nastned e N . I = : —— L T — =
100.0 §0,040,030.0 20,0 10,0 50 40 30 20 10 05 04 03 0.2 0.1 0.05004 003 002 0.01
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
—~
EJECUTO - IEC.%?Z REYES RAMIREZ -
E ING.CVIL MAT PROF, No. 25202-252423 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 81l No. 58 J-22Sur
MOVIL — 3123230703 - 3115563182
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\NGEOVINE S.AS 'LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NIT: 901103336-0 LN.V. E-125
Cilige proceso. l Prs-ciet [ Fecha de sdicen ] otc, W18 I EdRo XRA l Copla Contruiada
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 8003553976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 17 INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON FRESNCIA DE VETAS GRISES FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 20 - (AP-20) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA 2 ;
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
Numero de golpes 14 27 35 Pi(q) = 8730 P2(q) = 77,7
Vidrio No 241 242 243 Tamiz Temefio | "o ?ge)‘e”‘d“ (%) Retenido (%) Pasa
W, (Q) 54,89 53,87 55,28
Wi, (9) 30,30 30,99 32,04
W, () 4,46 4,46 4,46
Contenido de 11/2" 0,0 0,0 100,0
95,16% 86,23% 84,24% - £ .
Humedad, w (%) 4 $ Z 1" 0,0 0,0 100,0
] " LIMITE PLASTICO 'HUMEDAD N. 12" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 244 245 63 3/8" 0,0 0,0 100,0
W, (9) 25,19 24,17 1515,33 No 4 0,0 0,0 100,0
Weme, (@) 18,66 17,59 §73,00 No 10 324 3,3 6,7
W, (9) 4,46 4,46 43,39 No 40 17,8 1,8 94,8
Contenido de No 200 27,5 2,8 92,0
45,99% 45,67% 58,34% - - -
Humedad (%) Gk 4 2 FONDO 895,30 2.0
i &
96,0 T ] Gravas (%) 0,0
2 \ Arenas (%) 8,0
2 940 +— ~ = = T - Finos (%) 92,0
T
o -
E 920 = e 1 “RESULTADOS
f Humedad Natural (%): 58,34
$ 900 1— T Limite Liquido (%) : 87,86
2 dE Limite Plastico (%) : 45,83
s Tndice Plasticdad (%); 2.0
< | USC : MH
© L
S 1880 Indice de Grupo : 20
840 AASHTO : A 7-6
’ Indice de Liguidez 0,30
820 Indice de Consistencia 0,70
10 No. De Golpes 100 | |Peso Unitario Total [g/cm3] -
~ ~/ |Peso Unitario Seco [g/cm3] -
5 5 g wr 4o g 1040 N530-Na 40 Mo 50— Nor 100~ Py ] =
By | | |
80 [ = ‘ = = ;v =t J ! — 80
|
e | T T i T — —
70 {=t—tr1—t— ‘ 70
60 1-t ——t— ‘ | ——1 60 :
so A1 1 & 5
40 ]\ . .- : : . 40 .,
30 | ’ 30 3
20 ++ \ 20
| | |
10 J ‘~ t t 1 t 1 il 1 i 10
i ! ! ! 1 ] |
L 5 By = 75 l.,ﬂ ..:.Lm_ i S AT ———; — 0
4 AR e
= ] I TR0 WoR TG SRRACE
100.0 50,040,030,0 20,0 10,0 50 40 30 20 1.0 05 04 03 0.1 0,050.04 0,03 0.02 0.01
TAMASIO DE LAS PARTICULAS (mm)
CBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

Y APROBO - ING. ZARLOS ALBERTC REYES RAMIREZ
MAT. PROF, No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No. 58 J-22Sur
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!INGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0

I.N.V. E -148 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 17 INFORME: 0T-481-2018

DESCRIPCION: (LSI:ISE/;RCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESNCIA DE VETAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018

PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 20 - (AP-20) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC,, 2018

” L
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés | S. Internacional S. Inglés | S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 58,3% 61,1%

Peso muestra. himeda+molde, W m 14,66 b 6652,00 g 15,08 Ib 6838,26 g

Peso molde, W, 6,10 It 2767,00 g 6,10 Ib 2767,00 g

Volumen melde, V 180,42 in’ 2957,8 em’ 180,49 n’ 2957,77 cm?

Peso Unitaria hiimedo, g,, 0.047 Ib/in’ 1,313 gfem’ 0,050 Ib/in 1,376 glem’

Peso Unit. seco compactacion, ga. 0,030 Ibfin® 0.830 gfem® 02.031 Ibfin’ 0.854 glem’

Agua Absorbida (%) 2,8%

Dias de inmersién 4

Lect. Expansion Inidal {mm) 0,0050

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0230

Lact. Expansién Dia 2 (mm) 0,0470

Lect. Expansién Dia 3 (mm) 0,0770

Lect. Expansidn Dia 4 (mm) 0,0800

Expansidn Total (%) 4_&222

Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [Ib] kaf/cm2 [psi] [ka] [Ib] kgf/cm2 [psi]
0,005 0,127 84 186 0.4 5.9 4.0 89 92 2.8
0,025 0,630 19,2 2.3 29 135 12,3 271 0.6 86
0,050 1270 318 201 16 22,3 19.8 437 10 139
0,075 1,500 43.8 96,6 22 0.8 22,9 6L5 L4 196
0,100 2,540 50,0 110.2 25 351 357 782 18 251
0,125 3170 59,2 130.4 29 L5 406 89.5 20 285
0,150 3810 725 159.9 26 0.9 439 96.8 22 30.8
0,200 5,080 74.7 1647 27 524 53,2 1123 2.6 323
0,300 7,620 7278 17L5 28 546 585 1290 2.8 4L
0,400 10,160 29,4 175.0 2.9 5.7 62,3 1323 21 437
T 81 | uss 40 29 | 654 | 142 32 459
CONDICION DE PRU_E_BA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Correccidn

Cont. Hum, Penetracién (36) 58% 61%

Sobrecarga Saturacidn. (Ib) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracidn. (Ib) 10,0 10,0

C.8.R. Corregido a 0,1* 251 251

C.B.R. Corregido a 0,2 2.50 242

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

E. ING. CIVIL

REVISO Y APROBO ~ ING. £ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —~22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden dnicamente a las muestras ensayadas
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il ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
W NGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.NWV.E-172V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 17 INFORME: 0OT-481-2018
DESCRIPCION: (LSI';/IISEA;RCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESNCIA DE VETAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPQ APIQUE 20 - (AP-20) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

R B R S e e e A e

Relacion esfuerzo - Penetracion

—=— CONDICION NATURAL —+— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION

80,0

700

400

Esfuerzo (psi)

10,0

00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

Penetracion [in]

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.,EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

DETERMINACION DE LA RELACION DE
PENET RACION MEDIANTE EL
PENETROMETRO DINAMICO DE CONO

NIT: 901103336-0

IN.V. E -172 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 17 INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESNCIA DE VETAS GRISES FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 20 - (AP-20) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
Vraieni LECTURADE | oo riinprnan .
NUMERO DE GOLPES pncz{m\lcxén Y] PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
S = )
0 34 100D Numero de golpes
1 74 1074 0 5 10 15 20 5
2 109 1109 0.0
3 153 1153 10,0
4 199 1193
5 238 1238 . o
6 276 1276 E 50
7 2,1 132,1 =
B 358 1258 ‘; 400
9 406 1406 2 soo
o )
10 454 1454 &
1 437 1497 60.0
12 533 1523 560
13 577 1577
14 619 1619 80,0
15 65.8 1658
16 8.9 1699 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17
18 PDC imm/golpe]
19 200 250 300 350 80,0
20 0
21
2 20
23
24 40
i — 60
x §
27 E 80
28 =
29 E 100
) 2
3 120
2
= 140
] 150
=
3% 180
a7
38 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
3 = g = R POC A e GlUPO
= PROPUESTA PROFUNDIDAD [t} [mm/oolpe] CBR =0, 1" HOMOGENEQ
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,699 42,0 2,9 1
42 UPTC {Suelos Finos) 1,699 42,0 3,0 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,699 42,0 8,3 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 2
45 UPTC (Suelos Finos) 2
45 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO - TEC. Tig é REVISOY égg ALBERTO AEYES RAMIREL
CND

ENGﬂL

PROF. No. 26202252423

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No, 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden (nicamente a las muestras ensayadas
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!!.NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
. CALLE 151 CON CARRERA 18 A FECHA RECEPCION: DIC., 2018
LOCALIZACION: .
A TOMADO EN CAMPO APIQUE 21 - (AP-21) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
FROFUNDIDAD (m) ESPESOR M. | CLASIF. PEREEGION MUESTER No. Wi L 1P ® PA:‘(?’»‘I‘ZAOASIZ INAI;’_::ADO SUM::E.H)() I'ES(L[/J:II:"I;ARIO
DESDE HASTA (m) uscs
0,000 0,120 VRPII I NN L OSA DE CONCRETO ASFALTICO . = - - - - - - - -
0,120 0,290 0,170 . 1 9,9 20.8 17,6 3.2 14,2 - - -
0,290 0,830 0,540 ‘ I 2 11,2 22,0 15,6 6,4 13,7 - - -
RAJ-ON “BLOQUE DE COLOR AMARILLO
0,830 1,250 0,420 | N.A |CONPRESENCIA DE VETAS HABANAS - I 3 = = E s . = 2 2
TAMANO MAXIMO 12"
1,250 1,530 0,280 MH ' l] 4 74,0 114,4 | 60,8 53,6 89,0 3,3 2,0 1.3
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,530
CONVENCIONES
Muestra de tubo partido (Split Speon) Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona NX y Bx

Muestra alterada

i< ) <]

Nivel fredtico dentro del apique

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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N NGEOVINF S AS.

NIT: 901103336-0 - LN.V. E-125 E-126- \

CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 500355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: QT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 18 A INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION: MATERIAL ARENO GRAVOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 21 - (AP-21) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
E v
TLIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMEmfA
: T LIMITE I'.Tq 3 > :
Numero de golpes 25 33 Pi(g) = 79189 P2(g) = 6795,9
Vidrio No 1 2 3 Tamiz Tamario Frsa ée)tenldo (%) Retenido (%) Pasa
Wown, (9) 34,93 41,00 36,68 3" 0,0 0,0 100,0
W, () 29,32 34,67 31,23 212" 0,0 0,0 100,0
Wy (@) 4,15 4,03 4,21 2" 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 4214 53 4.7
22,29% 20,65% 20,17% f o
Humedad, w (%) 1" 573,1 7.2 87,4
_ LIMITE PLASTICO 3 - HUMEDAD N. 3/4" 02,1 114 76,1
Vidrio No 4 ) 7 3/8° 761,2 96 66,4
Wk, (G) 17,79 18,21 943,74 No 4 590,29 7,5 59,0
Woms, (@) 15,77 16,93 862,83 No 10 1345,6 17,0 42,0
Wy () 4,14 4,17 45,60 No 40 12123 153 26,7
Contenido de No 200 989,3 12,5 14,2
17,34% 17,88% 9,90%
Humedad (%) ‘ F65% £ FONDO 1124,0 14,2
~
23,0 . — )
¥ S
E : ‘ | Gravas (%) 41,0
¢ 40 | Arenas (%) 448
2 3 | | Finos (%) 142
o 1 T
3 215 ‘ 3 “RESULTADOS
—g 210 +—— e e I STy S Humedad Natural (%) 9,90
g Limite Liquido (%) : 20,82
S 205 | Limite Pléstica (%) : 17,6
{ Indice Plasticidad (%): 3,2
200 usC : SC
L 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
[AASHTO A-1
100 +- P R M T V7 = N 10—Hp16 No-30-Na-40No-50 45100 40200 100
? ] -+ T‘ [ L T U1 I i I MTHTT =
‘ l [ T ] im 1 | }
80 + L - - l i —— 80
70 1 : i - [ ! l ‘ 70
S L | ! — &0
[ i | ]
50 i : f t ‘P — 50
| | [ [ .
40 T — ~LL 40
0 t \“‘N + 36
s 1Ll | | I 0 e A | | [ OS] LT
W 1 ] T I W '\.‘.ﬁ.‘
10 I 1 ————— {0
[ ] 1 1 i | ] T[ | ]
0 ) e e e e E e e ol — L s = —] 0
s % e [~y i 1
[ AT GRS I e —|
100,0 50,040,030 20,0 10,0 5040 30 20 1.0 0504 03 02 0.1 0,050,04 0,03 0,02 0,01
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

EIECUT - TEC. %éﬁ E;E BAAREL Wﬁrﬁrmmm

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No, 58 J-22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los P ni te a las muestras ensayadas




l
NNGEOVINF S.AS.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.AS. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 13 A INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 21 - (AP-21) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
__ LIMITES DE CONSISTENCIA e i
(|| ZE TSN IS I unmug_l.nno : 'WmmM
Numero de golpes 13 24 36 P1(g) = 74380 p2 (g) 5540,2
Vidrio No 6 7 8 Tamiz Tamaro Pex ?ge)temdo (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (9) 42,26 33,95 33,89 o 0,0 0,0 100,0
Wi, (@) 34,90 28,61 28,71 21/2" 4409 59 94,1
Wy (9) 4,19 4,20 4,22 2" 4399 59 88,2
Contenido de 112" 1144,8 154 72,8
23,98% 21,87% 21,13%
Humedad, w (%) i 7 1 515,2 6,9 65,8
T LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 34" 4298 58 60,1
Vidrio No ) 10 12 3/8" 1035,1 14,0 36,1
Won, (9) 18,14 18,22 954,11 No 4 730,5 9,8 36,3
W, (9) 16,22 16,37 898,16 No 10 554,5 8,0 28,3
Wq (9) 4,23 4,25 41,50 No 40 580,0 78 20,5
Contenido de No 200 506,2 58 13,7
15,98% 15,23% 11,20%
Humedad (%) ¢ & e FONDO 1017,0 13,7
( 240 h
® 235 \ ! |
2 20 T = Gravas (%) 57
- el N Arenas (%) 26
5 225 - ™ — Finos (%) 13,7
x \
g 220 3 — -
e “RESULTADOS _
228 Humedad Natural (%): 11,20
£ 210 2 Limite Liquido (%) : 22,01
§ Limite Plastico (%) : 15,6
205 l indice Plasticidad (%): 6,4
20,0 USC : GC
| 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : [1]
AASHTO : A-2-4
100 T T T A SR T -2 B r - Nﬁ AOT:&\'L 150100 - o 100
|
o T } ‘ R N
| { |
80 - B —1 8¢
N |
70 + AR ‘ : 70
80 - s - | B + ‘ T — — 60
: [ | :
50 +- ' §0
il : o aly | ]
—~ T 40
S R = L \ 0 :
20 44— R — : | 20
e ‘ ) [ \\T“ [ [ | i
! i [ \ I | T !
o ‘_—?‘Bk__—inn - m— 1 ‘m — ./ - vl;u == = wgrv"l ot = ST— o
! AcarcanoceeR I8 =T
WAL PR I U
100.0 50.040,030.0 20,0 10,0 50 40 30 20 10 05 04 03 02 01 0,050,04 003 002 0,01

OBSERVACIONES:

MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

TAMARIO DE LAS PARTICULAS (mm)

MAT. W No. 25202-2524 33 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J— 225ur

Los Had

e a las

EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182
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Y
.!'NGEOVINF S.A.S.

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

sk

NIT: 901103336-0

Cidgo procese I PCS01-001 l Fecha de edicidn I DIC., 2018 l Edta JCRR l Copia Contrelaca
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 18 A INFORME: OT-481-2018
S ﬁ:c%acmoso DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS COLOR FECHARECEPCION: O, 3058
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 21 - (AP-21) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA. > ” g
“LIMITE L1QUIDO GRANULOMETRIA
Nomero de golpes 14 27 35 P1(g) = 822,0 P2(g) = 04
Vidrio No 1 12 13 Tamiz Tamafo | "% ?ge)’e"'“ (%) Retenido (%) Pasa
W () 71,16 56,12 58,22
Wo (9) 34,14 28,70 30,01
W (9) 4,26 4,28 4,29
Contenido de 112" 0,0 0,0 100,0
23,939 1 % 108,712 -
Homedad, w (%) £2%93%9 g - 1" 0,0 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 1/2" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 14 15 1 3/8" 0,0 0,0 100,0
Won, () 25,64 24,28 1400,69 No 4 12,7 1,5 98,5
Wons (9) 17,54 16,77 822,01 No 10 324 3,8 94,5
W (9) 4,31 4,33 39,80 No 40 178 2,2 92,3
Contenido de % No 200 27,5 33 89,0
% 73,98% -
Humedad (%) Gla2% B3 i FONDO 73161 89,0
’ N
128,0 T ‘ Gravas (%) 15
® 1260 —— ! Arenas (%) 9,5
2 Finos (%) 89,0
g 1240 \ -
§ 1220 RESULTADOS
£ 1200 N ‘ . | Humedad Natural (%): 73,98
© Limite Liquido (%) : 114,43
§ 1180 — T Umite Plastico (%) : 60,83
; 116,0 Indice Plasticidad (%): 53,6
el N _ - USC MH
o : \ Indice de Grupo : 20
1120 — N\ i AASHTO : A7-6
110,0 \. Indice de Liquidez 0,25
108.0 l Indice de Consistencia 0,75
T No. De Golpes 100 ) |PesoUnitario Total [g/cm3] -
/ [Peso Unitarlo Seco [a/cm3] -
100 I?' - o 1;|rr é‘ b 17 e.’)‘ A 1 30 M;\ 16 - No.-30 "f" A0 £0. N qnnl T L‘_‘ 00 100
[TTTT 1 i | L] Ul T [
% ==y | | ; + 1L &
| |
80 -t + T T - 80
| \ | |l \ .
70 + I [ T | 70
60 —t ‘ T T ! T —— 80
50 ! I 4 i : . i s 3
‘ [
40 { — + 4 40
30 } — I [ i 30
20+ : i | = i { 20
10 T [ { 1l T I 1 l T i | 10
kil | 1 10 11 N I 1 1 ] 1 T 1
0 = T & et e L 0
[ = ::T::: i T s WRAS
100,0 50,040,030,0 200 10.0 §0 40 30 20 10 05 04 03 01 0,05004 003 0.02 0.01
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPQ - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

EVISO Y APROBO - ING

OS ALBERTO R!

ES
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C, CARRERAB1INe, 58 J~22Sur
MOVIL - 3123230703 - 3115563182
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NGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

op

NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 18 A INFORME: 0T-481-2018

DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS FECHA RECEPCION: DIC,, 2018

COLOR NEGRO
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 21 - (AP-21) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACIéN DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES 5. Inglés | S. Internacional s. Inglés | S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 74,0% 77,1%

Peso muestra. himeda+molde, Wy .m 14,95 b 6783,00 g 15,42 Ib 6993,27 g

Peso molde, Wi, 6,20 Ib 2812,00 g 6,20 Ib 2812,00 q

Volumen molde, V 180,48 in 2657,8 o’ 180,49 in® 2957,77 cm’

Peso Unitario himedo, g, 0.049 Ib/in’ 1,343 glcm’ 0,051 Ibfin® 1,414 gfem’

Peso Unit. seco compactacicn, gy 0.028 Ibfin’ 0772 glem’ 2029 Ib/in® 0.798 gfem’

Agua Absorbida (%) 3,1%

Dias de inmersion 4

Lect. Expansion Inicial (mm) 0,0040

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0170

Lect. Expansién Dia 2 (mm) 0,0350

Lect. Expansién Dia 3 (mm) 0,0770

Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,0830

Expansion Total (%) _04&_5

Penetracidn Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kg] [Ib] kgf/cm?2 [psi] (kg] [Ib] kgf/cm2 [psi]
0,005 0,127 7.8 122 0.4 55 3.3 23 8.2 2.3
0,025 0,630 1zZ1 227 o8 12,0 10,5 231 25 24
0,050 1,270 30,4 62.0 L5 2L3 165 26,4 0.8 11,6
0,075 1,500 38,6 85,2 19 221 22,3 493 L1 157
0,160 2,540 471 103.9 2.3 231 286 63.0 L4 20,9
0,125 3,170 57.0 1257 28 40,0 34,3 75.6 LZ 24,1
0,150 3810 64,2 14L5 22 451 36,5 80.5 L8 25,6
0,200 5,080 68,2 1504 24 429 41,8 922 21 294
0,300 7620 69,4 153.0 24 487 46,6 102.7 23 327
0,400 10,160 Z23 159.3 26 0.7 51,0 1124 25 258
0500 __ 12,70 zzs | uoal 26 516 | 540 | nor 27 2.9
_CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Correccién

Cont. Hum, Penetracion (96) Z4% 272%

Sobrecarga Saturacin. (1) 16,0 10,0

Sobrecarga Penetracion. (Ih) 10,0 10,0

C.8.R. Corregido a 0,1° 3.31 200

C.B.R. Corregido a 0,2° 219 196

4

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

E.ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING_£ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

16

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados carresponden unicamente a las muestras ensayadas
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i\ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
M NGEOVINF S.AS. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 L.N.V. E-172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 18 A INFORME: 0T-481-2018
LIMO ARCILLOSO DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS

DESCRIPCION: COLOR NEGRO FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 21 - (AP-21) FECHA - INICIO ENSAYQO: DIC.,, 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

R e NI e e . L e

Relacion esfuerzo - Penetracion
—m— CONDICION NATURAL ——CONDICION D. DE 956 HORAS DE INMERSION
80,0
70,0
80,0
= 50,0
2 ==
Py v
B g i
T
Lg / M —
_’_,_.4»-",'
30,0 78 -
,_—
/ Y !
200 ,«-{
10,0
co H
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in] J
.
i ¥
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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El DETERMINACION DE LA RELACION DE

\ PENETRACION MEDIANTEEL

TCEQVINES:AS. PENETROMETRO DINAMICO DE CONO
NIT: 901103336-0 LN.V. E-172 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CALLE 15f CON CARRERA 18 A INFORME: 0T-481-2018

LIMO ARCILLOSO DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS COLOR

ON: ECHA RECEPCION: :
DESCRIPCION: NEGRO FECHA RECE DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 21 - (AP-21) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

el LECTURA DE .
NUMERO DE GOLPES | PENETRACION “OH[‘;;!ND PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
fem]
o 00 = Numerc de golpes
1 4.0 1310 0 ] 10 15 20 5
2 86 1356 0.0
3 132 1402 <o
4 17.9 1443
5 22 1492 L
5 273 1543 E i<
7 319 158.9 =
s 36.1 1631 g 200
2 5 50
10 K
T 30,0
12 35,0
13
14 40,0
15
15 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17
8 PDC [mm/golpe)
19 200 250 300 350 400 450__500 550 600 650 700 75D 800
21
22
23 0,0000002
2
= —  0,0000004
= £
21 E
28 2 00000006
= 5
30 2
) 0,0000008
32
= 0,600001
= 0, 1 45,8
35
25 0,0000012
37
38 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
39 BN o ] PDC R GRUPO
o PROPUESTA PROFUNDIDAD [m] [mm/golpe] CBR - 0,1 HOMOGENEO
41 Bateman (Suelos Finos ) 0,000 45,8 2,7 1
42 UPTC (Suelos Finos) 0,000 45,8 29 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 0,000 45,8 7,6 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 2
45 UPTC (Suelos Finos) 2
46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2
47 Bateman (Suelos Finas ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3
EJECUTO - TEC. Jém %mo n‘tvts FRAMIREZ REVISO ¥ APROBO - mcﬁg a;mo REYES RAMIREZ
E ING. CiviL MAT. PROF. No 25200252433 CND
BOGOTA D.C. CARRERA 81| No, 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S. '-IM“ES DE

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 9003559976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: 0T-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 1§ INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 22 - (AP-22) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
e ——

§ _ LIMITES DE CONSISTENCIA : T
: —  GMmELQUIDO. : ‘ | GRANULOMETRIA )
Numero de golpes 15 24 35 Pi(g) = 61949 P2(q) = 49%8
Vidrio No 51 52 53 Tamiz Tamafio Bes ?ge)t SHcy (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (@) 41,36 34,17 34,39 a 0,0 0,0 100,0
Wir,, (9) 34,24 28,75 25,08 2142 0,0 0,0 100,0
Wy (9) 4,24 4,25 4,27 2 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 8734 14,1 85,9
23,74% 22,12% 21,42% - - -
Humedad, w (%) “ i A 1 789,3 12,7 73,2
LIMITE PLASTICO ] HUMEDAD N. 3/4° 652,2 10,5 62,6
Vidrio No 54 55 8 3/8" 652,1 10,5 52,1
Wi, (@) 20,19 18,43 955,71 No 4 342,0 5,5 46,6
Wy, (Q) 18,06 16,48 869,01 No 10 456,8 74 39,2
Wy (a) 4,28 4,30 43,30 No 40 882,0 14,2 25,0
Contenido de No 200 349,1 5,6 18,3
15,43% 15,99% 10,50%
Humedad (%) ” 2 z FONDO 1198,0 19,3
N
1 25,0 : :
5: 24,5 -
£ 40 2 =1 Gravas (%) 534
2 . Arenas (%) 272
3 235 \ Finos (%) 19,3
2 — o ——
3 240 T RESULTADOS
3 AN e—————=— f Humedad Natural (%): 10,50
£ 2o . | Limite Liquido (%) : 22,23
& \ SN Limite Plastica (%) : 15,7
© 215 | ¢ 7 Tndice Plasticidad (%): 6,5
21.0 ! ! - - L USC : GC
k. 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-4
100 T ¢ 4 g I,;-_ —;‘4;—-#?3 348" N — 10 6, 5 -m No-40. m l ~No--$00- o2 - 100
90 - | ! | : | t i T — 0
60 \ | 80
70 — —1—1— 70
\ |
50 '\\ ! i 60
Pl Ml I o | Ly
s0 i ~—e—__ ’ &
40 - T 40 |
T—— {
30 = = - 30
20+ t T =220
i0 | ‘ ! | 10
T | | | | 1NN =
0 '5‘ + L = P B — S 0
: = - ey - : ; —— 2 ASAEARIOD.
S [ L RS T =
1000 50.040,030,0 200 100 5040 30 20 1.0 05 04 03 0,2‘ i 01 0,050,064 003 0,02 0.0%
TAMARC DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

BJECUTO - TEC. ES E2 Y ~ING., Y
L ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesc@unal edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resulados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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Y“NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, ~ NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 19 INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION:  MATERIA ARENO GRAVOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADOC EN CAMPO APIQUE 22 - (AP-22) FECHA ENSAYO: DIC., 2018

e _LIMITE LIQUIDO _ I [ 0[RS vl .
Numero de golpes 15 23 36 P1(g) = P2 (q) = 52519
Vidrio No 56 57 58 Tamiz Tameio | "o ?5‘5“""‘ (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (G) 42,56 41,31 39,76 3 0,0 0,0 100,0
Wi, (9) 34,89 34,26 33,22 212" 0,0 0,0 100,0
W, (9) 4,32 4,33 4,35 2 0,0 0,0 100,0
Contenido de 11/2° 4116 6,6 93,4

25,10% 23,54% 22,66% / :
Humedad, w (%) 1" 502,2 8,0 85,4
~ LIMITE PLASTICO ; | HUMEDAD N. 3/4" 783,0 12,6 72,8
Vidrio No 59 60 11 38" 2452 39 68,9
Wenn, (9) 17,69 17,62 976,00 No 4 637,2 10,2 58,7
Wins, () 15,81 15,77 881,77 No 10 12345 19,8 38,9
Wy (9) 4,36 4,38 40,40 No 40 599,1 9,6 29,3
Contenida de No 200 §39,1 13,4 15,8
Humedad (%) 15,43% 16,20% 11,20% = =8
i 26,0 )
3: 255
= . Gravas (%) 41,3
E 250 \ Arenas (%) 42,8
S 245 Finos (%) 15,8
- \
8 240 - -
b i — RESULTADOS _

2 BST— S Humedad Natural (%): 11,20

£ 2B01+—— ‘ | Limite Liquido (%) : 23,55

5 5ie N | Umite Plastico (%) - 15,8

22 \ fndice Plasticidad (%): 7.7
22,0 - UsC : SC
L 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-4
40 . 01— N8 PRSP O No-100 1 Nor-206 Ja0
| |
20 ‘ I l “I 1 — 90
80 41— - ‘ 80
70 - +1 70
60 111 60
50 - - 50
a0 H . - 1 e
20 - l a0
20 J ] 20 %
10 T 1 ++ 10
LU 1 1 i —
o 75} tpr = '.n_. r = T 0
f AAUCATO R ON). 1
[ porerm T =
100,0 50.040,030,0 20,0 10,0 50 40 30 20 1.0 05 04 03 0z 01 005004 003 002 0.01
TAMANIO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
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\
\NGEOVINF S.A.S.
NIT: 901103336-0
Cacige proceso l PCS-01-01 I Fecha de edcidn I DIC., 613 l Edmn
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: 0T-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 18 INFORME: 0T-481-2018
GESERIPCIOH: ;1;;0 R::auoso DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS T i 3ih
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 22 - (AP-22) FECHA ENSAYO: DIC,, 2018
z — LIMITES DE CONSISTENCIA . T
=— LIMITE LIQUIDO. = Al | GRANULOMETRIA
Numero de golpes 14 25 33 Pl(g) = 822,0 P2(q) = 90,4
Vidrio No 61 62 63 Tamiz Tamaio | Po%° ?;m"‘“ (%)Retenido | (%) Pasa
Wi, (9) 66,70 53,23 55,03
W, (9) 34,14 28,70 30,01
W (g) 4,35 4,22 4,41
Contenido de 11/2" 0,0 0,0 100,0
0, I L L
Humedad, w (%) AT, |, T | O 1 00 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO | HUMEDAD N. 12" 0,0 0,0 100,0
Vidrio Na 64 65 6 3/8" 0,0 0,0 100,0
W, () 24,57 23,45 1366,66 No 4 12,7 1,5 98,5
Wors, (9) 17,54 16,77 822,01 No 10 32,4 3,9 94,5
W, (9) 4,34 4,37 42,72 No 40 17,8 2,2 92,3
Contenido de No 200 27,5 33 89,0
53,23% 53,87% 69,89% a '
Humedad (%) et il it FONDO 731,61 89,0
B
1100 Gravas (%) 15
2 1080 N Arenas (%) 95
b Finos (% 89,0
§ oD \ o inos (%) 89/
E 1040 - - ~ RESULTADOS _
T 1020 4— Humedad Natural (%): 69,89
- o T Limite Liquido (%) : 101,02
g 100, AN —r= Limite Pl3stico (%) : 53,55
§ 980 e Indice Plasticidad (%): 47,5
€ g0 _ USC: MH
© Indice de Grupo : 20
940 1= \ AASHTO : A7-6
92,0 ‘ Indice de Liquidez 034
900 | 1 Indice de Consistencia 0,66
10 No. De Golpes 100J Peso Unitario Total [g/cm3] -
Peso Unitario Seco [gfem3] S
100 - 3 EICT, U170 ¥ e ¥ o4 - N0 N 16, No 30 Ne Al No S0 No.-400.. . 200 100
- ' e i A 1 ’ |
00 —tt —t : - ¥ t 80
| | | {
80 : J T r — 80
70 I — 70
60 -1 . 60
| | - |
50 . f ' - + l 50
| |
40 R ; i T i 40 .
30 7 — = J‘ J 1 30
20 l —f— : : 20
10 | - - . I . 10
e S L s S R—, insyms ' 0
T b T P
=== |
100.0 500400300 200 10,0 50 40 30 20 1.0 05 04 03 02 0.1 0.050,04 0,03 0.02 [¢X43]
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
(OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPQ - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

REVISO Y APROBO - ING.
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| NESYIRIN ik ) ATl i LR 2L DY F
\ LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
\NGEOVINF S.A.S. LIMITESDECONSISTENCLAGORADACION
NIT: 901103336-0
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 9003559976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: 0T-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 19 INFORME: OT-481-2018
DESCRIPCION: MATERIA ARENO GRAVOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 22 - (AP-22) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
B umsoecousxsmucu
IIMITEIQUIDOS - ] 'GRANULOMEI'RM
Numero de golpes 15 23 36 P1(q) = 62389 P2(g) = 5251,9
Vidrio No 56 57 58 Tamiz Tamaio | "o Z;”e"‘“ (%) Retenido (%) Pasa
Wims, (G) 42,56 41,31 39,76 3 0,0 0,0 100,0
s, (9) 34,85 34,26 33,22 21/2" 0,0 0,0 100,0
W,, (a) 4,32 4,33 4,35 2 0,0 0,0 100,0
Contenido de 12" 4 5
25,10% 23,54% 22,66% 11/2 1L 55 a4
Humedad, w (%) 1 502,2 8,0 85,4
: —_ LIMITE PLASTICO "HUMEDAD N. 34" 783,0 12,6 728
Vidrio No 59 60 11 3/8° 2452 39 €8,9
Worsh, (@) 17,69 17,62 976,00 No 4 637,2 10,2 58,7
Wime, (@) 15,81 15,77 881,77 No 10 1234,5 19,8 38,39
Wy, (g) 4,36 4,38 40,40 No 40 598,1 9.5 29,3
Contenido de z No 200 839,1 13,4 15,8
Humedad (%) 15,43% 16,20% 11,20% ~-5 0 v
N
( 260 | |
|
® 255 !
S 250 2 Gravas (%) 313
E ' \ Arenas (%) 42,8
S 245 Finos (%) 158
x e |
g 240 , -
2 _\ RESULTADOS
B 235 N Humedad Natural (%): 11,20
£ 230 Limite Liquida (%) : 23,55
s S Umite Plastico (%) : 15,8
225 l Indice Plasticidad (%): 7,7
220 usC - sC
e 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-4
son TR 6- 10— M1 Ao 20 e 40060 No—300-1——Nor2 100
i T 1 ] N |
50 4 o == T 90
| | | | | |
80 11— 1| — 1y ; — 1 &
| | ! |
70 — 70
: S
soil ] I — . ~UL : | S
so 111U i LN — 50
¥ { l‘ ‘l \ | : l \ 40 "
| P r—— | :
30 1 T 30
5 [l [l T [ |
sl | | | | |=
10 J | 1 1 EE ] T = o T T 1 10
[ RSP " I P BT i — 0
i s i ; B e —
\ AT GO | P
1000 $0,040,030.0 200 100 50 40 30 20 10 05 04 03 02 01 0,050,064 0,03 002 0.01
TAMARQ DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
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\
.!lNGEOVINF S.A.S.

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIS

Y GRADACION

NIT: 901103336-0 i E-1251 1300
Cddigo procesa I FCS01-001 [ Fecha de edcion I DIC., 2018 l j=1) RR | Copa Contrcaca
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A 'S, - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-481-2018
LOCALIZACION:  CALLE 151 CON CARRERA 13 INFORME: OT-481-2018
SR ;!MO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS Rtk REchReTaN, ——
PROCEDENCIA: TOMADG EN CAMPO APIQUE 22 - (AP-22) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA T
_LIMITE LIQUIDO "GW»UF?"EW‘- i
NGmero de golpes 14 25 33 P1(g) = 8220 P2(g) = 90,4
Vidrio No 61 62 63 Tamiz Temafio | P& ?5“"“"“’ (%) Retenido | (%) Pasa
W, (9) 66,70 53,23 55,03
Woms, (9) 34,14 28,70 30,01
Wa_ () 4,35 4,22 4,41
Contenido da 11/2° 0,0 0,0 100,0
00, 7,739 )/ , X
Humedad, w (%) 109:30% A00:20% 2543% 1* 0,0 0,0 100,0
MITE PLASTICO HUMEDAD N;H 12" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No &4 65 6 3/8" 0,0 0,0 100,0
Wei, (Q) 24,57 23,45 1366,66 No 4 12,7 1,5 98,5
Weme, () 17,54 16,77 822,01 No 10 32,4 39 94,5
Wa (g} 4,34 4,37 42,72 No 40 17,8 2.2 92,3
Contenido de No 200 27,5 32 89,0
3,23% 3,87% 69,89% - - -
Humedad (%) | P 78 FONDO 731,61 89,0
I A
110.0 T Gravas (%) 15
£ 16810 N Ew— | Arenas (%) 95
© s Finos (% £9,0
3 soes \\ inos (%) 89
o —
E 1040 1 — \‘ - RESULTADOS
5 1020 - Humedad Natural (%): 69,89
© \ | ‘ Umite Liquido (%) : 101,02
2 1000 te = =——t= I Umite Plastico (%) : 53,55
§ 980 — e | — Indice Plasticdad_(%): 47,5
E g0 I ] ] ] USC : MH
© ' Indice de Grupo : 20
94,0 AASHTO : A7-6
820 ——— T Indice de Liguidez 0,34
90,0 |indice de Consistentia_ 0,66
" 10 No. De Golpes 100 | [PesoUnitario Total fa/cm3] -
B ~/ |Peso Unitario Seco [g/em3] -
3 e L7 Y. 2 W S > W TEE—" T 1) ] Ng_ + No.30 Mq AQ. £0. No--300. No.-200-
100 I il | [ T ﬁ l Y -‘\YL I ol I ! 1 “; I 100
111 I >
| | | | |
g0 + ——t it et — 80
| | ] |
70 I I 1 T f T ‘ ‘ T % I —1— - 70
w1 | N 1 o
50 . t : H—1—— —— 50
| [ " I | l | | I
40 J ’ 1 T ‘ T ‘ 40
1] | | | |
0 } - — +t - : 30
| [T ] [T 11l [
20 ++-H T , i T T | | 11 { “
01 I S i [ I;,H}M 181 IR
Rl % lm | = Hil| ‘ 1 ! L
11 | I ! 1 1
O et - i e 145 o ' o
r e e T prrrrrey =
= SN i I e ———
1000 50,040.030,0 200 10.0 50 40 30 20 1.0 05 04 03 02 01 005004 003 0,02 0.0
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPQ - SEGUN LOCAUIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.
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\
!!INGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. -
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

310

NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 19 INFORME: 0T-481-2018

DESCRIPCION: I’QIQ;(;QSCILLOSO UECOLORCATE GON PRESENCIA LI VELAS FECHA RECEPCION: DIC,, 2018

PROCEDENCIA: TOMADQO EN CAMPO APIQUE 22 - (AP-22) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés ] S. Internacional S. Inglés [ S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 69,%% 72,5%

Peso muestra. himeda+malde, Weyim 14,67 b 6653,00 g 15,05 Ib 6825,98 g

Peso molde, W., 6,34 b 2877,00 g 6,34 b 2877,00 g

Volumen molde, V 180,49 in’ 2957,8 o’ 180,49 in’? 2957,77 em?

Peso Unitario hiimedo, g., 0.046 Ib/in® 1,277 g/em’® 0,048 Ibfin® 1,335 gfem’

Peso Unit. seco compactacion, gu. 0027 Ib/in® 0.751 gfem’ 0.028 Ibfin® 0.774 gfem’

Agua Absorbida (%) 2,6%

Dias de inmersidn 4

Lect. Expansion Inicial (mm) 0,0230

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0350

Lect. Expansion Dia 2 (mm) 0,0760

Lect, Expansion Dia 3 (mm) 0,1230

Lect. Expansidn DBia 4 (mm) 0,1270

Expansién Total (%) 0.059

Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [Ib] kgf/cm2 [psi] [kg] [Ib] kgf/cm2 [psi]
0,005 0,127 58 128 a3 41 21 68 2.2 22
0,025 0,630 13,4 255 174 54 2.2 20,3 0.5 6.5
0,050 1,270 23,0 0.8 L1 16,2 15.0 231 (/74 10.5
0,075 1,900 30,1 66,3 15 211 20,7 457 L0 146
0,160 2,540 357 287 18 25.1 271 59.8 13 190
0,125 3,170 423 923 2.1 2.7 311 685 L5 2L8
0150 3810 46,2 1019 23 224 327 221 L6 230
0,200 5,080 308 112,0 25 5.7 376 83.0 L2 26.4
0,300 7,620 54,9 1210 27 385 41,2 920.8 20 28,9
0,400 10,160 324 1265 28 0.3 43.5 95,9 24 30.5
0,500 12,700 582 | 1284 2.9 40.9 44,9 99.0 22 IL5
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Correccidn

Cont. Hum. Penetracion (35) 20% 22%

Sobrecarga Saturacida. (Ib) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracion. (Ib) 10,0 10,0

C.B.R. Corregido 2 0,1" 2.51 190

C.8.R. Corregido a 0,2" 238 176

7,

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

REVISO Y APROBO - ING. £ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur

: EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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El ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
I!iNGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 LN.V.E-172 V-13

PROYECTO:

LOCALIZACION:

DESCRIPCION:
PROCEDENCIA:

VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

CALLE 151 CON CARRERA 19 INFORME: 0T-481-2018
hl;G(?Z:sCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
TOMADO EN CAMPO APIQUE 22 - (AP-22) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

e ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

sl =

'ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

Relacion esfuerzo - Penetracion

—=— CONDICION NATURAL —e—CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION

800

700

60.0
= 50.0
0w
=
g
- 40,0 —T
3 T —— =i
7] S
w ’/

300 ﬂ/ e

L
/
4_,.-»0’

200 /,

10,0 —ﬁ oL

0,0 1

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
_ J

AN REVISO Y APROBO - ING.£ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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DETERMINACIO DE LA,RELACION DE
\NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 151 CON CARRERA 19 INFORME: 0T-481-2018
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS NEGRAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 22 - (AP-22) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC,, 2018
NUMERO DEGOLPES | P ’m';{:_';‘““’ PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES

o 1900 Nimero de galpes

1 1369 0 5 10 15 20 25

2 132 1432 09

3 189 1489

4 260 156,0 10.0

5 312 161,2 -

§ 384 1884 E 200

7 448 1748 by

8 502 1802 3 300

9 g

10 E, 40,0

11

12 50,0

13

14 60,0

15

L DIAGRAMA ESTRUCTURAL

17

1 PDC [mm/golpe]

19 200 25,0 300 350 10,0 45,0 50,0 55,0 60,0 6§50 70,0 750 80,0

20 ° ﬁ

21

2

2 0,0000002

24

= ~ 0,0000004

26 E

2 -

3

28 2 0,0000006

28 5

D 2

31 0,0000008

2

33

= 0,000001

35

38 0,0000012

a7

38 CORRELACIONES CBR EN FUNCIEN DEL PDC

=9 5 ’ " ~ GRUPO.

5 PROPUESTA PROFUNDIDAD [m] b ‘ ' ] CBR-0,1 HOMOGENED

41 Bateman (Suelos Finos ) 0,000 62,9 2,2 1

42 UPTC (Suelos Finos) 0,000 62,9 23 1

43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 0,000 62,9 5,5 1

a4 Bateman (Suelas Finos ) 2

45 UPTC (Suelos Finos) 2

46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2

47 Bateman (Suelos Finos ) 3

48 UPTC (Suelos Finos) 3

49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO - m%élo ;YESW IREZ REVISS Y APROBO - ﬁ;w REYES RAMINEZ
E.ING. CIVIL MAT, PROF. No. 25202-252433

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No, 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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N
.!INGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.AS. - NIT: 9003559376 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 CON CALLE 153 A INFORME: OT-483-2018
R MATERIAL GRAVO ARENCSO DE COLOR HABANO CON PRESENCIA DE L2503
DESCRIPCION: o (- 208 FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPG APIQUE 02 - (AP-02) FECHA ENSAYO: DIC,, 2018
i “LIMITES DE CONSISTENCIA T TR
> e LIMITE LIQUIDO_ 5. GRANULOMETRIA
NGmero de golpes 13 25 34 Pi(q) = 4255,0 P2(q) = 34730
Vidrio No 101 102 103 Tamiz Temaio | T ze)‘e“'d" (%) Retenido | (%) pasa
Wi, () 33,95 33,82 42,19 3" 0,0 0,0 100,0
Were, () 28,23 28,48 35,53 212 0,0 0,0 100,0
Wy, (a) 4,56 442 4,62 2" 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 7, 13,3 7
24,18% 22,21% 21,54% / 20740 3 £
Humedad, w (%) D 232,0 55 81,2
LIMITE PLASTICO 3 HUMEDAD N. 34" 512,0 12,0 69,2
Vidrio No 104 105 2 3/8" 3210 7.5 61,6
Wors, (@) 20,50 20,96 892,15 No 4 306,4 7,2 54,4
Wi, () 18,16 18,47 816,28 No 10 876,0 20,6 339
W, (9) 4,55 4,58 40,50 No 40 302,0 7,1 26,8
Contenida de No 200 356,5 84 184
17,21% 17,929 9,70%
Humedad (%) > (o < FONDO 782,0 18,4
2
250 : l }
3: 245 . i
L] ~ Gravas (%) 45,6
E 240 \ Arenas (%) 36,1
3 25 \ Finos (%) 184
g 230 r - — -
° N { 2 _ RESULTADOS
B 25 \ ‘ Humedad Natural (%): 9,70
S w0 & Limite Liquido (%) : 22,32
S NG | , Limite Plastico (%) : 17,6
215 r \ | Tndice Plasticidad (%); a8
21,0 ‘ Usc GC
L 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : (1]
AASHTO : A-1
o 1 RO O [w PN L PR O Reore o 200 66
90 ‘ ! = ‘ ~~—<‘[ — T ——r
80 \ — 4 ! 20
e \ — 70
@ | ) A ! - . 60
| ™~ | [
50 = T — 50 3
40 - \\ ! t 49
h; | -
|| |
» — 1= —1{ 30
£ moe —
- == :
i 1 i = i | | [ i
0 75 ) s vi s o) rtur—— R'nqs T r:':s o ——10;
D ¥ At = AT
N e i = e — R ————————————]
1000 50,040.030.0 200 100 5040 30 20 1.0 0504 03 0.2 0.1 0,050,04 0,03 0,02 0.01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO,

EIHCUTE - IEC.gé;\‘!s FAMREL m%m

E.ING. CVIL MAT. W No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 81| No. 58 J—228ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal edu.co
MOVIL — 3123230703 - 3115563182
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\
!iNGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
. CARRERA 21 CON CALLE 159 A FECHA RECEPCION: DIC., 2018
LIZACION: : L
LOCA TOMADO EN CAMPO APIQUE 02 - (AP-02) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
TROFUNDIDAD O DoRAL CMS‘[F' DESCRIFCION MUESTRA No. Wn LL Ly iy M:?:.T"ZA(;\SIZ INALFIZE:I{ADO SUM‘E::SHI)O nsoxl/:::;?mo
DESDE HASTA (m) uscs
0,000 0,050 0,050 N.A OSAD O O A A O - - & & ~ ~] - = = o
MATERIAL GRAVO ARENOSO D
0,050 0,330 0,280 GC HABQNO ON PRESENCIA DE VET, 1 9,7 22.3 17.6 4.8 18,4 - -
CAFE = .
MATERIAL GRAVO ARENOSO DE GOLOR
0,330 0,670 0,340 GC AVARILLO = . 2 10,8 25,8 16,7 9.1 18,9 - -
LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CLARO
0,670 1,630 WG IV CON PRESENCIA DE VETAS GRISES Y l] 3 66,8 1341 | 59,4 74,7 88.3 3.2 2.4 1.4
NEGRAS
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,630
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

< | <]

BOGOTA D.C. CARRERA 81! No. 58 J — 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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\
NNGEOVINF S AS.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355957-6 VERSION: 1
PROYECTO: ViAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 CON CALLE 158 A INFORME: OT-483-2018
Aie MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR HABANO CON PRESENCIA DE ANte
DESCRIPCION: VETAS COLOR CAFE FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 02 - (AP-02) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
I  LIMITES DE CONSISTENCIA | 7 j
Numero de golpes 13 25 34 P1(g) = 4255,0 P2(g) = 34730
Vidrio No 101 102 103 Tamiz Temao | Fe° (guew) ¥do [ (94 Retenido (%) Pasa
Wons, (9) 33,95 33,82 42,19 3% 0,0 0,0 100,0
Wi, (@) 28,23 28,48 35,53 212" 0,0 0,0 100,0
Wa, (9) 4,56 4,42 4,62 2" 0,0 0,0 100,0
Contenido de 1172* 567,0 13,3 86,7
24,18% 22,21% 21,54%
Humedad, w (%) 7 % o T 232,0 5,5 81,2
= MITE PLASTICO "HUMEDAD N. 34" 512,0 12,0 69,2
Vidrio No 104 105 2 3/8" 321,0 75 61,6
Wi, (9) 20,50 20,9 892,15 No 4 306,4 7.2 54,4
Wi, (9) 18,16 18,47 816,88 No 10 876,0 20,6 33,9
Wy (9) 4,55 4,58 40,90 No 40 302,0 7,1 26,8
Contenido de No 200 356,5 8,4 18,4
17,21% 17,92% 9,70%
Humedad (%) Y FONDO 782,0 18,4
( 250 T [ ]
f 245
— = SR e e U S B Gravas (%) 45,6
° 240 AX Arenas (%) 36,1
5 235 \ —_ 1 Finos (%) 184
-6 — ——— —— e B o e
$ 230 ‘ E 'RESULTADOS
3 25 1T—— — ‘ Humedad Natural (%): 9,70
A0 +—— S ! Limite Liquido (%) : 22,32
N. Limite Plastico (%) : 17,6
A R m aaarael e Tndice Pl :
l ice Plasticidad (%): 4,8
21,0 jusc: GC
L 100/ |indice de Grupo : 0
AASHTO : A-1
N3G No-30-No-40.ho-50 o400 200- e
T T =
| | 1 —1980
| |
! ‘ ] T — 80
‘i“~~— {5 B T T T T ~—T—- r 70
t —— —thER T e e ——1 — 80 5
‘ |
Bl | =
. ! H— 40
l | | | | i
— | T W,
(| Bi e —— | | } 20 4
[ ] |
| |
I i [ I 10
P W 1 T )
s ASINAGELEIA i - o SOMATIA
I GAuEE ) S— ATl - —
1000 50,040.030.0 20,0 100 5040 30 20 1.0 05 04 03 02 0.1 0,050,064 003 002 0.0t
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
mﬂ-—xec—%:m APROBO - ING EARLDS ALBERTO REVES R
E ING. CVIL MAT, PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los t d alas

EMAIL ingeovinf@gmail, com jcreyesr@unal.edu.co
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\
!|NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: 0T-483-2018
LOCALIZACION: ~ CARRERA 21 CON CALLE 159 A INFORME: 0T-483-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 02 - (AP-02) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
Numero de golpes 15 24 34 Pi(g) = 47402 P2(q) = 3843,2
Vidrio No 106 107 108 Tamiz Tamaio fe ?ge)nenldo (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (9) 36,33 38,83 35,07 3 0,0 0,0 100,0
Wi, (9) 29,48 31,84 32,20 21/2" 0,0 0,0 100,0
Wy (g) 4,60 4,61 4,63 2" 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 25,8 6,3 93,7
27,55% 25,67% 24,92%
Humedad, w (%) ? 4 2 1" 409,2 8,6 85,0
e e = LIMITEPLASTICO, = o= _HUMEDAD N. e 4063 86 76,5
Vidrio No 103 110 13 3/8" 3878 82 683
Wims, (@) 18,02 20,22 1101,56 No 4 564,0 119 56,4
Wy, (9) 16,14 17,97 998,37 No 10 872,0 18,4 38,0
Wy, (3) 4,65 4,67 42,93 No 40 342,0 7.2 308
Contenido de No 200 562,0 11,9 18,9
16,38% 16,92% 10,80%
Humedad (%) 2 L La0% FONDO 897,0 18,9
p
280 — )
B3
R 275 *
2 20 s Graves (%) 56
g ' Arenas (%) 375
3 265 Finos (%) 189
o
s 20 X [ “RESULTADOS
B 255 3 ‘ Humedad Natural (%): 10,80
£ 250 — + Limite Liquido (%) : 25,78
§ N Limite Plastico (%) : 16,7
245 Tndice Plasticidad (%): 5,1
240 5 - - uUsC: GC
L 10 No. De Golpes 100 indice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-4
00 A e i g Neid e BN R E NaLio V (5
T T T o T 1T
[T TS | | [ ]
an T T T T 20
[ | S | Wl
80 T — 80
b 118 0 S | T~ ] | AL
60 | T 60
N \ :
50 T il —— g i + - 50 3
a0 +H- Bt | 1’ - w
| —_— =
30 44 - — 30
| — |
20 e U 1 0 N S I
10 ‘ +—1 10
| i i 1 |
B = S e " T A S =3 S8R o
e omnse | e — A ]~ E—
100.0 50.040,030,0 200 100 5040 230 20 1.0 05 04 C3 0.2 01 005004 003 002 0.01
TAMASIC DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
EJECUTO - TEC. REYES RAM Y - ING., oS 3
cviL MAT, PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesr@unal.edu.co

corr i alas yad.
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N CIA Y GRADACION
\NGEOVINF S.A.S. SR IAC
NIT: 901103336-0 { - y
Cotigo proceso ] P5-01-001 [ Fecha de edicin | oIC, 2018 I Bt _
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A,S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 159 A INFORME: 07-483-2018
g LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE VETAS Koass
DESCRIPCION: B iSea VNEC S FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPC APIQUE 02 - (AP<02) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
i DE CONSISTENCIA : =
e I ~ LIMITE LIQUIDO _ 0S| TR et Vi LRI P ey
Numero de golpes 15 24 33 Pi(g) = 323,0 P2(g) = 378
Vidrio No 111 12 113 Tamiz Temaia | Fe° Z')‘e“'d" (%) Retenido (%) Pasa
W, (9) 67,80 76,32 62,38
Womne, (@) 30,55 35,28 29,88
Wy (9) 4,68 4,70 4,72
Contenido de 112" 0,0 0,0 100,0
144,00% | 134,20% 129,17% - - a
Humedad, w (%) 0! % £ %) 0,0 0,0 100,0
; MITE PLASTICO | HUMEDAD N. 12* 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 114 115 5 3/8° 0,0 0,0 100,0
Wi, (8) 24,03 22,57 511,45 No 4 0,0 0,0 100,0
Wi, (@) 16,88 15,90 323,00 No 10 11,0 34 96,6
W (9) 4,73 4,75 40,89 No 40 18,9 59 90,7
Contenido de No 200 8,0 25 88,3
,90% 59,80% 66,80% : : -
Humedad (%) 25 20% i i FONDO 285,10 883
N
146,0 T Gravas (%) 0.0
2 | Arenas (%) 11,7
= 1440
T \ ‘ Finos (%) 883
T 1420 1—
£ 1400 LY L S "RESULTADOS
T N Humedad Natural (%): 66,80
8 1380 Limite Liquido (%) : 134,06
B 1360 4 — \ Limite PIastico (%) © 59,35
§ \ [ ‘ Tndice Plasticidad (%): 74,7
£ 1340 — = \ ‘ USC : MH
© 4a20 ! Indice de Grupo : 20
: \ AASHTO : A7-6
130,0 \ Indice de Uiquidez 0,10
128.0 ‘ Indice de Consistencia 0,90
" 10 No. De Golpes 100 ) |PesoUnitaric Total [o/em3] =
~/ |Reso Unitario Seco [g/em3] -
i W, P " 7 % %00 o2 =
100 1 R ST S »- ,_i- uil o 30-Na 40 100
50 1 = + = 5 —- 1 80
80 + 80
70 . + i = 70
80 t : &0
50 - 31 i ! s0 7
40 1 ‘ : “ 0 .
| |
0 ‘ - 4 30
1 ‘ |
20 T t 1 - 20
4 | | !
10 4t t 1 | 10
L ) S e m e o 3 e D e SR E —1 0
SCSAIOCINE0 1 ~
L G [ Ao
1000 50,040,030,0 20,0 10,0 50 40 30 20 1.0 G5 04 03 02 0.1 0.050,04 0.03 0.02 0.01
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPQ - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

EJECUTO - TEC. 0S ALBERTO REYES RAMIREZ

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No, 58 J~22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los alas




\
!INGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.

(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0

I.N.V. E -148 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 159 A INFORME: 0T-483-2018
. MO AR - .
DESCRIPCION: l\;IE__UO\S G(F;JI;IEC;SSNDEEGS';OR CARCEIABRY COl PRESENCIABE FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 02 - (AP-02) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC.,, 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S, Inglés l S. Internacicnal S. Inglés I S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 66,8% 68,9%

Peso muestra. himeda+molde, Wy, 15,51 Ib 7034,00 g 15,83 Ib 718171 g

Peso molde, W, 6,39 b 2898,00 ¢} 639 Ib 2898,00 g

Volumen molde, VV 180,49 in’ 2957,8 am’ 180,49 in® 2957,77 o’

Peso Unitario himedo, g,, 0,051 Ib/in® 1,398 gjem’ 0.052 Ib/in* 1,448 glem®

Peso Unit. seco compactacion, Ga. 0.030 Ib/in® 02.838 glem? 0.031 Ib/in® 0.857 gfem’

Agua Absorbida (%) 2,1%

Dias de Inmersién 4

Lect. Expansion Inidal (mm) 0,0100

Lact. Expansion Dia 1 (mm) 0,0240

Lect. Expansion Dia 2 (mm) 0,0300

Lect. Expansién Dia 3 (mm) 0,0550

Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,05%0

Expansién Total (%) _Q‘;LZ_E

Penetracidn Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [Ib] kaf/cm2 [psi] [ka] [Ib] kgf/cm?2 [psi]
0,005 0,127 26 123 a3 2.9 4.0 89 9.2 28
0,025 0,630 194 429 L0 136 | 112 247 06 29
0,050 1,270 283 62.3 14 198 19,1 42.2 09 134
0,075 1,500 359 291 L8 262 256 26,5 L3 180
0,100 2,540 457 100.8 A 321 34,7 6.5 L7 24.4
0,125 3,170 310 1124 25 25.8 38,8 854 L2 222
0,150 3810 56,0 1235 2.8 39.3 44,8 989 22 3L5
0.200 5,080 63,4 1398 3.1 445 48,0 1058 2.4 337
0,300 7,620 72,3 1594 2.6 0.7 56,1 123.8 28 394
0,400 10,160 72.9 1761 29 56,1 60,9 134.2 2.0 427
0,500 12,700 87.2 192.2 43 612 64,1 1414 2L 45,0
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Correccion

Cont. Hum, Penetracion (%) 67% £9%

Sobrecarga Saturacién. (Ib) 10,0 10,0

Sobeecarga Penetracion. (1b) 10,0 10,0

C.B.R. Corregido a 0,1" 3.21 244

C.8.R. Comregida a 0,2" 297 225

G

REVISO Y APROBO - ING_ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ
E.ING. CIVIL

BOGOTA D.C. CARRERA 81I No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados correspanden Gnicamente a las muestras ensayadas



\
!!'NGEOVINF SA.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 LN.V.E-172 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 159 A INFORME: 0OT-483-2018
. LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE g

DESCRIPCION: VETAS GRISES Y NEGRAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018

PROCEDENCIA: TOMADQ EN CAMPO APIQUE 02 - (AP-02) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

Esfuerzo (psi)

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

Relacion esfuerzo - Penetracion

—m— CONDICION NATURAL

—e— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION

R R e e = T T e R

200

10,0 A

b
N

0,0

0,00

0,30

Penetracion [in]

0,40 0,50 0,60

U

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

E. ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING.£ARLOS ALBERTO REYES RAMIR!
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J — 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados correspanden tnicamente a las muestras ensayadas



mailto:lcreyesr@jnaLedu.co

Hl DETERMINACIOI\! DE LA RELACION DE
MWNGEOVINF S.A.S. N R O ML AIEEL
| PENETROMETRO DINAMICO DE CONO
NIT: 901103336-0 I.N.V; E-172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 156 A INFORME: 0T-483-2018
. LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE VETAS 2
DESCRIPCION: GRISES Y NEGRAS FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 02 - (AP-02) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
LECTURA DE SRS X Z
NUMERG DE GOLPES im;‘\ng]gén "“’m‘;m PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERQ DE GOLPES
Cul
o 00 o Numere de golpes
1 5.0 750 o 5 10 15 20 b13
2 17.0 87,0 6,0
3 210 910 100
4 26,0 96,0
20,0
5 31,0 1010 e
6 40 1040 E 300
7 38,0 108.0 T 400
B 415 115 )
£ 500
9 455 1155 -
10 512 1212 & 500
11 58,0 1280 70,0
12 65,5 1355
13 725 1425 0
14 80,0 1500 0.0
15
L DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17
18 PDC {mm/golpe]
19 40,0 500 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0
20 o 49,5
21
2 20
23
24 40
25
2 E 60
27 -
-
28 o &0
2 5
30 £ o
3
32 120
3
4 140
x
ed 160
37
38 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
39 PDC
5 PROPUESTA PROFUNDIDAD (m] [mm/golpe] CBR-0,1* HOMOGENED
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,115 49,5 2,6 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,115 49,5 2,7 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,115 49,5 7,0 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 1,500 69,7 2,0 2
45 UPTC (Suelos Finos) 1,500 69,7 2,2 2
46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,500 69,7 5,0 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
48 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

é?é,% :
EJECUTO - TEC, ILC REYES RAMIREZ
. CIvIL

E. ING.

REVISS Y APROBO - mﬁo@ ALBERTO HEYES RAMIREZ
CND

MAT. PROF. No. 25202.252413

BOGOTAD.C. CARRERA 81| No, 58 J-22Sur

EMAIL  ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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\
N\NGEOVINF SAS.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.5. - NIT: 9003559976 VERSION 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION:  CALLE 153 A CON CARRERA 18 8 INFORME: OT-483-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE D4 - (AP-04) FECHA ENSAYO: DIC., 2018

) LIMITES DE CONSISTEN:
i 'LIQUIDO : 5
Numero de golpes 13 26 35 P1(g) = 45674 P2(q) = 39114
vidrio No 136 137 138 Tamiz Tamano | T g";‘e“""’ (%)Retenido | (%) Pasa
Wi, () 33,41 33,07 35,31 i 0,0 0,0 100,0
Wirs, (9) 27,50 28,02 29,99 21p" 0,0 0,0 100,0
Wy, (9) 4,66 4,67 4,69 2" 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 7.1
: 23,69% 21,65% 21,02% L 22,0 / 243
Humedad, w (%) 1 456,0 10,0 82,9
LIMITE PLASTICO 'HUMEDAD N. 3/4" 3448 75 754
Vidrio No 139 140 15 3/8" 2784 6,1 69,3
Wi, (9) 20,13 20,46 955,05 No 4 678,0 14,8 54,5
Wirs, (G) 17,75 18,06 860,09 No 10 375,8 8,2 46,2
Wy, (g) 4,70 4,72 41,49 No 40 7846 17,2 29,1
Contenido de No 200 670,9 14,7 14,4
18,21% 17,98% 11,60%
Humedad (%) . FONDO 656,0 144
24,0 I B
= A~
= 235 ~
2 20 T Gravas (%) s
E A \ Arenas (%) 40,1
225 Finos (% 14,4
3 \ (%)
& 220 1 . e
5 S RESULTADOS
BRI \ Humedad Natural (%): 11,60
8 210 [N, Limite Liquido (%) : 21,86
s \ Limite Plastico (%) : 18,1
©1 205 Tndice Plasticidad (%): 38
200 jusC : GC
L 10 No. De Golpes 100) Indice de Grupo ¢ 0
AASHTO : A-1
0 > S 4= gun e X 10. s 30-Ma-40N0-50. No-100. 200 -
[TTF [ [ [ | [
o TR I T . [
| | |
80 T \\ T - BO
| \
70 ‘ T \ ——u | 70
&0 ! | ™ + — 50
| | | ;
50 - - T I . — 50 3
|

40 ! \‘ ! — 40

| | | | T~ | [ G
30 : - —1 30
: | ) i T | ‘ i
20 T t —] + t 20
; | e
16 | 10
low) | ||
0 X o 0
L O R ) IR T ﬁi__ 08 0475 0s 0TS 075
s AONLGALE | 10 AQARIACD 1000
[ e u T o a— |
100.0 50.040,030,0 20,0 100 50 40 30 20 1.0 0504 03 0.2 01 0,050.04 0,03 0.02 0,01
TAMANQ DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

EJECUTO - TEC, ’;M g REYES RAMIREZ
EING.CIVIL

REVISO Y APROBO mﬁ AL:RTO REYES PAMREZ
CND

MAT. FROF. No. 25202-252453

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J=~22Sur

Los Rad

MOVIL - 3123230703 - 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesr@unal.edu.co

Y il a las muestras ensayadas




N
!!INGEOVINF SAS.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
2 CALLE 159 A CON CARRERA 19 B FECHA RECEPCION: DIC., 2018
LOCALIZACION: -
TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
PROFUNDIDAD (m) ESPESOR M. | CLASIF. PRACRIRCIO MussTEA | o, = - . = }A:ﬁit’ngl/ lNAL«;::A 0 | é:émo r[so;/l:rlymo
DESDE HASTA (m) uscs
O.OOO OIOSO OIOSO 4 ] ] i ) ] i ] ] i )
0050 | osi0 | ose0 | ac m}gﬁMFM@MENOSP DECOROI I 1 116 21,9 | 181 38 14,4 - = g
0,610 1,680 1,070 MH u 2 90,8 133,1 | 88,5 44 6 94,8 3,2 2.4 1,3
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,680
CONVENCIONES
Muestra de tubo partido (Split Spoon) @ Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique !

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jecreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas


mailto:ingeovinf@gmail.com
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NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 800355937-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: 0T-483-2018
LOCALIZACION:  CALLE 159 A CON CARRERA 19 B INFORME: OT-483-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
; "LIMITES DE CONSISTENCIA e — 2
“LIMITE LIQUIDO e |GRANULOMETRIA
Numero de golpes 13 26 35 Pi(g) = P2(g) = 3911,4
Vidrio No 136 137 138 Tamiz Tamaia | P2 ge)te”'d“ (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (9) 33,41 33,07 35,31 3 0,0 0,0 100,0
Wirs, () 27,90 28,02 29,59 212" 0,0 0,0 100,0
W, (a) 4,66 4,67 4,69 2 0,0 0,0 100,0
Contenido de . 7
23,69% 21,65% 21,02% LA S il 229
Humedad, w (%) & 456,0 10,0 82,9
LIMITE PLASTICO "HUMEDAD N. 3/4° 3448 2,5 754
Vidrio No 139 140 15 3/8° 2784 6,1 653
Wi, (G) 20,13 20,46 955,05 No 4 678,0 14,8 54,5
Wors, (9) 17,75 18,06 860,09 No 10 375,8 8.2 46,2
Wa, (9) 4,70 4,72 41,49 No 40 784.,6 17,2 29,1
Contenido de No 200 670,98 14,7 14,4
18,21% 17,98% 11,60%
Humedad (%) izt it i FONDO 656,0 14,4
f 24,0 T [ )
R® 235 N | !
£ 230 B | | Gravas () 5
Sa | [ Arenas (%) 0,1
g 225 _J \ Finos (%) 14,4
8 220 +— — e — ‘ -
s i \ RESULTADOS
S A SRR . IS (e ) | et T -
2 % \ ‘ j Humedad Natural (%): 11,60
£ 210 +— R E W, G — S— I = T Limite Liguido (%) : 21,86
§ | ‘ Limite Plastico (%) : 18,1
N —— ﬂ R e [ | P (R T Indice Plasticidad (%): 3,8
20,0 USC : GC
L 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-1
PR " oD ieite 3 N AO% Mo 200 %60

il I

S | 11 |
| < T
N T A 1 |6 E T V
T | | | \
T4 191 127 8, — Iy %9 %38 ° 0§ 04%U3 U6 UU75
Zenas L CTTrOE Y I
ACASAROCILIS — ASERC0 )
wtea Gk | I v — =
1000 $0,040.030.0 200 100 5,0 40 30 20 1.0 0504 03 02 0.1 0.050,04 0,03 0,02
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

EBJECUTO - TEC.
E

REYES

Z

- Y|
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 81l No. 58 J-22Sur

Los

MOVIL - 3123230703 - 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail. com jcreyesr@unal edu co

te a las

er




\
‘i!INGEOWNF S.AS.
NIT: 901103336-0
Codigo procese ] $C5-01-001 ] Fecha de edickin l Dic, 2018 [ EdRo
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, - NIT: 900355597-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION:  CALLE 159 A CON CARRERA 19 8 INFORME: 0T-483-2018
g LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE RAICES Y SR
DESCRIPCION: VETS icEs FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
~ LUIMITESDE CONSISTENCIA - : -
G “LIMITE LIQUIDO i e e il Sl
NUmero de golpes 15 25 35 Pi(g) = 439,3 P2(g) = 230
Vidrio No 141 142 143 Tamiz Tamaro | Pe%° ?:)“"“'d" (%) Retenido (%) Pasa
Wi, () 63,53 61,37 63,23
Wires, (9) 28,71 28,81 30,30
W (9) 4,35 4,22 441
Contenido de 11/2" 0,0 0,0 100,0
142,94% 132,40% 127,16% : - -
FHumedad, w (%) S Y & 1" 0,0 0,0 100,0
- ~ LIMITEPLASTICO HUMEDAD N. 12" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 144 145 13 3/8" 0,0 0,0 100,0
Wee (8) 27,26 26,49 799,11 No 4 0,0 0,0 100,0
Wens, () 16,48 16,12 438,25 No 10 6,8 15 98,5
Wy (9) 4,34 4,37 42,93 No 40 112 2,5 95,9
Contenido de No 200 50 1.1 94,8
88,76% 88,23% 90,80% & . :
Humedad (%) il “ 8 FONDO 316,25 948
N
1450 Gravas (%) 0,0
£ 1430 - e - | Arenas (%) 52
° Finos (% 948
$ 1410 N _ —
E 1390 ——— —\ - - — : "RESULTADOS _
5 1370 ‘ ‘ Humedad Natural (%): 90,80
® 1550 B Gmite Liquido (%) © 133,08
8 135 R Umite Pi3stico (%) © 88,50
§ 1330 .\ — T — Indice Plasticidad (%): 44,6
S 131,0 = USC @ MH
o \\ indice de Grupo : 20
129,0 \ AASHTO : A7-6
127,0-+—m — * Indice de Liquidez 0,05
125.0 ! Indice de Consistencia 0,95
' 10 No. De Golpes 100 Peso Unitario Total [g/cm3] -
~ |Peso Unitario Seco [g/cm3] -
100 DCT 2 72 fn‘ ¥ L kg 40-No-50 fo i e 2 . 100
| ! + : ’S |
20 ; T 1 ‘ 80
‘ [ [
80 1 ———— 17 ‘ 80
70 I ! 70
60 + - 80 &
50 + i I t t -+ S - 50 _
o HIHH T | T
30 + i — — 30
20 = i 2
10 T = i ¢ -1 == r 10
0 g : e = =2 o —" ! =t ey l o
o . T e R ‘
s T Sama
WHSETuS |
1000 50,040,030,0 200 0.0 5040 30 20 1.0 05 04 03 0.2 01 0,050,04 003 002 0ot
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPQ - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.
EJEC! - TEC. O REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.
E. ING. CVIL MAT. PROF, No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA B1INo. 58 J—228ur EMAIL ingecvinf@gmail com jereyesr@unal édu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los Rad: ani alasr i d:
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E{ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
'NGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 159 A CON CARRERA 198 INFORME: 0T-483-2018
- LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE .
DESCRIPCION: RAICES Y VETAS GRICES FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés l S. Internacional S. Inglés I S. Internacional
Cont. Humedad Natural, w (%) Q0,8% S4,1%
Peso muestra. himeda+molde, Wanam 14,71 b 6672,00 a 15,19 b 6892,18 9
Peso molde, W,, 633 b 2871,00 a 5,33 b 2871,00 g
Volumen molde, V 180,49 in® 29578 e’ 180,49 in’ 29572,77 cm’
Peso Unitario himedo, g, 0,046 Ib/in’ 1,285 glem’ 0049 Ib/in® 1,360 glem’
Peso Unit. seco compactacion, ga. 0.024 Ib/in’ 0674 g/em’ 0.025 Ib/in® 0.700 glem’
Agua Absorbida (%) 3.3%
Dias de inmersién 4
Lect. Expansion Inicial (mm) 0,0050
Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0390
Lect. Expansion Dia 2 (mm) 0,0680
Lect. Expansion Dfa 3 (mm) 0,0880
Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,0890
Expansion Total (%) _0,@
Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kal (Ib] kgf/cm?2 [psi] [kal fIb] kaf/cm2 [psi]
0,005 0,127 6.0 13.3 23 42 4.1 &9 0.2 28
0,025 0,630 20,5 452 L0 144 114 25,2 0.6 80
0,050 1,270 28,6 631 L4 20,1 215 473 L1 151
0,075 1,900 355 282 L7 24.9 274 60,4 14 192
0,100 2,540 46,0 10L4 23 323 341 25,3 L7 24.0
0,125 3170 509 1122 25 357 39,7 825 20 228
0,150 3,810 557 122.9 28 39.1 4724 1044 23 232
0,200 5,080 68,3 150.6 24 47 513 1131 Z5 6.0
0,300 7,620 780 | 1720 38 547 | 602 | 1328 30 423
0,400 10,160 925 2038 46 649 62,8 1495 33 426
050 12,700 989 | 280 49 694 | 732 | 614 36 514
CONDICION DE PRUEBA 'NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
Correccidn
Cont, Hum. Penetracidn (%) 21% 94%
Sabrecarga Saturacion. (Ib) 10,0 10,0
Sobrecarga Penetracidn. (1b) 10,0 10,0
C.B.R. Corregido a 0,1 323 2,40
C.B.R. Corregido a 0,2 220 240
1
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES \IREZ REVISO Y APROBO - ING_ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81INo. 58 J —228ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden tinicamente a las muestras ensayadas
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ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V. E -172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 159 A CON CARRERA 19 B INFORME: 0T-483-2018
? LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE s
DESCRIPCION: RATCES Y VETAS GRICES FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFOR

NIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

Relacion esfuerzo - Penetracion
—=— CONDICION NATURAL —+— CONDICION D. DE 86 HORAS DE INMERSION
100,0
90.0
80,0
i 60,0 —
£ ’ =
° .
] L
S 500 —t
2 ’_‘—___’__,-—0"‘
i b / | —4—1"1
+J, /.'
,..—J_——AP/‘/
30,0 adl
v //
200 P/ - —
100 é ’,/
0,0
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
. J

- TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APR

E. ING. CIVIL

OBO - ING. ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No, 58 J — 22Sur EMAIL

ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente

a las muestras ensayadas
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!'NGEOVINF S.A.S.

DETERMINACION DE LA RELACION DE
___ PENETRACION MEDIANTEEL
PENETROMETRO DINAMICO DE CONO

NIT: 901103336-0 I.N.V.E-172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 158 A CON CARRERA 1S B INFORME: 0T-483-2018
DESCRIPCION: ’E;I;::SE';RCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE RAICES Y VETAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
NUMERO DE GOLPES PR ) PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
{em)]
P 00 &0 Ndmera de golpes
1 15,0 80.0 0 5 10 25
2 292 942 00
3 405 1055 100
4 550 1200
20,0
5 67.8 1328 8
6 834 1484 E 30,0
7 c 400
8 2
£ 500
9 b
10 E, 60,0
" 70,0
12
= 80.0
14 90,0
15
X DIAGRAMA ESTRUCTURAL
:: POC [mm/golpe]
19 120,0 1220 1240 126,0 1280 130,0 132,0 1340 136,0 138.0 140,0
21
22 20
23
24 40
25
26 "g‘ 60
27 E
28 2 80
20 S
30 & 10
3
32 120
3
il 140
35 1363
% 160
37
% CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
38 : PDC. - GRUPO
= PROPUESTA PROFUNDIDAD [m) T TaHer CBR-0,1 HOMOGENED
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,484 136,3 1,3 1
42 UPTC (Suelos Finas) 1,484 136,3 1,4 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,484 136,3 2,6 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 2
45 UPTC (Suelos Finos) 2
46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3
EJECUTO - TEC. O REYES RAMIREZ
E.ING. CviL

BOGOTA D.C. CARRERA 81] No. 58 J - 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden tnicamente a las muestras ensayadas
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!!INGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 159 A - (EXTREMO CERRADO) FECHA RECEPCION: DIC., 2018
) TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
o] PR | S DESCRIPCION MUESTRA | No. Wn i Ly i PA::.TZAO?Z !NAL:’?:\DO sHM:zémo rTSO;':g,mo
DESDE HASTA (m) Uscs
0000 | 0100 | 0100 | NA [ReCTNNAIITIPRIIRIEL < -l = s s : " : : 5 2
MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR'
0,100 0,400 0300 | GC HABANO . 1 13,9 222 | 14,0 8.2 13,4 - 3 =
i MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR'
0,400 0,850 0,450 | GW AMARILLO R I 2 12,2 NP NP 0,0 21,0 < = =
LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON
L AL Il Bl R SENCIA DE VETAS DE COLOR HABANO l] 3| 1065 |1313| 858 454 89,4 36 &7 13
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,710
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

X

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

i
v

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J — 22Sur

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 9003559976
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 CON CALLE 153 A - (EXTREMO CERRADO) INFORME: OT-483-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR HABANO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA e
v — LIMITELIQUIDO ; i (GRANULOMETRIA
Numero de golpes 15 25 35 Pl(qg) = 2954,2 P2(q) = 2559,7
Vidrio No 116 117 118 Tamiz Tamaio | P2 ?;‘e”'d" (%) Retenido (%) Pasa
Wowi, (@) 42,86 33,79 34,89 3* 0,0 0,0 100,0
Woms, (9) 35,58 28,54 29,59 212" 0,0 0,0 100,0
Wi (9) 4,77 4,78 4,80 H2 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 0,0 0,0 100,0
23,62% 22,10% 21,37% . . -
Humedad, w (%) £ % 1 456,0 154 84,6
: LIMITE PLASTICO _| HUMEDAD N. 3/4* 234,0 7.8 76,6
Vidrio No 119 120 6 3/8" 432,1 14,6 62,0
Wi, () 19,68 18,07 960,55 No 4 542,2 18,4 43,7
Wirme, () 17,87 16,43 848 51 No 10 360,2 12,2 31,5
Wy, (g) 4,82 4,84 2,72 No 40 204,2 6,9 24,6
Contenido de No 200 331,0 11,2 13,4
13,90% 14,15% 13,89%
Humedad (%) ; ey E8% FONDO 3645 13,4
p>
25,0 [ ‘ T )
® 245 i | |
s 5, 40 | ! Gravas (%) 56,3
g 3 Arenas (%) 303
235 : Finos (% 134
2 . inos (%)
9 23,0 1— : —
2 . “RESULTADOS
2 225 - = Humedad Natural (%): 13,89
£ 20 . | M| ] 1 L] Limite Liquido (%) : 22,21
c ¢ &
] | Uimite Plastico (%) : 14,0
v 2ns — 1 fndice Plasticidad (%): 82
21,0 : UsC : GC
L 10 No. De Golpes 100/ fndice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-4
100 4 ey V) PR o PTG No-30-3a 40No-50 1001 or2 186
a0 ! | ‘ i | | 80
AN [ 11l | ‘ I]] |
80 11 S I \ 80
70 ‘ T ’.\ 1 ‘ 70
| | |
Y i < : —— 60
T TSN T
50 | - 50
“ I T \\ | i ; i 40
| - | :
b ‘ ' T T T T— 2
2 i T .20
(]| | | —— |
10 10
L ] [ | Ll |
078, 1 i e g 2 e — | —— 11 = L
GBI Y DECRA APANA WS SN ' T
prCovanTIy - T cera T
100,0 50,040,030,0 20,0 10,0 5040 30 20 1.0 0504 03 02 01 0,050,04 003 002 0.01
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mim)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMFPO.
EJECUTO - TEC. s - 3 ]
£ ING. CiviL. MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C, CARRERA 81l Ne, 58 J—228ur

Los Rad

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182
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!INGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0 E-125 E-126- V-
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 300355597-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 159 A - {(EXTREMO CERRADQ) INFORME: OT-483-2018
DESCRIPCION: MATERIAL GRAVD ARENOSQO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
"LIMITES DE CONSISTENCIA E T AT AT I
7 LIQUIDO
Numero de golpes Pl(g) = 4017,0 P2(g) = 3172,0
Vidrio No Tamiz Tamafio | P ?;)’e“'d" (%) Retenido (%) Pasa
Wern, (9) g 0,0 0,0 100,0
Wiy, (9) 212" 0,0 0,0 100,0
Wy, (9) 2" 0,0 0,0 100,0
Contenido de -
D - - 112 123,0 3,1 96,9
Humedad, w (%) 4 298,0 7,4 89,5
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4" 456,0 11,4 782
Vidrio No 5 3/8" 622,5 15,5 62,7
Wi, (0) 507,43 No 4 212,0 53 57,4
Wi, () 456,90 No 10 789,0 19,6 37,8
Wy, (a) 42,72 No 40 357,8 8,9 28,8
Contenido de No 200 3136 7,8 21,0
NP NP 12,20% - -
Humedad (%) s FONDO 845,0 21,0
~
28,0 R
RS : —f =
S 270 {—— — ! Gravas (%) 226
g ; | Arenas (%) 364
2 265 +— e T + Finos (%) 210
g 260 - sz
9 RESULTADOS
B 25T - Humedad Natural (%): 12,20
£ 250 — Limite Liquido (%) : NP
S ous 3 Limite Plastico (%) : NP
' \ Indice Plasticidad (%): 0,0
240 USC : GW
\ 10 No. De Golpes 100) Indice de Grupo : a
AASHTO : A-1
100 1144 10— Np-167 - No-30-No-40Ho-50 o o0 | 208 i ita
| | | |
o T T T — 1%
80 ' : &0
70 1 ! — 70
60 ‘. . 1
50 4444 L ! {
40 — ! ‘
30 - T - 1 a0
1
20 I e 20
1 44l ! | 4 !
ST 1 [ I i I ‘ T 9
o 5 o 1 5w | I3 I i 8 1 T T S 9 O —
} B0 — oA AR B 7 e e BB T @ 0
I £33 !i . S
l i o | p== PN
100.0 50.040.030,0 20,0 10,0 50 40 30 20 1.0 05 04 03 02 01 005004 0,03 002 0.0%
TAMANG BE LAS PARTICULAS [mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
BIECUTS - 15C, ﬂjm %m REYES RAMIREZ - OS 3 S IREZ
E ING.CVIL MAT. PROF, No. 25202:252433 CND

BOGOTAD.C, CARRERA 81l No, 58 J- 22S5ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los ponden Gnk e a las er d



\NGEOVINF S.A.S.
NIT: 901103336-0
Cadiga procese | FCS-01-001 I Fecha de edickin l DIc., 8 l Ede
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 159 A - (EXTREMO CERRADO) INFORME: OT-483-2018
2 LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS DE Snis
DESCRIPCION: COLOR HABANG FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
___ LIMITES DE CONSISTENCIA
[ ~ LIMITE LIQUIDO ~ ANULOMETRIA
Nomero de golpes 14 26 35 Pi(g) = 409,7 P2(q) = 434
Vidrio No 121 122 123 Tamiz Tamafio | o0 ze)m""d" (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (9) 44,58 42,37 46,12
Woms, (9) 21,00 20,87 22,98
Wy (9) 4,45 432 4,51
Contenido de 11/2° 0,0 0,0 100,06
42,519 7 125,329 A
Humedad, w (%) G 120,80% Reorissd 1" 0,0 0,0 100,0
MITE PLASTICO 'HUMEDAD N. 2" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 124 125 11 3/8" 0,0 0,0 100,0
Won (@) 30,02 26,79 803,19 No 4 0,0 0,0 100,0
Wors (9) 18,22 16,47 409,72 No 10 15,8 49 95,1
Wy (g) 4,44 4,47 40,40 No 40 12,3 3,0 92,1
Contenido de No 200 11,2 2,7 89,4
| 0. 106,54%
Humedad (%) et | S = FONDO 366,31 834
B
1460 - Gravas (%) 0,0
* sa40 ] I | Arenas (%) 10,6
3 44,0 1~ | J Finos (%) 89,4
3 1420 +—— — - ‘
£ 1400 | | | RESULTADOS
T : l Humedad Natural (%): 106,54
€ 1380 i Limite Liquido (%) : 131,27
3 1360 \ Limite PI3stico (%) : 85,84
§ ' Indice Plasticidad (%): 454
£ 1340 === USC : MH
O 49 indice de Grupo : 20
: ™ [ [AASHTO : A7-6
130,0 * i Indice de Liquidez 0,46
1280 \| | 1 Indice de Consistencia 0,54
" No. De Golpes Peso Unitario Total [g/cm3] -
b 10 e 100/ [Peso Unitario Seco gfcm3] -
100 m ’I-.- - \i.q " ;- 204 é” + J | !AA\T\ﬁ N‘v‘ + 1 \.r ?Aﬁm 5. 50 No. !1’\nl 30,20 | ‘ | ey 100
| T — | —| 0
% | | | | | | “ | A
80 {11+ 1 80
70 141+ . 70
€0 1+ ——1— - | ' 50
! - 50
50+ 1 ~—tertl T
40 -+ : R e ¢ 0 v 13 40 .
0 . , — 30
|
20 1 — 20
10 | 4 | -~ 10
' I | | | Il .
[ oo I T ":“’::’ T i
100,0 50,040,030,0 200 100 50 40 30 20 1.0 05 04 03 02 01 0,050,04 0,03 0,02 0.01
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
CBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACIGN INDICADA POR EL CONTRATANTE.
REVISO Y APRCBO ~ ING OS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 81| No. §8 J—225ur

EMAIL ingeavinf@gmail.com jcreyesr@unal edu.co
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!!INGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.

(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0

I.N.V. E -148 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 159 A - (EXTREMO CERRADO) INFORME: 0T-483-2018
. LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS 2
DESCRIPCION: DE COLOR HABANO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACIC')N DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés S. Intemacional S. Inglés S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 106,5% 110,0%

Peso muestra. himeda+molde, Wi,y 14,95 ls} 6782,00 q 15,47 b 7018,37 g

Peso molde, W., 6,42 Ib 2912,00 g 6,42 b 2912,00 9

Volumen molde, V 180,49 in® 2957,8 cm’ 180,49 in’ 2957,77 em?

Peso Unitario humedo, g,, 0,047 Ib/in’ 1,308 gfem’® 0.050 In/in® 1,389 g/em’

Peso Unit. seco compactacion, ga 0.023 Ibfin® 0.633 gfem’ 0.024 Ib/in’® 0.661 glem’

Agua Absorbida (%) 3,5%

Dias de inmersidn 4

Lect. Expansion Inidal (mm) 0,0070

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0460

Lect. Expansion Dia 2 (mm) 0,0740

Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,1010

Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,1050

Expansién Totl (%) 0055

Penetracidn Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kal [Ib] kaf/cm2 [psi] [ka] [Ib] kaf/ecm2 [psi]
0,005 0,127 66 145 43 46 44 96 0.2 3.1
0,025 0,630 22,4 495 L1 157 130 25,6 0.6 91
0,050 1,270 318 20,2 16 22,3 218 481 LI 15.3
0,075 1,500 40,4 85,0 20 283 30,0 66,2 L5 2L1
0,100 2,540 51,4 113.4 P 361 386 850 L8 221
0,125 3,170 59,3 130.7 29 4L6 43.9 967 22 0.8
0,150 3,810 66,0 1455 23 46.3 520 1146 26 36,5
0,200 5,080 72,3 159.5 L6 50,8 565 124.6 28 297
0,300 7,620 80,0 1764 29 56,1 60,7 1339 0 426
0,400 10,160 85,6 188.7 42 60.1 66,2 1459 2.3 4.5
000 12,700 828 | 1950 44 630 | 720 | 1587 36 50.5
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Correccidn

Cont, Hum, Penetracion (%) 107% 110%

Sobrecarga Saturacidn. (Ib) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracidn. (Ib) 10,0 10,0

C.B.R. Corregidoa 0,1" 261 271

C.8R. Corregido 3 0,2" 2.38 2.64

7

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

E.ING. CIVIL

%

REVISO Y APROBO - ING.£ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81INo, 58 J - 22Sur

MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

321


mailto:lngeov9if@gmall.com
mailto:jcreyesr@unal.edu.co

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
NGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V.E-172 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 159 A - (EXTREMO CERRADQ) INFORME: 0T-483-2018
u g o LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS S
DESCRIPCION: DE COLOR HABANO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
Relacion esfuerzo - Penetracion
—8— CONDICION NATURAL —+— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION
100,0
90,0
80,0
70,0
E €0,0 E——— —
9 //‘/M’_
£ 50,0 A —
=] -] S
"ﬁ i !/ = _______.—4»-—-,_—‘
P
30,0 o
200 /i
10,0 #
00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\_ J

i

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.,€ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

E. ING. CiVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J~22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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Hl DETERMINACION DE LA RELACION DE

\ PENETRACION MEDIANTE EL

NGEOVINF S.A.S. ___ PENETRACION MEDIANTE EL

e o PENETROMETRO DINAMICO DE CONO
NIT: 901103336-0 LN.V. E-172 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 158 A - (EXTREMO CERRADO) INFORME: QT-483-2018

DESCRIPCION: tFL{I):’:;})\;:SICILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS DE COLOR FECHA RECEPCION: DIC., 2018

PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

[m] TON. e PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES

00 8.0 Nimero de golpes

50 90,0 0 5 10 15 20 5

10,0 950 o0

14,0 99,0 100

18,0 103,0 200

25 107.5 % 38

270 112,0 g

315 1165 e 499

360 1210 g so0

410 126,0 % 600
10 450 130,0 5
1 50,0 1350 a
12 560 1410
12 600 1450 20
14 64.0 1430 1coe
15 58,0 153,0
18 20 157.0 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17 76,0 161,0
18 810 186.0 POC [mm/golpe]
12 855 1705 30,0 320 340 350 380 400 420 440 460 480 500 520 540 S60 580 60,0
20 89.0 174.0 0
21
> 20
23 40
24
25 60
26 3

& 8o

27 ©
28 2 100
>
2 g 1o
3 140
32
33 160
Eo) 44,
2 6o [44.8]
36 200
37
38 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
“ i PROFUNDIOAD ] | (rym/goipe] AR HOMOGENEQ
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,740 44,8 2,7 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,740 44,8 2,9 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,740 44,8 7,8 1
a4 Bateman (Suelos Finos ) 2
45 UPTC (Suelos Finos) 2
46 Cuerpo de Ingeniercs de Usa 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

é—_% .% 3
EJECUTO ~ TEC. JUAN O REYES RAMI
E ING. CIviL

REVISS Y APROBO - Mﬁ M;RYOR ES RAWREZ

YES
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J — 22Sur
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Gni
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NGEOVINF S.A.S.

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

NIT: 901103336-0
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
F CARRERA 21 CON CALLE 159 FECHA RECEPCION: DIC., 2018

EACALLEACION: TOMADO EN CAMPO APIQUE 03 - (AP-03) FECHA ENSAYO: DIC., 2018

FROFUNDIDAD (m) ESPESOR M. | CLASIF, DGR MUESTRA o, Wa i P It PA:'?\TZA(:SIZ lNAL(.;:RRADO su}digf;”)o PIZSOSL/TZQHII:ARIO

DESDE HASTA {m) uscs

s = — il i i ) ) ] { ) )

0050 | 0400 | 0350 i ( 3 1 11,2 238 | 16,4 7.4 16,8 - - -

0400 | 1000 | 0,800 2 . s ; s € - . .

LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO
1680 | %780 | (G780 CON PRESENCIA DE VETAS GRISES 3 52,5 823 | 57,5 24,8 88,2 3.4 1.8 1.3
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,790
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

Muestra inalterada Tubena de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

< | <]

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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NIT: 901103336-0 'I.N.V. E-125 E-126- V-13

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA 5.4.5. - NIT: 9003559976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 CON CALLE 159 INFORME: OT-483-2018
. MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR HABANO CON PRESENCIA DE o~
DESCRIPCION: oo, o P e FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 032 - (AP-03) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA : s
“LIMITE LIQUIDG = GRANULOMETRIA
Numero de golpes 14 27 37 Pi(g) = 22618 P2(q) = 1882,9
Vidrio Ne 126 127 128 Tamiz Tamaio | Pe° g’)‘e“"’“ (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (Q) 38,06 37,12 40,21 3 0,0 0,0 100,0
Wi, () 31,23 30,92 33,60 212" 0,0 0,0 100,0
W, () 4,49 4,51 4,52 2 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 0,0 0,0 100,0
25,55% 23,46% 22,73%
Humedad, w (%) g ¥ 1" 231,0 10,2 89,8
’ LIMITE PLASTICO i HUMEDAD N. 3/4" 1890 8,4 814
Vidrio No 129 130 2 3/8" 156,8 6.9 74,5
W, () 17,69 18,28 905,96 No 4 432,0 19,1 55,4
Woms, (@) 15,80 16,39 818,83 No 10 3424 15,1 40,3
Wa (g) 4,54 4,56 40,90 No 40 2033 8,0 313
Contenido de No 200 3284 14,5 16,8
Humedad (%) 16,78% 15,98% 11,20% Non T
P
260 B
¥ 2551 o\— -
3 250 — Gravas (%) 44,6
g Arenas (%) 386
3 24,5 —— Finos (%) 16,8
g 240 N ——— —
s RESULTADOS
2 235 AN Humedad Natural (%): 11,20
£ 230 N i = Limite Liquido (%) : 23,81
5 e Umite Plastico (%) - 16,4
229 Trdice Plasticidad (%): 7.4
22,0 USC : GC
10 No. De Golpes 100) Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-4
100 o AR e 640416 DA ED Now400: 200 i
¥ T 1Y
80 — — \“\r +— I N‘W — 90
80 > —t ] a0
70 4+ — ha e 70
‘ N
| INL | i
80 ¢ N -+ 1— 60 &
ol | ~ | |
—— + . 50
| \'\ | 1
49 11T et S 40
| n | |
30 - St - 30
| T T—— |
20 1 - | — T | . 2
1 mill \
10 4 t 16
[ | ] [ [
] 75 A Y e 5a v o DL IS s — = o
BaaLes - FY T I o ey
.t o i J ! T R
100,¢ 500400300 200 100 50 490 30 2.0 10 0504 03 02 5 0,050,04 0,03 002 0.01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

o X
mﬁ%ﬁs RAMIREZ
€ ING. CMVIL

va%mm

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81INo, 58 J—22Sur
MOVIL - 3123230703 - 3115563182
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.!INGEOVINF S.A.S.

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

NIT: 901103336-0
Cédiga procesa | PCs-01-0a1 I Fecha de edcidn I DiC., 218 l £
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, - NIT: 9003559976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 158 INFORME: 0T-483-2018
SRR g;l];)éﬂmLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE VETAS FECHA RECEDGION: BIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 03 - (AP-03) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
— LIMITES DE CONSISTENCIA : ] z S T T e
ST “LIMITE LIQUIDO = _ GRANULOMETRIA .
Numero de golpes 15 23 35 Pi{g) = 323,0 P2(g) = 380
Vidrio No 131 132 133 Tomiz Tamaio | 7o ge)‘e""’" (%)Retenide | (%) Pasa
Wors, (9) 53,48 60,69 49,78
Wome () 30,55 35,28 29,88
W, (6) 4,57 4,59 4,61
Contenido de 112" 0,0 0,0 100,0
2,802 78,739 - : :
Humedad, w (%) it 8280% 92% 1" 0,0 0,0 100,0
: LIMITE PLASTICO HUMEDAD N.! /2" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 134 135 5 3/8" 0,0 0,0 100,60
We (9) 23,88 22,42 470,97 No 4 12,0 3,7 95,3
Wire, (@) 16,88 15,90 323,00 No 10 11,4 3,5 92,8
) 4,62 4,64 40,89 No 40 5.7 1,8 91,0
Contenido de No 200 89 2,8 88,2
57,10% 7,92 52,45% 2 : x
Humedad (%) A AR v FONDO 285,00 88,2
4 N
90,0 Gravas (%) 3,7
* Arenas (%) 8,0
E 88,0 Finos (%) 88,2
o — -
£
5§ &0 5 “RESULTADOS.
= Humedad Natural (%): 52,45
© Limite Liquido (%) : 82,30
§ 840 T Limite Plastico (%) : 57,51
s fndice Plasticidad (%): 248
£ 8201 uSC MH
o Indice de Grupo 20
80,0 AASHTO : A7-6
Indice de Liquidez -0,20
780 Indice de Consistencia 1,20
y 100 Peso Unitario Total [g/cm3] -
~/ [Peso Unitaric Seco [g/cm3] -
100 3 B T 14': 7.4 S P 4 10 Ne-2 Now-3p- 40.No. 50. No.-100. Mo, -200- = — 100
I | T 1 1 \
%0 T [ T = 20
8O . . e BO
J |
70 ! ; 70
[ |
o0 B - —+—- 60
50 + s0 3
40 - ; ! — —1 40 ¢
‘ :
30+t —] 30 3
20 20
10 =i+ 1 : 10
¢ 3 ST — = = 5 = i e 0
— —1 L2 == f
100.0 50.040,020,0 20,0 100 5040 30 20 1.0 05 04 €3 0.2 01 005004 003 0,02 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPQ - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.
REVISO Y APROBO - ING OS ALBERTO REYES RAMIREZ

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182
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NGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VI'AS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 159 INFORME: 0T-483-2018
. LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE -
DESCRIPCION: VETAS GRISES FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADQO EN CAMPO APIQUE 03 - (AP-03) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés l S. Internacional S. Inglés l S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 52,5% 55,8%

Peso muestra. himeda+molde, Wanem 14,80 b 6712,00 a 15,29 1] 6933,50 g

Peso molde, W,, 6,34 b 2876,00 g 6,34 b 2876,00 g

Volumen molde, V 180,42 in® 2557,8 cm’ 180,49 [y 2957,77 cm’

Peso Unitario himedo, g, 0,047 Ib/in® 1,297 gfem’ 0,050 Ibfin’ 1372 g/cm"

Peso Unit. seco compactacion, ga 0.031 Ibfin’ 0.851 gfem’ 0.032 Ibfin’ 0.881 glem’

Aguz Absorbida (%) 3,3%

Dias de inmersion 4

Lect. Expansidn Inicial (mm) 0,0100

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0190

Lect. Expansién Dia 2 (mm) 0,0410

Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,0670

Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,0730

Expansion Total (%) 0,036

Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kal [Ib] kaf/em2 [psi] [kg] [Ib] kgf/cm2 [psi]
0,005 0,127 61 136 23 4.3 72 68 8.2 P
0,025 0,630 21,2 467 10 14.9 83 184 a4 58
0,050 1,270 318 20.0 L6 223 154 239 a8 10.8
0,075 1,500 38,6 851 19 271 19,6 431 10 137
0,100 2,540 486 1071 2.4 341 257 6.7 1.3 180
0,125 3,170 556 1226 27 8.0 30,1 6.3 LS 2L1
0,150 3810 61,2 1349 20 429 34,1 28,2 LZ 23.9
0,200 5,080 71,2 1520 5 30,0 38,1 83.9 19 26.7
0,300 7,620 789 173.9 39 354 43.9 96.8 22 30.8
0,400 10,160 86,3 190.2 43 60.5 45,2 287 242 L7
0500 ___12,70 223 | 2035 16 618 | 76 | 1049 23 EEZ]
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Carreccidn

Cont, Hum. Penetracion (%) 52% 6%

Sobrecarga Saturacion. (Ib) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracion. (Ib) 10,0 10,0

C.BR. Comregido a 0,1" 241 180

C.B.R. Comegido a 0,2 233 178

gz %

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 228ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 = 3115563182

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas




T aae

\

\
.!|NGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V. E-172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 159 INFORME: 0T-483-2018
5 g LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE T
DESCRIPCION: VETAS GRISES FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPQ APIQUE 03 - (AP-03) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) _(I.‘N.V.E-!AB)

e N R B SSS  ae  E — ~\
Relacién esfuerzo - Penetracion
—8— CONDICION NATURAL —a— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION

100,0

80,0

80,0

70,0
= "
2, 60,0 e
-~ |
g __,‘r——""-d”‘.”
@ 50,0 i
2 L
i Sl

400 /'/:.,

300

)//' B S
200 = —
| o
100 / - -
[+X1] ./
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\_ J

7 4

&=

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING_EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

DET ERMINACION DE'LA'RELACION DE
PENETRACION EDIANTE EL
PENETROMETRO DINAMICO DE CONO

NIT: 901103336-0 LN.V. E-172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 159 INFORME: OT-483-2018
DESCRIPCION: SF:;(S)E;RC]LLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE VETAS FECHA RECEPCION: DIC, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 03 - (AP-03) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
e e o ore | GECTURADE | oo ninpIDAD 5
NUMERO DE GOLPES ’PE)!:[RA]‘;!QI tem] PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
[cm et
Numero de golpes
0 0,0 100,0
1 3.0 1030 o 5 10 15 20 25
2 7.0 107,0 0.0
3 10.5 1105
10,0
4 140 1140
5 185 1185 — 200
6 205 120.5 E
7 235 1235 = 300
s 260 1260 5
3 285 1265 £ 400
<
10 31,0 1310 & -su0
1 30 1330
12 3.0 135,0 50,0
13 290 135,0
14 413 1413 700
15 440 1440
16 480 1460 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17 420 1480
18 51,0 151,0 POC {mm/golpe]
19 540 1340 100 120 140 160 180 200 220 240 260 28 0,0 320 340 360 380 400
20 57,3 1573 0 - T 275
21
P 20 |
23
40
24
- = 80
» E
27 T 80
28 P
29 5 100
o
30 &
e 120
32
140
33
A 160
35
6 180
37
38 CORRELACIONES CBR EN FUNC!ON DEL PDC
39 e Azt = GRUPO
PRONMDIDAD m CBR-0,1* AMOAE
- PROPUESTA ml o HOMOGENEQ.
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,573 38 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,573 39 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,573 12,6 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 2
45 UPTC (Suelos Finos) 2
46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

mcuﬁ-vscﬂ? é ;m‘ M

MAT. PROF, No. “s?oz-zszu: CMJ

BOGOTA D.C. CARRERA81IN

0. 68 J - 228ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal edu.co
MOVIL — 3123230793 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a fas muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
' CALLE 160 A CON CARRERA 17 FECHA RECEPCION: DIC., 2018
LR ICACIDN. TOMADO EN CAMPO APIQUE 05 - (AP-05) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
i | s e DESCRIFCION MUESTRA | No. wa L i it PA:z.Ton}glz lNAl;::ADO SUM‘:::ZIDO rzso;/rzgmo
DESDE HASTA {m) uscs
0,000 0,180 0,180 | N.A |LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO : : - N e - - : - ,
o180 | osso | o770 | cc [EONENESEEEEEEEE RS I 1| 104 |[201 173 ]| 118 | 216 . . -
LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON
0,950 1,530 0,580 MH |2 2 105,4 127,3 | 88,5 38,8 94 2 Z:1 14 1.3
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,530
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

| | <

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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\NGEOVINF S.AS.

N.V. E-125 E-126- V-13

NIT: 901103336-0
CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, - NIT: S00355937-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION:  CALLE 160 A CON CARRERA 17 INFORME: OT-483-2018
DESCRIPCION: MATERIAL GRAVO ARENQOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 05 - (AP-0S) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA
"LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
Numero de golpes 14 27 36 Pi1(g) = 36442 P2(g) = 2856,2
Vidrio No 146 147 148 Tamiz Temaio | Pe%° ?;;e"'“ (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (9) 43,49 38,95 36,77 3" 0,0 0,0 100,0
Wi, (6) 34,20 31,27 29,70 212" 0,0 0,0 100,0
W, (9) 4,38 4,40 4,42 b i 0,0 0,0 100,0
Contenido de 11/2* 9,5 90,5
31,15% 28,60% 27,95% / 2430
Humedad, w (%) 1" 256,2 7,0 83,5
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4" 200,5 55 78,0
Vidrio No 149 150 29 3/8" 2899 8,0 70,0
Wi, (8) 18,21 20,43 1085,44 No 4 382,6 10,5 59,5
W, (9) 17,02 18,10 987,17 No 10 567,0 15,6 44,0
Wy () 4,43 4,45 42,23 No 40 459,0 12,6 31,4
Contenido de No 200 356,0 9,8 21,6
Humedad (%) 17,43% 17,10% 10,40% S0 o 318
p=
320 T
£ 315 — —
E 31,0 X — Gravas (%) 40,5
g 305 —— 4\7 - Arenas (%) 379
—1— Finos (%
32 300 N inos (%) 216
8 295 - 1 — I —
8o \ _RESULTADOS
2 ) N Humedad Natural (%): 10,40
s 285 \ [ Limite Liguido (%) : 29,07
s 280 ¢ i) Limite Plastico (%) : 17,3
O 278 ‘ -1 I Indice Plasticidad (%): 11,8
27,0 USC : GC
- 10 No. De Golpes 100/ Indice de Grupo : 0
[AASHTO : A-2-6
y P 2 m 12 3 Moo o1 Nt No-95-Nor 40 Ne: 60 NG00+ 2
100 I ‘ T ) T T 100
90 e t I ‘ t %0
[
80 T e ! 1 : 80
70 4-H—A——— *{5\\ i =t 70
| ~d |
! 0
60 1~ - ‘ .,I\ - 1 60
e U ! T 50 3
; | \0\ | | L
40 —— —— 40
| | T | | -
30 1 ‘ \ | == 30 -
20 2l = e 20 2
10 I ! ! L L | ! i J —1 10
|l fity | | | |
° 78, 0.8 IﬁJ_IS’A_TQ 1 127 853 475 X (A = 3 03 .15 0,07 0
DRI AEAA i DTS == — e ———————
A j T T —
100.0 50,040030,0 20,0 00 50 40 30 20 1.0 0504 03 02 [X] 0050,04 003 0.02 0.01
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

EIECUTS - IEC.% %lﬁ ;EVﬁS FAMREY
EING.CVIL

mm%?ﬁm

MAT. FROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No, 58 J - 22Sur
MOVIL — 3123230703 — 3115563182
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EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
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\NGEOVINF S.A.S.
NIT: 901103336-0
Cadigo procesa l FC5-01-001 I Fecna de edckn I oic, 2018 I Edta
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION:  CALLE 160 A CON CARRERA 17 INFORME: OT-483-2018
oo LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE RAICES Y o
DESCRIPCION: VETAS GRICES FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 05 - (AP-0S) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
NUmero de golpes 15 24 38 Pi(a) = 16,4
Vidrio No 151 152 153 Tamiz Tamaio | "o 2;)"‘”‘“ (%) Retenido (%) Pasa
Wirs, (9) 64,95 54,41 72,40
Wims, (9) 30,04 30,86 35,31
W, (9) 4,45 4,48 4,50
Contenido de 112 0,0 0,0 100,0
136,49% 127,24 120,389 - g L
Humedad, w (%) 4 520% et 1 0,0 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO ¥ - | HUMEDAD N. 1f2" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 154 155 18 3/8" 0,0 0,0 100,0
Wew, () 29,13 25,88 536,59 No 4 0,0 0,0 100,0
Wine, (@) 17,56 15,87 283,77 No 10 63 22 97,8
Wa (9) 4,51 4,53 43,90 No 40 59 2,4 95,3
Contenido de No 200 3.2 1,1 94,2
3, 70% 0 5, 40% t : 2
Humedad (%) 520% B0t || 150 FONDO 267,37 4,2
N
137,0 i T Gravas (%) 0.0
R 4350 \ | . Arenas (%) 58
3 ; \ ‘ Finos (%) 947
T 1330 e
E 1310 ‘ "RESULTADOS.
z \ Humedad Natural (%): 105,40
3 1280 Limite Liquido (%) : 127,25
3 ] _— S | Limite Plastico (%) : 88,50
2 127,0 [Limite :
S Indice Plasticidad {(%): 388
s 125,0 - T USC : MH
o 1230 {- | - | Indice de Grupo : 20
[ AASHTO : A7-6
121,0 = Indice de Liquidez 0,44
119.0 Indice de Consistencia 0,56
T No. De Golpes 100 | |PesoUnitario Total [a/cm3] -
—/ [Peso Unitario Seco [g/cm3] -
100 3 L Y, | &2 ol 10— Np- N 0 Ng 40Ne &0 . No 100 et — s 300
| e AT == s : i 0
EoS . ‘ : : - %0
| | [ | | | |
) l T T ‘ . 1 ‘ ‘s 80
70 | ‘ I ‘ 70
80 T 60
50 . ‘ . s0
[
40 ! : | 40
30 o T 30
20 . — ' 20
10 T t v —dd 0
(1 | | ‘
0 G3 3 TiaT 157 it T i [V V2 HRES B 0
—_——— G v PO XEITEIEE 1 LTy
- e
[ ) B | el E— L ——— —
100.0 50,040,030.0 200 10,0 50 40 30 20 1.0 05 04 03 02 01 0,050,04 0.03 0.02 0.01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

O REYES RAMI REVISO Y APROBO ~ IN

EJi -TEC. LOS AL OR
E.ING. CiviL MAT. PROF. No. 25202-252433 CNO

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur EMAIL Ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182
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!INGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE QETERMINACIC)N DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0

I.N.V. E-148 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CALLE 160 A CON CARRERA 17 INFORME: 0OT-483-2018

DESCRIPCION: ;%?EQRYC{/LEE?ASSOG%EISE%LOR KAk G FEESENGAA LR FECHA RECEPCION: DIC., 2018

PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 05 - (AP-05) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE !NME!S_I()N
UNIDADES S. Inglés l S. Internacional S. Inglés ] S. Internadional

Cont. Humedad Natural, w (%) 105,4% 108,1%

Peso muestra. himeda+molde, W,. 14,97 Ib 6789,00 [} 15,37 b 6972,30 g

Peso molde, W, 6,39 b 2897,00 ] 6,39 b 2897,00 g

Volumen molde, V 180,49 in® 2557,8 m’ 180,49 in 2957,77 cm’

Peso Unitario hiimedo, g, 0.048 ib/in® 1,316 gfem’ 0,050 Ibfin® 1,378 gfem’

Peso Unit. seco compactacion, ga 0.023 Infin? 0.641 gfem’ 0.024 Ibfin’ 0,662 gfem’

Agua Absorbida (%) 2,7%

Dias de inmersién 4

Lect, Expansion Inicial (mm) 0,0100

Lect, Expansion Dia 1 (mm) 0,0150

Lect. Expansion Dia 2 (mm) 0,0430

Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,0610

Lect. Expansidn Difa 4 (mm) 0,0650

Expansion Total (%) 0,031

Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
fin] [mm] [kal [ib] kaf/ecm2 [psi] [ka] [Ib] kgf/cm2 [psi]
0,005 0127 37 840 2.2 28 27 6,0 01 139
0,025 0,630 12,4 222 06 &7 83 182 o4 58
0,050 1,270 172 380 2.9 12,1 14,3 L5 a7 16.0
0,075 1,800 22,9 0.5 11 16,1 19,7 234 10 138
0,100 2,540 30.0 66.1 L5 211 | 243 535 12 170
0,125 3170 327 22.2 L6 23.0 26,0 2.3 L3 182
0,150 3810 35.8 289 L8 25.1 310 68.3 L3 218
0,200 5,080 44.9 22.0 22 L5 247 26.6 Lz 24.4
0,300 7,620 59.8 1318 3.0 42,0 43,4 958 2.1 305
0,400 10,160 62,0 1427 33 4720 48.0 105.9 24 337
0,500 12,700 76,2 168.0 3.8 535 51,8 1141 2.6 6.3
CONDICION DE PRUE_BA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Comeccidn

Cont. Hum. Penetracion (%) 105% 108%

Sabrecarga Saturacidn, (Ib) 16,0 10,0

Sobrecarga Penetracion. (Ib) 10,0 10,0

C.B.R. Carregido a 0,1° 211 1,70

C.B.R. Carregido a 0,2* 210 163

&=

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES IREZ REVISO Y APROBO - ING_£ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J — 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados correspanden Unicamente a las muestras ensayadas
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H{ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
ls'NGEOVIN F S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V. E -172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 160 A CON CARRERA 17 INFORME: 0T-483-2018
. LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE g
DESCRIPCION: RAICES Y VETAS GRICES FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 05 - (AP-05) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

e e e —e/—e—7———T—
Relacion esfuerzo - Penetracion
—=— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION
100,0

90,0

80,0

700
2 60.0
o L.
E 50,0 .
s ' . —
£ J
u 40,0 =

. M A
30,0 —i B — =
o U o o
b
200 l/':: =
4
100 =
00 i
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
J

i 4 .
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.,EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E.ING.CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J — 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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:l DETERMINACION DE LA RELACION DE
'PENETRACION MEDIANTE EL
\\NGEOVINF S.A.S. _ PENETRACION MEDIANTE EL
| 'PENETROMETRO DINAMICO DE CONO
NIT: 901103336-0 ILNV.E-172V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 160 A CON CARRERA 17 INFORME: OT-483-2018
DESCRIPCION: IE;IRN;gE;;RCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE RAICES Y VETAS FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 05 - (AP-05) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
] LECTURA DE z 5
NUMERQ DE GOLPES | PENETRACION fem] PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
S ] [em)
Numero de golpes
0 0.0 1000
1 250 1250 o 05 1 15 2 25 35 A5 5
2 58,0 1580 00
3
10,0
4
5 - 200
: £
7 T 300
S £ w0
<
10 € s00
11
12 60,0
13
14 70,0
15
L] DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17
18 POC [mm/golpe]
19 2800 2820 2840 7850 2880 290 92,0 2940 2960 2980 300,0
5 :
21
» 20
23
= 40
25 ——
% 3
27 T 80
28 2
29 S 10
% &
3 120
32
- 140
34 160
25
% 180
a7
8 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
a9 ) p PDC =AY GRUPO
® ERORIESTA FROFUNDIDAD [M) |- [rim/colpe] R0 HOMOGENEQ
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,580 290,0 0,8 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,580 290,0 0,9 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,580 230,0 1,2 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 2
45 UPTC (Suelos Finos) 2
45 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

é ?g’%
EJECUTO - TEC. N O REYES RAMIREZ R
E.ING. CIVIL

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente 2 las muestras ensayadas
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!lNGEOVINF SAS.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
2 CALLE 164 A CON CARRERA 13 D FECHA RECEPCION: DIC., 2018
LOCALIZACION: :
TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
o e oo | 2 DESCRIECION MUESTRA | e A i 18 ¥ PA;Q..;A::Z INAL;::::ADO sUM(é:f:mo r:sogl/r;{;.mo
DESDE HASTA (m) uscs
0,000 0,080 0,080 [NW-Wll LOSA DE CONCRETO ASFALTICO = = - - - - - - - N
0,080 0,980 0,900 | GC 1 9,2 260 | 176 8.4 13,5 - -
LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON
0,980 1,540 (LRI I - o CA DE VETAS NEGRAS Y. HABANAS 2 56,7 99,8 | 51,1 48,8 94,8 38 2,7 1.3
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,540
CONVENCIONES
Muestra de tubo partido (Split Spoon) E Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR
Muestra alterada

Perforacion con corona Nx y Bx

Nivel freatico dentro del apique !

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
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.!INGEOVINF S.A.S. EAHLIES BE O e

NIT: 901103336-0 I.N.V. E-125 E-126-

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.5. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION:  CALLE 164 A CON CARRERA 13D INFORME: OT-483-2018
<. MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR HABANO CON PRESENCIA DE A
DESCRIPCION: e oniae FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07) FECHA ENSAYO: DIC,; 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA : 3 =
LIMITE LIQUIDO | GRANULOMETRIA
Numero de golpes 15 23 3s Pl(g) = 44357 P2(g) = 3837,7
Vidrio No 166 167 168 Tamiz Tameia | T°° Z;)re”'d" (%) Retenido (%) Pasa
Wi (9) 41,06 40,37 38,09 3" 0,0 0,0 100,0
W, (9) 33,15 32,85 31,32 212" 0,0 0,0 100,0
Wy, (g} 4,37 4,38 4,40 2" c,0 0,0 100,0
Contenida de = :
27,48% 25,99% 25,13% Ll 239 53 24,7
Humedad, w (%) 1" 234,0 5.3 89,4
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4" 456,0 10,3 792
Vidrio No 169 170 33 3/8" 8723 19,7 59,5
W, (@) 18,16 20,18 964,09 No 4 123,2 2,8 56,7
Wims, () 16,15 17,78 886,48 No 10 342,0 7.7 48,0
Wy, (a) 4,42 4,43 42,84 No 40 1234,2 27,8 21,2
Contenido de No 200 342,0 7.7 13,5
17,12% 17,98% 9,20%
Humedad (%) ¢ 4 g FONDO 508,0 13,5
g
28,0 , : B
3 |
X 75—y . - !
kS \ L _Jz I Gravas (%) 33
v 270 1 + t
£ I Arenas (%) 43,2
26,5 +—— — Finos (%
3 nos (%) 135
= BN
B 260 4— . e
2 \ ‘ | RESULTADOS
2 255 T Hurmedad Natural (%): 9,20
;g 250 = E ! Limite Liquido (%) : 25,96
B e EN \ Uimite Pléstico (%) : 17,6
» | l ‘ i indice Plasticidad (%): 84
240 USsC : GC
L 10 No. De Golpes 100 ) Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-4
100 11185 A que e g So: Jo-40—Np- 1611 —-Ap- 3-Ho-40No-50. NO-100-——— he 200, o
i ? ¥ ?
90 : ™~ . | ‘[ —1 90
8o . f 1 1 — 80
| | | |
70 4ttt 1 \“ ‘ i f i 70
g0 4L L L S 1 S T 0 A 60 2
50 Ik'\.\ ! | l | 5
40 ! — | \ ‘ . | ‘ 40
! { T | [ | <
%0 —— : — \‘\ —1 | - - 10
10 | | ——e
| 1 : ’ ‘ ' 0
0 —7ep TET A 81 15T 253 27 20 p&] 8 0.425 0.3 T15 LAY e
AN Y PO T [=TOTEZIUITN T AR
[ e I T S — L ]
1000 500400300 200 10.0 50 40 30 20 10 0504 03 02 0.1 0,050.04 0,03 002 0.01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.,

é?;;;é .
EIBCUTO - TEG. JUAN CAMILO REYES RAMREZ
E.ING CiviL
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- TEC. JUAN o
E.ING. CVIL

MAT. PROF. No. 25202-25243) CND

.\
\NGEOVINF S.A.S.
NIT: 901103336-0
Cddige process | PES-01-001 l Freha de edicién l DEC, 2018 I Eara
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION: CALLE 164 A CON CARRERA 13 D INFORME: 0T-483-2018
i LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS SALi
DESCRIPCION: NEGRAS Y HABANAS FECHA RECEPCION!: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
oyt TTES DE CONSISTENCIA = e
=== “LIMITE LIQUIDO _ GRANULOMETRIA
Numero de golpes 12 25 35 Pi(g) = 482 4 P2(g) = 249
Vidrio No 171 172 173 Tamiz Temaio | To0 R(;;e"'d" (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (9) 67,37 56,28 53,27
Wens, (9) 34,30 30,48 29,46
Wa, (@) 4,45 4,47 4,48
Conteni .
i 110,78% | 9923% | 9530% LYz 00 9.0 100
Humedad, w (%) §* 0,0 0,0 1000
2 LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 12" 0,0 60 100,0
Vidrio No 174 175 41 3/8" 0,0 0,0 100,0
W, (3) 25,84 24,59 733,29 No 4 0,0 0,0 100,0
Woms, (9) 18,64 172,79 48238 No 10 58 1,2 98,8
Wa (g) 4,50 4,51 40,01 No 40 78 1,6 97,1
Contenido de @ No 200 11,1 2,3 4.8
Humedad (%) 50,88% 51,23% 56,72% T rr 55
n N
12,0 T Gravas (%) c,0
2 4100 S N =l Arenas (%) 52
-] | | Finos (%) 84,8
T 108,0 \ . ——
5 106.0 S— - _RESULTADOS
B ol NG Humedad Naturel (%): 56,72
-g 104,0 \ — | — Limite Liquido (%) : 99,83
T 1020 | L || Limite Plastico (%) : 51,06
§ N | fndice Plasticidad (%): 48,8
g 100,0 - \ 1 UsC: MH
© 98,0 +—— Tndice de Grupo : 20
\ AASHTO A7-6
96,0 1 e Indice de Liquidez 0,12
940 | Indice de Consistencia 0,88
S 10 No. De Golpes 100 Peso Unitario Total [g/cm3] =
/ [Peso Unitario Seco [g/cm3] -
100 3 S TRV S L 17 S §oi0 _Np 16, No.30 No.40 50 #o-1C0. 1| 2 S 100
50 =l | I - EERd 1 — %0
€0 : iy ! 80
70 ‘ 70
&0 Tt | ‘ i . | &
50 — .o ! ‘ - 50
| | |

40 - it | E— I — | 40 |
[ i [ 1] 1 \ !

30 - ‘ —t : ‘ -+ 30

20 T . — —4 ! 151 _l = 20
5 Ll | | | | \ i

[ \ | | [l | | [ [
0 3 3 LR W I T8 1504750 (15 3 1 ik
R I IIL..-P. 1 [ITRTEY I g {
'_' —  wmeewno = TR — i
100,0 500400300 20,0 100 50 40 30 20 10 05 04 03 02 01 0,050,04 003 002 0.01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.
EJEC YES REVISQ Y APROBO - ING. ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No, 58 J - 22Sur

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

EMAIL Ingeovinf@gmail com jcreyest@unal.edu co
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NGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CALLE 164 A CON CARRERA 13D INFORME: OT-483-2018

DESCRIPCION: ‘K:I;s%:g?b%iigg CERLOR CARE LU RRESENCIA DENET Aa FECHA RECEPCION: DIC., 2018

PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPQ APIQUE 07 - (AP-07) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés l S. Internacional S. Inglés [ S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 56,7% 58,7%

Peso muestra. humeda+malde, W .m 14,87 b 6745,00 g 15,32 Ib 6947,35 g

Peso molde, W, 6,34 Ib 2874,00 g 6,34 b 2874,00 g

\Volumen molde, V 180,49 in’ 2557,8 om’ 180,49 in® 2957,77 cm’

Peso Unitario hiimedo, g,, 0,047 Ibfin® 1,309 g/em® 0050 Ib/in® 1,377 glcm’

Peso Unit. seco compactacion, Qu. 0.030 Ib/in’® 0835 gjem’ 0.031 Ib/in’ 0.862 glem’

Agua Absorbida (%) 3,0%

Dias de inmersion 4

Lect. Expansién Inicial {(mm) 0,0120

Lect. Expansién Dia 1 (mm) 0,0320

Lect. Expansion Dfa 2 (mm) 0,0380

Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,0660

Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,06%0

Expansién Total (%) &m

Penetracidn Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kal [Ib] kaf/cm?2 [psi] [ka] [Ib] kaf/ecm2 [psi]
0,005 0,127 6.6 145 03 46 4.3 94 a2 30
0,025 0,630 215 475 L1 151 12,2 26,9 06 86
0,050 1270 28,9 637 14 20.3 211 6.4 L0 148
0,075 1,500 43,0 948 21 02 | 320 70.6 L6 225
0,100 2,540 54,0 1190 27 A 38,6 85.0 12 221
0,125 3,170 65.0 1433 22 5.6 45,2 29.6 22 L7
0,150 3,810 69,0 152.1 24 454 50,1 1104 25 351
0,200 5,080 79.4 1750 3.9 357 53,5 117.9 26 325
0,300 7,620 220 2028 45 64.6 572 126,1 2.8 40,1
0,500 10,160 29,0 2183 49 69.5 623 1373 31 437
0500 ___12700 2000 | 2293 7 zo | es0 [ 1s99 34 2.7
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Cormreccion

Cont. Hum, Penetracion (%) 57% 60%

Sobrecarga Saturacion. (Ib) 10,0 10,0

Scbrecarga Penetracion. (ib) 100 10,0

C.B.R, Comregido a 0,1" 2.79 2,71

C.B.R. Carregido a 0,2* 221 2.50

AN
E.ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden dnicamente a las muestras ensayadas
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\ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
\NGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V.E-172V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 164 A CON CARRERA 13 D INFORME: 0T-483-2018

LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS

DESCRIPCION: NEGRAS Y HABANAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
(— =
Relacion esfuerzo - Penetracion
—a— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION
1200
1100
100,0
S0,0
o 80,0
g r—"-
o 70,0 — o
: L
S 80,0
B -
It 500 —
i /‘./ ____.——4»-"“"d—-ﬂ
(.__,,d’qr——‘
30,0 /
/0/
20,0 ,./ 2
. e
e
10,0 &’
00
0,00 0,10 0,20 0,30 0.40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\_ J

&=

EJECUTO - TEC. JUAN ILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING. ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

DET! ERMINACION DE LA | RELACION DE
PENEI'RACIO MEDI/ ,NTE EL
PENETROMETRO DINAMICO DE CONO

NIT: 901103336-0 I.N.V. -172 V-'13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 164 A CON CARRERA 13 D INFORME: 0T-483-2018
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS NEGRAS Y FECHA RECEPCION: DIC., 2018
HABANAS
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
NUMERO DE GOLPES | PE ERK 0 Lem] PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
 [em] 2 ;

0 00 1000 NiUmero de golpes

1 44 1044 0 2 6 El 10 12 14 16 18 20

2 B4 1084 0.0

3 122 1122 10,0

4 160 1160 200

5 20,1 1201 =5 g

6 246 1246 g

7 26 1286 = A0

) 334 1231 g so0

9 373 1373 £ 600

10 4.8 1418 £ 700

11 46,1 1451 -

12 439 1489 :

13 54,1 1541 0.0

14 572 1579 100,0

15 623 162.3

16 665 1666 DIAGRAMA ESTRUCTURAL

17 71,0 1710

18 750 1751 POC [mm/galpe}

19 793 1733 460 480 50,0

20 838 1838

21 87,7 187.7

= 20

23 40

24

25 60

2 5 20

27 °

28 2 100

20 3

% g o

L 140

2

23 160

= 180

:

e 200

37

28 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC

39 : i ~ pOC. Sy GRUPO

= PROPUESTA | PROFUNDIDAD [m) (mm/goipe) CBR - 0,1 HOMGGENED

41 (Suelos Finos ) 1,877 41,9 2,9 1

42 UPTC (Suelos Finos) 1,877 41,9 3,0 1

43 Cuerpo de Ingeniergs de Usa 1,877 41,9 8,3 1

44 Bateman (Suelos Finos ) 2

45 UPTC (Suelos Finos) 2

48 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2

47 Bateman (Suelos Finas ) 3

48 UPTC (Suelos Finos) 3

49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTS - TEC. 3] r%r.-vss RAMIRE m »«;Qosm!o REVES RAMIREZ
E.ING. COVIL PROF. No. 25202.25243) C

BOGOTA D.C. CARRERA 81! No, 58 J - 22Sur
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden unicamente a las muesltras ensayadas

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
z CALLE 164 A CON CARRERA 13 C BIS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
ION: L
RLMIENC TOMADO EN CAMPO APIQUE 08 - (AP-08) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
DESDE HASTA (m) uscs
0,000 0,120 0,120 [N\l LOSA DE CONCRETO A 0 - - - - - - - - = _
0,120 0,410 0,290 . 1 8,7 246 | 176 7.1 9.9 = - -
0.410 0,640 0,230 l 2 - - - - % = 2 3
MATERIAL:CRAVOARENOSO DE COLOR
0,640 0,980 0,340 | GC |AMARILLO CON PRESENCIA DE VETAS' . 1 8,7 246 | 17,6 74 9.9 - - =
O AR 0SO DE COLO 0
0,980 1,440 0,460 [VISH PR D R [] 3 62,3 96,2 53,5 428 83,0 3,3 2 1,3
DETRITOS DE CONSTR o
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,440
CONVENCIONES
Muestra de tubo partido (Split Spoon) @ Muestra ialterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

-

Nivel freatico dentro del apique !

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 68 J —22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION: CALLE 164 A CON CARRERA 13 C BIS INFORME: OT-483-2018
. MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE W
DESCRIPCION: VETAS HABANAS FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 08 - (AP-0B) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
'LIMITES DE CONSISTENCIA e e e o
[ LIMITE LIQUIDO ) - GRANULOME TRIA _
NUmero de golpes 14 26 34 P1(q) = 4604,1 P2(q) = 3803,1
Vidrio No 176 177 178 Tamiz Tamaiio | €50 Z;’e"'d" (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (@) 39,92 41,41 34,28 iy 0,0 0,0 100,0
Wi, (9) 32,53 34,19 28,56 21/2" 0,0 0,0 100,0
W., (g) 4,53 4,55 4,56 2 345,0 7.5 92,5
Contenido de 11/2" 258,5 5,6 86,9
26,38% 24,34% 23,82% - . .
Humedad, w (%) 4 g g 1" 255,3 55 81,3
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4" 296,6 6.4 74,9
Vidrio No 179 180 25 3/8" 367,7 8,0 66,9
W,o, (0) 19,30 18,61 939,62 No 4 664,0 14,4 52,5
Wi, (9) 17,14 16,48 867,75 No 10 613,6 13,3 39,2
Wy, (9) 4,58 4,59 41,61 No 40 821,1 17,8 21,3
Contenido de No 200 526,5 11,4 9,9
17,23% 17,89% 8,70%
Humedad (%) 4 £ “ FONDQ 456,0 9,9
( 27,0 )
® 265 — - ' -
T | Gravas (%) 47,5
T 26,0
E ' Arenas (%) 42,6
5 255 | < ; Finos (%) 9.9
@ 250 +—— N - — —
T RESULTADOS
T 245 - ; \ ‘ =t Humedad Natural (%): 8,70
§ 240 . = =i = Limite Liquido (%) : 24,62
= Ne \ Timite Plastico (%) : 17,6
o ‘288 1T | = Tndice Plastididad (%): 71
230 USC : GC
100 ) Indice de Grupo : V]
AASHTO : A-2-4
B. No- N: A0 N« 50 N« 400. -200. — —
T - ¥e v v-[ T— 100
: ' - %0
i B8O
. {1 70
| S
+ — 50 3
| | z
{ — 40 2
| | | ®
— 1 30 ;;:
\\ ‘ 4
. 20
\ 1 ‘
1 a— 1 4— T—— — 10
| » _ | L] "
7% A 157 12,785 475 0 T.18 05 3 U5 Uo7 ]
e DA : RS AL 1
T o ‘ T e —
1000 50.040.0500 200 13.0 5040 30 20 10 0504 03 02 01 005004 0,03 0,02 0,01
TAMANO DE LAE PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

EIECUTS - ﬁrﬂ%amr REVISS Y APROBO ﬁ RAMIREZ

E ING. CVIL

- ING. OS5 ALBERTO REYES
MAT. PROF. No, 25202-292433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur

MOVIL - 3123230703 - 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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';ilNGEOVINF S.AS.

NIT: 901103336-0

Cddige proceso I PCS03-001 J Fecha de edicon I QIC,, 2018 I Edeo KRR ]
CONTRATANTE: FS PROYECTQS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 200355597-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-483-2018
LOCALIZACION: CALLE 164 A CON CARRERA 13 C BIS INFORME: 0T-483-2018
LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS NEGRAS e
DESCRIPCION: Y DETRITOS DE CONSTRUCCION FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 08 - (AP-08) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
“LIMITES DE CONSISTENCIA T
T TIMITE LIQUIDO ; GRANULOMETRIA :
Numero de golpes 12 25 35 P1(q) = 380,6 P2 (q) = 64,7
Vidrio No 181 182 183 Tamiz Tamafio. | &0 ﬁ;‘e’"“ (%) Retenido | (%) Pasa
Wi, () 63,29 64,05 53,60
Wors, () 32,81 34,76 30,01
W (g) 4,28 4,14 4,33
Contenido de 11/2" 0,0 0,0 100,0
T 106,80% 95,67% 91,88% = 00 0.0 1000
~__ LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 1/2" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 184 185 26 3/8" 239 6,3 93,7
Wis, (9) 23,47 22,60 591,75 No 4 11,2 2,9 90,8
Wime, (9) 16,81 16,20 380,55 No 10 14,5 3,8 87,0
W, (9) 4,27 4,29 41,77 No 40 5,9 1,6 85,4
Contenido de No 200 9,2 2,4 83,0
12% 5. 4% L s .
Humedad (%) i i 623 FONDO 315,85 83,0
a4 S
108,0 i T Gravas (%) g,2
2 AN B Arenas (%) 7.8
T 1580 \ Finos (%) 83,0
T 1040 — — —
£ 1020 L | - T RESULTADOS. =
T \ [ ] Humedad Natural (%): 62,34
S 1000 +— < — t Limite Liquido (%) : 96,25
£ o N\ | | Uimite Plastico (%) © 53,45
g NG Tndice Plasticidad_(%): 42,8
§ 96,0 ? T USC : MH
O g40 . \ Indice de Grupo : 20
: \ AASHTO : A7-6
A0 e = N Indice de Liquidez 0,21
i@ \ Indice de Consistencia 0,79
i 10 No. De Golpes 100 Peso Unitario Total [g/cm3] -
N /' |Peso Unitario Seca [g/em3] -
100 "x"l ol 2" ’¢~ "uA" Pyl ; " - No. 010 ”T AGN0..50— - No. 1rmw [ vuv\[-mn | ‘ 100
‘ o
90 + | i — T 3 s | — 90
80 + + : t 1 1 80
70 i - — — | - 70
50 1 . 11— + 60 £
50 i I ! 50 E
40 — " : —— 40 2
| |
30 t f‘ ‘ E B T 30 E
|
20 : . | - ! 20
| | |
10 - N ! { 10
| 1| | | | | | |
0 761 41971 127 55 a7 T 1A 06 042503 0,15 0075 10
TAAWA Y DR 10 FEthn G 1 A
ATATOADD G 1 |
e o> | = — nGh P !
100,0 50,040.030.0 200 100 5040 30 20 10 05 04 03 02 01 005004 0,03 002 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

REVISO Y APROBO - ING_ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

JUAN ILO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL

BOGOTA D.C. CARRERA 811No, 58 J-228ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 164 A CON CARRERA 13 C BIS INFORME: 0T-483-2018
y A OR ESENCIA DE VETAS . FEE
DESCRIPCION: NEGRAS Y DETRITOS DE CONSTRUCCION FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPQ APIQUE 08 - (AP-08) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés | S. Internacional S. Inglés | S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 62,3% 64,7%

Peso muestra. hiumeda+molde, W, 14,80 Ib 6712,00 q 15,15 b 6873,09 [¢]

Peso molde, W, 6,34 Ib 2874,00 g 6,34 Ib 2874,00 q

Volumen molde, V 180,49 in’ 2857,8 cm’ 180,48 in’ 2952,77 cm’

Peso Unitario himedo, g,, 0.047 Ibfin’ 1,298 gfem’ 0.049 lbfin’ 1,352 glem’®

Peso Unit. seco compactacion, ga. 0.029 Ibfin® 0.799 gfem’ 0.030 Ib/in’ 0821 glem’

Agua Absorbida (%) 2,4%

Dias de inmersion 4

Lect. Expansion Inicial ((mm) 0,0050

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0230

Lect. Expansion Dia 2 (mm) 0,0400

Lect. Expansion Difa 3 (mm) 0,0770

Lect. Expansién Dia 4 (mm) 0,0810

Expansién Total (%) 0,043

Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [1b] kgf/cm2 [psi] [kg] [Ib] kgf/cm2 [psi]
0,005 0127 5.9 130 2.3 22 41 9.1 2.2 29
0,025 0,630 18.0 9.6 2.9 126 12,4 222 2.6 87
0,050 1,270 26,2 378 L3 184 20,5 453 10 144
0,075 1,900 374 82.4 L8 26,2 30,6 624 LS5 214
0,100 2,540 471 1039 23 3.1 39.0 86,0 L9 224
0,125 3,170 56,5 1247 28 29.7 433 255 21 304
0,150 3glo 59,1 1509 29 4L5 48.9 1079 2.4 344
0,200 5,080 68,8 1518 24 483 54,2 119.5 27 28.0
0,300 7,620 778 1716 3.8 4.6 551 1214 27 38,6
0,400 10,160 872 | 1922 4.3 612 | 606 | 1337 3.0 425
0,500 12,700 _Q_Z_J__j_’ 1924 - j‘__j‘ 5_41‘_3 66,7 1470 @
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Correccion

Cont. Hum. Penetracion (%) 62% 65%

Sobrecarga Saturacidn. (Ib) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracion. (lb) 10,0 10,0

C.B.R. Corregido a 0,1 231 274

C.B.R. Corregido a 0,2" 322 254

7

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

E. ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING.,ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81! No. 58 J — 22Sur
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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\
\NGEOVINF S AS.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0

LN.V.E-172 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CALLE 164 A CON CARRERA 13 C BIS INFORME: 0T-483-2018
By LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS g

DESCRIPCION: NEGRAS Y DETRITOS DE CONSTRUCCION FECHA RECEPCION: DIC., 2018

PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 08 - (AP-08) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

Relacion esfuerzo - Penetracion
—8— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION

120,0

110,0

100,0

50,0
- 80,0
@
e e
@ 70,0
§ 60,0 —— n
7] L
w 50,0 &

L e ———T |
40,0 PS5 i TS
=
LA
20,0 /;//
&
20,0 /.r =
v
10,0 ¢,
00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\ W,

7

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING. £ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J —22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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.!|NGEOVINF S.AS.

DETERMINACIéN DE LA RELACION DE
PENETRACION MEDIANTE EL
PENETROMETRO DINAMICO DE CONO

NIT: 901103336-0 IN.V.E-172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 164 A CON CARRERA 13 C BIS INFORME: 0OT-483-2018
< LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS NEGRAS Y ool
DESCRIPCION: DETRITOS DE CONSTRUCCION FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 08 - (AP-08) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
LECTURADE | o inp10AD ; 4
NOMERO DE GOLPES | PENETRACION fem] PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
[em]
o 00 100.0 Numero de golpes
1 54 1054 1] 2 4 & & 10 12 14 16 18 20
2 10,4 1104 0,0
3 158 1158
10,0
i 216 1218
5 26,8 126.9 w0
6 325 132.5 E 5%
7 38,4 138 4 =
8 44,2 144 2 2 400
I
] 502 150,2 i 50,0
10 55,0 156,0 é
11 81,8 161,8 60,0
12 67,2 167,2 -
13 ;
14 80,0
15
18 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17
18 PDC [mm/golpe]
19 40,0 420 440 460 480 50,0 520 540 S60_5S80 600 620 640 660 680 700
21
22 20
23
24 40
25
— 60
26 E
27 T w0
28 =
-
29 5 100
30 £
31 120
32
= 140
A 160
%
38 180
37
38 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
50 AT 2 : PDC s GRUPO
S PROPUESTA PROFUNDIDAD [m] (mim/adpe] CBR - 0,1 HOMOGENEQ
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,672 56,4 2,3 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,672 56,4 2,5 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,672 56,4 6,2 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 2
45 UPTC (Suelos Finos) 2
48 Cuerpo de Ingeniercs de Usa 2
a7 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

T
EJECUTO - TE rsc‘%smmsz
E.W

EPEET - R

MAT. PROF. No 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J — 22Sur
MOVIL

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
~3123230703 -~ 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
. CARRERA 21 CON CALLE 100 FECHA RECEPCION: DIC., 2018
LOCALIZACION: ‘
TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
Gt RIRDRAL | SR DESCRIPCION MUESTRA | No. Wn LL i d P “:2 TZ?SW‘ i M%’:mo SUM(I:JELR‘H)O I‘ESO‘l/f'Nr:ARIO
DESDE HASTA (m uscs ; s : Beom
0,000 0,130 (IR ElON BN YW-Nll LOSA DE CONCRETO ASFALTICO . 3 e . 5 : < . 2 .
MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR:
0,130 0,320 0,190 GC |AMARILLO CON PRESENCIA DE VETAS 1 7.7 20,0 17.2 2.8 8,1 = & 5
BLANCAS
MATERIAL ARENO GRAVOSO DE COLOR
0,320 0,500 0,180 | SM |AMARILLO CON PRESENCIA DE VETAS 2 6,3 18,3 | 14,8 35 14,4 = 5 =
HABANAS
. ) LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO
S A B Bl CON PRESENCIA DE VETAS DE OXIDACION 3 696 104,2 [ 66,0 38,3 93,2 4.8 2,4 14
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,700
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon) @

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacidn con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique !

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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!INGE0V|NF S.AS. LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NIT: 901103336-0 L.N.V. E-125 E-126- V-13
CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.AS, - NIT: 900355937-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 100 INFORME: OT-482-2018
.. MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE NG
DESCRIPCION: VETAS BLANCAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADQ EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA | o i
FMITE LIQUIDO < nmm.onmin
Numera de golpes 13 24 37 P1(g) = 83755 P2(g) = 6318,3
Vidrio No 1 2 3 Tamiz Tamao | P2 Ee)‘e"‘“ (%) Retenido (%) Pasa
Wers, (9) 37,42 38,34 32,88 2 0,0 0,0 100,0
Wirms, () 31,47 32,65 28,27 212" 670,8 8,0 92,0
Wy, (9) 4,15 4,03 4,21 2* 711,5 85 83,5
Contenido de 11/2* 725,6 8,7 74,8
21,78% 19,87% 19,15% - - -
Humedad, w (%) if 8 % 18 638,8 7,6 67,2
LIMITE PLASTICO_ HUMEDAD N. 3/4" 6814 8,1 59,1
Vidrio No 4 5 10 3/8" 8429 10,1 49,0
Wik, (9) 19,22 17,86 1048,18 No 4 949,2 11,3 37,7
Worse, (9) 17,08 15,78 976,31 No 10 1234,3 14,7 23,0
W (@) 4,14 417 42,90 No 40 567,8 68 16,2
Contenido de No 200 678,2 8,1 8,1
16,55% 17,88% 7,70%
Humedad (%) I 8e% i FONDO 678,9 8,1
& 240 N\
R
E 230 +— Gravas (%) 623
2 a0 — | Arenas (%) 296
Lmi—g - | ==
o 21 — o —
4 e N ( RESULTADOS _
2 200 \, Humedad Notural (%): 7,70
8 TN ‘ Limite Liquido (%) : 20,01
5 190 }— — S LY - R . | Limite Pléstico (%) - 17,2
= Tndice Plasticidad_(%): 2,8
18,0 JuSC : GC
L 10 No. De Golpes 100 ) Indice de Grupo : 1]
AASHTO : A-1
100 - R o 5 No- 10— 38— No-3p-No-40Ho-50 N300 ‘-2 e =
h 1 ] ! 1 | |
[N oy !
80 '\\ — t ‘ ‘ —— 60
70 11 + ‘ T 70
60 ‘ : ‘ 1 60 3§
! | | S
50 50 S
’ | | |
40 ‘ T | - 1=t ! 40
. [
0 : ! i . . — — 30
‘ ]
— 5
> 20
20 ‘ T I
10 . . — : _\B {10
o | I = = oo =101 s o s e e - - ] o
(3 e — o e n s -’ T b g oy
AT (00 T T . o e 1
1000 50.040,0300 200 10,0 5040 30 20 10 05 04 03 02 01 005004003 002 o
TAMARO OE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

é‘?ﬁ’% o
EJEC = TEC. Jt Lo S
E ING. CIVIL

el

MAT. PROF. No. 24202-252433 CNO

BOGOTA D.C. CARRERA B1lNe, 58 J - 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182
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LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
\NGEOVINF S.A.S. S DO = =G AN GRADACION
NIT: 901103336-0 I.N.V. E-125 E-126- V-13
CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 100 INFORME: 07-482-2018
o MATERIAL ARENO GRAVGSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE g
DESCRIPCION: i e FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA ENSAYO: DiIC,, 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA T e
LIMITE LIQUIE LIQUIDO ; ) GRANULOMETRIA
Numero de golpes 13 27 35 Pl(g) = 47103 P2(gq) = 40321
Vidrio No 6 7 8 Tamiz Tamano P I(de)temdo (%) Retenido (%) Pasa
Wemi, (9) 37,03 34,05 40,88 3" 0,0 0,0 100,0
Wems, () 31,56 24,51 35,41 212" 0,0 0,0 100,0
Wa (9) 4,19 4,20 4,22 2" 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 296,0 63 93,7
20,00% 17,92% 17,53% . Z L
Humedad, w (%) 4 & & 1" 55,4 54 88,3
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4" 406,3 8,6 79,7
Vidrio No 9 10 6 3/8" 3152 6,7 73,0
W, (@) 20,46 18,09 1054,32 No 4 665,8 14,1 58,8
Wee () 18,33 16,29 994,37 No 10 810,1 17,2 41,6
W, (a) 4,23 4,25 42,72 No 40 747,8 15,8 25,8
Contenido de Na 200 535,6 11,4 14,4
14,62% 14,91% 6,30%
Humedad (%) " g 0% FONDO 678,2 14,4
( 21,0 R
8: 205 -
< 200 Gravas (%) 412
g Arenas (%) 44 4
3 1951 1 Finos (%) 144
g 19,0 - ——
b RESULTADOS
% 18,5 —j———t Humedad Natural (%): 6,30
£ 180 1 | | Limite Liquida (%) : 18,28
§ - ‘ | Limite Plastico (%) : 14,8
2 | =R Indice Plasticidad (%): 3,5
17.0 - usC : SM
_ 10 100) Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-1
100 7 c'l 142 i 2 No4 . Ho 30 o 40N 65 N300 o 260 [7 — 100
o | ! } | | : | 1 . w
80 4+ttt . . . t — 1 80
70 . + —t + ! T — 70
& | | i 1 I
50 - - ——1- . — - 150 3
40 - - =t - ——t———— 40
30 T . — - T~ s ! a0
20 4 ! 1 B . 1 R v | 20
l | T \’
10 l- - T T + - 10
0 g e e Sl 7t Yy s e/ e 0
e i T— S — T
100.0 50.040,020,0 200 10.0 5040 30 20 1.0 05 04 03 02 0.1 0,050,04 0,02 0,02 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

EJECUTO - TEC. ém éo R;;is RAMREZ
E ING ChvIL

m%m

RTO REYE:
MAT. PROF, No. 25202-25 oo

2433

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No, 58 J-225ur

5 EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 ~ 3115563182
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.!INGEOVINF S.AS. LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NIT: 901103336-0 B LN.!
Cldigo peoceso I FCSQ1001 | Fecha de edeidn ] oic., 218 I Edto KRR l
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 CON CALLE 100 INFORME: OT-482-2018
. LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE VETAS ziz
DESCRIPCION: BE OGN FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
“LIMITES DE CONSISTENCIA P
T “LIMITE LIQUIDO LOMETRIA
Numero de golpes 16 27 36 Pi(g) = 855,1 P2(g) = 58,4
Vidrio No 1 12 13 Tamiz Tamaiio | [o ge)w"d" (%) Retenido | (%) Pasa
Wi, (9) 54,69 61,68 66,31
Wores, (9) 28,20 32,65 35,35
W, (a) 4,26 4,28 4,29
Contenido de 11/2° 0,0 00 100,0
110,67% 102,329 99,70% - - -
Humedad, w (%) £ 0e22% Z g 0,0 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO _| HUMEDAD N. 12" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 14 15 12 3/8" 0,0 0,0 100,0
Wem, (9) 24,29 28,04 1421,37 No 4 0,0 0,0 100,0
Wy (3) 16,33 18,64 855,10 No 10 15,7 1,8 98,2
Wo, (g) 431 4,33 41,50 No 40 173 2,0 96,1
Contenido de No 200 254 3,0 93,2
66,23% 65,67% 69,60% - - -
Humedad (%) . ¢ FONDO 796,70 53,2
3
120,0 Gravas (%) 0,0
B Arenas (%) 68
-] Finos (% 93,2
§ 1150 | inos (%)
£ RESULTADOS
e ol 04\
110.0 < =4 Humedad Natural (%): 69,60
5 \ Limite Liquido (%) : 104,21
2 N Limite Plastico (%) : 65,95
§ 1050 Indice Plasticidad (%): 38,3
£ \ USC : MH
(3] Indice de Grupo : 20
1600 — ~¢ AASHTO : A7-6
Indice de Liquidez 0,10
o50 | h-=] Indice de Consistencia 0,90
" 10 No. De Golpes 100 ) |PesoUnitario Total [a/cm3] -
—/ |Peso Unitario Seco [g/cm3) -
S g 4o g PO PT O . e R - 1 100
) y 2 \(i| \ #; LT ‘
50 T +- T 1 1 80
N 1 1 | B J‘ : S| (S —
70 % , _ 1 70
60 - LI ! g0 3
50 11+ - - t — - J s0 3
40 == 0 ..
30 ! + 17—t —4 3¢
20 -} 4 ! {20
|
10 1 -t 10
0 R g St \ o
AT CR R, 1 -
i oo = |
1000 50,040,030.0 200 10,0 50 40 30 29 10 05 04 03 02 0.1 0.050,04 0.03 0.02 0.01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

EJEC! - TEC, O REYES RAMI REVISO Y APROBO ~ ING. LA
E.ING. CIvViL

RLOS ALBERTO REYES RAMIRI

MAT. PROF. Ne. 25202-252433 CNOD

BOGOTA D.C. CARRERA 81INo. 58 J - 225ur EMAIL ingeovinf@gmail. com jereyesr@unal edu.co

MOVIL - 3123230703 — 3115563182
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h
!!INGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V. E-148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 100 INFORME: 0T-482-2018
< LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE g
DESCRIPCION: VETAS DE OXIDACION FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE (1 - (AP-01) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglds | S. Internacional S. Inglés | S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 69,6% 72,1%

Peso muestra, hiimeda+molde, W..p,,m 15,26 b 6924,00 q 15,65 Ib 7097,10 9

Peso molde, W,, 6,20 b 2812,00 <] 6,20 b 2812,00 ]

Volumen molde, V 180,43 in’ 2957.8 m’ 180,49 in’ 2957,77 cm’

Peso Unitario himedo, g,, 0.050 Ib/in® 1,390 glem’ 0,052 b/in’ 1,449 gfem®

Peso Unit. seco compactacion, gu 0.030 Ibfin® 0.820 gfem’ 02.030 Ib/in® 2842 glem’

Agua Absorbida (%) 2,5%

Dias de inmersicn 4

Lect. Expansidn Inicial (mm) 0,0000

Lect. Expansién Dia 1 (mm) 0,0180

Lect. Expansion Dia 2 {mm) 0,0440

Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,0620

Lect, Expansidn Dia 4 (mm) 0,0630

Expansion Total (%) 0.036

Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [Ib] kgf/cm2 [psi] [kal [Ib] kgf/fem?2 [psi]
0,005 0,127 839 197 a4 6.3 4.2 2.3 2.2 2.9
0,025 0,630 30.9 68,0 L5 2L7 112 24,7 0.6 29
0,050 1,270 425 3.7 2.4 25,8 19,8 437 10 2
0,075 1,500 56,3 124.1 28 9.5 26,3 380 13 185
0,100 2,540 68,2 150.4 24 429 343 Z5.6 L7 24,1
0,125 3,170 205 | 1554 35 495 | 416 L8 2.1 292
0,150 3,810 24,2 163.6 27 52,1 421 1037 23 32.0
0,200 5,080 78,0 172.0 29 54.8 S10 1124 25 5.8
0,300 7,620 83,0 182.9 4.1 582 58.8 1296 2.9 41,3
0,400 10,160 85,6 188.7 42 60.1 60,7 1338 30 42,6
0,500 12,700 88,2 1944 4.4 619 64,2 1915 22 45.0
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Cormreccion

Cont. Hum. Penelracién (%) 0% 22%

Sobrecarga Saturacion. (Ib) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracion, (Ib) 10,0 10,0

C.B.R. Comegido a 0,1" 479 241

C.B.R. Comegido a 0,2* 3.65 2.38

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

E. ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING_ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

ik

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J - 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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ﬂ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
WNGEOVINF S.AS. (CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V.E-172 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 100 INFORME: 0T-482-2018
g LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE = 2N
DESCRIPCION: VETAS DE OXIDACION FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
F—— 0 T oy =5 o Lo minE o T o )
Relacion esfuerzo - Penetracion
—=— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 86 HORAS DE INMERSION
100,0
90,0
80,0
70,0
= |
é 60,0 = r L 3
o T )
& 50,0 ==
g /,q ERER
i 40,0 —
/4__.4?‘//
~ -
30,0 / s
200 —;( o
10,0 adl
00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\_ J

i

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.,EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81] No. 58 J—22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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.l DETERMINACION DE LA REI.ACION DE
\ NGEOVINF S.AS ~ PENETRACION MEDIANTE EL
! e .PENETROMETRO DINAMICO DE CONO
NIT: 901103336-0 I.N.V. E -172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 100 INFORME: 0T-482-2018
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE VETAS DE FECHA RECEPCION: DIC., 2018
OXIDACION S
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 01 - (AP-01) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
e |t LECTURA DE PROFUNDIDAD 7 ¢
NUMERO DE GOLPES mz(r::)aén fem) PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERQ DE GOLPES
P o0 550 Nimero de golpes
1 15 585 0 5 10 15 20 b1
2 40 59.0 99
3 80 64,0
4 145 595 200
5 17.0 720 -
3 220 770 £, e
7 280 830 =
5 300 850 g 600
g 26,0 91,0 Z
10 415 %5 & w0
11 475 1025
12 55.0 1100 100,0
13 1.0 1160
14 875 1225 1200
15 725 1275
18 76.0 1319 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17 80,0 1350
18 900 1450 FOC. (mim/galpe]
19 100.0 155.0 40,0 50,0 60,0 70,0 20,0 90,0 100,0 1100
21
2 20
23
= 40
25 o 40
* 5
27 E 80
28 2
29 S 100
% £
5 120
= 50,2
% 140 |
34 160 100,0
35
36 180
37
38 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
29 TR J TRk + SIS GRUPO
= [PROPUESTA PROFUNDIDAD (m] | - n:’;:m CBR- 0,1 HOMOGENED
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,310 50,2 2,5 1
42 UFTC (Suelos Finos) 1,310 50,2 2,7 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,310 50,2 6,9 1
44 Bateman (Suelos Finos } 1,550 100,0 16 2
45 UPTC (Suelos Finos) 1,550 100,0 1,8 2
45 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,550 100,0 3,5 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO - TEC. %%u} REYES RAMIREZ O REYES RAMI

MAT, mo;uezsmzm 33 CNOD

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No, 58 J—228ur

MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas

EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesr@unal edu.co
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!!INGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

Locatzacion: e il S
R AT I = - cotcrero porco con i T I D N D
0,090 0,210 0,120 | GM 1 8,8 17,7 11,6 6,2 12,6 - -
0,210 1,090 0,880 . 2 6,2 19,2 12,0 T2 14,9 - - -
1,090 1,700 0,610 '] 3 88,2 141.3.| 75,8 35,8 92,0 3.5 24 1.4

PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,700

CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

< .| <

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jecreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden tUnicamente a las muestras ensayadas

Y 3c¢
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N\NGEOVINF S AS.

ON

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 9003559976

PROYECTO: VIAS LDCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 CON CALLE 101 INFORME: OT-482-2018
g MATERIAL GRAVO ARENCSO DE COLOR HABANO CON PRESENCIA DE Aar, &
DESCRIPCION: (oo o e FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPC APIQUE 02 - (AP-02) FECHA ENSAYO: DIC,, 2018
~ LIMITES DE CONSISTENCIA T
= _LIMITE LIQUIDO I g [ IETRIA )
Numero de golpes 14 26 34 P1(g) = 78318 P2(q) = 6095,0
Vidrio No 16 17 18 Tamiz Tamafio | To0 ?ge;e"‘“ (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (G) 34,07 40,07 33,20 3 0,0 0,0 100,0
Woms, (9) 29,28 34,75 28,99 212" 123,2 1,6 98,4
Wa (9) 4,34 4,36 4,37 2 626,56 8,0 90,4
Contenido de 112" 456, ; 84,6
19,20% 17,50% 12,11% /2 560 58
Humedad, w (%) 1 894,4 114 732
[ OMIEPLASTICO 'HUMEDAD N. 3/4" 7718 99 63,3
Vidrio No 18 20 16 3/8" 8897 11,4 52,0
Wonp, (@) 18,72 17,11 966,51 No 4 695,2 89 43,1
Wiors, (9) 17,21 15,81 891,84 No 10 a87,8 12,6 30,5
Wy (g) 4,39 4,40 4332 No 40 678,6 8,7 218
Contenido de No 200 7214 9,2 12,6
11,74% 11,40% 8,80%
Humedad (%) Z 7 < FONDO 87,0 12,6
i 210 | h
® 205 :
‘5 20,0 +— 1 - = Gravas (%) 569
£ 19,5 Arenas (%) 305
2 190 —\ S E— Finos (%) 126
o —
- }:'2 [ . i W | [ K ] ] —__ RESULTADOS i
B \ ‘ Humedad Natural (%): 8,80
§ 175 e = ‘ Limite Liquido (%) : 17,75
é 17.0 T Limite Plastico (%) : 11,6
16,5 J Indice Plasticidad (%): 6,2
16,0 - usC : GM
L 10 No. De Golpes 100) Indice de Grupo : ]
AASHTO : A-2-4
ob = D e e P Mok Ne-10— N 46 Ho-30-Na 40 He-60 No-100-——Hor = s
\ | | | \ |
90 1 T 1 %
80 \‘\ - - 80
| [ |
) —l 70
N | [ [
- - | I "
50 y t e 50
40 | ~ — a0 |
30 ! —— — 30 7
20 20
0 : l . 10
0 - e—ss P4 E B i = = o
23400 3 3
ATERAL AU “ —mmHmL‘”—
100,0 £0,040.030.0 200 10,0 50 40 30 20 1.8 05 04 03 0.2 01 005004 0,03 0,02 0.01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO,
EJECUTO - 165 %‘ éo ; €8 RAMIREZ -
E ING. CViL MAT. PROF. No. 25202-252¢33 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 81INo. 58 J-22S5ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal edu.co
MOVIL — 3123230703 - 3115563182

Los resultados den U alas d




\ LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
!,NGEOVINF S.A.S. IMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NIT: 901103336-0 L.N.V. E-125 E-126- V-13
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S,A.S. - NIT: 9003559976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: 0T-482-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 CON CALLE 101 INFORME: 07T-482-2018
g2 MATERIAL ARENO GRAVIOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE R
DESCRIPCION: VETAS HABANAS FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 02 - (AP-02) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
_ LIMITES DE CONSISTENCIA ] = 7
LIMITE L7QUIDO 1 [ GRANULOMETRIA
Numero de golpes 15 25 34 P1(g) = 44464 P2(g) = 37833
Vidrio No 2 p?) 23 Tamiz Tamao | Fe0 ?:;E"'d" (%) Retenido (%) Pasa
Wows, () 38,52 40,10 40,22 3 0,0 0,0 100,0
Wors, (9) 32,67 34,34 34,59 21/2* 0,0 0,0 100,0
W, (9) 4,13 4,00 4,18 2" 0,0 0,0 100,0
Contenido de * X 100,0
- 20,50% 18,99% 18,50% 142 30 00
Humedad, w (%) 1 358,4 8,1 91,9
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4" 212,4 4.8 87,2
Vidrio No 24 25 21 3/8" 3038 68 803
Wb, (9) 19,41 19,61 936,86 No 4 354,6 8,0 724
Wins, (@) 17,81 17,92 884,42 No 10 776,6 17,5 54,9
W, (g) 4,12 415 40,01 No 40 7864 17,7 37,2
Contenido de » " No 200 991,2 22,3 14,9
%
Humedad (%) 11,70% 12,30% 6,21% ey =1 e
(- 21,0 )
£ 205 —— .
S 200 | I Gravas (%) 276
E Arenas (%) 574
3 19,5 - - Finos (%) 149
8 190 +— - —1— —
5 T “RESULTADOS
2 1851 == Humedad Natural (%): 6,21
£ 180 s ! jiigi Limite Liquido (%) : 19,16
8 | Limite Plastico (%) : 12,0
17.5 T T Tndice Plasticidad (%): 72
17,0 USC: SM
L 10 No. De Golpes 100/ |Indice de Grupo : 0
[AASHTO : A-2-4
166 . e A o109 Mo 18- Ho-40-Ha-40Ho-50 ot o2 sk
% [ l . 10 | T [] .
a0 i 1 S S ! | — =k | 80
70 11~ L — S’\F\———A - -+ 70
| |
60 + —4 ! - 4+ — 80
| \ !
i ! T b o
i o ! —| ! 4 40
T \ S j —| %
20 I t + \< - - - 20
[ [ ™ |
16 1 t T T - 10
| ] I | 1 | 1 AL | I } 11
0 e e e B 131 T A B e —— AT : 0
:—::n:z: j _ i' l_—_;::;:,, R, — —
100.0 50.040,020,0 200 10.0 50 40 30 20 1.0 05 04 03 02 o1 0.050,04 0.03 0.2 001
TAMANG DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPQ.

% ,/ %
EJECUTO - TEC. N{?}E;ESW Y O REYES RAMIREZ
E ING CVIL CND

= ING. AL
MAT. PROF. No. 25202252433

BOGOTA D.C, CARRERA 811No, 58 J - 22Sur EMAIL ingeovini@gmail com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL ~ 3123230703 - 3115563182

Los den ur te alas d



N
N\NGEOVINF SAS.

il

LIMITES DE CONSISTE

[ 25 110w 1=

NCIA Y GRADACION

NIT: 901103336-0

Codga proceso. I eSS0y l Fecha de edicidn I bic,, 2018 l Edto XRR I Copa Controlada
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S,A.S. - NIT: 500355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 101 INFORME: 0T-482-2018
— LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE VETAS AN:
DESCRIPCION: 68 GADAGGN FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 02 - (AP-02) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA T
: = MITE LIQUIDO ] v METRIA .
Nomero de golpes 12 25 34 Pi(g) = 567,% P2(g) = 45,5
Vidrio No 2% 27 28 Tamiz Tamaio | "°° ?ge)‘e”'d" (%) Retenido (%) Pasa
W, (0) .27 57,05 58,87
Wene, (9) 34,70 29,33 30,58
Wa,_(9) 4,16 4,18 4,19
Contenide de 11/2* 0,0 0,0 100,0
0 10, L. L L
Humedad, W (%) 12303% 130,20% 10245%. 1" 0,0 0,0 100,0
) 'LIMITE PLASTICO ] HUMEDAD N.| 12" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 29 30 27 3/8" 0,0 0,0 100,0
Wers, () 26,74 25,49 1031,81 No 4 0,0 0,0 100,0
Wo (@) 17,02 16,37 567,90 No 10 112 20 28,0
Wi (9) 4,21 4,22 41,92 No 40 10,8 1,9 96,1
Contenido de = = = No 200 235 41 92,0
Humedad (%) 75,90% 75,10% 88,20% R e %0
-
126.0 Gravas (%) 0,0
® 1240 ~ —— Arenas (%) 8,0
o Finos (% 92,0
§ 122.0 (%)
E 1200 — - 'RESULTADOS
T 1180 Humedad Natural (%): 88,20
& 11g0 Uimite Liquido (%) : 111,25
g 18 T Limite Plastico (%) : 75,50
§ 1140 Indice Plasticidad (%): 358
5 1120 4—— L N 1 = L i = == = USC : MH
© Indice de Grupo : 20
110.0 AASHTO : A7-6
108.0 ‘\' — : Indice de Liguidez 0,36
106.0 | Indice de Consistencia 0,64
" 10 No. De Golpes 100 ) |Pese Unitario Total [g/cm3] -
J /" [peso Unitario Seco [g/ems3] :

B — R ST S G, T Iy 1= . ‘7 > 5‘2 10 Ng. q_‘a e i 40 No. 50 \‘T 400 ‘ Il 20 100
0 TT I " T 0
80 ! 1o — et — 80

| | [
70 | - . — 70
| |

60 1 ——— t S T TR T | 60
50 1 e = — 50 3
40 $ : <40 ..
» L | -

| :

2 | [ ] ] [ 1] =
10 - 1] - | i — 10

R e = LR e s S A — =

—_— — LERISACOOMNE | ADATIAC) PO
T O l ! SRS w08 PMOR i
1000 500400300 200 100 50 40 3.0 20 10 05 04 03 02 0.1 0.050.04 0.03 0.02 001
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES; MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

EJECUTO - TEC

OREYES RAMIREZ
ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING. £LARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No. 58 J-228ur

MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Les

C der

EMAIL ingecvini@gmail com jereyesr@unal.edu co

a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. 1
(CALIFORNIA BEARING RATIO) M

NIT: 901103336-0

I.N.V.E -148 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 101 INFORME: 0T-482-2018

DESCRIPCION: \[fgisAggléﬁggc?gp?OLOR CARMEL TR GOl PRESENGIA.DE FECHA RECEPCION: DIC., 2018

PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 02 - (AP-02) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés I S. Internacional S. Inglés | S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 88,2% 91,4%

Peso muestra. humeda+molde, Wy, 14,96 b 6788,00 g 15,44 Ib 7005,22 g

Peso molde, W, 6,15 b 2788,00 g 6,15 Ib 2788,00 g

\Volumen maide, V 180,49 in® 2957,8 cm? 180,49 in’ 2957,77 m’

Paso Unitario himedo, g, 0,049 Ibfin® 1,352 gfem’ 0.052 Ibfin® 1,426 gfcm’

Peso Unit. seco compactacion, Gu 0,026 Ibfin’ 0719 gfem’ 0.027 Ibfin® 0.745 glem’

Aqua Absorbida (%) 3,2%

Dias de inmersion 4

Lect, Expansion Inical (mm) 0,0030

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0170

Lect. Expansion Dia 2 (mm) 0,0290

Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,0450

Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,04%0

Expansion Total (%) 0.026

Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [Ib] kgf/cm?2 [psi] [ka] [Ib] kgf/cm2 [psi]
0,005 0,127 6.5 14,4 2.3 46 4.4 86 2.2 31
0,025 0630 226 428 L1 15.9 11,2 247 o6 29
0,050 1270 314 69.3 16 221 | 198 437 L0 139
0,075 1,900 439 96.9 22 08 | 289 637 14 20.3
0,100 2,540 30,0 110.2 25 351 34.9 26.9 17 24.5
0,125 3,470 56.9 1254 28 22.9 42,3 933 2.1 297
0,150 3,810 64.5 192.2 22 453 46,3 102.1 23 225
0,20 5,080 68,9 1519 24 48,4 51,0 1125 2.5 258
0,300 7,620 754 166,2 27 529 578 1224 2.9 0.5
0,400 10,180 ZZ.6 1711 3.8 545 59.3 130.7 239 L6
0500 ___12700 502 | 175 40 563 | 601 | 125 20 2.2
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Correccion

Cont. Hum. Penetracidn (%) 88% 91%

Sobrecarga Saturacién. (ib) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracion. (1b) 10,0 10,0

C.B.R. Camregida 2 0,1" 3.51 245

C.B.R. Corregido a 0,2" 222 239

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

¥

E.ING. CIVIL

REVISO Y APROBO ~ ING_£ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 228ur

EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados carresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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\ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
!|N GEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 LN.V. E -172 V-13

PROYECTO:

LOCALIZACION:

DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

CARRERA 21 CON CALLE 101 INFORME:
LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE
VETAS DE OXIDACION

TOMADO EN CAMPO APIQUE 02 - (AP-02) FECHA - INICIO ENSAYO:

FECHA RECEPCION:

0T-482-2018
DIC., 2018

DIC, 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

R N T T B
Relacion esfuerzo - Penetracion
—=— CONDICION NATURAL —+— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION

100,0

90,0

80,0

70,0
g 80,0
8 —

S
g 50,0
5 2 21
L 40,0 iy
L
// »e

300 /av

200 v d //

100

v’
0
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0.80
Penetracion [in]
\ J

iy .
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.€ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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DETERMINACION DELA RELACION DE

! NGEOVINF S.A.S. PENETRAGION MEDIANTE EL
1 PENETROMEI'RO DINAMICO DE CONO
NIT: 901103336-0 I.N.ya E -,1_72 V-13v
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 101 INFORME: QOT-482-2018
DESCRIPCION: LIMO AR(;ILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE VETAS DE FECHA RECEPCION: DIC., 2018
OXIDACION
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 02 - (AP-02) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC,, 2018
. LECTURA DE P z
NUMERO DE GOLPES | Ian] 6 T PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
o 00 550 Numere de golpes
1 20 58.0 a s 10 25
2 8,0 63.0 00
3 155 705
4 220 77.0 200
5 230 78.0 -
6 20,0 84,0 E 400
7 35,0 0.0 -
s 420 970 g e00
9 480 103,0 o
10 570 1120 g 800
11 56,0 121,0
12 710 126,0 100,0
13 770 1320
14 80,0 1350 1200
15 850 140,0
16 900 1450 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17 95,0 150,0
18 1000 1550 POC [mm/golpe]
19 40,0 50,0 60 70,0 20,0 100,0 1100
21
2 20
23
L 40
25 &
2% 5
27 é, 80
28 2
29 5 10
30 £
3 120
32
5 140
Ca 150
35
36 180
37
8 }
39 Y48 : POC GRUPO
i PROPUESTA PROFUM)IDAD (m] (mim/golpe]: WEO
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,210 58,4 1
42 UPTC (Suelos Finas) 1,210 58,4 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,210 58,4 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 1,550 47,5 2
45 UPTC (Suelos Finos) 1,550 47,5 2
46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,550 47,5 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO~ % %u&v&s RAMIREZ W%‘fm

MAT. PROF. No. 25202.252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No, 58 J - 228ur

MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas

EMAIL Ingeovinf@gmail com jereyesr@unal.edu.co
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO:

LOCALIZACION:

VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

CARRERA 21 ENTRE CALLE 101 BIS Y CALLE 102

TOMADO EN CAMPO APIQUE 03 - (AP-03)

FECHA RECEPCION:
FECHA ENSAYO:

DIC., 2018

DIC., 2018

PROFUNDIDAD (m) ESPESOR M. | CLASIE. s . ’ PASA TAMIZ CBR CBR FESO UNITARIO
PIRCRIECION MUESTRA | :No: Wa 1 1.r IF No.200 | INALTERADO | SUMERGIDO g/cm3
DESDE HASTA (m) Uscs
O D O =4 O O Q
0,000 0,120 0,120 | N.A | i 4 2 2 5 5 = 2 5 =
MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR'
0,120 0,290 0,170 | GM [HABANO CON PRESENCIADE VETAS 1 9.5 18,2 12,7 5.5 13,1 - - -
BLANCAS
MATERIAL ARENO GRAVOSO DE COLOR
0,290 0,670 0,380 | SM [AMARILLO CON PRESENCIA DE VETAS 2 8.5 199 | 116 8.3 12.6 - - -
HABANAS
LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON
0,670 LRI IS UL -RESENCIA DE VETAS DE OXIDACION l] 3 97,2 1154 716 43,8 86,7 37 2,4 1.4
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,500
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

X

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacién con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel fredtico dentro del apique

B
4

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur

MOVIL - 3123230703 — 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

_ LN.V. E-125 E-126- V-13

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 9003559976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 ENTRE CALLE 101 BIS Y CALLE 102 INFORME: OT-482-2018
s MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR HABANO CON PRESENCIA DE S
DESCRIPCION: VETAS BLANCAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 03 - (AP-03) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
3 ST LIMITES DE CONSISTENCIA ; Zm
LiMITE LIQUIDO g % GRANULOMETRIA
NUmero de golpes 15 25 36 P1(g) = 91275 P2(g) = 6403,1
Vidrio No 3 32 3 Tamiz Tamafio | T ;ZE)'E"'“ (%) Retenido (%) Pasa
W, (9) 34,14 40,24 33,30 3" 0,0 0,0 100,0
Womg, (G) 29,28 34,75 28,99 212" 908,5 10,0 90,0
W, (g) 4,24 4,25 4,27 -3 617,9 6,8 83,3
Contenido de 11/2° 7, 9,3 74,0
19,42% 17,99% 17,44% /i el
Humedad, w (%) 1" 7412 8,1 65,9
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4" 698,6 7,7 58,2
Vidrio No 34 35 31 3/8" 957,7 10,5 47,7
Wemr, () 18,86 17,26 972,52 No 4 572,8 6,3 41,5
Wors, (9) 17,21 15,81 891,84 No 10 364,4 4,0 375
Wy, (9) 4,28 4,30 42,54 No 40 989,0 10,8 26,6
Contenido de No 200 1232,0 13,5 13,1
12,78% 12,56% 9,50%
Humedad (%) 4 iciad g FONDO 1198,0 13,1
=
21.0 — )
® 205 I
5 200 Gravas (%) 58,5
3 195 — i Arenas (%) 28,3
5 190 . Finos (%) 13,1
T ? \\
o 1 . . —
5 = e
% X \\' Humedad Natural (%): 9,50
g 1758 A T Limite Liquido (%) : 18,17
5 17.0 , Limite Plastico (%) : 12,7
185 - — ¢ Indice Plasticidad (%): 5.5
16,0 1 USC : GM
L 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-1
100 f‘ L 3 "—‘ e No. e o 0 wrms Np. 3D NG 4GNe 50 No 300+ .—y\n R — 100
h |
%0 e 1 90
[1l] | |
|
70 LI ' 1 Lt —- — 70
60 . ‘ — 1+ t | 60
50 1T l 50
40 \ 1| B ) o 1 i A 40 |
30 ‘ T = - + + 30
20 -+t . 20
\ | \ \ | 1t
10 i ey T nm 10
s e aes o= e — e R nars o — 0
[RTp—— ] L — B VLY
10,0 50.040,0300 200 100 5040 30 20 1.0 0504 03 02 0.1 005004 003 002 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPC.
EIECUTO - TEC. ﬂ:»« ém ; ;33 RAMIREZ Y - .
£ ING.TIVIL MAT PROF. No. 25202:252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail com jereyesr@unal.edu.co

Los resultados comesponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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.!INGEOVINF S.A.S.

LIMITES DE CON

NIT: 901103336-0

LN.V. E-125 E-126- V-13

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A'S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 101 BIS Y CALLE 102 INFORME: OT-482-2018

R o MATERIAL ARENO GRAVOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE Ay
DESCRIPCION: VETAS HABANAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 03 - (AP-03) FECHA ENSAYO: DIC,, 2018
_ LIMITES DE CONSISTENCIA ;
“LIMITE LIQUIDO - GRANULOMETRIA
Numero de golpes 18 28 35 Pi(g) = 41437 P2(g) = 36203
Vidrio No 3 EY) 38 Tamiz Temado | "o% 8’;""‘“ (%) Reterido (%) Pasa
Wi, (@) 38,56 40,18 40,36 3Y 0,0 0,0 100,0
Wors, () 32,67 34,34 34,59 212" 0,0 0,0 100,0
W, () 4,32 4,33 4,35 2" 0,0 0,0 100,06
Contenido de 112" 0,0 0,0 100,0
20,78% 19,45% 19,08% Vi
Humedad, w (%) 5 3263 79 92,1
LIMITE PLASTICO | HUMEDAD N. 3/4" 19,9 48 873
Vidrio No 39 40 36 3/8" 284,4 69 804
Wi, (9) 18,31 19,54 955,31 No 4 391,5 94 71,0
Wime, (@) 17,81 17,92 884,42 No 10 776,0 18,7 52,3
Wy (9) 4,36 4,38 43,31 No 40 892,6 21,5 30,7
Contenido de No 200 749,6 18,1 12,6
11,12% 11,98% 8,50%
Humedad (%) i R 2 FONDO 5235 12,6
~
210 | )
* 205 — —
E 200 +—— — 1 | Gravas (%) 290
g . [ Arenas (%) 584
3 19,5 +—— — Finos (%) 12,6
o —
3 19.0 RESULTADOS _
2 185 1— T = G Humedad Natural (%): 8,50
5 480 — il 1 Limite Liquida (%) - 19,88
§ | Limite Plastico (%) : 11,6
17,5 +— —1 —T T | ‘ Indice Plasticidad (%): 83
17.0 - usc : SM
L 10 No. De Golpes 100) Indice de Grupe : 0
AASHTO : A-2-4
100 T #e— g aE = e o g
#0 ——H-———+
i 4 4
80
0 1 —t 3
40 . &
30 1+ ——t s
20 | i :
10 t H t T T Fre 10
0 —%‘LF;FF%H:% s e e S e i AT 0
L g i e — T —
1000 50,040,030,0 200 50 40 30 20 1.0 05 04 03 0,2 01 0.050,04 003 092 0,01
TAMARG DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

EJECUTS - TEC, mﬁonﬁﬁsw&u
E. NG, CiviL

Wm_%ﬁﬁm

= ING.
MAT. PROF. Na. 25200-252433 CNO

BCGOTAD.C, CARRERA 81| No, 58 J—-228ur EMAIL

MOVIL - 3123230703 — 3115563182

f@gmail com jc

Y edu co

Los resultados corresponden Unicamente a las muesiras ensayadas
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\ L ES EC S CIA" \ @ g
\NGEOVINF S.AS. LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NIT: 901103336-0 LN.V. E-125 E-12 ;
Todiga process l BC501-001 l Fecha de edicien l [ l Edts JCRE l Copla Contrdada _
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 500355957-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 101 BIS Y CALLE 102 INFORME: OT-482-2018
BESCHRTFTAN; LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS DE FECHA RECEPCION: G 2048
OXIDACION
PROCEDENCIA: TOMADQ EN CAMPO APIQUE 3 - (AP-03) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE . ISTENCIA St
IITELIoUD0 . GRANULOMETRIA
Numero de golpes 12 25 34 Pl(g) = 896,0 P2(g) = 1193
Vidrio No a1 42 4 Temiz Temaio | 1o ge)m“'d" (%) Retenido (%) Pasz
Wb, (9) 73,72 58,29 59,93
Wens, (G) 34,70 29,33 30,58
W, (g) 4,13 4,00 4,18
Contenido de 11/2" 0,0 0,0 100,0
0/ 122, 2, A fa 2
Humedad, w (%) A% 00911 | r2155296: || 225:20% 1" 0,0 0,0 100,0
; 'LIMITE PLASTICO HUMEDAD N.| 1/2* 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 44 45 42 3/8" 0,0 0,0 100,0
W, (9) 26,21 25,17 1726,22 No 4 0,0 0,0 100,0
Wy (9) 17,02 16,37 895,98 No 10 45,6 5,1 94,9
Wy, (9) 4,12 4,15 41,82 No 40 239 2,7 92,2
Contenido de No 200 49,8 5,6 86,7
7, ; X ),
Humedad (%) 223% 798% 9720% FONDO 776,68 86,7
4 B
Gravas (%) 0,0
& 126,0 1 ‘——»-— | Arenas (%) 133
3 Finos (%) 867
o —
E 1210 _ ~_RESULTADOS
< Humedad Natural (%): 97,20
° Limite Liquido (%) : 115,41
2 1160 S| | Uimite Pléstico (%) : 71,61
s Indice Plasticidad (%): 43,8
B USC : MH
© 414 0 \\. indice de Grupo : 20
AASHTO A7-6
Indice de Liquidez 0,58
106.0 Indice de Consistencia 0,42
10 No. De Golpes 100 ) |Peso Unitario Total [o/cm3] 5
F / |Peso Unitario Seco [g/cm3] -
100 17 D SR e ] < 10—Np-36-1—-No_30. Na. 40 No. 50 100 29 | —
: ‘ ‘ g
| | | T %
50 -t - + — r a0
\ (1] \ \ —
80 {4 S | ! i . B 80
[ \ [
70 ==t —t—T 1t i i T o
|
60 ~ i — 1= | ‘ — 1 60
50 1 H:; ‘ 1 1 +-t 50
4 -+ 1 t —t 40
" | \ | | | |
+— —t T —1—11 { 3
o 1 1] [ ] ‘ N
‘ NI | |
10 |l ! — { 10
‘ 1 1
0 78, A \ e et :,_.‘N,, e > ¢ R 0
— 11 L — -]
l 002
1000 50.040,030.0 5040 30 20 1.0 065 04 03 02 o 01 0,050.04 0,03 0,02 001
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPQ - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

OBO - ING. 0OS ALBERTO REYES
MAT, PROF. No. 25202-252433 CND.

BOGOTA D.C.. CARRERA 811 No, 58 J—22Sur

EMAIL ingeovini@gmail.com jereyesr@unal.edu.co

MOVIL - 3123230703 ~ 3115563182
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ii ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. |
mlNGEOVI NF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 L.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 101 BIS Y CALLE 102 INFORME: 0T-482-2018
- LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS 4
DESCRIPCION: DE OXIDACION FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 03 - (AP-03) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés ] S. Internacional S. Inglés I S. Internacional
Cont. Humedad Natural, w (%) 97,2% 1090,1%
Peso muestra, humeda+molde, Wi 15,41 Ib 6989,00 q 15,85 Ib 7191,68 g
Peso molde, W., 6,20 Ib 2812,00 g 6,20 Ib 2812,00 9
Volumen molde, V 180,45 in? 2957,8 cm® 180,49 in’ 2957,77 cm’
Peso Unitario himedo, g, 0.051 Ibfin* 1,412 gjem’ 0.053 lofin’ 1,481 gfem’
Peso Unit. seco compactacion, ga 0.026 Ibjin’ 0.716 g/em’ 0.027 Ibfin’ 0.740 gfem’
Agua Absorbida (%) 2,5%
Dias de Inmersidn 4
Lect. Expansion Inicial (mm) 0,0050
Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0140
Lect. Expansion Dia 2 (mm) 0,0220
Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,0340
Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,0360
Expansion Total (%) Jm;ﬁ
Penetracidn Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [Ib] kgf/cm?2 [psi] [ka] [tb] kgf/cm2 [psi]
0,005 0,127 68 14.9 0.3 48 4.1 8.1 2.2 2.9
0,025 0,630 237 523 L2 16,6 115 254 a6 &1
0,050 1,270 33,3 234 16 234 219 483 L1 154
0,075 1,500 427 1052 24 335 29,8 65.7 L5 20.8
0,160 2,540 529 116,5 26 371 34,6 26,2 L7 243
0,125 3,170 58,1 1281 2.9 408 41,5 LS 20 291
0,150 2,810 66,9 1425 23 42.9 445 980 2.2 2L2
0,200 5,080 Z3.2 16L3 L6 313 52,0 1147 26 6.5
0,300 7,620 80,8 1781 40 6.7 520 1256 28 40,0
0,400 10,160 859 1894 42 60.3 62.2 1371 31 436
0,500 12,700 882 194.4 44 619 654 1442 32 459
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
Correccién
Cont. Hum, Penetracién (%) 87% 100%
Sobrecarga Saturackin, (Ib) 10,0 10,0
Sobrecarga Penetracion. (Ib) 10,0 10,0
C.B.R. Corregido a 0,1* 371 243
C.B.R. Corregido a 0,2* 242 243
il
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING_ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J—22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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!!INGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 ILLN.V.E -172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 101 BIS Y CALLE 102 INFORME: 0T-482-2018
. LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS G
DESCRIPCION: 56 BYIDAGIBN FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 03 - (AP-03)

FECHA - INICIO ENSAYO:

DIC., 2018

—(_——————

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

===
Relacion esfuerzo - Penetracion
—8— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 86 HORAS DE INMERSION

100,0 T

90,0

80,0

70,0
2 60,0 — - —
‘0’ r_..—r"‘".--

]

S 50,0
b=} g
& L T f

400 -

./A/‘
30,0 //‘ "
/
A
20,0 / —
bl &
10,0
'
00 }
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\ J

0

&=

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81! No. 58 J—-22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resuitados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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N\
.!INGEOVINF S.A.S.

DETERMINACION DE LA.RELACION DE
PENEI'RACI, N MEDIANTE EL
PENETROMETRO DINAMICO DE CONO

NIT: 901103336-0 I_.’N:.V. E -172 V-1-3_‘
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 101 BIS Y CALLE 102 INFORME: 0T-482-2018
DESCRIPCION: LIMO AR(;ILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS DE FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
OXIDACION .
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPQO APIQUE 03 - (AP-03) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC,, 2018
LECTURADE | oo 3 '
NUMERO DE GOLPES rgﬁ_c[ggﬁdéu "‘~°"[’:»"';“-”-‘-° PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
& 00 s Ndmero de golpes
1 2,0 87,0 0 5 10 15 20 5
2 65 915 00
3 13,0 95,0
4 18,0 1030 200
5 240 108,0 .
5 230 1140 E 40,0
7 355 1205 =
8 420 1270 'g 60,0
9 52,0 1370 b
10 62,0 147.0 g 800
11 69.5 1545
12 78,0 1630 100,0
13 830 168,0
14 855 1705 1200
15 90,0 1750
16 5.0 1800 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17 100,0 1850
s PDC [mm/golpel]
18 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 75.0 80,0
20 [
21
= 20
3 40
24
2% 60
2 5
27 =
28 2 10
28 3
% g w
3 140
32
3 160 43.0
4
P 180
3* 200
37
38 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
30 MILE =ney 'PDC s GRUPO
© el PRORIDIDRDI] | e e HOMOGENED
1 Bateman (Suelos Finos ) 1,545 63,8 2,2 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,545 63,8 2,3 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,545 63,8 5,5 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 1,850 43,0 2,8 2
45 UPTC (Suelos Finos) 1,850 43,0 3,0 2
45 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,850 43,0 8,1 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
43 UPTC (Suelos Finos) 3
48 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EIECUTS - T g éw nz’ﬁs RAMIREZ mﬁﬁ_%o REYES RAMIREZ

MAT. PROF . No, 25202.252433 CNOD

EOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail com jereyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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!!-INGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 102 Y CALLE 103 FECHA RECEPCION: DIC., 2018
! TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
. ooeiol o DESCRIFCION MUESTRA | No. Wn L Lp 1w "A:A ‘]::glz i M%’: 55 QL,MEE(K.IDO o L,!'Tm;Amo
DESDE HASTA (m) vUscs & e AR S
LOSA DE CONCRETO ASFALTICO CON
i R e " ] ] ] ] ] ) ] )
0120 | 0500 | 0380 | Gm |HABANO s I 1 7.8 NP NP 0,0 16,1 - =
MATERIAL ARENQ:GRAVdgc.-DE COLO_R.
0,500 0,700 0,200 | SC [AMARILLO CON PRESENGIA DE VETAS' 2 9.4 278 | 158 12.0 154 - s
GRISES:
LIMO ARCILLOSO DE COLORCARMELITO
0,700 1,400 0,700 WIZEl CON PRESENCIA DE VETAS DE VETAS I] 3 999 120‘6 70,5 50,1 82.0 25 1.8 1:8
GRISES Y AMARILLAS DE OXIDACION
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,400
CONVENCIONES
Muestra de tubo partido (Sphit Spoon) @ Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacién con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

i
v

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —228ur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden tnicamente a las muestras ensayadas
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!INGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 9003558976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 ENTRE CALLE 102 Y CALLE 103 INFORME: OT-482-2018
;. MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR HABANO CON PRESENCIA DE £
DESCRIPCION: i dooe FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
) "LIMITES DE CONSISTENCIA _ ALl
S i "LIMITE LIQUIDO x MEIIW, A
Numero de golpes Pl(g) = 76286 P2(q) = 6396,6
Vidrio No Tamiz Tomafio | F€% ?;)te”"’" (%) Retenido (%) Pasa
Woms, (9) 3 0,0 0,0 100,0
Woms, (@) 212" 0,0 0,0 100,0
Wa (9) 2* 0,0 0,0 100,0
Contenido de "
P e 11/2 904,2 11,9 88,1
Humedad, w (%) 3 782,0 10,3 77.9
'LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4" 8923 11,7 66,2
Vidrio No 12 3/8" 705.8 93 56,9
Wenh, (9) 1062,91 No 4 261,3 34 53,5
Wi, (@) 983,00 No 10 989,0 13,0 40,6
Wy, (@) 41,50 No 40 991,0 13,0 27,6
Contenido de No 200 871,0 11,4 16,1
NP 7,80%
Humedad (%) 78038 FONDO 1232,0 16,1
p
21,0 h
® 205 — ‘
E 20,0 — = t Gravas (%) 46,5
g 19,5 Arenas (%) 374
g 18— — Fings (%) 16,1
g 185 —
o 180 1 | | 2 RESULTADOS
-‘E’ : 7'5 Humedad Natural (%): 7,80
s..z’ 0 Limite Liquido (%) : NP
8 17.0 — — Limite Pldstico (%) : NP
16,6 ————1 indice Plasticidad (%): 0,0
16,0 UsC : GM
\_ 10 No. De Golpes 100) Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-1
100 14 SEL TS " :,jn-‘ " " N6 p-30-No-40No-60 o300, 9290 ‘ T
90 1 ‘ - 1 T i 20
20 \"\ t 80
N\
70 - o 70
&0 - + . B — &0
| %~~:,_ |
56 41— 4 ‘ | — 1o
40 + a0 |
30 1 T 30
20 — ! : —
; \_‘ 20
10 1 T — 1 T 1T T ] 40
0 . i R - Sa——y, o
C ot coutio o e —" |, —
1000 50,040,030,0 200 10.0 5040 30 20 1.0 0504 03 02 01 OCSU&O‘OC;i?O'Gé 2.0
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

i
EJECUTO - TEC. JOAN

E ING. Civi

REVES RAMREZ
it

MAT. PROF. No. 25200-252433 GND

BOGOTAD.C. CARRERA 81| No. 8 J—22Sur

Los resultados

MOVIL - 3123230703 - 3115563162

den Uni alas

EMAIL ingeovinf@gmail com jcrayesr@unal.edu.co
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\NGEOVINF S.A.S.

LN.V.

NIT: 901103336-0
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S,A.5, - NIT: 300355957-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 102 Y CALLE 103 INFORME: OT-482-2018
<. MATERIAL ARENO GRAVOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE .
DESCRIPCION: VETAS GRISES FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADRO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
_LIMITES DE CONSISTENCIA 7
ST ~LIMITE LIQUIDO v J GRANULOMETRIA
Numero de golpes 18 78 35 P1(g) = 43792 P2(g) = 3703.2
Vidrio No ' 2 3 Tamiz Temafo | P ?ge)m"'d" (%) Retenido (%) Pass
W, (9) 34,92 36,22 37,49 3 0,0 0,0 100,0
Wims, () 27,98 29,33 30,48 212" 0,0 0,0 100,0
W,, (9) 4,15 4,03 4,21 1 0.0 0,0 100,0
Contenido de 12" 0,0 0,0 100,0
29,07% 27,21% 26,70% i
Humeadad, w (%) 1" 456,0 10,4 89,6
o LIMITE PLASTICO [ HUMEDAD N. 34" 232,0 53 84,3
Vidrio No 4 5 1 3/8° 298,0 6.8 715
Wi, () 19,44 18,56 877,97 No 4 293,0 6,8 70,7
Wirs, () 17,38 16,58 805,95 No 10 776,0 17,7 52,9
Ws, (g) 4,14 4,17 39,80 No 40 892,6 20,4 326
Contenido de No 200 749,6 17,1 15,4
15,92% ), 40°
Humedad (%) S el oy FONDO 5760 15,4
( 30,0 )
g 205 ‘
Gravas (%) 29,3
B Arenas (%) 55,2
2 285 Finos (%) 15,4
s 280 —
s =y _RESULTADOS
3 275 = Humedad Natural {(%): 9,40
27.0 4—— Limite Liquido (%) : 27,81
S Limite Plastico (%) : 15,8
85T Tndice Plasticidad_(%): 12,0
26,0 JusC : sC
L 10 No. De Golpes 100) Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-6
00 - A gl g A geag A OV ED NEAG 2 <36
90 | '\\- i [ | I I
| < i Ml 1N ”
80 P~ 1 —t—— 1 —— &
1| [ 1 \
70 | '.\4..\ | - ! | =
| | INGL | | | :
T | | | TN ‘ [ | 3
50 : -~ o - 50 3
| [ [ \\\ [ ]
40 —it i >~ = r — 40
30 i ‘ o ! : 30
| | o |
20 e -~ 1 ——t+—1 20
1 I | T
10 t t t T 10
Il P ] 1
0 e - L A A — 9
l ‘ o IR
100.0 50,040,030,0 200 10,0 5040 30 20 1.0 0504 03 0.2 0.1 0.050.04 0,03 002 0,01
TAMANG DE LAS PARTICULAS {mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.,

a% :%.
UTO - TEC, JIAN ES RAMIREZ
E

WNG. civiL

MAT. PROF. No. 25202-252431 GND

BOGOTAD.C. CARRERA 81| No. 58 J— 22Sur

Los resultadas

MOVIL — 3123230703 — 3115563182
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‘#ilNGEOVlNF S.AS.

NIT: 901103336-0

Cidigo procesa l PCS-01000 [ Fecha de edicién ] DIC, Xl | Edto
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 102 Y CALLE 103 INFORME: OT-482-2018
< LIMO ARCILLOSO DE COLORCARMELITO CON PRESENCIA DE VETAS e
DESCRIPCION: DE VETAS GRISES Y AMARILLAS DE OXIDACION FECHA RECERCION: PG 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA _ SRR
LIMITE LIQUIDO EEE TRTAS >
NGmero de golpes 14 26 34 P1(g) = P2(q) = 829
Vidrio Na 46 47 48 Tamiz Tamafio (%) Retenido (%) Pasa
W, (9) 74,11 57,03 61,81
Wie, (@) 34,50 28,34 30,85
Wa_(9) 4,16 4,18 4,19
Contenido de 11/2" 0,0 0,0 100,0
Humedad. W (%) 130,56% 118,98% 116,14% 5 00 00 1000
& MITE PLASTICO _| HUMEDAD N.| 12" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 48 50 47 3/8" 0,0 0,0 100,0
W, () 28,36 24,56 875,98 No 4 0,0 0,0 100,0
Woms, (9) 18,40 16,13 459,20 No 10 19,9 43 95,7
Wa, (9) 4,21 4,22 41,92 No 40 219 4,8 90,9
Contenido de No 200 41,1 5,0 82,0
70,20% 70,78% 99,88% - - :
Humedad (%) 0%, & FONDO 376,33 82,0
4 N
136,0 T Gravas (%) 0,0
-3 [ | Arenas (%) 18,0
E 131.0 Finos (%) 82,0
o
g \ —
3 126,0 ! ~ RESULTADOS _
= . Humedad Natural (%): 99,88 |
g 1210 Limite Liquido (%) : 120,60
T ' ~_| Limite Plastico (%) : 70,49
s | . Indice Plasticided (%): 50,1
S 1180 I = T USC : MH
© Indice de Grupo : 20
11,0 = AASHTO : A7-6
| Indice de Liquidez 0,59
106.0 Indice de Consistencia 041
. 10 No. De Golpes 100 Peso Unitario Total [q/cm3] -
- /' |Peso Unitario Seco [g/cm3) -
00 3 g il 2 W — 2010 N 18 N Na-40 50 240100 No- 200 —1200
T I T T t— ] 1 !
20 11 —t- : i i + — — 0
= l i — 1 B [ e a0
70 ‘l — | 1 70
| |
60 t T 80
50 | —1= + ‘ 50
40 T — ‘ [ 40
" : B | &
| | [
20 + 20
' ‘ \ [ 1]
10 | - =TT 10
e S ; 4 e 0
easerior ¥
[ I —
1000 50,040,0300 200 10,0 50 40 30 20 1.0 05 04 03 0.1 0.050,04 0.03 0,02 0,01
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

EJEC - TEC, O REYES
civiL

SO Y APROBO - ING.,

ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

MAT, PROF. No, 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81! No. 58 J—-225ur

MOVIL — 3123230703 ~ 3115563182
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NGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. 3

(CALIFORNIA BEARING RATIO)

I~

:d

NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGQTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 102 Y CALLE 103 INFORME: 0T-482-2018
. LIMO ARCILLOSO DE COLORCARMELITO CON PRESENCIA DE 2
DESCRIPCION: VETAS DE VETAS GRISES Y AMARILLAS DE OXIDACION FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
(_:ONDICléN DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés [ S. Internacional S. Inglés l S. Internacional
Cont. Humedad Natural, w (%) 99,9% 102,8%
Peso muestra. humeda+molde, W,y 14,89 Ib 6756,00 g 15,33 b 6951,92 g
Peso melde, W, 6,34 Ib 2878,00 q 6,34 Ib 2878,00 o]
\Volumen molde, V 160,43 in’ 2957,8 om’ 180,43 in 2957,77 cm’
Peso Unitario himedo, g, 0.047 Ib/in® 1,311 gfam’ 0.050 Ib/in® 1,377 glem’
Peso Unit. seco compactacidn, gu 0.024 Ibfin’ 0,656 glem’ 2,025 Iofin® 0.679 gjem’
Agua Absorbida (%) 2,5%
Dias de Inmersién 4
Lect. Expansion Inicial (mm) 0,0050
Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0140
Lect. Expansién Dia 2 (mm) 0,023¢
Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,0340
Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,0360
Expansién Total (%) 0.018
Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [Ib] kgf/cm2 [psi] [ka] [Ib] kaf/cm2 [psi]
0,005 0.127 4.7 10.4 a2 % 3.1 58 4.2 22
0,025 0,630 155 4.1 2.8 10.8 85 187 o4 6.0
0,050 1,270 219 483 11 154 16,9 223 a8 1L9
0,075 1,900 30.7 626 LS 2L5 234 L7 1.2 16.5
0,100 2540 357 287 L8 25.1 26,2 Y4 4.3 184
0,125 3,170 327 830 L3 26,4 30,6 625 L5 2L5
0,150 3,810 452 296 22 L7 322 ZL0 16 22,6
0,200 5,080 49,8 109.8 28 34.9 378 833 19 26,5
0,300 7620 54,3 119.6 P4 281 42,5 93.8 21 29,9
0,400 10,160 5726 12720 28 0.4 46,0 10L4 2.3 3223
0,500 12,700 _Qég 1_3_,4_5 20 gé_é‘ 48,4 ,(Q_QZ 24 3__3,_9
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
Correccidn
Cont. Hum, Penetracidn (%) A00% 103%
Sobrecarga Saturacion. (1b) 10,0 10,0
Sabrecarga Penetracion, (ib) 10,0 10,0
C.B.R. Comregido a 0,1* 251 184
C.B.R. Corregido a 0,2* 233 177
F
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING. ZARLOS ALEERTO REYES RAMIREZ
E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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!!lNGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 IN.V.E-172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 102 Y CALLE 103 INFORME: OT-482-2018
; LIMO ARCILLOSO DE COLORCARMELITO CON PRESENCIA DE s
DESCRIPCION: VETAS DE VETAS GRISES Y AMARILLAS DE OXIDACION SRR REUEREIN: DI 3018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
it — = —a B —aan—Te—- . Bt e e
Relacion esfuerzo - Penetracion
—=— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 86 HORAS DE INMERSION
1000
90,0
80,0
700
g 60,0
o
£ 50,0
=
8 B i
40,0 EE= —&
] L L
30,0 — —
T
20,0 >~ = v |
S S
B Pt
10,0 z?’/
0.0
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\_ V,

7
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING. £ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J—
MOVIL — 3123230703 — 3115563182
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Los resultados correspenden Gnicamente a las muestras ensayadas
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‘!'NGEOVINF S.A.S.

PENETRACION MEDIANTE EL

'PENETROMETRO DINAMICO DE CONO

NIT: 901103336-0 LN.V. E-172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 102 Y CALLE 103 INFORME: 0T-482-2018
: LIMO ARCILLOSO DE COLORCARMELITO CON PRESENCIA DE VETAS DE 50
DESCRIPCION: /i1 GRISES Y AMARILLAS DE OXIDACION e DS
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 04 - (AP-04) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
NUMERO DE GOLPES m:(ru)aén '“':’:n‘;m" PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
&5 "
o 00 700 Numero de golpes
1 45 745 0 5 10 15 20 25
2 100 80,0 0.0
3 170 87.0
4 250 35,0 200
5 370 107.0 -
& 510 1210 E 40,0
7 59,0 129,0 ¥
3 850 1350 gﬂ 60,0
9 70.0 1400 s
10 750 1450 § ®o0
11 78.0 1490
12 83.0 153,0 100,0
13 87.0 157.0
14 50,0 160,0 1200
15 93.0 1620
16 %6.0 166.0 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17 1000 170.0
18 PDC [mm/golpe]
19 10,0 40,0 50,0 60,0 70.0 80,0 90,0 100,0
20 o 87,4
21
» 20
23
24 40
25 g
2 §
27 3 w0
28 2
29 S 100
% &
2 120
z a5 37,8 87,4
& 160
35
el 180
37
38 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
39 ; . DG 6o GRUPO
- FROPUESTA prorODA ) | TS ceR-0:1 HOMOGENED
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,350 87,4 1,7 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,350 87,4 1,9 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,350 87,4 40 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 1,700 37,8 3,1 2
45 UPTC (Suelos Finos) 1,700 37,8 3,2 2
45 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,700 37,8 9,2 2
47 Bateman (Suelos Finas ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
4 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO ~ TEC. J O REYES RAMIREZ Y APROBO - ING. OS ALBERTO REYES NREZ
E ING. CIviL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No, 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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!lNGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 104 Y CALLE 104 A FECHA RECEPCION: DIC., 2018
) TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
PROFUNDIDAD (m) ESFESOR M. | CLASIF. Z C ]
5 DESCRIFCION MUESTRA | No. Wn Ll P P N:‘; .TZ":SM o AL;;?:M)O sumiif:mo rnmg();r;g,\mo
DESDE HASTA (m) uscs
LOSA DE CONCRETO ASFALTICO CON
i 9,080 0680 Nk PREESENCIA DE FISURAS - - - - - - - - -
8¢ Q'E"CO_!;O'R'
0,080 0,210 0,130 GC |A DE VETAS 1 8.8 21,0 16,0 51 12,6 < = -
0,210 0,520 0,310 SM [AMARILLO CON PRESENCIA DE VETAS DE 2 7.9 23.6 156 8,1 16,1 = = ~
COLOR ROJO. ’
LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON
0,520 1.500 0,980 | MH I e 3 78,3 1264 | 65,5 60,9 94,7 32 2,6 1,4
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,500
CONVENCIONES
Muestra de tubo partido (Split Spoan) E Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR
Perforacion con corona Nx y Bx . Muestra alterada
Nivel freatico dentro del apique !
BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182
Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas c(_"}:i
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, - NIT: 9003559976
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 ENTRE CALLE 104 Y CALLE 104 A INFORME: OT-482-2018
. MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR HABANG CON PRESENCIA DE P
DESCRIPCION: VETAS BLANCAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
. i LIMITE LIQUIDO : S
Numero de golpes iS 25 36 Pi(g) = 6110,5
Vidrio No 3 62 63 Tamiz Tamaio | P g")“e"'d" (%) Retenido (%) Pasa
Wk, (9) 41,92 41,33 38,85 3 0,0 0,0 100,0
Wome, () 35,03 34,94 33,07 212" 0,0 0,0 100,0
Wy (9) 4,35 4,22 4,41 2 768,2 3,8 50,2
Contenido de 112" 769,8 9.8 80,5
22,46% 20,80% 20,17% - . -
Humedad, w (%) i V5 3 1 882,1 11,2 69,2
! "LIMITE PLASTICO 'HUMEDAD N. 3/4° 540,2 6,9 62,4
Vidrio No &4 65 61 3/8° 280,7 36 58,8
Wt (9) 19,76 17,86 874,05 No 4 2757 35 55,3
Wome, (G) 17,65 15,99 806,76 No 10 872,0 11,1 44,2
Wy, (9) 4,34 4,37 42,15 No 40 1345,0 17,1 27,1
Contenido de No 200 1145,0 14,6 12,6
Humedad (%) 2502% 19A0% Ga0% FONDO 989,0 12,6
-
24,0 T [ )
§ 235
S 230 Gravas (%) 4,7
£ Arenas (%) 22,7
E 225 Finos (%) 126
-3 —
2 22,0 RESULTADOS _
1==, 215 1- = Humedad Natural (%): 8,80
2 510 1 I} Limite Liquido (%) : 21,01
é \ Limite Plastico (%) : 16,0
205 n Tndice Plasticidad (%); 51
20,0 USC : GC
_ 10 100 ) Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-1
100 n-| o N 050 6. 30-80 40N0-50. No-400——— Na-300. = io0
= i | | l | | 1%
80 1111 .- ‘ ! + — i 80
| |
70 —— — 70
™! | |
— | — ! +- 4
60 — ‘ { 60
0 4 . + R . - 50
~ | !
40 —t — — — —— 40!
| \\ I ‘
=TI | RN | : o
20 -+ ‘ : — o \\L | 20
I | | e |
L o o o o | N | | 3 11 | e
o Ll - I P E— . P DT ———T 5 0
- ety o = } L ARDNA SR UTIA 0 2 U
iy
——— = w..w.:(:ﬂ:—; == = } — Msamf_wm; — —
100.0 50.040,030,0 200 100 50 40 30 20 10 05 04 03 02 01 0,050,04 003 002 0.01
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
EJECUTO - TEC. YES
€ ING. CVIL

BOGOTAD.C, CARRERA 811 No. 58 J~22Sur
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados cor alas

EMAIL ingeovinf@gmail. com jcreyesr@unal.edu.co




\NGEOVINF S.A.S.
NIT: 901103336-0 I.N.V. E-125 E-126- V-13
CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, - NIT; 9003559976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 104 Y CALLE 104 A INFORME: 0OT-482-2018
Lo MATERIAL ARENO GRAVOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE Sais
DESCRIPCION: VETAS DE COLOR ROJO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
“LIMITES DE CONSISTENCIA T T
: . "LIMITE LIQUIDO = ~ GRANULOMETRIA :
NOMero ce golpes 18 28 35 Pi(g) = 6974,3 P2(g) = 5851,3
Vidria No 66 67 68 Tamiz Tameiio | (¢ Zf)re"'d" (%) Retenido (%) Pasa
Woms, (9) 43,12 40,10 41,33 3" 0,0 0,0 100,0
Wome, (9) 35,45 33,40 34,51 21/2* 0,0 0,0 100,0
W, (9) 4,38 4,40 4,42 2 0,0 0,0 100,0
Contenido de 11/2° 0,0 0,0 100,0
24,68% 23,10% 22,67% - . -
Humedad, w (%) @ g Y 1" 456,0 6,5 93,5
“LIMITE PLASTICO | HUMEDAD N. 3/4" 4650 67 8,8
Vidrio No 69 70 66 3/8" 989,0 14,2 726
W, (@) 17,72 18,47 1024,71 No 4 789,0 11,3 61,3
Wome, (@) 15,94 16,58 952,91 No 10 1123,0 16,1 45,2
Wy (@) 4,43 4,45 44,00 No 40 1298,0 18,6 26,6
Contenido de No 200 731,3 10,5 16,1
15,48% 15,62% 7,90%
Humedad (%) i i i FONDO 1123,0 16,1
7
25,0 h
®
E 245 — Gravas (%) 38,7
g 240 2 Arenas (%) 452
e Finos (%) 16,1
g 235 4
g = [ RESULTADOS
% 23,0 ] | I I N Humedad Natural (%): 7,90
3 Limite Liquido (%) : 23,61
§ 225 e Limite Plastico (%) : 15,6
[ \ Tndice Plasticidad (%): 8,1
22,0 - - UsC: SM
10 No. De Golpes 100 ) Indice de Grupo : 0
ARSHTO : A-2-4
100 --]» * :{\.‘\ A R i 40— 16— N30 Ne- 40 N0 01— No- 1001 Nor 290 " 100
20 {4 ~ . : BE — | 90
80 l - - — - - i 80
|
70 } 1 - — 70
= T
™~
60 - S 60
‘ N 3
50 + T e 50
40 1 : B — 40
30 4+ ol 30
20 — t - 20 °
10 T tt 1 10
B e e
i1
P — 1 e e —— |
100,0 50,040,030,0 200 100 50 40 30 20 1.0 05 04 03 0.2 01 005008003 002 0,01
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

é-%.% .
EJECUTO - TEC. LD REVES RAMIREZ mﬂ%‘iﬁﬁm
E.ING. CIViL

MAT. PROF. No. 26202-252433 CNOD

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No. 58 J-22Sur EMAIL ingeovinf@gmail com jereyesr@unal edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los kad VU alas er d

D
ol




\
\NGEOVINF S.A.S.

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

NIT: 901103336-0

V. E-125

Cécigo proceso I FCS01-001 ] Fecha de edecdn [ DIC, 2018 | Edns XRR I Copa Conrelaca _
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 104 Y CALLE 104 A INFORME: OT-482-2018
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS GRISES FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA ; e
. ; LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
NUumero de golpes 12 25 34 P1(q) = 520,7 P2{q) = 276
Vidrio No 71 72 7 Temiz Tamafo | o0 ?;;e"’d" (%) Retenido (%) Pasa
Weon (9) 77,42 74,29 67,40
Wime, (@) 34,89 35,48 32,86
Wa_(9) 4,46 4,48 4,50
Contenido de 11/2* 0,0 0,0 100,0
% A A A
Fomedad, w (%) . 139,77% 125,20% 121,78% T %0 00 T
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N.| 1" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 74 75 72 3/8" 0,0 0,0 100,0
Weny (G) 23,76 23,60 893,37 No 4 0,0 0,0 100,0
Wirs, (9) 16,11 16,08 520,69 No 10 10,9 2,1 97,9
Wy (8) 4,51 4,53 44,97 No 40 11,9 2,3 95,6
Centenido de No 200 48 0,8 94,7
L7 0, i /] L
Humedad (%) 8528 b300% 7874% FONDO 493,10 54,7
4 A
140,0 Gravas (%) 0,0
® 1380 +— j\v — J‘ — |- Arenas (%) 53
° Finos (% 94,7
§ 136,0 | (%)
E 1340 — \ —— 1 ——1— RESULTADOS.
T 1320 | = Humedad Natural (%): 7834
2 30,6 | Limite Liquido (%) : 126,40
] * ™\  T— 1 Limite Plastico (%) : 65,49
s 1280 Indice Plasticidad (%): 60,9
c .
S 1260 +—— USC : MH
(&) \ indice de Grupo : 20
124,0 N AASHTO : A7-6
122,0 — \. — Indice de Liquidez 0,21
1200 Indice de Consistencia 0,79
10 No. De Golpes 400 ) [PescUnitario Total [o/em3] -
M —/ |Peso Unitaric Seco [g/cm3) =
100 37 'r"' $lo g S Bod 18 e 18 Ng. 30 Ng. 40 50 No.100 N0 230 g 100
| | 7 - |
%0 1 ,}_ . : ‘ 90
@ == ! B ] A | ISR i = #
(| |
70 i — 4 i =t — b — et —ts ——— 70
60 | - = 1 I N S (SN UAS— e
[ |
50 44— — - 1 S — T —1 50 2
[ i 3
40 —tr ey - v 4-—t
) [ 1
0 + [ . o !
28 — . t 4 | .
% | - |- |00
e 3 s
L |
[ T - _— ]
1000 50.040,030.0 200 10,0 5040 30 20 10 05 04 03 0.2 01 0.050,04 0,03 0,02 0.0t
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.
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NGEOVINF S.A.S.

e

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0

I.N.V.E -148 V-13

PROYECTO:

LOCALIZACION:
DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

CARRERA 21 ENTRE CALLE 104 Y CALLE 104 A

LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS

GRISES

TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07)

INFORME: 0T-482-2018
FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés l S. Internacional S. Inglés l S. Internacional
(Cont. Humedad Natural, w (%) 78,3% 81,2%
Peso muestra, himeda+malde, Was.m 1541 Ib 6989,00 g 15,85 Ib 7191,68 a
Peso molde, W, 6,20 b 2812,00 g 6,20 Ib 2812,00 g
Volumen molde, V 180,49 in? 2957,8 cm’ 180,48 in® 2957,77 em’
Peso Unitaric himede, g, 0.051 Ib/in’ 1,412 glem’ 0.053 Ibfin® 1,481 glem’
Peso Unit. seco compactacidn, g 2.029 Ibfin’ 0.792 glem’ 2.030 Ib/in® 0817 glem’
Agua Absorbida (%) 2,5%
Dias de inmersién 4
Lect. Expansion Inicial {(mm) 0,0050
Lect. Expansion Dia 1 (mm) £,0140
Lect. Expansion Dia 2 (mm) 0,0230
Lect, Expansién Dia 3 (mm) 0,0340
Lect. Expansidn Dia 4 (mm) 0,0380
Expansion Total (%) 0,018
Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [Ib] kaf/cm2 [psi] [kq] [Ib] kgf/cm2 [psi]
0,005 0,127 57 12,7 0.3 4.0 42 92 2.2 29
0,025 0,630 20.4 4.9 L0 14,3 118 26,0 o6 83
0,050 1,270 324 ZL4 L6 22.7 22,8 30,3 L1 16,0
0,075 1,900 41,4 L4 2.0 291 300 66,2 L5 211
0,100 2,540 453 99.9 2.2 JLE 36,6 80,6 L8 25,7
0,125 3170 3.3 1125 2.6 224 428 943 20.0
0,150 3,810 59,6 134 2.9 4L8 45.0 99.3 22 L6
0,200 5,080 66,4 1464 23 6.6 520 1146 26 36,8
0,300 7,620 28.9 173.9 29 554 61,0 1345 20 42,8
0,400 10,160 89.7 1978 4.4 62.9 64,9 1431 22 5.5
0500 12,700 932 | 2055 4.6 654 | 662 | 1459 3.3 465
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
Correccion
Cont, Hum. Penetracion (%) 78% 81%
Sobrecarga Saturacidn. (ib) 10,0 1c,0
Sobrecarga Penetracidn. (Ib) 10,0 10,0
C.B.R. Corregida a 0,1" 318 257
C.B.R. Comegido a 0,2" 311 243
i

E. ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING_£ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal edu co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados correspenden unicamente a las muestras ensayadas
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!INGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 ILN.V.E-172V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 104 Y CALLE 104 A INFORME: 0T-482-2018
DESCRIPCION: (L;:;(S)EIQRCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
™ )
Relacion esfuerzo - Penetracion
—8— CONDICION NATURAL —+— CONDICION D. DE 86 HORAS DE INMERSION
100.0
€0,0
80,0
700
E 80,0 == =
o ]
b 50,0
=
:T-l 40.0 //‘/ __— T
i
_k//
30,0
2 o
20,0 / A&
10,0 éf(/
00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\_ J

7

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.,€ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

E.ING. CIVIL

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J -~ 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 ~ 3115563182

Los resultados corresponden tnicamente a las muestras ensayadas




\ DETERMINACION DE L
\NGEOVINF S.A.S. o PENETRACION MED

V. E-172V-13

NIT: 901103336-0

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

(%)
o

LOCALIZACION: CARRERA 21 ENTRE CALLE 104 Y CALLE 104 A INFORME: 0T-482-2018
DESCRIPCION: LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS GRISES FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 07 - (AP-07) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERQO DE GOLPES

o 00 850 Numero de golpes

1 7.0 72.0 0 5 10 18 20 5

2 13,0 780 00

3 26,0 910

4 310 950 200

5 %0 101,0 _

6 410 106,0 g 40,0

7 450 1100 =

8 450 130 g 00

9 52,0 17,0 ]

10 550 1200 a oo

11 585 1235

12 61.0 126,0 00,0

13 65,0 1300

14 68.0 1330 200

15 710 1360

16 749 139.0 DIAGRAMA ESTRUCTURAL

17 77.0 142,0

18 79,0 1440 PDC {mm/golpe]

18 820 147.0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 85,0 80,0

20 85,0 150,0 )

21 87.0 152,0

2 90,0 155,0 0

23 1000 185,0

o 40

& -~ 60

E :

27 E 80

28 2

c

i: :g 100

5 120

2

) 140

= 160

35

% 180

7

38 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC |

w0 PROPUESTA PROFUNDIDAD [m] {mm/golpe] - ) JOMOGEN

41 Bateman (Suelos Finos ) 1,060 71,1 2,0 1

42 UPTC (Suelos Finos) 1,060 71,1 2,2 1

43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,060 71,1 4,9 1

44 Bateman (Suelos Finos ) 1,650 31,4 3,5 2

45 UPTC (Suelos Finos) 1,650 314 3,6 2

46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,650 31,4 11,1 2

47 Bateman (Suelos Finos ) 3

48 UPTC (Suelos Finos) 3

49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO - 1EC. ém éu REYES RAMIREZ mvm-lm.ﬁmﬁvgs RAWIREZ
E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 Ne, 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal edu.co
MOVIL — 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden (nicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

NIT: 901103336-0
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 104 A ENTRE CARRERAS 21 Y 21 BIS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
TOMADO EN CAMPO APIQUE 08 - (AP-08) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
PROFUNDIDAD (m) ESPESOR M. | CLASIF. SRR RN Ais: W i 5 s PA:.‘:‘];A‘;\SIZ Nmig‘;no q“Miif.mo )‘ESU;/!N)'I;ARIO
DESDE HASTA (m) uscs : Dl 2 Z e
. LOSA DE CONCRETO ASFALTICO CON
N MATERIAL GRAVO ARENOSC DE COLOR
0,110 0,380 0,270 GC [AMARILLO . 1 75 20,8 15,3 54 16,9 - - -
LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON
0,380 1,450 1,070 (V1" PRESENCIA DE VETAS AMARILLAS Y l] 2 84,2 133,7 | 60,9 72,8 89,3 2.4 1,8 1.4
NEGRAS
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,450
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

Muestra inalterada Tubena de pared delgada -Molde de CBR

Perforacién con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

i~ | <)

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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l
\NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 9003555976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CALLE 104 A ENTRE CARRERAS 21 Y 21 BIS INFORME: 0OT-482-2018
DESCRIPCION: MATERIAL GRAVOC ARENOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 08 - (AP-08) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
[y —_ LIMITES DE CONSISTENCIA | RIS
x i i iur[ﬁ iigumo } = H ] | /300 A
Numero de golpes 13 27 38 Pi(g) = P2(g) = 2166,8
Vidrio No 76 77 78 Tamiz Temafio | P& Z"’)"“’"‘d" (%) Retenido (%) Pasa
Wirws, () 34,09 41,15 32,90 2" 162,6 49 100,0
Wi, (@) 28,63 34,97 28,23 212" 243,0 7.3 92,7
Wy, (9) 4,55 4,56 4,58 2 1935 5,8 86,9
Contenido de 11/2" 184,6 5,5 81,3
22,67% 20,32% 19,74% -
Humedad, w (%) = % 1" 167,7 50 76,3
~ LIMITE PLASTICO ) _HUMEDAD N. 3/4" 204,6 6,1 702
Vidrio No 79 80 76 3/8" 176,7 53 64,9
Wi, (9) 18,50 19,78 910,26 No 4 366,8 11,0 53,8
Woms, (@) 16,64 17,78 849,54 No 10 474,5 14,3 39,6
Wy, (g) 4,59 4,61 45,62 No 40 311,3 9,3 30,2
Contenido de No 200 280,8 8,4 21,8
Humedad (%) 250 sy 7% FONDO 564,0 16,9
[F 240 R
2 230 1 .
k- i Gravas (%) 51,0
d = RS IS P Arenas (%) 32,0
220 Finos (%) 169
e |
g 210 —_— e
\ “RESULTADOS
20,0 2 Humedad Natural {%): 7,50
\ [ Limite Liquido (%) : 20,76
S 18.0 Limite Plastico (%) : 15,3
‘ Indice Plasticidad (%): 54
180 [ USC: GC
L 10 No. De Golpes 100/ Indice de Grupa ¢ 0
AASHTO : A-1
106 N geaam de a4 s ot 10— N16 o254 AN §0-100-—— Nor-200. ik
= Nl ‘ ] 1
90 S t 90
B0 ‘\ 80
70 1- ; 70
60 ~ | -
&0 3
| | | ™ | | ¥
50 ' . 50
| [ \ |
O 11
‘ \___‘_~ 1] [ 40 o
30 T 9 1 t : 30 .
W 1l [m]i I \.._.“* ‘ | 8
0 = S L S e — :.A}:_{Jm;“ s ——— ....l [
T 4 0
:( ﬁ&_.
100.0 §0,040.030,0 200 50 40 30 20 10 0504 03 02 o1 0,050,04 0,03 0,02 0.01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO,

mcm-lec.g%m W’W%M&W
£.ING. CIVIL

MAT. PROF. No. 25202252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No, 58 J~ 22S8ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesn@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 - 3115563182
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\
.!'NGEOVINF S.AS.

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

LN.V. E-125 6-

NIT: 901103336-0 - A : i
Cacige process I PCS0L001 | Fecha de edicon I DIC.. 2018 I it JCRR | Copa Cortredada —
CONTRATANTE: FS PROYECTQS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 500355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CALLE 104 A ENTRE CARRERAS 21 Y 21 BIS INFORME: 0OT-482-2018
- LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS AN
DESCRIPCION: AMABILLAS VIECRAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 08 - (AP-08) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA <
TS LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
Numero de golpes 12 25 34 P1(g) = 504,3 P2(g) = 53,8
Vidrio No 81 82 8 Tamiz Tamafo | Fe° ?;)‘e“"k’ (%) Retenido (%) Pasa
Wi, () 45,62 46,60 62,56
Wi (9) 21,00 22,45 29,82
Wa_(g) 4,35 4,22 4,41
Contenido de 112" 0,0 0,0 100,0
147,87% 132,45% 128,83% - - -
Humedad, w (%) _ i = b 1 0,0 0,0 100,0
I, LIMITE PLASTICO HUMEDAD N.| 12 0.0 0,0 100,0
Vidrio No 84 85 82 3/8" 0,0 0,0 100,0
Wonn, (9) 25,78 22,71 891,91 No 4 0,0 0,0 100,0
W,y (@) 17,64 15,79 504,27 No 10 7.8 15 98,5
Wy (9) 434 4,37 44,06 No 40 13,9 2,8 95,7
Contenida de ” No 200 32,1 6,4 89,3
Humedad (%) s121 99,55% S423%e FONDO 450,47 893
A
150,0 Gravas (%) 00
2 [ Arenas (%) 10,7
o | Finos (%) 893
§ 145.0 . —t
E RESULTADOS
5 1400 | 1= 2 Humedad Naturel (%): 84,23
b | Limite Liquido (%) : 133,71
2 Umite Plastico (%) : 60,89
§ 1350 T T Indice Plasticidad (%): 72,8
5 USC: MH
o Indice de Grupo : 20
1300 T T AASHTO : A7-6
| Indice de Liquidez 0,32
1250 | Indice de Consistencia 0,68
T No. De Golpes 100 ) |PesoUniterio Total fg/cm3] -
- ~/ |Peso Unitario Seco [g/cm3] -
" e gr e 4gh am b 0 Bigd 5035 Kon 403050 N0 300 Mo 20 =
100 F— 4- 4 =—yorid—be. ‘ T | I r T T 100
| [
20 . - 80
ol N T N M O |
|| . - &
50 {——t+1— e I . ! et 50 3
[ 1 [
40 111 T ‘ 1 40
30 —r— . — - ‘. ! 30 =
20 + H—1 20
10 —11 10
0 e ——— 0
| bem Amcareny - —
1000 50,040,030,0 200 10,0 5.0 40 30 20 1.0 05 04 03 0.2 0.1 0,050.04 003 0,02 0,01
TAMARG DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

REVISO Y APROBO ~ ING. LARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202.252433 CNO

BOGOTAD.C. CARRERA 81/ No. 58 J-22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jecreyesc@unal edu.co

MOVIL - 3123230703 - 3115563182
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== ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
N
|

NGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 104 A ENTRE CARRERAS 21Y 21 BIS INFORME: 0T-482-2018
. [IMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS Fiim e e
DESCRIPCION: RAAL 1 AS ¥ NECARS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 08 - (AP-08) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés I S. Intemnacional S. Inglés l S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) A% 88,1%

Peso muestra, himeda+molde, Wn, m 15,38 b 6983,00 o} 16,00 b 7255,34 g

Peso molde, W, 6,13 Ib 2781,00 g 6,13 b 2781,00 g

\olumen molde, V 180,48 in’ 2957,8 cm’ 180,49 in® 2957,77 em’

Peso Unitaric hiimedo, g,, 0.051 Ibfin® 1,421 g/am’ 0.055 Ib/in® 1,513 glem’

Peso Unit. seco compactacion, ga 2.028 Ib/in’ 0771 glem’ 0.029 Ib/in* 0.804 gfem’

Agua Absorbida (%) 3,5%

Dias de inmersidn 4

Lect, Expansidn Inicial (mm) 0,0010

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0260

Lect, Expansion Dia 2 (mm) 0,0640

Lect. Expansién Dia 3 (mm) 0,6890

Lect. Expansidn Dia 4 (mm) 0,0950

Expansidn Total (%) a,__ajj’

Penetracién Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
{in] [mm] [ka] {Ib] kgf/cm?2 [psi] [ka] [Ib] kaf/cm?2 [psi]
0,005 0,127 4,2 92 02 2.9 27 6.9 o1 L9
0,025 0,630 14,4 31,8 a7 10.1 Z6 168 0.4 g |
0,050 1,270 23.8 32.5 L2 167 154 3329 0.8 10.8
0,075 1,500 303 66.7 L5 2L2 19,9 439 10 140
0,100 2,540 34.3 756 L7 241 25,1 554 L2 126
0,125 3,170 8.2 84.2 L9 26.8 227 6L0 194
0,150 3810 42,0 927 21 29.5 313 9.1 L5 22.0
0,200 5,080 49.7 109.5 25 249 35.0 Z2Z2 LZ 24.6
0,300 7,620 56,7 1250 2.8 39.8 41,1 0.7 2.0 289
0,400 10,160 62,8 1384 2.1 441 43.6 96.1 22 0.6
0,500 12,700 66,7 1470 3.3 46.8 450 99.2 22 31
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Correccion

Cont, Hum, Penetracidn (%) 84% 88%

Sabrecarga Saturacidn. (Ib) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracién. (Ib) 10,0 10,0

C.B.R, Carregido 3 0,1" 2,41 176

C.B.R. Comregido a 0,2 232 164

%
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING. £ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J — 228ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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=l ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
W NGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 IN.V. E-172 V-13

PROYECTO:

LOCALIZACION:

DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

CALLE 104 A ENTRE CARRERAS 21Y 21 BIS INFORME: 0T-482-2018
LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS K ol
AMARILLAS Y NEGRAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
TOMADO EN CAMPQO APIQUE 08 - (AP-08) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (L.N.V.E-148)

(—_— —\
Relacion esfuerzo - Penetracion
—8— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION

100,0 -

90.0 }

80,0

700
@ 80,0
9 :
5 50,0 .
S L
..v., L N B,
= 40,0 — !

.-""'—‘
o ]
20,0 —
- Sl
;_.—-Ar‘
200 A L i
' T
10,0 —-:; o]
00 é
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\ N J/
7=
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.,EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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M\NGEOVINF S AS.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355397-6
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 CON CALLE 105 INFORME: OT-482-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 08 - (AP-03) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
~ LIMITES DE CONSISTENCIA T =S T
vl LMOELIQUIDG 5 ] St | GRANULOME
Numero de golpes 16 24 35 P1(g) = £696,0 4589,9
Vidrio No 86 87 88 Tamiz Tamafio e Z;e)temdo (%) Retenido (%) Pasa
W, (@) 38,52 34,14 33,91 3" 0,0 0,0 100,0
Wire, (G) 32,27 28,96 28,91 212" 456,0 68 93,2
Wy (9) 4,38 4,40 4,42 2 667,1 10,0 83,2
Contenido de 112" 345,0 52 78,1
41% 21,09% 20,42% - . =
Humedad, w (%) % S £ 1 632,9 9,5 68,6
= ~ LIMITE PLASTICO : HUMEDAD N. 3/4° 368,5 55 63,1
Vidrio No 89 30 86 3/8° 459,0 65 56,3
Wb, () 20,08 17,50 1034,05 No 4 3458 5.2 51,1
W (9) 18,07 15,86 958,17 No 10 1652,0 24,7 26,4
Wa, (9) 4,43 4,45 44,00 No 40 329,8 4,9 21,5
Contenido de No 200 456,8 6,8 14,7
14,78% 14,34% 8,30%
Humedad (%) H% 2 e FONDO 983,0 147
( 240 i
5 230 e — ’ ‘
E Gravas (%) 489
B ool — S 1 | l Arenas (%) 364
) ; \ ‘ ] Finos (%) 14,7
g 210 > — B ——
p4 e N~ T 'RESULTADOS
2 200 ! 1 Humedad Natural (%): 8,30
s ‘ Limite Liguido (%) : 21,18
§ A0S ——————— - ! Limite Pldstico (%) : 14,6
K \ Tndice Plasticidad (%): 6,6
18,0 - USC GC
= 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-4
100 B a3 No-d 10 N8 Mo 30-No- 40 No-80 No100-+——N-2 =
N T ] [ Il -
90 \ T +—1 — + %0
U |
80 < —- — 80
= \\\ Ll ! : 70
50 . S 1 | ! 60 &
i AU [ £
50 . e NI\ ' 50 3
I i — : \‘ | T — 40 O
30 1+ — 30 0
2,\ |\‘\-_.-..__ | 50 g
% | | ] P 1 ‘ %
10 4 - t ‘ Eat 10
| | | | | Rilii]
o G 25 i i s L ____;__;,.. L o
I T
e | s E— L i
100,0 50,040.030,0 20,0 10,0 5040 30 2,0 10 0504 03 02 01 0,05004 003 002 001
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
EJEC - TEC. AN D;EYE
E NG Civit.

BOGOTA D.C. CARRERA 81/ No. 58 J~22Sur EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados ponden U alas
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ii‘NGEOVINF SAS. LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NIT: 901103336-0 LN.V. E-125 E-126- V-13 .
coppoe | o | rbaseeon [ oema [ o | Cooa Gonveaca
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: ViAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: QT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 105 INFORME: W

LIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS

DESCRIPCION: HABANAS Y AMARILLAS DE OXIDACION FEGHARECERCION: Bopats
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 09 - (AP-02) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
" LIMITES DE CONSISTENCIA s
, LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
Nimero de golpes 15 25 32 Pi(g) = 504,3 P2(q) = 20,0
Vidria No ot 92 93 Tamiz Tamaio | Fo° :;‘f"'d" (%) Retenido | (%) Pasa
Wi, (9) 44,64 46,25 62,62
Wires, (@) 21,00 22,45 29,82
Wa (9) 4,46 4,48 4,50
Contenido de 11/2* 0,0 0,0 100,0
143,00% 132,45% 129,54% - - g
Humedad, w (%) La05%6 . 1" 0,0 0,0 100,0
~ LIMITE PLASTICO ¥ HUMEDAD N. 1/2" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No o4 o5 92 3/8" 0,0 0,0 100,0
Wems, {9) 25,67 22,61 851,73 No 4 0,0 0,0 100,0
Wome, (@) 17,64 15,79 504,27 No 10 11,8 2,3 97,7
Wa_ (g) 4,51 4,53 44,97 No 40 43 05 96,8
Contenido de - No 200 38 0,8 95,0
Humedad (%) 61,21% 60,56% 75,65% 7T 25437 %0
S
150,0 ( T Gravas (%) 00
*® ’ ‘ Arenas (%) 40
° 'Oy
§ 1450 - B ‘ | = Finos (%) 95,0
5 ' RESULTADOS
T 1400 +—— === Humedad Natural (%): 75,65
2 Limite Liquido (%) : 133,39
h<] ‘ Limite Plastico (%) : 60,89
§ 1350 — = e 1—‘ — i indice Plagticidad (%): 72,5
og N USC ; MH
Indice de Grupo : 20
1300 +— 8 === AASHTO : A7-6
‘ ‘ | Indice de Liquidez 0,20
125.0 l | Indice de Consistencia 0,80
10 No. De Golpes 100 Peso Unitario Total [a/cm3] -
= -~ |Peso Unitaric Seco [q/cm3] -
100 35 b BT S U TG peedl ] > 010 Ng-16 —~Np-3 49.}40.- 50— —No- 100 2o.-200.

o
| | - +- : v~"||

| i 11T
| ' T

% | |

=
a

{
1

€0+ + — 4 | : 1 &

% l|—4 T Y l T ‘ 50 3

401 4 s . ! 11 I . - PR
| . [

1 : - - - e 30

| | || | L1 . ”

10 N — e l 5

I

| !
3 1‘5%#&&-. s
[

| = : T
| 1 | | 1 1
: — ! — e
R i S G wATIAE Se——————————
100.0 50,040,030,0 200 10,0 50 40 30 20 1.0 05 04 03 02 01 0,02 001
TAMARIO DE LAS PARTICULAS {mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

EJEC ~TEC. O REYES RAMIREZ REVISQ Y APROBO ~ ING_ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA B1iNo, 58 J—22Sur EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 ~ 3115563182
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.{ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
l;INGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 105 INFORME: 0T-482-2018
i L[IMO ARCILLOSQ DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS g
DESCRIPCIAN: HABANAS Y AMARILLAS DE OXIDACION FECHA RECEPCON: BIG,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADOQ EN CAMPO APIQUE 09 - (AP-09) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC,, 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés l S. Intemacional S. Inglés | S. Internacional
Cont. Humedad Natural, w (%) 75,7% 78,8%
Peso muestra. himeda+molde, Wos. m 15,04 b 6823,00 g 15,51 Ib 7034,51 g
Peso molde, W, 6,13 Ib 2781,00 q 6,13 Ib 2781,00 g
Volumen molde, V 180,49 in? 2957,8 o’ 180,49 in’ 2957,77 cm?
Peso Unitario himedo, g,, 0.049 Ibfin’ 1,367 glem’ 0.052 Ib/in’ 1,438 g/cm’
Peso Unit. saco compactacion, g 0.028 Ib/in® 0778 gfcm’ 0.029 Io/in® 0.805 gfem’
Agua Absorbida (%) 3,1%
Dias de inmersién 4
Lect. Expansion Iniclal {(mm) 0,0110
Lect, Expansidn Dia 1 (mm) 0,0310
Lect. Expansion Dia 2 {mm) 0,0370
Lect. Expansién Dia 3 (mm) 0,0650
Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,0710
Expansion Total (%) _Q,__a,g
Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kg] [Ib] kgf/cm2 [psi] {kg] [Ib] kgf/cm2 [psi]
0,605 0,127 5.1 112 0.3 L6 3.5 Z8 2.2 b
0,025 0,630 16,2 358 08 144 11,2 247 0.6 Z9
0,050 1,270 28,0 6L8 14 187 21,4 422 L1 15,0
0,075 1,500 34,9 76,9 17 24,5 259 571 13 182
0,100 2,590 41,4 93 2.0 291 | 332 232 16 233
0,125 3170 458 10L0 23 32.1 356 284 250
0,150 3810 49.8 109.8 25 4.9 381 83.9 1.9 26,7
0,200 5,080 59,8 1318 3.0 42,0 44.9 99.0 2.2 L5
0,300 7,620 69,0 152.1 24 484 52,0 1147 26 6.8
0,400 10,160 78,9 1739 2.9 554 54,7 120.5 27 384
0,500 12,700 854 188, 4.2 39,9 57,3 126.3 2.8 40.2
CONDICION DE PRUEBA =z NATURAL e DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION ‘
Correccion
Cont. Hum. Penetracion (%) 26% Z2%
Sobrecarga Saturacién, (ib) 10,0 10,0
Sobrecarga Penetracidn, (Ib) 10,0 10,0
C.B.R. Corregido a 0,1 291 233
C.BR. Comregido 3 0,2° 280 210
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING_EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.

NGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V.E -172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 105 INFORME: 0T7-482-2018
DESCRIPCION: ﬁgﬂﬁgﬁf&?&%@%ﬁgiégz PRESENCA DEVEISS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADQO EN CAMPO APIQUE 09 - (AP-09) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

b e . )
Relacion esfuerzo - Penetracion
—#— CONDICION NATURAL —a— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION
100,0
900
80,0
700
? 80,0 i
& . ——
= S
B ]
S 50,0
2 L
il B P
V./ __A,,,—.—-AP—“
30,0 - T
0,0
T ]
A
e b
7/
/
co  ;
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
. J
) E
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO — ING.,ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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lllNGEOVINF S.A.S.

DETERMINACION DE LA RELACION DE
PENETRACION MEDIANTE EL
PENETROMETRO DINAMICO DE CONO

NIT: 901103336-0 LNV.E ;172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 105 INFORME: 0T-482-2018
<. LHIMO ARCILLOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE VETAS HABANAS Y B
DESCRIPCION: AMARILLAS DE OXIDACION FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 09 - (AP-09) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC,, 2018

NimERo D Goses | pen _‘A'M"f“l"}‘_ e PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
S o0 &0 Namero de golpes
1 40 59.0 0 5 10 15 0 25
2 80 63.0 08
3 125 675
4 17,0 720 200
5 220 770 =
G 270 82,0 E . op
7 330 88,0 i
8 385 025 5 600
9 450 1000 5
10 510 106.0 g o
11 56,0 1110
12 60,0 115,0 100,0
13 64,0 1190
14 695 1245 1200
15 720 127.0
16 750 1300 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17 790 1340
18 820 137.0 PDC [mm/golpe]
18 850 1400 30,0 35,0 40,0 450 50,0 55,0 60,0 85,0 70.0 75.0 80,0
20 88.0 1430 0
21 $3.0 1480
2 §7.0 1520 a0
23 100,0 156.0
T 40
25 .
26 £
27 ,; 20
28 o
29 S5 100
30 2
3 120
2
v 140
S 160
35
e 180
37
28 CORRELACIONES CBR EN FUNCIGN DEL PDC
= PROPUESTA PROFUNDIDAD (m] CBR=0,1" GRUEQ
40 [mmlqobel HOMOGENEO
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,550 44,8 2,7 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,550 44,8 2,9 1
42 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,550 44,8 7,8 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 2
45 UPTC (Suelos Finos) 2
46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Sueles Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO - Tec. ém %LO REVES RAMIREZ um%‘rmm

MAT. PROF . No. 25202-252433 CND

BOGQOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden unicamente a [as muestras ensayadas
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!!iNGEOVINF SAS.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
2 CARRERA 21 CON CALLE 106 FECHA RECEPCION: DIC., 2018
LOCALIZACION: TOMADO EN CAMPO APIQUE 10 - (AP-10) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
S csissirl b BEECRIRCION MULSTRA - | Nos a L LS ¥ PA:JQ‘TZAOASIZ mAL'L;ggADo swngggmo r:so;j;\:?mo.
DESDE HASTA (m) uscs 8
0,000 0,100 0,100 | NA [ReEINsIHelelNel oF 0 ¢ . < s 5 - 5 . - -
MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR
0,100 0,430 0,330 GC [AMARILLO l 1 10,4 20,4 15,6 48 15,9 - B -
10 AR OSO D QLOR AR O
0,430 1,500 1,070 [VIZI CON PR AD l] 2 95,2 1170 72,7 44 4 92,2 2.6 2,0 1.3
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,500
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

X

Muestra inalterada Tubena de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

i
4

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jecreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas

09€


mailto:ingeovinf@gmail.com
mailto:jcreyesr@unal.edu.co

N
.!INGEOVINF S.A.S.

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS OE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 21 CON CALLE 106 INFORME: OT-482-2018
DESCRIPCION:  MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPG APIQUE 10 - (AP-10) FECHA ENSAYO: DIC., 2018

'LIMITES DE CONSISTENCIA y o
ERN, _ LIMITELIQUIDO GRANULOMETRIA
Numero de golpes 14 26 34 P1(g) = 7718,0 P2(q) = 58300
Vidrio No 9% 97 98 Tamiz Tamafio Pesg E{ge)temdo (%) Retenido (%) Pasa
Won, (G) 38,38 33,86 33,69 3" 0,0 0,0 100,0
Woms, (9) 32,27 28,96 28,91 212" 423,0 5,5 945
W, (g) 4,55 4,56 4,58 2" 2340 3,0 91,5
Contenido de 11/2° 567,0 7.3 84,1
22,04% 20,09% 19,64% :
Humedad, w (%) ! & 1" 762,0 9,5 74,3
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4" 4220 55 68,8
Vidrio No 95 100 % 3/8" 1230 1,6 67,2
Wi, (9) 20,15 17,62 1053,08 No 4 871,0 11,3 55,9
Wom, (9) 18,07 15,86 958,17 No 10 872,0 11,3 44,6
Wy (9) 4,59 4,61 45,62 No 40 989,0 12,8 31,8
Contenido de No 200 12240 15,8 15,9
15,45% 15,67% 10,40%
Humedad (%) 2 4 FONDO 1231,0 15,9
( 240 )
* |
E 230 +— — T Gravas (%) 441
g 20 A ' Arenas (%) 40,0
5 f \ Finos (%) 158
g 210 1 e — —
B \ “RESULTADOS _
T | TRy
2 200 > Humedad Natural (%): 10,40
§ N~ Limite Liquido (%) : 20,37
8 190 |- Umite Plastico (%) : 15,6
Indice Plasticidad (%6): 4.8
18,0 : USC : GC
ki 10 Nc. De Golpes 100 ) indice de Grupo : 1]
AASHTO : A-1
100 [ o U LI T V- T L 17, L) RV L 70 Nobt 10— p-16 No-40Ne-50 \]L- 150 T ‘. 260 100
| | | | |
90 + : S R IR —1— — — 90
[ |
T | | g | I i1
|
70 | " ! + 70
60 - l e 80
50" 4 H — %0
40 T 40
. |
30 . 30
[ [ [
% = 1 \‘,~_ ' — 1 20
o il | . | L1l | __[ITh f,
| 1 | \ 1] 11 1
! C 1 P W — e
0 ¥ (3 H_L{ T - y mes e - ,njl L s T =, @— e — [+
s =
oo — T e He— i ——
100,09 50,040.030,0 200 100 5040 30 20 1.0 05 04 03 02 o1 0,050.04 0.03 0,02 001
TAMARIO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

EJECUTO - \‘ET‘%ES RAMIREZ
£ ING. CIVIL

. _d—

MAT. PROF. No. 25202-292433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No, 58 J - 228ur

EMAIL ingecvinf@gmail.com jereyesr@unal.edu.co

MGVIL - 3123230703 - 3115563182
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.!‘NGEOVINF S.A.S.

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

NIT: 901103336-0 -1’ v-13 :
Codigo procesn I PCS-01-004 l Fecha de edickin [ 0IC., 2018 I Edts AR l Coga Contralada —
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.AS. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 106 INFORME: 0T-482-2018
. LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE VETAS &=
DESCRIPCION: FABANAS Y AMARTLLAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 10 - (AP-10) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA T
= TIMITE LIQUIDO ' GRANULOMETRIA
Numero de golpes 15 25 32 Pi{g) = 504,3 P2(q) = 39,1
Vidrio No 101 102 103 Tamiz Tamano. | PE° ?5"’"""’ (%) Retenido (%) Pasa
Wors, (@) 41,62 43,40 58,46
Woms, (9) 21,00 22,45 29,82
Wa,_(Q) 4,56 4,42 4,62
Contenido de 11/2* 0,0 0,0 100,0
0 10, 0, 2 L i
Humedad, W (%) 12595% 116209 115,055 1* 0,0 0,0 100,0
f LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 12" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 104 105 83 38" 0,0 0,0 1000
Woer, (9) 27,11 23,97 942,14 No 4 0,0 0,0 100,0
Woms, (9) 17,64 15,76 504,27 No 10 7.9 1,6 28,4
W (g) 4,55 4,58 44,32 No 40 123 24 96,0
Contenido de i No 200 189 3,7 92,2
Humedad (%) i aiin s i 22050 FONDO 465,17 92,2
i R
130,0 T Gravas (%) 00
= 1280 Arenas (%) 78
BT Finos (%) 52
3 1260 |-
E 1240 \ "RESULTADOS
P = v
s 1220 Humedad hllatuml (%): 95,20
35 N Limite Liquido (%) : 117,03
g 1200 == ( Umite PIastico (%) : 72,65
§ 1180 —— N—— 1 T ! ] i . Indice Plasticidad (%): 44,4
S USC : MH
s 1160 . +——t L=
© \ Indice de Grupo : 20
1140 e =il AASHTO : A7-6
1120 +—— e Indice de Liquidez 0,51
110.0 ! Indice de Consistencia 0,49
g 1 No. De Golpes 1 Peso Unitario Total [g/cm3] -
9 %0 [Peso Unitario Seco fg/cm3] -
100 35 T g 2 - 2 10 Np-3 3p-Nq-40-Na. 50 No-10G o200 100
HE y Py T T
50 T ‘ l - 90
0 + —t T —1—11- 1 80
b { T
70 — . - . — 70
|
60 T t — T 60
50 |- L. L {1013 i— ! - 50
40 T S — e e 40
30 + T . — + = 30
20 4 T 20
| | [ |
0 e ‘ 4 : ———T 11t — 10
o L e e e - T 0
s j  Com————
100.0 50,040.030.0 200 10.0 5040 30 20 1.0 05 04 03 02 0.1 005004 0,03 0.02 001
TAMARIO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

REVISQ Y APROBO ~ ING,
MAT. PROF. No, 25202-252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No, 58 J~22Sur

EMAIL ingecvinf@gmail.com jcreyesr@unal edu.co

MOVIL — 3123230703 - 3115563182
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!INGEOVINF B RS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V.E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 106 INFORME: 0T-482-2018
“ LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE 2
DESCRIPCION: VETAS HABANAS Y AMARILLAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPQO APIQUE 10 - (AP-10) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC,, 2018
ENSAYO DE DEI'_ERMINACIéN DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA - NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés ' S. Intemnacional S. Inglés ] S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 95,2% 98,2%

Peso muestra. himeda+molde, Wi, 14,63 Ib 6634,00 g 15,06 Ib 6833,02 g

Peso maolde, W, 6,20 Ib 2811,00 g 6,20 Ib 2811,00 g

Volumen molde, V 180,49 in’ 2957,8 em? 180,49 in’ 2957,77 cm’

Peso Unitaria himedo, g, 0.047 Iofin’ 1,293 gfem’ 0,049 Ib/in’ 1,360 glem’

Peso Unit. seco compactacion, gy 0,024 Ib/in® 0,662 glem’ 0.025 Ibfin® 0.686 g/em’

Aguz Absorbida (%) 3,0%

Dias de Inmersion 4

Lect. Expansion Inicial (mm) 0,0000

Lect. Expansion Dfa 1 (mm) 0,0190

Lect. Expansién Dia 2 (mm) 0,0440

Lect. Expansion Dia 3 (mm) 0,0550

Lect. Expansién Dia 4 (mm) 0,0560

Expansion Total (%) Q,__EZ

Penetracién Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [ka] [1b] kgf/cm2 [psi] [kg] [Ib] kaf/cm?2 [psi]

0,005 0127 45 10.0 0.2 22 22 Z1 2.2 23
0,025 0,630 154 339 08 108 | 123 221 06 86
0,050 1,270 26,8 S2.1 L3 188 178 392 2.9 125
0,075 1,900 319 204 L6 229 23.4 SL6 12 164
0,100 2,540 371 8L9 18 26,1 28.9 637 14 203
0,125 3,170 425 2.8 21 29.8 325 ZL6 228
0,150 3810 455 | 1004 22 320 | 367 80,9 18 258
0,200 5,080 545 120.1 27 82 39.9 880 20 280
0,300 7520 614 1354 20 431 49.5 109.2 24 4
0,400 10,180 62.8 1495 23 476 325 1157 26 6.8
0,500 12,700 Z1.2 1520 35 50.0 54,1 1193 27 380

w NATURAL DESPUES DE 96 HORAS-DE INMERSION SR

Correccién

Cont. Hum. Penetracidn (%) 95% 98%

Sobrecarga Saturacién. (Ih) 10,0 10,0

Sobrecarga Penectracin. (Ib) 10,0 10,0

C.B.R, Corregido a 0,1" 2,61 203

C.B.R. Carregido a 0,2* 255 187

i

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

E. ING. CIVIL

REVISO Y APROBO - ING_€ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas



mailto:lngeovint@gmail.com

=| ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
I!-INGEOV|NF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0 I.N.V. E-172 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 106 INFORME: 0T-482-2018
. LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE 2 .

2 A “EPCION: .
DESCRIPCION: VETAS HABANAS Y AMARILLAS FRCHAREEERI BIC. 2048
PROCEDENCIA: TOMADQO EN CAMPO APIQUE 10 - (AP-10) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

'ENSAYO DE DETERMINACIQN DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
= =5 = = - 0 o= = T Sl B R
Relacion esfuerzo - Penetracion
—=— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 86 HORAS DE INMERSION

1000

90,0

80,0

70.0

g
50,0
'g _-_4___—4—-"" *
i P §
40,0
-
- ,I"/ l//__a
: ——
L
/'/'//
20,0 o
Pate -l
100 7/
0,0
0,00 0,10 0.20 0,30 0.40 0,50 0,60
Penetracion [in]
. J

7
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING.EARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 26202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. :_sa J —=22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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DETERMINACION DE LA RELACION DE

NGEOVINF S.A.S. _ | PENETRACION MEDIANTEEL
PENETROMETRO DINAMICO DE CONO
NIT: 901103336-0 LN.V.E-172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CARRERA 21 CON CALLE 106 INFORME: 0T-482-2018
. LIMO ARCILLOSO DE COLOR CARMELITO CON PRESENCIA DE VETAS z
DESCRIPCION: HABANAS Y AMARILLAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 10 - (AP-10) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
oo e au | Remtervicon e PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
o 00 590 Nimero de golpes
1 6,0 650 o 5 10 15 20 25
2 105 635 0.0
3 150 740
4 20,0 79.0 20,0
5 245 835 s
6 290 88,0 g 400
7 35,0 95.0 s
8 440 1030 2 s0
3 52,0 1110 z
10 59,0 1180 & %0
1 65.0 1240
12 70 130.0 1000
13 760 135.0
14 80.0 139.0 1200
15 845 1435
18 200 1490 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17 850 154.0
1 1000 1590 PDC [mm/golpe]
19 0,0 50 100 150 200 25,0 30,0 350 400 450 S00 550 600 €50 700 750 £00
21
2 20
23
2 40
25 =
% §
27 E 80
28 2
29 S 100
% E:
31 120 m
2
ey 140
3 160
35
36 180
37
8 CORRELACIONES CBR EN FUNCION DEL PDC
39 > . POC S ey GRUPD
m R PROFUNDIAD (]| (rmgolpe] S HOMOGENED
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,240 58,7 2,3 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,240 58,7 2,4 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,240 58,7 5,9 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 1,590 48,2 2,6 2
45 UPTC (Suelos Finos) 1,550 48,2 2,8 2
46 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,590 48,2 7,2 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
45 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO - TEC. i;m %o REVES RAMIREZ mm’%m

E ING, Civit

MAT, PROF . No. 25202-252413 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81! No. 58 J —228ur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal edu.co

MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas




N\
!!lNGEOVINF SAS,

NIT: 801103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 15 Y 15 A - COSTADO SUR FECHA RECEPCION: DIC., 2018
- TOMADO EN CAMPO APIQUE 11 - (AP-11) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
. mainsnmenl | sesuni DESCRIFCION MUESTRA. [No. wa H - r m;:.-rz";glz INAL";‘::ADO Sl?Mii?ZIDO mogl/'::gmo
DESDE HASTA (m) Uscs ¢
0,000 0,090 0,080 N.A OSAD O RETO ASFA 0 - - - - - - - - - -
0090 | 0700 | 0610 PRESENCIA DE VETAS DE . 1 8.3 18.8 | 15,9 29 14.5 ) § .
COLOR MARRON- )
o700 | 1500 | osoo | cv |REEEEEE ﬂ 2| 468 | 778 | 324 | 454 | 889 | 5.1 3.3 1,4
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,500
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacion con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

i< | <

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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l
INGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 5003559976 VERSION: 1
PROYECTO: VEAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CALLE 106 ENTRE CARRERA 15 Y 15 A - COSTADO SUR INFORME: OT-482-2018
. MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE 2y
DESCRIPCION: VETAS DE COLOR MARRON FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 1z - (AP-11) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
—_ LIMITES DE CONSISTENCIA !
= ~ LIMIELIQUIDO T S i :
Numero de golpes 15 23 34 Pi(g) = P2(q) = 6457,1
Vidrio No 1 2 3 Tamiz Tamaic | P& :‘;m“'d" (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (G) 34,49 34,10 35,12 3 0,0 0,0 100,0
Were, (9) 29,43 28,35 30,37 21/2" 0,0 0,0 100,0
Wy (9) 4,15 4,03 4,21 2" 820,3 9,6 90,4
Contenida de " 2 1
20,01% 18,77% 18,16% L/ £38.9 S &
Humedad, w (%) 1* 711,0 84 73,8
~ LIMITE PLASTICO = "HUMEDAD N. 3/4" 687.6 8,1 65,7
Vidric No 4 5 1 3/8" 400,5 47 61,0
W, (@) 20,46 19,85 870,65 No 4 683,1 8,0 53,0
Wirs, (@) 18,23 17,69 806,97 No 10 1123,0 13,2 39,8
Wa, () 4,14 4,17 39,80 No 40 1044,0 12,3 27,5
Contenido de No 200 1109,0 13,0 14,5
15,81% 15,98% 8,30%
Humedad (%) . Y i FONDO 1232,0 14,5
=
210 h
=
E 20,5 1 Gravas (%) 47,0
|
g 200 . Arenas (%) 38,5
2 \ Finos (%) 14,5
2 185
° N [ “RESULTADOS I
2 190 N I Humedad Natural (%): 8,3
s 1 \ Limite Uiquido (%) : 18,76
§ 18,5 N Limite Plastico (%) : 15,9
’ Ne Tndice Plasticidad_(%): 2,9
18,0 USC : GM
L 10 No. De Golpes 100 indice de Grupa : 0
AASHTO : A-1
160 l r 2 aape an s o o e 036 2000404050 Ho=100 2 <66
bial i ! | ! e
80 -+ \\ i 80
70 \\ T “ 70
60 — . ——! 60 %
T~ | :
50 T ’ | | | 50 =
| [ ‘ 3
40
\ ! L] ‘ | wi
30 1 T -1 30
| | ' e I :
= T __%. 20 7
10 =11 I l T 1‘ 10
0 T - i o .. o ‘5 :
°, - - - 25T SROTA, - X ASRASSES . T — 9
4 T AL T
T wemaono T —
100,0 50,040.030,0 200 10,0 5040 30 20 1.0 05 04 03 0.2 0.1 0,050,04 003 002 0.01
TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No. 58 J - 228ur

Los

EMAIL ingeovinf@gmail. com jcreyesr@unal edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182
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\
.!INGEOVINF S.AS.

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

NIT: 901103336-0

TNV, E-125 E-12

V-13

Codiga process | Ps-01001 l Fecha de eduon ] bic., 2018 ] Edtn X l Copla Controdada —
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, - NIT: 900355997-6 VERSION: i
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CALLE 106 ENTRE CARRERA 15 Y 15 A - COSTADO SUR INFORME: 0T-482-2018
SRR cAigéLLA LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS COLOR O RECERBIG bic,, i
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 11 - (AP-11) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
“LIMITES DE CONSISTENCIA R
. LIMITE LIQUIDO LSRANULOMETRIA
Numero de golpes 15 25 2 Pi(g) = 559,5 P2{q) = 62,2
o —— } _ Peso Retenido
idrio No [ 7 8 Tamiz Tamafo @ (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (9) 51,88 57,35 51,84
Wos (9) 36,20 34,22 31,35
Wa (0) 4,19 4,20 4,22
Contenido de 11/2" 0,0 0,0 100,0
83,35% 77,20% 75,509 - : -
Humedad, w (%) y Gk g ks 1 0.0 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N.| 12" 0,0 0,0 100,0
Vidrio No E 10 7 3/8" 0,0 0,0 100,0
Wi, (9) 20,62 19,69 799,87 No 4 0,0 0,0 100,0
Wi, (@) 16,62 15,91 559,51 No 10 17,9 32 96,8
W (g) 4,23 4,25 45,60 No 40 193 3,4 93,4
Contenido de No 200 250 4,5 88,9
32,31% 32,40% 26,77% 8 - :
Humedad (%) e e g FONDO 497,33 88,9
N
86,0 Gravas (%) 0.0
® I | Arenas (%) 11,1
E 840 \ T T T =11 Finos (%) 88,9
8 820 {— . -
E \ RESULTADOS
i 80,0 — — —T T Humedad Natural (%): 46,77
Sl \ \ Limite Liquido (%) - 77,75
g 780 - - I Limite Pidstico (%) : 32,36
& 780 — - Indice Plasticidad (%): 454
g | USC : CH
© 740 1 T Indice de Grupo : 20
| | AASHTO : A7-6
720 T —T 1 1 Indice de Liquidez 0,32
700 | | Indice de Consistencia 0,68
' No. De Golpes Peso Unitario Total fg/cm3] -
10 100 -
< |Peso Unitario Seco [g/cm3] -
L T~ L. I/ LM v 25 V. < ¥ v— §o. 10 K16 Hp 30 Mo 40 No- §E— - No 100 I O l 100
| 1 | GE— B i |
%0 T ; 1~ | ! —p { %o
80 + i L ‘ 1 —t = 1 80
70 4+ - - d - 70
| 1
80 +—1+ b S e 50
86 T = e —— - : —— 50 2
40 +1—1+ e . - 1 w0 -
|
30 111+ . . t T — 30
| | | ”
10 +HH—— T l i = . ——T— ! T —1 T { 1 — 10
AH,L | ] | i ] q ] [IEE | =g
d 3 5 FEAET =3 s % e 08 DA O BFE oA oy
100.0 50.040,030.0 200 10,0 50 40 30 20 1.0 05 04 03 0.2 01 0.050,04 C.03 0.02 0.0t

OBSERVACIONES:

TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm}

MUESTRA TOMADA EN CAMPQ - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

REVISO Y APROBO - ING. LARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

o)
E. ING. CIVIL

MAT. PROF, No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81! No. 58 J - 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los resultadas co d

te a las d



mailto:tngeovinBS9na1.comJnyBsr@unar.edu

H ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
lsINGEOV| NF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V.E-148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 15 Y 15 A - COSTADO SUR INFORME: OT-482-2018
T ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS EECHA BCEReIaN DIC, 2018
COLOR CAFE
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 11 - (AP-11) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés [ S. Internacional S, Inglés I S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 46,8% 50,9%

Pesc muestra. himeda+molde, W n. 15,41 Ib 6988,00 g 16,04 Ib 727451 g

Peso molde, W,, 6,25 Ib 2833,00 g 6,25 b 2833,00 g

Volumen molde, V 180,49 in® 2957,8 cm’ 180,49 in* 2957,77 cm’

Peso Unitario hiimedo, g,, 0,051 Ibfin’ 1,405 gfem’ 0,054 Ibfin’ 1,502 ofem’

Peso Unit. s6C0 compactacion, g 0035 Ib/in® 0.957 gfem® 0,036 Ib/in® 0.995 g/em’

Agua Absorbida (%) 4,1%

Dias de inmersidn 4

Lect. Expansion Inicial (mm) 0,0020

Lact. Expansién Dia 1 (mm) 0,0200

Lect. Expansidn Dia 2 (mm) 0,0250

Lect, Expansién Dia 3 (mm) 0,0480

Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,0450

Expansicn Total (%) 0.027

Penetracidn Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kg] [Ib] kaf/cm?2 [psi] [ka] (Ib] kaffcm2 [psi]
0,005 0,127 &5 188 0.4 6.0 5.2 1L4 o3 L6
0,025 0,630 30,1 66,4 15 211 19,7 434 L0 138
0,050 1,270 52,2 115.0 26 36.6 28,8 635 14 20.2
0,075 1,800 65,0 1433 22 45,6 3725 826 18 26,3
0,100 2,540 72,9 160.6 L6 211 471 103.9 23 221
0,125 3170 80,4 1773 49 364 532 1123 324
0,150 3,810 827 1934 4.3 6L6 63,5 139.9 31 44.5
0,200 5,080 103.0 2221 21 223 66,4 146,3 23 46.6
0,300 7,620 1186 2615 5.9 832 852 1827 4.2 598
0,400 10,160 1300 286.6 6.4 L2 23.0 205,0 46 65.3
0500 12,700 1367 | 3014 67 959 | 990 | 283 49 9.5
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION T

Comeccion

Cont. Hum. Penetracion (36) 472% S51%

Sobrecarga Saturacién, (i) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracidn. (Ib) 10,0 10,0

C.B.R. Corregido a 0,1" s511 2.31

C.BR. Corregido a 0,2" 482 210

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING. ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J—228ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas



mailto:lngeovinf@gmail.com
mailto:jcreyesr@unal.edu.co

E‘l ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
N\

NGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)

"
\

NIT: 901103336-0 I.N.V.E-172 V-13

PROYECTO:

LOCALIZACION:

DESCRIPCION:
PROCEDENCIA:

VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

CALLE 106 ENTRE CARRERA 15 Y 15 A - COSTADO SUR INFORME: 0T-482-2018
ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS Bie

COLOR CAFE FECHA RECEPCION: DIC., 2018
TOMADQO EN CAMPO APIQUE 11 - (AP-11) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

T T

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

Relacion esfuerzo - Penetracion
—=— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION
100,0
ll—/"" |
50.0
/‘/
80,0 /
/
P
70,0
] ——
/ S
2 80.0 o
) L/ //
E 50,0
2 £ -
B . e .
’ Lo
/ //
30,0 —
200 +— W
10,0 y
00 H
0,00 0.10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\_ J
i
EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES IREZ REVISO Y APROBO - ING_ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J — 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 - 3115563182

Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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\
.!INGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA 5.A.S. - NIT: 9002559976 VERSION 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CALLE 105 ENTRE CARRERA 15 A Y 16 - COSTADO SUR INFORME: OT-482-2018
. MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE <
DESCRIPCION:  ypoc 0ne o FECHA RECEPCION; DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 12 - (AP-12) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
Numera de golpes 34 Pl(g) = = 5087,6
Vidrio No 1 2 3 Tamiz Tamafio | "¢ ?;)'e'"d" (%) Retenido (%) Pasa
W, (9) 40,62 37,71 36,86 E 0,0 0,0 100,0
s () 33,90 31,82 31,30 21/2* 0,0 0,0 100,0
W, (9) 4,15 4,03 421 25 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 0,0 0,0 100,0
22,60% 21,20% 20,51% - -
Humedad, v (%) a0k b i 872,0 14,4 85,6
MITE PLASTICO T HUMEDAD N. | 34" 842,0 139 71,8
Vidio Mo 4 5 1 3/8" 5392 89 62,9
Wans, (@) 20,55 20,62 1024,15 No 4 2944 4.8 58,1
Woss, (9) 18,53 18,56 935,57 No 10 1012,0 16,7 41,4
Wy, (9) 4,14 4,17 39,80 No 40 656,0 10,8 30,6
Contenida de No 200 872,0 14,4 16,3
14,02% 14,32% 9,40%
Humedad (%) & e ” FONDO 589,0 163
' =
24,0 ]
B: 235 = -
S 230 E 1 d Gravas (%) 41,8
& o [ Arenas (%) 21,8
5 225 ’\ Finos (%) 16,3
g 220 N T — —
o N T RESULTADOS i
,\g 215 \ [ Humedad Natural (%) 9,40
£ 210 S ! [Limite Ugquido (%) : 21,19
3 N Limite Plastico (%) - 14,2
20,5 N T l“ Indice Plasticidad (%): 70
20,0 USC : GC
s 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-4
PP R r PPey n 0—iNg 1o D Mo 4O N 50 T I e -
100 2 4 ! l T At T l I [ | I 100
an \\ t T - l — 80
| | | |
80 - 80
| N [ |
70 + . +t — —t 70
\'. || |
| T ——
80 ’ \ — + + -t 60
50 ™~ == 1 50 3
| | |
40 | = ! { 40
‘ [ . \___~~ <
30 | l ] N"\\ 30 3
3 ; | \::; | | | 20 ¢
10 1 ! : . ! — 10
‘| | | | il 8 | | | |
gk T = ety S5 gAT o ey fr—— 10
{ 1 ASAICAO NS
i wareas ot H T — v ERGIThOL !
1000 50.040,030,0 200 10.0 5040 30 20 1.0 0504 03 02 0.1 005004 0,03 0,02 0,01
TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
- CALLE 106 ENTRE CARRERA 15 A Y 16 - COSTADO SUR FECHA RECEPCION: DIC., 2018
: TOMADO EN CAMPO APIQUE 12 - (AP-12) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
FROFUNDIDAD (m) ESPESOR M. | CLASIF. SENRICION NAiTEETA it W i i i PA:{‘:ITZAO)SJZ INAL"I:::ADO SUPAE;I(R“UO mqogl/’::;;AXIO
DESDE HASTA (m) uscs
- - i - ] ] ) ) i ) ] )
0,070 0,550 0480 | GC { I 1 9,4 212 | 142 7,0 16,3 - .
o550 | 1470 | oe20 | cn [EEEEEEEEEEEE I] 2| 442 | 829 |316| 514 | 97 | 58 39 1,5
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,470
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

X

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacién con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel fredtico dentro del apique

B
v

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur

Los resultados corresponden tGnicamente a las muestras ensayadas

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182
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.!INGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A'S. - NIT: 900355097-6 VERSION 1
PROYECTO: ViAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CALLE 106 ENTRE CARRERA 15 A Y 16 - COSTADO SUR INFORME: OT-482-2018
. MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE gl
DESCRIPCION:  ors o oo e FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 12 - (AP-12) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
Numera de golpes 15 23 34 Pi(g) = 60766 P2(q) = 5087,6
Vidrio No 1 2 3 Tamiz Tamaiic | Po%° ?5“"“""’ (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (G) 40,62 37,71 36,86 oy 0,0 0,0 100,0
Wi, (S) 33,9 31,82 31,30 242" 00 0,0 100,0
W, (g) 4,15 4,03 4,21 2* 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 0,0 0,0 100,0
22,60% 21,20% 20,51%
Humedad, w (%) % sricied ¢ IS 872,0 14,4 85,6
G i ITE PLASTICO | HUMEDAD N. 3/4" 842,0 139 718
Vidrio No 4 5 1 3/8" 539,2 89 62,9
Wernn, (9) 20,55 20,62 1024,15 No 4 294,4 4.8 58,1
Wi, (@) 18,53 18,56 939,57 No 10 1012,0 16,7 41,4
W, (a) 4,14 4,17 39,80 No 40 £56,0 10,8 30,6
Contenida de No 200 872,0 14,4 16,3
Humedad (%) 14,02% 14,32% 9,40% o Fres
( 24,0 \
3: 235
S 230 Gravas (%) 319
g ) 3 Arenas (%) 418
22, o
2 T Finos (%) 163
S 220 N -
8 : o = _RESULTADOS
% 21,6 \ il Tl Humedad Natural (%): 9,40
£ 210 i ill=] Limite Liquido (%) : 21,19
5 N \ [imite Plastico (%) - 14,2
203 N 1 & Tndice Plasticidad (%): 7,0
20,0 USC : GC
_ 10 No. De Golpes 100) Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-2-4
P W e aae 3 ” 0 M35 N30 No—40No-50 o300 o290 I s
| |
so- 4411 \\ J Iy P | ) 11 [,
|
80 + 80
N [
70 L ! — 70
o [ \ | j . ‘ 7 i
1 1 -1 I I' 80
50 - \‘_ - . r 50 3
| ||l | | z
40 + ‘ ~— T t ! 40 |
| —— 1 5
| | , T — | -
2 : : : : - Tre—— | | P
g | | | e
W W | 1 ]
10 T ‘ T 1 i 10
° 5 L — P B Tt M o nq L e :‘u”’ 007 0
" G50 | L1 .. ————————————
1000 50,040,030,0 20,0 100 50 40 30 20 1.0 0504 03 0.2 0.1 0,050,04 0,03 002 0,01
TAMANG DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
.
EIECUTO U TEE £y APROBO - ING EARLDS ALBERTO REVES RA
£.ING. CIVIL, MAT. PROF. No. 25202-252433 OND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J~22Sur
MOVIL — 3123230703 — 3115563182
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\NGEOVINF S.A.S. LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
NIT: 901103336-0 L.N.V.E-125 E-126- V-13
Codigo proxess l PCSCL00 l Fecha de edickn I DiC, 2018 I Edits AR I Copla Controlada
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 300355397-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 15 A Y 16 - COSTADO SUR INFORME: OT-482-2018
N T TR éi;jém LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS COLOR FECHA RECEPCION: BIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 12 - (AP-12) FECHA ENSAYO: bIC., 2018
LIMITES DE CONSISTENCIA 7 ~Sh o
i LIMITE LIQUIDO_ : g GRANULOMETRIA <
Numero de golpes 15 25 32 Pl1(q) = 508,6 P2(g) = 16,7
Vidrio No 6 7 8 Tamiz Tamafo Pese Ezge;enido (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (9) 56,25 60,88 54,69
Wirs, () 31,75 35,29 32,18
Wa, (9) 4,19 4,20 4,22
Contenido de 112" 0.0 0.0 100,0
& £ A A
Humedad, w (%) Ba00%s 8232% AR i 0,0 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 12° 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 9 10 7 3/8" 0,0 0,0 100,0
Woms, () 22,72 22,98 713,17 No 4 0,0 0,0 100,0
Wims, (@) 18,33 18,44 508,58 No 10 4,7 0,9 85,1
Wy, (g} 423 4,25 45,60 No 40 59 12 97,9
Contenido de ™ No 200 6,1 1,2 96,7
% 3
Humedad (%) S112% 34,98% H15% FONDO 491,88 6,7
2 N
89,0 T Gravas (%) a0
® ggo o [ Arenas (%) 33
B : | Finos (%) 96,7
T 870 | R
s — ,
E 850 L RESULTADOS _
z | Fumedad Natural (%); 43,19
S 850 + — 1T Limite Liquido (%) : 82,91
.'5 84.0 1 —. ! Limite Plastico (%) : 31,55
s { Indice Plasticidad (%): 51,4
< 83,0 = T UsC: CH
© ap i Indice de Grupo : 20
' AASHTO : A7-6
810 T — I Indice de Uquidez 0,25
80.0 | Indice de Consistencia 0,75
10 No. De Golpes 400 ) [PesoUntario Total [g/cm3] -
- -/ |Peso Unitario Seco [g/cm3] -
160 T 3 B SRR = il N8 No. 3D N 40 R ’\l# 450 100
%0 — - - bl . — %0
. + + —— ‘ + + 1 80
70 -1+ - - — - — 70
60 117 ‘ 1t T 80
50 —— -t— - T 50
40 11t — - T I I — — - 40
30 t 4— + — 30
! 1
20 l - T - ‘ + 20
0 i I 1 8 | T b
| ! | ! 1 A B 1 |
v e : e > - .J.:, AN S o
|
- - l RALCA ey
100.0 50,040.020,0 200 50 40 30 20 1.0 0504 03 0.2 005004 0,03 0,02 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS {mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPQ - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

80 Y APROBO - ING. OS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGQTA D.C. CARRERA 81INo. 58 J~228ur EMAIL Ingeovini@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 ~ 3115563182
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ﬂ ENSAYO DE DHERMINACIéN »DEL C.B.R.
I;IN GEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 15 AY 16 - COSTADO SUR INFORME: 0T-482-2018
DESCRIPCION: ARCILLA Llh’IOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS FECHA RECEPCION: DIC., 2018
COLOR CAFE
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 12 - (AP-12) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés 4[ S. Internacional S. Inglés l S. Internacional
Cont, Humedad Natural, w (%) 44,2% 46,9%
Peso muestra. himeda+molde, W, 16,19 Ib 7345,00 9 16,63 b 7543,32 g
Peso molde, W,, 6,39 Ib 2898,00 a 6,39 s} 2898,00 o]
\Volumen melde, V 180,49 in' 2957,8 o’ 180,49 in’ 2957,77 cm’
Peso Unitaric hiimedo, g, 0.054 Ib/in* 1503 g/em’ 0.057 Ibfin’ 1,571 gfem’
Peso Unit. S6Co Compactacion, ge. 0.038 Ib/in’ 1,043 gfem’ 0.039 Ibfin® 1,069 glem’
Agua Absorbida (%) 2,7%
Dias de inmersion 4
Lect. Expansion Inicial (mm) 0,0000
Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0120
Lect, Expansidn Dia 2 (mm) 0,0130
Lect, Expansién Dia 3 (mm) 0,0250
Lect, Expansion Dia 4 (mm) 0,0260
Expansion Total (%) 2015
Penetracidn Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kal [Ib] kgf/em2 [psi] [kg] [Ib] kgf/em2 [psi]
0,005 0,127 27 2L4 a.5 6.8 6.1 134 a3 43
0,025 0,630 34,2 Z5.4 L7 24.0 22,4 494 11 157
0,050 1,270 60,9 134.2 20 427 33,0 228 L6 232
0,075 1,900 75,5 1664 37 530 44,6 98,3 22 3L3
0,100 2,540 82,9 182.7 41 281 557 1228 P4 39,1
0,125 3,170 89,2 | 1%6 44 626 | 660 | 1455 46.3
0,150 3,810 96,2 2120 L4 625 Z72.0 169.8 28 54.0
0,200 5,080 1150 2536 57 80.7 859 189.4 42 60.3
0,300 7,620 135, 2930 6.7 85,2 24.0 207.2 46 66.0
0,400 10,160 1412 2114 pA) 29.1 104,0 229.2 21 Z3.0
0500 12,700 1493 | 3292 24 1048 | 1100 | 25 54 22.2
CONDICION DE PREBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
Carreccidn
Cont, Hum. Penetracion (%) 44% 7%
Sobrecarga Saturacién, (Ib) 10,0 10,0
Sobrecarga Penetracion. (ib) 10,0 10,0
C.B.R. Comregido a 0,1" 581 2.91
C.B.R. Corregido a 0,2* 538 202

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

E,ING. CIVIL

REVISO Y APROBO ~ ING. .ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J - 22Sur

MOVIL — 3123230703 — 311

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

5563182

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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}l ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. [111]
I!INGEOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 INV.E-172V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 15 AY 16 - COSTADO SUR INFORME: OT-482-2018
: ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS - I

DESCRIPCION: SOLOR AR FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPQ APIQUE 12 - (AP-12) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

Relacion esfuerzo - Penetracion
—8— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 96 HORAS DE INMERSION
1200
1100
} 1
100,0 L g—
BE
90,0
)
20,0 /
s —
g1 70,0 —
T S
g s L ——+
- 60.0 o
= L
-« /
it 50,0 - 4
4 /
40,0 / /
30,0 / o
20,0
10,0 é//
[X¢]
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
\_ J

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO -~ ING_ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

E.ING. CiVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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!'NGEOVINF S.A.S.

PENETROMETRO INAMICO DE CONO

NIT: 901103336-0

E -172 V-13

PROYECTO: ViAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 15 A Y 16 - COSTADO SUR INFORME: QOT-482-2018
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS COLOR CAFE FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIGQUE 12 - (AP-12) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
NUMERO DE GOLPES T vm?::;mm PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
[cm |

o o 350 Nimero de golpes

1 25 575 0 10 15 20 25

2 6.0 61.0 90

3 9,0 64,0

4 13,0 68.0 00

5 16,0 71.0 _

5 185 735 E w»

7 210 76,0 =

5 240 790 g 600

9 265 815 %

10 290 2.0 & 800

1" 31,0 8.0

12 330 88.0 100,0

13 355 805

14 75 925 1200

15 385 845

16 420 570 DIAGRAMA ESTRUCTURAL

17 440 99,0

18 465 1015 POC (mm/golpe}

19 49.0 1040 00 50 100 150 200 25/ 0 350 400 450 500 550 600 650 700 7S,0 BO0

20 51,0 1060 0 @

21 530 108.0

2 55,0 1100 20

23 57,0 1120

24 59,0 1140 e

25 61,0 116.0 = e

26 630 1180 E

27 65.0 1200 T 50

28 67,0 122.0 2

2 8.0 1230 5 1o

30 70,0 1250 &

31 720 127,0 329

32 740 1290

33 75.0 1300 140

) 770 1320 _

35 78.0 1330

3% 785 1345 180

37 81,0 136,0

38 82,0 137,0

39 24,0 1390 : ‘GRUPO

40 85,0 1400 ; FROpEES HOMOGENEQ

41 87,0 1420 Bateman (Suelos Finos ) 1

42 89 144 UPTC (Suelos Finos) 1

4 91 146 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1

44 93 148 Bateman (Suelos Finos ) 2

45 95 150 UPTC (Suelos Finos) 2

46 97 152 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,550 17,2 20,3 2

47 100 155 Bateman (Suelos Finos ) 3

43 UPTC (Suelos Finos) 3

49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

EJECUTO - TEC. Jg % L0 REYES RAMIREZ
£ ING. CIVIL

- X Y
MAT. PROF. No. 26202-252433 CND

BOGQTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J — 22Sur

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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.!.'NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 16 Y CARRERA 17 -C. S. FECHA RECEPCION: DIC., 2018
' TOMADO EN CAMPO APIQUE 13 - (AP-13) FECHA ENSAYO: DIC,, 2018
PROFUNDIDAD (m) ESPESOR M. | CLASIF. DESCRIFCION MUESTEA No. Wa i P » PA;:.'I'ZAOZHZ lN“L(.;I:A"O SUM(;;Z",() I'ES!){\,.I;I:IHILARIO
DESDE HASTA (m) uscs
0000 | 0050 | 0050 | NA (et = = i . . § : = . >
MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR
0,050 0,430 0,380 | GM [AMARILLO CON PRESENCIA DE VETAS 1 8.9 230 | 14,4 8.6 8.7 3 = =
COLOR RON =T
0,430 0,500 0,070 | SM 2 11,8 18,8 14,2 46 221 - - -
0,500 1,160 0,660 | NA 3 s . 5 - 4 . . "
I R I e ik OE VETAS DE OXIDACION 4l 423 | 797 |811| 486 | 926 | 58 | 36 13
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,560
CONVENCIONES
Muestra de tubo partido (Split Spoon) Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacién con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

< | <

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J —22Sur
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas

<D

O


mailto:ingeovinf@gmail.com
mailto:jcreyesr@unal.edij.co

\
!’NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA 5.A.S. - NIT: 5003555976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 16 Y CARRERA 17 -C. S. INFORME: 0OT-482-2018

1o MATERIAL GRAVO ARENQOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE TR
DESCRIPCION: oo oo 2 I ARRON FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA:  TOMADO EN CAMPO APIQUE 13 - (AP-13) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
'LIMITES DE CONSISTENCIA e
Numero de golpes 13 24 36 P1(g) = 79783 P2(q) = 61644
Vidrio No 61 62 63 Tamiz Tamaio | Te%° ?;;e”’d" (%) Retenido (%) Pasa
Wons, (G) 40,73 42,00 37,73 3 0,0 0,0 100,0
Wens, (@) 3343 34,96 31,69 212" 0,0 0,0 100,0
Wa () 4,35 4,22 4,41 2 1123,0 14,1 85,9
Contenido de 11/2" 989,0 12,4 73,5
25,11% 22,90% 22,12% E - -
Humedzd, w (%) 20058 % 1 787,0 92 63,7
_ LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4° 898,0 113 52,4
Vidrio No 64 65 61 3/8" 3436 4,3 48,1
Wes, (9) 19,81 18,62 872,27 No 4 286,2 36 44,5
Wi, (@) 17,89 16,87 804,43 No 10 936,9 11,7 32,8
Wy, () 4,34 4,37 42,15 No 40 901,8 11,3 21,5
Contenido de No 200 1021,8 12,8 8,7
14,87% 13,98% 8,90%
Humedad (%) < i FONDO 690,9 8,7
( 26,0 : y )
® 255 ==
s 250 —K— — Gravas (%) 55,5
® 245 — Arenas (%) 358
£ 8 \ L
= Sl L= Finos (% 87
2 240 ~ (%)
3 =m0 e ——
b izg o = i T e [ RESULTADOS
o % Humedad Natural (%): 8,90
§ 225 — 3 Uimite Liquido (%) : 23,05
§ 220 T ] \ T Limite Plastico (%) : 14,4
© 215 ] i indice Plasticidad_(%): 8,6
210 USC ¢ GM
L 10 No. De Golpes 100 Indice de Grupa : 0
AASHTO : A-2-4
) PO YR S . S o K0 10— N 16 5-N-40.N0-50. 100+ 2 — 300
TN ] 1 m
THEN | | [1]1] i

60 ——'-‘- 1 T+ 1 80

| —

70 11 [ 70

60 A | } { 60

50 t I 50 =

40 : [ @

3 - i ‘ 30

| A [ R ('

20 1 ’ 20

Il [ T i g
2 J l I 1 | | | | t i
o b Tl : - e nlml = 10
= S — e -
C ) et creso | = P
1000 50.040,030,0 200 10,0 5640 30 2.0 1.0 05 04 03 02 0.050.04 003 0.02 0.0t
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO,

EJECUTO - TEC, Jg‘l élw ;VE! FAMIREE
E ING. CVIL

S _—

= ING.. o
MAT PROF. No. 25202252433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No. 58 J—22Sur

MOWVIL - 3123230703 — 3115563182

EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesr@unal edu.co
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\NGEOVINF S.AS.

.N.V. E-125 E-126- V-13

NIT: 901103336-0
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S, - NIT: 900355937-6 VERSION: 1
PROYECTO: ViAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: 0OT-482-2018
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 16 Y CARRERA 17 -C. S. INFORME: 0T-482-2018
A MATERIAL ARENO GRAVOSO DE COLOR CAFE CON PRESENCIA DE v -
DESCRIFCION: oo N R AMARILLG Y GRES FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 13 - (AP-13) FECHA ENSAYO: DIC.,, 2018
T ~__ LIMITES DE CONSISTENCIA T
= ~ LMIELIQUIDO _GRANULOMETRIA.
Numero de golpes 15 24 33 Pi(g) = 46296 P2(q) = 3607,7
Vidrio No &6 67 68 Tamiz Tamaio | o g)te”'“ (%) Retenido (%) Pasa
Wi, (9) 40,81 37,9 34,27 3 0,0 0,0 100,0
Wi, (0) 34,70 32,66 29,66 212" 0,0 0,0 100,0
W, (g) 4,38 4,40 4,42 2 0,0 0,0 100,0
Contenido de 112" 312,0 6,7 933
20,14% 18,77% 18,27%
Humedad, w (%) 7 ) 1 2497 5,4 87,9
i “LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 3/4" 309,8 6,7 81,2
Vidrio No 69 70 13 3/8" 267,6 5,8 754
W, (@) 18,67 19,83 1063,82 No 4 3436 74 68,0
Wirs, (9) 16,86 17,95 956,18 No 10 286,2 6,2 61,8
Wy () 4,43 4,45 44,00 No 40 936,9 20,2 41,5
Contenido de No 200 901,8 19,5 21
14,55% 13,89% 11,80%
Humedad (%) = % 8! FONDO 1021,8 22,1
'd N
21,0 ‘
§ 205 T :
S L Gravas (%) 32,0
T 200 \ | Arenas (%) 45,9
£ |
3 195 \ Finos (%) 22,1
g 190 S—
2 N RESULTADOS
E 185 ) Humedad Natural (%): 11,80
£ 180 Limite Liquido (%) : 18,84
é Limite Plastico (%) : 14,2
17,5 m Indice Plasticidad (%): 4,6
17,0 USC: SM
10 No. De Golpes 100 ) Indice de Grupo : 0
AASHTO : A-1
100 118 A g age apegme m_r o 10 o By b g 03 50 HetD " 400
| | |
020 o I3 0
80 + . 1+t — e ‘Lik 20
70 1R ] 70
& i | : B -
| [
F75c) 0 0 18 000 N | I A | i = - \w\ ! | L1 S S N S
| ] S~
a0 - t e |4
| ‘ ™~ N
30 - - ‘ I T 30
.

5 | LT |- o
10 : : 10
9 o <2 = S e A L D T ————

LSATRAOR NS0 4 ACALTADD T e
[ p—, I j™ — ] — —
1000 50.040,030,0 200 100 50 40 30 v 1.6 0504 03 02 01 0,050.04 0,03 0,02 0.0t
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
£ ING. CVIL

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No. 58 J - 228ur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 ~ 3115563182
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N\NGEOVINF S AS. LIMITES DE CONSISTENC

i
1k

NIT: 901103336-0 : NS

Codiga proceso | FCS-01-001 I Fecha de edekin l DiC., 218 ] £at0 IRR I Cepa Controlada
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 9003559976 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: 0T-492-2018
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 16 Y CARRERA 17 -C. S, INFORME: 0OT-482-2018
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS DE FECHA RECEPCION: bIC., 2018
OXIDACION
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 13 - (AP-13) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
_ LIMITES DE CONSISTENCIA
Numero de golpes 13 25 34 P1(q) = 189,0 P2(q) = 139
Vidrio No 71 72 73 Tamiz Tamafo | "¢ ?ge)t""'“ (%) Retenido (%) Pasa
Wen, () 61,04 48,96 50,62
Wom, () 34,70 29,33 30,58
Wa_(9) 448 4,48 4,50
Contenido de 112" 0,0 0,0 100,0
0, 7 10, L L L
Fumedad, w (%) 87,12% 78,98% '6,82% o 0,0 0.0 100,0
A LIMITE PLASTICO < _|HUMEDAD N.| 1/2" 0,0 0.0 100,0
Vidric No 74 75 72 3/8" 0,0 0,0 100,0
W, (9) 20,89 20,08 249,58 No 4 0,0 0,0 100,0
Wi, (@) 17,02 16,37 189,00 No 10 6,9 3,7 96,3
Wy (@) 4,51 4,53 44,97 No 40 25 13 95,0
Contenido de No 200 4,5 2,4 92,6
30,93% 31,32% 42,34% % - L
Humedad (%) g 2 FONDO 175,10 92,6
N
90,0 T Gravas (%) 0.0
= Arenas (%) 7,4
E 87,0 Y ! Finos (%) 92,6
2 _—
g \ | RESULTADOS
T 840 Humedad Natural (%): 42,34
g Limite Liquido (%) : 79,71
3 ) Limite Plastico (%) : 31,13
§ 81,0 —t—t Indice Plasticidad (%): 48,6
g \ \ USC : cH
© o [ Indice de Grupo : 20
190 = ‘\ T —F | AASHTO : A7-6
‘ & ‘ Indice de Liquidez 0,23
75.0 Indice de Consistencia 0,77
10 No. De Golpes 100 ) |Pess Unitario Total [g/cm3] -
= /" [Peso Unitario Seco [g/cm3] -

100 3 e ’h fvad e' 1/ &2 8 ] 30 A% 2 T 3 Na-40.5 50 No.-100 20 1 100
20 i — %
80 {1- | . - 80
70 - - — . 70

| | | |
&0 ! — 1 ===, 80
501 — ‘ - 1 =KL 50
1 T + ! rjuapen 40
1| =
0 ' 30 o
[ |
20 20 °
|
10 ‘ [ E] 18
0 5 G T
I
|
100.0 50,0400300 200 10,0 5040 30 20 10 05 04 03 02 01 0,050.04 003 0,02 0,01
TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

APR S ALBERTO REYES RAMIRI

0BO ~ X L
MAT. PROF, No. 25202-252433 CND

BOGOTAD.C, CARRERA B1| No. 58 J—-228ur EMAIL ingeovini@gmail.com jereyesn@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 — 3115563182

Los uni alas d




H{ ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
l.'NG EOVINF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V. E -148 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 16 Y CARRERA 17 -C, S. INFORME: 0T-482-2018
. ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS 2
DESCRIPCION: DE OXIDACION FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 13 - (AP-13) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
ENSAYO DE DETERMINACI()N DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés ] S. Internacional S. Inglés l S. Internacicnal
Cont. Humedad Natural, w (%) 42,3% 45,2%
Peso muestra. himeda+malde, W 15,18 Ib 6887,00 g 15,62 b 7086,72 g
Peso molde, W,, 6,39 Ib 2898,00 g 6,39 b 2898,00 g
Velumen molde, V 180,48 in’ 2957,8 o’ 180,48 in’ 2957,77 o’
Peso Unitario himedo, g, 0,049 Iojin’ 1,349 gfcm’ 0,051 Ib/in’ 1,416 gfem’
Pesa Unit. seco compactacion, ga. 0.034 Ib/in’ 0947 gfem’ 0.035 Ibfin’ 0.975 gfcm’
Agua Absorbida (%) 2,%%
Dias de inmersidn 4
Lect. Expansién Inicial (mm) 0,000
Lect, Expansion Dia 1 (mm) 0,0220
Lect. Expansicn Dia 2 (mm) 0,0380
Lect. Expansion Dia 3 (mm) ©,0550
Lect, Expansion Dia 4 (mm) 0,0600
Expansion Total (%) 2.031
Penetracidn Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kal [Ib] kgf/cm2 [psi] [ka] [1b] kgf/cm2 [psi]
0,005 0,127 10,0 22,1 05 20 6.1 134 a3 23
0,025 0,630 36,5 80,4 LE 256 16,7 36,9 a8 117
0,050 1270 52,2 1151 2.6 36.6 315 695 L6 22,1
0,075 1,500 728 160.5 26 SL1 435 96.0 21 0.6
0,100 2,540 829 1827 41 381 51,4 1134 25 6.1
0,125 3,170 210 2006 45 639 616 1357 30 432
0,150 3,810 100.2 2210 49 20.3 66,0 1455 23 6.3
0,200 5,080 1119 246,7 55 785 74.5 1642 4 52,2
0,300 7,620 1226 | 2703 60 86,0 82,7 1824 4.1 58.1
0,400 10,160 130.0 286.7 6.4 2L3 204 199.3 =2] 634
0,500 12,700 130,8 288.4 65 aL8 925 | 2040 4.6 64.9
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
Correccidn
Cont. Hum, Penetracion (%) 42% 45%
Sobrecarga Saturacién. (i) 10,0 10,0
Sabrecarga Penetracidn, (Ib) 10,0 10,0
C.B.R. Corregido a 0,1" 581 261
C.B.R. Corregido a 0,2* 524 249

1

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING_£ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados correspenden Unicamente a las muestras ensayadas
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== ENSAYO D_E DE[ERMINACION DEL C.B.R.
I;INGEOVIN F S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V.E -172 V-13
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 16 Y CARRERA 17 -C. S. INFORME: 0T-482-2018
- ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS -
DESCRIPCION: BE CIABACION FECHA RECEPCION: DIC., 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 13 - (AP-13) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)

Relacion esfuerzo - Penetracion
—8— CONDICION NATURAL —e— CONDICION D. DE 86 HORAS DE INMERSION
100,0 T
90,0
: ——
80,0 7
/
70.0 /l/
= // =
8 80,0 —
2 /I' 1
[} | —+—
E 50,0 —
2 L
» P
m 400 4
VA .r/
300 / /
200 yd
10,0
o
00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Penetracion [in]
. J

D

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING_€ARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
E.ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81| No. 58 J — 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden tnicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

DETERMINACION DE LA RELACION DE

PENETROMETRO DINAMIC ‘dN'o

NIT: 901103336-0

LNV E 172 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
LOCALIZACION: CALLE 106 ENTRE CARRERA 16 Y CARRERA 17 -C. S. INFORME: 0T-482-2018
DESCRIPCION: ARCILLA l_.lMOSA DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS DE FECHA RECEPCION: DIC., 2018
OXIDACION o N
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 13 - (AP-13) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018
LECTURA DE ey g
NUMERQ DE GOLPES Peul[ma]aou FERSEAD PENETRACION EN FUNCION DEL NUMERO DE GOLPES
Hie :
0 00 4200 Numero de golpes
1 30 1230 o s 10 15 20 b 13
2 50 1260 00
3 95 1295 50
4 105 1305 100
5 1.0 131.0 i A
3 12,0 1320 £
E 00
7 130 1330 =
3 140 1340 g mo
9 155 1355 £ 300
10 160 1360 S 0
1 17.0 137.0 s
12 180 1380
12 185 1385 gl
14 200 140,0 50.0
15 230 1430
16 270 1470 DIAGRAMA ESTRUCTURAL
17 320 1520
18 %0 1560 PDC [mm/golpe]
19 370 1570 0,0 5.0 10,0 20,0
20 375 1575 0
21 38,0 1580
2 39,0 158,0 20
23 400 160,0
24 410 1610 "
25 420 162.0 e VES
26 430 1630 E
27 433 1833 T &
28 44,0 164.0 2
29 5 o
30 2
) 120
32
= 140
35 ) 53]
% 180
37
8 CORRELACIONES CBR EN FUNCISN DEL PDC :
38 o GRUPO
< PROPUESTA 'PROFUNDIDAD {m] i mmloobn] ik
41 Bateman (Suelos Finos ) 1,520 14,4 6,0 1
42 UPTC (Suelos Finos) 1,520 14,4 58 1
43 Cuerpo de Ingenieros de Usa 1,520 14,4 24,2 1
44 Bateman (Suelos Finos ) 1,640 8,3 8,8 2
45 UPTC {Suelos Finos) 1,640 8,3 8,2 2
46 Cuerpo de Ingenieros de Usa. 1,640 8,3 41,8 2
47 Bateman (Suelos Finos ) 3
48 UPTC (Suelos Finos) 3
49 Cuerpo de Ingenieros de Usa 3

muﬁ-maémémmﬁmﬁ REVISO Y APROBO - ﬁmmn!ﬁ REYES RAMIREZ

MAT. PROF. No. 25202.252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81! No. 58 J - 22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.ecdu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.
< CARRERA 17 A CON CALLE 105 FECHA RECEPCION: DIC., 2018
LOCALIZACION: L
TOMADO EN CAMPO APIQUE 25 - (AP-25) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
i 1 it e PlecpiReion MEBIRY |:No. n 1 Lk E eton . | isireman e Y r:m;/:i:mo
DESDE HASTA (m) uscs
LOSA DE CONCRETO ASFALTICO CON
0000 | 0180 | 0180 | NA I VN - Koot = . = . . - = = - = =
0,180 0,630 0,450 GC 1 123 27 .4 19,9 7.5 30,6 - s =
ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS VERDOSO
0830 | 1420 | 0790 | CH |6oNPRESENCIA DEVETAS OXIDACION: 2| 572 958 | 330 [ 628 95,9 3,3 2,6 1.5
PROFUNDIDAD DE APIQUE (m) 1,420
CONVENCIONES

Muestra de tubo partido (Split Spoon)

X

Muestra inalterada Tuberia de pared delgada -Molde de CBR

Perforacién con corona Nx y Bx

Muestra alterada

Nivel freatico dentro del apique

B
v

BOGOTA D.C. CARRERA 81! No. 58 J —22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden tnicamente a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

NIT: 901103336-0

CONTRATANTE:  FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C, ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION:  CARRERA 17 A CON CALLE 105 INFORME: OT-482-2018
<. MATERIAL GRAVO ARENOSO DE COLOR AMARILLO CON PRESENCIA DE o
DESCRIPCION: VETAS DE COLOR ROJO FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 25 - (AP-25) FECHA ENSAYO: DIC,, 2018
‘ " LIMITES DE CONSISTENGIA 3 T T
St = LIMITE LYQUIDQ 25 =0 === ] R aE it B :
Nimero de golpes 15 25 38 Pi(g) = 30559 P2(g) = 21202
Vidrio No 26 27 28 Tamiz Tamaro | F€® ?5'5"'“ (%) Retenido (%) Pasa
W, () 36,75 41,78 37,72 3 0,0 0,0 100,0
Wens, (9) 29,37 33,76 30,76 212" 0,0 0,0 100,0
Wy (g) 4,16 4,18 4,19 2" 0,0 0,0 100,0
Contenido de 11/2° 0,0 0,0 100,0
29,26% 27,10% 26,21% - . -
Humedad, w (%) % Iy 260,9 8,5 91,5
3 LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 34" 2416 2.9 836
Vidrio No 29 30 26 3/8" 3165 104 732
Wores, (9) 20,63 18,02 1005,59 No 4 367,0 12,0 61,2
Woms(9) 17,92 15,71 900,02 No 10 241,2 7.9 53,3
W, (a) 4,21 4,22 41,77 No 40 395,0 12,9 40,4
Contenido de No 200 288,0 98 30,6
19,77% 20,12% 12,30%
Humedad (%) % i FONDO 935,8 30,6
=
30,0 r T )
® 285 - .‘A*_, %
E 29,0 N Gravas (%) 388
g 285 +— <~ —— — 1 Arenas (%) 30,6
Finos (% 30,6
2 280 o ings (%)
8 275 e == ; — RESULTADOS
o 27.0 4+— ——— | =i -TADOS _
i N | Humedad Natural (%): 12,30
§ 265 e i Limite Liquido (%) : 27,42
S 260 S— Umite Plastica (%) : 19,9
© »s5}—- - — 41 ] Tndice Plasticidad (%): 7.5
250 L UscC: GC
L 10 No. De Golpes 100 indice de Grupa : 0
AASHTO : A-2-4
il o Ho-10— 46 ——No-3-Ho—4oHo- 60 No-10-—— N i5a
I L1 T L] 11
0T T =1=i l | ”°
80+ + et ‘ ‘ - 80
| i | | I ||
70 + <l ! - i 70
Do 1 | 1 | O | N : : &0
) T—— | | || |
s - T ' \ -
40+ l ! — ' l | 40
1 ! [ | | | S —
~ M ' | | | =
20 T T T I ! 20
sk | | ! —
"I 1] EmDE] | |
0 g Y et An I 7. e ¥ 0 s . 2 1o
m T Crarees n — [Ty 1
prers i T == L m— :
100,0 50,0400300 200 100 5040 30 20 1.0 0504 03 02 X 0,050,04 003 0,02 0,01
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO.
EJECUTO - TEC. m ﬁo ;zvas RAMREZ =
E ING. CiVIL MAT. PROF. No. 25202-242433 CND

BOGOTAD.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los c alas

EMAIL ingeowinf@grmail.com jereyesr@unal edu,.co




\ - DE C IA Y N
!'NGEOVINF S.A.S. LIMITES DECONSISTENCIA { GRADACION
NIT: 901103336-0 I.N.V. E-125 E-126- V-1 :
Cidgo proceso ] PCS-01-000 I Fecha de edicion l DI, 2018 I Edito KRR I Copla Controlaca _
CONTRATANTE: FS PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.S. - NIT: 900355997-6 VERSION: 1
PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C. ORDEN TECNICA: OT-482-2018
LOCALIZACION: CARRERA 17 A CON CALLE 105 INFORME: OT-482-2018
- ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS VERDOSO CON PRESENCIA DE e
DESCRIPCION: VETAS OXIDACION FECHA RECEPCION: DIC,, 2018
PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 25 - (AP-25) FECHA ENSAYO: DIC., 2018
"LIMITES DE CONSISTENCIA : SR s
= “LTMITTE LIQUIDO , = | GRANULOMETRIA
Numero de golpes 13 25 32 Pi(q) = 4508 £2(q) = 20,4
Vidrio No 31 32 %) Tamiz Tamaio | P (R;)‘mm (%) Retenido (%) Pasa
Weren, () 54,39 54,47 52,34
Woms, (9) 28,65 35,04 29,26
W, (9) 4,24 4,25 4,27
Conternido de 112" 0,0 0,0 100,0
10, 0, L ¥ L
Fumedad, w (%) 1o59% | 2560% | 9335% g 0,0 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO HUMEDAD N. 12 0,0 0,0 100,0
Vidrio No 34 35 32 3/8° 0,0 00 100,0
Wi, (9) 20,73 20,55 761,30 Na 4 0,0 0,0 100,0
Wes (9) 16,66 16,50 499,79 No 10 89 18 98,2
Wy (9) 4,28 4,30 42,69 No 40 7.5 1,5 95,7
Contenida de No 200 4,0 0.8 95,9
32,87% 33,20% 57,21% : z L
Humedad (%) i s 2 FONDO 479,39 55,9
g N
110,0 I Gravas (%) 0
® 1080 — Arenas (%) 4,1
o F| M 0, A
§ 106,0 g = 1 =i nos (%) 959
E 1040 - —— : RESULTADOS
% 1020 - l Humedad Natural (%): 57,21
= ag N\ 7 [ Umite Liquido (%) : 95,81
k-] " . B Limite Pidstico (%) : 33,04
B 90— — ‘ Tndice Plasticidad (%): 62,8
c .
S 960 1T— USC : CH
S eid N [ indice de Grupo - 20
g \\ = = T AASHTO : A7-6
920 +——m  —— Indice de Liguidez 0,39
90.0 I ‘ Indice de Consistencia 0,61
"o No. De Golpes 400 ) |PesoUnttario Total [g/cm3] -
~ |Peso Unitaric Seco [g/cm3] -

100 ]1- | L LN, 1/ o 2 1/ Yo 10— Bp- 16+ —r-Pip-3P-Ng-40 50 N300 40,200 T . 100
. — e T i .
80 | S S S ! 1 — 80

‘ T
0 ‘ ‘ l‘ - " 70
60 P e ] 60 =
| \ \ 1

e ' ——t 50 3
40 ! H . S | E— a0
& 17 : T ' B — 3 3

| | l 7

20 - +  E— - (PR IS 20

| ‘ | ’

1 i i I i I T — 1
p i | i | | ] ] D 1 1 | &!— _ Ao

165508 &1 A N~ 7 O S i T ﬁ‘r“ﬁ"&t—;—ﬁ—‘éma A LAYy
1000 50.040,030,0 200 10.0 5040 30 20 10 0504 03 02 o1 0,050.04 0,03 002 0.01
TAMANQ DE LAS PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA EN CAMPO - SEGUN LOCALIZACION INDICADA POR EL CONTRATANTE.

REVISO Y APRCBO ~ ING. ZARLOS ALGERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA81]No, 58 J~225ur EMAIL ingeovinf@gmail com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL - 3123230703 - 3115563182

Los ponden dr a las muestras ensayadas
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NGEOVINF S.A.S.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
(CALIFORNIA BEARING RATIO)

NIT: 901103336-0

I.N.V. E -148 V-13

PROYECTO: VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

LOCALIZACION: CARRERA 17 A CON CALLE 105 INFORME: 0T-482-2018

DESCRIPCION: QECJ%SSSEQQESOLOR GRIS VERDOSO CON PRESENCIA FECHA RECEPCION: DIC., 2018

PROCEDENCIA: TOMADO EN CAMPO APIQUE 25 - (AP-25) FECHA - INICIO ENSAYO: DIC., 2018

ENSAYO DE DETERMINACIéN DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
CONDICION DE PRUEBA 'NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION
UNIDADES S. Inglés l S. Internacional S. Inglés | S. Internacional

Cont. Humedad Natural, w (%) 57,2% 61,0%

Pesc muestra, himeda+molde, Wy, 16,16 Ib 732,00 g 16,77 Ib 7607,50 q

Peso molde, W,, 6,44 b 2921,00 ("] 6,44 Ib 2921,00 g

\Volumen molde, V 180,49 in® 2957,8 o’ 180,48 in? 2957,77 cm’

Peso Unitario himedo, g,, 0.054 Ib/in’ 1,490 g/cm’ 0.057 Io/in’ 1,584 glem’

Peso Unit. seco compactacién, gy 0.034 Io/in® 0.948 gfem’ 0.036 Ibfin® 0,984 gfem’

Agua Absorbida (%) 3,8%

Dias de inmersion 4

Lect. Expansidn Iniclal (mm) 0,0020

Lect. Expansion Dia 1 (mm) 0,0080

Lect, Expansion Dia 2 (mm) 0,0170

Lect. Expansién Dia 3 (mm) 0,02%0

Lect. Expansion Dia 4 (mm) 0,0310

Expansion Total (%) 2046

Penetracion Carga Total Esfuerzo Carga Total Esfuerzo
[in] [mm] [kg] [Ib] kgf/cm2 [psi] [kgl [Ib] kgf/cm?2 [psi]
0,005 0,127 4,3 4.5 22 20 37 81 o2 26
0,025 0,630 14,8 326 o7 104 14,0 0.9 a7 28
0,050 1,270 29,0 63.9 L4 20.3 227 50.0 11 159
0,075 1,500 38,8 85,6 19 242 30,8 62.9 Lo 216
0,100 2,540 47,1 103.9 2.3 331 371 8L9 L8 26,1
0,125 3,170 53,0 1168 2.6 3722 455 100.2 3.9
0,150 3,810 57,0 1257 28 40.0 42.7 105.2 24 235
0,200 5,080 65,0 143.3 22 45,6 500 110.2 25 251
0,300 7,620 67,8 149.5 23 426 53,2 1173 26 323
0,400 10,160 66,6 146,7 33 6.7 579 1276 2.9 0.6
0,500 12,700 70,9 156,4 3.5 498 602 | 1327 EAY 2.2
CONDICION DE PRUEBA NATURAL DESPUES DE 96 HORAS DE INMERSION

Comreccidn

Cont., Hum. Penetracidn (%) 7% 61%

Sobrecarga Saturacién. (Ib) 10,0 10,0

Sobrecarga Penetracién. (ib) 10,0 10,0

C.B.R. Corregido a 0,1" 331 261

C.B.R. Corregido 20,2 2.04 2.34

o2l

EJECUTO - TEC. JUAN CAMILO REYES RAMIREZ

E.ING.CIVIL

REVISO Y APROBO - ING_ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ
MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 81l No. 58 J —22Sur

EMAIL ingeovinf@gmail.com jereyesr@unal.edu.co

MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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=| ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R.
I!INGEOV|NF S.A.S. (CALIFORNIA BEARING RATIO)
NIT: 901103336-0 I.N.V.E -172 V-13

PROYECTO:

LOCALIZACION:

DESCRIPCION:
PROCEDENCIA:

VIAS LOCALES - LOCALIDAD DE USAQUEN, BOGOTA D.C.

CARRERA 17 A CON CALLE 105 INFORME:

ARCILLA LIMOSA DE COLOR GRIS VERDOSO CON PRESENCIA
DE VETAS OXIDACION
TOMADQ EN CAMPO APIQUE 25 - (AP-25) FECHA - INICIO ENSAYO:

FECHA RECEPCION:

0T-482-2018
DIC., 2018

DIC, 2018

ENSAYO DE DETERMINACION DEL C.B.R. (CALIFORNIA BEARING RATIO) (I.N.V.E-148)
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EJECUTO ~ TEC, JUAN CAMILO REYES RAMIREZ REVISO Y APROBO - ING_ZARLOS ALBERTO REYES RAMIREZ

E. ING. CIVIL MAT. PROF. No. 25202-252433 CND

BOGOTA D.C. CARRERA 811 No. 58 J - 22Sur EMAIL ingeovinf@gmail.com jcreyesr@unal.edu.co
MOVIL — 3123230703 — 3115563182

Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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