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INGENIERIA CONSULTORIA Y PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

CONCEPTO TECNICO ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO
RESERVORIO OLIRCO — NATAGAIMA TOLIMA.

El presente documento tiene por objeto definir técnicamente si existe alguna implicacién estructural

y/o Hidrdulica, frente al giro de una parte de la estructura disefiada por los profesionales de la
corporacion auténoma del Tolima “Cortolima” en desarrollo del contrato No. 265 de 2023, suscrito
entre Cortolimay la empresa Construcciones y Consultoria Suarez SAS.

DATOS DEL CONTRATO.

CONTRATO No.:

0265 del 2023

OBJETO:

OLIRCO EN EL MUNICIPIO DE NATAGAIMA TOLIMA

VALOR INICIAL:

SESENTA Y SEIS MILLONES NOVECIENOS OCHO MIL OCHOCIENTOS
TREINTA Y TRES PESOS ($ 66,908,833) M/CTE IMPUETOS INCLUIDOS

FECHA DE INICIACION:

15 DE JUNIO DE 2023

FECHA DE SUSPENSION 1

03 DE AGOSTO DE 2023

PLAZO DE LA SUSPENSION

29 DIAS

FECHA DE REINICIO 1

01 DE SEPTIEMBRE DE 2023

FECHA DE SUSPENSION 2

08 DE SEPTIEMBRE DE 2023

VALOR TOTAL CONTRATADO:

SESENTA Y SEIS MILLONES NOVECIENOS OCHO MIL OCHOCIENTOS
TREISTA'Y TRES PESOS ($ 66,908,833) M/CTE IMPUETOS INCLUIDOS

PLAZO TOTAL: 60 DIAS
CONTRATISTA:
CONSTRUCCIONES Y CONSULTORIAS SUAREZ SAS
SUPERVISOR ING. INES CAROLINA ZEQUEIRA P.
CONTRATANTE

CORPORACION AUTONOMA DEL TOLIMA “CORTOLIMA”
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CONDICIONES ORIGINALES DE LA ESTRUCTURA ANALIZAR
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SECCION LONGITUDINAL ESTRUCTURA DE SALIDA
Detalle de losa escalonada
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PLANTA DE LA ESTRUCTURA DE SALIDA

RESERVORIO OLIRCO
ESC: 1/75
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

De la informacidn recopilada, se toma en cuenta los planos de acero de refuerzo y las respectivas
especificaciones del concreto, espesores y geometria de la estructura, ya que no hay registros del
calculo o modelacién estructural.

Por lo anterior se tiene lo siguiente:

Acero de refuerzo Calidad del concreto

Barras de acero de %" en las dos direcciones, Concreto de 3500 PSI
con separacién cada 20Cm. En dos parrillas
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Disefio No. 1
Plantas y perfiles

ol ] e e

N === I & J Figura-
Descripcion [N de Earr Dimensiones (m)
Lines1 4+
Linea 2 4+
Linea 3 +
Linea 4 L -
Linea S +
Linea & 4+ ¥
FRef Transwe 1 4+
Fef Transwe 2 4+ - - :
Fef Transwe 3 4| 2
FRef Hor Sletd 4 IS =T = — o
—l.
FRef Yer Sleta + 33
Ref Detellon E .
uro Lat very
Fluro Lat Hori

CALLE 11 No. 4 - 32 Of. 202 EDIFICIO JJ — CEL 311 5326875 TEL 2623590 — IBAGUE TOLIMA



INGENIERIA CONSULTORIA Y PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

Disefo No. 2
Plantas y perfiles
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Concepto Técnico.
Caracteristicas de la estructura disefiada

1. Deacuerdo alo establecido por el disefiador de la entidad “Cortolima” establecié acero de
refuerzo de %" en las dos direcciones, cada 20 Cm, formando una cuadricula en doble parrilla.

Teniendo en cuenta que es una estructura de caracter fijo, tipo vertedero, la cual en su
comportamiento estructural no trabaja a flexion, se hace la revision de los aceros de refuerzo,
chequeando su determinante sobre las cuantias minimas, segun lo establecido en la NSR-10.

7.12.2.1 — La cuantia de refuerzo de retraccion vy
temperatura debe ser al menos igual a los valores dados
a continuacion. pero no menos que 0.0014:

(a) En losas donde se empleen barras
corrugadas Grado 3000350 ..., $.0020

(b) En losas donde se empleen barras
corrugadas o refuerzo electrosoldado de
alambre{Grado 420 i i iiaiscoiriia i nsaasavesaas aaa 0.0018

(c) En losas donde se utilice refuerzo
de una resistencia a la fluencia mayor
que 420 MPa, medida a una
0.0018 x 420

> £

deformacion unitaria de 0.235% .............

Tabla 24.4.3.2 — Cuantias minimas de refuerzo
corrugado de retraccion y temperatura calculadas
sobre el area bruta de concreto

Tipo de fy » MPa Cuantia minima de refuerzo
refuerzo .

Barras
corrugadas
Barras 0.0018x 420
corrugadas o )
refuerzo de >420 Ma}_or Iy
alambre e
. 0.0014
electrosoldado

<420 0.0020

CONSIDERACION: Para el caso de la estructura a construir, cumple con la cuantia minima, para
retraccion y temperatura o fraguado. Por lo anterior no tiene ningln problema en su construccién,
pero se hacen recomendaciones por lugar de construccion de la misma, ya que las precipitaciones
anuales son bajas y la temperatura media (oC) son muy altas.
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ASPECTOS FUNCIONALES
De acuerdo al requerimiento del presente concepto técnico, en el cual se pretende establecer

si existe alguna influencia negativa al girar la estructura en los puntos de disipacién de la
estructura tal como se muestra en la siguiente figura
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> Revisadas las condiciones del disefio de la armadura, en donde cumple con las cuantas minimas
de aceros, el espesor de la losa no genera inconveniente para el cumplimiento de
recubrimientos, por lo anterior no habria ningln inconveniente estructural en el giro de los

respectivos disipadores.

> Por otro lado, se revisé segun la NSR-10, en el titulo C, la calidad y especificacidon del concreto,
en donde se corroboro, que el concreto disefiado a utilizar 3500 PSI, cumple con lo establecido

por la norma para estructuras Hidraulicas.

> Asi mismo se realizd la visita de campo y se pudo determinar que en el sitio establecido para la
construccién de la estructura, es viable hacer el giro, de los disipadores, ya que al no hacerlo se
entregarian las aguas en contra pendiente a la carcava natural de salida, como se muestra en la

siguiente figura.
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El recuadro negro, establece como quedaria la estructura dejandola recta y la flecha roja establece la
direccion del cauce natural, enmarcada dentro de la curva de nivel de color azul clara.

Finalmente se puede determinar, que dentro del funcionamiento hidraulico de la estructura, no
presenta un inconveniente significativo, ya que se siguen cumpliendo con el cdlculo de la
estructura de salida, en cuanto a dimensiones y desde que no se le cambien cotas, no hay
problemas, el giro que esta por los 15 grados aproximadamente, solo genera una pérdida de
velocidad adicional al disefiado, ya que el disefio de esta estructura esta para trabajar a reboce,
en donde la velocidad inicial es minima. De lo anterior se muestran los cdlculos del disefiador de
la entidad, dejando claro que esta estructura trabajara simultdneamente a otra ya existente,
hecho que nos garantiza ain mas, la no existencia de problemas hidraulicos por el giro de los
disipadores.

Intensidad= 245.97 mm/h 0.000068325 m/s
TC= 15.00 minutos
C= 0.60
Area= 950160.00 m* 9.016 ha
Qd= 3.6961092 m3/s

Al reservorio contar con una estructura existente el caudal de disefio se divide para
las 2 estructuras Qd=3.696/2 =1.85m3/s

Datos:
Caudal (Q) E m3/s
Ancho de solera (b} S m
Talud 2): T o
Rugosidad [n): ri Eﬁq
Pendierte [S) [ 0. (ITI] m/m
Resultados:
Trante nommal (y): @ m Pesimetro (pk E m
Asea hedrindica (A) [ 17812 m2 Radio hidrédico (R} [ o031 m™
Espejo de agua (T} [Wﬂ" m Velocidad (v): ——10333 m/s
Namero de Froude (Fi [ 0555(§ Enesgia especifica ([E} :’ 0.41 12] m-Kg/Kg
Tipo de fuio: C 'sa.;.cm'ico]
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CONCLUSONES Y RECOMENDACIONES

1. Se concluye que no existe ningun problema estructural, al realizar el giro dela estructura a
nivel de los disipadores.

2. Se concluye que hidraulicamente es necesario hacer el giro de la estructura, ya que, de acuerdo
a la topografia del terreno, es conveniente entregar las aguas en el mismo sentido del flujo natural
de escorrentia.

3. Se recomienda que el disefiador, establezca juntas, para evitar posibles agrietamientos por
retraccidn y temperatura, lo anterior con base a las condiciones climaticas de la zona, ya que este
sector se encuentra sobre el valle del Magdalena y Natagaima esta catalogado como uno de os
municipios mas calientes del pais.

4. El cambio de concreto ciclépeo a concreto armado de 3500 psi tiene un fundamento técnico y
estructural mas sélido debido a que la estructura se comportara de manera monolitica y obedece
a su comportamiento hidraulico, debido a que este tipo de estructuras cuando estan en
funcionamiento actian de manera integral, es decir, siguiendo el principio de continuidad, el
caudal que ingresa es el mismo que sale y actta de la misma forma durante su trayectoria, por lo
anterior es importante tener un estructura de salida que funcione de forma monolitica para que
en sus diferentes etapas no sufra fracturas en losas, muros o escalones.

Ademads, en términos de resistencia y durabilidad, se tendra un mejor desempefio en la entrega
de la estructura porque se pasa de un concreto ciclépeo a un concreto armado de 3500 psi que
sigue los lineamientos estructurales del aliviadero.

En cuanto a la entrada, se tenia un concreto ciclépeo como rampa de acceso, sin embargo,
evaluando los comportamientos del reservorio y los impactos que tuvo sobre la estructura de
salida existente se conceptua que la mejor opcion es cambiar el concreto ciclépeo por el concreto
de 3500 psi teniendo en cuenta la justificacidon técnica mencionada anteriormente.
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ING. JORGE EDGAR RUBIO"CALDERON
Esp. Patologia de la Construccion
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