INFORME DE ENSAYO RELACIONES DE HUMEDAD - MASA CODIGO FT-LB-32

l N G E s T R Ac » UNITARIA SECA EN LOS SUELOS Versién: 3

LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS (ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION) FECHA 2022-12-16
INVE142-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 7943-22
* Direccion: - Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2022-12-13
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-01-03
* Procedencia: CANTERA Informe N° 6510
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | | Final | | Temperatura ambiente (°C) | inicial | | Final ]
No. Golpes 56 56 56 56 56
Ensayo Metodo C 1 1 2 3 4
Peso del molde + muestra humeda (g) 10090 10368 10622 10720 10602
Peso del molde (g) 5940 5940 5940 5940 5940
Volumen del molde (cm®) 2132 2126 2126 2126 2126
Peso del material humedo (g) 4150 4428 4682 4780 4662
Peso del material Seco (g) 4017 4197 4344 4360 4178
Peso Humedo (g) 1020,3 1050,4 970,5 850,4 999,3
Peso Seco (g) 987,5 995,6 900,5 7756 895,6
Humedad (%) 3,32 5,50 7.0 9,64 11,58
Peso Unitario humedo (kN/m”) 19,09 20,42 21,59 22,05 21,50
Peso Unitario Seco (kg/m) 1884 1974 2043 2050 1965
Peso Unitario Seco (kN/m°) 18,48 19,36 20,04 20,11 19,27
Proctor Modificado (método C) Tamiz de separacion de sobre
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OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
\3\\ &= —~ ‘ FECHA DE EMISION
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-01-31
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los Itados corresponde U ala yad.
Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Lab io Ing S.ASnoesr ble de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa i6n del Lab Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co 10de 13




INFORME DE ENSAYO RELACION DE SOPORTE CODIGO FT-LB-33A
INGESTR AC)} DEL SUELO EN EL LABORATORIO Versién: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS (CBR DE LABORATORIO) FECHA 2022-12-16
I.N.V.E—148 - 13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 7943-22
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcidn: 2022-12-13
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-01-04
* Procedencia: CANTERA Informe N° 6503
Condiciones ambientales durante la ejecucion del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 65 [ Final | 70 | Temperatura ambiente (°C) [ nicial | 231 | Final [ 22
No. Golpes 56 25 10
Ensayo 1 2 3
Peso del molde + muestra himeda (g) 12220 12054 11763
Peso del molde (g) 7419 7478 7360
Volumen del molde (cm”) 2123 2123 2151
Peso del material himedo (g) 4801 4576 4403
Peso Unitario humedo (kg/ma) 2261 2155 2047
Peso hiimedo (g) 955,2 970,5 966,6
Peso Seco (g) 877,5 890,2 885,7
Humedad (%) 8,85 9,02 9,13
Peso Unitario Seco (kg/ms) 2077 1977 1876
CBR corregido a 0,1" 86 67 45
CBR corregido a 0,2" 101 81 61
Proctor modificado (método D) C.B.R. Vs Densidad Seca
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OBSERVACIONES: |

ELABORO AUTORIZO
g FECHA DE EMISION
Lliona E&gdazo
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-01-31
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde uni ala yad.

Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co 11de 13



INGESTRAC)

INFORME DE ENSAYO RELACION DE SOPORTE

DEL SUELO EN EL LABORATORIO

LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS

(CBR DE LABORATORIO) FECHA

cODIGO FT-LB-33A
Version: 3
2022-12-16

I.N.V.E-148-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 7943-22
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2022-12-13
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-01-08
* Procedencia: CANTERA Informe N° 6510
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) [ inicial [ 70 | Final | 69 | Temperatura ambiente (°C) | nicial | 229 [ Final | 233
Molde No 1 2 3
Dias de Inmersion 4 4 4
Humedad de penetracion 11,6 11,4 11,4
Expansion Inicial 0,0 0,0 0,0
Expansion Final 0,0 0,0 0,0
No Golpes 56 25 10
Molde No 1 2 3
Penetracion | Lectura Presion Lectura Presion Lectura Presion
5 < CBR 5 CBR 5 CBR
(in) (kN) (psi) (kN) (psi) (kN) (psi)
0,025 3,55 266,0 2,06 154,4 1,22 914
0,050 5,87 439,9 4,15 311,0 2,33 174,6
0,075 8,77 657,2 6,33 4743 4,00 299,7
0,100 11,52 863,3 86 9,00 674,4 67 6,07 454,9 45
0,125 13,25 992,9 10,53 789,1 755 565,8
0,150 15,66 11735 12,77 956,9 8,77 657,2
0,175 17,89 1340,6 14,30 10716 10,99 823,56
0,200 20,12 1507,7 101 16,22 1215,5 81 12,18 912,7 61
0,300 26,11 1956,6 21,83 1635,9 18,22 1365,3
0,400 30,66 2297,5 25,44 1906,4 22,44 1681,6
0,500 33,22 2489 4 28,22 21147 25,10 1880,9
CBR corregido a 0,1" 86 CBR corregido a 0,1" 67 CBR corregido a 0,1" 45
CBR corregido a 0,2" 101 CBR corregido a 0,2" 81 CBR corregido a 0,2" 61
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OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
\3\\0&\2: %ﬁ@ / FECHA DE EMISION
1
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 20‘2’3_01_31
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO

Y
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Inge:

Los resultados corresponde unicamente a la muestra ensayada.
Los se izan en las instalaciones de el lab io Ingestrac S.A.S.

Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co

strac S.A.S no es responsable de la misma.

12de 13



cODIGO FT-LB-06
' N G E ST R Ac INFORME DE RESULTADOS SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A VERSION 5
' ) LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO O
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS MAGNESIO INV E 220 — 13 FECHA 2022-12-20
APROBO Director Laboratorio

Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 7943-22
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2022-12-13
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-01-15
* Procedencia: CANTERA Informe N° 6510
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) [ inicial | 68 [ Final | 60 | Temperatura ambiente (°C) | Inicial | 22,9 | Final | 238
Agregado Grueso
Tamiz Gradacion Gradacion Masa Total Masa final Perdida Corregida
Pasa Retiene Original Ponderada (g) (g) (%) (%)
2" (50.0 mm) 11/2" (37.5mm)
11/2" (37.5mm) 1" (25.0 mm) 9,4 12,9 1006
1450,6 4,2 11
1" (25.0 mm) 3/4" (19.0 mm) 9,2 12,7 507
3/4" (19.0 mm) | 1/2" (12,7 mm) 225 31,0 681
940,3 7,6 4,1
1/2" (12,7 mm) 3/8" (9.5 mm) 16,8 23,1 337
3/8" (9.5 mm) | No 4 (4.75 mm) 14,8 20,4 310 269,3 13,2 2,7
Total 72,7 100,0 - —
Porcentaje perdida total por accién de sulfato de magnesio agregado grueso (%) | 7,9
Agregado fino
Tamiz Gradacién Gradacién Masa Total Masa final Perdida Corregida
Pasa Retiene Original Ponderada (g) (g) (%) (%)
No 4 (4.75 mm) | No 8 (2.36 mm) 12,5 24,9 100 86,5 13,5 3,4
No 8 (2.36 mm) | No 16 (1.18 mm) 12,5 24,8 100 85,4 14,6 3,6
No 16 (1.18 mm)| No 30 (600 pm) 13,9 27,5 100 83,1 16,9 4,7
No 30 (600 um) | No 50 (300 pum) 115 22,8 100 78,0 22,0 5,0
Total 50,4 100,0
Porcentaje perdida total por accién de sulfato de magnesio agregado fino (%) I 16,6
Porcentaje perdida total por accién de sulfato de magnesio agregados (%) I 12,3
OBSERVACIONES:
ELABORO AUTORIZO
W FECHA DE EMISION
Clonae Gagaxo T
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-01-31
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde tinicamente a la muestra ensayada.
Los ensayos se realizan en las instalaciones de el Laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Lab io Ing S.A.S no es resp ble de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.
Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
FIN DE INFORME e-mail: laboratorio@ingestrac.co 13de 13



INFORME DE ENSAYO ANALISIS CODIGO FT-LB-01
INGESTRAC y GRANULOMETRICO DE SUELOS POR VERSION 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS TAMIZADO FECHA 2022-12-16
INV E213-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS - TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-03
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° - 1122
Condiciones ambientales durante la ejecucion del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 63 | Final | 64 | Temperaturaambiente (°C) [ Inicial [ 185 [ Final | 20,4
Masa antes de lavado (g) 15900 Masa después de lavado (g) | 14512
Tamiz Masa retenida Retenido Acumulado Pasa
(in) (mm) (g) (%) (%) (%)
21/2" 63,5 0 0 100
2 50,8 0 0 100
11/2" 38,1 0 0 100
17 25,4 1489 9 9 91
/2" 12,7 4043 25 35 65
3/8" 9,5 971 6 41 59
No 4 4,8 2756 17 58 42
No 10 2,0 2544 16 74 26
No 40 0,4 1320 8 83 17
No 200 0,1 1349 8 91 9,0
Fondo 1429 9,0 100
Total 15900
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OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORlzq

Cliona E&kdzo

/i

[

FECHA DE EMISION

LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-04-17
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde ur ala muestra ensayada.
Los ensayos ser en las i laciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.

La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

e-mail: laboratorio@ingestrac.co

1de13




CODIGO FT-LB-02
IN G = s-r RAC y INFORME DE ENSAYO LIMITES DE VERSION 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS CONSISTENCIA INV E 125-13 / INV E‘126 FECHA 2022_12-16
APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS- TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-05
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 1122

Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo

Humedad relativa (%)

| inicial |69 [ Final |

70

Temperatura ambiente (°C)

| Inicial | 22,3 | Final | 22,8

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS METODO A

N° de tara

N° de Golpes cazuela (N)

Masa tara (g)

Masa tara + material hiimedo (g)

Masa tara + material seco (g)

Masa del agua (g)

Masa material seco (g)

Porcentaje de humedad (%)

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

N° de tara

Masa tara (g)

Masa tara + material himedo (g)

Masa tara + material seco (g)

Masa del agua (g)

Masa material seco (g)

Porcentaje de humedad (%)

CURVA DE FLUIDEZ
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£ 80
g'g 1
g:g ndice de plasticidad %) NP
30 (IP)
2.0
1.0
0.0
1 9 4 8 16
NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: ]
ELABORO AUTQRIZO
© 5 FECHA DE EMISION
LCARTERN EsERdTO W
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-04-17
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO

I

Losr
Los

serealizan en las i

corresp

y
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por

a la muestra ensayada.
iones de el laboratorio Ingestrac 5.A.S.
lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.

Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

e-mail: laboratorio@ingestrac.co

2de13



CODIGO FT-LB-03
l N G E s T R l c INFORME DE RESULTADOS PORCENTAIJE DE VERSION n
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS e Mo e Ll
o -
INVE 227 -13 APROBO Director Laboratorio

Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS- TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-10
* Procedencia: CANTERA Informe N° 1122

Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co

Humedad relativa (%) | “nicial ] 66 [ Final | 67 | Temperatura ambiente (°C) | inicial | 18,7 | Final [ 19
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA
Porcentaje
P C N
Tamiz Gradacién Peso Total Peso Caras Fracturadas SateieTa caras
o Fracturadas
Original (g) (g) () Fracturadas
PASA RETIENE . (%)
11/2"(38.1mm) | 1"(25.0 mm) 9,4 16,1 1500 1500,0 0,0 100,0
1"(25.0mm) | 3/4" (19.0 mm) 9,9 16,9 1500 1500,0 0,0 100,0
3/4"(19.0mm) | 1/2"(125mm) | 337 37,2 1500 1500,0 0,0 100,0
1/2" (12.5 mm) {3/8" (9.50 mm) 17,3 29,8 500 500,0 0,0 100,0
Total 58,2 100,0 5000 5000,0 0,0 100,0
PORCENTAJE CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
Tamiz Pese Caras o Porcentaje
Gradacién Peso Total Peso Caras Fracturadas caras
- Fracturadas
PASA RETIENE Original (8) (e) (@ Fracturadas
(%)
11/2"(38.1mm) | 1"(25.0 mm) 9,4 16,1 1500 1500,0 0,0 100,0
1"(25.0mm) | 3/4" (19.0mm) 9,9 16,9 1500 1500,0 0,0 100,0
3/4" (19.0mm) | 1/2" (12.5 mm) 21,7 37,2 1500 1500,0 0,0 100,0
1/2" (12.5 mm) [3/8" (9.50 mm) 17,3 29,8 500 500,0 0,0 100,0
Total 58,2 100,0 5000 5000,0 0,0 100,0
OBSERVACIONES:
ELABORO AUTORIZO
) FECHA DE EMISION
Cliona Eagaso ‘
N LER
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLE 2023-04-17
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los | corresponde U ala yad
Los yos se enlas | deell i0 Ing S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Lab io S.A.S no es resp ble de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa i6n del Lab io Ing

3de13




l N G E s T R Ac INFORME DE ENSAYO EQUIVALENTE DE COD'%O FT-LB-05
VERSION 3
)y ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS FECHA 3022-12-16
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS
INVE-133-13 APROBO Director Laboratorio

Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS-TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-10
* Procedencia:  |[CANTERA Informe N° 1122

Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo

Humedad relativa (%)

| Inicial |

50 | Final | 50 | Temperatura ambiente (°C)

| Inicial | 21,5 | Final | 21,9

EQUIVALENTE DE ARENA
Ensayo Probeta No 1 Probeta No 2 Probeta No 3
Lectura de Arcilla (L,) 136 136 132
Lectura de Arena (L,) 32 33 33
b 24 25 25
% Promedio Equivalente de Arena (EA) 25
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO

Cliona S&Exsaxo

LILIANA ESPEJO

LUIS FERNANDO SOLER

FECHA DE EMISION

JEFE LABORATORIO

DIRECTOR LABORATORIO

2023-04-17

Los yos se real enlasi
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Los resultados corresponde (inic
|

ala muestra ensayada.
iones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co

4de 13




CODIGO FT-LB-17
l N G E ST R Ac INFORME ENSAYO AZUL DE METILENO PARA TR 3
- o ’ MATERIALES FINOS FECHA 2022.12.16
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAV 0s =
INVE 235-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS- TIPO -SBG_By C ) Fecha de Ensayo: 2023-04-10
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 1122

Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo

Humedad relativa (%) | mnicial |66 [ Final | 67 | Temperatura ambiente (°C) | Inicial | 18 | Final | 19
ENSAYO AZUL DE METILENO PARA MATERIALES FINOS
Ensayo Probeta No 1
Concentraién de Azul 10
Azul de metileno (ml) 23
Peso suelo seco (g) 30
indice de azul de metileno (%) 7,66
Promedio (%) 7,66
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO

Cliona Gagaso

LILIANA ESPEJO

LUIS FERNANDO SOLER

JEFE LABORATORIO

DIRECTOR LABORATORIO

FECHA DE EMISION

2023-04-17

1 d.

Losr dos corr unic a la muestra ensayada.

Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

e-mail: laboratorio@ingestrac.co

5de 13
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INFORME DE ENSAYO DETERMINACION DE CODIGO FT-LB-22
INGESTRAQC) TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS Versién: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS FECHA 2022-12-16
I.LNV.E-211-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS- TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-12
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 1122
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 64,8 | Final | 65 | Temperatura ambiente (°C) | inicial | 21,9 |  Final | 22
Tamiz Peso Final Porcentaje .terrones
Peso Total (g) de arcilla.
PASA RETIENE (&) (%)
11/2"(38.1mm) 3/4" (19.0 mm) 3005,1 3000,1 0,2
3/4" (19.0 mm) 3/8" (9.50 mm) 2005 2000 0,2
3/8" (9.50 mm) No 4 (4.75 mm) 1002 998 0,5
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS GRUESOS 0,3
A Porcentaje terrones
Tamiz Peso Final 3
Peso Total (g) ® de arcilla.
PASA RETIENE ¢ (%)
No 8 (2.38 mm) No 16 (1.16 mm) 26,2 25,9 1,1
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS FINOS 1,1
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
FECHA DE EMISION
Cliona E&raxo :
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-04-17
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde tinic ala muestra yad
Los ensayos se realizan en las instalaciones de el lab io Ingestrac S.A.S.

La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

e-mail: laboratorio@ingestrac.co
6de 13




INFORME DE RESULTADOS EVALUACION DE LA CODIGO FT-LB-19
I N G E s T RAc w ) RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS Version: 3
LABORATORIQ DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS FECHA 2022-12-16
INVE-224-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS-TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-11
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 1122
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) [ inicial | 72 [ Final | 74 ] Temperatura ambiente (°C) | Inicial [ 175 [ Final | 186
10% DE FINOS
PrObbaNG SECO SECO HUMEDO HUMEDO
1 2 1 2
Masa del agregado que contiene el medidor (g) 2311 2300 2291 2270
Masa del agregado después del ensayo (pasa tamiz No 8) (g) 2080 2065 2036 2022
Carga aplicada en (kN) 2201 215,4 200 190
Porcentaje de finos Pasa tamiz No-8 (g) 10,0 10,2 11,1 11,0
Carga necesaria para Producir 10% de finos 220 212 185 178
Promedio 216 182
RELACION HUMEDO / SECO 84
OBSERVACIONES:
ELABORO AUTORIZO
() FECHA DE EMISION
Cliona EE=RaTo 2
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER
2023-04-17
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los Itados cor de tinic ala d

Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - 7 de 13




CODIGO FT-LB-26
INFORME DE ENSAYO DETERMINACION DE LA
INGESTRAQC) | ResiSTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE | Version: 3
LABORATORIQ DE AGREGADOSY PAVIMENTOS POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO MICRO-DEVAL|  FgcHA 2022-12-16
INV E-238-13 A :
APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS- TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-11
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 1122
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | inicial | 58 | Final | 62 | Temperatura ambiente (°C) | Inicial | 20 | Final | 21,0
Gradacién usada 1
Peso de Esferas (g) 5000
Numero de revoluciones 12000
Masa de la muestra seca antes del ensayo (g) 1501
Masa de la muestra seca después del ensayo (g) 1088
Perdida (g) 413
Porcentaje de desgaste (%) 27,5
. IMASA FRACCION INDICADA(g) GRAFICO DE CONTROL
TAMANO TAMIZ
GRANULOMETRIA Grafico Control MD-01-L8
PASA RETENIDO 1 2 3 N R B o o S R o e SR B W :
3/4" (19mm) | 5/8" (16 mm) 375 NI !
20
5/8" (16 mm) 1/2" (12.5 mm) 375 =
= L B ]
1/2"(12.5 mm) 3/8" (9.5 mm) 750 750 ol
[ ] L]
3/8" (9.5 mm) 1/4" (6.3 mm) 375 750 ” e 9 ! < .
1/4" (6.3 mm) No.4 (4.75mm) 375 750 18 ’ ¢ i 4 o T
L] L]
Masa de las esferas (g) 5000+5 5000+5 500015 TR Tt A e L, S SIS 1 O E (B O O o L . 8 8 P [ 9 S0 e [N S
Tiempo de ROtacién (m|n) 12011 105t1 9511 ”1 23 4 5 6 7 8 91011 1213 14151617 18192022208 242082%20
Numero de Revoluciones 12000+£100 | 10500+100 | 9500+100 == =(Sugeror e lbfior @ Ensiyo Promedio
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
J FECHA DE EMISION
Clione Eagaso ?%V
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-04-17
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde tinic ala yad

Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no

es responsable de la misma.

Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co
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INFORME DE ENSAYO RESISTENCIA AL CopIGO FT-LB-08
I N G E ST R ACJ DESGASTE DE LOS AGREGADOS POR MEDIO | VERSION 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES FECHA W16
INVE218-13 INVE219-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccidn: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcidn: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS- TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-13
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 1122
Condiciones ambientales durante la ejecucion del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 57 | Final | 59 [ Temperatura ambiente (°C) [ Inicial [ 22,3 | Final | 24
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES
Condicién Seco
Gradacion usada. A
Numero de esferas. 12
Masa esferas (g) 5000
Namero de revoluciones. 500
Masa de la muestra seca antes del ensayo (g) 5005
Masa de la muestra seca después del ensayo ( g) 3510
Perdida (g) 1495
Porcentaje de desgaste (%) 29,9
MASA DE LA FRACCION INDICADA (g)
TAMANO TAMIZ
INV E 218 INV E 219
PASA RETENIDO A B G D 1 2 3
3" (75mm) 21/2" (63mm) 2500 * 50
2 1/2" (63mm) 2" (50 mm) 2500 * 50
2" (50 mm) 11/2" (37,5 mm) 5000+ 50 | 5000 + 50
11/2"(37.5 mm) 1" (25 mm) 1250125 5000+ 25 | 5000 * 25
1" (25 mm) 3/4" (19 mm) 1250 +25 5000 * 25
3/4" (19 mm) 1/2"(12.5mm) | 1250 £10 2500+ 10
1/2" (12.5 mm) | 3/8" (9.5 mm) 1250 +10 2500 * 10
3/8" (9.5 mm) | 1/4" (6.3 mm) 2500 + 10
1/4" (6.3 mm) | No.4 (4.75 mm) 2500 + 10
No.4 (4.75 mm) | No.8 (2.36mm) 5000 + 10
Nimero de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
1 W : FECHA DE EMISION
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-04-17
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados cor de tinic ala d

P y
Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

e-mail: laboratorio@ingestrac.co
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INFORME DE ENSAYO RELACIONES DE HUMEDAD - MASA CODIGO FT-LB-32
l N G E s T R Ac !’ UNITARIA SECA EN LOS SUELOS Versién: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS (ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION) FECHA 2022-12-16
INVE 142 -13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS- TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-10
* Procedencia: CANTERA Informe N° 1122
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) [nicial |79 [ Final [ 76 ] Temperatura ambiente (°C) | inicial [ 192 | Final | 188
No. Golpes 56 56 56 56 56
Ensayo Metodo C 1 1 2 3 4
Peso del molde + muestra humeda (g) 9577 9888 10049 10153 10010
Peso del molde (g) 5359 5359 5359 5359 5359
Volumen del molde (cm:') 2126 2126 2126 2126 2126
Peso del material humedo (g) 4218 4529 4690 4794 4651
Peso del material Seco (g) 4069 4282 4365 4377 4166
Peso Humedo (g) 1169,8 1123,6 1287,7 1156,1 1122,7
Peso Seco (g) 1128,5 1062,3 1198,5 1055,6 1005,6
Humedad (%) 3,66 5,77 7,44 9,52 11,64
Peso Unitario humedo (kN/m”) 19,45 20,89 21,63 22,11 21,45
Peso Unitario Seco (kglms) 1914 2014 2053 2059 1959
Peso Unitario Seco (kN/m°) 18,77 19,75 20,13 20,19 19,21

Densidad (kN/m3)

Proctor Modificado (método C)

Tamiz de separacion de sobre
tamarios 3/4"

23,0
225 ey

2203

A

S~

FRACCION

GRUESA 2h5 | O

-
215 < HUMEDD ™

21,0
20,5

100%saturacion

FRACCION FINA | 78,5 | (%)

20,0 3
19,5 3
19,0 §

18,5 §-
18,0

Humedad Optima (%
)

9,0

17,5 4

17,0

Densidad Maxima (kN/m3)

20,30

Humedad (%)

Cyd=Densidad corregida (kg/m3 )

20,76
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
¢ FECHA DE EMISION
Cliona S&Egaso l
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-04-17
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los Itados corresponde tinic ala yad
Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto L S.ASnoes ble de la misma.
Este informe no debe reprod sin previa i6n del Lab io Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co
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INGESTRAC)

LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO RELACION DE SOPORTE

CODIGO FT-LB-33A
DEL SUELO EN EL LABORATORIO Version: 3
(CBR DE LABORATORIO) FECHA 2022-12-16
I.LN.V.E-148 -13 APROBO Director Laboratorio

Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcién: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS- TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-11
* Procedencia: CANTERA Informe N° 6503
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | nicial | 68 | Final [ 73 ] Temperatura ambiente (°C) | inicial [ 20,4 ] Final [ 22
No. Golpes 56 25 10
Ensayo 1 2 3
Peso del molde + muestra himeda (g) 11770 11793 11510
Peso del molde (g) 6964 7265 7183
Volumen del molde (cm”®) 2132 2104 2120
Peso del material hiumedo (g) 4806 4528 4327
Peso Unitario humedo (kg/m") 2255 2152 2041
Peso himedo (g) 813,9 736,1 812,5
Peso Seco (g) 747,5 675,4 745
Humedad (%) 8,88 8,99 9,06
Peso Unitario Seco (kglms) 2071 1975 1871
CBR corregido a 0,1" 94 67 49
CBR corregido a 0,2" 100 80 60
Proctor modificado (método D) C.B.R. Vs Densidad Seca
2120 2120
2100 2100
2030 2080
2060 2080 A
s 2040 A L 2040
‘g 2020 / AN \Si 2020
o 2000 £ 2000
£ w0 S tew
g 1960 ¥ (g 1960
% 1940 / g 1940
& 1920 —‘ T 190
A LR
1880 3 1880 2
1860 1350
1340 1840
1820 1820
1300 1800
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 s0 60 7 80 %0 100
Humedad (%) C.B.R. Corregido(%)
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
Y FECHA DE EMISION
AR =T o 2
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-04-17
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO

La informacién marcada con * es

1tad,

Los cor

p
Los ensayos se realizan en las i

P q "

teala yad.

por el cli

de el lab ol ac S.A.S.

y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacion del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co
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INFORME DE ENSAYO RELACION DE SOPORTE copiGo FT-LB-33A
INGESTRAQC) DEL SUELO EN EL LABORATORIO Versién: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS (CBR DE LABORATORIO) FECHA 2022-12-16
ILN.V.E-148-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcién: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS- TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-15
* Procedencia: CANTERA Informe'N® 1122
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 68 [ Final | 69 | Temperatura ambiente (°C) | mical | 229 | Final | 233
Molde No 1 2 3
Dias de Inmersién 4 4 4
Humedad de penetracién 113 1,7 11,9
Expansion Inicial 0,0 0,0 0,0
Expansion Final 0,0 0,0 0,0
No Golpes 56 25 10
Molde No 1 2 3
Penetracién | Lectura Presién Lectura Presion Lectura Presion
: : CBR ; CBR : CBR
(in) (kN) (psi) (kN) (psi) (kN) (psi)
0,025 3,62 2713 2,55 1911 1,25 93,7
0,050 7,29 546,3 4,89 366,4 2,96 2218
0,075 9,56 716,4 7,04 5276 4,55 341,0
0,100 12,53 939,0 94 8,92 668,4 67 6,52 488,6 49
0,125 14,06 1053,6 10,82 810,8 788 590,5
0,150 16,11 1207,2 12,58 9427 8,99 673,7
0,175 17,99 13481 14,73 1103,8 10,55 790,6
0,200 20,00 14987 100 16,00 1199,0 80 12,05 903,0 60
0,300 25,00 1873,4 2133 1598,4 15,55 1165,3
0,400 29,33 2197,9 24,41 1829,2 18,51 1387,1
0,500 32,44 2430,9 27,10 2030,8 20,58 1542,2
CBR corregido a 0,1" 94 CBR corregido a 0,1" 67 CBR corregido a 0,1" 49
CBR corregido a 0,2" 100 CBR corregido a 0,2" 80 CBR corregido a 0,2" 60
—— genos;
7 et Ee
Curva de Penetracion hthad
3000
2500
//
g 2000 —
o. / //F‘"
= 1500 ———
:9 /
£ 1000 - ——
o / /
500 e W
e
0«
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500 0,550
Penetracion (in)
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUZFORIZO
< FECHA DE EMISION
Bliora Gsaxso E |
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-04-17
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los Itad ponde uni ala yada.
Los yos se r en las de el lab Ingestrac S.A.S.

La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co 12de 13



cODIGO FT-LB-06
' N G E ST R Ac INFORME DE RESULTADOS SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A VERSION 3
, LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO O
FECHA 2022-12-20
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS -
NIAGNESIC INE.220 < 48 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S. Muestra N°: 2142-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-03-21
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2"- INVIAS- TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-04-05
* Procedencia: CANTERA Informe N° 1122
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 71 [ Final | 73 | Temperatura ambiente (°C) | mnicial | 17,5 | Final | 189
Agregado Grueso
Tamiz Gradacion Gradacion Masa Total Masa final Perdida Corregida
Pasa Retiene Original Ponderada (g) (g) (%) (%)
2" (50.0 mm) 11/2" (37.5mm)
11/2" (37.5mm) 1" (25.0 mm) 9,4 1.7 1001
1460,5 2,8 0,7
1" (25.0 mm) 3/4" (19.0 mm) 9,9 12,3 501
3/4" (19.0 mm) | 1/2" (12,7 mm) 21,7 271 670
933,2 6,9 3,8
1/2" (12,7 mm) 3/8" (9.5 mm) 21,7 27,1 332
3/8" (9.5 mm) | No4 (4.75 mm) 17,3 21,7 300 250,4 16,5 36
Total 79,9 100,0
Porcentaje perdida total por accién de sulfato de magnesio agregado grueso (%) 8,0
Agregado fino
Tamiz Gradacion Gradacién Masa Total Masa final Perdida Corregida
Pasa Retiene Original Ponderada (g) (g) (%) (%)
No 4 (4.75mm) | No 8 (2.36 mm) 16,0 32,8 100 86,5 13,5 4,4
No 8 (2.36 mm) | No 16 (1.18 mm) 16,0 32,8 100 85,2 14,8 4,9
No 16 (1.18 mm)| No 30 (600 pm) 8,3 17,0 100 79,0 21,0 3,6
No 30 (600 um) | No 50 (300 pm) 8,5 17,4 100 79,3 20,7 3,6
Total 83 100,0 f
Porcentaje perdida total por accién de sulfato de magnesio agregado fino (%) | 16,5 1
|
Porcentaje perdida total por accién de sulfato de magnesio agregados (%) I 12,2 1
i
OBSERVACIONES: ]
ELABORO AUTORIZO |
v FECHA DE EMISION w
Cliono Esgazo %y ‘
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-04-17 ‘
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO el }
|
Los Itados cor de ala yad ‘
Los yos se reall enlas 1 de el Lak io Ing S.A.S. |
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Lab iolng S.A.Snoes ble de la misma. |

Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

FIN DE INFORME e-mail: laboratorio@ingestrac.co
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INFORME DE ENSAYO ANALISIS cODIGO FT-LB-01
INGESTRAC ) 4 GRANULOMETRICO DE SUELOS POR VERSION 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS TAMIZADO FECHA 2022-12-16
INVE213-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccidn: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -IDU-TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-22
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 584
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 51 | Final | | Temperatura ambiente (°C) [ Inicial | 21,2 | Final | 22
Masa antes de lavado (g) 15890 Masa después de lavado (g) | 14575
Tamiz Masa retenida Retenido Acumulado Pasa
(in) (mm) (g) (%) (%) (%)
21/2" 63,5 0 0 100
2" 50,8 0 0 100
11/2" 38,1 0 0 100
1" 25,4 1520 10 10 90
3/4" 19,0 1534 10 19 81
3/8" 9,5 3303 2l 40 60
No 4 4,8 2168 14 54 46
No 10 2,0 2466 16 69 31
No 40 0,4 1833 12 81 19
No 200 0,1 1696 11 91 8,6
Fondo 1371 8,6 100
Total 15890
CURVA GRADACION
1 34 120 38" No 4 No 10 No 40 No 80 No 200
100 S
~
90 VN
80 3 \\\‘\_
\ K
_ 10 * \\ i
£ 60 ~ M
g ISR
& . R NS
o 40 4 P~ e
O ~ Sa
& 30 - i~
GCJ ‘\‘ \~.~ Sl L
8 20 -~ = = ™
o -~ ———e -
a 10 = S=Rkdo =
b —
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de particulas en (mm)
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
FECHA DE EMISION
LGAR N CaxkdTo ]
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-03-21
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde tiiic ala muestra d
Los yosser en las instalaciones de el lab io S.AS.

La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co
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INFORME DE ENSAYO ANALISIS CODIGO FT-LB-01
INGESTRAC y GRANULOMETRICO DE SUELOS POR VERSION 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS TAMIZADO FECHA 2022-12-16
INV E 213 -13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-22
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 584
Condiciones ambientales durante la ejecucion del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 51 [ Final | 50 [ Temperaturaambiente (°C) [Inicial [ 21,2 | Final [ 22
Masa antes de lavado (g) 15890 Masa después de lavado (g) l 14575
Tamiz Masa retenida Retenido Acumulado Pasa
(in) (mm) (g) (%) (%) (%)
21/2" 63,5 0 0 100
2" 50,8 0 0 100
11/2" 38,1 0 0 100
1" 25,4 1520 10 10 90
1/2" 127 2944 19 28 72
3/8" 9,5 1893 12 40 60
No 4 4,8 2168 14 54 46
No 10 2,0 2466 16 69 31
No 40 0,4 1833 12 81 19
No 200 0,1 1696 11 91 8,6
Fondo 1371 8,6 100
Total 15890
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OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
/ FECHA DE EMISION
Cliona Gsaso ‘
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-03-21
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO

Los

Los resultados corresponde tinicamente a la muestra ensayada.

ser enlasi

lacic

nes de el laboratorio Ingestrac S.A.S.

La informaciéon marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacion del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

e-mail: laboratorio@ingestrac.co
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cODIGO FT-LB-02
IN G = s-r RAC’ INFORME DE ENSAYO LIMITES DE VERSION 3
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ PAVIMENTOS CONSISTENCIA INV E 125-13 / INV E-126 FECHA 2022-12-16
APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-20
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 584

Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo

Humedad relativa (%)

| Inicial | 60 | Final

|

60

Temperatura ambiente (°C)

| inicial | 189 [ Final | 189

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS METODO A

N° de tara

N° de Golpes cazuela (N)

Masa tara (g)

Masa tara + material humedo (g)

Masa tara + material seco (g)

Masa del agua (g)

Masa material seco (g)

Porcentaje de humedad (%)

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

N° de tara

Masa tara (g)

Masa tara + material himedo (g)

Masa tara + material seco (g)

Masa del agua (g)

Masa material seco (g)

Porcentaje de humedad (%)

HUMEDAD

10,0
9,0
8,0
70
6,0
50
40
30
2,0
1,0
0,0

CURVA DE FLUIDEZ

Limite liquido (LL) | (%)

NP

Limite Plastico (LP) | (%)

NP

2 4 8 16
NUMERO DE GOLPES

32

{ndice de plasticidad

(1P) (%)

NP

OBSERVACIONES: |

ELABORO

AUTORIZO

Clione G&kdazo

LILIANA ESPEJO

%

LUIS FERNANDO SOLER

JEFE LABORATORIO

DIRECTOR LABORATORIO

FECHA DE EMISION

2023-03-21

q

Teal,

Losr

corr

P

Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co
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e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co

cODIGO FT-LB-03
I N G E s T R I c I INFORME DE RESULTADOS PORCENTAJE DE T 2
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS A T e g -GADOS gk e ]
INVE 227 -13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-22
* Procedencia: CANTERA Informe N° 584
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | micial | 63 | Final [ 58 | Temperatura ambiente (°C) | nicial | 22,1 | Final | 23,5
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA
Porcentaje
P N
Tamiz Gradacion Peso Total Peso Caras Fracturadas wCaras No caras
£ Fracturadas
Original (g) (g) ) Fracturadas
PASA RETIENE ’ (%)
11/2" (38.1mm) | 1"(25.0mm) 9,6 17,8 1500 1500,0 0,0 100,0
1"(25.0mm) | 3/4" (19.0mm) 9,7 18,0 1500 1500,0 0,0 100,0
3/4" (19.0mm) | 1/2" (12.5 mm) 20,8 38,7 1500 1500,0 0,0 100,0
1/2"(12.5 mm) {3/8" (9.50 mm) 13,6 25,4 500 500,0 0,0 100,0
Total 53,6 100,0 5000 5000,0 0,0 100,0
PORCENTAJE CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
Tamiz Peso Caras No Porcentaje
Gradacion Peso Total Peso Caras Fracturadas caras
.. Fracturadas
PASA RETIENE Original (g) (g) ) Fracturadas
(%)
11/2"(38.1mm) | 1"(25.0mm) 9,6 17,8 1500 1500,0 0,0 100,0
1"(25.0mm) | 3/4" (19.0 mm) 9,7 18,0 1500 1500,0 0,0 100,0
3/4"(19.0mm) | 1/2"(12.5mm) | 208 38,7 1500 1500,0 0,0 100,0
1/2" (12.5mm) |3/8" (9.50 mm) 13,6 25,4 500 500,0 0,0 100,0
Total 53,6 100,0 5000 5000,0 0,0 100,0
OBSERVACIONES:
ELABORO AUTORIZO
4 FECHA DE EMISION
Cliornae E&gaxo ‘
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-03-21
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los Itados corresponde tini ala
Los ensayos se realizan en las de el lab io Ing S.AS.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ing S.A.Snoesresp ble de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.
Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca 4de 14



l N G E s T R Ac INFORME DE ENSAYO EQUIVALENTE DE CODIGO FT-LB-05
VERSION 3
y ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS FECHA 3022-12-16
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS
INVE-133-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-15
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 584
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 65 | Final | 66 | Temperatura ambiente (°C) | Inicial | 22,4 | Final | 225
EQUIVALENTE DE ARENA
Ensayo Probeta No 1 Probeta No 2 Probeta No 3
Lectura de Arcilla (L;) 136 136 134
Lectura de Arena (L,) 33 33 33
% Total 25 25 25
% Promedio Equivalente de Arena (EA) 25
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO

v FECHA DE EMISION
Cliora (=5 o

{
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER

JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO i
Los resultados corresponde tinic a la muestra ensayada.

Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co Sde 14




cODIGO FT-LB-17
l N G E s T R c INFORME ENSAYO AZUL DE METILENO PARA oy =
~ = - AvI ’ MATERIALES FINOS TECHA 2022-12-16
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS -
INVE 235-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S ) Muestra N°: 1122-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-22
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 584
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) [ Inicial | 59 | Final | 60 | Temperatura ambiente (°C) [ nicial | 23,1 | Final | 22,8
ENSAYO AZUL DE METILENO PARA MATERIALES FINOS
Ensayo Probeta No 1
Concentraién de Azul 10
Azul de metileno (ml) 23
Peso suelo seco (g) 30
fndice de azul de metileno (%) 7,64
Promedio (%) 7,64
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
J FECHA DE EMISION
Cliona Srazo 1
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER
2023-03-21
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde tnic ala muestra yad:
Los ensayos se real en las instalacion es de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.
Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co 6de 14




INGESTRACQC)

LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO DETERMINACION DE
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
ILNV.E-211-13

CODIGO FT-LB-22
Versién: 3

FECHA 2022-12-16
APROBO Director Laboratorio

Porcentaje terrones

i Final
remiz Peso Total (g) Pesc() )ma de arcilla.
PASA RETIENE . (%)
No 8 (2.38 mm) No 16 (1.16 mm) 30,2 29,9 1,0
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS FINOS 1,0

Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-25
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 584
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial [ 66 [ Final | 65 | Temperatura ambiente (°C) [ inicial | 20 | Final | 202
e e Firi Porcentaje .terrones
Peso Total (g) de arcilla.
PASA RETIENE (&) (%)
11/2"(38.1mm) 3/4" (19.0 mm) 3010,5 3006,9 0,1
3/4" (19.0 mm) 3/8" (9.50 mm) 2015 2010 0,3
3/8" (9.50 mm) No 4 (4.75 mm) 1007 1002 0,4
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS GRUESOS 0,3

OBSERVACIONES: |

ELABORO

AUTORIZO

Cliona S&gaso
LILIANA ESPEJO

|

LUIS FERNANDO SOLER

FECHA DE EMISION

JEFE LABORATORIO

DIRECTOR LABORATORIO

2023-03-21

Losr

corr unic

en lasi

Los ensayos se

ala muestra yad

iones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.

La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co

7 de 14



INFORME DE RESULTADOS EVALUACION DE LA CODIGO FT-LB-19
I N G E s T R Ac RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS Version: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS FECHA 2022-12-16
INVE-224-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-09
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 584
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 57 | Final | 63 | Temperatura ambiente (°C) | Inicial | 241 [ Final | 232
10% DE FINOS
AN SECO SECO HUMEDO HUMEDO
1 2 1 2
Masa del agregado que contiene el medidor (g) 2211 2230 2221 2230
Masa del agregado después del ensayo (pasa tamiz No 8 ) (g) 1960 1985 1960 1975
Carga aplicada en (kN) 154 152 138 133
Porcentaje de finos Pasa tamiz No-8 (g) 11,3 11,0 11,7 11,4
Carga necesaria para Producir 10% de finos 141 142 120 121
Promedio 141 121
RELACION HUMEDO / SECO 85

OBSERVACIONES: |

ELABORO AUTORIZO
/ FECHA DE EMISION
Cliono Gkazo ‘
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER
2023-03-21
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los Itados ¢ ponde tinic ala y
Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Lab io Ing S.A.Sno es resp ble de la misma.

Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - 8 de 14




) CODIGO FT-LB-26
INFORME DE ENSAYO DETERMINACION DE LA
INGESTRAQC)) | RresisTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE | Version: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO MICRO-DEVAL|  FECHA 2022-12-16
INV E-238-13 , -
APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-12
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 584
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 53 | Final | 59 | Temperatura ambiente (°C) | micial | 23,7 | Final | 24,0
Gradacién usada 1
Peso de Esferas (g) 5000
Numero de revoluciones 12000
Masa de la muestra seca antes del ensayo (g) 1502
Masa de la muestra seca después del ensayo (g) 1089
Perdida (g) 413
Porcentaje de desgaste (%) 27,5
MASA FRACCION INDICADA(g) GRAFICO DE CONTROL
TAMARNO TAMIZ )
GRANULOMETRIA Grafico Control MD-01-LB
PASA RETENIDO 1 2 3 P 5 O SN N O
05
3/4" (19 mm) 5/8" (16 mm) 375 B ! "
5/8" (16 mm) 1/2" (12.5 mm) 375 e
1/2" (12.5 mm) 3/8" (9.5 mm) 750 750 1 ¥ L
3/8" (9.5 mm) 1/4" (6.3 mm) 375 750 105 ! . R ¢
1/4" (6.3 mm) No.4 (4.75mm) 375 750 s i . 1 .
Masa de las esferas (g) 5000+5 50005 5000+5 B A s e N s e
Tiempo de Rotacion (min) 120+1 105+1 95+1 ! 001 2 3 4 5 6 7 8 9 10N UL MK E VBB
Nimero de Revoluciones 12000+100 | 10500+100 | 9500+100 P M s R L) T i
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
e, O Cra=O {J FECHA DE EMISION
LILIANA ESPEJO LUIS F NANDO SOLER 2023-03-21
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde tinic a la muestra ensayada.

Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co 9de 14



INFORME DE ENSAYO RESISTENCIA AL coépiGo FT-LB-08
I N G E ST R Acy DESGASTE DE LOS AGREGADOS POR MEDIO | VERSION 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES FECHA, 2022-12-16
INVE218-13 INVE219-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_ByC Fecha de Ensayo: 2023-02-20
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 584

Condiciones ambientales durante la ejecucion del ensayo

Humedad relativa (%) | Inicial | 60 | Final | 62 | Temperaturaambiente (°C) | Inicial | 22,4 [ Final | 22,6
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES
Condicién Seco
Gradacién usada. A
Numero de esferas. 12
Masa esferas (g) 5010
Numero de revoluciones. 500
Masa de la muestra seca antes del ensayo (g) 5002
Masa de la muestra seca después del ensayo ( g ) 3520
Perdida (g ) 1482
Porcentaje de desgaste (%) 29,6
. MASA DE LA FRACCION INDICADA (g)
TAMANO TAMIZ
INV E 218 INV E 219
PASA RETENIDO A B C D 1 2 3
3" (75mm) 21/2" (63mm) 2500 + 50
21/2" (63mm) 2" (50 mm) 2500 + 50
2" (50 mm) 11/2" (37,5 mm) 5000 +£50 | 5000 + 50
11/2"(37.5mm)| 1"(25mm) 1250 +25 5000+ 25 | 5000 * 25
1" (25 mm) 3/4" (19 mm) 1250 +25 5000 * 25
3/4" (19 mm) | 1/2"(12.5mm) | 1250+10 | 2500+ 10
1/2"(12.5mm) | 3/8"(9.5mm) | 125010 | 2500+ 10
3/8"(9.5mm) | 1/4" (6.3 mm) 2500 £ 10
1/4" (6.3 mm) | No.4 (4.75 mm) 2500 + 10
No.4 (4.75 mm) | No.8 (2.36mm) 5000 + 10
Numero de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
L?\\\oa\a = — l FECHA DE EMISION
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-03-21
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde tinic ala yad
Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.
Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co 10de 14



INFORME DE ENSAYO

INGESTRAC)

LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS

RELACIONES DE HUMEDAD — MASA

UNITARIA SECA EN LOS SUELOS
(ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION)

CODIGO FT-LB-32
Version: 3
FECHA 2022-12-16

INVE 142 - 13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-10
* Procedencia: CANTERA Informe N° 584

Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo

Humedad relativa (%) [ Inicial | 58 | Final | 61 | Temperatura ambiente (°C) | mmicial | 241 [ Final | 235
No. Golpes 56 56 56 56 56
Ensayo Metodo C 1 1 2 3 4
Peso del molde + muestra humeda (g) 10120 10410 10680 10720 10530
Peso del molde (g) 5933 5933 5933 5933 5933
Volumen del molde (cms) 2132 2126 2126 2126 2126
Peso del material humedo (g) 4187 4477 4747 4787 4597
Peso del material Seco (g) 4032 4252 4418 4372 4118
Peso Humedo (g) 800,1 802,3 704,5 580,9 620,3
Peso Seco (g) 770,5 762,1 6556 530,5 555,6
Humedad (%) 3,84 527 7,46 9,50 11,65
Peso Unitario humedo (kN/m®) 19,26 20,65 21,89 22,08 21,20
Peso Unitario Seco (kg/m®) 1891 2000 2078 2056 1937
Peso Unitario Seco (kN/m®) 18,55 19,61 20,37 20,16 18,99
Proctor Modificado (método C) Tamiz de separacion de sobre
tamaiios 3/4"
224 4
E B bl b FRACCION
21,9 = o,
& 14 TR GRUESA 2T |
E N -
£ 2n9i HUMEDO
-
= 2043 \0\\ FRACCION FINA 783 | (%)
3 199 ] —
‘@ 3 !
S 194 3— s e
3 1
a 189y ' Humedad Optima (%
184 3 ; 8.2
, ! . )
17,9 3 o o W
17,4 v . , . - + . A . - - . Densidad Méxima (kN/m3)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 20,40
Humedad (% - -
i) Cyd=Densidad corregida (kg/m3 )
20,89
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
e\, T %;W FECHA DE EMISION
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-03-21
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los Itados c dedi ala yad.
Los yos se reall enlasi laci de el lab o Ing S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Lab io Ing S.ASnoes ble de la misma.

Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co
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INFORME DE ENSAYO RELACION DE SOPORTE CODIGO FT-LB-33A
INGESTR Ac)y DEL SUELO EN EL LABORATORIO Version: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS (CBR DE LABORATORIO) FECHA 2022-12-16
I.N.V.E—-148 - 13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-15
* Procedencia: CANTERA Informe N° 584
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) [ Inicial |63 | Final | 61 | Temperatura ambiente (°C) | Inicial | 245 [ Final | 23,5
No. Golpes 56 25 10
Ensayo 1 2 3
Peso del molde + muestra himeda (g) 12190 11774 11541
Peso del molde (g) 7432 7204 7217
Volumen del molde (cm®) 2115 2128 2126
Peso del material hiumedo (g) 4758 4570 4324
Peso Unitario humedo (kglm’) 2250 2148 2034
Peso humedo (g) 640,1 620,5 630,1
Peso Seco (g) 591,5 5733 582,5
Humedad (%) 8,22 8,23 8,17
Peso Unitario Seco (kg/m’) 2079 1985 1881
CBR corregido a 0,1" 91 76 57
CBR corregido a 0,2" 99 84 59
Proctor modificado (método D) C.B.R. Vs Densidad Seca
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OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
i (J FECHA DE EMISION
Cliona S&saxo :
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-03-21
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los Itados corresponde uni te a la a yad.
Los ensayos se r enlasi laci de el lab io Ingestrac S.A.S.
La informaciéon marcada con * es st rada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacion del Laboratorio Ingestrac.
Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co 12de 14




INFORME DE ENSAYO RELACION DE SOPORTE copiGo iy
INGESTRAQC) DEL SUELO EN EL LABORATORIO Versién: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS (CBR DE LABORATORIO) FECHA 2022-12-16
LN.V.E-148-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcién: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-20
* Procedencia: CANTERA Informe N° 584
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Hum~-ad relativa (%) | nicial | 70 | Final | 69 | Temperatura ambiente (°C) [ inicial | 229 | Final [ 233
Molde No 1 2 3
Dias de Inmersion 4 4 4
Humedad de penetracién 9,6 9,4 96
Expansion Inicial 0,0 0,0 0,0
Expansién Final 0,0 0,0 0,0
No Golpes 56 25 10
Molde No 1 2 3
Penetracion | Lectura Presion Lectura Presion Lectura Presién
3 3 CBR e CBR 2 CBR
(in) (kN) (psi) (kN) (psi) (kN) (psi)
0,025 4,00 2997 3,00 2248 2,25 168,6
0,050 6,62 496,1 5,41 405,4 4,12 308,7
0,075 9,63 7216 8,07 604,7 5,58 418,1
0,100 12,21 915,0 91 10,11 7576 76 7,58 568,0 57
0,125 14,11 1057,4 12,13 909,0 8,78 657,9
0,150 15,89 1190,7 13,89 1040,9 9,77 7321
0,175 17,55 13151 15,65 1165,3 10,99 823,5
0,200 19,85 1487,5 99 16,85 1262,7 84 11,85 888,0 59
0,300 23,55 1764,7 21,00 1573,7 14,55 1090,3
0,400 26,52 1987,3 23,55 1764,7 17,22 1290,4
0,500 28,00 2098,2 2522 1889,9 19,18 14373
CBR corregido a 0,1" 91 CBR corregido a 0,1" 76 CBR corregido a 0,1" 57
CBR corregido a 0,2" 99 CBR corregido a 0,2" 84 CBR corregido a 0,2" 59
—6— Series1
i6 e Series2
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OBSERVACIONES: |

ELABORO AUTORIZO
7 FECHA DE EMISION
<
Elono (=L ) V
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER ) 2023-03-21
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde tni ala y
Los yos se realizan en las i laci de el lab rio Ingestrac S.A.S.

La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co 13de 14



cODIGO FT-LB-06
I N G E ST R Ac INFORME DE RESULTADOS SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A VERSION 3
, LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO O FECHA 3022.12.20
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS MAGNESIO INV E 220 - 13
APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 1122-23
* Direccidn: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-02-07
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-26
* Procedencia: CANTERA Informe N° 584
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) [ inicial | 58 [ Final [ 60 | Temperatura ambiente (°C) | Inicial | 23,5 | Final | 233
Agregado Grueso
Tamiz Gradacién Gradacion Masa Total Masa final Perdida Corregida
Pasa Retiene Original Ponderada (g) (g) (%) (%)
2" (50.0 mm) 11/2" (37.5mm)
11/2" (37.5mm) 1" (25.0 mm) 9,6 15,1 1000
1380,2 8,0 2,4
1" (25.0 mm) 3/4" (19.0 mm) 9,7 15,2 500
3/4" (19.0 mm) | 1/2" (12,7 mm) 9,7 15,2 670
922,6 7 3,7
1/2" (12,7 mm) 3/8" (9.5 mm) 20,8 32,8 330
3/8" (9.5 mm) No 4 (4.75 mm) 13,6 21,6 300 233,1 22,3 4,8
Total 63,3 100,0 e
Porcentaje perdida total por accién de sulfato de magnesio agregado grueso (%) 11,0
Agregado fino
Tamiz Gradacién Gradacion Masa Total Masa final Perdida Corregida
Pasa Retiene Original Ponderada (g) (g) (%) (%)
3/8" (9.5 mm) | No 4 (4.75 mm) 13,6 21,6 100 87,9 12,1 2,6
No 4 (4.75 mm) | No 8 (2.36 mm) 15,5 28,7 100,1 84,3 15,8 4,5
No 8 (2.36 mm) | No 16 (1.18 mm) 15,5 28,7 100 87,1 12,9 3,7
No 16 (1.18 mm)| No 30 (600 pm) 11,5 2,3 100 84,3 15,7 33
No 30 (600 pm) | No 50 (300 pum) 115 2.3 100 87,5 12,5 2,7
Total 54,1 100,0 m——
Porcentaje perdida total por accién de sulfato de magnesio agregado fino (%) | 16,8
Porcentaje perdida total por accidn de sulfato de magnesio agregados (%) l 13,9
OBSERVACIONES:
ELABORO AUTORIZO
% FECHA DE EMISION
Clione Ggazo i
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-03-21
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde tinicamente a la muestra ensayada.
Los ensayos se realizan en las instalaciones de el Laboratorio Ingestrac $.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Lab g S.A.S no es resp ble de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.
Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
FIN DE INFORME e-mail: laboratorio@ingestrac.co 14 de 14



INFORME DE ENSAYO ANALISIS cODIGO FT-LB-01
INGESTRAC ’ GRANULOMETRICO DE SUELOS POR VERSION 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS TAMIZADO FECHA 2022-12-16
INVE213-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcién: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" INVIAS -TIPO -SBG_ByC Fecha de Ensayo: 2023-02-02
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 086
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial [ 70 | Final | 72 | Temperaturaambiente (°C) | Inicial | 23,5 | Final | 25
Masa antes de lavado (g) 16100 Masa después de lavado (g) l 14590
Tamiz Masa retenida Retenido Acumulado Pasa
(in) (mm) (g) (%) (%) (%)
21/2" 63,5 0 0 100
2" 50,8 0 0 100
11/2" 38,1 0 0 100
1" 25,4 1622 10 10 90
1/2" 12,7 3855 24 34 66
3/8" 9,5 1120 7 41 59
No 4 4,8 2414 15 56 44
No 10 2,0 2478 15 71 29
No 40 0,4 1534 10 81 19
No 200 0,1 1523 9 90 9,7
Fondo 1555 9,7 100
Total 16100
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OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
(] FECHA DE EMISION
Cllona S&skaso 2
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-02-23
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO

Los resultados corresponde tinicamente a la muestra ensayada.
Los yosser en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac. '

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

e-mail: laboratorio@ingestrac.co 1de 13



cODIGO FT-LB-02
IN G g s-r RAG ’ INFORME DE ENSAYO LIMITES DE VERSION 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS CONSISTENCIA INV E 125-13 / INV E-126 FECHA 2022-12-16
APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcién: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-01
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 086

Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo

Humedad relativa (%) | Inicial | 65

| Final | 70 |

Temperatura ambiente

(°C)

| Inicial | 18,8 | Final | 16,8

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS METODO A

N° de tara

N° de Golpes cazuela (N)

Masa tara (g)

Masa tara + material hiimedo (g)

Masa tara + material seco (g)

Masa del agua (g)

Masa material seco (g)

Porcentaje de humedad (%)

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

N° de tara

Masa tara (g)

Masa tara + material hiimedo (g)

Masa tara + material seco (g)

Masa del agua (g)

Masa material seco (g)

Porcentaje de humedad (%)

CURVA DE FLUIDEZ

10,0

9,0 Limite liquido (LL) (%) NP

8,0

7,0
2 6,0
a Limite Plastico (LP) | (%) NP
w 5,0
s
2 4,0

30 [ % 3

20 ndice de plasticidad (%) NP

(1P)
1,0
0,0
1 2 4 8 16 32
NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
° Y FECHA DE EMISION
Cliona Sxkazo @%//
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-02-23
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde tinic ala yad
Los se en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.

y
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por

Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co

lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
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INGESTRAC)

LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS INVE 227 -13

INFORME DE RESULTADOS PORCENTAIJE DE
CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

CODIGO FT-LB-03
VERSION 4

FECHA 2022-12-16
APROBO Director Laboratorio

Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-06
* Procedencia: CANTERA Informe N° 086
Condiciones ambientales durante la ejecucion del ensayo
Humedad relativa (%) | inicial | 68 [ Final | 68 | Temperatura ambiente (°C) | inicial [ 22,4 | Final | 23,5
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA
Porcentaje
Peso C N
Tamiz Gradacion Peso Total Peso Caras Fracturadas o caras
o i Fracturadas
Original (g) (g) (@ Fracturadas
PASA RETIENE , (%)
11/2"(38.1mm) | 1"(25.0 mm) 10,1 18,0 1500 1500,0 0,0 100,0
1"(25.0mm) | 3/4" (19.0 mm) 9,6 17,1 1500 1500,0 0,0 100,0
3/4"(19.0mm) | 1/2"(125mm) | 213 38,1 1500 1500,0 0,0 100,0
1/2" (12.5mm) |3/8" (9.50 mm) 15,0 26,8 550 550,0 0,0 100,0
Total 56,0 100,0 5050 5050,0 0,0 100,0
PORCENTAJE CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
Tamiz Peso Caras No Porcentaje
Gradacién Peso Total Peso Caras Fracturadas caras
g Fracturadas
PASA RETIENE Original (8) (g) @ Fracturadas
(%)
11/2"(38.1mm) | 1"(25.0 mm) 10,1 18,0 1500 1500,0 0,0 100,0
1"(25.0mm) | 3/4"(19.0 mm) 9,6 17,1 1500 1500,0 0,0 100,0
3/4" (19.0mm) | 1/2"(12.5mm) | 713 38,1 1500 1500,0 0,0 100,0
1/2" (12.5mm) {3/8" (9.50 mm) 15,0 26,8 550 550,0 0,0 100,0
Total 56,0 100,0 5050 5050,0 0,0 100,0
OBSERVACIONES:
ELABORO AUTORIZO
W FECHA DE EMISION
<
Cliorna E&gaxo -
IS FER
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-02-23
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO ‘
Los resultados corresponde tinicamente a la muestra ensayada.
Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Lab io S.A.Snoes ble de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.
Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca 3de13

e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co



l N G E s T R c INFORME DE ENSAYO EQUIVALENTE DE VCSDSIIGOON FT"-3‘-"'°5
A R
y ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS FECHA 3022-13-16
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS
INVE-133-13 APROBO Director Laboratorio

Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcién: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-07
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 086

Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo

Humedad relativa (%) | Inicial | 46

| Final [ 48 |

Temperatura ambiente (°C)

| Inicial | 24,4 | Final | 24,2

EQUIVALENTE DE ARENA

Ensayo Probeta No 1 Probeta No 2 Probeta No 3
Lectura de Arcilla (L,) 14 136 ; 135
Lectura de Arena (L,) 34 34 32
s ksl 25 25 24
% Promedio Equivalente de Arena (EA) 25
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO

Cllona Ssazo
LILIANA ESPEJO

/i

1
LUIS FERNANDO SOLER

JEFE LABORATORIO

DIRECTOR LABORATORIO

FECHA DE EMISION

2023-02-23

Los resultados corresponde tinicamente a la muestra ensayada.

Los

ser

m

La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ing

en las i laciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.

S.ASnoesr

P

Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacion del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co

ble de la misma.
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CODIGO FT-LB-17
INFORME ENSAYO AZUL DE METILENO PARA
I N G E ST R AC’ MATERIALES FINOS Viien =
BORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENT ik i
LABORATO G 0 0s =
INVE 235-13 APROBO Director Laboratorio

Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-07
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 086

Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo

Humedad relativa (%)

| Inicial |

46 | Final | 48 |

Temperatura ambiente (°C)

| inicial | 24 | Final | 25

ENSAYO AZUL DE METILENO PARA MATERIALES FINOS

Ensayo Probeta No 1
Concentraion de Azul 10
Azul de metileno (ml) 23
Peso suelo seco (g) 30
indice de azul de metileno (%) 7,64
Promedio (%) 7,64

OBSERVACIONES: |

ELABORO

AUTORIZO

\3\\0&'\@ %R@

LILIANA ESPEJO

/|

LUIS FERNANDO SOLER

FECHA DE EMISION

JEFE LABORATORIO

DIRECTOR LABORATORIO

2023-02-23

Los resultados corresponde tinic

ala muestra
Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac 5.A.S.

y

La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

e-mail: laboratorio@ingestrac.co

5de13



INFORME DE ENSAYO DETERMINACION DE CODIGO FT-LB-22
INGESTRAC) TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS Versién: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS FECHA 2022-12-16
INV.E-211-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcidn: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-08
* Procedencia:  |[CANTERA Informe N° 086
Condiciones ambientales durante la ejecucion del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 64,8 | Final | 65 | Temperatura ambiente (°C) [ nicial | 21,9 [ Final | 22
Tamiz Peso Final Porcentaje Ferrones
Peso Total (g) de arcilla.
PASA RETIENE (g) (%)
11/2" (38.1mm) 3/4" (19.0 mm) 3005,6 2999,69 0,2
3/4" (19.0 mm) 3/8" (9.50 mm) 2007 2002 0,2
3/8" (9.50 mm) No 4 (4.75 mm) 1006 1002 0,3
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS GRUESOS 0,2
Tamiz et Fival Porcentaje .terrones
Peso Total (g) ) de arcilla.
PASA RETIENE £ (%)
No 8 (2.38 mm) No 16 (1.16 mm) 26 25,8 0,8
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS FINOS 0,8
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
¢ FECHA DE EMISION
oo EE=RATO
LILIANA ESPEJO LUIS RNANDO SOLER 2023-02-23
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde tni ala yad

Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co

6de 13



INFORME DE RESULTADOS EVALUACION DE LA CODIGO FT-LB-19
I N G E s 'r RAc ’ RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS Version: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS FECHA 2022-12-16
INVE-224-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-05
* Procedencia: |CANTERA Informe N° 086
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) [ Inicial | 67 [ Final | 67 | Temperatura ambiente (°C) | Inicial | 20,7 | Final | 213
10% DE FINOS
Prhaba NG SECO SECO HUMEDO HUMEDO
1 2 1 2
Masa del agregado que contiene el medidor (g) 2300 . 2288 2246 2226
Masa del agregado después del ensayo (pasa tamiz No 8) (g) 2055 2038 1991 1965
Carga aplicada en (kN) 271 261 232 240
Porcentaje de finos Pasa tamiz No-8 (g) 10,7 10,9 11,4 11,7
Carga necesaria para Producir 10% de finos 259 244 211 214
Promedio 251 212
RELACION HUMEDO / SECO 84
OBSERVACIONES:
ELABORO AUTORIZO
) FECHA DE EMISION
Cliona Gxrazo .
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER
2023-02-23
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los Itados corresponde tinic ala yad:
Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Lat io Ing S.A.Sno esresp ble de la misma.

Este informe no debe reproducirse sin previa izacion del Lab io Ing

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co -
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INGESTRAC)

LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO DETERMINACION DE LA
RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE
POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO MICRO-DEVAL

INV E-238-13

CODIGO FT-LB-26
Version: 3

FECHA 2022-12-16
APROBO Director Laboratorio

Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23

* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcién: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-02
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 086

Condiciones ambientales durante la ejecucion del ensayo

Humedad relativa (%)

| Inicial |

57 | Final | 54 |

Temperatura ambiente (°C)

| Inicial | 21,9 | Final [ 20,4

Gradacidn usada 1
Peso de Esferas (g) 5001
Numero de revoluciones 12000
Masa de la muestra seca antes del ensayo (g) 1501
Masa de la muestra seca después del ensayo (g) 1089
Perdida (g) 412
Porcentaje de desgaste (%) 27,5
MASA FRACCION INDICADA(g) GRAFICO DE CONTROL
TAMARNO TAMIZ
GRANULOMETRIA Grafico Control MD-01-8
PASA RETENIDO 1 2 3 ol N 0 O Yl O 0 R N
3/4"(19mm) | 5/8" (16 mm) 375 N i .
5/8" (16 mm) 1/2" (12.5 mm) 375 1:5 ; o)
1/2" (12.5 mm) 3/8" (9.5 mm) 750 750 N H 4
3/8" (9.5 mm) 1/4" (6.3 mm) 375 750 185 : : b
1/4" (6.3 mm) No.4 (4.75mm) 375 750 1 r . i .
Masa de las esferas (g) 5000£5 5000£5 5000+5 1
Tiempo de Rotacién (min) 1201 1051 9541 P8 1 583 ET S A BMBARERE
Ndmero de Revoluciones 12000+100 | 10500+100 | 9500+100 SIS Sovler s LI 8 Iy e
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
. T ez FECHA DE EMISION
LILIANA ESPEJO Luis FERNANDO SOLER I
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO

Ttad

corr ala

°

Losr

Los ensayos se realizan en las instalaciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co

8de 13



Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

e-mail: laboratorio@ingestrac.co

INFORME DE ENSAYO RESISTENCIA AL copiGo FT-LB-08
l N G E s T R Acy DESGASTE DE LOS AGREGADOS POR MEDIO | VERSION 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES FECHA 2022-12-16
INVE218-13 INVE219-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcién: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG By C Fecha de Ensayo: 2023-02-08
* Procedencia:  |CANTERA Informe N° 086
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 61 [ Final [ 63 [ Temperaturaambiente (°C) [ Inicial | 22,4 | Final [ 22
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES
Condicién Seco
Gradacion usada. A
Numero de esferas. 12
Masa esferas (g) 5003
Numero de revoluciones. 500
Masa de la muestra seca antes del ensayo (g) 5002
Masa de la muestra seca después del ensayo ( g) 3488
Perdida (g) 1514
Porcentaje de desgaste (%) 30,3
- MASA DE LA FRACCION INDICADA (g)
TAMANO TAMIZ
INV E 218 INV E 219
PASA RETENIDO A B C D 3 2 3
3" (75mm) 21/2" (63mm) 2500 £ 50
21/2" (63mm) 2" (50 mm) 2500 + 50
2" (50 mm) |11/2" (37,5 mm) 500050 | 5000 + 50
11/2"(37.5mm)| 1"(25mm) 1250 +25 5000 +25 | 5000+ 25
1" (25 mm) 3/4" (19 mm) 1250 +25 5000 + 25
3/4" (19 mm) | 1/2"(12.5mm) | 1250+10 | 2500+ 10
1/2"(12.5mm) | 3/8"(9.5mm) | 1250+10 | 2500+ 10
3/8" (9.5 mm) | 1/4" (6.3 mm) 2500 # 10
1/4" (6.3 mm) | No.4 (4.75 mm) 2500+ 10
No.4 (4.75 mm) | No.8(2.36mm) 5000 + 10
Ndmero de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
7 FECHA DE EMISION
LCliorna Gsgazo
i
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-02-23
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO e
Los resultados corresponde unic ala yad
Los yos se realizan en las i laciones de el laboratorio Ingestrac S.A.S.
La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Lab io Ing S.A.Sno esresp ble de la misma.

9de13



INFORME DE ENSAYO RELACIONES DE HUMEDAD — MASA CODIGO FT-LB-32
INGESTRAQC) UNITARIA SECA EN LOS SUELOS Version: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS (ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION) FECHA 2022-12-16
INVE142-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-01-13
* Procedencia: CANTERA Informe N° 086
Condiciones ambientales durante la ejecucion del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | | Final | | Temperatura ambiente (°C) | inicial | | Final ]
No. Golpes 56 56 56 56 56
Ensayo Metodo C 1 1 2 3 4
Peso del molde + muestra humeda (g) 9650 9855 10095 10150 10050
Peso del molde (g) 5359 5359 5359 5359 5359
Volumen del molde (cm:’) 2126 2126 2126 2126 2126
Peso del material humedo (g) 4291 4496 4736 4791 4691
Peso del material Seco (g) 4143 4272 4403 4381 4203
Peso Humedo (g) 1139,6 1142,4 995 1100,6 1283,5
Peso Seco (g) 1100,2 1085,6 925,1 10086,3 1150,1
Humedad (%) 3,58 5,23 7,56 9,37 11,60
Peso Unitario humedo (kN/m") 19,79 20,74 21,84 22,10 21,64
Peso Unitario Seco (kglms) 1948 2009 2071 2060 1977
Peso Unitario Seco (kN/mg) 19,11 19,71 20,31 20,20 19,39

Proctor Modificado (método C)

Tamiz de separacion de sobre
tamarios 3/4"

224
D S — FRACCION

219 3 o o g 215 | (%
g 21,4 = ™ HUMEDO ™ GRUESA (%)
3 209 -
= 4 ’ \ o
B = e e 100%saturacion MERCRIEERI RN it B
S 199 '
] 1
Ml | ' I SECO .
a 189 ; Humedad Optima (% 88

18,4 3 1 N ) '

17,9 ;

17.4 " ' y " ’ v . . ’ : _ Densidad Maxima (kN/m3)

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 20,40
Humedad (%
(%) Cyd=Densidad corregida (kg/m3 )
20,88
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
< FECHA DE EMISION
Cllanae Gsazo |
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER S——
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los Itados ct de nic ala d
Los yos se en las instalaci deellab io S.AS.

La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.

Este informe no debe repr

J

6n del Lab io

sin previa

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca

e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co

10de 13



"INFORME DE ENSAYO RELACION DE SOPORTE CODIGO FT-LB-33A
INGESTRAC 34 DEL SUELO EN EL LABORATORIO Version: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS (CBR DE LABORATORIO) FECHA 2022-12-16
ILN.V.E ~148 - 13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcidn: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-01-14
* Procedencia: CANTERA Informe N° 6503
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 65 [ Final | 70 ] Temperatura ambiente (°C) | Inicial | 231 [ Final [ 22
No. Golpes 56 25 10
Ensayo 1 2 3
Peso del molde + muestra himeda (g) 11705 11603 11669
Peso del molde (g) 6922 7044 7361
Volumen del molde (cma) 2117 2120 2109
Peso del material himedo (g) 4783 4559 4308
Peso Unitario humedo (kg/ma) 2259 2150 2043
Peso himedo (g) 927,6 894,8 846,2
Peso Seco (g) 854,1 8234 778,2
Humedad (%) 8,61 8,67 8,74
Peso Unitario Seco (kg/m’) 2080 1979 1879
CBR corregido a 0,1" 102 69 53
CBR corregido a 0,2" 108 80 59
Proctor modificado (método D) C.B.R. Vs Densidad Seca
2110 2110
2080 2000 /.
2070 < 2070
= 2050 A S 2050
‘g 2030 / \ % 2030 /
:c‘n 2010 // = 200
©
— 1920 Q 1990
E 1970 / ‘ ‘2 1970 0
‘5 1950 g 1950
§ hd 2
a 1930 g 1930
1910 Q 1910
1890 a 1890
1870 1870 ‘
1350 1350
1330 1830
300 5,00 7.00 9,00 11.00 13.00 60 70 e 90 100 110
Humedad (%) C.B.R. Corregido(%)
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
FECHA DE EMISION
Cliooe (S E 2
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-02-23
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corr d a d

en las ir

Los ensayos se r

La informacién marcada con * es inist;

yada.
de el laboratorio Ingestrac S.A.S.

ada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacion del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co

11de 13




INFORME DE ENSAYO RELACION DE SOPORTE copiGo ET:LB33A
INGESTRAC 4 DEL SUELO EN EL LABORATORIO Versién: 3
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS (CBR DE LABORATORIO) FECHA 2022-12-16
ILN.V.E-148-13 APROBO Director Laboratorio
Cliente: Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-01-18
* Procedencia: CANTERA ' Informe N° 086
Condiciones ambientales durante la ejecucién del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 70 [ Final [ 69 | Temperatura ambiente (°C) | inicial | 229 [ Final | 233
Molde No 1 2 3
Dias de Inmersion 4 4 4
Humedad de penetracion 11,9 11,7 1,5
Expansion Inicial 0,0 0,0 0,0
Expansion Final 0,0 0,0 0,0
No Golpes 56 25 10
Molde No 1 2 3
Penetracién | Lectura Presion Lectura Presién Lectura Presion
: 1 CBR k CBR 3 CBR
(in) (kN) (psi) (kN) (psi) (kN) (psi)
0,025 3,87 290,0 2,83 2121 1,40 104,9
0,050 7,76 581,56 5,29 396,4 3,44 2578
0,075 10,78 807,8 7,16 536,5 5,07 379,9
0,100 13,56 1016,1 102 9,22 690,9 69 7,07 5298 53
0,125 15,33 1148,8 11,27 844,5 8,49 636,2
0,150 17,87 1339,1 12,89 965,9 10,05 753,1
0,175 19,52 1462,8 14,66 1098,6 11,00 8243
0,200 21,55 1614,9 108 16,00 1199,0 80 11,89 891,0 59
0,300 26,33 1973,1 21,33 1698,4 15,52 1163,0
0,400 30,08 22541 25,44 1906,4 19,00 1423,8
0,500 33,00 24729 28,00 2098,2 22,00 1648,6
CBR corregido a 0,1" 102 CBR corregido a 0,1" 69 CBR corregido a 0,1" 53
CBR corregido a 0,2" 108 CBR corregido a 0,2" 80 CBR corregido a 0,2" 59
—— genes;
Curva de Penetracion S
3000 ——
2500
-
g . //
= 1500 = " e
> 1 e
@
£ 1000 ——
o. /
500 J//
%/
0 T T T T T T T —
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500 0,550
Penetracion (in)
OBSERVACIONES: |
ELABORO AUTORIZO
J FECHA DE EMISION
<
Cloma (=15 %
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER g 2023-02-23
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO
Los resultados corresponde uni a la muestra ensayada.
Los ensayos se realizan en las instalaci de el lab io Ing S.AS.

La informacién marcada con * es suministrada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacioén del Laboratorio Ingestrac.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co 12de 13




INGESTRAC)

LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE RESULTADOS SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A
LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO O
MAGNESIO INV E 220 - 13

cODIGO FT-LB-06
VERSION 3

FECHA 2022-12-20
APROBO Director Laboratorio

Cliente:

Incomineria S.A.S Muestra N°: 153-23
* Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Fecha de recepcion: 2023-01-06
* Material: SUBBASE GRANULAR 11/2" -INVIAS -TIPO -SBG_By C Fecha de Ensayo: 2023-02-06
* Procedencia: CANTERA Informe N° 086
Condiciones ambientales durante la ejecucion del ensayo
Humedad relativa (%) | Inicial | 68 | Final [ 60 | Temperatura ambiente (°C) | Inicial | 22,9 | Final | 23,8
Agregado Grueso
Tamiz Gradacion Gradacién Masa Total Masa final Perdida Corregida
Pasa Retiene Original Ponderada (g) (g) (%) (%)
2" (50.0 mm) 11/2" (37.5mm)
11/2" (37.5mm) 1" (25.0 mm) 10,1 15,4 1000
1430,2 51 15
1" (25.0 mm) 3/4" (19.0 mm) 9,6 14,6 506
3/4" (19.0 mm) | 1/2" (12,7 mm) 9,6 14,6 673
933,6 72 3,4
1/2" (12,7 mm) 3/8" (9.5 mm) 21,3 32,5 333
3/8" (9.5mm) | No4 (4.75 mm) 15,0 22,9 302 247,5 18,1 4,1
Total 65,6 100,0
Porcentaje perdida total por accién de sulfato de magnesio agregado grueso (%) 9,0
Agregado fino
Tamiz Gradacion Gradacién Masa Total Masa final Perdida Corregida
Pasa Retiene Original Ponderada (g) (g) (%) (%)
No 4 (4.75 mm) | No 8 (2.36 mm) 15,4 30,9 100 87,5 12,5 3,9
No 8 (2.36 mm) | No 16 (1.18 mm) 15,4 30,9 100 83,5 16,5 51
No 16 (1.18 mm)| No 30 (600 um) 95 19,1 100 82,1 17,9 34
No 30 (600 um) | No 50 (300 um) 9,5 19,1 100 79,2 20,8 4,0
Total 49,8 100,0
Porcentaje perdida total por accién de sulfato de magnesio agregado fino (%) | 16,4
Porcentaje perdida total por accién de sulfato de magnesio agregados (%) | 12,7
OBSERVACIONES:
ELABORO AUTORIZO
4
W FECHA DE EMISION
Cliona Egazo 2
LILIANA ESPEJO LUIS FERNANDO SOLER 2023-02-23
JEFE LABORATORIO DIRECTOR LABORATORIO e
Los [ d ala y
Los ensayos se realizan en las de el Lak io Ingestrac S.A.S.
La informacién con *es rada por el cliente, y por lo tanto Laboratorio Ingestrac S.A.S no es responsable de la misma.
Este informe no debe reproducirse sin previa autorizacién del Laboratorio Ingestrac.
Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
FIN DE INFORME e-mail: laboratorio@ingestrac.co 13de13



CODIGO FT-LB-01
l N G ESTRAC’ ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO VERSION 2
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ PAVIMENTOS I.LN.V.E-213-13 HECHA 01/08/2021
APROBO | Director Laboratorio
Informe N°  GR5985
Cliente: Incomineria S.A.S.
Direccién: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Muestra N°: I 7087-22
Material: Rajon 20-30 Fecha de recepcion: 2022-11-12
Procedencia: Cantera Fecha de Ensayo 2022-12-02
GRADACION
Peso Inicial: 164550 (g)
Tamiz Peso retenido Retenido Acumulado Pasa
Pulgadas Milimetros (g) (%) (%) (%)
20" 508 0 0 0 100
12" 304 0 0 0 100
31/2" 90 71840 44 44 56
3" 76 38650 23 67 33
1" 25,4 41600 25 92 8
No 4 4,75 4006 2 95 5
No 40 0,43 1913 1 96 4
No 200 0,075 1762 1 97 2,9
P No 200 4779 2,9 100
TOTAL 164550
— . CURVA GRADACION
34" 20 3 No 4 No 10 No 40 No 80 No 200
100
90
80 \\\
70
]
© 60
o
2 50
©
€ 40
o 30
9 N
as 20 \\
10
0
1000 100 10 1 0,1 0,01
Didmetro de particulas en m.m.
OBSERVACIONES:

\3\\0&\& %Rdao

Elabord: Jefe de Laboratorio

Aprobd: Director de Laboratorio

FECHA DE EMISION

2022-12-22

Los resultados corresponde unicamente a las muestras ensayadas.
Este informe no debe reproducirse, sin aprobacion por escrito del Laboratorio Ingestrac sin excepcién.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co
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LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVI

INGESTRAC)

SUELOS
i ILN.V.E-125-126-13

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO DE LOS

CODIGO FT-LB-02
VERSION 2

FECHA 01/08/2021
APROBO Director Laboratorio

Informe N° GR5985

Cliente: Incomineria S.A.S.
Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Muestra N°: | 7087-22
Material: Rajon 20-30 Fecha de recepcién: 2022-11-12
Procedencia: Cantera Fecha de Ensayo 2022-11-30
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
1 2 3
Golpes
Peso tara (g)
Peso tara +material himedo (g)
Peso tara +material seca (g)
Peso del agua (g)
Peso material seco (g)
% de humedad
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS
4 5
Peso tara (g)
Peso tara +material himedo (g)
Peso tara +material seca (g)
Peso del agua (g)
Peso material seco (g)
% de humedad
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS
SUELOS
44,00
43,00
T o
42,00 Limite liquido (LL) % NP
41,00 Limite Plastico (LP) % NP
40,00
39,00 indice de plasticidad (IP) % NP
38,00
37,00
36,00
35,00
1,2 il 0,8 0,6 0,4 0,2 ]
OBSERVACIONES:

Clionae S&srazo

FECHA DE EMISION

. 2022-12-22
Elaboré: Jefe de Laboratorio Aprobé: Director de Laboratorio
Los resultados corresponde unicamente a las muestras ensayadas.
Este informe no debe reproducirse, sin aprobacién por escrito del Laboratorio Ingestrac sin excepcién.
Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co 2DE3



CODIGO FT-LB-08
RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS POR

2 VERSION 2
l N G E STRAC’ MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES CECHA 01/08/2021
LABORATORIO DE AGREGADOS Y PAVIMENTOS I.LN.V.E-218-219-13

APROBO | Director Laboratorio

Informe N°  GR5985

Cliente: Incomineria S.A.S.

Direccion: Km 3.8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera-Cundinamarca Muestra N°%: | 7087-22

Material: Rajon 20-30 Fecha de recepcion: 2022-11-12

Procedencia: Cantera Fecha de Ensayo 2022-12-05
Ensayo 1 2 3

Condicién lote 1

Tamafio Maximo (cm) <30

Gradacion Usada. E

No. de Esferas. 12

No. de Revoluciones. 1000

Peso de la Muestra Seca Antes del Ensayo (g) 10026

Peso de la Muestra Seca Después del Ensayo (g) ’ ) 6597

Perdida (g) 3429

% de Desgaste 34,2

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

TAMANO PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA (Gramos)
PASA RETENIDO A B C D E F G
3" 21/2" 2500
21/2" 2500
2" 11/2" 5000 5000
11/2" 1 1250 5000 5000
1" 3/4" 1250 5000
3/4" 1/2" 1250 2500
1/2" 3/8" 1250 2500
3/8" 1/4" 2500
1/4" No. 4 2500
No. 4 No. 8 5000
No. de Esferas. 12 11 8 6 12 12 12
No. de Revoluciones. 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES:
% FECHA DE EMISION
\Shore, Gsaso : 2022-12-22
Elaboré: Jefe de Laboratorio Aprohé: Director de Laboratorio
Los resultados corresponde unicam a las muestras ensayadas.

Este informe no debe reproducirse, sin aprobacién por escrito del Laboratorio Ingestrac sin excepcion.

Km 3,8 Zona Industrial Balsillas, Mosquera - Cundinamarca
FIN DE INFORME e-mail: laboratorio@ingestrac.co - www.ingestrac.co 3DE3



PAVCO

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD.

LIMPIAMAX PAVCO.

ROTULO NFPA

(V)

1QUIDO INFLAMABlb

.

SECCION 1: PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA |

Nombre del Producto:

Cédigo del producto:

Nombre de compaiiia:

Direcciéon de la compaiiia:

Teléfono de la compania:

Telefax / e-mail:

Teléfonos de Emergencia:

Fecha Revision: Agosto 2016

Limpia Max Pavco.

300154

Mexichem Colombia S.A.S (Pavco)

Autopista sur # 71 - 75 (Bogota)

091-7825000

091-7825020

CISPROQUIM: 018000916012/2886012- CISTEMA:
018000511414/ BRENNTAG: 2940420.

SECCION 2: COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES

¢El producto es una sustancia o preparacién?

Sustancia D Preparacién otro l:,

En funcién del tipo de producto debe incluirse esta informacién o justificarse como: “No Aplica” (N/A), “No disponible”, “ no Relevante”

PREPARADO POR: ECOEFICIENCIA
APROBADO POR: GERENCIA TUBOSISTEMAS
Pagina 1 de 10

Mexichem.

SOLUCIONES INTEGRALES




PAVCO

Nombre quimico genérico o comtn:
Sinénimo:

Numero de CAS:

Ingredientes que contribuyen a los peligros:

Informacién de la naturaleza quimica:

Clasificacion y etiquetado de los peligros

de los componentes o impurezas:

Limpiador Para Superficies

N/A

141-78-6

Acetato De Etilo - THF

Limpiador para superficies de
tubos y accesorios que requieran
de soldadura liquida Pavco.

N/A

SECCION 3: IDENTIFICACION DE PELIGROS.

e LOS MAS IMPORTANTES PELIGROS Y EFECTOS:

Inhalacion: Los vapores del acetato de etilo son irritantes a los
ojos y al tracto respiratorio por encima de 400
ppm.

Ingestion: Puede acusar dolor de cabeza, somnolencia e
inconciencia

Contacto/ Piel Y Ojos: El contacto con los ojos puede causar irritacién

dolorosa de la conjuntiva. Repetido o prolongado
contacto con la piel tiene un efecto desengrasante
y puede causar secado y grietas

Efectos adversos sobre la Salud:  No presenta efectos adversos para la salud

Efectos sobre el medio ambiente: El material biodegradable no produce

En funcién del tipo de producto debe incluirse esta informacién o justificarse como: “No Aplica” (N/A), “No disponible”, “ no Rel
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PAVCO

efectos en el medio ambiente.

e EFECTOS ADVERSOS SOBRE LA SALUD:

Si la piel se contamina con Limpiamax Pavco ésta debera lavarse inmediatamente
por lo menos durante 15 minutos o se beberd tomar una ducha para eliminar cualquier
vestigio de este producto.

La sobre exposicién crénica puede causar anemia con leucocitosis y dafio al higado y
rifiones. Una vez en el cuerpo se hidroliza a etanol y dcido acético.

e EFECTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE:

En caso de derrames, mantenga al publico alejado. Impida la descarga adicional de
material si no atenta con su integridad

Personal, despeje el area, impida flujo vehicular. Notifique a las autoridades cualquier
descarga en un d4rea publica. Evite el descargue directo de derrames o residuos a
desagiies y sistemas de alcantarillado.

Contenga el material con arena o vermiculita y utilice el procedimiento de limpieza.
* PELIGROS FISICOS Y QUIMICOS:

Es inflamable tipo IB, tiene riesgo alto de incendio y moderado riesgo de explosion, al
ser expuesto a calor chispas o llama

Abierta. Los vapores forman mezclas explosivas o inflamables con aire a temperatura
ambiente.

SECCION 4: PROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacién: Remover la persona expuesta hacia el aire libre y si
es necesario aplicar inmediatamente respiracion
artificial. Llamar inmediatamente al medico

En funcidn del tipo de producto debe incluirse esta informacién o justificarse como: “No Aplica” (N/A), “No disponible”, “ no Rel
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