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INTRODUCCION

Dentro de las obligaciones contractuales de la Interventoria externa, HCR
INGENIEROS SAS, en sus actividades propias de seguimiento y vigilancia estuvo
las de verificar y validar los procesos que el Contratista “CELSA SAS”., realiz6 para
ejecutar la obligacion contractual de modernizar con tecnologia LED los puntos
luminosos existentes en los 19 ejes viales y puentes (avenida Ambala, avenida
Guabinal, calle 37, calle 60, avenida ferrocarril, avenida Mirolindo, carrera 4, carrera
5,autopista sur y avenida Pedro Tafur, paralela carrera 5, carrera 6, calle 19, calle
15, carrera primera, carrera segunda, carrera 42 tamana, carrera 22 calle
69,intercambiador SENA, puente carrera 5, puente calle 19, puente calle 37) de
acuerdo al disefio ofertado y aceptado por la entidad contratante del proceso
contractual inicial, el adicional No 1 y el adicional No 2.

La empresa HCR Ingenieros SAS, interventora externa, efectiio una auditoria de
seguimiento y de Vvigilancia continuo en los aspectos TECNICOS,
ADMINISTRATIVOS, FINANCIEROS, CONTABLES, AMBIENTALES Y
JURIDICOS como de la calidad de los procesos y materiales instalados en cada
uno de los puntos luminosos intervenidos en el periodo comprendido entre el 23 de
noviembre de 2019 al 31 de agosto de 2019.

Dentro del proceso de seguimientos y vigilancia se efectuaron 25 comités y la
entrega de 34 informes técnicos de avance de acuerdo con el cronograma
proyectado. Ademas, se elaboraron dos informes resumenes técnicos y de HSEQ
que fuero soporte de dos pagos parciales.

El proceso de auditaje a las diferentes actividades realizadas por la empresa CELSA
SAS para lograr el objeto contractual se efectud aplicando un criterio de trabajo en
equipo, con el unico propésito que juntamente los equipos profesionales y
operativos del contratista e interventor en la busqueda de obtener una instalacion
de esta nueva tecnologia LED con una alta calidad y de esta forma satisfacer la
necesidad de conveniencia y oportunidad proyectada por EL INSTITUTO DE
FINANCIAMIENTO PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE “INFIBAGUE.”

El presente informe final es un resumen extractado de los diferentes comités técnico
— Administrativos realizados con la asistencia de las tres partes interesadas del
proyecto — CELSA SAS- HCR INGENIEROS SAS Y INFIBAGUE- como de la
reuniones y acercamientos sostenidos con el contratista durante todo el ‘periodo de
ejecucion y de la informacion recolectada en terreno por nuestro personal durante
el continuo acompafiamiento del personal profesional y auxiliar de la Interventoria.

Mediante los diferentes comités de seguimiento realizado en la entidad, informes
semanales y de pago parciales como de oficios escritos y correos electrénicos, la
interventoria mantuvo informada a la Entidad contratante sobre los avances reales
versus proyectados indicandoles las razones por las cuales existian desviaciones
negativas y por ende cuando eran positivas.

Aun cuando el presente informe final es para el soporte del periodo 01 DE JULIO DE
2019 AL 30 DE AGOSTO DE 2019 por ser final se incluyen otras actividades realizadas por
la interventoria en el desarrollo del proyecto.
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El presente informe final esta conformado por los siguientes capitulos:

CAPITULO 1- Preliminares: En este capitulo se presenta los siguientes temas,
objeto del informe, tipo de contratos del contratista e interventor, area de influencia,
alcance del informe, metodologia aplicada en los procesos de seguimiento y control
y marco regulatorio.

CAPITULO 2- Informacion General del Contrato de obra: En este capitulo se
presenta un cuadro resumen de descripcion del contrato de suministro, alcance del
objeto y adicionales, financiacién del proyecto, forma de pago, relacion de
documentos legales de legalizaciones contractual y de los adicionales tales como
pago de estampillas y pdlizas de garantias y otros si. cuadro de balance contable
equipo profesional minimo, actividades técnicas, actividades administrativas,
actividades financieras actividades de aseguramiento de la calidad informe general
del estado del tiempo informes de reuniones y comités observaciones y
conclusiones

CAPITULO 3- Informacion General del Contrato de interventoria: Esta seccion
contiene un cuadro resumen de descripcion del contrato de interventoria, objeto del
contrato, forma de pago, documentos de legalizacién principal y adiciones vy
prorroga, polizas, cuadro de balance contable, recursos humanos pagos de
seguridad social y parafiscales, logistica equipos y herramientas actividades
técnicas metodologias, monitoreo efectuado de calidad, modificaciones pruebas y
ensayos, estado del tiempo, informes y cronograma, medidas de iluminancia y
luminancia, actividades administrativas financieras ambientales y juridicas actas de
entregas de activos retirados, reuniones y comités, cruce de correspondencia,
informe de HSEQ ultimo periodo, capacitacion técnica recomendaciones vy
conclusiones.
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1. CAPITULO 1- Preliminares.
1.1. OBJETO DEL INFORME.

El presente informe tiene por objeto ser el soporte del acta de recibo final del
contrato de Interventoria No 97 de 2018 suscrito entre el INSTITUTO DE
FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE “INFIBAGUE,
entidad Contratante con la empresa Interventora HCR INGENIEROS SAS, cuyo
objeto fue “LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA,
CONTABLE, AMBIENTAL Y JURIDICA DE LA MODERNIZACION A TODO COSTO
EN TECNOLOGIA LED DE LA ILUMINACION PUBLICA EXISTENTES EN LOS
PRINCIPALES EJES VIALES DEL MUNICIPIO DE IBAGUE, SEGUN
ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS POR EL INSTITUTO DE
FINANCIAMIENTO PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE-INFIBAGUE.”

En los capitulos 2y 3 de este informe se hace una descripcién administrativa y legal
como también un resumen de las actividades ejecutadas del contrato de obra
publica No 98 de 2018 al cual se le realizé el seguimiento y vigilancia cuyo objeto
fue la “MODERNIZACION A TODO COSTO EN TECNOLOGIA LED DE LA
ILUMINACION PUBLICA EXISTENTES EN LOS PRINCIPALES EJES VIALES DEL
MUNICIPIO DE IBAGUE, SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESTABLECIDAS POR EL INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO PROMOCION Y
DESARROLLO DE IBAGUE-INFIBAGUE.

1.2. TIPOS DE CONTRATOS.
1.2.1. CONTRATO DE SUMINISTRO No 98 DE 2018.

El Contrato de suministro No 98 de 2018 fue producto del proceso licitatorio No LP-
012 DE 2018 realizado por el INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y
DESARROLLO DE IBAGUE “INFIBAGUE” a través de la plataforma SECOP I, cuyo
objeto fue LA MODERNIZACION A TODO COSTO EN TECNOLOGIA LED DE LA
ILUMINACION PUBLICA EXISTENTE EN LOS PRINCIPALES EJES VIALES DEL
MUNICIPIO DE IBAGUE, SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESTABLECIDAS POR EL INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y
DESARROLLO DE IBAGUE — INFIBAGUE” el cual fue ejecutado por la empresa
CELSA SAS Nit. 890.910.354 — 6 cuyo representante legal es el Sefior FRANCISCO
JAVIER VELASQUEZ ECHEVERRI Cédula No 71.596.416 Expedida en SALAMINA
— CALDAS.

De acuerdo a la formulacion del proyecto por parte de la entidad contratante y lo
estipulado en los estudio previos y el pliego definitivos del proceso licitatorio como
lo acordado contractualmente es un contrato de ejecucién a TODO COSTO, el cual
se puede asimilar a un contrato denominado “llave en mano”, donde el contratista
suministrador — CELSA SAS, se obligd con EL INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO,
PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE - INFIBAGUE”, entidad contratante, a
cambio de un precio unitario por luminaria con sus accesorios de funcionamiento e
instalacion, ( brazo, collarines, cable encaucheteado, conectores y fotocelda de
control), segun disefios proyectado por el mismo Contratista CELSA SAS para
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cada lote o adicion a suministrar y ponerlas en funcionamiento técnicamente
cumpliendo con las normas, leyes y resoluciones vigentes para este tipo de obras
de iluminacién de ejes viales en Colombia, teniendo en cuenta el estado técnico de
funcionamiento de las redes eléctricas de alumbrado existente, estado general de
los postes y interdistancias entre ellos de acuerdo a los planos y perfiles anexos de
los estudios previos en el proceso licitatorio, establecidas por la entidad contratante.

1.2.2. TIPO DE CONTRATO DE INTERVENTORIA.

El Contrato suscrito entre el INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y
DESARROLLO DE IBAGUE “INFIBAGUE, entidad Contratante con la empresa
Interventora HCR INGENIEROS SAS es un contrato de Consultoria bajo la
modalidad de Interventoria de acuerdo con lo preceptuado en el numeral 2° del
articulo 32 de la Ley 80 de 1993, cuando estipula que son también contrato de
consultoria los que tienen por objeto la interventoria.

El contrato de Consultoria Bajo la Modalidad de Interventoria No. 97 de 2018 fue el
resultado del proceso de seleccion de concurso de méritos No CMA-12-2018 en el
cual fue seleccionado como Interventor externo la empresa HCR INGENIEROS SAS
Nit. 900.602.753-6 representada por el Sefior CARLOS AUGUSTO REYES
MORALES con cedula de ciudadania No 91.080.211 expedida en San Gil
Santander.

1.2.3. SUPERVISION.

El INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE
IBAGUE “INFIBAGUE, entidad Contratante delegd a los profesionales: Ingeniero
LUIS ENRIQUE ASCENCIO CAMACHO, Profesional Universitario 219-04, el
Ingeniero HAROLD ROSEMBERT RODRIGUEZ SANCHEZ, Gerente de Proyecto
Especiales y el Ingeniero JHON EDWIN MOLINA CHAMORRO vy con fecha 9 de
abril de 2019 la administracion relevo de esta funcién al Ingeniero LUIS ENRIQUE
ASCENCIO CAMACHO, Profesional Universitario 219-04, reemplazandolo por la
Dra. SARA LUCIA RIVEROS BONILLA, Profesional Comercial- Profesional
Universitario 219-04.

1.3. AREA DE INFLUENCIA.

Geograficamente el area de influencia del proyecto son las vias seleccionadas como
ejes viales por El INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y
DESARROLLO DE IBAGUE “INFIBAGUE, entidad Contratante dentro el proceso de
formulacién del proyecto como también en las dos adiciones dada en el desarrollo
del proyecto.

Es importante resaltar que dentro del proceso constructivo se hizo necesario
intervenir algunos puntos luminosos que aportaban flujo de forma directa o indirecta
a algunos ejes viales y ademas generaban a la vista de los usuarios una mezcla de
las dos tecnologias: Sodio y LED. En las siguientes ilustraciones se muestran la
localizacion de los ejes viales intervenidos.
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llustracion 1.LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS CONTRACTUAL Y EN EL
ADICIONAL No1
Fuente: HCR Ingenieros SAS
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llustracion 2. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICIONAL No 2.
Fuente: HCR Ingenieros SAS.

1.3.1. LOTE 1: Calle 37, Calle 60, Av Pedro Tafur y Autopista Sur.
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llustracion 3. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS LOTE No 1.
Fuente: CELSA SAS.
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llustracion 4. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS LOTE No 2.
Fuente: CELSA SAS.

1.3.3. LOTE 3: AV FERROCARRIL - AMBALA.

llustracion 5. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS LOTE No 3.
Fuente: CELSA SAS.

1.3.4. LOTE 4: CARRERA 5a.

llustracion 6. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS LOTE No 4.
Fuente: CELSA SAS.
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1.3.5. LOTE 5: GUABINAL

LA MARLEN 2

llustracion 7. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS LOTE No 5.
Fuente: CELSA SAS.

1.3.6. ADICION 1: Ejes viales Conexos al Estadio Manuel Murillo Toro

Avenida Fantastica desde la Calle 32 hasta el estadio Manuel Murillo Toro
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;: O 2 Tiendade Jos ¢y .

@ Tapiceria

&
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. Murillo Toro
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San Bonifacio

O Parroquia Cristo
Resucitado

SALON COMUNAL
BLOS MARTIRES

llustracion 8. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 1.
Fuente: CELSA SAS.
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llustracion 9. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 1.
Fuente: CELSA SAS.
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llustracion 10. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 1.
Fuente: CELSA SAS.
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llustracion 11. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 1.
Fuente: CELSA SAS.

Carrera 4 Estadio, desde el Estadio Manuel Murillo Toro hasta el SENA
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llustracion 12. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 1.
Fuente: CELSA SAS.
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llustracion 13. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 1.
Fuente: CELSA SAS.
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1.3.7. ADICION 2: Otros Ejes viales del Municipio de Ibagué
Carrera 1 desde la Calle 6 hasta el Cementerio San Bonifcacio

lus'so Cafe @ Centenario ¢ LComrenaico Inem Manuel
us 50 Lale . st Liiom
institucion Educativa Murillo Toro
&
dy, 3
fa T, "
b | | < o ust £ Unidad
4 W’&\r‘,& Intermedia Hospital
o 3
& Catrery 3
& - PNanjg, cuabd
Qv 1 ¥ «#° Canchas de San

Infoweb Q
9

Colegio L
Nacion

Registr
c'&, Gy Especial |

EFECTY HOSPN

Colegio Yuldaima
O FEDERICO LLERA

Guillermo Angulo
o

Estacion De o Polideportivo Maracana
Bomberos Sur O % Q

RICAUTE %

Escultura Robo
De Ojalati

Santuano del .
Divino Nino _— Wrera 1.5

llustracion 14. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 2.
Fuente: CELSA SAS.

Carrera 4 Tamana Sector 2, desde el Estadio Manuel Murillo Toro hasta la calle 21
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llustracion 15. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 2.
Fuente: CELSA SAS.
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llustracion 16. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 2.
Fuente: CELSA SAS.
Carrera 2 desde Calle 23 hasta Calle 28
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llustracion 17. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 2.
Fuente: CELSA SAS.
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llustracion 18. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 2.
Fuente: CELSA SAS.

Paralela Carrera 5 desde la Calle 57 hasta el Exito sentido occidente — Oriente
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llustracion 19. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 2.
Fuente: CELSA SAS.
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llustracion 20. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 2.
Fuente: CELSA SAS.
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llustracion 21. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 2.
Fuente: CELSA SAS.
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llustracion 22. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 2.
Fuente: CELSA SAS.

Carrera 6, desde calle 11 hasta calle 44
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llustracion 23. LOCALZACION EJES VIALES A INTERVENIDOS ADICION No 2.
Fuente: CELSA SAS.
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1.4. ALCANCE DEL INFORME.

El presente informe es un documento donde se registra en forma ejecutiva un
resumen de las diferentes actividades realizadas por la empresa CELSA SAS, como
contratista y las efectuadas por la empresa interventora HCR Ingenieros SAS en
sus procesos de seguimiento vigilancia a los procesos constructivos que el
contratista desarrollo durante el plazo contractual cuyo alcance es la totalidad del
area de influencia mencionada en el acapite anterior.

El alcance del resumen es de los registros mas relevantes desde los aspectos
técnicos, administrativos, financieros, contables, medio ambiente y juridico en
cumplimiento del objeto contractual suscrito entre la empresa HCR Ingenieros SAS
y EL INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO PROMOCION Y DESARROLLO DE
IBAGUE “INFIBAGUE.”, los cuales se extractan de los informes técnicos y de HSEQ
previos elaborados y entregados como del libro de bitacora llevados por el
contratista y interventoria.

1.5. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA.

El seguimiento y vigilancia del contrato de suministro No 98 de 2018 se inicié con la
validacion y revision documental tanto administrativa y legal como también lo
requerido como equipo minimo como también de elementos de dotacién y seguridad
del personal, vehiculos, equipos, herramientas etc., el plan de manejo de trafico y
por ende el cronograma de actividades proyectado.

La interventoria realizé un control permanente de las actividades ejecutadas por los
operarios desde el punto de vista técnico como de HSEQ llevando el libro de
bitacoras y los respectivos informes semanales a la direccion y al equipo supervisor
de la entidad.

Cuando se hizo necesario dar algunas recomendaciones u ordenes de caracter
administrativo o técnico en forma escrita mediante oficio o en las respectivas actas
de comités efectuados.

1.6. MARCO REGULATORIO.
Dentro del desarrollo adecuado de las actividades de seguimiento y control se
tuvieron en cuenta como marco regulatorio pertinente para el cumplimiento
contractual los siguientes reglamentos, resoluciones y normas vigentes:

» Reglamento Técnico para instalaciones Eléctricas (RETIE).

> Reglamento de Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP).

> Resoluciéon CREG 123 de noviembre de 2011.

» Norma de construccion de redes de distribucién y Alumbrado Publico.

» Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

» Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 2859-1.

> Disefio ofertado por CELSA SAS y estudios previos del proceso de
seleccién del contratista de suministro.
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2. CAPITULO 2- RESUMEN INFORMATIVO GENERAL DEL CONTRATO
DE SUMINISTRO No 98 DE 2018-

2.1. CUADRO RESUMEN INFORMATIVO DEL CONTRATO DE SUMINISTRO
No 98 DE 2018.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen donde se registran los datos de
identificacion del contrato al cual se le realiz6 la interventoria como también los
registros de los diferentes actos administrativos efectuados durante el plazo de
ejecucion contractual.

CONTRATO No.: 98 DEL 26 DE NOVIEMBRE DEL 2018

“LA  MODERNIZACION A TODO COSTO EN
TECNOLOGIA LED DE LA ILUMINACION PUBLICA
EXISTENTE EN LOS PRINCIPALES EJES VIALES
DEL MUNICIPIO DE IBAGUE, SEGUN

OBJETO: ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS
POR EL INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO,
PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE -
INFIBAGUE"

PROCESO DE SELECCION: LP-012 DE 2018

VALOR INICIAL: $4.829.821.271 M/CTE

VALOR ADICIONAL 1: $793.107.629

VAOR ADICIONAL 2: $1.613.271.152

VALOR TOTAL DEL CONTRATO $7.236.200.052

PLAZO INICIAL: Cuatro (4) meses

PLAZO ADICIONAL: Tres (3) meses y Quince (15) dias

PLAZO TOTAL CONTRATO: Siete (7) meses y Quince (15) dias
CELSA S.AS
Nit.: 890.910.354 — 6

CONTRATISTA:
Representante legal: FRANCISCO JAVIER
VELASQUEZ ECHEVERRI  Cédula No
71.596.416 Expedida en SALAMINA — CALDAS
HCR INGENIEROS SAS
Nit.900-602.753-6

INTERVENTOR: Numero de contrato: 97 DEL 2018-

Representante legal: CARLOS AUGUSTO
REYES MORALES Cedula No 91.080.211
Expedida en SAN GIL.
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Representante legal suplente: HERNAN RYES
PAREDES Cedula :5.744.975 Expedida en San
Gil- Santander

FECHA DE INICIACION: 17 /1272018

ACTA DE
SUSPENSION | No

ACTA ~ DE - _ _ _ _
REINICIACION No | -

MODIFICATORIO [No [ 1| 2 | 3 4 5 - -
FECHA DE TERMINACION: 16 /07 /2019

De legalizacién 26 / 11 /2018

FECHA DE APROBACION POLIZAS
17/12/2018

Solicitud 308 Del 26 / 07 / 2018

NUMERO Y FECHA DE CDP - 2018
Expedicion 261 Del 26 / 07 / 2018

REGP 2018 - 480

NUMERO Y FECHA DE RP-2018
10/12/2018

OFICINA GESTORA: INFIBAGUE

2.2. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto contractual fue: “LA MODERNIZACION A TODO COSTO EN TECNOLOGIA LED DE
LA ILUMINACION PUBLICA EXISTENTE EN LOS PRINCIPALES EJES VIALES DEL MUNICIPIO
DE IBAGUE, SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS POR EL INSTITUTO DE
FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE — INFIBAGUE”

2.3. ALCANCE DEL PROYECTO

La modernizacion del Alumbrado Publico de Ibagué es una de las metas del plan de
desarrollo que la Alcaldia viene cumpliendo a fin de reducir el consumo energético,
disminuir el grado de contaminacién y aumentar la percepcion de seguridad en los
distintos sectores de la ciudad intervenidos.

Es por esto que la actual administracién adelanté el proceso de modernizacion de
las luminarias existentes de los principales Ejes Viales del Municipio de Ibagué por
luminarias de tecnologia LED de mayor eficiencia energética; permitiendo no solo
mejorar el contraste de peatones, bici usuarios y conductores de automotores, sino
también generando un ahorro de energia en los consumos de las luminarias de
tecnologia Sodio.

Esta modernizacién contemplé los siguientes perfiles viales divididos en 7 lotes
como se relaciona a continuacion:




INFORME FINAL DEL CONTRATO DE
CONSULTORIA BAJO LA MODALIDAD DE
INTERVENTORIA No 97 DE 2018

CODIGO: F-GA-17

VERSION: 01

F.A.: 2016-06-22

Pagina 23 de
128

LOTE

AVENIDA

PERFILES

CALLE 37

7058

7059

7060

7061

CALLE 60

7077

AV. PEDRO TAFUR

7078

AUTOPISTA SUR

7046

7047

515

422

514

506

MIROLINDO - PICALENA

7052

7054

7053

7055

7056

7057

10000

10001

AV. FEROCARRIL

7066

7067

7072

7068

7069

7070

7071

ANDEN PERFILES 7068

AV. AMBALA

10004

7030

7032

7033

7036

7040

7043

7031

7034

7035

7038

7037

7041

7042
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LOTE AVENIDA

PERFILES

7044

7045

7039

10003

10005

10006

4 CARRERA 5

7001

7002

7004

7005

7010

7016

7008

7011

7012

7013

7017

7003

7006

7007

7009

7014

7015

10002

5 AV GUABINAL

7018

7028

7019

7020

7021

7022

7023

7024

7025

7026

7027

7029

6 ADICION 1

Avenida Fantdstica

Carrera 4 Estadio

Zona Exterior Estadio

Carrera 4 Tamana
Sector 1

Carrera 4 desde el
Estadio hasta el SENA

Mastiles SENA
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LOTE AVENIDA PERFILES

Carrera 1
Carrera 4 Tamana
Sector 2
Carrera 2 desde
Chapeton hasta calle 4
Carrera 2 desde Calle
23 hasta calle 28

7 ADICION 2 Carrera 2 A desde
calle 24 hasta calle 31
Paralela Carrera 5
Glorieta Exito
Calle 15
Calle 19
Carrera 6 desde Calle
11 hasta Calle 44

Tabla 1. PERFILES A INTERVENIR

2.4. FINANCIACION DEL PROYECTO

Esta se realizd con recursos del INSTITUTO DE FOMENTO, PROMOCION Y
DESARROLLO DE IBAGUE “INFIBAGUE”, para lo cual se expidié el Certificado de
Disponibilidad Presupuestal No. 261 del 26 de julio de 2018, por un valor de
CUATRO MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y SIETE MILLONES TRESCIENTOS
SETENTA MIL CIENTO OCHENTA Y CINCO PESOS CON NOVENTA Y DOS
CENTAVOS M/CTE ($4.957.370.185,92).

Para la adicion No 1 se expidio certificado de disponibilidad presupuestal (CDP) No.
81 de fecha 06 de febrero de 2019, emitido por el INSTITUTO DE FOMENTO,
PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE “INFIBAGUE”, por un valor de
SETECIENTOS NOVENTA Y TRES MILLONES CIENTO SIETE MIL
SEISCIENTOS VEINTINUEVE PESOS ($793.107.629) M/CTE.

En cuanto a la adicion No 2 se expidi6 el certificado de disponibilidad presupuestal
(CDP) No 182 del 13 de mayo de 2019, emitido por el INSTITUTO DE FOMENTO,
PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE “INFIBAGUE”, por un valor de MIL
SEISCIENTOS TRECE MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y UN MIL CIENTO
CINCUENTA Y DOS PESOS ($1.613.271.152) M/CTE.

2.5. FORMA DE PAGO

El Instituto de Financiamiento, Promocién y Desarrollo de Ibagué INFIBAGUE, se
compromete a pagar el valor del contrato de la siguiente forma: mediante pagos
parciales segun avance de ejecucion, que se realizaran contra factura y actas de
recibo a satisfaccion suscritas entre la Interventoria y el contratista, avaladas por la
interventoria del contrato, acompafiada de los siguientes documentos: a) informe de
la interventoria en el cual se describa detalladamente las obligaciones cumplidas,
b) Certificacion expedida por el Revisor Fiscal, cuando exista de acuerdo con los
requerimientos de ley, o por el representante legal, del pago de sus obligaciones a
los sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de
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Compensacion Familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio
Nacional de Aprendizaje. Asi mismo en caso de generar anticipo, se realizara una
amortizacién de un valor igual al equivalente ejecutado o cobrado parcialmente. Un
(1) pago final no inferior al diez por ciento (10%) del valor del contrato una vez se
suscriba el acta de liquidacion entre las partes. Si la factura no ha sido
correctamente presentada o no se acompana de los documentos requeridos para el
pago, el término para este efecto sdélo empezara a contarse desde la fecha en que
se presente en debida forma o se haya aportado el ultimo de los documentos
exigidos en estos términos. Los retardos que se presenten por estos conceptos
seran responsabilidad del contratista y éste no tendra por ello derecho al pago de
intereses o compensaciéon de ninguna naturaleza. EL INSTITUTO DE
FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE INFIBAGUE sdélo
adquiere obligaciones con el Contratista y bajo ningun motivo o circunstancia
aceptara pagos a terceros. Nota: (Solo aplica para régimen comun) De conformidad
con el Numeral 70 Paragrafo 1° del articulo 499 del Estatuto Tributario, "Para la
celebracién de contratos de venta de bienes o de prestacion de servicios gravados
por cuantia individual y superior a 3300 UVT, el responsable del Régimen
Simplificado debera inscribirse previamente en el Régimen Comun". Por lo anterior
los contratistas que para el presente afio superen el monto establecido o quienes
ya estuvieren inscritos en el Régimen Comun, deberan presentar factura de venta,
con los requisitos del articulo 617 del Estatuto Tributario, incluyendo el Impuesto al
Valor Agregado (IVA), para cada pago.

2.6. DOCUMENTOS DE LEGALIZACION CONTRATISTA.
En el siguiente cuadro se registran los datos del documento soporte de pago de

estampilla de legalizacion realizada por la firma contratista de suministro el cual fue
validado por la Interventoria.

ESTAMPILLA CONSIGNACION FECHA | VALOR

PAGO DE ESTAMPILLAS CELSA SAS

Pro-Adulto mayor BANCO 28/11/2018 $81.174.000,00
DAVIVIENDA

Pro- Cultura BANCO 28/11/2018 $60.881.000,00
DAVIVIENDA

PAGO DE ESTAMPILLAS ACTA MODIFICATORIA N°2 CELSA SAS

Pro-Adulto mayor BANCO $11.897.000,00
DAVIVIENDA

Pro- Cultura BANCO $15.863.000,00
DAVIVIENDA

PAGO DE ESTAMPILLAS ACTA MODIFICATORIA N°3 CELSA SAS

Pro-Adulto mayor BANCO $27.114.000,00
DAVIVIENDA

Pro- Cultura BANCO $20.340.000,00
DAVIVIENDA

Tabla 2. LEGALIZACION DEL CONTRATO (PAGO DE ESTAMPILLAS CELSA SAS)

2.7. POLIZAS DEL CONTRATISTA.

En el siguiente cuadro se relaciona las garantias exigidas contractualmente segun
la clausula novena- Garantias con los amparos de acuerdo a lo estipulado por la
minuta contractual, expedida a favor de INFIBAGUE por la compainia MUNDIAL DE
SEGUROS S.A. por parte de CELSA SAS.
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VIGENCIA
NUMERO CONCEPTO DEL VALOR DESDE HASTA
DE POLIZA AMPARO ASEGURADO (DIA, MES, | (DIA, MES,
ANO) ANO)
POLIZAS CELSA SAS- Contrato principal
AMPARO BASICO -
M- PREDIOS, LABORES Y
100014070 | OPERACIONES $390.621.000,00 | 26/11/2018 | 07/04/2019
M-
100014070 PATRONAL $117.186.300,00 | 26/11/2018 | 07/04/2019
M- CONTRATISTA Y
100014070 SUBCONTRATISTA $117.186.300,00 | 26/11/2018 | 07/04/2019
M- VEHICULOS PROPIOS
100014070 Y NO PROPIOS $117.186.300,00 | 26/11/2018 | 07/04/2019
M-
100091146 CUMPLIMIENTO $965.964.254,20 | 26/11/2018 | 07/04/2022
M- PRESTACIONES
100091146 | SOCIALES $241.491.063,55 | 26/11/2018 | 07/04/2022
M- CALIDAD DE LOS
100091146 | ELEMENTOS $482.982.127,10 | 26/11/2018 | 07/04/2022
M- CALIDAD DEL
100091146 | SERVICIO $482.982.127,10 | 26/11/2018 | 07/04/2022
VIGENCIA
NUMERO | concepTo DEL VALOR DESDE | HASTA
POLIZA AMPARO ASEGURADO (DIA, MES, | (DIA, MES,
ANO) ANO)
PAGO DE POLIZAS ACTA MODIFICATORIA N°2 CELSA SAS
M-
100091146 CUMPLIMIENTO $1.124.585.780,00 | 06/02/2019 | 17/11/2021
M- CALIDAD DE LOS
100091146 ELEMENTOS $562.292.890,00 06/02/2019 | 17/05/2022
SALARIOS
M- PRESTACIONES
100091146 | SOCIALES $281.146.445,00 06/02/2019 | 17/05/2022
M- CALIDAD DEL
100091146 SERVICIO $562.292.890,00 06/02/2019 | 17/05/2022
RESPONSABILIDAD
M- ClviL $390.621.000,00 06/02/2019 | 17/05/2019
100014070 | EXTRACONTRACTUAL ) ) ’
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VIGENCIA
NU"SERO CONCEPTO DEL VALOR DESDE HASTA
POl A AMPARO ASEGURADO | (DIA, MES, | (DIA, MES,
ANO) ANO)
PAGO DE POLIZAS ACTA MODIFICATORIA N°3 CELSA SAS
M-
No5091146 | CUMPLIMIENTO $1.447.240.010,40 | 14/05/2019 | 16/01/2022
'1"'0'00911 46 | CALIDAD DE  LOS
ELEMENTOS $723.620.00520 | 14/05/2019 | 16/07/2022
" SALARIOS,
PRESTACIONES
100091146 | Lon /] $361.810.002,60 | 14/05/2019 | 16/07/2022
. CALIDAD DEL
No0001146 | SERVICIO $723.602.00520 | 14/05/2019 | 16/07/2022
RESPONSABILIDAD
M- CIVIL
100014070 | £000 o\ o ruaL | $414.058.000,00 | 14/05/2019 | 16/07/2019
Tabla 3. RELACION DE POLIZAS CONTRATISTA
Fuente: HCR INGENIEROS SAS
2.8. OTRO Si

Conforme las condiciones establecidas en Pliegos Licitatorios, en lo referente al
ajuste considerado en el 4% minimo del valor ofertado en aquellos lotes donde el
proponente elegido se presentare como UNICA OFERTA HABILITADA,
INFIBAGUE — CELSA SAS acordaron la suscripcion de ACTA MODIFICATORIA No
1, que ajusta el valor total de contrato.

Seguidamente a esta modificacion, se efectué el ACTA MODIFICATORIA No 2 para
incluir algunos Ejes Viales conexos al Estadio Manuel Murillo Toro.

Posteriormente se efectué el ACTA MODIFICATORIA No 3 incluyendo otros ejes
viales de la Ciudad de Ibagué, como son la Carrera 1, Carrera 2, Carrera 2 A,
Carrera 4 Tamana, Paralela Carrera 5, Carrera 6, Calle 15, Calle 19, Zonas bajo
puentes, Glorieta Exito y una provisién de luminarias para algunos casos especiales
donde se requiere la modernizacion de luminarias que no fueron contempladas en
el contrato inicial pero que si hacen parte de los Ejes Viales intervenidos.

2.9. DESARROLLO DEL CONTRATO DE SUMINISTRO No 98 DE 2018.

2.9.1 CUADRO DE BALANCE CONTABLE DEL CONTRATO

Las condiciones contractuales establecidas y los cronogramas acordados entre
CONTRATISTA e INTERVENTORIA, permiten establecer que a la fecha del
presente informe final los valores de ejecucion son:
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2.9.1 CUADRO DE BALANCE CONTABLE DEL CONTRATO DE SUMINISTRO No
98 DEL 26 DE NOVIEMBRE DE 2018

Descripcion Fecha Valor Valor
Valor inicial del contrato Luego
ﬁl‘z"}cm MODIFICATORIA | 55/112018 | $4.829.821.271
VALOR ACTA 06/02/2019 $ 793.107.629
MODIFICATORIA No 2
VALOR ACTA
MODIFICATORIA No 3 14/05/2019 $1.613.271.152
VALOR ACTA PARCIAL No 1 | 28/02/2019 $927.052.673,40
VALOR ACTA PARCIAL No 2 | 19/03/2019 $1.337.866.339,32
VALOR ACTA PARCIAL No 3 | 02/05/2019 $ 2.282.858.459,07
VALOR ACTA PARCIAL No 4 | 25/05/2019 $1.953.951.829,13
Ty 11/09/2019 $723.544.919,72
SALDO A FAVOR DE
INFIBAGUE $10.925.831,36
SUMAS IGUALES $ 7.236.200.052,00 | $ 7.236.200.052,00

Tabla 4. DESARROLLO Y CONTROL DE PAGOS

Fuente: HCR INGENIEROS SAS

2.9.2. RELACION DEL PERSONAL UTILIZADO POR CELSA SAS

Para la ejecucion especifica de la instalacion, CELSA SAS apoy6 parte de sus
funciones, sin delegar su responsabilidad contractual, en la firma SEANDATO SAS,
quien para lo pertinente aporté parte del personal necesario para el cumplimiento
de los requerimientos de instalacion. El Personal descrito para ejecucion fue:

CELSA S.AS

NOMBRE Y <

APELLIDO IDENTIFICACION CARGO EPS ARL CCF AFP
Sergio Andrés Gerente de
Martinez 1.098.614.823 P Sanitas Sura Compensar | Colpensiones
Basto royecto
Julieth
Carolina Profesional
Montoya 1.036.928.320 HSEQ Coomeva Sura Comfama Colfondos
Gallego
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SEANDATO S.A.S
NOMBRE Y <
APELLIDO IDENTIFICACION CARGO EPS ARL CCF AFP
Luis Director de
Hernando 4.252.062 Sanitas Positiva | Comfamiliar Porvenir
Manri proyecto
que
Oswaldo Medimas
Ramirez 12.269.067 Ing. residente Positiva | Comfamiliar | Colpensiones
Cadena
Juan Manuel Ingeniero de - " "
Medina Diaz 1.075.540.730 apoyo Coomeva | Positiva | Comfamiliar Proteccion
Julio Cesar |y 475 576479 | Controlador | o uias | Positiva | Comfamiliar | Porvenir
Arias Lavao de trafico
Estiven
Nicolas Controlador . - - .
Castafieda 1.075.304.990 de trafico Sanitas Positiva | Comfamiliar Porvenir
Hernandez
Esneider
Cubillos 79.283.572 Ing. De apoyo | Aliansalud | Positiva | Comfamiliar Proteccion
Gutiérrez
Yamile Técnica
Aristizabal 1.110.507.478 Sanitas Positiva | Comfenalco Porvenir
- HSEQ
Trujillo
José Arley
Arias 1.110.457.563 Ing. De Salud | posiiva | Comfenalco | Porvenir
c Apoyo Total
arretero
José Luis Coordinador Nueva
Losacja 7.730.033 de alturas EPS Positiva | Comfamiliar Colfondos
Alarcon
Gessler .
Acosta 93.413.900 Tecr_m_:o Sanitas Positiva | Comfenalco | Colpensiones
. Electricista
Oliveros
Luis Enrique Ina. De
Segovia 93.469.153 Ag. Sanitas Positiva | Comfenalco Proteccion
S poyo
erna
Wilson Rojas 80.499.471 Almacenista Sanitas Positiva | Comfenalco Porvenir
Bermeo
José Genler . " - .
Rengifo L. 4.908.683 Ayudante Sanitas Positiva | Comfamiliar | Colpensiones
Ruber Técnico Nueva . .
Salazar 93.388.313 Electricista EPS Positiva | Comfenalco Porvenir
Alexi Portes Operador de . - . -
Salazar 7.712.232 gria Medimas | Positiva | Comfamiliar Proteccion
Cesar
Fernando Salud " .
Salazar 1.110.456.956 Ayudante Total Positiva | Comfenalco Porvenir
Castellanos
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SEANDATO S.A.S
NOMBRE Y %
APELLIDO IDENTIFICACION CARGO EPS ARL CCF AFP
Néstor
Enrique 1.109.290.344 Ayud c Positiva | Comfenal Proteccié
Giraldo .109.290. yudante omparta ositiva omfenalco roteccion
Amaya
Luis Edyardo 1.234.641.128 Ayudante Salud Positiva | Comfenalco Porvenir
Gonzélez Total
Leonardo
Daniel Operador de - -
Cordon 7.724.643 Grua Coomeva | Positiva | Comfamiliar Colfondos
Morea
Juan Miguel 7.715.273 Técnico Coomeva | positiva | Comfamiliar Colfondos
Vega Electricista
Escobar
Manuel 1.110.491.214 Ayudante Salud positiva | Comfenalco Porvenir
Ricardo Total
Morales
Mufioz
German 1.110.523.736 Ayudante Salud positiva | Comfenalco Proteccion
Antonio vida
Loépez
Aguirre
José Antonio 7.250.021 Operadorde | Medimas | positiva | Comfamiliar Proteccion
Gomez Grua
Gomez

Tabla 5. EQUIPO HUMANO DE TRABAJO
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

Todo el personal de la oferta cumple con las afiliaciones a seguridad social, aportes
parafiscales y elementos de seguridad personal para desempefar el trabajo. Todas
estas contrataciones de personal se encuentran detalladas en el informe HSEQ. —
(anexo entregado en el informe final por la empresa CELSA SAS)

2.9.3. PAGO DE SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES DE CELSA SAS

Se anexan los diferentes soportes que permiten constatar el cumplimiento del pago
de las obligaciones de seguridad social y parafiscales, conforme a los
requerimientos que exige en la materia la Ley Nacional. Las afiliaciones del personal
se encuentran en el Anexo 6 - informe HSEQ. Anexo 7 Pago de Parafiscales—
(anexo entregado en el informe final por la empresa CELSA SAS)

2.9.4. ACTIVIDADES TECNICAS EJECUTADAS POR CELSA SAS

A continuacion, se presenta los cuadros de relacion de los puntos modernizados por la
empresa CELSA SAS en el Ultimo periodo, las cantidades finales de los puntos
modernizado se presenta en el informe de la interventoria que se encuentra adelante en
este documento
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- LOTE 1: (14 LUMINARIAS MODERNIZADAS)
PERFILES CALLE 37: 7058, 7059, 7060
PERFILES AUTO SUR: 7046, 422, 514,506
o
> S
LOTEL: CALLE 37 - CALLE 60 - AV PEDRO TAFUR - M 2
AUTOPISTA SUR 3 e
g =)
<
-
=
(=
CODIG Potenci @ Q e © ~ < ©
p REFERENCIA AW 8 S 8 ) ] b ]
57367 | LUM. SEPIA LED 1VDMS12 4K_75 CB7P FUS 32 0
57368 | LUM. SEPIA LED 1VDMS18 4K_76 CB7P FUS 58 2 2
57369 | lUM- DELTALED 2VDMS18 4K_226 SD CB7P 80 1 . N 5 6 N 1
BP FUS
LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_227 SD CB7P
57370 | Lotis 101 0
LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_228 SD CB7P
S7371 | pois 123 0
LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_229 SD CB7P
57372 | poie 135 0
LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_230 SD CB7P
S7373 | oo ks 161 0
TOTAL 1 1 1 2 6 1 2 14
Tabla 6. PUNTOS MODERNIZADO ULTIMO PERIODO LOTE 1
Fuente: HCR INGENIEROS SAS
- LOTE 2: (12 LUMINARIAS MODERNIZADAS)
PERFILES: 7054, 7057
LOTE 2: MIROLINDO PICALENA
—
<
o ~ <]
CODIGO REFERENCIA Potencia W § §
57367 | LUM. SEPIA LED 1VDMS12 4K_75 CB7P FUS 32 0
57368 | LUM. SEPIA LED 1VDMS18 4K_76 CB7P FUS 58 0
57369 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_226 SD CB7P BP FUS 80 3 1 4
57370 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_227 SD CB7P BP FUS 101 0
57371 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_228 SD CB7P BP FUS 123 3 5 8
57372 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_229 SD CB7P BP FUS 135 0
57373 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_230 SD CB7P BP FUS 161 0
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TOTAL 6 6 12

Tabla 7. PUNTOS MODERNIZADO ULTIMO PERIODO LOTE 2
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

- LOTE 3: (9 LUMINARIAS MODERNIZADAS)
PERFILES FERROCARRIL: 7068 ANDEN
PERFILES AMBALA: 7034, 7036, 7045, 10006.
AV
LOTE 3 - AVENIDA FERROCARRIL - AVENIDA AMBALA FERROCARRI
L AV AMBALA
—
g
—_ (o]
2 (=
w
CODIG Potenci % Y 8 ©° 3
REFERENCIA < S 153 3 38
[o] aw - ~ S ~ ~
e -
o
~
57367 | LUM. SEPIA LED 1VDMS12 4K_75 CB7P FUS 32 0
57368 | LUM. SEPIA LED 1VDMS18 4K_76 CB7P FUS 58 0
57369 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_226 SD CB7P BP %0 ) X
FUS
57370 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_227 SD CB7P BP 101 5 1 1 a
FUS
57371 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_228 SD CB7P BP 123 N X
FUS
57372 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_229 SD CB7P BP 135 N X
FUS
57373 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_230 SD CB7P BP 161 5 )
FUS
TOTAL 2 5 1 1 1 9
Tabla 8. PUNTOS MODERNIZADO ULTIMO PERIODO LOTE 3
Fuente: HCR INGENIEROS SAS
- LOTE4: (4 LUMINARIAS MODERNIZADAS)
PERFILES: 7004, 10002
LOTE 4: CARRERA 5
I
g | 8| ¢
CODIGO REFERENCIA Potencia W 8 8 =
-
57367 | LUM. SEPIA LED 1VDMS12 4K_75 CB7P FUS 32 0
57368 | LUM. SEPIA LED 1VDMS18 4K_76 CB7P FUS 58 0
57369 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_226 SD CB7P BP FUS 80 0
57370 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_227 SD CB7P BP FUS 101 3 1 4
57371 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_228 SD CB7P BP FUS 123 0
57372 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_229 SD CB7P BP FUS 135 0
57373 | LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_230 SD CB7P BP FUS 161 0
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TOTAL 3 1 4

Tabla 9. PUNTOS MODERNIZADO ULTIMO PERIODO LOTE 4
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

- LOTES: (18 LUMINARIAS MODERNIZADAS)
PERFILES: 7020, 7021, 7024
2
LOTE 5 — AVENIDA GUABINAL GUABINAL 5
-
o b <
CODIGO REFERENCIA w S S S
~ ~ ~
57367 LUM. SEPIA LED 1VDMS12 4K_75 CB7P FUS 32 1 4 5
57368 LUM. SEPIA LED 1VDMS18 4K_76 CB7P FUS 58 6 6
57369 LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_226 SD CB7P BP FUS 80 2 2 4
57370 LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_227 SD CB7P BP FUS 101 2 2
57371 LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_228 SD CB7P BP FUS 123
57372 LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_229 SD CB7P BP FUS 135
57373 LUM. DELTALED 2VDMS18 4K_230 SD CB7P BP FUS 161
TOTAL 9 2 6 17

Tabla 10. PUNTOS MODERNIZADO ULTIMO PERIODO LOTE 5
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

-__ADICION No 1: (62 LUMINARIAS MODERNIZADAS)
ADICION No 1

p < @ 2

Potencia W g g % § P
<

32 5 5

58 1 -3 -2

80 22 2 3 27

101 28 28

123 1 1

135 2 2

161 1 1

52 0 4 62

Tabla 11. PUNTOS MODERNIZADO ULTIMO PERIODO ADICIONAL 1
Fuente: HCR INGENIEROS SAS
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- ADICION No 2: (363 LUMINARIAS MODERNIZADAS)
ADICION 2
o
g | s |8 <
= Z T [e] -
- o S g ~ i E © 2
< T < ) < © & & e < e
P4 = = ; o o < < o o
Potencia W o 8 : Z & = ; b 3 &
o o [v4 = [v4
< T | & s | < | S| @ | 2| 3| <
(3} = 4 S o | 9 3}
w né o é IT)
4 4 <
[ o o o
<
o
32 1 1 4 1 1 8
58 5 8 30 8 51
80 3 96 7 3 6 3 6 2 1 127
101 2 2 45 21 6 62 1 3 3 145
123 0
135 0
161 1 1
50W 31 31
TOTAL 6 104 49 37 39 68 12 37 5 6 363

Tabla 12. PUNTOS MODERNIZADO ULTIMO PERIODO ADICIONAL 2
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

RESUMEN ACTA RECIBO FINAL

CANTIDADES LOTE No 1 14
CANTIDADES LOTE No 2 12
CANTIDADES LOTE No 3 9
CANTIDADES LOTE No 4 4
CANTIDADES LOTE No 5 18
CANTIDADES ADICION No 1 62
CANTIDADES ADICION No 2 363
TOTAL 482

Tabla 13. PUNTOS TOTALES MODERNIZADO ULTIMO PERIODO
Fuente: HCR INGENIEROS SAS
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Este informe final de actividades comprendidas en el periodo del contrato contemplo
las siguientes actividades:

v Actividades de Ingenieria de detalle.

v Determinacion del plan de calidad, que incluye la elaboracién de los diferentes
documentos que rigen la ejecucion: PDT, Plan de Movilidad, etc.

v Realizaciéon de las gestiones de proveeduria de materiales adicionales a
luminarias, necesarios para la modernizacion: Cables, conectores, brazos,
collarines, etc.

v’ La tarea de desmonte de luminarias de Sodio se desarrolld de forma
adecuada.

v’ Se dispuso de los residuos eléctricos y convencionales conforme a protocolos
internos acordados, haciendo claridad que los elementos devolutivos a la
Entidad deben ser dispuestos conforme a su grado de reutilizacion por parte
de INFIBAGUE.

v Se contd con las disposiciones de HSEQ para la ejecucion del proyecto de
modernizacién, acatando y ajustando las recomendaciones realizadas en
casos especificos por la Interventoria.

v' Se realizaron charlas de HSEQ al personal operativo orientadas a mantener
los estandares de seguridad y calidad de la obra.

v’ Se continuo con el desarrollo de actividades de mantenimiento correctivo, que
previo a la entrega total del proyecto de modernizacion, CELSA SAS ha
realizado en diversos sectores de los ejes viales intervenidos en donde se han
evidenciados problemas de luminosidad derivados de fallo de componentes
internos o externos del conjunto luminico. Las posibles causas de los dafios
evidenciados se asocian a factores externos a la luminaria entre estos: sobre
tensiones, sobre corrientes, transitorios, y de forma sistémica se presume que
se originan en el doble control de la mayoria de los circuitos de las avenidas
principales, que por su fallo de sincronismo afectan con voltajes y amperajes
intermitentes las luminarias instaladas, ademas de sefialar el critico estado de
ciertos tramos en la red de alimentacion, los cuales ya cumplieron su vida util.

v’ Estas actividades de mantenimiento no contempladas en la ejecucién han sido
desarrolladas como complemento a las labores de instalacion.

v Se han desarrollado actividades complementarias a la instalacion de
luminarias en postes nuevos donde por funcionalidad se han instalado perchas
y aisladores para la correcta instalacion de las redes de alimentacion.

v Se imprimieron los planos récord correspondientes a todos los ejes viales
modernizados y entregados en 2 copias fisicas y digitales a la Interventoria
HCR INGENIEROS S.A.S

v' Se entreg6 un cronograma de entregas a la Entidad y la Interventoria en donde
la ultima semana de labores comprendida entre el 26 y 31 de agosto, CELSA
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S.A.S entregd a satisfaccion y funcionando todas las luminarias
correspondientes a los ejes viales intervenidos, de igual manera se tuvo en
sitio un técnico de la fabrica CELSA para reparar en taller de SEANDATO
S.A.S aquellas luminarias que en esta ultima semana salieron de servicio y
requirieron cambio de sus protecciones o alguno de los componentes internos
de la luminaria.

v' CELSA S.A.S entregd a INFIBAGUE 7 postes de concreto de 10 metros 510kg
correspondientes a Soluciones Integrales, que previamente convenido con la
Interventoria y la Entidad, se extraviaron del coliseo de ferias sin ninguna
explicacion, sin embargo, CELSA S.A.S para dar fiel cumplimiento a las
obligaciones contraidas con INFIBAGUE realizd la reposicion de dicha
posteria.

v Por ultimo, se definié un plan de entrega de materiales no utilizados, que a
pesar del concepto de todo costo intrinseco del contrato, fue requerido por
INFIBAGUE conllevando a la suscripcion de un acuerdo de voluntades donde
CELSA SAS de forma auténomay libre, entrega a la Entidad brazos, collarines,
cable encauchetado y conectores en cantidades definidas en el acta
respectiva, bajo la supervisién y aprobacién de la INTERVENTORIA y el
recibido del almacén municipal.

2.9.5. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS

Se realiz6é seguimiento y control a diferentes actos administrativos del contrato de
suministro No 98 de 2018, necesarios para la correcta administracién del contrato
en general.

Finalmente, los aspectos derivados del grupo administrativo se mantuvieron al dia
y conforme a lo pactado con la Entidad contratante.
2.9.6. ACTIVIDADES FINANCIERAS

Previo al acto de liquidacién contractual, la Entidad INFIBAGUE efectud el pago de
cuatro grupos de facturacién, que corresponden a los informes y actas parciales No
1, No 2, No 3y No 4.

CUADRO DE RELACION DE PAGOS DEL CONTRATO DE SUMINISTRO No 98 DEL 26
DE NOVIEMBRE DE 2018

Descripcion Fecha Valor Valor

VALOR CONTRATO INICIAL | 26/11/2018 $ 4.829.821.271 ---
CON ACTA
MODIFICATORIA No 1

VALOR ACTA | 06/02/2019 $ 793.107.629
MODIFICATORIA No 2
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CUADRO DE RELACION DE PAGOS DEL CONTRATO DE SUMINISTRO No 98 DEL 26
DE NOVIEMBRE DE 2018

Descripcion Fecha Valor Valor

VALOR ACTA | 14/05/2019 $1.613.271.152
MODIFICATORIO No 3

PRIMER PAGO 13/03/2019 $ 927.052.673,4

SEGUNDO PAGO 10/04/2019 $1.337.866.339,32
TERCER PAGO 24/05/2019 $2.282.858.459,07
CUARTO PAGO 17/07/2019 $1.953.951.828,13
SALDO PENDIENTE ANTES $734.470.751,08

DE LIQUIDACION

Sumas iguales $7.236.200.052 $ 7.236.200.052

Tabla 14. RELACION DE PAGOS DEL CONTRATO 98 DE 2018 1
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

Previo a la orden pago final en el proceso de recibo la interventoria evaluo la posible
necesidad de efectuar algun ajuste en el valor total a pagar teniendo en cuenta que
200 unidades habian sido relocalizadas, es decir segun el disefio se encontraban
en un lote y reubicaron en otro lote o sitios diferentes a los proyectados. Producto
de esta situacion el contratista manifesté que se debian pagar al precio unitario del
lote a que él habia ofertado ya que esa era su expectativa al momento de ofertar y
la interventoria ante esto respondié que en aras de preservar los recursos de estado
efectuaria una evaluacion de los dos escenarios y se aplicaria el de menor valor
total. Los resultados de estos dos escenarios en los dos siguientes cuadros
comparativos:

El primero muestra el escenario No 1 donde se pagarian a precios ofertados del lote
a que pertenecian:
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CONDICIONES CONTRACTUALES CONDICIONES ACTUAL ZADAS
CANTIDAD DE
= |4 | DESCRIPCION CANTIDAD PUNTOS TOTAL DE VALOR TOTAL DE LOS
E uﬁJ DEL POTENCIA| DE PUNTOS |MODERNIZADO S :létgi ITEE?LR::‘.’Z:E%E PUNTO S PUNTOS MODERNZADDS
w E EQUIPD DE (W) |MODERNIZA COMD LizADOS| POR POTENCIA. | MODERNZADOS
N |-= ILUIMINACION nos SOLUCIONE S POR PERFIL
INTEGRALES
SUBTOTALLOTENo 1 595 13 15 623 623 $ 919.849.360,91
SUBTOTALLOTENo 2 613 18 f 637 637 ] 1.009.252.733,79
SUBTOTALLOTE No 3 575 14 45 738 7385 5 1A31627.071,61
SUBTOTALLOTE No 4 554 23 15 652 692 5 1.103.760.678,50
SUBTOTALLOTE No § 358 1 7 360 366 $ 665.040.843,88
SUBTOTAL ADICIONALNo1 485 il 12 4g7 497 % 793.107.519,33
SUBTOTAL ADICIONAL No 2 958 7 [ 1064 1064 $ 1.611.617.473,62
TOTALES 4.338 76 200 4.614 4.614 $ 7.234.257.332,97

Tabla 15. RELACION DE CORRESPONDENCIA RECIBIDA
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

El segundo escenario No 2 es pagando estos puntos relocalizados al precio unitario
del lote en cual se instalaban, es decir, que se pagarian al precio unitario del lote
receptor.

CONDICICNE S CONTRACTUALES COMDICIONE S ACTUAL PADAS
“ CANTIDAD DE
] DESCRIPCION CANTIDAD | PUNTDS TOTAL DE VALOR TOTAL DELOS
£ o DEL POTENCIA| DE PUNTOS | MODERNIZADOS E‘E'Eg‘gi ﬁﬁq:ﬁﬁgﬁ PUNTOS PUNTOS MODERNIZADOS
E E EQUIPO DE W) |MCDERNEA COMO LIZATOS| POR POTENCIA | MODERNIZADOS
£ | ILUMINACION DOS SOLUCIONES : POR PERAL
INTEGRALES
SUBTOTAL LOTE No 1 613 13 0 626 626 $ 916.741.012.81
SUBTOTAL LOTE No 2 513 18 0 631 631 $ 999,851.852,19
SUBTOTAL LOTE No 3 08 1 0 IP7) 7] $ 1.102.059.693,77
SUBTOTALLOTE No 4 660 23 0 683 GE3 $ 1.089.768.413.44 |
SUBTOTALLOTE No 5 18 1 1] 349 353 $ 654.431.748.74
SUBTOTAL ADICIONAL No 1 510 0 0 510 510 $ §12.434.51 51
SUBTOTAL ADICIONAL No 2 1076 7 0 1083 1083 $ 1.662.950.747.57
TOTALES 4.538 76 0 4.614 4.614 $ 7.238.239.443,06

Tabla 16. RELACION DE CORRESPONDENCIA RECIBIDA
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

En conclusién, es mas favorable el pago unitario de esos 200 puntos relocalizados
pagarlos a precios unitarios del lote o adicional donde se habian proyectados.

2.9.7. ACTIVIDADES AMBIENTALES

La preservacion ambiental fue una constante en la ejecucion, estando siempre a
cargo del personal de HSEQ y con la aprobacion permanente de la direcciéon de
proyecto, exigiendo el cumplimiento del plan de manejo ambiental, en lo que tiene
que ver con el manejo y disposicion de equipos retirados del sistema de Alumbrado
Publico, y disposicion final de los residuos peligrosos y no peligrosos, producto de
la ejecucion del contrato. Los procedimientos se encuentran en detalle en el informe
HSEQ — (anexo entregado en el informe final por la empresa CELSA SAS)

2.9.8. ACTIVIDADES DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Conforme a los lineamientos de calidad expresados por INFIBAGUE y la
INTERVENTORIA, ajustados a los parametros del plan de calidad de CELSA SAS
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representados por el equipo profesional HSEQ en sitio y remoto, se abordo
seguimiento del personal que desarrollé las actividades en la ejecucion contractual,
validando la idoneidad del mismo con respecto a los requisitos exigidos por la
entidad contratante; también se llevd a cabo el control de los procedimientos
técnicos y de calidad referenciados en el plan de calidad presentado por el
contratista de obra, Ver Anexo 9. Plan de calidad del contratista, reiteramos
convalidados por el equipo en sitio de la interventoria. — (anexo entregado en el
informe final por la empresa CELSA SAS)

2.9.9. PRUEBAS Y ENSAYOS

Liderado por la Interventoria, conjuntamente con el equipo profesional y técnico de
CELSA SAS, se realizaron durante la ejecucion del contrato actividades de
mediciones que permiten establecer el estado luminico de los ejes viales
intervenidos. El resultado de estas completamente satisfactorio cumpliendo los
niveles luminicos exigidos en el 100% de los perfiles viales.

Cabe resaltar que existen unos perfiles viales que, por temas diferentes al equipo
luminico, como los elementos arbdreos, altos retrocesos, postes desaplomados,
cercania de la red de media tensién, anchos de via mayores a los perfiles
suministrados, entre otros. Originaron que algunos perfiles viales no cumplieran con
las condiciones minimas para poder haber realizado un analisis de cumplimientos
de niveles luminicos, sin embargo, aquellos perfiles en donde se garantizé las
condiciones de infraestructura existente, alturas de montaje, anchos de via y
retrocesos, cumplieron 100% con los niveles exigidos por la norma.

2.9.10. CAMBIOS TECNICOS Y/O MODIFICACIONES DEL CONTRATO
Y/O PROYECTO

Por disposicion técnica en sitio y en linea de operacion, se autorizo la intervencion
de algunas luminarias sin la utilizacién de collarines y en su reemplazo la utilizacién
de Cinta Bandit, a raiz de la imposibilidad de uso por congestion del poste,
saturacion de red o riesgo en el mantenimiento por cercania con red de media
tension.

Es clave sefalar la necesidad de instalacién de luminarias, aunque en un bajo
porcentaje, en alturas menores o mayores de las indicadas en disefo, originado por
indisponibilidad sobre poste o por riesgo originado por cercania a la red de media o
por saturacién de la red.

Finalmente, es importante resaltar que la ejecucion del proyecto se cumplié en un
100% modernizando en total 4914 luminarias incluidas Soluciones Integrales.

2.9.11. DIFICULTADES PRESENTADAS

El desarrollo de la ejecucion contractual estuvo rodeado de los imprevistos comunes
de este tipo de proyectos; estas dificultades que finalmente fueron superadas,
originaron retrasos parciales que fueron absueltos con la ejecucién de actividades
adicionales, en horario extra como nocturnos o dominicales o con la entrada en
servicio de cuadrillas adicionales de personal operativo que al final permitieron la
ejecucion total en los tiempos pactados contractualmente. De ellas debemos
recalcar:

» Una fuerte oleada de lluvias presentes al inicio de ejecuciones en sitio, que
de forma relevante indican 14 dias de lluvias permanentes entre los meses
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de enero y febrero de 2019, que obligaron a la reprogramacion de actividades
parciales.

> Dificultades de instalacion en zonas de alta arborizacién que limitan la
efectividad luminica. y que en periodos de lluvias y dado que las redes en
algunos de estos sectores son abiertas y no aisladas, la humedad y la
tormenta generan roces entre estas ocasionando sobre tensiones y arcos
eléctricos que afectan la vida util luminaria.

> Obligacion en la realizacion de mantenimientos correctivos derivados de
sobre tensiones eléctricas que afectaron la continuidad en el fusible
dispuesto por la arquitectura de la luminaria.

» Algunas luminarias, derivadas por las sobre tensiones descritas
anteriormente, se afectaron en su estructura interna, obligando a ser
removidas y cambiadas, conforme las actuaciones derivadas de
mantenimientos correctivos, esto obligd a que en calidad de contratista se
asumieran costos no calculados en el ejercicio econémico por consecuencia
del estado de las redes del Alumbrado Publico.

» CELSA insiste en que la Entidad debe reconsiderar la utilizacién de controles
temporizados en las cajas de inicio de circuito, ya que el ejercicio realizado
en la avenida calle 60 donde se eliminé el control de la cabecera del circuito,
mejoro significativamente la estabilidad y confiabilidad de dicho tramo. Por
consiguiente, CELSA insta a la Entidad a replicar los resultados obtenidos en
este piloto de la Calle 60 a los demas circuitos de los diferentes ejes viales,
con el objetivo de reducir sustancialmente la salida de servicio de las
luminarias LED.

» Durante la ejecucion de todo el proyecto se reporté a la cuadrilla de
mantenimiento INFIBAGUE, sectores de los ejes viales donde aun se
requiere con suma urgencia “podas” de arboles que por su frondosidad
generan frecuentes contactos de linea que ocasionan corto circuitos que
afectan amplios grupos de luminarias y que inhabilitan su funcionalidad.

» Se continua evidenciando la continua salida de servicio de multiples circuitos
de lared, lo que también ocasiona en los retornos del servicio picos de voltaje
que pueden afectar sustancialmente la vida util de los componentes
electronicos internos de la luminaria. Consideramos que este fenémeno
puede verse relacionado con las fallas evidenciadas por controles
temporizados, previamente mencionados.

> Se reitera el deterioro que presentan algunos tramos de redes eléctricas,
reportadas continuamente a la cuadrilla de mantenimiento de la Entidad, cuya
funcionalidad esta limitada por deterioro de sectores, malos aislamientos, mal
trenzado, corta distancia entre ellas (en redes abiertas), exceso de
empalmes, malas terminaciones, entre otras, que afectan la longevidad de
las luminarias y generan intervenciones de mantenimientos obligados por
dafo en portafusibles.

» Graves dificultades de intervencion sobre posteria deteriorada, con brazos
de concreto, sin aterrizaje y con otras fallas fisicas visibles, que impiden la
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correcta instalacion de luminarias y por ende su aplazamiento en
modernizacion.

> El cambio de posteria que adelantd la Entidad durante los ultimos 45 dias del
contrato fue mas compleja de lo contemplado, tomando mas tiempo de lo
calculado y originando que CELSA S.A.S en calidad de contratista haya
asumido sobre costos no calculados ya que tuvo que disponer de personal
técnico y administrativo en sitio para atender las multiples actividades y
tareas derivadas de las labores de mantenimiento, asistencia a comités de
seguimiento e instalacion de grupos pequefios de luminarias conforme se dio
el avance en la instalacion de postes por parte de la cuadrilla de INFIBAGUE.

> Ante las diferencias que tenian los planos suministrados por la Entidad y lo
que realmente se encontr6 en campo, hubo un grupo de luminarias
sobrantes. Estas luminarias fueron reubicadas en diferentes ejes viales de
comun acuerdo entre las partes y con el acompanamiento de la Interventoria.

» Estas luminarias reubicadas principalmente fueron instaladas en la Carrera 2
entre calles 23 y 28, Calle 69 entre la Avenida Ambala y la Carrera 5, y
también a lo largo de la Avenida Ambala donde existian luminarias de Sodio
no relacionadas dentro del inventario inicial de modernizacion, pero que si
tenian aportes luminicos y de contraste de temperatura de color que
obligaban a su modernizacion.

» Derivado de accidentes de transito en la ciudad donde se vieron afectados
postes de algunas vias, se evidencio el robo de algunas unidades luminarias
que fueron reemplazadas por CELSA SAS a su costo.

> La entrega de material desinstalado a la bodega de INFIBAGUE, originé unos
faltantes de material que sin ser mal administrado por el equipo operativo de
CELSA SAS en sitio, constituyd una falencia originada por la errénea
estandarizacion de la entrega individual de luminarias desinstaladas, que
nunca considero por parte de la supervisiéon y el almacén, que material como
vidrios, cable, fotoceldas, entre otros, no necesariamente estaban presentes
al momento de desinstalar o era imposible su remocién y sin embargo fue
necesario su devolucidbn a pesar de las explicaciones técnicas que
demostraban su faltante, a costo del contratista.

2.9.12. PROGRAMA DE TRABAJO DEL CONTRATISTA

Se desarrollo el Plan de Trabajo en PROJECT — ZoHo, del cual se extrae su detalle
en formato pdf, revisable. Anexo 10 - Plan de Trabajo. — (anexo entregado en el
informe final por la empresa CELSA SAS)

2.9.13. INFORME GENERAL DEL ESTADO DEL TIEMPO

En la ultima etapa de la ejecucion del contrato durante los meses de julio y agosto
hubo mayoritariamente dias sin lluvia, pero bastante calurosos.
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2.9.14.

REUNIONES Y COMITES

Durante el presente periodo se realizaron las siguientes reuniones de trabajo y
comités técnicos- administrativo:

REUNIONES DE LA INTERVENTORIA

FECHA TIPO DE REUNION | SEDE DE LA REUNION ASUNTO PRINCIPAL TRATADO
TECNICA/ Reunion de inicio. Presentacion de equipo de
211272018 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE trabajo principal y preliminares
TECNICA/ Presentacion de plan de trabajo y ajustes post
10701/2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE contractuales.
TECNICA/ Revision de plan de seguridad vial, necesidades
1710172019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE documentales y plan de instalacion.
TECNICA/ Seguimiento a instalacion de perfiles AV
2410172019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Mirolindo y Pedro Tafur.
TECNICA/ Seguimiento de avance de obra y presentacion
8170172019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE de documentacion para Adicion a Contrato 98
TECNICA/ Seguimiento avance de obra y plan de choque
07702/ 2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE para aumentar rendimiento.
TECNICA / Seguimiento de avance de obra vy
15/02/2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Retl_’oal[mentamon a proceso de entrega de
luminarias.
TECNICA / Seguimiento de avance de obra vy
21/02/2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Ret_roal[mentamon a proceso de entrega de
luminarias.
TECNICA / .
07 /03/2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento de avance de obra
TECNICA / .
14 /03/2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento de avance de obra
TECNICA / o
20/03/2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento de avance de obra
28 /03 /2019 ADI\-/ll-IEICI;S’\l'Il'g/;CI/'IVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
TECNICA / .
05/04 /2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
10/ 04 /2019 ADI\-/ll-IEICI;S’\l'Il'g/;CI/'IVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
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REUNIONES DE LA INTERVENTORIA
FECHA TIPO DE REUNION | SEDE DE LA REUNION ASUNTO PRINCIPAL TRATADO
18 /04 /2019 ADI\-/ll-IEICI;S’\l'Il'g/;CI/'IVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
TECNICA/ .
26/04 /2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
TECNICA/ .
10/05/2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
TECNICA/ .
16/05/2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
TECNICA/ .
21/05/2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
TECNICA/ .
23/05/2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
31/05/2019 ADI\-/ll-IEICI;S’\l'Il'g/;CI/'IVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
TECNICA/ .
06 /06 /2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
TECNICA/ .
26/06/2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
TECNICA/ L
02/07 /2019 ADMINISTRATIVA INFIBAGUE Seguimiento avance de obra
11/07 /2019 TECNICA/ INFIBAGUE Seguimiento avance de obra

2.9.15.

Tabla 17.RELACION DE REUNIONES Y COMITES
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

OBSERVACIONES DEL CONTRATISTA CELSAS.SAS

» Luego de la ejecuciébn de la modernizacién de todos los ejes viales
contemplados, es deber resaltar las dificultades que pueden suscitarse
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derivadas de la intervencion de una red eléctrica antigua y no certificada,
especificamente en el estado de postes: Inclinaciones, deterioro,
desuniformidad, saturacion, entre otros. Asi mismo dificultades para alcanzar la
altura de montaje, ubicacion de redes de media, transformadores, equipos de
proteccion y demas, que impiden la correcta modernizacion.

» La vegetaciéon presente a lo largo de los ejes viales también constituye un
elemento que afecta el proceso de instalacién y que ademas limita la uniformidad
luminica sobre las vias; luego debe ser considerado como un elemento
perturbador del conjunto luminar instalado, pero que debe ser respetado y
conservado conforme los lineamientos y preceptos ambientales que priman
sobre la intervencion.

» Laentidad ha ordenado, conforme el proceso de implementacion, la intervencioén
de luminarias que, por su disefio o particularidad de instalacion, no requirié del
reemplazo del brazo metalico para sujecion, siendo este una caracteristica
propia de mastiles, Postes cuellos de garza o posteria de disefio, intervenida con
autorizacién de la interventoria e INFIBAGUE.

» Las actividades de posteria disponible en sitio para instalar a cargo de CELSA
SAS fueron ejecutadas a satisfaccion.

» Hacemos énfasis en la necesidad que tiene la Entidad de avanzar en las
actividades de mejora de red y de restitucién o cambio de posteria, toda vez que
estas actividades son necesarias para el adecuado desempeiio de los equipos.

» Reajustar el concepto de “postes pis toleteados”, que va en contra via de los
disefios ofrecidos por futuros contratistas en fases precontractuales y que por
las caracteristicas de la tecnologia LED, las alturas de instalacion permitidas en
fase de presentacion de oferta y los disefios realizados, no requieren
obligatoriamente de la instalacion en punta de poste para su correcto
funcionamiento fotométrico.

» Dentro de su plan de mejora, recomendamos a la Entidad optimizar el control de
elementos entrantes y salientes de su bodega de almacenamiento, a fin de evitar
insucesos como los acaecidos con la posteria extraviada de sus instalaciones,
evidenciando debilidades en su manejo de inventarios.

2.9.16. CONCLUSIONES DEL CONTRATISTA CELSAS.SAS

La culminacién de actividades propias del contrato de modernizacion de Ejes Viales
ha sido completamente satisfactoria entregando un parte de cumplimiento total de
las actividades contractualmente pactadas. En ese sentido CELSA S.A.S suscribio
un acta de finalizacion de actividades y entrega a la interventoria, que dara inicio al
proceso administrativo de entrega y recibo final a satisfaccion del parque luminico
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modernizado por perfil de cada avenida intervenida, reiterando que este se realizara
en sincronia con la Interventoria HCR INGENIEROS S.A.S.
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3. CAPITULO 3- CONTRATO DE CONSULTORIA BAJO LA MODALIDAD

DE INTERVENTORIA No 97 DE 2018

3.1. CUADRO RESUMEN INFORMATIVO FINAL DEL CONTRATO DE
INTERVENTORIA.
TIPO DE CONTRATO _X Consultoria bajo la modalidad de Interventoria
CONCURSO DE
MERITOS CMA-07-2018
FECHA:
CONTRATO No. 97 22/11/2018
(dd/mm/aa)
CONTRATAR LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA, CONTABLE, AMBIENTAL Y JURIDICA DE LA
MODERNIZACION A TODO COSTO EN TECNOLOGIA LED DE LA
OBJETO DEL | ILUMINACION PUBLICA EXISTENTES EN LOS PRINCIPALES
CONTRATO: EJES VIALES DEL MUNICIPIO DE IBAGUE, SEGUN
ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS POR EL
INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO PROMOCION Y DESARROLLO
DE IBAGUE-INFIBAGUE.
NOMBRE DEL
CONTRATISTA: HCR INGENIEROS SAS
DOCUMENTO DE .
IDENTIDAD:O NIT Nit. 900.602.753-6
REPRESENTANTE CARLOS AUGUSTO REYES MORALES, CEDULA 91.080.211 DE
LEGAL SAN GiL,
ENTIDAD INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO PROMOCION Y DESARROLLO
CONTRATANTE DE IBAGUE-INFIBAGUE.
DOCUEMENTO DE ;
IDENTIDAD O NIT Nit. 890.700.755-5,
YOLANDA CORZO CANDIA- CEDULA No 66.726.146 expedida.
En bagué (Tol)-
REPRESENTANTE )
LEGAL (GERENTE GENERAL DE INFIBAGUE mediante Decreto No.1(100-
0027 de fecha 12 de enero de 2017 Y Acta de Posesion No. 12725
de fecha 23 de enero de 2017)
FECHA DE INICIO:
23/11/2018 FECHA DE 22/04/2019
(dd/mm/aa) TERMINACION:
VALOR INICIAL DE
CONTRATO $ 312.208.400,00 22/11/2018
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VALOR ADICION No. 1 $62.441.680,00 5/02/2019
VALOR ADICION No. 2 $62.441.680,00 22/05/2019
VALOR ADICION No. 3 $41.640.480,00 16/06/2019
VALOR DEL
CONTRATO $ 478.732.240,00 16/09/2019
PLAZO INCIAL 5 MESES
PRORROGA No 1 CON 1 MES :z:'ri;: Fecha de terminacion
LA ADICION No 1 5/02/2019 22/05/2019
PRORROGA No 2 CON 1 MES + 24 dias ';‘r’z:'ri;: Fecha de terminacion
LA ADICION No 2 22/05/2019 16/07/2019

Fecha de Fecha de terminacién
PRORROGA No 3 1 MES +15 dias prorroga 31/08/2019

16/07/2019
PLAZO TATAL DE .
EJECUCION 9 MESES + 9 dias

HAROLD ROSEMBERT RODRIGUEZ SANCHEZ
SUPERVISORES DEL
CONTRATO: SARA LUCIA RIVEROS BONILLA
JOHN EDWIN MOLINA CHAMARRO
PERIODO DEL
INFORME: 23/11/2018 - 30/08/2019
FECHA DEL INFORME:
16/09/2019 Ll LOL G o] 2 $48.591.323,00

(dd/mm/aa) LIQUIDACION

3.2. OBJETO DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA

El objeto del contrato de consultoria bajo la modalidad de Interventoria fue
“CONTRATAR LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA, CONTABLE, AMBIENTAL Y JURIDICA DE LA MODERNIZACION
A TODO COSTO EN TECNOLOGIA LED DE LA ILUMINACION PUBLICA
EXISTENTES EN LOS PRINCIPALES EJES VIALES DEL MUNICIPIO DE
IBAGUE, SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS POR EL
INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE-
INFIBAGUE.
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3.3. FORMA DE PAGO CONTRATO DE INTERVENTORIA

A continuacion, se presenta lo pertinente suscrito contractualmente como forma de
pago:

CLAUSULA QUINTA: FORMA DE PAGO. El Instituto de Financiamiento,
Promocién y Desarrollo de Ibagué INFIBAGUE, se compromete a pagar el valor del
contrato de la siguiente forma: mediante pagos parciales segun el porcentaje de
ejecucion del contrato que debera ser consecuente con el avance de del contrato
objeto de interventoria, las que se realizaran contra factura y actas de recibo a
satisfaccion suscritas entre la supervision designada y e! contratista y avaladas por
la correspondiente certificacién de cumplimiento expedida por la supervision del
contrato acompafiada de los siguientes documentos a) informe del supervisor en el
cual se describa detalladamente las obligaciones cumplidas, b) Certificacion
expedida por el Revisor Fiscal,; cuando exista de acuerdo con los requerimientos
de ley, o por el representante legal, del pago de sus obligaciones a los sistemas de
salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion
Familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de
Aprendizaje. En todo caso el pago del diez por ciento (10%) final del valor del
contrato estara sometido a suscripcion del acta de liquidacion por las partes. Si la
factura no ha sido correctamente presentada o no se acompafia de los documentos
requeridos para el pago, el término para este efecto sélo empezara a contarse
desde la fecha en que se presente en debido formato se haya aportado el ultimo de
los documentos exigidos en estos términos. Los retardos que se presenten por estos
conceptos seran responsabilidad del contratista y éste no tendra por ello derecho al
pago de intereses o compensacion de ninguna naturaleza. EL INSTITUTO DE
FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DES.ARROLLO DE IBAGUE INFIBAGUE sélo
adquiere obligaciones con el Contratista y bajo ningun motivo o circunstancia
aceptara pagos la terceros Nota: (Sdélo aplica para régimen comun) De conformidad
con el Numeral 7 del Paragrafo 1° del articulo 499 del Estatuto Tributario, "Para la
celebracion de contratos de venta de bienes o de prestacion de servicios gravados
por cuantia individual y superior a 3300 UVT, el responsable del Régimen
Simplificado debera inscribirse previamente en el Régimen Comun". Por lo-anterior
los contratistas que para el presente afio superen el monto establecido o quienes
ya estuvieren inscritos en el Régimen Comun, deberan presentar factura de venta,
como los requisitos del articulo 617 del Estatuto Tributario, incluyendo el Impuesto
al Valor Agregado, (IVA), para cada pago.

3.4. DOCUMENTOS DE LEGALIZACION DE CONTRATO PRINCIPAL Y
ADICIONES

En el siguiente cuadro se registran los datos del documento soporte de pago de
estampilla de legalizacion realizada por HCR INGENIEROS SAS previo a la
formalizacion del contrato de interventoria.

ESTAMPILLA CONSIGNACION | FECHA | VALOR

PAGO DE ESTAMPILLAS HCR INGENIEROS SAS

Pro-Adulto mayor 22/11/2018 $ 6.245.000,00
Pro- Cultura 22/11/2018 $ 4.684.000,00
PAGO DE ESTAMPILLAS ACTA MODIFICATORIA N°2 HCR INGENIEROS SAS
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Pro-Adulto mayor 07/02/2019 $ 1.050.000,00
Pro- Cultura 07/02/2019 $ 788.000,00
PAGO DE ESTAMPILLAS ACTA MODIFICATORIA N°4 HCR INGENIEROS SAS
Pro-Adulto mayor DAVIVIENDA 22/05/2019 $ 1.050.000,00
Pro- Cultura DAVIVIENDA 22/05/2019 $ 800.000,00
PAGO DE ESTAMPILLAS ACTA MODIFICATORIA N°5 HCR INGENIEROS SAS
Pro-Adulto mayor BANCO GNB 16/07/2019 $ 700.000,00
Pro- Cultura BANCO GNB 16/07/2019 $ 525.000,00

Tabla 18. RELACION DE POLIZAS HCR INGENIEROAS SAS.

3.5. POLIZAS DEL INTERVENTOR.

En el siguiente cuadro se relaciona las garantias exigidas contractualmente segun
la CLAUSULA NOVENA- Garantias con los amparos de acuerdo a lo estipulado por
la minuta contractual, expedida a favor de INFIBAGUE por la compafia SEGUROS
DEL ESTADO por parte de HCR INGENIROS SAS

VIGENCIA
NUMERO CONCEPTO DEL VALOR DESDE HASTA
DE POLIZA AMPARO ASEGURADO | (DIA, MES, | (DIA, MES,
ANO) ANO)

POLIZAS DE HCR INGENIEROS SAS

96-44- CUMPLIMIENTO DEL

101141221 | CONTRATO $62.441.680,00 | 23/11/2018 | 23/08/2019

SALARIOS

96.44. | PRESTACIONES

101121221 | SOCIALES E | $15.610.420,00 | 23/11/2018 | 23/04/2022
INDENIZACIONES
LABORALES

96-44- | CALIDAD DEL

101141221 | SERVICIO $31.220.840,00 23/11/2018 | 23/04/2022

PAGO DE POLIZAS ACTA MODIFICATORIA N°2 HCR INGENIEROS SAS

337‘1‘2'1221 CUMPLIMIENTO DEL | $74.930.016,00 | 23/11/2018 | 16/11/2019
CONTRATO
SALARIOS

96-44- PRESTACIONES

101141221 | SOCIALES E|$18.73250400 | 23/11/2018 | 16/07/2022
INDENIZACIONES
LABORALES

96-44- CALIDAD DEL

101141221 | SERVICIO $37.465.008,00 23/11/2018 | 16/07/2022

PAGO DE POLIZAS ACTA MODIFICATORIA N°4 HCR INGENIEROS SAS

96-44-

101141221 CUMPLIMIENTO DEL | $87.418.352,00 23/11/2018 | 16/11/2019

CONTRATO
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VIGENCIA
NUMERO CONCEPTO DEL VALOR DESDE HASTA
DE POLIZA AMPARO ASEGURADO (DIA, MES, | (DIA, MES,
ANO) ANO)
SALARIOS
96.44. PRESTACIONES
101141221 SOCIALES E | $21.854.588,00 23/11/2018 | 16/07/2022
INDENIZACIONES
LABORALES
96-44- CALIDAD DEL

101141221 | SERVICIO $43.709.176,00 23/11/2018 | 16/07/2022

PAGO DE POLIZAS ACTA MODIFICATORIA N°5 HCR INGENIEROS SAS

2834141-41221 CUMPLIMIENTO DEL | $95.746.448,00 | 23/11/2018 | 31/12/2019
CONTRATO
SALARIOS

06.44. PRESTACIONES

N 1221 | SOCIALES E |$23.936.612,00 | 23/11/2018 | 31/08/2022
INDENIZACIONES
LABORALES

96-44- CALIDAD DEL

$47.873.224,00 23/11/2018 | 31/08/2022

1011141221 | SERVICIO
Tabla 19. RELACION DE POLIZAS INTERVENTOR

3.5. DESARROLLO DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA

3.5.1. CUADRO DE BALANCE CONTABLE DEL CONTRATO DE
INTERVENTORIA.

En el siguiente cuadro se presenta un balance contable del contrato de interventoria

BALANCE CONTABLE
CONTRATO DE INTERVENTORIA No 97 DE 2018.
Descripcion Fecha Valor Valor

Contrato 22/11/2019 | $ 312.208.400,00
Adicién No 1 5/02/2019 | $ 62.441.680,00
Adicién No 2 22/05/2019 | $ 62.441.680,00
Adicion No 3 16/06/2019 | S 41.640.480,00
Acta de Recibo parcial No 1 7/06/2019 S 274.712.171,00
Acta de Recibo parcial No 2 14/08/2019 S 155.428.746,00
Valor del Acta de Liquidacién S 48.591.323,00
Valor pendiente por ejecutar S 00,00

SUMA IGUALES $ 478.732.240,00 S 478.732.240,00

Tabla 20. BALANCE CONTABLE DE CONTRATO DE INTERVENTORIA.
Fuente: HCR INGENIEROS SAS
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En el parrafo correspondiente a actividades financieras y contables ejecutadas por
la interventoria de este informe final se presenta el calculo del valor a facturar como
liquidacion que equivale a un valor superior del 10% de acuerdo con lo estipulado
en la clausula quinta: Forma de pago.

3.5.2- RELACION DE RECURSOS HUMANOS UTILIZADO.

La interventoria para cumplir con las diferentes actividades de seguimiento y
vigilancia que el contratista CELSA SAS realizé durante el periodo dispuso el
siguiente personal profesional y técnico mes a mes:

PRIMER PERIODO
DEL 23 AL 30 DE NOVIEMBRE DE 2018
SUELDO Y/O
CANT. CARGO/OFICIO NOMBRE IDENTIFICACION JORNAL DE:)"IIC’::SI?N
MENSUAL
A PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO OPERATIVO
1 DIRECTOR INTERVENTORIA HERNAN REYES PAREDES 5.744.975| $4.000.000,00 50%
2 RESIDENTE DE INTERVENTORIA JAIRO DIAZ ARDILA 13.848.537| $3.000.000,00 50%
1 ASESOR HSEQ YENNY PAOLA BECERRA PINTO 63.561.922| $2.300.000,00 100%
JOSE DE JESUS VEGA CACERES 91.223.956
4 TECNICO ELECTRICISTA JOSE JAIR MARTIN BLANCO 1.102.351.817 $1.400.000,00 100%
NESTOR JAVIER DIAZ DIAZ 1.101.320.276
ALEJANDRO ARENAS SIERRA 1.098.642.427
OWENS SANTIAGO PRADA ALBARRACIN 1.095.838.306
2 AUXILIAR DE ELECTRICISTA ORLAN 2 BACARDI 138.248.865 $ 900.000,00 100%
CRISTYAM CAMILO PRADA ALBARRACIN 1.095.828.167
GERSON RICARDO CACERES DELGADO 91.535.623
B PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR
2 TECNOLOGO EN SISTEMAS CARLOS AUGUSTO REVES MORALES 91.080.221 $1.400.000,00 100%
ELIANA MARCELA GARCIA HERNANDEZ 1.095.931.196
1 ASISTENTE MARIA CATALINA ALBARRACIN QUIROS 37.897.458| $ 900.000,00 100%
Tabla 21. RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y OPERATIVO INTERVENTORIA
MES DE NOVIEMBRE DE 2018.
Fuente: HCR INGENIEROS SAS
SEGUNDO PERIODO
MES DE DICEMBRE DE 2018
SUELDO Y/O
CANT. CARGO/OFICIO NOMBRE IDENTIFICACION JORNAL DE([:]I_?:ECSI;SN
MENSUAL
A PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO OPERATIVO
1 DIRECTOR INTERVENTORIA HERNAN REYES PAREDES 5.744.975| $4.000.000,00 50%
2 RESIDENTE DE INTERVENTORIA JAIRO DIAZ ARDILA 13.848.537| $3.000.000,00 50%
1 ASESOR HSEQ YENNY PAOLA BECERRA PINTO 63.561.922| $2.300.000,00 100%
JOSE DE JESUS VEGA CACERES 91.223.956
JOSE JAIR MARTIN BLANCO 1.102.351.817
NESTOR JAVIER DIAZ DIAZ (10dias ) 1.101.320.276
4 TECNICO ELECTRICISTA PABLO ANDRES GOMEZ DAVILA (21dias) 17.656.725 $1.400.000,00 100%
NELSON DANIEL CASTRO OSPINO
(10dias) 1.098.704.443|
ARLEY OSWALDO TORRES NINO (21 1.098.701.351
dias)
OWENS SANTIAGO PRADA ALBARRACIN 1.095.838.306
ORLAN 2 BACARDI (25 dias) 138.248.865
4 AUXILIAR DE ELECTRICISTA ALEJANDRO ARENAS SIERRA (5 dias) 1.098.642.427| $ 900.000,00 100%
CRISTYAM CAMILO PRADA ALBARRACIN 1.095.828.167
GERSON RICARDO CACERES DELGADO 91.535.623
B PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR
CARLOS AUGUSTO REYES MORALES 91.080.221
ELIANA MARCELA GARCIA HERNANDEZ
2 TECNOLOGO EN SISTEMAS (9 dias) 1.095.931.196| $1.400.000,00 100%
SARAY MAYERLI RODRIGUEZ DIAZ. (21 1.100.959.147
dias)
1 ASISTENTE MARIA CATALINA ALBARRACIN QUIROS 37.897.458| $ 900.000,00 100%
Tabla 22. RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y OPERATIVO INTERVENTORIA
MES DE DICIEMBRE DE 2018

Fuente: HCR INGENIEROS SAS
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TERCER PERIODO
MES DE ENERO DE 2019
SUELDO Y/O
CANT. CARGO/0F|C|O NOMBRE IDENTIFICACION JORNAL DE:::‘IC':::)GN
MENSUAL
A PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO OPERATIVO

1 DIRECTOR INTERVENTORIA HERNAN REYES PAREDES 5.744.975| $4.000.000,00 50%

2 RESIDENTE DE INTERVENTORIA JAIRO DIAZ ARDILA 13.848.537| $3.000.000,00 50%
JOSE GUILLERMO DIAZ ORTIZ (16 dias) 77.097.078

1 ASESOR HSEQ DORA ALICIA MORA RODRIGUEZ (14 dias) 1.110.455.335 SZ'BOO'OOOIOO 100%
JOSE DE JESUS VEGA CACERES 91.223.956

4 TECNICO ELECTRICISTA NELSON DANIEL CASTRO OSPINO 1.098.704.443 $1.400.000,00 100%
PABLO ANDRES GOMEZ DAVILA 17.656.725
ARLEY OSWALDO TORRES NINO 1.098.701.351
OWENS SANTIAGO PRADA ALBARRACIN 1.095.838.306

4 AUXILIAR DE ELECTRICISTA ALEJANDRO ARENAS SIERRA 1.098.642.427 $ 900.000,00 100%
ALEXANDER RENGIFO PORTELA 93.370.960
JUAN CARLOS BARRETO BEDOYA 14.398.765

B PERSONAL TECNlCO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR

CARLOS AUGUSTO REYES MORALES 91.080.221

2 TECNOLOGO EN SISTEMAS — $1.400.000,00 100%
SARAY MAYERLI RODRIGUEZ DIAZ 1.100.959.147

1 ASISTENTE MARIA CATALINA ALBARRACIN QUIROS 37.897.458( $ 900.000,00 100%

Tabla 23. RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y OPERATIVO INTERVENTORIA
MES DE ENERO DE 2019

Fuente: HCR INGENIEROS SAS

CUARTO PERIODO
MES DE FEBRERO DE 2019
SUELDO Y/O -
CANT. CARGO/OFICIO NOMBRE IDENTIFICACION JORNAL DE([:C::SI;)N
MENSUAL
A PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO OPERATIVO
1 DIRECTOR INTERVENTORIA HERNAN REYES PAREDES 5.744.975| $4.000.000,00 50%
2 RESIDENTE DE INTERVENTORIA JAIRO DIAZ ARDILA 13.848.537| $3.000.000,00 50%
1 ASESOR HSEQ DORA ALICIA MORA RODRIGUEZ 1.110.455.335| $2.300.000,00 100%
JOSE DE JESUS VEGA CACERES 91.223.956
2 TECNICO ELECTRICISTA SERGIO ALEJANDRO CASTANEDA MEJIA 1.101.758.486 $1.400.000,00 100%
PABLO ANDRES GOMEZ DAVILA 17.656.725
NELSON DANIEL CASTRO OSPINO 1.098.704.443
OWENS SANTIAGO PRADA ALBARRACIN 1.095.838.306
4 AUXILIAR DE ELECTRICISTA ALEJANDRO ARENAS SIERRA 1.098.642.427 $ 900.000,00 100%
ALEXANDER RENGIFO PORTELA 93.370.960
JUAN CARLOS BARRETO BEDOYA 14.398.765
B PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR
CARLOS AUGUSTO REYES MORALES 91.080.221
2 TECNOLOGO EN SISTEMAS - $1.400.000,00 100%
SARAY MAYERLI RODRIGUEZ DIAZ 1.100.959.147
1 ASISTENTE MARIA CATALINA ALBARRACIN QUIROS 37.897.458| $ 900.000,00 100%

Tabla 24. RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y OPERATIVO INTERVENTORIA
MES DE FEBRERO DE 2019.

Fuente: HCR INGENIEROS SAS
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QUINTO PERIODO
MES DE MARZO DE 2019
SUELDO /0
CANT. CARGO/OFICIO NOMBRE IDENTIFICACION | JORNAL DE::C’::?N
MENSUAL
A PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO OPERATIVO
1 |DIRECTOR INTERVENTORIA HERNAN REVES PAREDES 5.744.975] $4.000.000,00 50%
2 |RESIDENTE DE INTERVENTORIA JAIRO DIAZ ARDILA 13.848.537| $3.000.000,00 50%
DORA ALICIA MORA RODRIGUEZ (8 dias) 1110.455.335
1 ASESOR HSEQ YENNY CAROLINA OVIEDO GUTIERREZ(22 U $2.300.000,00 100%
: 1.022.961.058
dias)
10SE DE JESUS VEGA CACERES 91.223.956
SERGIO ALEJANDRO CASTANEDA MEJIA 1.101.758.486
4 |TECNICO ELECTRICISTA PABLO ANDRES GOMEZ DAVILA (22 dias) 17.656.725| $1.400.000,00 |  100%
JHOJAN ALEXANDER PACHECO NUREZ (8
; 91.489.341
dias)
NELSON DANIEL CASTRO OSPINO 1.098.704.443
OWENS SANTIAGO PRADA ALBARRACIN 1.095.838.306
4 |AUXILIAR DE ELECTRICISTA ORLAN2 BACARDI 13.824.865) ¢ 900.00000 |  100%
ALEXANDER RENGIFO PORTELA 93.370.960
JUAN CARLOS BARRETO BEDOYA 14.398.765
B PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR
2 |TECNOLOGO EN SISTEMAS CARLOS AUGUSTO REVES MORALES 9L08O0.221] ) 400.000,00 |  100%
SARAY MAYERLI RODRIGUEZ DIAZ 1.100.959.147
1 |ASISTENTE MARIA CATALINA ALBARRACIN QUIROS 37.897.458] $ 900.000,00 | _ 100%
Tabla 25. RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y OPERATIVO INTERVENTORIA
Fuente: HCR INGENIEROS SAS
SEXTO PERIODO
MES DE ABRIL DE 2019
SUELDO /0
CANT. CARGO/OFICIO NOMBRE IDENTIFICACION | JORNAL DER"C':::?N
MENSUAL
A PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO OPERATIVO
1 |DIRECTOR INTERVENTORIA HERNAN REVES PAREDES 5.744.975] $4.000.000,00 50%
2 |RESIDENTE DE INTERVENTORIA JAIRO DIAZ ARDILA 13.848.537| $3.000.000,00 50%
1 |ASESOR HSEQ YENNY CAROLINA OVIEDO GUTIERREZ 1.022.961.058| $2.300.000,00 | 100%
JOSE DE JESUS VEGA CACERES 91.223.956
4 |reenico eecTricisTa SERGIO ALEJANDRO CASTANEDA MEJIA 1.101.758.486| ¢\ 100 00000 | 100%
PABLO ANDRES GOMEZ DAVILA 17.656.725
NELSON DANIEL CASTRO OSPINO 1.098.704.443
OWENS SANTIAGO PRADA ALBARRACIN 1.095.838.306
4 |AUXILIAR DE ELECTRICISTA ORLAN2 BACARDI 13.824.8650 ¢ 900.000,00 |  100%
ALEXANDER RENGIFO PORTELA 93.370.960
JUAN CARLOS BARRETO BEDOYA 14.398.765
B PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR
CARLOS AUGUSTO REVES MORALES 91.080.221
2 |TECNOLOGO EN SISTEMAS $1.400.000,00 |  100%
SARAY MAYERLI RODRIGUEZ DIAZ 1.100.959.147
1 |ASISTENTE MARIA CATALINA ALBARRACIN QUIROS 37.897.458] $ 900.000,00 | _ 100%

Tabla 26. RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y OPERATIVO INTERVENTORIA
MES DE ABRIL DE 2019

Fuente: HCR INGENIEROS SAS
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SEPTIMO PERIODO
MES DE MAYO DE 2019
SUELDO Y/O L
CANT. CARGO/OFICIO NOMBRE IDENTIFICACION JORNAL DE(D':C':::;)N
MENSUAL
A PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO OPERATIVO

1 DIRECTOR INTERVENTORIA HERNAN REYES PAREDES 5.744.975 $4A000.000,00 50%

2 RESIDENTE DE INTERVENTORIA JAIRO DIAZ ARDILA 13.848.537| $3.000.000,00 50%

1 ASESOR HSEQ YENNY CAROLINA OVIEDO GUTIERREZ 1.022.961.058| $2.300.000,00 100%
JOSE DE JESUS VEGA CACERES 91.223.956

2 TECNICO ELECTRICISTA SERGIO ALEJANDRO CASTANEDA MEJIA 1.101.758.486 51.400.000,00 100%
NELSON DANIEL CASTRO OSPINO 1.098.704.443
ARLEY OSWALDO TORRES NINO 1.098.701.351
OWENS SANTIAGO PRADA ALBARRACIN 1.095.838.306

4 AUXILIAR DE ELECTRICISTA ORLAN2 BACARDI 13.824.865 $ 900.000,00 100%
ALEXANDER RENGIFO PORTELA 93.370.960
JUAN CARLOS BARRETO BEDOYA 14.398.765

B PERSONAL TéCN|CO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR

CARLOS AUGUSTO REYES MORALES 91.080.221

2 TECNOLOGO EN SISTEMAS — 51.400000,00 100%
SARAY MAYERLI RODRIGUEZ DIAZ 1.100.959.147

1 ASISTENTE MARIA CATALINA ALBARRACIN QUIROS 37.897.458| $ 900.000,00 100%

Tabla 27. RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y OPERATIVO INTERVENTORIA
MES DE MAYO DE 2019

Fuente: HCR INGENIEROS SAS

OCTAVO PERIODO
MES DE JUNIO DE 2019
SUELDO Y/O -
CANT. CARGO/OFICIO NOMBRE IDENTIFICACION JORNAL DE([:CI::SI;)N
MENSUAL
A PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO OPERATIVO
1 DIRECTOR INTERVENTORIA HERNAN REYES PAREDES 5.744.975| $4.000.000,00 50%
2 RESIDENTE DE INTERVENTORIA JAIRO DIAZ ARDILA 13.848.537| $3.000.000,00 50%
1 ASESOR HSEQ YENNY CAROLINA OVIEDO GUTIERREZ 1.022.961.058| $2.300.000,00 100%
JOSE DE JESUS VEGA CACERES 91.223.956
2 TECNICO ELECTRICISTA SERGIO ALEJANDRO CASTANEDA MEJIA 1.101.758.486 $1.400.000,00 100%
NELSON DANIEL CASTRO OSPINO 1.098.704.443
ARLEY OSWALDO TORRES NINO 1.098.701.351
OWENS SANTIAGO PRADA ALBARRACIN 1.095.838.306
4 AUXILIAR DE ELECTRICISTA ORLAN2 BACARDI 13.824.865 $ 900.000,00 100%
ALEXANDER RENGIFO PORTELA 93.370.960
JUAN CARLOS BARRETO BEDOYA 14.398.765
B PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR
CARLOS AUGUSTO REYES MORALES 91.080.221
2 TECNOLOGO EN SISTEMAS $1.400.000,00 100%
SARAY MAYERLI RODRIGUEZ DIAZ 1.100.959.147
1 ASISTENTE MARIA CATALINA ALBARRACIN QUIROS 37.897.458| $ 900.000,00 100%

Tabla 28. RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y OPERATIVO INTERVENTORIA
MES DE JUNIO DE 2019

Fuente: HCR INGENIEROS SAS
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SEPTIMO PERIODO
MES DE JULIO DE 2019
SUELDOY/O | DEDICACIO
CANT. CARGO/OFICIO NOMBRE IDENTIFICACION JORNAL N
MENSUAL (h-mes)
A PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO OPERATIVO
1 |DIRECTOR INTERVENTORIA HERNAN REYES PAREDES 5'744'975| $ 4°000°000.00 50%
2 |RESIDENTE DE INTERVENTORIA JAIRO DIAZ ARDILA 13'848'537| $ 3'000°000.00 50%
YENNY CAROLINA OVIEDO GUTIERREZ (
12) 1'022'961°058
1 |ASESOR HSEQ DIAS $ 2'3000000.00 |  100%
ALEJANDRA MARCELA LIZ GARCIA (19) 2501'950
DIAS
JOSE DE JESUS VEGA CACERES 91'223'956
4 |TECNICO ELECTRICISTA SERGIO ALEJANDRO CASTAREDA MEJIA 1\101\758\486 § 140000000 |  100%
NELSON DANIEL CASTRO OSPINO 1'098'704'443
LUIS CARLOS SANDOVAL CALDERON 1'098'668'582
OWENS SANTIAGO PRADA ALBARRACIN |  1'095'838'306
4 |AUXILIAR DE ELECTRICISTA ORLAN2 BACARDI 13824865 ¢ 900'000.00 | 100%
ALEXANDER RENGIFO PORTELA 93'370'960
LAURA ROCIO ARDILA AMAYA 63'528'797,
B PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR
5 |TECNOLOGO EN SISTEMAS CARLOS AUGUSTO REYES MORALES \ 91\080\221 S 140000000  100%
DALYZ KATHERINE CABALLERO GARCIA 1'110'537'934]
1 |ASISTENTE MARIA CATALINA ALBARRACIN QUIROS 37'897'458| $  900°000.00 |  100%

Tabla 29. RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y OPERATIVO INTERVENTORIA

MES DE JULIO DE 2019
Fuente: HCR INGENIEROS SAS
SEPTIMO PERIODO
MES DE AGOSTO DE 2019
SUELDOY/O | DEDICACIO
CANT. CARGO/OFICIO NOMBRE IDENTIFICACION|  JORNAL N
MENSUAL (h-mes)

A PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO OPERATIVO

1 |DIRECTOR INTERVENTORIA HERNAN REYES PAREDES 5744'975] $ 4°000000.00 | 50%

1 |RESIDENTE DE INTERVENTORIA JAIRO DIAZ ARDILA 13'848'537] $ 3'0000000.00 | 50%

1 [AsesorHsEQ JOSE GUILLERMO DIAZ ORTIZ 77097078 $ 2'300000.00 | 50%

1 [TECNICO ELECTRICISTA SERGIO ALEJANDRO CASTAREDA MEJIA | 1'101'758'486] $ 1'400°000.00 | 100%

5 |AUXILIAR DE ELECTRICISTA OWENS SANTIAGO PRADA ALBARRACIN | 1095'838'306] ¢ 50000 o0 [ 1003

ALEXANDER RENGIFO PORTELA 93'370'960
B PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR
TECNOLOGO EN SISTEMA [DALYZ KATHERINE CABALLERO GARCIA | 1'110'537934] § 14000000 | 100% |
1 |ASISTENTE [MARIA CATALINA ALBARRACIN QUIROS | 37897'458] §  900000.00 | 100% |

Tabla 30. RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y OPERATIVO INTERVENTORIA

MES

DE AGOSTO DE 2019

Fuente: HCR INGENIEROS SAS

3.5.3. PAGO DE SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES.

A continuacion, se presenta un resumen de los pagos de seguridad social del
personal de la empresa HCR INGENIEROS SAS de los meses abril a agosto de

2019.
PLANILLA DE VALOR PAGO
LIQUIDACION No: 15912439 PENSION: $2.304.300
VALOR TOTAL DEL VALOR PAGO
APORTE: $4.611.200 | gaton. $616.800
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PERIODO COTIZADO: MAYO DE 2019 XQ'I:?R e $1.073.300

PLANILLA DE VALOR PAGO

LIQUIDACION No: 15911810 PENSION: $ 5.440.600

VALOR TOTAL DEL VALOR PAGO

APORTE. $10.982.200 | gatop: $ 2.495.500

PERIODO COTIZADO: MAYO DE 2019 XQ'I:?R e $1.512.300

PLANILLA DE VALOR PAGO

LIQUIDACION No: 16062772 PENSION: $2.188.700

VALOR TOTAL DEL VALOR PAGO

Pty $4.468.000 | gaLOR. $ 583.300

PERIODO COTIZADO: | JUNIO DE 2019 Xﬁt‘_’R o $1.015.200

PLANILLA DE VALOR PAGO

LIQUIDACION No: 16114871 PENSION: $5.562.300

VALOR TOTAL DEL VALOR PAGO

APORIE. $ 11.223.800 | gar O, $ 1.550.600

PERIODO COTIZADO: JUNIO DE 2019 XQ'I:?R e $ 2.550.400

PLANILLA DE VALOR PAGO

LIQUIDACION No: 16233352 PENSION: $4.975.300

VALOR TOTAL DEL VALOR PAGO

APORYTE. $10.292.600 | gatop: $1.416.000

PERIODO COTIZADO: JULIO DE 2019 XQ'I:?R e $ 2.464.200

PLANILLA DE VALOR PAGO

LIQUIDACION No: 16233249 PENSION: $ 1.300.700

VALOR TOTAL DEL VALOR PAGO

APORTE: $2.686.700 | Yl UD: $ 363.000

PERIODO COTIZADO: JULIO DE 2019 XQ'I:?R e $631.800

PLANILLA DE VALOR PAGO

LIQUIDACION No: 16400701 PENSION: $ 1.097.400

VALOR TOTAL DEL VALOR PAGO

APORTE. $2.292.800 | g AL oD $314.800

PERIODO COTIZADO: | AGOSTO DE 2019 XQt?R et $ 547.700

PLANILLA DE VALOR PAGO

LIQUIDACION No: 16392909 PENSION: $ 4.392.300

VALOR TOTAL DEL VALOR PAGO

APORTE: $9.066.900 | YarUp: $ 1.249.800

PERIODO COTIZADO: | AGOSTO DE 2019 XQ'I:?R e $2.175.000

PLANILLA DE VALOR PAGO

LIQUIDACION No: 16555884 PENSION: $912.800

VALOR TOTAL DEL VALOR PAGO

APORTE. $1.950.500 | YarUp: $ 269.400
~ | SEPTIEMBRE DE | VALOR PAGO

PERIODO COTIZADO: o AL $ 468.500

PLANILLA DE VALOR PAGO

LIQUIDACION No: 16555930 PENSION: $ 3.647.300
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VALOR TOTAL DEL VALOR PAGO
APORTE: $ 7.656.700 SALUD: $1.072.000
. SEPTIMBRE DE VALOR PAGO
PERIODO COTIZADO: 2019 ARL: $ 1.865.400

Tabla 31. RESUMEN DE PAGOS DE PLANILAS DE SEGURIDAD SOCIAL HCR
DEL MES DE MAYO A SEPTIEMBRE DE 2019
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

3.5.4. LOGISTICA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UTILIZADO.

Para cumplir con las actividades contractuales la interventoria utilizo los siguientes
equipos de medidas de parametros eléctricos:

2 luxémetro marca Konica Minolta referencia T-10 A con certificado vigente
expedido por el laboratorio de la Universidad Nacional.

1 Luminancimetro marca Konica Minolta referencia LS 160 con certificacién de
fabrica, por ser reciente su adquisicion.

1 analizador “modelo 39 power harmonics analyzer” marca FLUKE de redes para
determinar parametros de las luminarias de LED a instalar.

10 flexdmetros y 4 decametros de 50 metros

4 camaras de fotografia de 20 Megapixeles una con Zoom de 50X.
2 GPS marca Garmin con margen de error menor a 5 metros.

4 vehiculos

Placa 1JX 271 — DUSTER

- Placa ZYW 124- DUSTER

- Placa IPR 279- MITSUBISHI

- Placa DUW 264 VITARA SUSUKI

8 computadores 3 impresoras 2 escaneres 10 celulares.

Dotacion de chalecos reflectivos y sefializaciéon luminosa, paletas de pare y siga
para controlador de trafico a utilizar en los procesos de medidas de parametros de
iluminacion.

Oficina en la carrera 20 No 90-04 Los Arroyuelos Local 9 Avenida Ambala.
Muebles y utiles de oficina.

3.5.5. ACTIVIDADES TECNICAS
3.5.5.1. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA EN CAMPO

El equipo de la interventoria realizé su labor de seguimiento y vigilancia de las
diferentes actividades en campo cumpliendo con las obligaciones contractuales
dentro de los aspectos técnicos, administrativos, financieros o contables y ambiental
y para ello utiliz6 unos formatos prestablecidos para registrar los diferentes detalles
o atributos en campo del inventarios de activos existentes como también los nuevos
a instalar incluyendo como evidencia en las tres etapas el ANTES-DURANTE Y
DESPUES.
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De la misma forma la profesional de HSEQ realizé el acompafamiento diligenciando
de formatos de cumplimientos de normas y leyes que rigen en los aspectos de
seguridad y salud en el trabajo como también el de preservar el medio ambiente.
Las evidencias se pueden observar con mayor detalle en el informe respectivo de
HSEQ de los meses de julio y agosto de 2019.

Este seguimiento y vigilancia se hizo a los recursos que el contratista dispuso
durante el periodo de ejecucion para sus actividades constructivas. Ademas, se
aplicé el seguimiento a la calidad de la instalacion mediante la realizacion de
monitoreos nocturnos mediante recorridos a los ejes viales ya modernizados donde
se detectan aquellos puntos modernizado que presentan fallas en su
funcionamiento.

3.5.5.2. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL APLICADA

La interventoria realizé en forma general la siguiente metodologia para vigilar las
actividades operativas:

Primero: Registros evidénciales del ANTES, es decir que previamente a iniciar las
actividades de desmontaje se registra en formato disponible para esta actividad, los
diferentes activos de alumbrado publico que se iban retirar del sistema.

Segundo: Se valida con el ingeniero coordinador del contratista o quien hiciese esta
funcién en campo de los herrajes, especialmente los brazos y collarines como
también el equipo de iluminacién a instalar de tal forma que esté acorde con el
diseno ofertado por CELSA SAS.

Seguidamente se realizd el acompafiamiento del retiro de los existentes y la
instalacion de la nueva fuente de iluminacién en LED- esto corresponde a la etapa
denominada el DURANTE. En esta accién constructiva la interventoria realizo las
observaciones y recomendaciones pertinentes.

Tercero: En la etapa de ajustes de montaje tales como nivelaciones horizontales y
verticales de los equipos como prueba final de funcionamiento se evidencié y se
registré como el DESPUES.

En todo momento se dejo registro documental y registro fotografico acorde a cada
caso. Es de resaltar que la profesional de HSEQ de la interventoria hizo lo propio
con respecto a la seguridad en salud y en trabajo como también los aspectos
ambientales, verificando y registrando documentalmente los respectivos eventos en
estas mismas etapas de ejecucion en campo.

A manera de ejemplo se muestra el registro de estas actividades de objeto
contractual: el ANTE y DESPUES. El durante se puede observar en el archivo USB-
ANEXO 10. Registro fotografico en forma digital
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llustracion 24. REGISTRO DE EVIDENCIA MODERNIZACION - ANTES Y DESPUES.
Fuente: HCR Ingenieros SAS

3.5.5.3. LOTES Y PERFILES CONTRACTUALES INTERVENIDOS

A continuacion, se presenta un resumen de los lotes y perfiles contractuales,
adicional No 1 y adicional No 2 proyectados que en el periodo del contrato se han
intervenido, los datos finales de instalaciones se presentan en el TOMO II-ANEXO
6 Registros en campo de luminarias retiradas e instaladas del presente informe.

LUMINARIAS
LOTE AVENIDA PERFILES GG
7058 26
CALLE 37 7059 28
7060 20
7061 38
CALLE 60 7077 135
PEDRO TAFUR 7078 98
1 7046 144
7047 55
AUTOPISTA SUR °15 !
422 14
514 12
506 31
REUBICADAS - 15
LUMINARIAS
LOTE AVENIDA PERFILES e
7052 72
7053 98
7054 235
2 MIROLINDO - PICALENA 7055 46
7056 15
7057 139
10000 18
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REUBICADAS - 6
LOTE AVENIDA PERFILES II':;YII_I;\\:_AAg::
7066 31
7067 21
7068 49
AV. FEROCARRIL 7069 45
7070 20
7071 17
7072 19
7030 17
7031 65
7032 24
7033 27
7034 14
7035 14
3 7036 24
7037 24
7038 24
7039 47
AV AMBALA
7040 26
7041 40
7042 10
7043 12
7044 21
7045 53
10003 8
10004 10
10005 17
10006 10
REUBICADAS - 46
LOTE AVENIDA PERFILES II.:;YII'I/.I\\:_I;?/:\A:
7001 8
7002 30
7003 24
4 CARREA 5 7004 2
7005
7006 50
7007 148
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7008 10
7009 9
7010 18
7011 46
7012 72
7013 82
7014 14
7015 18
7016 102
7017 34
10002 4
REUBICADAS - 15
LUMINARIAS
LOTE AVENIDA PERFILES INSTALADAS
7018 2
7019 2
7020 42
7021 18
7022 47
7023 28
AV GUABINAL
g 7024 68
7025 40
7026 22
7027 79
7028 5
7029
REUBICADAS - 7
LUMINARIAS
LOTE AVENIDA INSTALADAS
MASTILES INTERCAMBIADOR SENA 66
— CRA. 4 ENTRE CLL 2 A ESTADIO 189
= CRA. 4 ENTRE ESTADIO A SENA 50
O CRA. 4 TAMANA ETAPA 1 33
g LA FANTASTICA 44
()] PERIFERIA ESTADIO SECTOR 1 54
< PERIFERIA ESTADIO SECTOR 2 49
REUBICADAS 12
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LUMINARIAS
LOTE AVENIDA INSTALADAS
CARRERA 1 93
CARRERA 1 COMP. 104
CRA 4 TAMANA ETAPA 2 49
~ CARRERA SEGUNDA 187
= CARRERA SEGUNDA A 43
o PARALELA CRA 5 71
) INTERCAMBIADOR EXITO 130
a CALLE 15 68
< CALLE 19 9%
CARRERA SEXTA 124
PROVISION 57
REUBICADAS 42

Tabla 32. RELACION DE PUNTOS LUMINOSOS POR MODERNIZAR POR LOTES Y PERFILES.
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

3.5.54. MONITOREO NOCTURNO DE CALIDAD DE LA INSTALACION

Cumpliendo con nuestra obligaciéon de garantizar la calidad de la instalacion de las
luminarias modernizadas mediante el contrato de suministro No 98 de 2018, la
interventoria viene realizando un monitoreo nocturno para evidenciar el estado de
funcionamiento de estos puntos luminosos en cada eje vial intervenido.

En el Siguiente cuadro se presenta un registro de esta actividad.

PUNTOS
N AVENIDAS RECORRIDAS FECHA FUERA DE
SERVICIO
1 |AMABALA, CALLE 37, CALLE 60 2/04/2019 18
2 | PEDRO TAFUR, GUABINAL, CARRERA 4 3/04/2019 13
3 |CARRERA 5, MIROLINDO 4/04/2019 23
4 [AUTOPISTA SUR 8/04/2019 9
5 [CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR, AVENIDA MIROLINDO | 16/04/2019 18
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PUNTOS
N AVENIDAS RECORRIDAS FECHA FUERA DE
SERVICIO
AUTOPISTA SUR, AVENIDA AMBALA, CALLE 60, CALLE 37,
6 CARRERA 4, AVENIDA GUABINAL 17/04/2019 33
7 | CARRERA 5, CARRERA 4, MIROLINDO, CALLE 60 30/04/2019 50
CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
8 AUTOPISTA SUR, FERROCARIL 1/05/201 49
CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
9 [AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO, 10/05/2019 9
CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR
CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
10 | AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO, 15/05/2019 15
CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR
CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
11| AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO, 28/05/2019 8
CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR
CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO,
12 | CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR, 11/06/2019 9
GLORIETAS Y DEPRIMIDOS, CALLE 19, CARRERA 1,
TAMANA, PARERLA 5, CARRERA 2, CALLE 15, CALLE 69
CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO,
13 | CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR, 25/06/2019 12
GLORIETAS Y DEPRIMIDOS, CALLE 19, CARRERA 1,
TAMANA, PARERLA 5, CARRERA 2, CALLE 15, CALLE 69
CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO,
14 | CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR, 30/07/2019 27
GLORIETAS Y DEPRIMIDOS, CALLE 19, CARRERA 1,
TAMANA, PARERLA 5, CARRERA 2, CALLE 15, CALLE 69

Tabla 33. RELACION DE NUMERO DE PUNTOS LUMINOSOS DETECTADOS POR MONITOREO

NOCTURNO DE LA INTERVENTORIA.

Fuente: HCR INGENIEROS SAS

Seguidamente el reporte se le dio tramite con el contratista para que realizara los

respectivos mantenimientos y seguidamente se

cumplimiento utilizando sistema de muestreo aplicando NTC 2859-1.

realizaba verificacion de
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3.5.6. MODIFICACIONES EN PROCESO DE MODERNIZACION.

En el desarrollo del proyecto se presentaron unas modificaciones de tipo técnico y
administrativo las cuales fueron analizados y aprobado en comités de seguimientos
y vigilancia realizados cumpliendo con los procesos administrativos y legales que
estos lo requerian, a su vez se tuvieron en cuenta algunas observaciones de
mejoramiento solicitadas en revisiones previas por los entes de control internos y
externos a la entidad contratante.

3.5.6.1. MODIFICACION CONTRACTUALES CELSA SAS

Estas modificaciones generaron otro si o las minutas respectivas revisadas vy
aprobada por la interventoria y del equipo supervisor como también la aprobacion
de la ordenadora del gasto.

MODIFICATORIO No 1

La primer modificacion se justifico por la necesidad de efectuar ajuste al precio total
del contrato ya suscrito el 26 de noviembre de 2018 y el otro si del cambio del valor
total del contrato clausula Tercera que tenia un valor $4.957.367.107 quedando en
el otro si el valor total $4.829.821.271 teniendo en cuenta las condiciones
establecidas en Pliegos Licitatorios, en lo referente al ajuste considerado en el 4%
minimo del valor ofertado en aquellos lotes donde el proponente elegido se
presentare como UNICA OFERTA HABILITADA, INFIBAGUE — CELSA SAS
acordaron la suscripcién de ACTA MODIFICATORIA No 1, que ajusta el valor total
de contrato. Con fecha 5 de diciembre de 2018.

Es importante aclarar que el acta de inicid6 del Contrato de consultoria bajo la
modalidad de interventoria se suscribié con fecha 23 de noviembre de 2018, con el
objeto de que juridicamente estuviera vigente ya que la entidad consideré dentro de
CLAUSULA SEXTA OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA ... FUNCIONES
ADMINISTRATIVAS 1. Elaborar y suscribir todas las actas que surjan del desarrollo
de la interventoria y el contrato objeto de interventoria dentro de los términos
establecidos en los contratos... De la misma forma se suscribié por parte de la
interventoria el modificatorio No 1 luego del ajuste en valor mencionado, el cual se
suscribio el dia 5 de diciembre de 2018. El contratista CELSA SAS en el periodo
comprendido del 6 al 16 diciembre de 2018 efectuo la legalizacién de este otro si
contractual; suscribiendo el acta de inicio de actividades del Contrato de Suministro
el dia 17 de diciembre de 2019 con fecha de terminacion el dia 16 de abril de 2018.

Durante este periodo causado del contrato de interventoria se le dio cumplimiento
a lo estipulado contractualmente en la clausula sexta- OBLIGACIONES DEL
CONTRATISTA —numeral 17... Entregar al CONTRANTE resefa fotografica a color
del desarrollo de las actividades ejecutadas la cual formara del seguimiento y control
del proyecto, por lo cual el citado registro fotografico se entregara por sectores
identificados en medio impresos y magnético sefialando el antes (inicio) y después
(terminacion). ..Solo se elabord dos informes donde registraron la identificacion de
placa, e inventario de cada luminaria existente de sodio , vanos de podas etc
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MODIFICATORIO No 2

Seguidamente a esta modificacion, se efectué el ACTA MODIFICATORIA No 2 para
incluir algunos Ejes Viales conexos al Estadio Manuel Murillo Toro, para lo cual la
interventoria efectuo la revision y validacién del disefio presentado por la empresa
ejecutora CELSA SAS de acuerdo a las especificaciones estipuladas por el instituto

MODIFICATORIO No 3.

Posteriormente se efectué el ACTA MODIFICATORIA No 3 incluyendo otros ejes
viales de la Ciudad de Ibagué, como son la Carrera 1, Carrera 2, Carrera 2 A,
Carrera 4 Tamana, Paralela Carrera 5, Carrera 6, Calle 15, Calle 19, Zonas bajo
puentes, Glorieta Exito y una provisién de luminarias para algunos casos especiales
donde se requiere la modernizacion de luminarias que no fueron contempladas en
el contrato inicial pero que si hacen parte de los Ejes Viales intervenidos, para lo
cual la interventoria efectuo la revision y validacién del disefio presentado por la
empresa ejecutora CELSA SAS de acuerdo a las especificaciones estipuladas por
el instituto.

3.5.6.2. OTROS MODIFICATORIO OPERATIVOS Y CONSTRUCTIVOS
MODIFICATORIO CAMBIO DE PROCESO OPERATIVO DE MODERNIZACION

En primer lugar, la primera modificacion fue el cambio de logistica de realizar el
proceso de retiro e instalacion de las luminarias.

De acuerdo a lo proyectado en la formulacion del proyecto por parte de la entidad
contratante se debia realizar las actividades de instalaciéon con un equipo humanos
y logistico 5 frentes de trabajo conformado por 5 personas por cada eje vial dando
como resultado que tendria que utilizar 125 personas entre profesionales vy
operarios y como equipo principal de ascenso eran escaleras. Ante esta situacion
en comité técnico se planted y se acordé cambiar la metodologia por utilizar como
equipo de ascenso del personal camiones grua canastas y dedicar la intervencion
a un solo eje vial, es decir colocar los frentes necesarios en un eje vial hasta que se
terminara de modernizar.

El contratista presenté ante la interventoria y supervisores de la entidad las ventajas
de utilizar los carros canasta para la instalacion de las luminarias en los ejes viales
a intervenir para su modernizacion del sistema de iluminacion existente.

Para lo cual CELSA SAS presento el siguiente procedimiento de instalacion:

Actividad Instalacién de luminarias Y hincamiento de postes.

Establecer el Procedimiento general para la Realizacion de Instalacion de
Objetivo luminarias teniendo en cuenta la normatividad vigente para la seguridad del
personal que ejecutara la actividad.
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Alcance Todas las Operaciones y Procesos de la empresa
Procedimiento Forma de ejecucion

Para la instalacion de luminarias de los principales ejes
viales de la ciudad de Ibagué se hara con el apoyo de una
grua con canastila que cumpla con la normatividad
Instalacion de luminarias led en nacional como la certificacion por ONAC de sus
los principales ejes viales del componentes y el trabajo se planificara de acuerdo con la
municipio de Ibagué. legislacion vigente para el trabajo en alturas como lo indica
la resolucion 3673 del 2008 y la resolucién 1409 de 2012
en algunos casos solo bajo inspeccién previa en caso de
evaluar riesgo — beneficio se trabajara con el uso de
escalera dieléctrica.

Desde el area de seguridad industrial de la empresa y tal
como se afirma en sus politicas en el SGSST se debe
procurar la vida y la integridad de sus empleados siendo
estos la mayor prioridad, se evalué el riesgo — beneficio de
las metodologias para la instalacién de las luminarias en
los principales ejes vehiculares y se determina que la
metodologia a aplicar va a ser mediante grua por ser este
el método mas seguro de trabajo y que en los sitios de
acceso critico se realizara con escalera dieléctrica solo si
el acceso de la canastilla es complicado.

Evaluacion de tipo de
metodologia de instalacion

Mayor seguridad para el operario

Mayor facilidad para el izaje del brazo metalico
Mayor facilidad para el izaje de la luminaria nueva
Mayor estabilidad para el operario para poder
desmontar la luminaria vieja

Una mejor postura ergondmica para trabajar

e Al ser canasta dieléctrica el operario tendra una
actividad de trabajo mas segura

Ventajas de la metodologia de
instalacion por graa.

Por medio de Listas de Chequeo pre disefiadas (ver
herramienta) y en el espacio de las visitas que realiza a los
sitios de ejecucion, el equipo de SG-SST de la empresa
Medidas de control desde el area | realizara una inspeccion de seguridad, salud en el trabajo

de seguridad industrial, para el y ambiente a las instalaciones, y operaciones Luego de

operario. realizada la identificacion de los riesgos, la administracion
con el equipo responsable construira los planes de mejora
necesarios para el control del riesgo y nuevamente los
pasara al gerente para su aprobacion y puesta en marcha
en caso de ser necesario.

Para garantizar que la labor a ejecutar sera realizada bajo
los parametros contemplados en la normatividad nacional
se pediran copia de los certificados ONAC de cada grua,
se exigira un curso para operario de grua, se exigira
licencias y planillas de seguridad social al dia, revision
técnico-mecanica y de gases vigente, seguro obligatorio
vigente y pdlizas contractuales de cada vehiculo.

Medidas de control desde el area
de seguridad industrial para la
graa.

Tabla 34. PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DE CELSA SAS.
Fuente: CELSA S.A.S.
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En el TOMOII-ANEXO 8. Informes HSEQ., se presenta con mas detalles los
equipos y herramientas utilizados dentro de esta modificatoria del proceso
operativo, en el periodo por la empresa ejecutora.

MODIFICACION TECNICA CABLE DE ALIMENTACION LUMINARIAS

El contratista CELSA SAS mediante solicitud escrita via email del dia 11 de enero
de 2019 propuso el cambio de las especificaciones del cable encauchetado de 3X14
AWG por 2X14 AWG el cual fue aceptado por la interventoria mediante email de
fecha 12 de enero de 2019, considerando los argumentos expuesto que en resumen
era que cumpliria la misma funcién técnica y también la optimizacion del recurso.

Esta decision fue tratada en un comité, pero por olvido en las anotaciones del acta
respectiva se quedo sin registrar en el acta respectiva. Este error fue la causa por
la cual la contraloria como ente auditor detectd como un hallazgo el cual fue
subsanado mediante un comité técnico de fecha 26 de abril de 2019 cuyo objeto
fue: “Reunién técnica para formalizar la modificacién contractual de la especificacion
técnica de del cable de cobre encauchetado 3x14 AWG por 2x14 AWG”. luego se
formalizé contractualmente mediante modificatorio No 4 de fecha

El modificatorio técnico de cambio de especificaciones del cable de alimentacién de
las luminarias de tecnologia LED por solicitud formal del Contratista CELSA SAS.

Con fecha 11 de enero de 2019, previo al inicio de la actividad de retiro de la
infraestructura existente de tecnologia de sodio e instalacién de las luminarias de
tecnologia LED la empresa CELSA SAS mediante oficio solicita el cambio del cable
encauchetado 3x14 AWG propuesto por la entidad en la formulacion del proyecto
inicial por un cable encauchetado 2x14 AWG, con los dos siguientes argumentos
interpretados y ampliados por la interventoria asi:

i. Las redes de baja tensién de uso exclusivas que alimenta las luminarias de
los corredores viales son aéreas bifasicas a 220 voltios y no tiene el tercer
hilo corrido que haga las veces de puesta a tierra.

ii. Lasluminarias para suministrar de tecnologia LED son de clase I, las cuales
poseen un doble aislamiento y un sistema de proteccion DPS ante
transitorios que las hacen mas robustas antes estos fendmenos. Esto lo
confirma con oficio donde el proveedor CELSA SAS que son clase Il y que
no es indispensable aterrizarlas.

Ante lo expuesto se escald la solicitud a un comité técnico donde participd el
Ingeniero Ascencio por parte de INFlbagué, El Ingeniero Sergio Martinez Basto por
parte de CELSA SAS vy el Ingeniero Hernan Reyes Paredes por parte de la
interventoria externa y la conclusion fue lo siguientes:
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Se acepta el cambio de especificaciones del cable encauchetado 3x14 AWG por
cable encauchetado 2x14 AWG para cablear la acometida que alimentara la
luminaria LED desde las redes de alumbrado a través del ducto de los brazos que
las soportan.

Que se debe realizar el descuento en valor de la diferencia que resulten a precio de
mercado entre los dos calibres multiplicados por la longitud total utilizado en la
totalidad del proyecto, teniendo en cuenta que en la formulacion del proyecto se
consideré por cada punto luminoso modernizado una longitud de 3 metros. Este
ajuste econdmico se debe realizar previo al acta de recibo final y aplicarlo en este
acto administrativo.

3.5.6.3. OTRAS MODIFICACIONES

Se realizaron otros modificatorios de caracter técnico en sus actividades
constructivas:

Otra modificacién constructiva se dio por decisién de la entidad, especificamente
por el Ingeniero Ascencio quien solicité al contratista ejecutor CELSA SAS la
instalacién parcial (solo el recambio de la luminaria con la fotocelda) en los ejes
viales donde existan los postes metalicos mostrados en la siguiente ilustracion:

llustracién 25. REGISTRO DE DISENO DE POSTES QUE SE CAMBIA EL BRAZO.

Fuente: HCR Ingenieros SAS
El argumento dado por el profesional de la ingenieria es que se perderia la armonia
del disefio de estos postes tanto de doble brazo como el sencillo. Este tipo de
estructura se encontré en la Avenida Guabinal (89 postes con brazo doble y 8 brazo
sencillo), Carrera 5 (4 postes con brazo doble), glorieta éxito (15 postes de brazo
doble y 3 de brazo sencillo), calle 60(4 postes de brazo doble), calle 15 (2 postes de
brazo sencillo), calle 19 (2 postes de brazo sencillo) y Avenida Pedro Tafur (1 poste
con brazo doble).

En relacién con otro grupo de puntos luminoso-intervenidos en la Carrera 4 —
Glorieta perimetral del Estadio Manuel Murillo Toro- el equipo supervisor delegado
por la entidad determind que 27 postes de concreto de 10 m con brazo doble por su
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estado fisico y de calidad de los brazos existentes no autorizé su cambio, es decir
gue solo se haria un recambio de luminarias con sus fotoceldas.

llustracion 26. REGISTRO DE POSTES DE CONCRETO QUE NO SE CAMBIA EL BRAZO.
Fuente: HCR Ingenieros SAS

Otra modificacion constructiva se dio por decisiéon de la entidad, solicitando al
contratista ejecutor CELSA SAS la instalacion parcial (solo el recambio de la
luminaria con la fotocelda) en el eje vial de la carrera cuarta tamana (42 postes de
brazo de sencillo) donde existan los postes de concreto cuello de garza mostrados
en la siguiente ilustracion:

llustracion 27. REGISTRO DE POSTES CUELLO DE GARZA QUE NO SE CAMBIA EL BRAZO.
Fuente: HCR Ingenieros SAS
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El argumento dado para esta decision es evitar el cambio de posteria existente
sobre esta avenida y no retrasar el PDT proyectado por el contratista CELSAS SAS
evitando la implicacion de suspender el contrato de suministro 098 de 2018 y
avanzar con normalidad en la instalacion de luminarias LED sobre los ejes viales de
Ibagué.

Producto de esta decision técnico —administrativa, las directrices dada por Gerencia
General de INFlbagué y aceptada por las partes, fue el retorno de los materiales
que no se instalaron a bodega de la entidad INFIbagué de acuerdo con el acta de
compromiso suscrita entre las partes el dia 19 de agosto de 2019 que se resume en
detalle y cantidades en el siguiente cuadro:

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Brazo metalico Galvanizado de 1 metro de ®=2", e= 3 m.m. Und 186
con Certificado de calidad

Brazo metalico Galvanizado de 1,5 metros de ®=2", e= 3 m.m. Und 141
con Certificado de calidad

Brazo metalico Galvanizado de 2 metros de ®=2", e= 3 m.m. Und 10
con Certificado de calidad

Collarines en platina doble salida de 8" a 10” Und 394
Cable encauchetado de cobre 2x14 AWG para 600 V- THHN ml 586
Conector bimetalico Und 674

Tabla 35. MATERIALES NO INSTALADOS RETORNADOS A BODEGA DE INFIBAGUE.
Fuente: HCR Ingenieros SAS

3.5.7. MODIFICACIONES CONTRACTUALES HCR INGENIEROS SAS

En el periodo del contrato 097 de 2018 de interventoria se presentaron cinco
modificaciones contractuales asi:

Modificatorio No 1: Se hizo necesario para vincular el profesional HSEQ a la
estructura de la propuesta econdmica.

Modificatorio No 2: Se requirid para continuar con la interventoria al contrato de
suministro No 98 de 2018 debido a que la entidad contratante otorgd una adicién en
valor y plazo por un periodo de un mes.

Modificatorio No 3: Se efectio por decision de la entidad contratante de cambiar a
uno de los supervisores delegados para el contrato de interventoria No 97 de 2018.

Modificatorio No 4: Se requirid para continuar con la interventoria al contrato de
suministro No 98 de 2018 debido a que la entidad contratante otorgd una adicion en
valor y plazo por un periodo de dos meses

Modificatorio No 5: Se requirié para continuar con la interventoria al contrato de
suministro No 98 de 2018 debido a que la entidad contratante otorgé una adicion en
valor y plazo por un periodo de un mes y medio (1,5 meses).

3.5.8. DIFICULTADES ENCONTRADA EN EL DESARROLLO

El desarrollo de la ejecucion contractual estuvo rodeado de los imprevistos comunes
de este tipo de proyectos; estas dificultades que finalmente fueron superadas
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originaron retrasos parciales que fueron absueltos con la ejecucion de actividades
adicionales, en horario extra como nocturnos o dominicales o con la entrada en
servicio de cuadrillas adicionales de personal operativo que al final permitieron la
ejecucion total en los tiempos pactados contractualmente.

Las dificultades mas sobresalientes que hemos detectado en el periodo de estos
informes son:

a)

9)

h)

La desuniformidad de la infraestructura existente:

REDES. Especialmente en el estado fisico y versatilidad de calibres tanto
desnudos como aislados, de material de cobre y aluminio, calibres de No 14
hasta 1/0, alta densidad de conductores y de diferentes operadores que
impiden la buena ubicacién de los brazos que soportan las luminarias en el
nodo a donde se va a instalar la luminaria. Tramos de vanos des tensionados,
tramos de vanos de redes desnudas alojados dentro del follaje de arboles,
tramos de vanos con alta densidad de plantulas, derivaciones de redes con
bajo aislamiento por no tener elementos aisladores, tramos de vanos muy
largos y etc.

POSTES: El estado de los postes de concreto y metalicos, fuera de plomo
en diferentes sentidos, mala consistencia con fallas por estar sometidos a
diferentes esfuerzos laterales, deterioro normal por cumplimiento de su vida
util, la presencia alta postes de cemento con brazos del mismo material —
cuello de garza que reflejan un alto grado de deterioro.

La presencia en alta densidad de arboles en algunos ejes viales.
La presencia de lluvias en los meses de enero, febrero y marzo.

La baja disponibilidad de equipos hidraulicos- Camién gria canasta en el
mercado local.

El escaso mano de obra calificada de tecndlogos o técnicos electricista en el
mercado local, generando una alta rotacion.

El alto flujo vehicular en estos ejes viales como también en algunos el flujo
de peatones.

La presencia de redes de otros operadores que dificultaron la instalacion en
ciertos puntos del proyecto.

La demora en la entrega de materiales diferente a las luminarias,
especialmente los brazos en la etapa de inicio el cual se traslapd con las
fiestas de fin y principio de afio, afectando las entregas y esta solo se dieron
para finales de enero de 2019.

Una fuerte oleada de lluvias presentes al inicio de ejecuciones en sitio, que
de forma relevante indican 14 dias de lluvias permanentes entre los meses
de enero y febrero de 2019, que obligaron a la reprogramacion de actividades
parciales.
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Dificultades de instalacion en zonas de alta arborizacion que limitan la
efectividad luminica. y que en periodos de lluvias y dado que las redes en
algunos de estos sectores son abiertas y no aisladas, la humedad y la
tormenta generan roces entre estas ocasionando sobre tensiones y arcos
eléctricos que afectan la vida util luminaria.

Obligacién en la realizacion de mantenimientos correctivos derivados de
sobre tensiones eléctricas que afectaron la continuidad en el fusible
dispuesto por la arquitectura de la luminaria.

Algunas luminarias, derivadas por las sobre tensiones descritas
anteriormente, se afectaron en su estructura interna, obligando a ser
removidas y cambiadas, conforme las actuaciones derivadas de
mantenimientos correctivos, esto obligd a que en calidad de contratista se
asumieran costos no calculados en el ejercicio econémico por consecuencia
del estado de las redes del Alumbrado Publico.

m) CELSA insiste en que la Entidad debe reconsiderar la utilizacion de controles

P)

Q)

temporizados en las cajas de inicio de circuito, ya que el ejercicio realizado
en la avenida calle 60 donde se eliminé el control de la cabecera del circuito,
mejoro significativamente la estabilidad y confiabilidad de dicho tramo. Por
consiguiente, CELSA insta a la Entidad a replicar los resultados obtenidos en
este piloto de la Calle 60 a los demas circuitos de los diferentes ejes viales,
con el objetivo de reducir sustancialmente la salida de servicio de las
luminarias LED.

Durante la ejecucién de todo el proyecto se reportd a la cuadrilla de
mantenimiento INFIBAGUE, sectores de los ejes viales donde aun se
requiere con suma urgencia “podas” de arboles que por su frondosidad
generan frecuentes contactos de linea que ocasionan corto circuitos que
afectan amplios grupos de luminarias y que inhabilitan su funcionalidad.

Se contintia evidenciando la continua salida de servicio de multiples circuitos
de lared, lo que también ocasiona en los retornos del servicio picos de voltaje
que pueden afectar sustancialmente la vida util de los componentes
electronicos internos de la luminaria. Consideramos que este fendbmeno
puede verse relacionado con las fallas evidenciadas por controles
temporizados, previamente mencionados.

Se reitera el deterioro que presentan algunos tramos de redes eléctricas,
reportadas continuamente a la cuadrilla de mantenimiento de la Entidad, cuya
funcionalidad esta limitada por deterioro de sectores, malos aislamientos, mal
trenzado, corta distancia entre ellas (en redes abiertas), exceso de
empalmes, malas terminaciones, entre otras, que afectan la longevidad de
las luminarias y generan intervenciones de mantenimientos obligados por
dafo en portafusibles.

Graves dificultades de intervencion sobre posteria deteriorada, con brazos
de concreto, sin aterrizaje y con otras fallas fisicas visibles, que impiden la
correcta instalacion de Iluminarias y por ende su aplazamiento en
modernizacion.
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r)

t)

El cambio de posteria que adelanto la Entidad durante los ultimos 45 dias del
contrato fue mas compleja de lo contemplado, tomando mas tiempo de lo
calculado y originando que CELSA S.A.S en calidad de contratista haya
asumido sobre costos no calculados ya que tuvo que disponer de personal
técnico y administrativo en sitio para atender las multiples actividades y
tareas derivadas de las labores de mantenimiento, asistencia a comités de
seguimiento e instalacion de grupos pequefios de luminarias conforme se dio
el avance en la instalacion de postes por parte de la cuadrilla de INFIBAGUE.

Ante las diferencias que tenian los planos suministrados por la Entidad y lo
que realmente se encontr6 en campo, hubo un grupo de luminarias
sobrantes. Estas luminarias fueron reubicadas en diferentes ejes viales de
comun acuerdo entre las partes y con el acompanamiento de la Interventoria.

Estas luminarias reubicadas principalmente fueron instaladas en la Carrera 2
entre calles 23 y 28, Calle 69 entre la Avenida Ambala y la Carrera 5, y
también a lo largo de la Avenida Ambala donde existian luminarias de Sodio
no relacionadas dentro del inventario inicial de modernizacion, pero que si
tenian aportes luminicos y de contraste de temperatura de color que
obligaban a su modernizacion.

Derivado de accidentes de transito en la ciudad donde se vieron afectados
postes de algunas vias, se evidencio el robo de algunas unidades luminarias
que fueron reemplazadas por CELSA SAS a su costo.

La entrega de material desinstalado a la bodega de INFIBAGUE, originé unos
faltantes de material que sin ser mal administrado por el equipo operativo de
CELSA SAS en sitio, constituyd una falencia originada por la erronea
estandarizacion de la entrega individual de luminarias desinstaladas, que
nunca considero por parte de la supervisiéon y el almacén, que material como
vidrios, cable, fotoceldas, entre otros, no necesariamente estaban presentes
al momento de desinstalar o era imposible su remocién y sin embargo fue
necesario su devoluciébn a pesar de las explicaciones técnicas que
demostraban su faltante, a costo del contratista.

3.5.9. PRUEBAS Y ENSAYOS.

Dentro del alcance del contrato esta la verificacion y validacién de los aspectos
técnicos que presentan los diferentes tipos de luminarias:

i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.

Voltaje de alimentacion de la luminaria

Corriente de consumo de la luminaria

Potencia activa, reactiva y aparente de la luminaria
Porcentaje de distorsidon arménica de voltaje
Porcentaje de distorsion arménica de corriente
Factor de potencia de la luminaria

En el desarrollo de ejecucion la interventoria ha realizado varias validaciones de
estos parametros tanto en la bodega de la empresa ejecutora como en sus
instalaciones de las diferentes categorias de las luminarias:
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i. Acroled 50W
ii. Sepialed 32W
iii. Sepialed 58W

iv. Deltaled 80W
v. Deltaled 101W
vi. Deltaled 123W
vii.  Deltaled 135W
vii.  Deltaled 161W.
Para la ejecucion de esta actividad técnica de pruebas y ensayos se realizé el
siguiente procedimiento:

PRIMERO: Se realizé6 una seleccion de forma aleatoria del lote de luminarias
existente en bodega del contratista incluyendo todas las potencias a suministrar.
Para este informe se seleccionaron 2 muestras por cada potencia.

SEGUNDO: Se conecta a la red de baja tension -120 voltios, cada luminaria
considerando que estos equipos segun su ficha técnica funcionan en un rango de
120 a 277 voltios.

TERCERO: Se conecta el equipo de medicion, analizador modelo 39 power
harmonics analyzer” marca FLUKE y se registraron los datos de los parametros
evidenciandolos cada toma con un registro fotografico tanto del equipo estudiado
como los datos en pantalla de dicho equipo.

llustracion 28. Registro fotografico pruebas y ensayos.

A continuacion, se presentan el resumen de resultados obtenidos de las pruebas
de laboratorio realizadas en bodega del contratista CELSA SAS de los diferentes

tipos de luminarias.
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SEPIALED 32W 113,95 0,3 3,8 13,9 1,031 0,98
SEPIALED 58W 114,8 0,51 3,75 9,25 0,991 0,98
DELTALED 80W | 113,85 | 0,695 3,8 6,75 0,969 0,99
DELTALED 101W | 164,05 | 1,115 41 6,5 0,970 0,99
DELTALED 123W | 152,05 | 1,485 3,75 3,35 0,967 0,99
DELTALED 135W | 155,65 1,6 3,9 3,55 0,970 0,99
DELTALED 161W | 15545 | 1,845 4,15 3,8 0,957 0,995
ACRLED 50W 156,75 | 0,63 3,6 10,15 1,010 0,98

Tabla 36. RESULTADOS DE PRUEBAS Y ENSAYOS.

16
14
12
10
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Tabla 37.DISTORSION ARMONICA OFERTADA

THD CORRIENTE

32 58 80 101 123 135 161

B LUMINARIA

50
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THD VOLTAJE
4,2
41
4
3,9
3,8
3,7
3,6
3,5
3,4
3,3
32 58 80 101 123 135 161 50
® LUMINARIA
FACTOR DE POTENCIA
1
0,995
0,99
0,985
0,98
0,975
0,97
32 58 80 101 123 135 161 50
® LUMINARIA
POTENCIA ACTIVA PU
1,04
1,02
1
0,98
0,96
0,94
0,92
0,9
32 58 80 101 123 135 161 50

W LUMINARIA
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THD-I
MEDIDO VS OFERTADO
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32 58 80 101 123 135 161 50

H medido M ofertado

=
o
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De las pruebas elaboradas sobre las luminarias los resultados mas relevantes se
presentan en las graficas anteriores comparando potencia activa, factor de
potencia, distorsion arménica de tension y distorsion armoénica de corriente entre las
luminarias.

Las luminarias SEPIALED de 32 vatios y ACROLED 50 vatios presentan una
distorsion arménica de 13,9% y 10,15% en corriente siendo los valores mas altos
obtenidos en las pruebas, de igual forma no presentan un riesgo para el sistema de
acometida ya que permanecen por debajo del 20 % de distorsién acorde con lo
exigido por la entidad.

Las luminarias DELTALED de 123 W, 135W y 161W presentan una baja distorsion
armoénica en comparaciéon con lo ofertado por el contratista CELSA SAS en las
fichas técnicas de las luminarias, llegando a ser una diferencia promedio de 14,73
en porcentaje con respecto a la ficha técnica.

Las luminarias presentan una baja distorsion arménica en voltaje permaneciendo
por debajo del 5% de distorsidén acorde con la normativa de calidad de la energia.

Las luminarias presentan una buena relacion de consumo de energia
permaneciendo por encima de 0.95 de factor de potencia, dando a entender la
calidad de la luminaria en cuestion de consumo de energia activa y reactiva.

La potencia activa real medida en la prueba de laboratorio presenta una pequefia
desviacién en relacion con la placa de la luminaria siendo mayormente por debajo
de la unidad, la luminaria que mas presenta caida de potencia reactiva es la
DELTALED DE 161 como se evidencia en las graficas.

3.5.10. ESTADO DEL TIEMPO.

En el periodo del presente informe el estado del tiempo en el horario de trabajos si
fue afectado el cronograma de actividades proyectado especialmente los meses de
enero, febrero y marzo de 2019; estas lluvias fueron de corta duracién en su
mayoria, el resto de tiempo fue seco que permitié un buen desarrollo del proyecto.
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En la ultima etapa de la ejecucion del contrato durante los meses de julio y agosto
hubo mayoritariamente dias sin lluvia, pero bastante calurosos.

Extractado de informacion de registros de precipitacion obtenido en el sistema del
aeropuerto Perales, se presentan los siguientes cuadros:

MES DIAS |TTLRR(MM) MES DIAS TTL RR (MM) MES DIAS  |TTLRR(MM)
2 0,7 1 9,5 1 12,9
5 42,4 10,8 2 6,1
6 20 4 0,7 5 6,2
7 4,2 5 0,2 6 18
8 14,3 6 6,9 8 21
9 8 9 3,4 9 30,3
10 0,5 10 21,6 11 16,9
11 8 11 0,8 12 0,2
15 1,3 14 17,8 14 10,8
FEBRERO 16 2,2 15 0,8 ABRIL 15 0,6
17 3,1 16 40 17 0,9
19 5 17 5,6 18 82
20 16,9 MARZO 18 16,2 19 11,9
23 2,1 19 4,6 20 18,3
24 2,3 20 81 21 37,6
25 3,5 21 4,2 22 6,5
26 0,2 22 3,1 23 17,8
27 3,6 23 45,6 24 0,1
28 0,6 24 3,9 25 2,6
25 2 MES DIAS TTL RR (MM)
26 6 7 17,6
27 0,3 MAYO 21,2
29 4,4 12
30 2,4
Tabla 38. REGISTROS DE PRECIPITACIONES.
Fuente: Aeropuerto de Perales.
3.5.11. INFORMES Y CRONOGRAMA.

Semanalmente la interventoria presenté en los comités formales de seguimiento del
proyecto programado por la Gerencia General de INFIbagué se presentaron los
informes semanales y estos en algunas ocasiones fueron solicitados por la Gerencia
General para socializar y dar conocer en otros comités especializados de la Alcaldia
de Municipio de Ibagué. TOMOII ANEXO 5. Informes semanales.
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El contratista CELSA SAS, presentd un cronograma que fue modificado tres veces
debido a los dos adicionales en valor y plazo, y un plazo adicional que la entidad
contratante le ha otorgado.

La interventoria a efectuado el seguimiento y vigilancia acorde con el cronograma
proyectado por CELSA SAS y producto de este se han presentados los informes
semanales en los comités de seguimiento formales realizados.

En la siguiente grafico de seguimiento y control del cronograma se observa el
comportamiento de modernizacion realizada por el contratista CELSA SAS.

TERMINACION TERMINACION
ADICIONALN®2 PRORROGA N°3

Y

TERMINACION
ADICIONAL N° 1

TERMINACION
CONTRACTUAL @

3
18

FEB-Z2
FEB-7
J-17
22
-7
AGO-1
AGO-06

ENE-3
ENE-E
EME-18
EME-23
EME-28
FEB
FEBL7
FEB-22
FEB-27
MAR-4
MARS
MAR-14
ABR-13
ABR-18
ABR-Z3
ABR-28
MAY-D3

ENE-13
MAY-D8

MAR-19
MAR-24
MAR-29
ABR-3
ABR-2
MIAY-
AGO-31

Las curvas de seguimiento muestran una desviacién negativa cuyo porcentaje no
es tan notable y generalmente fue causada por efectos de las lluvias y por la llegada
de algunos materiales diferentes a las luminarias.

En las siguientes ilustraciones se presenta en forma grafica el avance de las obras
tanto del contractual como las adiciones.
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llustracion 29. AVANCE EN PORCENTAJE EN EJES VIALES CONTRACTUALES
Fuente: HCR Ingenieros SAS
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llustracion 30. AVANCE EN PORCENTAJE EN EJES VIALES ADICION No 1
Fuente: HCR Ingenieros SAS
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llustracion 31. AVANCE EN PORCENTAJE EN EJES VIALES ADICION No 2
Fuente: HCR Ingenieros SAS
3.5.12. MEDIDAS DE ILUMINANCIA Y LUMINANCIA.

Para cumplir con la obligacién contractual de revisar y evaluar los niveles de
iluminancia y luminancia de los ejes viales intervenidos, el equipo de profesionales
de HCR INGENIEROS SAS realiz6 las mediciones respectivas y necesarias para
establecer el criterio de buena medida.

En el procedimiento de medida de iluminancia de las avenidas se utiliz6 el método
de nueve puntos planteado en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado
Publico (RETILAP).
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llustracion 32. TOMA DE MEDIDAS DE ILUMINACIA EN CAMPO

Para el proceso de las medidas de iluminancia se utilizé un Luxémetro con las
siguientes caracteristica y especificaciones:

Marca: Konica Minolta.

Referencia: T-10 A

Numero de Serie: 20010236
Propiedad: HCR INGENIEROS SAS

CERTIFICADD DE CALIBRACION | ;‘ ;

i . Facutad de e = NACIONAL
LABEOSCCEZO6 iy i e S
2019-09-30V1 !

Pigina 1 de 2
Cliente: HCR INGENIEROS 5.A.S.

Carrera 20 Ko 65-08; Bucaranunga; Tebidono: (7] §91 4331
NIT, 800601753 - &

Instruments calibrader L usémetro Komics Minolts T-10A
Nismern de serie: 20140336

Vechn de Calibracidn:  2015-09-24

Evte Cermsficada solo se prsde reproducir totalmente con la debids autorizackin dol Labaraterio de Ensayos
Eléctricos Indisstriales “Fabio Chaparro” : LARE

<

llustracién 33. EQUIPO DE MEDICION DE ILUMINANCIA
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

Para la medicion de la luminancia la interventoria realizé recorrido por los ejes viales
de la ciudad determinando 8 tramos de estos corredores y con ello proyecto un oficio
cuyo asunto fue solicitar a la Direccion de Transito y Transporte de la Ciudad de
Ibagué los requisitos para suspender temporal el flujo vehicular por estos lugares
propuestos. Para esta medicion se debe utilizar el sistema recomendado en las

normas CIE 140- 2000 o el indicado en el presente reglamento adaptado de la NTC
900.

Para el proceso de las medidas de Luminancia la interventoria dispones de un
Luminancimetro con las siguientes caracteristica y especificaciones:

Marca: Konica Minolta.

Referencia: LS 160

Numero de Serie: D 20001513
Propiedad: HCR INGENIEROS SAS.
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llustracion 34. EQUIPO DE MEDICION DE LUMINANCIA
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

Los resultados y analisis de las medidas y niveles de iluminancia y luminancia se

pueden apreciar el TOMO I-ANEXO 4 INFORME DE NIVELES DE ILUMINANCIA
Y LUMINANCIA.

3.5.13. CUADRO FINAL DE REPORTE DE MODERNIZACION

A continuacion, se presenta un resumen de los lotes y perfiles contractuales,
adicional No 1 y adicional No 2 proyectados que en el periodo del contrato se han
intervenido, los datos finales de instalaciones se presentan en los TOMO II-ANEXO
6 Registros en campo de luminarias retiradas e instaladas del presente informe.

LUMINARIAS
LOTE AVENIDA PERFILES | | \STALADAS
7058 26
7059 28
CALLE 37
7060 20
7061 38
CALLE 60 7077 135
PEDRO TAFUR 7078 98
1 7046 144
7047 55
515 7
AUTOPISTA SUR
422 14
514 12
506 31
REUBICADAS - 15
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LUMINARIAS
LOTE AVENIDA PERFILES | | & Al ADAS
7052 72
7053 98
7054 235
MIROLINDO - 7055 46
2 PICALENA 7056 15
7057 139
10000 18
10001 8
REUBICADAS - 6
LUMINARIAS
LOTE AVENIDA PERFILES | |\t rl ADAS
7066 31
7067 21
7068 49
AV. FEROCARRIL | 7069 45
7070 20
7071 17
7072 19
7030 17
7031 65
7032 24
7033 27
7034 14
7035 14
7036 24
3 7037 24
7038 24
AV AMBALA 7039 S
7040 26
7041 40
7042 10
7043 12
7044 21
7045 53
10003 8
10004 10
10005 17
10006 10
REUBICADAS - 46
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LUMINARIAS
LOTE AVENIDA PERFILES | | < ADAS
7001 8
7002 30
7003 24
7004 2
7005
7006 50
7007 148
7008 10
7009 9
CARREA 5
4 7010 18
7011 46
7012 72
7013 82
7014 14
7015 18
7016 102
7017 34
10002 4
REUBICADAS - 15
LUMINARIAS
LOTE AVENIDA PERFILES | | < ADAS
7018 2
7019 2
7020 42
7021 18
7022 47
AV GUABINAL 7023 28
5 7024 68
7025 40
7026 22
7027 79
7028 5
7029 6
REUBICADAS -
LUMINARIAS
LOTE AVENIDA INSTALADAS
o MASTILES INTERCAMBIADOR 66
S SENA
3 Z | CRA.4ENTRE CLL2 A ESTADIO 189
< CRA. 4 ENTRE ESTADIO A SENA 50
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LUMINARIAS

LOTE AVENIDA INSTALADAS
CRA. 4 TAMANA ETAPA 1 33
LA FANTASTICA 44
PERIFERIA ESTADIO SECTOR 1 54
PERIFERIA ESTADIO SECTOR 2 49
REUBICADAS 12

LUMINARIAS

LOTE AVENIDA INSTALADAS
CARRERA 1 93
CARRERA 1 COMP. 104
CRA 4 TAMANA ETAPA 2 49
~ CARRERA SEGUNDA 187
= CARRERA SEGUNDA A 43
@) PARALELA CRA 5 71
o INTERCAMBIADOR EXITO 130
@) CALLE 15 68
< CALLE 19 9%
CARRERA SEXTA 124
PROVISION 57
REUBICADAS 42

Tabla 39. RELACION DE PUNTOS LUMINOSOS POR MODERNIZAR POR LOTES Y PERFILES.
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

A la fecha de corte del presente informe soporte del acta de recibo parcial de
actividades ejecutadas por la interventoria las cantidades de luminarias retiradas
como instaladas se presentan en los siguientes cuadros:
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CANT. LUMINARIAS RETIRADAS POTENCIA

AVENIDA PERFIL e RETIRADA
s°7d;° 5‘1’::’ S‘Z’::’ o |mom s | R M| (W
CALLE 37 - 0 0 95 0 95 87 7 1 26,611
CALLE 60 - 1 P 104 0 130 [127] 3 | o] 334
PEDRO TAFUR - 0 0 9% 0 9 |8 | 7 | 2| 26331
AUTOPISTA SUR - 1 4 254 1 60 |158| 12 | 90| 72088
MIROLINDO - 1 111 500 0 612 571 20 21 158,958
FERROCARRIL - 0 202 1 206 194 6 6 57,231
AMBALA - 1 454 0 a61 | 63 | 371 | 27 | 128273
CARRERA 5 - 2 660 0 662 |330| 248 | 84 | 1850421
GUABINAL - 7 308 0 321 |245| 64 | 12| 87,804

CARRERA 4 - 12 71 342 0 425 231 163 31 | 108,81436
CARRERA 2 - 0 0 171 0 171 157 13 1 47,901
CARRERA 2A - 29 19 0 0 8 |as| 2 [ 1] 558
PARALELA - 7 6 47 0 60 |s54| 5 | 1| 14753
GLORIETA Y PUENTES| - 31 14 67 0 112 |85 | 6 | 21| 23666
CARRERA 1 - 14 12 57 0 83 33 50 0 19,141
CALLE 19 - 1 12 75 0 88 69 19 0 23,125
CARRERA 6 - 37 78 6 0 w1 (a2 7 | 2| e
CARRERAL1COMP | - 0 106 1 0 107 | 4| 1 |102] 18249
CUARTATAMANA | - 2 0 51 0 53 |aa| 8 | 1| 1440
CALLE1S - 0 0 63 0 63 | 17| a3 | 3| 17648
REUBICADAS - 32 9 119 0 160 61 90 9 78,438

TOTALES | | 178 | 482 | 3670 | 2 [ 4332 [2702] 1215 [415]1165,495 |

Tabla 40. LUMINARIAS DE INFRAESTRUCTURA EXISTEN RETIRADAS.
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CANT. LUMINARIAS INSTALADAS POTENCIA
AVENIDA PERFIL Deltaled | Deltaled | Deltaled | Deltaled | Deltaled |Sepialed | Sepialed| Acroled WAL

80 | 11 | 123 | 15 | e | m | s | so | O] KW
CALLE37 - 61 6 37 0 0 2 6 o | 1m2 | 1m0
CALLE 60 - 0 % | = 8 0 0 0 o [ 135 | 156
PEDRO TAFUR - 0 20 | 3 | 3 6 0 0 0 8 | wm
AUTOPISTA SUR - 154 67 9 6 1 0 26 0 263 22,673
MIROLINDO - 300 | so [ 206 [ 8 57 1 0 o | e | es3w
FERROCARRIL - v | s | 8 | 3| = 0 0 0o | 202 | 2:36m
AMBALA - 9o | 120 | 10 | 96 [ 36 3 3 o | 487 | sss
CARRERA 5 - o | 205 | 122 [ 80 [ 25 2 13 o [ e | 7em
GUABINAL - g0 | a0 | w00 | s [ 16 [ 4 [ 120 o | 3 | 3508
CARRERA 4 - 157 101 47 25 91 6 58 0 485 50,124
CARRERA 2 - 70 86 0 2 0 0 32 0 190 16,412
CARRERA 2A - 3 0 0 0 0 1 40 0 u | 25
PARALELA - 28 5 0 0 0 0 @ 0 s | s
GLORIETA Y PUENTES| - a3 0 0 0 20 0 0 67 | 130 [ 100
CARRERA 1 - a3 | 0 | n 0 0 1 0 0 8 | 79m

CALLE 19 - 8 | 2 0 2 1 2 6 0 % 931
CARRERA 6 - 21 15 38 21 28 1 1 0 125 15,302

CARRERA1COMP | - % 2 0 0 1 7 o | 06 | 82
CUARTATAMANA | - 0 a9 0 0 4 0 0 53| som
CALLE 15 - 6 62 0 0 0 0 0 8 | 674
REUBICADAS - 63 | a0 1 46 2 7 33 o | 192 | wen
TOTALES | | 1428 | 1158 | 862 | 431 | 314 | 77 | 277 | 67 | 4614 | 467,883 |

Tabla 41. LUMINARIAS LED INSTALADAS O MODERNIZADAS

Los registros y resultados de las avenidas intervenidas se pueden encontrar con
mas detalle en el TOMO II-ANEXO 6. Registros en campo de luminarias
retiradas e instaladas.

3.5.14- ACTIVIDADES ADMINSTRATIVAS

Dentro de la informacion imprescindible y relevante para llevar a cabo una buena
labor de interventoria técnica, administrativa y financiera por parte de la
interventoria, son las hojas de vida del personal operativo y administrativo las cuales
fueron solicitadas y entregadas por el contratista CELSAS SAS. y la interventoria
procedié a su revision y validacion comparativamente con lo requerido en los
pliegos, seguidamente se realizo la entrega a la entidad INFlbagué.

Durante este periodo se realiza revision de la copia de las planillas de pago de
parafiscales de su personal administrativo y técnico, presentando copias de las
Planillas de Autoliquidacion de aportes a la seguridad social de los empleados del
Contratista, correspondientes a los periodos de julio y agosto de 2019 pagadas,
respectivamente se solicitd y revisé los documentos de paz y salvo de cada uno de
los empleados contratados por el contratista CELSA SAS.

Dentro del proceso de revision documental se encontré que la empresa CELSA SAS
realizé un subcontrato con la empresa SEANDATOS SAS, Nit: 900.981.700 — 0
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cuyo objeto y alcance es la de realizar el retiro de las luminarias de sodio existentes
con sus accesorios de sujecion, soporte, cable de alimentacién, elementos de
conexién a la red de AP y de encendido y apagado para posteriormente realizar
entregas a la bodega de INFIbagué como también de la instalacién de las luminarias
de tecnologia LED con sus diferentes componentes eléctricos y herrajes de soporte
y de sujecién. Para adelantar estas actividades constructivas esta empresa aliada
suministra el recurso humano tanto profesional como operario a su vez los equipos,
herramientas y demas elementos logisticos necesarios acorde con lo requerido para
este tipo de obras. En comunicacion de respuesta a requerimiento de la
interventoria de saber la relacién comercial entre las dos empresas, el representante
legal allegd copia del contrato suscrito y ademas manifesté que asumia la
responsabilidad total ante las actuaciones de su aliado estratégico para su
ejecucion. Se Anexa copia del contrato en mencion suscrito entre las partes.

Entre las actividades administrativas de la interventoria esta la elaboracién vy
suscripcion de las actas y modificatorios que surgieron en el proceso del contrato
097 de 2018 la cuales e describen a continuacién:

e Que, entre el INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y
DESARROLLO DE IBAGUE “INFIBAGUE” y la empresa HCR INGENIEROS
SAS se celebroé el Contrato No 097 de 22 de noviembre de 2018, cuyo objeto
es "CONTRATAR LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA, CONTABLE, AMBIENTAL Y JURIDICA DE LA
MODERNIZACION A TODO COSTO EN TECNOLOGIA LED DE LA
ILUMINACION PUBLICA EXISTENTES EN LOS PRINCIPALES EJES VIALES
DEL MUNICIPIO DE IBAGUE, SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESTABLECIDAS POR EL INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO PROMOCION Y
DESARROLLO DE IBAGUE-INFIBAGUE."

¢ Que, de acuerdo con el acta de iniciacidn suscrita entre las partes, la fecha de
iniciacién del contrato fue el dia 23 de noviembre de 2018, quedando como fecha
de terminacion el 22 de abril de 2019.

¢ Que con fecha 23 de noviembre de 2018, se suscribio ACTA MODIFICATORIA
No 1, cuyo objeto fue un ajuste del personal exigido en el contrato, cambiando un
(1) técnico electricista y un (1) auxiliar electricista por un profesional HSEQ (Salud
Ocupacional, Seguridad Industrial, Ambiente y Calidad).

¢ Que el dia 06 de febrero de 2019, se suscribié6 del ACTA MODIFICATORIA No.
2 -ADICION Y PRORROGA No. 1, por medio de la cual se adicioné la suma de
SESENTA Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN MIL
SEISCIENTOS OCHENTA PESOS ($62.441.680) MICTE, y se prorrogé por el
término de UN MES (1).

¢ Que el dia 09 de abril de 2019, se suscribié el ACTA MODIFICATORIA No. 3 AL
CONTRATO 097 DE 2018, por medio de la cual se realiza cambio de supervision
del contrato remplazando al profesional universitario LUIS ENRIQUE ASCENCIO
por la profesional especialista en contratacion SARA LUCIA RIVEROS BONILLA.
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¢ Que el dia 22 de mayo de 2019, se suscribio el ACTA MODIFICATORIA No. 4 -
ADICION Y PRORROGA No. 2, por medio de la cual se adicioné la suma de
SESENTA Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN MIL
SEISCIENTOS OCHENTA PESOS ($62.441.680) MICTE, y se prorrogo por el
término de CINCUENTA Y CUATRO (54) DIAS.

¢ Que el dia 16 de julio de 2019, se suscribié el ACTA MODIFICATORIA No 5 -
ADICION Y PRORROGA No. 2 por medio de la cual se adicioné la suma de
CUARENTA Y UN MILONES SEICIENTOS CUARENTA MIL CUATROCIENTOS
OCHENTA PESOS ($41.640.480) MICTE, y se prorrogé por el término de UN
PUNTO CUNCO MES (1,5). cuya justificacion de adicion y prorroga se soporta
en la necesidad de tiempo para adecuar la infraestructura existente y de esta
forma garantizar la estabilidad y el buen funcionamiento de ciertos puntos
luminosos a modernizar de los ejes incluidos contractualmente como de los dos
adicionales realizados por parte del Departamento Técnico de INFIbagué.

Continuando con el cumpliendo con nuestra obligacién de garantizar la calidad de
la instalacion de las luminarias modernizadas mediante el contrato de suministro No
98 de 2018, la interventoria realizd monitoreos nocturnos para evidenciar el estado
de funcionamiento de estos puntos luminosos en cada eje vial intervenido.

En el Siguiente cuadro se presenta un registro de esta actividad.

PUNTOS
N AVENIDAS RECORRIDAS FECHA FUERA DE
SERVICIO
1 |AMABALA, CALLE 37, CALLE 60 2/04/2019 18
2 | PEDRO TAFUR, GUABINAL, CARRERA 4 3/04/2019 13
3 |CARRERA 5, MIROLINDO 4/04/2019 23
4 [AUTOPISTA SUR 8/04/2019 9

5 [CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR, AVENIDA MIROLINDO | 16/04/2019 18

AUTOPISTA SUR, AVENIDA AMBALA, CALLE 60, CALLE 37,

CARRERA 4, AVENIDA GUABINAL 17/04/2013 33

7 | CARRERA 5, CARRERA 4, MIROLINDO, CALLE 60 30/04/2019 50
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AVENIDAS RECORRIDAS

FECHA

PUNTOS
FUERA DE
SERVICIO

CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
AUTOPISTA SUR, FERROCARIL

1/05/2019

49

CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO,
CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR

10/05/2019

10

CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO,
CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR

15/05/2019

15

11

CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO,
CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR

28/05/2019

12

CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO,
CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR,
GLORIETAS Y DEPRIMIDOS, CALLE 19, CARRERA 1,
TAMANA, PARERLA 5, CARRERA 2, CALLE 15,CALLE 69

11/06/2019

13

CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO,
CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR,
GLORIETAS Y DEPRIMIDOS, CALLE 19, CARRERA 1,
TAMANA, PARERLA 5, CARRERA 2, CALLE 15,CALLE 69

25/06/2019

12

14

CALLE 60, CALLE 37, AVENIDA GUABINAL, AMBALA,
AUTOPISTA SUR, FERROCARIL, AVENIDA MIROLINDO,
CARRERA 4, CARRERA 5, AVENIDA PEDRO TAFUR,
GLORIETAS Y DEPRIMIDOS, CALLE 19, CARRERA 1,
TAMANA, PARERLA 5, CARRERA 2, CALLE 15,CALLE 69

30/07/2019

27

Tabla 42. RELACION DE NUMERO DE PUNTOS LUMINOSOS DETECTADOS POR MONITOREO

NOCTURNO DE LA INTERVENTORIA.
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

Seguidamente el reporte se le dio tramite con el contratista para que realizara los
respectivos mantenimientos y seguidamente se realizaba verificaciéon de
cumplimiento utilizando sistema de muestreo aplicando NTC 2859-1.

Durante el periodo del presente informe CELSA SAS, el personal de la empresa
aliada para efectuar la labor de instalacion SEANDATOS SAS, Nit: 900.981.700-0
con quien suscribié un contrato de mano de obra y suministro de los materiales
diferentes a la luminaria de tecnologia LED- Deltaled o Sepialed. Copia del Contrato
en mencioén que se anexa al presente informe.

En el siguiente cuadro se presenta una relacion de personal profesional y operario
y disponible dentro del desarrollo del contrato de suministro No 98 de 2019.
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VIGENCIA TARJETA
Y/O MATRICULA
CERTIFICADO
APELLIDOS | NOMBRES CARGO ESTUDIOS PROFESIONAL
INICIO FINAL
LUIS DIRECTOR DE
MANRIQUE | |-on o0 OBRA CN 205 06 998 N/A N/A
RAMIREZ INGENIERO T.P. CND205 -
33224
CADENA | OSWALDO | peqipENTE N/A NIA
CUBILLOS INGENIERO DE _
GUTIERREz | ESNEIDER | Soreaciongs | TP 890 CPIP N/A N/A

JUAN | INGENIERODE | TP: CN206-
MEDINADIAZ | \\ANUEL | OPERACIONES | 84587 N/A N/A

ARIAS JOSE INGENIERODE | TP: CN250 - N/A NA
CARRETERO ARLEY APOYO 125791
JULIO | CONTROLADOR | CERTIFICADO
ARIAS LAVAO CESAR DE TRAFICO | DE PALETERO NIA NIA
CASTANEDA | ESTIVEN |CONTROLADOR| CERTIFICADO N/A NIA

HERNANDEZ | NICOLAS DE TRAFICO | DE PALETERO

JUAN TECNICO
TELLEZRUBIO| aoN | o desmicor, | CONTET6 |17/01/2019 1710712019
VEGA JUAN TECNICO
canne | ey | o eeeNCO | CONTET6 | 1710172019 | 1710712019
CERTIFICADO
ALL?\ZRAC%\N JOSE LUIS ngiﬂ'm\? COORDINADOR|  NIA N/A
DE ALTURAS
ACOSTA TECNICO
SO s | GESSLER | [ JENICO. | CONTET6 | 1710112019 1710712019
SEGOVIA LUIS | INGENIERODE | DIPLOMA
SERNA | ENRIQUE |  APOYO INGENIERO | NiA N/A
ELECTRONICO
MORALES | MANUEL | AYUDANTEEN | DIPLOMADE | . "
MUNOZ | RICARDO PISO BACHILLER
PORTES ALex| | OPERADOR DE | OPERADORDE [ ool 1o

SALAZAR GRUA GRUA (ONAC)
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VIGENCIA TARJETA
YIO MATRICULA
CERTIFICADO
APELLIDOS | NOMBRES | CARGO R TUDIOS PROFESIONAL
INICIO | FINAL
SALAZAR | CESAR | AYUDANTEEN | DIPLOMADE | . A
CASTELLANOS | FERNANDO PISO BACHILLER
GIRALDO | NESTOR | AYUDANTEEN | DIPLOMADE | . A
AMAYA | ENRIQUE PISO BACHILLER
ROJAS INGENIERO
oot | WILSON | ALMACENISTA | NOTRERE 1 N N/A
AYUDANTE EN | DIPLOMA DE
ZEA seBasTIAN | ASDRTESN | DEROIADE | N N/A
RENGIFO JOSE_ | AYUDANTEEN | DIPLOMADE | VA
LAVAO GENLER PISO BACHILLER
LUIS DIPLOMA DE
GONZALEZ | cpnmno | AYUDANTE | DEFOMADE 1 na N/A
TECNICO
SALAZAR | RUBER | fcched | CONTECTS |  NiA N/A
CORDON OPERADOR DE | OPERADOR DE
o | LEONARDO | OPFRADH) SRUA(ONAC) | 10612018 | 810812019
REVELO | JHONNY | OPERADOR DE | OPERADOR DE
FRANCO |ALEJANDRO|  GRUA | GRUA (ONAC) | X/12/2018 | 41212019
FRANCO JOSE | AYUDANTEEN | DIPLOMADE | A
SERNA DUVIER PISO BACHILLER
AUZA OSCAR DIPLOMA DE
PAREDES | ALBERTO | AYUDANTE | machiier | NA N/A
DURAN DIPLOMA DE
orol | ARWIN | AvupanTe | DFFOMADE | i N/A
AVILEZ TECNICO | CONTECEN
GOMEZ WILSON | ¢ ecTRICISTA | TRAMITE N/A N/A
MACIAS JOSE AYUDANTE | DIPLOMADE | N/A N/A
GARCIA | GILBERTO BACHILLER
DIAZLOPEZ | JEISSON | AYUDANTE | DIPLOMADE | N/A N/A
DAVID BACHILLER
LOPEZ GERMAN | AYUDANTE | DIPLOMADE | N/A N/A
AGUIRRE | ANTONIO BACHILLER




®e . .
f,c'.: INFORME FINAL DEL contrato pE | CODIGO: F-GA-17 | VERSION: 01

1 CONSULTORIA BAJO LA MODALIDAD DE
‘ INTERVENTORIA No 97 DE 2018

INGENIEROS S AS. . Pégina 95 de
FA.: 2016-06-22 o
VIGENCIA TARJETA
Y/O MATRICULA
CERTIFICADO
APELLIDOS | NOMBRES | CARGO TS PROFESIONAL
INICIO | FINAL
TECNICO
A'?'gﬁfﬁ%“ YAMILE HSEQ SEGURIDAD | NA N/A
INDUSTRIAL

Tabla 43. RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y OPERATIVO CONTRATISTA

La interventoria reviso y valido el personal relacionado en el anterior cuadro, el cual
dispuso en el desarrollo de las diferentes actividades constructivas realizadas por el
contratista. Se evidencié una gran rotacion de personal operario lo cual impacté el
cronograma de ejecucion real, se revis6 la documentacion de paz y salvo de los
empleados dispuestos para la ejecucion del contrato 098 de 2018. Para mayor
detalle de esta labor de la interventoria se evidencia en el TOMOII-ANEXO 8.
Informes HSEQ.

Dentro del desarrollo la interventoria participo en los comités técnicos
administrativos efectuando el registro escrito y audios del desarrollo de los
diferentes temas tratados en las reuniones los cuales después de transcritos se
efectuaba entrega a los supervisores ya quienes se quedaban con el cuadro de
firmas de los asistentes el cual se diligenciaban al inicio de las reuniones. En el
TOMO II-ANEXO 7: Copia en pdf de las actas registradas por interventoria.

ACTIVIDADES FINANCIERAS Y CONTABLES

Durante el periodo de desarrollo de este informe, el contrato de suministro No 098
de 2018 ha presentado cuatro actas modificatorias la cual:

ACTA MODIFICATORIA No 1 presenta el cambio de la clausula tercera el cual se
aplica el valor de descuento del 4% quedando en un valor correspondiente a
$4.829.821.271 Mcte.

ACTA MODIFICATORIA N°2 presenta una adicién de $793.107.629 Mcte. y
prorroga de un (1) mes.

ACTA MODIFICATORIA No 3 presenta una adicion de $1.613.271.151,74 Mcte. y
una prorroga de dos (2) meses al contrato de suministro No 098 de 2018.

ACTA MODIFICATORIA No 4 presenta una prorroga en tiempo al contrato 098 de
2018 de uno punto cinco (1,5) meses con fecha de vencimiento el dia 31 de agosto
de 2019.
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ACTA MODIFICATORIA No 5 cuyo propésito fue justificar la modificacion de las
especificaciones del cable de cobre encauchetado de 3x14 AWG por cable de cobre
encauchetado de 2x14 AWG.

En la siguiente tabla se muestra un balance financiero del contrato de suministro No
98 de 2018, que permite determinar el porcentaje de obra ejecutada por la empresa
CELSA S.A.S.; porcentaje que la base de pago segun lo estipulado en la minuta del
contrato de interventoria No 97 de 2018.

DESARROLLO DE PAGOS
CONTRATO DE SUMINISTRO No 98 DE 2018.
Descripcion Fecha Valor Valor

Contrato 26/11/2019| S 4.829.821.271,00

Adicién No 1 6/02/2019| $  793.107.629,00

Adicién No 2 $1.613.271.152,0
Acta de Recibo parcial No 1 28/02/2019 S 927.052.673,40
Acta de Recibo parcial No 2 19/03/2019 S 1.337.866.339,32
Acta de Recibo parcial No 3 2/05/2019 S 2.282.858.459,07
Acta de Recibo parcial No 4 15/07/2019 S 1.953.951.829,13
Valor del Acta de Liquidacion | = - S 723.544.919,72
Valor Total a Favor de INFlbagué |  ----—---—-- S 10.925.831,36
SUMA IGUALES $7.236.200.052,00 | $ 7.236.200.052,00
PORCENTAIJE DE OBRA EJECUTADA 100,00%

Tabla 44. BALANCE DE EJECUCION CONTRATO DE SUMINISTRO No 98 DE 2018.
Fuente: HCR INGENIEROS SAS.

Teniendo en cuenta lo estipulado en la clausula quinta que dice:

(...) CLAUSULA QUINTA: FORMA DE PAGO. El instituto de Financiamiento,
Promocion y Desarrollo de Ibagué INFIBAGUE, se compromete a pagar el valor del
contrato de la siguiente forma: mediante pagos parciales segun el porcentaje de
ejecucion del contrato que debera ser consecuente con el avance del contrato objeto
de interventoria, las que se realizaran contra factura y actas de recibo a satisfaccion
suscritas entre la supervision designada y el contratista y avaladas por la
correspondiente certificacion expedida por la supervision del contrato acompafada
de los siguientes documentos: a. Informe del supervisor en el cual se escriban
detalladamente las obligaciones cumplidas, b. Certificacion expedida por el revisor
fiscal, cuando exista de acuerdo a los requerimientos de ley, o por el representante
legal, del pago de sus obligaciones a los sistemas de salud, riesgos profesionales,
pensiones y aportes a la Caja de compensacion Familiar, Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar, Servicio Nacional de Aprendizaje. En todo caso el pago de diez
por ciento (10%) final del valor del contrato estara sometido a la suscripcion del acta
de liquidacion por las partes. (...)

Aplicando lo estipulado en la clausula mencionada en el parrafo anterior se
establece en primer lugar el porcentaje de ejecucién por parte del contratista CELSA
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SAS, el cual es la base en porcentaje que se debe reconocer a la interventoria en
el mismo periodo de ejecucién asi:

CALCULO DE VALOR DE ACTA DE RECIBO PARCIAL No 2
CONTRATO DE INTERVENTORIA No 97 DE 2018.
Descripcion Fecha Valor Valor

Contrato 22/11/2019 | S 312.208.400,00
Adicién No 1 5/02/2019 | $ 62.441.680,00
Adicién No 2 22/05/2019 | $§ 62.441.680,00
Adicién No 3 16/06/2019 | $ 41.640.480,00
Acta de Recibo parcial No 1 7/06/2019 S 274.712.171,00
Acta de Recibo parcial No 2 14/08/2019 S 155.428.746,00
Valor del Acta de Liquidaciéon |  -—------- S 48.591.323,00
Valor pendiente por ejecutar | =~ --------- S 00,00

SUMA IGUALES $ 478.732.240,00 | $ 478.732.240,00

Tabla 45. CALCULO DE VALOR ACTA DE RECIBO No 1 INTEVENTORIA.
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

En la anterior tabla se obtuvo el VALOR DEL ACTA DE LIQUIDACION al multiplicar
el VALOR TOTAL DEL CONTRATO CON SUS TRES ADICIONALES
FORMALIZADOS POR EL PORCENTAJE DE OBRA EJECUTADA POR EL
CONTRATISTA DE OBRA MENOS EL VALOR DEL ACTA DE RECIBO PARCIAL
No 1Y DEL ACTA DE RECIBO PARCIAL No 2.

Por lo anterior el valor total a reconocer por concepto de seguimiento y vigilancia de
las actividades ejecutadas y recibidas por la empresa HCR INGENIEROS SAS es
de la suma de de CUARENTA Y OCHO MILLONES QUINIENTOS NOVENTA Y
UN MIL TRECIENTOS VEINTITRES PESOS CON CERO CENTAVOS
($48.591.323,00) MONEDA CORRIENTE, INCLUIDO EL IVA (19%) Y DEMAS
IMPUESTOS.

3.5.14. ACTIVIDADES AMBIENTALES.

Dentro de nuestras responsabilidades ambientales se efectud el seguimiento al plan
de manejo ambiental presentado por el contratista, se previno la generacién de
impactos hacia el medio ambiente de acuerdo a lo dispuesto con plan de manejo
ambiental, se le colaboré al contratista en la implementacién del plan de manejo
ambiental, se evalu6 los procedimientos del manejo de los residuos efectuando
ajustes para lograr un buen manejo, se puede encontrar el seguimiento del plan de
manejo ambiental con mas detalle en el informe HSEQ de interventoria presentado
en el TOMO II-ANEXO 8. Informes HSEQ.

En el proceso de modernizacion se realiza el desmontaje de los puntos luminosos
existentes de sodio con sus respectivos componentes del kit eléctrico y fotométrico
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como también los collarines, brazos, cable o alambres de alimentacion, fotocelda
cuando la tengan, conectores etc. Elementos que quedaban en custodia temporal
del contratista CELSA SAS hasta su entrega en la bodega indicada por INFIbagué
localizada en la plaza de ferias.

El acto administrativo de entrega por parte de CELSA SAS vy el recibo por parte de
INFIbagué se formaliz6 mediante actas de cada entrega con la verificacion de la
interventoria. A la fecha de corte de este informe 30 de agosto del 2019, se han
efectuado 29 entregas que resumen en la siguiente informacién extractada en la
Ultima entrega y recibo asi:

NOVEDADES-ELEMENTOS FALTANTE POR ACTA SUSCRITA

Descripcion de Fecha de
Unidades Entregadas. Entrega

Cantidad de
unidades

Condensador
Und
Bombillo
Und
Vidrio
difusor
Fotocelda
Und
Arrancador
Und
Brazo
Und.
Cable o Alambre
Und
Reactancia
Und

Luminarias varias con

deméas accesorios de 21/01/2019 83 0 0 0 0 0 0

funcionamiento y
fijacion

o
o

Luminarias varias con

demas accesorios de | o in1m010 | g3 0 0 0 9 0 0 0 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | og 1010 | 5g 0 1 8 0 0 0 0 5

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demés accesorios de | giyonqqg | 101 0 0 0 1 1 6 0 5

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

deméas accesorios de 11/02/2019 230 0 0 4 2 0 57 74 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 12/02/2019 108 -1 0 0 5 -1 0 0 -1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demés accesorios de | 44000019 | g7 0 0 0 2 0 0 0 1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demés accesorios de | 10090049 | 203 0 0 1 0 0 0 0 2

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 22/02/2019 134 ) 0 0 0 0 0 0 -1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demds accesorios de | seinninnqg | 200 ) 0 0 0 0 0 0 2

funcionamiento y
fijacion
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NOVEDADES-ELEMENTOS FALTANTE POR ACTA SUSCRITA

[+
% ] S S S ]
Descripcion de Fecha de E T }E 2 o5 | 2 § o E 8
Unidades Entregadas. Entrega £E2 [ s2| 22|52 = 82| c2| 2B <2 2
S S 53 82 SES €2 s2( @> oS 8>
o = m o = 2 [
Q L <C = 3
(&) ©
o
Luminarias varias con
demas accesorios de
fonconamiento y | 1032019 | 135 | 0 | O | O | 2 | 1|17 ] 0 |
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | 44039949 | 936 1 1 0 0 2 1 0 6

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 15/03/2019 | 158 0 0 0 0 0 [122 122 | O

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | 09030019 | 143 0 0 10 -1 0 0 0| -1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | n7nan949 | 499 0 0 0 1 0 8 0 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 2/04/2019 209 0 0 1 0 0 23 1138 ] 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 5/04/2019 177 0 0 23 2 0 8 8 -1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | 404019 | 190 | 0 | 0 0 0 3| 71010

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | 300410019 | 244 | 0 | 1 0 0111|5101

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | aq:010010 | 16 0 0 0 0 0 0 0 1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

domas accesorios 9@ | 1/05/12019 | 174 [ 27 | 2 | 0 | 8 | 1 | 1 |26 -6

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | naineinqg | 56 0 0 0 0 0 0 8 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 7/06/2019 195 22 0 8 2 0 90 | 46 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con | 4a:00im040 | 41 0ol o 0 0] 0| 1 0|0

demas accesorios de
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NOVEDADES-ELEMENTOS FALTANTE POR ACTA SUSCRITA

[
% 2 S = s ]
Descripcion de Fecha de E B }3 2 o5 | 2 § o E 8
Unidades Entregadas. Entrega £E2 [ s2| 22|52 o 82| S2| RE|<E| E¢2
S S s 53 =sES 23 s @S| ©25] &§>
o c foe] © o = 2 ]
Q 5 < ) o
© 3
funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demés accesorios de 13/06/2019 | 157 0 0 0 -1 0 70 | 48 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | 3070919 | 303 | 13 | 0 0 0| 3 | % 0 8

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 4/07/2019 202 8 1 0 41 2 0 58 | 6

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 12/07/2019 123 10 0 0 0 0 41 25 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demés accesorios de 30/08/2019 | 117 11 0 0 0 0 84 0 0

funcionamiento y
fijacion

CANTIDADES DE ELEMENTOS .
PENDIENTES POR ENTREGAR 43321 91 ( 6 | 65 [-25| 13 | 635|501 | 16

Tabla 46. RELACION DE ACTAS DE ENTREGAS DE ACTIVOS RETIRADOS
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

El cuadro refleja una cantidad mayor de 25 fotoceldas debido a que se
entregaron algunas que fueron producto de mantenimientos realizado a algunos
puntos modernizados que presentaron fallas por dafio en este elemento de
control de encendido y apagado.

e El cuadro refleja como cantidad de medida para el cable o alambres la UNIDAD
ya que todo se esta tratando como una sola UNIDAD; es decir que cada
luminaria deberia traer su cable completo. El cuadro nos indica que 501
luminaria retirada que se entregaron sin cable o alambres

o El acta de entrega suscrita el dia 11 de septiembre de 2019 se registré la
entrega del cable 500 metros y como cada unidad en promedio requiere 5
metros de alambre para su alimentacion (2 fases de 2,5 m) para el balance se
registran lo correspondiente a 100 unidades.

e Con fecha 11 de septiembre de 2019, se suscribi6 el acta parcial No 30 dentro
del proceso administrativos de obtener los soportes documentales para la
elaboracién del acta de Recibo Final de obra, en cuyo acto administrativo se
registraron algunas cantidades de elementos reintegrado por parte del
contratista y dando como balance final el siguiente:
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BALANCE DE ELEMENTOS PENDIENTES LUEGO DEL ACTA DE
ENTREGA No 30 DEL 11 DE SEPTIEMBRE DE 2019.

DESCRIPCION

NOVEDAD S © 5 =
ADMINISTRATIVA FECHA R R e
REALIZADA g5 E5|825| 85| 55| 55| 8&( 85
5 o ° i = °x| e
o
CANTIDADES DE
ELEMENTOS
PENDIENTES POR
ENTREGAR A BODEGA, | 30/08/2019 | 91 6 65 0 13 | 635 | 501 | 16
29 ACTAS PARCIALES
DE ENTREGA
CANTIDADES DE
ELEMENTOS
ENTREGADOS ACTO
ADMINISTRATIVO DEL | 11/09/2019 | 91 6 0 0 13 0 | 100 | 16
11 DE SEPTIEMBRE DE
2019
BALANCE DE
CANTIDADES DE
ELEMENTOS 12/09/2019 | 0 0 65 0 0 | 635|401 | 0
PENDIENTES Y
ENTREGADOS
Tabla 47. RELACION DE ACTO ADMINISTRATIVO DE BALANCE DE ACTIVOS

RETIRADOS
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

El cuadro anterior de balance nos indica como resultado que faltan 65 vidrios
difusores, 635 brazos y 401 unidad de luminarias que no se entregaron los
conductores de alimentacion los cuales el contratista soporta los faltantes a
través anexos adjuntados en el acta de entrega final de activos de alumbrado
publico retirados de la infraestructura existente. TOMO Il ANEXO 6. Registros
en campo de luminarias retiradas e instaladas

3.5.15. ACTIVIDADES JURIDICAS.

Dentro del desarrollo del contrato no se han presentado reclamaciones verbales o
escritas de la comunidad en general como de también de otras entidades
gubernamentales y no gubernamentales que hayan requerido atenderlas
juridicamente.

3.5.16. ACTAS DE ENTREGA DE ACTIVOS EXISTENTES RETIRADOS

En el proceso de modernizacion se realiza el desmontaje de los puntos luminosos
existentes de sodio con sus respectivos componentes del kit eléctrico y fotométrico
como también los collarines, brazos, cable o alambres de alimentacion, fotocelda
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cuando la tengan, conectores etc. Elementos que quedaban en custodia temporal
del contratista CELSA SAS hasta su entrega en la bodega indicada por INFIbagué
localizada en la plaza de ferias.

El acto administrativo de entrega por parte de CELSA SAS vy el recibo por parte de
INFIbagué se formaliz6 mediante actas de cada entrega con la verificacion de la
interventoria. A la fecha de corte de este informe 30 de agosto del 2019, se han
efectuado 29 entregas que resumen en la siguiente informacién extractada en la
ultima entrega y recibo asi:

NOVEDADES-ELEMENTOS FALTANTE POR ACTA SUSCRITA

Descripcion de Fecha de
Unidades Entregadas. Entrega

Cantidad de
unidades
Condensador
Und
Bombillo
Und
Vidrio
difusor
Und..
Fotocelda
Und.
Arrancador
Und
Brazo
Und
Cable o Alambre
Und
Reactancia
Und

Luminarias varias con

demas accesorios de | 4040049 | 83 01| 0 0 0 0] 0

funcionamiento y
fijacion

o
o

Luminarias varias con

demds accesorios de | H4i040019 | 83 0 0 0 9 0 0 0 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demds accesorios de | 51340049 | 58 0 1 8 0 0 0 0 5

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | pnoma1g | 101 0| o0 0 1 1 6 | 0| 5

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 11/02/2019 230 0 0 4 2 0 57 74 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 12/02/2019 108 -1 0 0 5 -1 0 0 -1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | 44i00m019 | g7 0 0 0 2 0 0 0 1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demés accesorios de 19/02/2019 | 203 0 0 1 0 0 0 0 2

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 22/02/2019 | 134 -2 0 0 0 0 0 0 -1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demds accesorios de | oeinnn04g | 200 2 0 0 0 0 0 0 2

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con | 4030049 | 135 | o | o 0 2 1T (170 | 1

demas accesorios de
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NOVEDADES-ELEMENTOS FALTANTE POR ACTA SUSCRITA

[
% 2 S = s ]
Descripcion de Fecha de E B }E 2 o5 4 2 -§ o E 8
Unidades Entregadas. Entrega £E2 [ s2| 22|52 o 82| 82| 82| <g s8¢
S S s 53 =sES 23 s @S| ©25] &§>
o c foe] © o = 2 ]
S O < = (4
© 3
funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | 14 nam01g [ 936 1 1 0 0 2 1 0 6

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 15/03/2019 | 158 0 0 0 0 0 [122 122 | O

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 22/03/2019 143 0 0 10 -1 0 0 0 -1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | 57090019 | 199 | 0 0 0 1 0 8 0 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demés accesorios de 2/04/2019 209 0 0 1 0 0 23 1138 | 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demés accesorios de | soana19 | 177 | 0 | 0 23 2 | 0| 8 | 8 |1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demds accesorios de | 104049 | 190 0 0 0 0 3 7 0 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | 30040019 | 244 | 0 1 0 0 1 510 1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demds accesorios de | 35040049 | 16 0 0 0 0 0 0 0 1

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesoros de | 21/05/2019 | 174 | 27 | 2 | 0 | 8| 1 | 1 | 26| 6

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | naneingeg | 5g 0 0 0 0 0 0 8 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de | 7 nain1g 195 | 22 | 0 8 2 0 [ 9 |46 | O

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 13/06/2019 1 0 0 0 0 0 1 0 0

funcionamiento y
fijacion
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NOVEDADES-ELEMENTOS FALTANTE POR ACTA SUSCRITA

(1 [+
: ] S © = S ]
Descripcion de Fechade | B3 |8 .12 o5 |2 3] c.l8E.]¢
Unidades Entregadas. Entrega EE | sE| 2252 o 8| S2 SS| <2 82
S S s 53 =sES 23 s @S| ©25] &§>
o < foe] © o = K4 [
Q L <C = 3
(&) ©
o
Luminarias varias con
demas accesorios de
fonconamionto | 1310612019 | 157 | 0 | 0 | 0 | -1 | 0 | 70|48 |0
fijacion

Luminarias varias con

demés accesorios de | a07ma10 | 303 | 13 | 0 0 0] 3 |% ] 0|8

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 4/07/2019 202 8 1 0 41 2 0 58 | 6

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 12/07/2019 123 10 0 0 0 0 41 25 0

funcionamiento y
fijacion

Luminarias varias con

demas accesorios de 30/08/2019 | 117 11 0 0 0 0 84 0 0

funcionamiento y
fijacion

CANTIDADES DE ELEMENTOS .
PENDIENTES POR ENTREGAR 43321 91 ( 6 | 65 [-25| 13 | 635|501 | 16

Tabla 48. RELACION DE ACTAS DE ENTREGAS DE ACTIVOS RETIRADOS
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

El cuadro refleja una cantidad mayor de 25 fotoceldas debido a que se
entregaron algunas que fueron producto de mantenimientos realizado a algunos
puntos modernizados que presentaron fallas por dafo en este elemento de
control de encendido y apagado.

e El cuadro refleja como cantidad de medida para el cable o alambres la UNIDAD
ya que todo se esta tratando como una sola UNIDAD; es decir que cada
luminaria deberia traer su cable completo. El cuadro nos indica que 501
luminaria retirada que se entregaron sin cable o alambres

e El acta de entrega suscrita el dia 11 de septiembre de 2019 se registré la
entrega del cable 500 metros y como cada unidad en promedio requiere 5
metros de alambre para su alimentacion (2 fases de 2,5 m) para el balance se
registran lo correspondiente a 100 unidades.

e Con fecha 11 de septiembre de 2019, se suscribio el acta parcial No 30 dentro
del proceso administrativos de obtener los soportes documentales para la
elaboracion del acta de Recibo Final de obra, en cuyo acto administrativo se
registraron algunas cantidades de elementos reintegrado por parte del
contratista y dando como balance final el siguiente:
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BALANCE DE ELEMENTOS PENDIENTES LUEGO DEL ACTA DE
ENTREGA No 30 DEL 11 DE SEPTIEMBRE DE 2019.

DESCRIPCION

NOVEDAD S © 5 =
ADMINISTRATIVA FECHA PR R e
REALIZADA g5 E5|825| 85| 55| 55| 8&( 85
5 o ° i = °x| e
o
CANTIDADES DE
ELEMENTOS
PENDIENTES POR
ENTREGAR A BODEGA, | 30/08/2019 | 91 6 65 0 13 | 635 | 501 | 16
29 ACTAS PARCIALES
DE ENTREGA
CANTIDADES DE
ELEMENTOS
ENTREGADOS ACTO
ADMINISTRATIVO DEL | 11/09/2019 | 91 6 0 0 13 0 | 100 | 16
11 DE SEPTIEMBRE DE
2019
BALANCE DE
CANTIDADES DE
ELEMENTOS 12/09/2019 | 0 0 65 0 0 | 635|401 | 0
PENDIENTES Y
ENTREGADOS
Tabla 49. RELACION DE ACTO ADMINISTRATIVO DE BALANCE DE ACTIVOS

RETIRADOS
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

El cuadro anterior de balance nos indica como resultado que faltan 65 vidrios
difusores, 635 brazos y 401 unidad de luminarias que no se entregaron los
conductores de alimentacion los cuales el contratista soporta los faltantes a
través anexos adjuntados en el acta de entrega final de activos de alumbrado
publico retirados de la infraestructura existente. TOMO II- ANEXO 6. Registros
en campo de luminarias retiradas e instaladas

3.5.17. REUNIONES Y COMITES DE SEGUIMIENTO.

En cumplimiento de nuestra obligacion contractual se asistié a las reuniones
acordadas entre las partes como también aquellas que se hicieron extraordinarias
de caracter administrativas como técnicas.

En el transcurso de labores se sostuvieron varias reuniones para verificar algunos
aspectos relacionados con el desarrollo de dicho contrato, a fin de revisar su
desempefo y apoyar su gestion.

Como actividad encomendada por la Gerencia General de INFIbagué se tomé nota
de las reuniones realizadas y se trascribieron luego de cada reunién en el formato
de calidad suministrado por la entidad y entregado a los supervisores para
archivarlos en el respectivo expediente del contrato, anexandoles por parte de ellos
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las firmas que ellos obtenian y tomaban en custodias al inicio de cada comité hasta
cuando le fueron entregadas nuestra labor de elaboracién de las actas respectivas.

A continuacion, en la siguiente se presenta una relacion de las diferentes reuniones
o comités técnicos- administrativos formales en las cuales han participado los
diferentes responsables por parte del contratista, la interventoria y la entidad
contratante, cuyos temas ftratados estan enfocados al cumplimiento del objeto

contractual:
FECHA TEMA PARTICIPANTES SITIO
INFIBAGUE
21/12/201g | eunion de inicio. Presentacion de | oy rpaTisTA Oficina INFIBAGUE
equipo de trabajo principal y preliminares
INTERVENTORIA
revision y seguimiento por la gerencia
general de INFlbagué, del estado de
10012019 avance real de ejecucion del contrato de INFIBAGUE
interventoria No 97 de 2018 como del -
contrato de suministro no 98 de 2018, CONTRATISTA Oficina INFIBAGUE
ejecutados por las empresas hcr| INTERVENTORIA
ingenieros sas y celsa sas
respectivamente.
INFIBAGUE
17/01/2019 Reunion normal de seguimiento del CONTRATISTA Oficina INFIBAGUE
proyecto. INTERVENTORIA
INFIBAGUE
24/01/2019 Reunién de avance real de obra CONTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
31/01/2019 Reunién de avance real de obra CONTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
07/02/2019 Reunién de avance real de obra CONTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
15/02/2019 Reunién de avance real de obra CONTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
” —_— CONTRATISTA
21/02/2019 |  Reunion normal de seguimiento y Oficina INFIBAGUE
vigilancia de avance de obra INTERVENTORIA
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FECHA TENA PARTICIPANTES SITIO

INFIBAGUE
7/03/2019 Reunién de avance real de obra CONTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
141032019 | Reunion de Seg‘(‘;;“ii“rf deavancereal | o oNTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
200312019 | Reunion de Seg‘éi;“fi“rt: deavancereal | coNTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
2810312019 | Reunion desegumentode avancereal | - coNTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
05/04/2019 | Teumion de seg‘(‘;;“ii“rt; deavancereal | o oNTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
10/04/2019 3.532.“322ﬂeecﬂfi.i’ﬁfpfl?fnmo CONTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
18004/2019 | Reunion de segumentode avancereal | onTRaTISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
26/04/2019 | eumion de seg‘(‘;;“ii“rf deavancereal | o oNTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
Reunién técnica para confirmar la INFIBAGUE
26/04/2019 “(jZ“Cﬁgs:’e'°e“n‘cjzl::hrgf:(;f('fg:ﬁ” :\7\;(:12:? CONTRATISTA Oficina INFIBAGUE
2x14 AWG. INTERVENTORIA
INFIBAGUE
1000512019 | Reunion de segumiento de avancereal | conTRaTISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
16/05/2019 | Reunion de Seg‘;i;“fi“rta" de avance real INFIBAGUE Oficina INFIBAGUE
CONTRATISTA
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FECHA TENA PARTICIPANTES SITIo
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
2110512019 | Reunon de seguimento de avance eal | CONTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
23/05/2019 | Teumion de Seg‘(‘;;“ii“r;" deavancereal | o oNTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
31/05/2019 | Reunion de Seg‘;i;“ii“rta" deavancereal | coNTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
06/06/2019 | Reunon de seguimento de avance eal | CONTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
26/06/2019 | eumion de Seg‘(‘g‘i)ebr;;" deavancereal | o oNTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA
INFIBAGUE
11/07/2019 | Reunion de Seg‘;t";i“rf deavancereal | ooNTRATISTA Oficina INFIBAGUE
INTERVENTORIA

Tabla 50.RELACION REUNIONES O COMITES REALIZADA
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

3.5.18. CRUCE DE CORRESPONDENCIA.

Se presentan a continuacion el cruce de correspondencia que se presento en el desarrollo
del contrato de interventoria No 097 de 2018.

CORRESPONDENCIA ENVIADA HCR

FECHA RECIBE CONSECUTIVO ASUNTO

19/12/2018 | CELSA S.A.S Requerimiento para entrega de PDT

Requerimiento de documentos

19/12/2018 | CELSAS.AS requeridos para el inicio de actividades
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CORRESPONDENCIA ENVIADA HCR
FECHA RECIBE CONSECUTIVO ASUNTO
21/12/2018 | CELSA S.AS Espeafl.cacpneS Técnicas - Brazos para
las Luminarias
Respuesta al llamado de atencién ,
mediante oficio fechado 4 de enero de
2018, donde se nos requiere dar
informacion sobre las causas por la no
iniciacion de las actividades
constructivas por parte del contratista
4/01/2019 | INFIBAGUE de obra CELSA y la no entrega de
informacion por parte nuestra, con
referencia al control vegetal, aplome y
reemplazos de postes en los
corredores viales a intervenir en el
proyecto.
Solicitud de gestidon administrativa
CTO-HCR-97 DE 2018-ADM- | para completar la documentacion legal
12/01/2019| CELSA S.AS 000001 requerida para el inicio de las
actividades constructivas.
Requerimiento de documento legal de
CTO-HCR-97 DE 2018-JDC- |la relacidn comercial con el aliado
12/01/201 ELSAS.A.
/01/2013 | CELSAS.AS 000001 estratégico operativo para la ejecucion
de las actividades constructivas
Informacion relevante del comité
12/01/2019 | CELSA S.A.S ggg&gf”w DE20184DC | («cnico - Administrativo efectuado el
dia 10 de enero de 2019.
Revisidon documental administrativos y
12/01/2019 | CELSA S.AS CTO-HCR-97 DE 2018-TEC- | técnicos requ.erldos de. orden.dfe HSEQ
000001 como requisitos previos al inicio de
actividades constructivas.
Presentaciéon de especificaciones y
modelo de etiqueta reflectiva
12/01/2019 | CELSA S.A.S CTO-HCR-97 DE 2018-TEC- autoadhesiva para la codificacién de
000001 . ,
las luminarias de tecnologia LED para la
ciudad de Ibagué.
Entrega de la informacién con
CTO-HCR-97 DE 2018-TEC- |referente a las podas, recambio de
14/01/2019 | INFIBAGUE 000007 postes y aplome de los mismos de
cinco avenidas principales.
CTO-HCR-7 DE 2019-ADM- | Entrega de inicio pdlizas de legalizacién
15/01/2013 | INFIBAGUE 000011 del contrato de la referencia.
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CORRESPONDENCIA ENVIADA HCR
FECHA RECIBE CONSECUTIVO ASUNTO
CTO-HSEQ-97 DE 2018- Entrega de inicio pdlizas ajustadas al
15/01/2019 | INFIBAGUE ADM-000009 inicio del contrato.
CTO-HSEQ-97 DE 2018-
15/01/2019 | INFIBAGUE ADM-000008 Entrega de documentos de inicio.
Devolucién de cronograma de
CTO-HCR-97 DE 2018-TC- actividades proyectadas, allegado a la
17/01/2019 | CELSA S.AS 000015 interventoria el dia 16 de enero de
2019.
Cambio de Asesor HSEQ para el
21/01/2019 | INFIBAGUE CTO-HCR-97 DE 2018-ADM- contrato bajo la modalidad de
000016 . .
interventoria No.97.
Requerimientos documentales de
TO-HCR-97 DE 2018-HSEQ-
22/01/2019 | CELSAS.A.S CTO-HCR-S 018-HSEQ seguridad y salud en el trabajo equipos
000017 .
personal de trabajos en alturas
Solicitud de documentacion de
24/01/2019 | CELSA S.A.S CTO-HCR-57 DE 2018-HSEQ- personal en obra y pendientes de
000020 .
documentos personal profesional.
Solicitud de mejoramiento de
CTO-HCR-97 DE 2018-HSEQ- | esquemas de sefalizacion en obra y
25/01/2019 | CELSAS.A.S 000021 documentacién de grdas y personal en
obra.
30/01/2019 | HCR Excusa medica por cita de cardiologia
Entrega de documentos del contrato
30/01/2019 | INFIBAGUE CTO-HCR-97 DE 2018-JDC- de suministro No.98 de 2018, para el
000027 .
adicional en valor y plazo No.1
CTO-HCR-97 DE 2018-HSEQ- | Revision de documentacién enviada
30/01/2019 | CELSAS.A.S 000025 oficio recibido dia 29 de enero de 2019.
CTO-HCR-97 DE 2018-HSEQ- | Solicitud de documentacion seguridad
31/01/2019 | CELSAS.A.S 000028 y salud en el trabajo
Informe de alerta de posibles
incumplimiento de ejecucién de la
TO-HCR-97 DE 2018-TC-
8/02/2019 | CELSA S.A.S CTO-HCR-9 018-TC obra en el plazo contractual y requerir
ADM-000047
plan emergente para subsanar la
situacién que nos acontece.
CTO-HCR-97 DE 2018-TC- Solicitud de programar en forma
8/02/2019 | CELSA S.A.S ADM-000044 inmediata la instalacion de la
iluminacién de la glorieta de la avenida
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CORRESPONDENCIA ENVIADA HCR
FECHA RECIBE CONSECUTIVO ASUNTO
Ambala - frente al centro comercial el
vergel.
CTO-HCR-97 DE 2018-TC- Certificado de conformidad de brazosy
8/02/2019 | CELSAS.AS ADM-000048 collarines.
Entrega documentos suministrados
15/02/2019 | INFIBAGUE gggoggR 97 DE2018-ADM por el contratista CELSA SAS de la
ejecucion del contrato
CTO-HCR-97 DE 2018-ADM-
21/02/2019 | INFIBAGUE 000058 Entrega de los informes semanales
Cumplimiento de compromisos
26/02/2019 | INFIBAGUE CTO-HCR-97 DE 2018-HSEQ pendientes en materia de seguridad y
000060 .
salud en el trabajo
26/02/2019 | INFIBAGUE Entrega de actas de reunién 4y 5
26/02/2019 | INFIBAGUE Entrega de informe semana 7
8/03/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semanal 8 y 9
Entrega Documentos suministrados
TO-HCR-07 DE 2019-HSEQ-
8/03/2019 | INFIBAGUE gogonc 0 013-HSEQ por el contratista CELSA SAS de la
ejecucion de contrato
Requerimiento por falencia
9/03/2019 | CELSA S.A.S encontradas en la revision del informe
de HSEQ
14/03/2019 | INFIBAGUE Entrega de actas de reunién 9
18/03/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semanal 10
Requerimiento por respuesta dada a
21/03/2019 | CELSA S.A.S CTO-HCR-07 DE 2018-HSEQ oficio CTO-HCR-97 de 2018 HSEQ-
000078
000060
Remision de documentacién faltante
2 2019 | INFIBAGUE
9/03/2019 Gu por parte de CELSA SAS
29/03/2019 | INFIBAGUE Entrega acta de reunién No.12
29/03/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semanal 12
29/03/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semanal 11
CTO-HCR-07 DE 2018-HSEQ- | Solicitud de personal competente en
4/04/2019 | CELSA S.A.S 000082 obra
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CORRESPONDENCIA ENVIADA HCR
FECHA RECIBE CONSECUTIVO ASUNTO
5/04/2019 | INFIBAGUE Entrega Informe semanal 13
9/04/2019 | INFIBAGUE Requerlfmen’to por féllas de luminaria
en avenidas intervenidas
22/04/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semana 16
CTO-HCR-07 DE 2018-HSEQ- | Revision documental hoja de vida
22/04/2019 | CELSAS.A.S 000083 personal en obra
22/04/2019 | INFIBAGUE Entrega Informe semanal 14y 15
2/05/2019 | INFIBAGUE Requerlrmen.to por fgllas de luminaria
en avenidas intervenidas
Cronograma de mediciones de
3/05/2019 | INFIBAGUE iluminacion método de los nueve
puntos
8/05/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semana 17
CTO-HCR-97 DE 2018-HSEQ- | Contrato consultoria bajo la modalidad
9/05/2019 | INFIBAGUE 000089 de interventoria N.97 de 2018
Informe técnico administrativo sobre
modificacion de especiaciones del
10/05/2019 | INFIBAGUE cable de alimentacion de la luminaria a
la red de AP y el uso de conectores
bimetalicos
Entrega de documentos soporte de la
TO-97 DE 2018 - ADMON-
13/05/2019 | INFIBAGUE €10-9 018 © empresa CELSA SAS para el adicional
000091
en valor y plazo No 2
Entrega de relacion d reporte de
13/05/2019 | INFIBAGUE gg(())og; DE 2018 - ADMON monitoreo nocturno a los 10 ejes
viales, del Cto 98 de 2018
14/05/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semana 18
16/05/2019 | CELSA S.A.S Requerimientos  por  fallas  de
luminarias en avenidas intervenidas
Hallazgos no conformes en actividades
16/05/2019 | CELSA S.A.S CTO-HCR-07 DE 2018-HSEQ- | 4" qosmonte e instalacién  de
000094 L
luminarias
22/05/2019 | INFIBAGUE entrega informe semana 19
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CORRESPONDENCIA ENVIADA HCR
FECHA RECIBE CONSECUTIVO ASUNTO
Entrega de podlizas y estampillas para
legalizar el adicional No2 en adicién y
22/05/2019 | INFIBAGUE SZC?OZZ)ODE 2018-ADMON plazo, del contrato de consultaria bajo
la modalidad de interventoria No 97 de
2018
Solicitud de certificado y
CTO-HCR-07 DE 2018-HSEQ- | recertificacion de la canasta utilizada
24/05/2019 | CELSAS.A.S 0000103 por elevacién de personal en la gria
con placa SWV 874
CTO-HCR-97 DE 2018-TC- Respuesta a oficio GPE-30.308
F
26/05/2019 | INFIBAGUE 0000121 cumplimiento re requerimientos
Requerimiento para instalar perchas
CTO-HCR-97 DE 2018-TC- con sus aisladores tipo carrete para BT
27/05/2019 | CELSAS.A.S 0000122 en los postes montados como
soluciones integrales
SOLICITUD DE  CERTIFICADO vy
CTO-HCR-07 DE 2018-HSEQ- | recertificacién de la canasta utilizada
27/05/2019 | CELSAS.A.S 0000104 por elevacién de personal en la gria
con placa SLV 273
Entrega de planillas de pago de
CTO-HSEQ-97 DE 2018- seguridad social de los meses de
28/05/2019 | INFIBAGUE ADMON-0000124 diciembre de 2018, enero, febrero,
marzo, abril, de 2019
solicitud de requisitos para permisos
de ocupacién temporal de algunos
tramos de calzadas de los ejes viales de
DIRECCION DE la ciudad por profesionales y auxiliares
30/05/2019 TRANSITO de la ingenieria para realizar tomas de
datos de luminancia en cumplimiento
de nuestra obligacion contractual
suscrita con INFIbagué
Requerimiento de mayor participaciéon
de la alta direccion de CELSA SAS para
cumplir el cronograma proyectado
para el suministro e instalacion de las
CTO-HCR-97 DE 2018-JDC- | luminarias que conforman la segunda
3/06/2019 | CELSAS.A.S 0000124 adicion 'y las pendientes del
contractual mas la primera adicién en
el plazo pendiente por causar de la
prorroga otorgada por la entidad
contratante




.... . .
P INFORME FINAL DEL contraTo pE | CODIGO: F-GA-17 | VERSION: 01

CONSULTORIA BAJO LA MODALIDAD DE
‘ INTERVENTORIA No 97 DE 2018

!NGE.NEF.?S;S.?S F.A. . 201 6'06_22

Pagina 114
de 128

CORRESPONDENCIA ENVIADA HCR

FECHA RECIBE CONSECUTIVO ASUNTO

entrega de la informacién de los
6/06/2019 | INFIBAGUE CTO-HCR-97 DE 2018-TEC puntos  modernizados de los

0000107 L L

principales ejes viales

Compartir y socializar nuestro informe

de las medidas de iluminacién
TO-HCR-97 DE 2018-TEC-
7/06/2019 | CELSA S.A.S CTO-HCR-S 018-TEC realizadas por nuestro equipo de

0000129 . . .
profesionales en los ejes Vviales
modernizados a tecnologia LED
Documentacién Pago Parcial No 1

7/06/2019 | INFIBAGUE Contrato de Interventoria No. 97 de
2018
10/06/2019 | INFIBAGUE entrega informe semana 22
12/06/2019 | CELSA S.A.S Requerimientos  por  fallas  de
luminarias en avenidas intervenidas
19/06/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semana 23
26/06/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semana 24
28/06/2019 | CELSA S.A.S Requerimientos  por fallas ~ de
luminarias en avenidas intervenidas
04/07/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semana 25
11/07/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semana 26

Entrega de documentacién para el acta
17/07/2019 | INFIBAGUE modificatoria No5 — adicion y prorroga
No 3 al contrato 097 de 2018

18/07/2019 | INFIBAGUE Entrega informe semana 27

Respuesta a oficio GP30.2941-informe

22/07/2019 | INFIBAGUE actualizacién censo CELSIA.

24/07/2018 | INFIBAGUE Entrega informe semana 28

Entrega de solicitud de modificacidn
del contrato 098 de 2018, por cambio
26/07/2019 | INFIBAGUE de especificaciones del cable de
alimentacién a las luminarias de 3x14
AWG a 2x14 AWG.
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CORRESPONDENCIA ENVIADA HCR

FECHA RECIBE CONSECUTIVO ASUNTO

Puntos de medida de iluminacidn
31/07/2019 | INFIBAGUE encontrados con problemas de control
vegetal

Requerimiento por fallas de luminarias

31/07/2019 | CELSA SAS. . . .
en avenidas intervenidas

Documentacién pago parcial No 2
16/08/2019 | INFIBAGUE contrato de interventoria No 097 de
2018

Solicitud de requisitos para permisos
de ocupacién temporal de algunos
tramos de calzadas de los ejes viales de
la ciudad por profesionales y auxiliares
de ingenieria para realizar tomas de
datos de luminancia en cumplimiento
de nuestras obligaciones contractuales
suscritas con INFlbagué.

26/08/2019 | DIR. TRANSITO

28/08/2019 | INFIBAGUE Evidencia de puntos modernizados

Contrato de suministro No 098 de

30/08/2019 | INFIBAGUE 2018: terminacion fisica de actividades

Tabla 51. RELACION DE CORRESPONDENCIA ENVIADA
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

CORRESPONDENCIA RECIBIDA HCR

FECHA ENVIA RECIBE ASUNTO
Entrega documentacién
16/01/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S | faltante de lista y chequeo y
del personal

16/01/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ | HCR INGENIEROS S.A. | Ctrega documentacion lista

de chequeo.
18/01/2019 | INFIBAGUE CELSAS.A.S Requerimiento intervencion.
Presentacion oferta

econdmica para la adicién a
contrato 98 que corresponde
29/01/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ | HCR INGENIEROS S.A.S | 12 instalacién a todo costo
de la luminaria a modernizar
de los ejes viales: CRA 4 entre
calle 28 y SENA, Avenida
fantdstica y zona perimetral
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CORRESPONDENCIA RECIBIDA HCR

FECHA

ENVIA

RECIBE

ASUNTO

al Estadio Manuel Murillo

Toro.

29/01/2019

SERGIO ANDRES MARTINEZ

HCR INGENIEROS S.A.S

Entrega documentacién
faltante de lista de chequeo y
del personal.

31/01/2019

SERGIO ANDRES MARTINEZ

INFIBAGUE

Requerimiento de
informacion de disposicion
final de residuos.

1/02/2019

YAMILE ARISTIZABAL

HCR INGENIEROS S.A.S

Entrega de documentacion
seguridad y salud en el
trabajo

1/02/2019

YAMILE ARISTIZABAL

HCR INGENIEROS S.A.S

Certificados  ARL, Salud,
Pension, Caja de
compensacion y entrega de
dotacion de cuadrilla
soluciones integrales.

2/02/2019

SERGIO ANDRES MARTINEZ

HCR INGENIEROS S.A.S

Respuesta oficio CTO-HCR-97
de 2018 HSEQ - 000025.

9/02/2019

SERGIO ANDRES MARTINEZ

HCR INGENIEROS S.A.S

Toma de decisiones sobre
instalacion adicion a contrato
98-cra 4 estadio y otras zonas

10/02/2019

SERGIO ANDRES MARTINEZ

HCR INGENIEROS S.A.S

Entrega de documentos de
cuadrilla asociadas a Grua
WO0O0 912

19/02/2019

SERGIO ANDRES MARTINEZ

HCR INGENIEROS S.A.S

Manifiesto de conformidad
brazos metalicos proyecto
ejes viales INFIBAGUE

28/02/2019

SERGIO ANDRES MARTINEZ

HCR INGENIEROS S.A.S

Mantenimiento Programado
y adelantado

6/03/2019

SERGIO ANDRES MARTINEZ

HCR INGENIEROS S.A.S

Fallas en la modernizaciéon
principales ejes viales

8/03/2019

SERGIO ANDRES MARTINEZ

HCR INGENIEROS S.A.S

Resultado inspeccion
solicitada a ejes viales con
fallas de iluminacidén

13/03/2019

SERGIO ANDRES MARTINEZ

HCR INGENIEROS S.A.S

Acta capacitacion de
instalaciéon y mantenimiento
preventivo, predictivo vy
correctivo para luminaria LED
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CORRESPONDENCIA RECIBIDA HCR
FECHA ENVIA RECIBE ASUNTO
Contrato 098-2018

INFIBAGUE

Respuesta oficio CTO-HCR-97

18/03/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S de 2018 HSEQ - 000060.

Documentacion del camidn

23/03/2019 | YAMILE ARISTIZABAL HCR INGENIEROS S.A.S gria SLV 273

Tramos en avenida donde
existen actividades
pendientes por  realizar
previa la intervencién de la
modernizacién del contrato
98.

28/03/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ INFIBAGUE

Entrega de la documentacion
requerida para subsanar los 3
puntos pendientes para la
radicacion de facturacion

29/03/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S

Verificacion de entrega de

5/04/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S .
luminaria sector Calle 37

Solicitud de mantenimiento
de luminaria tipo led
contrato N. 97 de 2018
interventoria ejes viales

10/04/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S

Determinacién de acciones
30/04/2019 | INFIBAGUE HCR INGENIEROS S.A.S |finales contrato 098 de 2018
y adiciones

Informe técnico sobre causas
que afectan las luminarias
3/05/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ INFIBAGUE led instaladas en los
principales ejes viales de
lbagué.
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CORRESPONDENCIA RECIBIDA HCR
FECHA ENVIA RECIBE ASUNTO
6/05/2019 | YAMILE ARISTIZABAL HCR INGENIEROS 5.A.¢ | Etresa - documentacion
personal en obra
DRA. ADRIANA MARCELA RAVE Cumplimiento de
16/05/2019 | ING. JOHN MOLINA HCR INGENIEROS S.A.S re quimientos
DRA. SARA LUCIA RIVEROS q
Respuesta a oficio CTO-097
de  2018-HSEQ 000083
24/05/2019 | YAMILE ARISTIZABAL HCR INGENIEROS S.A.S | PROYECTADO por la
Profesional YENI CAROLINA
OVIEDO
Respuesta  oficio  HSEQ
000094 del pasado
04/06/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S | 17/05/2019 proyectado por
la profesional Yeni Carolina
Oviedo
Plan de manejo de trafico
04/06/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S L.
(PMT) version 2
Solicitud de permiso para
CONCESIONARIA modernizacién de luminarias
04/06/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ | ALTERNATIVAS ViALEs | d6sde  kilometro 0+ = al
kildmetro +1 en el marco del
S.A.S. contrato 98 de 2018 entre
INFIBAGUE y CELSA SAS.
Apoyo para recopilar
informacion relevante
12/06/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S |relacionada con la posteria
faltante de instalacion en
adicién 1y adicion 2
Instalaciéon de luminarias en
27/06/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S | poste con brazo cuello de
garza
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CORRESPONDENCIA RECIBIDA HCR
FECHA ENVIA RECIBE ASUNTO

Definicion exacta del plano
08/07/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S |record a entregar en informe
final

Informe de faltantes de

16/07/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S .
posteria de concreto.

Protocolo de entrega vy
recibo a satisfaccion
modernizacidn ejes viales —
contrato 098 de 2018.

29/07/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ INFIBAGUE

Direccién de transito y -06-
05/08/2019 HCR INGENIEROS S.A.s | Rad- 46791 de la 04-06-2019
transporte solicitud requisitos PMT.
Mantenimiento de

luminarias fuera de servicio y
16/08/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S | postes faltantes por
instalarse contrato 98 de
2018

Estudio estadistico de
luminarias salidas de servicio
21/08/219 | SERGIO ANDRES MARTINEZ INFIBAGUE durante la ejecucion del
contrato de suministro No.
98

Cronograma de entregas
lotes 1,2,3,4,5, adicion 1 vy
adiciéon 2 del contrato 098
ejes viales

28/08/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ INFIBAGUE

Entrega final de documentos
29/08/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S | del lote 1 y lote 2, contrato
98 de 2018 ejes viales

Entrega final de documentos
del lote 3, lote 4 y lote 5,
contrato 98 de 2018 ejes
viales

30/08/2019 | SERGIO ANDRES MARTINEZ HCR INGENIEROS S.A.S

Tabla 52. RELACION DE CORRESPONDENCIA RECIBIDA
Fuente: HCR INGENIEROS SAS

3.5.19. INFORMES DE HSEQ-

Como complemento del presente informe se anexa los informes elaborado por la
profesional de HSEQ de los meses de noviembre y diciembre de 2018 como los
correspondientes a los meses de enero, febrero, marzo y abril de 2019.
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3.5.20. CAPACITACION

CELSA SAS en cumplimiento con la obligacion contractual y estipulado en los
pliegos de la licitacion LP-012-2018 en los dias 13 de marzo de 2019 vy 11
septiembre de 2019, llevé a cabo en las instalaciones de INFIBAGUE la
capacitacion de Instalacion y Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de
las Luminarias LED correspondientes al contrato 098 de 2018 con la asistencia del
personal técnico y operativo de la Entidad, Interventoria y contratista. Para esta
capacitacion CELSA S.A.S dispuso como material logistico las siguientes
luminarias:

a) Luminaria Sepialed 32W
b) Luminaria Sepialed 58W
¢) Luminaria Deltaled 80W
d) Luminaria Deltaled 101W
e) Luminaria Deltaled 123W
f) Luminaria Deltaled 135W
g) Luminaria Deltaled 161W.

La capacitacion inicié con un video institucional de CELSA donde se mostré el
proceso de fabricacion de las luminarias, localizacion de la planta, certificaciones,
equipamiento de maquinaria, entre otras. Seguidamente se realizé la presentacion
general de las principales caracteristicas mecanicas, eléctricas y fotométricas de las
luminarias LED; en esta actividad se atendieron y resolvieron diferentes dudas por
parte de los asistentes, reforzando los conceptos de iluminacion de cada
participante.

Luego de realizar las presentaciones generales se procedié a exponer el proceso
de instalacion y mantenimiento de cada una de las referencias de las luminarias
LED suministradas en el contrato 098-2018, para estas actividades se realizo la
presentacion con la luminaria fisica y siguiendo el siguiente orden:

Presentacion de cada luminaria exponiendo sus principales caracteristicas y
componentes.

Explicacién del funcionamiento y la composicion de las luminarias LED haciendo
especial énfasis en los componentes eléctricos como el driver, DPS, Fusible y base
para foto control, asi como también los componentes fotométricos como los médulos
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LED y las opticas correspondientes. Para este ejercicio se procedio a destapar cada
luminaria y se fue explicando cada uno de los componentes y su funcionamiento
respectivo.

Explicacion practica del sistema de fijacion de cada luminaria en donde se hizo la
demostracion fisica con cada luminaria explicando el procedimiento para el ajuste
del angulo de inclinacidon que permite cada luminaria LED.

Finalizada la jornada de capacitacion se resolvieron diferentes dudas y preguntas
acerca de los temas tratados haciendo especial énfasis en el funcionamiento cada
luminaria LED y la diferencias que tiene las luminarias LED con respecto a las
luminarias convencionales de Sodio alta presion.

Asi cumple CELSA S.A.S con esta obligacién contractual y se levanta la respectiva
a acta de evidencia.

3.5.21. HERRAMIENTA DIGITAL DE VERIFICACION DE LOS PUNTOS
MODERNIZADOS

La Interventoria realizd con su profesional de sistemas una herramienta digital de
verificacion en linea de los puntos luminosos modernizados para lo cual utilizo la
plataforma Google. Para los cual se puede hacer su uso aplicando los siguientes
pasos:

Paso1: ingresar al correo: georefereciacion.ibague@agmail.com con la clave:
infaibague2019.

R | & o SNE

= M Gmal q (
OPRIME ¥ LOEALILE prmedy
t 8 deaness
1 Ea o
b Redactar .
0 Principal & Socisl ® Promociones

[w] i
* YouTube Cambios en los Términos del Servicio de YouTube - b actualzar nuesty T del Servic 8 now. ®
(] Google Play Recibo de tu pedide de Google Play del 20 661 2019 - Grocias Se ha fonovado u suscripeidn de
P Erviadus Google Play Recibo de tu pedide da Google Play del 20-s0p-2019 - Gr
§ Borradores

s L] 4 Google One Descarga la aplicacién gratuita Google One - Aprovecha Google One o §F = 0
& ot Google One Google One ahora inchuye la copia de sequridad automatica para Androld - Haz uns copla de segued 12 sept.

llustracion 36. APERTURA DEL CORREOQ: georefereciacion.ibague@gmail.com

Paso2: Abrir Google drive.
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llustracién 37. SELECCCION DE ICONO GOOGLE DRIVE

Paso 3: En este se evidencia las planillas georreferencias de los puntos en los
diferentes ejes viales intervenidos, también los mapas de los puntos modernizados
con el codigo de la plaqueta. y un registro fotografico de forma panoramica

2 3 0k

m

llustracion 38. MUESTRA DE ARCHIVOS DE LA HERRMAMIENTA

Nota. La vista de las fotos tiene una demora ya que depende de la velocidad de
cargue del navegador- Se recomienda utilizar navegador CHROME. De Google.

3.5.22. RECOMENDACIONES

e Se hace necesario realizar un control de vegetacion en las avenidas
intervenidas encontrados en los resultados de iluminancia y poder mejorar
los niveles de iluminacion sobre estos puntos afectados por la vegetacion e
individuos arbéreos.
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e Para la formulacion de nuevos proyectos tener en cuenta la no limitacion de
la longitud y avance de los brazos de las luminarias en las vias donde se
presente concentracion de alta vegetacion, ya que debe existir un equilibrio
de coexistencia del sistema de iluminacion artificial y la presencia decorativa
vegetal e individuos arboéreos.

e En nuevos proyectos se recomienda la utilizacién de un perfil tipo que
abarque todas las geometrias que puede presentar la avenida a intervenir sin
la necesidad de desglosar en varios perfiles por el cambio de geometria.

e En los proximos proyectos que requiera el municipio suministre algunos
materiales tales como postes, acometidas, etc., Diferentes a las luminarias y
sus accesorios debe disponer de estos elementos previos a la ejecucion.

3.5.23. CONCLUSIONES
Entre las conclusiones que la interventoria considera relevante tenemos:

1. Ahorro de energia, en la siguiente ilustracion se presenta una informacion
grafica

AHORRO ENERGIA ANUAL
)

REUBICADAS
CALLE 15
CUARTA TAMANA
CARRERA 1 COMP
CARRERA 6

CALLE 19
CARRERA 1
GLORIETA'Y PUENTES
PARALELA
CARRERA 2A
CARRERA 2
CARRERA 4
GUABINAL
CARRERA 5
AMBALA
FERROCARRIL
MIROLINDO
AUTOPISTA SUR
PEDRO TAFUR
CALLE 60

CALLE 37

0,00 100.000,200.000,800.000,800.000,600.000,600.000,00
llustracién 39. GRAFICA DE AHORRO DE ENERGIA
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2. Ahorro en Emisiones CO2 Producto de la Modernizacién LED.

A continuacion, se presenta resumen de ahorro de energia eléctrica, asi como el
ahorro de emision de CO2 en cada uno de los ejes viales intervenidos en la
modernizacion a luminaria LED, el ahorro de energia a fecha de informe es de
3.055.715,15 kilovatios por hora al afio (kw-hr) dando una reduccion de 59,85% de
energia en comparacion al inicio del proyecto.

AHORRO AHORRO

AVENIDA ENERGIA ANUAL ANUAL

(KW-Hr) CO2 (Tn)

CALLE 37 70.791,31 14,87
CALLE 60 77.801,94 16,34
PEDRO TAFUR 61.569,66 12,93
AUTOPISTA SUR 216.262,50 45,42
MIROLINDO 409.797,18 86,06
FERROCARRIL 147.159,24 30,90
AMBALA 319.862,64 67,17

CARRERA 5 496.683,68 104,30
GUABINAL 227.523,48 47,78
CARRERA 4 257.063,78 53,98
CARRERA 2 137.921,82 28,96
CARRERA 2 A 13.100,58 2,75
PARALELA CRA 5 41.925,36 8,80
GLORIETAY PUENTES 59.813,28 12,56
CARRERA 1 48.893,94 10,27
CALLE 19 60.509,70 12,71
CARRERA 6 11.453,70 2,41
CARRERA 1 COMP 43.489,02 9,13
CUARTA TAMANA 41.049,36 8,62
CALLE 15 47.768,28 10,03
REUBICADAS 265.274,70 55,71

TOTALES 3.055.715,15 641,70

Tabla 53. CUADRO DE AHORRO DE ENERGIA Y TONELADAS DEJADAS DE EMITIR DE CO2
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AHORRO ANUAL CO2(Tn)

REUBICADAS
CALLE 15
CUARTA TAMANA
CARRERA 1 COMP
CARRERA 6

CALLE 19
CARRERA 1
GLORIETA'Y PUENTES
PARALELA
CARRERA 2A
CARRERA 2
CARRERA 4
GUABINAL
CARRERA 5
AMBALA
FERROCARRIL
MIROLINDO
AUTOPISTA SUR
PEDRO TAFUR
CALLE 60

CALLE 37

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
llustracion 40. GRAFICA DE AHORRO DE EMISION DE CO2 AL MEDIO AMBIENTE.

En los diecinueve ejes viales se ha obtenido una reduccién anual de 641,7 toneladas
de CO2 contribuyendo al medio ambiente y al cumplimiento de las metas propuestas
por el ministerio de minas y energia y al compromiso de Kiofo.

3. Se observo que el Contratista tuvo problemas de diferentes indoles que
fueron temas tratados ampliamente en los diferentes comités que precede al
presente informe.

4. Los informes semanales son la evidencia clara y precisa de los diferentes
inconvenientes que el desarrollo del proyecto tuvo durante el periodo que
cubre este informe.

5. Se evidencia que el mercado local adolece de disponibilidad de profesionales
y personal operativos lo cual ha dificultado el buen desarrollo del proyecto
por parte del contratista ejecutor.

6. La des-uniformidad de la infraestructura y el estado de su funcionamiento de
alumbrado publico del Municipio de Ibagué ha impactado el buen desarrollo
del proyecto.

7. La formulacion del proyecto afectd lograr mayores niveles de iluminacion
promedio ya que el ofertante disefio con niveles minimos exigidos por el
RETILAP. Con esto se logré un gran ahorro de energia, pero se castigo el
nivel promedio es el ejemplo la Avenida Mirolindo que es el eje vial de ingreso




®e . .
f,c'.: INFORME FINAL DEL contrato pE | CODIGO: F-GA-17 | VERSION: 01

I CONSULTORIA BAJO LA MODALIDAD DE
‘ INTERVENTORIA No 97 DE 2018
WORNERDS SRS F.A:2016-06-22 | Fadina 126

de 128

a la ciudad quedoé con luminarias de 80 vatios y no se le puede aplicar
telegestion en lo relacionado a dimerizacion.

8. Se presentaron puntos en los cuales las luminarias contratadas no fue
necesaria la instalacion como ejemplo esta el perfil 7068 (anden) de la
avenida ferrocarril el cual presentaba diferencias con los perfiles presentados
por la entidad, estas luminarias fueron reubicadas en otros ejes viales en
puntos donde se evidenciaba la necesidad de un refuerzo luminico.

9. En la formulacion del proyecto se limité la longitud maxima de los brazos a 2
metros afectando la coexistencia con los individuos arboreos que también
son partes del ornato de la ciudad.

10.En el proceso de validacion de calidad de la instalacién de los puntos
luminosos se detectd una gran cantidad de luminarias que salieron de
servicio y tuvieron que ser nuevamente intervenidas generando malestar en
la comunidad en general y mayor atenciéon administrativa por parte de los
funcionarios de INFlbagué. Se encontraron las siguientes fuentes de estas
fallas:

> Fallas debidas a mala instalacion, especialmente en lo relacionado por
la no fijacién firme de la conexion de la derivacion de la acometida de
cada luminaria.

> Fallas debidas al buen aislamiento de las redes primarias de baja
tensién del sistema de alumbrado publico y que ademas estan
afectadas por la presencia en su recorrido de ramas de los arboles y
por las plantulas adosada a las misma.

» La presencia de control de encendido y apagado electromecanico en
la cabecera de los circuitos. Los cuales se solicitaron que fueran
eliminados y que cada luminaria trae su propio control electrénico. Si
no se elimina esta sera una fuente de falla en época de lluvias donde
por las tormentas eléctricas que las acompanan producen transitorios
donde la respuesta de estos controles electromecanicos es de largo
tiempo afectando las protecciones de estas luminarias- fusibles de 5
amperios o sus fotoceldas. Esto es bueno revisarlo por parte del
Departamento Técnico de INFIbagué.

» La presencia de lluvias con tormentas eléctricas son las causas mas
comunes de las salidas del servicio de los puntos luminosos de un
sistema de alumbrado publico y este una de las causas que afecté el
nuevo sistema que se instalé en la ciudad.

» Una causa menos sobresaliente es la de calidad del producto
especialmente las luminarias, pero si se presentaron algunas que su
fuente fue el motivo.

> El contratista ejecutor CELSA SAS ha respondido a atender esas
fallas por garantia efectuando mantenimiento correctivo y reemplazos
cuando se requirié6 de todo el equipo de iluminacion sin objecion
alguna ya que esta infraestructura se encontraba en su custodia.
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> Lo que, si puede afirmar que luego de realizar varias mesas de trabajo
para tratar el tema citadas por la Gerencia General y su equipo
profesional de INFlbagué como también la participacion de un
profesional especialista de INADISA, filial de CELSA SAS, se ha
logrado estabilizar las fallas de tal forma que la curva de fallas
descendié a un punto cercano a lo norma que fallen por condiciones
propias de la red existente en ciertos tramos que en su mayoria ya han
cumplido su vida util.

> No es de escatimar el apoyo que las firmas contratistas ejecutora y de
interventoria han tenido de las cuadrillas de INFlbagué, si no aplaudir
su gestidn ante las dificultades que las redes de AP ofrecen en ciertos
corredores de algunos ejes viales.

11. Es importante dejar claro que, dentro de las avenidas contractuales, adicional
No 1y adicional No 2 existia una gran cantidad de postes por aplomar, control
vegetal y se presentaron ciertos recambios de postes de brazo concreto -
cuello de garza - por nuevos postes a lo largo del proyecto, como también
postes nuevos adicionales necesarios para cumplir los niveles de iluminacion
presentados en los disefios iniciales dando lugar a la extensiéon en plazo de
ejecucion al contratista CELSA SAS para poder finalizar el proceso de
modernizacién del alumbrado publico segun el contrato 098 de 2018.

S s ranc
HERNAN REYE ES

REPRESNTANTE LEGAL SUPLENTE.
HCR INGENIEROS SAS
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ANEXOS

1. TOMO | -ANEXO 1. CDP y RP a vigencia 2019 de interventoria. - 4 folios

2. TOMOI- ANEXO 2. Modificatorios 4 y 5 del contrato de interventoria- 16
folios.

3. TOMO I-ANEXO 3. Planilla de seguridad social de interventoria de los
periodos de agosto, septiembre y octubre de 2019.- 17 folios

4. TOMOI- ANEXO 4. Informe de lluminancia y luminancia -391 folio

5. TOMO II- ANEXO 5. Informes Semanales -34 folios

6. TOMO II-ANEXO 6 cuadro de inventario con atributos e informacion de
los puntos retirados y modernizados. -252 folios

7. TOMOII-ANEXO 7- Copia en pdf de las actas registradas por
interventoria

8. TOMOII-ANEXO 8 Inventario de materiales instalado en cada punto
modernizado por avenidas intervenidas. — 99 folios

9. TOMOII-ANEXO 9 Informe de HSEQ del ultimo periodo de ejecucién del
proyecto. -60 folios

10.ANEXO 10 USB registro fotografico e informe con anexos escaneado
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I Dependenda: 0500 ;Gzrenda Proyectos Espediales

Por medio def cual se registra en el libre de Fresupussto de Gastos, los valores que se relecionan g confinuzcion, 2 favor de:HCR INGENIEROS
§.A.5 ,CC.800602753

CBJETC : ADICION N. 02 AL CONTRATO N. 097 DEL 22 DE NOVOEMERE DE 2018 CUYO OBJETOS ES "CONTRATAR LA
INTERVENTORIA TECNICA, ADMINSITRATIVA, FINANCIERA, CCNTABLE, AMBIENTAL Y JURIDICA DE LA MODERNIZACION A TODO
COSTO EN TECNOLCGIA LED DE LA ILUMINAGION PUBLICA

CERTIFICADO DE REGISTRO PRESUPUESTAL VIGENCIA ANO 2019

A HMPUTACION, PRESUPUESTA:

Centro de Costos |
20100 COP-2018-183 52,441,£80.00

Total registro
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CERTIFICADO DE REGISTRO PRESUPUESTAL VIGENCIA ANO 2018 |

Por medio del cual se registra en el libro de Presupussto de Gastas, los valores que se relacionan 2 continuacién, 2 favor de:HCR INGENIEROS
S.A.8 CC.800802753 .
OBJETQ : Adicional No 01 al contranc No 97 del 22 de Noviembre de 2018, EN CONTRATAR LA INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, CONTABLE, AMBIENTAL Y JURIDICA DE LA MODERNIZACION A TODO COSTO EN TECNOLOGIA LED
DE LA ILUMINACION PUBLICA
e SO TR S MR UTACION PRESURUIBSTAL L 112 RN
Cuenta Presupuesto Centro de Costos C.D.P. Valer i
20302 REPOSICION Y MODERNIZACION - . ioie9 . . __ CDP.-2015-268 41,540,480,00 |
Total registre |- - 41,560,880.0
|
|
SOPORTE: " .. CDP-2013-265
| Estapo: - oy
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¢ T Cueenel Presupuesio de Gastos del INFIBAGLE, para la vigencia fiscal del afio 2018 exister, las parlidas requerides y pueden ser

1
P comprometidas, tal como se relagionan a continuzcisn: }

- . IMPUTACION PRESUPUESTAL * 2
i Cuenta Presupuesto Lentro de Costes Valor :
J3E0R . REPOSICIGNYMODERNZACION _  1pip Alumbeado Piblico. Administrativo-R7 - 12483336000 |
' Total certificado 124,583,360.00 |
. ;
: .
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L - i
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| -=EODRGAIO:  ApICiON K. DZAL CONTRATO N. 057 DEL 22 DE NOVOEMBRE DE 2018 CUYO OBIETOS £5 "CONTRATAR LA INTERVENTORIA TECNICA,
- 'ESTADODELCERTiEicADO ADMINSITRATIVA, FINANCIERA, CONTABLE, AMBIENTAL Y JURIDICA DE LA MODERNIZACION A TODO COSTO EN TECNOLOGIA LED DE

LA ILUMINACION PUBLICA
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Dependencia; __“;Gr.‘nencia Proyectos Especiales

C.D.P. No,

| copaors - 268

FECHA 16-07-2019

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

VIGENCIA ANO 2019

comprometidas, tal como se relacicnan a continuacion:

Que en ¢l Presupuesto de Gastos del INFIBAGUE, para la vigencia fiscal del aiio 2019 existen [as partidas requeridas y pueden ser

IMPUTACION PRESUPUESTAL

r Cuenta Presupuesto Centro de Costos valer -
| 20302 REPOSICION Y MODERNIZACION 10100 Alumbrado Piblica. Administrativa-RP 41,660,450.00
Total certificado 41,640,450.00
OBIETO DEL GASTO :

Adicional No 02 al contrano No 97 del 22 de Noviembre de 2018, CUYD OBJETO ES CONTRATAR LA INTERVENTORIA TECNICA,

ESTADD DELCERTIRICADD ADMINISTRATIVA, FINANGER&_. CONTABLE, AMBIENTAL ¥ JURIDICA DE LA MODERMIZACION A TODD COSTO EN TECNOLCGIA LED DE

A ILUMINACION pusuc.a.

: Ellabor;d-::_ -

A UEM“ ¢
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INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, |@\
PROMOCION Y DESARROLLO DE |

IBAGUE - INFIBAGUE Ssa! l
NIT: 880.700.755-5
Seele oM
ACTA MODIFICATORIA N® 04 - ADICION Y PRORROGA No. 02 AL CONTRATO No. 97 DEL 22 DE
NOVIEMBRE DE 2018

Entre los suscritos a saber: INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARRO-
LLO DE IBAGUE - INFIBAGUE identificado con Nit No. 890.700.755-5, y con Domicilic Co-
mercial en la Av. Calle 60 Carrera 52 B/ La Floresta, Tel: 2747444 — 2746666 fax: 2?4'_3410
debidamente representado por la Doctora YOLANDA CORZO CANDIA, mayor de edad, iden-
tificada con la cédula de Ciudadania nimero 65.726.146 exp. en Ibagué (Tol) -, .Gerente me-
diante Decreto No. 1000-0027 de fecha 12 de enero de 2017 y Acta de Posesién No. 12725
de fecha 23 de enero de 2017 y quien para efectos del presente se denominara EL CONTRA-
TANTE, por una parte, y por la oira HCR INGENIEROS S.A.S. identificado con NIT.
900.602.753 — 6 y representada legalmente por el sefior HERNAN REYES PAREDES, en
calidad de representante legal suplente, identificade con Cedula de Ciudadania N°
91.080.211, quien para efectos del presente documento se denominard EL CONTRATISTA,
las partes hemos acordado celebrar |2 presente ACTA MODIFICATORIA N° 04 - ADICION Y
PRORROGA No. 02 AL CONTRATO No. 97 DEL 22 DE NOVIEMBRE DE 2018, previa las
siguientes consideraciones: PRIMERA: Que existe contrato de Interventoria No. 87 del 22 de
noviembre de 2018, por el plazo inicial de: CINCO (5) MESES contados a partir de la fecha
de suscripcion del acta de inicio, previo cumplimiento de los requisitos de ejecucion, y contarse
con el registro presupuestal N°458 del 23/11/2018, expedido por Iz direccion financiera, una
vez perfeccionado el contrato y dados los requisitos de iniciacién, tales como certificado de
registro presupuestal, aprobacion de garantias, pago de estampillas y demas exigencias, y
cuyo objeto consiste en: “CONTRATAR LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRA-
TIVA, FINANCIERA, CONTABLE, AMBIENTAL Y JURIDICA DE LA MODERNIZACION A
TODO COSTO EN TECONOLOGIA LED DE LA ILUMINACION PUBLICA EXISTENTE EN
LOS PRINCIPALES EJES VIALES DEL MUNICIPIO DE IBAGUE, SEGUN ESPECIFICA-
CIONES TECNICAS ESTABLECIDAS POR EL INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PRO-
MOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE - INFIBAGUE”, SEGUNDA: Que el valor inicial del
Contrato quedé contemplado en la suma de TRESCIENTOS DOCE MILLONES DOSCIEN-
TOS OCHO MIL CUATROCIENTOS PESOS ($312.208.400) M/CTE, INCLUIDOS LOS COS-
TOS, IVA'Y DEMAS IMPUESTOS QUE APLIQUEN. TERCERA: Que &l contrato No. 97 del
22 de noviembre de 2018 fue soportado con cargo al Certificado de Disponibilidad Presupues-
]:a! N 325 de 2018. CUARTA: Que el dia 23 de noviembre de 2018, se suscribié el Acta de
Jmcio_ del contrato No. 87 de 2018, entre los supervisores y el confratista, siendo la fecha de
vencimiento 22 de abril de 2019. QUINTA: ‘Que en la clausula octava "SUPERVISION?, se
esta_blecié que “La Supervisién del presente Contrato estara a carge del funcionario y/o con-
(r_at;sz‘a dc—;-s:‘gnado por la Gerencia General, el ingeniero LUIS ENRIQUE ASCENCIO, profe-
sional universitario grupo de alumbrado Pablico o quien haga sus veces, ingeniero HAROLD
ROSEMBERG RODRIGUEZ SANCHEZ, Director de Proyectos Especiales o qguien haga sus
veces, y JHON gDWIN MOLINA CHAMORRO profesional Universitario de Ja Direccién de
pmy_e_cfps especiales” SEXTA: Que mediante el Acta modificatoria y aclaratoria No. 01, se
modrﬂc’o la clausula sexta del contrato No. 97 de 2018, numerales 31 y 32 obiigaciones!del
com_tra:tasta.‘SEPTlMA: Que mediante el Acta Modificatoria No. 2 Adicién y Prorroga No. 1. Se
realizé Ia siguiente modificacion: ... En cuanto al VALOR CONTRACTUAL, se modifican /o
\ CLAUSULA TERCERA del contrato de interventoria No. 87 del 22 de noviembre de 2018,

/r}_%dfcfonando la suma de SESENTA Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y

P
i.iﬁ:‘ gt Bt
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ACTA MODIFICATORIA N° 04 - ADICION Y PRORROGA No. 02 AL CONTRATO No. 87 DEL 22 DE

UN MIL SEISCIENTOS OCHENTA P?gggagsgeﬁ;asso M/CTE,

2 441, , INC, .
TOS, IVA Y DEMAS IMPUESTOS QUE APLIQUEN. CLA)USULA SEGLI;':;)?Q?S&# gfar?rgif
PLAZO DEL CONTRA T_O, se modifica la CLAUSULA SEGUNDA: PLAZO DE EJECUCION,
prorrogando p?r el término de UN (1) MES contado a partir del vencimiento del plazo inicial
del contrato...”. Slendo la fecha de vencimiento del contrato el dia 22 de mayo de 2019. ocC-
TAVA”: Que mediante el Acta modificatoria No. 03 se modifico la cliusula octava “SUPERVI-
SION‘ del contrato 97 de 20:18, en ef sentido de que “... La Supervision del presente Contrato
estara a cargo del funcionario y/o contratista de-signado por la Gerencia General, la funciona-
ria SARA LUC_JA RI VEROS BONILLA-Profesional Universitario 219-02-Direccion Administra-
tiva y Comerq:af 0 quien haga sus veces, ingeniero HAROLD ROSEMBERG RODRIGUEZ
SANCHEZ, Director de Proyectos Especiales o quien haga sus veces, y JHON EDWIN MO-
LINA CHAMORRQ profesional Universitario de I2 Direccién de proyectos especiales o quien
haga sus veces...” NOVENA: Que existe contrato de suministro No. 98 del 26 de noviembre
de 2018 cuyo objeto consiste en realizar “LA MODERNIZACION A TODO COSTO EN TEC-
NOLOGIA LED DE LA ELUMINACIO[\! PUBL'ICA EXISTENTE EN LOS PRINCIPALES EJES
VIALES DEL MUNICIPIO DE IBAGUE, SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLE-
CIDAS POR EL INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE IBA-
GUE ~ INFIBAGUE" Que el dia 14 de mayo de 2019, mediante el Acta Medificatoria No. 3.
Adicién y Prorroga No. 2 al Contrato No. 98 de 2018, “...se modifican la CLAUSULA TER-
CERA del contrato de suministro No. 98 del 26 de noviembre de 2018, adicionando la suma
de MIL SEISCIENTOS TRECE MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y UN MIL CIENTO CIN-
CUENTA Y DOS PESOS CON CERO CENTAVOS ($1.613.271.152) MONEDA CORRIENTE
CON GASTOS E IMPUESTO A QUE HAYA LUGAR. CLAUSULA SEGUNDA: en cuanto al
PLAZO DEL CONTRATO, se modifica la CLAUSULA SEGUNDA: PLAZO DE EJECUCION,
prorrogando por el término de sesenta dias contado a partir del vencimiento del plazo de la
primera prorroga y adicion, la cual arroja una fecha de terminacion el dia 16 de julio de 2019..."
DECIMA: Que los supervisores v el coniratista radicaron ante la Secretaria General solicitud
de prérroga y adicidn teniendo en cuenta los siguientes aspectos: “A continuacion, se presentan
los aspectos fundamentales que justifican la presente solicitud de adicion en valor y prérroga del plazo
del contrato de interventoria No 97 de 2018. El articulo 32 de la Ley 80 de 1933 dice: " ... los contratos
de obra que hayan sido celebrados como resultado de un proceso de licitacién o concurso pablico, la
Interventoria debera ser contratada con una persona independiente de la entidad contratante y del
contratista..." El articulo 83 de la Ley 1474 de 2011. Dice: "SUFPERVISION E INTERVENTORIA CON-
TRACTUAL. Con el fin de proteger la moralidad administrativa, de prevenir la ccurrencia de actos de
corrupeion y de tutelar la transparencia de Iz actividad contractual, las entidades publicas estén obliga-
das 2 vigilar permanentemente la correcta gjecucion del objeto contratado a traves de un supervisor o
un interventor, segun corresponda”.El articulo 85 de Ja Ley 1774 de 2011 establece la continuidad de
la interventoria. "Los contratos de interventoria podran prorrogarse por el mismo prazo'gue se hay.;-r
prorrogado el contrato objeto de vigilancia. En tal caso el valor podra ajustarse en atencion a las obli-
gaciones del objeto de interventoria, sin que resuﬂe_ a;_:!,r'r_:able lo dispuesto en el paragrafo del articulo
40 de I2 Ley 80 de 1993.” Ademas, se fundamenta juridicamente que la presente ACTA DE ADICION
Y PRORROGA, en los articulos 32 y 40 de la Ley 80/93 los cuales expresa "Amcc.ﬂo 3_2, De los contratos
Estatales. Son contratos estatales, todos los actos jun’d:’qos generadores de or;hgac;ones que ce_.‘gbren
fas entidades a que se refiere el presente estatuto, previstos en el derecho privado o en disposiciones

ificio CAM| Norte Barrio La Floresta, lbagué — Tolima &1 &
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ACTA MODIFICATORIA N° 04 — ADICION ¥ PRORROGA No. 02 AL CONTRATO No. 97 DEL 22 DE
NOVIEMBRE DE 2018

especiales, o derivados del gjercicio de la autonomia de la voluntad, asi como los que, a titulo enuncia-
tiva (...)" “Articulo 40. Del contenido del contrato estatal. Las estipulaciones de los coniratos seran las
que, de acuerdo con las normas civiles, comerciales y las previstas en esta ley, correspondan a su
esencia y naturaleza. Las entidades podrén celebrar los contratos y acuerdos que permitan la autono-
mis de la voluntad y requieran el cumplimiento de los fines estatales. En los contratos que celebren las
entidades estatales podrén incluirse las modalidades, condiciones y en general, las clausulas o esfipu-
laciones gue las partes consideren necesarias y convenientes siempre gue no sean contrarias a la
Constitucién, la Ley, el orden publico y a los principics y finalidades de esta ley y a los de la buena
administracién. Producto de estudio técnico, administrativo y econémice elaboradsc por el contratista
ejecutor revisado y validado por fa interventoria como por a2 supervision cuyo alcance es la ampliacion
de la cobertura de modernizacidn de los gjes viales de la ciudad de lbagué, incluyendo lcs siguientes:
Carrers 1, Carrera 2, Carrera 2 A, Carrera 4 Tamand, Paralelas de carrera 5, carrera 6, Calle 15, Calle
19, Glorieta del Exito y Zonas deprimidos; se aprobé por la ordenadora del gasto la vinculacién de los
items y sus cantidades como sus precios unitarios y el tiempo reguerido para su efecucién al contrato
de suministro No 98 de 2018. A consecuencia de esta vinculacién o adicion de mayores cantidades,
precios unitarios y prorroga de dos meses al contrato de suministro No 98 de 20178, se hace necesario
adicionar en valor y prorrogar por ef termino de 54 dias el contrato de interventoria No 97 de 2018. Para
determiner el valor adicional requerido para cumplir funciones de interventor externo en los aspectos
técnicos, administrativos, financiero, contable, ambiental y Juridica en el seguimiento y vigilancia del
contrato de suministro No 88 de 2018 se obtienen asi: El cuadro de la oferta economica presentada por
el coniratista interventor es el siguiente:

PRISUPUESTO DE INTERVENTORIA EJES VIALES
(TODOS LOS LOTES)
SUELDO YV/O PARTICIPACION
canT, carcofoOrIcIO JORMAL R:“’M‘:L "‘;’_‘n‘:ﬂ?" TovaL iR ;‘““‘“
MENSUAL SO ey
a |’!KSQNAL FROFEVONAL Y TECNICO OPERATIVO 5 82.500.000.00
SIRTCTOR INTL AVENTORIS. % 2.000.000.00 A5, E3 % 10,600 040.00
RERDENTE OF INTF AVENTORIA % 5,000 600,60 <0i% S 5 15.000.000.00
ASFADR HRT0 $2.300.000.00 100+ B 5 11,500.000.00
TFCNICD ELRCTRIC STS 51.400.000,00 100k 5 D00 D00
ANMLIAR OF CLTCTRICSTA % 900,000.00 To0% 5 T ROA0 00000
a SERSONAL TFCNICD, ADMINISTRATIVO Y SUXILIAR 3 7 A00.000,00
[ 2 [Treno.oCoanssTevas [ 51.400.000.00 | 106%] 5 14.000.000.00
EvSTCNTL | & 900.000.00 | 1005 3 % 3 500.000.00 |
3 SUBTOTAL COSTOS DL “ENSONAL = L | 1 5 100 100 000,00
FALTOR MULTIPLICADOR PLRSONAL 2,00
@ TOTZL COSTOS OE PERSONAL FACTOR MULTIPLICADDR INCLU;O0) £300.709.000,00
TiEMBO oL
CANT. CONCLETO UMD COSTO S uTiizacion | MALDR PARCIAL
TOTAL
[GTros cotvos DIRLCTOS
WL HC L LS, :le""ﬁs O FOTOAETRIA Y OTROS
3 cauFos 3 376000060
= Compos de FOTOMIT RIA (Lsmmanc ameirg v
2 LuMmmetrat i 5 270.00000 a 5 216000000
El Copnpo de conputa con AutEcady AneGlSs MES 5 20000000 a 3 1400060460
= INEORMES 5 220000000
chcian infarmes IACe e e, measuales v Tinal.
4 Fm'_:..w ::f.hi\:( mng{v:::g.g;} g 5 600.00000 2 3 2400.000.00
SUBTOTAL £.160.000.00
=] TAANSPORTE 36,000 .000.00
= Wehituios MES 5 3.300.000.00 4 56.000.000.00
SUBTOTAL 56000 000,00
TOTAL OTROS COSTOS DiIRCCTOS B52.160.000.00
COSTOS BASICOS. 262 360 000,00
Whe 1955 155 3 af&42 400,00
COSTOS TOTAL 5313 200 00,00
TOTAL ADICIONAL Mo 1 INTFRVINTOR LA FIEs VIAES 5312208 800,00

Mediante reunién previa a la elaboracidn de la presente solicitud entre los supervisores delegados por
la entidad contratante y el representante legal suplente de la empresa Interventora, luego de anélisis
\ de la dedicacion de los recursos humanos, equipos y demas logistica ofertada como también el ajuste
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ACTA MODIFICATORIA N° 04 - ADICION Y PRORROGA No. 02 AL CONTRATO No. 57 DEL 22 DE
NOVIEMBRE DE 2018
de valores unitarios de estos, requeridos por la empresa interventora para el segquimiento y vigilancia a
las actividades a ejecutar por la empresa ejecutora durante el periodo de prérroga de CINCUENTA Y
CUATRO (54) DIAS se concluyd los valores y resultados mestrados en el siguiente cuadro:

PRESUPUESTO PARA EL ADICIONAL No 1 DE INTERVENTORIA EJES VIALES
(TDDOS LOS LOTES)
SUELDO R
PARTICIPACION
/0 FRIMA | DEDICACION VALOR PARCIAL
BANE RARGAORICID JORNAL | REGIONAL | (h-mas) fiosiey s
MENSUAL
iR PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO OPERATIVO S 16.500.000.00
1 DIRECTOR INTERVENTORIA 4,000,000 1 1 S 2000000
? RESIDENTE DE INTERVENTORIA $ 3,000,000 1 1 $ 3000000
7 ASESOR HSEQ § 2,300,000 4 i | 3 2 300.5G0
4 TECNICO ELECTRICISTA §1.400.000 § 1 $  5600.000
4 AUKILIAR DE ELECTRICISTA § ©00.000 ? 1 §  3.600.000
B PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO ¥ AUXILIAR $ 3520000
2 TECNOLOGO EN SISTEMAS § 1.400.000 1 1 § 2800000
1 ASISTENTE § 720000 1 1 3 720.600
c SUBTOTAL COSTOS DE PERSCONAL = § 20020000
FACTOR MULTIPLICADOR PERSONAL 2
£ TOTAL COSTOS DE PERSONAL (FACTOR MULTIPLICADOR INCLUIDO) ¥ AGednoug
TIEMPO DE
CANT. CONCEPTO UNIDAD | C€OSTOS uTiLizacron | YAROR PARCIAL
TOTAL 5
OTROS COSTOS DIRECTOS
VEHICULOS, EQUIPOS DE FOTOMETRIA Y DTROS
P cauPcs [ s razoo
Eguipos de FOTOMETRIA (Luminancime-
k] troy MES § 216000 7 5 432,000
Luxdmetros
§ 2| Equipe de computo con Autocad y ArcGIS MES 5 160.000 i3 5 320.000
G INFORMES 5 480,000
Edicidn de informes [ quincenales, men-
$ 1| sualesyfinal incluye archivos magnéti- MES £ 480000 1 3 480,000
SUBTOTAL s 1232000 |
H TRANSPORTE § 11200000 |
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ACTA MODIFICATORIA N° 04 - ADICION Y PRORROGA No, 02 AL CONTRATO No, 97 DEL 22 DE

NOVIEMBRE DE 2018

$ 4| Veklewlos MES 3 2.800.000 1 § 11200000
SUBTOTAL 8 71200000

TOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS § 12.432.000
COSTOS BASICOS § 82472000

VA= 159% 018 | § 9.965.680
COSTOS TOTAL § 62441680

TOTAL ADICIONAL Ne 1 INTERVENTORIA EJES VIALES §  62.441.580

En consideracion a que el dia 23 de noviembre de 2018 se suscribio en Acta de Inicio del contrato No.
097 de interventoria, y el dia 17 de diciembre 2018 se suscribio el acta de inicio del contrato de Sumi-
nistro No. 98 de 2018, con anterioridad a la firma del acta de inicio del contrato de suministro, las partes
consideraron indispensable realizar actividades necesarias de aprestamiento de carédcter técnicas que
propiciaran el normal desarrollo y ejecucién def contrato de suministro No. 88 de 2018; razén porla cual
se hace necesario prorrogar el tiempo de ejecucion del contrato No. 097 por el termino de CINCUENTA
Y CUATRO ( 54) DIAS, de los cuales Unicamente se cancelara un mes teniendo en cuenta la fecha de
iniciacién del contrato de suministro No. 98 de 2018, en consecuencia se adicionara la suma de SE-
SENTA Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN MIL SEISCIENTOS OCHENTA PE-
SOS (8 62.441.680,00) M/CTE, INCLUIDO LOS COSTOS, IVA Y DEMAS IMPUESTOS QUE APLI-
QUEN. Con base en lo anteriormente descrito, la entidad a través de la interventoria externa y los
supervisores designados del contrato encuentran necesario, procedente y ajustado al mareo juridico y
normativo confractual, prorrogar el plazo del CONTRATO DE INTERVENTORIA No 097 DE 2018, por
CINCUENTA Y CUATRQ (54) DIAS contados a partir def vencimiento del plazo otorgado en el Modifi-
catoric No 2 de fecha 6 de Febrere de 2019 y adicionar la suma de SESENTA Y DOS MILLONES
CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN MIL SEISCIENTOS OCHENTA PESOS CON CERO CENTA-
VOS ($ 62.441.680,00) MONEDA CORRIENTE INCLUIDO L.OS COSTOS, IVA Y DEMAS IMPUESTOS
QUE APLIQUEN, para realizar la interventoria, técnica, administrativa, financiera, contable, ambiental
y juridica de la modernizacidn a todo costo en tecnologia led de la iluminacion pdblica existente en los
principales ejes viales del Municipio de Ibagué, segun especificaciones técnicas establecidas por el
Instituto de Financiamiento, Promocién y Desarrollo de Ibagué- Infibagué con la finalidad de dar cum-
plimiento a las disposiciones legales que regulan la materia y asegurar el seguimiento y vigilancia del
proyecto en el presente adicional...” DECIMA PRIMERA: Que el fundamento Juridico que so-
porta la presente ACTA MODIFICATORIA N° 04 — ADICION Y PRORROGA No. 02, esta
contenida en los articulos 32 y 40 de la ley 80 de 1993, los cuales expresan: “Articulo 32. De
los contratos estatales. Son contratos estatales todos los actos juridicos generadores de obli-
gaciones que celebren las entidades a que se refiere el presente estatuto, previstos en el
derecho privado o en disposiciones especiales, o derivados del ejercicio de la aufonomia de
la voluntad, asi como los que, a titulo enunciative (...)": “Articulo 40. Del contenido del contrato
estatal. Las estipulaciones de los contratos serdn las que, de acuerdo con las normas civiles,
comerciales y las previstas en esta ley, correspondan a su esencia y naturaleza. L as entidades
podrén celebrar los contratos v acuerdos gue permitan la autonomia de Ia voluntad v requieran
el cumplimiento de los fines estatales. PARAGRAFQ: En los contratos que celebren las enti-
dades estatales podran incluirse las modalidades, condiciones y, en general, las clausulas o

_ estipulaciones que las partes consideren necesarias y convenientes, siempre que no sean

contrarias & la Constitucion, la ley, el orden publico y a los principios y finalidades de esta ley

\y & los de la buena administracién. Los contratos no podran adicionarse en mas del cincuenta
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ACTA MODIFICATORIA N° 04~ ADICION Y PRORROGA No. 02 AL CONTRATO No. 87 DEL 22 DE
NOVIEMBRE DE 2018
por clento (50%) de su valor inicial, expresado éste en salarios minimos leqales mensuales”
ARTICULO 3 o. Ley 80 de 1993, DE LOS FINES DE LA CONTRATACION ESTATAL. “Los
servidores pliblicos tendrén en consideracion que al celebrar contratos y con la ejecucion de
los mismos, las entidades buscan el cumplimiento de los fines estatales, la continua y eficiente
prestacion de los servicios publicos y la efectividad de los derechos e intereses de los admi-
nistrados que colaboran con ellas en la consecucién de dichos fines.”. ARTICULO 26, Ley 80
de 1993, DEL PRINCIPIO DE RESPONSABILIDAD. En virtud de este principio: “1o. Los ser-
vidores publicos estén obligados a buscar el cumplimiento de los fines de la contratacion, a
vigilar la correcta ejecucion def objeto contratado y & proteger los derechos de fa entidad, def
contratista y de los terceros que puedan verse afectados por la ejecucicn del contrato. {...)".
Ley 1474 ARTICULO 83. SUPERVISION E INTERVENTORIA CONTRACTUAL. Con el fin de
proteger la moralidad administrativa, de prevenir la ocurrencia de actes de corrupcion y de
tutelar la transparencia de la actividad contractual, las entidades publicas estén obligadas a
vigilar permanentemente la correcta ejecucion del objeto contratado a través de un supervisor
o un interventor, segin corresponda. La supervision consistiré en el sequimiento técnico, ad-
ministrativo, financiero, contable, y juridico que sobre el cumplimiento del objeto del contrato,
es efercida por la misma entidad estatal cuando no requieren conocimientos especializados.
Para la supervision, la Entidad estatal podré contratar personal de apoyo, a través de los
contratos de prestacion de servicios que sean requeridos. La interventoria consistira en el
seguimiento técnico que sobre el cumplimiento del contrato realice una persona natural o ju-
ridica contratada para tal fin por la Entidad Estatal, cuandc el seguimiento del contrato su-
ponga conocimiento especializado en la materia, o cuando la complejidad o la extensién del
misme lo justifiquen. No obstante, lo anterior cuando la entidad lo encuentre justificado y
acorde a la naturaleza del contrato principal, podré contratar el seguimiento administrativo,
técnico, financiero, contable, juridico del objeto o contrato dentro de fa interventoria. Por regla
general, no seran concurrentes en relacion con un mismo conirato, las funciones de supervi-
sién e interventoria. Sin embargo, la entidad puede dividir la vigilancia del contrato principal,
caso en el cual en el contrato respectivo de interventoria, se deberan indicar las actividades
técnicas a cargo del interventor y las demés quedaran a cargo de Iz Entidad a través del
supervisor. El contrato de Interventoria sera supervisado directamente por la entidad estatal.
PARAGRAFQ To. En adicion a la obligacién de contar con interventoria, teniendo en cuenta
la capacidad de la entidad para asumir o no la respectiva supervision en los contratos de obra
& que se refiere el articulo 32 de Ja Ley 80 de 1993, los estudios previos de los contratos cuyo
valor supere la menor cuantia de la entidad, con independencia de la modalidad de seleccidn,
se pronunciarén sobre la necesidad de contar con interventoria, PARAGRAFO 20, El Go-
biernc Nacional reglamentara la materia.” Ley 1474 de 2011 ARTICULO 85. CONTINUIDAD
DE LA INTERVENTORIA. “Los contratos de interventoria podrén prorrogarse por el mismo
plazo que se haya prorrogado el contrato objeto de vigilancia. En tal caso el valor podra ajus-
tarse en atencion a las obligaciones del objeto de interventoria, sin gue resulte aplicable lo
dispuesto en el paragrafo del articulo 40 de la Ley 80 de 1993. PARAGRAFO. Para I3 gjecu-

INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, @ (@ @ Py
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cion de los contratos de interventoria es obligatoria la constitucién y aprobacion de la garantia .

de cumplimiento hasta por el mismo término de la garantia de estabilidad del contrato princr-
pal; el Gobierno Nacional regulard la materia. En este evento podra darse aplicacion al articulo
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ACTA MODIFICATORIA N° 04 - ADICION Y PRORROGA No. 02 AL CONTRATO No. 87 DEL 22 DE
NOVIEMBRE DE 2018
7o de la Ley 1150, en cuanio a la posibilidad de que la garantia pueda ser dividida teniendo
en cuenta las etapas o riesgos relativos a la ejecucion del respectivo contrato.” DECIMA SE-
GUNDA: Que per regla general los contratos estatales pueden ser modificados cuando sea
necesario para lograr su finalidad y en aras de la realizacion de los fines del Estado, 2 los
cuales sirve el contrato, asi fo prevén como son los articulo 14 y 16 contenidos en la Ley 80
de 1993, los cuales facultan a las entidades contratantes a modificar los contratos de comun
acuerdo o de forma unilateral para *(...) evitar la paralizacién o la afectacion grave de los
servicios publicos a su cargo y asegurar la inmediata, continua y adecuada prestacién’. Que
con base en lo anteriormente descrito la entidad a través de la supervision designada del
contrato encuentra necesario, procedente vy ajustado al marco normative contractual, prorro-
gar el plazo del contrato N° 97 de 2018 por el término CINCUENTA Y CUATRO ( 54) DIAS
contados partir del vencimiento del plazo inicial y del Acta Modificatoria No. 2 Adicion y Pro-
rroga No. 1 de fecha 05 de febrero de 2019, y adicionar el valor de SESENTA Y DOS MILLO-
NES CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN MIL SEISCIENTOS OCHENTA PESOS (S
62.441.680,00) M/CTE, INCLUIDC LOS COSTOS, VA Y DEMAS IMPUESTOS QUE APLI-
QUEN, para realizar la Interventoria técnica, administrativa, financiera, contable, ambiental y
juridica de |la modernizacion a todo coste en tecnologia led de la iluminacién publica existente
en los principales ejes viales del municipio de Ibagué, segun especificaciones técnicas esta-
blecidas por el instituto de financiamiento, promocién y desarrollo de Ibagué — Infibagué con
la finalidad de dar cumplimiento a las disposiciones legales que regulan la materia y asegurar
la continuidad de la Interventoria especializada al seguimiento al contrato No. 98 de 2019
objeto de vigilancia. DECIMA TERCERA: Que para |a celebracion de esta modificatoria N°04
adicion y prorroga N° 02 existe certificado de disponibilidad presupuestal N°183 del 14 de
mayo de 2012 por la suma de CIENTO VEINTICUATRO MILLONES OCHOCIENTOS
OCHENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS SESENTA PESOS (8124.883.360,00) M/CTE, con
cargo al rubro presupuestal denominado "REPOSICION Y MODERNIZACION", segtin el co-
digo 020302 PROPIOS (1101 — ALUMBRADO PCIBLICO) de la vigencia 2018. DECIMA
CUARTA: Por lo anteriormente expuesto, las partes acuerdan llevar a cabo la presente ACTA
MODIFICATORIA N° 04 ADICION Y PRORROGA No. 02 AL CONTRATO No. 97 DEL 22
DE NOVIEMBRE DE 2018, la cual se regira por las siguientes CLAUSULAS: CLAUSULA
PRIMERA: En cuante al VALOR CONTRACTUAL, se modifican la CLAUSULA TERCERA
del contrato de interventoria No. 97 del 22 de noviembre de 2018, adicionando la suma de
SESENTA Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN MIL SEISCIENTOS
OCHENTA PESOS ($ 62.441.680,00) M/CTE, INCLUIDO LOS COSTOS, IVA Y DEMAS IM-
PUESTOS QUE APLIQUEN, quedando de la siguiente manera; CLAUSULA TERCERA:
“VALOR”: El valor total del contrato sera per la suma de CUATROCIENTOS TREINTA Y
SIETE MILLONES NOVENTA Y UN MIL SETECIENTOS SESENTA PESOS ($437.091.760)
M/CTE, INCLUIDO LOS COSTOS, IVA Y DEMAS IMPUESTOS QUE APLIQUEN. CLAU-
SULA SEGUNDA: en cuanto al PLAZO DEL CONTRATO, se modifica la CLAUSULA SE-
GUNDA: PLAZO DE EJECUCION, prorrogando por el término de CINCUENTA Y CUATRO
( 54) DIAS contado a partir del vencimiento dei plazo inicial del contrato v del Acta Modificatoria
-, No. 2 Adicién y Prorroga No. 1 de fecha 05 de febrero de 2018, quedando de la siguiente
-* manera: CLAUSULA SEGUNDA: “PLAZO DE EJECUCION": E| plazo total de ejecucion del
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ACTA MODIFICATORIA N° 04 - ADICION Y PRORROGA No. 02 AL CONTRATO No. 97 DEL 22 DE
NOVIEMBRE DE 2018
contrato seré por el término de SIETE (7) MESES Y VEINTICUATRO (24), siendo la nueva
fecha de vencimiento el dia 16 DE JULIO DE 2018, contados a partir de la fecha de suscrip-
cion del acta de inicio, suscrita entre ei(a) supervisor(a) del contrato designado por EL INSTI-
TUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE INFIBAGUE y
EL CONTRATISTA, previo cumplimiento de los requisitos de legalizacion. CLAUSULA TER-
CERA: La presente ACTA MODIFICATORIA N° 04 ADICION Y PRORROGA No. 02, dara
lugar a la modificacién tanto del monto asegurado como de las coberturas de las Garantias
constituidas por el Contratista para la ejecucion del Contrato, obligandose entonces a exten-
derlas, conforme a los lineamientos contenidos en el Decreto 1082 del 26 de mayo de 2015.
lgualmente, el contratista debera presentar en la Secretaria General de INFlbagué, |las estam-
pillas para el bienestar del ADULTO MAYOR EN EL MUNICIPIO DE IBAGUE DEL 2%, y PRO-
CULTURA DEL 1.5% sobre el TOTAL ANTES DE IVA DE LA PRESENTE ACTA MODIFICA-
TORIA, de conformidad con los Acuerdos No. 001, 003 de 2011 Y 023 del 12 de agosto de
2010, expedidos por el Honorable Concejo Municipal de Ibagué, allegando consignaciones
originales por tal concepte. PARAGRAFQ: En caso de que existan o surjan nuevos Acuerdos
del Concejo Municipal, que deroguen o modifiguen parcialmente el tema referente a las es-
tampillas, el contratista deberda acogerse a estas nuevas disposiciones. CLAUSULA
CUARTA: Las demas clausulas contenidas en el co N°® 87 del 22 de noviembre de 2018, N
se mantienen vigentes, No siendo otro &l obje
¢ién, en un ejemplar, en la ciudad de |bagué

CONTRATANTE
Qg
YOLANDA C CANDIA AN REYES PAREDES
Gerente Gengfal

HCR INGENIEROS S.A.S.

SUPERVISORES .

! )
ke G
-ADRIANA MARCELA RAVE T

Gerente de Proyectos Especiales (E)

VB Angebea Al 0 Stimne
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ACTA MODIFICATORIA N° 05 — ADICION Y PRORROGA No. 03 AL CONTRATO No. 087 DEL 22 DE
NOVIEMBRE DE 2013

Entre los suscritos a saber: INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE
IBAGUE - INFIBAGUE identificado con Nit No. 880.700.755-5, y con Qomicilio Comercial en 2 Av. Calle 60
Carrera 5* B/ La Floresta, Tel: 2747444 — 2746666 fax: 2746410 debidamente representado por la Doctora
YOLANDA CORZO CANDIA, mayor de edad, identficada con ia cédula de Ciudadania nimero 65.726.146 exp.
en lvagué (Tol) -, Gerente mediante Decreto No. 1000-0027 de fecha 12 de enero de 2017 y Acta de Posesion
No. 12725 de fecha 23 de enero de 2017 y quien para efecios del presente se denominara EL
CONTRATANTE, por una parte, y por la otra HCR INGENIEROS S.A.S. identificado con NIT. 900.602.753
- B y representada egelmente por HERNAN REYES PAREDES identificado con Cedula de Ciudadania N°
91.080,211, quien para efectos del presente documento se denominard EL CONTRATISTA, las partes
hemos acordado celebrar la presente ACTA MODIFICATORIA N° 02 - ADICION Y PRORROGA No. 01 AL
CONTRATO No. 087 DEL 22 DE NOVIEMBRE DE 2018, previa las siguientes consideraciones: PRIMERA:
Que existe contrato de Interventaria No. 97 del 22 de noviembre de 2018, por el plazo inicial de: CINCO (5)
MESES contados a partir de 12 fecha de suscripeion del acta de inicio, previo cumplimianto de los requisitos
de ejecucion, y contarse con el registrc presupuestal N°458 del 23/11/2018, expedido por la direccién
financiera, una vez perfeccionade el contrato v dados los requisites de iniciacién, tales como ceriificado de
registro presupuestal, aprobacidn de garantias, pago de eswampillas y demas exigencias, v cuyo objelo
consiste en:  "CONTRATAR LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA,
CONTABLE, AM BIENTQL Y JURIDICA DE LA MODERNIZACION A TODO COSTO EN TECONOLOGIA
LED DE LA ILUMINACION PUBLICA EXISTENTE EN LOS PRINCIPALES EJES VIALES DEL MUNICIPIO
DE IBAGUE, SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS POR EL INSTITUTO DE
FINANCIAMIENTO, PROMOGCION Y DESARROLLO DE IBAGUE - INFIBAGUE”, SEGUNDA: Que el valor
del Contrato quedd centemplado en la suma de TRESCIENTOS DOCE MILLONES DOSCIENTOS OCHO
MIL CUATROCIENTOS PESOS (§312.208.400) M/CTE, INCLUIDOS LOS COSTOS, IVA Y DEMAS
IMPUESTOS QUE APLIQUEN que de conformidad con actas de adicidn y prérroga N° 01 v 02 de 2018 el
valer actual del contrato es de GUATROGIENTOS TREINTA Y SIETE MILLONES NOVENTA Y UN MIL
SETECIENTOS SESENTA PESOS ($437.091.760) M/ICTE, INCLUIDO LOS COSTOS, VA Y DEMAS
IMPUESTOS QUE APLIQUEN. TERCERA: Que el cantrato No. 87 del 22 de noviembre de 2048 fue
soportado con cargo al Cerfificado de Disponibiiidad Presupuestal N° 325 de 2018, CUARTA: Que existe
Justificacion para la adicion y prérroga N°03 del contrato N° 97 de 2018 suscrita por iz SUPERVISION del
centrato en [a cual manifiesta que: *A confinuacion, se presentan los aspectos fundamentales que justifican la
presente solicitud de adicién en valor y proroga del plazo del contrate de interventoria Ne 07 de 2018, El
articulo 32 de fa Ley B0 de 1983 dice: " ... los contratos de obra que hayan sido celebrados como resultade
de un proceso de licitacion o concurse piblico, 12 Inferventoria debera ser contratada con una persona
independiente de Iz entidad contratante y del contrafista..." El arficulo 83 de Ta Ley 1474 de 2011. Dice:
"SUPERVISION E INTERVENTOR{A CONTRACTUAL. Con el fin de proteger la moralidad administrativa, de
prevenir la ocurrencia de actos de corrupcion vy de tutelar |2 transparencia de ka activided contractual, las
entidades plblicas estan obligadas a vigilar permanentemente la comrecta eiecucion del objeto contratade &
traves de un supervisor o un interventor, segin corresponda”. El articulo 85 dz 12 Ley 1774 de 2011 establece
fa continuidad de la interventoria. “Los contratos de interventorfa podrdn prorogarse per el mismo plazo que
se haya prorrogado el contrato objeto de vigilancia. En tal caso el valor podra ajustarse en atencion a las
cbligaciones del objeto de interventorfa, sin que resuite aplicable lo dispuesto en el paragrafo del articulo 40
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ACTA MODIFICATORIA N° 05~ ADICION Y PRORROGA No, 03 AL CONTRATO No. 097 DEL 22 DE
NOVIEMBRE DE 2018

de la Ley 80 de 1993." Ademas, se fundamenta juridicamente que 12 presente ACTA DE ADICION ¥

PRORROGA, en los articulos 32 y 40 de fa Ley 80/93 los cuales expresz "Articulo 32. De los contralos

Estatales. Son contratos estatales, fodos los actos juridicos generadores de obligaciones que celebren las

enlidades a que se refiere e presente estafuto, previsios en el derecho privado o en disposiciones

especiales, o cenvados del ejercicio de Ja autonomia de la voluntad, asi come los que, a Htulo enunciative

(...)"s "Arficule 40. Def contenido del contrato estalal. Las estipulaciones de ios contratos seran las que, de

acyerdo con fas normas civiles, comerciales y las previslas en esta ley, correspandan a su esencia ¥

naturaleza. Las entidades podrén celebrar ios contrates y acuerdos que permitan la autonomia de fa voluntad

y requieran el cumplimiento de Jos fines estatales. En los confrafos que celebren las entidades estatales

podran incluirse jas modalidades, condiciones y en general, las cfiusulas o estipulaciones que las partes

consideren necesarias y convenientes siempre que no sean conirarias a la Constitucion, la Ley, el orden
publico y & los principios y finalidades de esta lay y a los de la buena administracion. Que el dia de hoy, 12 de

Julio de 2019, se suscribid el acta de solicitud de prérroga de 45 dias calendarios al contrato de suministro No

98 de 2018, contrato objeto sl cual se viens efectuzndo Ja interventoria. Que los argumantos que motivaron 2

formalizacién de ests acto de préroga del plazo contractual de 45 calendarios fusron [z bass del desarrollo

del comité técnico-administrativo de fecha 11 de julic de 2019 en las instalaciones de INFlbagué v los
argumentos sustentados en ta respectiva acta de justificacion. Que las consideraciones o argumentos
sstudizdos y analizados en dicho comité para viabilizar 12 solicitud de prérroga del contrato de suministro No

93 de 2018 se resumen ash: 1. Que Ias caracteristicas del proyecto requieren un periodo de adecuacién o

ajustes de los equipos de fluminacién o conexiones al considerar que se viene instalando en redes eléciricas

de distibucion y apoyos existentes. Alglin porcentaje de esta infraestructura existente requieren para ofrecer
una mejor estabilided y confiabilidad de funcionamiento ser reemplazados o adecuados. 2. Que dantro del
alcance de (25 actividades contractuales como en les adicicnes del contrato de suministro No 98 de 2078 en
las etapes de formulacién del proyacto y ejecucion del mismo como en aprobacion de las adiciones No 1y No

2, el departemento técnico del INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARRCLLO DE

IBAGUE "INFIBAGUE" en conjunto con Interventoriz v contratista proyectaron y validaron ia actividad del

recambio o adecuacién de aigunos postes de uso exclusivo del sistema de fluminacién de [os ejes viales a

intervenir por las siguientes razones técnicas:

i. Postes de concreto que ya cumplieron su vida Gitil y su aspecto fisico y mecanico son evidentes,

ii. Postes de concrato con brazos de concreto integrados en una sola unidad, fipo cuello de garza, y que
algunos de ellos, ademas de pertenacer al grupo de lo expuesto en el punto anterior, sus especificaciones
constructivas no concuerdzan con los parametros del dissfio ofertade, es decir que noe cumple en lo
relacionado con su avance- longitud del brazo- o con ef &ngulo de instalacian de Iz luminariz.

Cue dentro del alcance de [as actividades contractuzales como en las adiciones del contrato de suminisire No

88 de 2018 en las etepas de formulacion del proyecto y ejecucion del mismo, como en aprobacion de las

adiciones No 1y No 2, el departamento tcnico del INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y

DESARROLLO DE IBAGUE “INFIBAGUE" en conjunto con Interventoria y contratista proyectaron y validaron

la actividad del recambio o acecuacion de algunas redes de baja tension de uso exclusivo del sistema de

luminacion de los ejes vizles a intervenir, con el fin de ofrecer una modernizacion integral v de calidad,
evidenciando Jas condiciones fisicas el proyecte. Que el departemento téecnico del INSTITUTO DE

FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE “INFIBAGUE" proyectaron para atender lo

deserito en los numerales 2 y 3, un cronograma de ejecucion de 1al foma que estos reemplazos o
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ACTA MODIFICATORIA N° 05 - ADICION Y PRORROGA No. 03 AL CONTRATO Ne. 037 DEL 22 DE
NOVIEMERE DE 2018 3
adecuaciones de los postes y de Tas redes de baja tension se efectuaran dentro del desarrollo del plazo del
contrato incluidas 1as prorogas, cronograma que fue Socializade en comité al contratista e interventor, siendo
avalados por las partes, Que el desarrollo del cronograma de ejecucion proyectado para cumplir con los
reemplazos ¢ adecuaciones de los postes y de las redes de baja tension por parte de las cuadrilas de
mantenimienta de INFloagué ha sido afectado en su cumplimiento por la presencia en los tres primeros
meses y principio del cuarto del ano 2018, de lluvias como también el iempo de las fiestas patronales que se
cumplieron en los meses de junio y julio que de una u ofra forma impactaron , generando atraso en estas
aclividades previstas. Que el rendimiento de las cuadrillas de alumbrado piblico de INFlbagué fue desviado
negativamente en cierto porcentaje, por la presencia del alto fujo vehicular de dificil prevencion en algunos
gjes viales intervenidos como también la existencia en algunos postes intervenidos de redes de sendos
operadares de servicios plblicos y ofros elementos diferentes 2 los de |a red de alumbrado piblico. Quezla
fecha de suscripcidn de |8 presente acta de solictud de promoga, fallando seis(08) dias por causar se
determiné de acuerdo al prebalance de las actividades de resmplazo de postes por las diferentes
especificaciones mencionadas arriba, que existen 200 puntos lumincsos dispersos en los diferentes gjes
viales de los cuales 145 dependen de las modificaciones constructivas por parte de Infibagug, sun cuando la
administracian del Institute ha incrementado los frentes de trabajo inclusive con vinculacion de personal
operativo con destino a esta labor; el restante de puntos lumincses pendiente por modemizar por parte del
confratista, ha sufrido rezago por los mefivos previamente mencionades, condiciones climaticas v de orden
social que se escapan de |2 voluntad de las partes. Que se requiere previamente a la modernizacion de los
200 punios luminosos realizar por parte de Infibagué el recambio de 145 postes, los cuales se refacionan su
localizacion tanto los puntos luminosos coma de los postas en los siquientes dos cuzdros:
| Puntos luminoscs pendientes por modernizar |

| Eje vial Nimero de puntos
| Ambala 5
Calle 15 20
Carrera 1°. {3
Carrera 1% - complemento 182
Carrera 4° - Estadio | 41
Carrera 2° - Chapetén | 32
Carrera 5 paralele 19
Carrera €, 15
Calle 19 I3
Totzl, puntos [ 200
[ Cantidad de postes a reemplazar
! Eje vial cantidad de poste
Ambala 4
Calle 15 11
Carrera 12, 3
Carrera 1° - complemento | 41
Carera 4% Estadio | 41
Paralelz carrera 5 l9 |
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Carrera 2°— Chapetdn 32
Carrera 5° 2
Calle 19 12
Total, postes {145

Que para dar cumplimiento con la totalidad de ejecucion del alcance de la modemizacion de los punios
luminoses acerdados contractualmente se hace necesario una prémega en el plazo  al Contrate de
Suministro No §8 de 2018 cuye objeto es "LA MODERNIZACION A TODO COSTO EN TECNCLOGIA LED
DE LA ILUMINACION PUBLICA EXISTENTE EN LOS PRINCIPALES EJES VIALES DEL MUNICIPIO DE
IBAGUE, SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS POR EL INSTITUTO DE
FINANCIAMIENTO, PRCMOCION Y DESARROLLQ DE IBAGUE-INFIBAGUE". Que deniro de desarrollo dei
temario del comité fécnico- administrative mencionado se trateron y acordaren entre otros los siguientes
puntos: &) Que el departamento de alumbrado pldlice de INFlbagué, ante la necesidad del cumplimisnto del
recambio y/o adecuacion de algunos postes y redes eléctricas de sistema de iluminacitn de 2lgunos ejes
viales infervenidos v a intervenir por parte de CELSA SAS proyecta y pene 2 consideracion dal comité un
nuevo crenegrama de estas actividades teniendo en cuenta los diferentes pardmetros reales extamos como
internos que puedan afectar en su buen desarrollo. Este plan de trabajo requiere un plazo de ejecucion
adicional de 45 dias calendario. Que los asistentes al comité determinaron condiciones basicas que permitan
el avance de cbra durante esta fase de adicion:

i laes pares INFIBAGUE - CELSA SAS, acuerdan adelantar conjuntamente y conforme a las
responsebllidades esteblecidas para cada una, todas las actividades necesarias para la finalizacion de
actividades contractuales, previendo e! uso racional del recurso, 2 optimizacién de los bisnes y
senvicios dispuestos para el cumplimiente contractual y sin afectar e equilibrio contractual que debe
ser resguardado hasta |a fase de liquidacién

ii.  INFIBAGUE adelantarg en este periodo de adicion todas las actividades de intervencién de la
infragstructura y demés actividades de su competencia requeridas para el cumplimiento contractual,
estableciendo entre estas la modemizacién de posteria, adecuacion de redes, demas.

ii. Que les actividades constructivas y de mantenimients realizada Gurante este periodo deben ser
seguidas y vigiladas por la interventeria. Se acuerda que enire el equipo supenvisor y &l representante
de la empresa interventora debe sjustarse el cuadro de costos de prestacion del senvicic de
interventoria considerando que las acfividades a seguir v vigilar son muy pocas, pero si requiere su
presencia en esta etapa final del proyecto.

iv.  Que a fin de dar cumpfimiento 2 lo establecidc en la CLAUSULA SEXTA OBLIGACIONES
ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA, en lo referido 2 la ' ‘entrega de elementos objete de instalacion”,
CELSA SAS adelante el proceso de entrega formal de los elementos instalados 2 la Interventoria ya
su vez a INFIBAGUE de aguelios perfiles donde se garantice el 100% de intervencin.

v.  Dado que para &l cumplimiento de Ia ejecucion tatal se definid que esta es inferior al 5% del tots! de
luminarias a intervenir, ademés de que |z estadistica de instalacion establece que el total de luminarias
faltantes {200 unidades) se infervendrian en un periodo méaximo de cuatro (04) dias a plenitud de
cuadriflas, CELSA SAS a fin de no afectarse econdmicamente realizara un maxime de dos jornadas
semanales de intervencion durante el periodo de adicion, sujetas al avance de obra de INFIBAGUE,
permitiendo asi el reemplazo de unidades luminicas antiguas por los nueves modelos ofrecidos para [a
intervencién de los ejes viales pendientes de finalizacién.
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vi.  Que las actividades de mantenimiento de |z infraestructura instalada, continuaran desarrollandose por
parte de CELSA SAS, excluyendo los perfiles que sean entregados y recibidos a satisfaccion conforme
el plan de entrega que se acordard entre CELSAS SAS y Ia Interventorfa para el desarrollo durante
este periodo de adicion, sin perjuicio de la garantia oirecida por el contrafista.

a) Que la administracion téenica y la Gerancia General de iINFlbagué, luego del estudio y andlisis de los
motivas del atraso como los pro y contras que se fuvieron en cuenta en Ia proyeccion del cronograma
adicional concluye que este se aprueba,

B} Que 2l Contratista CELSA SAS, conforme a lo establecido en comité de sequimiento, ajustard su
persanal técnica y profesional, ademas de regjusiar la disponibilidad de equipos, herramientas v
maquinarias necesarios para el desarrollo de las actividades de modernizacian, conforme al avance de
obra realizado por INFIBAGUE v &l flujo de cosios que originan la instalacion de fas 200 unidades
luminarias finales, estableciendo un limite de dos jornadas semanales de intervencion durante el periodo
de duracion de la adiclon, lo cual no generara ningiin casto ni emolumentos adicionales a INFIBAGUE.

¢) Que la Interventoria, HCR Ingenieros SAS, acepio realizar ajuste de la oferta econdmica para cumplir la
labor de seguimiento de las actividades pendientes para finalizar el proyecto; con ta validacion de esta
del equipo supervisor para posterior aprobacion por parte del ordenador del gasto. Acle que se
formalizara en la respectiva acta de solicitud de prorroga del contrato de interventoria No 97 de 2018,

Para determinar el valor adicional requerido para cumplir funciones de interventor extermo en los aspectos

técnicos, administrativos, finandiero, contable, ambiental y Juridica en el sequimiento y vigilancia del contrato
de suministro No 98 de 2018 se obtienen asi: Ef cuadro de la oferta econémica presentada por el contrafista
interventor es el siguiente:
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Mediante comité técnico — administrativo del proyecto, previo a la alaboracian de la presente soficitud, los
supenvisores delegados por la entidad contrelante v el representante legal suplente de la empresa
Interventora, luego de anélisis de la dedicacion de los recursos humanos, equipos y demas logistica ofertada
como también el ajuste de valores unitarios de estos, requeridos por 2 empresa interventora para el
seguimiento y vigilancia @ las actividades a ejecutar por la empresa ejecutora durante el periodo de prorroga
de 45 dias se concluyd los valores v resuitades mostrados en ef siguiente cuadro:

PRESUPUESTO PARA EL ADICIONAL Mo 3 OF INTERVENTORIA EIE5 VIALES
{TO0OS 105 LeTEs)
SUELDO YJO PARTICIPACION 1
CaNT. —{ canGo/orICIo 1ORNAL m:mL “‘3:‘::'?" ToraL | VAR PR
MENSUAL [mas]
A [PERSONAL FROFESIONAL Y TECNICO DF ERATIVE. 1177500800
{1 |0IRICTCR INTERVENTORIA $4.000.006,00 | i 0% 15 § 300000000
|1 |RESIDENIE DE INTEAVENTORIA $3.000.000.00 2% 15 2250.000.00
|1 |ASeS0R HSEQ 5230000060 50% 15 |5 1.725 nomoe
|31 ITecMICO ELECTRICISTA 52.400.50 i um;l 18 s 2im.conec
2 |AUNLLAR DE ELECTRICISTA {5 50000000 | 100%| 15 15 270000000
] |PERSONAL TECNICO, TIVD Y AUKILAR s 33800000
1 [TECKOLOGO EW SISTEMAS | $1.400.500,00 |5 210000500
1 |ASSTENTE | 5 720.000.00 5 1.080.00000
c [SUBTETAL COSTES DE FERSOMALS 3 14.955.000,00
FACTOR MULTIPLICADOR PERSONAL 30
B TOTAL COSTOS DE PEREDNAL [FACTOR MU LTIPL CADDR INCLLIDT] 5 25.810.000,00
TIEM B0 DE
l CANT. CONCEPTO i UNIDAD cosTe s Uritizagion | VAR PARCIAL
5
| | TOTAL
GTROS CCSTOL GIRECTOS
(VEMICULOS, EQUTPOS DE FOTOMETRIA Y OTROS |
I3 EauiPgs 1 T | §  4c2.00000 0
} 55 [FGuiPas ¢ FOTOMETRA [umimancimotro y P 5 21500060 Ls f S 15200000
{ Luxdmeting 1 |
% [Foulpa de cdmpito con Atocady ArcGis MES. § 160.000€0 15 |5 300600
G INFORAES |5 aspooogg
Edizian de Informes | quincerales, mensuales v final,
1 incluye archives magbticos) MES $ aeo.oopon 1 §  aspeo000
SUBTOTAL | T
H TRANSPORTE | 3 szcofoocc
1 Ivehloulos Mes | 52.800.00000 1S S 4.200.000.00
SUBTOTAL | | 5 4.200.000.00
TOTAL OTROS COSTOS DIRELTOS } S 5.082.000,00
COSTCS BASIC05 Jii =2 | § 34.992.000.00
VA= 15% 1 15% S 664845000
OSTOS TOTAL | § 3L.640.450,00
TOTAL ADICICNAL N3 3 INTERVENTORIA EJES VIALES S 41.540.480.00

Con base en lo anteriormente descripto, l2 entidad contratznte INFlbague y la intervenioria externa HCR
INGENIEROS y los supervisores designados para e CONTRATO DE INTERVENTORIA No 087 DE 2018,
por UNO PUNTC CINCO (1,5) MESES contados a partir del vencimiento del plazo otorgado en el
Modificatoric No 4 de fecha 22 de mayo de 2019 y adicionar l2 suma de CUARENTA Y UN MILLONES
SEISCIENTOS CUARENTA MIL CUATROCIENTOS OCHENTA PESCS CON CERQO CENTAVOS $
41.640.480,00) MONEDA CORRIENTE, INCLUIDO LOS COSTOS , IVA Y DEMAS IMPUESTOS QUE
APLIQUEN, guedando contemplado & valor total actual del contrato en la sumaz de CUATROCIENTOS

SETENTA OCHO MILLONES SETECIENTOS TREINTA Y DOS MIL DOSCIENTOS CUARENTA PESOS g\'
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CON CERQ CENTAVO (§ 478.732.240,00) MONEDA CORRIENTE,, INCLUIDC LOS COSTOS , WA Y
DEMAS IMPUESTOS QUE APLIQUEN, para realizar la interventoria, técnica, administrativa, financiera,
coniable, ambiental y juridica de la modernizacion a todo costo en tecrologia led de Ia iluminacion piblica
existente en los principales ejes viales del Municipic de Ibagué, segir especilicaciones técnicas establecidas
por el Insfitufo de Financiamiento, Promocion y Desarrollo de Ibagué- Inflbegué con |s finalidad de dar
cumplimiento a las disposiciones legales que regulan la materia y asegurar el seguimiento y vigilancia de!
proyecta en ef presente adicional. QUINTA: Que para la celebracion de esta modificatoria N°05- adicional y
prarroga N° 03 existe certificado de disponibilidad presupuestal N° 268 16 de julic de 2018 por |2 suma de
CUARENTAY UN MILLONES SEISCIENTOS CUARENTA MIL CUATROCIENTOS QOCHENTA PESOS CON
CERQ CENTAVOS (§ 41.640.480,00) MONEDA CORRIENTE, INCLUIDC LOS COSTOS , IVA Y DEMAS
IMPUESTOS QUE APLIQUEN, con cargo &l rubro presupuestal denominado “"REPOSICION Y
MODERNIZACION", segln el codigo 20302 PROPIOS (10100 — ALUMBRADO Pl}BLICD] _de la vigencia
2018, SEXTA: El fundamento Juridico que soporta la presente ACTA DE ADICION y PRORROGA son
los articulos 32 y 40 de [a ley 80 de 1993, los cuales expresan: "Articulo 32. De los contralos estalales. Son
conlratos estatales todos fos actos juridicos generadores de obiigaciones gue celebren las entidades a que se
refiere el presente estatuto, previstos en af derecho privado o en disposiciones especiales, o derivados del
gfercicio ds fa aulonomia de la voluntad, asi como fos que, & fitulo enunciativo (...)% *Articulo 40. Del
contesido def contralo estatal. Las estipulaciones de los contratos seran las que, de acuerdo con las normas
civiles, comerciales y Ias previstas en esta ley, correspondan a su esencia y naturalsza. Las entidades podran
celebrar fos coniralos v acuerdos que permitan o autonomia de la voluntad v requisran el cumplimiento de
los fines estafaies. £n los contratos que cefebren las entidades estatales podrén incluirse las modalidades,
condiciones y, en genersl, fas clusuias o estipulacionss que las paries considersn necesarias y
convenienles, siempre que no sean contrarias a la Constitucién, Iz ley, el orden publico y 8 los principios y
finalicades de esta ley y a los de la buena administracion. Los contratos no podrdn adicionarse en mas del
cincuenta por ciento (50%] de su valor inicial. expresado éste en safaros minimos legales mensuales”.
SEPTIMA: For lo anteriormente expuesto, las partes acuerdan llevar a cabo |2 presenie ACTA
MODIFICATORIA N°® 05 - ADICION Y PRORROGA No. 03 AL CONTRATO Neo. 97 DEL 22 DE
NOVIEMBRE DE 2018, ia cual se regira por las siguientes CLAUSULAS: CLAUSULA PRIMERA: En cuanto
al VALOR CONTRACTUAL, se modifican la CLAUSULA TERCERA del contrato de interventoria No. 97 del
22 de noviembre de 2018, adicionande la suma de CUARENTA Y UN MILLONES SEISCIENTOS
CUARENTA MIL CUATROCIENTOS OCHENTA PESOS CON CERO CENTAVOS ($41.640.480 90)
MONEDA CORRIENTE, INCLUIDO LOS COSTOS , IVA Y DEMAS IMPUESTOS QUE APLIQUEN, Para un
valor total del contrato de CUATRCCIENTOS SETENTA Y OCHO MILLONES SETECIENTOS TREINTA Y
DOS MIL DOSCIENTOS CUARENTA PESOS ($478.732.240) MICTE_INCLUIDC LOS COSTGS, IVA Y
DEMAS IMPUESTOS QUE APLIQUEN. CLAUSULA SEGUNDA; en cuanto i PLAZO DEL CONTRATO, se
modifica la CLAUSULA SEGUNDA: PLAZO DE EJECUCION, prorrogando por el término de CUARENTA Y
CINCO (45) DIAS CALENDARIQO contads a partir del vencimiento del plazo contemplado en el acta
modificatoria N° 04 Adicién y prérroga N° 02. Por 1o que el plazo total del contrato es por NUEVE (9)
MESES NUEVE (9) DIAS CALENDARIO, siendo la nusva fecha de finalizacion del contrato el dia
TREINTA Y UNO (31) DE AGOSTO DE 201S. CLAUSULA TERCERA: La presente ACTA
MODIFICATORIA N° 02 — ADICION Y PRORROGA No. 04, dara lugar a Ja modificacion tanto del monie
asegurado como de [as coberturas de las Garantias constituidas por el Contratista para 'z ejecucion del AL
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INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO,
PROMOCION Y DESARROLLO DE
IBAGUE - INFIBAGUE

INFilbagué
) NIT: 890.700.755-5

CeltecaNa,  Cemifcess s, Camrreds e,
FCLEMAITTIE  DSCTRANRTal  BEmiuras

ACTA MODIFICATORIA N° 05— ADICION Y PRORROGA No. 03 AL CONTRATO No. 097 DEL 22 DE
NOVIEMBERE DE 2018

Contrate, obligdndose entonces a extenderlas, conforme a los lineamientos contenidos en ¢l Decreto 1082
del 25 de mayo de 2015. Igualmente, &l contratista debera presentar en la Secretaria General de INFlbagué,
|2s estampillas para el bienastar del ADULTO MAYOR EN EL MUNICIPIO DE IBAGUE DEL 2%, y PRO-
CULTURA DEL 1.5% sobre ¢l TOTAL ANTES DE IVA DE LA PRESENTE ACTA MODIFICATORIA, ce
conformidad con los Acusrdes No. 001, 003 de 2011 Y 023 del 12 de agosto de 2010, expedidos por !
Honcrable Concejo Municipal de Ibagué, allegando consignaciones originales por tal concepto.
PARAGRAFQ: En caso dz que existan o surjan nuevos Acuerdos del Concejo Municipal, que deroguen o
medifiquen parcialmente el tema referente alas estampillas, el contratista debers acogerse a estas nuevas
disposiciones. CLAUSULA CUARTA: Las demas cléusulas contenidas en 2l contrato N° 97 del 22 de
noviembre de 2018, se mantienen vigentes, No siendo ofro el objeto de la presente, se firma en sefial de
aprobacion, en un ejemplar, en la cludad de |baquéa los, 16 dia mes de julic de 2019

CONTRATANTE

HERNAN REYES PAREDES
HCR INGENIEROS S.
it. 900.602.753 -5

HAROLD| ERT RODRIGUEZ SANCHEZ
tos Especiales

Comercial

Revise: lica Alexandra Osorio Solang
Secretarla peneral - INFIBAGUE

con Cra. §° Edificio CAMI Norte Sarrio La Floresta, fagué — Telima m&. 1=
no: (8) 2746858 — (8) 2786888 - (8) 2747444 Fax: (8) 2746410 EieEhars
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CONSULTORIA BAJO LA MODALIDAD DE

L INFORME FINAL DEL conTRaTo pE | CODIGO: F-GA-17 | VERSION: 01
{ INTERVENTORIA No 97 DE 2018
INGENIEROS SAS. F.A.: 2016-06-22

TOMO I-ANEXO 3. Planilla de seguridad
social de interventoria de los periodos de
agosto, septiembre y octubre de 2019.- 17
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CONTRATO DE CONSULTORIA BAJO LA MODALIDAD DE INTERVENTORIA No
97 DE 2018

OBJETO: “CONTRATAR LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA,
CONTABLE, AMBIENTAL Y JURIDICA DE LA MODERNIZACION A TODO COSTO EN
TECNOLOGIA LED DE LA ILUMINACION PUBLICA EXISTENTE EN LOS PRINCIPALES EJES
VIALES DEL MUNICIPIO DE IBAGUE, SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESTABLECIDAS POR EL INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE
IBAGUE-INFIBAGUE”,

Contratista Interventor: HCR INGENIERQS SAS. Nit. 900.602.753-6.
Contratista de Obra: CELSA SAS. Nit. 890910354

Entidad Contratante: ) .
EL INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE-INFIBAGUE

Regstro de toma de medidas de iluminancia — metodo § puntos.
Fuente- HCR INGENIEROS SAS

INFORME DE NIVELES DE ILUMINANCIA Y LUMINANCIA

Elaborado: Profesionales de HCR Ingenieros SAS

Ibagué- agosto 2019
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1. GENERALIDADES
1.1.INTRODUCCION

El presente documento contiene un informe de las medidas de verificacion de iluminancia y
luminancia efectuadas por la empresa HCR INGENIEROS SAS en cumplimiento de sus obligaciones
contractuales adquiridas en la minuta suscrita como interventor externo para el seguimiento y
vigilancia del desarrollo del CONTRATO DE SUMINISTRO No ©8 DE 22 DE NOVIEMBRE DE 2018,
que viene siendo ejecutado por la empresa CELSA SAS.

1.2,0BJETO -

Este informe técnico tiene por objeto especifico de efectuar una verificacion en campo de los niveles
de iluminancia y luminancia de los diferentes ejes vieles donde se haya modemizado los puntos
luminosos que iluminan estos ejes mediante el cumplimiento del CONTRATO DE SUMINISTRO No
98 DE 26 DE NOVIEMBRE DE 2018.

1.3.MARCO REGULATORIO

Dentro del desarrollo adecuado de las actividades de seguimiento y control se tuvieron en cuenta
como marco regulatorio pertinente para el cumplimiento contractual los siguientes reglamentos,
resoluciones y normas vigentes:

Reglamento Técnico para instalaciones Eléctricas (RETIE).

Reglamento de Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (RETILAP).
Normas de construceion para alumbrado Plblico de ENERTOLIMA
Norma Técnica Colombiana NTC 2050.

Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 2859-1.

Manual de Sefializacién de Transito.

VY VY Y Y

1.4.ALCANCE.

El alcance de este documento técnico es la verificacion de los niveles de iluminancia en forma
aleatoria aplicando un muestreo simple determinado  través de la Norma Técnica Colombiana NTC
2859-1, al considerar que esta norma permite el seguimiento de control y calidad de la informacian
recaudada, 2 Interventoria en campo utilizo un procedimiento de muestreo simple para determinar
el nivel aceptable de calidad (NAC) de este parametro de iluminacién; para el caso de la luminancia
teniendo en cuanta que son vias de alto flujo vehicular las intervenidas y el tiempo requerido- 3
horas promedio- para efectuar estas medidas se seleccionaron 8 framos de vias donde se permitiera
el desvio temporal del flujo vehicular con el previo permiso y aprobacian por la oficina de transito de
lbagué.

El anterior alcance es en cumplimiento estipulado en Iz clausula sexta-OBLIGACIONES DEL
CONTRATISTA como funciones técnicas en lo especificado en los numerales referenciados a
continuacion:

e No 12: Estudiar detalladamente el contrato objeto de interventoria, les normativas basicas en
materia eléctrica, reglamento RETILAP y las demés concordantes con la normativa aplicable
vigente, los planos de detalle de los sitios a intervenir con el i de establecer las cantidades,
elementos, actividades y las especificaciones particulares de cada sector

e No 26: Realizar la verificacion de los indices minimos de iluminacién del proyecto de
conformidad con el RETILAP.
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1.5.METODOLOGIA DE MEDICIONES

Como metodologias efectuadas se aplico la indicada en el RETILAP, la cual se resumen en los
siguientes pasos:

1.5.1. EVALUACION DEL VANO SELECCIONADO PARA LA MEDICION.

Para seleccion de los vanos a medir se seleccionaron aplicando lo indicado en la NTC 2859-1 con
un margen de error del 4% buscando incluir todos los perfiles que conformaban el disefio y ademas
se fuvo en cuenta los siguientes requisitos:

a)

El proceso de seleccién aleatorio se efectiio aplicando una herramienta computacional para
tal fin; siendo esta la razon por la cual en algunas el programa selecciond varios vanos
contiguos.

Los recubrimientos de las calzadas no presentaran notables ondulaciones-presencia de
baches pronunciados- que impidieran la visualizacion de los puntos a medir o la
horizontalidad del equipo de medicion.

Se sefialaron con pintura reflectiva los apoyos gue conformaban el vano,

Se realizaron las mediciones en las horas de muy bajo flujo vehicular y eliminacion de los
vehiculos estacionados. De esta forma se redujo la influencia de otras fuentes diferentes a
las evaluadas (vehicular o comercial).

Dentro de la muesira se incluyeron tramos de calzada donde hacia presencia de arboles y
arbustos que obstruyen la distribucion luminosa de las luminarias modemnizadas.

El estado de la calzada en el momento de la medicién fue seca.

1.5.2. PROCEDIMIENTO DE MEDICION.

Como procedimiento general de medicion al llegar al sitio a evaluar se realizé el siguiente:

a)
b)

Se verifico que las luminarias del vano estuviesen encendidas.

Se delimitd las areas de la calzada mediante sefializaciones de fransito fanto verticales
como horizontales y luminosas, se utilizé el vehiculo como proteccion adicional con
sefalizacion luminosas de estacionamiento.

Se validd los parémetros del vano seleccionado- localizacion de los puntos luminosos,
interdistancia, geometria de la calzada, altura de montaje etc.

Se efectlio la grilla 0 malla de medicion marcando los puntos a evaluar con tiza blanca de
acuerdo a la predisefiada en el escritorio para cada vano seleccionado.

Se efectlio la recalibracion automatica de los equipos de medicidén previa a cada toma de
registro.

Se verifico que el piso estaba seco para evitar reflexiones que afectarian las mediciones.

Se tuvo prevencion por parte de personal que intervino en las mediciones no produjeran
sombras que afectaran las mismas.

1.5.3. MARCACION DE LA MALLA DE MEDICION

La marcacion de los puntos se realizé con tiza blanca considerando que el piso de las calzadas de
los ejes viales intervenidos es oscuro y se escogieron tramos seleccionados aleatoriamente para el
caso de las medidas de iluminancia y para el caso de las medidas de luminancia ademéas de la
restriccion de atender el desvit vehicular se escogieron que fueran rectas.
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1.5.4. MEDICION DE ILUMINANCIA.

La interventoria para cumplir con Iz obligacién de verfficar los niveles de iluminancia de los
ejes intervenidos utilizo el Método de los 9 puntos que esta descripto en el RETILAP en el
numeral 530.2.1 y ademas con este método permitio verificar mayor nimero de vanos ya
que el tiempo de blogueo de la via es menor. A continuacion, se presenta para una mayor
ilustracion el método utilizado cuyo resultados y andlisis se anexan al presente cuerpo de
informe.

e METODO EUROPEO DE LOS 9 PUNTOS.

De acuerdo con el método europeo de los 9 punlos, que se usa para calcular la lluminancia
promedio sobre la via en una instalacién de alumbrado piblico, es necesario ubicar cada uno de
estos puntos de calculo sobre la porcion tipica de la via considerada, definiendo un rectangulo de
area largo (s/2) por ancho (w). De este modo, tal recténgulo se divide en cuatro partes, dos
longitudinales y dos transversales, de modo que los puntos a considerar son cada uno de los
vértices de los nuevos recténgulos generados. Asi se obtienen los 9 puntos considerados en el
método. (Véase la Figura 530.2.1 a.)

Figura 530.2.1 a. Clculo de ia luminancia promedio métedo europeo de los 9 puntos.

Se considera la iluminancia en cada punto de medida como la que corresponde a un rectangulo de
dimensiones (W/2) * (s/2). La iluminancia promedio sobre la via se calcula teniendo en cuenta la
contribucion de iluminancia de cada punto a la porcién tipica de via. Asi, los puntos extremos tienen
una contribucion de 0,25; los puntos intermedios de 0,5 y el punto central de 1.0. Asi, I2 iluminancia
E1 leida en el punto P1 corresponde al &rea 2, b, ¢, d., pero tan solo la cuarta parte de esa area
comesponde a un area sobre la via considerada (area sombreada). Igual sucede con la iluminacion
de los puntos P3, P7 y P9. Por tanto, la contribucion de esos puntos debe ser ponderada al 25%. Por
idéntico razonamiento, los puntos P2, P4, P6 y P8 representan la iluminacion de areas que tan solo
tienen el 50% sobre la via, el punto P5, a diferencia de los demas, representa un area totalmente
contenida en la via por lo que su contribucion al promedio es completa.

A partir de la lectura de la iluminacion en los 9 puntos, la iluminacién promedio sobre la via se
calcula con la formula siguiente:

B s =%[(£, +E, +E, +E)+2x(E, + E,+ E,+ E, )+ 4x E,]

Siendo E1, E2... E9 las iluminancias en los puntos P1, P2... P9 respectivamente.
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La Figura 530.2.1 b. ayuda a ubicar los nueve puntos, para diferentes sistemas de alumbrado, de
acuerdo con la distribucion de los postes y la forma de la via,

Unilateral Bilateral Opuesta
1 4 7 - 4 -
T "
| W2 2 8
w| 2 2 g 213 6 a o
_;_Y-; 3 9 Y
= > - < = L
Bilateral Alternada Central doble
1 4 7 = 1 4 =
Fa) - T
2 Is Is w 12 5 8 Ly
3 5 g < & 9 :
l e ) I B e S T

< 'y T

Figura $30.2.1 b. Seleccién de los 3 puntos segun disposicién de las luminarias.
1.5.5. MEDICION DE LUMINANCIA.

Cumpliendo con esta obligacion de verificar las medidas de este parametro Para las vias con clase
de iluminacion Tipo M1y M2 se debe utilizar el sistema recomendado en las normas CIE 140- 2000
o el indicado en el presente reglamento adaptade de la NTC 900, que consiste en tomar los
siguientes puntos de acuerdo con la Figura 540.2.2.

D2 S
:l dr2
T d
Wr =
d
d/2

Figura 540.2.2. Malla de medicién para lluminancia y luminancia

Los puntos de medida se espaciaron uniformemente en el campo de medicion vy la cantidad se
seleccioné de la siguiente manera:

Los puntos de célculo se deben espaciar uniformemente en el campo de célculo, y la cantidad debe
seleccionarse de la siguiente manera. En direccion longitudinal el espaciamiento se determina a
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partir de la siguiente ecuacion D = S / N. Dénde: D es el espaciamiento entre los puntos en la
direccién longitudinal (m.) S es el espaciamiento entre luminarias (m.) N es el nimero de puntos de
céleulo en direccion longitudinal, con los siguientes valores: Para S <30 m. N= 10 Para $2 30 m. el
entero que resufte de [a relacién N= S/3 Debe tenerse en cuenta que la primera fila de puntos se
localiza a una distancie igual & D/2 mas alla de primera luminaria. En direccion transversal se foman
tres puntos considerando el ancho total de la calzada, d= Wr. /3,

Donde:
d es el espaciamiento entre los puntos en la direccion transversal (m.) Wr es el ancho de la calzada
del area aplicable (m).
b) Medicién de la luminancia. De acuerdo con las normas CIE 140-2000 o NTC-900, los puntos de
medicion se deben espaciar uniformemente en el campo de medicién vy situarse como se indica en la
Figura 540.2.2. En direccién longitudinal el espaciado entre los puntos de medicion D se calculz a
partir de la siguiente
ecuacion,

D=S/N.
Donde:
D Espaciado entre puntos en la direccion longitudinal (m.)
S Interdistancia entre luminarias en la misma fila (m.)
N Numero de puntos de calculo en la direccion longitudinal, con los siguientes valores:

Para 8 menor o igual a 30 metros N debe ser igual 2 10 y, para S mayor a 30 metros, N debe ser el
entero mas pequefio de tal manera que D sea menor o igual a 3 metros.

La primera filz fransversal de puntos de célculo se localiza a una distancia d/2 més all4 de la primera
fila de luminarias (zlejada del observador).

En direccion transversal se toman tres puntos por cada carril de circulacion, el espaciado entre
puntos -
esta dado por la formula,
d=WI/3.
Donde:
d Es el espaciado entre puntos en direccion transversal (m.), y
WI Es el ancho del carril de circulacion (m.)

Los puntos de calculo més alejados se espacian d/2 a partir de cada borde del carril correspondiente
¢) Posicion del observador. En sentido longitudinal el observador se coloca a 60 metros frente a la
primera linea de puntes. En sentido transversal el observador se desplaza transversalmente y se

coloca frente al centro de cada carril de circulacion.

Para una mayor ilustracion se presenta en la siguiente figura
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Obaerador )

Figura: Malla de medicidn luminaneia.

En la sigulente fgura se muestra el ¢bjete buscado con esta medida.

1.6.EQUIPOS DE MEDICION UTILIZADOS

o Elequipo utilizado fue el siguiente:
e | uxémetro marca Konica Minolta Ref. T-10%,

e |uminancimetro, marca Konica Minolta, Ref. LS-160 Serie:

e Tripode
e Tabla de soporte de registros
s Eguipos de comunicacion

e Tiza de color blanco para sefializar puntos de la malla de medida sobre el pavimento

e Distanciometro de 100 metros
e Flexomeiro de 5 metros

= Cinta métrica de 50 metros

e Colombinas

e Senales luminosas

e Senales preventivas

e Sefiales informativas

e Sefiales reglamentarias

e Maletines
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3. MEDIDAS DE ILUMINANCIA CON LUXOMETRO GEORREFENCIADO

Se realizaron medidas alternativas a la medicién de los 9 puntos, mediante tres luxémetros con dispositivo
electronico de geolocalizacion, esta medida se realiza utilizando un vehiculo y disponiendo de los tres
luxémetros en la parte superior del vehiculo, mediante software se toman los registros de iluminancia
(luxes) que va capturando el luxémetro con el vehiculo en movimiento sobre las avenidas principales

modernizadas.

llustracién 1. evidencia fotografica de luxémetro georreferenciado.

Los datos obtenidos son procesados en el software generando un archivo kmz y un archivo de registro

Excel de cada uno de los puntos evaluados por los luxdmetros.
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Los demas resultados de estas medidas alternativas sobre las avenidas intervenidas se pueden evidenciar
en el ANEXO 4. MEDIDAS DE ILUMINANCIA CON LUXOMETRO GEORREFERNCIADO (formato

digital)
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4. RESULTADOS Y ANALISIS DE MEDIDAS DE LUMINANCIA

4.1. Tramites administrativos

Previo a la medida de luminancia se realiz¢ la solicitud de ocupacion temporal de las vias a medir ante la
direccion de transito radicado el dia 4 de junio de 2019, recibiendo respuesta en la oficina de Ia
interventorfa el dia 5 de agosto de 2019 con los requerimientos para ocupacion de la via y el pago para
realizar dicha actividad. Se realiza el pago de $55.208,00 correspondiente a 2,5 SMDLV de derechos de
control de transito y se presenta informe y cronograma de las actividades a realizar con fecha 27 de agosto
de 2019.ANEXQ 3, SOLICITUD OCUPACION TEMPORAL TRAMOS CALZADA EJES VIALES (formato
digital)

Los resultados obtenidos se presentan a continuacion en la cual se describen las avenidas seleccionadas
para la toma de datos de luminancia mediante el método recomendado en las normas CIE 140- 2000 o el
indicado en el presente reglamento adaptado de la NTC 900.

4.2. Avenida Mirolindo.
Sitio de Medida: Avenida Mirclindo entre las calles 58 y 80.

Localizacion en cartografia;
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: %
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s ~ - -
= P 3
£ T L Carrera dsur

Fecha y Hora de medida: Se realiz visita técnica el dia 29 de agosto de 2019, hora de inicio: 1:00 AM y
finalizé a lzs: 4:00 AM,

Tramo de medida seleccionado: el tramo seleccionado se encuentra localizado entre las estructuras
identificadas con los niimeros 29820 y 29821

Procedimiento seguido en campo: Se realizaron las siguientes actividades para determinar los niveles
de iluminacion;
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« Inspeccion del sitio.

+ Implementacion del Plan de Manejo de Trafico

« ldentificacion del tramo de medida.

+ Toma de las caracteristicas fisicas de la via, datos del perfil de la via, altura de apoyos,
datos de las luminarias.

= Marcacion en campo de la malla de medida de acuerdo con el método de luminancia
basado en la norma internacional CIE-140, segin lo establece el reglamento RETILAP.

+ Toma de medidas en los diferentes puntos de |a malla de medida. Resultados obtenidos:

Carril 1 Punto de toma 1 2 60m Carril 2
FUNTOS | Yim) fm) | 0,60 1.79 2,896 PUNTOS | Y{m) {m) 418 538 6,57
1 1,44 252 2,07 1,60 1 1,44 131 1,10 0,94
2 4,32 2,61 2,08 1,53 2 4,32 1.21 1.03 0.87
3 72 2.53 1.97 1,40 3 7.2 107 0,90 082
4 10,08 272 2,14 1,48 4 70,08 1.09 0,90 076
5 12,96 290 228 L&t 5 12,56 1,14 0,90 0,78
] 15,84 3,08 252 1,66 {4 15.64 1,46 116 | 093
7 18,72 3.00 249 1,82 I 18,72 1,48 1,23 1,01
8 21,6 2,78 235 1,78 8 216 1,40 1,20 0,98
g 24,48 282 234 1.82 g 24,48 143 1,15 0,97
10 27,36 254 227 1,63 10 27,36 141 117 0,95
11 30,24 2,51 2,08 1,66 11 30.24 .37 1,14 0,95
RESULTADOS Lmin: Lmax  |Lm: [ Uk Up MinfMax_| Med/Max
0,76 3.08] 1.66 0,78 0.46 0,25 0,54

Carril 1 Carril 2 Punto de toma 2 260m

PUNTOS|  ¥(m X(m)|060| 1,79 | 299 PUNTOS Y(m) {m) 418 538 8,57

1 1,44 254| 235 | 187 1 1,44 1.41 1,15 0,96

2 4,32 265| 242 | 1.89 2 432 1,38 1,10 0,91

3 P 257| 236 | 1.79 3 72 1,28 0,98 0,85

4 10,08 276| 262 | 196 4 10,08 1,36 1,02 0,80

5 12,96 293 279 | 205 5 12,96 1,40 1,03 0,83

[} 15,84 316| 282 | 214 ] 15,84 1,66 1,30 1,06

T 18,72 307 272 | 212 7 18,72 1,64 1,34 1,08

8 21,6 286 253 | 182 8 218 151 1,26 1,04

9 24,48 287 251 | 1.94 9 2448 1,53 1,21 1,01

10 27,36 290 240 | 195 10 27.36 1,47 1,19 0,98

11 30,24 257 222 | 117 11 30,24 1,42 1,17 0,96

Lmin: | Lmax | Lm: | UL Uo Min/Max | Med/Max
RESULTADOS
080 3.16| 1.81 0.73 0,44 0,25 0.57

Luminancimetro Utilizado:
Caracteristicas:

Marca: KONICA MINOLTA
Tipo: Digital
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Modelo: LS-160

Nimero del Serial: 20001513

Resultado de las Medidas de Luminancia: Con los datos tomados en campo se efectud el

procesamiento de la informacion. El resultado de las medidas de luminancia se presenta en el formato
anexo.

De acuerdo a los resultados obtenidos se tiene la siguiente observacion:

Los resultados obtenidos en el tramo de muestreo de la Avenida Mirolindo, nos indica una luminancia
media de 1,66 [cd/m?] y 1,81 [cd/m?] con unz uniformidad de 0,46 y 0,44 sobre los dos puntos de medida
seleccionados, cumpliendo con los niveles fotométricos exigidos para una via categoria M2.

4.3. Avenida Guabinal.

Sitic de Medida: Avenida Guabinal entre las calles 47 y 52.

Localizacién en cartografia:
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Fecha y Hora de medida: Se realizo visita técnica el dia 28 de agosto de 2019, hora de inicio: 22:00 y
finalizo el dia 29 de agosto a las: 00:45,

Tramo de medida seleccionado: el tramo seleccionado se encuentra localizado entre las estructuras
identificadas con los nimeros 29533 y 29534

Procedimiento seguide en campo: Se realizaron las siguientes actividades para determinar los niveles
de iluminacién:
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Inspeccion del sitio.
Implementacion del Plan de Manejo de Trafico
Identificacion del tramo de medida.

Toma de las caracteristicas fisicas de la via, datos del perfil de la vig, altura de apoyos,
datos de las luminarias.
Marcacion en campo de la malla de medida de acuerdo con el método de luminancia

basado en la norma infenacional CIE-140, segtin lo establece el reglamento RETILAP.
Toma de medidas en los diferentes puntos de la malla de medida. Resultados obtenidos:

Carril 1 Puntodetomad a 60m Carril 2
PUNTCS | Y(m) m | 059 176 2,03 PUNTOS | Yim) {m) | 470 | 527 | 644
1 147 2,12 1.92 1.70 1 147 151 | 127 | 1.04
2 440 2,24 1,99 1,74 2 4,40 147 | 1,25 | 1.02
3 7.34 2.24 1,95 1.69 3 7.34 137 | 1,76 | 0.93
4 10.27 225 1,96 1.68 4 10.27 1,36 | 1,73 | 0.88
5 13,21 224 20 1.73 5 1321 1,44 | 117 | 0.89
& 16:14 243 212 1.81 [} 16.14 148 | 120 | 091
T 19,08 2.53 2.21 1,89 7 19,08 1,55 | 1,27 | 0.97
8 201 261 2,28 1.97 8 22,01 163 | 133 | 1.03
9 24,95 2,63 2.31 2,00 9 24,95 168 | 1,38 | 1.07
0 27,89 255 2,28 1.97 10 27,89 1,69 | 1,38 | 1,07
11 30,82 245 2.20 1,93 11 30,82 1.71 | 1,38 | 1.08
12 3376 2,39 2,18 1.9 12 33.76 168 | 139 | 1.11
13 36,69 2,29 2,07 1.83 13 36,69 1,63 | 135 | 1,08
14 38,63 2,31 2.07 1.83 14 39,63 1,80 | 1,35 | 1,10
15 42,56 222 2,04 1.83 15 42.56 1,71 | 141 | 1.14
16 45,50 222 2,01 1.78 16 4550 1,58 | 1,34 | 1,11
17 4643 212 1,93 1,73 17 4843 1,55 | 1,32 | 1,10
RESULTADOS Lmin: | Lmax | Lm: ur: Uo Min/Max | Med/Max
088 | 263 | 1.7 | 0.82759 052002415 0.334601 | 0.64343
Carril 1 Carril 2 Puntodefoma2 a60m
PUNTOS Y{m| m 059 | 1,78 | 293 PUNTOS ¥im, m) | 4.10 527 6,44
b 1,47 198 | 182 | 1.76 1 147 1.8 14 1.1
2 440 212 | 201 | 1.82 2 4.40 1.8 1.4 T2
3 7.34 216 | 201 | 1.81 3 7,34 18 14 1.1
4 10,27 222 | 206 1.83 4 10,27 1.8 14 1.1
5 1321 232 | 216 1,91 5 13.21 19 14 11
B 16,14 2.5 228 2,01 [} 16,14 1.9 1.5 1.1
i 1808 265 | 241 2,11 T 18,08 2 1.5 11
8 20 274 | 249 2,18 & 22,01 2 1.6 12
9 2495 275 | 249 2,18 9 24,95 2 1.6 1.2
10 27,89 265 | 241 2,12 10 27,89 2 1.6 1:2
11 30,82 254 | 233 2,06 11 30,82 1.9 15 1.2
12 33,76 244 | 223 1,99 12 33,76 1.8 1.5 1.2
13 36,69 233 | 215 1,92 13 36,69 1.8 1.8 1.2
14 39,63 235 | 213 19 14 39.63 1.7 14 1.2
15 42,56 223 | 209 1,88 18 42,56 1.8 1.5 1,2
16 45,50 223| 205| 183 16 45,50 1.7 14 1.2
17 48,43 212 187 178 17 45,43 1.7 14 1.2
RESULTADOS Lmin: | Lmax | Lm: ul: Uag Min/Max | Med/Max
1.06 | 275 | 1.8 | 0.87158 0.579247222 0.385455 | 0.66544
e Luminancimetro Utilizado:
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Caracteristicas:
Marca: KONICA MINOLTA
Tipo: Digital
Modelo: LS-180

Namero del Serial: 20001513

Resultado de las Medidas de Luminancia: Con los datos tomados en campo se efectud el
procesamiento de la informacion. El resultado de las medidas de luminancia se presenta en el formato
anexo.

De acuerdo a los resultados obtenidos se tiene la siguiente observacion:

Los resultados obtenidas en el tramo de muestreo de la Avenida Mirolindo, nos indica una luminancia

media de 1,7 [cd/m?] y 1,8 [cd/m?] con una uniformidad de 0,52 y 0,57 sobre los dos puntos de medida
seleccionados, cumpliendo con los niveles fotométricos exigidos para una via categoria M2.

4.4.avenida Ambala.

Sitio de Medida: Avenida Ambala entre las calles 29 y 30.

Localizacién en cartografia:
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Fecha y Hora de medida: Se realizo visita técnica el dia 29 de agosto de 2019, hora de inicio: 20:00 ya
las: 22:00 AM.

Tramo de medida seleccionado: el tramo seleccionado se encuentra localizado entre las estructuras
identificadas con los niimeros 29336 y 29337
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Procedimiento seguido en campo: Se realizaron las siguientes actividades para determinar los niveles
de iluminacién:

« Inspeccion del sitio.
+ Implementacion del Plan de Manejo de Trafico
+ Identificacion del tramo de medida.
- Toma de las caracteristicas fisicas de la via, datos del perfil de la via, altura de 2poyos,

datos de las luminarias.

+ Marcacién en campo de la malla de medida de acuerdo con el método de luminancia
basado en la norma internacional CIE-140, se?ﬁn lo establece el reglamento RETILAP.

*+ Toma de medidas en los diferentes puntos de

a malla de medida. Resultados obtenidos:

Carril 1 Funtodetomal a 60m Carril 2
PUNTOS | Vi 0,59 1.76 283 PUNTOS | Y] 410 527 644
1 1,47 233 224 1.87 1,47 140 1,10 0.93
2 4,40 2,43 2,31 1,86 2 4,40 1,34 1,02 0,84
3 7.34 238 218 1.78 3 7,34 1,16 0,83 078
4 10,27 240 230 1,81 4 10,27 1.25 0.89 0.76
5 13.21 2,49 2,43 1,87 & 1321 292 0.95 0.75
6 16,14 2,63 2,58 1,93 6 16,14 1.32 0,97 077
7 15,08 263 270 2,06 7 19,08 1.43 1,07 0,64
& 22,01 3.00 2.76 2,18 8 22,01 1.57 1,16 0.91
9 24,95 2,81 2.67 2,10 9 24,85 147 1,13 0.88
10 27,88 3.00 2,75 211 10 27,88 1,55 1.24 0,95
11 30,82 295 2,69 2,05 1 30,82 155 1,24 0.89
12 33,76 2,81 2,52 1,97 12 33,76 1.49 1,19 1.00
13 36,69 274 248 1,92 13 J6,69 148 1,23 1.01
14 3963 . |25 2,30 1,77 14 39,63 1,41 1,14 0.97
15 42,56 264 233 1,87 15 42,56 146 1,14 0.94
16 45,50 243 2,14 1,78 16 43,50 1,40 1,14 0,83
17 48,42 237 2,11 1,74 17 48,43 1,38 1,12 0,94
Lmin: Lmax | Lm: U - Up Min/Max | Med/Max
AERAIADGS 0,75 3.00 | 1,74 0.77 0.43 0.25 0.58
Carril 1 Carril 2 Punto detoma 2 260m
PUNTOS | YimT ——ml____ [059] 1.76 | 203 PUNTOS | Vi, m) | 410 527 5.44
1 1,47 240| 203 | 157 1 147 1.27 1,05 0,92
2 440 246| 203 | 148 2 4,40 1,18 0,97 0,84
3 7.34 2,40 1.89 1.35 3 7.34 1,00 0,86 0.76
4 10,27 242 192 1,34 4 10,27 1.01 0,60 0.72
5 13,21 2,52 1,99 1,40 ] 13.21 1.01 0.82 0.73
6§ 16,14 267 210 1,45 [ 16,14 1.04 0,64 072
7 19,08 284] 228 1,58 7 19,08 1,17 0.53 0.77
g 22,01 262| 237 1,69 8 22,01 1,28 1,02 0,84
] 24,95 291 239 1.70 9 24,85 1,29 1,05 0.85
10 27,89 294| 242 1,72 10 27,89 1,34 1,10 0.90
11 30,82 2,91 2,40 1,75 11 30,82 135 701 082
12 33,76 278| 232 1756 12 33,78 1,34 ol 0.94
13 36,69 27| 228 1,73 13 36,69 137 1,13 0,95
14 39,63 260| 220 1,66 14 39,63 1,33 1.10 0,82
15 42,58 265 221 1,75 15 42,56 1,36 1,09 0,91
16 45,50 243 207| 169 16 45,50 1.36 1.12 .82
17 4843 237 200| 162 17 46,43 133 1,10 0,83
RESULTADOS Lmin: |Lmax|Llm:| Wh Uo MinfMax | Med/Max
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Carril 1 Carril 2 Puntodetoma? a60m
PUNTOS | i 05| 178 [ 203 PUNTOS | Vim, 4,10 527 6,44
072 | 204 | 1.58] 071 0.45 0.24 0.54

Luminancimetro Utilizado:

Caracteristicas:

Marca: KONICA MINOLTA
Tipo: Digital

Modelo: LS-160

Ndmero del Serial: 20001513

Resultado de las Medidas de Luminancia: Con los datos tomados en campo se efectud el
procesamiento de la informacion. El resultado de las medidas de luminancia se presenta en el formato

anexo.

De acuerdo a los resultados obtenidos se tiene la siguiente observacion:

Los resultados obtenidos en el tramo de muestreo de la Avenida Mirolindo, nos indica una luminancia
media de 1,74 [cd/m?] y 1,58 [cd/m?] con una uniformidad de 0,43 y 0,45 sobre los dos puntos de medida
seleccionados, cumpliendo con los niveles fotométricos exigidos para una via categoria M2.

4.5.Carrera Quinta.

Sitio de Medida: Carrera Quinta entre las calles 22 y 23,

Localizacién en cartografia:
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Fecha y Hora de medida: Se realiz visita técnica el dia 30 de agosto de 2019, hora de inicio: 23:00 y

hasta el dia 31 de agosto a las 01:30 AM.

Tramo de medida seleccionado: el framo seleccionado se encuentra localizado entre las estructuras
identificadas con los nimeros 3646 y 3647

Procedimiento seguido en campo: Se realizaron las siguientes actividades para determinar los niveles

de iluminacion;

Inspeccion del sitio.
Implementacién del Plan de Manejo de Trafico

Identificacién del tramo de medida.

Toma de las caracteristicas fisicas de la via, datos del perfil de la via, altura de apoyos,
datos de las luminarias.
Marcacidn en campo de la malla de medida de acuerdo con el método de luminancia
basado en la norma internacional CIE-140, segiin lo establece el reglamento RETILAP.
Toma de medidas en los diferentes puntos de |a malla de medida. Resultados obtenidos:

Punto de a 60

toma 1 m
FUNT 05 FONT % 50| [PONT 7T 94
0s »~ 5 1,66 276 03 i 287 498 g 08 i ) 829 b
1 12 |2 2 212 1 12 |17 | ;0 |3 1 12 || oss | %8
2 205 [%2] o8 209 2 305 | 17 | 1ee | 1P 2 295 || oo |OF
3 658 |4 oam 1.09 2 6% | 170 | 145 |2 3 s | 7| om |OF
P R ¢ ozt |10 | 138 ||| 4 ozt || oo |28
5 R 5 mge | 189 | 10 [F| | s e | 7] oos |08
6 A o I 1,89 6 uar | 156 | 137 |2 6 a7 | 0] 0gs |08
7 o |50 2a 1.05 7 10 | a1 | 1ap |7 7 o || 0se [OF
8 s |32 em | am 8 w7 |1 | e | 8 oz |7 os %
s | 2 |%] 2 |20 9 | 2% |wm| e P o | 23 || oe |
w0 | uw |3 e 214 10 a9 | a7 | tar || 0 | 268 | 7| 0 o

Carril 1 Ca;n:‘ Casrri.'

. Lm Mindd | Mead
RESULTADOS Lmin: Lmax :16 [ ax 2%

07| 320] 6| ose 04s| oz3| oso
Puntode 460
toma 2 m
PUNTO 0.5 PUNTC PUNTO b4
: : HECIE " S 367 | 498 | 608 " e 22| ay |%
1 12 | % an |ast 1 12 | 10 16 | 140 1 ta2 %7 0o (%8
2 395 | %) a0 |20 2 365 | 108 167 | 140 2 se5 || 10r 08
3 658 |4 201 |23 3 658 | 192 15 | 134 3 6% | %1 100 | %
73 ] 08

4 o2t |3 2 |22 4 021 | 181 150 | 130 4 o2 W] 102 | 08
5 | me %) om o 5 | ne | um| 1w ||| 5 [ e | M r0s] 08
§ | tar %2 om |ou 6 | et || 1er 1m0 | 6 | mar [P} 00| %S
7| e |33 2m |22 7| e || e |szr|| 7 | mee [Mf osr| @
B 1973 | 34| 294 | 237 8 973 | 197 150 | 128 8 1973 | 11| 095 08
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Punto de 380
toma 2 m
PUNTO X |05 PUNTO X PUNTOD o 84
Y L S| 165 |27 X o 387 43 | 608 . : 72| 83 | %
7 7 0
9 235 | 34| 205 |23 9 236 | 1.90 161 | 13 9 zsw | M1] oss| O
10 2490 3-“3 20¢ | 241 10 29 | 136 1,60 137 10 ug | "1 os| %%
Ca;ﬂil Carril 2 Ca;rﬂ
Lma | Lm MinM
RESULTADOS Lmin: | x :18 Ut Uo ax MedMax
078 358| 2| ose 043 o022 0.51
Punto de 260
toma 3 m
FUNT X |05 PUNT X £0| [FONT X171
i = 51 166 | 27 o L aor | 48 |80 PN o 3 820 | 940
1 oer |35 335 |29 1 o7 | 237 | 188 |77 1 o7 |2| 1 |oss
2 200 %) 334|208 2 200 [ 220 | we || 2 2ot |2 res | oss
s | ax %] sz e 3 | s o |w (Y| 3 | am || 1o |oa
4 a8 %) 200 | 261 4 48 | 211 [ 167 | 4] | 4 A T 0.1
5 sz | °3| 206|260 5 502 201 tee| || s s |2 107| 0.90
6 73 | 2| 205|248 § 736 97| 163 1'; 6 e % 10¢| 087
7| anm %3] 304|285 7| e | 22| ws|™| 7 | em [ 101| 086
8 w0¢ |34 32|2m 8 10,04 217 18| ™3| | 8 00¢ |3 099| 082
o | 3w |4 220|268 o | ma | 2| wm|'4|| ¢ | nwm |72 0.98| 080
10 | %3] sa|2m 10 12,71 221| 173 ”; 10 nn |2 1.00| 083
Cafrﬁf Ca;ﬂ! Carril3
Lma | Lm hiin | MedM
RESULTADOS Lmin: | x :19 L Ug ax ax
0.80 | 3.60 7 .92 0.40 0,22 .55 —‘

e Luminancimetro Utilizado:

Caracteristicas:

Marca: KONICA MINOLTA
Tipo: Digital

Modelo: - LS-160

Nimero del Serial: 20001513

Resultado de las Medidas de Luminancia: Con los datos tomados en campo se efectud el
procesamiento de la informacion. El resultado de las medidas de luminancia se presenta en el formato
anexo.

De acuerdo a los resultados obtenidos se tiene la siguiente observacion:

Los resultados obtenidos en el framo de muestreo de la Avenida Mirolindo, nos indica una luminancia
media de 1,66 [cd/m?, 1,82 [cd/m?2] y 1,97 [cd/m2] con una uniformidad de 0,46, 0,43 y 0,40 sobre los tres

puntos de medida seleccionados, cumpliendo con los niveles fotométricos exigidos para una via categoria
M2.




CODIGO: | \/rpsron: 01
INFORME DE MEDIDAS DE ILUMINANCIA Y LUMINANCIA F-GA-17
CONTRATO DE CONSULTORIA BAJO LA MODALIDAD DE EA
INTERVENTORIA No 97 DE 2018 A e
2016-06- Pagm.?a;o de
22
4.6. Avenida Ferrocarril
Sitio de Medida: Avenida Ferrocarril entre las calles 23 y 24,
Localizacion en cartografia:
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Fecha y Hora de medida: Se realizo visita técnica el dia 28 de agosto de 2019, hora de inicio: 01:00 y

hasta las 04:00.

Tramo de medida seleccionado: el framo seleccionado se encuentra localizado entre las estructuras

identificadas con los nimeros 2952 y 2046

Procedimiento seguido en campo: Se realizaron las siguientes actividades para determinar los niveles

de iluminacion;

« Inspeccion del sitio.
« Implementacion del Plan de Manejo de Trafico
- |dentificacién del tramo de medida.

- Toma de las caracteristicas fisicas de la via, datos del perfil de la via, altura de apoyos,

datos de las luminarias,

= Marcacion en campo de la malla de medida de acuerdo con el método de luminancia
basado en la norma internacional CIE-140, segun lo establece el reglamento RETILAP,
= Toma de medidas en los diferentes puntos de la malla de medida.

- Re_sultados obtenidos:

Puntodetomal a 60m

PUNTOS | Y{m 091 2,72 4,53 PUNTOS | Y[m £.34 815 |99
1 1,31 226 2.28 1.58 1 1,31 1,22 103 | 085
2 3,92 227 224 1,56 2 3.92 1,20 098 | 088
3 6,54 224 2,18 1.50 3 6,54 1,13 096 |088
4 815 2.15 210 146 4 815 1,18 1.01 0,89
5 11,77 214 2,05 148 5 11,77 1,16 1.02 | 0.688
6 14,38 213 2,02 151 6 14,38 1,20 .06 | 0.689
7 17,00 220 2,09 146 7 17.00 1,16 103 | 085
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Puntodetomal z 60m
PUNTOS | Vi 0,01 2.72 453 PUNTOS | Vim ml | 634 315 | 9.9
8 19,61 228 216 7.49 8 19,67 119 096 | 0,84
g 22,03 2.33 2.21 1,67 9 22,23 1,29 100 | 0.81
10 24,64 2.20 2.20 1,64 10 24,84 1.27 104 | 0,66
Carril 1 Carril 2
Lmin: Lmax | Lm: Ul Ug Min/Max | Med/Max
SR 0.81 233 |1.50] 068 0,54 035 | o064
Puatodetoma 2 260m
PUNTOS | Vi, 091 272 | 453 PUNTOS [ Yl ——(m) | 6.4 815 9.95
7 E 172| 242 | 212 1 131 1,47 1,14 0,89
2 3,02 1.72| 245 | 215 2 392 1,49 111 0,90
3 5,54 1.72| 242 | 2.12 3 654 1,40 1.00 0,94
% 9,15 1.74| 234 | 1,99 7 915 145 1.14 0,95
5 1177 182 | 226 | 1.88 5 77 1,43 115 0,95
5 14,38 186] 210 | 1,64 6 14,38 1,42 119 0,95
7 17,00 192 | 223 | 1,78 7 17,00 1.32 114 0,91
8 79,61 798| 228 | 1.73 8 19,61 1.34 1.06 089 |
g 22,23 199 | 235 | 2,01 g 22,23 1.45 1.08 0.85
10 24,84 191] 237 | 197 10 24,64 145 113 0,69
Carril 1 Carril 2 _
RESULTADOS Lmin: | Lmax | Lm: uk 2] MiniMax MediMax
) 0.85 | 245 [160] 089 0.53 035 0,65

Luminancimetro Utilizado:

Caracteristicas:

Marca; KONICA MINOLTA
Tipo: Digital

Modelo: LS-160

Numero del Serial: 20001513

Resultado de las Medidas de Luminancia: Con los datos tomados en campo se efectud el
procesamiento de |a informacion. El resultado de las medidas de luminancia se presenta en el formato
anexo.

De acuerdo 2 los resultados obtenidos se tiene la siguiente observacian:

Los resultados obtenidos en el tramo de muestreo de la Avenida Mirolindo, nos indica una luminancia
media de 1,50 [cd/m?] y 1,60 [cd/m?] con una uniformidad de 0,54 y 0,53 sobre los dos puntos de medida
seleccionados, cumpliendo con los niveles fotométricos exigidos para una via categoria M2.

4.7.Avenida Sur

Sitio de Medida: Avenida Sur entre las carreras 12 y 13 Sur.

Localizacion en cartografia:
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Fecha y Hora de medida: Se realizo visita técnica el dia 30 de agosto de 2019, hora de inicio: 02:00 y

hasta las 04:30. ~

Tramo de medida seleccionado: el tramo seleccionado se encuentra localizado entre las estructuras
identificadas con los nimeros 29683 y 29684

Procedimiento seguido en campo: Se realizaron las siguientes actividades para determinar los niveles

de iluminacion:

«  Inspeccion del sitio.

+ Implementacion del Plan de Manejo de Trafico

+ Identificacion del framo de medida.

+ Toma de les caracteristicas fisicas de la via, datos del perfil de la via, altura de apoyos,
datos de las luminarias.

+  Marcacion en campo de la malla de medida de acuerdo con el método de luminancia
basado en la norma internacional CIE-140, segin lo establece el reglamento RETILAP.

+ Toma de medidas en los diferentes puntos de la malla de medida.

» Resultados obtenidos:

Carril 1 Puntodetomai a 60m Carril 2
PUNTOS | Y{mT 0,58 1,76 293 PUNTOS | Y{m, ml| 410 527 6,44
1 1,46 2,84 2,15 1,62 1 1.46 1,23 1,03 0,86
2 4,38 286 2,19 1,61 2 438 122 1.01 0.81
3 728 278 207 1,48 3 729 1,13 092 0.78
4 10,21 278 2,08 1,50 4 10,21 1,14 0,89 0.77
5 13,13 2,87 2,15 1,58 5 13,13 1,19 0.96 0.80
[ 16,04 2,89 221 1,58 § 16,04 123 1,04 0,86
7 18,96 279 221 1,65 7 18,06 1,25 1,07 0,82
8 21,88 2,72 2,17 1,66 8 21,88 1,31 1,10 0,93
g 24,79 2,65 212 1,62 ] 2479 1,28 1,06 0,80
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Carril 1 Puntodetomal a2 60m Carril 2

PUNTOS | Vi 0,59 1.76 293 PUNTOS | Vi 410 | 527 | 644

10 2L, 2,78 222 1.71 10 2771 132 1,05 0,87

11 30,63 2,85 296 175 11 30,63 133 | 108 | 087

12 33.54 271 215 1.59 12 3354 127 1.05 0,87

Lmin: Lmax | Lm: ur: Us MinMax | MedMax
e 0.77 289 | 1.61| 092 0,48 027 | 056

Carril 1 Carril 2 Puntodetoma2 a60m
PUNTCS | ¥ 0,59 1,76 283 PUNTOS | Yim 4,10 5,27 6,44
1 1,46 282 263 2,00 1 146 1.39 110 0,50
2 438 291 273 203 2 438 1,44 1,11 0,88
3 7.29 285| 262 1,2 3 7.29 136 1.04 0.84
4 10,21 2,94 2,66 1,83 4 10,21 1,38 1.01 0,84
5 13,13 206 270 1088 5 13,13 1,41 1,08 0,87
5 16,04 317 268 7,98 5 16,04 144 1.16 0.93
7 78,96 294| 253 1,91 7 1896 143 117 0,98
8 21,88 282| 243 1,85 3 21,88 145 1.20 0.98
9 24,79 278 237 7.78 g 24,79 1.39 .13 0.95
10 27,71 286 248 1,88 i0 27T 1,44 1.13 0.81
11 30,63 203 25 1,95 1 30,63 143 1.14 0,50
12 33,54 281 243 176 12 33,54 136 1.10 0,59

Lmin: Lmax | Lm: L Uo Min/Max Med/Max
RIS 084 | 19.88 |2.05] 084 0,41 0.04 0.10

e Luminancimetro Utilizado:

Caracteristicas:

Marca: KONICA MINOLTA
Tipo: Digital

Modelo: LS-160

Namero del Serial: 20001513

Resultado de las Medidas de Luminancia: Con los datos tomados en campo se efectud el
procesamiento de la informacién. El resultado de las medidas de luminancia se presenta en el formato
anexe.

De acuerdo a los resultados obtenidos se tiene la siguiente observacion:
Los resultados obfenidos en el tramo de muestreo de la Avenida Mirolindo, nos indica una luminancia

media de 1,61 [ed/m?] y 2,05 [cd/m?] con una uniformidad de 0,48 y 0,41 sobre los dos puntos de medida
seleccionados, cumpliendo con los niveles fotométricos exigidos para una via categoria M2.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES.
Entre las conclusiones que Ia interventoria considera relevante tenemos:

a. En las avenidas modemizadas con luminaria LED en los cuales no presentaban ningin
inconveniente de control vegetal, retroceso de poste o geometria diferente a los perfiles ofertados,
presentaron un comportamiento adecuado en [z distribucion uniforme (Uo) del haz de luz con una
buena iluminancia promedio (Epro) acorde con la norma RETILAP.

b. Durante el proceso de medidas de iluminancia sobre los vanos seleccionados aleatoriamente,
demostraron los siguientes inconvenientes en las medidas realizadas sobre las avenidas
modemizadas:

DIFICULTADES ENCONTRADAS EN LA
MEDIDA

= control vegetal
= mayor longitud de retroceso al perfil del pliege

= geometria diferente al perfil del pliego

% DIFICULTADES ENCONTRADAS EN
LA MEDIDA

= control vegetal

m mayor longitud de retroceso
al perfil del pliego

» geometria diferente al perfil
del pliego

c. Con respecto a la totalidad de las dificultades encontradas en la medida de iluminancia se
registraron un 81% de obstruccion debido & la presencia de vegetacion y arborizacion sobre las
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vias, un 9% de casos en los cuales los postes se encontraban con mayor longitud de retroceso con
respecto a los pliegos y un 10% de los casos en la que la geometria de la avenida difiere de los
perfiles encontrados en pliegos. Las dificultades encontradas en las medidas han incurido
mayormente en la disminucion de la uniformidad de la via en la modemizacion del Municipio.

d. Se presentan resumen de medidas de luminancia media y uniformidad de cada uno de los tramos
seleccionados de los ejes viales del municipio de Ibagué.

LUMINANCIA MEDIA (Lm)

MIROUNDO  GUABINAL AMBALA CARRERA  FERROCARRIL AUTOPISTA
QUINTA SUR

mCARRIL1I = CARRILZ =mCARRIL2

UNIFORMIDAD (Uo)

Titulo el eje
|
|

0% 0%

MIROLINDO  GUABINAL AMBALA CARRERA  FERROCARRIL AUTOPISTA
QUINTA SUR

mCARRIL1 = CARRIL2 = CARRIL3

e. Las medidas de luminancia realizadas en los 6 tramos seleccionados del proyecto y realizados
mediante la NTC 900, cumplen con los parémetros requeridos para un tipo de via M2 segun lo
exige el reglamento técnico de lluminacion y alumbrado publico RETILAP.

f.  Dentro del desarrollo constructivo se presentaron dificuitades en el buen funcionamiento de la
nueva tecnologia debido a que existen redes con diferentes longitudes y calibres, lo cual obligo al
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contratista a elaborar adecuacion técnica para su conexion, en esta etapa de adecuacion generd
varias fallas por mala conexién las cuales fueron subsanadas a solicitud de la interventoria.

g. En la etapa de prueba y funcionamiento se detectt que la calidad del servicio de energia que
alimentaba el nuevo sistema de iluminacion presentaba sobretensiones causadas por el mismo
sistema o por condiciones climatoldgicas considerando que l2 ciudad de Ibagué presenta un nivel
isoceraunico alio generando el disparo de proteccion propias de la luminaria LED que son muy
sensibles a estos.

h. La nueva tecnologia LED instalados en los ejes viales intervenidos en la ciudad de Ibagué se
cumplié el criterio con el que se formulé el proyecto de modemizar y su vez reducir consumo como
también el aporte al generar menos impacto al medio ambiente. Estos datos se pueden ver en los
anexos del informe donde se presenta el ahorro de energia y de CO2 por generacion.

5.2.RECOMENDACIONES

= Se hace necesario realizar un control de vegetacion en las avenidas intervenidas encontrados en
los resultados de iluminancia y poder mejorar los niveles de iluminacién sobre estos puntos
afectados por la vegetacion e individuos arbdreos.

e Para la formulacion de nuevos proyectos tener en cuenta la no limitacion de la longitud y avance
de los brazos de las luminarias en las vias donde se presente concentracion de alta vegetacion, ya
que debe existir un equilibrio de coexistencia del sistema de iluminacién artificial y |a presencia
decorativa vegetal e individuos arboreos.

s En nuevos proyectos se recomienda la utilizacion de un perfil tipo que abarque todas las
geometrias que puede presentar la avenida a intervenir sin la necesidad de desglosar en varios

perfiles por el cambio de geometria.

»  En los proximos proyectos que requiera el municipio suministre algunos materiales tales como
postes, acemetida:;,, etc., Diferentes a las luminarias y sus accesorios debe disponer de estos
elementos previos/a la ejecucion.

DIRECTOR DE OBRA
HERNAN REYES PAREDES
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ANEXOS

ANEXO 1: MEDIDAS ILUMINANCIA.

ANEXO 2: MEDIDAS LUMINANCIA.

ANEXO 3. SOLICITUD OCUPACION TEMPORAL TRAMOS CALZADA EJES VIALES (formato
digital)

4. ANEXO 4. MEDIDAS DE ILUMINANCIA CON LUXOMETRO GEORREFERNCIADO (formato
digital)
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HCR INGENIERDS SAS

CONTROL DE CALIDAD DE ALUMBRADO PUBLICO MEDIANTE MECICION DE ILUMINANCIA
VALO_E_ES MEDIDOS DE NIVELES DE LUMINANCIA PARA \IAS

-
H.'.{ INTERVENTORIA A LA PRESTACKON DEL SERVICO DE ALUMERADD PUBLICO

BARRIC DEL SO DE MEDICKIN Carmera 5ta ID_MEDICIGN HCR320
DIRECCION DEL SITIO DE LA MEDICIGN: Carrera Sta oritre calles 22 ¥23 FECHA: 3 19 HORA INICIC: 2300
COMDICIONES ATMOSFERICAS DE LA NOCHE: Normales TIPO DE AZQYC | POSTE- LONGITUC): PDSTE BE CONCRETO, 12 T}
LUMINARIA (TIPC- REFERENCIA- MARCA]: - DELTA LED, CELSA 101W LUMINANCIMETRO [MARCA- REFERENCIA- NeSERIE):  KONICA MINOLTA, REF, L5-15
DISROSICION DE LAS LUMINARIAS: Bilateral contral BOMBILLA | POTENCHA- FUENTE): LED, 101 W, 4000 %
ITRAMD DE MEDICION (1 DE APOYOS) 3646 Y 3647 ANGULO DE INCLINACION DE LA LUMINARLA: 0°
INTERDISTANCIA ENTRE LUMINARIAS CONSECLTIVAS- § [mi: 2531 TENSION NOMINAL DE LA LUMINARIA 220V
ESPACIAMIENTO DE PUNTOS EN LA DIRECCION LONGITUDINAL-L___ 2631 AVANCE DE LA LUMINARIA SOBRE LA CALZADA - A2 fm|: 1.1
\ANCHO DE LA CALZADA - We m: 5,95 ALTURA DE MONTALE DE LA LUMINARIA- H [mj: 105
INUMERD DE CASRILES-4C 3 LONGITUD DEL SOPORTE DE LA LUMINASIA (m): 2
JANCHO DEL CARRIL- We/#C 3316666667 DISTANCIA DEL POSTE AL BORDE DE LA CALZADA- Al (m 09
ESPACIAMIENTO DE PUNTOS EN LA DIRECCION TRANSVERSAL- ¢ 1,106 VIATIPO: M2
MATRIZ DE MEDIDAS DE LUMINANCIA CIE-140 PARA 5¢=30M
PUNTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 [} 10
Yim X[m 132 395 658 921 | nes | 1aer | o 1972 23 2499 RESULTADCS
0.55 329 320 3,12 305 | 295 | 298 308 320 320 3,18
Punto de toma 1 1,66 265 251 248 243 | 235 | i3 241 12,59 262 262 | Carril 1 [Lmin: 0.77]
a60m 276 12 2,09 199 1,96 191 [ 189 1,95 n 208 2,14 |.max 3,29
Lm: | 186
PUNTOS 1 7 3 3 5 5 7 8 9 10 Ut 0,
Yim m 132 395 6,58 921 | 1188 | 1347 17,10 19,73 223 2459 U 0.45]
357 1,78 1,77 1.70 160 159 | 156 16! 171 173 179 [Minax | 0,23
498 151 1.54 145 138 140 | 137 1,38 1,40 148 151 | carrli 2 [MedMax] 0,50
5,08 1.32 1.34 1.27 1,73 124 | 122 119 1.22 129 131
PLUNTOS [ 2 3 4 5 6 7 B 3 10
Vi) 1.32 295 658 921 | 188 | 1447 17,10 19.73 2236 24,99
7,19 .14 116 112 1.12 112 | 109 1.07 107 1,1 1,11
839 0.96 0.97 0.99 058 | 098 | 095 0.94 0.73 032 035 |Carril3
9.40 0.80 083 0.8% 08 | 085 | 083 083 0.7% 0.77 0,80
PUNTCS | ] 3 4 5 & 7 B 9 10
Vi) X 132 355 558 921 | negs | a7 | 7 1972 2234 24,99 RESULTARCS
055 358 3.46 34 331 318 | 320 331 344 343 343
1.66 301 3,04 291 282 | an | 274 2,79 294 785 254 | Carril 1 [Lmin: 0,78
276 251 2.43 231 226 | 217 [ 214 2,20 237 236 241 Lmax 3.58
Lm: 1.82)
PUNTOS | Fl 3 4 5 [ 7 8 B 10 i: 0.68
Yim m 132 395 5,58 921 | 1184 ] 1447 17,10 15,73 2236 24,99 Uo 0.43)
387 1.99 1.98 1,92 1,81 176 | 1,74 178 1,91 1.90 1,56 Min/Max | 0.22
Punte de toma 2| 458 163 1,67 1,59 1,50 152 | 147 149 1.50 1.57 160 | Carril 2 [MedMax] 051
3 40 m &08 1,40 141 124 1,30 133 1,30 127 128 135 1.37
PUNTOS 1 2 3 4 5 & 7 [ 9 10
il m| 1.32 3,95 £58 921 | 11.8¢ | 1447 1710 19,72 2236 2499
72 1,18 1.21 1,16 .16 1,17 [ 1.5 1.12 LI 115 115
a3 0,99 1.01 1.03 102 103 | 095 0.97 0.9 095 098 | Carrit3
9,40 0482 0.85 0.85 088 | 087 | 089 0.84 0.80 078 0.8t
PUNTOS, 1 2 2 4 5 & 7 8 5 10
Yim) X {m| 067 201 335 468 | 602 | 736 | a7 10,04 1128 17 RESUETADOS
0,55 340 355 251 337 | 330 | 378 334 347 347 355
1,66 335 334 23 300 | 236 | 29 304 322 3,23 324 |carrit 1 [Lmin: 0,80
276 295 2,86 2,70 2,61 250 | 248 255 272 268 273 Lmax 360
Lm: 1.97
PUNTOS 1 2 3 + 5 & 7 8 9 10 Ul 0.82
i) m 0,67 201 235 468 | eo2 | 736 870 10,04 11,38 17 o 0,40
347 237 229 224 211 200 | 187 2.02 217 214 221 Min/Max | 022
498 1.83 1.88 1.80 1,67 1.68 1.63 1,65 1.66 1,73 1,73 Carril 2 |Med/Max|  0.55
6,08 1.51 1,54 147 1,40 145 | 140 138 1.36 1.44 145
FLINTCS. 1 Y 3 4 5 5 7 3 g 10
Y} ] 0.67 201 3.35 4.68 602 | 736 870 10,04 1138 1271
7.19 1.25 1.28 123 1,23 124 | 122 1.20 117 121 121
Punte de toma 3| 829 .02 1.06 1.07 1,06 1.07 | 104 1.01 099 058 100 | Carril 3
360 m 940 0.85 0,89 0.89 0,91 050 | 0.7 0.86 082 0,80 0,83
[OBSERVACIONES:
LOS RESULTADOS CBTENIDOS EN EL TRAMO DE MUESTREQ CE LA CARRERA QUINTA, NOS INDICAN QUE GUMPLE GON LGS NIVELES FOTCMETRICOS EXIGIDOS PARA LNA VIA CA'
SEGUNELRETILAP
_—-"_'-_-_-
REALIZADAS POR: PEDRQ JAVIER OJEDA CAICEDO
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