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VIDA

ANEXO TECNICO
ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
1 ANTECEDENTES

La Ley 2294 de 2023 por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 denominado “Colombia, Potencia
Mundial de la Vida’, el cual se estructurd a partir de la realizacién de los didlogos vinculantes de 26 departamentos
con ciudadanos de 800 municipios a lo largo del territorio nacional y cuyo propésito fundamental es (...) sentar las
bases para que el pais se convierta en un lider de la proteccion de la vida a partir de la construccion de un nuevo
contrato social que propicie la superacion de injusticias y exclusiones histéricas, la no repeticion del conflicto, el cambio
de nuestro relacionamiento con el ambiente y una transformacion productiva sustentada en el conocimiento y en
armonia con la naturaleza. (...)", sefiala que, para cumplir con dicho propésito, las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones cumplen un papel fundamental puesto que para superar las injusticias y exclusiones histéricas y
propiciar la transformacién sustentada en el conocimiento, tal como lo sefiala el capitulo “Seguridad Humana y Justicia
Social’ de las bases del plan, “(...) se requiere la democratizacién en acceso, uso y apropiacion de las TIC para
desarrollar una sociedad del conocimiento y la tecnologia (...)” para lograr avanzar un desarrollo social incluyente.

Adicionalmente, el Plan Nacional de Desarrollo establece:

ARTICULO 143°. TRANSFORMACION DIGITAL COMO MOTOR DE OPORTUNIDADES E IGUALDAD. El
Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones disefiara e implementara una estrategia integral
para democratizar las TIC y desarrollar la sociedad del conocimiento y la tecnologia en el pais, mediante las siguientes
medidas:

1. Promover la consolidacion de una sociedad digital para que todos los ciudadanos tengan las herramientas
necesarias para hacer del Internet y de las tecnologias digitales un instrumento de transformacion social.

2. Enarticulacion con el Ministerio de Educacion Nacional promover el acceso por parte de docentes, nifios, nifias
y adolescentes a nuevas fuentes de conocimiento, a través del uso de tecnologias digitales, que les permita
desenvolverse en una sociedad altamente tecnologica.

3. Establecer programas de alfabetizacion digital con enfoque étnico, participativo, de género y
diferencial.

4. Promover estrategias para la identificacion, prevencion y control de todo tipo de violencias en entornos
digitales, en coordinacién con el Ministerio de Educacién Nacional, con énfasis en mujeres, grupos
étnicos y nifas, nifos y adolescentes.

5. Implementar iniciativas de transformacion digital como herramienta para la productividad, la generacion de
empleo, la dinamizacion de la economia en las regiones y la potencializacion de la economia popular.
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6. Fortalecer el Gobierno Digital para tener una relacion eficiente entre el Estado y el ciudadano, que lo acerque
y le solucione sus necesidades, a traves del uso de datos y de tecnologias digitales para mejorar la calidad de
vida.

7. Promover un entorno digital sequro para generar confianza en el uso y apropiacion de las TIC.

Aunado a lo anterior, el documento Bases Plan Nacional de Desarrollo en el literal (b) “Alfabetizacion y apropiacion
digital como motor de oportunidades para la igualdad” del numeral 4 “Conectividad digital para cambiar vidas” sefiala
que “(...) se disefiara e implementara una estrategia para democratizar las TIC y desarrollar la sociedad del
conocimiento y la tecnologia mediante la alfabetizacion digital, asi como el uso y la apropiacion de las TIC con enfoque
diferencial. (...)".

En cumplimiento de los fines y funciones previamente citados, el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones establecio la Agenda Colombia Digital 2023 — 2026 estableciendo 4 ejes entre ellos el primero
enfocado a la Alfabetizacion y las habilidades digitales para la igualdad desde el cual se busca tener una ciudadania
formada para los nuevos retos del pais y del mundo y que permita que las personas se puedan incorporar en procesos
productivos de la economia digital.

Asi las cosas, es preciso resaltar que el MinTIC, a través de la Direccién de Apropiacién de TIC, ha venido
desarrollando proyectos de inversién orientados a ampliar el uso y aprovechamiento de los servicios en TIC a través
de la formacidn en competencias y habilidades digitales, entendiendo que esta formacién debe garantizar el
desarrollo de estrategias de ensefianza diferenciada que permita a los beneficiarios el aprendizaje y
comprension de un conjunto de conocimientos y la puesta en practica de habilidades, actitudes y estrategias
que se requieren para el uso de los medios digitales y de las tecnologias de informacién y comunicacion.
Ademas, el constante cambio de la tecnologia y la presencia de diferentes tendencias, productos y servicios
tecnoldgicos en las vidas cotidianas han transformado la capacidad de escribir y entender el uso y apropiacién de las
TIC por parte de la ciudadania.

Sin embargo, actualmente existe una brecha digital de nifias, jovenes y mujeres que tradicionalmente no se han
involucrado con la tecnologia y con las tematicas que conciernen a la formacién de STEM, (el término STEM es el
acronimo de los términos en inglés de Science, Technology, Engineering and Mathematics - Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas), en comparacion con los nifios y jovenes que si han tenido mayor acercamiento (Gémez,
Duque. 2019).

Por otro lado, informes como Horizon 2021' (Teaching and Learning Edition) y el futuro del aula de Google for Education
(2021)2 mencionan temas emergentes que deben ser considerados en la educacion actual y futura.

"Tomado de https://library.educause.edu/-
Imediaffiles/library/2021/4/2021hrteachinglearning.pdf?la=en&hash=C9DEC12398593F297CC634409DFF4B8C5A60B36E
2Tomado de https://edu.google.com/intl/es-419/latest-news/future-of-the-classroom/
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Del reporte Horizon, por ejemplo, hacen mencion sobre Inteligencia Artificial (1A), donde se describe la importancia de
incorporar esta tecnologia en el curriculo y de esta forma ensefiar de qué forma darle un mejor uso, debido a que los
estudiantes estaran propensos a una mayor interaccion con esta tecnologia en el futuro.

Por su parte, el reporte sobre el futuro del Aula de Google for Education, lista diferentes tendencias emergentes en la
educacion, una de ellas es el Pensamiento Computacional, donde hacen relacién al desarrollo de capacidades y
destrezas de los estudiantes para que estén mejor preparados para los trabajos del futuro. Ademas, se hace un llamado
para integrar en el curriculo practicas asociadas como la programacion.

Bajo el anterior escenario y considerando los ejercicios de articulacion entre las funciones del Ministerio de Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones, el Viceministerio de Transformacion Digital, la Direccién de Apropiacion de
TIC y los objetivos trazados en el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia, Potencia Mundial de la Vida’,
se hace necesario fomentar iniciativas que teniendo como punto de partida la misionalidad de las areas técnicas,
promuevan dentro del contexto mencionado la formacion de nifias, nifios y jévenes en estas habilidades para asi
contribuir a cerrar la brecha digital.

Con respecto del contexto en el que deben desarrollarse estas iniciativas es preciso indicar que:

- El sector de las tecnologias de la informacion y en general todas las empresas con areas de tecnologia,
requieren cada vez mas personal cualificado en lenguajes de programacién para desarrollar las soluciones e
integraciones necesarias para competir con otras empresas constituidas y con nuevas empresas, asi como
dar soluciones tecnolégicas a la dindmica de los mercados tanto nacionales como internacionales, de hecho,
el 24% de todos los puestos de trabajo relacionados con Tecnologias de la Informacién son destinados a los
programadores en diferentes lenguajes de programacion. Por ello es fundamental acercar a los nifios desde
temprana edad a la formacidn en lenguajes de programacion.

El surgimiento de la cuarta revolucion industrial o industria 4.0 en la Ultima década (2011 -2021), resultado
del acelerado avance en el sector tecnoldgico y su apropiacion en todos los sectores econdémicos y sociales,
ha generado una serie de retos que el pais ha afrontado con el desarrollo de diferentes iniciativas para
fortalecer las competencias digitales de los ciudadanos, incluyendo a los estudiantes de bésica y media. Por
lo anterior, para que las nifias, nifios y adolescentes de Colombia adquieran las competencias laborales
necesarias para enfrentar los desafios del futuro, éstos deben contar con oportunidades para desarrollar su
capacidad de analizar, evaluar y proponer soluciones computacionales a problemas de su entorno.

- Diferentes gobiernos y educadores en el mundo han sugerido que integrar el Pensamiento Computacional en
todos los niveles educativos es indispensable para tener una sociedad preparada para interactuar con un
mundo computacional y afrontar los retos de una sociedad globalizada (National Research Council, 20113,
The Royal Society, 20124). Esto ha llevado a diferentes paises a la incorporacion de préacticas cientificas y de
ingenieria a los curriculos de educacion a nivel primaria y secundaria (NGSS Lead States, 2013%).

3 Tomado de https://www.nap.edu/catalog/13158/successful-k-12-stem-education-identifying-effective-approaches-in-scienc
4 Tomado de https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/32921/shut-down-or-restart-way-forward-computing-uk-schools
5 Tomado https://www.nap.edu/catalog/18290/next-generation-science-standards-for-states-by-states
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De otra parte, en una discusion dada en el International Federation of Information Processing (IFIP) se abordé el rol
de las Ciencias de la Computacion en el curriculo. Uno de los temas emergentes que se presento en este espacio fue
la falta de programas de Desarrollo Profesional Docente. Se enfatizé en la importancia de la preparacién de los
docentes debido a que no hay suficientes con el conocimiento apropiado y experticia en el tema. Segun Webb (20173,
algunos paises en los que se han integrado conceptos de pensamiento computacional en el curriculo, como por
ejemplo Reino Unido y Australia, plantean tres puntos sobre la formacion de los docentes en el tema:

- Los docentes en ejercicio han ensefiado un curriculo diferente y es posible que no cuenten con el
conocimiento y las habilidades técnicas suficientes.

- No se ha desarrollado el conocimiento pedagdgico y de contenido (PCK) para el nuevo curriculo.

- Hay pocos profesionales en Ciencias de la Computacion que ingresen a la docencia, en parte por la escasez
de profesionales en estas areas.

Es por esto que la formacién de las personas, pero en este caso en particular a la poblacion docente en pensamiento
computacional, es fundamental para que los conceptos que sean integrados al curriculo y de esta manera puedan ser
ensefiados, y que los estudiantes aprendan a utilizar las herramientas computacionales para la solucién de problemas,
representacion de fenomenos complejos o expresion de ideas.

Sumado a lo anterior, y en armonia con los preceptos legales y constitucionales citado, es compromiso del Gobierno
del Cambio establecer una hoja de ruta para la creacién de oportunidades desde la gestacion, donde nifias, nifios,
adolescentes y jovenes se constituyen en los principales actores del desarrollo del pais, configurando un sistema
articulado que pone al individuo en el centro de la construccion e implementacion de la politica, lo cual exige un trabajo
colaborativo e intersectorial entre todos los actores que intervienen en ella.

Por otro lado, desde el Consejo Nacional de Politica Econémica y Social (CONPES), el 3988 “Tecnologias para
aprender” tiene dentro de sus lineas estratégicas “4.3.3. Promover la apropiacion de las tecnologias digitales en la
comunidad educativa para la innovacion en las practicas educativas. A partir de las siguientes acciones se busca
promover la apropiacion de las tecnologias digitales para la transformacién de las practicas educativas. La
implementacién de estas acciones esta orientada a fortalecer la formacion y el acompafamiento docente, fomentar el
uso de las tecnologias digitales para la innovacion en las practicas educativas, definir e implementar estrategias de
apropiacién pertinentes a las necesidades del contexto educativo y el territorio y promover desde la institucionalidad,
la apropiacidn y uso de las tecnologias digitales en las sedes educativas.”

Adicionalmente, es importante resaltar que el en marco del CONPES No. 3975 de 2019 de Transformacion Digital, se
deben desarrollar acciones tendientes a la implementacién efectiva de 7 lineas de accion cuya finalidad es generar
condiciones habilitantes que promuevan el desarrollo y gestion del talento para la Transformacion. Por ejemplo, dentro
de sus acciones se describe: “5.3.3. Fortalecer las competencias del capital humano para afrontar la 4RI, con el fin de
asegurar el recurso humano requerido” en la linea nimero ocho “Generar condiciones habilitantes que favorezcan el
desarrollo de competencias digitales durante la trayectoria educativa, correspondientes con los retos de las

6 Webb, M., Davis, N., Bell, T., Katz, Y. J., Reynolds, N., Chambers, D. P., & Systo, M. M. (2017). Computer science in K-12 school curricula of
the 2Ist century: Why, what and when?. Education and Information Technologies, 22(2), 445-468.
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transformaciones tecnolégicas”. El objetivo general del CONPES es potenciar la generacion de valor social y
economico en el pais a través del uso estratégico de tecnologias digitales en el sector publico, el sector privado y la
ciudadania, mediante el desarrollo de las condiciones habilitantes para que Colombia pueda aprovechar las
oportunidades y enfrentar los retos relacionados con la Cuarta Revolucién Industrial (4RI).

En torno a ello, desde una perspectiva de atencion integral, se aborda la educacién media como un nivel en el cual se
deben fortalecer actitudes asertivas para la relacién con los otros, permitir la exploracién y descubrimiento de los
intereses y talentos de los nifios, nifias y adolescentes, acompafiar las decisiones sobre su futuro y la construccién de
sus proyectos de vida, a fin de facilitar su empoderamiento para que se desenvuelvan plenamente en todos los
escenarios posmedia y accedan a oportunidades, de tal manera que favorezcan su desarrollo como ciudadanos de
bien y contribuyan al cierre de las brechas sociales existentes.

Por lo anterior, se hace necesario de que desde la Direccién de Apropiacion de TIC, se contrate la ejecucion de un
programa que aporte al cierre de la brecha digital, mediante la formacion a docentes, que mediante un proceso de
formacién en cascada ensefien a los estudiantes de media basica de las diferentes instituciones educativas del pais,
las nociones de pensamiento computacional. Para el efecto y atendiendo el buen resultado del proyecto Coding For
Kids CFK, desde la Direccién de Apropiacion se propone continuar con este proceso de formacién en competencias y
habilidades digitales, por medio de la ensefianza de pensamiento computacional a través de Colombia Programa, con
el que se estima en el periodo 2023-2026 beneficiar a:

- 1.750 docentes que participaran en procesos de validacion de materiales para el desarrollo de
pensamiento computacional y en procesos de recopilacion de recursos.

- 420 sedes educativas se convertiran en Nodos de Pensamiento Computacional.
- 11.200 docentes recibiran formacién de la siguiente forma:
o 2100 docentes STEM seran formados en estrategias para el desarrollo de pensamiento
computacional y se convertiran en pares expertos. Este grupo de docentes estard ubicado en los

Nodos.

o 4.200 docentes de otras areas de aprendizaje, ubicados en los Nodos, recibiran formacion
complementaria.

o Los pares expertos formaran a 4.200 docentes ubicados en 840 sedes educativas adicionales.

o 700 docentes se formaran en el uso de material para el desarrollo de pensamiento computacional
en zonas rurales, y estaran ubicados en 300 sedes educativas.

- 896.000 estudiantes seran impactados gracias al trabajo desarrollado en los Nodos de Pensamiento
Computacional y a través del trabajo de los docentes formados.

Los beneficiarios de este programa aportaran al cumplimiento de la meta que la Direccién de Apropiacion de TIC tiene
en el cuatrienio, frente al indicador del Plan Nacional de Desarrollo que establece:
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Nombre del indicador:

Tipo de acumulacion

Meta cuatrienio

Responsable:

Formaciones finalizadas en
Habilidades Digitales.

acumulado

aporte con 500.000 al
indicador del VTD, cuya

Sindey Carolina  Bernal
Villamarin - Viceministra de

meta total es de 796.000. Transformacién Digital

2 NECESIDAD

El proyecto COLOMBIA PROGRAMA busca responder a las necesidades de desarrollo de pensamiento
computacional en la educacién preescolar, basica y media, enfrentando las brechas existentes en el sector y
enfocandose en fortalecer las instituciones educativas oficiales gracias a un trabajo enfocado en los docentes. .

Actualmente existe una brecha digital de nifias, jdvenes y mujeres que tradicionalmente no se han involucrado con la
tecnologia y con las tematicas que conciernen a la formacion de STEM, (el término STEM es el acrénimo de los
términos en inglés de Science, Technology, Engineering and Mathematics - Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Mateméticas), en comparacion con los nifios y jévenes que si han tenido mayor acercamiento (Gémez, Duque. 2019).

Por otro lado, informes como Horizon 20217 (Teaching and Learning Edition) y el futuro del aula de Google for Education
(2021)2 mencionan temas emergentes que deben ser considerados en la educacion actual y futura. Del reporte Horizon,
por ejemplo, hacen mencién sobre Inteligencia Artificial (IA), donde se describe la importancia de incorporar esta
tecnologia en el curriculo y de esta forma ensefiar de qué forma darle un mejor uso, debido a que los estudiantes
estaran propensos a una mayor interaccion con esta tecnologia en el futuro.

Por su parte, el reporte sobre el futuro del Aula de Google for Education, lista diferentes tendencias emergentes en la
educacion, una de ellas es el Pensamiento Computacional, donde hacen relacién al desarrollo de capacidades y
destrezas de los estudiantes para que estén mejor preparados para los trabajos del futuro. Ademas, se hace un llamado
para integrar en el curriculo practicas asociadas como la programacion.

Bajo el anterior escenario y considerando los ejercicios de articulacion entre las funciones del Ministerio de Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones, el Viceministerio de Transformacién Digital, la Direccién de Apropiacion de
TIC y los objetivos trazados en el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia, Potencia Mundial de la Vida’,
se hace necesario fomentar iniciativas que teniendo como punto de partida la misionalidad de las areas técnicas,
promuevan dentro del contexto mencionado la formacién de nifias, nifios y jovenes en estas habilidades para asi
contribuir a cerrar la brecha digital.

Con respecto del contexto en el que deben desarrollarse estas iniciativas es preciso indicar que:

"Tomado de https:/library.educause.edu/-
Imediaffiles/library/2021/4/2021hrteachinglearning.pdf?la=en&hash=C9DEC12398593F297CC634409DFF4B8C5A60B36E
8Tomado de https://edu.google.com/intl/es-419/latest-news/future-of-the-classroom/
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- El sector de las tecnologias de la informacion y en general todas las empresas con areas de tecnologia,
requieren cada vez mas personal cualificado en lenguajes de programacion para desarrollar las soluciones e
integraciones necesarias para competir con otras empresas constituidas y con nuevas empresas, asi como
dar soluciones tecnolégicas a la dinamica de los mercados tanto nacionales como internacionales, de hecho,
el 24% de todos los puestos de trabajo relacionados con Tecnologias de la Informacion son destinados a los
programadores en diferentes lenguajes de programacion. Por ello es fundamental acercar a los nifios desde
temprana edad a la formacidn en lenguajes de programacion.

- El surgimiento de la cuarta revolucion industrial o industria 4.0 en la ultima década (2011 -2021), resultado
del acelerado avance en el sector tecnoldgico y su apropiacion en todos los sectores econdmicos y sociales,
ha generado una serie de retos que el pais ha afrontado con el desarrollo de diferentes iniciativas para
fortalecer las competencias digitales de los ciudadanos, incluyendo a los estudiantes de basica y media. Por
lo anterior, para que las nifias, nifios y adolescentes de Colombia adquieran las competencias laborales
necesarias para enfrentar los desafios del futuro, éstos deben contar con oportunidades para desarrollar su
capacidad de analizar, evaluar y proponer soluciones computacionales a problemas de su entorno.

- Diferentes gobiernos y educadores en el mundo han sugerido que integrar el Pensamiento Computacional en
todos los niveles educativos es indispensable para tener una sociedad preparada para interactuar con un
mundo computacional y afrontar los retos de una sociedad globalizada (National Research Council, 20119,
The Royal Society, 2012). Esto ha llevado a diferentes paises a la incorporacion de practicas cientificas y
de ingenieria a los curriculos de educacion a nivel primaria y secundaria (NGSS Lead States, 2013').

De otra parte, en una discusion dada en el International Federation of Information Processing (IFIP) se abordé el rol
de las Ciencias de la Computacion en el curriculo. Uno de los temas emergentes que se presentd en este espacio fue
la falta de programas de Desarrollo Profesional Docente. Se enfatizé en la importancia de la preparacién de los
docentes debido a que no hay suficientes con el conocimiento apropiado y experticia en el tema. Segun Webb (2017)12,
algunos paises en los que se han integrado conceptos de pensamiento computacional en el curriculo, como por
ejemplo Reino Unido y Australia, plantean tres puntos sobre la formacion de los docentes en el tema:

- Los docentes en ejercicio han ensefiado un curriculo diferente y es posible que no cuenten con el
conocimiento y las habilidades técnicas suficientes.

- No se ha desarrollado el conocimiento pedagogico y de contenido (PCK) para el nuevo curriculo.

- Hay pocos profesionales en Ciencias de la Computacion que ingresen a la docencia, en parte por la escasez
de profesionales en estas areas.

Es por esto que la formacion de las personas, pero en este caso en particular a la poblacion docente en pensamiento
computacional, es fundamental para que los conceptos que sean integrados al curriculo y de esta manera puedan ser

9 Tomado de https://www.nap.edu/catalog/13158/successful-k-12-stem-education-identifying-effective-approaches-in-scienc

10 Tomado de https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/32921/shut-down-or-restart-way-forward-computing-uk-schools

1 Tomado https://www.nap.edu/catalog/18290/next-generation-science-standards-for-states-by-states

12\Webb, M., Davis, N., Bell, T., Katz, Y. J., Reynolds, N., Chambers, D. P., & Systo, M. M. (2017). Computer science in K-12 school curricula of
the 2Ist century: Why, what and when?. Education and Information Technologies, 22(2), 445-468.
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ensefiados, y que los estudiantes aprendan a utilizar las herramientas computacionales para la solucién de problemas,
representacién de fendomenos complejos o expresion de ideas.

Sumado a lo anterior, y en armonia con los preceptos legales y constitucionales citado, es compromiso del Gobierno
del Cambio establecer una hoja de ruta para la creacién de oportunidades desde la gestacion, donde nifias, nifios,
adolescentes y jovenes se constituyen en los principales actores del desarrollo del pais, configurando un sistema
articulado que pone al individuo en el centro de la construccion e implementacion de la politica, lo cual exige un trabajo
colaborativo e intersectorial entre todos los actores que intervienen en ella.

Adicionalmente, desde el “Plan Decenal de Educacion 2016 — 2026 El camino hacia la calidad y la equidad” se relaciona
en el sexto desafio estratégico: “Impulsar el uso pertinente, pedagdgico y generalizado de las nuevas y diversas
tecnologias para apoyar la ensefianza, la construccion de conocimiento, el aprendizaje, la investigacion y la innovacion,
fortaleciendo el desarrollo para la vida®, cuyo objetivo es: Formar a los maestros en el uso pedagdgico de las diversas
tecnologias y orientarlos para poder aprovechar la capacidad de estas herramientas en el aprendizaje continuo. Esto
permitira incorporar las TIC y diversas tecnologias y estrategias como instrumentos habiles en los procesos de
ensefianza —aprendizaje y no como finalidades. Fomentar el uso de las TIC y las diversas tecnologias, en el aprendizaje
de los estudiantes en areas basicas y en el fomento de las competencias siglo XXI, a lo largo del sistema educativo y
para la vida”.

En este sentido, desde la formacion docente, los lineamientos estratégicos especificos describen:

“2. Fortalecer la cualificacion pedagdgica y didactica de los maestros para la transformacion de las practicas educativas
involucrando el uso de las TIC como estrategia de eficiencia y calidad en el sistema y en los procesos de formacion”,
“5. Fomentar en la comunidad educativa el uso adecuado y aprovechamiento de la capacidad de las TIC en el
aprendizaje continuo” e “11. Incentivar el uso de las TIC en la practica docente de forma pertinente en los procesos de
planeacion curricular, ensefianza y seguimiento del aprendizaje de los estudiantes”. Ademas, desde la ensefianza: “1.
Fomentar los aprendizajes de tecnologia que respondan a las necesidades de los diferentes contextos y a los nuevos
retos de la sociedad digital.”

Por otro lado, desde el Decreto 5012 de 2009, dentro de los objetivos del Ministerio de Educacion Nacional se
encuentra: “1.8. Propiciar el uso pedagégico de medios de comunicacién como por ejemplo radio, television e impresos,
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion, en las instituciones educativas para mejorar la calidad del
sistema educativo y la competitividad de los estudiantes del pais”. Ademas, dentro de las funciones para las
dependencias descritas en este mismo decreto, para la Oficina de Innovacion Educativa con uso de nuevas tecnologias
se establece:

10.3.  Procurar la identificacion de las oportunidades y aliados estratégicos adecuados para generar, desarrollar e
implementar los proyectos colaborativos necesarios para estimular el desarrollo e incorporacion de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion en la comunidad educativa.

10.4.  Orientar la politica para el uso de e-learning, redes y contenidos educativos digitales, participacion en redes
y comunidades virtuales, para facilitar la apropiacion de tecnologias de la informacion y la comunicacién — TIC en la
comunidad educativa nacional, para promover estrategias didacticas activas.
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Por otro lado, desde el Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social (CONPES), el 3988 “Tecnologias para
aprender” tiene dentro de sus lineas estratégicas “4.3.3. Promover la apropiacion de las tecnologias digitales en la
comunidad educativa para la innovacion en las practicas educativas. A partir de las siguientes acciones se busca
promover la apropiacion de las tecnologias digitales para la transformacién de las practicas educativas. La
implementacién de estas acciones esta orientada a fortalecer la formacion y el acompafiamiento docente, fomentar el
uso de las tecnologias digitales para la innovacion en las practicas educativas, definir e implementar estrategias de
apropiacién pertinentes a las necesidades del contexto educativo y el territorio y promover desde la institucionalidad,
la apropiacion y uso de las tecnologias digitales en las sedes educativas.”

Adicionalmente, es importante resaltar que el en marco del CONPES No. 3975 de 2019 de Transformacion Digital, se
deben desarrollar acciones tendientes a la implementacion efectiva de 7 lineas de accion cuya finalidad es generar
condiciones habilitantes que promuevan el desarrollo y gestion del talento para la Transformacion. Por ejemplo, dentro
de sus acciones se describe: “5.3.3. Fortalecer las competencias del capital humano para afrontar la 4RI, con el fin de
asegurar el recurso humano requerido” en la linea nimero ocho “Generar condiciones habilitantes que favorezcan el
desarrollo de competencias digitales durante la trayectoria educativa, correspondientes con los retos de las
transformaciones tecnolégicas”. El objetivo general del CONPES es potenciar la generacion de valor social y
econdmico en el pais a través del uso estratégico de tecnologias digitales en el sector publico, el sector privado y la
ciudadania, mediante el desarrollo de las condiciones habilitantes para que Colombia pueda aprovechar las
oportunidades y enfrentar los retos relacionados con la Cuarta Revolucién Industrial (4RI).

En torno a ello, desde una perspectiva de atencién integral, se aborda la educacién media como un nivel en el cual
se deben fortalecer actitudes asertivas para la relacion con los otros, permitir la exploracion y descubrimiento de los
intereses y talentos de los nifios, nifias y adolescentes, acompanar las decisiones sobre su futuro y la construccidn
de sus proyectos de vida, a fin de facilitar su empoderamiento para que se desenvuelvan plenamente en todos los
escenarios posmedia y accedan a oportunidades, de tal manera que favorezcan su desarrollo como ciudadanos de
bien y contribuyan al cierre de las brechas sociales existentes.

Si bien muchas de estas necesidades fueron atendidas a través del programa Coding for Kids o Programacién para
Nifios y Nifias, el cual fue implementado entre 2019 y 2022, la nueva iniciativa de la cual trata el presente Anexo
técnico, COLOMBIA PROGRAMA, busca seguir construyendo y complementando los logros antes obtenidos. Asi, para
continuar fortaleciendo el pensamiento computacional, se trabajara en: 1. El disefio de materiales pedagogicos con
mayor detalle para ser implementados desde grado 0 hasta grado 11, enfocados especificamente en el area de
Tecnologia. Estos materiales contaran ademas con la validacién de la comunidad educativa de los docentes del &rea.
2. El fortalecimiento y la expansion del trabajo desarrollado en el antes denominado Componente de Consolidacién,
para asi, a través de la creacion de Nodos de Pensamiento Computacional, crear un modelo de desarrollo profesional
docente basado en experticia colaborativa. Una caracteristica esencial de este modelo es dejar capacidad instalada
dentro del sector educativo. 3. Alcanzar instituciones educativas y sedes ubicadas en zonas rurales con materiales y
procesos de formacion especificamente disefiados para sus necesidades.

3 OBJETO
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Aunar esfuerzos técnicos, administrativos y financieros para el desarrollo del proyecto COLOMBIA PROGRAMA, cuyo
objetivo es generar recursos y oportunidades de desarrollo profesional docente para fomentar el pensamiento
computacional en instituciones educativas oficiales de Colombia, con un enfoque de género.

4 ALCANCE

A través de la implementacién del programa, entre 2023 y 2026, se estima alcanzar el siguiente numero de
beneficiarios.

- 1.750 docentes participaran en procesos de validacion de materiales para el desarrollo de pensamiento
computacional y en procesos de recopilacién de recursos.

- 420 sedes educativas se convertiran en Nodos de Pensamiento Computacional.
- 11.200 docentes recibiran formacion de la siguiente forma:
o 2100 docentes STEM seran formados en estrategias para el desarrollo de pensamiento
computacional y se convertiran en pares expertos. Este grupo de docentes estard ubicado en los

Nodos.

o 4.200 docentes de otras areas de aprendizaje, ubicados en los Nodos, recibiran formacién
complementaria.

o Los pares expertos formaran a 4.200 docentes ubicados en 840 sedes educativas adicionales.

o 700 docentes se formaran en el uso de material para el desarrollo de pensamiento computacional
en zonas rurales, y estaran ubicados en 300 sedes educativas.

- 896.000 estudiantes seran impactados gracias al trabajo desarrollado en los Nodos de Pensamiento
Computacional y a través del trabajo de los docentes formados.

Los docentes vinculados en procesos de validacion de materiales se concentran en el afio 2024. Las cifras de docentes
formados y estudiantes beneficiados se distribuyen en el tiempo de la siguiente forma:
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2024

2025

2026

TOTAL 2024-
2026

Total de docentes
formados: 6.400

Total de estudiantes

Total de docentes
adicionales formados:
2.400

Total de estudiantes
adicionales beneficiados:

Total de docentes
adicionales formados:
2.400

Total de estudiantes
adicionales beneficiados:

Total docentes
formados: 11.200

Total estudiantes
beneficiados:

beneficiados: 716.000

90.000 90.000 896.000

Componente 2: Componente 2:

2.100

Componente 2:
2.100 docentes

Componente 2:

420 sedes educativas

convertidas en Nodos de | docentes adicionales de adicionales de Docentes formados:
Pensamiento Computacional.| 420 sedes formados por | 420 sedes formados por 6.300
pares expertos. pares expertos.
2.100 docentes 84.000 estudiantes Estudiantes
STEM formados como 84.000 estudiantes adicionales impactados. beneficiados:
pares expertos. adicionales impactados. 882.000

4.200 docentes de otras
area con formacion
complementaria.
714.000 estudiantes
impactados

Componente 3: Componente 3: Componente 3: Componente 3:

300 docentes adicionales

300 docentes adicionales de 128 sedes rurales

100 docentes de 44

de 128 sedesrurales Docentes formados:
sedes rurales formadosy formados formadosy 700
acomparados. acompaﬁadz)/s acompariados.
) ’ Estudiantes
2.0'00 esttuttjjlantes 6.000 estudiantes i 6"OOO| est'udlanttej e
impactados. adicionales impactados. adicionales impactados. 14.000

5 COMPONENTE TECNICO
51  Componente 01: Disefio y validacion de materiales pedagégicos para pensamiento computacional

El objetivo general de este componente es estructurar un conjunto de recursos para la ensefianza de pensamiento
computacional en la educacién preescolar, basica y media, con amplia validacién y participacién de docentes con
formacion y/o experiencia en el area de tecnologia e informatica. De esta forma, el pais contara con un material
secuencial, coherente y amplio para su uso en todos los grados del sistema educativo, que habra sido creado y
enriquecido desde el saber y experiencia de los docentes.

Para enriquecer la estructuracién de los recursos de este componente se espera integrar la experiencia y
conocimientos del Inglaterra, donde, desde 2014 existe un curriculo de Computacién centrado en tres pilares:
Alfabetizacion digital, Tecnologia informatica y Ciencias de la computacién®s. Dentro de este Ultimo pilar se ubica el
desarrollo de pensamiento computacional y la programacién. El primero se sefiala como un aprendizaje fundamental

13 Tomado de: OFSTED, 2022. Research review series: computing. Mayo 2022. https://www.gov.uk/government/publications/research-review-
series-computing. Fecha de consulta: Septiembre 4 de 2023
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para todos los estudiantes mientras que la programacion se presenta como la practica que posibilita la aplicacion de
las distintas habilidades desarrolladas. Gracias a la existencia del curriculo y a las distintas iniciativas para promover
su implementacién, Inglaterra ha experimentado los retos para su ensefianza y tanto el disefio de materiales junto con
la formacion docente han sido estrategias promovidas por el gobierno para apoyar a los colegios y docentes.

De igual forma, es importante para dicha estructuracion, tener en cuenta a nivel nacional i) las orientaciones
curriculares para el area de tecnologia e informatica en educacion basica y media del Ministerio de Educacién
Nacional', en el que se proponen nuevos elementos para enriquecer los referentes para la organizacion curricular, las
estrategias didacticas para la ensefianza, el disefio de actividades tecnoldgicas escolares, los ambientes de
aprendizaje y la evaluacidn en el area, a través de los cuales se promueve la cualificacidén del servicio desde la
educacion inicial hasta la educacion media y; ii) la Politica de recursos educativos digitales's cuya finalidad coordinar,
armonizar y cohesionar la politica educativa en torno a las condiciones de acceso y disponibilidad, y a la pertinencia y
calidad de los recursos utilizados para fortalecer la ensefianza y enriquecer los aprendizajes de acuerdo con los
curriculos escolares.

5.1.1  Objetivos especificos
- Disefar un conjunto de guias pedagdgicas para el desarrollo de pensamiento computacional, para su
desarrollo entre los grados 0 a 11, las cuales podran ser implementadas de forma secuencial por
aproximadamente 30 semanas al afio (asumiendo una hora de instruccién semanal).
- Recopilar recursos como actividades de desarrollo de pensamiento computacional en areas STEM y retos de
pensamiento computacional y codificacion para ser trabajados con estudiantes que hayan sido creados por
docentes y disponerlos para su difusién.

5.1.2 Acciones

5.1.2.1  Viaje de delegacion colombiana a UK

Como accién inicial para el disefio de materiales y la definicion de posteriores estrategias de desarrollo profesional
docente, se llevara a cabo una visita a Inglaterra que permitird conocer su experticia y politica educativa alrededor de
las Ciencias de la Computacion. Para ello, algunos temas que estaran presentes en la agenda seran:

i. los antecedentes para la formulacion de su curriculo y la estructura actual del mismo;

i. los retos y lecciones aprendidas para la implementacién del curriculo;

ii. los programas y estrategias de desarrollo profesional docente para la implementacion del curriculo,
iv. los recursos y materiales disponibles para docentes.

V. el ecosistema (actores y roles) para el desarrollo de pensamiento computacional.

14 Ministerio de Educacion Nacional (MEN). Orientaciones curriculares para el area de tecnologia e informatica en educacion basica y media.
Documento de orientaciones. Bogota. 2022. En https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/2022-
11/Orientaciones_Curricures_Tecnologia.pdf

15 Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y el Centro Regional para el Fomento del Libro en América

Latina y el Caribe Cerlalc-Unesco. Mas y mejores aprendizajes. Politica Publica de Recursos Educativos. Bogota. 2022
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Vi. los Computing Hubs, colegios convertidos en centros de excelencia que trabajan de forma colaborativa
con otros colegios para el fortalecimiento de la ensefianza.

Para cubrir estas tematicas, por hasta 5 dias, se organizaran reuniones con actores gubernamentales y entidades
dedicadas alas ciencias de la computacidn, asi como visitas a colegios. Se propone que la delegacién esté conformada
por equipo de maximo 10 personas (0 hasta que el rubro previsto para esta actividad alcance) de MinTIC y/o
Computadores para Educar al frente de la toma de decisiones e involucrados en la implementacién del proyecto
COLOMBIA PROGRAMA.

5.1.2.2  Disefo y produccion de quias para el desarrollo de pensamiento computacional

La incorporacién del desarrollo de pensamiento computacional dentro de los curriculos de cada institucion educativa
sera apoyada mediante una serie de recursos que de forma gradual y organizada permitira a los docentes incorporar
practicas pedagégicas con dicho proposito. Asi, el objetivo es contar con materiales secuenciales o guias de 0 a 11°
grado cuya implementacion pueda darse por aproximadamente 30 semanas en el afio escolar, asumiendo una hora
de instruccién semanal. El punto de partida para garantizar la coherencia de todo el material sera el disefio de una
matriz de alcance y secuencia acorde con los lineamientos del gobierno nacional para el area de Tecnologia e
Informatica. Esta matriz definira las metas de aprendizaje y su progresion como la base para la creacion de las guias.

Una vez se cuente con la matriz, se iniciara con el disefio de las guias por grupos de grados (tabla 3) comenzando con
el grado 0, incorporando en los equipos la participacién de docentes que aportaran desde su vision didactica y de aula.
Este disefio por grupos de grados o escalonado permitira ir adelantando encuentros de validacién parciales que a su
vez entregaran informacion para su ajuste y mejora. Las guias deben ser compatibles con programas como Jaws y
ZoomText garantizando su accesibilidad.

Sera muy importante acordar en el marco del comité operativo del convenio tiempos precisos para cada etapa del
proceso, asi como el nimero maximo de revisiones y numero de personas involucradas. Este permitira que el proceso
se desarrolle segun los tiempos previstos y que el material sea disefiado en 2024. El escalonamiento del proceso
también implica que el disefio y revision de los materiales de los primeros grados tomaré un tiempo mayor dado que
permitira elaborar acuerdos sobre la estructura de las guias, su lenguaje, tono y presentacion.

Grados 0 a2 Grados 3a5 Grados6a7 Grados 8a9 Grados 10 a 11

Tabla. Grupos de grados para el disefio de guias

Revision para

Disefio Revisién b
primera equipo Validacion Ajustes al %Zrloé) alﬁ'og
version del técnico con docentes material quip

técnico

e MinTIC

material

llustracion. Proceso de creacion de guias
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Para el disefio de las guias se contara con el apoyo de una firma experta bajo la linea y supervision del British Council.
El proceso incorporaré la experiencia y aprendizajes del proyecto en cuanto a disefio de materiales para docentes,
especificamente en cuanto a:

Incorporar un enfoque de género en cuanto a proponer actividades y tematicas que generen interés e
involucramiento de nifias y nifios. También tenerlo en cuenta en cuanto a colores, disefio € imagenes.

- La definicién de una secuencia didactica adecuada para el desarrollo de pensamiento computacional como
Usa-Modifica-Crea o Predice-Ejecuta-Investiga- Modifica-Crea (PRIMM por sus siglas en inglés'). Un
andamiaje adecuado primero promueve una aproximacion al uso de la tecnologia para cerrar con la creacion
de soluciones aplicadas a situaciones reales.

- El'andamiaje que involucra actividades desconectadas y conectadas.

- Incorporar variaciones para distintos niveles de avance de los estudiantes.

- Incluir orientaciones para docentes, ejercicios para estudiantes y acceso a respuestas.

- Incorporar explicaciones y ejemplos para el desarrollo de proyectos de computacion fisica.
El proceso técnico aqui anunciado permitira contar con un conjunto amplio y completo de materiales para incorporar
el desarrollo de pensamiento computacional en todos los grados del sistema educativo colombiano durante todo el afio
escolar.
Una vez que se disponga del material disefiado y concluyan los procesos de validacion en 2024, se procedera a llevar
a cabo su edicién y diagramacidn y se contara con una version para la primera iteracién en sedes educativas en 2025.
Durante este afio se espera que dichas guias puedan ser utilizadas de manera que se recoja informacién sobre mejoras
requeridas que puedan adelantarse en el marco de este convenio, de manera que al finalizar el mismo se cuente con
un material no solo validado, sino utilizado y mejorado. Se propone un uso, en primera instancia, en los Nodos de
pensamiento computacional que sera acompafiado con formacién in situ liderada por el equipo de mentores.

5.1.2.3  Validacion y asesoria con experticia del Reino Unido

Como fue previamente mencionado, Inglaterra cuenta con un curriculo para la ensefianza de Ciencias de la
Computacion desde 2014 y con experiencia alrededor de iniciativas de desarrollo profesional docente para su
implementacidn, asi como las orientaciones y politicas emitidas por el Ministerio de Educacion Nacional para el area
de informética y para el disefio de recursos educativos. El disefio de recursos para docentes ha estado en el centro de
las iniciativas gubernamentales y, como respuesta, distintas entidades han participado en la creacion de dichos

16 Tomado de: Sentance, S., & Waite, J. (2017). PRIMM: Exploring pedagogical approaches for teaching text- based programming in school.
WIPSCE "17: Proceedings of the 12th Workshop on Primary and Secondary Computing Education. 113-114.
https://doi.org/10.1145/3137065.3137084

“Los datos proporcionados seran tratados de acuerdo a la politica de tratamiento de datos personales del MinTIC
(www.mintic.gov.co), la ley 1581 de 2012 y sus decretos reglamentarios”

Pégina 14 de 60 GCC-TIC-FM-046
V5.0


https://nam10.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.mintic.gov.co%2F&data=02%7C01%7Cgespinoza%40mintic.gov.co%7Ccd715a0e513e477251f008d7a65313a9%7C1a0673c624e1476dbb4dba6a91a3c588%7C0%7C0%7C637160748061875529&sdata=aNLj2bt%2B09IeZVp3INKNVmzv4hbx1XOwp7rjKrRsNMU%3D&reserved=0

COLOMBIA
POTENCIA DE LA ANEXO TECNICO PARA CONVENIO

VIDA

recursos y en la formacion de docentes. Los recursos creados incluyen mapas de progresion de acuerdo con las
habilidades y grados, planes de aula, tareas para estudiantes y rubricas de evaluacién, entre otros'’.

Con el fin de enriquecer la iniciativa colombiana y de nutrirla de la experiencia inglesa, se contara con la asesoria de
una entidad experta que compartira su conocimiento sobre el curriculo y sus ejes tematicos, asi como el tipo de
materiales y los enfoques pedagdgicos mas efectivos para la ensefianza y el aprendizaje.

Durante todo el afio 2024 se espera contar con retroalimentacién permanente sobre todas las guias que se vayan
disefiando, sobre la estructura de las mesas de validacién y en general sobre el proceso de creacién de recursos. Esta
asesoria se dara principalmente de forma virtual, pero también habra dos momentos del afio en los cuales un consultor
britanico visitara Colombia por aproximadamente 5 dias, de forma que puedan adelantar sesiones de trabajo ampliadas
con los equipos de MinTIC, Computadores Para Educar (CPE), MEN vy el British Council. Aparte de las sesiones de
trabajo ampliado cuya agenda detallada se acordara entre las partes del convenio, la primera visita se desarrollara en
el primer trimestre del afio y se centrara en los insumos técnicos para el disefio de materiales. La segunda visita se
desarrollara en el tercer trimestre y se centrara en retroalimentar y acompafar el avance del proceso de disefio y las
mesas de validacion.

5.1.2.4  Mesas regionales de validacién con participacion de docentes y apoyo de redes regionales en todo el pais

Para llevar a cabo un proceso amplio de difusién y validacion del material que sea disefiado, que a su vez sea un
espacio formativo para generar consensos alrededor de la relevancia de la incorporacién del pensamiento
computacional en los curriculos escolares, se propone la realizacién de aproximadamente 35 mesas regionales con
participacién de docentes por grupos de grados. La meta es lograr la participacion de aproximadamente 1.750
docentes, para lo cual se estima que cada mesa contard en promedio con la participacién de 50 docentes. Para la
conformacion de las mesas se promovera la participacion equitativa de hombres y mujeres.

Para alcanzar cobertura nacional se tendran en cuenta las regiones del pais segun el DANE, el numero de docentes
de tecnologia con base en informacién suministrada por el Ministerio de Educacion Nacional y la presencia de redes o
colectivos de docentes de Tecnologia. De esta forma, se propone la siguiente organizaciéon de mesas. Los lugares
definitivos de realizacion de las mesas se acordaran con el comité operativo del convenio.

NUmero maximo de mesas por grupo de grado Nimero de Nﬂmerz
mesas n:jammctJ €
0a2 3ab 6a7 8a9 10a 11 por region ocentes
participantes
Insular y caribe 1 1 1 1 1 5 250
Pacifica 1 1 1 1 1 5 250
Andina 3 3 3 3 3 15 750
Orinoquia 1 1 1 1 1 5 250

17 Tomado de: NCCE. Teach Computing Curriculum. https://teachcomputing.org/curriculum. Ultima consulta: Septiembre 3 de 2022.
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Numero maximo de mesas por grupo de grado \ , Numero
Numero de
maximo de
ERES
docentes

|
Region >
porregion partmpantes

Total mesas

Tabla. Mesas de validacion regio reg/onales y docentes pan‘ICIpantes

Para disefiar las sesiones de validacion, dentro de los aspectos para tener en cuenta se consideraran los siguientes
elementos:

- Claridad de los objetivos de aprendizaje y relevancia para la edad de los estudiantes

- Claridad del contenido propuesto

- Coherencia de la secuencia de actividades y de la estructura general

- Variedad y pertinencia de las estrategias de ensefianza propuestas en las guias

- Accesibilidad y disponibilidad de recursos y materiales propuestos: Esto también incluye la evaluacion de
accesibilidad de los materiales en su formato digital (PDF o similar) con lectores de voz o herramientas para
el aumento de tamafio del texto para personas con discapacidad visual.

- Existencia de pautas de evaluacién y retroalimentacion

- Adaptabilidad de las guias a distintos contextos

- Pertinencia de estrategias para promover la equidad de género

- Necesidades de formacion que puedan surgir para utilizar el material

5.1.2.5  Recopilacion recursos creados por docentes

Dado que este componente busca que existan recursos de calidad para el desarrollo de pensamiento computacional,
aparte del disefio de las guias ya expuesto se asegurara la recopilacion de recursos creados por docentes que
enriquezcan el conjunto de recursos existentes. Este proceso se apoyara, al igual que los procesos de validacion, en
las redes y colectivos de docentes. Se espera recopilar actividades de desarrollo de pensamiento computacional en
areas STEM y retos de pensamiento computacional y codificacién para ser trabajados con estudiantes, que podran
estar enmarcados en proyectos, guias y secuencias didacticas.
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Lo que se propone, es que en linea con la matriz de alcance y secuencia que se cree para el disefio de las guias, las
redes de maestros identifiquen, hagan la curaduria y seleccionen recursos que puedan ser replicados por otros
docentes. Este proceso partira de acordar los criterios de seleccion con foco en el aprendizaje de los estudiantes y la
evidencia que lo respalde, de acordar el plan de trabajo con las redes y de acompafiar el proceso de recopilacién y
organizacion.

5.1.2.6  Entreqga de incentivos para docentes vinculados

Como una forma de fortalecer el acceso a materiales que faciliten el desarrollo de pensamiento computacional y de
fortalecer las redes de maestros que participaron en el proceso de validacion, se propone entregar aproximadamente
1.680 dispositivos micro:bit como incentivos, en los afios 2024, 2025 y 2026. Estos se entregaran a los colectivos de
maestros y se acordara en el comité técnico u operativo los criterios para su asignacion.
Adicionalmente, en el afio 2026, se espera reconocer la participacion destacada en la recopilacién de recursos de
maximo dos docentes (0 hasta que los recursos presupuestados se agoten) mediante un viaje al Reino Unido para
participar en un curso corto de inglés durante una semana. Los criterios para el otorgamiento de dichos incentivos se
definiran previo al inicio de la recopilacién de recursos. Para dicho viaje se cubriran los siguientes gastos:

- Transporte aéreo ida y vuelta desde la ciudad de origen a ciudad destino en Reino Unido.

- Transporte terrestre ida y vuelta desde municipio de origen a aeropuerto mas cercano (si aplica).

- Transporte terrestre ida y vuelta de ciudad destino en Reino Unido a alojamiento.

- Seguro internacional de viaje.

- Curso durante 1 semana.

- Alojamiento y alimentacion durante 7 dias.

5.1.3 Actividades

A1 Visita de delegacion colombiana al Reino Unido.

A2. Identificacion y seleccién de redes de maestros a nivel nacional en el area de tecnologia que podran participar
en el proceso de validacion y generacion de contenidos

A3. Presentacion a redes de maestros del plan de trabajo 2024 y elaboracion de acuerdos de participacién

Ad. Disefio de matriz de secuencia y alcance

A5. Revision de la matriz de secuencia y alcance por parte del equipo técnico de MinTIC (lectura y sesion de
elaboracidn de acuerdos). Validacion por parte del comité técnico u operativo o quien este delegue.

AG. Seleccion de equipo consultor para el apoyo en el disefio de los materiales
AT. Primera visita de expertos de UK - Elaboracién de acuerdos para el disefio de las guias
A8. Disefio de primera version de guias para los grados 0 a 2 (Grupo 1)

A9. Revision por parte de expertos del Reino Unido (grupo 1)
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A10.
A1

A12.
A13.
A14.
A15.
A16.
A17.
A18.

A19.
A20.
A21.
A22.
A23.
A24.

A25.
A26.
A27.
A28.
A29.
A30.

A31.
A32.
A33.
A34.
A35.
A36.

A37.
A38.
A39.
A40.

Ad1.
A42.
A43.
Ad4.
A45.

Revisidn y retroalimentacion por parte del equipo técnico de MinTIC (Grupo 1)

Mesas de validacion de guias grupo 1: Mesas en 5 regiones del pais con participacion de aproximadamente
50 docentes de los grados correspondientes en cada una.

Ajustes de guias grupo 1y entrega de segunda version.

Aprobacion por parte del comité técnico u operativo del convenio de las guias - grupo 1 o quien este delegue.
Disefio primera versién de guias para grados 3 a 5 (Grupo 2)

Revisidn por parte de expertos del Reino Unido (grupo 2)

Revisién y retroalimentacion por parte del equipo técnico de MinTIC (Grupo 2)

Segunda visita de expertos de UK.

Mesas de validacion de guias Grupo 2: Mesas en 5 regiones del pais con participacién de aproximadamente
50 docentes de los grados correspondientes en cada una.

Ajustes de guias grupo 2 y entrega de segunda version

Aprobacion por parte del comité técnico u operativo del convenio de las guias - grupo 2 o quien este delegue.
Disefio primera versién de guias para grados 6 y 7 (Grupo 3)

Revisién por parte de expertos de UK (grupo 3)

Revisidn y retroalimentacion por parte del equipo técnico de MinTIC (Grupo 3)

Mesas de validacién de guias Grupo 3: Mesas en 5 regiones del pais con participacion de 50 docentes de los
grados correspondientes en cada una.

Ajustes de guias grupo 3 y entrega de segunda version

Aprobacion por parte del comité técnico u operativo del convenio de las guias - Grupo 3 o quien este delegue.
Disefio primera version de materiales para grados 8 y 9 (Grupo 4)

Revisién por parte de expertos de UK (grupo 4)

Revisidn y retroalimentacion por parte del equipo técnico de MinTIC (Grupo 4)

Mesas de validacion de guias Grupo 4: Mesas en 5 regiones del pais con participacion de 50 docentes de los
grados correspondientes en cada una.

Ajustes de guias grupo 4 y entrega de segunda version

Aprobacion por parte del comité técnico u operativo del convenio de las guias - Grupo 4

Disefio primera versién de guias para grados 10 y 11 (Grupo 5)

Revision por parte de expertos de UK (grupo 5)

Revisidn y retroalimentacién por parte del equipo técnico de MinTIC (Grupo 5)

Mesas de validacion de guias Grupo 5: Mesas en 5 regiones del pais con participacion de 50 docentes de los
grados correspondientes en cada una.

Ajustes de materiales grupo 5 y entrega de segunda version.

Aprobacion por parte del comité técnico u operativo del convenio de las guias — Grupo 5 o quien este delegue.
Edicidn, diagramacién y correccidn de estilo de las guias.

Entrega de Micro:bit a redes de maestros que participaron del proceso de validacion y recopilacion de
recursos.

Impresion y entrega de guias en Nodos de Pensamiento Computacional.

Acompafiamiento al uso de las guias en Nodos.

Definicién de plan de trabajo con redes de maestros para recopilacion de recursos creados.

Lanzamiento de convocatoria para recopilacion de recursos creados por docentes.

Acompafiamiento a la recopilacion de los recursos curados por las redes de maestros y organizacion para su
entrega a MinTIC
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A46.

A4T.
A48.

A49.

5.1.4
E1.
E2.
E3.
E4.
ES.
EG.

E7.
E8.

E9.
E10.

E11.
E12.
E13.
E14.
E15.
E16.
E17.
E18.

E19.

Identificacion de ajustes requeridos en las guias e implementacién de los mismos con base en resultados de
uso.

Entrega version final de las guias.

Definicién de requisitos para la seleccion de los 2 docentes que recibiran el incentivo de viaje al Reino Unido
por su participacion en la recopilacién y curaduria de recursos.

Viaje de dos docentes como incentivo por su participacion en el proceso de recopilacion y curaduria de
materiales.

Entregables

Agenda de la visita a desarrollar por parte de la delegacion colombiana en su visita al Reino Unido, con listado
confirmado de asistentes (C1).

Informe que describa el avance en el proceso de elaboracién de la matriz de secuencia y alcance para el
disefio de guias pedagdgicas para pensamiento computacional (C1).

Informe del proceso de seleccion de la firma encargada del disefio de materiales (C1).

Informe de la visita desarrollada por la delegacion colombiana al Reino Unido en la cual se presente la agenda
desarrollada, se anexen los materiales compartidos y se incluyan las conclusiones y principales aprendizajes
de la visita (C1).

Matriz de secuencia y alcance para el disefio de guias pedagdgicas para pensamiento computacional (C1).
Informe de la visita por parte de expertos del Reino Unido a Colombia donde se presente la agenda
desarrollada y la relatoria sobre las sesiones adelantadas, incluidas conclusiones y recomendaciones (C1).
Primera versién de las guias grupos 1y 2 (C1).

Informe de avance del desarrollo de las mesas de validacion con agendas desarrolladas, materiales utilizados
y listados de asistentes (C1).

Primera versién de las guias grupos 3, 4 y 5 (C1).

Informes del desarrollo de las mesas de validacién con agendas desarrolladas, materiales utilizados,
conclusiones y listados de asistentes (C1).

Actas de entrega y/o recibos suscritos por docente, persona delegada y/o entidad delegada por las redes de
maestros para recibir las Micro:bit entregadas como incentivos por su participacion (C1).

Informe del proceso de seleccion de los consultores encargadas de la edicién, diagramacién y correccidn de
estilo y plan de trabajo (C1).

Plan de trabajo con redes de maestros para recopilacidn de recursos creados y propuesta de criterios para la
seleccion de dos docentes que recibirdn como incentivo un viaje al Reino Unido (C1).

Guias para desarrollo de pensamiento desde transicion hasta grado once editadas y diagramadas. Esta
version incorpora todos los ajustes acordados como resultado de las revisiones del equipo de MinTIC y de las
mesas de validacion (C1).

Actas de entrega de guias en los Nodos de Pensamiento Computacional (C1).

Plan de acompafiamiento al uso de guias en los Nodos de Pensamiento Computacional (C1).

Informe de avance sobre el proceso de recopilacion de recursos creados por docentes (C1).

Conjunto organizado de recursos para el desarrollo de pensamiento computacional recopilados por docente
(C1).

Informe de acompafiamiento al uso de guias en los NPC, sefialando recomendaciones de ajuste y
mejoramiento al proceso (C1).
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E20.  Guias para desarrollo de pensamiento en su versién final desde transicién hasta grado once editadas y
diagramadas (C1).

E21.  Reporte de viaje a Reino Unido de un grupo de docentes, que incluya: programa académico a realizar durante
su visita, itinerario, informe ejecutivo final que dé cuenta del desarrollo de la actividad y consolidado de
certificados que la institucion emita a los docentes participantes (incluye 2 docentes beneficiarios del
Componente 1y 6 del Componente 2).

5.2 Componente 02: Nodos de Pensamiento Computacional

Este componente propone la creacion de 420 Nodos de pensamiento computacional en el pais, los cuales son sedes
educativas preparadas para liderar y apoyar tanto a colegas docentes como a otras sedes, para que brinden a todo su
estudiantado educacién de alta calidad en ciencias de la computacion.

La conformacién de los Nodos permitira construir un sistema de desarrollo profesional docente autosostenible donde
el conocimiento se encuentra en manos de los colegios a la vez que se crean redes de colaboracion interinstitucionales
para el desarrollo del pensamiento computacional y las habilidades de programacién. De este modo, los Nodos actian
como centros educativos de excelencia desde los cuales, mediante esquemas de colaboracion y mentoria, se
compartira el conocimiento y las habilidades en torno al pensamiento computacional, la codificaciéon con enfoque de
género, y el proceso de desarrollo profesional de docentes.

La creacion de estos Nodos se basa en la experiencia de los Computing Hubs o centros de excelencia para la
ensefianza de ciencias de la computacion del Centro Nacional para la Educacion en Computacion (NCCE), entidad del
Reino Unido. Este modelo, inspirado en el concepto de experticia colaborativa (Hattie, 2015), reconoce que siempre
existe excelencia dentro de un sistema educativo y que una vez dicha excelencia se identifica, se deben generar
esquemas para promover su expansion y asi apoyar a otras instituciones educativas en sus procesos de mejoramiento.

5.2.1  Objetivos especificos

- Consolidar un equipo de 2.100 docentes denominados pares expertos, ubicados en los Nodos de
Pensamiento Computacional, con capacidad para formar a otros colegas en el desarrollo de habilidades de
pensamiento computacional y programacion de forma equitativa en términos de género.

- Desarrollar un modelo de desarrollo profesional docente gracias al cual 4.200 docentes de 840 sedes
educativas recibiran formacion de sus pares expertos.

- Generar redes de trabajo entre docentes y sedes educativas para el desarrollo del pensamiento
computacional y las habilidades de programacion, con base en el enfoque de experticia colaborativa
desarrollado en el Reino Unido.

5.2.2 Acciones

El proceso de construccion de los Nodos se desarrolla a través de la implementacién de tres estrategias como se
observa en la llustracion. Vale aclarar que como condicién indispensable para su conformacion se espera que cada
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Nodo cuente desde 2024 con un Kit de materiales pedagdgicos y tecnoldgicos'® para el desarrollo de proyectos de
computacion fisica con el que puedan desarrollar los proyectos con sus estudiantes'®. Esta dotacion sera entregada a
través del programa Computadores para Educar y si bien su entrega no hace parte de esta propuesta, se propone
definir su composicién como parte del trabajo de este convenio, asi como planear de manera conjunta los cronogramas
de entrega.

Estrategias enfocadas en

la construccion de Nodos

e i -

d - ~ g ™ -
_X Acompafamiento \ Sormacian de Redes de trabajo
/ a Nodos de . o | colaborativa v
| = r 0 res : 3
| pensamiento ! | g UFG'_jne pares _.' expansicn de la
h computaciona /, N expertos ; experticia
\\m. . .

18 Bajo el supuesto de que los Nodos de Pensamiento Computacional cuenten con la dotacion de computadores necesaria (condicion
presentada dentro de los criterios de seleccion que se describiran posteriormente) se sugiere que los Kit de materiales pedagégicos y
tecnoldgicos para el desarrollo de proyectos de computacién fisica estén compuestos por:

150 Microcontroladores (Microbit, Arduino, Raspberry Pi o equivalentes)

1 Caja organizadora1 Paquete de leds x 10 unidades (diferentes colores)1 Sensor de sonido FC-04 KY-037

1 Sensor de movimiento PIR

1 Sensor de gas analégico MQ-2

1 Sensor de agua analdgico

2 Micro servo SG90 9G

1 Puente H Motor L298n

2 Motorreductores 6VDC 200rpm

2 Mini protoboard

1 Tarjeta expansora para el microcontrolador

1 Pantalla LCD 16 caracteres 2 lineas con 12C

1 Mddulo Buzzer

1 Paquete Cables cocodrilo (diferentes colores, rojo y negro minimo) x 10 unidades

1 Chasis Rover Mini

2 Sensor infrarrojo digital (seguimiento de linea)

1 Sensor de distancia HC-SR04

1 Juego de 3 pilas AAA recargables con cargador

1 Porta Baterias 3AAA

1 Paquete de 10 cables tipo jumper macho-macho longitud de 20cms

1 Paquete de 10 cables tipo jumper hembra-hembra longitud de 20cms

1 Mddulo de ventilador L9110

En 2026, guias impresas para desarrollo de pensamiento computacional desde los grados 0 a 11 en su version validada final.
19 Esta propuesta parte del supuesto de que Computadores Para Educar cumplira con esta entrega. Sin embargo, Computadores Para Educar
no hace parte de este convenio y, en consecuencia, en caso de que no hagan la entrega de lo prometido, se constituird un hecho de un tercero
y el British Council no sera responsable por este evento.
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llustracion. Estrategias para la construccion de Nodos de Pensamiento Computacional

En este sentido, durante los tres afios de implementacion del proyecto y para cada una de las estrategias, se llevara a
cabo un proceso escalonado en donde afio a afio se adelantan acciones para llegar a la consolidacion de los 420
Nodos y a la creacion de redes que permitan impactar a 4.200 docentes de 840 sedes educativas adicionales. 2024
se enfoca en la creacion de condiciones de excelencia, por ello el trabajo del afio buscaré identificar a aquellas sedes
con unas condiciones basicas de excelencia para acompafarlas y asi fortalecerlas y consolidarlas. La consolidacion
de estas condiciones, asi como la creacion de redes de trabajo colaborativo sera el enfoque del afio 2025, mientras
que en el afio 2026 se adelantara la consolidacion de las redes de trabajo para continuar la expansion de la experticia,
dejando asi consolidados los Nodos y su esquema de trabajo interinstitucional. En la siguiente tabla se resume el
enfoque de trabajo de este componente:

2025
2024 Consolidacion de 2026
E . Creacion de condiciones de Consolidacion de redes
strategias . . < .
condiciones de excelencia y creacion de de trabajo para la
excelencia redes detrabajo expansion dela experticia
colaborativo
Acompafiamiento a Seleccion de sedes y Continuacion de la a Continuacion de la
Nodos diagnéstico de Nodos. implementacion de los PAI. | implementacion de los
Formulacién e Formacion a directivos y PAl y seguimiento a avance.
implementacién de los docentesde otras areas.
Planes de Desarrollo de proyectos Evaluacion de cierre.
Acompafiamiento con impacto institucional.
Institucionales (PAl).
Desarrollo de proyectos
con
impacto institucional.
Conformacion del Conformacién de grupoy Consolidacion de la Refuerzo y fortalecimiento de
equipo de pares expertos cimentacion experticia de pares las
de pares expertos. expertos e inicio de habilidades de mentoria y
formacion en acompafamiento de pares
habilidades de expertos.
mentoria.
Redes de trabajo Inicio de trabajo colaborativo | Inicio del trabajo Consolidacion de trabajo
colaborativo y expansion de | entrepares expertos y colaborativo en red entre colaborativoen red.
la experticia Nodos. pares expertosy docentes
de otras
sedes.

Tabla. Proceso de construccion de Nodos de pensamiento computacional
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Gracias a estas estrategias, en cada Nodo se desarrollara un proceso que trasciende el aula de los docentes de
Tecnologia y que por lo tanto impacta a la sede de forma integral. El objetivo es que cada Nodo integre el desarrollo
del pensamiento computacional como parte esencial de su vision institucional y que se proyecten acciones que les
permitan ser reconocidos como referente y centro de excelencia para otras sedes. Cabe recordar que, en este modelo,
el conocimiento se construye y comparte desde la experiencia de cada sede. Gracias a este trabajo que integra
diversas dimensiones, en los 420 Nodos se estima impactar a toda su matricula, desde grado 0 hasta 11.

Directivosy
docentes de
otras areas

420 2.100 4.200 714.000

Tabla Docentes y estudiantes a impactar en los Nodos de pensamiento computacional

Estudiantes
impactados?

Nodos de pensamiento  Pares Expertos

computacional formados

A continuacién, se describe cada una de las estrategias de conformacién de los Nodos, incorporando previamente un
punto sobre la conformacién del equipo que acompaiiara técnicamente todo el componente.

5.2.2.1  Conformacion del equipo de mentores/as

Se conformara un equipo de 70 mentores que acompaniara a los pares expertos durante su proceso de formacion
incluyendo desarrollo de mentorias, formacién in-situ y organizacion de sesiones de trabajo colaborativo a lo largo de
los 3 afios de implementacién del proyecto. En el afio 1 el trabajo de los mentores se enfocard en los Nodos de
pensamiento computacional y sus pares expertos y progresivamente supervisaran las redes de trabajo colaborativo a
medida que se incorporen docentes y sedes adicionales en los afios 2 y 3 durante el proceso de creacién y
consolidacién de estas.

Se espera que cada mentor tenga a su cargo hasta 6 Nodos y lleven a cabo visitas presenciales a las distintas sedes,
asi como la facilitacion de sesiones virtuales, previamente acordadas con los docentes.

Para iniciar su formacién, el equipo de mentores debera participar en una sesion de capacitacion presencial de 8 horas,
asi como en sesiones complementarias virtuales de trabajo sincrénico y asincronico durante los 3 afios para asegurar
que el equipo cuente con la capacidad técnica y operativa para la creacidn y consolidacion de la estrategia propuesta.
Las sesiones de capacitacion incluyen, pero no se limitan a las siguientes tematicas:

- Presentacion general del proyecto Colombia Programa.

- Las brechas de género en éreas de STEM.

- Elrol de mentoria y las habilidades requeridas.

2 E| calculo estimado para estudiantes por sede proviene de un promedio de 1,700 estudiantes para una sede con el alcance suficiente para
tener en su planta al menos cinco docentes STEM municipios principales e intermedios. Este promedio tiene en cuenta los niveles historicos de
SIMAT a partir de los procesos de recopilacién de bases de datos anonimizadas de Programacién para Nifios y Nifias en 2021 y 2022..
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- Marco de calidad para el desarrollo de pensamiento computacional.
- Estratégicas pedagogicas para disminuir las brechas de género en el aula.
- Planeacién de sesiones de capacitacion en el marco del proyecto.

- Formacién en las politicas del British Council incluyendo igualdad, diversidad e inclusion y salvaguardar a
nifios y adultos vulnerables, entre otros.

Adicionalmente, contaran con el apoyo de un mentor master y seis coordinadores de mentores quienes brindaran
lineamientos generales a lo largo de la implementacion del proyecto, brindaran acompafiamiento recurrente y
coordinaran los distintos espacios de formacion con ellos. Los 70 mentores se dividiran en grupos de entre 11y 12,
de forma que cada grupo cuente con un coordinador. Este, sera encargado de labores de seguimiento a los mentores
tanto en lo académico como en lo administrativo, es decir, supervisaran el trabajo de acompafiamiento a cada nodo,
informaran de las alertas identificadas, sefialaran necesidades de formaciones y apoyos tematicos de cada mentor y
reportaran el avance de las acciones. A su vez, los coordinadores reportaran al mentor master, quien consolidara todo
el seguimiento a mentores tanto en lo académico y administrativo, como enlace con el gerente de implementacion del
componente.

5.2.2.2  Acompaiamiento a Nodos

A. Seleccion de sedes que se transformaran en Nodos de pensamiento computacional

La construccion de los Nodos de pensamiento computacional, en la logica de experticia colaborativa, parte de un
proceso de identificacion de condiciones de excelencia, que continua con el desarrollo de estrategias que la consoliden
y potencien. Desde ahi, posteriormente sera posible pensar en la conformacién de redes de excelencia y en la
expansion de la excelencia creada a nuevas sedes. Los Nodos, por lo tanto, deben ser sedes educativas oficiales que
cumplan criterios minimos relacionados con el apoyo institucional de las directivas, la infraestructura, los recursos
tecnolégicos disponibles y el talento docente en areas STEM. Estas sedes, en una primera instancia, estan listas para
aprender y consolidarse, y luego para compartir con otras las practicas efectivas.

Para la seleccién de las sedes que se convertiran en Nodos, el British Council adelantara una convocatoria a nivel
nacional con el objetivo de que las sedes educativas se postulen voluntariamente y participen. El British Council
realizara todos los mejores esfuerzos para que la convocatoria resulte exitosa. Se espera a través de esta intervencion
llegar a impactar a instituciones educativas de las 97 Secretarias de Educacion en todo el territorio nacional. Dicha
convocatoria estara dirigida a rectores de las sedes que cumplan con unas caracteristicas basicas y permitira confirmar
la disposicion de los directivos a coordinar espacios y tiempos para que sus docentes asistan a las formaciones,
participen del proceso de acompafiamiento durante los 3 afios y puedan posteriormente realizar un proceso de
formacion de otros docentes de otras sedes educativas. En este sentido, se privilegiaran a sedes educativas en
cabeceras municipales que puedan trabajar de manera colaborativa con otras sedes cercanas.

Las condiciones basicas que cualquier Nodo debe tener son las siguientes:
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- Expresion de voluntad de directivos para brindar apoyo al proyecto durante los 3 afios

- Contar con intensidad horaria minima de 2 horas para la asignatura de Tecnologia e Informatica dentro del
plan de estudios de secundaria.

- Contar con, al menos una sala de informatica con conectividad permanente a internet, y al menos un
computador funcional por cada uno o dos estudiantes de una clase.

- Poder designar 5 docentes que orienten areas de STEM (ciencias naturales, matematicas, tecnologia e
ingenieria) en secundaria. Estos docentes conformaran el grupo de pares expertos por lo que se debera
confirmar su interés y disposicion para liderar el proyecto durante los 3 afios de implementacién. Las sedes
educativas deberan garantizar la participacion de al menos 2 docentes muijeres en este grupo.

- Estar ubicada en una ciudad o cabecera municipal con cercania a otras sedes educativas para garantizar la
conformacion de su red de trabajo colaborativo.

Como criterios diferenciadores que permitiran asignar puntos para la seleccién en el marco de una convocatoria, se
proponen los siguientes:

- Contar con conexion a internet — facilita acceder a mentorias virtuales y formacion continua y
acompafiamiento virtual en el futuro a otras sedes educativas.

- Haber recibido dotaciones por parte de programas regionales o nacionales como Computadores para Educar
en los ultimos 5 afios (computadores, kits de construccidn de proyectos de ciencias de la computacion, entre
otros).

- Haber participado en la estrategia de Consolidacién - “Colegios CFK” implementada en el marco del proyecto
Programacion para Nifias y Nifios en 2022.

- Contar con resultados de pruebas Saber (matemaéticas y ciencias), que estén en el promedio nacional o
superior. Esto como proxi de calidad.

- Tener experiencia en desarrollo de semilleros de programacion, robética y/o actividades tipo maker
(computacion fisica).

La verificacion inicial de estos criterios se hara con base en la informacién reportada en la convocatoria mas la
informacidn secundaria disponible suministrada por MINTIC. Adicionalmente, las condiciones se confirmaran durante
la primera visita que se adelante. Asi, se espera contar con 462 sedes educativas que hagan parte del banco de
elegibles, previendo un 10% de desercion y/o reemplazos que deban realizarse en caso de que durante el proceso de
verificacion de criterios se identifique que no todas las sedes cumplan con lo requerido. El listado final se confirmara
una vez culminado el proceso de verificacion.

B. Diagnéstico, formulacién e implementacion de Plan de Acompafiamiento Institucional (PAI)
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La metodologia de trabajo para el desarrollo de los Nodos parte de un diagnéstico cuyas dimensiones se basan en el
“Marco de calidad para el desarrollo de pensamiento computacional” (llustracién). Este es una herramienta que permite
identificar y monitorear el grado de avance de una institucion, sus fortalezas y areas de mejora, con relacion a la
ensefianza de las ciencias de la computacion. Vale reiterar que este instrumento fue adaptado en 2022 por el British
Council a partir del Marco de Calidad creado ese mismo afio por el Centro Nacional para la Ensefianza de la
Computacion (NCCS por sus siglas en inglés - “National Centre for Computing Education”) y la Sociedad Britanica de
Computacion — “British Computer Society” o “BCS, The Chartered Institute for IT”) entidades del Reino Unido. Asi
mismo, el marco de calidad fue probado exitosamente por el British Council y los Ministerios de Educacion Nacional y
de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones como instrumento para la medicion del estadio previo y
posterior de la ensefianza de la computacion en los méas de 250 establecimientos educativos que formaron parte de la
estrategia de Consolidacion o Colegios CFK del proyecto Programacién para Nifios y Nifias en 2022.

1. Liderazgoy visién

8. Equidad de género

\

2. Plan de estudios
4

3. Ensefnanza,
~ aprendizajey
evaluacién

7.Impacto en los
resultados

“4. Desarrollo profesional del

’
6. Proyecci6n en personal docente

educacion terciaria

5. Equidad, Hiversidud e
inclusién

llustracion. Marco de calidad para el desarrollo de pensamiento computacional

El British Council cuenta con los instrumentos para adelantar el diagndstico mencionado, dentro de los cuales se
incluyen pruebas de entrada y salida para los estudiantes, entrevistas, observaciones, revisiones documentales, entre
otros. Se realizara un énfasis en la presentacion de datos segregados por género para identificar posibles brechas que
se deban mitigar con acciones posteriores. Esta informacién es recolectada por los mentores de forma presencial y el
diagnostico surgira del andlisis de la misma, el cual permitira clasificar por niveles el estado de cada Nodo en cada una
de las dimensiones. En total existen cinco niveles correspondientes a los colores de la ilustracion.

2A.

2B.
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Nivel

llustracion. Niveles del marco de calidad para el desarrollo de pensamiento computacional

Posterior al diagnostico, cada sede definira un Plan de Acompafiamiento Institucional, el cual establece un plan de
trabajo acorde a los resultados y que se ira desarrollando y monitoreando durante el acompafiamiento institucional.
Para definir las acciones a adelantar se priorizaran minimo 2 dimensiones del Marco de Calidad. Asi mismo, existe un
banco de estrategias y acciones que permite definir acciones pertinentes por cada dimensién. De esta forma el PAI
propone acciones que involucran a miembros del personal directivo y docente de los Nodos, con acompafiamiento de
su mentor(a) designado(a). Para el desarrollo anual del plan se establecera un cronograma en acuerdo con el personal
directivo, los pares expertos y otros docentes de la sede. El banco de estrategias cuenta con 97 acciones especificas
que los Nodos pueden implementar. Cada accién indica la dimensién a trabajar y directivos y docentes a quienes
impacta. En la siguiente tabla se incluyen algunos ejemplos de las acciones por dimension:

Dimension

Descripcion de la estrategia

Acciones especificas a

Impacto en

1. Liderazgo y
vision

Aclarar las diferencias entre
ofimatica, alfabetizacion digital y
pensamiento computacional y las
razones por las que es valioso que
el estudiantado las desarrolle estos
tres ejes tematicos centrales dentro
del &rea de tecnologia e informatica.

desarrollar

Explicar a las directivas de la
institucién las diferencias
conceptuales entre los 3 ejes
tematicos sugeridos y aclararla
importancia de desarrollarlos de
forma conjunta

Directivos ,docentes
y Liderde Area

2. Plan deEstudios

Orientar sesiones de formacion
lideradas por docentes formados
en el programa, para que durante
unajornada pedagdgica compartan
con sus compafiero(a)s de otras

Planear y preparar una sesién
de formacion sobrepensamiento

Docentes formados
en pensamiento

3. Ensefianza,
Aprendizaje y
Evaluacion

- i : computacional para colegas | computacional y
areas aprendizajes relacionadoscon .
) docentes. Docentes del area
el desarrollo del pensamiento
computacional, su importancia y la
forma en que puede desarrollarse
Gestionar espacios de

Establecer estrategias para
garantizar que el personal docente
del &rea se mantiene actualizado
en cuanto a conocimientos
tecnoldgicos y pedagogicos para la
ensefianzadel contenido (TPACK).

formacion para la actualizacion
periddica de los/las docentes del
area encuanto a conocimientos
tecnoldgicas y  estrategias
pedagogicas y didacticas para la
orientacion de los contenidos del
Plan de Estudios.

Directivos Docentes
y Lider del area
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. i L, . Acciones especificas a
Dimensién Descripcion de la estrategia Impacto en
desarrollar

Informar al personal docente
sobre las iniciativas  de
4. Desarrollo N desarrollo profesional continuo
) Promover iniciativas de desarrollo )
Profesional del . ; que se promueven y apoyan. Ej.
profesional continuo , .
PersonalDocente mentorias, observacion de aula,
investigacién-accion y auto
estudio
Recolectar  informacion  de
padres, madres, acudientes,
docentes y estudiantes para
identificar  estudiantes con

Directivos docentes
y Lider de area

Determinar las caracteristicas de la discapacidad, con capacidades
5. Equidad, poblacion estudiantil paratener o talentos excepcionales, con Directivos
Diversidad e claras sus necesidades yla forma trastornos  especificos  del docentes
Inclusion en que pueden abordarse desde aprendizaje, o pertenecientes a
los procesos educativos. grupos afrodescendientes,
indigenas, victimas, etc. que
puedan requerir de
acompafiamiento
pedagégico diferenciado.
Presentar a las directivas de la
Aclarar las posibles trayectorias institucién un listado de posibles
., académicas y laborales que se oportunidades  laborales vy
6. Proyecciénen . , - N
educacion relacionan dwectqmente co.n.el académicas que se apren a D|rfact|vos docentes
terciaria de.sa,rr.ollo de habﬂ@ades digitales, los/las estudiantes gracias . al | yLiderde Area
ofimatica y pensamiento desarrollo de las competencias
computacional. digitales propias del area de

tecnologia e informatica.

Iniciar la implementacion de
actividades para el desarrollodel
pensamiento computacional del

Implementar actividades para el estudiantado. Ej. fichas de . .
7. Impacto enlos . oy o Lider de areay
desarrollo del pensamiento Programacion para Nifios y .
resultados : . i Lo docentes del area
computacional de los/las estudiantes. | Nifias, uso de la aplicacion
GreenTIC, actividades
desconectadas de materiales
de la Ruta STEM, efc.
Comparar los resultados del
Establecer mecanismos internos estudiantado en las areas en
para detectar inequidades en STEM (mateméticas, cienciasy
8. Equidad de términos de género, en lo tecnologia e informatica) enlos | Lider de areay
género relacionado con el desarrollo delas diferentes grados, a fin de | docentesdel area
competencias propias de lasareas identificar brechas en el avance
en STEM. de nifios y nifias segun los

aprendizajes
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. i L, . Acciones especificas a
Dimensién Descripcion de la estrategia Impacto en
desarrollar

esperados.

Tabla. Ejemplo de estrategias y acciones generales de apoyo segtin el Marco de Calidad

Las sedes educativas que resulten seleccionadas y hayan participado previamente de la estrategia “Colegios CFK” no
requeriran de un nuevo diagnostico y se utilizara su evaluacion de salida de acuerdo con los resultados presentados
al cierre de 2022.

Las estrategias que se presentaran en el banco de actividades fueron disefiadas por el equipo técnico del proyecto,
teniendo en cuenta los lineamentos del Marco de Calidad. No obstante, cada sede podra agregar a las acciones ya
propuestas, otras que considere relevantes para fortalecer cada una de las dimensiones. Al finalizar cada afio se
realizard una evaluacion de cierre que permita hacer seguimiento a los avances de cada Nodo sirviendo, como hoja
de ruta para que cada Nodo revise su progreso y defina nuevas acciones para continuar fortaleciéndose y lograr
mejores resultados.

C. Formacién complementaria a docentes no-STEM y directivos

De forma complementaria a las acciones del PAI, y con el mismo propdsito de consolidar a toda una sede educativa
como Nodo, los directivos docentes también participaran de una formacién basica sobre “Liderazgo educativo para la
incorporacion del pensamiento computacional en la escuela”. Esta formacion se enriquecera con una vision colectiva
de su rol como Nodo al explorar qué tipo de actividades podrian desarrollarse en sus instalaciones (encuentros
colaborativos, formaciones, etc) y cémo los Nodos estan llamados a ser instituciones abiertas para otras sedes
educativas o instituciones cercanas. Asi mismo, cada afio, un grupo de al menos 10 docentes (STEM y no STEM) de
la sede que se esta transformando en Nodo, dentro de espacios institucionales como las semanas de desarrollo
institucional, estaran invitados a participar de formaciones cortas como las siguientes:

- Introduccién a las habilidades del siglo XXI.
- Desarrollo de habilidades de alfabetizacion digital.

- Desarrollo del pensamiento  computacional  por medio de actividades
desconectadas.

- Practicas pedagoégicas inclusivas en términos de género.
Cada afio se actualizara el esquema de formacién complementario y los espacios se acordaran con cada Nodo.
D. Reto para el desarrollo de proyectos de programacion
Con el propésito de desarrollar en cada Nodo acciones que trasciendan el aula e involucren no solo a directivos y

docentes sino también de forma amplia a estudiantes, durante los afios 2024 y 2025 se llevara a cabo la muestra de
Retos de Programacién a nivel institucional. En esta muestra se espera que docentes y estudiantes de los Nodos
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presenten proyectos de programacién conectada con el uso de la micro:bit. Se podrén presentar proyectos en
diferentes estados de avance, por ejemplo, algunos a modo de prototipo (s6lo avances de programacion) y otros
totalmente funcionales (montaje de componentes). De igual modo, se podrén presentar ejemplos de actividades
desconectadas creadas y/o adaptadas por estudiantes.

La muestra tiene los siguientes objetivos:

- Promover experiencias de aprendizaje que fomenten la creatividad, la exploracién, y la inventiva en relacion
con el uso de la tecnologia aplicada al mundo real.

- Visibilizar el progreso y aprendizajes de estudiantes y docentes en el desarrollo de habilidades para la
resolucién de problemas del entorno mediante el pensamiento computacional.

- Promover el interés por rutas laborales relacionadas con areas en STEM.

Se propone llevar a cabo esta actividad durante el afio 1 y 2 durante el mes de octubre en honor a Ada Lovelace y a
la celebracion del mes internacional del programador. Para llevar a cabo los retos, anualmente se definira una tematica
especifica para los proyectos, por ejemplo, relacionada con Objetivos de Desarrollo Sostenible, y se definiran
condiciones para asegurar la participacion equitativa tanto de nifios como nifias. Los pares expertos que sean lideres
de los proyectos contaran con mentorias en las cuales podran presentar avances y aclarar dudas. Cada Nodo debera
gestionar la fecha y logistica requerida para realizar la muestra de proyectos en cada afio.

5.2.2.3  Conformacion del equipo de pares expertos

Cada Nodo debera designar un grupo de 5 docentes de areas STEM (matematicas, ciencias naturales o tecnologia)
para liderar la estrategia dentro de su sede educativa. Asi, se conformara un grupo de 2.100 docentes que seran
denominados pares expertos. Este grupo sera formado en cuanto al desarrollo de pensamiento computacional,
habilidades de programacion y creacion de proyectos de computacion fisica, de forma equitativa en términos de
género. Adicionalmente, se formaran en habilidades de mentoria y de trabajo colaborativo para brindar
acompafamiento a otros docentes.

Los pares expertos de cada uno de los Nodos seran el engranaje central que permitird dinamizar la ensefianza y
aprendizaje del pensamiento computacional y consolidar el potencial de colaboracién entre instituciones. Durante la
implementacidn del proyecto llevaran a cabo las siguientes tareas:

- Liderar desde su aula el desarrollo de proyectos de computacion fisica que integren la micro:bit u otro
dispositivo de programacion y sus sensores integrados.

- Reconocer e implementar estrategias didacticas para el desarrollo de pensamiento computacional y de
habilidades de programacién, promoviendo la equidad de género en el aula.

- Trabajar con pares expertos de los demas Nodos en la creacidn de recursos pedagdgicos.
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- Formary acompafar a otros docentes de su misma sede u otras sedes educativas.

Para alcanzar estos propésitos se llevaran a cabo las siguientes actividades de formacion con los pares expertos, las
cuales se describen a continuacion:

| iy

Transferencia de P a r e S
conocimientos y
acompafamiento en

expertos

cion
ada

am

Ment—

llustracion. Proceso de desarrollo de competencias en pares expertos (Elaboracién propia)

A Espacios de formacion (talleres presenciales y formacion continuada) de pares expertos

En cuanto a los talleres presenciales y la formacion continuada, estos seran facilitados por mentores del equipo y
contaran con la participacion de 60 docentes. En los afios 2024 y 2025 se adelantaran dos jornadas de formacion
presencial, cada una de 8 horas, en diferentes municipios del pais de manera que los docentes se puedan desplazar
a lugares convenientes segun su ubicacion. En 2026 se prevé una sola jornada.

Las tematicas de la formacion de los pares expertos evidencian una progresion que se llevara a lo largo de los 3 afios
de implementacion. Dado que algunos de estos docentes podrian haber participado de los cursos de formacién del
proyecto Programacion para nifias y nifios, implementado entre 2019 y 2022, se diferenciaran un grupo de docentes
senior (docentes certificados en el curso inicial de Programacion de nifios y nifias) y docentes junior (aquellos que no
cuenta con esta formacion previa). Asi, en el afio 1, un docente senior podria comenzar a trabajar una tematica del
afno 2.
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Objetivos de formacion
Junior

Objetivos de formacion
Senior

Comprender qué es el pensamiento

computacional y sus subhabilidades.

Familiarizarse con algunas de las
estrategias didacticas para el
desarrollo del pensamiento
computacional — actividades
desconectadas y secuencia Usa-
Modifica-Crea en el area de
Tecnologia.

Identificar maneras de empezar a
fomentar el desarrollo de las
subhabilidades del pensamiento
computacional desde las diferentes
areas STEM.

Experimentar sesiones modelo para
la ensefianza de conceptos basicos
de programacion (algoritmos,
condicionales, bucles y variables)
con ayuda de un dispositivo como la
tarjeta micro:bit.

Fortalecer practicas reflexivas con
base en el trabajo colaborativo
(disefio conjunto de planeaciones y
observacion entre pares).

Fortalecimiento de las tematicas de
pensamiento computacional vistas
durante afio 1.

Hacer uso de caracteristicas
avanzadas de la micro:bit u otro
dispositivo, para la creacion de
proyectos conectados sencillos
(manejo de pines, servomotores y
conexioén por radio).

Explorar y planear la utilizacion de
las guias de desarrollo de
pensamiento computacional
disefiadas en el marco del
proyecto Colombia Programa.

Desarrollar habilidades de trabajo
colaborativo y mentoria y
acomparfiamiento a otros docentes.

Familiarizarse con estrategias
didacticas para el desarrollo
de pensamiento
computacional y habilidades
de programacion en lenguajes
textuales (ejemplo, python).

Desarrollar conocimientos en
TECH 4.0 como internet de
las cosas, inteligencia
artificial, entre otros temas.

Tabla. Progresion de formacion para pares expertos

En cuanto a la formacién continuada, estas sesiones buscan familiarizar a los pares expertos con estrategias
pedagdgicas especificas y/o con herramientas y recursos complementarios a los presentados en los talleres
presenciales. Las sesiones podran ser orientadas de forma presencial y/o de forma virtual mediante encuentros
sincrénicos, en horarios y espacios acordados entre los pares expertos y mentores. Algunas de las tematicas que
seran vistas en esta formacion incluyen:

- Estrategias para la efectiva gestion de aula

- Estrategias para el fomento de equidad de género en el aula
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B.

Pensamiento computacional y género

Tinkercad como herramienta para el montaje de proyectos de computacién fisica
Metacognicion y pensamiento visible

Pensamiento computacional a la luz de las orientaciones del Ministerio de Educacion
El Marco de Calidad para la ensefianza de la Computacién

El pensamiento computacional en el curriculo

El acompafiamiento en aula como herramienta de practica reflexiva

Mentoria para pares expertos

Alo largo de los 3 afios de implementacidn del proyecto, los pares expertos recibiran un acompafiamiento cercano por
parte de su mentor(a) por medio de un acompafiamiento mixto — ya sea virtual o presencial, previamente acordado
con los docentes. Las mentorias podran enfocarse en las siguientes actividades, entre otras:

Implementacion de fichas: se refiere al uso e implementacién de las fichas metodolégicas para el desarrollo
de pensamiento computacional en el aula, las cuales fueron elaboradas en el marco del proyecto
Programacion para nifias y nifios. El equipo de mentores(as) brindard acompafiamiento a docentes de
tecnologia especificamente, ya que las fichas son para la implementacion en esta area.

Apoyo en la realizacion de proyectos de computacion fisica: estas mentorias se enfocan en brindar a los
pares expertos apoyo en el proceso de construccidn de proyectos con sus estudiantes al ayudarles a
identificar fallas en el disefio, invitarles a considerar alternativas, proveerles informacion de referencia
adicional, aclarar dudas en cuanto al montaje electrénico y/o brindar otras orientaciones que puedan requerir,
entre otros.

Apoyo de practicas de la taxonomia de Weintrop: Weintrop et al. (2015) generaron una taxonomia de 22
practicas avaladas por expertos para el desarrollo efectivo del pensamiento computacional de estudiantes
desde areas de matematicas y ciencias. Los pares expertos que no estén ensefiando tecnologia podran recibir
mentorias sobre cdmo aplicar las cuatro categorias de practicas que conforman la taxonomia.

Apoyo en el uso de la Aplicaciéon para desarrollo de pensamiento computacional (denominada
actualmente GreenTIC): en estos espacios se busca consolidar y fortalecer las competencias y saberes
pedagdgicos de los pares expertos para el uso y apropiacién del recurso educativo GreenTIC, aplicativo
disefiado durante la implementacion de Programacion para nifios y nifias y adaptado en el marco del nuevo
proyecto.

Se espera que los pares expertos participen en al menos una mentoria de 1 hora (virtual o presencial) una vez al mes
durante los 3 afios de implementacién.
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C. Transferencia de conocimiento y acompafiamiento en el aula

Durante la implementacion del proyecto, se espera que cada afio, los pares expertos realicen acciones de transferencia
de conocimientos con al menos un grupo de estudiantes cada uno. Esto implica que los estudiantes apropiaran
conceptos basicos de programacion como algoritmos, bucles, condicionales y uso de variables. Ademas, empezaran
a desarrollar las habilidades de pensamiento logico, reconocimiento de patrones, abstraccién, depuracién,
descomposicion y pensamiento algoritmico. De igual forma, aprenderan a integrar sus conocimientos y habilidades
para la creacion de proyectos de computacion fisica como solucién a problemas relacionados con diferentes areas del
conocimiento. Lo anterior les permitira, asi mismo, fortalecer competencias del siglo XXI como la comunicacion, la
colaboracion, la creatividad y el liderazgo. En el marco de estas clases, los(as) mentores(as) realizaran observaciones
de clase y posteriormente brindaran retroalimentacion a los docentes sobre el proceso. Adicionalmente, a través de
este acompafiamiento se espera corroborar la implementacion de estrategias en pro de la equidad de género, segun
lo identificado en el diagnéstico de cada sede.

5.2.2.4  Redes de trabajo colaborativo y expansion de la experticia

A Sesiones de trabajo colaborativo

Como fue mencionado, la perspectiva de autosostenibilidad, continuidad y expansion del conocimiento, que se refleja
en la construccion de los Nodos de pensamiento computacional, se deriva del enfoque de experticia colaborativa
desarrollado en el Reino Unido y en particular en los Computing Hubs del National Centre for Computing Education
(NCCE). De acuerdo con dicho enfoque, siempre existe excelencia dentro de un sistema educativo y por lo tanto es
importante identificarla e irradiarla para que otros aprendan (Hattie, 2015). Lo anterior es un pilar del sistema educativo
inglés con base en el cual se promueven estrategias para que la influencia de los mejores colegios y lideres alcance a
otros colegios (Toby, 2017).

En este sentido, durante 2024, con el propésito de dar inicio a la conformacién de redes de trabajo, se llevaran cabo
dos sesiones de trabajo colaborativo entre los pares expertos de diferentes Nodos. Es decir, los pares expertos
iniciaran el fortalecimiento de habilidades de trabajo colaborativo entre ellos como miembros de redes de excelencia.
Algunas caracteristicas de estos encuentros son las siguientes:

En estos encuentros los docentes analizaran ejemplos de actividades que fomenten el desarrollo de pensamiento
computacional y planearan de forma conjunta actividades para su aula. Estas actividades estaran centradas en los
aprendizajes de los estudiantes, enfocandose asi en la construccién de soluciones conjuntas a retos compartidos.

Se llevaran a cabo dos sesiones presenciales anualmente en 2025 y 2026 en los Nodos que sera el anfitrion de la
jornada, invitando a los pares expertos y docentes de las sedes educativas mas cercanas.
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B. Formacion de pares expertos a docente de otras sedes

A partir del 2025 se avanzara en el proceso de acompafiamiento a otros docentes por parte de los pares expertos en
el proceso de colaboracion y expansién a otras sedes y/o instituciones educativas. Cada uno de los pares expertos de
los 420 Nodos acompariara a un nuevo docente en el afio 2025 y a un docente adicional en el afio 2026, involucrando
asi a 4.200 docentes adicionales ubicados en 840 sedes educativas. Se espera que cada docente acompafiado
impacte en promedio a 40 estudiantes, alcanzando asi cada afio, 84.000 estudiantes. Esta progresion se observa en
|a tabla.

2025 2026

Sedgs Docentes Estudiantes Sed(?s Docentes Estudiantes?’
educativas educativas

420 2.100 84.000 420 2.100 84.000

Tabla. Docentes, sedes y estudiantes beneficiarios del trabajo colaborativo el redes

Esta formacién se dara a través de sesiones presenciales de trabajo colaborativo, asi como espacios de mentoria
virtuales o presenciales coordinadas entre los docentes. Los mentores acompafiaran el desarrollo de las sesiones
promoviendo cada vez un trabajo mas auténomo de formacion por parte de los pares expertos. Asi, los mentores, en
el afo 2025 apoyaran la organizacion de las sesiones, modelaran algunas, acompafiaran y retroalimentaran a los
Pares expertos. En 2026, su labor se enfocara mas en observacion y retroalimentacién a la labor que estaran
adelantando los Pares expertos.

5.2.2.5  Actualizacion y uso del recurso conectado para pensamiento computacional GreenTIC:

El trabajo de los Nodos de pensamiento computacional junto con sus pares se vera beneficiado y fortalecido a partir
de poner a su disposicion recursos pertinentes en el aula que sean flexibles y permitan intervenciones exitosas del
pensamiento computacional. El trabajo del British Council junto con el MINTIC y MEN ha generado diversos recursos
que pueden complementar el proceso de aprendizaje y ensefianza de las subhabilidades del pensamiento
computacional. En particular, se destaca el disefio de GreenTIC, una plataforma para el aprendizaje del mismo
disefiada para nifios y nifias desde los 10 afios que cuenta con multiples dimensiones y herramientas para el trabajo
basado en principios fundamentados del pensamiento computacional tales como:

- Una app con version movil y de escritorio en sistemas operativos Android, iOS, y Windows con 96 retos de
pensamiento computacional en seis subhabilidades de pensamiento computacional (pensamiento algoritmico,
descomposicion de problemas, depuracidn, reconocimiento de patrones, abstraccion y pensamiento ldgico).
Esta aplicacion alcanzé 117,082 descargas durante los 17 meses posteriores a su lanzamiento hasta
diciembre de 2022.

21 Esta cifra se identifica a partir del calculo estimado de 40 estudiantes por grupo por cada docente beneficiado de una sede acompafiada por
un Nodo de Pensamiento Computacional. Se calculd sobre la base del promedio histdrico de los reportes de transferencia de conocimiento por
parte docentes formados por Programacién para Nifios y Nifias entre 2019 y 2022.
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- La app cuenta con un marco de gamificacion disefiado alrededor de una narrativa de exploracién de
ecosistemas y resolucion de problemas medioambientales. Este disefio también esta intencionado a que las
nifias desarrollen un interés en areas STEM, lo que se vio reflejado en un 55% del total de usuarios en la app
siendo nifias. De igual forma, los informes de monitoreo y evaluacién identificaron un aumento estadistico
significativo en la autoeficacia de los nifios y nifias después de usar la app (se sentian mucho mas capaces
de definir conceptos de programacion o con mayor motivacion a programar).

- Un tablero de control donde los docentes de todas las instituciones educativas en el pais pueden crear aulas
virtuales para hacer acompafiamiento del progreso de sus estudiantes e instituciones a partir de analisis de
datos y graficas construidas en tiempo real. Este tablero cuenta con integracion de elementos en SIMAT, lo
que permite que al ingresar el cddigo DANE de una IE, toda la actividad queda asociada a la institucién
educativa y su ETC correspondientemente.

- Una guia pedagdgica que cuenta con lecciones de clase para los 96 retos de pensamiento computacional y
una version imprimible para situaciones donde la conectividad es restringida. Esto incluye multiples recursos
de soporte como manuales, videos e infografias.

Es necesario aclarar que este recurso solamente estuvo disponible hasta el cierre de 2022 dentro de la cooperacién
del British Council con MinTIC y MEN, el recurso actualmente esta en respaldo, pero no esta disponible ni funcional
para usuarios antiguos o nuevos. Esta linea de accion para los Nodos de pensamiento computacional busca
aprovechar el desarrollo de este recurso, del cual tanto MINTIC como BC son copropietarias y llevar a cabo un plan
de trabajo con el mismo para ponerlo a disposicién de los Nodos de pensamiento computacional y del publico en
general. Esto permitira, acceder a contenidos que han sido exitosos en el fomento del pensamiento computacional con
la intencién de que apoyen las acciones de las instituciones educativas a través del acompafiamiento de su mentor, y
a su vez, la oportunidad de poner a disposicion del publico el recurso para su uso en |E que no estén focalizadas por
el componente con nuevas caracteristicas sociales y desarrollo del producto. Este trabajo se llevara a cabo en dos
fases:

A. Reactivacion del recurso GreenTIC y puesta a disposicion al publico

El primer conjunto de acciones que se llevara a cabo en 2023 consiste en la reactivacion de todos los servicios
requeridos para el funcionamiento de la app GreenTIC incluyendo servidores y mesa de ayuda. Esto permitiria
restablecer el servicio de la versién conectada de este producto a usuarios antiguos, la difusion a nuevos usuarios y
tener el recurso listo para el inicio del acompafiamiento a los Nodos en 2024. Esto incluye el alojamiento en el servidor,
una mesa de ayuda para los usuarios y la reactivacion del sitio web greentic.mintic.gov.co para facilitar el acceso a los
contenidos de ayuda, asi como la documentacién de soporte. Esto incluye la definicion de la marca correspondiente,
sugiriendo seguir la linea de marca de Codefireen, la version sobre la cual British Council ha implementado ajustes en
2023.

B. Actualizaciones y mejoras del producto

Por otra parte, si bien el uso de la app demostr6 dar acceso a materiales de calidad y pertinentes a los usuarios, hay
un conjunto de caracteristicas y funciones adicionales que pueden ser implementadas durante el afio 2024 para
fortalecer cuatro caracteristicas clave del potencial de una plataforma como esta:
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Colaboracion: hay ajustes en la plataforma que pueden permitir que los usuarios puedan tener interaccion
entre ellos para resolver los problemas de pensamiento computacional. Un modo colaborativo que asocie el
juego a través de interaccion asincronica puede generar acciones de intercambio entre Nodos con
instituciones educativas en distintas ubicaciones.

- Socializacion: De igual forma, una caracteristica solicitada con frecuencia al producto consistié en poder
permitir que los usuarios puedan consultar su desempefio frente a otros usuarios en su misma institucion
educativa, ciudad o en el pais. En otras palabras, el equipo de disefio puede implementar caracteristicas
competitivas que también fortalezcan el caracter social y el intercambio, lo cual se podra estudiar desde
monitoreo y evaluacidn a las mejoras en autoeficacia y desempefio.

- Creatividad: De igual forma, a través de elementos creados por los mismos usuarios, podrian generarse
formatos de creacion de mapas y problemas propios usando las reglas del juego y estos podrian ser
compartidos con otros usuarios. Este tipo de mejoras pueden ser evaluadas y desarrolladas segun la
disposicidn presupuestal y de tiempo.

- Accesibilidad: Finalmente, poder tener versiones en sistemas operativos adicionales nuevos como Linux
colegios que podria conversar con la realidad de las instituciones publicas colombianas en las cuales el uso
de software libre se ha popularizado en la Ultima década. Esto, considerando que la app ya esté disponible
en Android, iOS y Windows. Esto también implica hacer ajustes para su compatibilidad con programas de
apoyo a discapacidad visual, baja visién o para personas sordas y usuarios de lengua de sefias a través de
lectores automaticos y otras herramientas que pueden ser evaluadas e incluidas segun su viabilidad con la
arquitectura del producto. Adicionalmente se debe tener en cuenta la accesibilidad en términos del uso del
producto por parte de personas con discapacidad de acuerdo con la normatividad vigente (NTC 5854 y
ConverTIC).

Teniendo en cuenta estos cuatro principios, el equipo podra disefiar un plan de actualizaciones y mejoras que seran
aprobadas por parte de British Council y MinTIC para ser desarrolladas e implementadas durante 2024. Cabe aclarar
que las partes también podran convenir un posible cambio en la marca que refleje la implementacion de estas
caracteristicas y la diferencien de su primera version a partir de lo que decida el comité técnico. De igual forma, a pesar
de ser un elemento que sera fomentado y articulado dentro del acompafiamiento y formacién de los Nodos de
pensamiento computacional, también se aclara que estara a disposicion de cualquier colombiano con acceso a un
dispositivo mévil o de escritorio compatible con el recurso y que a través de acciones en el plan de comunicaciones se
podra socializar esta disponibilidad junto con las novedades. Finalmente, se busca cerrar el proceso en 2025 con
acciones de migracion a un servidor propio de MinTIC desde el cual el recurso pueda seguir operando en adelante sin
depender de estar operando dentro de un convenio de cooperacion internacional, siempre y cuando los cooperantes
asi lo decidan.

5.2.2.6  Incentivos para pares expertos

Con el fin de reconocer el esfuerzo y compromiso de los pares expertos que acompafien el desarrollo del proyecto
durante sus 3 afios de implementacion, se establecera un esquema de incentivo que consistira en un viaje a Reino
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Unido para desarrollar un curso de inglés de inglés durante una semana. Para dicho viaje se cubriran los siguientes

gastos:

Transporte aéreo ida y vuelta desde la ciudad de origen a ciudad destino en Reino Unido.
Transporte terrestre ida y vuelta desde municipio de origen a aeropuerto méas cercano (si aplica).
Transporte terrestre ida y vuelta de ciudad destino en Reino Unido a alojamiento.

Seguro internacional de viaje.

Curso durante 1 semana.

Alojamiento y alimentaci6n durante 7 dias.

Los criterios de seleccion se definiran posteriormente y el incentivo estara disponible para maximo 6 docentes (o hasta
que el presupuesto disponible se agote) que hayan ejercido el rol de pares expertos que viajaran con el grupo adicional
de docentes seleccionados para recibir incentivos como indicado en el componente 1.

Adicionalmente, se adelantard una estrategia de difusion alrededor del trabajo de los Nodos como una forma de
visibilizar su trabajo y motivar su reconocimiento. En el marco de la estrategia de comunicaciones se generaran y
publicaran historias de minimo 3 Nodos.

5.2.3

AS50.
A51.

A52.
AS53.

AS4.
AS5.
AS56.
AS5T.

AS58.
AS9.

AGO.

Actividades

Disefio instruccional del esquema de formacion inicial a mentores(as).

Capacitacion virtual y presencial de equipo de mentores(as) que se encargaran de brindar acompafiamiento
a las sedes educativas seleccionadas como Nodos de pensamiento computacional.

Disefio y confirmacion de criterios de seleccion para convocatoria dirigida a sedes educativas.

Lanzamiento y difusion de convocatoria para conformacién de nodos de pensamiento computacional a nivel
nacional.

Revisidn de postulaciones y proceso de verificacion de cumplimiento de criterios.

Seleccion de sedes educativas que se transformaran en Nodos de Pensamiento Computacional.
Confirmacion de pares expertos que lideraran la estrategia en las sedes educativas.

Recopilacién de datos y desarrollo de diagndstico a las sedes educativas sobre el estado de avance en el
2024 de acuerdo con el marco de referencia y monitoreo anual.

Definicién e implementacion de un Plan de Acompafiamiento Institucional para cada una de las sedes.
Implementacion de la estrategia de acompafiamiento institucional a Nodos de pensamiento computacional en
2024, que incluye las siguientes actividades: desarrollo de sesiones de formacion complementaria a docentes
no -STEM, desarrollo de taller liderazgo a directivos docentes de los Nodos y desarrollo de retos de
programacion.

Implementacion de estrategia de formacion a pares expertos en 2024, que incluye las siguientes actividades:
desarrollo de talleres presenciales y sesiones de formacidn continua, mentorias y acompafiamiento en aula.
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AG1.
AG2.

AG3.
A64.

AGS.
AG6.
AG7.
AG8.

AGY9.
A70.

AT1.

AT72.

AT3.

AT74.

AT5.

5.24

E22.

E23.

E24.
E25.

E26.

Implementacion de estrategia de redes trabajo colaborativo y expansion de la experticia en 2024, que incluye
las siguientes actividades: sesiones de trabajo colaborativo entre pares expertos.

Revisién y actualizacion de la App para pensamiento computacional en 2024.

Entrega de materiales de identificacion de Nodos en 2024.

Implementacion de la estrategia de acompafiamiento institucional a Nodos de pensamiento computacional en
2025, que incluye las siguientes actividades: desarrollo de sesiones de formacion complementaria a docentes
no -STEM, desarrollo de taller liderazgo a directivos docentes de los Nodos y desarrollo de retos de
programacion.

Implementacion de estrategia de formacion a pares expertos en 2025, que incluye las siguientes actividades:
desarrollo de talleres presenciales y sesiones de formacion continua, mentorias y acompafiamiento en aula.
Implementacion de estrategia de redes trabajo colaborativo y expansion de la experticia en 2025, que incluye
las siguientes actividades: sesiones de trabajo colaborativo entre pares experto y docentes de su misma sede
u otras sedes educativas.

Revision y actualizacion de la App para pensamiento computacional en 2025.

Entrega de materiales de identificacion de Nodos en 2025.

Entrega de materiales de identificacion de otras sedes educativas 2025.

Implementacion de la estrategia de acompafiamiento institucional a Nodos de pensamiento computacional en
2026, que incluye las siguientes actividades: desarrollo de sesiones de formacion complementaria a docentes
no STEM, desarrollo de taller liderazgo a directivos docentes de los Nodos y desarrollo de retos de
programacion.

Implementacion de estrategia de formacion a pares expertos en 2026, que incluye las siguientes actividades:
desarrollo de talleres presenciales y sesiones de formacion continua, mentorias y acompafiamiento en aula.
Implementacion de estrategia de redes trabajo colaborativo y expansion de la experticia en 2026, que incluye
las siguientes actividades: sesiones de trabajo colaborativo entre pares experto y docentes de su misma sede
u otras sedes educativas.

Entrega de materiales de identificacion sedes educativas 2026.

Definicién de requisitos para la seleccion de maximo seis docentes que recibiran el incentivo de viaje al Reino
Unido.

Viaje de maximo seis docentes como incentivo por su labor como pares expertos.

Entregables

Propuesta de criterios de seleccion de las sedes que se convertiran en nodos de pensamiento
computacional (C2).

Informe del proceso de seleccion de mentores y plan de capacitacion detallando objetivos, agenda y
materiales a utilizar (C2)

Términos y condiciones de la convocatoria de sedes educativas y formulario de inscripcion (C2).

Informe sobre proceso de convocatoria y listado de las sedes que conforman banco de elegibles incluyendo
listado de pares expertos en cada una (C2).

Hasta 420 planes de acompafiamiento institucional, uno por cada Nodo. Cada plan debe incluir: un breve
resumen del diagnéstico institucional (fortalezas y oportunidades de mejora en cuanto a desarrollo del
pensamiento computacional en los y las estudiantes, reduccién de sesgos de género y cambios de actitudes
para la mejor inclusion de las nifias y mujeres en areas STEM, dimensiones a intervenir durante el proceso
de acompafiamiento, cronograma de implementacion propuesto (C2).
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E27.

E28.

E29.

E30.

E31.

E32.

E33.

E34.

E35.

E36.

E37.

E38.

E39.

E40.

E41.

E42.

Informe sobre el avance en la implementacion de la estrategia de acompafiamiento institucional, incluyendo
listados de asistencia a sesiones de formacion y talleres presenciales y virtuales a docentes no-STEM y
directivos y reporte sobre proyectos de computacion fisica realizados por los docentes de cada Nodo (C2).
Informe sobre el avance en la implementacion de la estrategia de formacién a pares expertos incluyendo
listados de asistencia y evidencia fotografica de talleres presenciales, sesiones de formacion continua, reporte
sobre el numero de mentorias realizadas — objetivos y avances de estas y acompafiamiento en aula realizado
(C2).

Informe sobre el avance en la implementacion de la estrategia de redes de trabajo colaborativo y expansion
de la experticia que incluye reporte sobre las sesiones de trabajo colaborativo realizadas entre pares expertos,
listados de asistencia y evidencia fotogréfica (C2).

Informe de la implementacion de la App para pensamiento computacional con reporte de los ajustes
implementados en 2024 (C2).

Actas de entrega y/o recibos suscritos por docente, persona delegada y/o entidad delegada por el rector para
recibir el material de identificacion de los Nodos en 2024 (C2).

Consolidacion de una base de datos de estudiantes beneficiarios 2024 de los Nodos con base en la
informacién de registros oficiales que contengan nombre de la sede educativa y grado de acuerdo con los
lineamientos de MinTIC y a las politicas de manejo de datos (C2).

Plan de implementacién del componente 2, estrategias de retencién de nodos y estrategias de nivelacion para
pares expertos 2025 (C2).

Informe final de la implementacion de la estrategia de acompafiamiento institucional, incluyendo listados de
asistencia a sesiones de formacién y talleres presenciales y virtuales a docentes no-STEM y directivos y
reporte sobre proyectos de computacion fisica realizados por los docentes de cada Nodo (C2).

Informe final de la implementacion de la estrategia de formacién a pares expertos incluyendo listados de
asistencia y evidencia fotografica de talleres presenciales, sesiones de formacion continua, reporte sobre el
numero de mentorias realizadas — objetivos y avances de estas y acompafiamiento en aula realizado (C2).
Informe final de la implementacion de la estrategia de redes de trabajo colaborativo y expansion de la
experticia que incluye reporte sobre las sesiones de trabajo colaborativo realizadas entre pares expertos,
listados de asistencia y evidencia fotografica (C2).

Informe final de la implementacién de la App para pensamiento computacional con reporte de los ajustes
implementados en 2024 (C2).

Informe de avance sobre el proceso de acompafiamiento y nodos y formacion de maestros (C2).

Informe sobre la conformacion de redes de trabajo (sedes participantes que seran impactadas por cada nodo)
(C2).

Informe de avance sobre la implementacién de la estrategia de acompafiamiento institucional a Nodos en
2025, incluyendo reporte sobre proyectos de computacion fisica realizados por los docentes de cada Nodo
(C2).

Informe de avance sobre laimplementacion de |a estrategia de formacion a pares expertos en 2025 incluyendo
listados de asistencia y evidencia fotografica de talleres presenciales, sesiones de formacién continua, reporte
sobre el numero de mentorias realizadas — objetivos y avances de estas y acompafiamiento en aula realizado
(C2).

Informe de avance sobre la implementacion de la estrategia de redes de trabajo colaborativo y expansién de
la experticia en 2025 que incluye reporte sobre las sesiones de trabajo colaborativo realizadas entre pares
expertos y red de docentes beneficiados, listados de asistencia y evidencia fotografica (C2).
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E43.

E44.

E45.

E46.

E47.

E48.

E49.

E50.

E51.

E52.

E53.

E54.

E55.

5.3

Informe de la implementacion de la App para pensamiento computacional con reporte de los ajustes
implementados en 2025 (C2).

Actas de entrega y/o recibos suscritos por docente, persona delegada y/o entidad delegada por el rector para
recibir el material de identificacion de los Nodos en 2025 (C2).

Actas de entrega y/o recibos suscritos por docente, persona delegada y/o entidad delegada por el rector para
recibir el material de identificacion de las sedes beneficiarias en 2025 (C2).

Consolidacion de una base de datos de estudiantes beneficiarios de las sedes educativas acompafiadas por
pares expertos con base en la informacién de registros oficiales que contengan nombre de la sede educativa,
grado y curso de acuerdo con los lineamientos del MinTIC y a las politicas de manejo de datos en 2025 (C2).
Plan de implementacién del componente 2, estrategias de retencién de nodos y estrategias de nivelacion para
pares expertos 2026 (C2).

Informe final sobre la implementacion de la estrategia de acompafiamiento institucional a Nodos en 2025,
incluyendo reporte sobre proyectos de computacion fisica realizados por los docentes de cada Nodo (C2).
Informe final sobre la implementacion de la estrategia de formacién a pares expertos en 2025 incluyendo
listados de asistencia y evidencia fotografica de talleres presenciales, sesiones de formacién continua, reporte
sobre el numero de mentorias realizadas — objetivos y avances de estas y acompafiamiento en aula realizado
(C2).

Informe final sobre la implementacién de la estrategia de redes de trabajo colaborativo y expansién de la
experticia en 2025 que incluye reporte sobre las sesiones de trabajo colaborativo realizadas entre pares
expertos y red de docentes beneficiados, listados de asistencia y evidencia fotografica (C2).

Informe sobre la implementacion de la estrategia de acompafiamiento institucional a Nodos en 2026,
incluyendo reporte sobre proyectos de computacion fisica realizados por los docentes de cada Nodo (C2).
Informe sobre la implementacién de la estrategia de formacion a pares expertos en 2026, incluyendo listados
de asistencia y evidencia fotografica de talleres presenciales, sesiones de formacién continua, reporte sobre
el nimero de mentorias realizadas — objetivos y avances de estas y acompafiamiento en aula realizado (C2).
Informe sobre la implementacion de la estrategia de redes de trabajo colaborativo y expansion de la experticia
en 2026 que incluye reporte sobre las sesiones de trabajo colaborativo realizadas entre pares expertos y red
de docentes beneficiados, listados de asistencia y evidencia fotogréfica (C2).

Consolidacion de una base de datos de estudiantes beneficiarios de las sedes educativas acompafiadas por
pares expertos con base en la informacién de registros oficiales que contengan nombre de la sede educativa,
grado y curso de acuerdo con los lineamientos del MinTIC y a las politicas de manejo de datos en 2026 (C2).
Actas de entrega y/o recibos suscritos por docente, persona delegada y/o entidad delegada por el rector para
recibir el material de identificacion de las sedes beneficiarias en 2026 (C2).

Componente 03: Pensamiento computacional para zonas rurales

El tercer componente de esta propuesta tiene como objetivo principal disefiar materiales innovadores y llevar a cabo
un esquema de formacién para la ensefianza y aprendizaje del pensamiento computacional en zonas rurales de
Colombia. La colaboracion entre el British Council y el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (MinTIC), llevara al disefio y produccion de materiales didacticos manipulables y estrategias
pedagogicas adaptadas a contextos con limitado acceso a dispositivos tecnoldgicos. Estas acciones beneficiaran a
docentes y estudiantes, promoviendo habilidades digitales esenciales para el siglo XXI.
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Através de las acciones que se presentan en este componente, en primer lugar, se adaptara un conjunto de materiales
didacticos manipulables disefiados especificamente para situaciones en las que el acceso a dispositivos que faciliten
la ensefianza conectada sea limitado y, en segundo lugar, se implementara un esquema de desarrollo profesional y
acompafamiento para 700 docentes en 300 sedes? educativas ubicadas en zonas rurales que a su vez beneficiaran
a 14.000 estudiantes. Ademas, se fortalecera la colaboracién entre el British Council, el MinTIC y expertos del Reino
Unido en educacién y otros actores del sistema educativo colombiano esenciales para alcanzar una implementacion
exitosa de una iniciativa pensada para la ruralidad en el pais.

5.3.1  Objetivos especificos

- Disenar, producir y distribuir un conjunto de materiales didacticos manipulables y durables para la ensefianza
del pensamiento computacional en basica primaria, para zonas con acceso limitado a dispositivos
tecnologicos.

- Fortalecer la calidad de los materiales con la participacion de expertos del Reino Unido en disefio de recursos
para ciencias de la computacion.

- Implementar un esquema de formacion y acompafiamiento para 700 docentes en zonas rurales, promoviendo
la efectiva utilizaciéon de los materiales y practicas pedagdgicas asociadas a los materiales didacticos
disefiados. Este grupo de docentes sera alcanzando en tres cohortes a lo largo de la vigencia.

8.3.2 Acciones
Con el propdsito de promover el desarrollo de pensamiento computacional en zonas rurales, considerando condiciones

de dispersién y bajo acceso a internet y priorizando atencién a poblacidn étnica, se adelantaran dos lineas de trabajo,
cada una con un grupo especifico de acciones que se presentan a continuacién.

Componente 3: Pensamiento
computacional para zonas rurales

Linea de trabajo 1: Disefio, Linea de trabajo 2: Capacitacion y
produccion y distribucion de acompafamiento focalizado a
NEICHEIES docentes de &reas rurales

llustracion. Lineas de trabajo componente 3.

22 E| calculo de 300 sedes educativas como aproximado de alcance proviene de esperar que entre 2 (dos) a 3 (tres) docentes de una sede
puedan participar dentro de los 700 cupos disponibles para la formacién.
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5.3.2.1  Disefio, produccion y distribucion de materiales

A. Disefio de juego anélogo para pensamiento computacional

En la primera linea de trabajo, se disefiara, validara, producira y distribuira un conjunto de materiales didacticos para
la ensefianza del pensamiento computacional de tipo desconectado pensado para escenarios de ruralidad o acceso
limitado a dispositivos tecnoldgicos y con un énfasis en el desarrollo de esta habilidad para estudiantes de basica
primaria.

Es importante sefalar que, al hablar de aprendizaje en pensamiento computacional, multiples referentes
internacionales? recomiendan iniciar el proceso con nifios y nifias de manera desconectada (con el uso de materiales
concretos y manipulables antes de la interaccidn con dispositivos tecnoldgicos) con tres ventajas especificas:

- Facilitar la atencién de los estudiantes con la tarea propuesta

- Incrementar la colaboracién a través de dindmicas como el juego de roles, la interaccion entre pares y la
socializacion

- Disminuir la sobrecarga cognitiva al centrarse en materiales concretos y manipulables

Los materiales a disefiar estaran basados en GreenTIC, recurso para el desarrollo de pensamiento computacional en
cuya creacién colaboraron el British Council, el Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
y el Ministerio de Educacién Nacional y del cual son copropietarios. GreenTIC es un juego disefiado para dispositivos
moviles y de escritorio que facilita una aproximacion a seis subhabilidades de pensamiento computacional
(pensamiento algoritmico, pensamiento l6gico, depuracidn, abstraccién, reconocimiento de patrones y descomposicion
de problemas) a través de una estrategia de gamificacion con una narrativa de cuidado del medio ambiente. La meta
es hacer una adaptacién para crear un conjunto de materiales, especificamente en formato ludico en la linea de un
juego de mesa de alto tamafio con un énfasis en la durabilidad de materiales, dindmicas de colaboracion y desarrollo
pedagogico de tipo desconectado. Esta obra derivada sera de caracter inédito y las partes podran acordar mantenerlo
€OMO una marca propia 0 asociada a la marca GreenTIC.

Se propone aprovechar la linea narrativa de cuidado ambiental y familiarizacion con fauna y flora de GreenTIC como
referente para la adaptacion de un juego didactico para el fomento del pensamiento computacional con materiales
manipulables que sea especificamente pensado para poder ser usado en cualquier entorno en el que el acceso a
dispositivos electronicos sea limitado y con el animo de tener una aproximacién académica apropiada para la
pedagogia en estudiantes de basica primaria en Colombia. En linea con el enfoque sensible al género, durante el
disefio se tendran en cuenta elementos graficos (colores, letras e imagenes) que motiven la participacion de nifias y
nifos.

23 Referentes que apoyan la tesis del trabajo desconectado, en especial en primaria se asocian al trabajo de Brackmann et. al. (2017)
“Development of Computational Thinking Skills through Unplugged Activities in Primary School”, (pags.65-72), 0 Hermans & Aivaloglou (2017)
“To Scratch or not to Scratch? A controlled experiment comparing plugged first and unplugged first programming lessons” (pags. 49-56) y a
aquel de organizaciones como Code.org o Bebras.

“Los datos proporcionados seran tratados de acuerdo a la politica de tratamiento de datos personales del MinTIC
(www.mintic.gov.co), la ley 1581 de 2012 y sus decretos reglamentarios”

Pégina 43 de 60 GCC-TIC-FM-046
V5.0


https://nam10.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.mintic.gov.co%2F&data=02%7C01%7Cgespinoza%40mintic.gov.co%7Ccd715a0e513e477251f008d7a65313a9%7C1a0673c624e1476dbb4dba6a91a3c588%7C0%7C0%7C637160748061875529&sdata=aNLj2bt%2B09IeZVp3INKNVmzv4hbx1XOwp7rjKrRsNMU%3D&reserved=0
https://www.researchgate.net/publication/320884563_Development_of_Computational_Thinking_Skills_through_Unplugged_Activities_in_Primary_School
https://www.researchgate.net/publication/320884563_Development_of_Computational_Thinking_Skills_through_Unplugged_Activities_in_Primary_School
https://www.researchgate.net/publication/320885815_To_Scratch_or_not_to_Scratch_A_controlled_experiment_comparing_plugged_first_and_unplugged_first_programming_lessons
https://www.researchgate.net/publication/320885815_To_Scratch_or_not_to_Scratch_A_controlled_experiment_comparing_plugged_first_and_unplugged_first_programming_lessons
https://code.org/curriculum/unplugged
https://www.bebras.org/

COLOMBIA
POTENCIA DE LA ANEXO TECNICO PARA CONVENIO

VIDA

Para disefiar el juego analogo para pensamiento computacional, el British Council abriré la convocatoria para contratar
a una organizacion experta en materiales didacticos y ludicos. Esta propuesta de disefio iniciaria desde la vigencia
2023 del convenio de cooperacidn y finalizara en 2024.

B. Validacion y asesoria por parte de expertos del Reino Unido

En linea con el proceso de asesoria mencionado en el Componente 1, dentro de las acciones de trabajo de las
vigencias 2023 y 2024 se busca una articulacion con actores del sector educativo del Reino Unido que alimenten el
proceso de disefio de materiales con observaciones y contribuciones que puedan involucrar la experticia asociada a
una década de implementacion de un curriculo nacional para la ensefianza de las ciencias de la computacion.

Este proceso de validacion implica la participacion y revision de expertos académicos seleccionados por el British
Council y socializados con el Ministerio de las Tecnologias para la Informacion y las Comunicaciones, asi como
participacion en visitas de intercambio en el Reino Unido e interaccién periddica establecida para la vigencia.

C. Impresion y entrega del material

Finalmente, para esta linea de trabajo se llevaran a cabo los correspondientes procesos para producir 700 copias del
material disefiado y validado en el componente. Estos recursos seran distribuidos de manera estratégica para asegurar
su accesibilidad y uso efectivo en las aulas por parte de los docentes que participan en el esquema de formacién y
acompafamiento. El proceso correspondiente a la produccion seré implementado para la vigencia 2024 mientras que
la distribucion estara asociada a las cohortes de formacion.

5.3.2.2  Formacioén y acompanamiento focalizado a docentes de areas rurales

Por otra parte, el trabajo de disefio y produccion de materiales requiere un trabajo complementario de divulgacion y en
especial de formacion a través de una estrategia en cascada que alcance a los docentes del pais para que a su vez
ellos puedan trabajar con sus estudiantes. Esto asegurara un uso apropiado y consistente de los materiales que
finalmente hara que la estrategia de trabajo del componente sea coherente y relevante para poder apoyar la ensefianza
del pensamiento computacional en la ruralidad colombiana con principios relevantes para el cierre de la brecha de
género. Esto se logra a través de tres acciones especificas: talleres presenciales de formacion, acompafiamiento a
tres cohortes de docentes y maestras que trabajan en la ruralidad y visitas por parte del equipo de tutores que llevan
a cabo el proceso a una muestra de dicho grupo de docentes.

D. Desarrollo de talleres presenciales de formacion en actividades desconectadas para docentes rurales.

Se disefiaran y ejecutaran talleres presenciales de formacién para los docentes rurales, centrados en la utilizacion
efectiva de los materiales didacticos y estrategias pedagdgicas asociadas. Estos talleres brindaran a los docentes las
herramientas necesarias para implementar las actividades desconectadas en sus aulas de los materiales disefiados,
incorporando un enfoque sensible al género. En este sentido, se incorporara la sensibilizacion sobre la creacion de
brechas de género desde edades tempranas con base en practicas como juegos que reproducen estereotipos.

Los talleres buscaran convocar en un lugar comun a 40 docentes ubicados en sedes rurales de distintos municipios y
se organizaran en tres cohortes de docentes en las vigencias 2024, 2025 y 2026. Por una parte, la primera cohorte de
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2024 también apoyaré el proceso de validacion y pilotaje de los materiales, mientras que en las cohortes de 2025 y
2026 seran dirigidas a una audiencia mayor y contaran con una versién ya validada del juego didactico para
pensamiento computacional. La distribucion de las cohortes en cada vigencia propuesta es la siguiente:

Numero de estudiantes beneficiadospor

Numero de docentes

transferencia de conocimientos2

2024 100 2.000
2025 300 6.000
2026 300 6.000
Total 700 14.000

Tabla. Metas de formacién anuales componente 3

El calculo correspondiente al alcance de los estudiantes beneficiados por la formacién de su docente proviene de una
suposicion de un grupo de 20 estudiantes en primaria con el cual el o la docente pueda implementar los materiales en
zonas rurales. De esta forma, el proceso de formacion también alcanzara oportunidades apropiadas de trabajo en la
escuela.

E. Acompafiamiento por parte de equipo de tutores.

Para cada una de las cohortes de docentes a capacitar en los talleres presenciales, también se disefiara e
implementara un esquema de acompafiamiento de tipo remoto. Para esto, se conformara un equipo de tutores
especializados que brindaran apoyo a los docentes a lo largo de su experiencia de implementacion en la institucion
educativa y podran recolectar evidencias para el analisis del componente de monitoreo y evaluacién. Ademas de ser
los responsables de dirigir los talleres presenciales, este grupo de tutores estaran disponibles para resolver dudas,
ofrecer orientacién y retroalimentacion, asegurando la efectividad y el impacto de la ensefianza de los materiales
pedagogicos para cada una de las cohortes.

El trabajo de acompafiamiento también incluye un apoyo para los docentes que conforman cada cohorte en acceso a
conectividad a través de su dispositivo movil para poder mantener contacto a través de mensajeria instantanea o de
llamada telefénica con su tutor. Esta es una de las adaptaciones que se hace a esquemas de acompafiamiento en los
cuales British Council cuenta con experiencia en el pais identificado puntualmente para los docentes en zonas rurales.

Finalmente, cabe resaltar que el proceso de acompafiamiento esta articulado con el trabajo de formacion de los talleres
presenciales. Asi, el proceso se encamina a facilitar que los y las docentes de las zonas rurales a cargo de cursos en
primaria cuenten con el apoyo necesario para poder implementar practicas pedagogicas de vanguardia alrededor de
trabajo basado en proyectos, acciones en pro de la brecha de género o gestion de aula.

2 Para la estimacion de alcance de estudiantes en la ruralidad, se establecid un umbral menor a aquel de las sedes del Componente 2 (Nodos
de Pensamiento Computacional), asumiendo que los docentes podran impactar a 20 estudiantes y estimando asi un alcance aproximado de
14,000 estudiantes para este componente.
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F. Visitas de acompafiamiento a una muestra del grupo de docentes

Finalmente, con la meta de poder recolectar informacion valiosa en campo directamente sobre el uso efectivo de los
materiales y ofrecer apoyo complementario a los docentes y maestras, un grupo de docentes sera seleccionado para
recibir visitas de seguimiento en sus instituciones educativas. Dentro del apoyo e involucrando de forma amplia a
directivos y otros docentes, se adelantara sensibilizacion sobre la importancia del pensamiento computacional para
todos los estudiantes y sobre las brechas de género y la importancia de generar oportunidades equitativas desde
edades tempranas.

La muestra a visitar estd estimada en alrededor de 10% del total de docentes formados en este componente y su
distribucién estara establecida por una focalizacién generada por parte del equipo de Monitoreo y Evaluacion con el
fin de que dicha muestra sea representativa de multiples escenarios de uso de los materiales. Estas visitas permitiran
evaluar la implementacion de las estrategias, identificar desafios y brindar orientacién personalizada para optimizar el
proceso de ensefianza.

5.3.3 Actividades

A76.  Seleccion del proveedor de disefio didactico para materiales de ensefianza del pensamiento computacional.

A77.  Entrega de primera version de prototipo de juego didactico para desarrollo de pensamiento computacional en
zonas rurales.

A78.  Retroalimentacion por parte del equipo experto del Reino Unido.

A79.  Aprobacién del disefio y prototipo de juego didactico y materiales asociados por parte del equipo técnico de
MinTIC.

A80.  Disefio y aprobacién del esquema de formacién profesional asociado a los materiales didacticos.

A81.  Focalizacién y convocatoria de docentes para el esquema de formacion y acompafiamiento para el
pensamiento computacional.

A82.  Produccion y distribucién de materiales didacticos para pensamiento
computacional en zonas rurales.

A83.  Implementacion de la primera cohorte de formacién y acompafiamiento con apoyo remoto a 100 docentes de
zonas rurales en 2024,

A84.  Visitas a muestra de docentes seleccionados de la primera cohorte.

A85.  Implementacion de la segunda cohorte de formacidn y acompafiamiento con apoyo remoto 300 docentes de
zonas rurales en 2025.

A86.  Visitas a muestra de docentes seleccionados de la segunda cohorte.

A87.  Implementacion de la tercera cohorte de formacion y acompafiamiento con apoyo remoto a 300 docentes de
zonas rurales en 2026.

A88.  Visitas a muestra de docentes seleccionados de la tercera cohorte.

5.3.4  Entregables

E56. Informe del proceso de seleccion del proveedor de disefio didactico para materiales de ensefianza de
pensamiento computacional para zonas rurales (C3).
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E57.

E58.

E59.

E60.

E61.

E62.
E63.
E64.
E65.

E66.

E67.
EG8.

E69.
E70.

E71.

E72.

Primer prototipo del disefio del material didactico disefiado para la ensefianza del pensamiento computacional,
asi como de los elementos manipulables creados para el uso de dicho material (C3).

Documento con una sintesis de las contribuciones y recomendaciones del proceso de validacién con expertos
del sector educativo del Reino Unido (C3).

Reporte de acciones de convocatoria a maestros de zonas rurales y listado de instituciones educativas
focalizadas y listado de maestros a formar (C3).

Plan de desarrollo profesional (formacién y acompafiamiento) dirigido a docentes de zonas rurales en uso del
material didactico disefiado (C3).

Informe de la implementacion de los talleres de formacion y el plan de acompafiamiento para docentes de la
cohorte 1 en el afio 2024. Este incluira la base de datos de los docentes participantes con la siguiente
informacién: nombre completo, documento de identificacion, sexo, correo electrénico, teléfono, nombre de la
institucion educativa, secretaria de educacién asociada y cédigo DANE de la institucion (C3).

Evidencias de implementacion de acciones de transferencia de conocimiento con los estudiantes de los
docentes de cohorte 1 el afio 2024 (C3).

Plan de implementacion del componente 3 y estrategias de retencidn 2025 (C3).

Reporte de acciones de convocatoria a maestros de zonas rurales para conformar la cohorte 2 (C3).

Informe de avance sobre la implementacién de la formacién y el acompafiamiento a docentes de zonas rurales
(C3).

Informe de la implementacion de los talleres de formacion y el plan de acompafiamiento para docentes de la
cohorte 2 en el afio 2025. Este incluira la base de datos de los docentes participantes con la siguiente
informacion: nombre completo, documento de identificacién, sexo, correo electronico, teléfono, nombre de la
institucion educativa, secretaria de educacién asociada y codigo DANE de la institucion (C3).

Evidencias de implementacion de acciones de transferencia de conocimiento con los estudiantes de los
docentes de cohorte 2 del afio 2025 (C3).

Plan de implementacion del componente 3 y estrategias de retencion 2026 (C3).

Reporte de acciones de convocatoria a maestros de zonas rurales para conformar la cohorte 3 (C3).

Informe de la implementacion de los talleres de formacion y el plan de acompariamiento para docentes de la
cohorte 3 en el afio 2026. Este incluira la base de datos de los docentes participantes con la siguiente
informacién: nombre completo, documento de identificacion, sexo, correo electronico, teléfono, nombre de la
institucion educativa, secretaria de educacién asociada y codigo DANE de la institucién (C3).

Evidencias de implementacion de acciones de transferencia de conocimiento con los estudiantes de los
docentes de cohorte 3 del afio 2026 (C3).

Actas de entrega de los materiales didacticos y base de datos unificada de instituciones educativas que
recibieron los materiales didacticos incluyendo codigo DANE, departamento, municipio, datos del responsable
que recibi6 el material y fecha en la que se llevo a cabo la entrega (C3).

Entregables de liquidacion, que recopilan informacién de los componentes 1,2y 3

E90.

E91.

Listado anonimizado de estudiantes beneficiados por las acciones de los componentes 2 y 3 de las vigencias
2024, 2025 y 2026 estableciendo grado, sexo, codigo DANE de la sede, departamento de la sede, municipio
de la sede.

Base de datos consolidada de docentes beneficiados por las acciones de los componentes 1, 2y 3 en las
vigencias 2024, 2025 y 2026 con nombre, documento de identificacién, sexo, codigo DANE de la sede en la
que trabaj6 en el momento de ser beneficiado, departamento y municipio.

“Los datos proporcionados seran tratados de acuerdo a la politica de tratamiento de datos personales del MinTIC
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E92.  Base de datos de sedes beneficiadas por el componente 2 discriminadas por codigo DANE de la sede,
departamento, municipio, nimero de docentes y directivos docentes beneficiados por las acciones del
componente.93. Actas de entrega de Micro:bit a docentes que participaron de actividades de validacion y
recopilacion de materiales que recibi6 el material y fecha en la que se llevé a cabo la entrega.

5.4 Componente 04. Comunicaciones, monitoreo y evaluacion

El ultimo componente del proyecto reline las acciones transversales a los tres componentes previos y comprende dos
lineas de trabajo. Por una parte, el trabajo alrededor de comunicaciones cuyo objetivo sera la divulgacion de las
iniciativas, convocatorias, resultados y experiencias de éxito que ocurren dentro del proyecto. Por otra parte, se
presenta el trabajo alrededor del monitoreo y la evaluacién del proyecto, el cual permitird conocer los avances,
resultados e impactos de la intervencién. Cada linea de trabajo se presenta de forma separada.

541  Comunicaciones

La promocioén y difusion a través del componente de comunicaciones tiene como propdsito contar con las condiciones
y estrategias necesarias para convocar, informar y promocionar los avances del proyecto y las iniciativas que surjan
de estas a un publico general 0 a actores asociados relevantes dentro de las audiencias a partir de un plan de
comunicaciones.

54.1.1  Objetivos especificos

- Desarrollar un plan de comunicaciones para cada uno de los componentes y asociado a cada afio de vigencia
del proyecto con audiencias y recursos definidos de manera transversal.

- Implementar acciones que den cuenta de las iniciativas, hitos y convocatorias de interés a las distintas
audiencias asociadas al proyecto de manera articulada con los lineamientos de marca correspondientes

- Organizar e implementar eventos de difusion para el proyecto tales como lanzamientos, aperturas de
convocatorias y en general eventos de interés que permitan visibilizar los avances y logros del proyecto.

5.4.1.2  Acciones

A Definicién de linea gréfica de acuerdo con lineamientos de MinTIC y el British Council

Sera necesario crear o ajustar la imagen e identidad corporativa del proyecto de manera que refleje mensajes claves
como la relevancia del pensamiento computacional y cuente con un disefio (colores, imagenes y mensajes) sensible

al género de manera que promueva el interés de nifias, nifios, adolescentes, maestras y docentes.

La linea gréfica debe estar acorde con los lineamientos de imagen de las entidades cooperantes. En cuando a
lineamientos de marca se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

“Los datos proporcionados seran tratados de acuerdo a la politica de tratamiento de datos personales del MinTIC
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- Se debera mantener una unidad de marca con los logos de Gobierno que seran entregados por el MINTIC
ylo el Gobierno Nacional. No se pueden desarrollar logos o identidades de marca diferentes a lo establecido
0 aprobado por el MINTIC y British Council.

- El disefio y desarrollo de los artes deberan ser realizados en alta resolucion. Para su disefio y desarrollo se
contara con apoyo de contratistas expertos en la materia bajo la supervision del British Council. Estas piezas
deben ser sujetas a aprobacion de los aliados antes de ser producidas y difundidas.

- En caso de que se realicen cambios en los logos de Gobierno durante la vigencia del convenio, MINTIC
entregara la actualizacion al British Council, quien de la mano de las firmas contratistas de disefio estara en
la obligacion de ajustar todas las piezas digitales y aquellas fisicas que no hayan sido aprobadas ni
producidas.

B. Evento de lanzamiento del proyecto

Se propone a finales de 2023 adelantar un evento de lanzamiento de alto nivel del proyecto en una ciudad diferente a
Bogota. Este contara con participacion del Ministro de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, el
Director de pais del British Council y el Embajador del Reino Unido en Colombia. Este evento marcara la continuidad
de una colaboracion estratégica entre Colombia y Reino Unido, fortaleciendo lazos de cooperacion a través de la
educacion.

Se propone desarrollar el evento en un colegio que demuestre interés y experiencia en el desarrollo de pensamiento
computacional, por ejemplo, un colegio que haya sido parte del componente de Consolidaciéon del proyecto
Programacion para nifias y nifios en 2022. Adicional a la presentacion de las metas del proyecto, se propone involucrar
a docentes y estudiantes en la demostracion de actividades de programacién.

Se invitaran a directivos docentes y docentes de las instituciones educativas de la ciudad elegida y otros actores
estratégicos, esperando contar con la participacion de aproximadamente 100 personas. El evento contara con apoyo
de comunicaciones para su difusién a través de redes y canales oficiales.

C. Disefio e implementacidn de plan anual de comunicaciones

Se debera garantizar el disefio de estrategias de comunicacién en los diferentes momentos del proyecto y para los
diferentes componentes. Estas deberan contar con la aprobacién de MinTIC y partiran de la identificacion del grupo
objetivo para las acciones tanto de promocidén como de divulgacion.

Se disefiara un plan de promocion y divulgacion para estrategias especificas que se acuerden entre las partes con
base en el plan de trabajo de los componentes 1, 2y 3, tales como la convocatoria de docentes para sesiones y talleres
en los componentes, la difusion de la estrategia de Nodos de pensamiento computacional, |a estrategia de promocién
de la App de pensamiento computacional, eventos como las mesas de validacion de los materiales disefiados o el
trabajo para la ruralidad, entre otros. Los planes de promocién deben impactar a distintas regiones de Colombia y ser
sensibles al género en cuando al tipo de mensajes e informacién que se comunique.

“Los datos proporcionados seran tratados de acuerdo a la politica de tratamiento de datos personales del MinTIC
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De manera complementaria se contaré con un plan amplio de divulgacién general que permita difundir periddicamente
avances sobre la implementacion del proyecto. Para ello se tendran en cuenta los siguientes elementos:

- Circulacién y difusién de experiencias exitosas que surjan de los distintos componentes las cuales se
documentaran por medio de recursos audiovisuales o escritos.

- Identificacion y circulacidn de contenidos educativos para el uso y aprovechamiento por parte de los docentes
a través de varios canales tales como plataformas, canales habilitados para redes sociales y demas
dispuestos por las organizaciones cooperantes.

- Reportes sobre acciones y avances en la implementacion tales como numeros de docentes formados,
regiones participantes, instituciones educativas participantes, visitas a sedes educativas entre otros.

En el marco de las estrategias de promocién y comunicaciones se generaran los insumos para que MINTIC pueda
adelantar acciones de difusién a través de distintos formatos como comunicados, acciones en redes sociales,
materiales impresos y para medios de comunicacidn, entre otros.

54.1.3 Actividades

A89.  Proceso de seleccion y contratacion de oficial de comunicaciones.

A90. Disefio de linea gréfica del proyecto de acuerdo con los lineamientos establecidos por MINTIC y el British
Council.

A91.  Desarrollo de evento de lanzamiento del proyecto en 2023.

A92.  Disefio de estrategia de promocion y divulgacion del proyecto 2024.

A93.  Implementacién de la estrategia de comunicaciones en 2024.

A%4.  Disefio de estrategia de promocion y divulgacion del proyecto 2025.

A95.  Implementacion de la estrategia de comunicaciones en 2025.

A%6. Disefio de estrategia de promocion y divulgacién del proyecto 2026.

A97.  Implementacion de la estrategia de comunicaciones en 2026.

5.4.2  Monitoreo y evaluacion

El proceso de monitoreo y evaluacion es una pieza fundamental para determinar el alcance y resultados del proyecto.
Por una parte, facilitara contar con retroalimentacion y recomendaciones que permitan identificar alertas tempranas o
ajustes dentro de la implementacion de aquellas acciones de tipo ciclico tales como la formacién de docentes de los
componentes 2 y 3 (Nodos de pensamiento computacional y pensamiento computacional para la ruralidad). Por otro
lado, facilitara tener mediciones solidas frente a los resultados y alcance de las estrategias para informar a las
entidades involucradas en la implementacion del proyecto, asi como a distintos actores del sector educativo.

5.4.2.1  Objetivos especificos:

- Consolidar una teoria de cambio del proyecto, incluyendo indicadores de medicion, que dé cuenta del marco
l6gico en el que los recursos, actividades y productos conducen hacia resultados de corto y mediano plazo.

“Los datos proporcionados seran tratados de acuerdo a la politica de tratamiento de datos personales del MinTIC
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- Disefiar e implementar un plan de monitoreo para cada componente que haga seguimiento constante a la
consecucion de las metas.

- Disefar e implementar una evaluacion del proyecto que permita conocer sus resultados e impacto a partir de
la teoria de cambio.

54.2.2  Acciones

El impacto del proyecto sera evaluado por parte de un actor externo a partir de un proceso competitivo liderado por el
British Council. Este evaluador tendra la tarea de disefiar e implementar un plan de evaluacién que permita identificar
resultados a corto y mediano plazo e impactos del proyecto. También se espera que sea posible responder cuales son
los recursos, actividades y productos que estadn conduciendo a los resultados identificados. Se propone que sea
contratado un Unico proceso de monitoreo y evaluacion para toda la duracion del proyecto, de manera que utilizando
el mismo marco o disefio se pueda identificar el progreso en el tiempo y adelantar andlisis longitudinales. La entidad
que esté al frente de la evaluacion, bajo supervisién y responsabilidad del British Council, debera proponer el tipo de
evaluacion a adelantar teniendo en cuenta los aspectos mencionados y considerando los mecanismos de seleccidn
de participantes (convocatoria o focalizacion) de cada componente.

Las mediciones a adelantar tendran en cuenta aspectos relevantes tales como el tipo de audiencias y resultados
alcanzados diferenciados para beneficiarios como docentes, estudiantes, directivos docentes y sedes educativas, y de
acuerdo al tipo de intervencion. El proceso de monitoreo y evaluacidn incluye una mirada particular de género para la
medicion de todos los indicadores con el proposito de contribuir en las mediciones asociadas a la brecha de género.
Por supuesto, también se tendran en cuenta indicadores asociados a nivel de escolaridad, ubicacion geografica o
condiciones de las sedes educativas intervenidas como parte del trabajo asociado por el componente que puedan ser
factores asociados a los resultados.

Finalmente, las acciones de monitoreo y evaluacion incluyen sesiones de presentacion de resultados a British Council
y a MinTIC de manera periodica y la emisién de reportes con andlisis, recomendaciones e identificacion de logros y
retos para la implementacion del proyecto, asi como del cierre de este.

54.2.3  Actividades

A98.  Contratacion de la firma encargada del proceso de monitoreo y evaluacion.
A99.  Consolidacion de la Teoria de Cambio e indicadores.

A100. Disefio del plan de monitoreo y disefio metodoldgico de la evaluacion.
A101. Revision, ajuste y disefio de instrumentos de recoleccidn de informacion.
A102. Implementacién del plan de monitoreo y evaluacién.

A103. Reportes de resultados parcial y final afio 2024.

A104. Reportes de resultados parcial y final afio 2025.

A105. Reportes de resultados final afio 2026.

“Los datos proporcionados seran tratados de acuerdo a la politica de tratamiento de datos personales del MinTIC
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5.4.2.4
E73.
E74.
E75.
E76.
E77.
E78.
E79.
E80.
E81.

E82.

E83.
E84.

E85.

E86.

E87.
E88.
E89.

Entregables

Documento con el avance en el disefio de la linea grafica del proyecto (C4).

Informe del proceso de seleccion de la firma encargada del proceso de monitoreo y evaluacion (C4).
Documento con las piezas finales del disefio de la linea grafica del proyecto (C4).

Documento de estrategia de comunicaciones en el 2024 (C4).

Un documento inicial que consolide la Teoria de Cambio e indicadores del proyecto (C4).

Primera versidn del plan de monitoreo y del disefio metodoldgico de la evaluacion para los tres
componentes (C4).

Version final del plan de monitoreo y del disefio metodolégico de la evaluacién, incluyendo instrumentos
para la recoleccion de informacion de acuerdo con el plan de monitoreo y evaluacion (C4).

Un informe parcial para la vigencia 2024 que detalle los resultados de las acciones de monitoreo y
evaluacion del convenio y las herramientas / instrumentos implementados, de los tres componentes (C4).
Informe de acciones hasta la fecha de corte incluyendo material audiovisual y piezas digitales disefiadas y
publicadas (C4)

Un informe final para la vigencia 2024 que detalle un comparativo, hallazgos y resultados del plan de
monitoreo y evaluacion con procesamiento de resultados, incluyendo el anlisis de datos recolectados,
recomendaciones a corto y mediano plazo y el formato de las herramientas / instrumentos implementados
como anexo al documento (C4).

Documento de estrategia de comunicaciones en el 2025 (C4).

Un informe parcial para la vigencia 2025 que detalle los resultados de las acciones de monitoreo y
evaluacion del convenio y las herramientas / instrumentos implementados, de los tres componentes (C4).
Informe de acciones a la fecha de corte incluyendo material audiovisual y piezas digitales disefiadas y
publicadas (C4).

Un informe final para la vigencia 2025 que detalle un comparativo, hallazgos y resultados del plan de
monitoreo y evaluacion con procesamiento de resultados, incluyendo el analisis de datos recolectados,
recomendaciones a corto y mediano plazo y el formato de las herramientas / instrumentos implementados
como anexo al documento (C4).

Documento de estrategia de comunicacion en el 2026 (C4).

Informe de acciones 2026 incluyendo material audiovisual y piezas digitales disefiadas y publicadas (C4).
Un informe final para la vigencia 2026 que detalle un comparativo, hallazgos y resultados del plan de
monitoreo y evaluacion con procesamiento de resultados, incluyendo el analisis de datos recolectados,
recomendaciones a corto y mediano plazo y el formato de las herramientas / instrumentos implementados
como anexo al documento (C4).

6 CRONOGRAMA DEL PROCESO

6.1

Componente 01: Disefio y validacion de materiales pedagégicos para pensamiento computacional

2023 y 2024 (Parte 1)

“Los datos proporcionados seran tratados de acuerdo a la politica de tratamiento de datos personales del MinTIC
(www.mintic.gov.co), la ley 1581 de 2012 y sus decretos reglamentarios”

Pégina 52 de 60 GCC-TIC-FM-046
V5.0



https://nam10.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.mintic.gov.co%2F&data=02%7C01%7Cgespinoza%40mintic.gov.co%7Ccd715a0e513e477251f008d7a65313a9%7C1a0673c624e1476dbb4dba6a91a3c588%7C0%7C0%7C637160748061875529&sdata=aNLj2bt%2B09IeZVp3INKNVmzv4hbx1XOwp7rjKrRsNMU%3D&reserved=0

COLOMBIA
POTENCIA DE LA ANEXO TECNICO PARA CONVENIO

VIDA

- 2023 2024
Actividades 5 A > A 5 T T =
Al. Visita de delegacion colombiana
al Reino Unido.
A2. Identificacion y seleccion de

redes de maestros a nivel nacional en el
area de tecnologia que podran participar
en el proceso de validacion y generacion
de contenidos

A3. Presentacion a redes de
maestros del plan de trabajo 2024 y
elaboracién de acuerdos de participacion

Ad4. Disefio de matriz de secuencia y
alcance
A5. Revisién y validacion de la

matriz de secuencia y alcance por parte
de los equipos de MInTIC (lectura y
sesién de elaboracion de acuerdos)

AB6. Seleccién de equipo consultor
para el apoyo en el disefio de los
materiales

AT. Primera visita de expertos de UK
- Elaboracién de acuerdos para el disefio
de las guias

A8. Disefio de primera versiéon de
guias para los grados 0 a 2 (Grupo 1)

A9. Revisién por parte de expertos
del Reino Unido (grupo 1)

2024 (Parte 2)

2024

Actividades

Al0. Revision y retroalimentacion por
parte del equipo técnico de MinTIC
(Grupo 1)

Al1l. Mesas de validaciéon de guias
grupo 1: Mesas en 7 regiones del pais
con participacion de hasta 50 docentes
de los grados correspondientes en cada
una.

Al2. Ajustes de guias grupo 1y
entrega de segunda version.

Al3. Aprobaciéon equipo MInTIC de
las guias - grupo 1

Al4. Disefio primera versiéon de guias
para grados 3 a 5 (Grupo 2)

Al5. Revision por parte de expertos
del Reino Unido (grupo 2)

Al6. Revisién y retroalimentacion por
parte del equipo técnico de MINTIC
(Grupo 2)

Al7. Segunda visita de expertos de
UK.

Al8. Mesas de validaciéon de guias
Grupo 2: Mesas en 7 regiones del pais
con participacién de 50 docentes de los
grados correspondientes en cada una.

Al9. Ajustes de guias grupo 2 y -
entrega de segunda version
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COLOMBIA
POTENCIA DE LA

VIDA

ANEXO TECNICO PARA CONVENIO

2024 (Parte 3)

Actividades

2024

10

12

A20. Aprobacion equipo MInTIC de
las guias - grupo 2

A21. Disefio primera versién de guias
para grados 6y 7 (Grupo 3)

A22. Revisién por parte de expertos
de UK (grupo 3)

A23. Revisién y retroalimentacion por
parte del equipo técnico de MINTIC
(Grupo 3)

A24, Mesas de validacion de guias
Grupo 3: Mesas en 7 regiones del pais
con participacion de 50 docentes de los
grados correspondientes en cada una.

A25. Ajustes de guias grupo 3 y
entrega de segunda versién

A26. Aprobacion equipo MInTIC de
las guias - Grupo 3

A27. Disefio primera versiéon de
materiales para grados 8 y 9 (Grupo 4)

A28. Revisiéon por parte de expertos
de UK (grupo 4)

2024 (Parte 4)

2024

Actividades

]
o)

A29. Revision y retroalimentacion por
parte del equipo técnico de MINTIC
(Grupo 4)

A30. Mesas de validacion de guias
Grupo 4: Mesas en 7 regiones del pais
con participacion de 50 docentes de los
grados correspondientes en cada una.

A31. Ajustes de guias grupo 4 y
entrega de segunda versién

A32. Aprobaciéon equipo MIinTIC de
las guias - Grupo 4

A33. Disefio primera version de guias
para grados 10 y 11 (Grupo 5)

A34. Revision por parte de expertos
de UK (grupo 5)

A35. Revision y retroalimentaciéon por
parte del equipo técnico de MiInTIC
(Grupo 5)

A36. Mesas de validacion de guias

Grupo 5: Mesas en 7 regiones del pais
con participacion de 50 docentes de los
grados correspondientes en cada una.

© 10 il 12

A37. Ajustes de materiales grupo 5y
entrega de segunda version.

A38. Aprobaciéon equipo MIinTIC de
las guias
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COLOMBIA
POTENCIA DE LA

VIDA

ANEXO TECNICO PARA CONVENIO

2025

Actividades

2025

A39. Edicion, diagramacion y correcciéon
de estilo de las guias.

A40. Entrega de Micro:bit a redes de
maestros que participaron del proceso
de validacion y recopilacion de recursos.

A41. Impresion y entrega de guias en
Nodos de Pensamiento Computacional.

A42. Acompanamiento al uso de las guias
en Nodos.

AA43. Definicion de plan de trabajo con
redes de maestros para recopilacion de
recursos creados.

A44. Lanzamiento de convocatoria para
recopilacion de recursos creados por
docentes.

A45. Acompafiamiento a la recopilacion
de los recursos curados por las redes de
maestros y organizacion para su entrega
a MinTIC.

A46. Identificacion de ajustes requeridos
en las guias e implementacion de los
mismos con base en resultados de uso.

AA48. Definicién de requisitos para la
seleccién de los 2 docentes que
recibiran el incentivo de viaje al Reino
Unido por su participaciéon en la
recopilacion y curaduria de recursos.

2026

Actividades

2026

Al7. Visitas de expertos de UK.
A40. Entrega de Micro:bit a redes de
maestros que participaron del proceso

de validacion y recopilacion de recursos.

A47. Entrega version final de las guias.

B

A49. Viaje de dos docentes como
incentivo por su participacion en el
proceso de recopilacion y curaduria de
materiales.
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COLOMBIA
POTENCIA DE LA

VIDA

ANEXO TECNICO PARA CONVENIO

6.2 Componente 02: Nodos de Pensamiento Computacional

2023y 2024

Actividades

2023

2024

A50. Disefio instruccional del esquema de formacion
inicial a mentores(as).

11

A51. Capacitacion virtual y presencial de equipo de
mentores.

A52. Disefio y confirmacion de criterios de seleccion
para convocatoria dirigida a sedes educativas.

A53. Lanzamiento y difusién de convocatoria a nivel
nacional.

A54. Revision de postulaciones y proceso de
verificacion de cumplimiento de criterios.

A55. Seleccion de sedes educativas que se
transformaran en Nodos de Pensamiento
Computacional.

A56. Confirmacion de pares expertos que lideraran la
estrategia en las sedes educativas.

A57. Recopilacion de datos y desarrollo de diagnéstico a|
las sedes educativas sobre el estado de avance en el
2024 de acuerdo con el marco de referencia y
monitoreo anual.

AS58. Definicién e implementacién de un Plan de
Acompariamiento Institucional para cada una de las
sedes.

A59. Implementacion de la estrategia de
acompafamiento institucional a Nodos de pensamiento
computacional en 2024.

AB0. Implementacion de estrategia de formacién a pares
expertos en 2024.

A61. Implementacion de estrategia de redes trabajo
colaborativo y expansion de la experticia en 2024.

AB2. Revision y actualizacion de la App para
pensamiento computacional en 2024.

A63. Entrega de materiales de identificacion de Nodos
en 2024.

2025

Actividades

AB4. Implementacién de la estrategia de
acompariamiento institucional a Nodos de
pensamiento computacional en 2025

AB5. Implementacion de estrategia de
formacién a pares expertos en 2025.

AB6. Implementacién de estrategia de redes
trabajo colaborativo y expansion de la
experticia en 2025.

AB7. Revision y actualizacion de la App para
pensamiento computacional en 2025.

A68. Entrega de materiales de identificacion de 1]

Nodos en 2025.
A69. Entrega de materiales de identificacion
de otras sedes educativas 2025.

12

A74. Definicion de requisitos para la seleccion
de maximo 6 docentes que recibiran el
incentivo de viaje al Reino Unido.
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COLOMBIA
POTENCIA DE LA

VIDA

ANEXO TECNICO PARA CONVENIO

2026

Actividades

2026

A70. Implementaciéon de la estrategia de
acompafnamiento institucional a Nodos de
pensamiento computacional en 2026.

A71. Implementaciéon de estrategia de
formacion a pares expertos en 2026.

A72. Implementacion de estrategia de redes
trabajo colaborativo y expansién de la
experticia en 2026.

A73. Entrega de materiales de identificacion
sedes educativas 2026.

A75. Viaje de maximo 6 docentes como
incentivo por su labor como pares expertos.

6.3 Componente 03: Pensamiento computacional para zonas rurales

2023y 2024

[ 2023

2024

Actividades

A76. Seleccion del proveedor de disefio didactico para
materiales de ensefianza del pensamiento computacional.

A77. Entrega de primera version de prototipo de juego didactico.

A78. Retroalimentacion por parte del equipo experto del Reino
Unido.

A79. Aprobacién del disefio y prototipo de juego didactico vy
materiales asociados por parte del equipo técnico de MinTIC.

AB80. Disefio y aprobacion del esquema de formacion profesional
asociado a los materiales didacticos.

AB81. Focalizacion y convocatoria de docentes para el esquema
de capacitacion y acompafiamiento para el pensamiento
computacional.

A82.Produccién y distribucion de materiales didacticos para
pensamiento computacional en zonas rurales.

A83. Implementacion de la primera cohorte de capacitaciéon y
acompafiamiento con apoyo remoto a hasta 100 docentes de
zonas rurales en 2024.

A84. Visitas a muestra de docentes seleccionados de la
primera cohorte.

2025 y 2026

Actividades

AB82.Produccién y distribucion de materiales didacticos para
pensamiento computacional en zonas rurales.
A85. Implementacion de la segunda cohorte de capacitacion y|
acompafiamiento con apoyo remoto hasta 300 docentes de
zonas rurales en 2025.
A86. Visitas a muestra de docentes seleccionados de la
segunda cohorte.

A87. Implementacion de la tercera cohorte de capacitacion yj|
acompafiamiento con apoyo remoto a hasta 300 docentes de
zonas rurales en 2026.

AB88. Visitas a muestra de docentes seleccionados de la tercera
cohorte.
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COLOMBIA
ﬁigx ANEXO TECNICO PARA CONVENIO

6.4 Componente 04: Comunicaciones, monitoreo y evaluacion

2023 y 2024 - COMUNICACIONES

2023 2024
11 12 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Actividades |

A89. Proceso de seleccion y contratacion de oficial
de comunicaciones.

A90. Disefio de linea grafica del proyecto de
acuerdo con los lineamientos establecidos por
MINTIC y el British Council.

A91. Desarrollo de evento de lanzamiento del
proyecto en 2023.

A92. Disefio de estrategia de promocion y
divulgacion del proyecto 2024.

A93. Implementacion de la estrategia de ‘ |
comunicaciones en 2024.

2025y 2026 - COMUNICACIONES

Actividades 2025 2026

A94. Disefio de estrategia de promocion y
|divulgacion del proyecto 2025.

A95. Implementacion de la estrategia de
comunicaciones en 2025.

A96. Diserio de estrategia de promocion y
divulgacion del proyecto 2026.

A97. Implementacién de la estrategia de ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
comunicaciones en 2026.

2023 y 2024 — MONITOREOQ Y EVALUACION

2023 2024

Actividades n T} 5 6 7 8 9 10 11 12

A98. Contratacion de la firma encargada del
proceso de monitoreo y evaluacion.

A99. Consolidacion de la Teoria de Cambio e
indicadores.

A100. Disefio del plan de monitoreo y disefio
metodoldgico de la evaluacion.

A101. Revision, ajuste y disefio de instrumentos de
recoleccién de informacion.

A102. Implementacion del plan de monitoreo y
evaluacion.

A103. Reportes de resultados afio 2024.

2025 y 2026 — MONITOREO Y EVALUACION

Actividades

A102. Implementacion del plan de monitoreoy
pvaluacion.

AL04. Reportes de resutados afio 2025,
A105. Reportes de resultados aiio 2026. | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
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COLOMBIA
;J/TEEI%DR ANEXO TECNICO PARA CONVENIO

7 EQUIPO MINIMO

Para la ejecucién de las actividades descritas, se requiere de un equipo minimo de trabajo que tendra una dedicacion
del 100% con los siguientes perfiles:

Cargo Componente  Tipo de contratacién | Tiempo 2023 | Tiempo 2024 Tiempo 2025 Tiempo 2026  Tiempo total
Obra-labor,
.JEfe de g Equipo base contratadp de 2 meses 12meses | 12 meses 7 meses 33 meses
implementacion (1) manera directa por el
British Council
Obra-labor,
Gerentgs de Equipo base contratadg de - 12meses | 12 meses 7 meses 31 meses
operaciones (4) manera directa por el
British Council
Obra-labor,
Qeren_te Equipo base contratadg de 2 meses 12meses | 12 meses 7 meses 33 meses
financiero (1) manera directa por el
British Council
Coordinadores Obra-labor,
e . contratado de
administrativos Equipo base ) 2 meses 12 meses 12 meses 7 meses 33 meses
@) manera dlrect‘a por el
British Council
Obra-labor,
Ass?elntes . Equipo base contratadp de - 12 meses 12 meses 7 meses 31 meses
administrativos (2) manera directa por el
British Council
Lider técnico Transversal Pregtquon de 2 meses 12meses | 12 meses 12meses | 33 meses
transversal (1) Servicios
Lider técnico (1) C1 Pres_tgmon de 2 meses 12 meses | 12 meses 3 meses 29 meses
servicios
Consultor de
sistematizacion y C1 Prestacién de ) ) 4 meses ) 4 meses
curaduria final de servicios
recursos (1)
Lider técnico C2 Pregtquon de 2 meses 12meses | 12 meses 7 meses 33 meses
)] Servicios
Consultor Prestacion de
experto de datos C2 - 2 meses 12 meses 12 meses 7 meses 33 meses
(1) servicios
Coordinadores de C2 Pre;tqmon de - 11 meses | 12 meses 7 meses 30 meses
mentores (6) servicios
Master Mentor (1) | C2 Pre;tqmon de - 11 meses | 12 meses 7 meses 30 meses
Servicios

Mentores de Prestacion de
acompafiamiento | C2 L - 11 meses 12 meses 7 meses 30 meses
(70) Servicios
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COLOMBIA
;J/TEEI%DR ANEXO TECNICO PARA CONVENIO

Componente  Tipo de contratacién | Tiempo 2023 | Tiempo 2024 Tiempo 2025 Tiempo 2026  Tiempo total

Prestacion de

Lider técnico (1) C3 L 2 meses 12 meses | 12 meses | 7 meses 33 meses
servicios

Tutores para zonas e

rurales C3 Presltelmaon de 62meses 12 meses (3) 7 meses 25 meses

3) servicios - (2) (3)

Oficial 'de . C4 Pregtgaon de 2 meses 12meses | 12 meses 7 meses 23 meses

comunicaciones (1) servicios

Todo el equipo minimo de trabajo debera estar disponible a lo largo de la ejecucién del Convenio segun los roles
definidos para cumplir con sus responsabilidades, atender a los requerimientos del supervisor y participar de forma
presencial o virtual en las reuniones que se estime necesario, previa convocatoria por parte del supervisor.

En todo caso, el Cooperante debera contar con los profesionales requeridos, para cumplir con el objeto contractual,
asi como la disponibilidad de tiempo? para atender los requerimientos de la supervision del Convenio.

% Se entiende por disponibilidad el tiempo en el que el equipo de trabajo debe atender las necesidades del programa para la correcta ejecucion
del contrato, conforme los requerimientos establecidos en el Anexo Técnico.
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REGISTRO DE FIRMAS ELECTRONICAS

251023 Anexo Tecnico

Ministerio de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones
gestionado por: azsign.com.co

Id Acuerdo: 20231026-113153-e5ce29-83228558 Creacidn:2023-10-26 11:31:53

Escanee el codigo
para verificacién

Estado:Finalizado Finalizacion:2023-10-26 11:35:26

Firma: Director de Apropiacion de TIC

~

JUAN FELIPE GI-HENAD —
12748236
jfgil@mintic.gov.co
Director de apropiacién TIC

Ministerio de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones
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251023 Anexo Tecnico

Ministerio de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones
gestionado por: azsign.com.co

Id Acuerdo: 20231026-113153-e5ce29-83228558 Creacidn:2023-10-26 11:31:53

Escanee el codigo

Estado:Finalizado Finalizacién:2023-10-26 11:35:26 para verificacion
JUAN FELIPE GIL HENAO Env.: 2023-10-26 11:31:54
jfgil@mintic.gov.co Lec.: 2023-10-26 11:32:37

Firma ’9 @ 9 L Aprobado
Director de apropiacion TIC Res.: 2023-10-26 11:35:26
Ministerio de Tecnologia de la Informaci IP Res.: 191.156.177.156




		2023-10-26T11:35:30-0500
	Miniterio TIC
	Miniterio TIC
	Finalización de flujo de firma electrónica




