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INTRODUCCIÓN:  
 
El presente documento expone la situación actual estructural de las cubiertas a intervenir 
del Centro de Mercados localizado en Cl. 52 #13 65, producto técnico de la visita a 
cubierta por intervenir. 
  
OBJETIVOS: 
 

• Realizar la visita al centro y verificar inquietudes frente al cambio de material de 
cubierta y evaluar en campo las condiciones técnicas de cambio de policarbonato a 
vidrio y revisar en campo el avaluo de cargas y su relación de sobrecarga que derivan 
de ello al contrato: N° SAMC–DC–CGMLTI–117–2023. DE 2023 cuyo objeto es: La 
adecuación de unidades sanitarias, cafeterías, cubiertas y puntos presenciales de 
atención al ciudadano del centro de Gestión de Mercados Logística y Tecnologías de 
la información. 
 

1. LUGAR: 

 
El centro se localiza en la ciudad de Bogotá, sobre la dirección Cl. 52 #13 65. 
El contrato de obra se viene adelantando para mantenimiento y adecuaciones  
 
2. ASISTENTES: 
 
En cuanto a los asistentes se adjunta anexo Listado de Asistencia (ANEXO-1). 
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3. PROBLEMÁTICA:  

La subdirectora Elvia solicita concepto estructural de Grupo Construcciones por una 

novedad surgida en uno de los contratos del centro de formación, la cual ha pausado 

la ejecución del contrato. Por lo anterior, atentamente solicito tu colaboración para 

enviar un ingeniero estructural y emitir el correspondiente concepto. (fuente correo 

21 de septiembre) 

 

4. VERIFICACION EN CAMPO 

 

 

 
En campo se pudo evidenciar que la inquietud nace de una cubierta existente dentro del 
centro en una zona común destinada para uso de aprendices SENA, funcionarios y 
contratistas, que normativamente quiere decir ocupación por seres humanos según la ley 
400 de 1997 y la norma sismo resistente. Por ende, nace el cuestionamiento de la incidencia 
que implica el cambio de material de cubierta de policarbonato a vidrio y los riesgos que 
derivan. 
 
5. PROBLEMÁTICA DE LA ESTRUCTURA SOPORTANTE A LA ESTRUCTURA LIVIANA Y SUS 

CONEXIONES. 

Se evalúa la estructura la cual parte del principio que fue construida años posteriores a la 
culminación de la obra, es decir, es una adecuación sin planos ni memorias de cálculo. De 
la verificación en campo y los funcionarios técnicos quienes acompañaron en la 
construcción de la cubierta se puede encontrar que la estructura metálica cuenta con una 
edad de 8 año, y se pudo verificar que las correa o vigas metálicas, no cuentan con una 
conexión ideal de acero a elementos estructurales iniciales ya sea vigas o columnas; las 
correas horizontales cuentan con una pendiente de 4 grados, el cual se descarga sobre muro 
de mampostería sin contar con platinas de conexión, se encuentra simplemente apoyado y 
restringido por mampostería sobre muros.  
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6. MEMORIA DE CALCULO. 

 Se realiza la revisión de cargas vivas y muertas mediante levantamiento estructural y 
cálculo para determinar las nuevas cargas las cuales soportaran la cubierta: 
 

o EDAD: 8 años. 

o Vidrio 2600 kg/m3. 

o Carga según Norma Sismo Resistente del 2010 (NSR10) Marquesina Marco metálico, vidrio 

de 10 mm= 40
𝐾𝑔𝑓

𝑚2
. 

o Cantidad de apoyos existentes= 7 correas longitudinales. 

o Área estimada= 83.06 m2. 

o Carga Mínima Cubierta Tabla B.4.2.1-2: 

Según la NSR 10, existen dos tipos de comportamiento para cubiertas según su pendiente, 

las cuales están para menores o mayores a 15°; Cuando la cubierta es mayor de 15 grados, 

presenta condiciones ideales para drenaje hidráulico, evacuación rápida por cargas de 

granizo. La edificación, cuenta con dos cubiertas, en las que se pudo evidenciar una 

pendiente muy leve alrededor de 4°. 

Pendiente (m)= 4° grados. 

o Carga Viva = 50 Kgf/m2 

o Para edificios a más de 2000 m.s.n.m se aplica capitulo B.4.8.3.2. (NSR10),  

Carga Granizo= 100 Kgf/m2 

 

o Para cubierta con pendiente menor a 4°  𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 = 50
𝐾𝑔𝑓

𝑚2
+ 100

𝐾𝑔𝑓

𝑚2
=  150

𝐾𝑔𝑓

𝑚2
 

 

o 𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 = 150
𝐾𝑔𝑓

𝑚2
+ 40

𝐾𝑔𝑓

𝑚2
=190

𝐾𝑔𝑓

𝑚2
. 

 

o 190
𝐾𝑔𝑓

𝑚2
.* 83.06 m2=15.77 Toneladas.   Peso total de la cubierta con vidrio. 

 

o 
15.77 𝑇𝑜𝑛

7 𝑣𝑖𝑔
= 2.25𝑇𝑜𝑛                                  carga para cada apoyo. 

 

o Escenario de avaluó con policarbonato, ya que es un material muy liviano, para efectos 

prácticos se desprecia el peso por metro cuadrado de dicho material. 

 

o 150
𝐾𝑔𝑓

𝑚2
.* 83.06 m2=12.445 Toneladas.   Peso total de la cubierta con policarbonato. 

 

o 
15.78

12.455
= 1.26   Relación de incremento de carga. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: 
 
 

o Se desconocen las especificaciones técnicas de los elementos a reforzar, tales como 

espesores de los elementos para proceder a realizar una modelación y cuyo producto 

permita determinar los índices de sobreesfuerzo y proceder a realizar un reforzamiento 

estructural. 

 

o Según el área medida y reportada por el contratista de 83.06 m2, realizando únicamente el 

avaluó de cargas vivas y muertas, se estima una carga de la cubierta de 15.77 Toneladas. 

 

o Se está transfiriendo una carga vivía y muerta 2.25 toneladas a cada columna. 

 

o Se recomienda realizar un análisis sísmico con ensayos de los materiales para determinar el 

comportamiento de la estructura frente a las solicitaciones, de cargas de viento, cargas de 

granizo, cargas vivas, cargas muertas y toda la envolvente del comportamiento frente a un 

sismo; esfuerzos los cuales se transmiten a las conexiones estructura metálica a la 

estructura de concreto preferiblemente, y no a la mampostería. 

 

o Se recomienda realizar una auscultación de los apoyos que descansan en los muros y buscar 

mejorar la conexión. 

 

o El cambio de cubierta de policarbonato (liviano) a vidrio (pesado); se presenta una sobre 

carga de la estructura del 126% a lo inicialmente considerado por el diseñador, aclarando 

que únicamente para efectos de este ejercicio, se tuvo en cuenta la carga viva y muerta y 

despreciando las demás variables. 

 

o Se evidenció que las nuevas cargas son superiores a las proyectadas inicialmente. Y se puede 

generar sobrecostos en la reestructuración de los apoyos y conexiones. lo que finalmente 

desencadena en adicionales presupuestales para hacer cumplir normativamente la 

estructura. 

 

o Se revisó la segunda cubierta, pese a que no tenia acceso en su momento, se pudo 

evidenciar características similares a la cubierta numero 1, lo que aplica el mismo análisis 

variando únicamente el área, pero comportándose las cargas y consideraciones muy 

equivalentes. 
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ANEXOS: 

ANEXO 1 -LISTADO DE ASISTENCIA. 
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ANEXO 2 - FOTOGRAFÍAS CUBIERTA NUMERO 1. 
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FOTOGRAFÍAS CUBIERTA NUMERO 2. 

 
 




