FORMULARIO

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO Y ADICIONALES DE OBLIGATORIO
CUMPLIMIENTO.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO

Los aspectos técnicos de obligatorio cumplimiento son todos aquellos que por sus caracteristicas especiales requieren
de una exigencia particular de cumplimiento que no pueden obviarse, por lo tanto, son de caracter obligatorio.

Las siguientes condiciones técnicas, deben constar por escrito y debidamente firmadas por quien tenga la
representacion legal, o se encuentre facultado para comprometer a la sociedad o establecimiento de comercio,

presentar la propuesta y, en consecuencia, suscribir el contrato resultante del presente Proceso de seleccidn, como
se indica a continuacién, asi:

DESCRIPCION:

“ADQUISICION AERONAVES NO TRIPULADAS”

CODIGO
DANE

iTEM

DESCRIPCION
DEL BIEN Y/O
SERVICIO

UNIDAD
MEDIDA

UNSPSC
(CCE)

CcODIGO
MATERIAL
SAP
(OPCIONAL)

CcODIGO
OTAN - NOC
(OPCIONAL)

CUMPLE / NO CUMPLE

1| 49622

SISTEMA DE
AERONAVES
NO
TRIPULADAS
UAS TIPO ALA
FIJAVTOL

UN

25131705

1214995

1550-01-
1910964
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DESCRIPCION

CUMPLE/
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CARACTERISTICAS

DE LAS

AERONAVES

El contratista debera garantizar las siguientes caracteristicas del sistema que esta
compuesto como minimo por dos aeronaves no fripuladas de las mismas
especificaciones técnicas asi:

CARACTERISTICAS TECNICAS DE CADA AERONAVE

* MTOW (Capacidad maxima de despegue) minima 40kg maxima 50kg
* Envergadura minima 13 pies y méxima 20 pies

+ Autonomia de vuelo minimo de 10 horas continuas
+ Rango operacional minimo de 180 km
* Velocidad crucero minima de 52 Kis

* Velocidad maxima de 80 Kts a 90 Kis
+ Techo operacional minimo de 13000ft
+ Limitacién de viento para despegue y aterrizaje, con viento cruzado entre 25 Kts y
30 Kits, con viento en contra entre 30 Kts y 35 Kits

+ Firma de ruido no detectable por debajo de 5000ft
* Limitacién de lluvia 0,2 In (5mm/h)
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+ Sistema de despegue y aterrizaje VTOL con rotor retractil y cubierta sobre las
hélices por aeronave

+ Cada aeronave debe contar con un sistema de recuperacién de emergencia por
paracaidas el cual debera activarse automaticamente cuando la aeronave se
precipite a tierra por falla técnica 0 humana, una vez llegue a tierra el sistema de
paracaidas debera liberarse automaticamente para evitar que la aeronave sea
arrastrada por corrientes de viento

+ Cada aeronave debe tener la capacidad realizar vuelo sostenido de 10 horas o
més

+ Cada aeronave debe incluir soporte para despegue vertical

+ Cada aeronave debe poderse despegar y aterrizar en un area de 25 x 25 pies +-2
pies

+ Color de referencia L7040 (gris)

+ Cada aeronave debe tener el paquete de avidnica Piccolo y Custom

+ Cada aeronave debe tener Generador a bordo con salida de potencia requerida
para la carga Util

+ Caja de transporte VTOL ( vertical take of landing) resistentes por aeronave, con
valvula de purga de presién

* placa base integrada y electrénica de potencia por aeronave

* Enlace de datos digital con Ethernet y transferencia en serie para la carga util, 2
antenas de 2200-2400 MHz por aeronave

+ Cada aeronave debe tener Cifrado AES256 (advanced encryption standard)

* Pitot calentado con sistema de desagtie por aeronave

* paquete de extensién con capacidad de operacion en altas temperaturas por
aeronave

* Integracién de magnetoémetro por aeronave

* Luces de navegacién en la punta del ala y en la cola en cada aeronave

+ Conjunto de dos packs de baterias calefactables, VTOL de alta descarga por
aeronave

+ 01 caja de compresion de paracaidas por aeronave.

SISTEMA DE PROPULSION DE CADA AERONAVE

+ Tipo de motor EFI (electric fuel injection) bicilindrico que tenga la capacidad de
garantizar hasta 14 horas de autonomia continuas en el UAV.

+ Debe contar con un sistema de enfriamiento integrado el cual le permita operar en
temperaturas y climas desde -20°C hasta +50°C.

+ El motor debe estar integrado en el mddulo de propulsién y debe tener la
capacidad de ser intercambiable por el operador

+ Tipo de combustible, gasolina sin plomo 0 C10 / minimo de 98 octanos

+ Sistema generador minimo 200W continuo.

+ Potencia de carga Util disponible minima de 150W

+ Capacidad del tanque del combustible minima de 9 litros.

ESPECIFICACIONES DE ENLACE DE DATOS DE CADA AERONAVE
* Frecuencia, banda L,C,S y ISM

+ Link de enlace 50 Mbps Max.

* Potencia de salida 4W o 10W

* Encriptaciéon AES256

CARACTERISTICAS DE SEGURIDAD DE CADA AERONAVE
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* Luces de posicidn por aeronave

+ Gama completa de indicadores criticos para el vuelo con alarmas de voz y listas
de verificacién automaticas

+ Listas de verificacién previas al vuelo con secuencias de verificacion automaticas
+ Sensor de potencia para carga eléctrica a bordo de la aeronave

* Indicadores de carga y alerta de condicidn

+ Ruta waypoint de emergencia y aterrizaje automatico de paracaidas de
emergencia en caso de una falla entre GCS ( ground control station) y aeronave.

+ Geocerca con opcidn de terminacién de vuelo si la aeronave sale de los limites

* Alerta de altitud minima y méxima con capacidad de automatizacion para
recuperar la aeronave

+ Compensacién automatica de inyeccién de combustible para sobrecalentamiento y
sobre enfriamiento del motor

+ Deteccion automatica de la condicion de pre encendido del motor y algoritmo de
recuperacion para evitar fallas del motor en vuelo

+ Logica de falla del motor con capacidad de lanzamiento de paracaidas de
emergencia.

* Indicador de falla de generador y cambio automatico a bateria de respaldo

+ Navegacion en entornos sin GPS con un manémetro integrado

+ El sistema de comunicacién debe garantizar como minimo la distancia en vuelo de
180 km o superior Linea de vista con la transmision de video en tiempo real.

GCS (ESTACION
DE CONTROL EN
TIERRA)

ESTACION DE CONTROL EN TIERRA GCS

*El contratista debera garantizar que la estacién de control en tierra incluya un
software CoPilot que sea integrado al piloto automatico del avién con capacidad de
proporcionar diagndsticos y pruebas integradas que permitan identificar errores y
fallas a nivel del operador para poder determinar el estado de salud de la aeronave,
antes, durante y después del vuelo. Este sistema es requerido para poder contribuir
a mejorar la seguridad del vuelo. La GCS debe tener automatizadas las listas de
chequeo del sistema con el propésito de reducir la carga laboral al operador
ayudandolo a identificar rApidamente situaciones anormales que se presenten antes,
durante y después del vuelo.

+ Antenas y monturas de largo alcance, antena de parche direccional orientable
manualmente, adaptador de CA/CC, cable de alimentacion, soporte plegable para
estacion de control de tierra portatil, computadora portatil, anemémetro digital portatil,
licencia de asiento del software Copilot, Piccolo Command Center.

El software de la GCS debe contar con las siguientes caracteristicas:

* Insercion de waypoint

+ Base de datos para anélisis de terreno en Colombia DTED (Digital Terrain
Elevation Data ) compatible con datos digitales de terreno, elevacién y topografia de
radar de lanzamiento SRTM (Shuttle Radar Topography Mision)

* Integracidn con servidores de mapas web para cargue de imagenes

+ Pantalla de vuelo primaria intuitiva y sistema grafico de instrumentacion de vuelo
electronico EFIS con capacidad para cambiar velocidad, altitud, y rumbo

+ Ventanas personalizables por el usuario para mostrar datos segun la necesidad de
la mision

+ Barra de estado para interfaz de alertas de alto nivel

+ Geovalla con opcién de terminacion de vuelo si la aeronave sale de los limites
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+ Capas limites del espacio aéreo

+ Visualizacién de mapas en 3D

+ EI GCS debe tener la capacidad de recibir datos de los sensores FMV, comandos
de la aeronave, datos de control y estado de salud de la aeronave

« El sistema debe tener la capacidad de poder entregar la aeronave a otro controlador
emparejado con una antena omnidireccional o direccional, haciendo uso de los
protocolos de transferencia establecidos por el usuario final

+ El flujo de datos del sistema debe poderse compartir por medio de internet, cable
fijo, red celular, red MESH que permite recibir FMV directo a través de un radio tactico
portatil a una terminal de video remota con servidores TAK a receptores ATAK o
WinTAK

+ Todo el sistema debe ser de facil transporte y gran movilidad para ser trasportado
por via terrestre, aérea o maritima en cajas pelican de alta durabilidad que cumplan
con estandares militares para conservar y preservar el sistema de lluvia, polvo,
humedad cambios de presion, este equipo debe venir incluido en la oferta del sistema
+ 08 pares de baterias de GCS.

ESPECIFICACIONES MECANICAS

* Peso entre 15kg y 20 kg

+ Proteccion del medio ambiente P66 (cuando esta cerrado)

+ Temperatura de Funcionamiento -20°C a +60°C

+ Base de montaje de electrénica Rejilla de montaje roscada M4, paso de 45mm,
montaje de aluminio debe incluir kit.

* bolsa de accesorios interna

« Caracteristicas de caja de transporte: Estuche de plastico resistente, asas
laterales, asa de transporte, ruedas, valvula de purga de presion.

* Montaje de la computadora.

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

* Entrada de CC 10-32 VCC, proteccion contra sobrevoltaje, proteccion contra
polaridad inversa

* Tipo de Bateria iones de litio Capacidad de la bateria 108 Wh

+ Conexiones : con capacidad de 2 series, 5 USB, 2 Ethernet, 1 entrada de video
compuesto, 1 entrada VGA, 1 entrada para micréfono, 1 salida de audio, ranura
PCMCIA, HDMI.

+ Conexiones a pantalla de 17” Video compuesto, entrada VGA externa

+ 02 Salidas de alimentacién de CC 1 12V 5A con fusible, 50 W

+ Paso de antena Dos pasantes de antena de 50 ohmios a la tapa superior. SMA-
PR terminacién, RG 142

ESPECIFICACIONES DE LA COMPUTADORA

* Modelo extremo resistente, robusto.

+ Durabilidad, debe cumplir con Certificacion MIL-STD-810G e IP65 (caida de hasta
6 pies)

* Tipo de visualizacion Pantalla tactil 14", Full HD Brillo 1000 nits

ESPECIFICACIONES DE LA PANTALLA DE 17"
* Tipo de visualizacion 17" TFT 1280x1024 (SXGA), pantalla tactil
* Brillo 1600 nits
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* Fuente de sefal: Seleccionable entre Rugged Extreme Laptop resistente y entrada
VGA externa.
+ 01 generador de energia a gasolina de 3 Kva

SOFTWARE DEL
SISTEMA

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara intensidad sefial GPS.

Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara cantidad de satélites usados.

Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara estado de sefial.

Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara estado altitud MSL.

Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara estado altura AGL.

Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara estado velocidad de la aeronave.

Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara estado distancia a home (GCS).

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara estado heading (rumbo direccién de la
aeronave con respecto al norte verdadero).

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara indicador de camara usada (camara de
carga paga).

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara direccién y velocidad de viento.

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara direccion distancia y coordenadas del
objetivo respecto al DTED (digital terrain elevation date).

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara Visualizacion de altitud MSL mandada.

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara referencia grafica del centro de campo
de vision.

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara estado de generacién eléctrica.

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara voltaje de bateria GCS GDT Y UAS.

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara Cantidad de bateria y combustible
restante

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara tiempo de combustible restante
(autonomia restante).

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara %de la potencia del motor.

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara indicacion de la actitud de la aeronave
grafica (horizonte artificial) y numéricamente.

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara datos de coordenadas de la aeronave.

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara coordenadas del objetivo fijado con un
tracking.

+ Metadata en GCS GDT Y RVT mostrara alertas de emergencias.

+ GCS-GDT deberan mostrar la traza de la ruta seguida con color caracteristico y
en caso de pérdida de enlace de comunicaciones y mientras el sistema recupera
y retoma el enlace de comunicaciones se deberd presentar en pantalla color la
posible ruta seguida.

e o o o o

CARGA DE PAGO

SISTEMA ELECTRO OPTICOS

+ El sistema debe de incluir como minimo una carga de pago con sensores
electropticos (EO) e infrarrojos de onda media (MWIR), iluminador laser y telemetro,
debe tener la capacidad de procesamiento de imagenes integrado, seguimiento de
alto rendimiento de objetivos, sin problemas de latencia de comunicacion. Debe
contar con la capacidad de procesar videos a bordo, junto con la trasmision en tiempo
real al GCS.

+ La carcasa del sistema electrodptico debe ser en magnesio para reducir peso y
agregar durabilidad

+ El sistema electrodptico debe contar con un sistema de estabilizacién mecanico de
3 ejes, con procesador de video con capacidad de usar codificacion AES265,
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seguimiento, indicacidn de objetivo mévil, correccién de balanceo y desplazamiento
en resolucién HD a 20 cuadros por segundo.

« El sistema debe contar con seguimiento de objetivos, una vez seleccionado el
objetivo el procesador a bordo debera tener la capacidad de mantener el objetivo en
el centro de la pantalla de video independientemente del movimiento de la aeronave.
* El sistema debe contar con estabilizacion electronica giroscopica de alto nivel a
través de motores sin escobillas de trasmision directa, este tipo de estabilizacion
electrénica integrada debe ser en tiempo real con correccion de balanceo
manteniendo siempre el objetivo centrado independiente mente del movimiento de la
aeronave.

+ El sistema debe contar con un geo puntero de precision integrado que tenga la
capacidad de trasmitir datos de altitud y rumbo para una geolocalizacién de alta
precision sobre el objetivo, este sistema debe permitir al operador ver las
coordenadas en tiempo real en formato GPS y/o MGP

+ El indicador de objetivos en movimiento debe ser en micro-gimbals, que permita la
busqueda de objetivos en movimiento en relacion con su fondo debera tener la
capacidad de detectar cien 100 objetivos en movimiento de manera simultanea.

* Relé de comunicacién aerotransportado este debe ser de onda de entrada y salida
multiple en red mévil (MN-MIMO) y encriptacion AES256 de sefial digital con
modulacién COFDM y MESH, los radios con que venga equipado el sistema deben
tener conectividad duplex, confiable entre dos o mas radios que permitan formar una
red MESH autorreparable y auto formante que permita optimizar continuamente las
condiciones cambiantes del canal. El sistema MESH de frecuencia Unica debe tener
la capacidad de admitir hasta 100 Mbps con latencia ultra baja promedio de 7ms por
salto. Esto debe permitir que el sistema combine video de enlace descendente con
datos ascendente/descendente de alta velocidad en un sistema de comunicacion
bidireccional o MESH de frecuencia Unica.

+ EL SENSOR IR DRI DEBE CONTAR CON CRITERIOS DE JOHNSONS

+ Rangos de deteccion minimos para deteccion, reconocimiento e identificacién para

vehiculos y humanos.

- Capacidad del sensor “EQ”

- Tamafio de un hombre, deteccion a 29.467 mts, reconocimiento a 9.208 mts e
identificacion a 5.525 mts
vehiculo estandar deteccion a 39.867 mts, reconocimiento a 12.458 mts e
identificacion a 7.475.

* CAPACIDAD DEL SENSOR “MWIR’".

- Tamafo de un hombre, deteccion a 8.600 mts, reconocimiento a 2.900 mts e
identificacion a 1.400 mts

- Vehiculo estandar deteccién a 12.400 mts, reconocimiento a 7.000 mts e
identificacion a 3.500 mts

CAMARA TERMICA

* Tipo de sensor 640 x 512 MWIR refrigerado

+ Longitud de onda matriz de observacién de 3-5 um
+ Sensibilidad <25mK

+FOV 28,3°-2,0° (h) x 24,2° - 1,5° (v)

* Relacion zoom 15X optico (+4Xdigital)

*Lente 18 — 275 mm, F5,5
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CAMARA A COLOR

* Tipo de sensor CMOS

* Resolucién 3840 x 2160 px

*FOV 70,2° - 4,1° (altura) X 43,1°-2,3° (V)

+ Zoom de super resolucion 30X a 2160p, 60X a 1080p, 90X a 480p
+ Zoom digital 4X

SISTEMA DE NAVEGACION INTERNA

* IMU ( Inercial measurement Unit ) y GPS totalmente integrado, estrechamente
acoplado para geo pointing y tiempo real ubicacion geografica de destino

+ Exactitud rumbo de 0.3° RMS/cabeceo/balaceo de 0,1° RMS

* Frecuencia de calculos de datos de navegacion 400 Hz

+ Soporte del sistema, compatibilidad con MGRS y sistema de grados decimales
+ Software de mapas en movimiento de la cartografia de Colombia.

LOCALIZADOR LASER

+ Maximo rango hasta 15 Km (aplicaciones estaticas), hasta 10 Km (aplicaciones
dinamicas)

* Precision mejor a 1,5 mts

+ Clasificacion clase | (seguro para los 0jos)

PUNTERO LASER

* Fuerza 50 MW
+ Longitud de onda 830 nm
* Clasificacion clase 11IB

RENDIMIENTO DEL SISTEMA

+ Tipo de sistema estabilizacién mecanica de 3 ejes/estabilizacion electrénica de 3
ejes

* Az cobertura EI 360°

+ Cobertura -80° a +10°

+ Codificador de cobertura 0.01°

+ Ancho de banda de estabilizacion 100Hz

* Ruido giroscépico 6uRad

+ Estabilizacién <50 uRad RMS

* Motores de manejo directo

INTERFASES DEL SISTEMA

* Video digital Ethernet

+ Control RS232/ethernet

+ Conector de interfaz D sub de 15 pines de alta densidad IP67
+ Conector de antena GPS SMA

AMBIENTE

+ Clasificacion IP64 (estructura sellada llena de gas seco)
* Temperatura de funcionamiento -40°C a 55°C
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REQUERIMIENTOS DE ENERGIA

+ Voltaje 22-26 VDC
+ Consumo 40w typical / 160W peak

DIMENSIONES-PESO-MONTANTES

+ Tamafio 180mm x 215mm (7.1"x8.5")
* Peso 3.75 kg (8,2Ibs)
* Montante compatible con montura de nariz o vientre

OTRAS CARACTERISTICAS

+ Seguimiento automatico de objetivos (a bordo)

* Indicador de objetivo en movimiento (Integrado)

+ Grabacion de video integrada (100GB)

+ Codificador integrado H.265 y H.264

* Mejora de video electronico

+ Tasa de Bits y resolucion ajustables

* DHCP o direccionamiento IP estatico

+ Trasmision de video de unidifusién y multidifusion
* Firmware actualizable en campo

* Funcionalidad Sky Up

CONFIGURACION DE CARGA UTIL

+ La aeronave debe contar con compartimento de carga util principal en la nariz, un
compartimento en el vientre o parte baja de la aeronave y puntos de anclaje de carga
en cada uno de sus planos, el compartimento donde se aloja el paracaidas debera
permitir que este se remueva.

DISENO NARIZ

+ La aeronave debe contar con una nariz giratoria de 180° grados que pueda ser
girada durante el vuelo y en tierra con el fin de proteger el sistema electro optico
durante maniobras de despegue y aterrizaje. Durante el vuelo este sistema debe
tener la capacidad de estabilizarse giroscopicamente para proporcionar un eje de
estabilizacion adicional para la carga util. Adicional debe contar con un sistema de
estabilizacion mecénica de cuatro ejes, tres ejes mecanicos dentro de la carga util y
un eje de balance mecanico dentro del avion.

SEGURIDAD CIBERNETICA

+ El sistema debe contar encriptacion AES256 y proteccién para ciberataques que
permita proteger la informacién que recibe, almacena y transmite el sistema bajo
estandares RFM DoD8510.01 y politica IAW DoD de ciberseguridad los cuales estén
evaluando continuamente las vulnerabilidades del sistema e implementar procesos
de mitigacion para la seguridad constante de los datos internos y externos sin costos
adicionales para el usuario final.
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EQUIPO DE
COMUNICACIONES

Sistema de antena de seguimiento MIMO por aeronave, de doble plato 2x2 - Paquete
completo, Radio de 10W Banda de frecuencia: 2200-2500 MHz configuracion de
antena dual radio incluye balizas, equipo transponder y el ADS-B.

* Encriptacion AES256

* Tasa de datos Hasta 20Mbps

+ Latencia 28ms promedio (5MHz BW)

* Sensibilidad -105dBm@ 1.25MHz BW

* Ancho de banda del canal 1,25, 2,5 0 5 MHz

CARACTERISTICAS FiSICAS

* Temperatura Ambiente -40°a +65°C

+ Clasificacién IP P67

* Dimensiones 140x72x20mm

* Peso 295 gramos

+ Material Aluminio anodizado negro

* Voltaje 8-32 VDC o USI3-PD (9V@)3A min)

+ Consumo De Energia 4.8W-17W@ IW Potencia

Debe Incluir los siguientes elementos:

+ Posicionador de alta resistencia, integrado con salida de potencia de 10 W, geo
apuntador integrado, 2 antenas parabolicas direccionales y 2 antenas Omni, sistema
de conmutacién automatica de antena, software terrestre.

El paquete debe incluir las siguientes adiciones:

+ Actualizacion de calibracion de rumbo de antena de seguimiento automatico

+ Cajas de transporte para Sistema de Antena de Seguimiento

* Tripode para antena de seguimiento

+ Conjunto de cable de 10 m para antena de seguimiento

* El contratista debera garantizar el soporte técnico requerido por parte del operador
durante los primeros 10 afios contados a partir de la entrega del sistema.

+ El contratista debera suministrar las actualizaciones de los manuales que componen
el sistema durante los primeros 10 afios contados a partir de la entrega del sistema.

+ Radio de comunicacién de banda aerondutica que permitan y garanticen la
comunicacion con el servicio de transito aéreo y multiples aeronaves en transito de
vuelo, como minimo la distancia en vuelo de 180 km.

GENERAL

* Rango de frecuencia (Tx/Rx) 118.000-136.992MHz

+ Espaciado de canales 25kHz/8.33kHz

* Tipo de emision A3E (AM)

+ NUmero de canales de memoria 200 canales

+ Conector de antena SO-239 (50Q)

* Requisito de fuente de alimentacion 13,75 V/27,5V CC
+ Consumo de corriente (a 13,75V CC)

* Transmision 5,0 A (méximo)

* Recepcidn 4,0 A (en AF méx.), 0,5 A (en espera)

* Rango de temperatura de funcionamiento -30°C a +60°C;
+ Estabilidad de frecuencia +5ppm (-30°C a +60°C)

* Dimensiones
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(AnchoxAltoxProfundidad, 161x45%193 (mm); 6,34 x 1,77 x 7,6 (pulgadas)
(aproximadamente)

Proyecciones no incluidas)

* Peso aproximado.) 1,5 kg; 3.3 libras

+ Antena compatible con el radio de con capacidad de alcance minimo de 180km.

+ Debe contar con una consola de instalacion para ser usado junto con la estacion de
control en tierra, para ser instalado en mesa.

+ Debe ser entregado y configurado en la banda aeronautica de Colombia.

TRANSMISOR

*Potencia de salida (a 13,75 V)
(alimentacién portadora) 9.0W tipo.
*Modulacion 70% a 100%
*Emisiones espurias

(* arménicos/no armonicos,

30 MHz-1 GHz)

Menos de -60dBc

*Impedancia del micréfono 600Q

RECEPTOR

«frecuencia intermedia 38,85 MHz/450 kHz (1°/2°)
+Sensibilidad (pd) 1 uV (6dB S/N)

Selectividad

8,33 kHz

25kHz

2.778/7.37kHz (6dB/60dB)

8/25kHz (6dB/60dB)

* Respuesta espuria Mas de 74dBu

+ Potencia de salida de audio: 10% distorsion, 60% modulacion)
+ SP interno (carga de 8Q) 1,5 W tipico

+ SP externo (carga de 8Q) Mas de 10W

*Auriculares (500 Q de carga) Mas de 100mW

*Especificaciones militares estadounidenses aplicables que cumplen con los requisitos
MIL-STD y los estrictos estdndares ambientales de la siguiente manera:

* Debe cumplir con MIL-STD-810-C, -D, -E y -F o equivalentes.




No

ESPECIFICACION

DESCRIPCION

CUMPLE/
NO CUMPLE

«Clasificacion IP aplicable Estandar de proteccion de ingreso Polvo y agua IP54

Estandar MIL 810G
Metodo Procedimiento

Baja presion 500.5 1, 1

Alta temperatura 501.5 1, 1

Baja temperatura 502.5 1, 1
Temperatura. Choque 503.5 I-C

Radiacion solar 505.5 I

Humedad 507.5 Il

Vibracion 514.6 I

Choque 516.6 I

(Proteccion contra el polvo y resistencia al agua)

ESPECIFICACIONES TECNICAS ADICIONALES DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO

Las siguientes condiciones técnicas, deben constar por escrito y debidamente firmadas por quien tenga la
representacion legal, o se encuentre facultado para comprometer a la sociedad o establecimiento de comercio,
presentar la propuesta y, en consecuencia, suscribir el contrato resultante del presente Proceso de seleccién,
como se indica a continuacion, asi:

ITEM

ESPECIFICACION

DESCRIPCION

CUMPLE /
NO
CUMPLE

ACCESORIOS

+ El contratista deberad suministrar logisticamente las cajas rigidas con
especificaciones militares resistentes para cada aeronave para el transporte y
almacenamiento de los accesorios que se adquieran con el sistema asi:

01 kit de soporte de campo (FSK):

- 01 arrancador de motor V2 de servicio pesado,

- 01 herramienta de equilibrio de la aeronave,

- 01 cargadory cable.

- 01 bomba de combustible,

- 01 medidor de viento

- herramientas de embalaje de paracaidas.

- conjunto de herramientas de mantenimiento

- elementos de abastecimiento y desabastecimiento de combustible

* El contratista debera suministrar con cada sistema a adquirir 01 kit de
reparacion para las 1.200 horas de vuelo por aeronave permitiendo la
operabilidad del sistema por 1.200 horas mas. El cual debera contar los
siguientes items:

* Fuselajes compuestos: 4
+ Paracaidas de pilotillo: 4
* Fundas de paracaidas: 4




ITEM

ESPECIFICACION

DESCRIPCION

CUMPLE /
NO
CUMPLE

+ Aimohadillas de espuma para embalaje de paracaidas: 50
* Fundas de bolsas de aire: 4

+ Fundas de proteccion del motor: 8

* Fundas de avidnica: 5

+ Silenciadores: 3

* Arnés de paracaidas: 8

+ Antenas de hoja: 2

* Planos de tierra de antena: 4

+ Paquetes de baterias a bordo: 10

+ Conductos de enfriamiento del motor: 2

* Arneses de cableado del modulo de propulsion: 4
+ Arneses de cableado del fuselaje: 4

+ Juegos de brazos de cola: 4

+ Juegos de tubos de unién de las alas: 10

+ Juegos de servos de reemplazo: 5

+ Paquetes de mantenimiento del motor; 4

+ Pitot no calentados: 6

+ Cubiertas de paracaidas: 4

+ Lanzadores de paracaidas: 3

* Hélices de repuesto: 20

+ Conjuntos de rotor: 5

+ Conjuntos de generador de repuesto: 5

+ Correas de generador: 5

+ Aviénica de repuesto: 1

+ Enlace de datos de repuesto: 1

+ Mecanismo de rotacion de cardan de repuesto: 1
+ Conjuntos de aislamiento de vibraciones de repuesto para cardan: 4
+ Mddulos de encendido de repuesto: 8

+ Mddulo de propulsién: 2

+ Brazos VTOL: 2

* Hélices VTOL: 8

+ Kit de mantenimiento del sensor: 1

* luces de navegacion en la punta del ala y en la cola por aeronave: 2

MANUALES Y
DOCUMENTOS

*El contratista debera suministrar el Manual o catalogo ilustrado de partes
enfocado al programada de mantenimiento de la aeronave en el idioma espafiol.

*El contratista debera suministrar Manual de operacion del sistema en idioma
espafiol e inglés, indicando chequeos de las camaras e indicaciones a realizar
durante el vuelo, (en este manual se debe indicar los limites mé&ximos de uso a
los cuales se puede operar la aeronave sin representar riesgo o problema en el
uso del mismo)

*El contratista debera suministrar el manual de configuracién del sistema y de
cada componente del mismo en medio fisico y digital.

*El contratista debera Entregar las listas de chequeo para la verificacion antes y
después de la operacidén en vuelo de la aeronave con sus respectivos
procedimientos de emergencias en el idioma espafiol e inglés en medio fisico y
digital.




ITEM

ESPECIFICACION

DESCRIPCION

CUMPLE /
NO
CUMPLE

TRANSPORTE

*El contratista debera hacer la entrega del sistema UAS completo en cajas
rigidas de alta resistencia a la temperatura y cambio de presidn que permitan su
transporte tanto aéreo, maritimo o terrestre con caracteristicas militares.

COMUNICACIONES

*El contratista debe garantizar que el sistema de comunicaciones tenga enlace
a la distancia en vuelo de 180 km o superior Linea de vista con la transmisién
de video en tiempo real.

*El contratista debe proporcionar radios de comunicacién de banda aeronautica
que permitan y garanticen la comunicacion con el servicio de transito aéreo y
multiples aeronaves en transito de vuelo.

CAPACITACION

+ El contratista debe garantizar que las practicas en vuelo se realicen con las
aeronaves de la empresa y no con las aeronaves a adquirir.

« El contratista debe asumir a todo costo la capacitacion para 6 personas, 3 para
operacion de aeronave en vuelo y 3 para el mantenimiento.

+ Las capacitaciones deberan ser certificadas por la casa fabricante por
intermedio del contratista del equipo adquirido dentro o fuera del pais.

* El contratista deberd capacitar a los operadores de los sistemas aéreos no
tripulados (dentro o fuera del pais) en el nivel maximo de operacién y
mantenimiento permitido por el fabricante en el idioma espafiol o de no ser asi
contar con un traductor.

Como requisitos minimos de capacitacion para operacion de aeronave en vuelo
se debe tener en cuenta lo siguiente:

*Practicas Vuelo: cuarenta y nueve (49) horas de vuelo practico para cada
operador, donde se realicen ejercicios como minimo de:

- operacion en terreno,

- operacién en campo abierto

- montaje y desmontaje para vuelo

- pre-vuelo en campo

- misién y seguimiento

- aterrizaje autonomo y gestién de carga paga

- postvuelo

- verificacion de caracteristicas especiales

- vueltaacasa

- aterrizaje autbnomo

- andlisis de la data del sistema

- configuraciones especiales

- emergencias

- perdida de comunicaciones

- Perdida de GPS

- abortar aterrizaje

- abortar misidn y otras tareas que sean necesarios para garantizar el
desarrollo de operaciones aéreas sin afectar la seguridad y navegacion
dentro del espacio aéreo.




ITEM

ESPECIFICACION

DESCRIPCION

CUMPLE /
NO
CUMPLE

NOTA. Estas practicas deberan ser realizadas con aeronaves de iguales
condiciones a las adquiridas proporcionadas por el contratista, por ningin motivo
se debera recibir instruccion con los equipos adquiridos.

*Tedricas de vuelo: setenta (70) horas académicas para los operadores, donde
se aborden temas como:

- Aerodindmica

- Equipo general.

- Transporte.

- Antenas.

- Hardware.

- Baterias.

- Carga.

- Lecturas.

- Manipulacién y revision pre-vuelo.

- Planificacion.

- Simulacién.

- Preparacion de mision.

- Auto despegue.

- Plan de vuelo.

- Cambios al plan de vuelo.

- Telemetria.

- Modos de vuelo.

- Emergencias.

- Montaje, desmontaje y empleo de la carga (til electro dptica (EO),
nocturna, térmica.

Como requisitos minimos de capacitacién para mantenimiento se debe tener en
cuenta lo siguiente:

e El contratista por intermedio de la casa fabricante garantizara que el
personal capacitado en mantenimiento quede certificado en los siguientes
niveles:

1. Nivel I: Mantenimiento basico. Esto incluye tareas simples de inspeccion y
mantenimiento que pueden ser realizadas en el rea.

2. Nivel Il: Mantenimiento en el lugar. En este nivel, se pueden realizar
reparaciones y tareas de mantenimiento mas avanzadas en el area, pero
requiere personal capacitado.

Teorico practicas en mantenimiento: setenta (70) horas académicas-practicas,
donde se veran temas generales y especificos en mantenimiento, las cuales
deberan contar las siguientes materias:

- Mecanica de aeronaves

- Electronica y aviénica

- Motores y sistemas de propulsion
- Mantenimiento preventivo




ITEM

ESPECIFICACION

DESCRIPCION

CUMPLE /
NO
CUMPLE

- Mantenimiento basico

- Mantenimiento en el lugar

- Mantenimiento intermedio

- Mantenimiento deposito.

- Diagndstico y resolucién de problemas de la aeronave
- Diagnéstico y resolucion de problemas de la aeronave
- Regulaciones y seguridad

- Software y programacion

- Gestion de inventario y logistica

- Gestion de datos y analisis

- Normativas y certificaciones

- Minutas de mantenimiento

- Sensores y cargas Utiles

- Sistemas de emergencia (catapulta o paracaidas)

Teorico generales: dieciséis (16) horas académicas, donde se veran temas
generales de operacion de una aeronave en espacios aéreos controlados y no
controlados, las cuales deberan contar las siguientes materias:

- Regulaciones de Aviacion

- Conocimientos generales y rendimiento de vuelo de UAS
- Meteorologia

- Mitigaciones técnicas y operacionales de riesgos aéreos
- Procedimientos de emergencia

- Gestion de recursos de tripulacion (CRM)

- Rendimiento humano y limitaciones

- Sistemas de gestion de seguridad (SMS)

e Encaso de que la capacitacion se realice en el exterior debera tener
en cuenta lo siguiente:

El Contratista debe garantizar que el personal de operadores de los sistemas
aéreos no tripulados que salen a realizar la capacitacion en practicas de vuelo y
mantenimiento, cuenten con un seguro de asistencia médica durante el tiempo
que dure la capacitacion, este debe incluir como minimo los gastos médicos
generales y de hospitalizacion, intervenciones quirdrgicas y medicamentos,
adicionalmente todos los gastos requeridos en caso de enfermedad grave o
fallecimiento, incluyendo la repatriacién y trdmites administrativos.

En caso de ser requerido, el contratista se compromete a asumir los gastos a
que haya lugar para el cumplimiento de los protocolos vigentes de bioseguridad,
establecidos por la organizacion mundial de la salud (OMS) y las autoridades
sanitarias internacionales, tanto en el lugar de salida, conexion o transito y lugar
de regreso; lo anterior cubrird a la totalidad del personal que reciba la
capacitacion.

El contratista debe asumir gastos totales de la capacitacion y los costos
administrativos que se generen por el desarrollo del contrato asi:

DOCUMENTACION: (seguros, tiquetes aéreos, reservas), para el caso de
paises sin consulado o embajada en Colombia el contratista debera garantizar
el tramite de visas para el ingreso del personal de operadores de los sistemas




ITEM

ESPECIFICACION

DESCRIPCION

CUMPLE /
NO
CUMPLE

aéreos no tripulados al pais donde se encuentre ubicado el lugar de la
capacitacion.

GASTOS DE ALIMENTACION: (tres veces al dia), para los integrantes de la
capacitacion.

TRANSPORTE TERRESTRE LOCAL: con conductor de manera diaria durante
toda la estadia, incluido el movimiento desde el primer dia desde el aeropuerto
hasta el hotel y hasta el Gltimo dia del hotel al aeropuerto, asi mismo del lugar
de alojamiento al centro de estudios y viceversa; debe tener un transporte con
disponibilidad permanente con el fin de que pueda prestar el servicio en caso de
alguna situacién en particular.

En caso de contingencias o mantenimiento imprevisto del centro de
capacitacién, que retrasen el normal desarrollo del entrenamiento, los gastos
generados adicionales seran asumidos por el contratista sin afectar el pensum
académico o intensidad horaria.

NOTA: En caso de que la capacitacion se realice en el EXTERIOR, el contratista
coordinara con el supervisor y debera emitir los tramites pertinentes 60 dias
calendario previos a la fecha de inicio de la capacitacion con el fin de dar
cumplimiento con los requerimientos que demanda el Comando del Ejército sin
superar el tiempo de ejecucion.

e En caso de que la capacitacion se realice en territorio NACIONAL,
diferente a la unidad de origen del personal a capacitar (Tolemaida) el
contratista debera tener en cuenta lo siguiente:

GASTOS DE ALIMENTACION: (tres veces al dia), para los integrantes de la
capacitacion.

Estadia en un hotel seguro y conforme, (acomodacién doble) con acceso a
internet WI-F ilimitado las 24 horas del dia.

TRANSPORTE TERRESTRE LOCAL: ser4 de manera diaria durante toda la
estadia del lugar de alojamiento al centro de estudios y viceversa; debe tener un
transporte con disponibilidad permanente con el fin de que pueda prestar el
servicio en caso de alguna situacién en particular.

Nota: el contratista debera asumir la totalidad de los gastos de la capacitacion y
los costos administrativos que se generen por el desarrollo del contrato y durante
la fase de capacitacion.

NOTA: Al final de la capacitacién el contratista por intermedio de la casa
fabricante otorgara una certificacion al personal capacitado en mantenimiento
del sistema a adquirir, especificando los niveles de mantenimiento autorizados
arealizar.

NOTA!




ITEM

ESPECIFICACION

DESCRIPCION

CUMPLE /
NO
CUMPLE

NOTA: La capacitacion se debera realizar antes de la entrega del bien con el fin
que el personal capacitado en la operacion de vuelo y mantenimiento sea quien
avale la operacion de la recepcién del mismo.

SOPORTE
MANTENIMIENTO

* El contratista en coordinacién con el supervisor del contrato debera garantizar
el acompafiamiento técnico con personal idoneo y certificado por la casa
fabricante, el cual avalard el mantenimiento preventivo e inspecciones
mandatarias segln el manual de mantenimiento, en las tareas realizadas por el
personal capacitado para el mantenimiento de la aeronave durante el tiempo
que dure la garantia técnica.

*El contratista debera garantizar el soporte técnico en el momento de las pruebas
para la recepcion de los bienes a contratar.

RECEPCION DEL
MATERIAL

+ El contratista en coordinacion con el supervisor del contrato, realizara las
pruebas funcionales segun el manual del operador de la aeronave, donde se
demuestre la aeronavegabilidad y correcto funcionamiento de la misma previa al
recibo a satisfaccion del bien, por otro lado, dichas pruebas funcionales seran
realizadas en el Fuerte Militar de Tolemaida, posterior al protocolo exigido para
la nacionalizacion del bien adquirido ( segun aplique), teniendo en cuenta que
durante este proceso el contratista debera asignar una persona para el
acompafiamiento permanente del bien del sitio de recepcidn en Bogota, hasta
el sitio final donde se realizaran las pruebas a realizar para su recepcion a
satisfaccion.

* Los costos que se generen en la recepcidn del bien serd asumidos en la
totalidad por el contratista.

CERTIFICACIONES

* El oferente debera acreditar, mediante un documento emitido por la casa
fabricante del bien a ser ofertado, donde se especifique la exclusividad o acuerdo
comercial al contratista para distribuir o comercializar el bien requerido del
presente proceso.

NOTA: Las certificaciones deberan estar vigentes, por el tiempo de ejecucion.

RESPONSABILIDAD
ADMINISTRATIVA

*El contratista asume la responsabilidad logistica, econdmica y de las
operaciones aéreas, durante el periodo de capacitacion con equipos de
propiedad del contratista. En el caso de ser requerida esta capacitacion en el
exterior el contratista asumiria los costos de dicha capacitacion en el pais de
origen de los UAS. En caso de presentarse dafios a dichos equipos dentro del
desarrollo de los mencionados ejercicios, también seran responsabilidad del
contratista, quien asumira la totalidad de los costos de reposicion del bien. Lo
anterior, toda vez que dichas actividades estaran bajo la figura de entrenamiento
y por ende son responsabilidad del instructor.

+Los equipos suministrados al Ejército Nacional, seran usados solamente para
realizar las pruebas de recepcion a satisfaccion.
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ESPECIFICACION

DESCRIPCION

CUMPLE /
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10

PROTOCOLO DE
PRUEBAS Y
RECEPCION

+Se realizara un protocolo de pruebas a cada sistema al momento de la
recepcion de los equipos contratados por parte del personal designado por el
Ejecito Nacional.

*El personal designado por la Division de Aviacion Asalto Aéreo del Ejercito
Nacional (BAOEA), dara cumplimiento al protocolo de pruebas y demostraciones
UAS.

+Para el recibido a satisfaccién de los equipos por parte del Ejercito Nacional se
realizara pruebas de funcionamiento donde se verificara el cumplimiento del
equipo operando con la carga de pago con cada una de sus funciones.

*Dicha prueba sera definidas y comunicadas por parte del Ejercito Nacional una

vez se adjudique el proceso de contratacion.

NOTA: El contratista debera preveer que, durante la ejecucion del contrato, debe
realizar la entrega del bien y sus pruebas de funcionalidad.




