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2 DESCRIPCIÓN DE LOS MATERIALES 

 
 

2.1 AGREGADOS PÉTREOS 

 
 

2.1.1 Distribución granulométrica de los agregados 

 
Los materiales utilizados para el diseño Marshall fueron: 

 Triturado 3/4" de Canteras de Colombia 
 Arena CT triturada de Canteras de Colombia 
 Arena triturada sin lavar de El Cóndor 

 
Sobre los materiales recibidos se realizó el ensayo para determinar su distribución 
granulométrica, siguiendo los lineamientos establecidos en las normas INV E-213-
13, INV E-214-13. En las Figuras 1, 2 y 3, se muestran las curvas granulométricas 
de los materiales individuales. 
 

 
Figura 1 Curva granulométrica Triturado 3/4" de Canteras de Colombia 
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Figura 2 Curva granulométrica Arena CT triturada de Canteras de Colombia 

 

 
Figura 3 Curva granulométrica Arena triturada sin lavar de El Cóndor 
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Se dosificaron los materiales individuales, con el fin de obtener una gradación 
combinada contenida dentro de la banda de diseño para MSC-19, en las 
proporciones que se muestra en la Tabla 1. 
 

Tabla 1 Dosificación de materiales para gradación MSC-19 

Material 
Triturado 3/4" 
de Canteras 
de Colombia 

Arena CT 
triturada de 
Canteras de 

Colombia 

Arena 
triturada sin 
lavar de El 

Cóndor 

Dosificación 55% 20% 25% 

 
De acuerdo con la gradación de diseño obtenida, se encontró un 49.3% de 
gruesos, un 46.1% de finos y un 4.6% de llenante. En la Tabla 2 y en la Figura 4, 
se muestra la gradación de diseño con las respectivas tolerancias. 
 

Tabla 2 Valores de granulometría de diseño y tolerancias 

Tamiz Combinación Especificación Tolerancias 

3/4” 100.0 100 100 100.0 100.0 

1/2” 88.9 80 95 84.9 92.9 

3/8” 75.5 65 80 71.5 79.5 

No. 4 50.7 40 55 46.7 54.7 

No. 10 31.8 24 38 28.8 34.8 

No. 40 15.3 9 20 12.3 18.3 

No. 80 7.4 6 12 6.0 10.4 

No. 200 4.6 3 7 3.0 6.6 
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Figura 4 Curva granulométrica de diseño para mezcla MSC-19 

 

2.1.2 Proporción de arena natural en la mezcla 

 
La arena utilizada es 100% proveniente de procesos de trituración. 
 
 

2.1.3 Propiedades de empaquetamiento de los agregados en la mezcla – 

Método Bailey 

 
De acuerdo con el Método Bailey, se definen los parámetros que se indican en la 
Tabla 3, basados en la gradación de diseño. 
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Tabla 3 Tamices de control según método Bailey 

 
 
Con los resultados obtenidos en el cuadro anterior, se calculan las relaciones de 
agregado grueso y fino, los cuales se presentan en la Tabla 4. 
 

Tabla 4 Relaciones definidas en el método Bailey 

 
 
 

2.1.4 Caracterización de los agregados 

 
En los Anexos, al final del informe se presentan los registros de los ensayos de 
laboratorio que se presentan a continuación: 
 

Tabla 5 Ensayos realizados a los agregados gruesos 

Ensayo Resultados 
Especificación 

Invías 
ART. 450-22 

Gravedad específica bulk 2.76 Reportar 

Gravedad bulk SSS 2.80 Reportar 

Gravedad Aparente 2.86 Reportar 

Parámetro Tamiz (mm) % que pasa

TMN - Tamaño Máximo Nominal (mm) 19,00 100,0

TCP - Tamiz de Control Primario (mm) 4,18 47,0

TCS - Tamiz de Control Secundario (mm) 0,92 22,7

TCT - Tamiz de Control Terciario (mm) 0,20 8,2

TCM - Tamiz de Control Medio (mm) 9,50 75,5

Parámetro Resultado
Rangos 

recomendados

CA - Relación de Agregado Grueso 1,16 0,60 - 0,75

FAc  - Relación de agregado fino grueso 0,48 0,35 - 0,50

FAf - Relación agregado fino fino 0,36 0,35 - 0,50
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Ensayo Resultados 
Especificación 

Invías 
ART. 450-22 

Absorción 1.3% Reportar 

Caras fracturadas 
100% una cara ≥85% 

99% dos caras ≥70% 

Desgaste en la Máquina de 
Los Ángeles 500 rev 

11.0% ≤25% 

Desgaste en la Máquina de 
Los Ángeles 100 rev 

2.4% ≤5% 

Desgaste Micro-Deval 10.2% ≤20% 

10% de finos 
Seco=448kN 

Húmedo=383kN 
Relación H/S=86% 

Seco≥110kN 
Relación 
H/S≥75% 

Solidez en Sulfato de 
Magnesio 

1.0% ≤18% 

Partículas planas y 
alargadas (relación 5:1) 

3.1% ≤10% 

Limpieza superficial del 
agregado grueso 

0.5% ≤0.5% 

Coeficiente de pulimento 
acelerado 

pendiente ≥0.45 

 
Tabla 6 Ensayos realizados a los agregados finos 

Ensayo Resultados 
Especificación Invías 

ART. 450-22 

Gravedad específica bulk 2.72 Reportar 

Gravedad bulk SSS 2.75 Reportar 

Gravedad Aparente 2.82 Reportar 

Absorción (%) 1.3% Reportar 

Solidez en Sulfato de 
Magnesio 

6.7% ≤18% 

Equivalente de arena 63% ≥50% 
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Ensayo Resultados 
Especificación Invías 

ART. 450-22 

Azul de metileno 4.8 ≤10% 

Límite Líquido e Índice de 
Plasticidad 

NL – NP NP 

Angularidad de agregado 
fino 

50.1% ≥45% 

 
Tabla 7 Ensayos realizados al llenante 

Ensayo Resultados 
Especificación Invías 

ART. 450-22 

Gravedad Específica 2.829 Reportar 

Concentración critica del 
llenante 

0.43 Reportar 

Peso unitario aparente del 
llenante en Kerosene 

0.8 g/cm3 0.5 – 0.8 g/cm3 

Vacíos del llenante 
compactado en seco 

43.5% ≥38% 

 
Tabla 8 Ensayos realizados de adhesividad 

Ensayo Resultados 
Especificación 

Invías 
ART. 450-22 

Cubrimiento de los agregados 
gruesos con materiales asfálticos 
en presencia del agua hirviendo 

Todos los agregados 
quedaron cubiertos 

de asfalto 
Reportar 

Adhesividad de los ligantes 
bituminosos a los agregados finos 

(método riedel weber) 
10 ≥4 

 

 

2.2 CEMENTO ASFÁLTICO 

 
El cemento asfáltico empleado en el diseño fue asfalto 60/70 suministrado por 
Ecopetrol, en La Tabla 9, se presentan los resultados de los ensayos reportados 
por el proveedor al final del informe se anexa la ficha de caracterización. 
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Tabla 9 Propiedades del asfalto 60/70 de Ecopetrol 

Ensayo Resultados 

Especificación Invías 
ART. 410-22 

60-70 

Mín Máx 

Asfalto original 

Peso Específico 1.023 -- -- 

Penetración a 25°C, 100g,5s  
(0.1 mm) 

60 60 70 

Punto de ablandamiento (ºC) 48.3 48 54 

Índice de penetración -1.2 -1.2 +0.6 

Viscosidad a 60°C 
(P) 

2470 1500 -- 

Viscosidad a 135°C 
(P) 

3.3 4.0 -- 

Ductilidad (25°C, 5 cm/min) 
(cm) 

140 100 -- 

Solubilidad en tricloroetileno 
(%) 

99.8 99 -- 

Contenido de agua 
(%) 

No presentan 
resultado 

-- 0.2 

Contenido de parafinas 
(%) 

No presentan 
resultado 

-- 3 

Punto de inflamación mediante 
copa abierta de Cleveland 

(°C) 
298 230 -- 

Del asfalto residual, luego de la prueba de acondicionamiento en película 
rotatorio, según la norma de ensayo INV E-720 

Cambio de masa por 
calentamiento 

(%) 
0.208 -- 0.8 

Penetración retenida a 25°C, 
en porcentaje (%) de la 

penetración del asfalto original 

No presentan 
resultado 

50 -- 

Incremento en el punto de 
ablandamiento 

(°C) 

No presentan 
resultado 

-- 9 

Índice de envejecimiento: 
relación entre viscosidades 

No presentan 
resultado 

-- 4 
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Ensayo Resultados 

Especificación Invías 
ART. 410-22 

60-70 

Mín Máx 

(60°C) del asfalto residual y el 
asfalto original 

 
 

2.2.1 Temperaturas de mezclado y compactación 

 
En la Tabla 10, se presentan las temperaturas de mezclado y compactación, de 
acuerdo con la curva reológica suministrada por el proveedor. 
 

Tabla 10 Temperaturas de mezclado y compactación 

Característica 
Temperatura 

(°C) 
Viscosidad (cP) 

Mezclado en planta 148-152 150-190 

Compactación en 
laboratorio 

136-142 250-310 

 
La temperatura de calentamiento de los agregados es +10°C de la temperatura del 
asfalto, estando este rango entre 158-162ºC. 
 
Para la temperatura de compactación en obra se requiere la ejecución de tramos 
de prueba en función del equipo que se va a utilizar. 
  



 
 
 
 

21 de 71 
 

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

3 DISEÑO MARSHALL 

 
 

3.1 FABRICACIÓN DE BRIQUETAS MARSHALL 

 
Con la curva granulométrica de diseño presentada en la Figura 4, se fabricaron 
seis juegos de tres briquetas Marshall cada uno, usando asfalto 60/70. Los 
contenidos de asfalto empleados para la elaboración de las briquetas Marshall, 
variaron entre 3,5% y 6,0%, con incrementos de 0,5%. 
 
Los agregados en fracciones representativas fueron calentados a una temperatura 
de 160°C, el asfalto se calentó a 150°C y se mezclaron hasta obtener un conjunto 
homogéneo, se trabajó con una energía de 75 golpes por cara, según la 
especificación, compactando la mezcla con martillo automático a una temperatura 
entre 140ºC, de acuerdo a los resultados presentados por el proveedor del asfalto. 
 
La preparación de las briquetas se realizó conforme lo indicado en la norma            
INV E-748-13. 
 
 

3.2 GRAVEDAD ESPECÍFICA BULK (Gmb) – NORMA INV E-733-13 

 
Las briquetas ya elaboradas se desmoldan cuando estas alcanzan la temperatura 
ambiente, la extracción se realiza con ayuda de un gato, y se dejan 16 horas a la 
temperatura del laboratorio; luego, se toman las dimensiones y los pesos 
necesarios para determinar la gravedad específica bulk, el peso unitario se 
determina multiplicando el valor anterior por la densidad del agua a 25°C. El 
resultado de este ensayo sirve para determinar las características y el porcentaje 
de vacíos presentes en la mezcla. En la Tabla 11 y Figura 5, se presentan los 
resultados obtenidos. 
 

Tabla 11 Gravedades específicas bulk y pesos unitarios obtenidos 

% de asfalto 
(Pb) 

Gravedad 
específica bulk 

(Gmb) 

Peso unitario 
(kg/m3) 

3.5 2.368 2361 

4.0 2.417 2409 

4.5 2.440 2433 

5.0 2.430 2422 

5.5 2.406 2399 

6.0 2.385 2378 

 



 
 
 
 

22 de 71 
 

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

 
Figura 5 Curva peso unitario vs % de asfalto 

 
Con los valores de las gravedades específicas de los gruesos, finos y llenante, y 
de acuerdo con la composición granulométrica se calculó la gravedad específica 
bulk del agregado combinado (Gsb), encontrándose un valor de 2.744 el cual se 
usará en el diseño para el cálculo de los diferentes volúmenes de agregados y 
porcentajes de vacíos. 
 

3.3 GRAVEDAD ESPECÍFICA MÁXIMA DE LA MEZCLA (Gmm) – NORMA INV 

E-735-13 

 
Con este procedimiento se determina en peso específico teórico máximo de 
mezclas asfálticas son compactar. Se define como la relación del peso de un 
volumen dado de material con respecto a un volumen igual de agua a la misma 
temperatura. El resultado de este ensayo sirve para determinar las características 
y el porcentaje de vacíos presentes en la mezcla. Para cada contenido de asfalto 
se determinó este parámetro. En la Tabla 12 y Figura 6, se presentan los 
resultados obtenidos. 
 

Tabla 12 Gravedades específicas máxima de la mezcla 

% de asfalto 
(Pb) 

Gravedades específicas máxima 
de la mezcla 

(Gmm) 

3.5 2.616 

4.0 2.595 

4.5 2.575 

5.0 2.555 

5.5 2.535 

6.0 2.515 
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Figura 6 Curva gravedad específica máxima vs % de asfalto 

 

3.4 RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS EMPLEANDO EL APARATO 

MARSHALL (ESTABILIDAD Y FLUJO) – NORMA INV E-748-13 

 
Las briquetas son colocadas en un baño de agua a 60° C por un periodo de 30 
minutos, de donde son llevadas a la máquina de ensayo, donde se determina la 
estabilidad y flujo para cada espécimen. El ensayo sirve como indicativo de la 
resistencia a la deformación plástica de la mezcla asfáltica sometida a cargas de 
compresión. El procedimiento puede emplearse tanto para diseños de mezclas en 
el laboratorio, como para el control en obras de las mismas. En la Tabla 13 y 
Figura 7, se presentan los resultados obtenidos. 
 

Tabla 13 Valores de Estabilidad y Flujo obtenidos 

% de asfalto 
(Pb) 

Estabilidad 
(kN) 

Flujo 
(mm) 

Estabilidad/Flujo 
kN/mm 

3.5 9.10 2.82 3.19 

4.0 12.04 3.00 4.01 

4.5 13.14 3.03 4.34 

5.0 12.35 3.16 3.91 

5.5 10.53 3.25 3.26 

6.0 9.71 3.30 2.94 
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Figura 7 Curvas estabilidad, flujo, estabilidad/flujo vs % de asfalto 

 

3.5 CÁLCULO DE VACÍOS – NORMA INV E-799-13 

 
Con la gravedad específica bulk (Gmb) y efectiva de los agregados (Gse), la 
gravedad específica bulk del agregado combinado (Gsb) y la máxima de la mezcla 
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(Gmm), se determinan los vacíos con aire, en el agregado mineral y llenos con 
asfalto. 
A continuación se presenta la formulación para el cálculo de cada uno de los 
parámetros. 
 

• Gravedad específica bulk del agregado combinado (Gsb) 
 

 
 

Donde: P1 = % de la fracción gruesa respecto al agregado total 
P2 = % de la fracción fina respecto al agregado total 
P3 = % del llenante respecto al agregado total 
G1 = Gravedad específica bulk del agregado grueso 
G2 = Gravedad específica bulk del agregado fino 
G3 = Gravedad específica del llenante 

 

• Gravedad específica efectiva del agregado (Gse) 
 

 
Donde: Pb = % del ligante asfáltico 

Gmm = Gravedad específica máxima 
Gb = Gravedad específica del ligante asfáltico 

 

• Asfalto absorbido (Pba) 
 

 
 

• Asfalto efectivo (Pbe) 
 

 
Donde: Ps = % de agregado respecto a la mezcla total 
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• Vacíos en el agregado mineral (VAM) 
 

 
 
Donde: Gmb = Gravedad específica bulk de la mezcla compactada 
 

• Vacíos con aire (Va) 
 

 
 

• Vacíos llenos con asfalto (VFA) 
 

 
 
En la Tabla 14 y Figura 8, se presentan los resultados obtenidos de vacíos para 
cada contenido de asfalto. 
 

Tabla 14 Valores de vacíos: Va, VAM, VFA 

% de asfalto 
(Pb) 

Vacíos con aire, 
Va 
(%) 

Vacíos en 
agregado mineral, 

VAM 
(%) 

Vacíos llenos con 
asfalto, VFA 

(%) 

3.5 9.5 16.7 43.4 

4.0 6.9 15.5 55.6 

4.5 5.2 15.1 66.3 

5.0 4.9 15.9 69.2 

5.5 5.1 17.2 70.6 

6.0 5.2 18.3 71.9 
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Figura 8 Curvas vacíos vs % de asfalto 
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3.6 RELACIÓN LLENANTE/LIGANTE EFECTIVO – NORMA INV E 799-13 

 
En la Tabla 15 y Figura 9, se presentan los valores obtenidos para cada contenido 
de asfalto 
 

Tabla 15 Valores de llenante/ligante efectivo 

% de asfalto 
(Pb) 

Llenante/Ligante 
efectivo 

3.5 1.5 

4.0 1.3 

4.5 1.1 

5.0 1.0 

5.5 0.9 

6.0 0.8 

 

 
Figura 9 Curva llenante/ligante efectivo vs % de asfalto 

 
 

3.7 ESPESOR PROMEDIO DE PELÍCULA DE ASFALTO – NORMA INV E 741-

13 

 
En la Tabla 16 y Figura 10, se presentan los valores obtenidos para cada 
contenido de asfalto 
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Tabla 16 Espesor promedio de película de asfalto 

% de asfalto 
(Pb) 

Espesor promedio de 
película de asfalto 

(µm) 

3.5 6.56 

4.0 7.65 

4.5 8.73 

5.0 9.84 

5.5 10.97 

6.0 12.10 

 

 
Figura 10 Curva Espesor promedio de película de asfalto vs % de asfalto 

 

3.8 DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO ÓPTIMO DE ASFALTO 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos, y las curvas de variación del asfalto con 
los valores de peso unitario, estabilidad, flujo, estabilidad/flujo, vacíos, 
llenante/ligante efectivo, gravedad específica máxima y espesor promedio de 
película de asfalto, se escoge el contenido de asfalto que cumpla simultáneamente 
con los requisitos establecidos en la Especificación INVÍAS 450-22 para mezclas 
tipo MSC-19, capa rodadura para tránsitos NT3. 
 
En la Tabla 17, se presentan los criterios de diseño establecidos en la 
especificación 450-22. 
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Tabla 17 Criterios de diseño mezcla asfáltica MSC-19 

Parámetro 
Especificación Invías 

artículo 450-22 

Tránsito  
NT3, capa de rodadura 

≥ 5x106 ejes 
equivalentes de 80 KN 

Número de golpes 75 

Estabilidad (kN) ≥ 9 

Flujo (mm) 2 – 3.5 

Estabilidad/Flujo (kN/mm) 3 – 6 

Vacíos con aire (%) 4 – 6 

Vacíos en los agregados (%) ≥ 15 

Vacíos llenos con asfalto (%) 65 – 75 

Relación llenante/ligante 
efectivo 

0.8 – 1.2 

Concentración real del 
llenante 

≤ 0.43 

Espesor promedio de 
película de asfalto (µm) 

≥ 7.5 

 
A partir de las curvas de diseño, se determinan los rangos de variación del 
contenido de asfalto de cada uno de los parámetros presentados en la Tabla 17, 
como también el rango en el cual se cumplen todas las propiedades. 
 

Tabla 18 Rango de asfalto en el que se cumplen todas las propiedades 

Parámetro 
Rango de asfalto 

(%) 

Estabilidad 3.50 – 6.00 

Flujo 3.50 – 6.00 

Estabilidad/Flujo 3.50 – 5.84 

Vacíos con aire 4.31 – 6.00 

Vacíos en los agregados 3.50 – 6.00 

Vacíos llenos con asfalto 4.54 – 6.00 

Relación llenante/ligante efectivo 4.33 – 5.89 

Espesor promedio de película de 
asfalto 

3.94 – 6.00 

Rango en el que se cumplen 
todas las propiedades 

4.54 – 5.84 
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A partir de la obtención del rango en el que se cumplen todas las propiedades, se 
determina como contenido óptimo de asfalto al valor medio de este rango, para 
este caso el valor óptimo es de 5.19%. 
 
 

3.9 FÓRMULA DE TRABAJO 

 
Con el valor de contenido óptimo de asfalto, entramos nuevamente a las curvas de 
diseño y se determinan todas las propiedades. En la Tabla 19 se muestran los 
valores obtenidos para la fórmula de trabajo. 
 

Tabla 19 Fórmula de trabajo 

Parámetro 
Especificación Invías 

artículo 450-22 

Tránsito  
NT3, capa de rodadura 

≥ 5x106 ejes 
equivalentes de 80 KN 

Contenido óptimo de asfalto (%) 5.19 

Densidad (kg/m3) 2415 

Estabilidad (kN) 11.673 

Flujo (mm) 3.18 

Estabilidad/Flujo (kN/mm) 3.67 

Vacíos con aire (%) 4.6 

Vacíos en los agregados (%) 16.1 

Vacíos llenos con asfalto (%) 71.1 

Relación llenante/ligante efectivo 0.98 

Concentración real del llenante 0.25 

Espesor promedio de película de 
asfalto (µm) 

10.3 

Gravedad específica máxima 2.547 

 
 

3.10 RESISTENCIA CONSERVADA EN ENSAYO DE TRACCIÓN INDIRECTA 

 
El propósito del ensayo es el de medir el efecto del agua sobre la resistencia a la 
tracción indirecta. Este método de prueba es aplicable a las mezclas densas y se 
usa para evaluar el efecto de la humedad en las mezclas elaboradas con o sin 
aditivo adhesivo (antistripping). 
 
En la Tabla 20, se presenta el resultado obtenido, en los anexos al final del 
informe se presenta el reporte del ensayo. 
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Tabla 20 Resultado Tracción Indirecta 

Ensayo Resultado 
Especificación Invías 

ART. 452-13 

Tracción Indirecta 87.9% ≥80% 

 
 

3.11 VERIFICACIÓN FÓRMULA DE TRABAJO 

 

El diseño de la mezcla se realizó con asfalto 60/70 de Ecopetrol, la verificación de 
la fórmula de trabajo se realiza con la gradación de diseño, el contenido óptimo de 
asfalto y con asfalto 60/70 para mezcla tibia de HQ. A continuación, se presentan 
los resultados obtenidos. 
 

Tabla 21 Verificación fórmula de trabajo 

Parámetro 

Fórmula de 
trabajo con 

asfalto 
60/70 de 

Ecopetrol 

Verificación 
fórmula de 
trabajo con 

asfalto 60/70 para 
mezcla tibia de 

HQ 

Tolerancias formula 
de trabajo 

Artículo 450-22 

Contenido óptimo de 
asfalto 

(%) 
5.19 5.19 4.9 – 5.5 

Densidad 
(kg/m3) 

2415 2410 -- 

Estabilidad 
(kN) 

11.673 10.900 
Em≥10.560 

9.000≤Ei≤14.591 

Flujo 
(mm) 

3.18 3.26 2.5≤Fm≤3.5 

Estabilidad/Flujo 
(kN/mm) 

3.67 3.34 3.0 – 6.0 

Vacíos con aire 
(%) 

4.6 5.1 4.0 – 6.0 

Vacíos en los agregados 
(%) 

16.1 16.5 ≥15.0 

Vacíos llenos con asfalto 
(%) 

71.1 69.0 65 – 75 

Relación llenante/ligante 
efectivo 

0.98 0.96 0.8 – 1.2 

Tracción Indirecta 
(%) 

87.9 92.3 ≥80 
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Como se puede observar en los resultados obtenidos de la verificación de la 
fórmula de trabajo utilizando asfalto 60/70 para mezcla tibia de HQ, éstos se 
encuentran dentro de las tolerancias de la misma, por lo tanto, se considera que 
no afecta la fórmula de trabajo de la mezcla. 
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
 Algunos de los parámetros definidos por el método Bailey no cumplen con 

los rangos recomendados, pero en el diseño se puede observar que se 
cumplen con las propiedades volumétricas requeridas por la especificación 
450-22 del Invías. 
 

 El diseño es válido sólo para los materiales estudiados, por lo tanto 
cualquier cambio que se detecte en los agregados o en el asfalto, obligará a 
una revisión. 
 

 Se debe revisar constantemente la gradación de los materiales usados 
antes de la fabricación de la mezcla, así como revisar permanentemente las 
gravedades específicas y la absorción. 
 

 Se deberán realizarse controles estrictos en la planta de producción y en la 
vía para evaluar permanentemente el desempeño de la mezcla producida, 
desde un punto de vista estadístico, con la continuidad y población de datos 
suficiente. 
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ANEXO 1 
ENSAYOS DE LABORATORIO A LOS AGREGADOS 
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Código FL-TC-22

Versión 5

Fecha de elaboración 15/09/2022

FECHA DE ENSAYO 17/01/2023

CONSECUTIVO N° 0011

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

8449,00

8449,00 N° de tara 1000

Peso tara (g) 1000,0

Peso tara + muestra seca (g) 9449,0

CÓDIGO pulgadas mm
P. RETENIDO 

(g)
% RETENIDO

% RETENIDO 

ACUMULADO
Peso de la muestra seca (g) 8449,0

1 1/2 " 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 9449,0

1 " 25,0 Peso muestra lavada (g) 8449,0

IE-025 3/4" 19,0

IE-028 1/2" 12,5 1700,7 20,1 20,1

IE-029 3/8" 9,5 2052,1 24,3 44,4

IE-033 N° 4 4,75 3395,0 40,2 84,6

IE-035 N° 10 2,00 1149,0 13,6 98,2

IE-040 N° 40 0,425 119,9 1,4 99,6 Peso fi ltro (g) N.A.

IE-043 N° 80 0,180 8,8 0,1 99,7 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.

IE-047 N° 200 0,075 9,1 0,1 99,8 Peso muestra + fi ltro (g) N.A.

IE-124 FONDO 14,4 0,2 100,0 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.

contenido de asfalto (g) N.A.

% de asfalto N.A.

G1

G2

G3

M1

M2

V2

M3

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE 

LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200 

(g)
ERROR (%) 0,00

ABERTURA DEL TAMIZ

DESCRIPCIÓN TRITURADO DE 3/4" PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA

OBSERVACIONES

PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g)
SUMA DE PESOS RETENIDO       

(g)
8449,00 GRANULOMETRÍA

% QUE PASA

100,0

79,9

55,6

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO15,4

1,8

Gravedad Específica del solvente

Gravedad Específica de los finos

Gravedad Específica del asfalto

Masa de los contenidos del frasco (g)

Masa del asfalto y finos en el extracto (g)

0,4

0,3

0,2

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Volumen del frasco (cm3)

Masa de los finos en el extracto (g)

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 2/05/2022

TAMIZADORA IE-106 --

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 13/04/2022

MUFLA IE-649 --

REALIZÓ APROBÓ

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano
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Código FL-TC-22

Versión 5

Fecha de elaboración 15/09/2022

FECHA DE ENSAYO 17/01/2023

CONSECUTIVO N° 0011

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE 

LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 2 DE 2

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

DESCRIPCIÓN TRITURADO DE 3/4" PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA

OBSERVACIONES

EQUIPO UTILIZADO

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 1

MUFLA IE-649 --

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 2/05/2022

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 13/04/2022

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

TAMIZADORA IE-106 --

REALIZÓ APROBÓ
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Código FL-TC-22

Versión 5

Fecha de elaboración 15/09/2022

FECHA DE ENSAYO 17/01/2023

CONSECUTIVO N° 0011

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

1813,30

1769,30 N° de tara T23

Peso tara (g) 185,7

Peso tara + muestra seca (g) 1999,0

CÓDIGO pulgadas mm
P. RETENIDO 

(g)
% RETENIDO

% RETENIDO 

ACUMULADO
Peso de la muestra seca (g) 1813,3

1 1/2 " 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 1955,0

1 " 25,0 Peso muestra lavada (g) 1769,3

IE-025 3/4" 19,0

IE-028 1/2" 12,5

IE-029 3/8" 9,5

IE-033 N° 4 4,75 11,3 0,6 0,6

IE-035 N° 10 2,00 647,2 35,7 36,3

IE-040 N° 40 0,425 854,8 47,1 83,5 Peso fi ltro (g) N.A.

IE-043 N° 80 0,180 168,5 9,3 92,7 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.

IE-047 N° 200 0,075 75,0 4,1 96,9 Peso muestra + fi ltro (g) N.A.

IE-124 FONDO 12,5 0,7 97,6 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.

contenido de asfalto (g) N.A.

% de asfalto N.A.

G1

G2

G3

M1

M2

V2

M3

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE 

LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 3

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200 

(g)
ERROR (%) 0,00

ABERTURA DEL TAMIZ

DESCRIPCIÓN ARENA CT TRITURADA Y LAVADA PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA

OBSERVACIONES

PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g)
SUMA DE PESOS RETENIDO       

(g)
1769,30 GRANULOMETRÍA

% QUE PASA

100,0

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO99,4

63,7

Gravedad Específica del solvente

Gravedad Específica de los finos

Gravedad Específica del asfalto

Masa de los contenidos del frasco (g)

Masa del asfalto y finos en el extracto (g)

16,5

7,3

3,1

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Volumen del frasco (cm3)

Masa de los finos en el extracto (g)

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 2/05/2022

TAMIZADORA IE-106 --

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 13/04/2022

MUFLA IE-649 --

REALIZÓ APROBÓ

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano
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Código FL-TC-22

Versión 5

Fecha de elaboración 15/09/2022

FECHA DE ENSAYO 17/01/2023

CONSECUTIVO N° 0011

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE 

LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 2 DE 2

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

DESCRIPCIÓN ARENA CT TRITURADA Y LAVADA PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA

OBSERVACIONES

EQUIPO UTILIZADO

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 3

MUFLA IE-649 --

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 2/05/2022

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 13/04/2022

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

TAMIZADORA IE-106 --

REALIZÓ APROBÓ
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Código FL-TC-22

Versión 5

Fecha de elaboración 15/09/2022

FECHA DE ENSAYO 17/01/2023

CONSECUTIVO N° 0011

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

2277,80

1947,60 N° de tara AB

Peso tara (g) 191,2

Peso tara + muestra seca (g) 2469,0

CÓDIGO pulgadas mm
P. RETENIDO 

(g)
% RETENIDO

% RETENIDO 

ACUMULADO
Peso de la muestra seca (g) 2277,8

1 1/2 " 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 2138,8

1 " 25,0 Peso muestra lavada (g) 1947,6

IE-025 3/4" 19,0

IE-028 1/2" 12,5

IE-029 3/8" 9,5 4,2 0,2 0,2

IE-033 N° 4 4,75 237,7 10,4 10,6

IE-035 N° 10 2,00 387,0 17,0 27,6

IE-040 N° 40 0,425 573,9 25,2 52,8 Peso fi ltro (g) N.A.

IE-043 N° 80 0,180 548,2 24,1 76,9 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.

IE-047 N° 200 0,075 175,7 7,7 84,6 Peso muestra + fi ltro (g) N.A.

IE-124 FONDO 20,9 0,9 85,5 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.

contenido de asfalto (g) N.A.

% de asfalto N.A.

G1

G2

G3

M1

M2

V2

M3

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE 

LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 3

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200 

(g)
ERROR (%) 0,00

ABERTURA DEL TAMIZ

DESCRIPCIÓN ARENA TRITURADA SIN LAVAR PROCEDENTE DE EL CÓNDOR

OBSERVACIONES

PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g)
SUMA DE PESOS RETENIDO       

(g)
1947,60 GRANULOMETRÍA

% QUE PASA

100,0

99,8

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO89,4

72,4

Gravedad Específica del solvente

Gravedad Específica de los finos

Gravedad Específica del asfalto

Masa de los contenidos del frasco (g)

Masa del asfalto y finos en el extracto (g)

47,2

23,1

15,4

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Volumen del frasco (cm3)

Masa de los finos en el extracto (g)

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 2/05/2022

TAMIZADORA IE-106 --

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 13/04/2022

MUFLA IE-649 --

REALIZÓ APROBÓ

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano
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Código FL-TC-22

Versión 5

Fecha de elaboración 15/09/2022

FECHA DE ENSAYO 17/01/2023

CONSECUTIVO N° 0011

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE 

LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 2 DE 2

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

DESCRIPCIÓN ARENA TRITURADA SIN LAVAR PROCEDENTE DE EL CÓNDOR

OBSERVACIONES

EQUIPO UTILIZADO

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 3

MUFLA IE-649 --

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 2/05/2022

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 13/04/2022

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

TAMIZADORA IE-106 --

REALIZÓ APROBÓ
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Código FL-TC-22

Versión 5

Fecha de elaboración 15/09/2022

FECHA DE ENSAYO 20/01/2023

CONSECUTIVO N° 0011

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

5000,00

5000,00 N° de tara N.A.

Peso tara (g) 0,0

Peso tara + muestra seca (g) 5000,0

CÓDIGO pulgadas mm
P. RETENIDO 

(g)
% RETENIDO

% RETENIDO 

ACUMULADO
Peso de la muestra seca (g) 5000,0

1 1/2 " 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 5000,0

1 " 25,0 Peso muestra lavada (g) 5000,0

IE-025 3/4" 19,0

IE-028 1/2" 12,5 555,0 11,1 11,1

IE-029 3/8" 9,5 670,0 13,4 24,5

IE-033 N° 4 4,75 1240,0 24,8 49,3

IE-035 N° 10 2,00 945,0 18,9 68,2

IE-040 N° 40 0,425 825,0 16,5 84,7 Peso fi ltro (g) N.A.

IE-043 N° 80 0,180 395,0 7,9 92,6 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.

IE-047 N° 200 0,075 140,0 2,8 95,4 Peso muestra + fi ltro (g) N.A.

IE-124 FONDO 230,0 4,6 100,0 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.

contenido de asfalto (g) N.A.

% de asfalto N.A.

G1

G2

G3

M1

M2

V2

M3

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE 

LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

OBSERVACIONES

PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g)

PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200 

(g)

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

PLANTA DE MEZCLASPROYECTO

Masa de los finos en el extracto (g)

CLIENTE

15,3

7,4

MUESTRA

191

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 CON FIBRA

GRANULOMETRÍA

ABERTURA DEL TAMIZ

5000,00

0,00

% QUE PASA

100,0

SUMA DE PESOS RETENIDO       

(g)

ERROR (%)

1

88,9

DESCRIPCIÓN

N° SONDEO

--

TAMIZADORA IE-106 --

IE-002

13/04/2022

2/05/2022

FECHA DE CALIBRACIÓN

IE-004

IE-649

Masa de los contenidos del frasco (g)

Masa del asfalto y finos en el extracto (g)

Gravedad Específica del solvente

Gravedad Específica de los finos

Gravedad Específica del asfalto

MUFLA

 HORNO ELÉCTRICO

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO

BALANZA ELECTRÓNICA

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO

CÓDIGO

75,5

50,7

4,6

Volumen del frasco (cm3)

31,8

REALIZÓ APROBÓ

Lina María Gómez CanoDirector TécnicoCristian Buitrago CastroLaboratorista
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Código FL-TC-22

Versión 5

Fecha de elaboración 15/09/2022

FECHA DE ENSAYO 20/01/2023

CONSECUTIVO N° 0011

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE 

LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 2 DE 2

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 CON FIBRA

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

PLANTA DE MEZCLAS

Lina María Gómez CanoDirector TécnicoCristian Buitrago CastroLaboratorista

REALIZÓ APROBÓ

BALANZA ELECTRÓNICA

MUFLA

IE-004 13/04/2022

IE-649 --

TAMIZADORA IE-106 --

OBSERVACIONES

IE-002 2/05/2022

CLIENTE

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

191CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

N° SONDEO MUESTRA 1

DESCRIPCIÓN

 HORNO ELÉCTRICO

PROYECTO
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e 

p
as

a

Diámetro de las particulas en mm

Gradación

Banda

Banda

Subbanda

Subbanda
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PROYECTO

CLIENTE

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 y 2

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

Procedimiento (g)

˚C 21,7 21,8

(g) 493,2 494,2

(g) 656,0 660,9

(g) 974,5 979,2

(g) 500,0 500,0

Gravedad específica Seca al Horno, SH 2,72 2,72

Promedio Gravedad específica Seca al Horno, SH

Gravedad específica Saturada Superficialmente Seca, SSS 2,75 2,75

Promedio Gravedad específica Saturada Superficialmente Seca, SSS

Gravedad específica Aparente 2,82 2,81

Promedio Gravedad específica Aparente

Densidad Seca al Horno, SH (kg/m3) 2710 2710

Promedio Densidad Seca al Horno, SH (kg/m3) pulg. mm g % %

Densidad Saturada Superficialmente Seca, SSS (kg/m3) 2750 2740 N° 4 4,75

Promedio Densidad Saturada Superficialmente Seca, SSS (kg/m3) INV E-223-13 INV E-222-13

Densidad Aparente (kg/m3) 2820 2800

Promedio Densidad Aparente (kg/m3)

(%) 1,4 1,2

(%)

(g) 3200,0 3200,0

(g) 3241,0 3241,0

(g) 2081,9 2081,9

Gravedad específica Seca al Horno, SH 2,76 2,76

Promedio Gravedad específica Seca al Horno, SH 

2,80 2,80

2,86 2,86

(kg/m3) 997,5 997,5

(kg/m3) 2750 2750

(kg/m3)

(kg/m3) 2790 2790

(kg/m3)

(kg/m3) 2850 2850

(kg/m3)

Porcentaje de Absorción (%) 1,3 1,3

Promedio Porcentaje de Absorción (%)

EQUIPO

Horno eléctrico

Balanza Electrónica Ohaus

Laboratorista

Densidad del agua

Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

APROBÓREALIZÓ

FECHA DE CALIBRACIÓN

2/05/2022

13/04/2022

EQUIPO UTILIZADO

CÓDIGO

IE-002

IE-004

2,76

2,80

2,86

1,3

2750

2790

2850

2810

1,3

2,72

2,75

2,82

2710

2745

Porcentaje de Absorción

Promedio Densidad Seca al horno

Promedio Densidad Superficialmente Seca

Promedio Densidad Aparente

Promedio Gravedad específica Saturada superficialmete seca, SSS

Promedio Gravedad específica Aparente

Gravedad específica Saturada superficialmete seca, SSS

Gravedad específica Aparente

GRAVEDAD ESPECÍFICA DE GRUESOS  INV E-223-13

Masa de la muestra seca al horno, A

Masa al aire de la muestra saturada superficialmente seca, B

Masa aparente de la muestra saturada en agua, C

Densidad Superficialmente Seca

Densidad Aparente

PromedioPorcentaje de Absorción

Densidad Seca al horno

Porcentajes de ensayo

Masa total de la muestra

FECHA ENSAYO 24/01/2023

0011

191

N.A.

Masa al aire de la muestra seca al horno, A

Masa del picnómetro aforado lleno de agua, B

Masa total del picnómetro aforado con la muestra y l leno de agua, C

Masa de la muestra SSS, S

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 

Temperatura

PLANTA DE MEZCLAS

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

Tamiz W retenido % retenido % pasa

Absorción

GRAVEDAD ESPECÍFICA

Gravimétrico

GRAVEDAD ESPECÍFICA DE FINOS  INV E-222-13

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

CONSECUTIVO No.

PROFUNDIDAD:

DETERMINACIÓN DE LA GRAVEDAD ESPECÍFICA                              

(INV E-222-13, INV E-223-13)

Código FL-TC-17

Versión 3

Fecha elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1
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Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

0

0

0

0

0

0

100,0

99,2

99,0

0

0

100,0

100,0

99,8

0

0

0

0

0,0

10,0

1,6

0,0

0,4

1249,2

1192,1

198,0

0

0

0,0

1249,2

1202,1

200,0

0

0

0

0

0

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 19/01/2023

2"

1 1/2"

1"

0,0

1249,2 0,0

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0011

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19

OBSERVACIONES

Masa total de Ensayo (g) 6697,3

Tamiz donde se retuvo la muestra No. 4

Cálculo de porcentaje de partículas fracturadas Por masa

Retenido en 

Tamiz

Masa retenida 

(g)

Masa ensayada

(g)

Masa de 

partículas con una 

cara fracturada (g)

Masa de partículas 

con dos caras 

fracturadas (g)

Masa de partículas 

sin caras 

fracturadas (g)

Porcentaje de 

partículas con dos 

caras fracturada (%)

Porcentaje de 

partículas con una 

cara fracturada (%)

3/4"

1/2"

3/8"

No.4

3"

2 1/2"

BALANZA ELECTRÓNICA IE-688 15/09/2022

Porcetaje de partículas con 

dos caras fracturadas
% 99

Porcetaje de partículas con 

una cara fracturada
% 100

1202,1

4246,0

0

0

0

APROBÓREALIZÓ

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

HORNO ELÉCTRICO IE-002 2/05/2022

PORCENTAJE DE PARTÍCULAS FRACTURADAS EN UN AGREGADO 

GRUESO

INV E-227-13

Código FL-TC-34

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1
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g

g

g

g

g

g

g

g

g

%

%

%

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

RESISTENCIA A LA DEGRADACIÓN DE LOS 

AGREGADOS POR MEDIO DE LA MÁQUINA DE 

LOS ÁNGELES

INV E–218–13

Código FL-TC-38

Versión 2

N.A.Pérdidas despues de 1000 Revoluciones

Masa despues de desgaste a 1000 Revoluciones N.A.

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico

Horno eléctrico IE-002

Pérdidas despues de 500 Revoluciones

2,4%

11,0%

Lina María Gómez Cano

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO

Balanza Electrónica 

CÓDIGO

IE-164

FECHA DE CALIBRACIÓN

13/04/2022

Máquina de los Ángeles IE-115 -

2/05/2022

REALIZÓ APROBÓ

PORCENTAJE DE PÉRDIDAS

11

4593

No. SONDEO

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

N.A

INV E-218-13

19,0 mm

N.A.MUESTRA PROFUNDIDAD

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 

1

2500,0

Pasa 1" - Retiene 3/4"

Pasa 3/4 - Retiene 1/2"

Pasa 1/2 - Retiene 3/8"

Pasa 3/8 - Retiene 1/4"

Norma

Tamaño de agregados

Número de Esferas

Masa de esferas

Masa despues de desgaste a 500 Revoluciones

Granulometría de la muestra de ensayo

4449,1

Pérdidas despues de 100 Revoluciones

FECHA DE ENSAYO 7/02/2023

CLIENTE

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

4999,0

4878,0

Masa Muestra

Masa despues de desgaste a 100 Revoluciones

B

0,0

0,0

2499,0

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

191

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

CONSECUTIVO No. 0011

IS0/IEC 17025:2017

22-LAB-006

INGENIERÍA Y 

TECNOLOGÍA DE 

PAVIMENTOS S.A.S.
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min

g

g

%

DETERMINACIÓN DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO A LA 

DEGRADACIÓN POR ABRASIÓN UTILIZANDO EL APARATO MICRO-

DEVAL

INV E–238–13

Código FL-TC-39

Versión 3

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO

Balanza Electrónica

CÓDIGO

IE-164

FECHA DE CALIBRACIÓN

13/04/2022

Micro-deval IE-114

REALIZÓ

Horno eléctrico

1

-

Peso muestra seca después del ensayo (Mf) 1348,1

PORCENTAJE DE PÉRDIDAS

3/4"

1

120

1500,4

Tiempo de rotación

Peso muestra seca antes del ensayo (Mi)

GRADACIÓN UTILIZADA

1

2

3

APROBÓ

Pérdida = (Mi-Mf)/Mi*100 10,2%

IE-002 2/05/2022

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 7/02/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

191

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

CONSECUTIVO No. 0011

Gradación usada

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

No. SONDEO

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

N.A.

Tamaño máximo

N.A.MUESTRA PROFUNDIDAD

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19
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g

mm

kN

g

%

kN

EVALUACIÓN DE LA RESISTENCIA MECÁNICA DE LOS AGREGADOS

GRUESOS POR EL MÉTODO DE 10% DE FINOS

INV E–224–13

Código FL-TC-79

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

N.A.MUESTRA PROFUNDIDAD

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19

N.A.

PERSONA RESPONSABLE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

191

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

CONSECUTIVO No. 0011

CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza Electrónica Ohaus IE-164 13/04/2022

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO

227,2

13/02/2023

CLIENTE

CÓDIGO

No. SONDEO

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

1

Relación Húmedo/Seco

F: Carga necesaria para producir 10% de finos 448

FECHA DE ENSAYO

8,13

2795

20

388,5

2858

20

APROBÓREALIZÓ

383

CONDICIONES DEL AGREGADO SECO INMERSIÓN 24 HORAS

86

345,3

246,0

8,61

m1: Masa del agregado que contiene el recipiente  cil indrico

Penetración del pistón

f: Máxima fuerza

m2: Masa del agregado que pasa el tamiz No. 8

m: % de material que pasa en tamiz No. 8 a la máxima fuerza

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano
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EXAMEN CUALITATIVO

Pasa 1 1/2" - Ret. 3/4"

Pasa 2 1/2" - Ret. 1 1/2"

Pasa 3" - Ret. 2 1/2"

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 19/01/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0011

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.

AGREGADO FINO

Tamaño Tamiz
% Gadación 

original

Masas de 

ensayo (g)

Tamices designados para 

pérdida

Masas despues 

de tamizado (g)

% que pasa el 

tamiz designado

Pérdida ponderada en 

porcentaje

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19

OBSERVACIONES

Tipo de solución usada Sulfato de magnesio

Pasa No.4 - Ret. No.8 Pasa No.4 - Ret. No.8

Pasa 3/8" - Ret.No.4 Pasa 3/8" - Ret.No.4

Pasa No.16 - Ret. No.30 Pasa No.16 - Ret. No.30

Pasa No.8 - Ret. No.16 Pasa No.8 - Ret. No.16

0 0,0

AGREGADO GRUESO

Pasa No.30 - Ret. No.50 Pasa No.30 - Ret. No.50

Pérdida ponderada en 

porcentaje

Pasa 4" - Ret. 3 1/2" 0,0 0 Ret. 3" 0 0,0 0,0

Tamaño Tamiz
% Gradación 

original

Masas de 

ensayo (g)

Tamices designados para 

pérdida

Masas despues 

de tamizado (g)

% que pasa el 

tamiz designado

0,0

Pasa 3" - Ret. 2 1/2" 0,0 0 Ret. 2" 0 0,0 0,0

Pasa 3 1/2" - Ret. 3" 0,0 0 Ret. 2 1/2" 0 0,0

0,0

Pasa 1 1/2" - Ret. 3/4" 0,0 0,0 Ret. 5/8" 0,0 0,0 0,0

Pasa 2 1/2" - Ret.1 1/2" 0,0 0 Ret. 1 1/4" 0 0,0

0,0

Pasa 3/8" - Ret. No.4 24,3 300,0 Ret. No.5 287,9 4,0 1,0

Pasa 3/4" - Ret. 3/8" 24,6 1000,0 Ret. 5/16" 999,8 0,0

1300 1,0

TOTAL ROTURA DESINTEGRACIÓN EXFOLIACIÓN AGRIETAMIENTO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza Electrónica IE-688 15/09/2022

EQUIPO UTILIZADO

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Horno eléctrico IE-002 2/05/2022

REALIZÓ APROBÓ

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS

INV E-220-13

Código FL-TC-42

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1
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(g) (%) (g) (%)

11/2"

1"

3/4" 16,7 1,3 1232,5 98,7

1/2" 25,1 2,1 1177,0 97,9

3/8" 9,4 4,7 190,6 95,3

PARTÍCULAS  

PLANAS Y 

ALARGADAS

PONDERADO

0,5

0,3

PARTÍCULAS NO 

CALIFICADAS COMO 

PLANAS Y 

ALARGADAS (%)

2,3

 

PROPORCIÓN DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y 

ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

INV E-240-13

Código FL-TC-36

Versión 3

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Balanza Electrónica IE-688 12/08/2022

REALIZÓ APROBÓ

Horno eléctrico IE-002 2/05/2022

Dispositivo de Calibracion Proporcional IEA-039 -

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

No.4 200,0

TOTAL 2651,3

EQUIPO UTILIZADO

100,0

24,3

48,9 3,1

49,7

PARTÍCULAS  PLANAS Y ALARGADAS (%)

RE TENIDO DE 

LA FRACCIÓN 

(%)

PARTÍCULAS  PLANAS 

Y ALARGADAS
 RETENIDO DE 

LA GRADACIÓN 

ORIGINAL (%)

3/8" 1202,1 7,7 15,7

1/2" 1249,2 16,9 34,6

3/4"

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

No. SONDEO N.A.PROFUNDIDAD1MUESTRAN.A.

1"

FRACCIÓN GRANULOMÉTRICA

PASA RETENIDO

MASA (g)

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19

OBSERVACIONES

RELACIÓN 5:1 MÉTODO B

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 19/01/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0011

CÓDIGO 191
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(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(%)

(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(%)

APROBÓREALIZÓ 

Balanza electrónica IE-004 13/04/2022

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Horno IE-002 2/05/2022

Masa Porción Agregado Seco y Tamizado despues de ensayo (m) 3002,9

Impurezas de la porción de ensayo (I) 15,4

Coeficiente de Limpieza Superficial 0,5

Masa Tara + Porción Agregado Seco despues de ensayo 3155,0

Masa Porción Agregado Seco despues de ensayo 3004,9

Masa Tara + Porción Agregado Seco y Tamizado despues de ensayo 3153,0

Masa Tara + Fracción Húmeda de ensayo 3177,4

Masa Fracción Húmeda de ensayo (Mhe) 3027,3

Masa Seca de la Fracción de ensayo (Mse) 3018,3

N° SONDEO N.A.

Masa Tara 150,1

Masa Tara + Muestra Seca 3141,4

Masa Muestra Húmeda (Mh) 3025,0

Masa Muestra Seca (Ms) 3016,0

Humedad (W) 0,30

LAVADO

Tara 67-13

HUMEDAD

Tara 22

Masa Tara 125,4

MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m]

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

N.A.

Masa Tara + Muestra Húmeda 3150,4

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 

OBSERVACIONES

Tamaño máximo de los agregados 3/4"

31/01/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO N° 0011

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

DETERMNACIÓN DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE AGREGADO 

GRUESO

INV E-237-13

Código FL-TC-30

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO
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EXAMEN CUALITATIVO

Pasa 1 1/2" - Ret. 3/4"

Pasa 2 1/2" - Ret. 1 1/2"

Pasa 3" - Ret. 2 1/2"

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS

INV E-220-13

Código FL-TC-42

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 19/01/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0011

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.

AGREGADO FINO

Tamaño Tamiz
% Gadación 

original

Masas de 

ensayo (g)

Tamices designados para 

pérdida

Masas despues 

de tamizado (g)

% que pasa el 

tamiz designado

Pérdida ponderada en 

porcentaje

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19

OBSERVACIONES

Tipo de solución usada Sulfato de magnesio

2,4

Pasa No.4 - Ret. No.8 14,5 100,1 Pasa No.4 - Ret. No.8 88,8 11,3 1,6

Pasa 3/8" - Ret.No.4 24,3 100,1 Pasa 3/8" - Ret.No.4 90,1 10,0

1,7

Pasa No.16 - Ret. No.30 5,7 100,1 Pasa No.16 - Ret. No.30 93,9 6,2 0,4

Pasa No.8 - Ret. No.16 9,5 100,2 Pasa No.8 - Ret. No.16 82,3 17,9

500,6 6,7

AGREGADO GRUESO

Pasa No.30 - Ret. No.50 6,4 100,1 Pasa No.30 - Ret. No.50 91,3 8,8 0,6

Pérdida ponderada en 

porcentaje

Pasa 4" - Ret. 3 1/2"

Tamaño Tamiz
% Gradación 

original

Masas de 

ensayo (g)

Tamices designados para 

pérdida

Masas despues 

de tamizado (g)

% que pasa el 

tamiz designado

Pasa 3" - Ret. 2 1/2"

Pasa 3 1/2" - Ret. 3"

Pasa 1 1/2" - Ret. 3/4"

Pasa 2 1/2" - Ret.1 1/2"

Pasa 3/8" - Ret. No.4

Pasa 3/4" - Ret. 3/8"

0 0,0

TOTAL ROTURA DESINTEGRACIÓN EXFOLIACIÓN AGRIETAMIENTO

EQUIPO UTILIZADO

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Horno eléctrico IE-002 2/05/2022

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza Electrónica IE-688 15/09/2022

APROBÓREALIZÓ
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N.A. MUESTRA 1

1 2 3 4

6,3 6,7 5,8 6,4

3,8 3,9 3,9 3,9

61 59 68 61

Equivalente de arena promedio (%)

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS 

Y AGREGADOS FINOS

INV E-133-13

Código FL-TC-31

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

OBSERVACIONES

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

PROCEDIMIENTO

Procedimiento de preparación

Método de agitación

Procedimiento A

Método Manual

Equipo de ensayo de equivalente de arena IE-107 -

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO

N° SONDEO N.A.PROFUNDIDAD [m]

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19

CÓDIGO

PROYECTO

CLIENTE

191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 0011

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA 

S.A.S.
23/01/2023

CONSECUTIVO No.

FECHA DE ENSAYO

CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

63

RESULTADOS

Lectura de arcil la (mm)

Lectura de arena (mm)

Equivalente de arena (%)

Determinación

REALIZÓ APROBÓ

IS0/IEC 17025:2017

22-LAB-006

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 

DE PAVIMENTOS S.A.S.
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Masa de la muestra de ensayo, M1 (g)

Concentración de la solución (g/l)

Cantidad inicial de solución (ml)

Aureola Si

No

Cantidad final de solución, V1 (ml)

Aureola Si

No

Después Si

de 5 min No

Valor Azul de Metileno, VA (g/kg)

BURETA 50 ml IE-232 15/04/2021

FECHA DE CALIBRACIÓN

AGITADOR IE-234 --

--

BALANZA ELECTRÓNICA IE-536 22/09/2022

PICNÓMETRO 1000 ml

CÓDIGOEQUIPO

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19

EQUIPO UTILIZADO

ENSAYO AZUL DE METILENO

200

10

4,8

95

Código

Versión

Fecha de elaboración

FL-TC-105

2

15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

VALOR AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS

INV E-235-13

1

CÓDIGO 191

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

PROYECTO FECHA DE ENSAYO 6/02/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0011

N.A.

IE-231

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

APROBÓREALIZÓ 

No. SONDEO

5

MUESTRA PROFUNDIDAD (m)N.A.



 
 
 
 

55 de 71 
 

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

 

Código FL-TC-12

Versión 3

Fecha elaboración 15/09/2022

FECHA ENSAYO 17/01/2023

CONSECUTIVO No. 0011

N.A. MUESTRA 1 N.A.

Método de preparación de la mestra

Método

Recipiente No. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Peso del suelo húmedo + recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Peso del suelo seco + recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Peso del recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Peso del suelo seco [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Peso del agua [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Contenido de humedad             % 0 0 0 0 0

Número de golpes N 0 0 0

Pendiente C. de fluídez m

Intercepto C. de fluídez b

LÍMITE LÍQUIDO % NL

LÍMITE PLÁSTICO % NP

ÍNDICE DE PLASTICIDAD % NP

Laboratorista

DETERMINACIÓN DE LÍMITES LÍQUIDO, PLÁSTICO E ÍNDICE DE 

PLASTICIDAD DE SUELOS

INV E-125-13, INV E-126-13
PÁGINA 1 DE 1

Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Balanza IE-688 15/09/2022

REALIZÓ APROBÓ

IE-642 -Cazuela Casagrande

FECHA DE CALIBRACIÓN

Horno Humboldt IE-002 2/05/2022

EQUIPO CÓDIGO

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

PROFUNDIDAD [m]

191

N° SONDEO

PROYECTO

CLIENTE

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

DESCRIPCIÓN

EQUIPO UTILIZADO

Vía Seca

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO

A (Multipuntos)

0,00

OBSERVACIONES

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO

0,00

Manual

IS0/IEC 17025:2017

22-LAB-006

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 

DE PAVIMENTOS S.A.S.
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ml

g

g

g

%

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS 

FINOS NO COMPACTADOS (ANGULARIDAD)

INV E-239-13

Código FL-TC-33

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 

191

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

MUESTRA

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

1 N.A.PROFUNDIDAD [m]

DESCRIPCIÓN

263,6

Volumen del recipiente cilíndrico

Masa del recipiente cilíndrico

1

100,2

IE-720

IEA-037

Método de prueba Método A: Muestra con gradación estandar

403,6

2,80

Masa del recipiente cilíndrico con el agregado fino

Gravedad específica seca del agregado fino

403,5

2,80

PORCENTAJE DE VACÍOS DEL AGREGADO 

FINO SIN COMPACTAR
50,1 %

2

23/01/2023

0011

PROYECTO

CLIENTE

FECHA DE ENSAYO

CONSECUTIVO N°

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

OBSERVACIONES

N° SONDEO

Laboratorista Cristian Buitrago Castro

REALIZÓ 

EQUIPO DE ANGULARIDAD

EQUIPO UTILIZADO

BALANZA ELECTRÓNICA 4/10/2022

N.A.

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Masa del agregado fino

Director Técnico Lina María Gómez Cano

3

403,5

2,80

139,9

50,1

APROBÓ

--

Porcentaje de vacíos del agregado fino sin compactar

139,9

50,1

139,98

50,1
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Código FL-TC-15

Versión 4

Fecha elaboración 15/09/2022

PROYECTO FECHA ENSAYO 24/01/2023

CLIENTE CONSECUTIVO N° 0011

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

N° SONDEO N.A. 1 PROFUNDIDAD: N.A.

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

METODO A: Muestra húmeda x

(g) N.A.

(g) N.A.

(%) N.A.

1 1

IE-733 IE-518

(°C) 25,6 25,9

(g) 675,0 692,7

(g) 50,0 50,0

(g) 144,6 162,3

(cm3) 497,5 497,5

(g/cm3) 0,99689 0,99681

(g) 642,6 660,3

2,833 2,833

0,99868 0,99860

2,829 2,829

(°C)

EQUIPO

PICNÓMETROS

BALANZA ELECTRÓNICA OHAUS

HORNO ELÉCTRICO

Laboratorista

DETERMINACIÓN DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE 

SUELOS Y DEL LLENANTE MINERAL

INV E-128-13
PÁGINA 1 DE 1

IE-002 2/05/2022

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

Masa del suelo seco                                                                

No. MUESTRA

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 

 

METODO B: Muestra secada al horno

N° del Picnómetro

Temperatura                                                                             

Masa del picnómetro+agua+suelo                                       

Masa total de la muestra

Masa retenida en tamiz No. 4

Porcentaje de partículas retenidas en tamiz No. 4

Volumen del picnómetro

Densidad del agua a la temperatura de ensayo

PLANTA DE MEZCLAS

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

191

Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Muestra

Masa del picnometro+agua                                                    

Gravedad específica del suelo a la temperatura de ensayo, Gt

Gravedad específica del suelo a 20°C, G20°C

G20°C promedio 2,829

REALIZÓ APROBÓ

EQUIPO UTILIZADO

Masa del picnómetro                                                              

CÓDIGO

Coeficiente de corrección por temperatura, K

IE-004 13/04/2022

Gravedad específica del retenido en el tamiz No 4, INV E-223-13

Coeficiente de corrección por temperatura, K

Gravedad específica del retenido en el tamiz No 4, G20°C

Gravedad específica promedio de todo el suelo a 20°C, Gs 20°C

Temperatura                                                                             

FECHA DE CALIBRACIÓN

-- --
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(g)

(cm3)

(%)

(%)

(%)

Promedio

CONCENTRACIÓN CRÍTICA DEL LLENANTE 

EN MEZCLAS DE CONCRETO ASFÁLTICO

INV E-745-13

Código FL-TC-88

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

Volumen del sedimento - V

Gravedad especifica del l lenante - Gs

Concentración crítica del l lenante - Cs

REALIZÓ APROBÓ

8,5

2,829

0,43

Concentración real del l lenante - Cv 0,25 0,25

CONCENTRACIÓN REAL DEL LLENANTE

Contenido de asfalto - Pb 5,2

8,5

2,829

0,43

CÓDIGO

PROYECTO

CLIENTE

191

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 0011

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 4/02/2023

CONSECUTIVO No.

FECHA DE ENSAYO

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

OBSERVACIONES

1

Masa de la muestra de llenante - M

MUESTRA

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19

CONCENTRACIÓN CRÍTICA DEL LLENANTE

10,4 10,4

Volumen de asfalto efectivo - A 4,69 4,69

Gravedad especifica del l lenante - Gs 2,829 2,829

Promedio

Gravedad especifica del asfalto - Gb 1,023 1,023

Volumen de llenante - F 1,54 1,54

Asfalto efectivo - Pbe 4,8 4,8

0,43

5,2

Pasa 200 4,6 4,6

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

0,25

Horno eléctrico IE-002 2/05/2022

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza electrónica IE-003 13/04/2022
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(g)

(ml)

(g/ml)

DENSIDAD BULK DEL LLENANTE MINERAL EN 

KEROSENE

INV E-225-13

Código FL-TC-89

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

Promedio

OBSERVACIONES

1

Masa de la muestra de llenante 

MUESTRA

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19

0,8

DENSIDAD BULK DEL LLENANTE

10,0

12,0

0,8

10,0

CÓDIGO

PROYECTO

CLIENTE

191

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 0011

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 4/02/2023

CONSECUTIVO No.

FECHA DE ENSAYO

Volumen aparente del l lenante 

sedimentado - V

Densidad bulk

REALIZÓ APROBÓ

Horno eléctrico IE-002 2/05/2022

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza electrónica IE-003 13/04/2022

12,0

0,8
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GRAVEDAD ESPECIFICA DEL LLENANTE

43,48 %

VACÍOS DEL LLENANTE SECO COMPACTADO

INV E-229-13

Código FL-TC-80

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

APROBÓREALIZÓ

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

EQUIPO UTILIZADO

11,9

VACÍOS DEL LLENANTE SECO COMPACTADO:

43,84

43,18

9,28

11,9 9,39

CONSECUTIVO No. 0011

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Horno IE-002 2/05/2022

Balanza Electrónica IE-004 13/04/2022

AREA DE LA SECCIÓN TRANSVERSAL 

INTERIOR DEL CILINDRO (mm2)9,27

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 4/02/2023

MUESTRANo. SONDEO N.A. 1 N.A.PROFUNDIDAD

CLIENTE

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

191

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

2,829ESPESOR DE LA PASTILLA 

DEL LLENANTE  (mm)
MASA (g)

VACÍOS DEL LLENANTE 

SECO COMPACTADO

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

490,875
43,4311,8
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N.A. MUESTRA 1

EFECTO DEL AGUA SOBRE LAS 

MEZCLAS ASFÁLTICAS SUELTAS

INV E-757-13

Código FL-TC-90

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

OBSERVACIONES

N° SONDEO N.A.PROFUNDIDAD [m]

DESCRIPCIÓN  MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 CON FIBRA FORTA FI

CÓDIGO

PROYECTO

CLIENTE

191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 0011

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA 

S.A.S.
7/07/2023

CONSECUTIVO No.

FECHA DE ENSAYO

N.A.

FECHA DE CALIBRACIÓN

N.A.

MEZCLA EN AGUA HERVIDA MEZCLA EN AGUA SIN HERVIR

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

REALIZÓ APROBÓ

EQUIPO UTILIZADO

Todos los agregados quedaron cubiertos de asfalto después de estar en agua

hirviendo durante 10 minutos.

EQUIPO

N.A.

CÓDIGO
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N.A. MUESTRA 1

ADHESIVIDAD DE LOS LIGANTES 

BITUMINOSOS A LOS AGREGADOS 

FINOS (MÉTODO RIEDEL WEBER)

INV E-774-13

Código FL-TC-87

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

OBSERVACIONES

0 No hay desprendimiento

AGREGADO

DESPLAZAMIENTO TOTAL 

CON AGUA DESTILADA

SOLUCIÓN DE ENSAYO
ÍNDICE DE ADHESIVIDAD 

RIEDEL WEBER

ASFALTO

Arena pasa tamiz No. 30 y retiene tamiz No. 50

Asfalto 60-70

DESPRENDIMIENTO

N° SONDEO N.A.PROFUNDIDAD [m]

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 CON FIBRA FORTA FI

CÓDIGO

PROYECTO

CLIENTE

191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 0011

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA 

S.A.S.
6/07/2023

CONSECUTIVO No.

FECHA DE ENSAYO

EQUIPO

BALANZA ELECTRÓNICA OHAUS

CÓDIGO

IE-720

FECHA DE CALIBRACIÓN

4/10/2022

7 No hay desprendimiento

8 No hay desprendimiento

EQUIPO UTILIZADO

La solución M/1 no produce el desprendimiento total del agregado fino, por lo que el

índice de adhesividad de la mezcla es 10.

M/1 9 No hay desprendimiento

NO HAY DESPLAZAMIENTO 

CON LA SOLUCIÓN M/1
10 No hay desprendimiento

4 No hay desprendimiento

5 No hay desprendimiento

6 No hay desprendimiento

REALIZÓ APROBÓ

1 No hay desprendimiento

2 No hay desprendimiento

3 No hay desprendimiento

M/256

M/128

M/64

M/32

M/2

M16

M/8

M/4
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ANEXO 2 
REPORTE DEL CEMENTO ASFÁLTICO SUMINISTRADO POR EL 

PROVEEDOR 
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ANEXO 3 
CUADRO Y CURVAS MARSHALL 
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49,3 2,76              

46,1               2,72 

4,6 2,83              

Número 

de 

probeta

% de 

asfalto

(Pb)

Diámetro

(cm)

Espesor

(cm)

Peso seco 

(A)

(g)

Peso en 

agua (C)

(g)

Peso SSS (B)

(g)
Volumen

Gravedad 

específica 

bulk a 25°C

(Gmb)

Gravedad 

específica Bulk 

de los 

agregados 

combinados

(Gsb)

Gravedad 

específica del 

asfalto

(Gb)

Peso 

unitario

(Kg/m3)

% agua 

absorbida

Gravedad 

específica 

máxima de la 

mezcla

(Gmm)

Gravedad 

específica 

efectiva del 

agregado

(Gse)

% asfalto 

absorbido

(Pba)

% asfalto 

efectivo

(Pbe)

% vacíos en el 

agregado 

mineral 

(VAM)

% vacíos con 

aire

(Va)

% vacíos llenos 

con asfalto

(VFA)

Relación 

llenante / 

ligante 

efectivo

Medida Corregida

1 3,5 10,1 6,76 1199,8 708,4 1211,7 503,3 2,384 2,744 1,023 2377 0,024 2,616 2,773 0,38 3,1 16,2 8,9 45,2 1,5 9,34 8,50 2,71 3,14

2 3,5 10,1 6,70 1189,9 697,2 1202,2 505,0 2,356 2,744 1,023 2349 0,024 2,616 2,773 0,38 3,1 17,2 9,9 42,1 1,5 10,51 9,72 2,88 3,37

3 3,5 10,1 6,96 1205,9 721,1 1231,2 510,1 2,364 2,744 1,023 2357 0,050 2,616 2,773 0,38 3,1 16,9 9,6 42,9 1,5 10,47 9,08 2,97 3,06

4 4,0 10,1 6,85 1218,1 736,9 1241,0 504,1 2,416 2,744 1,023 2409 0,045 2,595 2,773 0,38 3,6 15,5 6,9 55,5 1,3 15,14 13,45 3,00 4,48

5 4,0 10,1 6,84 1219,4 727,7 1233,9 506,2 2,409 2,744 1,023 2402 0,029 2,595 2,773 0,38 3,6 15,7 7,2 54,4 1,3 13,23 11,78 2,96 3,98

6 4,0 10,1 6,84 1215,0 729,1 1230,2 501,1 2,425 2,744 1,023 2417 0,030 2,595 2,773 0,38 3,6 15,2 6,6 56,8 1,3 12,24 10,90 3,05 3,57

7 4,5 10,1 6,96 1209,9 733,9 1241,6 507,7 2,383 2,744 1,023 2376 0,062 2,575 2,773 0,39 4,1 17,1 7,5 56,4 1,1 15,08 13,09 3,16 4,14

8 4,5 10,1 6,85 1217,5 737,1 1236,9 499,8 2,436 2,744 1,023 2429 0,039 2,575 2,773 0,39 4,1 15,2 5,4 64,6 1,1 14,87 13,20 3,03 4,36

9 4,5 10,1 6,62 1218,3 744,0 1231,0 487,0 2,502 2,744 1,023 2494 0,026 2,575 2,773 0,39 4,1 12,9 2,8 78,0 1,1 13,99 13,13 2,90 4,53

10 5,0 10,1 6,83 1226,5 744,6 1252,0 507,4 2,417 2,744 1,023 2410 0,050 2,555 2,774 0,39 4,6 16,3 5,4 67,0 1,0 13,48 12,04 3,27 3,68

11 5,0 10,1 6,69 1216,0 731,7 1233,7 502,0 2,422 2,744 1,023 2415 0,035 2,555 2,774 0,39 4,6 16,2 5,2 67,8 1,0 13,78 12,79 3,16 4,05

12 5,0 10,1 6,70 1224,9 737,4 1237,5 500,1 2,449 2,744 1,023 2442 0,025 2,555 2,774 0,39 4,6 15,2 4,1 72,8 1,0 13,20 12,21 3,05 4,00

13 5,5 10,1 6,62 1228,9 736,1 1238,5 502,4 2,446 2,744 1,023 2439 0,019 2,535 2,774 0,39 5,1 15,8 3,5 77,8 0,9 11,55 10,85 3,36 3,23

14 5,5 10,1 6,82 1227,8 728,5 1243,8 515,3 2,383 2,744 1,023 2376 0,031 2,535 2,774 0,39 5,1 18,0 6,0 66,5 0,9 11,39 10,20 2,91 3,50

15 5,5 10,1 6,75 1227,6 731,1 1245,0 513,9 2,389 2,744 1,023 2382 0,034 2,535 2,774 0,39 5,1 17,7 5,8 67,5 0,9 11,54 10,53 3,47 3,04

16 6,0 10,1 6,83 1232,9 726,1 1246,5 520,4 2,369 2,744 1,023 2362 0,026 2,515 2,773 0,39 5,6 18,9 5,8 69,2 0,8 11,23 10,03 3,47 2,89

17 6,0 10,1 6,67 1239,9 724,6 1246,2 521,6 2,377 2,744 1,023 2370 0,012 2,515 2,773 0,39 5,6 18,6 5,5 70,5 0,8 10,67 9,92 3,25 3,05

18 6,0 10,1 6,70 1238,0 728,8 1242,6 513,8 2,409 2,744 1,023 2402 0,009 2,515 2,773 0,39 5,6 17,5 4,2 76,0 0,8 9,93 9,18 3,19 2,88

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

191

PROMEDIO 3,19

Flujo

(mm)

Estabilidad/ 

flujo

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

10,10 9,10 2,85506,1 2,368 2,7443,5 10,1 6,8 1198,5 708,9 16,70,033 1,5

Estabilidad (kN)

43,4

2,744 1,023 2409 0,035 2,595 2,773 1,3 13,54 12,04 3,00 4,010,38 3,6 15,5

1,023 2,773 0,38 3,12361 2,616 9,5

PROMEDIO 4,0 10,1 6,8 1217,5 731,2 1235,0 503,8 2,417 6,9 55,6

PROMEDIO 4,5 10,1 6,8 1215,2

1215,0

13,14 3,03 4,340,39 4,1 15,1 5,2 66,3738,3 1236,5 498,2 2,440 2,744 1,023 2433 0,042 2,575

N.A. No. MUESTRA N.A PROFUNDIDAD (m) N.A.

FECHA ENSAYO 3/02/2023PROYECTO

CLIENTE

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

N° SONDEO

0011

MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 CON CON FIBRA FORTA FI

Fracción de gruesos (%)

PLANTA DE MEZCLAS 

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S CONSECUTIVO No.

Fracción de finos (%)

Llenante (%)

Gavedad específica bulk de gruesos

Gavedad específica bulk de finos

Gavedad específica del l lenante

CELDA DE CARGA 50 KN IE-009 02/07/2022

REALIZÓ

Cristian Buitrago CastroLaboratorista Director Técnico Lina María Gómez Cano

APROBÓ

MEDIDOR DE DESPLAZAMIENTO IE-008 02/07/2022

BALANZA ELECTRÓNICA OHAUS IE-004 13/04/2022

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

PROMEDIO 5,0 10,1 6,7 1222,5 737,9 1241,1 503,2 2,430 2,744 1,023 2422 0,037 2,555 2,774 0,39 4,6 15,9 4,9 69,2 1,0 13,49

PROMEDIO 5,5 10,1 6,7 1228,1 731,9 1242,4 510,5 2,406 2,744 1,023 2399 0,028 2,535 2,774 0,39 5,1 17,2 5,1 70,6 0,9 3,25 3,26

PROMEDIO 6,0 10,1 6,7 1236,9 726,5 1245,1 518,6 2,385 2,744 1,023 2378 0,016 2,515 2,773 0,39 5,6 18,3 5,2 71,9 0,8

12,35 3,16 3,91

3,30 2,94

11,49 10,53

10,61 9,71

2,773 1,1 14,64

DISEÑO DE MEZCLAS AFÁLTICAS

MÉTODO MARSHALL

Código FL-TC-25

Versión 2

Fecha elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 2
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FL-TC-25

2

15/09/2022

3/02/2023

0011

N.A. N.A. N.A.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

PROFUNDIDAD  [m]No. MUESTRAN° SONDEO

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 CON CON FIBRA FORTA FI

FECHA DE ENSAYO

CONSECUTIVO No.

PROYECTO

CLIENTE

Código

Versión

Fecha elaboración

PÁGINA 2 DE 2

CÓDIGO

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

DISEÑO DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

MÉTODO MARSHALL

191

y = 15,079x3 - 253,01x2 + 1366,3x + 30,617
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3 )
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y = 0,1777x + 2,2553

1,90

2,10

2,30

2,50

2,70

2,90

3,10

3,30

3,50

3,70

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

FL
U

JO
 (m

m
)

% DE ASFALTO

y = 1,3306x2 - 11,856x + 41,767
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y = 1,4754x2 - 15,574x + 45,735

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

%
 V

A
CÍ

O
S 

CO
N

 A
IR

E

% DE ASFALTO

y = -6,5515x2 + 73,127x - 131,92

40,0

45,0

50,0

55,0

60,0

65,0

70,0

75,0

80,0

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

%
 V

A
CÍ

O
S 

LL
EN

O
S 

CO
N

 A
SF

A
LT

O

% DE ASFALTO
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49,3 2,76

46,1 2,72

4,6 2,83

Número 

de 

probeta

% de asfalto

(Pb)

Diámetro

(cm)

Espesor

(cm)

Peso seco 

(A)

(g)

Peso en 

agua (C)

(g)

Peso SSS (B)

(g)

Masa del 

Volumen 

(g)

Gravedad 

específica 

bulk a 25°C

(Gmb)

Gravedad 

específica Bulk 

de los 

agregados 

combinados

(Gsb)

Gravedad 

específica del 

asfalto

(Gb)

Densidad

(kg/m3)

% agua 

absorbida

Gravedad 

específica 

máxima de la 

mezcla

(Gmm)

Gravedad 

específica 

efectiva del 

agregado

(Gse)

% asfalto 

absorbido

(Pba)

% asfalto 

efectivo

(Pbe)

% vacíos en el 

agregado 

mineral 

(VAM)

% vacíos con 

aire

(Va)

% vacíos llenos 

con asfalto

(VFA)

Relación 

llenante / 

ligante 

efectivo

Medida

(N)

Corregida

(N)

--
Prom=4,9-5,5

Ind=Prom±0,5
-- -- -- -- -- -- -- -- -- 2415 -- 2,547 -- -- -- Prom≥15,0

Ind=3,5-6,5

Prom=4-6
Prom=65-75 Prom=0,8-1,2 --

Em≥10506

Ei=9000-14591

Ei≥0,8Em

Fm=2,5-3,5 Prom=3000-6000

1 5,19 10,2 6,78 1229,2 733,7 1246,8 513,1 2,396 2,744 1,023 2388 3,430 2,548 2,774 0,40 4,8 17,2 6,0 65,3 0,96 10584 9550 3,02 3162

2 5,19 10,2 6,63 1228,7 735,9 1240,7 504,8 2,434 2,744 1,023 2427 2,377 2,548 2,774 0,40 4,8 15,9 4,5 71,9 0,96 11980 11250 3,24 3472

3 5,19 10,2 6,57 1238,6 740,9 1249,0 508,1 2,438 2,744 1,023 2430 2,047 2,548 2,774 0,40 4,8 15,8 4,3 72,6 0,96 11925 11350 3,36 3378

3 5,19 10,2 6,72 1236,0 736,8 1251,8 515,0 2,400 2,744 1,023 2393 3,068 2,548 2,774 0,40 4,8 17,1 5,8 66,0 0,96 12444 11450 3,42 3348

 

4,69 8720

5,69

0567

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

191CÓDIGO

PROYECTO

CLIENTE

Fracción de gruesos (%) Gavedad específica bulk de gruesosN.A. No. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD (m) N.A.

FECHA ENSAYO 14/06/2023PLANTA DE MEZCLAS

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No.

PERSONA RESPONSABLE

N° SONDEO

Procedimeinto para determinar el espesor Cinta, regla o calibrador Agregados Triturado de 3/4" y arenas procedentes de Argos y Santa Rita

Temperatura de compactación

10900

Estabilidad

0,40 4,8 16,5

Asfalto

Flujo

(mm)

5,15,19 10,2 6,67 1233,1

MEZCLA ASFÁLTICA MSC-19 CON FIBRA FORTA FI Y ASFALTO 60/70 PARA MEZCLA TIBIA DE HQ Fracción de finos (%)

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico

140°C

736,8 3340PROMEDIO

Tipo de muestra ensayada

A partir de la paralela a la tangente de la curva deformación - carga

Temperatura de ensayo

Método util izado para medir flujo

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES Gavedad específica del l lenante

Gavedad específica bulk de finos

Llenante (%)

EQUIPO UTILIZADO

Estabilidad/ flujo

(N/mm)

1247,1 2410 2,548

Lina María Gómez Cano

REALIZÓ APROBÓ

CELDA DE CARGA 50 KN

60°C

02/07/2022

02/07/2022

04/10/2022

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

MEDIDOR DE DESPLAZAMIENTO IE-008

IE-009

BALANZA ELECTRÓNICA IE-720

11733 3,26510,3 2,417 2,744 69,02,731 0,961,023 2,774

60/70 procedente de EcopetrolMuestra de planta

GRAVEDAD ESPECÍFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES

SATURADOS Y SUPERFICIE SECA - ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E-733-13, I.N.V. E-744-13, I.N.V. E-748-13

Código FL-TC-24

Versión 5

Fecha elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1



 
 
 
 

69 de 71 
 

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 4 
ENSAYOS DE LABORATORIO A LA MEZCLA ASFÁLTICA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

70 de 71 
 

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

 

FL-TC-52

3

15/09/2022

FECHA ENSAYO 4/07/2023

CONSECUTIVO No. 0011

N° de Briqueta 1 2 3 4 5 6

Diámetro (mm) 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6

Altura (mm) 66,4 66,7 65,6 66,1 66,1 67,7

A Peso seco (g) 1230,6 1236,5 1233,3 1238,3 1239,3 1242,3

B Peso SSS (g) 1242,1 1248,3 1243,6 1248,4 1250,5 1251,0

C Peso en agua (g) 719,1 724,3 728,3 728,2 732,5 720,9

D Volumen (cm3) (B-C) 523,0 524,0 515,3 520,2 518,0 530,1

E Temperatura °C

F Factor de corrección por temperatura

G Gravedad específica bulk (A/D)*F 2,353 2,360 2,393 2,380 2,392 2,344

H Gravedad específica máxima teórica 2,547 2,547 2,547 2,547 2,547 2,547

I % de vacíos con aire (100(H-G)/H) 7,62 7,35 6,03 6,54 6,07 7,99

Promedio de % de vacíos con aire

J Volumen de vacíos con aire (cm3 ) ((I*D)/100) 39,8 38,5 31,1 34,0 31,4 42,3

M Peso SSS (g) 1260,4 1266,9 1258,1

N Peso en agua (g) 736,7 740,6 744,8

O Volumen (cm3) (M-N) 523,7 526,3 513,3

P Volumen agua absorbida (cm3) (M-A) 29,8 30,4 24,8

Q % de saturación (100*P/J) 74,8 78,9 79,8

Promedio de % de saturación

R % de expansión (100*(O-D/D) 0,1 0,4 -0,4

S Altura despues de inmersión (mm) 66,5 66,7 65,5

T Peso SSS (g) 1269,0 1277,1 1267,5

U Peso en agua (g) 742,9 747,8 749,8

V Volumen (cm3) (T-U) 526,1 529,3 517,7

W Volumen agua absorbida (cm3) (T-A) 38,4 40,6 34,2

X % saturación (100*W/J) 96,4 105,4 110,0

Promedio de % de saturación

Y % de expansión (100*(V-D/D) 0,6 1,0 0,5

7920,0 8120,0 7800,0 9380,0 9890,0 7970,0

747,4 762,8 745,0 889,2 937,5 737,7

SI

NO

EVALUACIÓN DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE 

LAS MEZCLAS

ASFÁLTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA

DE TRACCIÓN INDIRECTA

I.N.V. E – 725 – 13

Código

Versión

Fecha de elaboración

PÁGINA 1 DE 1 

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Baño termostático IE-012 4/11/2014

REALIZÓ APROBÓ

Pié de rey digital IE-270 18/07/2022

Máquina multiensayos IE-007, IE-008, IE-009 4/07/2023

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza electrónica IE-720 4/10/2022

Relación de esfuerzos a tracción  ( %) 87,9

Se evidencia fracturación del agregado

Se evidencia daño por humedad (visual)

Resistencia promedio húmedas  (kPa) 751,7

Resistencia promedio secas (Kpa) 854,8

ESFUERZO DE TRACCIÓN

RESISTENCIA GRUPO HÚMEDO GRUPO SECO

Carga (N)

Resistencia a la tracción (kPa) (2000P/TTtD)

7,00 6,87

ACONDICIONAMIENTO MEDIANTE SATURACIÓN AL VACÍO

77,8

ACONDICIONAMIENTO BAJO INMERSIÓN 24 Hrs 60°C

103,9

PROPIEDADES GRUPO HÚMEDO GRUPO SECO

25

1,000000

ARIDOS         ASFACOL

BETUN           60/70

COMPACTACIÓN 75 GOLPES

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° MUESTRA 1

TIPO MEZCLA MSC-19 CON FIBRA FORTA FI

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

CÓDIGO 191
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FL-TC-52

3

15/09/2022

FECHA ENSAYO 23/06/2023

CONSECUTIVO No. 0567

N° de Briqueta 1 2 3 4 5 6

Diámetro (mm) 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6

Altura (mm) 67,2 66,3 66,1 66,1 66,5 66,2

A Peso seco (g) 1240,9 1229,3 1235,3 1225,8 1240,0 1233,4

B Peso SSS (g) 1252,0 1241,4 1246,4 1237,8 1251,9 1244,0

C Peso en agua (g) 723,1 726,0 727,1 715,6 729,5 726,1

D Volumen (cm3) (B-C) 528,9 515,4 519,3 522,2 522,4 517,9

E Temperatura °C

F Factor de corrección por temperatura

G Gravedad específica bulk (A/D)*F 2,346 2,385 2,379 2,347 2,374 2,382

H Gravedad específica máxima teórica 2,548 2,548 2,548 2,548 2,548 2,548

I % de vacíos con aire (100(H-G)/H) 7,92 6,39 6,64 7,87 6,84 6,53

Promedio de % de vacíos con aire

J Volumen de vacíos con aire (cm3 ) ((I*D)/100) 41,9 32,9 34,5 41,1 35,7 33,8

M Peso SSS (g) 1268,7 1255,2 1262,7

N Peso en agua (g) 744,2 743,2 747,2

O Volumen (cm3) (M-N) 524,5 512,0 515,5

P Volumen agua absorbida (cm3) (M-A) 27,8 25,9 27,4

Q % de saturación (100*P/J) 66,4 78,6 79,4

Promedio de % de saturación

R % de expansión (100*(O-D/D) -0,8 -0,7 -0,7

S Altura despues de inmersión (mm) 67,1 66,0 65,9

T Peso SSS (g) 1275,7 1260,0 1268,7

U Peso en agua (g) 744,2 741,1 746,0

V Volumen (cm3) (T-U) 531,5 518,9 522,7

W Volumen agua absorbida (cm3) (T-A) 34,8 30,7 33,4

X % saturación (100*W/J) 83,1 93,2 96,8

Promedio de % de saturación

Y % de expansión (100*(V-D/D) 0,5 0,7 0,7

6480,0 6600,0 6900,0 6860,0 7130,0 7570,0

604,2 623,8 654,1 650,3 671,8 716,5

SI

NO

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Baño termostático IE-012 4/11/2014

REALIZÓ APROBÓ

Pié de rey digital IE-270 18/07/2022

Máquina multiensayos IE-007, IE-008, IE-009 4/07/2023

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza electrónica IE-720 4/10/2022

Relación de esfuerzos a tracción  ( %) 92,3

Se evidencia fracturación del agregado

Se evidencia daño por humedad (visual)
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Medellín, 10 de febrero de 2023 
 

 
Ingeniero 
CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE 
314 737 8431, direccionproduccion@asfacol.com  
ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 
Carrera 55 N.º 90-01 
Medellín 
 
 
Referencia: Informe diseño de mezcla asfáltica tipo MGC-38 versión 2022 con 

asfalto 60/70 normalizado, Planta de Mezclas Asfaltadora Colombia 
S.A.S. 

 
Respetado Ingeniero Prieto: 
 
Por medio de la presente estamos haciendo entrega del informe con el diseño de 
la mezcla asfáltica tipo MGC-38 versión 2022, con materiales procedentes de 
Canteras de Colombia y El Cóndor, el asfalto utilizado fue 60/70 normalizado. 
 
Los ensayos realizados se relacionan a continuación: 

 

Ensayo Norma 
Acreditado 

ONAC 
Si/No 

Análisis granulométrico de los agregados 
grueso y fino 

INV. E 213-13 Si 

Determinación de la cantidad de material 
que pasa el tamiz de 75 µm (No 200) en 
los agregados pétreos mediante lavado 

INV. E 214-13 Si 

Densidad, densidad relativa (gravedad 
específica) y absorción del agregado 

grueso 
INV E-223-13 No 

Porcentaje de partículas fracturadas en 
un agregado grueso 

INV. E 227-13 No 

Resistencia a la degradación de los 
agregados de tamaños menores de 37.5 
mm (1 ½”) por medio de la Máquina de 

Los Ángeles 

INV. E 218-13 Si 

mailto:direccionproduccion@asfacol.com
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Ensayo Norma 
Acreditado 

ONAC 
Si/No 

Determinación de la resistencia del 
agregado grueso a la degradación por 
abrasión utilizando el aparato Micro-

Deval 

INV. E 238-13 No 

Determinación del valor del 10% de finos INV. E 224-13 No 

Solidez de los agregados frente a la 
acción de soluciones de sulfato de sodio 

o magnesio 
INV. E 220-13 No 

Proporción de partículas planas, 
alargadas o planas y alargadas en 

agregados gruesos 
INV E 240-13 No 

Limpieza superficial del agregado grueso INV E 237-13 No 

Densidad, densidad relativa (gravedad 
específica) y absorción del agregado fino 

INV. E 222-13 No 

Equivalente de arena de suelos y 
agregados finos 

INV. E 133-13 Si 

Valor de azul de metileno en agregados 
finos 

INV E-235-13 No 

Determinación del límite líquido de los 
suelos 

INV. E 125-13 Si 

Límite plástico e índice de plasticidad de 
los suelos 

INV. E 126-13 Si 

Determinación del contenido de vacíos 
en agregados finos no compactados 

(influenciado por la forma de las 
partículas, la textura superficial y la 

granulometría) 

INV. E 239-13 No 

Determinación de la gravedad específica 
de las partículas sólidas de los suelos y 

del llenante mineral, empleando un 
picnómetro con agua 

INV E-128-13 No 

Concentración crítica del llenante en 
mezclas de concreto asfáltico 

INV E-745-13 No 

Densidad bulk del llenante mineral en 
kerosene 

INV E-225-13 No 
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Ensayo Norma 
Acreditado 

ONAC 
Si/No 

Vacíos del llenante seco compactado INV E-229-13 No 

Efecto del agua sobre las mezclas 
asfálticas sueltas (agua hirviendo) 

INV E-757-13 No 

Adherencia de los ligantes bituminosos a 
los agregados finos (riedel weber) 

INV E-774-13 No 

Evaluación de la susceptibilidad al agua 
de las mezclas de concreto asfáltico 

utilizando la prueba de tracción indirecta 
INV E-725-13 No 

 
El presente informe consta de setenta y cinco (75) páginas, los resultados son 
confidenciales y aplicables solo a las muestras ensayadas y como se recibieron, 
además no puede ser reproducido parcialmente sin la autorización de Inteinsa 
Pavimentos S.A.S. 
 
Inteinsa Pavimentos S.A.S. no se hace responsable de la información suministrada 
por el cliente, en cuanto a procedencia de las muestras, tipo y cantidad de muestra a 
ensayar, nombre del cliente, nombre del proyecto y demás información que pueda 
afectar la validez de los resultados. 
 
En caso de presentarse desviaciones, como la duda acerca de la adecuación o no 
coincidencia con la descripción suministrada de las muestras recibidas, Inteinsa 
Pavimentos S.A.S. no se responsabiliza por los resultados que puedan ser afectados 
por dicha desviación. 
 
Inteinsa Pavimentos S.A.S. proporciona acceso razonable a las áreas pertinentes del 
laboratorio, para presenciar actividades de laboratorio específicas del cliente. 
 
Si se requieren las muestras testigos de los ensayos de laboratorio específicas del 
cliente, se preparan, embalan y envían para propósitos de verificación. 
 
Para cualquier información adicional comuníquese con nosotros a través de los 
correos electrónicos lina.gomez@inteinsapavimentos.com.co y/o 
gerencia@inteinsapavimentos.com.co. 
 
 
 
 
 
 

mailto:lina.gomez@inteinsapavimentos.com.co
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Quedo atento a sus comentarios e inquietudes 
 
 
Cordialmente. 
 
 
 
LINA MARÍA GÓMEZ CANO 
Esp. En vías y Transportes 
Directora Técnica 
INTEINSA PAVIMENTOS 
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1 GENERALIDADES 

 
 
Como parte de la asesoría que INTEINSA PAVIMENTOS viene prestando a la 
empresa ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S., en días pasados recibimos 
muestras de triturado y arenas procedentes de Canteras de Colombia y El Cóndor, 
con el fin de realizar el diseño de mezcla asfáltica tipo MGC-38 versión 2022 con 
asfalto tipo 60/70 normalizado. 
 
El presente informe contiene la fórmula de trabajo para la producción de mezcla 
asfáltica tipo MGC-38 versión 2022, para un nivel de tránsito NT3 y capa base, 
empleando para ello el método Marshall, cumpliendo con los requisitos 
establecidos en las Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras del 
Instituto Nacional de Vías, artículo 450-22. Como ligante asfálticos se ha usado 
asfalto 60/70 normalizado. 
 
 

1.1 INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN 

 

La incertidumbre expandida de la medición U reportada, se establece como la 
incertidumbre estándar combinada de la medición uc(x), multiplicada por el factor 
de cobertura k=2, que corresponde a un nivel de confianza de 95.45% y no menor 
a este valor. 
 
 

1.2 DECLARACIÓN DE CONFORMIDAD 

 
La declaración de conformidad se basa en la regla de decisión simple no binaria 

con zona de seguridad, de acuerdo con los lineamientos de la guía ILAC-

G8:09/2019, de la siguiente manera: 

 Cumple: Cuando el resultado se encuentra dentro de los límites de la 

especificación y fuera de la zona de seguridad. 

 No cumple: Cuando el resultado se encuentra fuera de los límites de la 

especificación y fuera de la zona de seguridad. 

 Cumple condicionado: Cuando el resultado se encuentra dentro de los 

límites de la especificación y dentro de la zona de seguridad. 

 No cumple condicionado: Cuando el resultado se encuentra fuera de los 

límites de la especificación y dentro de la zona de seguridad. 

Notas: 
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 La zona de seguridad, es el intervalo entre el límite de tolerancia y el límite 

de aceptación correspondiente, con una dimensión del intervalo de w=|TL-

AL|; para nuestro caso la zona de seguridad es igual a la incertidumbre 

expandida. 

 Inteinsa Pavimentos reporta el riesgo específico, el cual es la probabilidad 

de que se acepte un resultado cuando es no conforme, o que sea 

rechazado un resultado cuando es conforme. Este riesgo está basado en el 

reporte de un resultado único. 
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2 DESCRIPCIÓN DE LOS MATERIALES 

 
 

2.1 AGREGADOS PÉTREOS 

 
 

2.1.1 Distribución granulométrica de los agregados 

 
Los materiales utilizados para el diseño Marshall fueron: 

 Triturado 11/2" de El Cóndor 
 Triturado 3/4" de Canteras de Colombia 
 Arena CT triturada de Canteras de Colombia 
 Arena triturada sin lavar de El Cóndor 

 
Sobre los materiales recibidos se realizó el ensayo para determinar su distribución 
granulométrica, siguiendo los lineamientos establecidos en las normas INV E-213-
13, INV E-214-13. En las Figuras 1, 2, 3 y 4, se muestran las curvas 
granulométricas de los materiales individuales. 

 

 
Figura 1 Curva granulométrica Triturado 11/2" de El Cóndor 
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Figura 2 Curva granulométrica Triturado 3/4" de Canteras de Colombia 

 

 
Figura 3 Curva granulométrica Arena CT triturada de Canteras de Colombia 
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Figura 4 Curva granulométrica Arena triturada sin lavar de El Cóndor 

 
 
Se dosificaron los materiales individuales, con el fin de obtener una gradación 
combinada contenida dentro de la banda de diseño para MGC-38 en las 
proporciones que se muestra en la Tabla 1. 
 

Tabla 1 Dosificación de materiales para gradación MGC-38 

Material 
Triturado 

11/2" de El 
Cóndor 

Triturado 3/4” 
de Canteras 
de Colombia 

Arena CT 
triturada de 
Canteras de 

Colombia 

Arena 
triturada sin 
lavar de El 

Cóndor 

Dosificación 30% 35% 20% 15% 

 
 
De acuerdo con la gradación de diseño obtenida, se encontró un 61.5% de 
gruesos, un 34.4% de finos y un 4.1% de llenante. En la Tabla 2 y en la Figura 5, 
se muestra la gradación de diseño con las respectivas tolerancias. 
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Tabla 2 Valores de granulometría de diseño y tolerancias 

Tamiz Combinación Especificación Tolerancias 

11/2” 100.0 100 100 100.0 100.0 

1” 87.6 75 95 83.6 91.6 

3/4” 76.6 65 85 72.6 80.6 

1/2” 59.8 47 67 55.8 63.8 

3/8” 54.7 40 60 50.7 58.7 

No. 4 38.5 28 46 34.5 42.5 

No. 10 25.7 17 32 22.7 28.7 

No. 40 10.6 7 17 7.6 13.6 

No. 80 6.6 4 11 4.0 9.6 

No. 200 4.1 2 6 2.1 6.1 

 

 
Figura 5 Curva granulométrica de diseño para mezcla MGC-38 

 

2.1.2 Proporción de arena natural en la mezcla 

 
La arena utilizada es 100% proveniente de procesos de trituración. 
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2.1.3 Propiedades de empaquetamiento de los agregados en la mezcla – 

Método Bailey 

 
De acuerdo con el Método Bailey, se definen los parámetros que se indican en la 
Tabla 3, basados en la gradación de diseño. 
 

Tabla 3 Tamices de control según método Bailey 

 
 
Con los resultados obtenidos en el cuadro anterior, se calculan las relaciones de 
agregado grueso y fino, los cuales se presentan en la Tabla 4. 
 

Tabla 4 Relaciones definidas en el método Bailey 

 
 
 

2.1.4 Caracterización de los agregados 

 
En los Anexos, al final del informe se presentan los registros de los ensayos de 
laboratorio que se presentan a continuación: 
 
 
 
 

Parámetro Tamiz (mm) % que pasa

TMN - Tamaño Máximo Nominal (mm) 37,50 100,0

TCP - Tamiz de Control Primario (mm) 8,25 51,0

TCS - Tamiz de Control Secundario (mm) 1,82 25,0

TCT - Tamiz de Control Terciario (mm) 0,40 10,0

TCM - Tamiz de Control Medio (mm) 18,75 76,6

Parámetro Resultado
Rangos 

recomendados

CA - Relación de Agregado Grueso 1,09 0,60 - 0,75

FAc  - Relación de agregado fino grueso 0,49 0,35 - 0,50

FAf - Relación agregado fino fino 0,40 0,35 - 0,50
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Tabla 5 Ensayos realizados a los agregados gruesos 

Ensayo Resultados 
Especificación 

Invías 
ART. 450-22 

Gravedad específica bulk 2.79 Reportar 

Gravedad bulk SSS 2.82 Reportar 

Gravedad Aparente 2.86 Reportar 

Absorción 0.9% Reportar 

Caras fracturadas 
100% una cara ≥60% 

100% dos caras -- 

Desgaste en la Máquina de 
Los Ángeles 500 rev 

15.2% ≤35% 

Desgaste en la Máquina de 
Los Ángeles 100 rev 

3.3% ≤7% 

Desgaste Micro-Deval 7.2% ≤25% 

10% de finos 
Seco=569kN 

Húmedo=446kN 
Relación H/S=78% 

Seco≥75kN 
Relación H/S≥75% 

Solidez en Sulfato de 
Magnesio 

0.6% ≤18% 

Partículas planas y 
alargadas (relación 5:1) 

4.2% ≤10% 

Limpieza superficial del 
agregado grueso 

0.4% ≤0.5% 

Coeficiente de pulimento 
acelerado 

pendiente ≥0.45 

 
Tabla 6 Ensayos realizados a los agregados finos 

Ensayo Resultados 
Especificación Invías 

ART. 450-22 

Gravedad específica bulk 2.75 Reportar 

Gravedad bulk SSS 2.79 Reportar 

Gravedad Aparente 2.86 Reportar 
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Ensayo Resultados 
Especificación Invías 

ART. 450-22 

Absorción (%) 1.3% Reportar 

Solidez en Sulfato de 
Magnesio 

3.4% ≤18% 

Equivalente de arena 71% ≥50% 

Azul de metileno 2.5 ≤10% 

Límite Líquido e Índice de 
Plasticidad 

NL – NP NP 

Angularidad de agregado 
fino 

48.7% ≥35% 

 
Tabla 7 Ensayos realizados al llenante 

Ensayo Resultados 
Especificación Invías 

ART. 450-22 

Gravedad Específica 2.759 Reportar 

Concentración critica del 
llenante 

0.37 Reportar 

Densidad bulk del llenante 
en Kerosene 

0.8 g/cm3 0.5 – 0.8 g/cm3 

Vacíos del llenante 
compactado en seco 

38.3% ≥38% 

 
Tabla 8 Ensayos realizados de adhesividad 

Ensayo Resultados 
Especificación 

Invías 
ART. 450-22 

Cubrimiento de los agregados 
gruesos con materiales asfálticos 
en presencia del agua hirviendo 

Todos los agregados 
quedaron cubiertos 

de asfalto 
Reportar 

Adhesividad de los ligantes 
bituminosos a los agregados finos 

(método riedel weber) 
10 ≥4 

 

2.2 CEMENTO ASFÁLTICO 

 
El cemento asfáltico empleado en el diseño fue asfalto tipo 60/70 suministrado por 
HQ, en La Tabla 9, se presentan los resultados de los ensayos reportados por el 
proveedor al final del informe se anexa la ficha de caracterización. 
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Tabla 9 Propiedades del asfalto utilizado 

Ensayo Resultados 

Especificación Invías 
ART. 410-22 

60-70 

Mín Máx 

Asfalto original 

Peso Específico 1.016 -- -- 

Penetración a 25°C, 100g,5s  
(0.1 mm) 

60.4 60 70 

Punto de ablandamiento (ºC) 48.6 48 54 

Índice de penetración -1.1 -1.2 +0.6 

Viscosidad a 60°C (Pa.s) 
(P) 

2015 1500 -- 

Viscosidad a 135°C (Pa.s) 
(P) 

No presentan 
resultado 

4.0 -- 

Ductilidad (25°C, 5 cm/min) 
(cm) 

>100 100 -- 

Solubilidad en tricloroetileno 
(%) 

100 99 -- 

Contenido de agua 
(%) 

0.0 -- 0.2 

Contenido de parafinas 
(%) 

0.6 -- 3 

Punto de inflamación mediante 
copa abierta de Cleveland 

(°C) 
280 230 -- 

Del asfalto residual, luego de la prueba de acondicionamiento en película 
delgada rotatoria, según la norma de ensayo INV E-720 

Cambio de masa por 
calentamiento 

(%) 
-0.227 -- 0.8 

Penetración retenida a 25°C, 
en % de la penetración del 

asfalto original 
55.6 50 -- 

Incremento en el punto de 
ablandamiento 

(°C) 
7.9 -- 9 

Índice de envejecimiento: 
relación de viscosidades 

3.9 -- 4 
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Ensayo Resultados 

Especificación Invías 
ART. 410-22 

60-70 

Mín Máx 

(60°C) del asfalto residual y el 
asfalto original 

 
 

2.2.1 Temperaturas de mezclado y compactación 

 
En la Tabla 10, se presentan las temperaturas de mezclado y compactación, de 
acuerdo con la curva reológica suministrada por el proveedor. 
 

Tabla 10 Temperaturas de mezclado y compactación 

Característica 
Temperatura 

(°C) 
Viscosidad (cP) 

Mezclado en planta 144-150 150-190 

Compactación en 
laboratorio 

135-138 250-310 

 
La temperatura de calentamiento de los agregados es +10°C de la temperatura del 
asfalto, estando este rango entre 154-160ºC. 
 
Para la temperatura de compactación en obra se requiere la ejecución de tramos 
de prueba en función del equipo que se va a utilizar. 
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3 DISEÑO MARSHALL 

 
 

3.1 FABRICACIÓN DE BRIQUETAS MARSHALL 

 
Con la curva granulométrica de diseño presentada en la Figura 5, se fabricaron 
seis juegos de tres briquetas Marshall cada uno, usando asfalto 60/70 
normalizado. Los contenidos de asfalto empleados para la elaboración de las 
briquetas Marshall, variaron entre 3,0% y 5.5%, con incrementos de 0,5%. 
 
Los agregados en fracciones representativas fueron calentados a una temperatura 
de 160°C, el asfalto se calentó a 150°C y se mezclaron hasta obtener un conjunto 
homogéneo, se trabajó con una energía de 75 golpes por cara, según la 
especificación, compactando la mezcla con martillo automático a una temperatura 
entre 138ºC, de acuerdo a los resultados presentados por el proveedor del asfalto. 
 
La preparación de las briquetas se realizó conforme lo indicado en la norma            
INV E-748-13. 
 
 

3.2 GRAVEDAD ESPECÍFICA BULK (Gmb) – NORMA INV E-733-13 

 
Las briquetas ya elaboradas se desmoldan cuando estas alcanzan la temperatura 
ambiente, la extracción se realiza con ayuda de un gato, y se dejan 16 horas a la 
temperatura del laboratorio; luego, se toman las dimensiones y los pesos 
necesarios para determinar la gravedad específica bulk, el peso unitario se 
determina multiplicando el valor anterior por la densidad del agua a 25°C. El 
resultado de este ensayo sirve para determinar las características y el porcentaje 
de vacíos presentes en la mezcla. En la Tabla 11 y Figura 6, se presentan los 
resultados obtenidos. 
 

Tabla 11 Gravedades específicas bulk y pesos unitarios obtenidos 

% de asfalto 
(Pb) 

Gravedad 
específica bulk 

(Gmb) 

Peso unitario 
(kg/m3) 

3.5 2.439 2431 

4.0 2.445 2437 

4.5 2.459 2451 

5.0 2.473 2466 

5.5 2.478 2471 

6.0 2.453 2446 
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Figura 6 Curva peso unitario vs % de asfalto 

 
Con los valores de las gravedades específicas de los gruesos, finos y llenante, y 
de acuerdo con la composición granulométrica se calculó la gravedad específica 
bulk del agregado combinado (Gsb), encontrándose un valor de 2.775 el cual se 
usará en el diseño para el cálculo de los diferentes volúmenes de agregados y 
porcentajes de vacíos. 
 

3.3 GRAVEDAD ESPECÍFICA MÁXIMA DE LA MEZCLA (Gmm) – NORMA INV 

E-735-13 

 
Con este procedimiento se determina en peso específico teórico máximo de 
mezclas asfálticas son compactar. Se define como la relación del peso de un 
volumen dado de material con respecto a un volumen igual de agua a la misma 
temperatura. El resultado de este ensayo sirve para determinar las características 
y el porcentaje de vacíos presentes en la mezcla. Para cada contenido de asfalto 
se determinó este parámetro. En la Tabla 12 y Figura 7, se presentan los 
resultados obtenidos. 
 

Tabla 12 Gravedades específicas máxima de la mezcla 

% de asfalto 
(Pb) 

Gravedades específicas máxima 
de la mezcla 

(Gmm) 

3.5 2.668 

4.0 2.646 

4.5 2.624 

5.0 2.602 

5.5 2.581 

6.0 2.560 
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Figura 7 Curva gravedad específica máxima vs % de asfalto 

 

3.4 RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS EMPLEANDO EL APARATO 

MARSHALL (ESTABILIDAD Y FLUJO) – NORMA INV E-748-13 

 
Las briquetas son colocadas en un baño de agua a 60° C por un periodo de 30 
minutos, de donde son llevadas a la máquina de ensayo, donde se determina la 
estabilidad y flujo para cada espécimen. El ensayo sirve como indicativo de la 
resistencia a la deformación plástica de la mezcla asfáltica sometida a cargas de 
compresión. El procedimiento puede emplearse tanto para diseños de mezclas en 
el laboratorio, como para el control en obras de las mismas. En la Tabla 13 y 
Figura 7, se presentan los resultados obtenidos. 
 

Tabla 13 Valores de Estabilidad y Flujo obtenidos 

% de asfalto 
(Pb) 

Estabilidad 
(kN) 

Flujo 
(mm) 

Estabilidad/Flujo 
kN/mm 

3.5 24.77 3.38 7.33 

4.0 29.99 3.42 8.77 

4.5 32.47 3.68 8.83 

5.0 31.31 3.87 8.11 

5.5 28.81 4.09 7.03 

6.0 23.90 4.20 5.69 
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Figura 8 Curvas estabilidad, flujo, estabilidad/flujo vs % de asfalto 

 

3.5 CÁLCULO DE VACÍOS – NORMA INV E-799-13 

 
Con la gravedad específica bulk (Gmb) y efectiva de los agregados (Gse), la 
gravedad específica bulk del agregado combinado (Gsb) y la máxima de la mezcla 
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(Gmm), se determinan los vacíos con aire, en el agregado mineral y llenos con 
asfalto. 
A continuación se presenta la formulación para el cálculo de cada uno de los 
parámetros. 
 

• Gravedad específica bulk del agregado combinado (Gsb) 
 

 
 

Donde: P1 = % de la fracción gruesa respecto al agregado total 
P2 = % de la fracción fina respecto al agregado total 
P3 = % del llenante respecto al agregado total 
G1 = Gravedad específica bulk del agregado grueso 
G2 = Gravedad específica bulk del agregado fino 
G3 = Gravedad específica del llenante 

 

• Gravedad específica efectiva del agregado (Gse) 
 

 
Donde: Pb = % del ligante asfáltico 

Gmm = Gravedad específica máxima 
Gb = Gravedad específica del ligante asfáltico 

 

• Asfalto absorbido (Pba) 
 

 
 

• Asfalto efectivo (Pbe) 
 

 
Donde: Ps = % de agregado respecto a la mezcla total 
 

• Vacíos en el agregado mineral (VAM) 
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Donde: Gmb = Gravedad específica bulk de la mezcla compactada 
 

• Vacíos con aire (Va) 
 

 
 

• Vacíos llenos con asfalto (VFA) 
 

 
 
En la Tabla 14 y Figura 9, se presentan los resultados obtenidos de vacíos para 
cada contenido de asfalto. 
 

Tabla 14 Valores de vacíos: Va, VAM, VFA 

% de asfalto 
(Pb) 

Vacíos con aire, 
Va 
(%) 

Vacíos en 
agregado mineral, 

VAM 
(%) 

Vacíos llenos con 
asfalto, VFA 

(%) 

3.5 8.6 14.8 41.8 

4.0 7.6 15.0 49.2 

4.5 6.3 14.9 57.9 

5.0 5.0 14.9 67.0 

5.5 4.0 15.2 73.8 

6.0 4.2 16.4 74.7 
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Figura 9 Curvas vacíos vs % de asfalto 
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3.6 RELACIÓN LLENANTE/LIGANTE EFECTIVO – NORMA INV E 799-13 

 
En la Tabla 15 y Figura 10, se presentan los valores obtenidos para cada 
contenido de asfalto 
 

Tabla 15 Valores de llenante/ligante efectivo 

% de asfalto 
(Pb) 

Llenante/Ligante 
efectivo 

3.5 1.6 

4.0 1.3 

4.5 1.1 

5.0 1.0 

5.5 0.9 

6.0 0.8 

 

 
Figura 10 Curva llenante/ligante efectivo vs % de asfalto 

 
 

3.7 ESPESOR PROMEDIO DE PELÍCULA DE ASFALTO – NORMA INV E 741-

13 

 
En la Tabla 16 y Figura 11, se presentan los valores obtenidos para cada 
contenido de asfalto 
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Tabla 16 Espesor promedio de película de asfalto 

% de asfalto 
(Pb) 

Espesor promedio de 
película de asfalto 

(µm) 

3.5 6.40 

4.0 7.69 

4.5 8.99 

5.0 10.34 

5.5 11.67 

6.0 13.02 

 

 
Figura 11 Curva Espesor promedio de película de asfalto vs % de asfalto 

 

3.8 DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO ÓPTIMO DE ASFALTO 

 
De acuerdo con los resultados obtenidos, y las curvas de variación del asfalto con 
los valores de peso unitario, estabilidad, flujo, estabilidad/flujo, vacíos, 
llenante/ligante efectivo, gravedad específica máxima y espesor promedio de 
película de asfalto, se escoge el contenido de asfalto que cumpla simultáneamente 
con los requisitos establecidos en la Especificación INVÍAS 450-22 para mezclas 
tipo MGC-38, capa base para tránsitos NT3. 
 
En la Tabla 17, se presentan los criterios de diseño establecidos en la 
especificación 450-22. 
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Tabla 17 Criterios de diseño mezcla asfáltica MGC-35 

Parámetro 
Especificación Invías 

artículo 450-22 

Tránsito  
NT3, capa base 

≥ 5x106 ejes 
equivalentes de 80 KN 

Número de golpes 112 

Estabilidad (kN) ≥ 20.250 

Flujo (mm) 3.0 – 5.3 

Estabilidad/Flujo (kN/mm) 4.5 – 9.0 

Vacíos con aire (%) 5 – 8 

Vacíos en los agregados (%) ≥ 13 

Vacíos llenos con asfalto (%) 65 – 75 

Relación llenante/ligante 
efectivo 

0.8 – 1.2 

Concentración real del 
llenante 

≤ 0.37 

Espesor promedio de 
película de asfalto (µm) 

≥ 7.5 

 
A partir de las curvas de diseño, se determinan los rangos de variación del 
contenido de asfalto de cada uno de los parámetros presentados en la Tabla 17, 
como también el rango en el cual se cumplen todas las propiedades. 
 

Tabla 18 Rango de asfalto en el que se cumplen todas las propiedades 

Parámetro 
Rango de asfalto 

(%) 

Estabilidad 3.00 – 5.50 

Flujo 3.00 – 5.50 

Estabilidad/Flujo 3.00 – 5.50 

Vacíos con aire 3.26 – 4.56 

Vacíos en los agregados 3.00 – 5.50 

Vacíos llenos con asfalto 4.41 – 5.37 

Relación llenante/ligante efectivo 4.03 – 5.32 

Espesor promedio de película de 
asfalto 

3.43 – 5.50 

Rango en el que se cumplen 
todas las propiedades 

4.41 – 4.56 
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A partir de la obtención del rango en el que se cumplen todas las propiedades, se 
determina como contenido óptimo de asfalto al valor medio de este rango, para 
este caso el valor óptimo es de 4.49%. 
 
 

3.9 FÓRMULA DE TRABAJO 

 
Con el valor de contenido óptimo de asfalto, entramos nuevamente a las curvas de 
diseño y se determinan todas las propiedades. En la Tabla 19 se muestran los 
valores obtenidos para la fórmula de trabajo. 
 

Tabla 19 Fórmula de trabajo 

Parámetro 
Especificación Invías 

artículo 450-22 

Tránsito  
NT3, capa de rodadura 

≥ 5x106 ejes 
equivalentes de 80 KN 

Contenido óptimo de asfalto (%) 4.49 

Densidad (kg/m3) 2467 

Estabilidad (kN) 31.577 

Flujo (mm) 3.86 

Estabilidad/Flujo (kN/mm) 8.16 

Vacíos con aire (%) 5.1 

Vacíos en los agregados (%) 15.0 

Vacíos llenos con asfalto (%) 66.2 

Relación llenante/ligante efectivo 1.05 

Concentración real del llenante 0.26 

Espesor promedio de película de 
asfalto (µm) 

10.3 

Gravedad específica máxima 2.602 

 
 

3.10 RESISTENCIA CONSERVADA EN ENSAYO DE TRACCIÓN INDIRECTA 

 
El propósito del ensayo es el de medir el efecto del agua sobre la resistencia a la 
tracción indirecta. Este método de prueba es aplicable a las mezclas densas y se 
usa para evaluar el efecto de la humedad en las mezclas elaboradas con o sin 
aditivo adhesivo (antistripping). 
 
En la Tabla 20, se presenta el resultado obtenido, en los anexos al final del 
informe se presenta el reporte del ensayo. 
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Tabla 20 Resultado Tracción Indirecta 

Ensayo Resultado 
Especificación Invías 

ART. 452-13 

Tracción Indirecta 82.2% ≥80% 

 
 

3.11 VERIFICACIÓN FÓRMULA DE TRABAJO 

 
El diseño de la mezcla se realizó con asfalto 60/70 de Ecopetrol, la verificación de 
la fórmula de trabajo se realiza con la gradación de diseño, el contenido óptimo de 
asfalto y con asfalto 60/70 para mezcla tibia de HQ. A continuación, se presentan 
los resultados obtenidos. 
 

Tabla 21 Verificación fórmula de trabajo 

Parámetro 

Fórmula de 
trabajo con 

asfalto 
60/70 de 

Ecopetrol 

Verificación 
fórmula de 
trabajo con 

asfalto 60/70 para 
mezcla tibia de 

HQ 

Tolerancias formula 
de trabajo 

Artículo 450-22 

Contenido óptimo de 
asfalto 

(%) 
4.5 4.5 4.2 – 4.8 

Densidad 
(kg/m3) 

2467 2459 -- 

Estabilidad 
(kN) 

31.577 29.500 
Em≥28.419 

20.250≤Ei≤39.471 

Flujo 
(mm) 

3.86 4.37 3.1≤Fm≤4.6 

Estabilidad/Flujo 
(kN/mm) 

8.16 6.79 4.5 – 9.0 

Vacíos con aire 
(%) 

5.1 5.2 5.0 – 8.0 

Vacíos en los agregados 
(%) 

15.0 15.1 ≥13.0 

Vacíos llenos con asfalto 
(%) 

66.2 65.7 65 – 75 

Relación llenante/ligante 
efectivo 

1.05 0.99 0.8 – 1.2 

Tracción Indirecta 
(%) 

82.2 84.3 ≥80 
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Como se puede observar en los resultados obtenidos de la verificación de la 
fórmula de trabajo utilizando asfalto 60/70 para mezcla tibia de HQ, éstos se 
encuentran dentro de las tolerancias de la misma, por lo tanto, se considera que 
no afecta la fórmula de trabajo de la mezcla. 
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
 Algunos de los parámetros definidos por el método Bailey no cumplen con 

los rangos recomendados, pero en el diseño se puede observar que se 
cumplen con las propiedades volumétricas requeridas por la especificación 
450-22 del Invías. 
 

 El diseño es válido sólo para los materiales estudiados, por lo tanto 
cualquier cambio que se detecte en los agregados o en el asfalto, obligará a 
una revisión. 
 

 Se debe revisar constantemente la gradación de los materiales usados 
antes de la fabricación de la mezcla, así como revisar permanentemente las 
gravedades específicas y la absorción. 
 

 Se deberán realizarse controles estrictos en la planta de producción y en la 
vía para evaluar permanentemente el desempeño de la mezcla producida, 
desde un punto de vista estadístico, con la continuidad y población de datos 
suficiente. 
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ANEXO 1 
ENSAYOS DE LABORATORIO A LOS AGREGADOS 
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Código FL-TC-22

Versión 4

Fecha de elaboración 5/04/2017

FECHA DE ENSAYO 28/06/2022

CONSECUTIVO N° 0637

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

8446,00

8372,80 N° de tara TC

Peso tara (g) 376,0

Peso tara + muestra seca (g) 8822,0

CÓDIGO pulgadas mm
P. RETENIDO 

(g)
% RETENIDO

% RETENIDO 

ACUMULADO
Peso de la muestra seca (g) 8446,0

1 1/2 " 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 8748,8

1 " 25,0 3476,7 41,2 41,2 Peso muestra lavada (g) 8372,8

IE-025 3/4" 19,0 3122,6 37,0 37,0

IE-028 1/2" 12,5 1690,3 20,0 20,0

IE-029 3/8" 9,5 35,0 0,4 20,4

IE-033 N° 4 4,75 17,5 0,2 20,6

IE-035 N° 10 2,00 4,1 0,0 20,7

IE-040 N° 40 0,425 4,6 0,1 20,7 Peso fi ltro (g) N.A.

IE-043 N° 80 0,180 7,4 0,1 20,8 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.

IE-047 N° 200 0,075 13,0 0,2 21,0 Peso muestra + fi ltro (g) N.A.

IE-124 FONDO 1,6 0,0 21,0 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.

contenido de asfalto (g) N.A.

% de asfalto N.A.

G1

G2

G3

M1

M2

V2

M3

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS 

DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

DESCRIPCIÓN TRITURADO DE 11/2" PROCEDENTE DE EL CÓNDOR

OBSERVACIONES

PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g)
SUMA DE PESOS RETENIDO       

(g)
8372,80 GRANULOMETRÍA

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 1

% QUE PASA

100,0

58,8

21,9

1,9

PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200 

(g)
ERROR (%) 0,00

ABERTURA DEL TAMIZ

0,9

Gravedad Específica del solvente

1,4

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO1,2

1,2

1,1

1,0

Masa de los finos en el extracto (g)

Gravedad Específica de los finos

Gravedad Específica del asfalto

Masa de los contenidos del frasco (g)

Masa del asfalto y finos en el extracto (g)

Volumen del frasco (cm3)

CENTRÍFUGA IE-011 4/11/2014

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 15/04/2021

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 14/04/2021

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

TAMIZADORA IE-106 --

REALIZÓ APROBÓ
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

Código FL-TC-22

Versión 4

Fecha de elaboración 5/04/2017

FECHA DE ENSAYO 28/06/2022

CONSECUTIVO N° 0637

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS 

DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 1

DESCRIPCIÓN TRITURADO DE 11/2" PROCEDENTE DE EL CÓNDOR

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

CÓDIGO 191

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 14/04/2021

CENTRÍFUGA IE-011 4/11/2014

OBSERVACIONES

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

REALIZÓ APROBÓ

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 15/04/2021

TAMIZADORA IE-106 --
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

Código FL-TC-22

Versión 4

Fecha de elaboración 5/04/2017

FECHA DE ENSAYO 29/06/2022

CONSECUTIVO N° 0637

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

7166,00

7109,50 N° de tara 112

Peso tara (g) 507,4

Peso tara + muestra seca (g) 7673,4

CÓDIGO pulgadas mm
P. RETENIDO 

(g)
% RETENIDO

% RETENIDO 

ACUMULADO
Peso de la muestra seca (g) 7166,0

1 1/2 " 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 7616,9

1 " 25,0 Peso muestra lavada (g) 7109,5

IE-025 3/4" 19,0

IE-028 1/2" 12,5 2205,8 30,8 30,8

IE-029 3/8" 9,5 983,3 13,7 44,5

IE-033 N° 4 4,75 2940,3 41,0 85,5

IE-035 N° 10 2,00 848,2 11,8 97,4

IE-040 N° 40 0,425 98,5 1,4 98,7 Peso fi ltro (g) N.A.

IE-043 N° 80 0,180 20,2 0,3 99,0 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.

IE-047 N° 200 0,075 12,4 0,2 99,2 Peso muestra + fi ltro (g) N.A.

IE-124 FONDO 0,8 0,0 99,2 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.

contenido de asfalto (g) N.A.

% de asfalto N.A.

G1

G2

G3

M1

M2

V2

M3

REALIZÓ APROBÓ

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 15/04/2021

TAMIZADORA IE-106 --

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 14/04/2021

CENTRÍFUGA IE-011 4/11/2014

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Volumen del frasco (cm3)

Masa de los finos en el extracto (g)

Gravedad Específica del solvente

Gravedad Específica de los finos

Gravedad Específica del asfalto

Masa de los contenidos del frasco (g)

Masa del asfalto y finos en el extracto (g)

1,3

1,0

0,8

% QUE PASA

100,0

69,2

55,5

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO14,5

2,6

PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200 

(g)
ERROR (%) 0,00

ABERTURA DEL TAMIZ

DESCRIPCIÓN TRITURADO DE 3/4" PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA

OBSERVACIONES

PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g)
SUMA DE PESOS RETENIDO       

(g)
7109,50 GRANULOMETRÍA

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 1

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS 

DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

Código FL-TC-22

Versión 4

Fecha de elaboración 5/04/2017

FECHA DE ENSAYO 29/06/2022

CONSECUTIVO N° 0637

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

TAMIZADORA IE-106 --

REALIZÓ APROBÓ

CENTRÍFUGA IE-011 4/11/2014

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 15/04/2021

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 14/04/2021

DESCRIPCIÓN TRITURADO DE 3/4" PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA

OBSERVACIONES

EQUIPO UTILIZADO

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 1

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS 

DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

Código FL-TC-22

Versión 4

Fecha de elaboración 5/04/2017

FECHA DE ENSAYO 23/06/2022

CONSECUTIVO N° 0637

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

2727,40

2616,90 N° de tara 5

Peso tara (g) 139,6

Peso tara + muestra seca (g) 2867,0

CÓDIGO pulgadas mm
P. RETENIDO 

(g)
% RETENIDO

% RETENIDO 

ACUMULADO
Peso de la muestra seca (g) 2727,4

1 1/2 " 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 2756,5

1 " 25,0 Peso muestra lavada (g) 2616,9

IE-025 3/4" 19,0

IE-028 1/2" 12,5

IE-029 3/8" 9,5

IE-033 N° 4 4,75 7,2 0,3 0,3

IE-035 N° 10 2,00 701,7 25,7 26,0

IE-040 N° 40 0,425 1431,5 52,5 78,5 Peso fi ltro (g) N.A.

IE-043 N° 80 0,180 300,1 11,0 89,5 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.

IE-047 N° 200 0,075 167,0 6,1 95,6 Peso muestra + fi ltro (g) N.A.

IE-124 FONDO 9,1 0,3 95,9 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.

contenido de asfalto (g) N.A.

% de asfalto N.A.

G1

G2

G3

M1

M2

V2

M3

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 3

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS 

DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200 

(g)
ERROR (%) 0,01

ABERTURA DEL TAMIZ

DESCRIPCIÓN ARENA CT TRITURADA Y LAVADA PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA

OBSERVACIONES

PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g)
SUMA DE PESOS RETENIDO       

(g)
2616,60 GRANULOMETRÍA

% QUE PASA

100,0

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO99,7

74,0

Gravedad Específica del solvente

Gravedad Específica de los finos

Gravedad Específica del asfalto

Masa de los contenidos del frasco (g)

Masa del asfalto y finos en el extracto (g)

21,5

10,5

4,4

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Volumen del frasco (cm3)

Masa de los finos en el extracto (g)

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 15/04/2021

TAMIZADORA IE-106 --

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 14/04/2021

CENTRÍFUGA IE-011 4/11/2014

REALIZÓ APROBÓ

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

Código FL-TC-22

Versión 4

Fecha de elaboración 5/04/2017

FECHA DE ENSAYO 23/06/2022

CONSECUTIVO N° 0637

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS 

DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

DESCRIPCIÓN ARENA CT TRITURADA Y LAVADA PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA

OBSERVACIONES

EQUIPO UTILIZADO

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 3

CENTRÍFUGA IE-011 4/11/2014

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 15/04/2021

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 14/04/2021

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

TAMIZADORA IE-106 --

REALIZÓ APROBÓ
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

Código FL-TC-22

Versión 4

Fecha de elaboración 5/04/2017

FECHA DE ENSAYO 23/06/2022

CONSECUTIVO N° 0637

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

2722,50

2244,90 N° de tara 26

Peso tara (g) 119,5

Peso tara + muestra seca (g) 2842,0

CÓDIGO pulgadas mm
P. RETENIDO 

(g)
% RETENIDO

% RETENIDO 

ACUMULADO
Peso de la muestra seca (g) 2722,5

1 1/2 " 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 2364,4

1 " 25,0 Peso muestra lavada (g) 2244,9

IE-025 3/4" 19,0

IE-028 1/2" 12,5

IE-029 3/8" 9,5 24,0 0,9 0,9

IE-033 N° 4 4,75 323,2 11,9 12,8

IE-035 N° 10 2,00 626,8 23,0 35,8

IE-040 N° 40 0,425 743,4 27,3 63,1 Peso fi ltro (g) N.A.

IE-043 N° 80 0,180 300,5 11,0 74,1 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.

IE-047 N° 200 0,075 222,9 8,2 82,3 Peso muestra + fi ltro (g) N.A.

IE-124 FONDO 3,7 0,1 82,4 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.

contenido de asfalto (g) N.A.

% de asfalto N.A.

G1

G2

G3

M1

M2

V2

M3

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 3

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS 

DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200 

(g)
ERROR (%) 0,02

ABERTURA DEL TAMIZ

DESCRIPCIÓN ARENA TRITURADA SIN LAVAR PROCEDENTE DE EL CÓNDOR

OBSERVACIONES

PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g)
SUMA DE PESOS RETENIDO       

(g)
2244,50 GRANULOMETRÍA

% QUE PASA

100,0

99,1

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO87,2

64,2

Gravedad Específica del solvente

Gravedad Específica de los finos

Gravedad Específica del asfalto

Masa de los contenidos del frasco (g)

Masa del asfalto y finos en el extracto (g)

36,9

25,9

17,7

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Volumen del frasco (cm3)

Masa de los finos en el extracto (g)

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 15/04/2021

TAMIZADORA IE-106 --

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 14/04/2021

CENTRÍFUGA IE-011 4/11/2014

REALIZÓ APROBÓ

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

Código FL-TC-22

Versión 4

Fecha de elaboración 5/04/2017

FECHA DE ENSAYO 23/06/2022

CONSECUTIVO N° 0637

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS 

DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

DESCRIPCIÓN ARENA TRITURADA SIN LAVAR PROCEDENTE DE EL CÓNDOR

OBSERVACIONES

EQUIPO UTILIZADO

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 3

CENTRÍFUGA IE-011 4/11/2014

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 15/04/2021

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 14/04/2021

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

TAMIZADORA IE-106 --

REALIZÓ APROBÓ
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

Código FL-TC-22

Versión 4

Fecha de elaboración 5/04/2017

FECHA DE ENSAYO 29/06/2022

CONSECUTIVO N° 0637

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

5000,00

5000,00 N° de tara N.A.

Peso tara (g) 0,0

Peso tara + muestra seca (g) 5000,0

CÓDIGO pulgadas mm
P. RETENIDO 

(g)
% RETENIDO

% RETENIDO 

ACUMULADO
Peso de la muestra seca (g) 5000,0

1 1/2 " 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 5000,0

IE-051 1 " 25,0 620,0 12,4 12,4 Peso muestra lavada (g) 5000,0

IE-025 3/4" 19,0 550,0 11,0 23,4

IE-028 1/2" 12,5 840,0 16,8 40,2

IE-029 3/8" 9,5 255,0 5,1 45,3

IE-033 N° 4 4,75 810,0 16,2 61,5

IE-035 N° 10 2,00 640,0 12,8 74,3

IE-040 N° 40 0,425 755,0 15,1 89,4 Peso fi ltro (g) N.A.

IE-043 N° 80 0,180 200,0 4,0 93,4 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.

IE-047 N° 200 0,075 125,0 2,5 95,9 Peso muestra + fi ltro (g) N.A.

IE-124 FONDO 205,0 4,1 100,0 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.

contenido de asfalto (g) N.A.

% de asfalto N.A.

G1 1,316

G2 2,81

G3 1,014

M1 2613,9

M2

V2 2002,03

M3

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

TAMIZADORA IE-106 --

REALIZÓ APROBÓ

CENTRÍFUGA IE-011 4/11/2014

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 15/04/2021

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 14/04/2021

Masa de los finos en el extracto (g)

Gravedad Específica del solvente

Gravedad Específica de los finos

Gravedad Específica del asfalto

Masa de los contenidos del frasco (g)

Masa del asfalto y finos en el extracto (g)

Volumen del frasco (cm3)

4,1

54,7

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO38,5

25,7

10,6

6,6

% QUE PASA

100,0

87,6

76,6

59,8

PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200 

(g)
ERROR (%) 0,00

ABERTURA DEL TAMIZ

PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g)
SUMA DE PESOS RETENIDO       

(g)
5000,00 GRANULOMETRÍA

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 1

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS 

DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

DESCRIPCIÓN MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

OBSERVACIONES
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

Código FL-TC-22

Versión 4

Fecha de elaboración 5/04/2017

FECHA DE ENSAYO 29/06/2022

CONSECUTIVO N° 0637

N.A. PROFUNDIDAD  (m) N.A.

REALIZÓ APROBÓ

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

 HORNO ELÉCTRICO IE-002 15/04/2021

TAMIZADORA IE-106 --

BALANZA ELECTRÓNICA IE-004 14/04/2021

CENTRÍFUGA IE-011 4/11/2014

OBSERVACIONES

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° SONDEO MUESTRA 1

DESCRIPCIÓN MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

CÓDIGO 191

EXTRACCIÓN CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAÍDOS 

DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E – 732 - 782 – 13
PÁGINA 1 DE 2
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

PROYECTO

CLIENTE

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 y 2

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

Procedimiento (g)

˚C 24,8 24,8

(g) 493,8 493,3

(g) 660,3 650,8

(g) 981,5 971,0

(g) 500,0 500,0

Gravedad específica Seca al Horno, SH 2,76 2,74

Promedio Gravedad específica Seca al Horno, SH

Gravedad específica Saturada Superficialmente Seca, SSS 2,80 2,78

Promedio Gravedad específica Saturada Superficialmente Seca, SSS

Gravedad específica Aparente 2,86 2,85

Promedio Gravedad específica Aparente

Densidad Seca al Horno, SH (kg/m3) 2750 2740

Promedio Densidad Seca al Horno, SH (kg/m3) pulg. mm g % %

Densidad Saturada Superficialmente Seca, SSS (kg/m3) 2790 2770 N° 4 4,75

Promedio Densidad Saturada Superficialmente Seca, SSS (kg/m3) INV E-223-13 INV E-222-13

Densidad Aparente (kg/m3) 2850 2840

Promedio Densidad Aparente (kg/m3)

(%) 1,3 1,4

(%)

(g) 2975,0 2973,0

(g) 3000,0 3000,0

(g) 1932,7 1938,2

Gravedad específica Seca al Horno, SH 2,79 2,80

Promedio Gravedad específica Seca al Horno, SH 

2,81 2,83

2,85 2,87

(kg/m3) 997,5 997,5

(kg/m3) 2780 2790

(kg/m3)

(kg/m3) 2800 2820

(kg/m3)

(kg/m3) 2850 2870

(kg/m3)

Porcentaje de Absorción (%) 0,8 0,9

Promedio Porcentaje de Absorción (%)

EQUIPO

Horno eléctrico

Balanza Electrónica Ohaus

Laboratorista

DETERMINACIÓN DE LA GRAVEDAD ESPECÍFICA                              

(INV E-222-13, INV E-223-13)

PLANTA DE MEZCLAS

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

Gravimétrico

GRAVEDAD ESPECÍFICA DE FINOS  INV E-222-13

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

Tamiz W retenido % retenido % pasa

Absorción

GRAVEDAD ESPECÍFICA

CONSECUTIVO No.

PROFUNDIDAD:

Porcentajes de ensayo

Masa total de la muestra

Código

Versión

Fecha elaboración

PÁGINA 1 DE 1

FECHA ENSAYO

2

FL-TC-17

12/04/2017

27/07/2022

0637

191

N.A.

Porcentaje de Absorción

Promedio Densidad Seca al horno

Promedio Densidad Superficialmente Seca

Promedio Densidad Aparente

Promedio Gravedad específica Saturada superficialmete seca, SSS

Promedio Gravedad específica Aparente

Gravedad específica Saturada superficialmete seca, SSS

Gravedad específica Aparente

GRAVEDAD ESPECÍFICA DE GRUESOS  INV E-223-13

Masa de la muestra seca al horno, A

Masa al aire de la muestra saturada superficialmente seca, B

Masa aparente de la muestra saturada en agua, C

Densidad Superficialmente Seca

Densidad Aparente

PromedioPorcentaje de Absorción

Densidad Seca al horno

Masa al aire de la muestra seca al horno, A

Masa del picnómetro aforado lleno de agua, B

Masa total del picnómetro aforado con la muestra y l leno de agua, C

Masa de la muestra SSS, S

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

Temperatura

2845

1,3

2,75

2,79

2,86

2745

2780

2,79

2,82

2,86

0,9

2785

2810

2860

Densidad del agua

Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

APROBÓREALIZÓ

FECHA DE CALIBRACIÓN

15/04/2021

14/04/2021

EQUIPO UTILIZADO

CÓDIGO

IE-002

IE-004
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
DE PAVIMENTOS 

IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

0

0

0

0

100,0

98,2

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

0

0

0

0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1055,3

1791,8

449,8

200,0

4222,5

0

4222,5

1074,6

1791,8

449,8

200,0

0

0

0

0

4222,5

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 2/02/2023

2"

1 1/2"

1"

1074,6

1791,8

19,3

0,0

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0637

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

OBSERVACIONES

Masa total de Ensayo (g) 9591,4

Tamiz donde se retuvo la muestra No. 4

Cálculo de porcentaje de partículas fracturadas Por masa

Retenido en 

Tamiz

Masa retenida 

(g)

Masa ensayada

(g)

Masa de 

partículas con una 

cara fracturada (g)

Masa de partículas 

con dos caras 

fracturadas (g)

Masa de partículas 

sin caras 

fracturadas (g)

Porcentaje de 

partículas con dos 

caras fracturada (%)

Porcentaje de 

partículas con una 

cara fracturada (%)

3/4"

1/2"

3/8"

No.4

3"

2 1/2"

BALANZA ELECTRÓNICA IE-688 15/09/2022

Porcetaje de partículas con 

dos caras fracturadas
% 100

Porcetaje de partículas con 

una cara fracturada
% 100

449,8

2052,7

0

0

0

APROBÓREALIZÓ

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

HORNO ELÉCTRICO IE-002 2/05/2022

PORCENTAJE DE PARTÍCULAS FRACTURADAS EN UN AGREGADO 

GRUESO

INV E-227-13

Código FL-TC-34

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1
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IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

g

g

g

g

g

g

g

g

g

%

%

%

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

RESISTENCIA A LA DEGRADACIÓN DE LOS 

AGREGADOS POR MEDIO DE LA MÁQUINA DE 

LOS ÁNGELES

INV E–218–13

Código FL-TC-38

Versión 2

Director Técnico

Horno eléctrico IE-002

Lina María Gómez Cano

2/05/2022

REALIZÓ APROBÓ

Laboratorista Cristian Buitrago Castro

N.A.Pérdidas despues de 1000 Revoluciones

Masa despues de desgaste a 1000 Revoluciones N.A.

Pérdidas despues de 500 Revoluciones

3,3%

15,2%

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO

Balanza Electrónica 

CÓDIGO

IE-164

FECHA DE CALIBRACIÓN

13/04/2022

Máquina de los Ángeles IE-115 -

FECHA DE ENSAYO

4835,9Masa despues de desgaste a 100 Revoluciones

1250,0

Pasa 11/2" - Retiene 1"

Pasa 1" - Retiene 3/4"

Pasa 3/4 - Retiene 1/2"

Pasa 1/2 - Retiene 3/8"

PORCENTAJE DE PÉRDIDAS

12

5012,4

No. SONDEO MUESTRA PROFUNDIDAD

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

0637

Masa despues de desgaste a 500 Revoluciones

Granulometría de la muestra de ensayo

4238,8

Pérdidas despues de 100 Revoluciones

N.A.1

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

N.A

INV E-218-13

37,5 mm

Norma

Tamaño de agregados

Número de Esferas

Masa de esferas

27/01/2023

CLIENTE

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

5000,0Masa Muestra

A

1250,0

1250,0

1250,0

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

191

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

CONSECUTIVO No.

IS0/IEC 17025:2017

22-LAB-006

INGENIERÍA Y 

TECNOLOGÍA DE 

PAVIMENTOS S.A.S.
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IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

min

g

g

%

DETERMINACIÓN DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO A LA 

DEGRADACIÓN POR ABRASIÓN UTILIZANDO EL APARATO MICRO-

DEVAL

INV E–238–13

Código FL-TC-39

Versión 3

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO

Balanza Electrónica

CÓDIGO

IE-164

FECHA DE CALIBRACIÓN

13/04/2022

Micro-deval IE-114

REALIZÓ

Horno eléctrico

1

-

Peso muestra seca después del ensayo (Mf) 1392,5

PORCENTAJE DE PÉRDIDAS

11/2"

1

120

1500,0

Tiempo de rotación

Peso muestra seca antes del ensayo (Mi)

GRADACIÓN UTILIZADA

1

2

3

APROBÓ

Pérdida = (Mi-Mf)/Mi*100 7,2%

IE-002 2/05/2022

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 27/01/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

191

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

CONSECUTIVO No. 0637

Gradación usada

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

No. SONDEO

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

N.A.

Tamaño máximo

N.A.MUESTRA PROFUNDIDAD

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38
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INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
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IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

g

mm

kN

g

%

kN

EVALUACIÓN DE LA RESISTENCIA MECÁNICA DE LOS AGREGADOS

GRUESOS POR EL MÉTODO DE 10% DE FINOS

INV E–224–13

Código FL-TC-79

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

N.A.MUESTRA PROFUNDIDAD

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

N.A.

PERSONA RESPONSABLE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

191

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

CONSECUTIVO No. 0637

CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza Electrónica Ohaus IE-164 13/04/2022

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO

305,9

27/01/2023

CLIENTE

CÓDIGO

No. SONDEO

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

1

Relación Húmedo/Seco

F: Carga necesaria para producir 10% de finos 569

FECHA DE ENSAYO

10,32

2964

20

581,9

2934

20

APROBÓREALIZÓ

446

CONDICIONES DEL AGREGADO SECO INMERSIÓN 24 HORAS

78

397,9

248,9

8,48

m1: Masa del agregado que contiene el recipiente  cil indrico

Penetración del pistón

f: Máxima fuerza

m2: Masa del agregado que pasa el tamiz No. 8

m: % de material que pasa en tamiz No. 8 a la máxima fuerza

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano
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IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

EXAMEN CUALITATIVO

Pasa 1 1/2" - Ret. 3/4"

Pasa 2 1/2" - Ret. 1 1/2"

Pasa 3" - Ret. 2 1/2"

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 26/01/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0637

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.

AGREGADO FINO

Tamaño Tamiz
% Gadación 

original

Masas de 

ensayo (g)

Tamices designados para 

pérdida

Masas despues 

de tamizado (g)

% que pasa el 

tamiz designado

Pérdida ponderada en 

porcentaje

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-28

OBSERVACIONES

Tipo de solución usada Sulfato de magnesio

Pasa No.4 - Ret. No.8 Pasa No.4 - Ret. No.8

Pasa 3/8" - Ret.No.4 Pasa 3/8" - Ret.No.4

Pasa No.16 - Ret. No.30 Pasa No.16 - Ret. No.30

Pasa No.8 - Ret. No.16 Pasa No.8 - Ret. No.16

0 0,0

AGREGADO GRUESO

Pasa No.30 - Ret. No.50 Pasa No.30 - Ret. No.50

Pérdida ponderada en 

porcentaje

Pasa 4" - Ret. 3 1/2" 0,0 0 Ret. 3" 0 0,0 0,0

Tamaño Tamiz
% Gradación 

original

Masas de 

ensayo (g)

Tamices designados para 

pérdida

Masas despues 

de tamizado (g)

% que pasa el 

tamiz designado

0,0

Pasa 3" - Ret. 2 1/2" 0,0 0 Ret. 2" 0 0,0 0,0

Pasa 3 1/2" - Ret. 3" 0,0 0 Ret. 2 1/2" 0 0,0

0,0

Pasa 1 1/2" - Ret. 3/4" 23,4 1500,0 Ret. 5/8" 1487,7 0,8 0,2

Pasa 2 1/2" - Ret.1 1/2" 0,0 0 Ret. 1 1/4" 0 0,0

0,3

Pasa 3/8" - Ret. No.4 16,2 300,0 Ret. No.5 297,7 0,8 0,1

Pasa 3/4" - Ret. 3/8" 21,9 1000,0 Ret. 5/16" 985,3 1,5

2800 0,6

TOTAL ROTURA DESINTEGRACIÓN EXFOLIACIÓN AGRIETAMIENTO

48 34 5

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza Electrónica IE-688 15/09/2022

EQUIPO UTILIZADO

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Horno eléctrico IE-002 2/05/2022

REALIZÓ APROBÓ

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS

INV E-220-13

Código FL-TC-42

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1
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(g) (%) (g) (%)

11/2" 0,0 0,0 4222,5 100,0

1" 0,0 0,0 1074,6 100,0

3/4" 72,9 4,1 1718,9 95,9

1/2" 32,1 7,1 417,7 92,9

3/8" 19,1 9,6 180,9 90,5

PARTÍCULAS  

PLANAS Y 

ALARGADAS

PONDERADO

0,0

0,0

1,1

0,6

PARTÍCULAS NO 

CALIFICADAS COMO 

PLANAS Y 

ALARGADAS (%)

2,5

PROPORCIÓN DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y 

ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

INV E-240-13

Código FL-TC-36

Versión 3

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

No.4 200,0

RE TENIDO DE 

LA FRACCIÓN 

(%)

PARTÍCULAS  PLANAS 

Y ALARGADAS
 RETENIDO DE 

LA GRADACIÓN 

ORIGINAL (%)

3/8" 449,8

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Balanza Electrónica IE-688 12/08/2022

REALIZÓ APROBÓ

Horno eléctrico IE-002 2/05/2022

Dispositivo de Calibracion Proporcional IEA-039 -

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

TOTAL 7738,7

EQUIPO UTILIZADO

100,0

16,2

61,5 4,2

26,3

PARTÍCULAS  PLANAS Y ALARGADAS (%)

5,1 8,3

1/2" 1791,8 16,8 27,3

3/4" 1074,6 11,0 17,9

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

No. SONDEO N.A.PROFUNDIDAD1MUESTRAN.A.

12,41" 4222,5 20,2

FRACCIÓN GRANULOMÉTRICA

PASA RETENIDO

MASA (g)

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

OBSERVACIONES

RELACIÓN 5:1 MÉTODO B

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 2/02/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0637

CÓDIGO 191
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(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(%)

(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(g)

(%)

APROBÓREALIZÓ 

Balanza electrónica IE-004 13/04/2022

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Horno IE-002 2/05/2022

Masa Porción Agregado Seco y Tamizado despues de ensayo (m) 2844,3

Impurezas de la porción de ensayo (I) 12,4

Coeficiente de Limpieza Superficial 0,4

Masa Tara + Porción Agregado Seco despues de ensayo 2990,5

Masa Porción Agregado Seco despues de ensayo 2845,7

Masa Tara + Porción Agregado Seco y Tamizado despues de ensayo 2989,1

Masa Tara + Fracción Húmeda de ensayo 3007,3

Masa Fracción Húmeda de ensayo (Mhe) 2862,5

Masa Seca de la Fracción de ensayo (Mse) 2856,7

Masa Tara 144,8

Masa Tara + Muestra Seca 3002,4

Masa Muestra Húmeda (Mh) 2870,8

Masa Muestra Seca (Ms) 2865,0

Humedad (W) 0,20

LAVADO

Tara 45

Masa Tara 137,4

MUESTRA 1N° SONDEO N.A.

HUMEDAD

PROFUNDIDAD [m]

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

N.A.

Masa Tara + Muestra Húmeda 3008,2

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

OBSERVACIONES

Tamaño máximo de los agregados 11/2"

Tara 11

31/01/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO N° 0637

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

DETERMNACIÓN DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE AGREGADO 

GRUESO

INV E-237-13

Código FL-TC-30

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO
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IS0/IEC 17025:2017 
22-LAB-006 

EXAMEN CUALITATIVO

Pasa 1 1/2" - Ret. 3/4"

Pasa 2 1/2" - Ret. 1 1/2"

Pasa 3" - Ret. 2 1/2"

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS

INV E-220-13

Código FL-TC-42

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 26/01/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0637

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.

AGREGADO FINO

Tamaño Tamiz
% Gadación 

original

Masas de 

ensayo (g)

Tamices designados para 

pérdida

Masas despues 

de tamizado (g)

% que pasa el 

tamiz designado

Pérdida ponderada en 

porcentaje

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

OBSERVACIONES

Tipo de solución usada Sulfato de magnesio

0,2

Pasa No.4 - Ret. No.8 10,5 100,0 Pasa No.4 - Ret. No.8 96,8 3,2 0,3

Pasa 3/8" - Ret.No.4 16,2 100,0 Pasa 3/8" - Ret.No.4 98,6 1,4

1,1

Pasa No.16 - Ret. No.30 5,8 100,0 Pasa No.16 - Ret. No.30 85,9 14,1 0,8

Pasa No.8 - Ret. No.16 8,7 100,0 Pasa No.8 - Ret. No.16 87,5 12,5

500,0 3,4

AGREGADO GRUESO

Pasa No.30 - Ret. No.50 5,2 100,0 Pasa No.30 - Ret. No.50 82,9 17,1 0,9

Pérdida ponderada en 

porcentaje

Pasa 4" - Ret. 3 1/2"

Tamaño Tamiz
% Gradación 

original

Masas de 

ensayo (g)

Tamices designados para 

pérdida

Masas despues 

de tamizado (g)

% que pasa el 

tamiz designado

Pasa 3" - Ret. 2 1/2"

Pasa 3 1/2" - Ret. 3"

Pasa 1 1/2" - Ret. 3/4"

Pasa 2 1/2" - Ret.1 1/2"

Pasa 3/8" - Ret. No.4

Pasa 3/4" - Ret. 3/8"

0 0,0

TOTAL ROTURA DESINTEGRACIÓN EXFOLIACIÓN AGRIETAMIENTO

EQUIPO UTILIZADO

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Horno eléctrico IE-002 2/05/2022

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza Electrónica IE-688 15/09/2022

APROBÓREALIZÓ
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N.A. MUESTRA 1

1 2 3 4

5,5 5,5 5,5 5,6

3,9 3,9 3,9 3,9

71 71 71 70

Equivalente de arena promedio (%)

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS 

Y AGREGADOS FINOS

INV E-133-13

Código FL-TC-31

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

OBSERVACIONES

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

PROCEDIMIENTO

Procedimiento de preparación

Método de agitación

Procedimiento A

Método Manual

Equipo de ensayo de equivalente de arena IE-107 -

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO

N° SONDEO N.A.PROFUNDIDAD [m]

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

CÓDIGO

PROYECTO

CLIENTE

191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 0637

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA 

S.A.S.
12/01/1900

CONSECUTIVO No.

FECHA DE ENSAYO

CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

71

RESULTADOS

Lectura de arcil la (mm)

Lectura de arena (mm)

Equivalente de arena (%)

Determinación

REALIZÓ APROBÓ

IS0/IEC 17025:2017

22-LAB-006

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 

DE PAVIMENTOS S.A.S.
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Masa de la muestra de ensayo, M1 (g)

Concentración de la solución (g/l)

Cantidad inicial de solución (ml)

Aureola Si

No

Cantidad final de solución, V1 (ml)

Aureola Si

No

Después Si

de 5 min No

Valor Azul de Metileno, VA (g/kg)

BURETA 50 ml IE-232 15/04/2021

FECHA DE CALIBRACIÓN

AGITADOR IE-234 --

--

BALANZA ELECTRÓNICA IE-536 22/09/2022

PICNÓMETRO 1000 ml

CÓDIGOEQUIPO

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

EQUIPO UTILIZADO

ENSAYO AZUL DE METILENO

200

10

2,5

50

Código

Versión

Fecha de elaboración

FL-TC-105

2

15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

VALOR AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS

INV E-235-13

1

CÓDIGO 191

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

PROYECTO FECHA DE ENSAYO 1/02/2023

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0637

N.A.

IE-231

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

APROBÓREALIZÓ 

No. SONDEO

5

MUESTRA PROFUNDIDAD (m)N.A.
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Código FL-TC-12

Versión 3

Fecha elaboración 15/09/2022

FECHA ENSAYO 31/01/2023

CONSECUTIVO No. 0637

N.A. MUESTRA 1 N.A.

Método de preparación de la mestra

Método

Recipiente No. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Peso del suelo húmedo + recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Peso del suelo seco + recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Peso del recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Peso del suelo seco [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Peso del agua [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Contenido de humedad             % 0 0 0 0 0

Número de golpes N 0 0 0

Pendiente C. de fluídez m

Intercepto C. de fluídez b

LÍMITE LÍQUIDO % NL

LÍMITE PLÁSTICO % NP

ÍNDICE DE PLASTICIDAD % NP

Laboratorista

DETERMINACIÓN DE LÍMITES LÍQUIDO, PLÁSTICO E ÍNDICE DE 

PLASTICIDAD DE SUELOS

INV E-125-13, INV E-126-13
PÁGINA 1 DE 1

Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Balanza IE-688 15/09/2022

REALIZÓ APROBÓ

IE-642 -Cazuela Casagrande

FECHA DE CALIBRACIÓN

Horno Humboldt IE-002 2/05/2022

EQUIPO CÓDIGO

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

PROFUNDIDAD [m]

191

N° SONDEO

PROYECTO

CLIENTE

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

DESCRIPCIÓN

EQUIPO UTILIZADO

Vía Seca

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO

A (Multipuntos)

0,00

OBSERVACIONES

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO

0,00

Manual

IS0/IEC 17025:2017

22-LAB-006

INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 

DE PAVIMENTOS S.A.S.
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ml

g

g

g

%

Lina María Gómez Cano

3

405,1

2,75

141,5

48,6

APROBÓ

--

Porcentaje de vacíos del agregado fino sin compactar

141,3

48,7

141,3

48,7

OBSERVACIONES

N° SONDEO

Laboratorista Cristian Buitrago Castro

REALIZÓ 

EQUIPO DE ANGULARIDAD

EQUIPO UTILIZADO

BALANZA ELECTRÓNICA 4/10/2022

N.A.

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Masa del agregado fino

Director Técnico

1/02/2023

0637

PROYECTO

CLIENTE

FECHA DE ENSAYO

CONSECUTIVO N°

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

IE-720

IEA-037

Método de prueba Método A: Muestra con gradación estandar

404,9

2,75

Masa del recipiente cilíndrico con el agregado fino

Gravedad específica seca del agregado fino

404,9

2,75

PORCENTAJE DE VACÍOS DEL AGREGADO 

FINO SIN COMPACTAR
48,7 %

2

263,6

Volumen del recipiente cilíndrico

Masa del recipiente cilíndrico

1

100,2

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

191

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

MUESTRA

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

1 N.A.PROFUNDIDAD [m]

DESCRIPCIÓN

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS 

FINOS NO COMPACTADOS (ANGULARIDAD)

INV E-239-13

Código FL-TC-33

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1
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Código FL-TC-15

Versión 3

Fecha elaboración 12/04/2017

PROYECTO FECHA ENSAYO 28/07/2022

CLIENTE CONSECUTIVO N° 0637

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

N° SONDEO N.A. 1 PROFUNDIDAD: N.A.

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

METODO A: Muestra húmeda x

(g) N.A.

(g) N.A.

(%) N.A.

1 1

IE-517 IE-518

(°C) 25,0 25,0

(g) 688,2 692,6

(g) 50,0 50,0

(g) 157,9 162,8

(cm3) 499,8 499,3

(g/cm3) 0,99705 0,99705

(g) 656,3 660,7

2,762 2,762

0,99884 0,99884

2,759 2,759

(°C)

EQUIPO

PICNÓMETRO

BALANZA ELECTRÓNICA OHAUS

HORNO ELÉCTRICO

Laboratorista

Coeficiente de corrección por temperatura, K

IE-004 14/04/2021

Gravedad específica del retenido en el tamiz No 4, INV E-223-13

Coeficiente de corrección por temperatura, K

Gravedad específica del retenido en el tamiz No 4, G20°C

Gravedad específica promedio de todo el suelo a 20°C, Gs 20°C

Temperatura                                                                             

FECHA DE CALIBRACIÓN

--

Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Muestra

Masa del picnometro+agua                                                    

Gravedad específica del suelo a la temperatura de ensayo, Gt

Gravedad específica del suelo a 20°C, G20°C

G20°C promedio 2,759

REALIZÓ APROBÓ

EQUIPO UTILIZADO

Masa del picnómetro                                                              

CÓDIGO

DETERMINACIÓN DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS Y DEL LLENANTE MINERAL

INV E-128-13

PÁGINA 1 DE 1

PLANTA DE MEZCLAS

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

191

IE-002 15/04/2021

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

Masa del suelo seco                                                                

No. MUESTRA

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

METODO B: Muestra secada al horno

N° del Picnómetro

Temperatura                                                                             

Masa del picnómetro+agua+suelo                                       

Masa total de la muestra

Masa retenida en tamiz No. 4

Porcentaje de partículas retenidas en tamiz No. 4

Volumen del picnómetro

Densidad del agua a la temperatura de ensayo
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(g)

(cm3)

(%)

(%)

(%)

Promedio

CONCENTRACIÓN CRÍTICA DEL LLENANTE 

EN MEZCLAS DE CONCRETO ASFÁLTICO

INV E-745-13

Código FL-TC-88

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

Volumen del sedimento - V

Gravedad especifica del l lenante - Gs

Concentración crítica del l lenante - Cs

REALIZÓ APROBÓ

10,0

2,759

0,37

Concentración real del l lenante - Cv 0,26 0,26

CONCENTRACIÓN REAL DEL LLENANTE

Contenido de asfalto - Pb 4,5

10,0

2,759

0,37

CÓDIGO

PROYECTO

CLIENTE

191

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 0637

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 1/02/2023

CONSECUTIVO No.

FECHA DE ENSAYO

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

OBSERVACIONES

1

Masa de la muestra de llenante - M

MUESTRA

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

CONCENTRACIÓN CRÍTICA DEL LLENANTE

10,3 10,3

Volumen de asfalto efectivo - A 4,04 4,04

Gravedad especifica del l lenante - Gs 2,759 2,759

Promedio

Gravedad especifica del asfalto - Gb 1,016 1,016

Volumen de llenante - F 1,42 1,42

Asfalto efectivo - Pbe 4,1 4,1

0,37

4,5

Pasa 200 4,1 4,1

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

0,26

Horno eléctrico IE-002 2/05/2022

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza electrónica IE-003 13/04/2022
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(g)

(ml)

(g/ml)

CÓDIGO

DENSIDAD BULK DEL LLENANTE MINERAL EN 

KEROSENE

INV E-225-13

Código FL-TC-89

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

Promedio

OBSERVACIONES

1

Masa de la muestra de llenante 

MUESTRA

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

0,8

FECHA DE CALIBRACIÓN

IE-003

PROYECTO

CLIENTE

191

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 0637

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 1/02/2023

CONSECUTIVO No.

FECHA DE ENSAYO

10,0

11,9

0,8

10,0

13/04/2022

DENSIDAD BULK DEL LLENANTE

11,9

0,8

Volumen aparente del l lenante 

sedimentado - V

Densidad bulk

REALIZÓ APROBÓ

Horno eléctrico IE-002 2/05/2022

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO

Balanza electrónica
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GRAVEDAD ESPECIFICA DEL LLENANTE

38,25 %

c
VACÍOS DEL LLENANTE SECO COMPACTADO

INV E-229-13

Código FL-TC-80

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1

APROBÓREALIZÓ

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

EQUIPO UTILIZADO

11,3

VACÍOS DEL LLENANTE SECO COMPACTADO:

37,92

38,47

9,50

11,4 9,50

CONSECUTIVO No. 0637

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Horno IE-002 2/05/2022

Balanza Electrónica IE-004 13/04/2022

AREA DE LA SECCIÓN TRANSVERSAL 

INTERIOR DEL CILINDRO (mm2)9,60

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 1/02/2023

MUESTRANo. SONDEO N.A. 1 N.A.PROFUNDIDAD

CLIENTE

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

191

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

2,759ESPESOR DE LA PASTILLA 

DEL LLENANTE  (mm)
MASA (g)

VACÍOS DEL LLENANTE 

SECO COMPACTADO

AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

490,875
38,3611,5
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N.A. MUESTRA 1

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

REALIZÓ APROBÓ

EQUIPO UTILIZADO

Todos los agregados quedaron cubiertos de asfalto después de estar en agua

hirviendo durante 10 minutos.

EQUIPO

N.A.

CÓDIGO

N.A.

FECHA DE CALIBRACIÓN

N.A.

MEZCLA EN AGUA HERVIDA MEZCLA EN AGUA SIN HERVIR

CÓDIGO

PROYECTO

CLIENTE

191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 0637

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA 

S.A.S.
5/02/2023

CONSECUTIVO No.

FECHA DE ENSAYO

OBSERVACIONES

N° SONDEO N.A.PROFUNDIDAD [m]

DESCRIPCIÓN  MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

EFECTO DEL AGUA SOBRE LAS 

MEZCLAS ASFÁLTICAS SUELTAS

INV E-757-13

Código FL-TC-90

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1
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N.A. MUESTRA 1

M/256

M/128

M/64

M/32

M/2

M16

M/8

M/4

1 No hay desprendimiento

2 No hay desprendimiento

3 No hay desprendimiento

REALIZÓ APROBÓ

4 No hay desprendimiento

5 No hay desprendimiento

6 No hay desprendimiento

7 No hay desprendimiento

8 No hay desprendimiento

EQUIPO UTILIZADO

La solución M/1 no produce el desprendimiento total del agregado fino, por lo que el

índice de adhesividad de la mezcla es 10.

M/1 9 No hay desprendimiento

NO HAY DESPLAZAMIENTO 

CON LA SOLUCIÓN M/1
10 No hay desprendimiento

EQUIPO

BALANZA ELECTRÓNICA OHAUS

CÓDIGO

IE-004

FECHA DE CALIBRACIÓN

13/04/2022

CÓDIGO

PROYECTO

CLIENTE

191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. 0637

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA 

S.A.S.
5/02/2023

CONSECUTIVO No.

FECHA DE ENSAYO

N° SONDEO N.A.PROFUNDIDAD [m]

DESCRIPCIÓN AGREGADOS PARA MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

OBSERVACIONES

0 No hay desprendimiento

AGREGADO

DESPLAZAMIENTO TOTAL 

CON AGUA DESTILADA

SOLUCIÓN DE ENSAYO
ÍNDICE DE ADHESIVIDAD 

RIEDEL WEBER

ASFALTO

Arena pasa tamiz No. 30 y retiene tamiz No. 50

60/70 normalizado

DESPRENDIMIENTO

ADHESIVIDAD DE LOS LIGANTES 

BITUMINOSOS A LOS AGREGADOS 

FINOS (MÉTODO RIEDEL WEBER)

INV E-774-13

Código FL-TC-87

Versión 2

Fecha de elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1
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ANEXO 2 
REPORTE DEL CEMENTO ASFÁLTICO SUMINISTRADO POR EL 

PROVEEDOR 
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ANEXO 3 
CUADRO Y CURVAS MARSHALL 
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50,6 2,77              

44,6               2,73 

4,8 2,87              

Número 

de 

probeta

% de 

asfalto

(Pb)

Diámetro

(cm)

Espesor

(cm)

Peso seco 

(A)

(g)

Peso en 

agua (C)

(g)

Peso SSS (B)

(g)
Volumen

Gravedad 

específica 

bulk a 25°C

(Gmb)

Gravedad 

específica Bulk 

de los 

agregados 

combinados

(Gsb)

Gravedad 

específica del 

asfalto

(Gb)

Peso 

unitario

(Kg/m3)

% agua 

absorbida

Gravedad 

específica 

máxima de la 

mezcla

(Gmm)

Gravedad 

específica 

efectiva del 

agregado

(Gse)

% asfalto 

absorbido

(Pba)

% asfalto 

efectivo

(Pbe)

% vacíos en el 

agregado 

mineral 

(VAM)

% vacíos con 

aire

(Va)

% vacíos llenos 

con asfalto

(VFA)

Relación 

llenante / 

ligante 

efectivo

Medida Corregida

1 3,5 10,1 6,39 1212,8 721,1 1222,6 501,5 2,418 2,757 1,016 2411 0,020 2,624 2,784 0,36 3,2 15,3 7,8 48,9 1,5 16,96 16,79 3,10 5,41

2 3,5 10,1 6,37 1217,3 715,8 1225,7 509,9 2,387 2,757 1,016 2380 0,016 2,624 2,784 0,36 3,2 16,4 9,0 45,1 1,5 15,38 15,30 2,89 5,29

3 3,5 10,1 6,48 1214,7 715,0 1227,6 512,6 2,370 2,757 1,016 2363 0,025 2,624 2,784 0,36 3,2 17,0 9,7 43,1 1,5 14,64 14,17 2,98 4,76

4 4,0 10,1 6,44 1237,3 728,6 1245,9 517,3 2,392 2,757 1,016 2385 0,017 2,603 2,784 0,37 3,6 16,7 8,1 51,4 1,3 18,33 17,92 3,09 5,80

5 4,0 10,1 6,27 1217,9 720,1 1225,2 505,1 2,411 2,757 1,016 2404 0,014 2,603 2,784 0,37 3,6 16,0 7,4 54,0 1,3 17,57 17,94 3,21 5,59

6 4,0 10,1 6,29 1230,5 731,4 1237,5 506,1 2,431 2,757 1,016 2424 0,014 2,603 2,784 0,37 3,6 15,3 6,6 57,0 1,3 18,16 18,45 3,29 5,61

7 4,5 10,1 6,41 1228,0 726,1 1233,5 507,4 2,420 2,757 1,016 2413 0,011 2,582 2,784 0,37 4,2 16,2 6,3 61,2 1,2 20,90 20,58 3,37 6,11

8 4,5 10,1 6,42 1228,2 729,0 1236,0 507,0 2,422 2,757 1,016 2415 0,015 2,582 2,784 0,37 4,2 16,1 6,2 61,6 1,2 18,79 18,47 3,15 5,86

9 4,5 10,1 6,40 1230,2 733,9 1236,6 502,7 2,447 2,757 1,016 2440 0,013 2,582 2,784 0,37 4,2 15,2 5,2 65,7 1,2 18,29 18,07 3,13 5,77

10 5,0 10,1 6,24 1229,7 736,7 1231,4 494,7 2,486 2,757 1,016 2478 0,003 2,562 2,785 0,38 4,6 14,3 3,0 79,2 1,0 16,43 16,90 3,35 5,05

11 5,0 10,1 6,25 1233,9 732,6 1235,3 502,7 2,455 2,757 1,016 2447 0,003 2,562 2,785 0,38 4,6 15,4 4,2 72,8 1,0 18,37 18,87 3,39 5,57

12 5,0 10,1 6,26 1236,4 737,6 1238,8 501,2 2,467 2,757 1,016 2459 0,005 2,562 2,785 0,38 4,6 15,0 3,7 75,2 1,0 19,86 20,34 3,36 6,05

13 5,5 10,1 6,27 1243,2 743,9 1244,4 500,5 2,484 2,757 1,016 2476 0,002 2,542 2,785 0,38 5,1 14,8 2,3 84,6 0,9 16,75 17,10 3,64 4,70

14 5,5 10,1 6,26 1239,4 741,1 1240,8 499,7 2,480 2,757 1,016 2473 0,003 2,542 2,785 0,38 5,1 15,0 2,4 83,8 0,9 17,90 18,33 3,36 5,46

15 5,5 10,1 6,37 1246,0 745,9 1248,3 502,4 2,480 2,757 1,016 2473 0,005 2,542 2,785 0,38 5,1 15,0 2,4 83,7 0,9 17,32 17,23 3,48 4,95

16 6,0 10,1 6,26 1245,7 742,0 1247,1 505,1 2,466 2,757 1,016 2459 0,003 2,522 2,786 0,38 5,6 15,9 2,2 86,1 0,9 16,45 16,84 3,54 4,76

17 6,0 10,1 6,28 1244,3 748,5 1244,8 496,3 2,507 2,757 1,016 2500 0,001 2,522 2,786 0,38 5,6 14,5 0,6 95,9 0,9 16,52 16,83 3,52 4,78

18 6,0 10,1 6,26 1242,5 746,7 1243,5 496,8 2,501 2,757 1,016 2494 0,002 2,522 2,786 0,38 5,6 14,7 0,8 94,3 0,9 15,96 16,34 4,67 3,50

18,70 3,37 5,55

3,91 4,35

17,32 17,55

16,31 16,67

2,784 1,2 19,32

PROMEDIO 6,0 10,1 6,3 1244,2 745,7 1245,1 499,4 2,491 2,757 1,016 2484 0,002 2,522 2,786 0,38 5,6 15,0 1,2 92,1 0,9

PROMEDIO 5,5 10,1 6,3 1242,9 743,6 1244,5 500,9 2,481 2,757 1,016 2474 0,003 2,542 2,785 0,38 5,1 14,9 2,4 84,0 0,9 3,49 5,03

PROMEDIO 5,0 10,1 6,3 1233,3 735,6 1235,2 499,5 2,469 2,757 1,016 2462 0,004 2,562 2,785 0,38 4,6 14,9 3,6 75,7 1,0 18,22

MEDIDOR DE DESPLAZAMIENTO IE-008 18/06/2021

BALANZA ELECTRÓNICA OHAUS IE-004 14/04/2021

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

CELDA DE CARGA 50 KN IE-009 18/06/2021

REALIZÓ

Cristian Buitrago CastroLaboratorista Director Técnico Lina María Gómez Cano

APROBÓ

Código FL-TC-25

Versión 1

Fecha elaboración 31/10/2016

PÁGINA 1 DE 2

N.A. No. MUESTRA N.A PROFUNDIDAD (m) N.A.

FECHA ENSAYO 8/07/2022

DISEÑO DE MEZCLAS AFÁLTICAS

MÉTODO MARSHALL

PROYECTO

CLIENTE

CÓDIGO

PERSONA RESPONSABLE

N° SONDEO

0637

MEZCLA ASFÁLTICA MSC-25 CON RAP

Fracción de gruesos (%)

19,04 3,22 5,910,37 4,2 15,8 5,9 62,8729,7 1235,4 505,7 2,430 2,757 1,016 2423 0,013 2,582

PROMEDIO 4,0 10,1 6,3 1228,6 726,7 1236,2 509,5 2,411 7,4 54,1

PROMEDIO 4,5 10,1 6,4 1228,8

1225,3

2,757 1,016 2404 0,015 2,603 2,784 1,3 18,02 18,10 3,20 5,670,37 3,6 16,0

PLANTA DE MEZCLAS 

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S

Flujo

(mm)

Estabilidad/ 

flujo

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

15,66 15,42 2,99508,0 2,392 2,757 1,016 2,784 0,36 3,22385 2,624 8,83,5 10,1 6,4 1214,9 717,3 16,3 45,70,020 1,5

Estabilidad (kN)

CONSECUTIVO No.

Fracción de finos (%)

Llenante (%)

Gavedad específica bulk de gruesos

Gavedad específica bulk de finos

Gavedad específica del l lenante

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

191

PROMEDIO 5,15
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FL-TC-25

1

31/10/2016

8/07/2022

0637

N.A. N.A. N.A.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

PROFUNDIDAD  [m]No. MUESTRAN° SONDEO

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES

MEZCLA ASFÁLTICA MSC-25 CON RAP

FECHA DE ENSAYO

CONSECUTIVO No.

PROYECTO

CLIENTE

CÓDIGO

PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

Código

Versión

Fecha elaboración

PÁGINA 2 DE 2

DISEÑO DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

MÉTODO MARSHALL

y = -10,917x3 + 150,39x2 - 633,42x + 3227,8

2380

2400

2420

2440

2460

2480

2500

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

PE
SO

 U
N

IT
A

R
IO

 (
K

g/
m

3 )

% DE ASFALTO
y = 0,8485x3 - 13,96x2 + 74,361x - 110,23

8,00
9,00

10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

ES
TA

B
IL

ID
A

D
 (k

N
)

% DE ASFALTO

y = 0,3223x + 1,8314

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

FL
U

JO
 (m

m
)

% DE ASFALTO

y = 0,1931x2 - 2,4239x + 22,514

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

%
 V

A
CÍ

O
S 

A
G

R
EG

A
D

O
 M

IN
ER

A
L

% DE ASFALTO
y = 0,1781x2 - 4,8571x + 23,808

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

%
 V

A
CÍ

O
S 

CO
N
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E

% DE ASFALTO

y = -0,2328x2 + 21,337x - 26,827

40,0
45,0
50,0
55,0
60,0
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75,0
80,0
85,0
90,0
95,0

100,0

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

%
 V

A
CÍ

O
S 

LL
EN

O
S 

CO
N

 A
SF

A
LT

O

% DE ASFALTO

y = 0,1339x3 - 2,5557x2 + 14,688x - 20,704

2,80

3,20

3,60

4,00

4,40

4,80

5,20

5,60

6,00

6,40

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

ES
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B
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A

D
/F
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 (k
N

/m
m

)

% DE ASFALTO

y = -0,2642x + 2,3907

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5
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A
N
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IG
A

N
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O

% DE ASFALTO

y = 2,2314x - 1,1676

6

7

8

9
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3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5

ES
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R

 P
EL

ÍC
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E 
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A

LT
O

 
(µ

m
)

% DE ASFALTO
y = -0,0407x + 2,766

2,51
2,52
2,53
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61,5 2,79

34,4 2,75

4,1 2,76

Número 

de 

probeta

% de asfalto

(Pb)

Diámetro

(cm)

Espesor

(cm)

Peso seco 

(A)

(g)

Peso en 

agua (C)

(g)

Peso SSS (B)

(g)

Masa del 

Volumen 

(g)

Gravedad 

específica 

bulk a 25°C

(Gmb)

Gravedad 

específica Bulk 

de los 

agregados 

combinados

(Gsb)

Gravedad 

específica del 

asfalto

(Gb)

Densidad

(kg/m3)

% agua 

absorbida

Gravedad 

específica 

máxima de la 

mezcla

(Gmm)

Gravedad 

específica 

efectiva del 

agregado

(Gse)

% asfalto 

absorbido

(Pba)

% asfalto 

efectivo

(Pbe)

% vacíos en el 

agregado 

mineral 

(VAM)

% vacíos con 

aire

(Va)

% vacíos llenos 

con asfalto

(VFA)

Relación 

llenante / 

ligante 

efectivo

Medida

(N)

Corregida

(N)

--
Prom=4,2-4,8

Ind=Prom±0,5
-- -- -- -- -- -- -- -- -- 2467 -- 2,602 -- -- -- Prom≥13,0

Ind=4,5-8,5

Prom=5-8
Prom=65-75 Prom=0,8-1,2 --

Em≥28419

Ei=20250-39471

Ei≥0,8Em

Fm=3,1-4,6 Prom=4500-9000

1 4,50 10,2 9,82 4222,7 2543,9 4254,3 1710,4 2,469 2,775 1,024 2461 1,848 2,601 2,805 0,39 4,1 15,0 5,1 66,2 0,99 27264 26450 4,59 5763

2 4,50 10,2 9,67 4256,9 2557,6 4285,0 1727,4 2,464 2,775 1,024 2457 1,627 2,601 2,805 0,39 4,1 15,2 5,3 65,4 0,99 30588 30600 3,87 7907

3 4,50 10,2 9,76 4233,7 2543,5 4264,7 1721,2 2,460 2,775 1,024 2452 1,801 2,601 2,805 0,39 4,1 15,3 5,4 64,6 0,99 27879 27050 4,41 6134

3 4,50 10,2 9,75 4248,2 2560,8 4279,4 1718,6 2,472 2,775 1,024 2464 1,815 2,601 2,805 0,39 4,1 14,9 5,0 66,7 0,99 34926 33900 4,60 7370

 

4,00 23600

5,00

0567

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

191CÓDIGO

PROYECTO

CLIENTE

Fracción de gruesos (%) Gavedad específica bulk de gruesosN.A. No. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD (m) N.A.

FECHA ENSAYO 19/05/2023PLANTA DE MEZCLAS

ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No.

PERSONA RESPONSABLE

N° SONDEO

Procedimeinto para determinar el espesor Cinta, regla o calibrador Agregados Triturado de 3/4" y arenas procedentes de Argos y Santa Rita

Temperatura de compactación

29500

Estabilidad

0,39 4,1 15,1

Asfalto

Flujo

(mm)

5,24,50 10,2 9,75 4240,4

MEZCLA ASFÁLTICA MGC-38 CON ASFALTO 60/70 PARA MEZCLA TIBIA DE HQ Fracción de finos (%)

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico

140°C

2551,5 6793PROMEDIO

Tipo de muestra ensayada

A partir de la paralela a la tangente de la curva deformación - carga

Temperatura de ensayo

Método util izado para medir flujo

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES Gavedad específica del l lenante

Gavedad específica bulk de finos

Llenante (%)

EQUIPO UTILIZADO

Estabilidad/ flujo

(N/mm)

4270,9 2459 2,601

Lina María Gómez Cano

REALIZÓ APROBÓ

CELDA DE CARGA 50 KN

60°C

02/07/2022

02/07/2022

04/10/2022

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

MEDIDOR DE DESPLAZAMIENTO IE-008

IE-009

BALANZA ELECTRÓNICA IE-720

30164 4,371719,4 2,466 2,775 65,71,773 0,991,024 2,805

60/70 procedente de EcopetrolMuestra de planta

GRAVEDAD ESPECÍFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES

SATURADOS Y SUPERFICIE SECA - ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFÁLTICAS

I.N.V. E-733-13, I.N.V. E-744-13, I.N.V. E-748-13

Código FL-TC-24

Versión 5

Fecha elaboración 15/09/2022

PÁGINA 1 DE 1
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FL-TC-52

3

15/09/2022

FECHA ENSAYO 5/02/2023

CONSECUTIVO No. 0637

N° de Briqueta 1 2 3 4 5 6

Diámetro (mm) 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6

Altura (mm) 63,4 63,7 64,0 63,5 63,9 63,2

A Peso seco (g) 1220,8 1230,4 1229,6 1241,5 1235,7 1238,0

B Peso SSS (g) 1230,2 1241,8 1238,5 1252,2 1241,7 1244,7

C Peso en agua (g) 718,1 724,4 721,3 729,6 721,9 725,1

D Volumen (cm3) (B-C) 512,1 517,4 517,2 522,6 519,8 519,6

E Temperatura °C

F Factor de corrección por temperatura

G Gravedad específica bulk (A/D)*F 2,384 2,378 2,377 2,376 2,377 2,383

H Gravedad específica máxima teórica 2,571 2,571 2,571 2,571 2,571 2,571

I % de vacíos con aire (100(H-G)/H) 7,28 7,51 7,53 7,60 7,54 7,33

Promedio de % de vacíos con aire

J Volumen de vacíos con aire (cm3 ) ((I*D)/100) 37,3 38,8 38,9 39,7 39,2 38,1

M Peso SSS (g) 1248,9 1260,4 1260,0

N Peso en agua (g) 738,1 742,8 743,8

O Volumen (cm3) (M-N) 510,8 517,6 516,2

P Volumen agua absorbida (cm3) (M-A) 28,1 30,0 30,4

Q % de saturación (100*P/J) 75,4 77,3 78,1

Promedio de % de saturación

R % de expansión (100*(O-D/D) -0,3 0,0 -0,2

S Altura despues de inmersión (mm) 63,6 63,8 64,1

T Peso SSS (g) 1253,6 1262,8 1264,8

U Peso en agua (g) 740,1 748,1 756,1

V Volumen (cm3) (T-U) 513,5 514,7 508,7

W Volumen agua absorbida (cm3) (T-A) 32,8 32,4 35,2

X % saturación (100*W/J) 88,0 83,4 90,4

Promedio de % de saturación

Y % de expansión (100*(V-D/D) 0,3 -0,5 -1,6

8100,0 8900,0 9220,0 9300,0 9780,0 10050,0

800,0 875,2 903,2 917,7 958,7 995,8

LEVE

LEVE

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

CÓDIGO 191

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° MUESTRA 1

TIPO MEZCLA MSC-25 CON RAP

ARIDOS         ASFACOL

BETUN           60/70 NORMALIZADO 

COMPACTACIÓN 32 GOLPES

PROPIEDADES GRUPO HÚMEDO GRUPO SECO

25

1,000000

7,44 7,49

ACONDICIONAMIENTO MEDIANTE SATURACIÓN AL VACÍO

76,9

ACONDICIONAMIENTO BAJO INMERSIÓN 24 Hrs 60°C

87,3

ESFUERZO DE TRACCIÓN

RESISTENCIA GRUPO HÚMEDO GRUPO SECO

Carga (N)

Resistencia a la tracción (kPa) (2000P/TTtD)

Resistencia promedio húmedas  (kPa) 859,5

Resistencia promedio secas (Kpa) 957,4

Relación de esfuerzos a tracción  ( %) 89,8

Se evidencia fracturación del agregado

Se evidencia daño por humedad (visual)

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza electrónica IE-004 13/04/2022

Pié de rey digital IE-270 18/07/2022

Máquina multiensayos IE-007, IE-008, IE-009 2/07/2022

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Baño termostático IE-012 4/11/2014

REALIZÓ APROBÓ

EVALUACIÓN DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE 

LAS MEZCLAS

ASFÁLTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA

DE TRACCIÓN INDIRECTA

I.N.V. E – 725 – 13

Código

Versión

Fecha de elaboración

PÁGINA 1 DE 1 
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FL-TC-52

3

15/09/2022

FECHA ENSAYO 5/02/2023

CONSECUTIVO No. 0637

N° de Briqueta 1 2 3 4 5 6

Diámetro (mm) 152,8 152,8 152,8 152,8 152,8 152,8

Altura (mm) 98,0 98,4 98,4 99,3 99,8 96,6

A Peso seco (g) 4211,5 4251,1 4264,8 4259,5 4270,2 4251,5

B Peso SSS (g) 4243,6 4290,5 4321,5 4297,2 4306,8 4310,4

C Peso en agua (g) 2519,2 2549,6 2567,5 2549,8 2547,5 2567,8

D Volumen (cm3) (B-C) 1724,4 1740,9 1754,0 1747,4 1759,3 1742,6

E Temperatura °C

F Factor de corrección por temperatura

G Gravedad específica bulk (A/D)*F 2,442 2,442 2,431 2,438 2,427 2,440

H Gravedad específica máxima teórica 2,601 2,601 2,601 2,601 2,601 2,601

I % de vacíos con aire (100(H-G)/H) 6,10 6,12 6,52 6,28 6,68 6,20

Promedio de % de vacíos con aire

J Volumen de vacíos con aire (cm3 ) ((I*D)/100) 105,2 106,5 114,3 109,8 117,5 108,0

M Peso SSS (g) 4288,4 4332,3 4347,4

N Peso en agua (g) 2588,2 2610,5 2611,4

O Volumen (cm3) (M-N) 1700,2 1721,8 1736,0

P Volumen agua absorbida (cm3) (M-A) 76,9 81,2 82,6

Q % de saturación (100*P/J) 73,1 76,3 72,3

Promedio de % de saturación

R % de expansión (100*(O-D/D) -1,4 -1,1 -1,0

S Altura despues de inmersión (mm) 97,5 98,4 98,0

T Peso SSS (g) 4300,4 4341,4 4362,8

U Peso en agua (g) 2585,5 2594,0 2610,1

V Volumen (cm3) (T-U) 1714,9 1747,4 1752,7

W Volumen agua absorbida (cm3) (T-A) 88,9 90,3 98,0

X % saturación (100*W/J) 84,5 84,8 85,7

Promedio de % de saturación

Y % de expansión (100*(V-D/D) -0,6 0,4 -0,1

12570,0 13790,0 15630,0 15880,0 17670,0 16430,0

534,4 583,9 661,8 666,3 737,7 708,6

LEVE

LEVE

Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina María Gómez Cano

Baño termostático IE-012 4/11/2014

REALIZÓ APROBÓ

Pié de rey digital IE-270 18/07/2022

Máquina multiensayos IE-007, IE-008, IE-009 2/07/2022

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CÓDIGO FECHA DE CALIBRACIÓN

Balanza electrónica IE-004 13/04/2022

Relación de esfuerzos a tracción  ( %) 84,3

Se evidencia fracturación del agregado

Se evidencia daño por humedad (visual)

Resistencia promedio húmedas  (kPa) 593,4

Resistencia promedio secas (Kpa) 704,2

ESFUERZO DE TRACCIÓN

RESISTENCIA GRUPO HÚMEDO GRUPO SECO

Carga (N)

Resistencia a la tracción (kPa) (2000P/TTtD)

6,25 6,39

ACONDICIONAMIENTO MEDIANTE SATURACIÓN AL VACÍO

73,9

ACONDICIONAMIENTO BAJO INMERSIÓN 24 Hrs 60°C

85,0

PROPIEDADES GRUPO HÚMEDO GRUPO SECO

25

1,000000

ARIDOS         ASFACOL

BETUN           60/70 PARA MEZCLA TIBIA DE HQ

COMPACTACIÓN 112 GOLPES

PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

N° MUESTRA 1

TIPO MEZCLA MGC-38

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

CÓDIGO 191

EVALUACIÓN DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE 

LAS MEZCLAS

ASFÁLTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA

DE TRACCIÓN INDIRECTA

I.N.V. E – 725 – 13

Código

Versión

Fecha de elaboración

PÁGINA 1 DE 1 

























































 

CTO- No. 4600098717-2023 

INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA 

ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 

VIAL 
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4.3 CORRESPONDENCIA ENVIADA Y RECIBIDA:  

 

Relación De Correspondencia Enviada Por Interventoria 

Fecha No. radicado Remitente Destinatario Asunto 

26-07-23 032 Construmaj sas Alcaldia Medellín Hojas de vida personal 
contrato de interventoria 

29-07-23 036 Construmaj sas Alcaldia de Medellín Certificados de 
experiencia tecnólogo 
administrativo contrato 
de interventoria 

31-07-23 037 Construmaj sas Alcaldia de Medellín Hojas de vida personal 
contrato de interventoria 

10-08-23 044 Construmaj sas Alcaldia de Medellín Hoja de vida 
especialista en vías 
contrato de interventoria  

14-08-23 048 Construmaj sas Asfaltadora 
Colombia sas 

Revisión 1 documentos 
iniciales – contrato de 
suministro 
No.4600098513 

16-08-23 051 Construmaj sas Asfaltadora 
Colombia sas 

Respuesta aclaración 
de información contrato 
de suministro de mezcla 
municipio de Medellín 

16-08-23 052 Construmaj sas Alcaldia de Medellín Solicitud aclaraciones 
de funciones 
administrativas del 
contrato de interventoria 

18-08-23 053 Construmaj sas Alcaldia de Medellín Activación usuarios 
SIRO y SGVIAL 

18-08-23 054 Construmaj sas Alcaldia de Medellín Informe semanal No.1 

24-08-23 056 Construmaj sas 
 

Alcaldia de Medellín Solicitud lista de 
chequeo, formatos actas 
parciales 

25-08-23 057 Construmaj sas Alcaldia de Medellín Informe semanal No.2 

28-08-23 059 Construmaj sas Asfaltadora 
Colombia sas 

Programación 
suministro agosto 

28-08-23 061 Construmaj sas Alcaldia de Medellín Informe semanal No.3 

29-08-23 064 Construmaj sas Alcaldia de Medellín Informe diario-28 
agosto-23 

31-08-23 065 Construmaj sas Alcaldia de Medellín Solicitud de aprobación 
dotación de interventoria 

31-08-23 066 Construmaj sas Alcaldia de Medellín Aprobación de fórmulas 
de trabajo de mezcla 
asfálticas  

http://www.medellin.gov.co/
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Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 
ASUNTO:  HOJAS DE VIDA PERSONAL CONTRATO DE INTERVENTORÍA.  
 
 

Respetados Señores: 
 
Por medio del presente comunicado nos permitimos remitir para su revisión las hojas de vida que 
relacionamos a continuación, del personal requerido para el contrato de interventoria en el asunto: 
 

NOMBRE CARGO DEDICACIÓN FOLIO 
Sulay Andrea Montoya Montaño Profesional social 50% 1 
Angie Sorany Rodriguez Barragán Tecnólogo administrativo 50% 18 

 
En caso de aprobación solicitamos nos remitan documento por escrito, con el fin de iniciar el proceso 
de afiliaciones.  
  
Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional. 
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Anexos:    Lo indicado en treinta y dos (32) folios. 
Elaboró:    MATS 25.7.2023 
 
 

Bogotá D.C. 26 de  de 2023.  
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Bogotá D.C. 29 de julio de 2023. 
 
 

Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 
ASUNTO:  CERTIFICADOS DE EXPERIENCIA TECNÓLOGO ADMINISTRATIVO CONTRATO 

DE INTERVENTORÍA.  
 
 

Respetados Señores: 
 
Dando alcance a nuestro comunicado C.MAJ-CI-4600098717-032 del 26 de julio de 2023, por medio 
del presente escrito nos permitimos remitir los soportes de estudio y de experiencia, de acuerdo con su 
solicitud, del personal ANGIE SORANY RODRIGUEZ BARRAGÁN ofrecido para el cargo tecnólogo 
administrativo, para su revisión y fines pertinentes.  
 

EMPRESA TIEMPO TIPO DE EXPERIENCIA FOLIO 
TELEPERFORMANCE COLOMBIA SAS 2.66 años General 4 
ALIADOS Y FINANZAS  0.42 años General 5 
KONECTA 1 año General  6 
CONSTRUMAJ SAS 1.02 años Especifica  7 

 
Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional. 
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Anexos:    Lo indicado en siete (07) folios. 
Elaboró:    MATS 29.7.2023 
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Bogotá D.C. 31 de julio de 2023. 
 
 

Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 
ASUNTO:  HOJAS DE VIDA PERSONAL CONTRATO DE INTERVENTORÍA.  
 
 
Respetados Señores: 
 
Por medio del presente comunicado nos permitimos remitir para su revisión las hojas de vida que 
relacionamos a continuación, del personal requerido para el contrato de interventoria en el asunto: 
 

NOMBRE CARGO DEDICACIÓN OBSERVACIONES FOLIO 

Diana Patricia 
Restrepo Restrepo 

Residente 
de 

interventoria 
100% 

Se anexan certificados de estudio como 
ingeniera civil y soportes de experiencia 
en total de 8.24 años. 

1 

John Mario 
Holguín Moreno 

Especialista 
en vías 30% 

Se anexan certificados de experiencia 
general de 4.4 años y de experiencia 
especifica de 2 años. 
 

De acuerdo con la MATRIZ 4 - 
LINEAMIENTOS DE REQUISITOS DEL 
PERSONAL en su numeral IV, se aplica 
equivalencia de título académico de 
especialización, por 2 años de 
experiencia general, como se puede 
apreciar en la imagen 1.  
 

Para un total de experiencia general de 
6.4 años y de experiencia especifica de 2 
años. 

27 

María Rocío Ruíz 
ríos 

Tecnólogo 
en Obras 

Civiles 
100% 

Se anexan certificados de estudio como 
tecnóloga en construcciones civiles y 
soportes de experiencia general por 6 
años y experiencia especifica por 2 años.  

37 
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Imagen 1 – equivalencia de formación académica aplicables para el personal – tomado de la matriz 4 – 

Lineamientos de requisitos del personal. 
 
En caso de aprobación del personal relacionado anteriormente, solicitamos nos remitan documento por 
escrito, con el fin de iniciar el proceso de afiliaciones.  
  
Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional. 
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Anexos:    Lo indicado en cuarenta y nueve (49) folios. 
Elaboró:    MATS 31.7.2023 
 
 

IV. EQUIVALENCIAS DE FORMACIÓN ACADÉMICA APLICABLES PARA EL PERSONAL:

Como parte de la verificación del cumplimiento del perfil establecido por la Entidad, serán aplicables las siguientes equivalencias como se detalla a continuación:

No. Título académico en la 
modalidad de:

Equivale como Experiencia 
General

(años mínimos)

Equivale como Experiencia Específica
(años mínimos)

1 Especialización 2,0 año(s) 1,0 año(s)

2 Maestría u otro título de  
postgrado superior

3,0 año(s) 1,5 año(s)

Interpretación de equivalencia de títulos académicos por Experiencia ----------->>>>

<<<<-----------Interpretación de equivalencia de Experiencia por título académico

mailto:cmaj2022@gmail.com
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Bogotá D.C. 10 de agosto de 2023. 
 
Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 

ASUNTO:  HOJA DE VIDA ESPECIALISTA EN VÍAS - CONTRATO DE INTERVENTORÍA.  
 
 

Respetados Señores: 
 

Por medio del presente comunicado nos permitimos remitir la hoja de vida del especialista en vías, 
requerido para el contrato de interventoría de la referencia, para su respectiva revisión y fines 
pertinentes. 
 

NOMBRE CARGO DEDICACIÓN OBSERVACIONES 

Juan diego Jiménez Serna 
Especialista 

en vías 30% 

Se anexan soportes de estudio como 
ingeniero civil y especialista en diseño, 
construcción y conservación de vías. 
 

Se anexan soportes de experiencia general 
por 6,57 años y de experiencia especifica 
por 2,09 años en cumplimiento al anexo 
técnico.  

 
En caso de aprobación del personal relacionado anteriormente, solicitamos nos remitan documento por 
escrito, con el fin de iniciar el proceso de afiliaciones.  
  
Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional. 
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Anexos:    Lo indicado en dieciséis (16) folios. 
Elaboró:    MATS 10.8.2023 
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Bogotá D.C. 14 de agosto de 2023. 
 
Señores: 
ASLFALTADORA COLOMBIA S.A.S.  
Atn: HERNAN ENRIQUE MUÑOZ RESTREPO 
Representante legal.  
Carrera 55 No 90 – 01  
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 

ASUNTO:  REVISIÓN 1 DOCUMENTOS INICIALES - CONTRATO DE SUMINISTRO No. 
4600098513 DE 2023.  

 
 

Respetados Señores: 
 

Por medio del presento comunicado nos permitimos manifestar que recibimos los documentos iniciales 
para el contrato de suministro No. 4600098513 DE 2023, y una vez revisados entregamos las siguientes 
observaciones: 
 

D O C U M E N T O Documento 
y detalles Pagina OBSERVACIONES 

Contrato. 46000 98513     

Póliza de cumplimiento y RCE. 
Pólizas de 

cumplimiento 
del contrato  

  

Se presentan las siguientes 
pólizas: Póliza de responsabilidad 
civil # 0916346-5, Póliza de 
cumplimiento # 3671535-8, 
Póliza de cumplimiento a favor 
de Entidades Estatales # 
3643092-8. Deben presentarse 
pólizas actualizadas según acta 
de inicio del contrato. 
 

Por lo anterior el estado de las 
pólizas a la fecha es PENDIENTE  

DOCUMENTOS TRES (03) DÍAS HÁBILES SIGUIENTES A LA ORDEN DE 
INICIACIÓN.   

  Documento 
y detalles Pagina   

UN INGENIERO RESIDENTE:    Que acredite título 
académico de Ingeniero Civil, Arquitecto Constructor o 
Constructor en Arquitectura o Ingeniería, o Ingeniero de 
vías y transporte; con matrícula profesional vigente, con una 
experiencia profesional mínimo de tres (3) años, contados a 
partir de la expedición de la matricula profesional.      

Ficha técnica 
subasta 

inversa - FO 
ADQU y 

pliego de 
condiciones 

11 de 13 
Y en 

pliego 
Pag 81 
de 84 

Se recibe hoja de vida del Ing. 
Civil Cesar Augusto Prieto 
Arroyave.  Experiencia General 
desde el 20 de mayo de 2010. 
CUMPLE. Experiencia Específica, 
presenta certificación de Procopal 
con dos años de experiencia 
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Acreditar como experiencia específica mínima, a partir de la 
fecha de expedición de la matrícula profesional, haber 
ejercido como director o Coordinador o Residente de obra 
o interventoría, en por lo menos tres (3) contratos, que 
hayan tenido por objeto o incluido dentro de su alcance y 
efectivamente lo hayan ejecutado, el suministro, o la 
producción, o la aplicación, o la ejecución de controles de 
calidad; de mezclas asfálticas en caliente. Acreditar por lo 
menos un (1) año de experiencia específica, en un máximo 
de tres (3) contratos con el objeto y/o alcance indicado y 
cargo requerido en el punto 2. Esta experiencia se calculará 
con base en la dedicación total en hombre-mes que haya 
tenido el profesional en cada proyecto. 

como Ingeniero de Producción. 
CUMPLE 
 

Por lo anterior la hoja de vida es 
APROBADA.  

CERTIFICADO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL 
TRABAJO:  Certificado de Seguridad y Salud en el Trabajo: 
El contratista deberá presentar el Certificado y/o 
constancia de la autoevaluación de estándares mínimos 
del SGSST expedida por su ARL vigente, donde se acredite 
el nivel de cumplimiento de la resolución 0312 de 2019 y 
su respectivo plan de mejoramiento. 

Presenta certificación de 
estándares mínimos de Seguros 
Bolívar - APROBADO  

 RELACIÓN DEL EQUIPO MÍNIMO OBLIGATORIO Documento 
y detalles Pagina   

Volquetas propias a utilizar para la entrega de mezclas 
asfálticas en obra     

se presentan documentos 
correspondientes a 14 volquetas, 
de las cuales:  
TLY697 SOAT PROX A VENCER 
(17/10/23), TJI814 SOAT PROX A 
VENCER (10/10/23), SNW597 
SOAT VENCE (17/10/23) Y 
TECNOMECANICA (18/10/23, 
SNV658 TECNOMECANICA 
VENCIDA (23/6/23), PAI429 SOAT 
VENCE (24/10/23), EXV075 SOAT 
VENCE (9/10/23) Y 
TECNOMECANICA VENCE 
(29/10/23), EXV074 SOAT VENCE 
(9/10/23) Y TECNOMECANICA 
VENCE (28/10/23). - PENDIENTE 

OTROS DOCUMENTOS Documento 
y detalles Pagina   

Análisis de precios unitarios correspondientes a la 
propuesta económica.     

Favor explicar variación con valor 
de presupuesto oficial. - 
PENDIENTE  

Programa de Trabajo e Inversión 

Ficha técnica 
subasta 
inversa - FO 
ADQU 

19 de 28 No ha sido presentado – 
PENDIENTE 

DOCUMENTACIÓN PLIEGO DE CONDICIONES   
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CAPACIDAD TÉCNICA Documento 
y detalles Pagina   

DISPONIBILIDAD, COMPROMISO Y PRODUCCIÓN DE 
PLANTA PRODUCTORA DE MEZCLAS ASFÁLTICAS. 

Pliego de 
condiciones: 

literal D. 
capacidad 

técnica.  

43 de 84 

Se presenta el certificado de 
disponibilidad y compromiso para 
la planta de mezclas asfálticas y 
silos de almacenamiento - 
APROBADO  

CAPACIDAD SILOS DE ALMACENAMIENTO DE LA PLANTA 
PROPUESTA 

Se presenta el certificado de silos 
de almacenamiento - 
APROBADO 

LICENCIA AMBIENTAL VIGENTE DE LA PLANTA 
PROPUESTA 

Pendiente revisión del área 
ambiental (se presentan licencias 
de canteras El Condor y Argos) 

UBICACIÓN DE LA PLANTA PROPUESTA  

Se presenta certificado de 
ubicación de la planta mediante 
oficio No. ASFA-2023-0130 - 
APROBADO 

ANEXO CUMPLIMIENTO FICHA TÉCNICA 
Se presenta cumplimiento Ficha 
Técnica No. 0009014914 - 
APROBADO 

OTROS DOCUMENTOS Documento 
y detalles Pagina   

Documentos Técnicos.  
 
- Variación de la estabilidad Marshall, vacíos con aire, 

vacíos en los agregados minerales, densidad y vacíos 
llenos con ligante asfáltico para distintos contenidos de 
ligante asfáltico. Para las mezclas asfálticas en caliente, 
específicamente para niveles de tránsito NT2 y NT3, se 
debe aportar el módulo resiliente de las mezclas para tres 
temperaturas (15, 25 y 40 grados Celsius) y para tres 
frecuencias (1, 4 y 16 Hz) para cada temperatura, de 
acuerdo a la norma INV E 754-13. Alternativamente, el 
módulo resiliente podrá ser determinado mediante 
alguno de los procedimientos descritos en la norma 
europea EN-12697-26.   

- La mezcla óptima diseñada para nivel de tránsito NT2 y 
NT3, deberá ser verificada, con la medida de sus leyes de 
fatiga, aplicando los procedimientos de ensayo definidos 
en las normas INV E-784-13 o EN-12697-24. Los ensayos 
deben realizarse para tres frecuencias entre 2,5 Hz y 10 
Hz y para una temperatura de 20°C.   

- Los tiempos requeridos para la mezcla de los agregados 
en seco y para la mezcla de los agregados con el ligante 
bituminoso.   

    

No se presentan estas variaciones 
y no se relaciona que se realizan 
los ensayos solicitados como son: 
INV E-784 para determinar las 
densidades de emulsiones 
asfálticas, ni el INV E 783-13 para 
determinar las leyes de fatiga de 
mezclas asfálticas compactadas 
en caliente sometidas a flexión 
dinámica. Igualmente, los diseños 
se realizaron solo para niveles de 
tránsito NT3 - PENDIENTE 
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- Las temperaturas máximas y mínimas de calentamiento 
previo de los agregados y el ligante.  · Las temperaturas 
máximas y mínimas de la mezcla en la descarga de los 
elementos de transporte.   

- Las temperaturas máximas y mínimas de las mezclas, 
aceptables al inicio y terminación de la compactación.  El 
Contratista seleccionado mediante la presente subasta 
inversa, deberá cumplir con la presentación de toda la 
documentación exigida, en forma de capítulos y 
subcapítulos. Los soportes de laboratorio deberán 
presentarse en un anexo, en el mismo orden que han 
sido mencionados en el cuerpo del informe. Este 
documento se debe hacer llegar en copia dura y 
magnética al Distrito de Ciencia, Tecnología e Innovación 
de Medellín.  

Acreditar mediante certificación expedida por el 
representante legal y el revisor fiscal o el contador público, 
donde se señale de manera detallada el número de 
personas que se encuentren en los grupos enunciados, el 
tipo y tiempo de vinculación. 

CONTRATO 
DE OBRA No. 
46000 98513: 
CLAUSULA 9  

5 de 14 No se ha presentado - 
PENDIENTE 

 
Por lo anterior, solicitamos que se subsanen las observaciones que quedan pendientes.  
 
Gracias por su atención, quedamos atentos a su pronta respuesta.  
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
   Supervisión del contrato.  
Elaboró:    DRR 14.8.2023 
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Bogotá D.C. 16 de agosto de 2023. 
 
 
Señores: 
ASLFALTADORA COLOMBIA S.A.S.  
Atn: HERNAN ENRIQUE MUÑOZ RESTREPO 
Representante legal.  
Carrera 55 No 90 – 01  
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 

ASUNTO:  RESPUESTA A SU CORREO DEL 27 DE JULIO DE 2023, “ACLARACIÓN DE 
INFORMACIÓN CONTRATO DE SUMINISTRO DE MEZCLA MUNICIPIO DE 
MEDELLIN 

 
 

Respetados Señores: 
 

Respondiendo a la solicitud del asunto y luego de consultar el tema con la Entidad, nos permitimos 
informarle que de hecho y según el objeto del contrato, la mezcla se dará como recibida cuando se 
realice la descarga de la misma o se haga el respectivo recibo por parte de la Interventoría. 
 
En el caso que usted menciona cuando la mezcla es transportada por ASLFALTADORA COLOMBIA S.A.S., 
en caso de cualquier eventualidad que sea inherente a la Entidad y no se pueda hacer el descargue 
respectivo, se conciliará con el Contratista, para aplicarla al día siguiente, siempre y cuando se garantice 
que dicha mezcla estará carpada y en un sitio no expuesto a inclemencias del tiempo, para garantizar 
que la mezcla no pierda la temperatura optima de aplicación. 
 
Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional. 
 
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
   Supervisión del contrato.  
Elaboró:    DRR 16.8.2023 
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Bogotá D.C. 16 de agosto de 2023. 
 
Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 
ASUNTO:  SOLICITUD ACLARACIÓN DE FUNCIONES ADMINISTRATIVAS DEL CONTRATO 

DE INTERVENTORÍA.  
 
 

 
Respetados Señores: 
 
De acuerdo a reunión llevada a cabo en el día de ayer, agosto 15 del presente, se recibió la instrucción 
de que dentro de las funciones del contrato de interventoria en la referencia se encuentran el manejo 
de la información en las plataformas de la Alcaldía, llamadas SIRO y SGvial. Siendo así, solicitamos muy 
respetuosamente se nos informe en que aparte del contrato o pliego de condiciones se establece que 
esta Interventoría es responsable por tal manejo. 
 
Igualmente, solicitamos muy amablemente nos sea compartido un manual o instructivo de cómo 
proceder para tener acceso a dichas plataformas y la información con la cual se alimentará la información 
requerida. 
 
Quedamos a la espera de su pronta respuesta para evitar retrasos en el proceso de la información. 
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Elaboró:    DRR 16.8.2023 
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Bogotá D.C. 18 de agosto de 2023. 
 
 
Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 
ASUNTO:  ACTIVACIÓN USUARIOS SIRO Y SGVIAL. 
 

 
Respetados Señores: 
 
Por medio de la presente remitimos los usuarios creados para que sean autorizados por parte de la 
entidad y posteriormente la programación de las capacitaciones: 
 
Usuario 1: 
SGvial: 1017258513 
SIRO: mjg2023  
 
Usuario 2: 
SIRO: Rocio_mantenimiento  
 
Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional.   
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Elaboró:    JDJS 18.8.2023 
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Bogotá D.C. 18 de agosto de 2023. 
 
 
 
Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 
ASUNTO:  INFORME SEMANAL No.1. 
 

 
Respetados Señores: 
 
Por medio del presente comunicado remitimos para su revisión y seguimiento el informe del asunto, 
correspondiente al seguimiento del contrato de suministro No. 4600098513 DE 2023, de la semana 
comprendida en el periodo del 08 al 13 de agosto de 2023.  
 
Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional.   
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Anexos:    Lo indicado en dos (02) folios.  
Elaboró:    MATS 18.8.2023 
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Bogotá D.C. 24 de Agosto de 2023. 

 

 

 

Señores: 

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 

Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 

Profesional Universitario Técnico Gestor. 

Calle 44 No. 52 – 165 CAD 

Medellín – Antioquia.  

 

REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 

“INTERVENTORÍA AL SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL 

MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL”. 

 

ASUNTO:  SOLICITUD LISTA DE CHEQUEO, FORMATOS, PARA ACTAS 

PARCIALES. 

 

 

Respetados Señores: 

 

Por medio del presente, solicitamos se nos remita la lista de chequeo o documentos necesarios 

para el trámite de las cuentas referente al contrato de obra No.4600098513-2023 y el contrato 

de interventoria No.4600098717-2023, de la misma manera se nos remita los formatos oficiales 

para el trámite de las actas parciales.  

 

Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional.   

 

Cordialmente. 

 

CONSTRUMAJ S.A.S. 
 

 

 

GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 

Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 

Elaboró:    JCR 24.08.2023 
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Bogotá D.C. 25 de agosto de 2023. 
 
 
 
Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 
ASUNTO:  INFORME SEMANAL No.2. 
 

 
Respetados Señores: 
 
Por medio del presente comunicado remitimos para su revisión y seguimiento el informe del asunto, 
correspondiente al seguimiento del contrato de suministro No. 4600098513 DE 2023, de la semana 
comprendida en el periodo del 14 al 20 de agosto de 2023.  
 
Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional.   
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Anexos:    Lo indicado en dos (02) folios.  
Elaboró:    MATS 25.8.2023 
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Bogotá D.C. 28 de agosto de 2023. 
 
 
 
Señores: 
ASLFALTADORA COLOMBIA S.A.S.  
Atn: HERNAN ENRIQUE MUÑOZ RESTREPO 
Representante legal.  
Carrera 55 No 90 – 01  
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 
ASUNTO:  PROGRAMACIÓN SUMINISTRO AGOSTO.  
 
 

 
Respetados Señores: 
 
Por medio de la presente remitimos el cuadro resumen de la programación emitida por la alcaldía el día 
sábado 26 de agosto en horas de la tarde y de conocimiento de ustedes. para los días 28, 29 y 30 de 
agosto de 2023. 
 
Con la finalidad de dejar la trazabilidad de la información. 
 
Gracias pro su atención, quedamos atentos a cualquier comentario.  
 
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo // Supervisión del contrato. 
Anexos:    Lo indicado en un (01) folio.  
Elaboró:    JDJS 28.8.2023 
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Bogotá D.C. 28 de agosto de 2023. 
 
 
 
Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 
ASUNTO:  INFORME SEMANAL No.3. 
 

 
Respetados Señores: 
 
Por medio del presente comunicado remitimos para su revisión y seguimiento el informe del asunto, 
correspondiente al seguimiento del contrato de suministro No. 4600098513 de 2023, de la semana 
comprendida en el periodo del 21 al 27 de agosto de 2023.  
 
Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional.   
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Anexos:    Lo indicado en dos (02) folios.  
Elaboró:    MATS 28.8.2023 
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Bogotá D.C. 29 de agosto de 2023. 
 
 
 
Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 
ASUNTO:  INFORME DIARIO - 28 DE AGOSTO DE 2023. 
 

 
Respetados Señores: 
 
Por medio del presente comunicado remitimos el informe correspondiente al seguimiento del contrato 
de suministro No. 4600098513 de 2023, del 28 de agosto de 2023, el cual ponemos a su disposición 
para su conocimiento y fines pertinentes.  
 
Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional.   
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Anexos:    Lo indicado en dos (02) folios.  
Elaboró:    MATS 29.8.2023 
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Bogotá D.C. 31 de agosto de 2023. 
 
 

Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORÍA AL 

SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 
VIAL”. 

 
ASUNTO:  SOLICITUD DE APROBACIÓN DOTACIÓN DE INTERVENTORÍA.  
 

 
Respetados Señores: 
 
Por medio del presente comunicado nos permitimos remitir el diseño de los elementos de dotación del 
personal del contrato de interventoría en la referencia, para su revisión y/o aprobación. 
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Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional.   
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Anexos:    Lo indicado en dos (02) folios.  
Elaboró:    MATS 31.8.2023 

mailto:cmaj2022@gmail.com


 
 
 

  

Carrera 58 # 90 - 53     Telefax: 3225888     Cel: 304 379 0061 
  Bogotá D.C. cmaj2022@gmail.com 

 

C.MAJ-CI 
4600098717 

066 

Bogotá D.C. 31 de agosto de 2023. 
 
 

Señores: 
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN DE MEDELLÍN 
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA 
Profesional Universitario Técnico Gestor. 
Calle 44 No. 52 – 165 CAD 
Medellín – Antioquia.  
 
REFERENCIA:  CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 2023 

“INTERVENTORÍA AL SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL 
MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL”. 

 
ASUNTO:  APROBACIÓN DE FÓRMULAS DE TRABAJO DE MEZCLAS ASFÁLTICAS.  
 

 
 
Respetados Señores: 
 
Por medio del presente comunicado nos permitimos manifestar que, como interventoría 
hemos revisado las fórmulas de trabajo de las mezclas a utilizar dentro del proyecto y de 
acuerdo a la comunicación C.MAJ-CI 4600098717 048 del 14 de agosto del presente, se dio 
aprobación a las mismas con la observación de que se deben realizar los ensayos:  
 

• INV E-784 para determinar las densidades de emulsiones asfálticas 
• INV E 783-13 para determinar las leyes de fatiga de mezclas asfálticas compactadas en 

caliente sometidas a flexión dinámica.  
 

Adicionalmente, para los diseños se deben considerar niveles de tránsito NT2 y NT3. El 
Contratista durante el comité No. 2 del 24 de agosto de 2023, manifestó que los ensayos ya 
estaban en proceso y que demoraban alrededor de dos meses., la Interventoría está a la espera 
de su presentación. 
 
Para cumplir con la Normatividad, para la granulometría se debe cumplir con la norma INV E–
213. Igualmente se hace verificación de los parámetros de las fórmulas de trabajo como sigue: 
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Haciendo un resumen de los diseños presentados por el Contratista:  
 

Resumen diseño Marshall para la Mezcla MGC38: 
 

GRANULOMETRIA DE DISEÑO MGC 38 

TAMIZ MEZCLA ESPECIFICACION 
S 

TOLERANCIA 

1 1/2" 100 100 100 100 100 

1" 87,6 75 95 83,6 91,6 

3/4" 76,6 65 85 72,6 80,6 

1/2" 59,8 47 67 55,8 63,8 

3/8" 54,7 40 60 50,7 58,7 

No. 4 38,5 28 46 34,5 42,5 

No. 10 25,7 17 32 22,7 28,7 

No. 40 10,6 7 17 7,6 13,6 

No. 80  6,6 4 11 4 9,6 

No. 200 4,1 2 6 2,1 6,1 
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Resumen diseño Marshall para la Mezcla MSC19 + FIBRA: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Resumen diseño Marshall para la Mezcla MSC19: 
 

GRANULOMETRIA DE DISEÑO MSC19  

TAMIZ MEZCLA 
ESPECIFICACION 

INVIAS TOLERANCIA 
3/4" 100 100 100 100 100 
1/2" 87.3 80 95 83.3 91.3 
3/8" 72.9 65 80 68.9 76.9 
No. 4 49.8 40 55 45.8 53.8 
No. 10 27.5 24 38 24.5 30.5 
No. 40 11.8 9 20 9 14.8 
No. 80  7.7 6 12 6 10.7 

No. 200 4.8 3 7 3 6.8 
 

 

Resumen diseño Marshall para la Mezcla MDC19: 
 

GRANULOMETRIA DE DISEÑO MDC19  

TAMIZ MEZCLA 
ESPECIFICACION 

INVIAS TOLERANCIA 
3/4" 100 100 100 100 100 
1/2" 87.2 80 95 83.2 91.2 
3/8" 79.1 70 88 75.1 83.1 
No. 4 58.7 49 65 54.7 62.7 
No. 10 35.6 29 45 32.6 38.6 
No. 40 14.6 14 25 14 17.6 
No. 80  8.7 8 17 8 11.7 

No. 200 5.1 4 8 4 7.1 

GRANULOMETRIA DE DISEÑO MSC19 + FIBRA 

TAMIZ MEZCLA 
ESPECIFICACION 

INVIAS TOLERANCIA 
3/4" 100 100 100 100 100 
1/2" 88,9 80 95 84,9 92,9 
3/8" 75,5 65 80 71,5 79,5 
No. 4 50,7 40 55 46,7 54,7 

No. 10 31,8 24 38 28,8 34,8 
No. 40 15,3 9 20 12,3 18,3 
No. 80  7,4 6 12 6 10,4 
No. 200 4,6 3 7 3 6,6 
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Como se puede observar, la granulometría de cada una de las mezclas cumple con lo 
establecido en la Norma Invias 2022.  

 
VERIFICACION DE LA FORMULA DE TRABAJO 

 

 
 
 
 

FORMULA DE TRABAJO MGC38 

PARAMETRO  ESPECIFICACION INVIAS ART, 450-
22 

Contenido óptimo de asfalto (%) 4,49 
Densidad (Kg/m3) 2467 
Estabilidad (kN) 31.577 
Flujo (mm) 3.86 
Estabilidad /Flujo (kN/mm) 8.16 
Vacíos con aire (%) 5.1 
Vacíos en los agregados (%) 15.0 
Vacíos llenos con asfalto (%) 66.2 
Relación llenante/ligante efectivo  1.05 
Concentración real del llenante 0.26 
Espesor promedio de película de asfalto (µm) 10.3 
Gravedad específica máxima 2.602 
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FORMULA DE TRABAJO - MSC 19+ FIBRA 
PARAMETRO  ESPECIFICACION INVIAS ART, 450-22 

Contenido óptimo de asfalto (%) 5,19 
Densidad (Kg/m3) 2415 
Estabilidad (kN) 11.673 
Flujo (mm) 3.18 
Estabilidad /Flujo (kN/mm) 3.67 
Vacíos con aire (%) 4.6 
Vacíos en los agregados (%) 16.1 
Vacíos llenos con asfalto (%) 71.1 
Relación llenante/ligante efectivo  0.98 
Concentración real del llenante 0.25 
Espesor promedio de película de asfalto (µm) 10.3 
Gravedad específica máxima 2.547 

 
VERIFICACION DE LA FORMULA DE TRABAJO 

 

 
 

FORMULA DE TRABAJO - MSC 19 
PARAMETRO  ESPECIFICACION INVIAS ART, 450-13 

Contenido optimo de asfalto (%) 4.9 
Densidad (Kg/m3) 2426 
Estabilidad (kN) 13.222 
Flujo (mm) 3.07 
Estabilidad /Flujo (kN/mm) 4.43 
Vacíos con aire (%) 4.8 
Vacíos en los agregados (%) 16.2 
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Vacíos llenos con asfalto (%) 70.4 
Relación llenante/ligante efectivo  1.03 
Concentración real del llenante 0.26 
Espesor promedio de película de asfalto (µm) 10.7   
Gravedad específica máxima 2.557 

 
VERIFICACION DE LA FORMULA DE TRABAJO 

 

 
 

FORMULA DE TRABAJO - MDC 19 
PARAMETRO  ESPECIFICACION INVIAS ART, 450-22 

Contenido óptimo de asfalto (%) 5.2 
Densidad (Kg/m3) 2439 
Estabilidad (kN) 12.590 
Flujo (mm) 2.95 
Estabilidad /Flujo (kN/mm) 4.3 
Vacíos con aire (%) 4.9 
Vacíos en los agregados (%) 17 
Vacíos llenos con asfalto (%) 71.1 
Relación llenante/ligante efectivo  1.03 
Concentración real del llenante 0.25 
Espesor promedio de película de asfalto (µm) 9.6 
Gravedad específica máxima 2.570 
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VERIFICACION DE LA FORMULA DE TRABAJO 
 

 
 

Gracias por su atención, quedamos atentos a suministrar cualquier información adicional.   
 
Cordialmente. 
 
CONSTRUMAJ S.A.S. 
 
 
 
GIOVANNI LUCHINI LUCHINI 
Representante Legal.  
Copia:   Archivo. 
Elaboró:    DRR 31.8.2023 
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Relación De Correspondencia Recibida 

Fecha No. radicado Remitente Destinatario Asunto 

08-08-23 N/A Asfaltadora 
Colombia sas 

Construmaj sas Inicio de actividades 
programadas 

09-08-23 N/A Alcaldia de 
Medellín 

Construmaj sas Inicio contrato 
suministro de mezclas 

14-08-23 N/A Alcaldia de 
Medellín 

Construmaj sas Pantallazos de inicio de 
contrato en SECOP 

15-08-23 N/A Alcaldia de 
Medellín 

Construmaj sas Solicitud – base de 
datos juntas de acción 
comunal 

17-08-23 202330338284 Alcaldia de 
Medellín 

Construmaj sas Respuesta a oficio 
C.MAJ-CI 4600098717 

19-08-23 N/A Asfaltadora 
Colombia sas 

Construmaj sas Polizas actualizadas 
contrato 4600098513 
de 2023 

25-08-23 N/A Asfaltadora 
Colombia sas 

Construmaj sas Polizas actualizadas 
contrato 4600098513 
de 2023 

25-08-23 N/A Alcaldia de 
Medellín 

Construmaj sas Envió formato acta 
parcial de muestra 

25-08-23 N/A Alcaldia de 
Medellín 

Construmaj sas Activación usuarios 
SIRO Y SGVial 

28-08-23 N/A Asfaltadora 
Colombia sas 

Construmaj sas Documentos volquetas 
adicionales 
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*202330338284*
Medellín, 17/08/2023

Señores
CONSTRUMAJ S.A.S.
Atn: GIOVANNI LUCHINI LUCHINI
Representante Legal
Carrera 58 # 90-53
Bogotá D.C.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORÍA No. 4600098717 DE 
2023 “INTERVENTORÍA AL SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL 
MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL”.

ASUNTO: RESPUESTA A OFICIO C.MAJ-CI 4600098717-052 CON ASUNTO 
“SOLICITUD ACLARACIÓN DE FUNCIONES ADMINISTRATIVAS DEL 
CONTRATO DE INTERVENTORÍA”

Respetado señor Luchini:

En atención a la solicitud de que les sea informado en donde se establece que la 
interventoría es responsable del manejo de la información en las plataformas 
SIRO y SGVial concerniente a la ejecución del contrato 4600098513 de 2023 con 
objeto SUMINISTRO DE MEZCLA ASFÁLTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE 
LA MALLA VIAL, les informo que se encuentra establecido en el Anexo 1 - Anexo 
Técnico - Interv Mezcla 20230426, el cual puede encontrarlo en el SECOP II, en 
los documentos anexos de la contratación mediante Concurso de Méritos Abierto 
0020005161 de 2023, en el numeral 33 y 34 del Item 12 NOTAS TÉCNICAS 
ESPECÍFICAS PARA EL PROYECTO ENFOCADAS AL INTERVENTOR (Pagina 
15), el cual se anexa con el presente oficio.



Para el manejo e instructivo de las plataformas SIRO y SGVial se debe:

1. Registrarse en la plataforma SIRO en el enlace 
https://www.medellin.gov.co/siro_portal2/ y en la plataforma SGVial en el 
enlace https://www.medellin.gov.co/sgvial 

2. Creados los usuarios deben enviarme un correo  que contenga la información 
de los usuarios registrados, los cuales serán remitidos al área encargada para 
autorizarlos y programar las respectivas capacitaciones.

Considerando atendida la solicitud, espero el envío de la información para 
continuar el debido proceso.

Cordialmente,

GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA
SUBSECRETARIA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO

Proyectó: 
Jose Alejandro Aristizábal B 
Contratista 
Secretaría de Infraestructura Física.
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HACE CONSTAR

LISTA DE TITULARES MINEROS EN ETAPA DE EXPLOTACIÓN

REGISTRO ÚNICO DE COMERCIALIZADORES DE MINERALES-RUCOM

En cumplimiento del Decreto Reglamentario No. 1073 del 26 de mayo de 2015, la Agencia Nacional
de Minería hace constar que CONCRETOS ARGOS S.A.S con NIT número No. 8603506974,
acredita la calidad de beneficiario del título minero No. H4381005 ubicado en el municipio BELLO-
ANTIOQUIA, para la exploración y explotación de un yacimiento de MATERIALES DE
CONSTRUCCION.

El título minero se encuentra anotado y vigente en el Registro Minero Nacional, y cuenta con Plan
Minero e instrumento ambiental aprobados o se encuentra en régimen de transición ambiental que le
permite realizar actividades de explotación.

Por tanto, cumple con los requisitos para dentro de los listados del RUCOM que trata el artículo
2.2.5.6.1.1.6 del Decreto No. 1073 de 2015, modificado por el Decreto 1102 de 2017.

La presente se expide por la Agencia Nacional de Minería a los 8 dias del mes de febrero del año
2022.



GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de                             11/10/2021 Hora: 15:18:27 Página    1 de 3

CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO
Expediente: H4381005

RMN: GIJG-01

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 11/10/2000          Hasta: 06/10/2035 Fecha y Hora de Registro: 11/10/2000  00:00:00

TITULARES: IDENTIFICACIÓN

CONCRETOS ARGOS S.A.S N     8603506974

AREA TOTAL: 43 Hectárea(s) y 3125 mt(s)2 MUNICIPIOS: BELLO-ANTIOQUIA

MINERALES: MATERIALES DE CONSTRUCCION

DESCRIPCIÓN DEL ÁREA

AREA: 1

PUNTO ARCIFINIO: CRUCE DE  LA QUEBRADA RODAS CON LA AUTOPISTA MEDELLIN-BOGOTA.

NORTE: 1190540,0000

ESTE: 839180,0000

PLANCHA IGAC: 147

ALINDERACIÓN

Coordenada Norte Coordenada Este

1189700,1285 838475,6288

1189930,1323 838310,1261

1190410,0009 837775,9976

1190519,9994 837596,9000

1190519,9994 837580,9000

1190502,9994 837580,9000

1190499,0003 837599,9957

1190005,0003 837599,9957

1190005,0003 838009,9957

1189655,0003 838009,9957

1189655,0003 837839,9957

1189409,9992 838180,9973

1189409,9992 838241,9973

1189383,2492 838241,9973

1189280,7975 838475,6311

ANOTACIONES
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACIÓN Y TITULACIÓN
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de                             11/10/2021 Hora: 15:18:27 Página    2 de 3

CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO
Expediente: H4381005

RMN: GIJG-01

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 11/10/2000          Hasta: 06/10/2035 Fecha y Hora de Registro: 11/10/2000  00:00:00

11/10/2000

TIPO ANOTACIÓN: LICENCIA EXPLORACION FECHA EJECUTORIA: 15/12/1999

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: 12367

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 15/12/1999

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN OTORGA LICENCIA DE EXPLORACION

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 2 FECHA ANOTACIÓN: 11/10/2000

TIPO ANOTACIÓN: ACEPTAR REDUCCION AREA/NUEVA

ALINDERACION/AREA MODIFICADA

FECHA EJECUTORIA: 10/10/2000

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: 13181

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 10/10/2000

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN ACLARA LA RESOLUCION 12367 DE DIC-15-99 EN LA ALINDERACION DEL AREA 2

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 3 FECHA ANOTACIÓN: 20/12/2001

TIPO ANOTACIÓN: SIN DEFINIR FECHA EJECUTORIA: 10/12/2001

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: 45

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 29/11/2001

LUGAR: BOGOTÁ, D.C.

ESPECIFICACIÓN SE ADOPTA EL NUEVO SISTEMA DE REGISTRO MINERO NACIONAL, EL CODIGO:

00-00083-04381-01-00000-00 CAMBIA A: GIJG-01

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 4 FECHA ANOTACIÓN: 07/10/2005

TIPO ANOTACIÓN: APROBAR INFORMES FECHA EJECUTORIA: 31/01/2003

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: 014370

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 26/11/2002

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN APROBAR  EL PROGRAMA  DE TRABAJOS Y OBRAS PTO, ARTICULO SEGUNDO,  ACEPTAR LA

RENUNCIA PARCIAL DEL AREA CORRESPONDIENTE AL SECTOR NRO. 2

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 5 FECHA ANOTACIÓN: 07/10/2005

TIPO ANOTACIÓN: CONTRATO DE CONCESION FECHA EJECUTORIA: 26/12/2002

DOCUMENTO CONTRATO NÚMERO: 4381

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 26/12/2002

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACIÓN Y TITULACIÓN
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de                             11/10/2021 Hora: 15:18:27 Página    3 de 3

CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO
Expediente: H4381005

RMN: GIJG-01

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 11/10/2000          Hasta: 06/10/2035 Fecha y Hora de Registro: 11/10/2000  00:00:00

ESPECIFICACIÓN CAMBIO DE MODALIDAD (REDUCCION DE AREA)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 6 FECHA ANOTACIÓN: 17/07/2014

TIPO ANOTACIÓN: CAMBIO DE RAZON SOCIAL FECHA EJECUTORIA: 16/06/2014

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: RES.99331/65670

EXPEDIDO POR: GOBERNACION DE ANTIOQUIA FECHA DOCUMENTO: 24/10/2013

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN ART.PRIMERO: ORDENAR EL CAMBIO DE RAZON SOCIAL de los siguientes títulos mineros, Contrato

de Concesión 788 (GFCN-01), 4381 (GIJG-01), 3622 (HCHB-04),Licencia de Explotación 426B

(HEUH-01),505 (GGOF-08),506 (GCLO-04), 13264 (FJNK-03)y Propuesta de Contrato de Concesión

5796 (B5796005), debido a la transformación del régimen societario, de Sociedad Anónima a Sociedad

Anónima Simplificada, de la Titular CANTERAS DE COLOMBIA S.A., por el de CANTERAS DE

COLOMBIA S.A.S., Nit. 860.072.074-3, representada legalmente por el Sr. MAURICIO NUÑEZ

REMOLINA c.c. No. 79.410.125, por las razones expuestas en la parte motiva de esta providencia,

Según Resolución 099331 del 24/10/2013 y aclarada y modificada con la Resolución 065670 del

27/05/2014

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 7 FECHA ANOTACIÓN: 14/02/2020

TIPO ANOTACIÓN: CAMBIO DE TITULAR POR

ABSORCIÓN Y/O FUSIÓN

FECHA EJECUTORIA: 20/12/2019

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: VCT 001463

EXPEDIDO POR: PAR CENTRO FECHA DOCUMENTO: 20/12/2019

LUGAR: BOGOTÁ, D.C.

ESPECIFICACIÓN Cambio de Titular por Absorción y/o fusión de CANTERAS DE COLOMBIA S.A.S. a CONCRETOS

ARGOS S.A.S. - NIT 860.350.697-4

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Número 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Minería ANM -, se fija la directriz relacionada con la

inscripción de prendas mineras, donde se determina que "Por disposición de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantías mineras o cualquier

gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la señalada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantías

Mobiliarias, el cual se desarrollará por parte de la Confederación Colombiana de Cámaras de Comercio (Confecamaras)".

***************************************** FIN DE ESTE DOCUMENTO ****************************************

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACIÓN Y TITULACIÓN
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento



Certificado

Registro Único de Comercializadores de Minerales
RUCOM

En cumplimiento del Capítulo 6º del Decreto Único Reglamentario del Sector de Minas y
Energía No. 1073 del 25 de mayo de 2015, la Agencia Nacional de Minería certifica que
CONCRETOS ARGOS S.A.S con NIT  número 860350697 acredita la calidad de
comercializador autorizado inscrito en el Registro Único de Comercializadores de
Minerales.

La presente certificación permite al comercializador realizar de forma regular la actividad de
comprar y vender minerales para transformarlos, beneficiarlos, distribuirlos, intermediarlos,
exportarlos o consumirlos y tiene una vigencia del 29-06-2022 hasta el 31-07-2023. Durante
el mes de mayo de 2023 el interesado debe realizar los trámites de renovación indicada en
el Decreto 1073 de 2015.

Se acredita al comercializador de minerales luego de verificar y validar la información
suministrada por la Dirección de Impuestos y Aduanas Nacionales - DIAN - y consultar en
la Base de datos de Confecámaras.

EL PRESENTE CERTIFICADO NO AUTORIZA AL COMERCIALIZADOR A REALIZAR
ACTIVIDADES DE EXPLOTACIÓN DE MINERALES.

Dado en Bogotá D.C., a los 29 dias del mes de junio del año 2022.

RUCOM-201707149444Registro

Este documento ha sido firmado digitalmente con un certificado provisto por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y
Comercio, de conformidad con lo dispuesto por los artículos 28 de la ley 527 de 1999, y 15 del Decreto 1747 de 2000. La firma digital aquí
impuesta es el equivalente electrónico de la firma manuscrita.
La autenticidad del presente certificado podrá ser validada ingresando a www.anm.gov.co, con el número Registro RUCOM disponible en este
certificado.

29-06-2022 11:41
EDWIN ALFONSO COY GONZALEZ

MAURICIO BARON GRANADOS
Gerente de Proyecto - Grupo de Regalías y Contraprestaciones Económicas



Certificado

Registro Único de Comercializadores de Minerales
RUCOM

En  cumplimiento del Decreto No. 1421 del 1º. de septiembre de 2016, la Agencia Nacional
de Minería certifica que CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A. con NIT número
890922447 acredita la calidad de PLANTA DE BENEFICIO inscrito en el Registro Único de
Comercializadores de Minerales y quien cuenta con la(s) planta(s) identificadas como:
Becerril, Monteria, Agregados San Javier, IRRA, Urabá y Guajira, ubicadas en BECERRIL-
CESAR, MONTERÍA-CORDOBA, MEDELLÍN-ANTIOQUIA, NEIRA-CALDAS, CAREPA-
ANTIOQUIA y RIOHACHA-GUAJIRA.

La presente certificación permite al responsable de la(s) planta(s) de beneficio indicada(s) a
realizar el proceso de separación, molienda, trituración, lavado, concentración y otras
operaciones similares a que se somete el mineral extraído para su posterior utilización o
transformación y tiene una vigencia del 12-07-2022 hasta el 31-07-2023, fecha a partir de la
cual se deberá renovar el Registro.

La(s) Planta(s) de Beneficio sólo puede(n) beneficiar minerales provenientes de
Explotadores Autorizados publicados en el RUCOM, so pena incurrir en la conducta
tipificada en el artículo 160 la Ley 685 de 2001, y que se le cancele la inscripción en el
Registro Único de Comercializadores de Minerales – RUCOM.

Se acredita al propietario de las plantas de beneficio, una vez verificada y validada la
información suministrada por la Dirección de Impuestos y Aduanas Nacionales-DIAN y la
consultada en la base  de datos de Confecámaras.

Dado en Bogotá D.C., a los 12 dias del mes de julio del año 2022.

RUCOM-2018040411819Registro

Este documento ha sido firmado digitalmente con un certificado provisto por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y
Comercio, de conformidad con lo dispuesto por los artículos 28 de la ley 527 de 1999, y 15 del Decreto 1747 de 2000. La firma digital aquí
impuesta es el equivalente electrónico de la firma manuscrita.
La autenticidad del presente certificado podrá ser validada ingresando a www.anm.gov.co, con el número Registro RUCOM disponible en este
certificado.

12-07-2022 06:09
EDWIN ALFONSO COY GONZALEZ

MAURICIO BARON GRANADOS
Gerente de Proyecto - Grupo de Regalías y Contraprestaciones Económicas

































































GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de                             13/03/2019 Hora: 10:29:09 Página    1 de 3

CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO
Expediente: C4068005

RMN: GHMO-03

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 16/09/1998          Hasta: 30/11/2033 Fecha y Hora de Registro: 16/09/1998  00:00:00

TITULARES: IDENTIFICACIÓN

CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A. N     8909224474

AREA TOTAL: 42 Hectárea(s) y 6764 mt(s)2 MUNICIPIOS: MEDELLÍN-ANTIOQUIA

MINERALES: MATERIALES DE CONSTRUCCION

DESCRIPCIÓN DEL ÁREA

AREA: 1

PUNTO ARCIFINIO: CONFLUENCIA DE LA QUEBRADA LA LEONARDA CON LA QUEBRADA LA HUESO

NORTE: 1183787,0000

ESTE: 1160910,0000

PLANCHA IGAC: 146

ALINDERACIÓN

Coordenada Norte Coordenada Este

1184236,0000 1159660,0000

1184610,0000 1159660,0000

1184610,0000 1159988,0000

1184906,0000 1159988,0000

1184906,0000 1159168,0000

1184236,0000 1159168,0000

ANOTACIONES
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 1 FECHA ANOTACIÓN: 16/09/1998

TIPO ANOTACIÓN: LICENCIA EXPLORACION FECHA EJECUTORIA:

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: 9346

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 09/02/1998

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN OTORGA LICENCIA DE EXPLORACION

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 2 FECHA ANOTACIÓN: 20/12/2001

TIPO ANOTACIÓN: SIN DEFINIR FECHA EJECUTORIA: 10/12/2001

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACIÓN Y TITULACIÓN
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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45

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 29/11/2001

LUGAR: BOGOTÁ, D.C.

ESPECIFICACIÓN SE ADOPTA EL NUEVO SISTEMA DE REGISTRO MINERO NACIONAL, EL CODIGO:

98-00905-04068-01-00000-00 CAMBIA A: GHMO-03

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 3 FECHA ANOTACIÓN: 01/12/2003

TIPO ANOTACIÓN: CONTRATO DE CONCESION FECHA EJECUTORIA: 27/08/2003

DOCUMENTO CONTRATO NÚMERO: 4068

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 27/08/2003

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN CONTRATO DE CONCESIOMN PARA LA EXPLORACION - EXPLOTACION NRO 4068

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 4 FECHA ANOTACIÓN: 04/05/2004

TIPO ANOTACIÓN: POLIZA DE CUMPLIMIENTO FECHA EJECUTORIA: 19/01/2004

DOCUMENTO CERTIFICACION NÚMERO: 046500384

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 19/01/2004

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN POLIZA DE CUMPLIMIENTO QUE GARANTIZA EL CONTRATO DE CONCESION PARA MEDIANA

MINERIA RELACIONADOP CON LA EXPLOTACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION. NO.

DEL CONTRATO DE CONCESION 4068. COMENTARIOS: REEMPLAZA LA POLIZA 016515203 POR

CAMBIO DE ASEGURADO Y DE FORMATO

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 5 FECHA ANOTACIÓN: 18/08/2010

TIPO ANOTACIÓN: CAMBIO DE RAZON SOCIAL FECHA EJECUTORIA: 18/06/2010

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: 0093908

EXPEDIDO POR: GOBERNACION DE ANTIOQUIA FECHA DOCUMENTO: 20/05/2010

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN ARTICULO PRIMERO : ORDENAR EL CAMBIO DE TITULAR DEL CONTRATO DE CONCESION DE

MEDIANA MINERIA, No.4068, EN CONSIDERACION A LA FUSION POR ABSORCION

REALIZADA.ARTICULO SEGUNDO : DECLARAR COMO TITULAR DEL CONTRATO DE CONCESION

DE MEDIANA MINERIA, No.4068, A LA SOCIEDAD CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Número 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Minería ANM -, se fija la directriz relacionada con la

inscripción de prendas mineras, donde se determina que "Por disposición de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantías mineras o cualquier

gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la señalada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantías

Mobiliarias, el cual se desarrollará por parte de la Confederación Colombiana de Cámaras de Comercio (Confecamaras)".

***************************************** FIN DE ESTE DOCUMENTO ****************************************
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CERTIFICACIÓN 
 

Construcciones el Cóndor S.A es una sociedad legalmente constituida de conformidad con las 

leyes de la República de Colombia, con domicilio en el municipio de Medellín, departamento de 

Antioquia. Es propietaria de la cantera Agregados San Javier, ubicada en la calle 43BB #120B -

151 barrio San Javier la Loma, cuyo objeto es la explotación, producción y comercialización de 

materiales pétreos.  

 

La cantera Agregados San Javier se encuentra aparado por tres contratos de concesión minera, 

a nombre de la sociedad Construcciones el Cóndor:  

 

1. Contrato de Concesión Minera 398, con registro minero GBTF-05. 

2. Contrato de Concesión Minera 4068, con registro minero GHMO-03. 

3. Contrato de Concesión Minera 5781, con registro minero HEPO-13. 

 

Igualmente, para el desarrollo de sus operaciones la sociedad es titular de los siguientes permisos 

ambientales otorgados por la Corporación Autónoma Regional de Antioquia- CORANTIOQUIA:  

 

1. Resolución 130AN-2528 del 2004, por medio del cual, se aprueba el plan de gestion 

ambiental del titulo minero 398, con una vigencia de 8.5 años. Esta fue actualizada 

mediante la Resolución 130AN-1407-15211 del 2014, para el mismo periodo de vigencia 

inicial (Expediente AN3-2000-6).  

2. Resolución 130AN1211-13635 del 2012, por la cual se otorga concesión de aguas para el 

proceso industrial del titulo minero 398, con una vigencia de cinco años. Actualizada por 

medio de la Resolución 160AN-RES1809-4905 del 2018, por otros cinco años. (Expediente 

AN1-2010- 64).  

3. Resolución AN-2525 de 2004, se otorga el permiso de emisiones atmosféricas a la 

empresa para la explotación minera a cielo abierto del titulo minero 398, con una vigencia 

de cinco años, la cual ha sido actualizada mediante las Resoluciones 130AN-9476 de 2009 

y 130AN1411-15881 de 2014, esta última se encuentra en proceso de renovación (AN6-

2003-2).  

4. Resolución 130AN1407-15213 del 2014, por la cual se acepta una licencia ambiental global 

para el titulo minero 4068, con una vigencia 35 años (Expediente AN3-2005-8).  

 

 

Por políticas internas de la compañía no entregamos permiso y licencias. Para constancia se firma 

el 8 de octubre de 2021.  

 

 

 

ALEJANDRO CORREA 

Representante Legal.  
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TITULARES: IDENTIFICACIÓN

CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A. N     8909224474

AREA TOTAL: 31 Hectárea(s) y 2979 mt(s)2 MUNICIPIOS: MEDELLÍN-ANTIOQUIA

MINERALES: GRAVAS NATURALES\ ARCILLA\ ARENA

DESCRIPCIÓN DEL ÁREA

AREA: 1

PUNTO ARCIFINIO: MIGRADO COMO PRIMER PUNTO DEL POLIGONO

NORTE: 1184071,0000

ESTE: 1160064,0000

PLANCHA IGAC: 146

ALINDERACIÓN

Coordenada Norte Coordenada Este

1184122,0000 1160032,0000

1184189,0000 1160038,0000

1184240,0000 1160091,0000

1184280,0000 1160144,0000

1184278,0000 1160211,0000

1184236,0000 1160260,0000

1184201,0000 1160308,0000

1184157,0000 1160327,0000

1184113,0000 1160324,0000

1184071,0000 1160381,4000

1184591,0000 1160381,4000

1184591,0000 1159681,5000

1184071,0000 1159681,5000

ANOTACIONES
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 1 FECHA ANOTACIÓN: 14/06/1994

TIPO ANOTACIÓN: LICENCIA EXPLORACION FECHA EJECUTORIA: 26/04/1994
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2240

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 26/04/1994

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN OTORGA LICENCIA DE EXPLORACION

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 2 FECHA ANOTACIÓN: 28/07/1997

TIPO ANOTACIÓN: POLIZA DE CUMPLIMIENTO FECHA EJECUTORIA: 06/05/1997

DOCUMENTO POLIZA NÚMERO: 525624

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 06/05/1997

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN GARANTIZA CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 3 FECHA ANOTACIÓN: 20/12/2001

TIPO ANOTACIÓN: SIN DEFINIR FECHA EJECUTORIA: 10/12/2001

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: 45

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 29/11/2001

LUGAR: BOGOTÁ, D.C.

ESPECIFICACIÓN SE ADOPTA EL NUEVO SISTEMA DE REGISTRO MINERO NACIONAL, EL CODIGO:

94-00518-00398-01-00000-00 CAMBIA A: GBTF-05

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 4 FECHA ANOTACIÓN: 15/05/2007

TIPO ANOTACIÓN: APROBAR INFORMES FECHA EJECUTORIA: 18/03/2004

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: 0102

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 08/03/2004

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN APROBAR EL PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS, RELACIONADO CON EL TITULO RADICADO

EN EL NUMERO 0398.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 5 FECHA ANOTACIÓN: 15/05/2007

TIPO ANOTACIÓN: ACEPTAR REDUCCION AREA/NUEVA

ALINDERACION/AREA MODIFICADA

FECHA EJECUTORIA: 20/09/2005

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: 253

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 19/08/2005

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN SE ADICIONA EL ARTICULO 4 DE LA RESOLUCION NO. 0102 DEL 8 DE MARZO DE 2004, EN EL

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACIÓN Y TITULACIÓN
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SENTIDO QUE SE ACEPTA LA REDUCCION PARCIAL DEL AREA PRESENTADA POR LA

SOCIEDAD AGREGADOS SAN JAVIER S.A. A LA LICENCIA RADICADA BAJO EL NO. 0398.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 6 FECHA ANOTACIÓN: 12/04/2010

TIPO ANOTACIÓN: ACOGIMIENTO A LA LEY 685 FECHA EJECUTORIA: 10/12/2009

DOCUMENTO CONTRATO NÚMERO: 0398

EXPEDIDO POR: GOBERNACION DE ANTIOQUIA FECHA DOCUMENTO: 10/12/2009

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN INSCRIPCION EN EL REGISTRO MINERO NACIONAL DEL CONTRATO UNICO DE CONCESION

NRO 0398.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 7 FECHA ANOTACIÓN: 22/09/2011

TIPO ANOTACIÓN: CAMBIO DE TITULAR POR

ABSORCIÓN Y/O FUSIÓN

FECHA EJECUTORIA: 15/04/2011

DOCUMENTO RESOLUCION NÚMERO: RES.011280

EXPEDIDO POR: GOBERNACION DE ANTIOQUIA FECHA DOCUMENTO: 05/04/2011

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN ART.PRIMERO: Ordenar el cambio de la titularidad de fusion y/o absorcion del contrato de concesion

398 (C398005), de la sociedad AGREGADOS SAN JAVIER S.A. por CONSTRUCCIONES EL CONDOR

S.A., segun RES.011280 del 05/04/2011

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ANOTACIÓN: 8 FECHA ANOTACIÓN: 04/10/2019

TIPO ANOTACIÓN: ACLARACION/MODIFICACION DE

TITULO

FECHA EJECUTORIA: 04/10/2019

DOCUMENTO OTROSI NÚMERO: 1

EXPEDIDO POR: GOBERNACION DE ANTIOQUIA FECHA DOCUMENTO: 04/10/2019

LUGAR: MEDELLÍN

ESPECIFICACIÓN INSCRIPCION EN EL REGISTRO MINERO NACIONAL DEL OTROSI No. 1 AL CONTRATO DE

CONCESION MINERA RADICADO CON PLACA No. C398005, celebrado entre el Gobernador del

Departamento de Antioquia y la sociedad CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A., identificada con NIT

No. 890.922.447-4, mediante el cual las partes acuerdanlas siguientes clausulas:

PRIMERA. ADICIONAR el objeto del Contrato de Concesion Minera con placa No. C398005, el cual

quedara asi: Objeto. 1.1. El presente contrato tiene por objeto la realizacion por parte de EL

CONCESIONARIO de un proyecto de explotacion economica de ARCILLA, ARENA Y GRAVAS DE

CANTERA (...)

SEGUNDA. Modificar la Clausula Cuarta de la Minuta de Contrato de Concesion minera con placa No.

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACIÓN Y TITULACIÓN
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C398005, la cual quedara asi: CUARTA. Duracion del Contrato y Etapas. El presente contrato tendra

una duracion maxima de VEINTINUEVE (29) AÑOS, contados a partir de la fecha de su inscripcion en el

Registro Minero Nacional segun lo señalado en el Articulo 70 del Codigo de Minas, el que ocurrio el 12

de abril de 2010 (es decir hasta el 11/04/2039) teniendo en cuenta que se otorgo para la etapa de

explotacion (...)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Número 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Minería ANM -, se fija la directriz relacionada con la

inscripción de prendas mineras, donde se determina que "Por disposición de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantías mineras o cualquier

gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la señalada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantías

Mobiliarias, el cual se desarrollará por parte de la Confederación Colombiana de Cámaras de Comercio (Confecamaras)".

***************************************** FIN DE ESTE DOCUMENTO ****************************************
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CTO- No. 4600098717-2023 

INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA 

ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 

VIAL 

 

Periodo: 08 DE AGOSTO AL 30 DE AGOSTO DE 2023 Versión: 0 CONSTRUMAJ S.A.S 

 

Carrera 58 # 90 - 53     Telefax: 3225888     Cel: 304 379 0061 

 Bogotá D.C. interventoriacmaj@gmail.com  
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LISTADO PERSONAL 
   INTERVENTORIA.   
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CONTRATO No. 4600098717 DE 2023

OBJETO:

CONTRATISTA: CONSTRUMAJ S.A.S

LISTADO DE PERSONAL DE INTERVENTORIA

TECNOLOGO ADMINISTRATIVO ANGIE SORANY RODRIGUEZ BARRAGAN
1.006.007.131

PROFESIONAL SOCIAL SULAY ANDREA MONTOYA MONTAÑO
21.466.378

TECNOLOGO EN OBRAS CIVILES MARIA ROCIO RUIZ RIOS
21.632.349

42.758.901
RESIDENTE DE INTERVENTORIA

PROFESIONAL ESPECIALISTA EN VIAS

Y TRANSPORTE

CARGO NOMBRE Y APELLIDO

DIANA PATRICIA RESTREPO RESTREPO

DOCUMENTO DE

IDENTIDAD

PERIODO:

SUPERVISOR

INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL

08 AL 30 DE AGOSTO DE 2023

GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

CONDUCTOR DIEGO ANDRES ESCOBAR CADAVID
71.736.031

JUAN DIEGO JIMENEZ SERNA
79.912.944
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 OCUPACIONALES. 

EXAMENES MEDICOS
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CONCEPTO MÉDICO OCUPACIONAL

 

 Nit. 900.408.802 - 8
Código Prestador: 05001-11831

Calle 44 # 51 - 21 piso 3
Teléfono: 448 12 66
Medellín-Colombia

 

 VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CÓDIGO QR. Su alteración o falsificación es castigada con prisión
(Código Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243) 
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IDENTIFICACION
 
Orden: 314575 Documento: 42758901

Nombre: DIANA PATRICIA RESTREPO RESTREPO Sexo: Femenino

Fecha nacimiento: 1963-02-27 Edad (años): 60

Fecha Diligenciamiento examen: 2023-08-08 08:14 am Fecha impresión:  2023-09-05 02:46 pm 

 
Tipo examen: Ingreso   

Empresa: Construmaj SAS Empresa en misión:  

Estado civil: Soltero Hijos: 1

Departamento: ANTIOQUIA Ciudad: Medellín

Dirección: CRA 80 #33 32 APART 301
LAURELES Barrio: LAURELES

Celular: 3016201724 Teléfono: NO TIENE

Escolaridad: Universitaria Profesión: INGENIERA CIVIL

Oficio: INGENIERA RESIDENTE Actividad Económica: CONSTRUCCION

Tipo vinculación Entidad Promotora
de Salud (EPS): Cotizante Empresa Promotora de Salud

(EPS): SURA EPS

Administradora de Riesgos
Laborales (ARL): No sabe Administradora del Fondo de

Pensiones (AFP): NINGUNA

Nombre del acompañante: NO APLICA Teléfono acompañante: NO APLICA

Nombre del responsable: NO APLICA Teléfono responsable: NO APLICA

Parentesco responsable: NO APLICA   

 

Sr(a). Andrei Arroyave Rincón
Registro:
Recepcion
Cédula de Ciudadanía : 1027801754
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CONCEPTO DE APTITUD 

Concepto de aptitud No Presenta Restricción para Desempeñar el Cargo

Conclusiones y Recomendaciones
- No presenta comorbilidades de riesgo, ni sintomatología para el SARS Cov2.
- NO PRESENTA RESTRICCIÓN PARA EL CARGO DE INGENIERA RESIDENTE
CONTROL OPTOMETRÍA EPS
CONTROL MÉDICO EPS
CONTROL NUTRICIONISTA EPS
- USAR LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL SUMINISTRADOS POR LA EMPRESA
- IMPLEMENTAR HÁBITOS DE VIDA SALUDABLE
- RECOMENDACIONES PARA PREVENIR CONTAGIO POR SARS COV2:
Capacitar a los trabajadores en aspectos relacionados con la forma de transmisión del COVID- 19 y las maneras de prevenirlo, siguiendo
los lineamientos expedidos por el Ministerio de Salud y Protección Social,
La higiene de manos con alcohol glicerinado o gel desinfectante se debe realizar siempre y cuando las manos están visiblemente limpias.
Debe realizar el protocolo de lavado de manos con una periodicidad mínima de 3 horas en donde el contacto con el jabón debe durar
mínimo 20 - 30 segundos, y después de entrar en contacto con superficies que hayan podido ser contaminadas por otra persona (manijas,
pasamanos, cerraduras, transporte), después de ir al baño, manipular dinero y antes y después de comer.
En caso de tener síntomas gripales utilizar tapabocas y quedarse en casa.
Cuando algún trabajador experimente síntomas respiratorios en casa, debe informar al empleador para que se pueda realizar el
aislamiento preventivo en casa. El trabajador debe informar a la EPS en las líneas de atención que esta disponga para que inicie el
protocolo estipulado por el Ministerio de Salud y Protección Social
Debe permanecer al menos a 2 metros de distancia de otras personas y entre los puestos de trabajo evitando contacto directo. Conservar
las distancias ordenadas en transporte público.
No se deben permitir reuniones en grupos en los que no pueda garantizar la distancia mínima de 2 metros entre cada persona.
Los responsables del Sistema de Gestión de Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa deben definir los Elementos de Protección
Personal indicados para la protección personal de acuerdo con la labor para la prevención del SARS Cov2.
Uso del tapabocas en el transporte público, vías, en áreas con afluencia masiva de personas, donde no sea posible mantener dos metros
de distancia de otras personas.
Siempre debe hacer el lavado de manos antes y después de usar el tapabocas.
Hay que asegurar que se cumplan las disposiciones y recomendaciones de las autoridades de salud con relación a la prevención del
contagio por SARS Cov2,
Se debe desarrollar un proceso diario de monitoreo de estado de salud y temperatura del personal, para detectar al personal enfermo o
con síntomas de SARS Cov2. En lo posible, utilizando termómetro láser o digital. Frecuencia e instancias: Toma diario de temperatura al
ingreso, durante la jornada laboral y salida del turno.
Consultar programas de Promoción y Prevención en su EPS de acuerdo a la edad y género. (Resolución 412 Ministerio de Protección). 

Incluir el sistema de vigilancia Epidemiológica
Visual No Auditivo No
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Respiratorio: No Ergonómico: No

Químico: No Cardiovascular: No

Psicosocial: No Requiere estar en Sistema de Vigilancia Epidemiológica: No

 
RECOMENDACIONES 
Programa de Protección Cardiovascular y Metabólica
CONSULTAR NUTRICIONISTA.
ACTIVIDAD FÍSICA DIARIA MÍNIMO 1/2 HORA.
INGRESAR AL PROGRAMA DE ESTILOS DE VIDA SALUDABLES DE LA EMPRESA.

Programa de Protección Osteomuscular
TRABAJO ESTÁTICO: VERIFICACIÓN DE LAS CONDICIONES ERGONÓMICAS DEL PUESTO DE TRABAJO.
INDUCCIÓN EN HIGIENE POSTURAL Y PAUSAS ACTIVAS.
DINÁMICO Y CARGAS: INDUCCIÓN EN MANEJO SEGURO DE CARGAS E HIGIENE POSTURAL.
MOVIMIENTOS REPETITIVOS: PAUSAS ACTIVAS CON ÉNFASIS EN ESTIRAMIENTO Y DESCANSO DE LAS ZONAS INVOLUCRADAS.
ADECUADA INDUCCIÓN POR PARTE DEL EMPLEADOR EN LAS NORMAS DE HIGIENE POSTURAL.

Programa de Protección Respiratorio
USE MASCARILLA O RESPIRADOR CON FILTRO EN CASO DE EXPOSICIÓN A QUÍMICOS O MATERIAL PARTICULADO.
PROTECCIÓN DE VÍAS AÉREAS EN PERSONAS ASMÁTICAS EXPUESTAS A POLVO U OTROS ALERGENOS.

Otros
VIGILAR QUE EL TRABAJADOR TENGA EL TIPO DE PROTECCIÓN ADECUADA PARA LA TAREA SEGÚN LOS RIESGOS DEL OFICIO.

 
RESUMEN DE RESULTADOS

Audiometria Realizado

Columna y Osteomuscular Realizado

Examen Físico Realizado

Órganos y Sentidos Realizado

Visiometría Realizado
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Dr(a) Oscar Ivan Arango Arango
Registro: 5193612
Licencia Salud Ocupacional: 0301684
Médico Esp. Seguridad y Salud en el Trabajo
Cédula de Ciudadanía : 71295937

DIANA PATRICIA RESTREPO RESTREPO
Cédula de Ciudadanía : 42758901

Seńor usuario al usted firmar; esta autorizando a Labor y Salud la realización del examen médico, las ayudas diagnósticas con fines
laborales y el tratamiento de los datos personales de acuerdo con la normatividad vigente.
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IDENTIFICACION
 
Orden: 314582 Documento: 21466378

Nombre: SULAY ANDREA MONTOYA MONTAÑO Sexo: Femenino

Fecha nacimiento: 1976-08-29 Edad (años): 46

Fecha Diligenciamiento examen: 2023-08-08 09:16 am Fecha impresión:  2023-09-05 02:48 pm 

 
Tipo examen: Ingreso   

Empresa: Construmaj SAS Empresa en misión:  

Estado civil: Unión Libre Hijos: 1

Departamento: ANTIOQUIA Ciudad: Medellín

Dirección: CLL 94A #63A 80
TRICENTENARIO Barrio: TRICENTENARIO

Celular: 3104351694 Teléfono: NO TIENE

Escolaridad: Postgrado Profesión: 
MAESTRIA EN
DESARROLLO HUMANO Y
SOCIAL

Oficio: PROFESIONAL SOCIAL
ESPECIALIZADA Actividad Económica: CONSTRUCCION

Tipo vinculación Entidad
Promotora de Salud (EPS): Cotizante Empresa Promotora de

Salud (EPS): SURA EPS

Administradora de Riesgos
Laborales (ARL): SURA Administradora del Fondo

de Pensiones (AFP): PROTECCION

Nombre del acompañante: NO APLICA Teléfono acompañante: NO APLICA

Nombre del responsable: NO APLICA Teléfono responsable: NO APLICA

Parentesco responsable: NO APLICA   
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Sr(a). Andrei Arroyave Rincón
Registro:
Recepcion
Cédula de Ciudadanía : 1027801754

CONCEPTO DE APTITUD 

Concepto de aptitud No Presenta Restricción para Desempeñar el Cargo

Conclusiones y Recomendaciones
NO PRESENTA RESTRICCIÓN PARA EL CARGO , SE REALIZÓ EXAMEN MEDICO CON ÉNFASIS ESQUELETICO, OSTEOMUSCULAR,
NO PRESENTA COMORBILIDADES DE RIESGO PARA EL COVID 19, UTILIZAR CORRECCIÓN VISUAL PERMANENTE SOBRETODO PARA
REALIZAR TAREAS DE VISIÓN LEJANA, CERCANA, DESPLAZAMIENTO Y PARA EL TRABAJO, REALIZAR EVALUACIONES OPTOMETRICAS
ANUALES,
UTILIZAR LOS ELEMENTOS DE PROTECCIÓN PERSONAL SUMINISTRADOS POR LA EMPRESA SEGÚN LABOR,
REALIZAR PAUSAS ACTIVAS DURANTE LA JORNADA LABORAL,
RECOMENDACIONES PARA PREVENCIÓN FRENTE AL COVID 19 : aplicar las medidas de protección y prevención que haya dado el gobierno
sobre bioseguridad frente al COVID 19 -guardar distancia prudencial de por lo menos dos o más metros con otra persona, lavado
frecuente de manos con agua y jabón y/o uso de alcohol glicerinado por lo menos cada 3 horas y después de haber estado en contacto
con superficies contaminadas. Uso de tapa boca al estar en lugares con aglomeración de personas. Uso del tapabocas en el transporte
público.
Consultar programas de Promoción y Prevención en su EPS de acuerdo a la edad y género. (Resolución 412 Ministerio de Protección). 

Incluir el sistema de vigilancia Epidemiológica
Visual No Auditivo No

Respiratorio: No Ergonómico: No

Químico: No Cardiovascular: No

Psicosocial: No Requiere estar en Sistema de Vigilancia Epidemiológica: No

 
RECOMENDACIONES 
Programa de Protección Cardiovascular y Metabólica
CONSULTAR NUTRICIONISTA.
ACTIVIDAD FÍSICA DIARIA MÍNIMO 1/2 HORA.
INGRESAR AL PROGRAMA DE ESTILOS DE VIDA SALUDABLES DE LA EMPRESA.

Programa de Protección de Uso de la Voz
- ENTRENAMIENTO FONIÁTRICO ADECUADO.
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- EVITE FUMAR Y TOMAR BEBIDAS ALCOHÓLICAS
- EVITE CAMBIOS BRUSCOS DE TEMPERATURAS
- EVITE TOMAR ALIMENTOS O BEBIDAS MUY FRÍOS O MUY CALIENTES
- NO GRITE, EVITE HABLAR EN AMBIENTES RUIDOSOS
- MANTENGA UNA BUENA HIDRATACIÓN CONSTANTE DURANTE SU JORNADA LABORAL

Programa de Protección Osteomuscular
TRABAJO ESTÁTICO: VERIFICACIÓN DE LAS CONDICIONES ERGONÓMICAS DEL PUESTO DE TRABAJO.
INDUCCIÓN EN HIGIENE POSTURAL Y PAUSAS ACTIVAS.
DINÁMICO Y CARGAS: INDUCCIÓN EN MANEJO SEGURO DE CARGAS E HIGIENE POSTURAL.
MOVIMIENTOS REPETITIVOS: PAUSAS ACTIVAS CON ÉNFASIS EN ESTIRAMIENTO Y DESCANSO DE LAS ZONAS INVOLUCRADAS.
ADECUADA INDUCCIÓN POR PARTE DEL EMPLEADOR EN LAS NORMAS DE HIGIENE POSTURAL.

Otros
VIGILAR QUE EL TRABAJADOR TENGA EL TIPO DE PROTECCIÓN ADECUADA PARA LA TAREA SEGÚN LOS RIESGOS DEL OFICIO.

 
RESUMEN DE RESULTADOS

Audiometria Realizado

Columna y Osteomuscular Realizado

Examen Físico Realizado

Órganos y Sentidos Realizado

Visiometría Realizado

Dr(a) Henry Diaz Aguilar
Registro: 5-2092-03
Licencia Salud Ocupacional: 107989
Médico Especialista Salud Ocupacional
Cédula de Ciudadanía : 73166985

SULAY ANDREA MONTOYA MONTAÑO
Cédula de Ciudadanía : 21466378

Seńor usuario al usted firmar; esta autorizando a Labor y Salud la realización del examen médico, las ayudas diagnósticas con fines
laborales y el tratamiento de los datos personales de acuerdo con la normatividad vigente.
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IDENTIFICACION
 
Orden: 314797 Documento: 21632349

Nombre: MARIA ROCIO RUIZ RIOS Sexo: Femenino

Fecha nacimiento: 1963-12-13 Edad (años): 59

Fecha Diligenciamiento examen: 2023-08-12 08:30 am Fecha impresión:  2023-09-05 02:49 pm 

 
Tipo examen: Ingreso   

Empresa: Construmaj SAS Empresa en misión:  

Estado civil: Separado Hijos: 3

Departamento: ANTIOQUIA Ciudad: Medellín

Dirección: CLL 97 #32 36 CASTILLA Barrio: CASTILLA

Celular: 3163319857 Teléfono: NO TIENE

Escolaridad: Tecnologica Profesión: CONSTRUCCION CIVIL

Oficio: TECNOLOGA EN
CONSTRUCCION CIVIL Actividad Económica: CONSTRUCCION

Tipo vinculación Entidad
Promotora de Salud (EPS): Cotizante Empresa Promotora de Salud

(EPS): SURA EPS

Administradora de Riesgos
Laborales (ARL): No sabe Administradora del Fondo de

Pensiones (AFP): COLFONDOS

Nombre del acompañante: NO APLICA Teléfono acompañante: NO APLICA

Nombre del responsable: NO APLICA Teléfono responsable: NO APLICA

Parentesco responsable: NO APLICA   

 

Sr(a). Andrei Arroyave Rincón
Registro:
Recepcion
Cédula de Ciudadanía : 1027801754
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CONCEPTO DE APTITUD 

Concepto de aptitud No Presenta Restricción para Desempeñar el Cargo

Conclusiones y Recomendaciones
NO PRESENTA RESTRICCIÓN PARA EL CARGO,
NO PRESENTA COMORBILIDADES DE RIESGO PARA EL COVID 19, UTILIZAR CORRECCIÓN VISUAL PERMANENTE SOBRETODO PARA
REALIZAR TAREAS DE VISIÓN LEJANA, CERCANA, DESPLAZAMIENTO Y PARA EL TRABAJO, REALIZAR EVALUACIONES OPTOMETRICAS
ANUALES, EVITAR EXPONERSE A RUIDOS SUPERIORES DE 80 DECIBELES ,USO DE DOBLE PROTECCIÓN AUDITIVA ADECUADA (TIPO
INSERCIÓN Y COPA), REALIZAR EVALUACIONES AUDIOMETRICAS ANUALES, CITA OTORRINOLARINGOLOGO DE SU EPS,
SI VA A TRABAJAR EN ALTURAS DEBE REALIZAR EXAMEN MEDICO DE ALTURAS Y CURSO DE ALTURAS,
UTILIZAR LOS ELEMENTOS DE PROTECCIÓN PERSONAL SUMINISTRADOS POR LA EMPRESA SEGÚN LABOR,
REALIZAR PAUSAS ACTIVAS DURANTE LA JORNADA LABORAL,
RECOMENDACIONES PARA PREVENCIÓN FRENTE AL COVID 19 : aplicar las medidas de protección y prevención que haya dado el gobierno
sobre bioseguridad frente al COVID 19 -guardar distancia prudencial de por lo menos dos o más metros con otra persona, lavado
frecuente de manos con agua y jabón y/o uso de alcohol glicerinado por lo menos cada 3 horas y después de haber estado en contacto
con superficies contaminadas. Uso de tapa boca al estar en lugares con aglomeración de personas. Uso del tapabocas en el transporte
público.
Consultar programas de Promoción y Prevención en su EPS de acuerdo a la edad y género. (Resolución 412 Ministerio de Protección). 

Incluir el sistema de vigilancia Epidemiológica
Visual No Auditivo Sí

Respiratorio: No Ergonómico: No

Químico: No Cardiovascular: No

Psicosocial: No Requiere estar en Sistema de Vigilancia Epidemiológica: Sí

 
RECOMENDACIONES 
Programa de Protección Cardiovascular y Metabólica
CONSULTAR NUTRICIONISTA.
ACTIVIDAD FÍSICA DIARIA MÍNIMO 1/2 HORA.
INGRESAR AL PROGRAMA DE ESTILOS DE VIDA SALUDABLES DE LA EMPRESA.

Programa de Protección de Ruido
PROTECCIÓN AUDITIVA ADECUADA PARA LA MAGNITUD DE LA EXPOSICIÓN.
EVITAR EL USO DE AUDÍFONOS.
EN CASO DE PRESENTAR ALGÚN TIPO DE OTITIS UTILIZAR PROTECCIÓN EXTERNA TIPO COPA.

Programa de Protección Osteomuscular
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TRABAJO ESTÁTICO: VERIFICACIÓN DE LAS CONDICIONES ERGONÓMICAS DEL PUESTO DE TRABAJO.
INDUCCIÓN EN HIGIENE POSTURAL Y PAUSAS ACTIVAS.
DINÁMICO Y CARGAS: INDUCCIÓN EN MANEJO SEGURO DE CARGAS E HIGIENE POSTURAL.
MOVIMIENTOS REPETITIVOS: PAUSAS ACTIVAS CON ÉNFASIS EN ESTIRAMIENTO Y DESCANSO DE LAS ZONAS INVOLUCRADAS.
ADECUADA INDUCCIÓN POR PARTE DEL EMPLEADOR EN LAS NORMAS DE HIGIENE POSTURAL.

Programa de Protección Respiratorio
USE MASCARILLA O RESPIRADOR CON FILTRO EN CASO DE EXPOSICIÓN A QUÍMICOS O MATERIAL PARTICULADO.
PROTECCIÓN DE VÍAS AÉREAS EN PERSONAS ASMÁTICAS EXPUESTAS A POLVO U OTROS ALERGENOS.

Otros
VIGILAR QUE EL TRABAJADOR TENGA EL TIPO DE PROTECCIÓN ADECUADA PARA LA TAREA SEGÚN LOS RIESGOS DEL OFICIO.

 
RESUMEN DE RESULTADOS

Audiometria Realizado

Columna y Osteomuscular Realizado

Examen Físico Realizado

Órganos y Sentidos Realizado

Visiometría Realizado

Dr(a) Henry Diaz Aguilar
Registro: 5-2092-03
Licencia Salud Ocupacional: 107989
Médico Especialista Salud Ocupacional
Cédula de Ciudadanía : 73166985

MARIA ROCIO RUIZ RIOS
Cédula de Ciudadanía : 21632349

Seńor usuario al usted firmar; esta autorizando a Labor y Salud la realización del examen médico, las ayudas diagnósticas con fines
laborales y el tratamiento de los datos personales de acuerdo con la normatividad vigente.
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IDENTIFICACION
 
Orden: 315271 Documento: 71736031

Nombre: DIEGO ANDRES ESCOBAR CADAVID Sexo: Masculino

Fecha nacimiento: 1972-12-26 Edad (años): 50

Fecha Diligenciamiento examen: 2023-08-23 06:48 am Fecha impresión:  2023-09-05 02:50 pm 

 
Tipo examen: Ingreso   

Empresa: Construmaj SAS Empresa en misión:  

Estado civil: Soltero Hijos: 1

Departamento: ANTIOQUIA Ciudad: Medellín

Dirección: CLL 37 #91 26 SANTA
MONICA Barrio: SANTA MONICA

Celular: 3145460800 Teléfono: NO TIENE

Escolaridad: Universitaria Profesión: DERECHO

Oficio: CONDUCTOR Actividad Económica: SERVICIOS

Tipo vinculación Entidad Promotora
de Salud (EPS): Cotizante Empresa Promotora de Salud

(EPS): SURA EPS

Administradora de Riesgos Laborales
(ARL): No sabe Administradora del Fondo de

Pensiones (AFP): COLPENSIONES

Nombre del acompañante: NO APLICA Teléfono acompañante: NO APLICA

Nombre del responsable: NO APLICA Teléfono responsable: NO APLICA

Parentesco responsable: NO APLICA   

 

Sr(a). Andrei Arroyave Rincón
Registro:
Recepcion
Cédula de Ciudadanía : 1027801754
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CONCEPTO DE APTITUD 

Concepto de aptitud No Presenta Restricción para Desempeñar el Cargo

Conclusiones y Recomendaciones
- No presenta comorbilidades de riesgo, ni sintomatología para el SARS Cov2.
- NO PRESENTA RESTRICCIÓN PARA EL CARGO DE CONDUCTOR
CONTROL OPTOMETRIA EPS
- USAR LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL SUMINISTRADOS POR LA EMPRESA
- IMPLEMENTAR HÁBITOS DE VIDA SALUDABLE
- RECOMENDACIONES PARA PREVENIR CONTAGIO POR SARS COV2:
Capacitar a los trabajadores en aspectos relacionados con la forma de transmisión del COVID- 19 y las maneras de prevenirlo, siguiendo
los lineamientos expedidos por el Ministerio de Salud y Protección Social,
La higiene de manos con alcohol glicerinado o gel desinfectante se debe realizar siempre y cuando las manos están visiblemente limpias.
Debe realizar el protocolo de lavado de manos con una periodicidad mínima de 3 horas en donde el contacto con el jabón debe durar
mínimo 20 - 30 segundos, y después de entrar en contacto con superficies que hayan podido ser contaminadas por otra persona (manijas,
pasamanos, cerraduras, transporte), después de ir al baño, manipular dinero y antes y después de comer.
En caso de tener síntomas gripales utilizar tapabocas y quedarse en casa.
Cuando algún trabajador experimente síntomas respiratorios en casa, debe informar al empleador para que se pueda realizar el
aislamiento preventivo en casa. El trabajador debe informar a la EPS en las líneas de atención que esta disponga para que inicie el
protocolo estipulado por el Ministerio de Salud y Protección Social
Debe permanecer al menos a 2 metros de distancia de otras personas y entre los puestos de trabajo evitando contacto directo. Conservar
las distancias ordenadas en transporte público.
No se deben permitir reuniones en grupos en los que no pueda garantizar la distancia mínima de 2 metros entre cada persona.
Los responsables del Sistema de Gestión de Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa deben definir los Elementos de Protección
Personal indicados para la protección personal de acuerdo con la labor para la prevención del SARS Cov2.
Uso del tapabocas en el transporte público, vías, en áreas con afluencia masiva de personas, donde no sea posible mantener dos metros
de distancia de otras personas.
Siempre debe hacer el lavado de manos antes y después de usar el tapabocas.
Hay que asegurar que se cumplan las disposiciones y recomendaciones de las autoridades de salud con relación a la prevención del
contagio por SARS Cov2,
Se debe desarrollar un proceso diario de monitoreo de estado de salud y temperatura del personal, para detectar al personal enfermo o
con síntomas de SARS Cov2. En lo posible, utilizando termómetro láser o digital. Frecuencia e instancias: Toma diario de temperatura al
ingreso, durante la jornada laboral y salida del turno.
Consultar programas de Promoción y Prevención en su EPS de acuerdo a la edad y género. (Resolución 412 Ministerio de Protección). 

Incluir el sistema de vigilancia Epidemiológica
Visual No Auditivo No

Respiratorio: No Ergonómico: No
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Químico: No Cardiovascular: No

Psicosocial: No Requiere estar en Sistema de Vigilancia Epidemiológica: No

 
RECOMENDACIONES 
Programa de Protección de Ruido
PROTECCIÓN AUDITIVA ADECUADA PARA LA MAGNITUD DE LA EXPOSICIÓN.
EVITAR EL USO DE AUDÍFONOS.
EN CASO DE PRESENTAR ALGÚN TIPO DE OTITIS UTILIZAR PROTECCIÓN EXTERNA TIPO COPA.

Programa de Protección Osteomuscular
TRABAJO ESTÁTICO: VERIFICACIÓN DE LAS CONDICIONES ERGONÓMICAS DEL PUESTO DE TRABAJO.
INDUCCIÓN EN HIGIENE POSTURAL Y PAUSAS ACTIVAS.
DINÁMICO Y CARGAS: INDUCCIÓN EN MANEJO SEGURO DE CARGAS E HIGIENE POSTURAL.
MOVIMIENTOS REPETITIVOS: PAUSAS ACTIVAS CON ÉNFASIS EN ESTIRAMIENTO Y DESCANSO DE LAS ZONAS INVOLUCRADAS.
ADECUADA INDUCCIÓN POR PARTE DEL EMPLEADOR EN LAS NORMAS DE HIGIENE POSTURAL.

Programa de Protección Respiratorio
USE MASCARILLA O RESPIRADOR CON FILTRO EN CASO DE EXPOSICIÓN A QUÍMICOS O MATERIAL PARTICULADO.
PROTECCIÓN DE VÍAS AÉREAS EN PERSONAS ASMÁTICAS EXPUESTAS A POLVO U OTROS ALERGENOS.

Otros
VIGILAR QUE EL TRABAJADOR TENGA EL TIPO DE PROTECCIÓN ADECUADA PARA LA TAREA SEGÚN LOS RIESGOS DEL OFICIO.

 
RESUMEN DE RESULTADOS

Audiometria Realizado

Columna y Osteomuscular Realizado

Examen Físico Realizado

Órganos y Sentidos Realizado

Visiometría Realizado

Dr(a) Oscar Ivan Arango Arango
Registro: 5193612
Licencia Salud Ocupacional: 0301684
Médico Esp. Seguridad y Salud en el Trabajo
Cédula de Ciudadanía : 71295937

DIEGO ANDRES ESCOBAR CADAVID
Cédula de Ciudadanía : 71736031
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Seńor usuario al usted firmar; esta autorizando a Labor y Salud la realización del examen médico, las ayudas diagnósticas con fines
laborales y el tratamiento de los datos personales de acuerdo con la normatividad vigente.



CONCEPTO MÉDICO OCUPACIONAL N° 37,288

Empresa en misión

CONSORCIO CDC

JIMENEZ SERNA JUAN DIEGO
CC 7991294444 AÑOS 7 

MESES 24 DÍAS

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

CONSORCIO CDC

Nombre de la empresa

MASCULINO

DATOS DE LA EMPRESA DONDE LABORA, LABORARÁ O LABORO EL TRABAJADOR O ASPIRANTE

DATOS DEL TRABAJADOR / ASPIRANTE (Tipo de Documento de Identificación CC. Cedula de Ciudadanía, CE. Cedula de Extranjería, TI. Tarjeta de Identidad, PT. Pasaporte)

Genero Edad Documento de Identificación

Apellidos y Nombres Tipo Número

Cargo

FECHA Y CIUDAD DE REALIZACIÓN DEL EXÁMEN

INGRESOBUCARAMANGA (COLOMBIA, SANTANDER)

TIPO DE EXÁMEN MÉDICO OCUPACIONAL

DÍA MES AÑO Ciudad

02 03 2023

Teléfonos

APTO CON ALTERACION (QUE NO LIMITAN SU CAPACIDAD LABORAL)

NO APLICAObservaciones:

CONCEPTO DE APTITUD OCUPACIONAL

N/A NO SE EVALUARÓN REQUISITOS DE SALUD (Alturas, Espacios Confinados, Manipular Alimentos)

RECOMENDACIONESTIPORESTRICCIONES LABORALES

NO APLICANO APLICASIN RESTRICCIONES LABORALES

El concepto de Aptitud se definió a partir de los siguientes exámenes practicados:

EXAMEN MEDICO OCUPACIONAL CON ENFASIS OSTEOMUSCULAR Y 

COLUMNA

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

RECOMENDACIONES MÉDICAS RECOMENDACIONES OCUPACIONALES HABITOS Y ESTILO DE VIDA SALUDABLES RECOMENDACIONES DE SVE

USO DE EPP USO DE EPP HÁBITOS SALUDABLES

REALIZAR PAUSAS ACTIVAS : +++ HACER DEPORTE

ACTIVIDAD FÍSICA AERÓBICA

DIETA BALANCEADA

SE DAN RECOMENDACIONES VERBALES DE HÁBITOS Y ESTILOS DE VIDA SALUDABLE.

ACTIVIDAD FÍSICA REGULAR MINIMO 3 VECES POR SEMANA MINIMO POR 30 MINUTOS, FORTALECIMIENTO MUSCULAR, HIGIENE 

POSTURAL ENFATIZANDO EN LA ALINEACIÓN CORPORAL.

PAUSAS ACTIVAS DURANTE SU JORNADA LABORAL ENFATIZANDO EN ESTIRAMIENTOS MUSCULARES EN MIEMBROS 

SUPERIORES E INFERIORES Y DE ESPALDA, SEGÚN LA INSTRUCCIÓN DADA EN EL CONSULTORIO.

OBSERVAR DIETA SALUDABLE RICA EN VERDURAS, FRUTAS Y AGUA, EVITAR CONSUMO DE ALIMENTOS PROCESADOS (EN 

PAQUETE, EMBUTIDOS, ENLATADOS).

OTRAS OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Consentimiento informado del Aspirante o Trabajador: autorizo al doctor (a) abajo mencionado a realizar mi examen médico ocupacional registrado en este 

documento. El doctor(a) abajo mencionado me ha explicado la naturaleza y prop ósito del examen. He comprendido y he tenido la oportunidad de analizar el 

propósito, los beneficios, la interpretación, las limitaciones, y riesgos del examen médico a partir de la asesoría brindada. Entiendo que la realización de este 

examen es voluntaria y que tuve la oportunidad de retirar mi consentimiento en cualquier momento. Fui informado de las medidas para proteger la 

confidencialidad de mis resultados. Las respuestas dadas por mí en este examen son completas y ver ídicas.  Autorizo al doctor(a) para que suministre a las 

personas o entidades contempladas en la legislaci ón vigente, la información registrada en este documento, para el buen cumplimiento del sistema de 

seguridad y salud en el trabajo y para las situaciones contempladas en la misma legislaci ón, igualmente para que remitan la Historia Cl ínica a la EPS  a la 

cual me encuentro actualmente afiliado. Finalmente manifiesto que he le ído y comprendido perfectamente lo anterior y que todos los espacios en blanco han 

sido completados entes de mi firma y que me encuentro en capacidad de expresar mi consentimiento.

Médico Aspirante o Trabajador

CC:

Nombre:

Firma:

JIMENEZ SERNA JUAN DIEGO

79912944L.S.O.: 062381095803621

MIRANDA SANTOS WILMAR  JAVIER

R. M.:

Nombre:

Firma:

Código de Seguridad

T291Z1F37288
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RECOMENDACIONES

Paciente: JIMENEZ SERNA JUAN DIEGO

Identificación: CC: 79912944

Fecha: 02/03/2023

Fecha Nacimiento: 07/07/1978

Género: MASCULINO

Edad: 44 AÑOS 7 MESES 24 DÍAS

Estado Civil: SOLTERO(A)

Dirección: CR 58 90 53 Ciudad: BUCARAMANGA (COLOMBIA, SANTANDER)

Cargo: DIRECTOR DE INTERVENTORIA

RECOMENDACIONES HÁBITOS Y ESTILOS DE VIDA SALUDABLES
ACTIVIDAD FÍSICA AERÓBICA, DIETA BALANCEADA, HÁBITOS SALUDABLES, HACER DEPORTE

RECOMENDACIONES CONDUCTA Y/O RECOMENDACIONES
REALIZAR PAUSAS ACTIVAS: +++

RECOMENDACIONES OCUPACIONALES
USO DE EPP

RECOMENDACIONES MÉDICAS
USO DE EPP, REALIZAR PAUSAS ACTIVAS: +++

SE DAN RECOMENDACIONES VERBALES DE HÁBITOS Y ESTILOS DE VIDA SALUDABLE.

ACTIVIDAD FÍSICA REGULAR MINIMO 3 VECES POR SEMANA MINIMO POR 30 MINUTOS, FORTALECIMIENTO 

MUSCULAR, HIGIENE POSTURAL ENFATIZANDO EN LA ALINEACIÓN CORPORAL.

PAUSAS ACTIVAS DURANTE SU JORNADA LABORAL ENFATIZANDO EN ESTIRAMIENTOS MUSCULARES EN 

MIEMBROS SUPERIORES E INFERIORES Y DE ESPALDA, SEGÚN LA INSTRUCCIÓN DADA EN EL CONSULTORIO.

OBSERVAR DIETA SALUDABLE RICA EN VERDURAS, FRUTAS Y AGUA, EVITAR CONSUMO DE ALIMENTOS 

PROCESADOS (EN PAQUETE, EMBUTIDOS, ENLATADOS).

OTRAS OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

MÉDICO

Firma:

Nombre:

R.M.

MIRANDA SANTOS WILMAR  JAVIER

1095803621 L.S.O 06238

Firma:

Nombre:

CC:

PACIENTE

JIMENEZ SERNA JUAN DIEGO

79912944
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