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2 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

DE PAVIMENTOS

2.1 AGREGADOS PETREOS

2.1.1 Distribucién granulométrica de los agregados

Los materiales utilizados para el disefio Marshall fueron:
& Triturado 3/4" de Canteras de Colombia
& Arena CT triturada de Canteras de Colombia
& Arena triturada sin lavar de El Céndor

Sobre los materiales recibidos se realizo el ensayo para determinar su distribucion
granulométrica, siguiendo los lineamientos establecidos en las normas INV E-213-
13, INV E-214-13. En las Figuras 1, 2 y 3, se muestran las curvas granulométricas
de los materiales individuales.
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Figura 1 Curva granulométrica Triturado 3/4" de Canteras de Colombia
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Figura 2 Curva granulométrica Arena CT triturada de Canteras de Colombia
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Figura 3 Curva granulométrica Arena triturada sin lavar de EI Céndor
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Se dosificaron los materiales individuales, con el fin de obtener una gradacion
combinada contenida dentro de la banda de disefio para MSC-19, en las
proporciones que se muestra en la Tabla 1.

~-
‘,’J\

,4

ISO/1EC 17025:2017
22-LAB-006

Tabla 1 Dosificacion de materiales para gradacion MSC-19

Triturado 3/4" Arena cT . Arena :
) triturada de triturada sin
Material de Canteras
de Colombia Canteras'de Iava'lr de El
Colombia Condor
Dosificacion 55% 20% 25%

De acuerdo con la gradacién de disefio obtenida, se encontr6 un 49.3% de
gruesos, un 46.1% de finos y un 4.6% de llenante. En la Tabla 2 y en la Figura 4,
se muestra la gradacion de disefio con las respectivas tolerancias.

Tabla 2 Valores de granulometria de disefio y tolerancias

Tamiz | Combinacién Especificacion Tolerancias
3/4 100.0 100 100 100.0 100.0
1/2 88.9 80 95 84.9 92.9
3/8” 75.5 65 80 715 79.5

No. 4 50.7 40 55 46.7 54.7

No. 10 31.8 24 38 28.8 34.8

No. 40 15.3 9 20 12.3 18.3

No. 80 7.4 6 12 6.0 10.4

No. 200 4.6 3 7 3.0 6.6
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Figura 4 Curva granulométrica de disefio para mezcla MSC-19

2.1.2 Proporcion de arena natural en la mezcla

La arena utilizada es 100% proveniente de procesos de trituracion.

2.1.3 Propiedades de empaquetamiento de los agregados en la mezcla —
Método Bailey

De acuerdo con el Método Bailey, se definen los parametros que se indican en la
Tabla 3, basados en la gradacion de disefio.
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Tabla 3 Tamices de control segun método Bailey

Parametro Tamiz (mm) | % que pasa
TMN - Tamafio Maximo Nominal (mm) 19,00 100,0
TCP - Tamiz de Control Primario (mm) 4,18 47,0
TCS - Tamiz de Control Secundario (mm) 0,92 22,7
TCT - Tamiz de Control Terciario (mm) 0,20 8,2
TCM - Tamiz de Control Medio (mm) 9,50 75,5

Con los resultados obtenidos en el cuadro anterior, se calculan las relaciones de
agregado grueso Yy fino, los cuales se presentan en la Tabla 4.

Tabla 4 Relaciones definidas en el método Bailey

Parametro Resultado Rangos
recomendados
CA - Relacién de Agregado Grueso 1,16 0,60-0,75
FA. - Relacion de agregado fino grueso 0,48 0,35-0,50
FA; - Relacién agregado fino fino 0,36 0,35-0,50

2.1.4 Caracterizacion de los agregados

En los Anexos, al final del informe se presentan los registros de los ensayos de
laboratorio que se presentan a continuacion:

Tabla 5 Ensayos realizados a los agregados gruesos

Especificacién
Ensayo Resultados Invias
ART. 450-22
Gravedad especifica bulk 2.76 Reportar
Gravedad bulk SSS 2.80 Reportar
Gravedad Aparente 2.86 Reportar
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Especificacion

Ensayo Resultados Invias
ART. 450-22
Absorcion 1.3% Reportar
100% una cara 285%
Caras fracturadas
99% dos caras 270%
Desgaste en la Maquina de 0 <HEO
Los Angeles 500 rev 11.0% <25%
Desgaste en la Maquina de g <E0
Los Angeles 100 rev P <5%
Desgaste Micro-Deval 10.2% <20%
Seco=448kN Seco=110kN
10% de finos HUmedo=383kN Relacién
Relacion H/S=86% H/S=75%
Solidez en Su_lfato de 1.0% <18%
Magnesio
Particulas planas y 0 <100
alargadas (relacion 5:1) e S
Limpieza superficial del 0.5% <0.5%
agregado grueso
Coeﬂuz:)tg@;gghmento pendiente >0.45

Tabla 6 Ensayos realizados a los agregados finos

Especificacion Invias
Ensayo Resultados ART. 450-22
Gravedad especifica bulk 2.72 Reportar
Gravedad bulk SSS 2.75 Reportar
Gravedad Aparente 2.82 Reportar
Absorcion (%) 1.3% Reportar
Solidez en Su_lfato de 6.7% <18%
Magnesio
Equivalente de arena 63% 250%
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Especificacion Invias
Ensayo Resultados ART. 450-22
Azul de metileno 4.8 <10%
Limite Liquido e indice de
Plasticidad NL-NP NP
Angularldaﬂndoe agregado 50.1% >45%

Tabla 7 Ensayos realizados al llenante

Especificacion Invias
Ensayo Resultados ART. 450-22
Gravedad Especifica 2.829 Reportar
Concentracion critica del 0.43 Reportar
llenante
Peso unitario aparente del 0.8 glcm® 0.5 — 0.8 glcm?
llenante en Kerosene
Vacios del llenante 43.5% >38%

compactado en seco

Tabla 8 Ensayos realizados de adhesividad
Especificacion

Ensayo Resultados Invias
ART. 450-22
Cubrimiento de los agregados Todos los agregados
gruesos con materiales asfalticos | quedaron cubiertos Reportar
en presencia del agua hirviendo de asfalto
Adhesividad de los ligantes
bituminosos a los agregados finos 10 24

(método riedel weber)

2.2 CEMENTO ASFALTICO

El cemento asféltico empleado en el disefio fue asfalto 60/70 suministrado por
Ecopetrol, en La Tabla 9, se presentan los resultados de los ensayos reportados
por el proveedor al final del informe se anexa la ficha de caracterizacion.
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Tabla 9 Propiedades del asfalto 60/70 de Ecopetrol

Especificacion Invias
ART. 410-22
Ensayo Resultados 60-70
Min Max
Asfalto original
Peso Especifico 1.023 -- -
Penetracion a 25°C, 100g,5s 60 60 20
(0.1 mm)
Punto de ablandamiento (°C) 48.3 48 54
indice de penetracion -1.2 -1.2 +0.6
V|sc:05|d(z;()1 a 60°C 2470 1500 B
VISCOSId(aF()Zl)a 135°C 33 40 B
Ductilidad (25°C, 5 cm/min) 140 100 .
(cm)
Solubilidad en tricloroetileno 99 8 99 B
(%)
Contenido de agua No presentan ” 0.2
(%) resultado :
Contenido de parafinas No presentan B 3
(%) resultado
Punto de inflamacién mediante
copa abierta de Cleveland 298 230 -
cC)
Del asfalto residual, luego de la prueba de acondicionamiento en pelicula
rotatorio, segun la norma de ensayo INV E-720
Cambio de masa por
calentamiento 0.208 -- 0.8
(%)
Penetracion retenida a 25°C, No presentan
en porcentaje (%) de la P 50 --
i o resultado
penetracion del asfalto original
Incremento en el punto de No presentan
ablandamiento P -- 9
°C) resultado
indice de envejecimiento: No presentan B 4
relacion entre viscosidades resultado
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Especificacion Invias
ART. 410-22
Ensayo Resultados 60-70

Min Méax

(60°C) del asfalto residual y el
asfalto original

2.2.1 Temperaturas de mezclado y compactacion

En la Tabla 10, se presentan las temperaturas de mezclado y compactacion, de
acuerdo con la curva reologica suministrada por el proveedor.

Tabla 10 Temperaturas de mezclado y compactacion

Caracteristica Tem?oecgﬂtura Viscosidad (cP)
Mezclado en planta 148-152 150-190
CompaEte el 136-142 250-310
laboratorio

La temperatura de calentamiento de los agregados es +10°C de la temperatura del
asfalto, estando este rango entre 158-162°C.

Para la temperatura de compactacion en obra se requiere la ejecucién de tramos
de prueba en funcién del equipo que se va a utilizar.
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3 DISENO MARSHALL

3.1 FABRICACION DE BRIQUETAS MARSHALL

Con la curva granulométrica de disefio presentada en la Figura 4, se fabricaron
seis juegos de tres briquetas Marshall cada uno, usando asfalto 60/70. Los
contenidos de asfalto empleados para la elaboracion de las briquetas Marshall,
variaron entre 3,5% y 6,0%, con incrementos de 0,5%.

Los agregados en fracciones representativas fueron calentados a una temperatura
de 160°C, el asfalto se calent6 a 150°C y se mezclaron hasta obtener un conjunto
homogéneo, se trabajo con una energia de 75 golpes por cara, segun la
especificacién, compactando la mezcla con martillo automatico a una temperatura
entre 140°C, de acuerdo a los resultados presentados por el proveedor del asfalto.

La preparacion de las briquetas se realiz6 conforme lo indicado en la norma
INV E-748-13.

3.2 GRAVEDAD ESPECIFICA BULK (Gmb) — NORMA INV E-733-13

Las briquetas ya elaboradas se desmoldan cuando estas alcanzan la temperatura
ambiente, la extraccion se realiza con ayuda de un gato, y se dejan 16 horas a la
temperatura del laboratorio; luego, se toman las dimensiones y los pesos
necesarios para determinar la gravedad especifica bulk, el peso unitario se
determina multiplicando el valor anterior por la densidad del agua a 25°C. El
resultado de este ensayo sirve para determinar las caracteristicas y el porcentaje
de vacios presentes en la mezcla. En la Tabla 11 y Figura 5, se presentan los
resultados obtenidos.

Tabla 11 Gravedades especificas bulk y pesos unitarios obtenidos

% de asfalto Gra,\f/.edat()j Ik Peso unitario
(Pb) especifica bu (kg/m?)
(Gmb)
35 2.368 2361
4.0 2.417 2409
4.5 2.440 2433
5.0 2.430 2422
55 2.406 2399
6.0 2.385 2378
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PESO UNITARIO (Kg/m®)

3 3,5 4 5,5 6 6,5
% DE ASFALTO

y = 15,079%" - 253,012+ 1366,3x + 30,617

Figura 5 Curva peso unitario vs % de asfalto

Con los valores de las gravedades especificas de los gruesos, finos y llenante, y
de acuerdo con la composicion granulométrica se calculd la gravedad especifica
bulk del agregado combinado (Gsb), encontrandose un valor de 2.744 el cual se
usara en el disefio para el calculo de los diferentes volumenes de agregados y
porcentajes de vacios.

3.3 GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA DE LA MEZCLA (Gmm) — NORMA INV
E-735-13

Con este procedimiento se determina en peso especifico te6rico maximo de
mezclas asfalticas son compactar. Se define como la relacion del peso de un
volumen dado de material con respecto a un volumen igual de agua a la misma
temperatura. El resultado de este ensayo sirve para determinar las caracteristicas
y el porcentaje de vacios presentes en la mezcla. Para cada contenido de asfalto
se determind este parametro. En la Tabla 12 y Figura 6, se presentan los
resultados obtenidos.

Tabla 12 Gravedades especificas maxima de la mezcla

% de asfalto Gravedad?jse elzp;r?g;f(i;f:s maxima
(P13 (Gmm)
3.5 2.616
4.0 2.595
4.5 2.575
5.0 2.555
55 2.535
6.0 2.515
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GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA

% DE ASFALTO
v =-0,0803%+ 2,7565

Figura 6 Curva gravedad especifica maxima vs % de asfalto

3.4 RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS EMPLEANDO EL APARATO
MARSHALL (ESTABILIDAD Y FLUJO) - NORMA INV E-748-13

Las briquetas son colocadas en un bafio de agua a 60° C por un periodo de 30
minutos, de donde son llevadas a la maquina de ensayo, donde se determina la
estabilidad y flujo para cada espécimen. El ensayo sirve como indicativo de la
resistencia a la deformacion plastica de la mezcla asfaltica sometida a cargas de
compresion. El procedimiento puede emplearse tanto para disefios de mezclas en
el laboratorio, como para el control en obras de las mismas. En la Tabla 13 y
Figura 7, se presentan los resultados obtenidos.

Tabla 13 Valores de Estabilidad y Flujo obtenidos

% de asfalto Estabilidad Flujo Estabilidad/Flujo
(Pb) (kN) (mm) KN/mm
3.5 9.10 2.82 3.19
4.0 12.04 3.00 4.01
4.5 13.14 3.03 4.34
5.0 12.35 3.16 3.91
55 10.53 3.25 3.26
6.0 9.71 3.30 2.94
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11,00

10,00

ESTABILIDAD (kN)

9.00

8,00

% DE ASFALTO
y=1,2462%"-19,934x* +103,32x- 161,83

3,70
350 Peccmmcccccccc e e e e c e e —————

2’\1

3,10
2,90
2,70

2,50

FLUJO (mm)

2.30

2.10

-

190

% DE ASFALTO
y=0,1777x+2,2553

6,50

ESTABILIDAD/FLUJO {(kN/mm)

% DE ASFALTO
y =0,427x2-6,7731x* + 34,675x- 53,546

Figura 7 Curvas estabilidad, flujo, estabilidad/flujo vs % de asfalto

3.5 CALCULO DE VACIOS — NORMA INV E-799-13

Con la gravedad especifica bulk (Gmb) y efectiva de los agregados (Gse), la
gravedad especifica bulk del agregado combinado (Gsb) y la maxima de la mezcla
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(Gmm), se determinan los vacios con aire, en el agregado mineral y llenos con

asfalto.
A continuacion se presenta la formulacién para el célculo de cada uno de los

parametros.

e Gravedad especifica bulk del agregado combinado (Gsb)

G Py +P;+Fs
ST~ o5 D
P
LI B}
G, G, Gj
Donde: P1 = % de la fraccion gruesa respecto al agregado total

P2 = % de la fraccion fina respecto al agregado total
P3 = % del llenante respecto al agregado total

G1 = Gravedad especifica bulk del agregado grueso
G2 = Gravedad especifica bulk del agregado fino
Gs = Gravedad especifica del llenante

e Gravedad especifica efectiva del agregado (Gse)

100-F,
G.=_—"""b
=100 A
Grm  Gp
Donde: Pb = % del ligante asfaltico

Gmm = Gravedad especifica maxima
Gb = Gravedad especifica del ligante asféltico

e Asfalto absorbido (Pba)

_ Gp x(Gse —Gsp)

P, 100
b Gsp % Gse )
e Asfalto efectivo (Pbe)
Ppa < P.
| =T _ ' bha 5
be b 100
Donde: Ps = % de agregado respecto a la mezcla total
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e Vacios en el agregado mineral (VAM)

VAM =100 Bm % Fs
Gsp
Donde: Gmb = Gravedad especifica bulk de la mezcla compactada
e Vacios con aire (Va)
Va= Mx 100
mm
e Vacios llenos con asfalto (VFA)
~ VAM-V,
VFA = VA %100

En la Tabla 14 y Figura 8, se presentan los resultados obtenidos de vacios para
cada contenido de asfalto.

Tabla 14 Valores de vacios: Va, VAM, VFA

. . Vacios en .
o Vacios con aire, : Vacios llenos con
0 de asfalto Va agregado mineral, asfalto. VEA
(Pb) (%) VAM (%’)
(%)
3.5 9.5 16.7 43.4
4.0 6.9 15.5 55.6
4.5 5.2 15.1 66.3
5.0 4.9 15.9 69.2
5.5 51 17.2 70.6
6.0 5.2 18.3 71.9
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% VACIOS CON AIRE

% DE ASFALTO
y = 1,4754%-15,574x+45,735

19,0

18,0

% VACIOS AGREGADO MINERAL

% DE ASFALTO
y=13306x"-11856x+41,767

80,0
75,0
70,0
65,0
60,0
55,0
50,0
450
40,0

9% VACIOS LLENOS CON ASFALTO

% DE ASFALTO
y=-6,5515x+73,127x- 131,92

Figura 8 Curvas vacios vs % de asfalto
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3.6 RELACION LLENANTE/LIGANTE EFECTIVO — NORMA INV E 799-13

En la Tabla 15 y Figura 9, se presentan los valores obtenidos para cada contenido
de asfalto

Tabla 15 Valores de llenante/ligante efectivo

% de asfalto | Llenante/Ligante
(Pb) efectivo
3.5 1.5
4.0 1.3
4.5 1.1
5.0 1.0
5.5 0.9
6.0 0.8

LLENANTE/LIGANTE EFECTIVO

% DE ASFALTO
vy =-0,256x+2,3078

Figura 9 Curva llenante/ligante efectivo vs % de asfalto

3.7 ESPESOR PROMEDIO DE PELICULA DE ASFALTO — NORMA INV E 741-
13

En la Tabla 16 y Figura 10, se presentan los valores obtenidos para cada
contenido de asfalto
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Tabla 16 Espesor promedio de pelicula de asfalto

% de asfalto | ESPesor promedio de
pelicula de asfalto
D) (um)
3.5 6.56
4.0 7.65
4.5 8.73
5.0 9.84
5.5 10.97
6.0 12.10

ESPESOR PELICULA DE ASFALTO

35 4 45 5 55 6 6,5
% DE ASFALTO

y=2,2154%x-1,215

Figura 10 Curva Espesor promedio de pelicula de asfalto vs % de asfalto

3.8 DETERMINACION DEL CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO

De acuerdo con los resultados obtenidos, y las curvas de variacion del asfalto con
los valores de peso unitario, estabilidad, flujo, estabilidad/flujo, vacios,
llenante/ligante efectivo, gravedad especifica maxima y espesor promedio de
pelicula de asfalto, se escoge el contenido de asfalto que cumpla simultaneamente
con los requisitos establecidos en la Especificacion INVIAS 450-22 para mezclas
tipo MSC-19, capa rodadura para transitos NT3.

En la Tabla 17, se presentan los criterios de disefio establecidos en la
especificacion 450-22.
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Tabla 17 Criterios de disefio mezcla asfaltica MSC-19

. Especificacién Invias
FEIEIREE articulo 450-22
NT3, capa de rodadura
Transito > 5x10° ejes
equivalentes de 80 KN
Numero de golpes 75
Estabilidad (kN) 29
Flujo (mm) 2-35
Estabilidad/Flujo (KN/mm) 3-6
Vacios con aire (%) 4-6
Vacios en los agregados (%) =15
Vacios llenos con asfalto (%) 65—-75
Relacion Ilengntelllgante 08—12
efectivo
Concentracion real del <043
llenante
Espesor promedio de >75
pelicula de asfalto (um) B

A partir de las curvas de disefio, se determinan los rangos de variacion del
contenido de asfalto de cada uno de los parametros presentados en la Tabla 17,
como también el rango en el cual se cumplen todas las propiedades.

Tabla 18 Rango de asfalto en el que se cumplen todas las propiedades

Parametro Rango (c(l)z)asfalto
Estabilidad 3.50-6.00
Flujo 3.50 -6.00
Estabilidad/Flujo 3.50-5.84
Vacios con aire 4.31 -6.00
Vacios en los agregados 3.50-6.00
Vacios llenos con asfalto 4.54 - 6.00
Relacién llenante/ligante efectivo 4.33-5.89
Espesor pron;z?;?tge pelicula de 3.94-6.00
Rango en el que se cumplen 454 —5.84

todas las propiedades
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A partir de la obtencién del rango en el que se cumplen todas las propiedades, se
determina como contenido 6ptimo de asfalto al valor medio de este rango, para
este caso el valor 6ptimo es de 5.19%.

3.9 FORMULA DE TRABAJO

Con el valor de contenido 6ptimo de asfalto, entramos nuevamente a las curvas de
disefio y se determinan todas las propiedades. En la Tabla 19 se muestran los
valores obtenidos para la formula de trabajo.

Tabla 19 Férmula de trabajo

Parametro Especificacion Invias
articulo 450-22
NT3, capa de rodadura
Transito > 5x10° ejes
equivalentes de 80 KN
Contenido 6ptimo de asfalto (%) 5.19
Densidad (kg/m?) 2415
Estabilidad (kN) 11.673
Flujo (mm) 3.18
Estabilidad/Flujo (kN/mm) 3.67
Vacios con aire (%) 4.6
Vacios en los agregados (%) 16.1
Vacios llenos con asfalto (%) 71.1
Relacion llenante/ligante efectivo 0.98
Concentracion real del llenante 0.25
Espesor promedio de pelicula de
10.3
asfalto (um)
Gravedad especifica maxima 2.547

3.10 RESISTENCIA CONSERVADA EN ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA

El propoésito del ensayo es el de medir el efecto del agua sobre la resistencia a la
traccion indirecta. Este método de prueba es aplicable a las mezclas densas y se
usa para evaluar el efecto de la humedad en las mezclas elaboradas con o sin
aditivo adhesivo (antistripping).

En la Tabla 20, se presenta el resultado obtenido, en los anexos al final del
informe se presenta el reporte del ensayo.
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Tabla 20 Resultado Traccion Indirecta

Especificacion Invias
Ensayo Resultado ART. 452-13
Traccion Indirecta 87.9% =280%

3.11 VERIFICACION FORMULA DE TRABAJO

El disefio de la mezcla se realizé con asfalto 60/70 de Ecopetrol, la verificacién de
la férmula de trabajo se realiza con la gradacion de disefio, el contenido 6ptimo de
asfalto y con asfalto 60/70 para mezcla tibia de HQ. A continuacién, se presentan
los resultados obtenidos.

Tabla 21 Verificacion férmula de trabajo

, Verificacion
Formula de .
) formula de .
trabajo con . Tolerancias formula
. trabajo con .
Parametro asfalto asfalto 60/70 para de trabajo
60/70 de ot P Articulo 450-22
Ecopetrol mezcla tibia de
HQ
Contenido éptimo de
asfalto 5.19 5.19 49-55
(%)
Densidad
(ka/m®) 2415 2410 --
Estabilidad Em=10.560
(kN) L Tl 9.000<Ei<14.591
Flujo 3.18 3.26 2 5<Fm<3.5
(mm)
Estabilidad/Flujo
(kN/mm) 3.67 3.34 3.0-6.0
Vacios con aire
(%) 4.6 51 40-6.0
Vacios en los agregados 16.1 16.5 >15.0
(%)
Vacios llenos con asfalto 711 69.0 65 — 75
(%)
Relacion IIengnte/hgante 0.98 0.96 08—12
efectivo
Traccién Indirecta
>
(%) 87.9 92.3 >80
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Como se puede observar en los resultados obtenidos de la verificacion de la
formula de trabajo utilizando asfalto 60/70 para mezcla tibia de HQ, éstos se
encuentran dentro de las tolerancias de la misma, por lo tanto, se considera que
no afecta la formula de trabajo de la mezcla.
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Algunos de los parametros definidos por el método Bailey no cumplen con
los rangos recomendados, pero en el disefio se puede observar que se
cumplen con las propiedades volumétricas requeridas por la especificacion
450-22 del Invias.

El disefio es valido sblo para los materiales estudiados, por lo tanto
cualquier cambio que se detecte en los agregados o en el asfalto, obligara a
una revision.

Se debe revisar constantemente la gradacion de los materiales usados
antes de la fabricacion de la mezcla, asi como revisar permanentemente las
gravedades especificas y la absorcion.

Se deberan realizarse controles estrictos en la planta de produccion y en la
via para evaluar permanentemente el desempefio de la mezcla producida,
desde un punto de vista estadistico, con la continuidad y poblacién de datos
suficiente.
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ANEXO 1
ENSAYOS DE LABORATORIO A LOS AGREGADOS
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PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 17/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA | 1 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION TRITURADO DE 3/4" PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA
OBSERVACIONES
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g) 8449,00 SUMA DE PE(S;S RETENIDO 8449,00 GRANULOMETRIA
PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200
&) 8449,00 ERROR (%) 0,00 N° de tara 1000
Peso tara (g) 1000,0
ABERTURA DEL TAMIZ Peso tara + muestra seca (g) 9449,0
cODIGO pulgadas mm P. RE-{S\“DO % RETENIDO ZOCET\;II-EJT:-\DD% % QUE PASA Peso de la muestra seca (g) 8449,0
11/2" 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 9449,0
1" 25,0 Peso muestra lavada (g) 8449,0
1E-025 3/4" 19,0 100,0
1E-028 1/2" 12,5 1700,7 20,1 20,1 79,9
1E-029 3/8" 9,5 2052,1 24,3 44,4 55,6
1E-033 N° 4 4,75 3395,0 40,2 84,6 15,4 EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO
IE-035 N° 10 2,00 1149,0 13,6 98,2 1,8
|E-040 N° 40 0,425 119,9 1,4 99,6 0,4 Peso filtro (g) N.A.
1E-043 N° 80 0,180 8,8 0,1 99,7 0,3 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.
1E-047 N° 200 0,075 9,1 0,1 99,8 0,2 Peso muestra +filtro (g) N.A.
1E-124 FONDO 14,4 0,2 100,0 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.
contenido de asfalto (g) N.A.
% de asfalto N.A.
Gravedad Especifica del solvente Gl
Gravedad Especifica de los finos G2
Gravedad Especifica del asfalto G3
Masa de los contenidos del frasco (g) M1
Masa del asfalto y finos en el extracto (g) M2
Volumen del frasco (cm?) V2
Masa de los finos en el extracto (g) | M3
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 13/04/2022
MUFLA IE-649 -
HORNO ELECTRICO 1E-002 2/05/2022
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
R B e
Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gémez Cano
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PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 17/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.A.S. CONSECUTIVO N° 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA r 1 PROFUNDIDAD (m) r N.A.
DESCRIPCION TRITURADO DE 3/4" PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA
OBSERVACIONES
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Didmetro de las particulas en mm
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 13/04/2022
MUFLA IE-649 -
HORNO ELECTRICO IE-002 2/05/2022
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
& ~ el
" _-Jv.n ?}-Jvcr(‘_ 1k :'
Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gémez Cano
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PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 17/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 3 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION ARENA CT TRITURADA Y LAVADA PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA
OBSERVACIONES
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g) 1813,30 SUMA DE PE(S;S RETENIDO 1769,30 GRANULOMETRIA
PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200
@ 1769,30 ERROR (%) 0,00 N° de tara 123
Peso tara (g) 185,7
ABERTURA DEL TAMIZ Peso tara + muestra seca (g) 1999,0
cODIGO pulgadas mm P. RE-{S\“DO % RETENIDO ZOCET\;II-EJT:-\DD% % QUE PASA Peso de la muestra seca (g) 1813,3
11/2" 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 1955,0
1" 25,0 Peso muestra lavada (g) 1769,3
1E-025 3/4" 19,0
1E-028 1/2" 12,5
1E-029 3/8" 9,5 100,0
1E-033 N° 4 4,75 11,3 0,6 0,6 99,4 EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO
IE-035 N° 10 2,00 647,2 35,7 36,3 63,7
|E-040 N° 40 0,425 854,8 47,1 83,5 16,5 Peso filtro (g) N.A.
1E-043 N° 80 0,180 168,5 9,3 92,7 7,3 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.
1E-047 N° 200 0,075 75,0 4,1 96,9 3,1 Peso muestra +filtro (g) N.A.
1E-124 FONDO 12,5 0,7 97,6 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.
contenido de asfalto (g) N.A.
% de asfalto N.A.
Gravedad Especifica del solvente Gl
Gravedad Especifica de los finos G2
Gravedad Especifica del asfalto G3
Masa de los contenidos del frasco (g) M1
Masa del asfalto y finos en el extracto (g) M2
Volumen del frasco (cm?) V2
Masa de los finos en el extracto (g) | M3
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 13/04/2022
MUFLA IE-649 -
HORNO ELECTRICO 1E-002 2/05/2022
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
Chaemiee ,':/«:(«,}’}.»'/,f{.:,f_i.waf‘f ‘
wl ) } J -
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gémez Cano
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PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 17/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.A.S. CONSECUTIVO N° 0011
CODIGO 191
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EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 13/04/2022
MUFLA IE-649 -
HORNO ELECTRICO IE-002 2/05/2022
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
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PAGINA 1 DE2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 17/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 3 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION ARENA TRITURADA SIN LAVAR PROCEDENTE DE EL CONDOR
OBSERVACIONES
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g) 2277,80 SUMA DE PE(S;S RETENIDO 1947,60 GRANULOMETRIA
PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200
© 1947,60 ERROR (%) 0,00 N° de tara AB
Peso tara (g) 191,2
ABERTURA DEL TAMIZ Peso tara + muestra seca (g) 2469,0
cODIGO pulgadas mm P. RE-{S\“DO % RETENIDO ZOCET\;II-EJT:-\DD% % QUE PASA Peso de la muestra seca (g) 22778
11/2" 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 2138,8
1" 25,0 Peso muestra lavada (g) 1947,6
1E-025 3/4" 19,0
1E-028 1/2" 12,5 100,0
1E-029 3/8" 9,5 4,2 0,2 0,2 99,8
1E-033 N° 4 4,75 237,7 10,4 10,6 89,4 EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO
IE-035 N° 10 2,00 387,0 17,0 27,6 72,4
|E-040 N° 40 0,425 573,9 25,2 52,8 47,2 Peso filtro (g) N.A.
1E-043 N° 80 0,180 548,2 24,1 76,9 23,1 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.
1E-047 N° 200 0,075 175,7 7,7 84,6 15,4 Peso muestra +filtro (g) N.A.
1E-124 FONDO 20,9 0,9 85,5 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.
contenido de asfalto (g) N.A.
% de asfalto N.A.
Gravedad Especifica del solvente Gl
Gravedad Especifica de los finos G2
Gravedad Especifica del asfalto G3
Masa de los contenidos del frasco (g) M1
Masa del asfalto y finos en el extracto (g) M2
Volumen del frasco (cm?) V2
Masa de los finos en el extracto (g) | M3
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 13/04/2022
MUFLA IE-649 -
HORNO ELECTRICO 1E-002 2/05/2022
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
{ F—J--- ?;.J-"--/_.‘- "/(((’1 ) 2
(%] S | J o
Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano
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PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 17/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0011
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 3 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION ARENA TRITURADA SIN LAVAR PROCEDENTE DE EL CONDOR
OBSERVACIONES
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EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA 1E-004 13/04/2022
MUFLA 1E-649 -
HORNO ELECTRICO 1E-002 2/05/2022
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
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PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 20/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MSC-19 CON FIBRA
OBSERVACIONES
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g) 5000,00 SUMADE PE(SgO)S RETENIDO 5000,00 GRANULOMETRIA
PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200
@ 5000,00 ERROR (%) 0,00 N° de tara NA.
Peso tara (g) 0,0
ABERTURA DEL TAMIZ Peso tara + muestra seca (g) 5000,0
cODIGO pulgadas mm P. RE-{S\“DO % RETENIDO ZOCET\;II-EJT:-\DD% % QUE PASA Peso de la muestra seca (g) 5000,0
11/2" 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 5000,0
1" 25,0 Peso muestra lavada (g) 5000,0
1E-025 3/4" 19,0 100,0
1E-028 1/2" 12,5 555,0 11,1 11,1 88,9
1E-029 3/8" 9,5 670,0 13,4 24,5 75,5
1E-033 N° 4 4,75 1240,0 24,8 49,3 50,7 EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO
IE-035 N° 10 2,00 945,0 18,9 68,2 31,8
|E-040 N° 40 0,425 825,0 16,5 84,7 15,3 Peso filtro (g) N.A.
1E-043 N° 80 0,180 395,0 79 92,6 7,4 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.
1E-047 N° 200 0,075 140,0 2,8 95,4 4,6 Peso muestra +filtro (g) N.A.
1E-124 FONDO 230,0 4,6 100,0 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.
contenido de asfalto (g) N.A.
% de asfalto N.A.
Gravedad Especifica del solvente Gl
Gravedad Especifica de los finos G2
Gravedad Especifica del asfalto G3
Masa de los contenidos del frasco (g) M1
Masa del asfalto y finos en el extracto (g) M2
Volumen del frasco (cm?) V2
Masa de los finos en el extracto (g) | M3
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 13/04/2022
MUFLA IE-649 -
HORNO ELECTRICO 1E-002 2/05/2022
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
{ F—J--- ?;.J-"--/_.‘- "/(((’1 ) 2
(%] S | J o
Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA
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' ACREDITADO

ISO/1EC 17025:2017

22-LAB-006
DE PAVIMENTOS
. . . Codigo FL-TC-22
& B | EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE Version <
‘Q»' LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS focha declaboracia 15709/2022
PAVIMENTOS LN.V.E-732-782-13 echa de elaboracion /09/:
PAGINA 2 DE 2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 20/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0011
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MSC-19 CON FIBRA
OBSERVACIONES
100,0
90,0
80,0
©
©
° 700
(]
=]
o
e 600
50,0
~~®-- Gradaciéon
40,0 —o— Banda
—#— Banda
30,0 =% Subbanda
=¥ Subbanda
20,0
10,0
0,0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
Didmetro de las particulas en mm

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 13/04/2022
MUFLA IE-649 -
HORNO ELECTRICO IE-002 2/05/2022
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO

rad .
(R B
.

APROBO

PR [
Cd,
4

Laboratorista

Cristian Buitrago Castro Director Técnico

Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | |3669768 +

Medellin - Colombia
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FAVIMIENTOS )
2 2 ISO/IEC 17025:2017
INGENIERIA'YY TECNOLOGIA 22-LAB-006

DE PAVIMENTOS

Codigo FL-TC-17
| NTE | N A DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA Version 3
PAVIMENTOS (INV E-222-13, INV E-223-13) Fecha elaboracion i 15/09/2022
PAGINA1DE1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA ENSAYO 24/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA ly2 PROFUNDIDAD: N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
GRAVEDAD ESPECIFICA DE FINOS INV E-222-13
Procedimiento Gravimétrico Masa total de la muestra (8) |
Temperatura °C 21,7 21,8
Masa al aire de la muestra seca al horno, A (g) 493,2 494,2
Masa del picnédmetro aforado lleno de agua, B (g) 656,0 660,9
Masa total del picnédmetro aforado con la muestra y lleno de agua, C (g) 974,5 979,2
Masa de la muestra SSS, S (g) 500,0 500,0
Gravedad especifica Seca al Horno, SH 2,72 2,72
Promedio Gravedad especifica Seca al Horno, SH 2,72
Gravedad especifica Saturada Superficialmente Seca, SSS 2,75 | 2,75
Pr dio Gravedad ifica Saturada Superficialmente Seca, SSS 2,75 Porcentajes de ensayo
Gravedad especifica Aparente 2,82 | 2,81
Promedio Gravedad especifica Aparente 2,82 Tamiz W retenido| % retenido % pasa
Densidad Seca al Horno, SH (kg/ma) 2710 | 2710
Promedio Densidad Seca al Horno, SH (kg/ma) 2710 pulg. mm g % %
Densidad Saturada Superficialmente Seca, SSS (kg/ma) 2750 | 2740 N° 4 4,75
Promedio Densidad Saturada Superficialmente Seca, SSS (kg/m?) 2745 INV E-223-13 | INV E-222-13
Densidad Aparente (kg/m?) 2820 | 2800
Promedio Densidad Aparente (kg/m>) 2810
Porcentaje de Absorcién (%) 14 | 12
PromedioPorcentaje de Absorcion (%) 1,3
GRAVEDAD ESPECIFICA DE GRUESOS INV E-223-13
Masa de la muestra seca al horno, A (g) 3200,0 3200,0
Masa al aire de la muestra saturada superficialmente seca, B (g) 3241,0 3241,0
Masa aparente de la muestra saturada en agua, C (8) 2081,9 2081,9
Gravedad especifica Seca al Horno, SH 2,76 2,76
Promedio Gravedad especifica Seca al Horno, SH 2,76 .,
Absorcién
Gravedad especifica Saturada superficialmete seca, SSS 2,80 | 2,80
Promedio Gravedad especifica Saturada superficialmete seca, SSS 2,80
Gravedad especifica Aparente 2,86 | 2,86
Promedio Gravedad especifica Aparente 2,86 -
- GRAVEDAD ESPECIFICA
Densidad del agua (kg/m3) 997,5 997,5
Densidad Seca al horno (kg/m?) 2750 2750
Promedio Densidad Seca al horno (kg/m?) 2750
Densidad Superficialmente Seca (kg/m?) 2790 | 2790
Promedio Densidad Superficial mente Seca (kg/ma) 2790
Densidad Aparente (kg/m?) 2850 | 2850
Promedio Densidad Aparente (kg/m?) 2850
Porcentaje de Absorcién (%) 1,3 | 1,3
Promedio Porcentaje de Absorcion (%) 1,3
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
Balanza Electrénica Ohaus 1E-004 13/04/2022
REALIZO APROBO
.':-A'_],m "‘S')_J_'C‘A_/'_-‘. I’.'_./‘/r‘-,,{//, ?‘Lt;«..;”li
Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gdmez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768

Medellin Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA

ISO/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN UN AGREGADO Cédigo FLTCS4
|NTE SA GRUESO Version : 2
PAVIMENTOS INV E-227-13 Fecha de elaboralciun 15/09/2022
PAGINA1DE1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.ASS. FECHA DE ENSAYO 19/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES

Masa total de Ensayo (g) 6697,3
Tamiz donde se retuvo la muestra No. 4
[alculo de porcentaje de particulas fracturada Por masa
e T e ’Masa de Masa de particulas [Masa t.ie particulas Po'rcentaje de Po’roentaje de
— @ @ particulas con una| con dos caras sin caras particulas con una | particulas con dos
cara fracturada (g)| fracturadas (g) fracturadas (g) [cara fracturada (%)| caras fracturada (%)
3" 0 0 0 0
21/2" 0 0 0 0
2" 0 0 0 0
11/2" 0 0 0 0
1" 0 0 0 0
3/4" 0,0 0,0 0 0
1/2" 1249,2 1249,2 0,0 1249,2 0,0 100,0 100,0
3/8" 1202,1 1202,1 10,0 1192,1 0,0 100,0 99,2
No.4 4246,0 200,0 1,6 198,0 0,4 99,8 99,0
Porcetaje de particulas con % 100
una cara fracturada
Porcetaje de particulas con
% 929
dos caras fracturadas
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA |E-688 15/09/2022
HORNO ELECTRICO 1E-002 2/05/2022
REALIZO

APROBO
'/.- ”
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ol

Lina Maria Gomez Cano

Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico |

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: |

|3669768 www.ii
Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA I50/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
INTE'NSA .“" RESISTENCIA A LA DEG RADACIC')I,\I DE LOS Cédigo FL-TC-38
LA L, - GRS | AGREGADOS POR MEDIO DE LA MAQUINA DE Version 2
Tgclissg:: ;E SO/IEC. 17025:2017 LOS ANGELES Fecha de elaboracién| 15/09/2022
PAVIMENTOS SAS. ZZLAB-006 INV E-218-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. FECHA DE ENSAYO 7/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE  |CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
PORCENTAJE DE PERDIDAS
Norma INV E-218-13
Tamafio de agregados 19,0 mm
Nimero de Esferas 11
Masa de esferas g 4593
Granulometria de la muestra de ensayo B
Pasa 1" - Retiene 3/4" g 0,0
Pasa 3/4 - Retiene 1/2" g 0,0
Pasa 1/2 - Retiene 3/8" g 2499,0
Pasa 3/8 - Retiene 1/4" g 2500,0
Masa Muestra g 4999,0
Masa despues de desgaste a 100 Revoluciones g 4878,0
Masa despues de desgaste a 500 Revoluciones g 4449,1
Masa despues de desgaste a 1000 Revoluciones g N.A.
Pérdidas despues de 100 Revoluciones % 2,4%
Pérdidas despues de 500 Revoluciones % 11,0%
Pérdidas despues de 1000 Revoluciones % N.A.
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Maquina de los Angeles IE-115
Balanza Electrénica IE-164 13/04/2022
Horno eléctrico I1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
Che e [oaeidgicos:
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera B3B 33653 PBX/FAX: [57) (4)3669768 www.ii

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA

DE PAVIMENTOS

ISO/1EC 17025:2017
22-LAB-006

‘ DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO A LA Codigo FL-TC-39

| NT[ | N S A %p DEGRADACION POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO MICRO- Versién 3

DEVAL Fecha de elaboracion 15/09/2022
PAVIMENTOS INV E-238-13 :

PAGINA 1 DE 1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. FECHA DE ENSAYO 7/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE ~ |CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO NA. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD NA.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES

PORCENTAIJE DE PERDIDAS
Tamafio madximo 3/4"
Gradacidén usada 1
Tiempo de rotacién min 120
Peso muestra seca antes del ensayo (Mi) g 1500,4
Peso muestra seca después del ensayo (Mf) g 1348,1
Pérdida = (Mi-Mf)/Mi*100 % 10,2%

GRADACION UTILIZADA

PASA TAMIZ RETENIDO EN EL TAMIZ MASA
1 19.0 mm 16.0mm 375¢g
16.0 mm 12.5mm 375¢g
12.5mm 9.5 mm 750¢g
PASA TAMIZ RETENIDO EN EL TAMIZ MASA
2 12.5mm 95 mm 750 g
8.5mm 6.3 mm 375g
6.3 mm 4.75mm 375¢
PASA TAMIZ RETENIDO EN EL TAMIZ MASA
3 8.5 mm 6.3 mm 750 g
6.3 mm 4.75mm 750g
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Micro-deval IE-114 -
Balanza Electrénica IE-164 13/04/2022
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
./-; /-,. ‘_)/(_}//.
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Laboratorista |

Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gémez Cano
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA ISO/IZEZC 1\70%)%‘2017
DE PAVIMENTOS -LAB-006
? Cédigo FL-TC-79
.|. N SA / ‘ EVALUACION DE LA RESISTENC’IA MECANICA DE LOS AGREGADOS Version 2
L) GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS
PAVIMENTOS INV E-224-13 Fecha de elaborar:ién 15/09/2022
PAGINA1DE1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. FECHA DE ENSAYO 13/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
CONDICIONES DEL AGREGADO SECO INMERSION 24 HORAS

m1l: Masa del agregado que contiene el recipiente cilindricdq g 2795 2858

Penetracidn del pistén mm 20 20

f: Maxima fuerza kN 388,5 345,3

m2: Masa del agregado que pasa el tamiz No. 8 g 227,2 246,0

m: % de material que pasa en tamiz No. 8 a la maxima fuerzd % 8,13 8,61

F: Carga necesaria para producir 10% de finos kN 448 383

Relacion Himedo/Seco 86

EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza Electrénica Ohaus IE-164 13/04/2022
REALIZO APROBO
(R B (Jeeais
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gdmez Cano

Carrera 838 33653 PBX/FAX: [57) (4)3669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA
DE PAVIMENTOS
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ISO/1EC 17025:2017
22-LAB-006

Cadigo FL-TC-42
| NTE I N S A > SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS Version 2
PAVIMENTOS INV E-220-13 Fecha de elaboracién 15/09/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. FECHA DE ENSAYO 19/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
Tipo de solucién usada Sulfato de magnesio
AGREGADO FINO
Tamafio Tamiz % Ga.d?cién Masas de Tamices d?sig.nados para Masas t}lespues % c‘|ue p.asa el | Pérdida pondel.'ada en
original ensayo (g) pérdida de tamizado (g) |tamiz designado porcentaje
Pasa 3/8" - Ret.No.4 Pasa 3/8" - Ret.No.4
Pasa No.4 - Ret. No.8 Pasa No.4 - Ret. No.8
Pasa No.8 - Ret. No.16 Pasa No.8 - Ret. No.16
Pasa No.16 - Ret. No.30 Pasa No.16 - Ret. No.30
Pasa No.30 - Ret. No.50 Pasa No.30 - Ret. No.50
0 0,0
AGREGADO GRUESO
Tamafio Tamiz % Gr?t!acién Masas de Tamices d?sig'nados para Masas t.iespues % (?ue pf':lsa el | Pérdida pondel_'ada en
original ensayo (g) pérdida de tamizado (g) |tamiz designado porcentaje
Pasa 4" - Ret.3 1/2" 0,0 0 Ret. 3" 0 0,0 0,0
Pasa 3 1/2" - Ret. 3" 0,0 0 Ret.2 1/2" 0 0,0 0,0
Pasa 3" -Ret.2 1/2" 0,0 0 Ret. 2" 0 0,0 0,0
Pasa 2 1/2"-Ret.1 1/2" 0,0 0 Ret.11/4" 0 0,0 0,0
Pasa 11/2"-Ret.3/4" 0,0 0,0 Ret. 5/8" 0,0 0,0 0,0
Pasa 3/4" - Ret. 3/8" 24,6 1000,0 Ret. 5/16" 999,8 0,0 0,0
Pasa 3/8" - Ret. No.4 24,3 300,0 Ret. No.5 287,9 4,0 1,0
1300 1,0
EXAMEN CUALITATIVO TOTAL ROTURA DESINTEGRACION EXFOLIACION AGRIETAMIENTO
Pasa 11/2" - Ret. 3/4"
Pasa21/2"-Ret.11/2"
Pasa 3"-Ret. 2 1/2"
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza Electrénica 1E-688 15/09/2022
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
L Nz P
ol
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: (57

/3669768
Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
& T PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y \f::ig; FL—T;:—%
| NTE I N SA ! _@’ ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS —
PAVINENTO INV E-240-13 echa de eIaboraf:lo* 15/09/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. FECHA DE ENSAYO 19/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. CONSECUTIVO No. 0011
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
[ RELACION | 51 | [ METODO B
PARTICULAS NO )
FRACCION GRANULOMETRICA RETENIDO DE | RE TENIDO DE |PARTICULAS PLANAS| CALIFICADAS COMO P:f:;:;‘ﬁs
MASA (g) |LA GRADACION | LA FRACCION Y ALARGADAS PLANAS Y ALARGADAS
PASA RETENIDO ORIGINAL (%) (%) ALARGADAS (%)
(g) (%) (g) (%) PONDERADO
11/2" 1"
1" 3/4"
3/4" 1/2" 1249,2 16,9 34,6 16,7 1,3 1232,5 98,7 0,5
1/2" 3/8" 1202,1 7,7 15,7 25,1 2,1 1177,0 97,9 0,3
3/8" No.4 200,0 24,3 49,7 9,4 4,7 190,6 95,3 2,3
TOTAL 2651,3 48,9 100,0 PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS (%) 3,1
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO FECHA DE CALIBRACION
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
Dispositivo de Calibracion Proporcional IEA-039 -
Balanza Electrénica |E-688 12/08/2022
REALIZO APROBO
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA I50/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
DETERMNACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE AGREGADO cédigo FLTC30
| NT E I N S > GRUESO Versidn _ 2
PAVIMENTOS INV E-237-13 Fecha de elaboracjon 15/09/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.ASS. FECHA DE ENSAYO 31/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
Tamaifo maximo de los agregados I 3/4" I
HUMEDAD

Tara 22

Masa Tara (g) 125,4

Masa Tara + Muestra Himeda (g) 3150,4

Masa Tara + Muestra Seca (g) 3141,4

Masa Muestra Himeda (Mh) (g) 3025,0

Masa Muestra Seca (Ms) (g) 3016,0

Humedad (W) (%) 0,30

LAVADO

Tara 67-13

Masa Tara (g) 150,1

Masa Tara + Fraccion Himeda de ensayo (g) 3177,4

Masa Fraccidon Himeda de ensayo (Mhe) (8) 3027,3

Masa Seca de la Fraccidn de ensayo (Mse) (g) 3018,3

Masa Tara + Porcion Agregado Seco despues de ensayo (g) 3155,0

Masa Porcién Agregado Seco despues de ensayo (g) 3004,9

Masa Tara + Porcidn Agregado Seco y Tamizado despues de ensayo (g) 3153,0

Masa Porcion Agregado Seco y Tamizado despues de ensayo (m) (g) 3002,9

Impurezas de la porcion de ensayo (1) (8) 15,4

Coeficiente de Limpieza Superficial (%) 0,5

EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Horno |E-002 2/05/2022
Balanza electrénica |E-004 13/04/2022
REALIZO APROBO
CRzemiae:
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768 www.i

Medellin - Colombia
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INGENIERIAYTECNOLOGIA 22-LAB-006
DE PAVIMENTOS TEAbT
Codigo FL-TC-42
| NTE I N S A SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS Version 2
PAVIMENTOS INV E-220-13 Fechade elaborac’ién 15/09/2022
PAGINA1DE1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. FECHA DE ENSAYO 19/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES

Tipo de solucién usada Sulfato de magnesio

AGREGADO FINO
Tamafio Tamiz % Ga.d?cién Masas de Tamices d?sig.nados para Masas t}lespues % c‘|ue p.asa el | Pérdida pondel.'ada en
original ensayo (g) pérdida de tamizado (g) |tamiz designado porcentaje
Pasa 3/8" - Ret.No.4 24,3 100,1 Pasa 3/8" - Ret.No.4 90,1 10,0 2,4
Pasa No.4 - Ret. No.8 14,5 100,1 Pasa No.4 - Ret. No.8 88,8 11,3 1,6
Pasa No.8 - Ret. No.16 9,5 100,2 Pasa No.8 - Ret. No.16 82,3 17,9 1,7
Pasa No.16 - Ret. No.30 5,7 100,1 Pasa No.16 - Ret. No.30 93,9 6,2 0,4
Pasa No.30 - Ret. No.50 6,4 100,1 Pasa No.30 - Ret. No.50 91,3 8,8 0,6
500,6 6,7
AGREGADO GRUESO
Tamafio Tamiz % Gr?t!acién Masas de Tamices d?sig'nados para Masas t.iespues % (?ue pf':lsa el | Pérdida pondel_'ada en
original ensayo (g) pérdida de tamizado (g) |tamiz designado porcentaje
Pasa 4" -Ret.3 1/2"
Pasa 3 1/2" - Ret. 3"
Pasa 3"-Ret.21/2"
Pasa 21/2"-Ret.11/2"
Pasa 11/2"-Ret.3/4"
Pasa 3/4" - Ret. 3/8"
Pasa 3/8" - Ret. No.4
0 0,0
EXAMEN CUALITATIVO TOTAL ROTURA DESINTEGRACION EXFOLIACION AGRIETAMIENTO
Pasa 11/2" - Ret. 3/4"
Pasa21/2"-Ret.11/2"
Pasa 3"-Ret. 2 1/2"

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO céDIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza Electrénica 1E-688 15/09/2022
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
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Lina Maria Gémez Cano

Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico
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Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA I50/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Cédigo FL-TC-31
INTEINSA g, OMAC EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS v g 5
— \ITAD ersion
PAVIMENTOS SeREREE Y AGREGADOS FINOS —
INGENIERIA Y TECNOLOGIA SO/IEC 17025:2017 INV E-133-13 Fecha de elaboracién 15/09/2022
DE PAVIMENTOS S.A.S - - - ”
22-LAB-006 PAGINA1DE1
PROYECTO SPLAAETA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA FECHA DE ENSAYO 23/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.ASS. CONSECUTIVO No. 0011
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
PROCEDIMIENTO
Procedimiento de preparacion Procedimiento A
Método de agitacion Método Manual
RESULTADOS
Determinacion 1 2 3 4
Lectura de arcilla (mm) 6,3 6,7 5,8 6,4
Lectura de arena (mm) 3,8 3,9 3,9 3,9
Equivalente de arena (%) 61 59 68 61
Equivalente de arena promedio (%) 63
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Equipo de ensayo de equivalente de arena 1E-107 -
REALIZO APROBO
/‘- -~ » PN | "
Lol Dl
ol
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gdmez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768 www.i

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Caddigo FL-TC-105
I N A , VALOR AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Versién 2
PAVIMENTOS INV E-235-13 Fecha de elaboracién 15/09/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 6/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0011
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
ENSAYO AZUL DE METILENO
Masa de la muestra de ensayo, M; (g) 200
Concentracion de la solucion (g/1) 10
Cantidad inicial de solucién (ml) 5
Aureola [ si
. No
Cantidad final de solucién, V, (ml) 95
Aurecla [l si
D No
Después B s
de 5 min D No
Valor Azul de Metileno, VA (g/kg) 4,8
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
AGITADOR IE-234 -
BALANZA ELECTRONICA IE-536 22/09/2022
PICNOMETRO 1000 ml IE-231 -
BURETA 50 ml IE-232 15/04/2021
REALIZO APROBO
Chaegacpe:
Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Codigo FL-TC-12
| N ]’E NS A DETERMINACION DE LIMITES LIQUIDO, PLASTICO E INDICE DE Version 3
AVIMICNTOS PLASTICIDAD DE SUELOS -
‘NSEEEL\E\’;::A:JTESS‘;T?A SOEC 17025:2017 INV E-125-13, INV E-126-13 Fecha elaboracién 15/09/2022
Z2-LAB-006 PAGINA1DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.ASS. FECHA ENSAYO 17/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.ASS. CONSECUTIVO No. 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
Método de preparacion de la mestra Via Seca
Método A (Multipuntos) Manual
Recipiente No. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Peso del suelo himedo + recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso del suelo seco + recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso del recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso del suelo seco [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso del agua [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Contenido de humedad % 0 0 0 0 0
Numero de golpes N 0 0 0
Pendiente C. de fluidez m 0,00
Intercepto C. de fluidez b 0,00
LIMITE LIQUIDO % NL
LIMITE PLASTICO % NP
INDICE DE PLASTICIDAD % NP

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
Horno Humboldt 1E-002 2/05/2022
Balanza IE-688 15/09/2022
Cazuela Casagrande 1E-642 -
REALIZO APROBO
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Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA

ISO/1EC 17025:2017

22-LAB-006
DE PAVIMENTOS
2 Codi FL-TC-33
»’ > DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS v° £0 .
ersién
I FINOS NO COMPACTADOS (ANGULARIDAD) Fecha de elaboradic 15/09/2022
echa de elaboracién
CAVIVRNTS INV E-239-13 ;
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. FECHA DE ENSAYO 23/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] | N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
Método de prueba Método A: Muestra con gradacion estandar I
Volumen del recipiente cilindrico ml 100,2
Masa del recipiente cilindrico g 263,6
1 2 3
Masa del recipiente cilindrico con el agregado fino g 403,5 403,6 403,5
Gravedad especifica seca del agregado fino 2,80 2,80 2,80
Masa del agregado fino g 139,9 139,98 139,9
Porcentaje de vacios del agregado fino sin compactar % 50,1 50,1 50,1
PORCENTAIJE DE VACIOS DEL AGREGADO 50.1 %
(o]
’
FINO SIN COMPACTAR
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CcODIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA 1E-720 4/10/2022
EQUIPO DE ANGULARIDAD |EA-037 -
REALIZO APROBO
{-'...l.a \:'f\L,.l.C‘ | /-‘.-’vn«.)_x, i .-.':
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Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera 838 33653 PBX/FAX: | 13669768
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

22-LAB-006
DE PAVIMENTOS
< Codigo FL-TC-15
DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE Versio 2
ersion
SUELOS Y DEL LLENANTE MINERAL
Fecha elaboracién 15/09/2022
INV E-128-13 -
PAGINA1DE1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA ENSAYO 24/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. No. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD: N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES

METODO A: Muestra himeda METODO B: Muestra secada al horno

Masa total de la muestra (g) N.A.

Masa retenida en tamiz No. 4 (g) N.A.

Porcentaje de particulas retenidas en tamiz No. 4 (%) N.A.

Muestra 1 1
N° del Picnémetro 1E-733 IE-518
Temperatura (°C) 25,6 25,9
Masa del picnémetro+agua+suelo (g) 675,0 692,7
Masa del suelo seco (g) 50,0 50,0
Masa del picnémetro (g) 144,6 162,3
Volumen del picnémetro (cm?) 497,5 497,5
Densidad del agua a la temperatura de ensayo (g/cm3) 0,99689 0,99681
Masa del picnometro+agua (g) 642,6 660,3
Gravedad especifica del suelo a la temperatura de ensayo, G 2,833 2,833
Coeficiente de correccion por temperatura, K 0,99868 0,99860
Gravedad especifica del suelo a 20°C, Gygec 2,829 2,829
Ggaoec promedio 2,829
Gravedad especifica del retenido en el tamiz No 4, INV E-223-13

Temperatura (°C)

Coeficiente de correccién por temperatura, K

Gravedad especifica del retenido en el tamiz No 4, Goec

Gravedad especifica promedio de todo el suelo a 20°C, Gs g-c

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
PICNOMETROS - -
BALANZA ELECTRONICA OHAUS 1E-004 13/04/2022
HORNO ELECTRICO 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
Chugiee Leceofordirond,”
— S ] ! ) J -
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA

ISO/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
p P Codi FL-TC-88
PR CONCENTRACION CRITICA DEL LLENANTE V° 9 .
P ersion
I NTE I N A Q_@ﬁ’ EN MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO —
PAVIMENTOS Fecha de elaboracidn 15/09/2022
MET - INV E-745-13 -
PAGINA1DE1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. |FECHA DE ENSAYO 4/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
CcODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
MUESTRA 1
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES

CONCENTRACION CRITICA DEL LLENANTE

Masa de la muestra de llenante- M (g) 10,4 10,4

Volumen del sedimento - V (cm?) 8,5 8,5

Gravedad especifica del llenante - G 2,829 2,829
Concentracion critica del llenante - C 0,43 0,43

Promedio 0,43

CONCENTRACION REAL DEL LLENANTE

Contenido de asfalto - Py (%) 5,2 52

Pasa 200 (%) 4,6 4,6

Gravedad especifica del llenante - G 2,829 2,829

Volumen de llenante - F 1,54 1,54

Asfalto efectivo - Ppe (%) 4.8 4,8

Gravedad especifica del asfalto - Gy, 1,023 1,023

Volumen de asfalto efectivo - A 4,69 4,69
Concentracion real del Ilenante - C, 0,25 0,25

Promedio 0,25

EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza electrénica 1E-003 13/04/2022
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

22-LAB-006
DE PAVIMENTOS
Codi FL-TC-89
DENSIDAD BULK DEL LLENANTE MINERAL EN ocleo
I NTE I N SA ’ KEROSENE Fech dverTIC: i6 15 0922022
PAVIMIENTOS INV E-225-13 echa deela or?cmn /09/.
PAGINA1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.ASS. FECHA DE ENSAYO 4/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
MUESTRA 1
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
DENSIDAD BULK DEL LLENANTE
Masa de la muestra de llenante (g) 10,0 10,0
Volymen aparente del llenante (ml) 12,0 12,0
sedimentado -V
Densidad bulk (g/ml) 0,8 0,8
Promedio 0,8
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cépIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza electronica 1E-003 13/04/2022
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
£t -, “ g
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Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gdmez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA

ONAC

' ACREDITADO

ISO/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Codigo FL-TC-80
I S &r" VACIOS DEL LLENANTE SECO COMPACTADO Versién 2
J INV E-229-13 Fecha de elaboracién 15/09/2022
PAVIMENTOS PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. FECHA DE ENSAYO 4/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
CcODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19
OBSERVACIONES
ESPESOR DE LA PASTILLA MASA (g) VACIOS DEL LLENANTE GRAVEDAD ESPECIFICA DEL LLENANTE 2,829
DEL LLENANTE (mm) SECO COMPACTADO AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL
11,8 9,27 43,43 INTERIOR DEL CILINDRO (mm?) 490875
11,9 9,28 43,84
11,9 9,39 43,18
VACIOS DEL LLENANTE SECO COMPACTADO: 43,48 %

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO coDpIGO FECHA DE CALIBRACION
Horno 1E-002 2/05/2022
Balanza Electrénica 1E-004 13/04/2022

REALIZO

APROBO
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INGENIERIAYTECNOLOGIA I50/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Codi FL-TC-90
3% | EFECTO DEL AGUA SOBRE LAS e
i . Versién 2
I N S A S MEZCLAS ASFALTICAS SUELTAS —
i Fecha de elaboracién 15/09/2022
PAVIMENTOS INV E-757-13 P
PAGINA1DE1
PROYECTO :L:SNTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA FECHA DE ENSAYO 7/07/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] | N.A.
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MSC-19 CON FIBRA FORTA FI
OBSERVACIONES
MEZCLA EN AGUA HERVIDA MEZCLA EN AGUA SIN HERVIR

Todos los agregados quedaron cubiertos de asfalto después de estar en agua
hirviendo durante 10 minutos.

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CODIGO FECHA DE CALIBRACION
N.A. N.A. N.A.
REALIZO APROBO
(") al ) ‘:l s ) I"- ;
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Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA
22-LAB-006
DE PAVIMENTOS
ADHESIVIDAD DE LOS LIGANTES Cédigo FL-TC-87
N'I'E I N A BITUMINOSOS A LOS AGREGADOS Version 2
PAVIMENTOS FINOS (METODO RIEDEL WEBER) Fecha de elaboraflon 15/09/2022
INV E-774-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO EL:’S\ITA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA FECHA DE ENSAYO 6/07/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] | N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MSC-19 CON FIBRA FORTAFI
OBSERVACIONES
AGREGADO Arena pasa tamiz No. 30 y retiene tamiz No. 50
ASFALTO Asfalto 60-70
SOLUCION DE ENSAYO e DESPRENDIMIENTO
RIEDEL WEBER
DESPLAZAMIENTO TOTAL 0 No hay desprendimiento
CON AGUA DESTILADA
M/256 1 No hay desprendimiento
M/128 2 No hay desprendimiento
M/64 3 No hay desprendimiento
M/32 4 No hay desprendimiento
M16 5 No hay desprendimiento
M/8 6 No hay desprendimiento
M/4 7 No hay desprendimiento
M/2 8 No hay desprendimiento
M/1 9 No hay desprendimiento
NO HAY DESPLAZA,‘MIENTO 10 No hay desprendimiento
CON LA SOLUCION M/1

La solucion M/1 no produce el desprendimiento total del agregado fino, por lo que el
indice de adhesividad de la mezcla es 10.

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA OHAUS IE-720 4/10/2022
REALIZO APROBO
7 .
(e By [ocgitieind
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano
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ANEXO 2
REPORTE DEL CEMENTO ASFALTICO SUMINISTRADO POR EL
PROVEEDOR
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- ; ISO/IEC 17025:2017
INGENIERIAY TECNOLOGIA 22-LAB-006

DE PAVIMENTOS

Codigo FL-TC-25
l 'I' E I N A DISENO DE MEZCLAS AFALTICAS Versién 2
P IREN I TS METODO MARSHALL Fecha elaboracién 15/09/2022
PAGINA 1 DE 2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ]FECHA ENSAYO I 3/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.A.S |CO NSECUTIVO No. r 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. [ No. MUESTRA N.A PROFUNDIDAD (m) N.A. Fraccién de gruesos (%) 49,3 Gavedad especifica bulk de gruesos 2,76
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MSC-19 CON CON FIBRA FORTA FI Fraccion de finos (%) 26,1 Gavedad especifica bulk de finos 2,72
OBSERVACIONES Llenante (%) 4,6 Gavedad especifica del Ilenante 2,83
(kN)
Gravedad esG:vec:a: Ik| Gravedad Gravedad | Gravedad % vacios en el Relacion
Numero| s%de |1 Pesoseco|Pesoen|, (oo Ve o P el u ‘f'_ I especifica | especifica | % asfalto |% asfalto | Y2 o % vacios con | % vacios llenos 't , Flujo | Estabilidad/
de |asfalto|Pi@metro|Espesor () agua () | 7E%° Volumen | &sPecifica e los especificadel( hitario 3BuUa |, sxima de la| efectiva del | absorbido | efectivo | 287©829° aire con asfalto | """t /| \redida | corregida| (mm) flujo
robeta| by | €™ (cm) P po (g) bulka25°C| agregados asfalto 2, |absorbida | ™A X regado | (Pba) (be) mineral va) Vrn) ligante
P 8 8 (Gmb) | combinados (Gb) (Kg/m?) agres (VAM) efectivo
(Gmm) (Gse)
(Gsb)
1 35 10,1 6,76 | 11998 | 7084 | 12117 503,3 2,384 2,744 1,023 2377 | 0,024 2,616 2,773 0,38 31 16,2 8,9 45,2 15 9,34 8,50 2,71 3,14
2 3,5 10,1 6,70 1189,9 697,2 1202,2 505,0 2,356 2,744 1,023 2349 0,024 2,616 2,773 0,38 3,1 17,2 9,9 42,1 1,5 10,51 9,72 2,88 3,37
3 35 10,1 6,96 | 12059 | 7211 1231,2 510,1 2,364 2,744 1,023 2357 | 0,050 2,616 2,773 0,38 3,1 16,9 9,6 42,9 15 10,47 | 9,08 2,97 3,06
RoMEDl{ 3,5 | 10,1 | 6,8 I 1198,5 | 7089 I 1215,0 I 506,1 I 2,368 | 2,744 | 1,023 | 2361 | 0,033 I 2,616 I 2,773 | 0,38 | 3,1 I 16,7 | 9,5 I 43,4 I 1,5 I 10,10 | 9,10 I 2,85 I 3,19
4 4,0 10,1 6,85 1218,1 736,9 1241,0 504,1 2,416 2,744 1,023 2409 0,045 2,595 2,773 0,38 3,6 15,5 6,9 55,5 1,3 15,14 13,45 3,00 4,48
5 4,0 10,1 6,84 | 12194 | 727,7 | 12339 506,2 2,409 2,744 1,023 2402 | 0,029 2,595 2,773 0,38 3,6 15,7 7,2 54,4 13 1323 | 11,78 | 2,9 3,98
6 4,0 10,1 6,84 1215,0 | 7291 1230,2 501,1 2,425 2,744 1,023 2417 0,030 2,595 2,773 0,38 3,6 15,2 6,6 56,8 1,3 12,24 10,90 3,05 3,57
ROMEDI{ 4,0 | 10,1 | 6.8 | 1217,5 | 731,2 | 1235,0 | 503,8 | 2,417 | 2,744 | 1,023 | 2409 | 0,035 | 2,595 | 2,773 | 0,38 | 3,6 | 15,5 | 6,9 | 55,6 | 13 | 13,54 | 12,04 | 3,00 | 2,01
7 4,5 10,1 6,96 | 12099 | 733,9 | 12416 507,7 2,383 2,744 1,023 2376 | 0,062 2,575 2,773 0,39 4,1 17,1 7,5 56,4 11 15,08 | 13,09 | 3,16 4,14
8 4,5 10,1 6,85 1217,5 737,1 1236,9 499,8 2,436 2,744 1,023 2429 0,039 2,575 2,773 0,39 4,1 15,2 5,4 64,6 1,1 14,87 13,20 3,03 4,36
B 4,5 10,1 6,62 | 12183 | 7440 | 12310 487,0 2,502 2,744 1,023 2494 | 0,026 2,575 2,773 0,39 4,1 12,9 2,8 78,0 1,1 13,99 [ 1313 | 2,90 4,53
RoMEDl{ a5 | 10,1 | 6,8 I 1215,2 | 7383 I 1236,5 I 498,2 I 2,440 | 2,744 | 1,023 | 2433 | 0,042 I 2,575 I 2,773 | 0,39 | 4,1 I 15,1 | 5.2 I 66,3 I 1,1 I 14,64 | 13,14 I 3,03 I 4,34
10 5,0 10,1 6,83 1226,5 744,6 1252,0 507,4 2,417 2,744 1,023 2410 0,050 2,555 2,774 0,39 4,6 16,3 5,4 67,0 1,0 13,48 12,04 3,27 3,68
11 5,0 10,1 6,69 | 12160 | 731,7 | 12337 502,0 2,422 2,744 1,023 2415 | 0,035 2,555 2,774 0,39 46 16,2 52 67,8 1,0 13,78 | 12,79 | 3.6 4,05
12 5,0 10,1 6,70 1224,9 | 737,4 1237,5 500,1 2,449 2,744 1,023 2442 0,025 2,555 2,774 0,39 4,6 15,2 4,1 72,8 1,0 13,20 12,21 3,05 4,00
RDMEDIi 5,0 | 10,1 | 6,7 | 1222,5 | 737,9 | 1241,1 | 503,2 | 2,430 | 2,744 | 1,023 | 2422 | 0,037 | 2,555 | 2,774 | 0,39 | 46 | 15,9 | 4,9 | 69,2 | 1,0 | 13,49 | 12,35 | 3,16 | 3,91
13 5,5 10,1 6,62 12289 | 7361 1238,5 502,4 2,446 2,744 1,023 2439 0,019 2,535 2,774 0,39 5,1 15,8 3,5 77,8 0,9 11,55 10,85 3,36 3,23
14 5,5 10,1 6,82 1227,8 728,5 1243,8 515,3 2,383 2,744 1,023 2376 0,031 2,535 2,774 0,39 5,1 18,0 6,0 66,5 0,9 11,39 10,20 2,91 3,50
15 5,5 10,1 6,75 | 1227,6 | 7311 1245,0 513,9 2,389 2,744 1,023 2382 | 0,034 2,535 2,774 0,39 5,1 {5757 5,8 67,5 0,9 11,54 | 10,53 | 3,47 3,04
ROMEDI{ 5,5 | 10,1 | 6,7 | 1228,1 | 731,9 I 1242,4 | 510,5 I 2,406 | 2,744 | 1,023 | 2399 | 0,028 | 2,535 I 2,774 | 0,39 | 5,1 | 17,2 | 5,1 I 70,6 I 0,9 | 11,49 | 10,53 | 3,25 I 3,26
16 6,0 10,1 6,83 | 1232,9 | 726,1 | 12465 5204 2,369 2,744 1,023 2362 | 0,026 2,515 2,773 0,39 5,6 18,9 5.8 69,2 0,8 11,23 | 10,03 [ 3,47 2,89
17 6,0 10,1 6,67 | 12399 | 7246 | 12462 5216 2,377 2,744 1,023 2370 | 0,012 2,515 2,773 0,39 56 18,6 55 70,5 0,8 1067 | 9,92 3,25 3,05
18 6,0 10,1 6,70 12380 | 728,38 1242,6 513,8 2,409 2,744 1,023 2402 0,009 2,515 2,773 0,39 5,6 17,5 4,2 76,0 0,8 9,93 9,18 3,19 2,88
ROMEDI{ 6,0 | 10,1 | 6,7 | 1236,9 | 726,5 | 12451 | 5186 | 2,385 | 2,744 | 1,023 | 2378 | 0,016 | 2,515 | 2,773 | 0,39 | 5,6 | 18,3 | 5,2 | 71,9 | 038 | 10,61 | 9,71 | 3,30 | 2,94
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CcODIGO FECHA DE CALIBRACION
MEDIDOR DE DESPLAZAMIENTO 1E-008 02/07/2022
CELDA DE CARGA 50 KN |E-009 02/07/2022
BALANZA ELECTRONICA OHAUS 1E-004 13/04/2022
REALIZO APROBO
Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gbmez Cano
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Codigo FL-TC-25
I TE Ns @, DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS Version 2
PAVIMENTOS METODO MARSHALL Fecha elaboracién 15/09/2022
PAGINA 2 DE 2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. FECHA DE ENSAYO 3/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0011
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. No. MUESTRA N.A. PROFUNDIDAD [m] N.A.
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MSC-19 CON CON FIBRA FORTA FI
OBSERVACIONES
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Temperatura de compactacion

140°C

Temperatura de ensayo

60°C

Método utilizado para medir flujo

Apartir de la paralela a la tangente de la curva deformacién - carga

GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS Codigo FLTC-24
I N 'I' E I N S {g‘, COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES Versién 5
PAVINMENTOS SATURADOS Y SUPERFICIE SECA - ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS Fecha elaboracién 15/09/2022
I.N.V. E-733-13, .N.V. E-744-13, |.N.V. E-748-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA ENSAYO I 14/06/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. r 0567
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO NA. No. MUESTRA [ 1 PROFUNDIDAD (m) NA. Fraccion de gruesos (%) 493 Gavedad especifica bulk de gruesos 2,76
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MSC-19 CON FIBRA FORTA FI Y ASFALTO 60/70 PARA MEZCLA TIBIA DE HQ. Fraccién de finos (%) 46,1 Gavedad especifica bulk de finos 2,72
OBSERVACIONES Lienante (%) 4,6 Gavedad especifica del Ilenante 2,83
Estabilidad
Gravedad esGer:“;:aBd lk | Gravedad Gravedad | Gravedad % vacios en el Relacién
Nu . Peso seco | Peso en Masa del § peciica Bu 3 . especifica | especifica | %asfalto |% asfalto| * 2 % vacios con | % vacios llenos ) ) Flujo Estabilidad/ flujo
% de asfalto |Didmetro| Espesor Peso SSS (B) de los del|Densidad | 9 agua o A P . N agregado 3 llenante / Medida Corregida
de (A) |agua(c) Volumen a ° | maxima de del efectivo ) aire con asfalto ) (mm) (N/mm)
D (Pb) (cm) (cm) © @© (8) @© bulka25°C| agregados asfalto (kg/m®) |absorbida erh b (Pba) (Pbe) mineral (va) (VFA) ligante (N) (N)
B 5 & & (Gmb) combinados (Gb) RESE (VAM) efectivo
(Gmm) (Gse)
(Gsb)
Em210506
o ||FEE=EES| - - - - - - - - 2415 - 2,547 - - | Proms1s,o |MAS6S | o 6575 |Prom=0,8-1,2 - Ei=9000-14591 |Fm=2,5-3,5| Prom=3000-6000
Ind=Prom10,5 Prom=4-6 ..
Ei20,8Em
1 5,19 10,2 6,78 12292 | 733,7 | 12468 513,1 2,396 2,744 1,023 2388 | 3,430 2,548 2,774 0,40 438 17,2 6,0 65,3 0,96 10584 9550 3,02 3162
2 5,19 10,2 6,63 1228,7 | 7359 1240,7 504,8 2,434 2,744 1,023 2427 2,377 2,548 2,774 0,40 4,8 15,9 4,5 71,9 0,96 11980 11250 3,24 3472
3 5,19 10,2 6,57 12386 | 7409 1249,0 508,1 2,438 2,744 1,023 2430 2,047 2,548 2,774 0,40 4.8 15,8 4,3 72,6 0,96 11925 11350 3,36 3378
3 5,19 10,2 6,72 1236,0 | 736,8 1251,8 515,0 2,400 2,744 1,023 2393 3,068 2,548 2,774 0,40 4,8 17,1 5,8 66,0 0,96 12444 11450 3,42 3348
ROMEDI 519 | 10,2 { 6,67 12331 | 736,8 1247,1 5103 | 2,417 { 2,744 1,023 ’ 2410 2,731 ‘ 2,548 | 2,774 0,40 | 4.8 ’ 16,5 ‘ 51 | 69,0 0,96 11733 | 10900 3,26 3340
4,69 8720
5,69
Procedimeinto para determinar el espesor Cinta, regla o calibrador |Agregados [ Triturado de 3/4" y arenas procedentes de Argos y Santa Rita |
Tipo de muestra ensayada Muestra de planta |Asfa|to I 60/70 procedente de Ecopetrol |

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CODIGO FECHA DE CALIBRACION
MEDIDOR DE DESPLAZAMIENTO 1E-008 02/07/2022
CELDA DE CARGA 50 KN |1E-009 02/07/2022
BALANZA ELECTRONICA IE-720 04/10/2022

APROBO

Laboratorista

Cristian Buitrago Castro

Director Técnico

Lina Maria Gémez Cano
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Q EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE Cédigo FL-TC-52
I NTE | N SA ) B LAS MEZCLAS Versiéon 3
< ASFALTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA —
PAVIMENTOS DE TRACCION INDIRECTA Fecha de elaboracién 15/09/2022
ILNV.E-725-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA ENSAYO | 4/07/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.
CODIGO 191 CONSECUTIVO Nor 0011
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° MUESTRA 1
TIPO MEZCLA MSC-19 CON FIBRA FORTA FI
ARIDOS ASFACOL
BETUN 60/70
COMPACTACION 75 GOLPES
PROPIEDADES GRUPO HUMEDO GRUPO SECO
N° de Briqueta 1 2 3 4 5] 6
Didmetro (mm) 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6
Altura (mm) 66,4 66,7 65,6 66,1 66,1 67,7
A _|Peso seco (g) 1230,6 1236,5 1233,3 1238,3 1239,3 1242,3
B |Peso SSS (g) 1242,1 1248,3 1243,6 1248,4 1250,5 1251,0
C_|Peso en agua (g) 719,1 724,3 728,3 728,2 732,5 720,9
D _[Volumen (cm® (B-C) 523,0 524,0 515,3 520,2 518,0 530,1
E |Temperatura °C 25
F__|Factor de correccién por temperatura 1,000000
G _|Gravedad especifica bulk (A/D)*F 2,353 2,360 2,393 2,380 2,392 2,344
H |Gravedad especifica méxima teérica 2,547 2,547 2,547 2,547 2,547 2,547
| [% de vacios con aire (100(H-G)/H) 7,62 7,35 6,03 6,54 6,07 7,99
Promedio de % de vacios con aire 7,00 6,87
J__|Volumen de vacios con aire (cm® ) ((*D)/100 39,8 | 38,5 31,1 34,0 31,4 42,3
ACONDICIONAMIENTO MEDIANTE SATURACION AL VACIO
M_[Peso SSS (g) 1260,4 1266,9 1258,1
N _|Peso en agua (g) 736,7 740,6 744,8
O _[volumen (cm®) (M-N) 523,7 526,3 513,3
P |[Volumen agua absorbida (cm®) (M-A) 29,8 30,4 24,8
Q _[% de saturacién (100*P/J) 74,8 78,9 79,8
Promedio de % de saturacion 77,8
R_[% de expansién (100*(O-D/D) 0,1 | 0,4 | -0,4
ACONDICIONAMIENTO BAJO INMERSION 24 Hrs 60°C
S _|Altura despues de inmersién (mm) 66,5 66,7 65,5
T |Peso SSS (g9) 1269,0 1277,1 1267,5
U |Peso en agua (g) 742,9 747,8 749,8
V_ |Volumen (cm®) (T-U) 526,1 529,3 517,7
W _|Volumen agua absorbida (cm®) (T-A) 38,4 40,6 34,2
X__|% saturacion (100*W/J) 96,4 105,4 110,0
Promedio de % de saturacién 103,9
Y [% de expansion (100%(V-D/D) 0,6 | 1,0 I 0,5
ESFUERZO DE TRACCION
RESISTENCIA GRUPO HUMEDO GRUPO SECO
Carga (N) 7920,0 [ 8120,0 [ 7800,0 9380,0 [ 9890,0 [ 7970,0
Resistencia a la traccion (kPa) (2000P/TTtD) 747,4 [ 762,8 [ 745,0 889,2 [ 937,5 [ 737,7
Resistencia promedio himedas (kPa) 751,7
Resistencia promedio secas (Kpa) 854,8
Relacién de esfuerzos a traccion (%) 87,9
Se evidencia fracturacion del agregado Sl |
Se evidencia dafio por humedad (visual) NO |
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza electronica IE-720 4/10/2022
Pié de rey digital IE-270 18/07/2022
Méaquina multiensayos IE-007, IE-008, IE-009 4/07/2023
Bafio termostatico IE-012 4/11/2014
REALIZO APROBO
O 31_\_}_5_‘_’ v;//(?-',,'v‘)_
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano
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Q EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE Cédigo FL-TC-52
I NTE | N SA ) B LAS MEZCLAS Versiéon 3
< ASFALTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA —
PAVIMENTOS DE TRACCION INDIRECTA Fecha de elaboracién 15/09/2022
ILNV.E-725-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA ENSAYO | 23/06/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.
CODIGO 191 CONSECUTIVO Nor 0567
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° MUESTRA 1
TIPO MEZCLA MSC-19 CON FIBRA FORTA FI Y ASFALTO
ARIDOS ASFACOL
BETUN 60/70 PARA MEZCLA TIBIA DE HQ
COMPACTACION 75 GOLPES
PROPIEDADES GRUPO HUMEDO GRUPO SECO
N° de Briqueta 1 2 3 5] 6
Didmetro (mm) 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6
Altura (mm) 67,2 66,3 66,1 66,1 66,5 66,2
A _|Peso seco (g) 1240,9 1229,3 1235,3 1225,8 1240,0 1233,4
B |Peso SSS (g) 1252,0 1241,4 1246,4 1237,8 1251,9 1244,0
C_|Peso en agua (g) 723,1 726,0 727,1 715,6 729,5 726,1
D _[Volumen (cm® (B-C) 528,9 515,4 519,3 522,2 522,4 517,9
E |Temperatura °C 25
F__|Factor de correccién por temperatura 1,000000
G _|Gravedad especifica bulk (A/D)*F 2,346 2,385 2,379 2,347 2,374 2,382
H |Gravedad especifica méxima teérica 2,548 2,548 2,548 2,548 2,548 2,548
| [% de vacios con aire (100(H-G)/H) 7,92 6,39 6,64 7,87 6,84 6,53
Promedio de % de vacios con aire 6,98 7,08
J__|Volumen de vacios con aire (cm® ) ((*D)/100 41,9 32,9 34,5 41,1 35,7 33,8
ACONDICIONAMIENTO MEDIANTE SATURACION AL VACIO
M _|Peso SSS (g) 1268,7 1255,2 1262,7
N _|Peso en agua (g) 744,2 743,2 747,2
O _[volumen (cm®) (M-N) 524,5 512,0 515,5
P |[Volumen agua absorbida (cm®) (M-A) 27,8 25,9 27,4
Q _[% de saturacién (100*P/J) 66,4 78,6 79,4
Promedio de % de saturacion 74,8
R _|% de expansién (100*(O-D/D) -0,8 -0,7 -0,7
ACONDICIONAMIENTO BAJO INMERSION 24 Hrs 60°C
S _|Altura despues de inmersién (mm) 67,1 66,0 65,9
T |Peso SSS (g9) 1275,7 1260,0 1268,7
U |Peso en agua (g) 744,2 741,1 746,0
V_ |Volumen (cm®) (T-U) 531,5 518,9 522,7
W _|Volumen agua absorbida (cm®) (T-A) 34,8 30,7 33,4
X__|% saturacion (100*W/J) 83,1 93,2 96,8
Promedio de % de saturacién 91,0
Y [% de expansion (100%(V-D/D) 0,5 | 0,7 I 0,7
ESFUERZO DE TRACCION
RESISTENCIA GRUPO HUMEDO GRUPO SECO
Carga (N) 6480,0 [ 6600,0 [ 6900,0 6860,0 [ 7130,0 [ 7570,0
Resistencia a la traccion (kPa) (2000P/TTtD) 604,2 [ 623,8 [ 654,1 650,3 [ 671,8 [ 716,5
Resistencia promedio himedas (kPa) 627,4
Resistencia promedio secas (Kpa) 679,5
Relacién de esfuerzos a traccion (%) 92,3
Se evidencia fracturacion del agregado Sl |
Se evidencia dafio por humedad (visual) NO |
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza electronica IE-720 4/10/2022
Pié de rey digital IE-270 18/07/2022
Méaquina multiensayos IE-007, IE-008, IE-009 4/07/2023
Bafio termostatico IE-012 4/11/2014
REALIZO APROBO
o, e (Voaf i

Laboratorista

| Cristian Buitrago Castro

Director Técnico

| Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: |

13669768

Medellin - Colombia
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humberto
. Quintero
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¥ ACREDI

ISO/IEC 17025:2017
21-LAB-004

Evaluacion de Desempeiio para una Mezcla Asfaltica
Semidensa en Caliente Tipo MSC-19 con 0.5 Kg/ton de fibra
Forta Fi + Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla
Tibia

Fuente de los Agregados: Planta Asfaltadora Colombia
S.A.S, Medellin-Antioquia

CLIENTE: ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S
Ing. César Prieto
Director de Produccion
Correo Electronico:
direccionproduccion@asfacol.com

Barrancabermeja, 19 de julio de 2023 -
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1. GENERALIDADES
1.1. Notas

Nota técnica:
El presente informe (IT-2045-07-23) ha sido elaborado bajo las siguientes
consideraciones técnicas:

Las muestras de los materiales utilizados para la elaboracion del presente informe
recibidas el (2023/06/06), fueron tomadas y enviadas bajo la tutela, responsabilidad y
supervision del cliente, el cual se constituye como el garante de la idoneidad de dichos
materiales, para considerarse representativos de los subsecuentes lotes y que cumplen
los requisitos de calidad especificados a cumplir para su uso previsto. Adicionalmente el
cliente suministro la informacion correspondiente a la fuente de los materiales, la fecha
de produccion de la muestra, localizacién y/o fecha de la toma de muestra.

El cliente suministré la informacién correspondiente al tipo de muestra, la fuente de los
materiales, la fecha de produccién de la muestra, localizacién y/o fecha de la toma de
muestra o cualquier otra informacion suministrada que se referencie dentro del informe,
el laboratorio no se hace responsable por la veracidad de esta informacion.

Nota legal:

El presente informe (IT-2045-07-23) fue elaborado por el Personal Técnico del area de
Innovacién y Desarrollo de la sociedad Humberto Quintero o y CIA SCA identificada con
el NIT 900.115.530-1, constituyéndose en un documento técnico protegido por las
normas de propiedad intelectual que protegen explicitamente los derechos de autor,
como es el caso de la ley 23 de 1982, la ley 559 de 2000 (articulo 270, 271, 272), y la
Decision Andina 351 de 1993. Por tanto prohibe su reproduccion total o parcial por
cualquier medio o procedimiento, sin autorizacion previa y expresa de Humberto
Quintero o y CIA SCA, so pena de incurrir en el delito tipificado como Defraudacion a los
derechos patrimoniales de autor, y en el delito de Violacién a los mecanismos de
proteccion de los derechos patrimoniales de autor, en caso que la persona que haga la
reproduccion, supere o eluda las medidas tecnoldgicas adoptadas para restringir los usos
no autorizados del informe de los autores, |a reproduccion parcial y/o total por parte de
un tercero para fines comerciales o publicitarios.

Constituye ademas una clara violacion de derechos de autor el cambio de la portada del
presente documento, y en caso de ser alterada su fecha y/o proyecto de destino, se
incurrira ademas en el tipo penal de Falsedad en documento privado.
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1.2. Muestras analizadas

Tabla 1. Descripcion de las muestras analizadas

cODIGO CANTIDAD DE CANTIDAD DE
TIPO DE MUESTRA INTERNO MUESTRA MUESTRA
RECIBIDA SOBRANTE
Arena triturada sin lavar
del Céndor-San Javier 43-06230 41349 100'kg
Arena CT de la cantera
Argos Colombia 43-0623-1-B 405 kg 150 kg
Triturado pasa 3/4" de la
cantera Argos Colombia eiBaa-1 e 25°10 Ll
Fibra Forta Fi 43-0623-1-E 0.2 kg 0.1 kg
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1.3.

Procedimientos aplicados

En el presente cuadro se relacionan los procedimientos aplicados y su condicion de
acuerdo al alcance de la acreditacion del laboratorio.

Documento . ! factorida Acreditado Srea del_
Normativo Metodo de ensayo Incertidumbre | cobertura SI/NO laboratorio
K*
INV E-733- | Gravedad especifica Bulk y
13 densidad de mezclas d
asfalticas compactadas no 0.38 % 1.96 qI Agregadas
} () { y mezclas
absorbentes empleando
especimenes saturados vy
superficialmente secos
AASHTO Método Estandar ensayo de
T324-17 pista para Rueda de Innovacién
Hamburgo en Inmersién para NA** NA¥* NO y desarrollo
Mezclas Asfalticas
compactadas en Caliente
AASHTO Método de Préctif:a [?gténdar TR
T342-11 |para la_determinacion del | eeeies 2.67 st y desarrollo
(2019) Médulo Dindmico de Mezclas ' .
Asfalticas
Innovacion
AASHTO Desarrollo de curvas maestras NA** NA** NO y desarrollo
R62-13 de moédulo dindmico para
(2017) mezclas asfalticas
Método de prueba Estandar
para determinar la Vida a la TR
AASHTO Fatiga de Mezclas Asfalticas
T321-07 compactadas en Caliente /A /A NO y desarrollo
sometidas a la Viga de Flexion
Repetida

* El factor de cobertura K corresponde a un nivel de confianza aproximado del 95%

**: No aplica la incertidumbre para el ensayo descrito
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2. RESULTADOS

2.1. Caracterizacion de la mezcla asfaltica

A continuacion, se relacionan los resultados obtenidos en la caracterizacion de la mezcla
asfaltica semidensa en caliente tipo MSC-19 con 0.5 Kg/ton de fibra Forta Fi +
Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla Tibia.

El contenido de asfalto y la dosificacion de los agregados para la mezcla MSC-19, fueron
dados por el cliente.

Tabla 2. Condiciones para compactacion Mezcla MSC-19

Caracteristica Valor

Arena triturada sin lavar del Céndor-San Javier 25%
Arena CT de la cantera Argos Colombia 20%
Triturado pasa 3/4" de la cantera Argos Colombia 55%

Fibra Forta Fi 0.5 Kg/ton

Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla Tibia 5.19%
Densidad Bulk (Kg/m?) 2,415

Gmm Rice 2.547

Para la ejecucion de los ensayos se combinaron los materiales segtin la dosificacion
enviada por el cliente mostrada en la tabla 2 y se ajusté por tamizaje de acuerdo a la
granulometria combinada del disefio enviada por el cliente mostrada en la tabla 3.

Tabla 3. Granulometria enviada por el cliente

Tamiz | Material combinado
pul %pasa
3/4" 100.0
172" 88.9
3/8" 75.5
NO 4 50.7

N° 10 31.8

N° 40 15.3

N° 80 7.4

N° 200 4.6
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La mezcla se elabor6 teniendo en cuenta que las temperaturas promedio de mezclado
y compactacion son 150°C y 120°C respectivamente. La temperatura de compactacion
del Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla Tibia fue calculada realizando una
curva de temperatura de compactacién vs densidad, tomando como densidad objetivo
la reportada por el disefio enviado por el cliente de la mezcla MDC-19 (2.439) y se
muestra en la figura 1.

Figura 1. Grafica Temperatura de compactacion vs densidad

CURVA DE COMPACTACION
2.480
2.470
v =-0.0001x% + 0.0284x + 0.5074
2.460 R*=1
—@— Curva de

2.450 compactacion

2.440
=2 —@— Densidad Bulk
B 2430 objetivo
G}

2,420

2.410

2.400

2.390

2.380

80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140
Temperatura de compactacién (°C)
5 Y
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2.1.2. Método de Practica Estandar para la determinacion del Médulo
Dinamico de Mezclas Asfalticas AASHTO T342-11 (2019)

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en el ensayo de Modulo Dindmico
de Mezclas Asfalticas, utilizando la norma de ensayo AASHTO T342 para la
“Determinacion del Médulo Dinamico de mezclas Asfalticas en Caliente (Antes AASHTO
TP 62-03(2005)); adoptada por la NCHRP projecto-28A (Equivalente parcialmente con
INV-E-749-13). Las frecuencias son: 0.1Hz, 0.5Hz, 1.0Hz, 5Hz, 10Hz y 25Hz. Para la
mezcla asfaltica tipo MSC-19 con 0.5 Kg/ton de fibra Forta Fi + Cemento
Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla Tibia.

Tabla 8. Resultados obtenidos en el ensayo de Modulos Dinamicos

Coeficiente
Teny °c Tery oF F’“;‘d" Modlos, Mpn | Angul de Fase, ® | Modulos, Mpa | Angilo de Fase, ® | Modulos, Mpa | 08000 deFase,( i de
Moculo [<15%)
10 m % HEE T3 TEI06.6 13 163509 o3 Campk
10 14 10 16479 17 175280 42 176546 38 Cmpk
10 14 5 176622 48 169150 52 171047 59 Cumple
10 14 1 158182 10 151905 70 15244 75 Oupl
10 14 05 15123 7 145%9.3 78 LHE0 80 Cmpke
10 14 0. 133149 106 126343 85 125422 01 Cumple
14 W % 110819 7 11005 39 11947 5 59 Cupk
44 40 10 99654 109 10676.8 1.2 10876.8 2 Curple
44 0 5 90649 19 9666.6 19 9666.6 1o Cuple
44 0 1 856 153 75290 156 75200 156 Cusple
44 % 05 64259 159 65492 168 6540.2 168 Cuph
44 % 01 45875 193 4676 200 44676 200 Cumple
31 0 % 1683 162 964 73 071 160 Cuple
N1 0 10 EYEER A8 M9 213 M3 M4 Cunple
A1 0 3 N0 n7 1500 M0 31643 N6 Cuuple
a1 % 1 147 249 1258 62 2159 24 Cuple
N1 0 0.5 17508 40 17893 M1 17684 A8 Cumple
1 0 01 11029 %3 11467 %2 122 06 Cumple
s 100 3 1400.6 253 13900 M3 13519 %1 Cuple
s 100 10 1030.0 2.5 10505 179 10200 %2 Cuple
8 100 5 8101 5 8528 257 8123 9 Cuple
s 100 1 538 120 5782 187 5540 160 Cunple
18 100 05 9 138 46,5 153 4813 134 Cuzple
8 100 01 365 83 3654 10 1629 84 Cumple
4 130 3 ETH) 1.1 W90 70 153 Y Cuaple
M4 130 10 116 147 3133 123 36 199 Cuple
44 130 5 093 78 w72 n8 3 a2 Cuple
844 130 1 255 83 2190 78 BT 87 Ompk
s44 130 05 me 51 1938 57 2w 70 Cuple
s44 130 0.1 182.5 15 1612 L8 179 36 Curple
rd 5 b
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Figura 4. Modulos Dinamicos en funcién de frecuencia y temperatura

Modulo Dinamico de la Mezcla- Curva Maestra
1.E+04 :

Modulo Dinamico E*, ksi

0.1 1 . . 10 100
Frecuencia Reducida, Hz

-9--10°C -@-4.4°C =-@=21.1°C 37.8°C =@-54.4°C

La forma general de la curva maestra de moédulos dinamicos es la funcién sigmoidal
incluida en el Mechanistic-Empirical Pavement Design Guide (MEPDG):

()
|Ug|E*| = 6+]_+Em

Donde:

IE*| = Mddulo Dinamico (psi)

0, a, B, y = Parametros de ajuste

Fr = Frecuencia reducida (Hz)

Para calcular las viscosidades de referencia y de ensayo se aplica la siguiente formula:
logn = 10[4+VTSlogT]

Donde:

n = Viscosidad del asfalto a la temperatura de ensayo (cP)

A, VTS = Parametros de ajuste del ligante asfaltico

T = Temperatura de ensayo, °R (°F + 459,67)

s ™
[ Pagina 12 de 44 [ IT-2045-07-23 @k:r:r.':a
Km 30 Via Barrancabermeja antes de la interseccion La Lizama Puerto Araujo,  Nit:900.115.530-1
Barrancabermeja, Santander, Colombia
Tel. 315-876-2165 Ext 1207 . 19.JuL 2023

JNNOVACIGN Y DESARROLLO




INFORME TECNICO
Rumberto

Quintero

INTEGRAMOS SOLUCIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 07 | FECHA: 2022/12/05

Los diferentes parametros para la mezcla evaluada son los siguientes:

Tabla 9. Parametros de la curva maestra de Modulos Dinamicos

2 s Binder
Equation Coefficients Coefficients
delta & alpha a betaBp | gammay Cc A VTS
3.7692 2.9800 -0.2880 -0.3254 1.3569 11.0778 | -3.7114

A continuacion se presenta la curva maestra de la mezcla asfaltica evaluada, teniendo
21.1 °C como temperatura de referencia (Tr). De esta forma se podra obtener el valor
del modulo de la mezcla en diferentes condiciones.

Por ejemplo, para las siguientes condiciones:
f=10 Hz
T = 20, 30 y 40°C

Condiciones de analisis
Condiciones de analisis

Tr= 21.1°C Temperatura de referencia del reporte de ensayo — Curva maestra

Tabla 10. Calculo de Médulo Dinamico segun curva maestra

Viscosidad . VALOR DEL
TEMPERATURA | FRECUENCIA | /5299 ¢3% | Viscosidad | MODULO

(°C) (Hz) cP) (cP) PREDICHO
(MPa)
20 2614766970.8 | 3802
30 10 1932584696.8 | 206600327.2 1718

40 23527489.9 843
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Figura 5. Curva Maestra de Médulos Dinamicos

Dynamic Asphalt Modulus - Master Curve
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3
1000
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3. DECLARACION DE CONFORMIDAD*

3.1. Los resultados mostrados en el anexo 5.1 y obtenidos en la caracterizacion del
cemento asfaltico elaborado en la planta de Humberto Quintero, muestran que
cumplen las exigencias de la normatividad para el Cemento Asfaltico
Normalizado 60/70 Mezcla Tibia, de acuerdo al Articulo 410-13 Tabla 410-1
de las normas INVIAS 2013.

3.2. El valor promedio obtenido para la Velocidad media de deformacion para la
Mezcla Asfaltica MSC-19 con 0.5 Kg/ton de fibra Forta Fi + Cemento
Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla Tibia, correspondiente al intervalo de
tiempo entre 105 y 120 minutos es Vios/120=12.3 gm/min, por tanto, CUMPLE
con la especificacion del articulo 450-13; tabla 450-11 de las normas INVIAS
2013.

*Cuando se requiera la declaracion de conformidad de una muestra, el laboratorio la
emitira solamente sobre la muestra ensayada, con respecto a la especificacion
acordada en este documento. La regla de decision se establece asi: “Una muestra
cumple los requisitos especificados, si el valor obtenido incluyendo la incertidumbre,
esta comprendido en el intervalo de tolerancia especificado; de no ser asi, sera no
conforme”.
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4. CONCLUSIONES

4.1. El resultado y fecha de ejecucion de la deformacion plastica se muestra en
el anexo 5.2.

4.2. Los resultados de los médulos dinamicos deberan cotejarse con las
exigencias del proyecto y su fecha de ejecucién se muestra en el anexo 5.3.

4.3. Los resultados y fecha de ejecucion de la Ley de Fatiga se muestra en el
anexo 5.4.

Observacion.

Los datos, declaraciones y/o conclusiones aqui reportadas corresponden tnicamente a
la(s) muestra(s) analizada(s) y no deben ser reproducidos en forma total o parcial, sin
autorizacion previa del laboratorio.

HUMBERTO QUINTERO O y CIA SCA no se responsablliza por el uso inadecuado de
la informacion suministrada.

El material sobrante serd almacenado por 3 meses a espera de alguna comprobacion
solicitada por €l cliente, luego de este periodo se desecharan las contramuestras.

Elaboré Reviso

/EZCLLQ ﬁ)ﬁc‘-lc(ctp. Cp PR

Ing. Talhia Fernanda Prada Pino Ing. Jorge Luis Carrefio Gomez
Técnico Especializado Lider de Laboratorio
T.P. 68202-396343 STD T.P. 68202-227017 STD
Aprobd
CoE——

Ing. Jorge Luis Carrefio Gomez
Lider de Laboratorio
T.P. 68202-227017 STD
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INTECRAMOS SOLUCGIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS CO DIGO: Fr-GID_37 VE RSION: 07 FECHA: 2022/1 2/05

5. ANEXOS

5.1. Caracterizacion del Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla
Tibia
Para la elaboracién de los especimenes empleados en la evaluacion de desempefio, se

utilizd Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla Tibia con las siguientes
caracteristicas principales

Tabla 11. Propiedades Fisicoquimicas del Cemento Asfaltico Normalizado 60/70
Mezcla Tibia

ESPECIFICACION INVIAS ART. 410, TABLA 410-1

o Noina Especificacion
Caracteristica Ensayos Asfalto 60/70 Resultado
Min. Max.

Penetracién (25°C, 100 g, 5 S) (0,1 mm) INV E-706 60 70 65.0
Punto de Ablandamiento (°C) INV E-712 48 54 48.0
Indice de penetracién INV E-724 -1.2 0.6 -1.1
Viscosidad absoluta a 60°C (P) INV E-717 1500 -- 2561
Ductilidad a 25°C (cm) INV E-702 100 - 150
Solubilidad en tricloroetileno (%) INV E-713 99 -- 99.9
Contenido de Agua (%) INV E-704 - 0.2 0.0
Punto de Ignicion Mediante Copa de
Cleveland (°C) INV E-709 230 - 280
Contenido de parafinas (%) INV E-718 -- 3 0.6
Peso Especifico (Kg/m?) INV E-707 - 1019
Temperatura de Mezclado (°C) ASTM D2493 REPORTAR 147-153
Temperatura de Compactacion (°C) ASTM D2493 REPORTAR 116-123

RESIDUO DEL ENSAYO DE PERDIDA POR CALENTAMIENTO EN PELICULA DELGADA
EN MOVIMIENTO

Pérdida de masa (163°C, 85 minutos)

(%) INV E-720 <0.8% 0.224
Penetracion del residuo en % de la

penetracion original (%) BA/ISHES > 50% 359
Incremento en el punto de

ablandamiento (°C) INRAITA b 14
Indice de envejecimiento INV E-716 / 717 <4 4.0

ENSAYOS COMPLEMENTARIOS
Grado de Desempefio PG (°C) AASHTO M320 64-22 64-22
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humberto
Quintero

INFORME TECNICO

INTEGRAMOS SOLUCIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS

CODIGO: FT-GID-37

VERSION: 07

FECHA: 2022/12/05

CERTIFICADO DE CALIDAD

Qe

Cadigo: FT-GAC-96 |

Verslén:01

| Fecha: 2022/08/30

CLIENTE: ASFALTADORA COLOMBIA SAS
|PRODUCTO: CAN 60-70 MT

CODIGO: HQIND-CAGD-70-0623-022A
PROYECTO/PLANTA: NO APLICA

FECHA: 27 de junio de 2023

MUESTRA LABORATORIO Pagina 1 De 2
ESPECIFICACION INVIAS ART. 410-13, TABLA 410-1 —
NORMA ASFALTO
CARACTERISTICA UNIDADES ENSAYOS CAN 60-70 | Resultado
Min. [ Max.
Penatracitn (25°C, 100 g, 5 5) 0.1mm E-706 60 70 65
Punto de Ablandamiento °C E-712 48 54 18
Indice de penetracién . E-724 -1.2 | 0.6 -1.1
Viscosidad abscluta (60° C) P E-717 1500 2561
Ductilidad a 25°C cm E-702 100 150
Solubllidad en tricloroetileno ko E-713 99 99.9
Contenido de agua Uy E-704 0.2 0
Finto da lgnidén medlante copa abierta de o
Cleveland C E-70 230 280
Contenido de parafinas % E-718 - 3 0.6
Peso Especifico 25°C Kip/m? E-707 - - 1019

Cambio de masa por calentamianto en pelicula

Asfalto Residual, luego de Ia prueba de acondiclonamiento en pelicula delgada rotatoria, norma de
ensayo INV E-720

delgada en movimiento (163°C, 85 minutos) % i 08 | 021

|Penctracion del residuo luega da I pirdida por

cal ito (E-720), en % de la penetracidn % E-706 50 559

original

[Tncremento en el punio de ablandamiento Tuego

de la pérdida por calentamiento en pelicula oC E-712 - 9 74

|deluada en moevimiento

Indice de Envejecimiento E-716/717 - 4 4.0

Temperatura de mezdado ke ASTM D 2493 | VER CURVA | 147-153

Temperatura de compactacion °c ASTM D 2993 | VER CURVA | 116-123
ENSAYOS COMPLEMENTARIOS

Grado de Desempefio PG Asfalto Original 60/70 | o l MSHTO M320 ’ E | | 64-22

stradas en la curva
I I'IIII

ol
Firn ﬁ‘@’

Lalj. De Control de Calidad

ado =on 1o
el trame de

mej
por

Eng

NOTA: El producto asfaltico relacioriado es elaborado y normalizada en planta,fPor o cual i
reoldgica. Las terperaturas da complataciay sera

Autoriza:
|

Nonjbre: CALIDONIO

CONTROL CALIDAD™)
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2022/12/05

FECHA

INFORME TECNICO

VERSION: 07

P

CODIGO: FT-GID-37

0
el
L
o
a
E
5
L

Quintero

INTEGRAMOS SOLUCIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS

CALCULO DE TEMPERATURAS DE COMPACTACION CEMENTO ASFALTICO

/

rt

Nit:800.115.530-1
19 JUL 2023

INNOVACION Y DESARROLLO

\

1T-2045-07-23

Barrancabermeja, Santander, Colombia
Tel. 315-876-2165 Ext 1207

g Bumberbs MODIFICADO
y~&Quintero =i
o eV rpnarensey Cddigo: FT-GAC- Versién: 00 Fecha: 2023/06/01
CLIENTE: ASFALTADORA COLOMBIA SAS FECHA: 27 de junio de 2023
PRODUCTO: CAN 60-70 MT MUESTRA LABORATORIO
CODIGO: HQIND-CAB0-70-0623-0224 Pagina2De 2
Astalto N /70 tAT
,_.m_._.iman_.ﬂ mm Densidad Ghulk 2480
compactacion “C E
110 2354 D e =
120 2.443 E
130 2471 e
2450 —
Asfalto €0/70 E
Temperatura de | Rango de densidad 2440 E o h
compactacién °C Ghulk objetive ulun, 2430 1 m
136 2439:0013 || 2 =
= [ © 2420 - =
W A
NOTA: La temperatura de compactacion || 2.410 _. o
del Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 b m
Mezcla Tibia fue caleulada realizando una 2400 [ o
curva de temperatura de compactacidn vs 2380 = -.Nl
densidad, tomando como dansidad I o
objetivo la lograda en el disefio enviado 2380 ~— - ; o
por el cliente, como se muestra en la 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 132 124 126 128 130 132 145 136 138 140 _
figura. Temperatura (°C)
RANGO TEMPERATURA RANGO TEMPERATURA
116-123 H Temperatura compactacion 120.0 147-153 M Temperatura mezclado 150.0
e —
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INTEGRAMOS SOLUCIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS CG DIGO: F]--GI D_37 VE RSION : 07 F ECHA: 2022/1 2/05

CEMENTO ASFALTICO NORMALIZADO 60/70 MEZCLA

Temperatura minima de diseiio del pavimento, (°C)

TIBIA
Especificacion por Grado de Desempeiio o
AASHTO M 320
T° Ensayo: °C 58.0 64.0 70.0
°F 136.4 147.2 158.0
Al envejecimiento a corto plazo RTFOT AASHTO T 240
G* @10 rad/seg, (kPa) 8.490 3.740 1.690
Angulo de fase 8, (°) 76.5 79.6 82.3
seno & 0.972 0.984 0.991
G*/send @10 rad/seg, (kPa) 8.731 3.802 1.705
Grado especifico de temperatura alta del PG ASTM D 6373-16 68.1
Temperatura limite intermedia del PG, (°C) 20.2
-25.3
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INTECRAMOS SOLUCIONES ASFALTIDAS EN PAYIMENTOS CODIGO: Fr-GI D_37 VE RSION: 07 FECHA: 2022/1 2/05

5.3. Resultados Moédulos dinamicos

FORMATO
.:IE“'E“"E"“ DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO APARENTE Y UNITARIO
¥ {Ouintero it DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-733-13
ISD!I:Z_CJ?;[_I;;::DW | CODIGO: FI-GID-26 VERSION: 02 FECHA: 2021/05/10
Fecha Reporte: 2023-07-05 Orden de Trabajo: 1462
Codigo Cliente: 43 (adigo Muestra: 43-0623-1
Fecha Inicio de ensayo: 2023-07-05 Fecha Fnalzacion de ¥ 2023-07-05
Tpo de Mezch: MSC-19 + CANG0/70 MT + FIBRA Tamailo méxi inal del gad 19 mm
MASA MASA BN | o0 oo A ' D CUMPLIMIENTO
Mo () SECA | T°probeta | AGUA (@) deagua | Gbulk |UMITARIA| oVa | DESVM | DERANGO
(a) (a) (%) {kgfm3) ACEPTABLE
T ° Inicial bafio 24.8
% ASFALTO 1 148,75°98,61 | 2669.5 252 1566.1 2672.3 0.3 2.413 2406 5.3 0.000 CUMPLE
5.2 2 150,18°98,63 | 272000 253 15%.5 | 27230 0.3 2.415 2407 5.2 0.002 CUMPLE
Gmm 3 150,73* 98,48 | 27424 25.0 1607.7 | 27451 0.2 2.411 2404 53 | o.oois CUMPLE
2.547 4 -- --
T ® Final baiio 248
PROMEDIO | | | [ [ 025 | 2413 | 2406 | 53 [ oo0ma2]
T Inicial baiio
% ASFALTO 1 -
2 -
Gmm 3 - -
4 - e
T ° Final baio
PROMEDIO | { | [ - w | e [ - - |
T * Inkial bafio
% ASFALTO 1 -
2 -
Gmm 3 -
9 -
T ° Final baiio
PROMEDIO | [ | [ - N = | - |
T* Iniial baiio
% ASFALTO 1 -
2 -
Gmm ] =
9 .
T ° Final baiio
PROMEDID | | | | = - | - - | - |
T * Inicial baiio
% ASFALTO 1 -
2 .
Gmm 3
q -
T ° Final baiio
PROMEDIO | | | | | =) (T T T |
NOTA 11 Segin el ertero de precisidn de b noma INV E<733:13 la desviackn media maxima es de 0,008 para agregados de tamafio maximo nominal de 12,5 mmy de 0,013 para sgregados de
tamafo maime nomingl de 19 mm,
NOTA 21 Bl rango aceptable maximo entre 2 resut ados es de 0,023 para agregados de tamafio maximo nominal de 12,5 mm v de 0,037 para agregados de tamafio maximo nominal de 19 mm,
EQUIPOS UTILIZADOS
Babnzai EQL-156 Canastilat  Redonda
Bafio: 1v 2 Cronématro: EQL-212
Termbmet o EQL-196 Termémetro Inframojor |EQL-205
OBSERVACIONES: Giros: #1- 59 #2-56 #3-58. Plan de entrenamiento Freddy Montero
LUIS LOZANO Gustavo Diaz
REALIZO REVISO
Cadigo : FT-GID-26 | Version: 02 | Fecha : 2021/09/10
" ™
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INFORME TECNICO
Rumberto
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INTEGRAMOS SOLUGIONES nsrﬂmcns EN PAYIMENTODS CODIGO: Fr-GI D_37 VE RSION: 07 FECHA: 2022/1 2/05

METODO ESTANDAR DE PRUEBA PARA LA DETERMINACION DEL
humberto MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO EN
El u | ntero CALIENTE AASHTO T 342-11 (2019)
= ISO/IEC 17025:2017 . — —
21-LAB-004 CODIGO: FT-GID-109 VERSION: 02 FECHA EMISION: 2023/02/16
Fecha Reporte: 20230708 Orden de Trabajo: 1482
Codigo del cliente: 43 Codigo de Muestra: 43-0623-1
FechaF. 160 08 l0s Especii 20230705 Dias transcurridos hasta el inicio 1
del ensayo:
Fecha de Inicio de Ensayo: 2023-07-06 Fecha de Terminacian de Ensayo: 20230708
A lolerancia par 1a © 3 pr io S EXUEMOS €8 de ' = "
0,05 mm ) ) ) - . Especimen 1 Especimen 2 Especimen 3
;L:e 1" L delosp v BSUEE |y iametro {mm): 98.61 |Diametro (mm); 98,63 |Diametro {mm): 98.48
“Latolemnciapara el % de vacios es de 0,5% del % de vacio [p o tnm): 14875 |Altura fmm): 15018 |Altura (mm): 150.73
esperado
g::;:::;z?smmos hasta elinicio del ensayo |15y g ICunmura promediode | o . |Curvaturapromediode | . |Curvatura promedia de i
Ferha it 06 et Erariers - los {mm)*: los extremos (mm): los extremos (mm):
Temperaluma icio de Amacenamiento, 16 B ; e R T
T ral 0e s aceraTaens = Inclinacidn®* {* 0.09 |Inclinacidn®* (*) 0.09 [Inclinacidn®* (%) 0.09
Temperaiura final de almacenamiento, o - B .
Cordidones % Vacios 53 [%Vacios 52 |%Vacios' 5.3
Coeficiente
T ¢ T oF | PR | Modulos, Mpa | Aagulo de Fase,® | Modulos, Mpa | Aagulo de Fase, | Modulor, Mpa *7€4° LR | i
Modulo [<15%)
10 4 EH 187649 14 161968 15 163509 04 Crample
-10 14 10 184479 37 175380 42 178546 38 Cunmple
-10 14 5 17662.2 43 169150 52 17104.7 59 Cumple
-10 14 1 15618.2 70 15190.5 7.0 15244 7.5 Cumple
=10 14 05 151223 71 143395 78 1HE5.0 B0 Crnnple
-10 14 01 133149 106 12643 g5 128422 9.1 Cumple
44 40 EH 110819 7l 11475 59 118475 59 Cimple
44 40 10 9965.4 109 108768 112 10876.8 12 Cunmple
14 40 5 9064.9 19 86666 1.9 06666 19 Cumple
44 40 1 71856 153 75190 156 75200 156 Cinple
44 40 05 64159 159 65492 168 6549.2 16.8 Cunple
44 40 01 4587.5 193 HET6 200 44676 200 Cromple
21 0 i 46683 182 44964 173 47071 160 Cuple
F1 | 0 10 a2 218 3THe 213 37459 M4 Cunple
11 0 5 32010 17 31500 M0 31643 06 Cunple
11 L 1 4.7 M9 21258 42 2159 24 Cunple
21 0 05 1750.8 40 17893 M1 17684 28 Cuaple
iR 0 0l 11079 35 11467 242 11122 206 Cumple
ns 100 ko 1400.6 pLE] 13900 M5 13519 251 Crample
s 100 10 10300 265 10505 219 10200 %2 Cunple
ns 100 H 8101 eyl 8328 2.7 8123 He Cunmple
ne 100 1 SME 170 5782 187 3540 160 Cuple
ns 100 05 Hig 138 4965 153 4813 134 Cranple
s 100 01 365 83 3654 106 3629 84 Cuople
a4 130 3 263 191 6.0 170 3553 06 Cuunple
“44 130 0 116 147 3333 13 6 199 Cunple
M4 130 5 3093 73 2872 28 373 22 Cunple
M4 130 1 M35 83 2190 7.8 M3 87 Cumple
“44 130 05 praf | 5l 1938 57 2111 7.0 Cunple
“44 130 01 1825 15 161.2 18 1779 16 Cumple
EQUIPOS UTILIZADOS:
Cabma temica EQL-023 Ludts 06y 08 ‘Balmza EQL-158
Piede Rey EQL-233 Cortadora - Plend 10
Ewcuadna o0 Celdade carga JEHASA Tennd EQL.196
Compactador Gratono EQL.017 Extractora de niclecs - Bailo 1y2
Cana tilla: Cireular Bomba de Vaclo %Ll 76 Masa de agitacion EQL-0%6
Tenndmevo Inframjo! EQL-205 Mumémetro de vacle 8 Croné EQL-212
Mo de presidn residual EQL-204
OBSERVACIONES: Plan entrenamiento Lina Villareal
Fabian Cely Jorge Carrefio
REALIZO REVISO
s ™
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.'I;TEBHAMOS SOLUGIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS CGDIGO: Fr-GI D_37 VE RSION : 07 F ECHA: 2022/1 2/05

DESARROLLO DE LA CURVA MAESTRA DEL MODULO
humbertu DINAMICO DE MEZCLAS ASFALTICAS AASHTO R62-13
s CODIGO: FT-GID-30 VERSION: 0.0 FECHA EMISION: 16/04/2016
Cadigo Cliente: Tipo de Mezcla: Fecha Ensayo:
43 MSC-19 CON FIBRA + CAN 60/70 MT 2023-07-08
Reference Temperature °F = | 70 |
Equation Coefficients Reference SHIFTING PARAMETERS
delta 5 alpha a beta p amma y c Viscosity a b ¢ R2 SelSy
3.7692 2.9800 -0.2680 -0.3254 1.3569 | 1.933E+09 0.0004 0.1484 84295 | 0.99977868 | 0.013812757
Sum of
Errorag = | T-96E-02
-~ Viscosity | Reduced Log Epredicted Log A
Temp. °F | Frequency Hz E* psi (cpolse) Er (S (psi) Eea Emorr2 | reduced log E
14 0.1 1860422562 | 2.700E+12 3.2677 6.2696 1369069 6.1364 | 1.77E-02 12 5068635.643
14 0.5 2134310914 | 2.700E+12 3.9666 £.3293 1736946 6.2398 | B.01E-03 1 4877455299
14 1 2236148_._.'_1 2,T00E+12 4.26?_2 6.3495 190{(50 6.2798 | 4.85E-03 10 4627901.723
14 b 2498607.894 | 2,700E+12 4.9666 6.3977 23[)§_.‘::‘I 3 6.3630 | 1.21E-03 9 4309074.139
14 10 2697648625 | 2. TO0E+12 52677 6.4146 2481495 6.3947 | 3.95E-04 B 3913268.953
14 25 2675106,027 | 2,700E+12 5.6656 6.4273 2711488 6.4332 | 3.44E-05 7 3440158.765
40 0.1 653767.6071 | 3.84E+11 | 20439 | 68154 831670 .9201_| 1.00E-02 6 2901731753
a0 0.5 943915.8565 | 3.064E+11 | 27429 749 | 1119744 | 6.0491 | 5.50E-03 5 2325897.367
40 075383.089 | 3.384E+11 0439 6.031€ 1269574 6.1002 | 4.71E-03 4 1765311.621
40 1372933.761 | 3.384E+11 7429 6,137¢ 1615457 6.2083 | 4.99E-03 3 1238607.702
40 10 1533480,439 | 3.384E+11 4.0439 6.185 1779603 6.2503 | 4.1BE-03 2 B15685.181
40 25 680994.922 B4E+11 4.4419 2281 2003663 6.3016 43E-03 0 296704.174
70 0.1 62771.3385 |1 L833E+09 -1,0000 2116 170362 2313 .E1E-04_ -2 98134.041
70 0.5 266641.8436 | 1.933E+09 | 0.3010 409 251412 4004 .00E-05 -3 58313.381
70 1 307308.9311 | 1.933E+09_| 0.0000 4876 296704 4723 | 2.33E-04 4 36629.311
70 5 4600262725 | 1.933E+09 [ (0.6990 6628 431495 6350 | 7.73E-04 5 24434.310
70 10 544183.9065 | 1.933E+09 .0000 7357 504001 .7024 | 1.11E-03 6 17617.032
70 25 670643.4656 | 1.033E+00 | 1.3979 | 66265 614604 7886 | 1.M4E-03| -7 13413.998
100 0.1 50608.5307 JOTE+O7 | -3.3299 47034 49643 4.6959 5.64E-05 -8
100 0.5 68730.89531 | 3.707E+07 | -2.6310 4,8372 70298 4.8469 | 9.69E-06 -9
00 1 80110.45173 | 3.707E+07 | -2.3299 4,9037 82265 49152 | 1.33E-04
00 5 19666.2503 | 3.707E+07 | -1.6310 0780 120018 .0792 | 1.63E-06
00 10 49895.0053 | 3.707E+07 | -1.3299 1758 141755 .1615 | 5.88E-04
100 25 200267.3668 | 3.707E+07 | -0.9320 3016 176942 .2478 .BI9E-03
130 0.1 2521571021 | 1.720E+06 | -5.1392 44017 23232 4.3661 2TE-D3
130 0.5 30627.79086 | 1.720E+06 | 4.4402 | 4486 0344 | 4.4821 | 1.63E-05
30 34124.05157 | 1.720E+06 | -4.1392 4533 4400 4.6366 | 1.22E-05
30 £ 44178.57576 J20E+06 | -3.4402 4.6452 47109 46731 | 7.78E-04
30 10 50499.68122 | 1.720E+06 | -3.1392 4.7033 54445 4.7360 | 1.07VE-03
130 25 62494,96917 | 1,720E+06 | -2.7412 47958 66433 4.8224 | 7.04E-04
OBSERVACIONES:
TALHIA PRADA JORGE LUIS CARRENG GOM EZ
ANALISTA: APROBO:
Profu%— Lider de Laboratorio
Codigo : FT-GID-30 Versién: 00 Fecha: 16/04/2016
5 Y
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INTECRAMOS SOLUCIONES ASFALTIDAS EN PAYIMENTOS CODIGO: Fr-GI D_37 VE RSION: 07 FECHA: 2022/1 2/05

RESULTADOS COMPLEMENTARIOS DE LA DETERMINACION DEL
umberta MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO EN
EI.I ntero x CALIENTE AASHTO T 342-11 (2019)
ko 'Eﬂ?ﬁgfm? CODIGO: FT-GID-120 VERSION: 00 FECHA: 2020/12/02
Fecha Reporte: 2023-07-08 Onden de Trabajo: 1462
Cadigo del cliente: 43 Cadigo de Muestra: 4306231
Fecha_FaIJncacmn de los 2023-07-05 Dl:_as_tl_'anscumdus hasta 1
Especimenes: el inicio del ensayo:
Fecha de Inicio de Ensayo: 2023-07-06 Facha de‘Terminacion de 2023-07-08
Ensayo:
Especimen # 1
Condiciones Deformacion Esfi Coefici
Magnitud de la idela | Erorestand . oo S| oritnamenndsy
Temperatura, | Temperatura, | F io i Fou delas | M2 del) | e hiaas para las para las
°C °F Hz j P ), T {Kpa) ticado (%) lidas de las lidas de los
L (strain) | p (strain) medidas(%) deformaciones | angulos de fase
BT 14 1] 00001 0.0000 [ 404 4 13 0.000 0356
16 14 10 00001 00000 12 15908 04 0.012 0365
-10 14 5 00001 00000 1] 15914 1] 0,000 0121
16 14 1 00001 00000 10 15533 09 0.010 0070
10 14 05 00001 00000 04 15479 12 0,006 0060
-16 14 0.1 00001 0.0000 1] 1550.1 13 0.000 0118
a4 ) ET] 00001 00002 12 8357 o7 0.012 0053
44 4 10 00001 00003 08 890.0 03 0,008 0042
44 40 5 00001 00003 13 95,0 04 0.013 0018
44 40 1 00001 00004 10 8641 10 0,010 0200
44 4 0.5 00001 00004 [T 804 13 0,006 0178
44 40 0.1 00002 00005 10 8619 11 0.010 0178
n 0 1] 00001 00013 12 4698 (1] 0,012 0052
1 % 10 00001 00019 08 4978 04 0,006 0604
11 kL] 5 00002 00023 (1] 4951 04 0.006 0198
a1 0 1 00002 00026 07 4746 14 0,007 0124
1 % 0.5 00003 00029 05 4731 11 0,006 0206
01 70 0l 00004 00039 02 4741 16 0.00 1090
FIE] 100 1] 00001 00013 14 1788 13 0,014 0420
317 100 10 00002 00018 a7 1969 ol 0.007 4086
7 100 § 00002 00021 10 1841 o7 0010 0369
1 100 1 00004 00023 08 1867 10 0.008 0016
377 100 0.5 00004 00025 0p 1170 o 0.000 0002
317 100 0.1 00008 00030 (13 1694 06 0,006 0060
544 1% 25 00001 00013 08 582 15 0,008 0543
544 1% 10 00003 00017 05 845 06 0.009 0510
844 1% i 00003 00019 [ B4 a7 0,007 0003
444 1% 1 00003 00020 11 8o 12 001 1436
§44 1% 04 00004 00022 17 Ble 04 0.017 0987
544 1% 0.1 00004 00024 14 835 08 0.014 0402
EQUIPOS UTILIZADOS:
[Cabina termica EQL-023 Lvdts 06y 08 Balanza L-158
Pie de Rey EQL-233 Cortadora - Pienémetro 10
Escuadra 900 Celda de carga AREER Termamet QL19%
|Compactadar Girataria EQL-017 Extractora de micles . Bafio 1y2
Canastillar Circular Bamba de Vack EQL-176 Mesa de agitacid EQL-056
[Termémetro Infrarmjor EQL-205 Manémetro de vack EQL-058 Croné EQL-212
Mandmetro de presdn residual EQL-204
OBSERVACIONES: Plan entrenamiento Lina Villareal
Fabian Cely Jorge Carrefio
REALIZO REVISO
, ™~
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INFORME TECNICO
humberto
_ Quintero - -
INTECRAMOS SOLUCIONES ASFALTIDAS EN PAYIMENTOS CODIGO: Fr-GI D_37 VE RSION: 07 FECHA: 2022/1 2/05

RESULTADOS COMPLEMENTARIOS DE LA DETERMINACION DEL
mhu herto MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO EN
- HQuintern - : CALIENTE AASHTO T 342-11 (2019)
1SO/IEC 17025:2017 . S e :
21-LABO04 CODIGO: FT-GID-120 VERSION: 00 FECHA: 2020{12/02
Fecha Reporte: 2023-07-08 Orden de Trabajo: 1462
Cadigo del cliente: 43 Cadigo de Muestra: 43-0623-1
Fecha_Fabncauon de los 2023-07-05 Dl;_as_tl_'.mscurndos hasta 1
Especimenes: el inicio del ensayo:
Fecha de Inicio de Ensayo: 2023-07-06 Fecha de Temifiacion de 2023-07-08
Ensayo:
Especimen # 2
Condiciones Deformacion Esfuerzo Coeficientes
Coeficiente de
: H.lg'ﬂ!lud dela N?g'n?lud dela | Errorestandar i c_oeﬁciem de uniformidad para
Temperatura, | Temper y | F promedio de las | Magnitud del P uniformidad para I B
°c °F Hz b e Esfuerzo (Kpa)| o Do (g | 12 medidas de las | | ol Gos e
p dio (strain) |p lio (strain) didas{%) defarmaciones fase
-10 14 25 0.0001 0.0000 0.9 1882 03 0009 0,09
-10 14 10 0.0001 0.0000 1.5 1594.2 04 0015 0.054
-10 14 5 00001 00000 07 1592.6 09 0007 0.015
-10 14 1 00001 00000 0.7 15517 14 0.007 0.017
-10 14 05 00001 00000 0.8 1971 04 0008 004
-10 14 0l 0.0001 00000 0.0 14717 12 0.008 0,042
14 40 a5 0.0001 0.0001 14 [EEN] 13 0014 0,53
44 0 10 00001 00001 0.8 ©7.8 04 0008 0,55
44 40 § 00001 00002 12 81,7 04 0012 0.4
44 40 1 00001 00002 1.0 B4 1.3 0010 0.041
44 40 05 00001 00002 0.7 BO1.5 11 0007 0.04
44 40 01 00002 00004 0.9 BT 14 m 0.038
EIN) 0 E 0.0001 00011 0.9 69 13 0000 0,181
1 T0 10 00001 00016 0.6 -7 0.4 0006 0147
1 % § 00002 00020 (2] #19 03 0008 0012
211 ] 1 00002 00022 0.9 468.5 1.8 000 0018
1 To0 05 0.0003 00026 0.6 477 16 0006 ol®
21 i) 01 00004 00035 11 4716 14 0011 013
m 100 a5 00001 00010 0.4 1827 11 0,008 0,200
317 100 10 0.0002 00012 0.5 141 02 0005 0.H0
312 100 § 0002 00013 0.6 953 0.6 0008 .08
37 100 1 00003 00013 08 1862 13 0008 0.0%
317 100 05 00004 00014 08 1850 0 0008 0.0H
31 100 01 00008 00016 07 1874 1.8 0007 0.031
544 130 a4 00002 00009 09 .0 1.3 0000 107
544 130 10 00003 00011 0.6 84 0.5 0006 0380
544 130 § 00003 00012 0.7 B0 0.6 0007 0268
544 130 1 00004 00013 10 33 12 0ol0 008
544 130 [ 4] 00004 00015 0.7 o] 19 0007 0.047
§44 130 01 00008 90011 16 [2%] 14 0036 0.0
EQUIPOS UTILIZADOS:
|Cabina termica EQL-023 Lvelts 06 y 08 Balanza EQL-158
Pie de Rey EQL-233 Cortadora - Pienémetro s
Escuadia 0% Cekla de carga 4034484 Termd EQL-196
|Compactador Giratorio EQL-017 E de nicleos ¥ Bafio 1y2
(Canastilat Cirgular Bomba de Vack: EQL-176 Meta de agitacio EQL056
[Termémetro Infrarrejor EQL-205 Manémetro de vacio EQL-058 Croné EQL-212
Mandmetro de presion residual EQL-204
OBSERVACIONES: Plan entrenamiento Lina Villareal
Fabian Cely Jorge Carrefio
REALIZO REVISO
s ™
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humberto

INFORME TECNICO

Quintero

CODIGO: FT-GID-37

VERSION: 07

FECHA: 2022/12/05

RESULTADOS COMPLEMENTARIOS DE LA DETERMINACION DEL
h i Sy MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO EN
& iQuintero . 2 CALIENTE AASHTO T 342-11 (2019)
'ngﬂzﬁmﬁ CODIGO: FT-GID-120 VERSION: 00 FECHA: 2020/12f02
Fecha Reporte: 2023-07-08 Orden de Trabaj 1462
Cadigo del cliente: 43 Cadigo de Muestra: 43-0623-1
Fecha_Fabncacnon de los 2023-07-05 Dl;_as_tl_'.mscurndos hasta 1
Especimenes: el inicio del ensayo:
Fecha de Inicio de Ensayo: 2023-07-06 Fecha de Terminacion 2023-07-08
de Ensayo:
Especimen # 3
Condiciones Defar Esfi Coefici
i, Coeficiente de
ide la idela | Eror i Coeficiente de
T T F 1ok N = Jio de fas | Magnitud del Error estandar uniformidad piars uniformidad para
Lo ' L 4 e 2 + del esfuerzo i las medidas de
°C °F Hz (Kpa)| hicada (o) las medidas de las | %700 02 40
[ dio (strain) |p fio (strain) fidas( %) deformaciones Tace
-10 14 5 00001 0.0000 10 14385 13 0010 0.105
-10 14 10 0.0001 0.0000 10 1595.5 03 0010 0.001
-10 14 g 00001 00000 10 15005 03 0010 0.03%
-10 14 1 0.0001 0.0000 07 15442 16 0007 0.03
10 14 05 00001 0.0000 10 1538.2 15 0010 0,01
-10 14 01 00001 0.0000 07 1543.0 21 0.007 0.0
44 40 2§ 0.0001 0.0001 4 8321 13 0014 0,539
44 40 10 0.0001 00001 08 8978 04 0008 0.55%
44 40 i 00001 00000 12 917 04 0012 0,485
44 40 1 00001 00000 10 B4 i) 0010 0.041
44 40 (1] 00001 0.0002 o7 8615 11 0007 0048
44 40 01 0000 0.0004 09 B4t 14 0000 0.038
1 70 25 0.0001 0.0007 11 118 09 0,011 0,501
a 0 10 00001 0.0000 08 4943 01 0008 0.1
21 0 § 00002 00010 07 4958 03 0007 0.03
21 0 1 00002 00011 12 4810 07 0012 0.000
a1 0 05 00003 00012 16 4805 05 0016 0.034
211 ki 01 G0 00017 3l 4824 03 0031 0.04
7 100 a8 00001 00008 06 1819 16 0,008 040
317 100 10 00002 0.0011 1] 1965 04 0,006 0,74
n? 100 ] 00002 00012 08 1957 10 0,008 0.0
37 100 1 00003 00013 06 1872 [ 0006 007
m 100 05 00004 00014 08 1874 09 0,008 0.0
317 100 01 00008 00016 0.7 1883 09 0007 0.0
544 130 a3 00001 0.0008 [1] 610 i 0,008 0335
§44 130 10 00002 ©.0000 07 852 10 0007 0.563
544 130 § Q0003 0.0010 06 87 12 0006 0164
444 130 1 00003 0.0010 [1] 818 (1] 0008 0015
544 130 05 00004 G.0010 11 823 2l 0012 .04
544 130 01 00004 0.0010 13 540 i 0013 007
EQUIPOS UTILIZADOS:
(Cabina termica 023 Lvdts 06y 08 Balanza EQL-158
Pie de Rey - Cortadora e Pend 10
Escuadra 90° Celda de carga 40344524 Terméd EQL-196
|Compactador Giratoria EQL-017 E de nicleos ' Bafio 1y2
|Canastillat Cirgular Bomba de Vack EQLr176 Mesa da aghaciér, EQL-056
[Termémetro Inframejal EQL-205 Manématro de vacio QL0 Croné EGL-212
Mandmetro de presion residual EQL-204
OBSERVACIONES: Plan entrenamiento Lina Villareal
Fabian Cely Jorge Carreiio
REALIZO REVISO
" ~
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INFORME TECNICO
Rumberto

Ouintero - -
INTEGRAMOS SOLUGIONES nsrﬂmcns EN PAYIMENTODS CODIGO: Fr-GI D_37 VE RSION : 07 F ECHA: 2022/1 2/05
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INFORME TECNICO
humberto
Quintero - -
INTECRAMOS SOLUCIONES ASFALTIDAS EN PAYIMENTOS CODIGO: Fr_GID_37 VE RSION: 07 FECHA: 2022/1 2/05

Diagrama Cole-Cole
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INFORME TECNICO

humberto

@ (Quintero —; -
INTEGRAMOS SOLUGIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS CODIGO: F]--GID_37 VERSION: 07 FECHA: 2022/12/05

: —eTA%F ]
Shift Curve HMA Layer 1
14
y = 0.0004x2 - 0.1484x + 8.4295
12 1 R? = 0.9998
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SUSCEPTIBILIDAD VISCOTERMICA

H E 1 i
. | ANGULO | ! |
llllllll MODULO G VISCOSDAD logrlog(®) | log (Tr)

580 | 1364 | 596.1 8490 8490 765 972,927.76 0777288 | 2.775319
64.0 1472 606.9 3.740 3740 796 405,373.13 0.748797 2.783117
70.0 1580 617.7 1690 1600 823 176,610.10 0.719912 2.790778
SUSCEPTIBILIDAD VISCO-TERMICA EREch
oo ; 1 | |log[log(n)]= 4+ VTS xlog(T})
. _ 5 | SN
077 - 1 ‘-s\\-
E 076 ! Tae ! Variables de regresion:
¥ R . 11.0778
5 075 T ﬂ\-
074 | “\\
073 + — "".\
072 : 1 \"Q Resultados:
e | _ y | _ Temperatura: 211°C (5297
0,00 0.50 1.00 150 2,00 2,50 3,00 3,50 Viscosidad: 1,932 584,696.77
log (Tr) -
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA

ISO/IEC 17025:2017
DE PAVIMENTOS 22-LAB-006

CL-0221-23-191-01-675 Revl
Medellin, 10 de febrero de 2023

Ingeniero

CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE

314 737 8431, direccionproduccion@asfacol.com
ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

Carrera 55 N.° 90-01

Medellin

Referencia: Informe disefio de mezcla asféltica tipo MGC-38 version 2022 con
asfalto 60/70 normalizado, Planta de Mezclas Asfaltadora Colombia
S.AS.

Respetado Ingeniero Prieto:
Por medio de la presente estamos haciendo entrega del informe con el disefio de
la mezcla asfaltica tipo MGC-38 version 2022, con materiales procedentes de

Canteras de Colombia y ElI Condor, el asfalto utilizado fue 60/70 normalizado.

Los ensayos realizados se relacionan a continuacion:

Acreditado
Ensayo Norma ONAC
Si/No
Analisis granulométrico de los agregados INV. E 213-13 S;

grueso y fino

Determinacion de la cantidad de material
que pasa el tamiz de 75 um (No 200) en INV. E 214-13 Si
los agregados pétreos mediante lavado
Densidad, densidad relativa (gravedad
especifica) y absorcion del agregado INV E-223-13 No
grueso

Porcentaje de particulas fracturadas en

INV. E 227-13 No
un agregado grueso
Resistencia a la degradacion de los
agregados de tamafios menores de 37.5 INV. E 218-13 S;

mm (1 %2") por medio de la Maquina de
Los Angeles

Carrera B3B 33653 PBX/FAX: [57) (4)3668768 www.inteinsapavin

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA

ISO/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Acreditado
Ensayo Norma ONAC
Si/No
Determinacion de la resistencia del
agregado grueso a la degradacion por i
abrasion utilizando el aparato Micro- INV. E 238-13 No
Deval
Determinacion del valor del 10% de finos INV. E 224-13 No
Solidez de los agregados frente a la
accion de soluciones de sulfato de sodio INV. E 220-13 No
0 magnesio
Proporcién de particulas planas,
alargadas o planas y alargadas en INV E 240-13 No
agregados gruesos
Limpieza superficial del agregado grueso INV E 237-13 No
Densplad, denS|da<.j' relativa (gravedqd INV. E 222-13 No
especifica) y absorciéon del agregado fino
Equivalente de arena de suelos y INV. E 133-13 S
agregados finos
Valor de azul de metileno en agregados INV E-235-13 No
finos
Determinacion del limite liquido de los INV. E 125-13 S|
suelos '
Limite plastico e indice de plasticidad de INV. E 126-13 S;
los suelos '
Determinacion del contenido de vacios
en agregados finos no compactados
(influenciado por la forma de las INV. E 239-13 No
particulas, la textura superficial y la
granulometria)
Determinacion de la gravedad especifica
de las particulas sélidas de los suelos y INV E-128-13 No
del llenante mineral, empleando un
picnémetro con agua
Concentracion critica del llenante en INV E-745-13 No
mezclas de concreto asfaltico
Densidad bulk del llenante mineral en INV E-225-13 NoO
kerosene

Carrera B3B 33653 PBX/FAX: [57) (4)3668768 www.inteinsapavin

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Acreditado
Ensayo Norma ONAC
Si/No
Vacios del llenante seco compactado INV E-229-13 No
Efeg:t(.) del agua sobre Ias.m.ezclas INV E-757-13 No
asfélticas sueltas (agua hirviendo)
Adherencia de los I.|gante.s bituminosos a INV E-774-13 No
los agregados finos (riedel weber)
Evaluacion de la susceptibilidad al agua
de las mezclas de concreto asfaltico INV E-725-13 No
utilizando la prueba de traccion indirecta

El presente informe consta de setenta y cinco (75) paginas, los resultados son
confidenciales y aplicables solo a las muestras ensayadas y como se recibieron,
ademas no puede ser reproducido parcialmente sin la autorizacion de Inteinsa
Pavimentos S.A.S.

Inteinsa Pavimentos S.A.S. no se hace responsable de la informacion suministrada
por el cliente, en cuanto a procedencia de las muestras, tipo y cantidad de muestra a
ensayar, nombre del cliente, nombre del proyecto y demas informacion que pueda
afectar la validez de los resultados.

En caso de presentarse desviaciones, como la duda acerca de la adecuacion o no
coincidencia con la descripcion suministrada de las muestras recibidas, Inteinsa
Pavimentos S.A.S. no se responsabiliza por los resultados que puedan ser afectados
por dicha desviacion.

Inteinsa Pavimentos S.A.S. proporciona acceso razonable a las areas pertinentes del
laboratorio, para presenciar actividades de laboratorio especificas del cliente.

Si se requieren las muestras testigos de los ensayos de laboratorio especificas del
cliente, se preparan, embalan y envian para propdsitos de verificacion.

Para cualquier informacion adicional comuniquese con nosotros a través de los
correos electronicos lina.gomez@inteinsapavimentos.com.co ylo
gerencia@inteinsapavimentos.com.co.

Carrera B3B 33653 PBX/FAX: [57) (4)3668768 www.inteinsapavin

Medellin - Colombia
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Quedo atento a sus comentarios e inquietudes

Cordialmente.

- )
( ‘/
2

™ -)(
((‘f.g(((( .
LINA MARIA G EZ CANO

Esp. En Vvias y Transportes
Directora Técnica
INTEINSA PAVIMENTOS
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ISO/IEC 17025:2017
INGENIERIA Y TECNOLOGIA 22-LAB-006

DE PAVIMENTOS

INFORME DISENO DE MEZCLA ASFALTICA TIPO MGC-38 VERSION 2022
CON ASFALTO 60/70 NORMALIZADO,
PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

METODO MARSHALL

Preparado para:

A
_

O e 1-191-01-675 Rev1
Informe Final
Febrero de 2023
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA
DE PAVIMENTOS
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' ACREDITADO

ISO/1EC 17025:2017

22-LAB-006

CONTROL DE INFORMES
DOCUMENTO CcODIGO
INFORME DISENO DE MEZCLA ASFALTICA TIPO MGC-38
VERSION 2022 CON ASFALTO 60/70 NORMALIZADO, [-191-01-675 Revl
PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.
REY\:?_ION FECHA ELABORO REVISO Y AUTORIZO VERIFICO
~ A A~ [ ~ A A~ [
Ludnbigrud’ | [diadigined,
0 10/02/2023 j‘“"iﬂ“‘ ‘-(fll@ﬁ(a
Lina Maria Gémez C. Lina Maria/Gémez C. Cesar Augusto Prieto A.
Directora Técnica Directora Técnica Director Produccién
MODIFICACION:
Se incluye verificacidn de la formula de trabajo con asfalto 60/70 para mezcla tibia de HQ
(" ‘:
1
{ { { y
29/05/2023 U(jm p(&‘g u( ( “ p'(((
Luna aria Gémez C. Lma Maria/Gémez C. Cesar Augusto Prieto A.
Directora Técnica Directora Técnica Director Produccién
MODIFICACION:
2
MODIFICACION:
3
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1.2  DECLARACION DE CONFORMIDAD .......oooeveiiuereieeeeieeieseeiesaesessessssessssessessesessenans 10

2 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES .....ooioveeciesiieseeesessesessesssssses s sesessnesnans 12
2.1  AGREGADOS PETREOS .....ooiioieeieeeieeeeeteeee e stssssssssssssssssassssssasasssssssessssssssanes 12

2.1.1  Distribucién granulométrica de [0S agregados.........cccoevevererenerenereninennas 12
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1 GENERALIDADES

Como parte de la asesoria que INTEINSA PAVIMENTOS viene prestando a la
empresa ASFALTADORA COLOMBIA S.AS., en dias pasados recibimos
muestras de triturado y arenas procedentes de Canteras de Colombia y ElI Céndor,
con el fin de realizar el disefio de mezcla asfaltica tipo MGC-38 version 2022 con
asfalto tipo 60/70 normalizado.

El presente informe contiene la férmula de trabajo para la produccion de mezcla
asféltica tipo MGC-38 version 2022, para un nivel de transito NT3 y capa base,
empleando para ello el método Marshall, cumpliendo con los requisitos
establecidos en las Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras del
Instituto Nacional de Vias, articulo 450-22. Como ligante asfélticos se ha usado
asfalto 60/70 normalizado.

1.1 INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la mediciébn U reportada, se establece como la
incertidumbre estandar combinada de la medicion uc(x), multiplicada por el factor
de cobertura k=2, que corresponde a un nivel de confianza de 95.45% y no menor
a este valor.

1.2 DECLARACION DE CONFORMIDAD

La declaracion de conformidad se basa en la regla de decision simple no binaria
con zona de seguridad, de acuerdo con los lineamientos de la guia ILAC-
(G8:09/2019, de la siguiente manera:

Cumple: Cuando el resultado se encuentra dentro de los limites de la
especificacion y fuera de la zona de seguridad.

No cumple: Cuando el resultado se encuentra fuera de los limites de la
especificacion y fuera de la zona de seguridad.

Cumple condicionado: Cuando el resultado se encuentra dentro de los
limites de la especificacion y dentro de la zona de seguridad.

No cumple condicionado: Cuando el resultado se encuentra fuera de los
limites de la especificacion y dentro de la zona de seguridad.

Notas:
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# La zona de seguridad, es el intervalo entre el limite de tolerancia y el limite
de aceptacion correspondiente, con una dimension del intervalo de w=|TL-
AL|; para nuestro caso la zona de seguridad es igual a la incertidumbre
expandida.

# Inteinsa Pavimentos reporta el riesgo especifico, el cual es la probabilidad
de que se acepte un resultado cuando es no conforme, 0 que sea
rechazado un resultado cuando es conforme. Este riesgo esta basado en el

reporte de un resultado Unico.
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2 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES
2.1 AGREGADOS PETREOS

2.1.1 Distribucién granulométrica de los agregados

Los materiales utilizados para el disefio Marshall fueron:
& Triturado 11/2" de EI Céndor
& Triturado 3/4" de Canteras de Colombia
& Arena CT triturada de Canteras de Colombia
& Arena triturada sin lavar de El Céndor

Sobre los materiales recibidos se realizé el ensayo para determinar su distribucién
granulométrica, siguiendo los lineamientos establecidos en las normas INV E-213-
13, INV E-214-13. En las Figuras 1, 2, 3 y 4, se muestran las curvas
granulométricas de los materiales individuales.

% que pasa

W

ol s Qrataciin

e Marsda MGT- 18

Diametro de las particulas en mm

Figura 1 Curva granulométrica Triturado 11/2" de El Condor
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Figura 2 Curva granulométrica Triturado 3/4" de Canteras de Colombia
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Figura 3 Curva granulométrica Arena CT triturada de Canteras de Colombia
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Figura 4 Curva granulométrica Arena triturada sin lavar de El Condor

Se dosificaron los materiales individuales, con el fin de obtener una gradacién
combinada contenida dentro de la banda de disefio para MGC-38 en las
proporciones que se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1 Dosificacién de materiales para gradaciéon MGC-38

. . ” Arena CT Arena
: T”t,l,”ado Triturado 3/4 triturada de triturada sin
Material 11/2" de El de Canteras
- . Canteras de lavar de El
Condor de Colombia . ,
Colombia Condor
Dosificacion 30% 35% 20% 15%

De acuerdo con la gradacién de disefio obtenida, se encontr6 un 61.5% de
gruesos, un 34.4% de finos y un 4.1% de llenante. En la Tabla 2 y en la Figura 5,

se muestra la gradacion de disefio con las respectivas tolerancias.
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Tabla 2 Valores de granulometria de disefio y tolerancias

Tamiz | Combinacion Especificacion Tolerancias
11/2” 100.0 100 100 100.0 100.0
1’ 87.6 75 95 83.6 91.6
3/4” 76.6 65 85 72.6 80.6
1/2” 59.8 47 67 55.8 63.8
3/8” 54.7 40 60 50.7 58.7
No. 4 38.5 28 46 34.5 42.5
No. 10 25.7 17 32 22.7 28.7
No. 40 10.6 7 17 7.6 13.6
No. 80 6.6 4 11 4.0 9.6
No. 200 4.1 2 6 2.1 6.1

1000

70,0

% que pasa

-l Gradacion
0.0 e Ba0vda MGC-38
= Bands MGC-38
30,0 e SO0

s SUBEANY

200

10,0

00
100 10 1 01 om

Diametro de las particulas en mm

Figura 5 Curva granulométrica de disefio para mezcla MGC-38

2.1.2 Proporcion de arena natural en la mezcla

La arena utilizada es 100% proveniente de procesos de trituracion.
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2.1.3 Propiedades de empaquetamiento de los agregados en la mezcla -
Método Bailey

De acuerdo con el Método Bailey, se definen los pardmetros que se indican en la
Tabla 3, basados en la gradacion de disefio.

Tabla 3 Tamices de control segun método Bailey

Parametro Tamiz (mm) | % que pasa
TMN - Tamafio Maximo Nominal (mm) 37,50 100,0
TCP - Tamiz de Control Primario (mm) 8,25 51,0
TCS - Tamiz de Control Secundario (mm) 1,82 25,0
TCT - Tamiz de Control Terciario (mm) 0,40 10,0
TCM - Tamiz de Control Medio (mm) 18,75 76,6

Con los resultados obtenidos en el cuadro anterior, se calculan las relaciones de
agregado grueso Yy fino, los cuales se presentan en la Tabla 4.

Tabla 4 Relaciones definidas en el método Bailey

Parametro Resultado Rangos
recomendados
CA - Relacién de Agregado Grueso 1,09 0,60 -0,75
FA. - Relacion de agregado fino grueso 0,49 0,35-0,50
FA; - Relacién agregado fino fino 0,40 0,35-0,50

2.1.4 Caracterizaciéon de los agregados

En los Anexos, al final del informe se presentan los registros de los ensayos de
laboratorio que se presentan a continuacion:
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Tabla 5 Ensayos realizados a los agregados gruesos

Especificacién
Ensayo Resultados Invias
ART. 450-22
Gravedad especifica bulk 2.79 Reportar
Gravedad bulk SSS 2.82 Reportar
Gravedad Aparente 2.86 Reportar
Absorcion 0.9% Reportar
100% una cara 260%
Caras fracturadas
100% dos caras -
Desgaste en la Maquina de K .
Los Angeles 500 rev e o0
Desgaste en la Maquina de o b
Los Angeles 100 rev e =l
Desgaste Micro-Deval 7.2% <25%
Seco=569kN
10% de finos HUmedo=446kN Re|:§ggzg/5sk>l\;5cy
Relacion H/S=78% il
Solidez en Su]fato de 0.6% <18%
Magnesio
Particulas planas y 0 <100
alargadas (relacién 5:1) LAl -
Limpieza superficial del 0.4% <0.5%
agregado grueso
Coef|C|eanct:|edgggllmento pendiente >0.45

Tabla 6 Ensayos realizados a los agregados finos

Ensayo Resultados Espe':gi_lc_:.a:iS%tlZI;vias
Gravedad especifica bulk 2.75 Reportar
Gravedad bulk SSS 2.79 Reportar
Gravedad Aparente 2.86 Reportar
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Especificacion Invias
Ensayo Resultados ART. 450-22
Absorcion (%) 1.3% Reportar
Solidez en Su]fato de 3.4% <18%
Magnesio
Equivalente de arena 71% 250%
Azul de metileno 2.5 <10%
Limite Liquido e indice de
Plasticidad NL = NE NP
Angularlda?indoe agregado 48.7% >3504

Tabla 7 Ensayos realizados al llenante

Especificacion Invias

compactado en seco

Ensayo Resultados ART. 450-22
Gravedad Especifica 2.759 Reportar
Concentlrlauon critica del 0.37 Reportar
enante
Densidad bulk del llenante 0.8 glem? 0.5 — 0.8 glcm?
en Kerosene
Vacios del llenante 38.3% >38%

Tabla 8 Ensayos realizados de adhesividad

Especificacion
Ensayo Resultados Invias
ART. 450-22
Cubrimiento de los agregados Todos los agregados
gruesos con materiales asfalticos | quedaron cubiertos Reportar
en presencia del agua hirviendo de asfalto
Adhesividad de los ligantes
bituminosos a los agregados finos 10 24
(método riedel weber)

2.2 CEMENTO ASFALTICO

El cemento asfaltico empleado en el disefio fue asfalto tipo 60/70 suministrado por
HQ, en La Tabla 9, se presentan los resultados de los ensayos reportados por el

proveedor al final del informe se anexa la ficha de caracterizacion.
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Tabla 9 Propiedades del asfalto utilizado
Especificacion Invias
ART. 410-22
Ensayo Resultados 60-70
Min Max
Asfalto original
Peso Especifico 1.016 -- -
Penetracion a 25°C, 100g,5s 60.4 60 70
(0.1 mm)
Punto de ablandamiento (°C) 48.6 48 54
indice de penetracion -1.1 -1.2 +0.6
VISCOSIdad(Elﬂ:.))GO C (Pa.s) 2015 1500 _
Viscosidad a 135°C (Pa.s) No presentan
4.0 -
(P) resultado
Ductilidad (25°C, 5 cm/min) >100 100 n
(cm)
Solubilidad en tricloroetileno 100 99 B
(%)
Contenido de agua
(%) 0.0 - 0.2
Contenido de parafinas
(%) 0.6 - 3
Punto de inflamacién mediante
copa abierta de Cleveland 280 230 --
cC)
Del asfalto residual, luego de la prueba de acondicionamiento en pelicula
delgada rotatoria, segun la norma de ensayo INV E-720
Cambio de masa por
calentamiento -0.227 -- 0.8
(%)
Penetracion retenida a 25°C,
en % de la penetracion del 55.6 50 --
asfalto original
Incremento en el punto de
ablandamiento 7.9 -- 9
, (°C)
Indice de envejecimiento:
P : : 3.9 -- 4
relacion de viscosidades
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Especificacion Invias
ART. 410-22
Ensayo Resultados 60-70

Min Max

(60°C) del asfalto residual y el
asfalto original

2.2.1 Temperaturas de mezclado y compactacion

En la Tabla 10, se presentan las temperaturas de mezclado y compactacion, de
acuerdo con la curva reologica suministrada por el proveedor.

Tabla 10 Temperaturas de mezclado y compactacion

Caracteristica Tem?oecgﬂtura Viscosidad (cP)
Mezclado en planta 144-150 150-190
CompaEte el 135-138 250-310
laboratorio

La temperatura de calentamiento de los agregados es +10°C de la temperatura del
asfalto, estando este rango entre 154-160°C.

Para la temperatura de compactacion en obra se requiere la ejecucién de tramos
de prueba en funcién del equipo que se va a utilizar.
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3 DISENO MARSHALL

3.1 FABRICACION DE BRIQUETAS MARSHALL

Con la curva granulométrica de disefio presentada en la Figura 5, se fabricaron
seis juegos de tres briquetas Marshall cada uno, usando asfalto 60/70
normalizado. Los contenidos de asfalto empleados para la elaboracion de las
briquetas Marshall, variaron entre 3,0% y 5.5%, con incrementos de 0,5%.

Los agregados en fracciones representativas fueron calentados a una temperatura
de 160°C, el asfalto se calent6 a 150°C y se mezclaron hasta obtener un conjunto
homogéneo, se trabajo con una energia de 75 golpes por cara, segun la
especificacién, compactando la mezcla con martillo automatico a una temperatura
entre 138°C, de acuerdo a los resultados presentados por el proveedor del asfalto.

La preparacion de las briquetas se realiz6 conforme lo indicado en la norma
INV E-748-13.

3.2 GRAVEDAD ESPECIFICA BULK (Gmb) — NORMA INV E-733-13

Las briquetas ya elaboradas se desmoldan cuando estas alcanzan la temperatura
ambiente, la extraccion se realiza con ayuda de un gato, y se dejan 16 horas a la
temperatura del laboratorio; luego, se toman las dimensiones y los pesos
necesarios para determinar la gravedad especifica bulk, el peso unitario se
determina multiplicando el valor anterior por la densidad del agua a 25°C. El
resultado de este ensayo sirve para determinar las caracteristicas y el porcentaje
de vacios presentes en la mezcla. En la Tabla 11 y Figura 6, se presentan los
resultados obtenidos.

Tabla 11 Gravedades especificas bulk y pesos unitarios obtenidos

% de asfalto Gra,v_edad Peso unitario
(Pb) especifica bulk (kg/md)
(Gmb) 9
3.5 2.439 2431
4.0 2.445 2437
4.5 2.459 2451
5.0 2.473 2466
5.5 2.478 2471
6.0 2.453 2446
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PESO UNITARIO (Kg/m®)

25 3.0 35 40 45 ‘7‘,41" 8.5 6,0
% DE ASFALTO

y=-16,276x"+193,96x"- 735,39x +3331,7

Figura 6 Curva peso unitario vs % de asfalto

Con los valores de las gravedades especificas de los gruesos, finos y llenante, y
de acuerdo con la composicion granulométrica se calculd la gravedad especifica
bulk del agregado combinado (Gsb), encontrdndose un valor de 2.775 el cual se
usara en el disefio para el calculo de los diferentes volimenes de agregados y
porcentajes de vacios.

3.3 GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA DE LA MEZCLA (Gmm) — NORMA INV
E-735-13

Con este procedimiento se determina en peso especifico teérico maximo de
mezclas asfalticas son compactar. Se define como la relacion del peso de un
volumen dado de material con respecto a un volumen igual de agua a la misma
temperatura. El resultado de este ensayo sirve para determinar las caracteristicas
y el porcentaje de vacios presentes en la mezcla. Para cada contenido de asfalto
se determind este parametro. En la Tabla 12 y Figura 7, se presentan los
resultados obtenidos.

Tabla 12 Gravedades especificas maxima de la mezcla

T A
el (Gmm)
3.5 2.668
4.0 2.646
4.5 2.624
5.0 2.602
5.5 2581
6.0 2.560
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GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA

3,0 3,5 40 45 50 55 6,0
% DE ASFALTO

v=-00433x+2,7973

Figura 7 Curva gravedad especifica maxima vs % de asfalto

3.4 RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS EMPLEANDO EL APARATO
MARSHALL (ESTABILIDAD Y FLUJO) - NORMA INV E-748-13

Las briquetas son colocadas en un bafio de agua a 60° C por un periodo de 30
minutos, de donde son llevadas a la maquina de ensayo, donde se determina la
estabilidad y flujo para cada espécimen. El ensayo sirve como indicativo de la
resistencia a la deformacion plastica de la mezcla asfaltica sometida a cargas de
compresion. El procedimiento puede emplearse tanto para disefios de mezclas en
el laboratorio, como para el control en obras de las mismas. En la Tabla 13 y
Figura 7, se presentan los resultados obtenidos.

Tabla 13 Valores de Estabilidad y Flujo obtenidos

% de asfalto Estabilidad Flujo Estabilidad/Flujo
(Pb) (KN) (mm) KN/mm
3.5 24.77 3.38 7.33
4.0 29.99 3.42 8.77
4.5 32.47 3.68 8.83
5.0 31.31 3.87 8.11
55 28.81 4.09 7.03
6.0 23.90 4.20 5.69
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ESTABILIDAD (kN)

25 3.0 35 40 45 50 55 6,0

% DE ASFALTO
y=0,6354x-13,142x* + 75,956x- 102
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b
-

)

350 :
1

I remcccmcn s 1‘ --------------
1
|

2,50 '

25 3,0 35 40 15 50 55 6,0
% DE ASFALTO

y =0,3606x + 2,2403

6,00
5 '_‘U
5,00
450 prmmemcc e ——————
400

25 3,0 35 40

ESTABILIDAD/FLUJO {(kN/mm)

-

P

4.5 50 55 6,0
% DE ASFALTO
y =0,5071x>-7,7843x* +37,242x- 48,009

Figura 8 Curvas estabilidad, flujo, estabilidad/flujo vs % de asfalto

3.5 CALCULO DE VACIOS — NORMA INV E-799-13

Con la gravedad especifica bulk (Gmb) y efectiva de los agregados (Gse), la
gravedad especifica bulk del agregado combinado (Gsb) y la maxima de la mezcla
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(Gmm), se determinan los vacios con aire, en el agregado mineral y llenos con

asfalto.
A continuacion se presenta la formulacién para el célculo de cada uno de los

parametros.

e Gravedad especifica bulk del agregado combinado (Gsb)

G Py +P;+Fs
ST~ o5 D
P
LI B}
G, G, Gj
Donde: P1 = % de la fraccion gruesa respecto al agregado total

P2 = % de la fraccion fina respecto al agregado total
P3 = % del llenante respecto al agregado total

G1 = Gravedad especifica bulk del agregado grueso
G2 = Gravedad especifica bulk del agregado fino
Gs = Gravedad especifica del llenante

e Gravedad especifica efectiva del agregado (Gse)

100-F,
G.=_—"""b
=100 A
Grm  Gp
Donde: Pb = % del ligante asfaltico

Gmm = Gravedad especifica maxima
Gb = Gravedad especifica del ligante asfaltico

e Asfalto absorbido (Pba)

_ Gp x(Gse —Gsp)

P, 100
b Gsp % Gse )
e Asfalto efectivo (Pbe)
Ppa < P.
| =T _ ' bha 5
be b 100
Donde: Ps = % de agregado respecto a la mezcla total

e Vacios en el agregado mineral (VAM)
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VAM =100- Cm % Fs
sb
Donde: Gmb = Gravedad especifica bulk de la mezcla compactada
e Vacios con aire (Va)
Va= MX 100
mm
e Vacios llenos con asfalto (VFA)
VAM -V,
VFA = x100
- VAM

En la Tabla 14 y Figura 9, se presentan los resultados obtenidos de vacios para
cada contenido de asfalto.

Tabla 14 Valores de vacios: Va, VAM, VFA

. . Vacios en .
Vacios con aire, . Vacios llenos con
% de asfalto Va agregado mineral, asfalto. VEA
(Pb) (%) VAM (%’)
(%)
3.5 8.6 14.8 41.8
4.0 7.6 15.0 49.2
4.5 6.3 14.9 57.9
5.0 5.0 14.9 67.0
5.5 4.0 15.2 73.8
6.0 4.2 16.4 74.7
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% VACIOS CON AIRE

25 30 35 40 ,

% DE ASFALTO
y=0,5156x“-6,3485x + 23,226

'S
n
VN
o

.l'>
L
o
[=

% VACIOS AGREGADO MINERAL

2,5 30 35 4,0 45 50 55 6,0
% DE ASFALTO
vy =0,4706x--3,4901x+ 21,182

BO

% VACIOS LLENOS CON ASFALTO

2,5 30 31,5 4,0 45 50 3,2 6,0

% DE ASFALTO
yw-2,8749%% +38,579x- 49,213

Figura 9 Curvas vacios vs % de asfalto
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3.6 RELACION LLENANTE/LIGANTE EFECTIVO — NORMA INV E 799-13

En la Tabla 15 y Figura 10, se presentan los valores obtenidos para cada
contenido de asfalto

Tabla 15 Valores de llenante/ligante efectivo

% de asfalto | Llenante/Ligante
(Pb) efectivo
3.5 1.6
4.0 1.3
4.5 1.1
5.0 1.0
5.5 0.9
6.0 0.8

LLENANTE/LIGANTE EFECTIVO

2.5 3.0 35 1,0 45 5.0 5.5 6,0

% DE ASFALTO

v=-0,3106x+2,4519

Figura 10 Curva llenante/ligante efectivo vs % de asfalto

3.7 ESPESOR PROMEDIO DE PELICULA DE ASFALTO — NORMA INV E 741-
13

En la Tabla 16 y Figura 11, se presentan los valores obtenidos para cada
contenido de asfalto
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Tabla 16 Espesor promedio de pelicula de asfalto

% de asfalto | ESPesor promedio de
pelicula de asfalto
D) (um)
3.5 6.40
4.0 7.69
4.5 8.99
5.0 10.34
5.5 11.67
6.0 13.02

ESPESOR PELICULA DE ASFALTO

% DE ASFALTO

y =2,6509x-1,5811

Figura 11 Curva Espesor promedio de pelicula de asfalto vs % de asfalto

3.8 DETERMINACION DEL CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO

De acuerdo con los resultados obtenidos, y las curvas de variacion del asfalto con
los valores de peso unitario, estabilidad, flujo, estabilidad/flujo, vacios,
llenante/ligante efectivo, gravedad especifica maxima y espesor promedio de
pelicula de asfalto, se escoge el contenido de asfalto que cumpla simultaneamente
con los requisitos establecidos en la Especificacion INVIAS 450-22 para mezclas
tipo MGC-38, capa base para transitos NT3.

En la Tabla 17, se presentan los criterios de disefio establecidos en la
especificacion 450-22.
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Tabla 17 Criterios de disefio mezcla asfaltica MGC-35

. Especificacién Invias
FEIEIREE articulo 450-22
NT3, capa base
Transito > 5x10° ejes
equivalentes de 80 KN
Numero de golpes 112
Estabilidad (kN) = 20.250
Flujo (mm) 3.0-53
Estabilidad/Flujo (KN/mm) 45-9.0
Vacios con aire (%) 5-8
Vacios en los agregados (%) =13
Vacios llenos con asfalto (%) 65—75
Relacion IIengntelllgante 08—12
efectivo
Concenﬁramon real del <037
enante
Espesor promedio de >75
pelicula de asfalto (um) B

A partir de las curvas de disefio, se determinan los rangos de variacion del
contenido de asfalto de cada uno de los parametros presentados en la Tabla 17,
como también el rango en el cual se cumplen todas las propiedades.

Tabla 18 Rango de asfalto en el que se cumplen todas las propiedades

Parametro Rango (c(l)z)asfalto
Estabilidad 3.00-5.50
Flujo 3.00 - 5.50
Estabilidad/Flujo 3.00-5.50
Vacios con aire 3.26 — 4.56
Vacios en los agregados 3.00-5.50
Vacios llenos con asfalto 4.41 - 5.37
Relacién llenante/ligante efectivo 4.03-5.32
Espesor promedio de pelicula de 3.43 - 550

asfalto
Rango en el que se cumplen 4.41 — 456
todas las propiedades
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A partir de la obtencién del rango en el que se cumplen todas las propiedades, se
determina como contenido 6ptimo de asfalto al valor medio de este rango, para
este caso el valor 6ptimo es de 4.49%.

3.9 FORMULA DE TRABAJO

Con el valor de contenido 6ptimo de asfalto, entramos nuevamente a las curvas de
disefio y se determinan todas las propiedades. En la Tabla 19 se muestran los
valores obtenidos para la formula de trabajo.

Tabla 19 Férmula de trabajo

Parametro Especificacion Invias
articulo 450-22
NT3, capa de rodadura
Transito > 5x10° ejes
equivalentes de 80 KN
Contenido 6ptimo de asfalto (%) 4.49
Densidad (kg/m?) 2467
Estabilidad (kN) 31.577
Flujo (mm) 3.86
Estabilidad/Flujo (kKN/mm) 8.16
Vacios con aire (%) Sall
Vacios en los agregados (%) 15.0
Vacios llenos con asfalto (%) 66.2
Relacion llenante/ligante efectivo 1.05
Concentracion real del llenante 0.26
Espesor promedio de pelicula de
10.3
asfalto (um)
Gravedad especifica maxima 2.602

3.10 RESISTENCIA CONSERVADA EN ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA

El propodsito del ensayo es el de medir el efecto del agua sobre la resistencia a la
traccion indirecta. Este método de prueba es aplicable a las mezclas densas y se
usa para evaluar el efecto de la humedad en las mezclas elaboradas con o sin
aditivo adhesivo (antistripping).

En la Tabla 20, se presenta el resultado obtenido, en los anexos al final del
informe se presenta el reporte del ensayo.
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Tabla 20 Resultado Traccion Indirecta

Especificacion Invias
Ensayo Resultado ART. 452-13
Traccion Indirecta 82.2% =280%

3.11 VERIFICACION FORMULA DE TRABAJO

El disefio de la mezcla se realizé con asfalto 60/70 de Ecopetrol, la verificacion de
la formula de trabajo se realiza con la gradacién de disefio, el contenido éptimo de
asfalto y con asfalto 60/70 para mezcla tibia de HQ. A continuacion, se presentan
los resultados obtenidos.

Tabla 21 Verificacion férmula de trabajo

. Verificacion
Férmula de .
. formula de .
trabajo con . Tolerancias formula
. trabajo con .
Parametro asfalto asfalto 60/70 para de trabajo
60/70 de s tib pd Articulo 450-22
Ecopetrol mezcla tibia de
HQ
Contenido éptimo de
asfalto 4.5 4.5 42-48
(%)
Densidad
(ka/m®) 2467 2459 --
Estabilidad Em=28.419
(kN) =y 29500 20.250<Fi<39.471
A 3.86 437 3.1<Fms<4.6
(mm)
Estabilidad/Flujo
(kN/mm) 8.16 6.79 45-9.0
Vacios con aire
(%) 5.1 5.2 5.0-8.0
Vacios en los agregados 15.0 15.1 >13.0
(%)
Vacios llenos con asfalto 66.2 65.7 65 — 75
(%)
Relacion IIengntelllgante 1.05 0.99 08—12
efectivo
Traccién Indirecta
>
(%) 82.2 84.3 >80
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Como se puede observar en los resultados obtenidos de la verificacion de la
formula de trabajo utilizando asfalto 60/70 para mezcla tibia de HQ, éstos se
encuentran dentro de las tolerancias de la misma, por lo tanto, se considera que
no afecta la formula de trabajo de la mezcla.
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Algunos de los parametros definidos por el método Bailey no cumplen con
los rangos recomendados, pero en el disefio se puede observar que se
cumplen con las propiedades volumétricas requeridas por la especificacion
450-22 del Invias.

El disefio es valido sélo para los materiales estudiados, por lo tanto
cualquier cambio que se detecte en los agregados o en el asfalto, obligara a
una revision.

Se debe revisar constantemente la gradacién de los materiales usados
antes de la fabricacion de la mezcla, asi como revisar permanentemente las
gravedades especificas y la absorcion.

Se deberan realizarse controles estrictos en la planta de produccion y en la
via para evaluar permanentemente el desempefio de la mezcla producida,
desde un punto de vista estadistico, con la continuidad y poblacién de datos
suficiente.
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ANEXO 1
ENSAYOS DE LABORATORIO A LOS AGREGADOS
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EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANALISIS GRA,NULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS Version 2
DE MEZCLAS ASFALTICAS
INV.E—732-782-13 Fecha de elaboracién 5/04/2017
PAGINA 1 DE2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 28/06/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION TRITURADO DE 11/2" PROCEDENTE DE EL CONDOR
OBSERVACIONES
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g) 8446,00 SUMA DE PE(S;S RETENIDO 8372,80 GRANULOMETRIA
PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200
@ 8372,80 ERROR (%) 0,00 N° de tara TC
Peso tara (g) 376,0
ABERTURA DEL TAMIZ Peso tara + muestra seca (g) 8822,0
cODIGO pulgadas mm P. RE-{S\“DO % RETENIDO ZOCET\;II-EJT:-\DD% % QUE PASA Peso de la muestra seca (g) 8446,0
11/2" 37,5 100,0 Peso tara + muestra lavada (g) 8748,8
1" 25,0 3476,7 41,2 41,2 58,8 Peso muestra lavada (g) 8372,8
1E-025 3/4" 19,0 3122,6 37,0 37,0 219
1E-028 1/2" 12,5 1690,3 20,0 20,0 1,9
1E-029 3/8" 9,5 35,0 0,4 20,4 1,4
1E-033 N° 4 4,75 17,5 0,2 20,6 1,2 EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO
IE-035 N° 10 2,00 4,1 0,0 20,7 1,2
|E-040 N° 40 0,425 4,6 0,1 20,7 1,1 Peso filtro (g) N.A.
1E-043 N° 80 0,180 7,4 0,1 20,8 1,0 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.
1E-047 N° 200 0,075 13,0 0,2 21,0 0,9 Peso muestra +filtro (g) N.A.
1E-124 FONDO 1,6 0,0 21,0 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.
contenido de asfalto (g) N.A.
% de asfalto N.A.
Gravedad Especifica del solvente Gl
Gravedad Especifica de los finos G2
Gravedad Especifica del asfalto G3
Masa de los contenidos del frasco (g) M1
Masa del asfalto y finos en el extracto (g) M2
Volumen del frasco (cm?) V2
Masa de los finos en el extracto (g) | M3
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 14/04/2021
CENTRIFUGA IE-011 4/11/2014
HORNO ELECTRICO |E-002 15/04/2021
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
gl [deafeidiggicad”
=y ! ' ! p
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano
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. . . . Codigo FL-TC-22
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS Version 2
DE MEZCLAS ASFALTICAS
IN.V.E—732-782-13 Fecha de elabf)racién 5/04/2017
PAGINA 1 DE 2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 28/06/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD (m) NA.
DESCRIPCION TRITURADO DE 11/2" PROCEDENTE DE EL CONDOR
OBSERVACIONES

100,0

90,0

80,0

70,0

% que pasa

50,0

~=-B=-- Gradacion

—o— Banda MGC-38

40,0

—#&— Banda MGC-38

—— Subbanda

30,0

20,0

=¥ Subbanda

10,0

0,0
100

Didmetro de las particulas en mm

0,01

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 14/04/2021
CENTRIFUGA IE-011 4/11/2014
HORNO ELECTRICO IE-002 15/04/2021
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
(e g [ticieiidpicd,

Laboratorista |

Cristian Buitrago Castro

Director Técnico

Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: |

|3669768 +

Medellin - Colombia




INTEINSA S R

RAVVIRAERAITT MO

FAMVIIVIEIY | WY ) N
INGENIERIA Y TECNOLOGIA I50/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
. ] . i Codigo FL-TC-22
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANALISIS GRA,NULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS Version 2
DE MEZCLAS ASFALTICAS
INV.E—732-782-13 Fecha de elaboracién 5/04/2017
PAGINA 1 DE2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 29/06/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA | 1 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION TRITURADO DE 3/4" PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA
OBSERVACIONES
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g) 7166,00 SUMA DE PE(S;S RETENIDO 7109,50 GRANULOMETRIA
PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200
@ 7109,50 ERROR (%) 0,00 N° de tara 112
Peso tara (g) 507,4
ABERTURA DEL TAMIZ Peso tara + muestra seca (g) 7673,4
cODIGO pulgadas mm P. RE-{S\“DO % RETENIDO ZOCET\;II-EJT:-\DD% % QUE PASA Peso de la muestra seca (g) 7166,0
11/2" 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 7616,9
1" 25,0 Peso muestra lavada (g) 7109,5
1E-025 3/4" 19,0 100,0
1E-028 1/2" 12,5 2205,8 30,8 30,8 69,2
1E-029 3/8" 9,5 983,3 13,7 44,5 55,5
1E-033 N° 4 4,75 2940,3 41,0 85,5 14,5 EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO
IE-035 N° 10 2,00 848,2 11,8 97,4 2,6
|E-040 N° 40 0,425 98,5 1,4 98,7 1,3 Peso filtro (g) N.A.
1E-043 N° 80 0,180 20,2 0,3 99,0 1,0 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.
1E-047 N° 200 0,075 12,4 0,2 99,2 0,8 Peso muestra +filtro (g) N.A.
1E-124 FONDO 0,8 0,0 99,2 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.
contenido de asfalto (g) N.A.
% de asfalto N.A.
Gravedad Especifica del solvente Gl
Gravedad Especifica de los finos G2
Gravedad Especifica del asfalto G3
Masa de los contenidos del frasco (g) M1
Masa del asfalto y finos en el extracto (g) M2
Volumen del frasco (cm?) V2
Masa de los finos en el extracto (g) | M3
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 14/04/2021
CENTRIFUGA IE-011 4/11/2014
HORNO ELECTRICO |E-002 15/04/2021
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
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EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS Version 2
DE MEZCLAS ASFALTICAS PR
IN.V.E—732-782-13 Fecha de ela f)racmn 5/04/2017
PAGINA 1 DE2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 29/06/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA r PROFUNDIDAD (m) r N.A.
DESCRIPCION TRITURADO DE 3/4" PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA
OBSERVACIONES
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Didmetro de las particulas en mm
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA 1E-004 14/04/2021
CENTRIFUGA |E-011 4/11/2014
HORNO ELECTRICO 1E-002 15/04/2021
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA I50/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
. ] . i Codigo FL-TC-22
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANALISIS GRA,NULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS Version 2
DE MEZCLAS ASFALTICAS
INV.E—732-782-13 Fecha de elaboracién 5/04/2017
PAGINA 1 DE2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 23/06/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 3 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION ARENA CT TRITURADA Y LAVADA PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA
OBSERVACIONES
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g) 2727,40 SUMA DE PE(S;S RETENIDO 2616,60 GRANULOMETRIA
PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200
© 2616,90 ERROR (%) 0,01 N° de tara 5
Peso tara (g) 139,6
ABERTURA DEL TAMIZ Peso tara + muestra seca (g) 2867,0
cODIGO pulgadas mm P. RE-{S\“DO % RETENIDO ZOCET\;II-EJT:-\DD% % QUE PASA Peso de la muestra seca (g) 27274
11/2" 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 2756,5
1" 25,0 Peso muestra lavada (g) 2616,9
1E-025 3/4" 19,0
1E-028 1/2" 12,5
1E-029 3/8" 9,5 100,0
1E-033 N° 4 4,75 7,2 0,3 0,3 99,7 EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO
IE-035 N° 10 2,00 701,7 25,7 26,0 74,0
|E-040 N° 40 0,425 1431,5 52,5 78,5 21,5 Peso filtro (g) N.A.
1E-043 N° 80 0,180 300,1 11,0 89,5 10,5 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.
1E-047 N° 200 0,075 167,0 6,1 95,6 4,4 Peso muestra +filtro (g) N.A.
1E-124 FONDO 9,1 0,3 95,9 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.
contenido de asfalto (g) N.A.
% de asfalto N.A.
Gravedad Especifica del solvente Gl
Gravedad Especifica de los finos G2
Gravedad Especifica del asfalto G3
Masa de los contenidos del frasco (g) M1
Masa del asfalto y finos en el extracto (g) M2
Volumen del frasco (cm?) V2
Masa de los finos en el extracto (g) | M3
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 14/04/2021
CENTRIFUGA IE-011 4/11/2014
HORNO ELECTRICO |E-002 15/04/2021
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
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ISO/1EC 17025:2017

22-LAB-006
DE PAVIMENTOS
. . . . Codigo FL-TC-22
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS Version 2
DE MEZCLAS ASFALTICAS PR
IN.V.E—732-782-13 Fecha de ela f)racmn 5/04/2017
PAGINA 1 DE2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 23/06/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 3 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION ARENA CT TRITURADA Y LAVADA PROCEDENTE DE CANTERAS DE COLOMBIA
OBSERVACIONES
100,0 ¥ L
\
\
A
\
\
A}
90,0 &
\
A
\
\
\
\\\ \1
80,0 N
\
\
m h
%) \
©
a 70,0 \‘\
(] \
S \
(o \
o\o 60,0 \\\ \
\
\
\
\
\
50,0
v
‘\ ~-®-- Gradacién
Al
\
40,0 \‘\ —o— Banda MGC-38
\‘ —#— Banda MGC-38
\
\
30,0 \“ —— Subbanda
\ A —%— Subbanda
20,0
10,0
0,0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
Didmetro de las particulas en mm
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA 1E-004 14/04/2021
CENTRIFUGA |E-011 4/11/2014
HORNO ELECTRICO 1E-002 15/04/2021
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA I50/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
. ] . i Codigo FL-TC-22
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANALISIS GRA,NULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS Version 2
DE MEZCLAS ASFALTICAS
INV.E—732-782-13 Fecha de elaboracién 5/04/2017
PAGINA 1 DE2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 23/06/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 3 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION ARENA TRITURADA SIN LAVAR PROCEDENTE DE EL CONDOR
OBSERVACIONES
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g) 2722,50 SUMA DE PE(S;S RETENIDO 2244,50 GRANULOMETRIA
PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200
@ 2244,90 ERROR (%) 0,02 N° de tara 26
Peso tara (g) 119,5
ABERTURA DEL TAMIZ Peso tara + muestra seca (g) 2842,0
cODIGO pulgadas mm P. RE-{S\“DO % RETENIDO ZOCET\;II-EJT:-\DD% % QUE PASA Peso de la muestra seca (g) 2722,5
11/2" 37,5 Peso tara + muestra lavada (g) 2364,4
1" 25,0 Peso muestra lavada (g) 22449
1E-025 3/4" 19,0
1E-028 1/2" 12,5 100,0
1E-029 3/8" 9,5 24,0 0,9 0,9 99,1
1E-033 N° 4 4,75 323,2 11,9 12,8 87,2 EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO
IE-035 N° 10 2,00 626,8 23,0 35,8 64,2
|E-040 N° 40 0,425 743,4 27,3 63,1 36,9 Peso filtro (g) N.A.
1E-043 N° 80 0,180 300,5 11,0 74,1 25,9 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.
1E-047 N° 200 0,075 2229 8,2 82,3 17,7 Peso muestra +filtro (g) N.A.
1E-124 FONDO 3,7 0,1 82,4 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.
contenido de asfalto (g) N.A.
% de asfalto N.A.
Gravedad Especifica del solvente Gl
Gravedad Especifica de los finos G2
Gravedad Especifica del asfalto G3
Masa de los contenidos del frasco (g) M1
Masa del asfalto y finos en el extracto (g) M2
Volumen del frasco (cm?) V2
Masa de los finos en el extracto (g) | M3
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 14/04/2021
CENTRIFUGA IE-011 4/11/2014
HORNO ELECTRICO |E-002 15/04/2021
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
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22-LAB-006
DE PAVIMENTOS
. . . . Codigo FL-TC-22
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS Version 2
DE MEZCLAS ASFALTICAS PR
IN.V.E—732-782-13 Fecha de ela f)racmn 5/04/2017
PAGINA 1 DE 2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 23/06/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA [ 3 PROFUNDIDAD (m) [ ~Na
DESCRIPCION ARENA TRITURADA SIN LAVAR PROCEDENTE DE EL CONDOR
OBSERVACIONES
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EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 14/04/2021
CENTRIFUGA IE-011 4/11/2014
HORNO ELECTRICO IE-002 15/04/2021
TAMIZADORA IE-106 -
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA I50/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
. ] . i Codigo FL-TC-22
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANALISIS GRA,NULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS Version 2
DE MEZCLAS ASFALTICAS
INV.E—732-782-13 Fecha de elaboracién 5/04/2017
PAGINA 1 DE2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 29/06/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (g) 5000,00 SUMADE PE(SgO)S RETENIDO 5000,00 GRANULOMETRIA
PESO MUESTRA LAVADO SOBRE TAMIZ 200
@ 5000,00 ERROR (%) 0,00 N° de tara NA.
Peso tara (g) 0,0
ABERTURA DEL TAMIZ Peso tara + muestra seca (g) 5000,0
cODIGO pulgadas mm P. RE-{S\“DO % RETENIDO ZOCET\;II-EJT:-\DD% % QUE PASA Peso de la muestra seca (g) 5000,0
11/2" 37,5 100,0 Peso tara + muestra lavada (g) 5000,0
1E-051 1" 25,0 620,0 12,4 12,4 87,6 Peso muestra lavada (g) 5000,0
1E-025 3/4" 19,0 550,0 11,0 23,4 76,6
1E-028 1/2" 12,5 840,0 16,8 40,2 59,8
1E-029 3/8" 9,5 255,0 51 45,3 54,7
1E-033 N° 4 4,75 810,0 16,2 61,5 38,5 EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO
IE-035 N° 10 2,00 640,0 12,8 74,3 25,7
|E-040 N° 40 0,425 755,0 15,1 89,4 10,6 Peso filtro (g) N.A.
1E-043 N° 80 0,180 200,0 4,0 93,4 6,6 Peso muestra antes del ensayo (g) N.A.
1E-047 N° 200 0,075 125,0 2,5 95,9 4,1 Peso muestra +filtro (g) N.A.
1E-124 FONDO 205,0 4,1 100,0 Peso muestra despues del ensayo (g) N.A.
contenido de asfalto (g) N.A.
% de asfalto N.A.
Gravedad Especifica del solvente G1 1,316
Gravedad Especifica de los finos G2 2,81
Gravedad Especifica del asfalto G3 1,014
Masa de los contenidos del frasco (g) M1 2613,9
Masa del asfalto y finos en el extracto (g) M2
Volumen del frasco (cm?) V2 2002,03
Masa de los finos en el extracto (g) | M3
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA IE-004 14/04/2021
CENTRIFUGA IE-011 4/11/2014
HORNO ELECTRICO |E-002 15/04/2021
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
. . . . Codigo FL-TC-22
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS Version 2
DE MEZCLAS ASFALTICAS
IN.V.E—732-782-13 Fecha de elabf)racién 5/04/2017
PAGINA 1 DE 2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA DE ENSAYO 29/06/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD (m) NA.
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
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Didmetro de las particulas en mm
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EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA 1E-004 14/04/2021
CENTRIFUGA |E-011 4/11/2014
HORNO ELECTRICO 1E-002 15/04/2021
TAMIZADORA IE-106 -
REALIZO APROBO
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA
DE PAVIMENTOS

ISO/1EC 17025:2017
22-LAB-006

Codigo FL-TC-17
DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA Versién 2
(INV E-222-13, INV E-223-13) Fecha elaboracion 12/04/2017
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA ENSAYO 27/07/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA ly2 PROFUNDIDAD: N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
GRAVEDAD ESPECIFICA DE FINOS INV E-222-13
Procedimiento Gravimétrico Masa total de la muestra (g) |
Temperatura °C 24,8 24,8
Masa al aire de la muestra seca al horno, A (g) 493,8 493,3
Masa del picnédmetro aforado lleno de agua, B (g) 660,3 650,8
Masa total del picnémetro aforado con la muestra y lleno de agua, C (g) 981,5 971,0
Masa de la muestra SSS, S (g) 500,0 500,0
Gravedad especifica Seca al Horno, SH 2,76 2,74
Promedio Gravedad especifica Seca al Horno, SH 2,75
Gravedad especifica Saturada Superficialmente Seca, SSS 2,80 | 2,78
Promedio Gravedad especifica Saturada Superficialmente Seca, SSS 2,79 Porcentajes de ensayo
Gravedad especifica Aparente 2,86 | 2,85
Pr dio Gravedad ifica Aparente 2,86 Tamiz W retenido| % retenido % pasa
Densidad Seca al Horno, SH (kg/m3) 2750 | 2740
Promedio Densidad Seca al Horno, SH (kg/m3) 2745 pulg. mm g % %
Densidad Saturada Superficialmente Seca, SSS (kg/ms) 2790 | 2770 N° 4 4,75
Promedio Densidad Saturada Superficialmente Seca, SSS (kg/ma) 2780 INV E-223-13 | INV E-222-13
Densidad Aparente (kg/m®) 2850 | 2840
Promedio Densidad Aparente (kg/m?) 2845
Porcentaje de Absorcién (%) 1,3 | 1,4
PromedioPorcentaje de Absorcion (%) 1,3
GRAVEDAD ESPECIFICA DE GRUESOS INV E-223-13
Masa de la muestra seca al horno, A (g) 2975,0 2973,0
Masa al aire de la muestra saturada superficialmente seca, B (g) 3000,0 3000,0
Masa aparente de la muestra saturada en agua, C (g) 1932,7 1938,2
Gravedad especifica Seca al Horno, SH 2,79 2,80
Promedio Gravedad especifica Seca al Horno, SH 2,79 ..
- — Absorcion
Gravedad especifica Saturada superficialmete seca, SSS 2,81 | 2,83
Promedio Gravedad especifica Saturada superficialmete seca, SSS 2,82
Gravedad especifica Aparente 2,85 | 2,87
Pr dio Gravedad ifica Aparente 2,86 A
- GRAVEDAD ESPECIFICA
Densidad del agua (kg/m>) 997,5 997,5
Densidad Seca al horno (kg/m3) 2780 2790
Promedio Densidad Seca al horno (kg/ma) 2785
Densidad Superficialmente Seca (kg/m’) 2800 | 2820
Promedio Densidad Superficialmente Seca (kg/m3) 2810
Densidad Aparente (kg/m’) 2850 | 2870
Promedio Densidad Aparente (kg/ma) 2860
Porcentaje de Absorcién (%) 0,8 | 0,9
Promedio Porcentaje de Absorcion (%) 0,9
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Horno eléctrico 1E-002 15/04/2021
Balanza Electrénica Ohaus 1E-004 14/04/2021
REALIZO APROBO
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA

ISO/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
INTEINS A K PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN UN AGREGADO :::.i: FL’T;’S"'
- GRUESO -
PAVIMENTOS INV E-227-13 Fecha de elaboralclun 15/09/2022
PAGINA1DE1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.ASS. FECHA DE ENSAYO 2/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES

‘_..

Masa total de Ensayo (g) 9591,4
Tamiz donde se retuvo la muestra No. 4
[alculo de porcentaje de particulas fracturada Por masa
; ; Masa de Masa de particulas [Masa de particulas| Porcentaje de Porcentaje de
Retenido en |Masa retenida|Masa ensayada . . 5 a
o @ @ particulas con una| con dos caras sin caras particulas con una | particulas con dos
amiz 8 8! cara fracturada (g)| fracturadas (g) fracturadas (g) [cara fracturada (%)| caras fracturada (%)
3" 0 0 0 0
21/2" 0 0 0 0
2" 0 0 0 0
11/2" 0 0 0 0
1" 4222,5 4222,5 0,0 4222,5 0,0 100,0 100,0
3/4" 1074,6 1074,6 19,3 1055,3 0,0 100,0 98,2
1/2" 1791,8 1791,8 0,0 1791,8 0,0 100,0 100,0
3/8" 449,8 449,8 0,0 449,8 0,0 100,0 100,0
No.4 2052,7 200,0 0,0 200,0 0,0 100,0 100,0
Porcetaje de particulas con
jecep % 100
una cara fracturada
Porcetaje de particulas con
BB % 100
dos caras fracturadas
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA |E-688 15/09/2022
HORNO ELECTRICO 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
Vs £
(o l... ¥

Laboratorista

Cristian Buitrago Castro

Director Técnico

Lina Maria Gomez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: |

13669768

Medellin - Colombia
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RAVFIRAECTAS

FAVINMIENTOCS ’ .
INGENIERIA Y TECNOLOGIA I50/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
INTE'NSA .“" RESISTENCIA A LA DEG RADACIC')I,\I DE LOS Cédigo FL-TC-38
LA L, - GRS | AGREGADOS POR MEDIO DE LA MAQUINA DE Version 2
Tgclissg:: ;E SO/IEC. 17025:2017 LOS ANGELES Fecha de elaboracién| 15/09/2022
PAVIMENTOS SAS. ZZLAB-006 INV E-218-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. FECHA DE ENSAYO 27/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE  |CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
PORCENTAJE DE PERDIDAS
Norma INV E-218-13
Tamafio de agregados 37,5 mm
Nimero de Esferas 12
Masa de esferas g 5012,4
Granulometria de la muestra de ensayo A
Pasa 11/2" - Retiene 1" g 1250,0
Pasa 1" - Retiene 3/4" g 1250,0
Pasa 3/4 - Retiene 1/2" g 1250,0
Pasa 1/2 - Retiene 3/8" g 1250,0
Masa Muestra g 5000,0
Masa despues de desgaste a 100 Revoluciones g 4835,9
Masa despues de desgaste a 500 Revoluciones g 4238,8
Masa despues de desgaste a 1000 Revoluciones g N.A.
Pérdidas despues de 100 Revoluciones % 3,3%
Pérdidas despues de 500 Revoluciones % 15,2%
Pérdidas despues de 1000 Revoluciones % N.A.
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Maquina de los Angeles IE-115
Balanza Electrénica IE-164 13/04/2022
Horno eléctrico I1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
s gt [reibicnd;
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera B3B 33653 PBX/FAX: [57) (4)3669768 www.ii

Medellin - Colombia
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FAVIMENTCS .
INGENIERIA Y TECNOLOGIA |SO/|2E2C 1\750%)%62017
DE PAVIMENTOS "LAB-
» DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO A LA Codigo FL-TC-39
| NI[ | N S A %p DEGRADACION POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO MICRO- Versién 3
DEVAL Fecha de elaboracion 15/09/2022
PAVIMENTOS INV E-238-13 :
PAGINA 1 DE 1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. FECHA DE ENSAYO 27/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
coDIGO 191
PERSONA RESPONSABLE  |CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO NA. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD NA.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES

PORCENTAIJE DE PERDIDAS
Tamafio madximo 11/2"
Gradacidén usada 1
Tiempo de rotacién min 120
Peso muestra seca antes del ensayo (Mi) g 1500,0
Peso muestra seca después del ensayo (Mf) g 1392,5
Pérdida = (Mi-Mf)/Mi*100 % 7.2%

GRADACION UTILIZADA

PASA TAMIZ RETENIDO EN EL TAMIZ MASA

1 19.0 mm 16.0mm 375¢g
16.0 mm 12.5mm 375¢g
12.5mm 9.5 mm 750¢g

PASATAMIZ  RETENIDO EN EL TAMIZ MASA

2 12.5mm 95 mm 750 g
8.5mm 6.3 mm 375g
6.3 mm 4.75mm 375¢

PASA TAMIZ RETENIDO EN EL TAMIZ MASA

3 9.5 mm 63 mm 750 g
6.3 mm 4.75mm 750g

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Micro-deval IE-114 -
Balanza Electrénica IE-164 13/04/2022
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
= e 70
Clasrgilae fLeapetigricens
>zl ! ' ¢ "
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | |3669768

Medellin - Colombia
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RAVFIRAECTAS

FAVINMIENTOCS ) .
INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
» . ) Cédigo FL-TC-79
S /\ ) EVALUACION DE LA RESISTENC’IA MECANICA DE LOS AGREGADOS Version 2
r GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS
PAVIMENTOS INV E-224-13 Fecha de elaborar:ién 15/09/2022
PAGINA1DE1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. FECHA DE ENSAYO 27/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
CONDICIONES DEL AGREGADO SECO INMERSION 24 HORAS

m1: Masa del agregado que contiene el recipiente cilindricdq g 2964 2934

Penetracidn del pistén mm 20 20

f: Maxima fuerza kN 581,9 397,9

m2: Masa del agregado que pasa el tamiz No. 8 g 305,9 248,9

m: % de material que pasa en tamiz No. 8 a la maxima fuerzd % 10,32 8,48

F: Carga necesaria para producir 10% de finos kN 569 446

Relacion Himedo/Seco 78

EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza Electrénica Ohaus IE-164 13/04/2022
REALIZO APROBO
Casgileh (e isigiiod”
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gdmez Cano

Carrera 838 33653 PBX/FAX: [57) (4)3669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIAYTECNOLOGIA 22-LAB-006
DE PAVIMENTOS adagl
Cadigo FL-TC-42
SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS Versién 2
INV E-220-13 Fecha de elaboracién 15/09/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. FECHA DE ENSAYO 26/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. | MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-28
OBSERVACIONES
Tipo de solucién usada Sulfato de magnesio
AGREGADO FINO
Tamafio Tamiz % Ga.d?cién Masas de Tamices d?sig.nados para Masas t}lespues % c‘|ue p.asa el | Pérdida pondel.'ada en
original ensayo (g) pérdida de tamizado (g) |tamiz designado porcentaje
Pasa 3/8" - Ret.No.4 Pasa 3/8" - Ret.No.4
Pasa No.4 - Ret. No.8 Pasa No.4 - Ret. No.8
Pasa No.8 - Ret. No.16 Pasa No.8 - Ret. No.16
Pasa No.16 - Ret. No.30 Pasa No.16 - Ret. No.30
Pasa No.30 - Ret. No.50 Pasa No.30 - Ret. No.50
0 0,0
AGREGADO GRUESO
Tamafio Tamiz % Gr?t!acién Masas de Tamices d?sig'nados para Masas t.iespues % (?ue pf':lsa el | Pérdida pondel_'ada en
original ensayo (g) pérdida de tamizado (g) |tamiz designado porcentaje
Pasa 4" - Ret.3 1/2" 0,0 0 Ret. 3" 0 0,0 0,0
Pasa 3 1/2" - Ret. 3" 0,0 0 Ret.2 1/2" 0 0,0 0,0
Pasa 3" -Ret.2 1/2" 0,0 0 Ret. 2" 0 0,0 0,0
Pasa 2 1/2"-Ret.1 1/2" 0,0 0 Ret.11/4" 0 0,0 0,0
Pasa 11/2"-Ret.3/4" 23,4 1500,0 Ret. 5/8" 1487,7 0,8 0,2
Pasa 3/4" - Ret. 3/8" 21,9 1000,0 Ret. 5/16" 985,3 1,5 0,3
Pasa 3/8" - Ret. No.4 16,2 300,0 Ret. No.5 297,7 0,8 0,1
2800 0,6
EXAMEN CUALITATIVO TOTAL ROTURA DESINTEGRACION EXFOLIACION AGRIETAMIENTO
Pasa 11/2"-Ret.3/4" 48 34 5
Pasa21/2"-Ret.11/2"
Pasa 3"-Ret. 2 1/2"
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza Electrénica 1E-688 15/09/2022
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
(i Fikge
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera B3B 33653 PBX/FAX: [57) [4)3669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

22-LAB-006
DE PAVIMENTOS
i Cédigo FL-TC-36
- ‘ PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y v _g, 3
ersion
I NTE I N SA g ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS —
PAVIENTOS INV E-240-13 echa de elaboraciof 15/09/2022
XV -240-
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. FECHA DE ENSAYO 2/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. CONSECUTIVO No. 0637
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
[ RELACION | 51 | [ METODO B
PARTICULAS NO )
. PARTICULAS
FRACCION GRANULOMETRICA RETENIDO DE | RETENIDO DE [PARTICULAS PLANAS | CALIFICADAS COMO | " o '
MASA (g) |LA GRADACION | LA FRACCION Y ALARGADAS PLANAS Y ALARGADAS
PASA RETENIDO ORIGINAL (%) (%) ALARGADAS (%)
(g) (%) (g) (%) PONDERADO
11/2" 1" 42225 12,4 20,2 0,0 0,0 42225 100,0 0,0
1" 3/4" 1074,6 11,0 17,9 0,0 0,0 1074,6 100,0 0,0
3/4" 1/2" 1791,8 16,8 27,3 72,9 4,1 1718,9 95,9 1,1
1/2" 3/8" 449,8 5,1 8,3 32,1 7.1 417,7 92,9 0,6
3/8" No.4 200,0 16,2 26,3 19,1 9,6 180,9 90,5 2,5
TOTAL 7738,7 61,5 100,0 PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS (%) 4,2
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO FECHA DE CALIBRACION
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
Dispositivo de Calibracion Proporcional IEA-039 -
Balanza Electrénica |E-688 12/08/2022
REALIZO APROBO
/“ %
{38 & b X }u Jp«. :
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
DETERMNACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE AGREGADO Codigo FLTC30

|NTE|NS GRUESO Version - 2

AVIMENT INV E-237-13 Fecha de elaborac,lon 15/09/2022

PAGINA 1 DE 1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. FECHA DE ENSAYO 31/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES

Tamaifo maximo de los agregados I 11/2" I
HUMEDAD
Tara 11
Masa Tara (8) 137,4
Masa Tara + Muestra Himeda (g) 3008,2
Masa Tara + Muestra Seca (g) 3002,4
Masa Muestra Himeda (Mh) (g) 2870,8
Masa Muestra Seca (Ms) (g) 2865,0
Humedad (W) (%) 0,20
LAVADO
Tara 45
Masa Tara (g) 144,8
Masa Tara + Fraccion Himeda de ensayo (g) 3007,3
Masa Fraccidon Himeda de ensayo (Mhe) (8) 2862,5
Masa Seca de la Fraccidn de ensayo (Mse) (g) 2856,7
Masa Tara + Porcion Agregado Seco despues de ensayo (g) 2990,5
Masa Porcién Agregado Seco despues de ensayo (g) 2845,7
Masa Tara + Porcidn Agregado Seco y Tamizado despues de ensayo (g) 2989,1
Masa Porcion Agregado Seco y Tamizado despues de ensayo (m) (g) 2844,3
Impurezas de la porcion de ensayo (1) (8) 12,4
Coeficiente de Limpieza Superficial (%) 0,4

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CODIGO FECHA DE CALIBRACION
Horno |1E-002 2/05/2022
Balanza electrénica |E-004 13/04/2022
REALIZO APROBO
77 ey
(e G
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: |

|3669768
Medellin - Colombia
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INGENIERIAYTECNOLOGIA 22-LAB-006
DE PAVIMENTOS adagl
Cadigo FL-TC-42
I NTEI N A SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS Version 2
PAVIMENTOS ' INV E-220-13 Fechade elaborac’ién 15/09/2022
PAGINA1DE1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. FECHA DE ENSAYO 26/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
Tipo de solucién usada Sulfato de magnesio
AGREGADO FINO
Tamafio Tamiz % Ga.d?cién Masas de Tamices d?sig.nados para Masas t}lespues % c‘|ue p.asa el | Pérdida pondel.'ada en
original ensayo (g) pérdida de tamizado (g) |tamiz designado porcentaje
Pasa 3/8" - Ret.No.4 16,2 100,0 Pasa 3/8" - Ret.No.4 98,6 1,4 0,2
Pasa No.4 - Ret. No.8 10,5 100,0 Pasa No.4 - Ret. No.8 96,8 3,2 0,3
Pasa No.8 - Ret. No.16 8,7 100,0 Pasa No.8 - Ret. No.16 87,5 12,5 1,1
Pasa No.16 - Ret. No.30 5,8 100,0 Pasa No.16 - Ret. No.30 85,9 14,1 0,8
Pasa No.30 - Ret. No.50 5,2 100,0 Pasa No.30 - Ret. No.50 82,9 17,1 0,9
500,0 3,4
AGREGADO GRUESO
Tamafio Tamiz % Gr?t!acién Masas de Tamices d?sig'nados para Masas t.iespues % (?ue pf':lsa el | Pérdida pondel_'ada en
original ensayo (g) pérdida de tamizado (g) |tamiz designado porcentaje
Pasa 4" -Ret.3 1/2"
Pasa 3 1/2" - Ret. 3"
Pasa 3"-Ret.2 1/2"
Pasa 2 1/2"-Ret.11/2"
Pasa 11/2"-Ret.3/4"
Pasa 3/4" - Ret. 3/8"
Pasa 3/8" - Ret. No.4
0 0,0
EXAMEN CUALITATIVO TOTAL ROTURA DESINTEGRACION EXFOLIACION AGRIETAMIENTO
Pasa 11/2" - Ret. 3/4"
Pasa21/2"-Ret.11/2"
Pasa 3"-Ret. 2 1/2"
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza Electrénica 1E-688 15/09/2022
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
Cl g fleaf
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera B3B 33653 PBX/FAX: [57) [4)3669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA I50/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Cédigo FL-TC-31
INTEINSA g, OMAC EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS v g 5
— \ITAD ersion
PAVIMENTOS SeREREE Y AGREGADOS FINOS —
INGENIERIA Y TECNOLOGIA SO/IEC 17025:2017 INV E-133-13 Fecha de elaboracion 15/09/2022
DE PAVIMENTOS S.A.S - - - ”
22-LAB-006 PAGINA1DE1
PROYECTO SPLAAETA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA FECHA DE ENSAYO 12/01/1900
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.ASS. CONSECUTIVO No. 0637
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
PROCEDIMIENTO
Procedimiento de preparacion Procedimiento A
Método de agitacion Método Manual
RESULTADOS
Determinacion 1 2 3 4
Lectura de arcilla (mm) 5,5 5,5 5,5 5,6
Lectura de arena (mm) 3,9 3,9 3,9 3,9
Equivalente de arena (%) 71 71 71 70
Equivalente de arena promedio (%) 71
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Equipo de ensayo de equivalente de arena 1E-107 -
REALIZO APROBO
e v = , b | Y
Ui e
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gdmez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768 www.i

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Caddigo FL-TC-105
I N A , VALOR AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Versién 2
PAVIMENTOS INV E-235-13 Fecha de elaboracién 15/09/2022
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA DE ENSAYO 1/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. CONSECUTIVO No. 0637
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD (m) N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
ENSAYO AZUL DE METILENO
Masa de la muestra de ensayo, M; (g) 200
Concentracion de la solucion (g/1) 10
Cantidad inicial de solucién (ml) 5
Aureola [ si
. No
Cantidad final de solucién, V, (ml) 50
Aurecla [l si
D No
Después B s
de 5 min D No
Valor Azul de Metileno, VA (g/kg) 2,5
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
AGITADOR IE-234 -
BALANZA ELECTRONICA IE-536 22/09/2022
PICNOMETRO 1000 ml IE-231 -
BURETA 50 ml IE-232 15/04/2021
REALIZO APROBO
O gty :
Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Codigo FL-TC-12
OMAC DETERMINACION DE LIMITES LIQUIDO, PLASTICO E iNDICE DE —
r‘A -"Mr' St' PLASTICIDAD DE SUELOS version — 3
‘NEEE:S::AZNTTEESEZTA ISO/;E;LZO-;Z::OH INV E-125-13, INV E-126-13 Fecha elabor:cmon 15/09/2022
PAGINA1DE1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.ASS. FECHA ENSAYO 31/01/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.ASS. CONSECUTIVO No. 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

Método de preparacion de la mestra Via Seca
Método A (Multipuntos) Manual
Recipiente No. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Peso del suelo himedo + recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso del suelo seco + recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso del recipiente [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso del suelo seco [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso del agua [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Contenido de humedad % 0 0 0 0 0
Numero de golpes N 0 0 0
Pendiente C. de fluidez m 0,00
Intercepto C. de fluidez b 0,00
LIMITE LIQUIDO % NL
LIMITE PLASTICO % NP
INDICE DE PLASTICIDAD % NP

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO coDIGO FECHA DE CALIBRACION
Horno Humboldt 1E-002 2/05/2022
Balanza IE-688 15/09/2022
Cazuela Casagrande 1E-642 -
REALIZO APROBO
gl aikierind”

Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | 13669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

22-LAB-006
DE PAVIMENTOS
2 Codi FL-TC-33
p DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS v° £0 .
a ersion
l IN A FINOS NO COMPACTADOS (ANGULARIDAD) Fecha de elaboradic 15/09/2022
P, - echa de elaboracién
AVIMENTOS INV E-239-13 !
PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. FECHA DE ENSAYO 1/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO N° 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] | N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
Método de prueba Método A: Muestra con gradacion estandar I
Volumen del recipiente cilindrico ml 100,2
Masa del recipiente cilindrico g 263,6
1 2 3
Masa del recipiente cilindrico con el agregado fino g 404,9 404,9 405,1
Gravedad especifica seca del agregado fino 2,75 2,75 2,75
Masa del agregado fino g 141,3 141,3 141,5
Porcentaje de vacios del agregado fino sin compactar % 48,7 48,7 48,6
PORCENTAIJE DE VACIOS DEL AGREGADO 48 7 %
(o]
)
FINO SIN COMPACTAR
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CcODIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA 1E-720 4/10/2022
EQUIPO DE ANGULARIDAD |EA-037 -
REALIZO APROBO
AT T [ 2iedfredspiieced
- o d 'l | J
Laboratorista Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera 838 33653 PBX/FAX: | 13669768
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
cédigo FL-TC-15
DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS Y DEL LLENANTE MINERAL Version 3
INV E-128-13 Fecha elaboracién 12/04/2017
PAGINA 1 DE 1

PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA ENSAYO 28/07/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. CONSECUTIVO N° 0637
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. No. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD: N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES

METODO A: Muestra himeda METODO B: Muestra secada al horno

Masa total de la muestra (g) N.A.

Masa retenida en tamiz No. 4 (g) N.A.

Porcentaje de particulas retenidas en tamiz No. 4 (%) N.A.

Muestra 1 1
N° del Picnémetro IE-517 IE-518
Temperatura (°C) 25,0 25,0
Masa del picnémetro+agua+suelo (g) 688,2 692,6
Masa del suelo seco (g) 50,0 50,0
Masa del picnémetro (g) 157,9 162,8
Volumen del picnémetro (cm?) 499,8 499,3
Densidad del agua a la temperatura de ensayo (g/cm3) 0,99705 0,99705
Masa del picnometro+agua (g) 656,3 660,7
Gravedad especifica del suelo a la temperatura de ensayo, G 2,762 2,762
Coeficiente de correccion por temperatura, K 0,99884 0,99884
Gravedad especifica del suelo a 20°C, Gygec 2,759 2,759
Ggaoec promedio 2,759
Gravedad especifica del retenido en el tamiz No 4, INV E-223-13

Temperatura (°C)

Coeficiente de correccién por temperatura, K

Gravedad especifica del retenido en el tamiz No 4, Goec

Gravedad especifica promedio de todo el suelo a 20°C, Gs g-c

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
PICNOMETRO -
BALANZA ELECTRONICA OHAUS 1E-004 14/04/2021
HORNO ELECTRICO 1E-002 15/04/2021
REALIZO APROBO
- X 2 ey /3
Chuglse e
o Gy ;
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
S CONCENTRACION CRITICA DEL LLENANTE \f°d'_g,° FL'T;:'BS
I NTE I N A L)l EN MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO e
PAVIMENTOS INV E-745-13 Fecha de eIaborsfuon 15/09/2022
PAGINA1DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. |FECHA DE ENSAYO 1/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
MUESTRA 1
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
CONCENTRACION CRITICA DEL LLENANTE
Masa de la muestra de llenante- M (g) 10,3 10,3
Volumen del sedimento - V (cm?) 10,0 10,0
Gravedad especifica del llenante - G 2,759 2,759
Concentracion critica del llenante - C 0,37 0,37
Promedio 0,37
CONCENTRACION REAL DEL LLENANTE
Contenido de asfalto - P, (%) 4,5 4,5
Pasa 200 (%) 41 41
Gravedad especifica del llenante - G 2,759 2,759
Volumen de llenante - F 1,42 1,42
Asfalto efectivo - Ppe (%) 4,1 4,1
Gravedad especifica del asfalto - Gy, 1,016 1,016
Volumen de asfalto efectivo - A 4,04 4,04
Concentracion real del Ilenante - C, 0,26 0,26
Promedio 0,26
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza electrénica 1E-003 13/04/2022
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
/q W s y
M e prafrowting
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gdmez Cano
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

22-LAB-006
DE PAVIMENTOS
Codi FL-TC-89
DENSIDAD BULK DEL LLENANTE MINERAL EN v° 89 .
ersion
TEI KEROSENE Fecha de elab i6 15/09/2022
PAVIMENTOS INV E-225-13 echa deela or?cmn /09/.
PAGINA1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.ASS. FECHA DE ENSAYO 1/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
MUESTRA 1
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
DENSIDAD BULK DEL LLENANTE
Masa de la muestra de llenante (g) 10,0 10,0
Volymen aparente del llenante (ml) 11,9 11,9
sedimentado -V
Densidad bulk (g/ml) 0,8 0,8
Promedio 0,8
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cépIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza electronica 1E-003 13/04/2022
Horno eléctrico 1E-002 2/05/2022
REALIZO APROBO
7 T ond M,
M b [deapeidigicend
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gdmez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: | |3668768 «
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' ACREDITADO

ISO/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Codigo FL-TC-80
N'I’[ l N %,’ VACIOS DEL LLENANTE SECO COMPACTADO Version 2
INV E-229-13 Fecha de elaboracién 15/09/2022
PAVIMENTOS PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. FECHA DE ENSAYO 1/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
CcODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
No. SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
ESPESOR DE LA PASTILLA MASA (g) VACIOS DEL LLENANTE GRAVEDAD ESPECIFICA DEL LLENANTE 2,759
DEL LLENANTE (mm) SECO COMPACTADO AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL
11,5 9,60 38,36 INTERIOR DEL CILINDRO (mm?) 490875
11,3 9,50 37,92
11,4 9,50 38,47
VACIOS DEL LLENANTE SECO COMPACTADO: 38,25 %

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO coDpIGO FECHA DE CALIBRACION
Horno 1E-002 2/05/2022
Balanza Electrénica 1E-004 13/04/2022

REALIZO

APROBO

-
{1

o
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I,':)« '..#r

Laboratorista |
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA IS0/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Codi FL-TC-90
3% | EFECTO DEL AGUA SOBRE LAS e
L . Versién 2
NTE I N A o} |  MEZCLAS ASFALTICAS SUELTAS —

1 Fecha de elaboracién 15/09/2022

PAVIMENTOS INV E-757-13 -
PAGINA1DE1
PROYECTO :L:SNTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA FECHA DE ENSAYO 5/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] | N.A.
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
MEZCLA EN AGUA HERVIDA MEZCLA EN AGUA SIN HERVIR

Todos los agregados quedaron cubiertos de asfalto después de estar en agua
hirviendo durante 10 minutos.

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CODIGO FECHA DE CALIBRACION
N.A. N.A. N.A.
REALIZO APROBO
AT B {lecridiond:
il { ! R
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA
22-LAB-006
DE PAVIMENTOS
ADHESIVIDAD DE LOS LIGANTES Cédigo FL-TC-87
N'I'E I N A BITUMINOSOS A LOS AGREGADOS Version 2
PAVIMENTOS FINOS (METODO RIEDEL WEBER) Fecha de elaboraflon 15/09/2022
INV E-774-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO :L:’S\ITA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA FECHA DE ENSAYO 5/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
cODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. MUESTRA 1 PROFUNDIDAD [m] | N.A.
DESCRIPCION AGREGADOS PARA MEZCLA ASFALTICA MGC-38
OBSERVACIONES
AGREGADO Arena pasa tamiz No. 30 y retiene tamiz No. 50
ASFALTO 60/70 normalizado
SOLUCION DE ENSAYO e DESPRENDIMIENTO
RIEDEL WEBER
DESPLAZAMIENTO TOTAL 0 No hay desprendimiento
CON AGUA DESTILADA
M/256 1 No hay desprendimiento
M/128 2 No hay desprendimiento
M/64 3 No hay desprendimiento
M/32 4 No hay desprendimiento
M16 5 No hay desprendimiento
M/8 6 No hay desprendimiento
M/4 7 No hay desprendimiento
M/2 8 No hay desprendimiento
M/1 9 No hay desprendimiento
NO HAY DESPLAZA,‘MIENTO 10 No hay desprendimiento
CON LA SOLUCION M/1

La solucion M/1 no produce el desprendimiento total del agregado fino, por lo que el
indice de adhesividad de la mezcla es 10.

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO cODIGO FECHA DE CALIBRACION
BALANZA ELECTRONICA OHAUS IE-004 13/04/2022
REALIZO APROBO
‘. _l'. & ,L:"‘,.( o IIL (-.F/. 4 ..;L‘ ¢ (».'n; 3
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera 838 33653 PBX/FAX: [57) [4)3668768 www.ii

Medellin - Colombia
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ANEXO 2
REPORTE DEL CEMENTO ASFALTICO SUMINISTRADO POR EL
PROVEEDOR
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PAVIMENTOS 1S0/IEC 17025:2017
INGENIERIA'Y TECNOLOGIA 22-LAB-006
DE PAVIMENTOS

humberta
Quintero

INTEGRAMOS SOLUCIONES ASFALTICAS EN PAVIMENTOS

CERTIFICADO DE CALIDAD

Cédigo: FT-GAC-96 [ Version:00 ] Fecha: 2021/06/22
CLIENTE:ASFAI TANORA COLOMBIA -
PRODUCTO: CAN 60-70 o l-pé6 . zz
CODIGO: HQIND-CA60-70-0522-025 T R
PROYECTO/PLANTA: NO APLICA o ™ “v/_’l?fm--'bm S.AS
FECHA: 26 de mayo de 2022 :—7 / wmacen
y WL, \'J—":(..Ju.' /l.}‘UC_ =%

MUESTRA LABORATORIO

ESPECIFICACION INVIAS ART. 410-13, TABLA 410-1
B NORMA ASFALTO
CARACTERISTICA UNIDADES ENSAYQS Min, | Max. Resultado
Penatracion {259C, 100 g, 5 5) 0.1mm E-706 60 70 60,4
Punte de Ablandamiento °c E-712 <8 54 48,6
[ndice de penstracion - E-724 -1.2 0,6 -1,1
Viscosidad absolyta (60° C) i E-717 1500 - 2015
Ductilidad a 25°C cm E-702 100 = =100 @
Solubilidad en tricloroetilena % E-713 g9 - 100 =
Contenido de agua Y% E-704 - 0,2 0,0 icontec
Punto de @nicion mediante copa abierta de E
Cleveia oC E-709 230 280 |
Contenido de parafinas % E-718 = 3 0.6 CORC-cnsisn
Peso Especifico 25°C I(th" E-707 - - 1016 o
Asfaito Residual, luego de la prueba de acon onamiento en pelicula delgada rotat 2, norma de (@9
INV E-720 Nontee
Cambic de masa por calentamiento en pelicula . )
delgada en movimiento (1639C, 85 minutos) % &-79 0.8 0,227 —
UM
enetracion del residuo Tuego de la pardida por oy
2 calentamiento (E-720), en % de la panetracidn % E-706 50 - 55,6 @
|Original —
Incremento en el punto de abiandemiento luego lcamec
de ia perdida por calentamiento en pelicula oC E-712 - 9 7,9
delgada en movimiento b
Indice de Enveiecimiento = E-716/717 - 4 3,90 COBLTRDEH
Temperatura de mezclado oc ASTM D 2493 R CURYA 148-154
Temeeralura de compectagion o 102493 | VERCURVA | 145150 (@)
— contec
Grado de Desempefio PG Asfalto Original 60/70 oC AASHTO M320 64 -22 64-22 T

COLGLTRSMY

.
Ly,

A MICU N ter g
ey SN o st

Ensayado por: I Nit-000, 115 5509 Autoriza:

Firma: %&1 I, ‘ Sello: e l
Lab. De'Control de Calidad | | Ing. E}Jék Daniel Calidonio |
| CERENGIA
CONTROL CALIDAD |_GERERGIA
www. humbertoquintero.com

Sedae Administrativa: Calle 8 No 38-80 Bodego 4 Menga, Yumbo, Valle del Couca Telgfono: (87)(2) 664 DO 19 Celular: 316 5279048- 316 5252290
Planta: km 30 via Baroncabermejo-Bucaramanga Sector Lo Lizama. Celular: {57) 317 6363443 - (57) 315611 8909

Vier,

Carrera 838 33553 PBX/FAX 3669768

Medellin - Colombia
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INGENIERIA'Y TECNOLOGIA 22-LAB-006

DE PAVIMENTOS

humberto
Quintero

[ .
'-‘L; inte:s INTEGRAMOS SOLUCIONES ASFALTICAS EN PAVIMENTOS

15 NAY 2022

CONTROL CALIDAD

S3el
e Viscosidad (Pa.s) i 28 g!
[2F 5
e - - 3 g eqm M
. 7 S a8 T BOGLEE
[ = S
- i | \ ‘?n b
. il , g? iog
EilR 33
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8 1§ & Ble
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i [ D
| 5
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il o B
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§ ) a COSELIRIRS
| ?E: 5 s|> Q@u
a ’ zT % .
g i c RO m corammmQ
) Ll ®
[ | ma m o0
) ‘ | ' gé = P oo
\ 5 | I 0
; 1 g % > @
B | o N lcontec
5 g ! 583 04300
l ::: DO OGCER et
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www.humbertoquintero.com

Sede Adminisirativa: Caile 8 No 38-80 Bodega 4 Mango, Yumbo, Valle del Cauco Teféfono: (57)(2) 664 00 19 Celular: 316 5279048- 316 5252290
Planta: km 30 via Barrancabermejo-Bucaremango Sector La Lizama, Celular (67) 317 6363443 - (57) 315611 8909

Carrera 838 33553 PBX/FAX 3669768

Medellin - Colombia
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FAVIMIENTOS

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

ISO/IEC 17025:2017
DE PAVIMENTOS 22-LAB-006

humberto
Quintero

CERTIFICADO DE CALIDAD | s maes
e Cédigo: FI-GAC-05 | Version 01 [ Fecha: 2022/06/30
CLIENTE: ASFALTADORA COLOMBIA
PRODUCTO: CAN 60-70 MT
CODIGO: HQIND-CAG0-70-0523-003
PROYECTO/PLANTA: NO APLICA
FECHA: 9 de mayo de 2023
MUESTRA LARORATORIO Paging 1 De 1
ESPECIFICACION INVIAS ART, 410-13, TABLA 410-1
ASFALTO
" | NORMA
CARACTERISTICA UNIDADES | CAN 60-70 | Resultado
{ ENSAYOS W". TS,
Penetracdn {25°C, 100 0, 5 5) | oimm E-76 6 | 7 85,8
PUID (0 ADIaNGaM¥Enio ” E-712 8 | 5 484
Indice de penstracin w - E-724 12 | 0,6 -1,0
Viscosidad absoluta (60° C) P E-717 1500 - 2410
Ductilided 8 25°C on | E-702 we | - >100
Seiubsiidad en tricloretilens % | EB 9 | - 59,99
Cortenido de squa | % E-704 - | 02 0
Funio de sgreciin mediante copa ablerta de r
e E70 20| - 290
Cleeiand ©
[Contenido de parafinas % E-718 3 06 ] Kontec
Peso Espacifico 259C Mg/ 07 - - 1016 ;
Asfalto Residual, luege de la prucba de dich an palicula delgad. i8, norma de VA0
ensayo INV E-720 O 3-Crmmem
|
Camiblo de masa por calentamiento en pekcues 2 . : =
delgada en movimiento (163°C, 85 minutos) o = 08 0,193 (39
Benemracdn el resigun uego de 18 periia por Uittt
calentamiento (E-720), en % de k penetracicn % E-706 50 - 558 | 150 acase |
o (AR
' E-712 - i 57
(@)
- E-7160717 . 4 32 lconla:
Temgperatura de mexclado | b % ASTMD 2493 | VERCURVA | 146-150 =
Temperatura de compactacion ac ASTM 0 2493 | VER CURVA 128-132 oot
ENSAYOS COMPLEMENTARIOS =
Grado ce Desempeiio PG Asfalto Original 60/70 | i € | AASHTO M320 | 4 | 22 I 64-22 .CE‘G:ZC
DESERVACIONES: Se entrega contramuestra de esie producto, de igual manera quedars una muestra testigs en
nuestras instalaciones y se consérvard durante un periods de seis (G)meses, a partir de la fecha que se emite
H s&boradoynamﬂ-aaoen pzama,po«lo Cmmﬁw Preev—
me aco % e 35"&9: muoglca Las temperaturas de m;‘)amcm ok Bgiec). Hafreesy @
i 118 5N -
| |
Ensayads ’ | Autoriza: |
\ /ﬁ Selio!
. | Ly Pyt ING, K DENIEL Z
o OONTROHEAL™ = i
1ab|DGONTRGUAAL " roo: GERERCIAL ) 4, o pos

www. humbertoquiniero.com T .

Sade Administrativa: Calle 8 No 38-80 Bodego 4 Menga, Yumbo, Vadle del Cauca Teléfono: (57)(2) 664 00 19 Celular: 316 5279048- 316 5252290
Planto: km 30 vio Barrancabermejs-Bucoramanga Sectar La Llzarma. Calulor: (57) 317 6363443 - (57) 315411 8909

Carrera 838 33553 PBX/FAX 3669768

Medellin - Colombia




INTEINSA &S (e

DRAVIRAEERAIT MO

FMAvVIIVIRaOIY I Vo )
7 ] ISO/IEC 17025:2017
INGENIERIA Y TECNOLOGIA 22-LAB-006

DE PAVIMENTOS

ANEXO 3
CUADRO Y CURVAS MARSHALL
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA
DE PAVIMENTOS

ISO/1EC 17025:2017
22-LAB-006

Codigo FL-TC-25
DISENO DE MEZCLAS AFALTICAS Versién 1
METODO MARSHALL Fecha elaboracién 31/10/2016
PAGINA 1 DE 2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ]FECHA ENSAYO I 8/07/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.A.S |CO NSECUTIVO No. I 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. No. MUESTRA N.A PROFUNDIDAD (m) N.A. Fraccién de gruesos (%) 50,6 Gavedad especifica bulk de gruesos 2,77
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MSC-25 CON RAP Fraccion de finos (%) 24,6 Gavedad especifica bulk de finos 2,73
OBSERVACIONES Llenante (%) 4,8 Gavedad especifica del Ilenante 2,87
(kN)
Gravedad esG:vec:a: Ik| Gravedad Gravedad | Gravedad % vacios en el Relacion
Numero| s%de |1 Pesoseco|Pesoen|, (oo Ve o P el u ‘f'_ I especifica | especifica | % asfalto |% asfalto | Y2 o % vacios con | % vacios llenos 't , Flujo | Estabilidad/
de |asfalto|Pi@metro|Espesor () agua () | 7E%° Volumen | &sPecifica e los especificadel( hitario 3BuUa |, sxima de la| efectiva del | absorbido | efectivo | 287©829° aire con asfalto | """t /| \redida | corregida| (mm) flujo
ropeta| ooy | €™ (cm) P P (8) bulka25°C| agregados asfalto o ensy | Absorbida | TR T resado | (pba) be) mineral proi Weny ligante
P 8 8 (Gmb) | combinados (Gb) (Kg/m?) agres (VAM) efectivo
(Gmm) (Gse)
(Gsb)
1 35 10,1 639 | 12128 | 7211 | 1222,6 501,5 2,418 2,757 1,016 2411 | 0,020 2,624 2,784 0,36 32 15,3 7,8 48,9 15 16,96 | 16,79 | 3,10 5,41
2 3,5 10,1 6,37 1217,3 715,8 1225,7 509,9 2,387 2,757 1,016 2380 0,016 2,624 2,784 0,36 3,2 16,4 9,0 45,1 1,5 15,38 15,30 2,89 5,29
3 3,5 10,1 6,48 | 12147 | 7150 | 1227,6 5126 2,370 2,757 1,016 2363 | 0,025 2,624 2,784 0,36 32 17,0 9,7 43,1 1,5 14,64 | 14,17 | 2,98 4,76
RoMEDl{ 3,5 | 10,1 6,4 1214,9 I 717,3 I 1225,3 I 508,0 2,392 2,757 1,016 2385 0,020 I 2,624 2,784 0,36 3,2 16,3 | 8,8 I 45,7 I 1,5 I 15,66 | 15,42 I 2,99 I 5,15
4 4,0 10,1 6,44 1237,3 728,6 1245,9 517,3 2,392 2,757 1,016 2385 0,017 2,603 2,784 0,37 3,6 16,7 8,1 51,4 1,3 18,33 17,92 3,09 5,80
5 4,0 10,1 6,27 | 1217,9 | 7201 | 12252 505,1 2,411 2,757 1,016 2404 | 0,014 2,603 2,784 0,37 3,6 16,0 7,4 54,0 13 17,57 | 17,94 | 3,21 5,59
6 4,0 10,1 6,29 1230,5 | 731,4 1237,5 506,1 2,431 2,757 1,016 2424 0,014 2,603 2,784 0,37 3,6 15,3 6,6 57,0 1,3 18,16 18,45 3,29 5,61
ROMEDI{ 4,0 | 10,1 6,3 1228,6 | 726,7 | 1236,2 | 509,5 2,411 2,757 1,016 2404 0,015 2,603 2,784 0,37 3,6 16,0 | 7,4 | 54,1 | 1,3 | 18,02 | 18,10 | 3,20 | 5,67
7 4,5 10,1 641 | 12280 | 726,1 | 12335 507,4 2,420 2,757 1,016 2413 | 0,011 2,582 2,784 0,37 4.2 16,2 63 61,2 1.2 20,90 | 2058 | 3,37 6,11
8 4,5 10,1 6,42 1228,2 729,0 1236,0 507,0 2,422 2,757 1,016 2415 0,015 2,582 2,784 0,37 4,2 16,1 6,2 61,6 1,2 18,79 18,47 3,15 5,86
s a5 10,1 6,40 | 12302 | 7339 | 1236,6 502,7 2,447 2,757 1,016 2440 | 0,013 2,582 2,784 0,37 4,2 15,2 5,2 65,7 1,2 18,29 | 18,07 | 3,13 5,77
RoMEDl{ a5 | 10,1 6,4 1228,8 I 729,7 I 1235,4 I 505,7 2,430 2,757 1,016 2423 0,013 2,582 2,784 0,37 4,2 15,8 | 5,9 I 62,8 I 1,2 I 19,32 | 19,04 I 3,22 I 5,91
10 5,0 10,1 6,24 1229,7 736,7 1231,4 494,7 2,486 2,757 1,016 2478 0,003 2,562 2,785 0,38 4,6 14,3 3,0 79,2 1,0 16,43 16,90 3,35 5,05
11 5,0 10,1 6,25 | 1233,9 | 732,6 | 12353 502,7 2,455 2,757 1,016 2447 | 0,003 2,562 2,785 0,38 46 15,4 a2 72,8 1,0 1837 | 18,87 | 3,39 5,57
12 5,0 10,1 6,26 1236,4 737,6 1238,8 501,2 2,467 2,757 1,016 2459 0,005 2,562 2,785 0,38 4,6 15,0 3,7 75,2 1,0 19,86 20,34 3,36 6,05
RDMEDI{ 5,0 | 10,1 63 | 12333 | 7356 | 1235,2 | 499,5 2,469 2,757 1,016 2462 | 0,004 2,562 2,785 0,38 46 14,9 | 3,6 | 75,7 | 1,0 | 18,22 | 18,70 | 3,37 | 5,55
13 5,5 10,1 6,27 12432 | 7439 1244,4 500,5 2,484 2,757 1,016 2476 0,002 2,542 2,785 0,38 5,1 14,8 2,3 84,6 0,9 16,75 17,10 3,64 4,70
14 5,5 10,1 6,26 1239,4 741,1 1240,8 499,7 2,480 2,757 1,016 2473 0,003 2,542 2,785 0,38 5,1 15,0 2,4 83,8 0,9 17,90 18,33 3,36 5,46
15 5,5 10,1 637 | 12460 | 7459 | 12483 502,4 2,480 2,757 1,016 2473 | 0,005 2,542 2,785 0,38 5,1 15,0 2,4 83,7 0,9 17,32 | 17,23 | 3,48 4,95
ROMEDI{ 5,5 | 10,1 6,3 1242,9 | 743,6 I 1244,5 | 500,9 2,481 2,757 1,016 2474 0,003 2,542 2,785 0,38 5,1 14,9 | 2,4 | 84,0 I 0,9 | 17,32 | 17,55 | 3,49 I 5,03
16 6,0 10,1 6,26 1245,7 742,0 1247,1 505,1 2,466 2,757 1,016 2459 0,003 2,522 2,786 0,38 5,6 15,9 2,2 86,1 0,9 16,45 16,84 3,54 4,76
17 6,0 10,1 6,28 | 1244,3 | 7485 | 124438 496,3 2,507 2,757 1,016 2500 | 0,001 2,522 2,786 0,38 56 14,5 06 95,9 0,9 1652 | 16,83 | 3,52 4,78
18 6,0 10,1 6,26 1242,5 746,7 1243,5 496,8 2,501 2,757 1,016 2494 0,002 2,522 2,786 0,38 5,6 14,7 0,8 94,3 0,9 15,96 16,34 4,67 3,50
ROMEDI{ 6,0 | 10,1 63 | 1244,2 | 745,7 | 12451 | 499,4 2,491 2,757 1,016 2484 | 0,002 | 2,522 2,786 0,38 5,6 15,0 | 1,2 | 92,1 | 0,9 16,31 | 16,67 | 3,91 | 435
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CcODIGO FECHA DE CALIBRACION
MEDIDOR DE DESPLAZAMIENTO 1E-008 18/06/2021
CELDA DE CARGA 50 KN |E-009 18/06/2021
BALANZA ELECTRONICA OHAUS 1E-004 14/04/2021
REALIZO APROBO
Bl {Feer
Laboratorista [ Cristian Buitrago Castro Director Técnico Lina Maria Gomez Cano
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Cédigo FL-TC-25
DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS Version 1
METODO MARSHALL Fecha elaboracién 31/10/2016
PAGINA 2 DE 2
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.AS. FECHA DE ENSAYO 8/07/2022
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. 0637
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO N.A. No. MUESTRA N.A. PROFUNDIDAD [m] N.A.
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MSC-25 CON RAP
OBSERVACIONES
2500 20,00
19,00 memmm—m————
a2 2480 18,00 :
£ = 17,00 i
£ 2460 = 16,00 !
=} g 15,00 !
% 2440 2 14,00 '
£ 2 13,00 !
g 2420 < 12,00 |
° & 11,00 $
& 2400 10,00 !
& 9,00 kmmmmmm——————— e bl
2380 8,00 !
3 35 4 45 5 5,5 6 6,5 3 35 4 45 5 55 6 65
% DE ASFALTO % DE ASFALTO
y=-10,917x + 150,39%? - 633,42x +3227,8 y = 0,8485x’ - 13,96x” + 74,361x - 110,23
4,50 640
E 6,00
400 > 5,60
=
T 350 g 520
£ 3 4,80
g 300 £ 440
z 2,50 = 4,00
2 360
33
200 23,20
4]
1,50 2,80
3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 3 35 4 4,5 5 55 6 6,5
% DE ASFALTO % DE ASFALTO
y=0,3223x + 1,8314 y = 0,1339%* - 2,5557x + 14,688x - 20,704
17,0 10,0
4
<
&
z &
= <
o 2 ]
[=} o 1
< o (]
prd a I3
g g . H
2 : - P
8 x 1 P
Q )
1,0 !
S . i
< 0,0
3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 3 35 4 45 5 55 6 6,5
% DE ASFALTO % DE ASFALTO
y=0,1931x? - 2,4239x + 22,514 y =0,1781x? - 4,8571x + 23,808
100,0 16
2 950 S s
3 900 G4
9 85,0 E 4
2 800 w13
g 750 51
w 70,0 <
S 650 o 11
2 2 =
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g 450 ERg
% 400 0,7
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% DE ASFALTO % DE ASFALTO
y = -0,2328x? + 21,337x - 26,827 y =-0,2642x +2,3907
o <
= 2
g 2
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a S
= =
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fr} ]
& a
4 <
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g g
3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5
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y=2,2314x-1,1676 y = -0,0407x +2,766
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Temperatura de ensayo

Método utilizado para m¢

edir flujo Apartir dela paralel

aala tangente de la curva deformacién - carga

GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS Codigo FLTC-24
I N 'I' E I N S A COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES Version 5
PAVIMIENTOS SATURADOS Y SUPERFICIE SECA - ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS Fecha elaboracién 15/09/2022
I.N.V. E-733-13, .N.V. E-744-13, |.N.V. E-748-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS FECHA ENSAYO I 19/05/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIAS.AS. CONSECUTIVO No. [ 0567
CODIGO 191
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° SONDEO NA. No. MUESTRA [ 1 IPROFUNDIDAD (m) NA. Fraccion de gruesos (%) 61,5 Gavedad especifica bulk de gruesos 2,79
DESCRIPCION MEZCLA ASFALTICA MGC-38 CON ASFALTO 60/70 PARA MEZCLA TIBIA DE HQ Fraccién de finos (%) 34,4 Gavedad especifica bulk de finos 2,75
OBSERVACIONES Lienante (%) 4,1 Gavedad especifica del Ilenante 2,76
Estabilidad
i Gravedad es:er:“;:::a:ulk Gravedad et || Crm % vacios en el Relacién . . .
N . Peso seco | Peso en Masa del § 3 . especifica | especifica | % asfalto |% asfalto % vacios con | % vacios llenos ) ) Flujo Estabilidad/ flujo
de % de asfalto |Didmetro| Espesor @) |agua(c) Peso SSS(B) |\ 1 en de los del Densni:d % agua || ima de la| efectiva del ido| efectivo agr_egado aire con asfalto Ile_nante / Medida Corregida (mm) (N/mm)
(Pb) (cm) (cm) (8) bulka25°C| agregados asfalto (kg/m®) |absorbida mineral ligante (N) (N)
probeta (8) (g) (g) (Gmb) combinados (Gb) mezcla agregado (Pba) (Pbe) (vAm) (va) (VFA) efectivo
Gsb (Gmm) (Gse)
Em228419
= ::‘ ';'::::;:’: = = = = = = = = = 2467 = 2,602 = = = Prom>13,0 "::::i:f Prom=65-75 |Prom=0,8-1,2 = £/=20250-39471 |Fm=3,1-4,6 | Prom=4500-9000
Ei20,8Em
1 4,50 10,2 9,82 4222,7 | 25439 42543 17104 2,469 2,775 1,024 2461 1,848 2,601 2,805 0,39 41 15,0 51 66,2 0,99 27264 26450 4,559 5763
2 4,50 10,2 9,67 4256,9 | 2557,6 4285,0 1727,4 2,464 2,775 1,024 2457 1,627 2,601 2,805 0,39 4,1 15,2 Ei5) 65,4 0,99 30588 30600 3,87 7907
3 4,50 10,2 9,76 4233,7 | 2543,5 4264,7 17212 2,460 2,775 1,024 2452 1,801 2,601 2,805 0,39 4,1 15,3 54 64,6 0,99 27879 27050 4,41 6134
3 4,50 10,2 9,75 42482 |2560,8| 42794 1718,6 2,472 2,775 1,024 2464 1,815 2,601 2,805 0,39 4,1 14,9 5,0 66,7 0,99 34926 33900 4,60 7370
ROMEDI 4,50 | 10,2 | 9,75 4240,4 | 25515 4270,9 1719,4 2,466 | 2,775 ‘ 1,024 ’ 2459 1,773 ‘ 2,601 | 2,805 0,39 | 4,1 ’ 15,1 ‘ 52 | 65,7 0,99 30164 | 29500 | 4,37 6793
4,00 23600
5,00
Procedimeinto para determinar el espesor Cinta, regla o calibrador |Agregados [ Triturado de 3/4" y arenas procedentes de Argos y Santa Rita |
Tipo de muestra ensayada Muestra de planta |Asfa|to I 60/70 procedente de Ecopetrol |
Temperatura de compactacién 140°C
60°C

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CODIGO FECHA DE CALIBRACION
MEDIDOR DE DESPLAZAMIENTO 1E-008 02/07/2022
CELDA DE CARGA 50 KN |1E-009 02/07/2022
BALANZA ELECTRONICA IE-720 04/10/2022

APROBO

Laboratorista [

Cristian Buitrago Castro

Director Técnico

[ Lina Maria Gémez Cano

72 de 75



INTEINSA &5 Lo i

nu\n AETA T

FMVIIVIEIY ! ua ]
ISO/IEC 17025:2017
INGENIERIA Y TECNOLOGIA 22-LAB-006

DE PAVIMENTOS

ANEXO 4
ENSAYOS DE LABORATORIO A LA MEZCLA ASFALTICA

Carrera 838 33653 PBX/FAX: | |3669768

Medallin - Colombia




INTEINDA®

AV FIRAETAN
MV llVll...l‘ l UQ

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

ISO/1EC 17025:2017

DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
Q EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE Cédigo FL-TC-52
I NTE | N SA ) B LAS MEZCLAS Versiéon 3
< ASFALTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA —
PAVIMENTOS DE TRACCION INDIRECTA Fecha de elaboracién 15/09/2022
ILNV.E-725-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA ENSAYO | 5/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.
CODIGO 191 CONSECUTIVO Nor 0637
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° MUESTRA 1
TIPO MEZCLA MSC-25 CON RAP
ARIDOS ASFACOL
BETUN 60/70 NORMALIZADO
COMPACTACION 32 GOLPES
PROPIEDADES GRUPO HUMEDO GRUPO SECO
N° de Briqueta 1 2 3 4 5] 6
Didmetro (mm) 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6
Altura (mm) 63,4 63,7 64,0 63,5 63,9 63,2
A _|Peso seco (g) 1220,8 1230,4 1229,6 1241,5 1235,7 1238,0
B |Peso SSS (g) 1230,2 1241,8 1238,5 1252,2 1241,7 1244,7
C_|Peso en agua (g) 718,1 724,4 721,3 729,6 721,9 725,1
D _[Volumen (cm® (B-C) 512,1 517,4 517,2 522,6 519,8 519,6
E |Temperatura °C 25
F__|Factor de correccién por temperatura 1,000000
G _|Gravedad especifica bulk (A/D)*F 2,384 2,378 2,377 2,376 2,377 2,383
H |Gravedad especifica méxima teérica 2,571 2257415 2,571 2,571 2,571 2,571
| [% de vacios con aire (100(H-G)/H) 7,28 7,51 7,53 7,60 7,54 7,33
Promedio de % de vacios con aire 7,44 7,49
J__|Volumen de vacios con aire (cm® ) ((*D)/100 37,3 38,8 38,9 BN 39,2 38,1
ACONDICIONAMIENTO MEDIANTE SATURACION AL VACIO
M_[Peso SSS (g) 1248,9 1260,4 1260,0
N _|Peso en agua (g) 738,1 742,8 743,8
O _[volumen (cm®) (M-N) 510,8 517,6 516,2
P |[Volumen agua absorbida (cm®) (M-A) 28,1 30,0 30,4
Q _[% de saturacién (100*P/J) 75,4 77,3 78,1
Promedio de % de saturacion 76,9
R _|% de expansién (100*(O-D/D) -0,3 0,0 -0,2
ACONDICIONAMIENTO BAJO INMERSION 24 Hrs 60°C
S _|Altura despues de inmersién (mm) 63,6 63,8 64,1
T |Peso SSS (g9) 1253,6 1262,8 1264,8
U |Peso en agua (g) 740,1 748,1 756,1
V_ |Volumen (cm®) (T-U) 513,5 514,7 508,7
W _|Volumen agua absorbida (cm®) (T-A) 32,8 32,4 35,2
X__|% saturacion (100*W/J) 88,0 83,4 90,4
Promedio de % de saturacién 87,3
Y |% de expansién (100*(V-D/D) 0,3 -0,5 -1,6
ESFUERZO DE TRACCION
RESISTENCIA GRUPO HUMEDO GRUPO SECO
Carga (N) 8100,0 [ 8900,0 [ 9220,0 9300,0 [ 9780,0 [ 10050,0
Resistencia a la traccion (kPa) (2000P/TTtD) 800,0 [ 875,2 [ 903,2 017,7 [ 958,7 [ 995,8
Resistencia promedio himedas (kPa) 859,5
Resistencia promedio secas (Kpa) 957,4
Relacién de esfuerzos a traccion (%) 89,8
Se evidencia fracturacion del agregado LEVE |
Se evidencia dafio por humedad (visual) LEVE |
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza electronica IE-004 13/04/2022
Pié de rey digital IE-270 18/07/2022
Méaquina multiensayos IE-007, IE-008, IE-009 2/07/2022
Bafio termostatico IE-012 4/11/2014
REALIZO APROBO
(AT B [Leafeidiggicend;
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano
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DE PAVIMENTOS 22-LAB-006
‘ EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE Cédigo FL-TC-52
| N TE I S A ) LAS MEZCLAS Version 3
'.‘g ASFALTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA —
DAY - DE TRACCION INDIRECTA Fecha de elaboracion 15/09/2022
VIMENTOS
ILNV.E-725-13 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO PLANTA DE MEZCLAS ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S. FECHA ENSAYO | 5/02/2023
CLIENTE ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S.
CODIGO 191 CONSECUTIVO Nor 0637
PERSONA RESPONSABLE CESAR AUGUSTO PRIETO ARROYAVE
N° MUESTRA 1
TIPO MEZCLA MGC-38
ARIDOS ASFACOL
BETUN 60/70 PARA MEZCLA TIBIA DE HQ
COMPACTACION 112 GOLPES
PROPIEDADES GRUPO HUMEDO GRUPO SECO
N° de Briqueta 1 2 3 4 5] 6
Didmetro (mm) 152,8 152,8 152,8 152,8 152,8 152,8
Altura (mm) 98,0 98,4 98,4 99,3 99,8 96,6
A _|Peso seco (g) 4211,5 4251,1 4264,8 4259,5 4270,2 4251,5
B |Peso SSS (g) 4243,6 4290,5 4321,5 4297,2 4306,8 4310,4
C_|Peso en agua (g) 2519,2 2549,6 2567,5 2549,8 2547,5 2567,8
D _|Volumen (Cms) (B-C) 1724,4 1740,9 1754,0 1747,4 1759,3 1742,6
E |Temperatura °C 25
F__|Factor de correccién por temperatura 1,000000
G _|Gravedad especifica bulk (A/D)*F 2,442 2,442 2,431 2,438 2,427 2,440
H |Gravedad especifica méxima teérica 2,601 2,601 2,601 2,601 2,601 2,601
| [% de vacios con aire (100(H-G)/H) 6,10 6,12 6,52 6,28 6,68 6,20
Promedio de % de vacios con aire 6,25 6,39
J__|Volumen de vacios con aire (cm® ) ((*D)/100 105,2 106,5 114,3 109,8 117,5 108,0
ACONDICIONAMIENTO MEDIANTE SATURACION AL VACIO
M_[Peso SSS (g) 4288,4 4332,3 4347,4
N _|Peso en agua (g) 2588,2 2610,5 2611,4
O _[volumen (cm®) (M-N) 1700,2 1721,8 1736,0
P |[Volumen agua absorbida (cm®) (M-A) 76,9 81,2 82,6
Q _[% de saturacién (100*P/J) 73,1 76,3 72,3
Promedio de % de saturacion 73,9
R _[% de expansién (100%(O-D/D) -1,4 | 1,1 | -1,0
ACONDICIONAMIENTO BAJO INMERSION 24 Hrs 60°C
S _|Altura despues de inmersién (mm) 97,5 98,4 98,0
T |Peso SSS (g9) 4300,4 4341,4 4362,8
U |Peso en agua (g) 2585,5 2594,0 2610,1
V_ |Volumen (cm®) (T-U) 1714,9 1747,4 1752,7
W _|Volumen agua absorbida (cm®) (T-A) 88,9 90,3 98,0
X__|% saturacion (100*W/J) 84,5 84,8 85,7
Promedio de % de saturacién 85,0
Y [% de expansion (100%(V-D/D) 0,6 | 0,4 I 0,1
ESFUERZO DE TRACCION
RESISTENCIA GRUPO HUMEDO GRUPO SECO
Carga (N) 12570,0 [ 13790,0 [ 15630,0 15880,0 [ 17670,0 [ 16430,0
Resistencia a la traccion (kPa) (2000P/TTtD) 534,4 [ 583,9 [ 661,8 666,3 [ 737,7 [ 708,6
Resistencia promedio himedas (kPa) 593,4
Resistencia promedio secas (Kpa) 704,2
Relacién de esfuerzos a traccion (%) 84,3
Se evidencia fracturacion del agregado LEVE |
Se evidencia dafio por humedad (visual) LEVE |
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO FECHA DE CALIBRACION
Balanza electronica IE-004 13/04/2022
Pié de rey digital IE-270 18/07/2022
Méaquina multiensayos IE-007, IE-008, IE-009 2/07/2022
Bafio termostatico IE-012 4/11/2014
REALIZO APROBO
(AT B [Leafeidiggicend;
Laboratorista | Cristian Buitrago Castro Director Técnico | Lina Maria Gémez Cano

Carrera B83B 33653 PBX/FAX: |

|3669768
Medellin - Colombia
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Evaluacion de Desempeiio para una Mezcla Asfaltica Gruesa
en Caliente Tipo MGC-38 + Cemento Asfaltico Normalizado
60/70 Mezcla Tibia

Fuente de los Agregados: Planta Asfaltadora Colombia
S.A.S, Medellin-Antioquia

CLIENTE: ASFALTADORA COLOMBIA S.A.S
Ing. César Prieto
Director de Produccion
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1. GENERALIDADES
1.1. Notas

Nota técnica:
El presente informe (IT-2046-07-23) ha sido elaborado bajo las siguientes
consideraciones técnicas:

Las muestras de los materiales utilizados para la elaboracion del presente informe
recibidas el (2023/06/06), fueron tomadas y enviadas bajo la tutela, responsabilidad y
supervision del cliente, el cual se constituye como el garante de la idoneidad de dichos
materiales, para considerarse representativos de los subsecuentes lotes y que cumplen
los requisitos de calidad especificados a cumplir para su uso previsto. Adicionalmente el
cliente suministro la informacion correspondiente a la fuente de los materiales, la fecha
de produccion de la muestra, localizacién y/o fecha de la toma de muestra.

El cliente suministré la informacién correspondiente al tipo de muestra, la fuente de los
materiales, la fecha de produccién de la muestra, localizacién y/o fecha de la toma de
muestra o cualquier otra informacion suministrada que se referencie dentro del informe,
el laboratorio no se hace responsable por la veracidad de esta informacion.

Nota legal:

El presente informe (IT-2046-07-23) fue elaborado por el Personal Técnico del area de
Innovacién y Desarrollo de la sociedad Humberto Quintero o y CIA SCA identificada con
el NIT 900.115.530-1, constituyéndose en un documento técnico protegido por las
normas de propiedad intelectual que protegen explicitamente los derechos de autor,
como es el caso de la ley 23 de 1982, la ley 559 de 2000 (articulo 270, 271, 272), y la
Decision Andina 351 de 1993. Por tanto prohibe su reproduccion total o parcial por
cualquier medio o procedimiento, sin autorizacion previa y expresa de Humberto
Quintero o y CIA SCA, so pena de incurrir en el delito tipificado como Defraudacion a los
derechos patrimoniales de autor, y en el delito de Violacién a los mecanismos de
proteccion de los derechos patrimoniales de autor, en caso que la persona que haga la
reproduccion, supere o eluda las medidas tecnoldgicas adoptadas para restringir los usos
no autorizados del informe de los autores, |a reproduccion parcial y/o total por parte de
un tercero para fines comerciales o publicitarios.

Constituye ademas una clara violacion de derechos de autor el cambio de la portada del
presente documento, y en caso de ser alterada su fecha y/o proyecto de destino, se
incurrira ademas en el tipo penal de Falsedad en documento privado.
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1.2. Muestras analizadas

Tabla 1. Descripcion de las muestras analizadas

CODIGO CANTIDAD DE CANTIDAD DE
TIPO DE MUESTRA INTERNO MUESTRA MUESTRA
RECIBIDA SOBRANTE
Arena triturada sin lavar
del Céndor-San Javier 43062508 34 100k
Arena CT de la cantera
Argos Colombia 43-0623-1-B 405 kg 150 kg
Triturado pasa 3/4" de la
cantera Argos Colombia eiBaa-1 e 25°10 Ll
Triturado Pasa 1 1/2" de
la cantera Argos Colombia “a6as- Ll 95k 3K9
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1.3.

Procedimientos aplicados

En el presente cuadro se relacionan los procedimientos aplicados y su condicion de
acuerdo al alcance de la acreditacion del laboratorio.

Documento . ! factorida Acreditado Srea del_
Normativo Metodo de ensayo Incertidumbre | cobertura SI/NO laboratorio
K*
INV E-733- | Gravedad especifica Bulk y
13 densidad de mezclas d
asfalticas compactadas no 0.38 % 1.96 qI Agregadas
} () { y mezclas
absorbentes empleando
especimenes saturados vy
superficialmente secos
AASHTO Método Estandar ensayo de
T324-17 pista para Rueda de Innovacién
Hamburgo en Inmersién para NA** NA¥* NO y desarrollo
Mezclas Asfalticas
compactadas en Caliente
AASHTO Método de Préctif:a [?gténdar TR
T342-11 |para la_determinacion del | eeeies 2.67 st y desarrollo
(2019) Médulo Dindmico de Mezclas ' .
Asfalticas
Innovacion
AASHTO Desarrollo de curvas maestras NA** NA** NO y desarrollo
R62-13 de moédulo dindmico para
(2017) mezclas asfalticas
Método de prueba Estandar
para determinar la Vida a la TR
AASHTO Fatiga de Mezclas Asfalticas
T321-07 compactadas en Caliente /A /A NO y desarrollo
sometidas a la Viga de Flexion
Repetida

* El factor de cobertura K corresponde a un nivel de confianza aproximado del 95%

**: No aplica la incertidumbre para el ensayo descrito
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2. RESULTADOS

2.1. Caracterizacion de la mezcla asfaltica

A continuacion, se relacionan los resultados obtenidos en la caracterizacion de la mezcla
asfaltica gruesa en caliente tipo MGC-38 + Cemento Asfaltico Normalizado 60/70
Mezcla Tibia.

El contenido de asfalto y la dosificacién de los agregados para la mezcla MGC-38, fueron
dados por el cliente.

Tabla 2. Condiciones para compactacion Mezcla MGC-38

Caracteristica Valor

Arena triturada sin lavar del Condor-San Javier 15%
Arena CT de la cantera Argos Colombia 20%
Triturado pasa 3/4" de la cantera Argos Colombia 35%

Triturado Pasa 1 1/2" de la cantera Argos Colombia 30%
Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla Tibia | 4.49%
Densidad Bulk (Kg/m?) 2,467

Gmm Rice 2.602

Para la ejecucion de los ensayos se combinaron los materiales segln la dosificacion
enviada por el cliente mostrada en la tabla 2 y se ajusté por tamizaje de acuerdo a la
granulometria combinada del disefio enviada por el cliente mostrada en la tabla 3.

Tabla 3. Granulometria enviada por el cliente

Tamiz | Material combinado
pul %pasa
11/2" 100.0
1" 87.6
3/4" 76.6
172" 59.8
3/8" 54.7
Ne 4 38.5
N° 10 25.7
N° 40 10.6
N° 80 6.6
N° 200 4.1
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La mezcla se elabor6 teniendo en cuenta que las temperaturas promedio de mezclado
y compactacion son 150°C y 120°C respectivamente. La temperatura de compactacion
del Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla Tibia fue calculada realizando una
curva de temperatura de compactacién vs densidad, tomando como densidad objetivo
la reportada por el disefio enviado por el cliente de la mezcla MDC-19 (2.439) y se
muestra en la figura 1.

Figura 1. Grafica Temperatura de compactacion vs densidad

CURVA DE COMPACTACION
2.480
2.470 |
v =-0.0001x% + 0.0284x + 0.5074
2.460 R*=1
2.450 —@— Curva de N
COTT][}GC[GCIOT'I

2.440
= idad Bulk
3 2.430 | —— Delns1lca Bu
] objetivo

2,420

2,410

2.400

2.390 |

2.380 !

80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140
Temperatura de compactacion (°C)
5 Y
Pagina 6 de 44 IT-2046-07-23 @kﬁ'f*

Km 30 Via Barrancabermeja antes de la interseccion La Lizama Puerto Araujo, — Nit:900.115.530-1
Barrancabermeja, Santander, Colombia
Tel. 315-876-2165 Ext 1207 . 19.JuL 2023

JNNUVABIGN Y DESARROLLO
A




humberto
Quintero

INTEGRAMOS SOLUCIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS

INFORME TECNICO

CODIGO: FT-GID-37

VERSION: 07

FECHA: 2022/12/05

2.1.2. Método de Practica Estandar para la determinacion del Médulo
Dinamico de Mezclas Asfalticas AASHTO T342-11 (2019)

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en el ensayo de Modulo Dindmico
de Mezclas Asfalticas, utilizando la norma de ensayo AASHTO T342 para la
“Determinacion del Médulo Dinamico de mezclas Asfalticas en Caliente (Antes AASHTO
TP 62-03(2005)); adoptada por la NCHRP projecto-28A (Equivalente parcialmente con
INV-E-749-13). Las frecuencias son: 0.1Hz, 0.5Hz, 1.0Hz, 5Hz, 10Hz y 25Hz. Para la
mezcla asfaltica tipo MGC-38 + Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla

Tibia.

Tabla 8. Resultados obtenidos en el ensayo de Modulos Dinamicos

Frecuencia, Angule de Fave, Losjxmente
Temperatura, °C Temperatura, °F He " | Modulos, Mpa | Angulo de Fase, © | Modulos, Mpa | Angulo de Fose, * | Modulos, Mpa = Variacién de
Modulo [<15%)
=10 14 23 18380.7 10 19696.5 25 19321 33 Cunple
-10 14 1 1854 4 40 19419.9 4.5 19143 4.0 Cunple
.10 14 5 17848.9 47 18507,0 53 186374 47 Cuscle
-10 14 1 161236 64 169952 6.9 16506.9 73 Cuple
=10 14 [ 1539689 &9 15833.5 71 16186.6 74 Cuniple
10 14 01 13526.5 51 140748 8.5 14014.5 8.6 Cunmple
44 40 Ft] 137798 &9 14459.1 72 141018 7.3 Cuniple
44 40 10 11688.7 89 123166 94 129677 106 Cunple
44 40 5 106089 135 113347 n 119546 123 Cunple
44 40 1 84631 157 90892 157 9500.3 157 Cunple
44 40 05 7590.5 169 £188.6 127 8743.9 1.1 Crmple
4.4 40 0.1 55609 19.3 59927 205 6073.9 200 Cumple
FIHS 70 38 37487 154 62158 177 61814 19.1 Cunple
a1 10 10 46614 203 49686 n§ 49072 14 Cimmle
211 70 5 9185 208 41136 38 4404 M4 Cumple
211 70 1 15924 ny 26358 243 2607.8 R Cunple
.l 70 05 ani M2 21454 M7 20274 26 Cunple
211 70 0.1 13164 p i) 1340 225 1317.9 207 Cuple
s 100 P 13618 231 16482 06 13318 231 Cunmple
178 100 10 11762 29 1216 201 11360 7 Cunple
118 100 5 9323 s 9525 19.1 909.5 189 Cunple
178 100 1 6271 153 636.5 173 6387 151 Cunple
8 100 05 5179 151 M5 137 5552 126 Cumple
178 100 01 s 166 3950 34 4260 19 Cunmple
§44 130 15 368.6 34 5507 22 4.1 17.7 Cumple
$44 130 10 480.0 189 466.7 83 4573 137 Cunmple
$44 1% 5 4213 1o 409.3 4.7 4003 4.5 Cunple
544 130 1 3424 41 3530 18 1347 3 Cusple
$44 130 05 3137 ) 3283 07 LER 1§ Cumple
544 130 01 267.0 1.0 2918 11 2653 0.5 Cunmple
7 r \
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Figura 4. Modulos Dinamicos en funcién de frecuencia y temperatura

Modulo Dinamico de la Mezcla- Curva Maestra

TR e N TR ik —

Modulo Dinamico E¥*, ksi

0.1 1 10
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=@=-10°C =§-=4.4°C =-@=21.1°C 37.8°C =@=54.4°C

100

La forma general de la curva maestra de mddulos dinamicos es la funcién sigmoidal
incluida en el Mechanistic-Empirical Pavement Design Guide (MEPDG):

()
EY =8+ et

log

Donde:
IE*l = Mddulo Dinamico (psi)
0, a, B, y = Parametros de ajuste

Fr = Frecuencia reducida (Hz)

Para calcular las viscosidades de referencia y de ensayo se aplica la siguiente formula:

logn = 10[4+VTSlogT]
Donde:
n = Viscosidad del asfalto a la temperatura de ensayo (cP)
A, VTS = Parametros de ajuste del ligante asfaltico
T = Temperatura de ensayo, °R (°F + 459,67)
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Los diferentes parametros para la mezcla evaluada son los siguientes:

Tabla 9. Parametros de la curva maestra de Modulos Dinamicos

Binder
Coefficients

delta & alpha a betaBp | gammay Cc A VTS
4.3907 2.1454 -0.1622 -0.5280 1.2476 11.0778 | -3.7114

Equation Coefficients

A continuacion se presenta la curva maestra de la mezcla asfaltica evaluada, teniendo
21.1 °C como temperatura de referencia (Tr). De esta forma se podra obtener el valor
del modulo de la mezcla en diferentes condiciones.

Por ejemplo, para las siguientes condiciones:
f=10Hz Condiciones de analisis
T = 20, 30y 40°C Condiciones de analisis

Tr= 21.1°C Temperatura de referencia del reporte de ensayo — Curva maestra

Tabla 10. Calculo de Médulo Dinamico segun curva maestra

Viscosidad . VALOR DEL
TEMPERATURA | FRECUENCIA | /5299 ¢3% | Viscosidad | MODULO

(°C) (Hz) cP) (cP) PREDICHO
(MPa)
20 2614766970.8 | 4997
30 10 1932584696.8 | 206600327.2 2133
40 23527489.9 1009
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Figura 5. Curva Maestra de Médulos Dinamicos
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3. DECLARACION DE CONFORMIDAD*

3.1. Los resultados mostrados en el anexo 5.1 y obtenidos en la caracterizacion del
cemento asfaltico elaborado en la planta de Humberto Quintero, muestran que
cumplen las exigencias de la normatividad para el Cemento Asfaltico
Normalizado 60/70 Mezcla Tibia, de acuerdo al Articulo 410-13 Tabla 410-1
de las normas INVIAS 2013.

3.2. El valor promedio obtenido para la Velocidad media de deformacion para la
Mezcla Asfaltica MGC-38+ Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla
Tibia, correspondiente al intervalo de tiempo entre 105 y 120 minutos es
Vi0s/120=8.3 pm/min, por tanto, CUMPLE con la especificacion del articulo 450-
13; tabla 450-11 de las normas INVIAS 2013,

*Cuando se requiera la declaracion de conformidad de una muestra, el laboratorio la
emitira solamente sobre la muestra ensayada, con respecto a la especificacion
acordada en este documento. La regla de decision se establece asi: “Una muestra
cumple los requisitos especificados, si el valor obtenido incluyendo la incertidumbre,
esta comprendido en el intervalo de tolerancia especificado; de no ser asi, sera no
conforme”.
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4. CONCLUSIONES

4.1. El resultado y fecha de ejecucion de la deformacién plastica se muestra en
el anexo 5.2.

4.2. Los resultados de los médulos dinamicos deberan cotejarse con las
exigencias del proyecto y su fecha de ejecucién se muestra en el anexo 5.3.

4.3. Los resultados y fecha de ejecucion de la Ley de Fatiga se muestra en el
anexo 5.4.

Observacion:

Los datos, declaraciones y/o conclusiones aqui reportadas corresponden tnicamente a
la(s) muestra(s) analizada(s) y no deben ser reproducidos en forma total o parcial, sin
autorizacion previa del laboratorio.

HUMBERTO QUINTERO O y CIA SCA no se responsabiliza por el uso inadecuado de
la informacion suministrada.

El material sobrante serd almacenado por 3 meses a espera de alguna comprobacion
solicitada por €/ cliente, luego de este periodo se desecharan las contramuestras.

Elaboro Reviso

L
>

,E:(CWL i)ﬁcl(_(d % & P>

Ing. Talhia Fernanda Prada Pino Ing. Jorge Luis Carreno Gomez

Técnico Especializado Lider de Laboratorio
T.P. 68202-396343 STD T.P. 68202-227017 STD
Aprobé

Ing. Jorge Luis Carrefio Gomez
Lider de Laboratorio
T.P. 68202-227017 STD
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5. ANEXOS

5.1. Caracterizacion del Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla
Tibia
Para la elaboracién de los especimenes empleados en la evaluacion de desempefio, se

utilizd Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 Mezcla Tibia con las siguientes
caracteristicas principales

Tabla 11. Propiedades Fisicoquimicas del Cemento Asfaltico Normalizado 60/70
Mezcla Tibia

ESPECIFICACION INVIAS ART. 410, TABLA 410-1

o Noina Especificacion
Caracteristica Ensayos Asfalto 60/70 Resultado
Min. Max.

Penetracién (25°C, 100 g, 5 S) (0,1 mm) INV E-706 60 70 65.0
Punto de Ablandamiento (°C) INV E-712 48 54 48.0
Indice de penetracién INV E-724 -1.2 0.6 -1.1
Viscosidad absoluta a 60°C (P) INV E-717 1500 -- 2561
Ductilidad a 25°C (cm) INV E-702 100 - 150
Solubilidad en tricloroetileno (%) INV E-713 99 -- 99.9
Contenido de Agua (%) INV E-704 - 0.2 0.0
Punto de Ignicion Mediante Copa de
Cleveland (°C) INV E-709 230 - 280
Contenido de parafinas (%) INV E-718 -- 3 0.6
Peso Especifico (Kg/m?) INV E-707 - 1019
Temperatura de Mezclado (°C) ASTM D2493 REPORTAR 147-153
Temperatura de Compactacion (°C) ASTM D2493 REPORTAR 116-123

RESIDUO DEL ENSAYO DE PERDIDA POR CALENTAMIENTO EN PELICULA DELGADA
EN MOVIMIENTO

Pérdida de masa (163°C, 85 minutos)

(%) INV E-720 <0.8% 0.224
Penetracion del residuo en % de la

penetracion original (%) BA/ISHES > 50% 359
Incremento en el punto de

ablandamiento (°C) INRAITA b 14
Indice de envejecimiento INV E-716 / 717 <4 4.0

ENSAYOS COMPLEMENTARIOS
Grado de Desempefio PG (°C) AASHTO M320 64-22 64-22
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CERTIFICADO DE CALIDAD

Qe

Cadigo: FT-GAC-96 |

Verslén:01

| Fecha: 2022/08/30

CLIENTE: ASFALTADORA COLOMBIA SAS
|PRODUCTO: CAN 60-70 MT

CODIGO: HQIND-CAGD-70-0623-022A
PROYECTO/PLANTA: NO APLICA

FECHA: 27 de junio de 2023

MUESTRA LABORATORIO Pagina 1 De 2
ESPECIFICACION INVIAS ART. 410-13, TABLA 410-1 —
NORMA ASFALTO
CARACTERISTICA UNIDADES ENSAYOS CAN 60-70 | Resultado
Min. [ Max.
Penatracitn (25°C, 100 g, 5 5) 0.1mm E-706 60 70 65
Punto de Ablandamiento °C E-712 48 54 18
Indice de penetracién . E-724 -1.2 | 0.6 -1.1
Viscosidad abscluta (60° C) P E-717 1500 2561
Ductilidad a 25°C cm E-702 100 150
Solubllidad en tricloroetileno ko E-713 99 99.9
Contenido de agua Uy E-704 0.2 0
Finto da lgnidén medlante copa abierta de o
Cleveland C E-70 230 280
Contenido de parafinas % E-718 - 3 0.6
Peso Especifico 25°C Kip/m? E-707 - - 1019

Cambio de masa por calentamianto en pelicula

Asfalto Residual, luego de Ia prueba de acondiclonamiento en pelicula delgada rotatoria, norma de
ensayo INV E-720

delgada en movimiento (163°C, 85 minutos) % i 08 | 021

|Penctracion del residuo luega da I pirdida por

cal ito (E-720), en % de la penetracidn % E-706 50 559

original

[Tncremento en el punio de ablandamiento Tuego

de la pérdida por calentamiento en pelicula oC E-712 - 9 74

|deluada en moevimiento

Indice de Envejecimiento E-716/717 - 4 4.0

Temperatura de mezdado ke ASTM D 2493 | VER CURVA | 147-153

Temperatura de compactacion °c ASTM D 2993 | VER CURVA | 116-123
ENSAYOS COMPLEMENTARIOS

Grado de Desempefio PG Asfalto Original 60/70 | o l MSHTO M320 ’ E | | 64-22

stradas en la curva
I I'IIII

ol
Firn ﬁ‘@’

Lalj. De Control de Calidad

ado =on 1o
el trame de

mej
por

Eng

NOTA: El producto asfaltico relacioriado es elaborado y normalizada en planta,fPor o cual i
reoldgica. Las terperaturas da complataciay sera

Autoriza:
|

Nonjbre: CALIDONIO

CONTROL CALIDAD™)
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(&) I~ CALCULO DE TEMPERATURAS DE COMPACTACION CEMENTO ASFALTICO
™=
S S g_._.._aum:n MODIFICADO
.e B {huintero Il
.m = i ot s e, Cddigo: FT-GAC- Versién: 00 Fecha: 2023/06/01
N
= m CLIENTE: ASFALTADORA COLOMBIA SAS FECHA: 27 de junio de 2023
11 ] wn PRODUCTO: CAN 60-70 MT MUESTRA LABORATORIO
= m CODIGO: HQIND-CAG0-70-0623-022A - Pigina2De 2
m > Astalto N €070 T
i Temperatira de | ponsidad Ghulk 24807
=> compactacion “C E
[ 110 2.394 2470 —
I~ 120 2.443 E
e 130 2471 860
m Asfalto 60/70 2450 E
ﬁ.._u Temperatura de | Rango de densidad 2440 r o h
_._I.. compactacién"C |  Ghulk chjetivo .um 2430 <
136 2.439+0013 £ —
ns 39 o =
0 | 2420 - &
L) MNOTA: La temperatura de compactacién || 2.410 _. o
m del Cemento Asfaltico Normalizado 60/70 b m
’0 Mezcla Tibia fue caleulada realizando una 2400 [ o
O curva de temperatura de compactacidn vs 2380 = -.Nl
densidad, tomando come densidad (=]
objetivo la lograda en el disefio enviado 2380 —— : ' ; o
n u . por el cliente, como se muestra en 13 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 145 136 138 140 v,
S m figura. Temperatura [°C)
L™ =
=
Em m RANGO TEMPERATURA RANGO TEMPERATURA
m n m 116-123 | Temperatura compactacion 120.0 147-153 | Temperatura mezciado 150.0
2
===} m
==
LT :
=
=]
g
a
ty
]
m e ——— —
g




INFORME TECNICO

u humberto
@’ (Huintero

P
INTEGRAMOS SOLUCIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS CO DIGO: F]--GI D_37

VERSION: 07

FECHA: 2022/12/05

CEMENTO ASFALTICO NORMALIZADO 60/70 MEZCLA

TIBIA
Especificacion por Grado de Desempeiio o
AASHTO M 320
T° Ensayo: °C 58.0 64.0 70.0
°F 136.4 147.2 158.0
Al envejecimiento a corto plazo RTFOT AASHTO T 240
G* @10 rad/seg, (kPa) 8.490 3.740 1.690
Angulo de fase 8, (°) 76.5 79.6 82.3
seno & 0.972 0.984 0.991
G*/send @10 rad/seg, (kPa) 8.731 3.802 1.705
Grado especifico de temperatura alta del PG ASTM D 6373-16 68.1
Temperatura limite intermedia del PG, (°C) 20.2
-25.3

Temperatura minima de diseiio del pavimento, (°C)
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INFORME TECNICO
Rumberto

Quintero

INTEGRAMOS SOLUCIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 07

FECHA: 2022/12/05

5.3. Resultados Médulos dinamicos
FORMATO
MHUT“’W DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO APARENTE Y UNITARIO
_4 _U_I)_E_E_E ! DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-733-13
'So‘;'f_ﬂ?ﬁf}fm | CODIGD: FI-GID-26 VERSION: 02 FECHA: 2021/ 09/10
|Fecha Reporte: 2023-07-08 Ordende Trabajo: 1462
Codigo Qente: 43 (Codigo Muestra: 43-0623-1
Fecha Inicio de ensayo: 2023-07-08 |Fecha Fnalizacion d ¥ 2023-07-08
Tipo de Mezch: MGC-38 + CANGO /70 MT Tamaiio na inal delagregado: s mm
MASA MASA EN MASA S55 b i DENSIDA D CI.HH..IHIEN'IE
No {mm) SECA | T" probeta | AGUA (@) deagua | Gbulk |UMITARIA| owva | DESVM | DERANGO
(9) (9) (%) (kg/m3) ACEPTABLE
T ° Inicial bafio 24.8
% ASFALTO 1 148,60°98,92 | 26907 54 16047 | 2605.1 0.4 2468 2460 5.2 0.003 CUMPLE
4.49 2 147,80°98,47 | 2797.0 5.1 1669.0 | 27991 0.2 2475 2468 4.9 0.004 WMPLE
amm 3 199,06°98,43 | 2750.7 5.0 16389 | 2752.5 0.2 2470 2463 51 | o.0008 UMPLE
2.602 4 -~ -
T° Final baiio 24.8
PROMEDIO | | | | o025 | 2471 | 2463 | 50 [ 0.0027 |
T ° Inicial bafio
% ASFALTO 1 -
2 _.
Gmm 3 -
4 we
T ® Fnal baio
PROMEDIO [ [ | | [ | [ | |
T ° Inicial bafio
% ASFALTO 1 -~
2 -
Gnm 3 -
4 -
T ® Fnal baiio
PROMEDIO | | | | = = | = | T
T ° Inicial bafio
% ASFALTO 1 -
4 we
Gnm 3 -
4 e
T * Fnal bafio
PROMEDIO | | | - 1 | |
T ° Inicial bafio
% ASFALTO -
Gnm =
q -
T° fnal baio
PROMECIO | | | | || | —— - | |
NOTA 1t Segin el ertero de precisn de la noma INV E<733-13 la desviackin media maxima es de 0,008 para agregades de tamafio maximo nominalde 12,5 mm y da 0,013 para agregados de
tamafio maxima nominal de 19 mm,
NOTA 21 B rango aceptable maxima entre 2 resultados es de 0,023 para agregades de tamafio madmo neminalde 12,6 mm y de 0,037 para igregados de tamafie maximo naminal de 19 mm.
EQUIPOS UTILLZADOS
Balanzal EQL-156 Canastlle  Radonda
Bafior 1Y 2 Cronématro: EQL-212
Termémetro: EQL196 Temémetro Inframojor  EQL-205
OBSERVACIONES: GIROS #1-98 #2-90 #3-94, Plan de entrenamiento Jhoan Florez
RICARDO BANDERA Gustavo Diaz
REA LIZO REVISO
Codigo : FI-GID-26 | 02 ] Fecha : 2021/09/10
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INFORME TECNICO
humberto
_ Quintero - -
INTECRAMOS SOLUCIONES ASFALTIDAS EN PAYIMENTOS CODIGO: Fr-GI D_37 VE RSION: 07 FECHA: 2022/1 2/05

METODO ESTANDAR DE PRUEBA PARA LA DETERMINACION DEL
humberto MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO EN
¥ {Huintero CALIENTE AASHTO T 342-11({2019)
'SO‘P'EEC_LEB%%LNW CODIGO: FT-GID-109 VERSIGN: 02 FECHA EMISION: 2023/02/16
Fecha Reporte: 20230719 (Orden de Trabajo: 1462
(Codigo del cliente; 43 (Codigo de Muestra: 43-0623-1
T . Dias transcurridos hasta el inicio
Fecha Fabricacion de los Especimenes: 20230708 el ensayo: 5
Fecha de Inicio de Ensayo: 2023-07-13 Fecha de Terminacion de Ensayo: 202307-15
* La ok 18 para la tura p dio de los exts es de . p N
lo 05 mm Especimen 1 Especimen2 Especimen 3
:::; ;_ delainch dalesp pacioa:tueje Diametro {mm): 98.9 [Diametro {mm): 98,4 |Diametro (mm): 98.4
:;DL:“::':""‘“' par el Sde vacios es de 0.5% del W devacie [0 148.6 |Altura {mm): 147.8 |Attura {mm): 149.6
i Los dias trans cumidos hasta el inicio del ensaya 2 i n R " "
e o i (rbripeneddSl oo, SIS womdoce Ly (Gummnneto |
Fecha inicio de almacenamients; 2023-07-08 x 3 2
[Temperatura inicio de almacenamient, 'C 10.8 PR I PR s L
Feoha fralde o 30230713 Inclinacion®* {*) 03 |inclinacidn®* (*) 0.2 |Inclinacion®* (%) 0.3
[Temp final de aim lent, 'C 11.2
Dol .rnmfn % Vacios®** 5.2 [% Vacios®** 4.9 |% Vacios*** 51
Coeficiente
Temperatura, °C T emperatura, *F F“c;';:cu‘ Modulos, Mpn | Angulo de Fase, ® | Modulos, Mpa | Angulo de Fnse, ® | Modulos, Mpa “‘"h:' Fae, Variacidnde
Modulo [<15%)
10 1 kD 183807 0 19696.5 15 193221 13 Cunple
-10 14 10 185344 4.0 19419.9 4.5 193343 +.0 Cunple
-10 14 § 178489 47 18507.0 52 186174 4.7 Cungle
-10 14 1 161236 6.4 16095.2 69 165069 74 Cungple
-10 14 05 153989 69 158223 71 161866 T4 Curple
=10 14 0.1 1}_23.! #.1 14074.8 8.5 14‘24.5 5.6 Cunple
44 40 ET] 13771948 6.9 134491 71 14101.8 12 Cungle
44 40 10 116887 8.9 12318.6 9.4 12007.7 106 Cunple
44 40 § 106089 125 113347 1.7 110548 123 Cunple
44 40 1 84631 157 #0892 157 0500.3 157 Cungle
44 40 05 Tap0 5 168 BlERe 1.7 a743.0 171 Cungle
44 40 9.1 5609 193 9927 205 00730 00 Cunplh
.l 10 a4 §748.7 154 61158 17 61814 181 Cunple
a1 0 10 46814 203 4046 1 49072 234 Cunple
N1 k] § 9185 208 41136 e 40404 44 Cungph
EIN 0 1 25934 07y 26358 153 16078 48 Cunple
al 0 05 a1l 42 21454 4.7 24 06 Cunple
2Ll 70 01 1!1_&4 ‘r‘_J.‘l 13240 2_.‘!.! 13179 3_0.? C\tﬁh
s 100 b 15818 11 1e482 26 14318 31 Curple
s 100 10 11762 19 12224 0.1 11380 ar Cunple
s 100 § 2.5 208 #3525 1.1 #9005 I E Cunple
ms 100 1 627.1 194 636.5 173 687 151 Cunple
s 100 05 §17.e 181 459 17 5452 126 Cunph
378 100 0l 178 166 3950 54 4360 9 Cunple
§44 130 1] 560.8 04 4507 a2 i34 17 Cunple
544 130 10 4800 109 4467 83 4373 137 Cunple
§44 130 § 4213 110 4093 4.7 03 4.5 Cuple
§44 130 1 24 4.1 1510 18 3347 1l Cungph
544 130 08 1t e a7 3 07 Jose 18 Cungle
44 130 0l 2670 10 218 11 2643 03 Cunpls
EQUIPOS UTILIZADOS:
|C abina temaica EQL-023 Lvdn o8y Balmnza EQL-158
Pt de Rey EQL-23) Conadora L Plens ]
[Evcusdn 0 Celda de carga AB3SA Termo EQL-194
|C empacuder Girmoria EQLLIT Extractora da wiicleos 2 Bailo 1y
|C s tilla; Chreula Bomba de Vaclo EQL-176 Mena de agitacion _EQL-03E
[Termd e Infarvojo: EQL-205 Muématro de vacio EQL.0SE Cronénwno EQL-212
[Manometra de prwion revidual EQL-204
OBSERVACIONES:
Fabian Cely Jorge Carreiio
REALIZO REVISO

i s ™
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INFORME TECNICO
Rumberto

Quintero

.'I;TEBHAMOS SOLUGIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS CGDIGO: Fr-GI D_37 VE RSION : 07 F ECHA: 2022/1 2/05

DESARROLLO DE LA CURVA MAESTRA DEL MODULO
humbertu DINAMICO DE MEZCLAS ASFALTICAS AASHTO R62-13
B CODIGO: FT-GID-30 VERSION: 0.0 FECHA EMISION: 16/04/2016
Cadigo Cliente: Tipo de Mezcla: Fecha Ensayo:
43 MGC-38 + CAN 60/70 MT 2023-07-15
Reference Temperature °F = | 70 |
Equation Coefficients Reference SHIFTING PARAMETERS
delta 5 alpha a beta p amma y c Viscosity a b c R2 SelSy
4,3907 21454 0.1622 -0.5280 1.2476 | 1.933E+09 0.0004 40,1365 7.7605 | 0.99988957 | 0.009756899
Sum of
Brors2 .« | 5:2E02
-~ Viscosity | Reduced Log Epredicted Log "
Temp. °F | Frequency Hz E* psi (cpoise) Er (S (psi) [T Emorr2 | reduced log E
14 0.1 2011949.66 | 2.700E+12 29239 6.3036 1608207 6.2063 | 9.46E-03 12 3410795.438
14 0.5 2291981,813 | 2.700E+12 3.6229 5. 3602 1980365 6.2967 | 4.03E-03 11 3393263.425
14 1 2399194134 2.700E+12 3.9239 . 3801 2130648 6.3285 | 2.66E-03 10 3363800.339
14 b _I_E.SE?DZ 076 | 2.700E+12 4.6229 4247 IWZ_Q 6.36881 1.33E-03 9 3314679.855
14 10 2764831863 | 2700E+12 | 49239 6.4417 2562008 6.4086 | 1.09E-03 ] 3233678.513
14 25 2775024916 | 2.700E+12 53218 6.4433 2701325 6.4316 | 1.37E-04 7 3102595.988
40 0.1 852214,5195 | 3.384E+11 1,7987 9305 1011684 6.00650 | 5.55E-03 6 2896955.609
40 0.5 1185587.71 JB4E+11 | 24977 0739 1375804 1386 | 4.18E-03 5 2590177.959
40 1308317.719 | 3.384E+11 | 27987 1167 163985 .1875 | 5.01E-03 | 4 2167326.171
40 1638839.186 | 3.3B4E+1 4977 214 19156714 .2823 | 4.60E-03 3 1649680.428
40 10 1787569.747 | 3.384E+11 3.7987 , 2623 2069137 3168 | 4.03E-03 2 1112655.213
40 25 1998659.297 IBAE+11 4.1967 , 3007 2269384 .3540 | 2.84E-03 | ] 354980.586
70 0.1 1913656544 | 1.933E+00 | -1.0000 | 62819 185947 .2694_| 1.56E-04 2 103184.357
70 0.5 309408.9443 | 1.933E+09 [ -0.3010 4906 291846 4652 | 6.44E-04 -3 64235.911
70 3796800.858 | 1.933E+09 | 0.0000 5796 354981 .6502 | B.62E-04 4 45500.640
70 583655.6181 | 1.933E+09 | 06990 . 7662 551824 7418 | 5.93E-04 5 36046,516
70 10 703780.3547 | 1.933E+09 | 1.0000 8474 659983 .8195_| 7.79E-04 6 31040.232
70 25 377277.525 933E+09 3979 943 824276 9161 | 7.32E-04 -7 28286.959
00 0.1 57940,39513 |_3.707E+07 | 3.1422 | 47630 60691 | 4.7831 | 4.06E-04 -8
00 0.5 78273.7375 JOTE+07 | -2.4433 48936 82305 4.9154 | 4.76E-04 -9
00 1 91971.62015 | 3.707E+07_| -2.1422 | _ 4.9637 95708 | 4.9800 | 2.99E-04
100 5 135102.8152 | 3.707E+07 | -1.4433 1307 141586 1510_| 4.14E-04
00 10 170987.0668 | 3.707E+07 | -1.1422 ,2330 170102 .2307 | 5.08E-06
00 25 230214.6716 | 3.707E+07 | -0.7443 ,3621 218867 .3402 | 4.82E-04
30 0. 39839.75261 | 1.720E+06 | 4.8057 | 46003 37435 | 46733 | 7.31E-04
30 0. 45871,39306 J20E+06 | -4.1068 4.6626 44168 4.6451 | 3.02E-04
130 1 49800.36682 | 1.720E+06 | -3.8067 | 4.6972 48190 | 4.6830 | 2.04E-04
130 5 59505.26037 | 1.720E+06 | -3.1068 | 47746 61541 | 4.7892 | 2.13E-04
130 10 57878.68195 | 1720E+06 | -2.8057 | 48317 69714 | 48433 | 1.34E-04
130 25 79465.22691 | 1.720E+06 | -2.4078 | 49002 83731 4.9229 | 5.16E-04
OBSERVACIONES:
FABIAN CELY JORGE LUS CARRENG GOM EZ
ANALISTA: APROBO:
Profesional Técnico Especializado Lider de Laboraterio
Cddigo : FT-GID-30 Versidn: 00 Fecha: 16/04/2016
5 Y
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INFORME TECNICO
humberto
Quintero - -
INTECRAMOS SOLUCIONES ASFALTIDAS EN PAYIMENTOS CODIGO: Fr-GI D_37 VE RSION: 07 FECHA: 2022/1 2/05

RESULTADOS COMPLEMENTARIOS DE LA DETERMINACION DEL
umberta MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO EN
EI.I ntero x . CALIENTE AASHTO T 342-11 (2019)
N CODIGO: FT-GID-120 VERSION: 00 FECHA: 2020{12/02
Fecha Reporte: 2023-07-19 Onden de Trabaj 1462
Cadigo del cliente: 43 Cadigo de Muestra: 430623-1
Feclla_Fabncacmn de los 2023-07-08 Dl:_as_tl_'anscumdus hasta 5
[Especimenes: €l inicio del ensayo:
T Fecha de Terminacion de
Fecha de Inicio de Ensayo: 2023-07-13 2023-07-15
Ensayo:
Especimen # 1
Condiciones Defor i Esfi Coefici
Magnitud de la i dela Ervos g N - Coefid:nl!de COeﬁl:lanlede
\Lempe A {Leng erat H & Ly 1 1 culae i o del esfuerzo para las para las
oC oF Hz P (kpa) ticado (%) lidas de las lidas de los
P io (strain) | p dio (strain) medidas(%) eformidianes | sngilords fase
10 14 25 0.0001 0.0000 47 14178 14 0.047 0305
-10 14 10 0.0001 00000 08 1589.1 04 0.008 0,067
-10 14 5 0.0001 0.0000 07 15894 11 0.007 0082
-10 14 1 0.0001 00000 05 15457 12 0.004 0091
-10 14 05 00001 00000 05 15402 11 0,004 0153
-10 14 0.1 0.0001 0.0000 11 15429 19 0.012 0.797
a4 10 25 0.0001 0.0001 14 180 16 0.014 0076
44 40 10 0.0001 00001 08 8976 05 0,008 0441
44 40 | 0.0001 00002 08 92,7 02 0.008 0112
44 40 1 0.0001 00002 04 8681 14 0.004 0093
44 40 0.5 00001 00002 08 B65.1 3 0,000 0581
44 40 0.1 00002 00003 07 8683 0.8 0.007 0468
al 0 25 0.0001 00010 [H 4666 T4 0.008 0232
211 k] 10 00001 00015 L2 4966 02 0012 [l
211 70 § 00001 00018 08 4938 03 0.008 03
a1 0 1 00002 00022 04 4802 09 0,004 0039
nl ] 0.5 00002 00025 05 4801 08 0,005 0471
211 ] 01 00004 00034 03 4818 10 0.003 1047
i 100 1] 00001 00018 13 1336 314 0.013 0413
37 100 10 00001 00027 L1 ] 1466 1t 0.008 0302
37 100 '] 00002 00037 “0a 1977 0.1 0,668 11669
373 100 1 00001 00041 802 1710 1861 0.502 #8635
3 100 0.5 00004 00047 933 1812 180.5 091 8289
317 100 9.1 00000 00000 1125 00 = DRy 113 5315
534 10 3 00002 T0019 07 Tie6 11 0,007 T4l1
544 1% 10 00003 00027 07 1464 05 0.007 1822
§44 1% ] 00003 00030 or 1453 05 0,007 0226
544 1% 1 00004 00031 (1] 1403 10 0.008 0019
§44 1% 04 00004 00033 13 Ho7 14 0013 0022
§44 13 0.1 00004 00035 11 1423 15 0.013 0051
EQUIPOS UTILIZADOS:
[Cabina termica EQL-023 Lvdts 06y 08 Balanza E%~§a
Pie de Rey EQL-233 Cortadora = Picnémetro 1
Escuadra 900 Calda de carga AOTHER Termd met BGL-19%
|Compactadar Girataria 017 Extractora de micles H Bafio 1y2
|Canastilla: Cireular Bomba de Vack EQL-176 Mesa de agitaciin EQL-056
[Termémetro Infrarmjor EQL-205 Manémetro de vaci [RE] Croné EQL-212
Mandmetro de presdn residual EQL-204
OBSERVACIONES:
Fabian Cely Jorge Carrefio
REALIZO REVISO
s ™
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INFORME TECNICO
humberto
_ Quintero - -
INTECRAMOS SOLUCIONES ASFALTIDAS EN PAYIMENTOS CODIGO: Fr-GI D_37 VE RSION: 07 FECHA: 2022/1 2/05

RESULTADOS COMPLEMENTARIOS DE LA DETERMINACION DEL
mhu berto MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO EN
- HQuintern - | CALIENTE AASHTO T 342-11 (2019)
'50’5_':&7:;5}:13”” CODIGO: FT-GID-120 VERSION: 00 FECHA: 2020{12{02
Fecha Reporte: 2023-07-19 Orden de Trabajo: 1462
Cadigo del cliente: 43 Cadigo de Muestra: 43-0623-1
Fec]la_Fabncaaon de los 2023-07-08 Dl;_as_tl_‘anscurndos hasta 5
Especimenes: el inicio del ensayo:
Fecha de Inicio de Ensayo: 2023-07-13 Fecha da Tamiacion de 2023-07-15
Ensayo:
Especimen # 2
Condiciones Deformacion Esfuerzo Coeficientes
Coeficiente de
: H.lg'ﬂllud dela N?g'nilud dela | Errorestandar o C_od'icienh de uniformidad para
Temperatura, | Temper e | F promedio de las | Magnitud del uniformidad para 3
' s s del esfuerzo - las medidas de
°C oF. Hz (Kpa) licado (%) las medidas de las los angulas d
P lio (strain) |p lio (strain) lidas( %) e deformaciones * a';alm i
-10 14 25 0.0001 0.0000 T1 JEERN] 12 0011 0,303
-10 14 10 00001 00000 0.8 1506.9 0.2 0.008 0.210
-10 14 5 0.0001 0.0000 12 1580.6 0.2 0012 0.165
-10 14 1 00001 0.0000 0.4 1542 15 0004 0,087
-10 14 05 00001 00000 0.8 15370 14 0.008 0.097
-10 14 01 00001 0.0000 0.0 15412 0.7 0008 0.104
44 40 23 00001 0.0001 [ [N 19 0015 0181
44 40 10 00001 00002 11 98,6 0.2 0011 0.137
44 40 § 00001 00002 0.9 83,4 0.3 0009 0.101
44 40 1 00001 00003 0.7 8123 0.6 Q007 0,018
44 40 05 00001 00003 0.9 B69.6 17 0009 0.037
44 40 (3] oﬁ 00004 0.5 870.7 11 0005 0.033
201 0 2 00001 00010 13 EH] 0.8 0011 0,260
1 70 10 0.0001 00014 1 18 0.7 0012 0.607
21 0 i 00001 00016 0.8 847 0.5 0008 020
211 0 1 00002 00018 0.4 4178 0.6 0006 0,031
21 0 05 00002 00020 (8] 476.2 0.8 o008 0088
211 0 a1 00004 00027 1.8 4784 0.8 0018 013
37 100 25 00001 00006 [ 4] 176 1.7 0008 0.610
317 100 10 0.0001 00007 09 6.8 09 0009 0.256
3 100 § 00002 00008 04 436 11 0004 0030
317 100 1 00002 00000 0.6 o4 1.6 0008 0015
37 100 05 00003 00000 1.0 W02 14 o010 0011
317 100 01 00004 00010 0.5 140.9 1.0 0005 0309
544 130 a4 00002 00016 (X} 1183 5 0,000 1347
544 130 10 00003 00023 07 1473 13 00T 3
544 130 § 00003 00026 04 We 1.7 0004 0.067
544 130 1 00004 00027 1.6 1314 0.9 0old 0.001
544 130 [ 00004 00028 18 130.8 19 0018 0010
§44 130 0l 00005 00029 3.4 1311 1.9 0028 001
EQUIPOS UTILIZADOS:
|Cabina termica EQL-023 Lvdts 06 v 08 Balarza EQL-158
Pie de Rey EQL-233 Cortadora = Pienémetra 1.0
Escuadra 900 Celda de carga 4033454 Ter EQL-196
lCompactader Giratoria EQL-017 E ca nicleos - Bafla 1y2
Canastilar Cireular Bomba de Vacic EQL-176 Masa de agitacio EQL0Ss
[Termémetro Infrarrejol EQL-205 Manémetro da vack EQL-058 Crond EQL-212
Mandmetro de presion residual EQL-204
OBSERVACIONES:
Fabian Cely Jorge Carrefio
REALIZO REVISO

s ™
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INFORME TECNICO
Rumberto

: Ouintero - =
INTEGRAMOS SOLUGIONES nsrﬂmcns EN PAYIMENTODS CODIGO: Fr-GI D_37 VE RSION: 07 FECHA: 2022/1 2/05

RESULTADOS COMPLEMENTARIOS DE LA DETERMINACION DEL
h Rumerta MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO EN
B iQuintero _ CALIENTE AASHTO T 342-11 (2019)
|sog£ﬂ?§§;3):4m1? CODIGO: FT-GID-120 VERSION: 00 FECHA: 2020{12f02
Fecha Reporte: 2023-07-19 Orden de Trabaj 1462
Cadigo del cliente: 43 Cadigo de Muestra: 43-0623-1
Feclla_Fabncacnon delos 2023-07-08 Dl;_as_ tl_'.mscurndos hasta 5
Especimenes: el inicio del ensayo:
Fecha de Inicio de Ensayo: 2023-07-13 Fecha de Termifacion 2023-07-15
de Ensayo:
Especimen # 3
Condiciones Defar i0 Esfi Coefici
| | 553 Coeficiente de
ddela dela | Error Coeficiente de
T T F 1ok 1ok = Jio de las | Magnitud del Error estandar unifarmidad jiars nlifnrnid_idpar:
Lo o L .4 e ¥ + del esfuerzo i las medidas de
oc oF: Hz [ (Kpa) licado (o) las medidas de las los angulos de
p dio (strain) |p io (strain) fidas( o) a9 ¢ deformaciones el g
-10 14 25 0.0001 00000 19 14360 ] 0019 0515
-10 14 10 00001 0.0000 08 15038 04 0008 0.000
-10 14 g 00001 00000 05 15001 05 0005 0.01
-10 14 1 00001 00000 49 1548.7 11 0040 0.08
10 14 05 00001 0.0000 08 15413 08 0008 0.017
-10 14 01 0.0001 0.000L 09 15434 10 0.009 0.038
44 40 ] 0.0001 00000 13 362 08 0013 0.084
44 40 10 0.0001 0000 11 8917 04 o011 0.107
44 40 § 00001 0,000 11 8938 05 0011 0,032
44 40 1 00001 0000 [} 8731 11 0.008 0.104
44 40 05 00001 0000 11 B70.7 10 o011 0.5
44 40 01 0.0001 0.0004 05 B7LS 15 0,003 0.00
KN 70 2§ 00001 00006 [ EEER] 04 0,008 0,21
a1 0 10 00001 0.0008 18 4876 04 0018 0,088
21 0 § 00001 00008 15 4957 08 0015 0.040
21 0 1 00002 00009 13 480.8 08 0013 0.018
N} 0 05 00002 00010 09 48040 13 0009 0,02
1 0 0l Q0004 00013 08 4826 13 0006 0.0
7 100 25 00001 00005 04 1325 28 0,004 0.1
m 100 10 00001 00006 06 1480 05 0,006 0417
n? 100 g 0.0002 0.0007 08 1462 05 0,008 0.00
3 100 1 00002 0.0007 14 1408 3l 0014 0.651
m 100 05 00003 0.0007 05 1401 19 0005 0104
317 100 01 00003 0.0007 a8 140.8 14 0000 0.0%
44 130 15 0.0002 0.0010 04 1330 7 0,000 0
§44 130 10 00003 0.0015 08 1463 11 0008 081
544 130 § 00004 00017 04 1444 13 0004 000
544 130 1 00004 0.0017 o 1410 12 L] 03
$44 130 08 00004 00017 12 1412 09 0012 0.337
544 130 91 00005 0.0018 14 1414 10 0013 0461
EQUIPOS UTILIZADOS:
|Cabina termica EQL-023 Lvdts 06y 08 Balarza EQL-150
Pie de Rey EOL-233 Cortadora . Picnéd 1.0
Escuadra P T Calda de carga 4034454 Termé EQL-196
[Compactador Girstana EQL-017 E de nicleos C Bafia 1y2
|Canastils: Cirgular Bomba de Vack EQ}, ;g Mesa de agitacidr %&-05%
[Termémetro Inframe) EQLr208 | Manémetro de vaclo ___ EQL-058 Croné L-21
Mandmetro de presisn resdual EQL-204
OBSERVACIONES:
Fabian Cely Jorge Carreiio
REALIZO REVISO
" ~
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humberto
Quintero

INTEGRAMOS SOLUCIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS

INFORME TECNICO

CODIGO: FT-GID-37

VERSION: 07

FECHA: 2022/12/05

30.0

Angulo de Fase, °

10.0

25.0 -

20.0 -

BLACK SPACE

.20

119:93

Az 23
15.70

4.0

6
5.0 4.86
4.16
2.93

® 0.87
0.0
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
LOG |E*|, ksi
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INFORME TECNICO
humberto
Quintero - -
INTECRAMOS SOLUCIONES ASFALTIDAS EN PAYIMENTOS CODIGO: Fr_GID_37 VE RSION: 07 FECHA: 2022/1 2/05

Diagrama Cole-Cole
400.0 j
350.0 - o 3513
‘7 3000 -
52 ' A5
N-.‘ [ 2
Ll 2.44
© 250.0 '
= e 28.11 5 25
E ] e 22523
@ 200.0 - I mr : ©-200.78
o. i
2 .
8.19 |
o 1304 T ° 141177
| 59 |
T !
§° 100.0 f
|
50.0 l
E
!
0.0 - ;
0.0 500.0  1000.0  1500.0  2000.0  2500.0  3000.0
Modulo de Almacenamiento E', ksi
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INFORME TECNICO

humberto

@ (Quintero —; -
INTEGRAMOS SOLUGIONES ASFALTICAS EN PAYIMENTOS CODIGO: F]--GID_37 VERSION: 07 FECHA: 2022/12/05

® 14°F
Shift Curve HMA Layer 1
14
®  409F
12 4 y = 0.0004x2 - 0.1365x + 7.7505
10 4 R?=0.9998
| A 700F
+ 1009F

1 T T T T T T T T T T

T e
o 10 20 30 40 50 60 70

2 80 100 110 120 130 140 1%0, X 1309
4

1 o S hiift
= Layer 1
-10 Temperature 2F

SUSCEPTIBILIDAD VISCOTERMICA

{ | i
TEMPERATURA | MopuLoGr | ANGULO | VIScos
DE FASE |

loglog(m) | log (Tr)

58.0 1364 596.1 8490 8490 765 972,927.76 0777288 | 2775319
""""""" 64.0 1472 | 6069 3740 | 3740 796 | 40537313 0.748797 2.783117
70.0 158.0 617.7 1690 1690 823 176,610.10 0719912 2790778
SUSCEPTIBILIDAD VISCO-TERMICA st
079 — - log[log(77)]= A+ VTS xlog(T})
0.78 (‘9\\
077 1 ~
? 076 1 o ‘\\ i
B oors : “'-Q
074 t \\\._‘
073 ! : S ".'.\-.,\
072 ] | B~ Resultados: :
91 _ | e]) Temperatura;. | 211°C (507°R)
0,00 0.50 1.00 150 2,00 250 3,00 350 \iscosidad: 1,932 584,696.77
log {Tr)
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CERTIFICADO DE CALIDAD

it masE AT ST

Codigo: FT-GAC-96 |

Versién:01 |

Fecha: 2022/06/30

CLIENTE: ASFALTADORA COLOMBIA 5AS
PRODUCTO: CAN 60-70 MT

CODIGO: HQIND-CAG6D-70-0623-022A
PROYECTO/PLANTA: NO APLICA

FECHA: 27 de junio de 2023

MUESTRA LABORATORIO Pagina 1 De 2

ESPECIFICACION INVIAS ART, 410-13, TABLA 410-1

; NORMA ASFALTO

CARACTERISTICA UNIDADES CAN 60-70 | Resultado
ENSAYOS = -
Min. | Max.

Penetracion (25°C, 100 g, 5 s) 0.1mm E-706 60 70 65
Punto de Ablandamiento e E-712 48 54 48
Indice de penetracidn - E-724 -1,2] 0,6 -1,1
Viscosidad absoluta (60° C) P E-717 1500 | - 2561
Ductilidad a 25°C om E-702 100 - 150
Solubilidad en tricloroetileno % E-713 99 - 85,9
Contenido de agua % E-704 - 0,2 0
Punto de ignicion mediante copa abierta de 5
Cléveland C E-70 230 ® 280
Contenido de parafinas % E-718 - 3 0,6
Peso Especifico 25°C Keg/m? E-707 - - 1019

Asfalto Resu:lua[, luego de la prueba de acendicionamiento en pelicula delgada rotatoria, norma de
ensayo INV E-720

Cambio de masa por calentarmiento en pelicula

delgada en movimiento (163°C, 85 minutos) H B4 < | he | G2A

Penetracidn del residuo luego de la pérdida por

calentamiento (E-720), en % de la penetracion % E-706 50 - 55,9

original

Incremento en el punto de ablandamiento luego

de la pérdida por calentamiento en pelicula 1 4 E-712 z 5 7.4

delgada en movimiento

Indice de Envejecimienta - E-716/717 - %4 4,0

Temperatura de mezclado i ASTM D 2493 VER CURVA 127-133

Temperatura de compactacion b & ASTM D 2493 | VER CURVA 116-123
ENSAYOS COMPLEMENTARIOS

Grado de Desempefio PG Asfalto Original 60/70 i o AASHTO M320 - - 64-22

Lab. [De Control de Calidad

NOTA: El producto asfaltico relacmnado es elaborado y normalizado en planta por Io cual las temperaturas de

Autoriza:

Nombre: CA

Cargo: Gerente Técnico

| CONTROL CALIDAD

| GERENCIA TECNICA |




CALCULO DE TEMPERATURAS DE COMPACTACION CEMENTO ASFALTICO

MODIFICADO

M humberto
Y |Cuintero

ASHELTICAS

Cédigo: FT-GAC-

Versign: 00

Fecha: 2023/06/01

CLIENTE: ASFALTADORA COLOMBIA SAS
|PRODUCTO: CAN 60-70 MT
CODIGO: HQIND-CA60-70-0623-022A

FECHA: 27 de junio de 2023
MUESTRA LABORATORIO

Péagina 2 De 2

CONTROL CALIDAD

Asfalto Normalizado 60/70 MT
Temperatura de . 2,480 ———
cormpactacidn "C Densidad Gbulk ﬁ-'fpi'jil\'r'aii_jétﬁnm-‘m-*t:é SERY
110 2,394 270 =
e densida
120 2,443 2,460 el
130 2,471
3 2,450
Asfalto 60/70
Temperatura de | Rango de densidad 2440
compactacién °C Ghulk objetivo i; 2430
136 2.439 £0.013 ® i
2,420 -
NOTA: La temperatura de compactacion 2,410
del Cemento Asféltico Normalizado 60/70
Mezcla Tibia fue calculada realizando una il
curva de temperatura de compactacion vs 2390
densidad, tomando como densidad | —
objetivo |a lograda en el disefio enviado 2,380 s N S :
por el d|ente’ COMOo S muestra en |a 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 4120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140
figura. Temperatura (°C)
RANGO TEMPERATURA RANGO TEMPERATURA
116-123 | Temperatura compactacion 120,0 127-133 | Temperatura mezclado 130,0




INFORME PARCIAL DE INTERVENTORIA No1

CTO- No. 4600098717-2023 )
INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA i

ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA

Alcaldia de Medellin VIAL

Distrivo oo
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

CONSTRUMAD S.A.S

Periodo: 08 DE AGOSTO AL 30 DE AGOSTO DE 2023 Version: 0 CONSTRUMAJ S.AS

CORRESPONDENCIA ENVIADA Y
RECIBIDA

Carrera 58 #90 - 53  Telefax: 3225888  Cel: 304 379 0061
Bogota D.C. interventoriacmaj@gmail.com
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Cod. FO-GECO0-033

Version 6

FO-GECO Informe Mensual de Interventoria

Alcaldia de Medellin

——— Due e ————
Ciencia, Toenologia © nnovacion

4.3 CORRESPONDENCIA ENVIADA Y RECIBIDA:

Relacion De Correspondencia Enviada Por Interventoria

Fecha No. radicado Remitente Destinatario Asunto
26-07-23 032 Construmaj sas | Alcaldia Medellin Hojas de vida personal
contrato de interventoria
29-07-23 036 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Certificados de
experiencia tecnologo
administrativo  contrato
de interventoria
31-07-23 037 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Hojas de vida personal
contrato de interventoria
10-08-23 044 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Hoja de vida
especialista en vias
contrato de interventoria
14-08-23 048 Construmaj sas | Asfaltadora Revisién 1 documentos
Colombia sas iniciales — contrato de
suministro
N0.4600098513
16-08-23 051 Construmaj sas | Asfaltadora Respuesta aclaraciéon
Colombia sas de informacién contrato
de suministro de mezcla
municipio de Medellin
16-08-23 052 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Solicitud aclaraciones
de funciones
administrativas del
contrato de interventoria
18-08-23 053 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Activacion usuarios
SIRO y SGVIAL
18-08-23 054 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Informe semanal No.1
24-08-23 056 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Solicitud lista de
chequeo, formatos actas
parciales
25-08-23 057 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Informe semanal No.2
28-08-23 059 Construmaj sas | Asfaltadora Programacion
Colombia sas suministro agosto
28-08-23 061 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Informe semanal No.3
29-08-23 064 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Informe diario-28
agosto-23
31-08-23 065 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Solicitud de aprobacién
dotacion de interventoria
31-08-23 066 Construmaj sas | Alcaldia de Medellin | Aprobacién de férmulas

de trabajo de mezcla
asfalticas
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Bogota D.C. 26 de julio de 2023.

Sefores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 - 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: HOJAS DE VIDA PERSONAL CONTRATO DE INTERVENTORIA.

Respetados Sefiores:

Por medio del presente comunicado nos permitimos remitir para su revision las hojas de vida que
relacionamos a continuacién, del personal requerido para el contrato de interventoria en el asunto:

NOMBRE CARGO DEDICACION | FOLIO
Sulay Andrea Montoya Montafio Profesional social 50% 1
Angie Sorany Rodriguez Barragan | Tecnélogo administrativo 50% 18

En caso de aprobacion solicitamos nos remitan documento por escrito, con el fin de iniciar el proceso
de afiliaciones.

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

Representante Legal.

Copia: Archivo.
Anexos: Lo indicado en treinta y dos (32) folios.
Elaboré: MATS 25.7.2023

Carrera 58 # 90 - 53  Telefax: 3225888 Cel: 304 379 0061
Bogota D.C. cmaj2022@gmail.com
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Bogota D.C. 29 de julio de 2023.

Sefnores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN

Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 - 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: CERTIFICADOS DE EXPERIENCIA TECNOLOGO ADMINISTRATIVO CONTRATO

DE INTERVENTORIA.

Respetados Sefiores:

Dando alcance a nuestro comunicado C.MAJ-CI-4600098717-032 del 26 de julio de 2023, por medio
del presente escrito nos permitimos remitir los soportes de estudio y de experiencia, de acuerdo con su
solicitud, del personal ANGIE SORANY RODRIGUEZ BARRAGAN ofrecido para el cargo tecnélogo
administrativo, para su revision y fines pertinentes.

EMPRESA TIEMPO TIPO DE EXPERIENCIA | FOLIO
TELEPERFORMANCE COLOMBIA SAS 2.66 afios General 4
ALIADOS Y FINANZAS 0.42 afios General 5
KONECTA 1 aflo General 6
CONSTRUMAIJ SAS 1.02 afios Especifica 7

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

Representante Legal.

Copia: Archivo.
Anexos: Lo indicado en siete (07) folios.
Elaboré: MATS 29.7.2023

Carrera 58 # 90 - 53

Telefax: 3225888  Cel: 304 379 0061
Bogota D.C. cmaj2022@gmail.com
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Bogota D.C. 31 de julio de 2023.

Sefores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 - 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: HOJAS DE VIDA PERSONAL CONTRATO DE INTERVENTORIA.

Respetados Sefiores:

Por medio del presente comunicado nos permitimos remitir para su revision las hojas de vida que
relacionamos a continuacién, del personal requerido para el contrato de interventoria en el asunto:

NOMBRE CARGO DEDICACION OBSERVACIONES FOLIO
. .. Residente Se anexan certificados de estudio como
Diana Patricia . . . . .
de 100% ingeniera civil y soportes de experiencia 1
Restrepo Restrepo | . . ~
interventoria en total de 8.24 afios.

Se anexan certificados de experiencia
general de 4.4 afos y de experiencia
especifica de 2 afos.

De acuerdo con la MATRIZ 4 -
LINEAMIENTOS DE REQUISITOS DEL
PERSONAL en su numeral 1V, se aplica
30% equivalencia de titulo académico de 27
especializacién, por 2 afios de
experiencia general, como se puede
apreciar en la imagen 1.

John Mario Especialista
Holguin Moreno en vias

Para un total de experiencia general de
6.4 afios y de experiencia especifica de 2
afos.

. Se anexan certificados de estudio como
, . . Tecndlogo . . -
Maria Rocio Ruiz o tecnéloga en construcciones civiles y
) en Obras 100% o
rios Civiles soportes de experiencia general por 6
afos y experiencia especifica por 2 afios.

37
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IV. EQUIVALENCIAS DE FORMACION ACADEMICA APLICABLES PARA EL PERSONAL:

Como parte de la verificacion del cumplimiento del perfil establecido por la Entidad, seran aplicables las siguientes equivalencias como se detalla a continuacion:

Interpretacion de equivalencia de titulos académicos por Experiencia --------- >>>>
Titulo académico en la EPIDCIDIE LD Equivale como Experiencia Especifica
No. . General - o
modalidad de: - - (afios minimos)
(afios minimos)
1 Especializacion 2,0 afio(s) 1,0 afio(s)
2 Maestria u otro t.ltulo de 3,0 afio(s) 1,5 afiols)
postgrado superior
<LLL e Interpretacién de equivalencia de Experiencia por titulo académico

Imagen 1 — equivalencia de formacién académica aplicables para el personal — tomado de la matriz 4 —
Lineamientos de requisitos del personal.

En caso de aprobacion del personal relacionado anteriormente, solicitamos nos remitan documento por
escrito, con el fin de iniciar el proceso de afiliaciones.

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

I "m‘.’

Representante Legal.

Copia:
Anexos:
Elaboré:

Archivo.

Lo indicado en cuarenta y nueve (49) folios.

MATS 31.7.2023
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Bogota D.C. 10 de agosto de 2023.

Senores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 - 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: HOJA DE VIDA ESPECIALISTA EN VIAS - CONTRATO DE INTERVENTORIA.

Respetados Sefiores:

Por medio del presente comunicado nos permitimos remitir la hoja de vida del especialista en vias,
requerido para el contrato de interventoria de la referencia, para su respectiva revision y fines
pertinentes.

NOMBRE CARGO | DEDICACION OBSERVACIONES

Se anexan soportes de estudio como
ingeniero civil y especialista en disefio,
construccién y conservacion de vias.

. L, Especialista .
Juan diego Jiménez Serna 30% Se anexan soportes de experiencia general

en vias = =

por 6,57 afos y de experiencia especifica
por 2,09 afios en cumplimiento al anexo
técnico.

En caso de aprobacion del personal relacionado anteriormente, solicitamos nos remitan documento por
escrito, con el fin de iniciar el proceso de afiliaciones.

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.
Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

Representante Legal.

Copia: Archivo.
Anexos: Lo indicado en dieciséis (16) folios.
Elaboro: MATS 10.8.2023
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CONSTRUMAJ S.A.8

Bogota D.C. 14 de agosto de 2023.

Sefores:

ASLFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

Atn: HERNAN ENRIQUE MUNOZ RESTREPO
Representante legal.

Carrera 55 No 90 - 01

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: REVISION 1 DOCUMENTOS INICIALES - CONTRATO DE SUMINISTRO No.

4600098513 DE 2023.

Respetados Sefiores:

Por medio del presento comunicado nos permitimos manifestar que recibimos los documentos iniciales
para el contrato de suministro No. 4600098513 DE 2023, y una vez revisados entregamos las siguientes
observaciones:

DOCUMENTO Documento |, iha OBSERVACIONES
y detalles
Contrato. 46000 98513
Se presentan las siguientes
polizas: Pdliza de responsabilidad
civil # 0916346-5, Pdliza de
cumplimiento # 3671535-8,
Pélizas de Pdliza de cumplimiento a favor
Péliza de cumplimiento y RCE. cumplimiento de Entidades Estatales #
del contrato 3643092-8. Deben presentarse
polizas actualizadas segun acta
de inicio del contrato.
Por lo anterior el estado de las
polizas a la fecha es PENDIENTE

DOCUMENTOS TRES (03) DiAS HABILES SIGUIENTES A LA ORDEN DE
INICIACION.

Documento
y detalles

Pagina

Se recibe hoja de vida del Ing.
11 de 13 | Civil Cesar Augusto Prieto
Y en |Arroyave. Experiencia General
pliego | desde el 20 de mayo de 2010.
Pag 81 | CUMPLE. Experiencia Especifica,
de 84 | presenta certificacion de Procopal
con dos afios de experiencia

UN INGENIERO RESIDENTE: Que acredite titulo | Ficha técnica
académico de Ingeniero Civil, Arquitecto Constructor o subasta
Constructor en Arquitectura o Ingenieria, o Ingeniero de | inversa - FO
vias y transporte; con matricula profesional vigente, con una ADQU y
experiencia profesional minimo de tres (3) afios, contados a pliego de
partir de la expedicién de la matricula profesional. condiciones

Carrera 58 # 90 - 53  Telefax: 3225888 Cel: 304 379 0061
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Acreditar como experiencia especifica minima, a partir de la
fecha de expedicién de la matricula profesional, haber
ejercido como director o Coordinador o Residente de obra
o interventoria, en por lo menos tres (3) contratos, que
hayan tenido por objeto o incluido dentro de su alcance y
efectivamente lo hayan ejecutado, el suministro, o la
produccion, o la aplicacion, o la ejecucién de controles de
calidad; de mezclas asfélticas en caliente. Acreditar por lo
menos un (1) afio de experiencia especifica, en un maximo
de tres (3) contratos con el objeto y/o alcance indicado y
cargo requerido en el punto 2. Esta experiencia se calculara
con base en la dedicacién total en hombre-mes que haya
tenido el profesional en cada proyecto.

CERTIFICADO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO: Certificado de Seguridad y Salud en el Trabajo:
El contratista debera presentar el Certificado y/o
constancia de la autoevaluacion de estdndares minimos
del SGSST expedida por su ARL vigente, donde se acredite
el nivel de cumplimiento de la resolucion 0312 de 2019 y
su respectivo plan de mejoramiento.

RELACION DEL EQUIPO MINIMO OBLIGATORIO

Volquetas propias a utilizar para la entrega de mezclas
asfalticas en obra

OTROS DOCUMENTOS

Analisis de precios unitarios correspondientes a la

Documento

y detalles

Documento
y detalles

como Ingeniero de Produccion.
CUMPLE

Por lo anterior la hoja de vida es
APROBADA.

Presenta certificacion de
estandares minimos de Seguros
Bolivar - APROBADO

se presentan documentos
correspondientes a 14 volquetas,
de las cuales:

TLY697 SOAT PROX A VENCER
(17/10/23), TJI814 SOAT PROX A
VENCER (10/10/23), SNW597
SOAT VENCE (17/10/23) Y
TECNOMECANICA (18/10/23,
SNV658 TECNOMECANICA
VENCIDA (23/6/23), PA1429 SOAT
VENCE (24/10/23), EXV075 SOAT
VENCE (9/10/23) Y
TECNOMECANICA VENCE
(29/10/23), EXV074 SOAT VENCE
(9/10/23) Y TECNOMECANICA
VENCE (28/10/23). - PENDIENTE

Pagina

Favor explicar variacion con valor

DOCUMENTACION PLIEGO DE CONDICIONES

Carrera 58 # 90 - 53

ropuesta econdémica de  presupuesto  oficial. -
sk ' PENDIENTE
Ficha técnica
. ., subasta No ha sido presentado -
Programa de Trabajo e Inversion inversa - FO 19 de 28 PENDIENTE
ADQU
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CAPACIDAD TECNICA B OCHmen o e
y detalles
Se presenta el certificado de
DISPONIBILIDAD, COMPROMISO Y PRODUCCION DE ?'Splon'tb"'jad y Corlnpror?,'lstc.’ para
PLANTA PRODUCTORA DE MEZCLAS ASFALTICAS. a planta de mezclas astaiticas y
silos de almacenamiento -
APROBADO
CAPACIDAD SILOS DE ALMACENAMIENTO DE LA PLANTA Zz prese”atfmiciir:r:i:;de silos
PROPUESTA Pllegg de APROBADO
condiciones: Pendiente revision del area
LICENCIA AMBIENTAL VIGENTE DE LA PLANTA teral D. | 43de84 | 1 e presentan licencias
PROPUESTA capacidad P
. de canteras El Condor y Argos)
téecnica. .
Se presenta certificado de
. ubicacién de la planta mediante
UBICACION DE LA PLANTA PROPUESTA e e ASEA. 20930130 -
APROBADO
Se presenta cumplimiento Ficha
ANEXO CUMPLIMIENTO FICHA TECNICA Técnica No. 0009014914 -
APROBADO
OTROS DOCUMENTOS Documento | o na
y detalles

Documentos Técnicos.

- Variacion de la estabilidad Marshall, vacios con aire,
vacios en los agregados minerales, densidad y vacios
llenos con ligante asfaltico para distintos contenidos de
ligante asfaltico. Para las mezclas asfalticas en caliente,

especificamente para niveles de transito NT2 y NT3, se -
No se presentan estas variaciones

debe aportar el modulo resiliente de las mezclas para tres y o se relaciona que se realizan

temperaturas (15, 25 y 40 grados Celsius) y para tres
frecuencias (1, 4 y 16 Hz) para cada temperatura, de
acuerdo a la norma INV E 754-13. Alternativamente, el
moddulo resiliente podrd ser determinado mediante
alguno de los procedimientos descritos en la norma
europea EN-12697-26.

La mezcla éptima disefiada para nivel de transito NT2 y
NT3, debera ser verificada, con la medida de sus leyes de
fatiga, aplicando los procedimientos de ensayo definidos
en las normas INV E-784-13 o EN-12697-24. Los ensayos
deben realizarse para tres frecuencias entre 2,5 Hzy 10
Hz y para una temperatura de 20°C.

Los tiempos requeridos para la mezcla de los agregados
en seco y para la mezcla de los agregados con el ligante
bituminoso.

los ensayos solicitados como son:
INV E-784 para determinar las
densidades de emulsiones
asfélticas, ni el INV E 783-13 para
determinar las leyes de fatiga de
mezclas asfalticas compactadas
en caliente sometidas a flexion
dindmica. Igualmente, los disefios
se realizaron solo para niveles de
transito NT3 - PENDIENTE

Carrera 58 # 90 - 53

Bogota D.C. cmaj2022@gmail.com

Telefax: 3225888  Cel: 304 379 0061



mailto:cmaj2022@gmail.com

C.MAJ-CI
4600098717
048

- Las temperaturas maximas y minimas de calentamiento
previo de los agregados y el ligante. - Las temperaturas
maximas y minimas de la mezcla en la descarga de los
elementos de transporte.

- Las temperaturas maximas y minimas de las mezclas,
aceptables al inicio y terminacién de la compactacién. El
Contratista seleccionado mediante la presente subasta
inversa, deberd cumplir con la presentacion de toda la
documentacion exigida, en forma de capitulos y
subcapitulos. Los soportes de laboratorio deberan
presentarse en un anexo, en el mismo orden que han
sido mencionados en el cuerpo del informe. Este
documento se debe hacer llegar en copia dura vy
magnética al Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
de Medellin.

Acreditar mediante certificacion expedida por el
representante legal y el revisor fiscal o el contador publico,
donde se sefiale de manera detallada el nimero de
personas que se encuentren en los grupos enunciados, el
tipo y tiempo de vinculacion.

CONTRATO

DE OBRA No.
46000 98513:

CLAUSULA 9

5de 14

No se ha presentado -
PENDIENTE

Por lo anterior, solicitamos que se subsanen las observaciones que quedan pendientes.

Gracias por su atencion, quedamos atentos a su pronta respuesta.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

I "m‘.'

NN UG ETINEH]

GIOV N-LUCHINI
Representante Legal.
Copia: Archivo.

Supervision del contrato.
Elaboré: DRR 14.8.2023
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Bogota D.C. 16 de agosto de 2023.
Senores:
ASLFALTADORA COLOMBIA S.A.S.
Atn: HERNAN ENRIQUE MUNOZ RESTREPO
Representante legal.
Carrera 55 No 90 - 01
Medellin — Antioquia.
REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".
ASUNTO: RESPUESTA A SU CORREO DEL 27 DE JULIO DE 2023, “ACLARACION DE
INFORMACION CONTRATO DE SUMINISTRO DE MEZCLA MUNICIPIO DE
MEDELLIN

Respetados Sefores:

Respondiendo a la solicitud del asunto y luego de consultar el tema con la Entidad, nos permitimos
informarle que de hecho y segun el objeto del contrato, la mezcla se dard como recibida cuando se
realice la descarga de la misma o se haga el respectivo recibo por parte de la Interventoria.

En el caso que usted menciona cuando la mezcla es transportada por ASLFALTADORA COLOMBIAS.ASS.,,
en caso de cualquier eventualidad que sea inherente a la Entidad y no se pueda hacer el descargue
respectivo, se conciliara con el Contratista, para aplicarla al dia siguiente, siempre y cuando se garantice
que dicha mezcla estara carpada y en un sitio no expuesto a inclemencias del tiempo, para garantizar

que la mezcla no pierda la temperatura optima de aplicacion.

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

GIOVANNEEUCHINEL

Representante Legal.

Copia: Archivo.
Supervision del contrato.
Elaboro: DRR 16.8.2023
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Bogota D.C. 16 de agosto de 2023.

Senores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN

Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 — 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: SOLICITUD ACLARACION DE FUNCIONES ADMINISTRATIVAS DEL CONTRATO

DE INTERVENTORIA.

Respetados Sefiores:

De acuerdo a reunion llevada a cabo en el dia de ayer, agosto 15 del presente, se recibio la instruccion
de que dentro de las funciones del contrato de interventoria en la referencia se encuentran el manejo
de la informacion en las plataformas de la Alcaldia, llamadas SIRO y SGvial. Siendo asi, solicitamos muy
respetuosamente se nos informe en que aparte del contrato o pliego de condiciones se establece que
esta Interventoria es responsable por tal manejo.

Igualmente, solicitamos muy amablemente nos sea compartido un manual o instructivo de cémo
proceder para tener acceso a dichas plataformas y la informacion con la cual se alimentara la informacién
requerida.

Quedamos a la espera de su pronta respuesta para evitar retrasos en el proceso de la informacion.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

GIOVANNHYEHINFLUCHINI
Representante Legal.

Copia: Archivo.
Elaboro: DRR 16.8.2023
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Bogota D.C. 18 de agosto de 2023.

Sefnores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 - 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: ACTIVACION USUARIOS SIRO Y SGVIAL.

Respetados Sefiores:

Por medio de la presente remitimos los usuarios creados para que sean autorizados por parte de la
entidad y posteriormente la programacion de las capacitaciones:

Usuario 1:
SGvial: 1017258513
SIRO: mjg2023

Usuario 2:
SIRO: Rocio_mantenimiento

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

Representante Legal.
Copia: Archivo.
Elaboré: JDJS 18.8.2023
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Bogota D.C. 18 de agosto de 2023.

Senores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 - 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: INFORME SEMANAL No.1.

Respetados Sefiores:

Por medio del presente comunicado remitimos para su revision y seguimiento el informe del asunto,
correspondiente al seguimiento del contrato de suministro No. 4600098513 DE 2023, de la semana
comprendida en el periodo del 08 al 13 de agosto de 2023.

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

GIOVANNEEUCHINEL

Representante Legal.

Copia: Archivo.
Anexos: Lo indicado en dos (02) folios.
Elaboré: MATS 18.8.2023
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Bogota D.C. 24 de Agosto de 2023.

Sefores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 — 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023
“INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL
MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL".

ASUNTO: SOLICITUD LISTA DE CHEQUEO, FORMATOS, PARA ACTAS
PARCIALES.

Respetados Sefores:

Por medio del presente, solicitamos se nos remita la lista de chequeo o documentos necesarios
para el tramite de las cuentas referente al contrato de obra No.4600098513-2023 y el contrato
de interventoria No.4600098717-2023, de la misma manera se nos remita los formatos oficiales
para el tramite de las actas parciales.

Gracias por su atencion, quedamos atentos a suministrar cualquier informacion adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

( Dﬁ
i e
GI INFLUCHINI

Representante Legal.
Copia: Archivo.
Elaboro: JCR 24.08.2023
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Bogota D.C. 25 de agosto de 2023.

Senores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 - 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: INFORME SEMANAL No.2.

Respetados Sefiores:

Por medio del presente comunicado remitimos para su revision y seguimiento el informe del asunto,
correspondiente al seguimiento del contrato de suministro No. 4600098513 DE 2023, de la semana
comprendida en el periodo del 14 al 20 de agosto de 2023.

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

GIOVANNEEUCHINEL

Representante Legal.

Copia: Archivo.
Anexos: Lo indicado en dos (02) folios.
Elaboré: MATS 25.8.2023
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Bogota D.C. 28 de agosto de 2023.

Sefores:

ASLFALTADORA COLOMBIA S.A.S.

Atn: HERNAN ENRIQUE MUNOZ RESTREPO

Representante legal.

Carrera 55 No 90 - 01

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: PROGRAMACION SUMINISTRO AGOSTO.

Respetados Sefiores:

Por medio de la presente remitimos el cuadro resumen de la programacion emitida por la alcaldia el dia
sabado 26 de agosto en horas de la tarde y de conocimiento de ustedes. para los dias 28, 29 y 30 de
agosto de 2023.

Con la finalidad de dejar la trazabilidad de la informacion.

Gracias pro su atencién, quedamos atentos a cualquier comentario.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

GIOV JCATNELUCHINI

Representante Legal.

Copia: Archivo // Supervision del contrato.
Anexos: Lo indicado en un (01) folio.
Elaboré: JDJS 28.8.2023
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Bogota D.C. 28 de agosto de 2023.

Senores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 - 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: INFORME SEMANAL No.3.

Respetados Sefiores:

Por medio del presente comunicado remitimos para su revision y seguimiento el informe del asunto,
correspondiente al seguimiento del contrato de suministro No. 4600098513 de 2023, de la semana
comprendida en el periodo del 21 al 27 de agosto de 2023.

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

Representante Legal.

Copia: Archivo.
Anexos: Lo indicado en dos (02) folios.
Elaboré: MATS 28.8.2023
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Bogota D.C. 29 de agosto de 2023.

Senores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 - 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: INFORME DIARIO - 28 DE AGOSTO DE 2023.

Respetados Sefiores:

Por medio del presente comunicado remitimos el informe correspondiente al seguimiento del contrato
de suministro No. 4600098513 de 2023, del 28 de agosto de 2023, el cual ponemos a su disposicion
para su conocimiento y fines pertinentes.

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

Representante Legal.

Copia: Archivo.
Anexos: Lo indicado en dos (02) folios.
Elaboré: MATS 29.8.2023
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Bogota D.C. 31 de agosto de 2023.

Senores:

DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA

Profesional Universitario Técnico Gestor.

Calle 44 No. 52 - 165 CAD

Medellin — Antioquia.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023 “INTERVENTORIA AL
SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL".

ASUNTO: SOLICITUD DE APROBACION DOTACION DE INTERVENTORIA.

Respetados Sefiores:

Por medio del presente comunicado nos permitimos remitir el disefio de los elementos de dotacion del
personal del contrato de interventoria en la referencia, para su revision y/o aprobacién.

INTERVENTORIA BORDADO
LOGO ALCALDIADTF
Y TEXTO BORDADO

ITERVENT ORIA Alcaldia de Medellin
L—11.00 cm - ——12.00 e —
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INTERVENTORIA ¥ OBRAS CIVILES

LOGO ALCALDIADTF
INTERVENTORIA BORDADO Y TEXTO BORDADO

i .|
COSTRUMAS S.A.5 e -
INTERVENTOR LA Alcaldia de Madellin

Alcaldia de Medellin

ALCALDIA BORDADO
BLANCO

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

Representante Legal.

Copia: Archivo.
Anexos: Lo indicado en dos (02) folios.
Elaboré: MATS 31.8.2023
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Bogota D.C. 31 de agosto de 2023.
Sefores:
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN
Atn: GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA
Profesional Universitario Técnico Gestor.
Calle 44 No. 52 — 165 CAD
Medellin — Antioquia.
REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE 2023

“INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL
MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL".

ASUNTO: APROBACION DE FORMULAS DE TRABAJO DE MEZCLAS ASFALTICAS.

Respetados Sefores:

Por medio del presente comunicado nos permitimos manifestar que, como interventoria
hemos revisado las férmulas de trabajo de las mezclas a utilizar dentro del proyecto y de
acuerdo a la comunicaciéon C.MAJ-CI 4600098717 048 del 14 de agosto del presente, se dio
aprobacion a las mismas con la observacién de que se deben realizar los ensayos:

e INV E-784 para determinar las densidades de emulsiones asfalticas
e INV E 783-13 para determinar las leyes de fatiga de mezclas asfalticas compactadas en
caliente sometidas a flexion dinamica.

Adicionalmente, para los disefios se deben considerar niveles de transito NT2 y NT3. El
Contratista durante el comité No. 2 del 24 de agosto de 2023, manifesté que los ensayos ya
estaban en proceso y que demoraban alrededor de dos meses., la Interventoria esta a la espera
de su presentacion.

Para cumplir con la Normatividad, para la granulometria se debe cumplir con la norma INV E-
213. Igualmente se hace verificacién de los pardametros de las formulas de trabajo como sigue:
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Tabla 4502
Franjas granulométricas para mezclas asfalticas en caliente
TAAMIZ (mm / U.S. Standard)
31.5 25.0 19.0 1.5 9.5 4.75 2.00 0425 0.180 0.075
TIPO DE MEZCLA
1% 12 3 1127 3/8" No.4 | No.10 | No.40 | No.80 | No.200
% PASA
MDC-1 100 80-95 | 67-83 | 60-77 43-59 | 29-45 14-23 §-17 4-8
Densa MDC-2 100 80-95 | 70-3% 4065 | 29-45 14-23 g-17 4-38
MDC-3 100 65-87 | 43-61 | 16-29 | 9-19 | 5-10
MSCA1 100 80-85 | 65-830 | 35-70 40-55 | 24-38 9-20 6-12 3-7
Semidensa
MSC-2 100 80-95 | 63-80 4p-55 | 24-38 o-20 6-12 3-7
MGCO | 100 | 75-95 | 65-85 | 47-67 | 40-60 | 28-46 | 17-32 | 7-17 | 4-11 | 2-6
Gruesa
MGC-1 100 75-85 | 35-73 | 40-460 28 -44 17-32 T-17 4-11 2-6
Alto
s MaAM 100 | 80-95 | 65-80 | 55-70 | 40-55 | 24-38 | 10-20 | 8-14 | 6-9
maodulo

Haciendo un resumen de los disefios presentados por el Contratista:

Resumen diseiio Marshall para la Mezcla MGC38:

GRANULOMETRIA DE DISENO MGC 38

TAMIZ MEZCLA ESPECIFICACION TOLERANCIA
11/2" 100 100 100 100 100
1" 87,6 75 95 83,6 91,6
3/4" 76,6 65 85 72,6 80,6
1/2" 59,8 47 67 55,8 63,8
3/8" 54,7 40 60 50,7 58,7
No. 4 38,5 28 46 34,5 42,5
No. 10 25,7 17 32 22,7 28,7
No. 40 10,6 7 17 7.6 13,6
No. 80 6,6 4 11 4 9,6
No. 200 4,1 2 6 2,1 6,1
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C.MAJ-CI

4600098717

066

ESPECIFICACION
TAMIZ MEZCLA INVIAS TOLERANCIA
3/4" 100 100 100 100 100
172" 88,9 80 95 84,9 92,9
3/8" 75,5 65 80 71,5 79,5
No. 4 50,7 40 55 46,7 54,7
No. 10 318 24 38 288 34,8
No. 40 15,3 20 12,3 18,3
No. 80 74 12 6 10,4
No. 200 4,6 3 7 3 6.6
Resumen diseino Marshall para la Mezcla MSC19:
GRANULOMETRIA DE DISENO MSC19
ESPECIFICACION
TAMIZ MEZCLA INVIAS TOLERANCIA
3/4" 100 100 100 100 100
1/2" 87.3 80 95 83.3 91.3
3/8" 72.9 65 80 68.9 76.9
No. 4 49.8 40 55 45.8 53.8
No. 10 27.5 24 38 24.5 30.5
No. 40 11.8 20 9 14.8
No. 80 7.7 12 6 10.7
No. 200 4.8 3 7 3 6.8
Resumen diseiio Marshall para la Mezcla MDC19:
GRANULOMETRIA DE DISENO MDC19
ESPECIFICACION
TAMIZ MEZCLA INVIAS TOLERANCIA
3/4" 100 100 100 100 100
172" 87.2 80 95 83.2 91.2
3/8" 79.1 70 88 75.1 83.1
No. 4 58.7 49 65 54.7 62.7
No. 10 35.6 29 45 32.6 38.6
No. 40 14.6 14 25 14 17.6
No. 80 8.7 8 17 8 11.7
No. 200 5.1 4 8 4 7.1
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Como se puede observar, la granulometria de cada una de las mezclas cumple con lo

establecido en la Norma Invias 2022.

FORMULA DE TRABAJO MGC38
PARAMETRO ESPECIFICACIONZTZNVIAS ART, 450-

Contenido 6ptimo de asfalto (%) 4,49
Densidad (Kg/m3) 2467
Estabilidad (kN) 31.577
Flujo (mm) 3.86
Estabilidad /Flujo (kN/mm) 8.16
Vacios con aire (%) 5.1
Vacios en los agregados (%) 15.0
Vacios llenos con asfalto (%) 66.2
Relacién llenante/ligante efectivo 1.05
Concentracion real del llenante 0.26
Espesor promedio de pelicula de asfalto (um) 10.3
Gravedad especifica maxima 2.602

VERIFICACION DE LA FORMULA DE TRABAJO

. Verificacion
Formula de formula de _
trabajo con trabaio con Tolerancias formula
Parametra asfalta | de trabajo
asfalto 6070 para .
6070 de mezcla tibia de Articulo 45022
Ecopetrol
HQ
Contenido dptimo de
asfalto 445 45 42-48
{96}
Censidad
thgfm?) 2467 2459 -
Estabilidad Emz28.419
(kN) N.577 29.500 20 250=Ei=30 471
Flujo
tmm) 386 437 3.1=Fm=4.86
Estahilidad/Flujo
(k) BA1G 679 45-90
Yaclos con aire
5.1 52 EO0-80D
_ (%]
Yacios en {?}:jagregadus 150 15.1 =131
Vacios Ilen{?}zjmn asfalto 662 657 8575
Relacion lenantefMigante
efeclivo 105 0.99 08-12
Traccm;‘:};?dlrecta 823 243 =80

Carrera 58 # 90 - 53  Telefax: 3225888 Cel: 304 379 0061
Bogota D.C. cmaj2022@gmail.com



mailto:cmaj2022@gmail.com

C.MAJ-CI

4600098717
066
FORMULA DE TRABAJO - MSC 19+ FIBRA
PARAMETRO ESPECIFICACION INVIAS ART, 450-22
Contenido 6ptimo de asfalto (%) 5,19
Densidad (Kg/m3) 2415
Estabilidad (kN) 11.673
Flujo (mm) 3.18
Estabilidad /Flujo (kN/mm) 3.67
Vacios con aire (%) 46
Vacios en los agregados (%) 16.1
Vacios llenos con asfalto (%) 71.1
Relacion llenante/ligante efectivo 0.98
Concentracién real del llenante 0.25
Espesor promedio de pelicula de asfalto (um) 10.3
Gravedad especifica maxima 2.547
VERIFICACION DE LA FORMULA DE TRABAJO
: Verificacién
e | | IS | Tonon
go/70 de | @Sfalto60/TO para | 4410 450-22
Ecopetrol mezc:lii| gbla de
Contenido dptimo de
a:z.%to 519 5.19 49-55
[}EK&S;I?%“ 2415 2410
| e, | e,
(";';ﬂﬂ 3.18 326 2 5<Fm<3.5
Esﬁﬁﬂjﬁ%'“j" 3.67 334 30-6.0
Vacio?}%m aire 46 51 AD—G0
Vacios en Ig: agregados 16.1 165
Vacios ||EEI'](0‘}§)COH asfalto 711 69.0 65_75
Relaciéneggg?\?;emgante 0.98 0.96 0B_12
Tracci:’){ng;?directa 87.9 923
FORMULA DE TRABAJO - MSC 19
PARAMETRO ESPECIFICACION INVIAS ART, 450-13
Contenido optimo de asfalto (%) 49
Densidad (Kg/m3) 2426
Estabilidad (kN) 13.222
Flujo (mm) 3.07
Estabilidad /Flujo (kN/mm) 443
Vacios con aire (%) 48
Vacios en los agregados (%) 16.2
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Vacios llenos con asfalto (%) 704
Relacion llenante/ligante efectivo 1.03
Concentracion real del llenante 0.26
Espesor promedio de pelicula de asfalto (um) 10.7
Gravedad especifica maxima 2.557
VERIFICACION DE LA FORMULA DE TRABAJO
. Verificacion
Férmula de -
. trabajo con :;E}I;acgi Tolerancias fl_JrITlI.llﬂ
Parametro Ba.O?;ib“:lI} astalto 60/70 para Artd'E t]raligluoala
Eco etreol mezcla tibia de Iculo 420~
P HG
Contenido ptimo de
asfalto 49 49 46-52
(%)
v 2426 2410 -
Estabilidad Em=>11.900
(kN 13.222 12.050 9.000<Fi<16.527
(Fnﬁﬂ?} 3.07 3.06 2 5<FM<3.5
Esﬁl;}ﬂf,ﬁg'”jo 443 395 30-60
Vaciu?qz;m aire 48 57 10-_50
Vacios en I(;: agregados 16.2 171 >15.0
vacics Ilengz)mn asfalto 704 56.9 E5—T5
Re[adénegggt?goteﬂtgante 103 0.99 08—49
Tracu:if)(n%:?directa 892 816 =80
FORMULA DE TRABAJO - MDC 19
PARAMETRO ESPECIFICACION INVIAS ART, 450-22
Contenido 6ptimo de asfalto (%) 5.2
Densidad (Kg/m3) 2439
Estabilidad (kN) 12.590
Flujo (mm) 2.95
Estabilidad /Flujo (kN/mm) 43
Vacios con aire (%) 49
Vacios en los agregados (%) 17
Vacios llenos con asfalto (%) 71.1
Relacion llenante/ligante efectivo 1.03
Concentracion real del llenante 0.25
Espesor promedio de pelicula de asfalto (um) 9.6
Gravedad especifica maxima 2.570
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VERIFICACION DE LA FORMULA DE TRABAJO

Eérmula de Verificacién
trabajo con {:’;&F‘fcﬂz Tolerancias formula
Parametro asfalto | de trabajo
asfalto 60/70 para d
6070 de | 351370 SLTD Par Articulo 450-22
Ecopetrol HQ
Contenido dptimo de
asfalto 52 52 49-55
(%)
[ﬁ?ysr"fl'j;d 2439 2427 2
Estabilidad Em>11.331
(kN) L —— 9.000<Ei<15 737
Flujo e
PR 295 331 2 4<Fm<3.5
Esﬁmﬁ’;ﬂ"g'mo 430 246 30-6.0
Vaclﬂ?‘;:?n alre A9 59 A0—6.0
Vacios en I{gg}agregados o R e
Vacios Ilen{o‘}z)c:on asfalo — o e
Relacloneggg?\?;eﬂlgante i - Y
Tracclﬂ{l’;{l?dlrﬁctﬂ 85.4 83.0 =30

Gracias por su atencién, quedamos atentos a suministrar cualquier informacién adicional.

Cordialmente.

CONSTRUMAJ S.A.S.

‘_\"m‘.'

GIOVANNHYEHINFLUCHINI
Representante Legal.

Copia: Archivo.
Elaboré: DRR 31.8.2023
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Cod. FO-GECO0-033

Version 6

FO-GECO Informe Mensual de Interventoria

No. 1

Alcaldia de Medellin

—_— Dueice —M
Ciancia, Tocnalogha & Mnowacion

Relacion De Correspondencia Recibida

Fecha No. radicado Remitente Destinatario Asunto
08-08-23 N/A Asfaltadora Construmaj sas Inicio de actividades
Colombia sas programadas
09-08-23 N/A Alcaldia de | Construmaj sas Inicio contrato
Medellin suministro de mezclas
14-08-23 N/A Alcaldia de | Construmaj sas Pantallazos de inicio de
Medellin contrato en SECOP
15-08-23 N/A Alcaldia de | Construmaj sas Solicitud - base de
Medellin datos juntas de accién
comunal
17-08-23 | 202330338284 | Alcaldia de | Construmaj sas Respuesta a oficio
Medellin C.MAJ-CI 4600098717
19-08-23 N/A Asfaltadora Construmaj sas Polizas actualizadas
Colombia sas contrato 4600098513
de 2023
25-08-23 N/A Asfaltadora Construmaj sas Polizas actualizadas
Colombia sas contrato 4600098513
de 2023
25-08-23 N/A Alcaldia de | Construmaj sas Envi6 formato acta
Medellin parcial de muestra
25-08-23 N/A Alcaldia de | Construmaj sas Activacion usuarios
Medellin SIRO Y SGVial
28-08-23 N/A Asfaltadora Construmaj sas Documentos volquetas

Colombia sas

adicionales

Pégina 25 de 35

Centro Administrativo Distrital - CAD — Calle 44 No. 52 - 165
Linea Unica de Atencion a la Ciudadania (604) 44 44 144

www.medellin.gov.co
Medellin - Colombia
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[ Responder f[*i—ﬁ Responder a todos (5} Reenviar ';: Ml
Juevas 1502023 208 Bl

C comunicaciones.oficiales@medellin.gov.co
RESPUESTA A OFICIO C.MAJ-CI 4600098717-052

Para - cmai2022@gmail.com

lﬂl Haga clic agui para descargar imagenes. Fara ayudarle a proteger su confidencialidad, Qutlook ha i

Senores

COMNSTRUMAJ 5.A.5.

Atn: GIOVANNI LUCHINI LUCHINI
Representante Legal

Carrera 53 #90-53

Bogota D.C.

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 4600098717 DE

2023 “INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL
MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL",

ASUNTO: RESPUESTA A OFICIO C.MAJ-CI 4600028717-052 CON ASUNTO
“SOLICITUD ACLARACION DE FUNCIONES ADMIMNISTRATIVAS DEL
CONTRATO DE INTERVENTORIA

Cordialmente, Comunicaciones Oficiales del Municipio de Medeilin

Anexos: 170005437370, pdf-Anexo tecnico
Adjuntos:

BEd
¢ 202330338284.pdf !.

| [=

o 170009437370.pdf!




Alcaldia de Medellin

Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

2 8 4

Sefiores

CONSTRUMAJ S.A.S.

Atn: GIOVANNI LUCHINI LUCHINI
Representante Legal

Carrera 58 # 90-53

Bogota D.C.

* 2 02 3 303 3 8

Medellin, 17/08/2023

*

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 14600098717 DE
2023 “INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL
MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL”.

ASUNTO: RESPUESTA A OFICIO C.MAJ-CI14600098717-052 CON ASUNTO
“SOLICITUD ACLARACION DE FUNCIONES ADMINISTRATIVAS DEL
CONTRATO DE INTERVENTORIA”

Respetado sefior Luchini:

En atencion a la solicitud de que les sea informado en donde se establece que la
interventoria es responsable del manejo de la informaciéon en las plataformas
SIRO y SGVial concerniente a la ejecucion del contrato 4600098513 de 2023 con
objeto SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE
LA MALLA VIAL, les informo que se encuentra establecido en el Anexo 1 - Anexo
Técnico - Interv Mezcla 20230426, el cual puede encontrarlo en el SECOP Il, en
los documentos anexos de la contratacion mediante Concurso de Méritos Abierto
0020005161 de 2023, en el numeral 33 y 34 del ltem 12 NOTAS TECNICAS
ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO ENFOCADAS AL INTERVENTOR (Pagina
15), el cual se anexa con el presente oficio.

Centro Administrativo Distrital CAD

Calle 44 N° 52-165. Cadigo Postal 50015

& W= ey Linea de Atencion a la Ciudadania: (604) 44 44144 2 QY
@ @ @ @ www.medelilin.gov.co Conmutador: (604) 385 55 55 Medellin - Colombia Y SGS




Alcaldia de Medellin

————— Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Para el manejo e instructivo de las plataformas SIRO y SGVial se debe:

1. Registrarse en la plataforma SIRO en el enlace
https://www.medellin.gov.co/siro_portal2/ y en la plataforma SGVial en el
enlace https://www.medellin.gov.co/sgvial

2. Creados los usuarios deben enviarme un correo que contenga la informacion

de los usuarios registrados, los cuales seran remitidos al area encargada para
autorizarlos y programar las respectivas capacitaciones.

Considerando atendida la solicitud, espero el envio de la informacién para
continuar el debido proceso.

Cordialmente,

GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA
SUBSECRETARIA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO

Proyect6:

Jose Alejandro Aristizabal B
Contratista

Secretaria de Infraestructura Fisica.

Centro Administrativo Distrital CAD
Calle 44 N° 52-165. Cadigo Postal 50015

= . Linea de Atencion a la Ciudadania: (604) 44 44 144
O 0 O www.medellin.gov.co Conmutador: (604) 385 55 55 Medellin - Colombia

%
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INFORME PARCIAL DE INTERVENTORIA No1

CTO- No. 4600098717-2023
INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA
ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL

Alcaldia de Medellin

Dustrito oo
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

1‘.(1.\.’5"-"HHV1/'.\'! S.A.S

Periodo: 08 DE AGOSTO AL 30 DE AGOSTO DE 2023 Version: 0 CONSTRUMAJ S.AS

ANEXOS AMBIENTALES.

Carrera 58 #90 - 53  Telefax: 3225888  Cel: 304 379 0061
Bogota D.C. interventoriacmaj@gmail.com
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA
DIRECCION TERRITORIAL ABURRA NORTE

CONSTANCIA DE NOTIFICACION PERSONAL

Enlafecha [22] 1 | 2014 | se notifico personalmente el (la),

Acto Administrativo No. | |Resolucién No. | 1401-14742 | del |  10/01/2014
proferido (a) en el Expediente 130AN3-06-4

Al sefior (a) i JULIANA SIERRA CARRASCO

identificado (a) con C.C. No. 43.202.354 DE MEDELLIN
Como: Personal Natural [:, Representante Legal E’Autorizado

Apoderado especial (Abogado) con T.P. [ | Apoderado general [ |
HORA:__ CANTERAS DE COLOMBIA S.AS.

NIT: 860072074,

Firma del Notificado \ MI&)\EL X -
n -

Direccioén y Teléfono Actueéizados: CALLE7DN43 A 99
N TELEFONO : 3198700 - 3127570620
Anexa documento que lo acredita como: Representante Legal |:|; Autorizado D

Apoderado especial (poder) |:i Apoderado general, Escritura Publica No. [

Con Ia firma queda constancia de entregarse copia auténtica y gratuita de la providencia, informandose
que contra esta:
= NO procede recurso alguno  (Art. 49 C.CA) ] (75 del CPACA) [ ]
* PROCEDE recurso de reposicion (art. 50 Num. 1) ante el Director Territorial, en la presente
diligencia de notificacién personal o dentro de los cinco (05) dias siguientes a esta notificaciéon
(art. 47 concordado art. 51 C.C.A.) ﬁ—i—,
# PROCEDE recurso de reposicion (art. 74 num.1 CPACA) ante
diligencia de notificacion personal o dentro de los diez (10) dias siguientes a esta notificacion
(art. 74 concordado art. 76 CPACA) t|
El notificado manifiesta renunciar a términos, por no tener interés en interponer este recurso, firmado
en constancia

Igualmente se le hace entrega de los siguientes documentos:
# Informe Técnico No.

Términos de Referencia de: DAA[ ] Ba [
Planos de

Formulario de

Documento Equivalente a Factura No.

g & & & @

Otros

El Notificado se niega a firmar la constancia de notificacion, en consecuencia el sefior (a)
FIRMA A RUEGO

C.C. No.

LUIS FELIPE LOPERA
Nombre y Firma del Notificador - C.C. No.

Direccién CARRERA 65 # 44 A 32 MEDELLIN Telefono 493 88 88 Ext. 1815/1731




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE
ANTICQUIA
-CORANTIOQUIA-
DIRECCION TERRITORIAL ABURRA NORTE

Resolucién N°130AN- 140 1 - 1 4 ? 42

“POR LA CUAL SE ESTABLECE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

El Director (E) Territorial Aburra norte de la Corporacion Auténoma Regional
del Centro de Antioquia, en uso de sus facultades conferidas mediante
resolucién 3776 del 5 de enero de 2001, concordada con el acuerde 251 del
9 de marzo de 2007, y
ONSIDERANDO
CONS (10 ENE 204

Que dentro del expediente AN3-06-4 se adelanta un tramite para el
establecimiento y actualizacion de un Plan de Manejo Ambiental a la
empresa CANTERAS DE COLOMBIA SA.S. con NIT N° 860.072.074,
representada legalmente por el sefior MAURICIO NUNEZ REMOLINA con
C.C. N° 79.410.125, para un proyecto minero de extraccion de materiales de
construccion amparados en el Titulo Minero N° 4831, y que ha venido
desarrollando la mencionada empresa en predio ubicado en suelo rural y
parte en suelo de expansion urbana del Municipio de Bello- Antioquia.

Que en escrito del 17 de abril de 2008, con radicado No. 1194, la Sociedad
CANTERAS DE COLOMBIA SA.S., por intermedio de su representante
legal, allega el documento denominado “Modificacion del Plan de Manejo
Ambiental, Botadero Titulo Minero 4381", esto dentro del tramite para la
aprobacion del Pian de Manejo Ambiental en curso.

Que se procedio a la evaluacion técnica de la informacién aportada por el
usuario, ademas de los diferentes aspectos puestos a consideracion, cuyo
resultado se plasmé en el Informe Técnico N°130AN-1204-21647 del 30 de
abril de 2012, en el cual se concluyé la necesidad de allegar informacion
adicional que precise aspectos relativos al uso y aprovechamiento de
recursos naturales y demas actividades inherentes a la explotacién minera.

Que es asi, como mediante el Acto Administrativo No.130AN-1210-22476 del
11 de octubre de 2012, se requiere a la empresa CANTERAS DE
COLOMBIA S.A.S. con NIT N° 860.072.074, a fin de que allegue y atienda
diferentes exigencias ambientales para poder decidir de fondo sobre el
establecimiento y actualizacién de un Plan de Manejo Ambiental que sirva de
instrumento de control a la actividad de explotacion de materiales de
construccion que se encuentra amparada por el Tituio Minero No. 4381.

Que el dia 26 de diciembre de 2012, la referida Sociedad presenta respuesta
a los requerimientos establecidos en el Acto Administrativo No.130AN-1210-
22476 del 11 de octubre de 2012, (Consecutivo No.1212-3563), la cual fue
evaluada en el Informe Técnico N°130AN-1307-244386 del 19 de julio de
2012, en el cual se concluye lo siguiente:

Direccion Territorial Aburra Norte Carrera 65 numero 442 32, Telefax 493 88 00, PBX
4938888 Medellin ~ Antioquia. Email: aburranorte@corantioguia.gov.co
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Resolucion N°130AN-

ANALISIS DE INFORMACION.

2

A continuacién se presenta un cuadro donde se confrontan los
requerimientos emitidos en el Acto Administrativo No. 130AN ~ 1210-22476
del 11 de octubre de 2.012, versus la respuesta entregada en el documento
anexo al consecutivo No. 1212-3563 del 26 de diciembre de 2.012.

Requerimientos Contenido del Documento
establecidos en el Acto | “RESPUESTA

Administrativo No.130AN | REQUERIMIENTO130AN1210-
- 1210-22476 del 11 de | 22476, INFORMACION | OBSERVACIONES

octubre de 2.012 COMPLEMENTARIA PMA”,

presentado  mediante el

Consecutivo No. 1211-3147

del 9 de noviembre de 2.012.
A~ El permiso de|Para cumplir con este|Se da
ocupacion de cauce al|requerimiento, Canteras de | cumplimiento  al
tramo de la quebrada La | Colombia adelanta la | parcial al
Gabriefa en predios de fa | actualizacién del Plan Minero | requerimiento , por
mina y de Empresas|con el fin de viabilizar nuevas | fanto se debera
Puablicas de  Medellin | dreas para el manejo de | aclarar y ubicar en

requerido para disponer
material estérii en esfe
sitio, no se otorgé, por
tanfo la empresa debera
presentar propuesta de un
sitio alternativo  para
disponer el volumen de
250.000 m®.

estériles y ante la eventual
necesidad de d4reas para
dispones estériles, estos seran
transportados hacia el Titulo
Minero 4899 Bis de La Gabriela
donde se reciben materiales de
excavacion para el retrofleno
de las éreas agotadas.

cantografia el sitio
donde se dispondra

un  volumen de
250.000 m3,
concretamente

mostrando el é&rea
especifica del Titulo
Minero 4899 que
sera ufilizada para
este fin.

B _ Con respecto al sitio de
retro llenado, con una drea
de 13735 m? y una
capacidad para disponer
un volumen de 274600 m’,
resulta una alfura de
lfenado  de 199 m
aproximadamenle, sin
embargo en ia figura 4
“Perfil  Longitudinal  def
Lleno” del capitulo 4
“Descripcion del Proyecto”
del documento
“Modificacién del Plan de
Manejo Ambiental’, se lee
una altura del lleno de unos
30 metros
aproximadamente, por

Con el fin de precisar lo
requeridoc por la Autoridad
Ambiental, Canteras de
Colombia aclara la informacion
a partir de la actualizacion del
“Disefio para el manejo
hidréulico, geotécnico y
ambiental del &rea de
retrollenado en Canteras de
Colombia SAS- Titulos 4381 y
788" ejecutados por la firma
BIOEXPLORA SA, del cual se
anexa copia. Especificamente
en el Capitulo 9, conclusiones,
se defermina que el area a
intervenir comresponde a 2,85
Has y en la plancha 1/1 (anexo
1, informe de Bioexplora) se

Se da
cumplimiento  al
requerimiento, ya
que en el Anexo A
"Disefio para ¢l
manejo  hidraulico,
geotécnico ¥
ambiental del &rea
de refrollenado en
Canteras de
Colombia SAS-
Titulos 4381 y 788"
se precisa que en
efecto (...) "la altura
de llenado a
intervenir

corresponde a 66
metros que  se

Direccitn Territorial Aburra Norte Carrera 65 numero 442 32, Telefax 493 88 00, PBX
4938888 Medellin — Antioquia. Email: aburranorte(@corantioguia.gov.co




DIRECCION TERRITORIAL ABURRA NORTE

Resolucién N°130Aw.m 1 4 7 4 2

tanto la empresa debera
precisar esta inforrmacion
con respecto a la aitura del
lleno y éarea a intervenir,
presentar perfiles y plano
donde se delimite el area a
intervenir.

[ precisa que la altura de llenado

a intervenir corresponde a 66
melros gque se encuentran
entre las cotas 1555 msnm y
1621 msnm, y se puede
observar la geometria y cotas
de ifenado. Ver Anexo A.

encuentran entre las
cotas 1555 msnm y
1621 msnm, y se
puede observar la
gecmelria y cotas

C_ Se deberé revisar los
balances de masa para
deferminar volimenes de
produccién de material
estérnil, capacidad de los
sitios seleccionados para
disponer dicho material y
su vida G,

E! Balance de masas de la
produccion anual de estériles
se puede observar en la Tabla
6 def anexo A, y en el diagrama
presentado en el documento.

de llenado”.

Se da
cumplimiento  al
requerimiento, ya

gue el balance de
masas se presenta
en la Tabla & del

anexo A “Disefio
para el manejo
hidraulico,

geotécnico 4

ambiental del éarea
de refrollenado en
Canteras de
Colombia SAS-
Titulos 4381 y 788"

La capacidad de los
sitios seleccionados
y la vida dtil de los

mismos, se
presenta en el
numeral 6.10
“Calculo del
volumen de
almacenamiento”

desarroffado en el
Anexo A que se
menciona

retrolienado en Canteras de
Colombia SAS- Titulos 4381 y
788" {Anexo A).

Adicionalmente para el manejo | de

anteriormertte.

D_ Presentar planos, obras | Los programas contemplados | Se da
y actividades que se|para mitigar, controlar y | cumplimiento al
requieren implementar para | corregir los posibles impactos | requerimiento, se
mitigar, controlar y corregir | ambientales son presentados | presentan ios
posibles impactos | en el Capitulo 8, Manejo de | programas
ambientales, entre ellas el | Impactos  Ambientales, del | confemplados para
manejo del agua de | estudio "Disefio para el manejo | mitigar, controlar y
escorrentia hidraulico, geotécnico y | corregir los posibles

ambiental del &rea  de | impactos

ambientales,
concretamente en el
Capitulo 8 "Manejo

Direccién Territorial Aburra Norte Carrera 65 numero 44 32, Telefax 493 88 00, PBX
4938888 Medellin — Antioguia. Email: aburranorte@corantioguia.gov.co

!mpacro_s_
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Resolucion N°130AN-__ _ 2 f L .
de aguas de escorrentia se | Ambientales”  del

realizé estudio hidrologico e

hidraulico para el
dimensionamiento de fas
estructuras a construir,

presentados en el Capituio 7,
Hidrologia e Hidradlica, del
mismo estudio. Ver Anexo A.

estudio asociado al
Anexo A.

se debe presentar un plan
de contingencia en caso de
ruptura de fa tuberia, como
se realizaria la conduccion
de agua para garantizar
abastecimiento de agua

atracada a mitad de pendiente
recubriendo toda el area base
del lleno. Como Plan de
contingencia, se planiea [a
realizacion de una estructura
de apoyo paralela a Ia
existente con una mayor
capacidad hidraulica y con
posibilidad de almacenamiento
con un sistema de filtro de
base que permita funcionar
como una esfruciura de
contingencia ante un evento de
falio de la estructura de
capltacion ¥ transporte
existente.

Esta estructura consta de una
tuberia en PVC alracada en
concrefo de 1 melro de
diametro para la conduccién de
un caudal maximo de 4 m3/s
que permita transportar in
caudal de concentracion de
100 arfios de presentes en el
drea de tributacion de la
cuenca, igualmente en la base
del tubo se presenta un fiffro
francés de 1 metro de didmetro
en triturado con una tuberia
ranurada de 80 cm en la base.
El soporte de esta informacién
se encuentra en los capitulos
5, Plan de Contingencia para
abastecimiento de agua , 7,
Hidrologia e Hidraulica. Ver

| E_ Con respecto a la| Para el manejo de la captacion | Se da
propuesta de sellar las dos | de aguas de la base del lleno | cumplimiento  al
cajas de inspeccion e |se plantea realizar una | requerimiento,

instalar una nueva caja por | profeccion con geomembrana | acorde a lo
fuera de la zona de lleno, | plastica de alta densidad | presentado en el

capitulos 5, Plan de
Contingericia para
abastecimiento de
agua , 7, Hidrologia
e Hidraulica.

Direccién Territorial Aburra Norte Carrera 65 numero 44° 32, Telefax 483 88 00, PBX
4938888 Medellin — Antioguia. Email: aburranonie@corantioguia.gov.co
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Anexo A.

F_ Con respecto a los
lodos generados en las
piscinas de sedimentacion
de los efluentes mineros se

debera presentar el
balance de masas,
velumen generado  por
produccion, sitios  de

disposicion y las medidas
de para mitigar, controlar y
corregir posibles impactos
ambientales.

Para los lodos generados en la
planta de beneficio se presenta
el balance de masas anual y la
ruta de disposicion y manejo
hasta las areas de retrollenado.

En el proceso de trituracion,
clasificacién y lavado de fa
planta se  genera una
produccién de lodo himedo
(humedad del 40 %) promedio
mensual de 2667 m3. Este
maternial es transportado en
vehiculo a las piscinas de
sedimentacion, donde residen
aproximadamente 15 dias con
el fin de deshidratar los lodos.

Una vez se haya realizado el
proceso de  sedimentacion,
parte del agua es enviada por
gravedad a un sedimentador
de alta tasa. El agua restante
es empleada en humectacion
de la zona de reforestacion.
Los lodos son retirados de las
piscinas con el apoyo de
maquinaria, con el fin de ser
dispuestos en el botadero con
los otros materiales de rechazo
(Estéril y Cribado).

Se da
cumplimiento  al
requerimiento,

dicho balance de
masas anual y la
ruta de disposicion y
manejo hasta las
areas de
retrollenado, se
presenta en el
gréfico del numeral f
del oficio con
radicado No. 1212-
3563 del 5 de
diciembre de 2.012.

G_ Presentar ias medidas
para el mangjo y control de
residuos  sdlidos como
aceites y filtros usados,
llantas, plasticos, lamparas
de nedn, baterias.

El manejo y confrol de los
residuos se hace acorde con
las caracteristicas de cada uno
de elflos y se tiene un operador
especializado y autorizado para

el manejo y disposicion final de |

cada tipo de residucs. Ver

Tabia en el Anexo B.

| medidas

Se da
cumplimiento
parcial al
reguerimiento.

La tabla 6 del Anexo
B, debera ser
complementada

especificando  las
para el
manejo y control de
los siguientes
residuos solidos:

Liantas, baterias,
toner y borras.

Direccion Territorial Aburrg Norte Carrera 65 numero 44° 32, Telefax 493 88 00, PBX
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mencionadas.
L_ El rebose del tanque de | Las obras de control para el | Se da
almacenamiento y reparto | rebose  del  tanque  de | cumplimiento  al
se debe descargar | almacenamiento y reparto se | requerimiento.

directamente al cafio de la
quebrada ja Gabriela, no
se debe llevar af
sedimentador de tasa alta
porque alli se contamina y
disminuye la eficiencia.

realizaron evitandose que el
rebose Hlegue al sedimenfador
de alta tasa. En el Anexo E se
presenta el disefio y Ilas
fofografias con las obras
realizadas.

CONCLUSIONES

De acuerdo a la evaluacion de la informacién aportada mediante el
Consecutive No. 130AN - 1212-3563 del 26 de diciembre de 2.012, se
concluye gue se ha dado cumplimiento a los requerimientos establecidos en
Acto Administrativo No. 130AN — 1210-22476 del 11 de octubre de 2.012, por
lo cual es técnicamente viable considerar el establecimiento y actualizacion
de un Plan de Manejo Ambiental, gue sirve de instrumento de conlrol a la
actividad de explotacion de maleriales de construccion que se encuentra
amparada por el Titulo Minero No. 4381.

RECOMENDACIONES

Acorde a lo anteffbnnenre expuesto, se le recomienda a la juridica de la
Direccion Territorial Aburra Norte:

Acoger las acciones, obras y resultados de la documentacion adicional
aportada como complemento y actualizacion del Plan de Manejo Ambiental ,
que sirve de instrumento de control a la actividad de explofacion de
materiales de construccién que se encuentra amparada por el Titulo Minero
No. 4381.

Requerir al representante de Canteras de Colombia SAS, para que en el
término de dos (2) meses, complemente la informacién presenfada en
consecutivo No. 130AN-1212-3563 del 26 de diciembre de 2.012, en los
siguientes aspectos:

Se deberéd aclarar y ubicar en cartografia el sitio donde se dispondra un
volumen de 250.000 m3, concretamente mostrando el drea especifica def
Titufo Minero 4899 que sera ulilizada para este fin.

La tabla 6 del Anexo B, deberd ser complemeniada especificando las
medidas para el manejo y control de los siguientes residuos soélidos: Llantas,
baterias, toner y borras.

Se deberd complementar el Plan de Manejo Ambiental indicando en la
cartografia las areas correspondientes de los taludes de recuperacion de

Direccion Territorial Aburrd Norte Carrera 65 numero 442 32, Telefax 493 88 00, PBX
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retiro a la quebrada La Gabriela y en las dreas agotadas y recuperadas. Asi
mismo, indicar el tipo de especies herbaceas, pastos gramineos y arbustivos
que se utilizaran para la recuperacion de las zonas antes mencionadas

Se recomienda a la Juridica de la Direccién Terriforial Aburra Norte poner en
conocimiento del presente informe técnico al sefor MAURICIO NUNES
REMOLINA. Representante Legal Canteras de Colombia SAS. (Subraya
fuera del texto).

Que CORANTIOQUIA de acuerdo con el articulo 31 numerales 2, 9, 12 de la
ley 99 de 1993, en concordancia con el articulo 33 de la misma ley, tiene el
caracter de maxima autoridad ambiental en la zona objeto del proyecto, por
lo tanto es el ente llamado a ejercer funciones de evaluacion, control y
seguimiento ambiental de los usos del agua, suelo, el aire y los demas
recursos naturales renovables y preservacion del medio ambiente.

Que en mérito de lo expuesto, el DIRECTOR (E) TERRITORIAL ABURRA
NORTE, de la Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia,

CORANTIOQUIA,
RESUELVE

ARTICULO 1. Imponer a la empresa CANTERAS DE COLOMBIA S.A.S. con
NIT N° 860.072.074, representada legaimente por el sefior MAURICIO
NUNEZ REMOLINA con C.C. N° 79.410.125, el establecimiento y
actualizacion del PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, evaluado en los Informes
Técnicos No. AN-1204-21647 del 30 de Abril de 2012, y No.130AN-1307-
24496 del 19 de julio de 2013, para las actividades de exiraccion de
materiales de construccion amparadas en el Titulo Minero N° 4831, ubicado
en suelo rural y parte en suelo de expansion urbana del Municipio de Bello-
Antioquia.

Paragrafo. El término de duracion del Plan de Manejo Ambiental impuesto
mediante la presente actuacién administrativa, sera coincidente con la
vigencia del Titulo Minero para el proyecto de extraccion de materiales de
construccién amparados en el Titulo Minero N° 4381, que se desarrolia en
suelo de expansion urbana del Municipio de Bello- Antioquia

ARTICULO 2. Indicar a la empresa CANTERAS DE COLOMBIA S.A.S. con
NIT N° 860.072.074, representada legalmente por el sefior MAURICIO
NUNEZ REMOLINA con C.C. N° 79.410.125, que el incumplimiento al Plan
de Manejo Ambiental impuesto mediante la presente Resolucion, la hara
acreedora de las medidas preventivas y sanciones consagradas en la Ley 1333
de 2009, previo adelanto del procedimiento sancionatorio ambiental.

ARTICULO 3. Requerir a la empresa CANTERAS DE COLOMBIA S.A.S. con
NIT N° 860.072.074, para que en un término de dos {2) meses, complemente
el Plan de Manejo Ambiental, en el siguiente aspecto:

Direccion Territorial Aburra Norte Carrera 65 numero 44® 32, Telefax 493 88 00, PBX
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e Presentar el Plan de Cierre y Abandono, el cual debe ser formulado
segun los términos de referencia establecidos por el Ministerio de
Minas y Energia.

ARTICULO 4. Requerir a la empresa CANTERAS DE COLOMBIA S.A.S. con
NIT N° 860.072.074, para que en un término de dos (2) meses, complemente
la informacién presentada en consecutivo No.130AN-1212-3563 del 26 de
diciembre de 2012, en los siguientes aspectos:

e Aclarar y ubicar en cartografia el sitio donde se dispondra un volumen
de 250.000 m3, concretamente mostrando el area especifica del Titulo
Minero 4898 que sera utilizada para este fin.

o La tabla 6 del Anexo B, debera ser complementada especificando las
medidas para el manejo y control de los siguientes residuos solidos:
Liantas, baterias, téner y borras. '

o Complementar el Plan de Manejo Ambiental indicando en la
cartografia las areas correspondientes de los taludes de recuperacion
de retiro a la quebrada La Gabriela y en las areas agotadas y
recuperadas. Asi mismo, indicar el tipo de especies herbaceas, pastos
gramineos y arbustivos que se utilizaran para la recuperacion de las
zonas antes mencionadas

ARTICULO 5. La empresa CANTERAS DE COLOMBIA SAS., debera
cumplir igualmente con las siguientes obligaciones:

1. Reportar a CORANTIOQUIA, minimo cada seis meses, las medidas
ambientales ejecutadas, para la correspendiente verificacion.

2. Realizar las labores mineras de acuerdo con las medidas ambientales,
obras y actividades propuestas, ademas de las especificaciones,
caracteristicas y lugares de implementacién consideradas en el Plan
de Manejo Ambiental, en su complemento y anexos; asi como la
informacién complementaria futura evaluada y autorizada por la
Corporacién.

Paragrafo. Sin perjuicio del cumplimiento de la anteriores, las obligaciones y
condiciones a cumplir por parte de la empresa CANTERAS DE COLOMBIA
S.A.S. con NIT N° 860.072.074, se encuentran definidas o contempladas en
el Plan de Manejo Ambiental presentado por la empresa y que se encuentra
radicado en el expediente AN3-06-04, en el documento que lo complemente
y en los Informes Técnicos que se generen producto del control y
seguimiento al desarrolio del proyecto, los cuales haran parte integral de esta
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actuacién administrativa, con el fin que se desarrollen a cabalidad las
actividades planificadas y aprobadas técnica y ambientalmente.

ARTICULO 6. La Resolucién que impone el Plan de Manejo Ambiental podra
ser suspendida o revocada cuando el beneficiario de ésta haya incumplido
cualquiera de los términos, condiciones, obligaciones o exigencias inherentes a
ella consagradas en la Ley, los Reglamentos o la actuacién administrativa que
la otorga, o cuando la necesidad publica o el interés sacial asi lo amerite.

ARTICULO 7. Durante la vigencia del presente Plan de Manejo Ambiental, el
beneficiario podra tramitar la cesion a terceros de sus derechos. El cesionario
sustituye en todos los derechos y obligaciones al beneficiario del Plan de
Manejo Ambiental Impuesto. En todo caso el cedente debera solicitar
autorizacion previa de la autoridad ambiental competente, quien por motivos
de utilidad publica podra aducir su negacion cuando ello se hiciere necesario.

ARTICULO 8. La beneficiaria no podréd usar, aprovechar o afectar los
recursos naturales renovables, mas alla de lo definido en esta resolucién, lo
cual se sustenta en la evaluacion de las necesidades del proyecto y con base
en lo que se ha determinado en el Plan de Manejo Ambiental.

ARTICULO 9. Las autoridades ambientales y los particulares daran
aplicacion al Principio de Precaucion conforme al cual cuando exista peligro
de dafo general e irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no
debera utilizarse como razén para postergar la adopcién de medidas eficaces
para impedir la degradacién del medio ambiente.

ARTICULO 10. En caso de detectarse efectos no previstos durante el tiempo
de ejecucién del proyecto, el beneficiario debera informar de manera
inmediata los hechos a esta Corporacion, con el fin que se determine o exija
la adopcién de las medidas correctivas necesarias.

PARAGRAFO: El incumplimiento de estas medidas correctivas, sera causal
para la aplicacién de las sanciones legales a que haya lugar.

ARTICULO 11. En caso de emergencias determinadas por las circunstancias
de orden natural, social o de interés nacional que asi lo aconsejen, la
autoridad ambiental competente, podra dictar las medidas preventivas
consagradas por el articulo 83 de la Ley 99 de 1993, con el fin de proteger
los recursos naturales, el medio ambiente y la salud humana.

ARTICULOC 12. La beneficiaria sera responsable por cualquier deterioro y/o
dano ambiental causado por el desarrollo del proyecto y el que ocasionen los
contratistas o empleados a su cargo y debera realizar todas las actividades
necesarias para corregir los efectos causados.
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ARTICULO 13. Cuando la beneficiaria tuviere la necesidad de efectuar
cualquier alteracién en las condiciones impuestas, debera solicitar
autorizacién de la Corporacién, comprobando las necesidades y reformas.

ARTICULO 14. En cumplimiento de la funcidn asignada en los numerales 11
y 12, articulo 31 de la Ley 99 de 1993, esta Corporacion realizara visitas de
control y seguimiento al proyecto, con el fin de reportar el cumplimiento de
las obligaciones y actividades establecidas en el Plan de Manejo Ambiental,
como en las estipulaciones realizadas mediante esta actuacion administrativa
y en general sobre el cumplimiento de las normas y reglamentos ambientales

aplicables al caso.

ARTICULO 15. Remitir copia de esta actuacion administrativa a la Alcaldia
Municipal de Bello y a la Direccién de Titulacion y Fiscalizacion Minera del
Departamento de Antioguia, para los fines pertinentes.

ARTICULO 16. Notificar la presente Resolucién en los témminos de los
articulos 44 y 45 del Codigo Contencioso Administrativo, a la empresa
CANTERAS DE COLOMBIA S.A.S., por intermedio de su representante legal
o su apoderado, debidamente acreditado.

ARTICULO 17. La presente actuacion se publicara en el Boletin de la
Corporacién, de conformidad con el Articulo 15 del Caodigo Contencioso
Administrativo.

ARTICULO 18. Contra la presente Resolucion, procede por via gubernativa
ante el Director Territorial Aburra Norte, recurso de reposicion, el cual podra
interponerse dentro de los cinco (5) dias héabiles siguientes a la fecha de
notificacién, conforme lo preceptua el Articulo 50 del Cédigo Contencioso

Administrativo.

Dada en Medellin, a los

b

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

m
ot

0 7

gl

Tiempo de elaboracion: 3 horas

Expedients: AN3-06-4
Elsbor: Edwar Durén Susrez €3, y
ral

Reviso: Oscar Albeiro Ramirez Gaflave
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AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

LISTA DE TITULARES MINEROS EN ETAPA DE EXPLOTACION

REGISTRO UNICO DE COMERCIALIZADORES DE MINERALES-RUCOM

HACE CONSTAR

En cumplimiento del Decreto Reglamentario No. 1073 del 26 de mayo de 2015, la Agencia Nacional
de Mineria hace constar que CONCRETOS ARGOS S.A.S con NIT numero No. 8603506974,
acredita la calidad de beneficiario del titulo minero No. H4381005 ubicado en el municipio BELLO-
ANTIOQUIA, para la exploracidon y explotacion de un yacimiento de MATERIALES DE
CONSTRUCCION.

El titulo minero se encuentra anotado y vigente en el Registro Minero Nacional, y cuenta con Plan
Minero e instrumento ambiental aprobados o se encuentra en régimen de transicion ambiental que le
permite realizar actividades de explotacion.

Por tanto, cumple con los requisitos para dentro de los listados del RUCOM que trata el articulo
2.2.5.6.1.1.6 del Decreto No. 1073 de 2015, modificado por el Decreto 1102 de 2017.

La presente se expide por la Agencia Nacional de Mineria a los 8 dias del mes de febrero del afio
2022,

Avenida Calle 26 No 58 - 51 Torre 4 Pisos (8,9 y 10) ) .
Conmutador [57][1] 220 19 99 /AgendaNAdonaldeMineria
Linea gratuits nadonal: 01 8000 933 833

Horerio de atencion: Lunes a Viemes - 8:00 a.m. a 5:00 pm. = s
WWW.3NM.QOV.C0 - Contactenos@anim.gov.co @ @akICokmbe




AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 11/10/2021 Hora: 15:18:27 Pagina 1de3
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: H4381005
RMN: GlJG-01

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 11/10/2000 Hasta: 06/10/2035

Fecha y Hora de Registro: 11/10/2000 00:00:00

TITULARES: IDENTIFICACION
CONCRETOS ARGOS S.A.S N 8603506974
AREA TOTAL: 43 Hectérea(s) y 3125 mt(s)2 MUNICIPIOS: BELLO-ANTIOQUIA
MINERALES: MATERIALES DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION DEL AREA
AREA: 1
PUNTO ARCIFINIO: CRUCE DE LA QUEBRADA RODAS CON LA AUTOPISTA MEDELLIN-BOGOTA.
NORTE: 1190540,0000
ESTE:; 839180,0000
PLANCHA IGAC: 147

ALINDERACION

Coordenada Norte

Coordenada Este

1189700,1285

838475,6288

1189930,1323

838310,1261

1190410,0009

837775,9976

1190519,9994

837596,9000

1190519,9994

837580,9000

1190502,9994

837580,9000

1190499,0003

837599,9957

1190005,0003

837599,9957

1190005,0003

838009,9957

1189655,0003

838009,9957

1189655,0003

837839,9957

1189409,9992

838180,9973

1189409,9992

838241,9973

1189383,2492

838241,9973

1189280,7975

838475,6311

ANOTACIONES

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento




AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 11/10/2021 Hora: 15:18:27 Pagina 2de3
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: H4381005
RMN: GlJG-01

MODALIDAD:

CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 11/10/2000

Hasta: 06/10/2035

Fecha y Hora de Registro: 11/10/2000 00:00:00

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:

LICENCIA EXPLORACION
RESOLUCION

REGIONAL BOGOTA

MEDELLIN

OTORGA LICENCIA DE EXPLORACION

FECHA EJECUTORIA:
NUMERO:
FECHA DOCUMENTO:

11/10/2000
15/12/1999
12367

15/12/1999

2

ACEPTAR REDUCCION AREA/NUEVA
ALINDERACION/AREA MODIFICADA
RESOLUCION

REGIONAL BOGOTA

MEDELLIN

FECHA ANOTACION:
FECHA EJECUTORIA:

NUMERO:
FECHA DOCUMENTO:

11/10/2000
10/10/2000

13181
10/10/2000

ACLARA LA RESOLUCION 12367 DE DIC-15-99 EN LA ALINDERACION DEL AREA 2

3

SIN DEFINIR
RESOLUCION
REGIONAL BOGOTA
BOGOTA, D.C.

FECHA ANOTACION:
FECHA EJECUTORIA:
NUMERO:

FECHA DOCUMENTO:

20/12/2001
10/12/2001
45

29/11/2001

SE ADOPTA EL NUEVO SISTEMA DE REGISTRO MINERO NACIONAL, EL CODIGO:
00-00083-04381-01-00000-00 CAMBIA A: GIJG-01

4
APROBAR INFORMES
RESOLUCION
REGIONAL BOGOTA
MEDELLIN

FECHA ANOTACION:
FECHA EJECUTORIA:
NUMERO:

FECHA DOCUMENTO:

07/10/2005
31/01/2003
014370

26/11/2002

APROBAR EL PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS PTO, ARTICULO SEGUNDO, ACEPTAR LA
RENUNCIA PARCIAL DEL AREA CORRESPONDIENTE AL SECTOR NRO. 2

5

CONTRATO DE CONCESION
CONTRATO

REGIONAL BOGOTA

FECHA ANOTACION:
FECHA EJECUTORIA:
NUMERO:

FECHA DOCUMENTO:

07/10/2005
26/12/2002
4381

26/12/2002

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 11/10/2021 Hora: 15:18:27 Pagina 3de3
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: H4381005
RMN: GlJG-01

MODALIDAD:

CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 11/10/2000

Hasta: 06/10/2035 Fecha y Hora de Registro: 11/10/2000 00:00:00

ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

CAMBIO DE MODALIDAD (REDUCCION DE AREA)

6 FECHA ANOTACION: 17/07/2014
CAMBIO DE RAZON SOCIAL FECHA EJECUTORIA: 16/06/2014
RESOLUCION NUMERO: RES.99331/65670
GOBERNACION DE ANTIOQUIA FECHA DOCUMENTO:  24/10/2013
MEDELLIN

ART.PRIMERO: ORDENAR EL CAMBIO DE RAZON SOCIAL de los siguientes titulos mineros, Contrato
de Concesion 788 (GFCN-01), 4381 (GlJG-01), 3622 (HCHB-04),Licencia de Explotacion 426B
(HEUH-01),505 (GGOF-08),506 (GCLO-04), 13264 (FINK-03)y Propuesta de Contrato de Concesion
5796 (B5796005), debido a la transformacion del régimen societario, de Sociedad Anénima a Sociedad
Anénima Simplificada, de la Titular CANTERAS DE COLOMBIA S.A., por el de CANTERAS DE
COLOMBIA S.AS., Nit. 860.072.074-3, representada legalmente por el Sr. MAURICIO NUNEZ
REMOLINA c.c. No. 79.410.125, por las razones expuestas en la parte motiva de esta providencia,
Segun Resolucion 099331 del 24/10/2013 y aclarada y modificada con la Resolucion 065670 del
27/05/2014

7 FECHA ANOTACION: 14/02/2020
CAMBIO DE TITULAR POR FECHA EJECUTORIA: 20/12/2019
ABSORCION Y/O FUSION

RESOLUCION NUMERO: VCT 001463
PAR CENTRO FECHA DOCUMENTO:  20/12/2019
BOGOTA, D.C.

Cambio de Titular por Absorcion y/o fusion de CANTERAS DE COLOMBIA S.A.S. a CONCRETOS
ARGOS S.A.S. - NIT 860.350.697-4

NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Nomero 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria ANM -, se fija la directriz relacionada con la

inscripcion de prendas mineras, donde se determina que "Por disposicion de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantias mineras o cualquier

gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la sefialada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantias

Mobiliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacion Colombiana de Camaras de Comercio (Confecamaras)".
A

oy

Ana Makia Gonzalez Borrero
Coordinadora de Catastro y Registro Minero

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento




AGENCIA NACIONAL DE

Certificado

Registro Unico de Comercializadores de Minerales
RUCOM

Registro RUCOM-201707149444

En cumplimiento del Capitulo 6° del Decreto Unico Reglamentario del Sector de Minas y
Energia No. 1073 del 25 de mayo de 2015, la Agencia Nacional de Mineria certifica que
CONCRETOS ARGOS S.A.S con NIT numero 860350697 acredita la calidad de
comercializador autorizado inscrito en el Registro Unico de Comercializadores de
Minerales.

La presente certificacion permite al comercializador realizar de forma regular la actividad de
comprar y vender minerales para transformarlos, beneficiarlos, distribuirlos, intermediarlos,
exportarlos o consumirlos y tiene una vigencia del 29-06-2022 hasta el 31-07-2023. Durante
el mes de mayo de 2023 el interesado debe realizar los tramites de renovacién indicada en
el Decreto 1073 de 2015.

Se acredita al comercializador de minerales luego de verificar y validar la informacion
suministrada por la Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales - DIAN - y consultar en
la Base de datos de Confecamaras.

EL PRESENTE CERTIFICADO NO AUTORIZA AL COMERCIALIZADOR A REALIZAR
ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE MINERALES.

Dado en Bogoté D.C., a los 29 dias del mes de junio del afio 2022.

MAURICIO BARON GRANADOS
rente de Proyecto - Grupo de Regalias y Contraprestaciones Econémicas

EDWIN ALFONSO COY GONZALEZ
29-06-2022 11:41

Este documento ha sido firmado digitalmente con un certificado provisto por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y
Comercio, de conformidad con lo dispuesto por los articulos 28 de la ley 527 de 1999, y 15 del Decreto 1747 de 2000. La firma digital aqui
impuesta es el equivalente electrénico de la firma manuscrita.

La autenticidad del presente certificado podra ser validada ingresando a www.anm.gov.co, con el nimero Registro RUCOM disponible en este
certificado.

Avenida Calle 26 No 58 - 51 Torre 4 Pisos (8,9 y 10)
Conmutador [57][1] 220 19 99
Linea gratuita nadional: 01 8000 933 833

Horario de atencion: Lunes a Viemes - 8:00 a.m. 2 5:00 p.m.
WWW.BNM.gOV.C0 - CONtactenos@anm.gov.co




AGENCIA NACIONAL DE

Certificado

Registro Unico de Comercializadores de Minerales
RUCOM

Registro RUCOM-2018040411819

En cumplimiento del Decreto No. 1421 del 1°. de septiembre de 2016, la Agencia Nacional
de Mineria certifica que CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A. con NIT numero
890922447 acredita la calidad de PLANTA DE BENEFICIO inscrito en el Registro Unico de
Comercializadores de Minerales y quien cuenta con la(s) planta(s) identificadas como:
Becerril, Monteria, Agregados San Javier, IRRA, Uraba y Guajira, ubicadas en BECERRIL-
CESAR, MONTERIA-CORDOBA, MEDELLIN-ANTIOQUIA, NEIRA-CALDAS, CAREPA-
ANTIOQUIA y RIOHACHA-GUAJIRA.

La presente certificacion permite al responsable de la(s) planta(s) de beneficio indicada(s) a
realizar el proceso de separacion, molienda, trituracion, lavado, concentracion y otras
operaciones similares a que se somete el mineral extraido para su posterior utilizacién o
transformacion y tiene una vigencia del 12-07-2022 hasta el 31-07-2023, fecha a partir de la
cual se debera renovar el Registro.

La(s) Planta(s) de Beneficio s6lo puede(n) beneficiar minerales provenientes de
Explotadores Autorizados publicados en el RUCOM, so pena incurrir en la conducta
tipificada en el articulo 160 la Ley 685 de 2001, y que se le cancele la inscripcion en el
Registro Unico de Comercializadores de Minerales — RUCOM.

Se acredita al propietario de las plantas de beneficio, una vez verificada y validada la
informacion suministrada por la Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales-DIAN y la
consultada en la base de datos de Confecamaras.

Dado en Bogota D.C., a los 12 dias del mes de julio del afio 2022.

MAURICIO BARON GRANADOS
erente de Proyecto - Grupo de Regalias y Contraprestaciones Econémicas

EDWIN ALFONSO COY GONZALEZ
12-07-2022 06:09

Este documento ha sido firmado digitalmente con un certificado provisto por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y
Comercio, de conformidad con lo dispuesto por los articulos 28 de la ley 527 de 1999, y 15 del Decreto 1747 de 2000. La firma digital aqui
impuesta es el equivalente electronico de la firma manuscrita.

La autenticidad del presente certificado podra ser validada ingresando a www.anm.gov.co, con el nimero Registro RUCOM disponible en este
certificado.

Avenida Calle 26 No 58 - 51 Torre 4 Pisos (8,9 y 10)
Conmutador [57][1] 220 19 99
Linea gratuits nadonal: 01 8000 933 833

Horario de atencion: Lunes a Viemes - 8:00 a.m. 2 5:00 p.m.
WWW.BNM.gOV.C0 - CONtactenos@anm.gov.co




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA

A@TL’J A CORANTIOQUIA
PUNTO DE ATENCION AL CIUDADANO - SEDE CENTRAL
' CORANTIOQUIA
En la fecha [ 8] 9] 2014 | y siendo las [ [10] 55 Jam Se procede a Notificar
Dia Mes Afio Horo Mtos
Acto Admiinistrativo l | Resolucién [ 130aN-1407-15213 | (15| 7] 2014
Nimero Niimero Dia Mes Afo
Proferida en el expediente | AN3-2005-8 |
NOMBRE DEL NOTIFICADO: GABRIEL JAIME USUGA RAMIREZ
CEDULA DE CIUDADANIA No. 71.527.288
En calidad de :

Persona Natural [ | REPRESENTANTEL [ |  Autorizado [X_|  Apoderado |

Apoderado especial con tarjeta Profesional (abogado) | |

A nombre de: CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A
cc/ 890922447-4

Con la firma queda constancia de entregarse copia auténtica, integra y gratuita de la providencia,
inférmandose que contra esta procede ante la Direccion Territorial Aburra Norte:

NINGUN RECURSO ]
Articulo 49 del Decreto D1 de 1984

Articulo 75 de la Ley 1437 de 2011
Articulo 32 de la Ley 1333 de 2009

RECURSO DEREPOSICION [ X |
Numeral 1 Artfculo 50 Decreto 01 de 1984

Aplica para procesos sancionatorios

Procediendo dentro de los proximos S dias habiles
Articulo 51 dei Decreto 01 de 1984 de 2011
Procediendo dentro de los proximos 10 dias habiles
Articulo 78 de ia Ley 1437 de 2011

FIRMA DEL NOTIFICADO: ﬁ:@é"f fj 0 M Dado que ¢l

[ & OUd

Numeral 1 Articulo 74 de la Ley 1437 del 2011

DIRECCION ACTUALIZADA: CRR 25#3- 45 EL POBLA dudadano
maniflesta no saber

TELEFONO: 4480629 firmar, se procede a

EMAIL: registrar su huedla

EL CIUDADANO ANEXA DOCUMENTO QUE LO ACREDITA COMO:

Representante Legal I:I Apoderado |:] Autorizado |

Apoderado general, escritura pablica N° { |

Se anexa

< Informe Técnico:
= Términos de referencia: DAA EIA
= Planos de:

= Formulario de:

- Documento equivalente a factura:
=> Otros:

El ciudadano se niega a firmar la constancia de notificacién, en consecuencia el sefior(a)

C.C.N"°. FIRMA A RUEGO
Nombre ¥ Firma Notificador EDGAR DAVID PULGARIN MONTOYA

C.C.N°.714212246 /:’/ / /

Carrera 65 N* 44 A 32 - Piso 1 - Barrio el Naranjal - Medellin - Anti / /
PBX 493 88 88 Ext 1815 - 1801 - Fax 493 88 00 - Correo Electrénico atencionalciudagddno@coranticquia.gov.co

Pagina Web www.corantioquia.gov.co

S



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA
DIRECCION TERRITORIAL ABURRA NORTE

RESOLUCION 130AN- 1407—1 52 1 3 -

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL" -

85 J0L 201

El Director de la Oficina Territorial Aburra Norte de La Corporacion Auténoma
Regional del Centro de Antioquiz en uso de sus facultades conferidas
mediante Resolucién 3778 de enero 05 de 2001, y

CONSIDERANDO

MENTO ES FIEL

Que el 18 de marzo de 2005, radicade 130AN-1132 se presentd por parte de COPIA DEL GRIGINAL
la empresa agregados San Javier S.A,, el Estudio de Impacto Ambiental pargta ¢, . CORANTIOOUIA
la explotacidn minera del Contrato de Concesién de mediana mineria 4068, * .
cédigo de registro minero GHMO-03.

Que mediante Acto Administrativo No. 130AN-5048 del 23 de diciembre de
2005, se dispone, entre otros, admitir la solicitud y declarar iniciado el tramite
de la licencia ambiental. Dicho Acto fue notificado perscnalmente el 23 de
diciembre de 2005.

Que mediante acto administrativo No. 130AN-5591, del 08 de junio de 2006,
se dispone requerir a la empresa Agregados San Javier S.A. para que aporte
la informacién complementaria con base en el Informe Técnico No. 130AN-
6138 del 08 de marzo de 2006, la cual, estad detallada en 4 puntos en las
disposiciones de dicho Acto, natificado personalmente el 20 de junio de 2006.

Que mediante escrito del 27 de julio de 2006, la empresa Construcciones El
Céndor S.A., da respuesta a los requerimientas de tipo técnico solicitados en
el acto administrativo 130AN-5591 del 08 de junio de 2008, radicado 130AN-
2066.

Que se emitié concepto técnico No. 130AN-7805, de! 09 de enero de 2007 en
el cual se presentan ias observaciones a la informacion suministrada por la
empresa solicitante, indicando que se cumplié parcialmente con lo requerido,
por {o tanto se ratifican los conceptos dados en el informe técnico No.
130AN-6138, del 08 de marzo de 2006.

Que mediante escrito con radicade 130AN-170, del 27 de marzo de 2007, se
requirid a la solicilante para que subsanara las deficiencias enunciadas en el
informe técnico 130AN-7805, del 09 de enero de 2007, y se informé sobre el
oficio enviado al Area Metropolitana para que informara sobre el estado del
tramite del pemiso de vertimientos.

Que la solicitante presentd por escrito, radicado en esta Territorial con el No.
130AN-1211, del 27 de mayo de 2007, respuesta a los requerimientos
hechos en el informe técnico 130AN-7805.

Que por la Temitorial se generd ef Informe Técnico No. 130AN-8907, del 16
de octubre de 2007, luego de la evaluacion de la informacién allegada por la
solicitante el 27 de mayo de 2007.El informe concluye que se cumple

Direccidn Territoriat Aburrd Norte, Carrera 65 44 A — 32, Medellin — Antioquia.
Ganmutador 4338801, www.corantioguia.gov.co, aburra_norte@corantioquia.gov.co



RESOLUCION 130AN- ]éﬂl - 1 52 1 3 :, 2

parcialmente con lo requerido y se solicita de nuevo 1a informacion referente
al Plan de inversion el 1% con respecto af costo total del proyecto.

Que el solicitante allega et 07 de diciembre de 2007 (radicado 130AN-3490),
la informacién reguenida mediante oficio del 15 de noviembre de 2007,
radicado No. 130AN-995 de esta Territorial.

Que por parte de ia teritorial se emite informe técnico 130AN-13682 del 5 de
noviembre del 2008, posterior a ia visita del 5 de mayo de 2008, se evalia la
informacion complementaria y se hacen requerimientos de tipo técnico
allegada el 07 de diciembre de 2007 (radicado 130AN-3490)

Que mediante acto administrativo N° 130 AN-14543, del 1 de diciembre de
2009, con fecha de notificacion del 9 de marze de 2010, entre otros se
dispone requerir a la sociedad Agregados San Javier S.A. para que aporte la
informacion requerida descrita en el estudio técnico con numero 130AN-
13682.

Que mediante escrito dirigide a la territorial Aburra Norte del 13 de enero de
2010, con radicada 130AN-101-77, se informa de la fusion por absorcién de
Agregados San Javier S.A. por parte de Construcciones El Candor S.A. y
solicitan que el tramite de la licencia ambiental continle a nombre de esta
Gitima. En el acto administrativo 130AN-15302 del 2 de marzo de 2010 se
dispone aceptar este cambio del solicitante, acto nofificado el 9 de marzo de
2010.

Que la empresa construcciones El Céndor S.A. mediante escrito radicado
130AN-1302-542, del 18 de febrero de 2013, allega la informacion requerida
mediante acto N° 130 AN-14543.

Que mediante escrito dirigido a la Subdireccion Ambiental del Area
metropolitana con radicada N°: 027208 del 18 de diciembre de 2012,
Construcciones El Condor S.A. presenta el desistimientio del tramite del
permiso de vertimientos.

Que Construcciones El Condor S.A. presenta el 22 de abril del 2013 con
radicado AN-13041206, informacion complementaria para el tramite de
licencia ambiental

Que a través de acto administrative N° 130AN-1310-24094 dei 11 de octubre
de 2013, se dispone ordenar la valoracién técnica de los radicados 130AN-
1302-542 del 18 de febrera del 2013 y el N° 130AN-1304-1206 del 22 de abril
de 2013.

Que el 20 de noviembre de 2013, se desarralla visita fécnica por parte de la
Autoridad ambiental, generando Informe Técnico radicado 130AN-1406-
26645 del 11 de junic de 2014, concluyendo y recomendado, lo siguiente:

"CONCLUSIONES
El titulo minero C4068005 con RMN GHMO-03 se encuentra parcialmente

ubicado deniro del Distrifo Integrado de Manejo (DM!) creado mediante el
acuerdo No. 327 “Por el cual se modifica el acuerdo No. 267 def 10 de

Direccidn Territorial Aburcd Norte, Camera 65 44 A — 32, Medellin — Antioquia.
Conmutador 4938801, www.corantioquia.gov.co, gburra nortte@ecorantioquia.gov.co
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septiembre del 2007 y aprueba ef Distrito de Manejo Inlegrado de fos
Recurscs Naturales Renovables Divisoria Valle de Abunrd”, declarads por
Corantiogquia segin acuerdo No. 327 del 30 de septiembre de 2009.

Para deferminar las condiciones de aprovechamienlo y manejo de los
recursos naturales renovables y de Ia biodiversidad actuales y polenciales y,
orientar los usos del suelo en las unidades teritoriales que conforman la
zonificacion de los distritos de manejo integrado de fos recursos naturales
renovables, se llevd a cabo el proceso de ordenamiento territorial feniendo en
cuenta las calegorias de ordenamiento. En la revision cartografica se
encontro que el 4rea del titufo que se encuentra dentro de! DMI Divisotia
Valle de Abuma - Rio Cauca DVARC, corresponde a la categoria de
ordenamiento: "Recuperacion para la produccién”, la cual se describe a
continuacion segin el documento técnico ‘Homologacion de las Areas
Protegidas Declaradas en Ia Jurisdiccion de acuerdo con el decreto 2372 de
2010"

Recuperacion para la produccion. Se entiende por recuperacion para fa
produccion, las actividades humanas orientadas al restablecimiento de las
condiciones naturales que permitan el aprovechamiento soslenible de los
recursos de la zona.

Dantro de las categorias se tienen en cuenta espacios adecuados para la
ubicacion de los diferentes tipos de asentamienios humanos y de la
infraestructura necesaria para la actividad anlropica (paragrafo 2, arficuio 7,
Decrefo 1974 de 1989).

Por otra parle se encontré que segun el Artictilo cuarto del acuerdo No 267
del 10 de Septiembre de 2007 el cual determina las 2onificaciones en el DM!
Divisonia y el documento técnico “Homologacion de las Areas Frolegidas
Declaradas en la Jurisdiccion de acuerdo con el decrefo 2372 de 2010
siendo la correspondiente para esfe caso, ia Zona de Produccion Forestal
Sosfemible que se desciibe & continuacion.

Zona de Produccion Forestal Sostenible: en esla zona se busca establecer
practicas de manejo y conservacion de suelos en dreas con polencial de
erosion o con procesos erosivos consolidados y, desarrollar praciicas de
control a 10s procesos de expansion de la frontera agricola y pecuaria, como
ias barreras vivas.

Se caracteriza por presentar:
e Plamtaciones forestales con rodales coeténeos mono especificos.
» Plantaciones con especies mixtas, en especial coniferas.

s Infraestructura asociada para su aprovechamiento forestal comercial,
como vias lerciarias en regufar estada.

» Procesos erosivos, asociados a las fuerfes pendientes y suelos
descubiertos de vegetacion.

Segiin el articulo Quinto def acuerdo No 267 del 10 de Sepliernbre de 2007 el
cual defermina ias categorias de ordenamiento a las zonas ideniificadas en el
DMt Divisoria Valle de Abumra - Rio Cauca, se identifica que para las Zonas
de produccién forestal, agroforestal y agropecuaria sostenible, se les

Direccidn Territorial Aburra Nonte, Carrera 65 44 A - 32, Medellin — Antioguia.
Conmutador 4938801, www.corantioguia.gov.co, aburra nore@corantioquia.gov.co
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aplicaran principaimente actividades de produccion dirigidos a generar bienes
y servicios para la sociedad.

El articulo sexto del acuerdo No 267 del 10 de Septiembre de 2007 DICTA
LOS CONDICIONAMIENTOS PARA EL USO Y APROVECHAMIENTO DE
LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES. Para el olorgamiento de
permisos, autorizaciones concesiones y licencias ambientales sobre los
recursos niaturales renovables en las diferentes zonas del DM Divisoria Valte
de Aburra - Rio Cauca, se deberan lener en cuenta los usos pemnilidos,
restringidos y prohibidos, previstos para cada categoria segin la zonificacion
correspondiente. Que para la Zona de Produccion forestal sostenible
corresponiden al Anexo 3 del E! articuio sexto del acuerdo No 267 def 10 de
sepliembre de 2007:
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Como se puede vor en la tabla anterior, ia actividad minera dentro de esta
calegoria se encuentra come un uso restringido de los recursos naturales
rénovables.

El proyecto minero a desarroffar en su fase Il no requerirgé de permiso de
vertimientos, dado ef eficiente sisterna de tratamiento de aguas residusios
industriales y su recirculacion en el proceso productivo por el contrano
requerird perrmiso de ocupacion de cauce en lres diferentes puntos.

La informacion allegada bajo radicado 130AN-1304-1206 del 22 de abnl de
2013 de la empresa Consfrucciones Ef Condor S.A. cumple con lo requerido
por la Corporacion en el Acto Administrativo 130AN-14543 del 01 de
diciembre de 2009 en su arliculo 2, literales 3, 6, 8y 9.

La propuesta de pisn de inversion del 1% prasentado por Construcciones Ef
Céndor S.A. en el documento con radicado 130AN-1304-1206 dei 22 de abri}
do 2013, se ajusia a la destinacién de los recursos establecidos en el
Decreto 1900 de 2006.

Ejeculada la propuesta de inversibn del 1% se deberd presentar Iz
fiquidacion de ias inversiones efectivamente realizadas, las cuales debersn
estar cerlificadas por el respectivo contador pablico o revisor fiscal.

La presente Licencia Ambiental incluye los siguientes permisos ambientales:

Direccion Temitorial Aburra Norte, Carrera 65 44 A — 32, Medellin — Antioguia.
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Aprovechamiento foresial;

La soficitud de lala y aprovechamiento forestal asi como los planes de
manejo residuos y de reposicion vegelal como medida de compensacion son
técnicamente viables. Haciendo recomendacidn del establecimienio de
especies nativas en una mayor proporcion.

El drea a compensar estabiecida en el programa de compensacion es de
29,81 ha. Se obfuvo ufilizandp 1a Metodologia de Compensacion por Pérdida
de Biodiversidad del Ministerio de Medio Ambienie y Desarrolio Sostenible,
MADS.

En o referente a la reposicion se define un drea ds 4,62 ha disponibles para
compensacion al inferior del Htuio minero No 4068. Es necesario definir el
drea correspondiente a 25,2 ha para complatar las 29,81 ha definidas en fa
propuesta de compensdcién. Para asto Consirucciones EI Céndor S.A
propone:

1. “Compensar en olras areas que sean de interés de Corantioguia, que
representen interés ecolégico y de proteccién ambiental, que puedan ser
dafinidas de comiin acuerdo entre ambas partes y se ajusten al
presupuesio que representaria realizar la compensacion y se cumpla con
dichas medidas”

2. "Hacer parie de algiin proyecto actual 0 que pretenda desarrollarse por
parte de la Corporacién en el marco de ia proteccidn ambiental, que
pueda ser evaluado por la empresa y que represente cumplimiento de las
medidas de compensacion del proyecto”,

En revision de los sistemas de Informacion Geogréfica de la Corporacion y
en reunion con funcionarios de la Subdireccién de Ecosistemas, no se
enconlraron areas con planes restauracion en etapa de ejecucion donde las
caracleristicas de los proyectos entre ambos, concuerden en sus objetivos
misionales.

Permiso de ocupacién de cauce

Se solicitan tres permisos de ocupacion def cauce la quebrada la Quebrada
ia Leonarda, la cual seréd intersectada por la via del proyecto en tres punios
diferentes.

Une vez revisado ef Esiudio Hidrolbgico e Hidrédulico de fas corrientes de
agua que cruzan la via proyectada en la zona correspondiente a la Fase Il de
fa Cantera Agregados San Javier, se concluye que este es técnicamente
aceplable ya que evalia comeclamente los caudales maximos para
diferentes periodos de reltorno por fres métodos cominmente ulifizados y
aceplados; Método Racional, Método de Regionalizacion de Caracleristicas
Medias y Méiodo de Regionalizacion de Caudales Méximos.

Con base en estas esltimaciones de caudales maximos se hace una
modelacién y disefic hidraulico de alcantaniias de cajon y estruciuras de
disipacion en las mismas, para las tres quebradas que cruza la via
proyectada en el desarrollo de la Fase . Dichos disefios se consideran
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técnicamente aceptables dado que cumplen con las condiciones planteadas
en la metodoiogia de disefio y estan en capacidad de evacuar los caudales
prayectados a flujo libre.

Penmisc de emisiones atmosféricas para fuentes dispersas

Respecio a la calidad del aire es necesario estabiecer una linea base por
medio de una caracterizacion de las condiciones actuales de malenal
particulado (PST), material particulado menor a 10u (PM10}, mondxido de
carbono (CO) y presencia de contaminantes de Dibxido de Azufre (80y} y
Didxido de Nitrdgeno (NO;), con ef objetivo de tener un punto de referencia,
para que durante el desarrolio def proyecto se mantengan o se mejoren, 1as
condiciones almosféricas actuales en el drea de influencia directa del
proyecto Fase Ii.

RECOMENDACIONES

De acuverdo a lo anterior se considera viable ambientalmente oforgar
LICENCIA AMBIENTALGLOBAL para el desarrollo de las actividades en la
Mina ‘FASE 1", consistenles en la Construccitn, Moniaje, Explotacion,
Beneficio, Transformacion, Ciere, Abandono y Restauracion Ambiental
(SEGUN CORRESPONDA), amparadas en & Conirato de Concesién Minsra
N*® C4068005 con Registro Minerc N° GHMQO-03 inscrito el 16/09/1998, para
un minerales de Matenales de construccion y arcilla, a nombre de
Construcciones el Céndor S.A., con nit 830922447-4, ubicado del municipio
de Medellin, conforme con las caracteristicas y especificaciones {écnicas,
medidas de mansejo ambiental, actividades, penodicidad, lugares de
implementacion y plan de cierre y abandono descrifos en el Estudio de
impacto Ambiental.

La licencia ambiental se otorga por la vida util dei proyecto, comrespondiente
al término de ia vigencia del contrato de concesion minera, contado a partir
de la fecha de inscripcion en ef registro minero, es decir hasta el 17/08/2033.

El proyecto minero FASE I de Construcciones el Condor S.A. comprends
46,67 ha amparadas bajo el confrato de concesion minera N° 4068 y
localizado en el en fa zona cenltro occidental, comuna 13 en junisdiecion dei
suelo rural del municipio de Medellin, especificamente en el km 2 via San
Javier — La Loma en la zona media alta de la cuenca mayor de Ia Quebrada
La Hueso. Este liene como objelo Ia explofacién a cielo abierto por medio de
bancos descendientes, con taludes de 8 m de alture y angulos que varian
entre 65° y 75°. El proceso de explotacion se dard mediante corle del
malerial con bufldozer, con una inclinacion de fa terraza de 1 al 3%. El drea
de explotacién comprendera nueve (9) niveles de explotacién definidos entre
las cotas 1900 y 1830 msnm.

A continuacion se hace un resumen de las consideraciones y motivaciones
de orden ambiental que han sido tenidas en cuenta para el otorgamiento de
esia licencia:

« En el informe técnico 130AN-6138 delf 8 de marzo de 2006, se realizé
fa evaluacion del Estudio de Impacto Ambientsl presentado por
Construcciones el Condor S.A. mediante radicado 130AN-1132 de! 18
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de marzo del 2008, concluyendo por parte de los técnicos evaluadores
sobre la viabilidad de oforgar LICENCIA AMBIENTAL.

» Los Planes de Manejo Ambiental {Tabla N°1), de Abandono (Tabla
N°3} y de contingencia (paginas 91 a 107 del ElA), Cronograma y
Costos (Tabla N°4) y los programas ds Seguimiento y Monitoreo
{Paginas 135 a 138 del EIA) hacen parte integral de la licencia
ambiental)

En Las Paginas 62 a 91 del Estudio de Impacto Ambiental se presenta el
anélisis de impaclos y analisis de riesgos, aspectos sobre los cuales se
fundamenta el plan de manejo ambiental proponiéndose lo siguiente:

Plan de Manejo Ambiental
Programa Proyecto Actividad Periodicidad Lugar
Dialogo caraa | Diagnostico
acara con las comunicacionaf
comunidades y concerlacion
Talleres,
informativa y de videos '
1- Gestion y | COVivencia pancartas, Instataciones de
Concertacitn vallas Permanente Construcciones
ciudadana Talleres, el Céndor
conferencias,
Educacion encuesias,
Ambiental videos,
pancartas,
vallas
Divulgacion plan
de contingencia Pancartas
Adecuacion e . Frentes en
frentes mineros Descapote Peribdico preparacion
Aistamiento con
Establecimiento | aspecies
de cercos, arbbreas y . .
siembra en alambre de Una vez f&g"n":?:eg.ea" area
limite-urbano puasenlos
rural fimites del
2 predio
Consltruccion | Revegetalizacion S;’:g:sde De acuerdo a Represas
¥ Montaje de represas profectoras nacesidad
Reforestacion Perisdicode | Suencas, partes
como mitigacién | Siembra acuerdo a s ‘ 4 p
Y compensacion necesidades g nea y centro
e acopio
Adecuacién de Periodico d
Proteccion de obras de acu doo ¢ Cauces y
cauces escorrentia, erco a drenajes
trinchos, hecesidades
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8
Programa Proyecto Actividad Periodicidad Lugar
cuneias,
tanques
sedimentadores
Adecuacion En verano de Accesos a zona
na de cargue Carro aspersor ;acuerdo a minera
zona g necesidades
Adecuacién | Sefalizacion g;ﬁ yezyss . |Viasintemasy
zona de cargue |vial necesaro exiernas
Adecuacion Acceso a zona
sona de safida Lava llantas Una vez minera
Adecuacion vial - Vias intermas y
y sefiafizacion 18 seales Una vez externas
imprimacion - Vias de acceso
. . Periddico, cada .
. ) vial, material ¥ ¥ vias intemas,
Adecuacion vial granulary vezu?:rea se zonas cargue y
compactacién eq acopio
Recoleccién y
Desechos irasiado de e g e
sofidos estériles a Pengadico Bo o
hotadero
Desechos g;gggapse’;a Dos veces por | Enfrada af
solidos almacenamiento| $€aM@ campamento
Mantenimiento |De acuerdo a
de sisfema de  |recomendaciones
Desechos tratamiento de |de permiso de
liquidos aguas vertimienic. Campamento
residuales Expediente 7-04-
domeslicas 166
Implementar un
separador de
hidrocarburos
igualmenie esta
ge;?g;os superficie se Taller
4 encuentra
actualmente
cubierta con
pavimento
Zona de
Mantenimiento aimacenarienio
de cunetas y de
Desechos trampa de Cada dos meses | hidrocarburos y
liquidos
grasas para zona de
hidrocarburos parqueo de
madquinana
Mantenimiento | Riego con carro i Periddico de Vias int
3- de vias y cisterna y acuerdo a as :2 emas,
Explotacion |cunetas limpieza necesidades cunetas
minera Mantenimiento | Imprimaciény |Peribdico. Cada |Vias internasy
vial compactacion |que sea extemas
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Programa Proyecto Actividad Periodicidad Lugar
necesatio
Adecuacién de | Conformacion | De acuerdo a Frente de
taludes {Perfilado) necesidades explotacion
Mantenimiento Recuperacién | En épocas de Donde sea
cobertura de coberiura fluvia necesario
| vegelal
Poblamienfo en Sitios
&l predio minero | Colocar L estratégicos
con refugios y | cebaderos para |Periddico f
commedores aves p:;: el
naturales poblamiento
Disposicién final | Conformacion :::g goade Zonas de
de estériles de botadero necesidades boladeros
Mantenimiento y
fimpieza de
obras de )
escorrentia, Proteccion de Quincenal de
. acuerdo a
trinchos, cauces necesidades
cunetas,
tanques
sedimentadores
.. Periodico de
g!:g;mem‘o Limpieza acuerdo &
necesidades
Correccién
Mitigacion y paisajistica con |De acuerdo a las
compensacion | siembra de necesidades
barreras vivas
Proteccion de
Zonas, Mina
Conlrol de rn_stalacfén de De acuerdo a las
erosion tnnqhos, necesidades
gaviones,
cunefas, obras
ingenieriles
Siembra de
arholes Una vez y de
L ' rdo a
Revegelalizacion | cespedones, acuera dades de
de taludes biomantos, necesidades
pastos, sefos, mante_nngen!o y
semillas reposicion
Controlar Ia
humedad de fos |,
. . | maleriales Zonas de cargue
Pilas de material acopiados al y descargie
cargarios en
volguelas
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Programa Proyecto Actividad Periodicidad Lugar
. En épocas con
mucho viento
rociar con agua
las zonas de En verano
. lacion.
Riego acutmi cuando sea
’:g;fg:’ un necesario
humectante al
agua de ser
necesario
Imprimacién del
acceso principal
de la cartera. Se
adecua la pista
con malensal
preferiblemente
qrueso granular
y consitruccion
de cunelas
Material glragufar La imprimacion Via principal,
¥ comp ac;’ % | se realiza Cuando se otras vias
fa ra garantizar | .onstantemente requiera infernas, vias
: m’;:nga en iempo seco exfernas
instalacion de
lavadero da
Hlantas al salir de
la cantera, se
asequra ef
cubrimiento de la
volqueta y ia
carga maxima
permitida

Medidas de Manejo Ambiental para el recurso aire
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Programa

Proyecto

Actividad

Periodicidad

Lugar

Parmmiso de
Emisiones
Atmastéricas
paia ia
Explotacibn
de caniera a
ivla  abieflg
FASE Nl

Establecimienio de
corcos y Siembra en

limite waano-rual

Aislamenio con
especies  arbdreas  y
slamitie de puas en los
limites del predio

Una vez y do
acverdo a las
necesidades de
mamMenimienio y
TEpoStIONn

Limiles dal dea
rHinera

Relorestacidn como

Mikigacitn
COMPeNSaciin

y

Siembra

Periddico de
dcuerdn a
necesgades de
mantenimianio y
1epOsIhin

zona plania y
centro de

atopio,

Adecuackin zona de

cague
maHenmigmo

¥

Camo  Aspersor ¢
exigencia de Carpado
de vehiculos a Ia salida

En verano y de
acuerdo a
necaswades

Accesos 3 Zona
mnera, Vias
nlernas

Adscuacidn  zona

salida
mantanimieto

l.avalantas

Una vez

Accaso a Iona
mnera

Adecuacion vial
mantenimiento

¥

Imprimacidn vial,
material  granuiar g
CoOmpaciacidn

Pendothea, cada
VEZ que sB
requiara

Vias de arceso
¥ vias intainas,
20nas de

Adecuacion de

taludes

Confarmacitin
{pasidado)

De acuerdo a
necesidades

Mitigacian
compensacidn

¥

Correcedn  pazajisica
con siembra de barreras

[vwvas

Cargue y acopio
Frenle de
axplotacidn

De acuerdo a las
Recesidades

Zuna de
explotacion
nng1a

Pian de Abandono

FPrograma

Proyecto

Actividad

Periodijcidad

Lugar

4- Abandono

Zonas

explotadas

Reforestacion y

revegetalizacion
de taludes

De acuerdo a
las
necesidades

Siembra de

Constitucidn de | barreras vivas
barreras vivas v

mantenimiento

Una vez y de
acuerdo a las
necesidades
de
mantenimiento
¥ reposicion

Mantenimiento
de barreras
vivas

Plantulas
omamentales
(selos} en vias
internas para
mitigacion de
contaminacion

del aire por
malerial
particiilado y
ruido.

De acueido a
las
necesidades
de
mantenimiento
¥ reposicién

Establacimienio
de cercos

Ajstamiento
cof especies
arbéreas y
alambre de
puas

Proyecto
urbanistico

Construccion
urbanizacion

Proyecto
recreativo

Construccion
parque

Una vez

Frentes
en
abandono

Area de
rentncia
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Programa Proyecto Actividad Periodicidad | Lugar

recreativo

Proyecto Siembra de

forestal . Proyecto
Conslrucciones e:g gf;? forestal
el Condor
Cronograma y Costos
Item Costo Tabla |Pagina

Reforestacion y aislamienio paisajistico| 3 §.000.000 22 139
Asistencia forestal y mano de obra $ 8.500.000 23 140
Aclividades de implemeniacion $ 3.000.000 24 140
Etapa de funcionamiento $ 2.500.000 26 141
Etapa de recuperacion y abandono $ 18.500.000 a7 142
Monitoreo, contingencia y seguimiento { $ 4.000.000 28 143

Geastion y concerlacion ciudadana $ 3.250.000 | Sin Tabla| 143
Subtotal $ 47.750.000
imprevistos 5% $ 2.387.500

Total $ 50.137.500

En cumplimiento a los programas de seguimiento y moniloreo se deben
elaborar informes de Interventoria Ambiental con presentacién anual a la
Corporacion sobre Ia implementacion y avance de las actividades y medidas
contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

Flan de inversidn del 1%

Se aprueba ef Plan de Inversion del 1% para el proyecio de explotacitn de
materiales de consfruccion Fase Il que plantea la siguiente propuesta:
instalacion de cuatro (4) pozos sépticos para contribuir con el saneamiento
basico de Iz zona cuyo valor del proyecto es de $13.135.108 pesos
correspondiente al 1% de la inversion inicial {$1.313.510.887 pesos).

En cumplimiento a lp astablecido por el Decreto 1900 de 2008, con ef fin de
gjustar ef valor de Ja inversion del 1%, calculada con base en ef presupuesto
inicial del proyecto, la empraesa Construcciones El Condor S.A. deberd
preseniar anfe la autoridad ambiental compelente, dentro de los seis (6}
meses siguienies a la fecha de enirada en operacion del proyecto, la
hquidacion de las inversiones efeclivamente realizadas, las cuales deberén
estar certificadas por el respsctivo contador piblico o revisor fiscal.

La presente licencia ambiental contendra los siguientes permisos bajo las
condiciones y especificidades aqui descritas:

Permisos de ocupacion de cauce

A continuacion se describen las generalidades de la fuente hidrica a ocupar
durante el desarrollo del proyecto Fase I, de Construcciones Ei Céndor S.A.
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La fuente hidrica sobre la cual se solicitan los tres permisos de ocupacion de
cauce tiene el nombre de La Leonarda, perteneciente a la cuenca de orden
superior; La Hueso. La Quebrada Ia Leonarda se caracleriza por tener un
cauce reclo con una longitud aproxanada de 0,16 km, un ancho promedio
det, 5 my una pendiente de 59% aproximadamente.

Las obras a ejecutar en el cauce de la Quebrada fa Leonarda, son de tipo
permanente y constan de alcantarillas de cajén. Las caracteristicas técnicas
de esfas se presentan en la siguiente tabla.

Ocupacion de | Ocupacién de %‘;”?gg’c‘;"
cauce N°1 cauce N°2 N°3
Alcartarifia de | Alcantarilla de | Alcantanila
Tipo de obra cajon cajén de cajon
Caudal de disefio (m3 para un
periodo de retomo de 100 2,18 4,24 1,41
afos)
Longitud (m) 9 10 10
Altura (m) 1.5 1.8 1,5
Ancho (m) 1,5 1.8 1.5
Area de ocupacion (m?) 13,5 18 15
Seccion cgjon cajon Cajon

Para el desarollo y ejecucion de las siguientes obras o aclividades,
confempladas en ef proyecto Fase li, de Construcciones Ef Céndor S.A., se
oforgan los siguientes permisos de ocupacion de cauce:

Permisos de ocupacion de catce

. Tipo de _ Coordenadas
Tipo de Obra Ocupacion (Oggen Magna—&r%as) Fuente
' Quebrada
Alcantanlia | permanente | 827.519,3647 | 1184.506,1507|  La
e cajon ,
eonarda
] Quebrada
A:,C:g;%’::a Permanente | 827.520,1657 | 1184.637,258 |  La
{Leonarda
! Quebrada
A;?';;%’ga Permanente | 827.485,6529 | 1'184.816,065 ta
Leognarda

Permiso de aprovechamiento forestal

El! informe técnico con radicado 130AN-1310-3406 "SOLICITUD DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL UNICO PROYECTO AGREGADOS SAN
JAVIER FASE Ii” allegado por ei usuario. Este documenito proporciona el
inventario completo de los individuos arboreos y arbustivos presentes en el
area del titulo con RMN: GHMO-03 y expediente ambiental AN3-2005-08.
Presenia ademés de maners detallada y especifica informacion completa en
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respecto a la metodologfa de muestreo, los paramelros dendrologicos,
dasométricos y volumenes estimados por parcela y por hectarea, asi como ef
célcuto del error de muestreo, ef cual se considera aceplable.

Se recomienda requerir a Construcciones el Condor S.A. para que
complemente y prasente al tarmino de 60 dias, ef plan compensacion ante la
subdireccion de Aburra Norte de la Corporacin, definiendo las 25,2 ha
restantes a reforestar; teniendo como principal opcién para esta reposicion,
fas microcuencas de fas quebradas La Hueso y La Leonarda que se
encuentren o no dentro del area afinderada al fitular minero.

De acuerdo a lo anterior se considera viable aprobar la SOLICITUD DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL COMERCIAL DE BOSQUES
NATURALES O PLANTADOS NO REGISTRADOS segtin base legal Decreto
Ley 2811 de 1974 y Decrelo 1791 de 1996. En Ia siguiente {abla se detallan
generalidades en la intervencion arborea en el drea de influencia directa del
proyecto Fase Hi, de Construcciones Ei Condor S.A.; asi:

Faosg,raTg;o Tipo de Cobertura o Volumen N° de Area
Aclividad Especies Total (m®) Especies (Ha)

;?gﬁ‘fsc:;ﬁn secundaria 464.5 21 6.69

Explotacidn g;ge{%n secundana 61 12 377
{Hp;ntacic’m Forestal 1292.2 4 597

Pastos arbolados (Pa) 47.5 1 0.73

Permiso de emisiones atmosférica do fuente dispersa

Este permiso haré parte integral de [a presente licencia ambiental, en funcion
de fas medidas establecidas al Plan de Manejo Ambiental para ef recturso aire
(Tabla 2 del presente informe}), segin lo establecido en el articulo 73 del
Decreto 948 de 1995 y Resoluciones 6071 de 2006 y 610 del 24 de 20710, del
Ministerio de Ambiente.

Requerimientos Adicionales

Se recomienda a la oficina Jurfdica de la Direccién Tarriforial:

Reguerir a Construcciones £ Condor S.A. para que complemente y presenie
en un términc de 90 dias calendaric, el plan de compensacibn anfe la
Direccion Temitorial Aburra Norte, definiendo ias 25.2 Ha restantes a
reforestar, teniendo como principal opcién para dicha reposicion, las cuencas
de las quebradas La Hueso y La Leonarda.

Requerir a Construcciones E Céndor S.A. para que en un {émino de 90 dias
calendario, entregue un estudio de calidad de aire donde se establezca una
finea base por medio de una caracterizacion de las condiciones actuales de
material particulado (PST), material particulado menor a 10um (PM 10),
monéxido de carbono (CQO} y presencia de contarninantes de Dibxido de
Aziifre (SQ2) y Dioxido de Nitrégeno (NO2). Dicho estudio debers
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presentarse anuaimente acorde a las operaciones y condiciones establecidas
en of Programa de Seguimiiento y Monitoreo.

Requerr a Consirdcciones Ef Condor S.A. para que en un témino de 120
dias calendario, entreque el Plan de Abandono y Recuperacién detailado en
el cual se garantice la recuperacién inmediata de aquellas areas en las
cuales finaliza /a explotacién. Dicho plan debe contener mapas actualizados,
cronogramas y costos de las actividades propuestas para el ciere y
abandono del proyeclo.

Se recomienda evaluar por parte de la oficina juridica de la Corporacion y, de
acuerdo a la categoria de zonificacion establecida y aprobada por
Corantioguia a fravés del Acuerdo 267 del 10 de septiembre de 2007,
modificado mediante Acuerdo 327 del 30 de septiembre de 2009, para el
DMi; Divisona del Valle de Aburra - Rio Cauca DVARC, requenr un informe
técnico y documental (con registro fotografico), el cual se incluya dentro del
Plan de Manejo Ambiental y donde se evidencie, que durante ef tiempo de
extraccibn minera, no se estara afectando el drea delimitada, la estructura del
ecosisterna ni resilencia del mismo, presentando informes de control y
seguimiento anuales donde se garantice ef cumplimiento de la nomalividad
vigente en lo que respecta a el mangjo de zonas con uso restringido de los
recursos naturales renovables acorde al Acuerdo 267 del 10 de sepliembre
de 2007, modificado mediante Acuerdo 327 deif 30 de septiembre de 2009".

Que a través del Informe Técnico anteriormente mencionado se indicd una
serie de recomendaciones que deberdn ser cumplidas por
CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A, las cuales, a demas del
oforgamiento de ta Licencia Ambiental, se dispondran en la parte resolutiva
de la presente providencia, asi como las obligaciones que debera cumplir.

Que el mismo Informe Técnico con radicado 130AN-1406-26645 del 11 de
junio de 2014, consiga o siguiente;

“Revisando el Sistema de Informacion Geografica de la Corporacion, el
expediente AN3-2005-8 que corresponde al Registro Minero WNacional
GHMO-03 se se encuentra en un area de proteccion ambiental declarada por
CORANTIOQUIA como Distrito de Manejo Integrado DMI, denominado
Divisoria del Valle de Aburra - Rio Cauca DVARC, declarado por
Corantioquia segun Acuerdo 267 del 10 de sepliembre de 2007, modificado
mediante Acuerdo 327 del 30 de septiembre de 2009. Revisado el GISCAT
parte del grea del titulo se encuentra en zona clasificada como de
restauracion.

En Ia revision carfogréfica se encontrs que el drea del titulo que se encuentra
dantro del DMI Divisoria del Rio Cauca DVARC, corresponds a la categoria
de ordenamiento: "Recuperacion para la produccion” la cual se describe a
continuacion segin el documento técnico “Homologacion de las Areas
Protegidas Declaradas en la Jurisdiccién de acuerdo con el decreto 2372 de
2010”

Recuperacién para la produccion. Se entiende por recuperacion para fa
produccion, las actividades humenas ofientadas al restablecimiento de las
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condiciones naiurales que permitan e aprovechamiento sostenible de fos
recursos de la zona.

Dentro de las categorias se lisnen en cuenie espacios adecuados para la
ubicacion de los diferentes tipos de asentamientos humanos y de la
infraestructura necesana para la actividad antropica (pardgrafo 2, articulo 7,
Decreto 1974 de 1989).

For olra parte se encontr que segtn el Articilo cuarto del acuerdo No 267
del 10 de Septiembre de 2007 el cual determina fas zonificaciones en ef DMI
Divisoria y el documenio técnico “Homologacién de fas Areas Protegidas
Declaradas en la Jurisdiccion de acuerdo con el decreto 2372 de 2010
siendo la comrespendiente para este caso, la Zona de Produccion Forestal
Sostenible que se describe a continuacion.

Zona de Produccion Forestal Sostenible: en esta zona se busca estaeblecer
précticas de manejo y conservacion de suelos en areas con potencial de
erosion o con procesos erosivos consofidados y, desarrollar précticas de
control a los procasos de expansion de la frontera agricola y pecuana, como
{as barreras vivas.”

Que de acuerdo a lo anterior y a fin de no requerir la sustraccién de drea, el
usvario deberd garantizar la no realizacion de frabajos exploratorios y
extractivos en la zona correspondiente al DM, para lo cual se también
requerird, mediante la presente Resolucion un informe técnico y documental
(con registro fotogrifico), el cual se incluya dentro del Plan de Manejo
Ambiental y donde se evidencie, que durante el tiempo de extraccion minera,
no se estard afectando el area delimitada, la estructura del ecosistema ni
resilencia del mismo, presentando informes de contro! y seguimiento anuales
donde se garantice el cumplimiento de la normatividad vigente en lo que
respecta @ €l manejo de zonas con uso restringido de los recursos naturales
renovables acorde al Acuerdo 267 del 10 de sepliembre de 2007, modificado
mediante Acuerdo 327 del 30 de septiembre de 2009.

Que el segundo inciso del articulo 3 del Decreto 2820 de 20190, indica que la
Licencia Ambiental Hevara implicitos todos las permisos, autorizaciones y/0
concesiones para el uso, aprovechamiento yfo afectacion de los recursos
naturales renovables, que sean necesarios por el tiempo de vida Gtil del
proyecto, obra o actividad.

Que el articule 4 del mismo Decreto 2820 de 2010, establece que para el
desarrollo de obras y actividades relacionadas con los proyectos de
explotacién minera, la licencia a otorgar es de caracter global, la cual
abarcara toda el area de explotacion que se solicite y comprendera la
construccion, montaje, explotacion, beneficio y transporte interno de los
correspondientes minerales o materiales.

Que el articulo € ibidem, sefiald que la Licencia Ambiental se otorgara por la
vida util def proyecto, cbra o aclividad, vy cobijara las fases de construccion,
montaje, operacidn, mantenimiento, desmantelamiento, restauraciéon final,
abandono y/o terminacion.

Cue también al articufo 208 de la ley 685 de 2001, cédige de minas,
establece que la Licencia Ambiental tendra vigencia desde su expedicion

Direccion Territorial Aburra Norte, Carrera 65 44 A — 32, Medeliin —- Antioquia.,
Conmutador 4938801, www.corantioquia.gov.co, aburra norte@corantioquia.gov.co



RESOLUCION 130AN- ] 402_ 'I 5 2 ] 3‘; 17

hasta el vencimiento definitivo de la concesidn minera, incluyendo sus
prérrogas. En casc de terminar la concesidn en forma anticipada por
caducidad, renuncia, mutuo acuerdo o imposibilidad de ejecucién, tambisn
terminara dicha licencia.

Asi mismo el articuio 211 de la ley 685 de 2001, cédigo de minas, plasma
que la autoridad ambiental podra revocar la Licencia Ambiental para todas o
para algunas de las fases de la operacién minera por €l incumplimiento grave
y reiterado de las obligaciones ambientales del titular, de acuerdo con los
procedimientos previstos en la normatividad ambiental vigente.

Que de conformidad con ta Ley 1333 de 2009, la violacién de las normas
sobre proteccion ambiental y manejo de recursos naturales renovables,
conlleva la imposicion de sanciones, previo procedimiento sancionatorio
ambiental.

Que CORANTIOQUIA de acuerdo con el articulo 31, numerales 2, 9 y 12 de
la ley 99 de 1993, en concordancia ¢on el articuio 33 de la misma ley, tiene el
caracter de méaxima autoridad ambiental en la zona objeto de la solicitug, por
lo tanto es e! ente llamado a ejercer funciones de evaluacién, control y
seguimiento ambiental de los usos del agua, suelo, aire y los demas recursos
naturales renovables, y de la preservacion del medio ambiente.,

Que en mérito de |o anterior, el Director de la Territorial Aburra Norte,
RESUELVE

ARTICULO 1°. OTOGAR LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL a
CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A con NIT, 890922 4474, para el
desarrollo de las actividades en la Mina "FASE 11", amparadas en el Contrato
de Concesion Minera N° C4068005 con Registro Minero Nacional GHMO-03,
para minerales de Materiales de construccidn y arcilla, ubicada en la comuna
13 del municipio de Medellin, especificamente en el km 2 via San Javier — La
Loma, en la zona media alta de la cuenca mayor de la Quebrada La Hueso,
con las siguientes coordenadas:;

Coordenadas titulo minero GHMO-03,
X Y
1.184.236 1.159660
1.184.236 1.159168
1.184.906 1.159188
1.184 906 1.159988
1.184.610 1.1849086
41.184.610 1.159660

PARAGRAFO 1. La presente Licencia Ambiental Comprende las fases de
construccion, montaje, explotacion, beneficic vy transporte intemo de los
correspondientes materiales o minerales.
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PARAGRAFO 2. la expfotaclon deberad realizarse conforme con las
caracteristicas y especificaciones técnicas, medidas de manejo ambiental,
actividades, periodicidad, lugares de implementacién y plan de cierre y
abandono descritos en et Estudio de impacto Ambiental.

PARAGRAFO 3. El método de explotacién sera a cielo abierto por medio de
bancos descendientes, con faludes de 8 m de altura y &ngulos que varian
entre 65° y 75°. El proceso de expiotacion se dard mediante corte del
material con bulldozer, con una inclinacién de ia terraza de 1 al 3%.

ARTICULO 2. OTORGAR PERMISOS DE OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE, a CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A con NIT.
890.922.447-4, en tres partes diferentes de la guebrada La Leonarda,
perteneciente & la cuenca de orden superior; La Huesc. Los permisos
otorgados se ubican asi:

. Tipo de ~ Coordenadas
Tipode Obra | . wpacion (Oggen Magna-Slr%as} Fuente
i Quebrada
Alcantallia | pemmanente | 827.519,3647 | 1184.596,1507 |  La
: { eonarda
i Quebrada
Afg?gr':a Permanente | 827.520,1657 | 1'184.637,258 La
: Leonarda
i Quebrada
Aéfgg’?‘f'r':a Permanente | 827.4856529 | 1'184.816,065 La
P Leonarda

ARTICULO 3. OTORGAR PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
COMERCIAL DE BOSQUES NATURALES O PLANTADOS NO
REGISTRADOS a CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A con NIT,
890.922 447-4, segin generalidades en la intervencion arbdrea en el area de
influencia directa del proyecto Fase |, que se describe asi:

Fagg;a'l' ;po Tipo de Cobertura o Volumen N° de Area
Actividad Especies Total (m*) | Especies (Ha)
Vegetacion secundaria
alta (Vsa) 4645 21 6,69
Vegetacidn secundaria
Explotacion | baja (Vsh) 61 12 3.77
:-';I,afa)macnon Forestal 12922 1 5.97
Pastos arbolados {Fa) 47,5 1 0,73

ARTICULO 4. OTORGAR PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS DE
FUENTE DISPERSA a CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A con NIT.
890.922 4474, para el desarrolio de las actividades en la Mina "FASE II",
amparadas en el Contrato de Concesion Minera N° C4068005 con Registro
Minero Nacional GHMO-03.
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ARTICULO 5. La LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL, se otorga por la vida atif
del proyecto, corespondiente al término de [a vigencia y prérrogas del
Contrato de Concesion Minera N° C4068005, otorgada por el término de 35
anos, contados a partir de la inscripcion en el Registro Minero Nacional, la
cual se dio el 16 de septiembre de 1998 con cédigo GHMO-03.

ARTICULO 6. APROBAR el Plan de Inversién del 1% para el proyecto de
explotacion de materiales de construccion Fase Il que plantea la siguiente
propuesta: Instalacidn de cuatro (4) pozos séplicas para contribuir con el
saneamiento basico de la zona cuyo valor del proyecto es de $13.135.108
pesos correspondiente al 1% de la inversion inicial ($1.313.510.887 pesos).

PARAGRAFO 1. E anterior Plan de Inversidn del 1% estara sujeto al control
¥ seguimiento por parte de esta Autoridad Ambiental de conformidad con el
Decreto 1900 de 20086.

ARTICULO 7. REQUERIR a CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A con
NIT. 890.922.447-4, para que en el términc establecido en cada ltem,
contado a partir de la notificaciéon de |a presente resolucion, de cumplimiento
a las siguientes obligaciones:

1. Como se pudo evidenciar que de acuerdo a la categoria de
zonificacién establecida y aprobada por Corantioquia, el expediente
AN3-2005-8 que corresponde al Registro Minero Nacional GHMO-03
se encuentra en un area de proteccion ambiental declarada por
CORANTIOQUIA como Distrito de Manejo Integrado DMI, denominado
Divisoria del Valle de Aburrd - Rio Cauca DVARC, declarado por
Corantioguia segun Acuerdo 267 del 10 de septiembre de 2007,
modificado mediante Acuerdo 327 del 30 de septiembre de 2009 vy
Revisado el GISCAT parte del area del titulo se encuentra en Zona
clasificada como de restauracion, se requiere que el usuario presente
en ¢l término de noventa (90) dias, contados a partir de la notificacion
de |a presente Resolucion;

- Informe técnico y documental {con registro fotografico), el cual se
incluya dentro del Plan de Manejo Ambiental y donde se evidencie,
gue durante el tiempo de extraccibn minera, no se estara afectando el
area delimitada, la estructura del ecosistema ni resilencia del mismo.

- Presentar informes de control y seguimiento anuales donde se
garantice el cumplimiento de la normatividad vigente en lo que
respecta a el manejo de zonas con uso restringido de los recursos
naturales renovables acorde al Acuerdo 267 del 10 de septiembre de
2007, modificado mediante Acuerdo 327 del 30 de septiembre de 2009
de CORANTIOQUIA.

2. En cumplimiento a lo establecido por el Dacreto 1900 de 2008, con el
fin de ajustar el valor de la inversién del 1%, calculada con base en el
presupuesto inicial del proyecto, la empresa Construcciones El Céndor
S.A. debera presentar ante la autoridad ambiental competente, dentro
de los seis (8) meses siguientes a fa fecha de entrada en operacion
del proyecto, la liquidacidon de las inversiones efectivamente
realizadas, las cuales deberan estar certificadas por el respectivo
contador piblico o revisor fiscal.
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3. Complementar y presentar en un término de 90 dias calendario,
contados a partir de la notificacion de la presente resolucion, el plan
de compensacién ante la Direccién Territorial Aburra Norte, definiendo
las 252 Ha restantes a reforestar, teniendo como principal opcion
para dicha reposicion, las cuencas de 1as quebradas La Hueso y La
lLeonarda.

4. Entregar en un témino de noventa {90) dias calendario, contados a
partir de |a notificacion de la presente resolucion, el estudio de calidad
de aire donde se establezca una linea base por medio de una
caracterizacién de las condiciones actuales de material particulado
(PST), material particulado menor a 10um (PM 10), mondxido de
carbono (CO) y presencia de contaminantes de Didxido de Azifre
(§02) y Didxido de Nitrdgeno (NOZ2). Diche estudio debera
presentarse anualmente acorde a {as operaciones y condiciones
establecidas en el Programa de Seguimiento y Menitoreo.

5. Entrega en un término de ciento veinte (120) dias calendario, contados
a partir de la notificacion de la presente resolucion, el Plan de
Abandono y Recuperacidn detallade en el cual se garantice la
recuperacion inmediata de aquellas areas en las cuales finaliza la
explotacién, Dicho plan debe contener mapas actualizados,
cronogramas y costos de fas actividades propuestas para ei cierre y
abandono del proyecto.

ARTICULO 8. La LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL debera cumplir con la
ejecucidn de las acciones y aclividades propuestas para el Manejo
Ambiental, (Manejo de Aguas Liuvias, Manejo de Cuerpos de Agua, Manejo
de Material Particulado y Gases, Mansjo de Ruido, Manejo de Combustibles,
Manejo de Taludes, Manejo de Accesos, Manejo de Residuos Sdlidos,
Rehabilitacion y Recuperacién de Tierras, Manejo de Flora y Fauna y Plan de
Gestion Social), Informe de Avance y Cumplimiento, Plan de Emergencias y
Contingencia, Plan de Cierre Rehabilitacién y Abandono y Cronograma Anual
del Plan de Manejo, propuestos y avalados durante la evaluacién técnica del
Estudio de Impacte Ambiental, que hacen parte integral de la Licencia
Ambiental, ios cuales se deben implementar acorde con los términos
propuestos.

ARTICULO 9. El informe técnico 130AN-1406-26645 del 11 de junio de 2014
hara parte integral de la presente Resolucion y de la Licencia Ambiental, se
ordena al CAD entregar copia del mismo a CONSTRUCCIONES EL
CONDOR S.A con NIT. 890.922.447-4.

ARTICULO 10. En caso de presentarse durante el tiempo de ejecucion de la
actividad que se autoriza, efectos ambientafes no previstos, el beneficiario de
la licencia ambiental mediante la presente resolucion, debera suspender el
proyecto e informar de manera inmediata a ésta Entidad para que determine
y exija la adopcion de las medidas correctivas que considere necesarias, sin
perjuicio de las medidas que debe tomar para impedir la degradacién del
medio ambiente.
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ARTICULO 11. El incumplimiento en la aplicacion de dichas medidas dara
lugar a la imposicidon de las medidas preventivas y/o sanciones legales
vigentes, a que haya lugar.

ARTICULO 12. Construcciones el Condor S.A., con numero de nit
8900224474, a través de su representante legal, ep calidad de responsable
del desarrollo de actividades de explotacion minera en el area del titulo
minero N°® 4068, sera responsable por cualguier deterioro y/o dafio ambiental
causado directamente por ella o por los contratistas a su cargo, que en
desamroito de las actividades autorizadas se genere, y debera realizar las
acciones necesarias para corregir, compensar y mitigar ios efectos causados.

ARTICULO 13. El titular de la Licencia Ambiental Global, se obliga al
cumplimiento de las normas establecidas en esta Resolucion y a las que en
particular contengan las leyes y decretos vigentes, referentes a la actividad
industrial autorizada y al uso y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables alli vinculados.

ARTICULC 14. Cuando e titular de la Licencia Ambiental tuviere necesidad
de efectuar cualquier alleracion en las condiciones impuestas, debera
solicitar autorizacion de la Corporacién, comprobando las necesidades y
reformas.

ARTICULO 15. La violacién de las normas sobre proteccioén ambiental, o
sobre manejo de recursos naturales renovables, conllevard la imposicion de
las sanciones establecidas en la Ley 1333 de 2009.

ARTICULO 16. La Licencia Ambiental Global, podrd ser suspendida o
revocada cuando el beneficiario de ésta, haya incumplido cualquiera de los
términos, condiciores, obligaciones o exigencias inherentes a ela
consagradas en la Ley, los Reglamentos o la Providencia que la otarga, ¢
cuando la necesidad pUbiica o el interés social asi lo ameriten

ARTICULO 17. En caso de emergencias determinadas por circunstancias de
orden natural, social o de interés nacional que asi lo aconsejen, para
profeger los Recursos Naturales, el Medic Ambiente v la Salud Humana, la
autoridad ambienta! competente sin consentimiento del beneficiaric de la
Licencia Ambiental Global, podra dictar las medidas preventivas a que hace
referencia la Ley 1333 de 2009, estas medidas se fomaran mediante actos
administrativos que surten efectos inmediatos.

ARTICULO 18. El Beneficiario de esta Licencia Ambiental Global, debera
ejercer de manera pemariente la interventoria ambiental det proyecto, con ia
cual se garantiza el cabal cumplimienio de todas las medidas ambientales
propuestas en los estudios presentados, en fas condiciones estipuladas en la
parte motiva y resolutiva det presente acto administrativo y llevar un registro
escrito periddico, &l cual debera presentar a la Entidad en forma anual.

ARTICULO 19. De conformidad con !a Resolucion 16191 de 2011, el pago
por la prestacion del servicio de control y seguimiento ai permiso, concesion,
licencia, autorizacidén 6 instrumento de control y manejo ambiental, sera
cancelado dentro del mes siguiente a ia fecha de expedicion dei documento
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equivalente a factura, el cual se emilird una vez efectuado el ciclo del
respectivo seguimiento.

El ciclo del seguimiento comprende el conjunto de actuaciones tendientes a
vevificar el cumplimiente de las condiciones y obligaciones definidas en el
Acto Administrativo (programacion de visita, visita, informe técnico, actuacion
juridica, entre ofras).

PARAGRAFO 1. Si dentro del plazo dispuesto en el presente érticulo, el
titular no cancela el valor, se generaran intereses de mora y se iniciara el
procedimiento de cobro administrativo coactivo.

PARAGRAFO 2. En virtud de la Ley 962 de 2005 (anti tramite), la cuenta de
correo electrdnico suministrada por el usuario para iniciar 6 impulsar una
actuacion administrativa, sera utilizada por ia Entidad, para el envio del
documento equivalente a factura.

ARTICULO 20. Conira la presente Resolucion, procede el recurso de
reposicion ante el Directora Territorial Aburra Norte, dentro de los cinco {5)
dias habiles siguientes a la fecha de nofificacion, en los términos del articulo
50 y siguientes del Decreto (1 de 1984,

ARTICULO 21. Notifiquese la presente providencia, de acuerdo a lo
estipulado en los arts. 44 y 45 del Decreto 01 de 1984, a la Sociedad
Construcciones El Condor S.A., por medio de su representante legal ¢ quien
haga sus veces, en la Calle 43BB 120B-151 Via San Javier la Loma,
Medellin.

ARTICULO 22. La presente actuacién se publicard en el Boltin de la
Corporacion, de conformidad con los articulos 14 y 15 del Codigo
Contencioso Adminisirative v el articulo 71 de la Ley 99 de 1993, segan el
caso.

Dada en Medellin, alos  §§ § JUL 2014

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

S —

LEJANDRO ALZATEZRC ES
Director Territorial

Expediente No. AN3-2005-8

Elabond: Colegio Mayor de Anlioouia {Lin i pa}
Revisd: Anjandra Maria Lopez Rivera, @9&
Aprobd: Alejandre Alzate Garcés.

Asignaciin; AN-14-6299
Tiempa: 5 horas

Direccitn Territorial Aburrd Norte, Carrera 65 44 A — 32, Medeilin — Antioquia.
Conmutador 4938801, www.corantioquia.gov.co, aburra norte@corantioquia gov.co




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA

A@TU A CORANTIOQUIA
PUNTO DE ATENCION AL CIUDADANO - SEDE CENTRAL
CORANTIOQUIA
En la fecha [ 8] o[ 201a]  ysiendolas [ 10] 54 Jam Se procede a Notificar
Dia Mes Afio Hora Mtos
Acto Administrativo | |  Resolucién | 130AN-15211 | {is} 7| 2014
Ndmero Ndamero Dig Mes  Alio
Proferida en el expediente | AN3-2000-96 |
NOMBRE DEL NOTIFICADO: GABRIEL JAIME USUGA RAMIREZ
CEDULA DE CIUDADANIA No. 71.527.288
En calidad de:

Persona Natural |:| REPRESENTANTE L |:| Autorizado [’ Apoderado |
|

Apoderado especial con tarjeta Profesional {abogado) |

A nombre de: CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A
cc/ 8909224474

Con Ja firma queda constancia de entregarse copia auténtica, integra y gratuita de la providencia,
inféormandose que contra esta procede ante la Direccién Territorial Aburra Norte:

NINGUN RECURSO [ ]
Articulo 49 dei Decretc 01 de 1984

Articulo 75 de la Ley 1437 de 2011
Articulo 32 de la Ley 1333 de 2009

RECURSO DEREPOSICION [ X |
Numeral 1 Articulo 50 Decreto 01 de 1984

Aplica para procesos sancionatorios

Procediendo dentro de los préximos S dias hdbiles
Articulo 51 def Decreto 01 de 1984 de 2011
Procediendo dentro de los proximos 10 dias habiles
Articulo 78 de Ia Ley 1437 de 2011

nosomese. (ahell )] wiope —

Numeral 1 Articulo 74 de la Ley 1437 de| 2011

[ & Odd

DIRECCION ACTUALIZADA: CRR 25#3-45 EL POBLAD ciudadano
manifiesta no saber

TELEFONO: 4430629 firmar, se procede a

EMAIL: reglstrar su hueila

EL CIUDADANO ANEXA DOCUMENTO QUE LO ACREDITA COMO:

Representante Legal I:l Apoderado |___| Autorizado |

Apoderado general, escritura publica N° I

Se anexa

- Informe Técnico:;

= Términos de referencia: DAA ElA
- Planos de:

= Formulario de:

- Documento equivalente a factura:
= Otros:

El ciudadano se niega a firmar la constancia de notificacién, en consecuencia el sefior(a)

C.C.N°. FIRMA A RUEGO

Nombre y Firma Notificador EDGAR DAVID PULGARIN MONTOYA
C.C. N°.714212246 /

Carrera 65 N° 44 A 32 - Piso 1 - Barrio el Naranjal - Medellin - Antioqui x
PBX 493 88 88 Ext 1815 - 1801 - Fax 493 88 00 - Correo Electrénico atencionalciudagaho@corantioquia.gov.co

Pagina Web www.corantioguia.gov.co




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA
DIRECCION TERRITOR!AL ABURRA NORTE

RESOLUCION 130 AN- 1407- l 5 2 I ] _—.

“POR LA CUAL SE ADOPTA tINA DECISION” ,
BS L 2014

El Director de la Oficina Territorial Aburrd Norte de La Corporacion Auténoma
Regional del Centro de Antioguia en uso de sus facultades conferidas
mediante Resolucion 3776 de enero 05 de 2001, y

CONSIDERANDO PR RAnNTIOQUA

Que mediante Acto Administrativo 130AN-01629 del 20 de septiembre de
2000, CORANTIOQUIA asume el conocimiento de las diligencias
correspondientes al proyecto Cantera Agregados San Javier, remitidas por el
Area Metropolitana del Valle de Aburra mediante oficio 001642 del 6 de julio
de 2000.

Que mediante Resolucion nimero 130AN- 2528 del 21 de septiembre de
2004, se acepta el Plan de Manejo Ambiental por 8,5 afios, para desarrollar
el PROYECTO CANTERA AGREGADOS SAN JAVIER, iocalizade en la zona
centro occilental, comuna 13, Municipio de Medellin, departamento de
Antioquia, expediente AN3-2000-96.

Que mediante resolucion 130AN-10170 del 3 de marzo de 2010 se autoriza
fa cesion del Plan de Manejo Ambiental a nombre de la sociedad
- CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A. con Nit. 890.922.447-4.

Que mediante radicado numero 130AN-1212-3359 del 3 de diciembre de
2012, la empresa allega a la CORPORACION informe de gestién ambiental
comespondiente al afto 2012,

Que mediante radicado numerc 130AN-1308-2530 del 23 de agosto de
2013, la empresa allega a ia CORPORACION informe de gestién ambiental
correspondiente al periocdo 2013 1.

Que mediante informe técnice con numero de radicado 130AN-1308-24802
del 12 de septiembre de 2013, se definen los t€mings de referencia para la
actualizacion del Plan de Manejo Ambiental.

Que mediante acto administrativo nimero 130AN-1309-23906 del 16 de
septiembre de 2013, se requiere a la sociedad CONSTRUCCIONES EL
CONDOR S.A. para que en el término de 80 dias realice una actualizacion y
ajuste del Plan de Manejo Ambiental autorizado.

Que mediante radicado nimero 130AN-1312-4156 del 16 de diciembre de
2013, la empresa allega la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental dentro
det término estipulado por la Corporacién.

Que mediante radicado nimero 130AN-1402-682 del 14 de febrero de 2014

la empresa aliega a la CORPORACIGON informe de gestion ambientai
correspondiente al periodo 2013 11
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Que mediante visita técnica la cual se evidencia en el informe técnico con
radicado 130AN-1405-25398 del 19 de mayo de 2014, se evalud Ia
informacion allegada por la empresa, generando las siguientes conclusiones
y recomendaciones, asi;

“6-CONCLUSIONES

De acuerdo a la evaluacion realizada, se considera viable ambientalmente
aceptar la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental para el desarrolio de
las actividades en ta Mina “Agregados San Javier Fase !", consistentes en la
Explotacién, Beneficio, Transformacitn, Cierre, Abandono y Restauracion
Ambiental, amparadas en el Contrafo de Concesion Minera N°398 con
Registro Minero N° GBTF-05 inscrito of 14-06-1994, para un mineral de
arcilla y arena, a nombre de CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A. con n#,
890.922.447-4 ubicada en ef municipio de Medellin, conforme con las
caracleristicas y especificaciones lécnicas, medidas de manejo ambiental,
aclividades, periodicidad, lugares de implementacion y plan de cierre y
abandono descnitos en el Plan de Manejo Ambiental.

E! pian de manejo se apruebe por la vida utif del proyecto, corespondiente al
término de la vigencia del confrato de concesidn minera, contado a partir de
fa fecha de inscripcion en el Registro Minero Nacional

Hacen parie integraf de la Licencia Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental,
Informe de Avance y Cumplimiento, Plan de Emergencias y Contingencia y
Cronogramea anual dei Plan de Manejo.

En cumplimiento al Programa de Seguimiento y Monitoreo y & la Supervisién
Ambiental, se deben presentar informes de interventoria cada 6 meses.

Cualquier cambio o modificacién al proyeclo se deberd informer a la
Corporacién o en caso de detectarse impactos o efectos ambientales no
previstos, se deberd informar a ia Direccion Temtorial Aburré Norle, para
deferminar ias medigas ambientales requeridas para mitigar, corregir,
controfar y compensar los impactos.

La descripcion en términos generales del proyecto minero objslc de
actualizacion def Plan de Manegjo Ambiental es la siguiente:

Actividad Caracferisticas
Cielo abierio, proceso discontinuo, Ancho de
Sistema de | Berma = 5 m Altura de Talud =6 m
Explotacion La cola minima de inlervencién es de 1650 y la

cola maxima de intervencion es de 1808.

Manejo de aguas de | conduzcan las aguas Huvias.

del talud en las zonas de boladero,

Ei manejo de aguas se realizard mediante la
adecuacién de canales perimelfrales que

escorentia Se realizarén obras de drenaje proporcionando
mayor circulacion y una evacuacion agil a traves

Direccién Territarial Aburra Norte, Carrera 65 44 A ~ 32, Medellin — Antioquia.
Conmutador 49388071, www.corantioquia.gov.co, aburra_norte@corantioquia.gov.co
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Remocidn de estérles
y acumulacion en
patio

Para el acondicionamienfo de las zonas de
botadero se ejecuta el levantamiento topogréfico,
para generar las curvas de nivel chequeando que
los niveles def botadero sean los comectos, para
su posterior planeacion de la cantidad de malterial
esléni a depositar mes a mes multiplicado por el
factor de esponjamiento del estéril en la mina.

Vias

| Se conservard la operatividad de las vias de

acceso que se consideren pertinentes para la
operacién de las fases It y I, en concordancia
con los requenimientos para acceso a los silios de
monitoreo y para las actividades propias del
destino final de proteccién para conservacion que
Se presentard en las diferentes dreas.

Beneficio de fos
minerales

La planta de beneficio instalada para el
aprovechamiento de arenas dispone de; [olva,
zaranda humeda, dos norias, hidrocickon, bandas
transportadoras, fanque sedimentador, tanque de

almacenamienio de aguas, sistema te bombeo

7. RECOMENDACIONES

1

Se recomienda afl area juridica aceptar la actualizacion del Plan de
Manejo Ambiental para el desarollo de las actividades en la Mina
‘Agregados San Javier Fase ", conforme con las caracteristicas y
especificaciones técnicas, medidas de manejo ambiental, aclividades,
periodicidad, lugares de implementacion descritos en el presenie
informe.

En lo referente al Plan de Manejo Ambiental, la oficina juridica de Ia
territorial debera requerir al usuano para que allegue en un término de
60 dias Ia siguiente informacién

Daseiibir el estimativo de volamenes diarios, mensuales y anusgles de
todos los residuas generados.

Presentar el programa de cierre, recuperacién y rehabilitacion de
fierras con el fin de realizar control al cierre progresivo de la
explotacion.

Presentar propuesta para el desarrollo def plan de recuperacion, cierre
y abandono para realizarse simuftaneamente con la operacion y
terminacion de los frentes de explotacion. En el plan de abandono
debera presentar la localizacién exacta de los trabajos a realizar y su
ubicacion sobre planos de Ia infraestructura y los trabajos planteados,
con el fin de realizar ef control y seguimiento a los mismos.

Presentar el plan de mantenimiento de repoblamiento forestal como
minimo a 5 aflos.

Presentar plano donde se muestre el plan de mansjo y la secuencia
de expiotacién con la defimitacion de los sectores a explotar cada aiio
a escala 1:2000 o mayor.

Direccidn Territorial Aburra Norte, Carrera 85 44 A — 32, Medellin — Antioguia.
Conmutador 4938801, wavw.corantioquia.gov.co, aburra_norte@corantioquia gov.co
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- Presentar disefic de los sistemas de iratamiento y disposicion de
aguas residuales. Seqin el Decreto 3930 de 2010, los planos deben
contener. orgen, canfidad y localizacion georeferenciada de fas
descargas al cuerpo de agua

- Presentar mapa con ef andlisis dei factor riesgo en los diversos niveles
Y zonas mas vulnerables (con énfasis en el gasoducto).

- FPresentar plano de esfructuras complementarias de drenaje, su
ubicacion y disefio para el manejo de aguas de escorrentia.

- Presentar memornias de calculo de las trampas de grasas existentes

- Allegar copia de la cuenta de servicias publicos que soporie la
informacion relacionada con la descarga de las aguas residuales
domésticas a la red de alcantarillado publico de EPM.

- Presentar estudio de emisién de ruido en ef presente afioc 2014.

- Para el cronograma de ejecucién y costos se deberd detallar las
unidades de medida, las cantidades y cositos lofales proyectados.
Debera ser proyectado para los primeros cinco (5) afios de la
explotacion minera.

3. En o referente af Informe de Gestion Ambiental, e usuarnio deberd
incluir en ef proximo informe Ja siguiente informacion:

- Anexar la cuanlificacién de las actividades, contrastando o
programado y ejecutado, la ponderacion de la eficacia de las medidas
de manejo ambiental, analisis de los resuftados de los monitoreos
realizados.

- Presentar actas de reunion como evidencia de los acercamientos
realizados con la comunidad cercana al proyecto.

4. Si la empresa en su actividad productiva genera més de diez
kilogramos de residuos peligrosos “‘RESPEL” deberd solicitar su
registro como generador de Respel. con base en lo definido en el
Decreto 4741 de 2005 y allegar certificado a la Corporacion

5. §i el Codigo CHU (Cddigo Industrial intemacional unificado) de la
empresa se encuentra entre los capitidos 15 y 37, Ia empresa debers
realizar su inscripcion en el Registro Unico Ambiental "RUA” con base
én lo dispuesto en las Resoluciones 0941 de 2009 y 1026 de 2010 de!
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial”,

Que de acverdo al Informe técnico con radicado 130AN-1405-25388 def 19
de mayo de 2014, La Actualizacién del Plan de Manejo Ambiental presentado
por CONTSRUCCIONES EL CONDOR S.A para el desarrclio de las
actividades en la Mina "Agregados San Javier Fase I", consistentes en la
Expiotacion, Beneficio, Transformacion, Cierre, Abandono y Restauracién
Ambientai, amparadas en el Contrato de Concesion Minera N°388 con

Direccion Territorial Aburrd Norte, Carrera 65 44 A — 32, Medellin — Antioguia.
Conmutador 4938801, www.coranticquia.gov.co, aburra_norte@corantioquia.gov.co
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Registro Minero N° GBTF-05, cumple con los requerimientos ambientales y
técnicas, y por lo tanto se procedera a su aceptacion mediante 1a presente
Resolucion,

Que de conformidad con la Ley 1333 de 2008, la violacién de las normas
sobre proteccibn ambiental y manejo de recursos naturales renovables,
conlleva la imposicion de sanciones, previo procedimiento sancionatorio
ambiental.

Que en mérito de lo anteriar, el Director de la Territorial Aburra Norte,
RESUELVE

ARTICULG 1°. Aprobar la actualizacién del Plan de Manejo Ambiental para el
desarrolio de las actividades en la Mina "Agregados San Javier Fase |"
congistentes en la Explotacion, Beneficio, Transformacion, Cierre, Abandono
y Restauracion Ambiental, amparadas en el Contrato de Concesion Minera
N°398 con Registro Minero Nacional GBTF-08, para minerat de arcilla y
arena, a nombre de CONSTRUCCIONES EL CONDOR SA. con NIT,
890.922.4474 ubicada en el municipio de Medellin, conforme con las
caracteristicas y especificaciones técnicas, medidas de manejo ambiental,
actividades, periodicidad, lugares de implementacién y plan de cierre y
abandono descritos en el Plan de Manejo Ambiental.

ARTICULO 2°. La Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental se aprueba
por el mismo término otlorgado en la Resclucion 130AN-2528 del 21 de
septiembre de 2004, esto es por la vigencia de 8,5 anos.

ARTICULO 3°. Requerir a CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A. con NIT,
890.822.4474, para que allegue en un término perentoric de 60 dias,
contados & partir de la notificacion del presente acto, la siguiente informacidn:

- Describir el estimativo de volimenes diarios, mensuales y anvales de
todos los residues generados,

- Presentar ¢l programa de cierre, recuperacién y rehabilitacion de
tierras con el fin de realizar control al cierre progresivo de la
explotacion.

- Presentar propuesta para el desarrolio del plan de recuperacién, cierre
y abandono para realizarse simultdneamente con la operacion y
terminacion de los frentes de explotacion, En el plan de abandono
debera presentar la localizacion exacta de los trabajos a realizar y su
ubicacion sobre planos de la infraestructura y los trabajos planteados,
con el fin de realizar el control y seguimiento a fos mismos.

- Presentar el plan de mantenimiente de repoblamiento forestal como
minimo a 5 afios.

Direccion Territorial Aburra Norte, Carrera 65 44 A — 32, Medellin — Antioquia.
Conmutador 4938801, www.corantioquia.gov.co, aburra_nore@corantioquia.gov.co
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Presentar plano donde se muestre el plan de manejo y la secuencia
de explotacidn con la delimitacién de los sectores a explotar cada afio
a escala 1:2000 o mayor.

Presentar disefio de Jos sistemas de tratamiento y disposicién de
aguas residuales. Segin ei Decreto 3930 de 2010, los ptanos deben
contener. origen, cantidad y localizacién georeferenciada de las
descargas al cuerpo de agua

Presentar mapa con el analisis del factor riesgo en los diversos niveles
y zonas mas vulnerables (con énfasis en el gascducto).

Presentar plano de estructuras complementarias de drenaje, su
ubicacién y disefio para el manejo de aguas de escorrentia.

Presentar memorias de calculo de (as trampas de grasas existentes

Allegar copia de ia cuenla de servicios plblicos que soporte la
informacion relacionada con la descarga de las aguas residuales
domeésticas a 1a red de alcantarillado pablico de EPM.

Presentar estudio de emision de ruido en el presente afio 2014.

Para el cronograma de ejecucion y costos se debera detallar las
unidades de medida, las cantidades y costos totales provectados.
Debera ser proyectado para los primeres cinco (5) afios de la
explotacion minera.

En lo referente al informe de Gestién Ambiental, el usuario debera incluir
en el proximo informe la siguiente informacion:

Anexar la cuantificacion de las actividades, contrastando lo
programado y ejecutado, la ponderacion de la eficacia de las medidas
de manejo ambiental, andlisis de los resultados de los monitoreos
realizados.

Presentar actas de reunidon como evidencia de los acercamientos
realizados con la comunidad cercana al proyecto.

Si la empresa en su actividad productiva genera mas de diez
kilogramos de residuos peligrosos "“RESPEL", deberd solicitar su
registro como generador de Respel, con base en lo definido en el

. Decreto 4741 de 2005 y allegar certificado a la Corporacion.

Si el Cédigo CHU (Cédigo Industrial Internacional unificado) de la
emprasa se encuentra enire los capitulos 15 y 37, la empresa debera
realizar su inscripcion en el Registro Unico Ambiental “RUA"™ con base
en lo dispuesto en las Rescluciones 0941 de 2009 y 1026 de 2010 del
Ministerio de Ambiente y Desanollo Territorial”.

PARAGRAFQ: Si vencido el plazo establecido en el presente articulo, no se
ha dado cumplimiento a las obligaciones contempladas, la corporacidn
iniciard tramite sancionatorio de conformidad con la Ley 1333 de 2009, por

Direccion Territorial Aburra Norte, Carreré 65 44 A — 32, Medellin — Antioquia.
Conmutador 4938801, www.corantioquia.gov.co, aburra_norte@corantioquis.gov.co
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incumplimiento a las obligacicnes y por las afeciaciones ambientales que
ptieda causar el proyecto.

ARTICULC 4°. Si con el desacato a las exigencias anteriores, se llegaren a
afectar recursos naturales y el medio ambiente, se dara inicio al respectivo
tramite contravencional requerido,

ARTICULO 5°, Ordenar visita de control y seguimiento, en un plazo no mayor
a 90 dias, con el fin de verificar las obligaciones contenidas en este acto
administrativo.

ARTICULO 6°. La presente actuacién se publicara en el Boletin de la
Corporacion, de conformidad con los articulos 14 y 15 del Cddigo
Contencioso Administrativo y el articulo 71 de la Ley 99 de 1993, segln e}
caso.

ARTICULO 7°. Contra la presente resolucion procede el recurso de
reposicion, el cual podra interponerse por escrito dentro de los cinco (5) dias
habiles siguientes a su notificacion, segun fo establecido en el articulo 50 del
cadigo contencioso administrativo, Decreto 01 de 1984,

ARTICULO 8°. Notifiquese la presente providencia a ia Sociedad
CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A, con numero de NIT 890.922.447-4,
representada legalmente por Iz sefiora Ana Maria Jaillier Correa C.C.
42,885,563, ubicado en la Carrera 25 3-45, piso 3, Medellin, de acuerde a lo
consagrado en los aris. 44 y 45 del Decreto (1 de 1984.

Dado en Medetftin a los, \ é s 14

NOTIFiQ@ PUBLIQ@ CUMPLASE

J'

ALEJANDRO ALZATI GARC ES
Director Territorial

Expediente No. AN3-2000-96

Elabard: Colegio Mayor de Antioguia (Lina Maria Gaviria)
Revist: Alejandra Maria Lipez Rivera .
Aprobg: Alejandro Alzate Garcés

Asignacidn: AN-14.5170

Ternpo: 3 horas

Direccién Territoriat Aburra Norte, Carrera 65 44 A — 32, Medellin - - Antioquia.
Conmuiador 4938801, www.corantioquia.gov.co, aburra _norte@corantioquia.gov.co



AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 13/03/2019 Hora: 10:29:09 Pagina 1de3
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: 4068005
RMN: GHMO-03

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 16/09/1998 Hasta: 30/11/2033

Fecha y Hora de Registro: 16/09/1998 00:00:00

MEDELLIN-ANTIOQUIA

TITULARES: IDENTIFICACION
CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A. N 8909224474
AREA TOTAL: 42 Hectéarea(s) y 6764 mt(s)2 MUNICIPIOS:
MINERALES: MATERIALES DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION DEL AREA
AREA: 1
PUNTO ARCIFINIO: CONFLUENCIA DE LA QUEBRADA LA LEONARDA CON LA QUEBRADA LA HUESO
NORTE: 1183787,0000
ESTE: 1160910,0000
PLANCHA IGAC: 146

ALINDERACION

Coordenada Norte Coordenada Este
1184236,0000 1159660,0000
1184610,0000 1159660,0000
1184610,0000 1159988,0000
1184906,0000 1159988,0000
1184906,0000 1159168,0000
1184236,0000 1159168,0000

ANOTACIONES

ANOTACION: 1 FECHA ANOTACION: 16/09/1998
TIPO ANOTACION: LICENCIA EXPLORACION FECHA EJECUTORIA:

DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: 9346
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 09/02/1998
LUGAR: MEDELLIN

ESPECIFICACION OTORGA LICENCIA DE EXPLORACION

ANOTACION: 2 FECHA ANOTACION: 20/12/2001
TIPO ANOTACION: SIN DEFINIR FECHA EJECUTORIA: 10/12/2001

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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MINERIA

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 13/03/2019 Hora: 10:29:09 Pagina 2de3
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: 4068005
RMN: GHMO-03

MODALIDAD:

CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 16/09/1998

Hasta: 30/11/2033 Fecha y Hora de Registro: 16/09/1998 00:00:00

EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

45
REGIONAL BOGOTA 29/11/2001

BOGOTA, D.C.

SE ADOPTA EL NUEVO SISTEMA DE REGISTRO MINERO NACIONAL, EL CODIGO:

98-00905-04068-01-00000-00 CAMBIA A: GHMO-03

FECHA DOCUMENTO:

3 FECHA ANOTACION: 01/12/2003
CONTRATO DE CONCESION FECHA EJECUTORIA: 27/08/2003
CONTRATO NUMERO: 4068
REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  27/08/2003
MEDELLIN

CONTRATO DE CONCESIOMN PARA LA EXPLORACION - EXPLOTACION NRO 4068

4 FECHA ANOTACION: 04/05/2004
POLIZA DE CUMPLIMIENTO FECHA EJECUTORIA: 19/01/2004
CERTIFICACION NUMERO: 046500384
REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 19/01/2004

MEDELLIN

POLIZA DE CUMPLIMIENTO QUE GARANTIZA EL CONTRATO DE CONCESION PARA MEDIANA
MINERIA RELACIONADOP CON LA EXPLOTACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION. NO.
DEL CONTRATO DE CONCESION 4068. COMENTARIOS: REEMPLAZA LA POLIZA 016515203 POR
CAMBIO DE ASEGURADO Y DE FORMATO

5 FECHA ANOTACION: 18/08/2010
CAMBIO DE RAZON SOCIAL FECHA EJECUTORIA: 18/06/2010
RESOLUCION NUMERO: 0093908
GOBERNACION DE ANTIOQUIA FECHA DOCUMENTO: 20/05/2010
MEDELLIN

ARTICULO PRIMERO : ORDENAR EL CAMBIO DE TITULAR DEL CONTRATO DE CONCESION DE
MEDIANA MINERIA, No0.4068, EN CONSIDERACION A LA FUSION POR ABSORCION
REALIZADA.ARTICULO SEGUNDO : DECLARAR COMO TITULAR DEL CONTRATO DE CONCESION
DE MEDIANA MINERIA, N0.4068, A LA SOCIEDAD CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A.

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: 4008005
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MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)
Vigencia Desde: 16/09/1998 Hasta: 30/11/2033 Fecha y Hora de Registro: 16/09/1998 00:00:00
NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Namero 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria ANM -, se fija la directriz relacionada con la
inscripcion de prendas mineras, donde se determina que "Por disposicion de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantias mineras o cualquier
gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la sefialada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantias

Mobiliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacion Colombiana de Camaras de Comercio (Confecamaras)".
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Construcciones
EL CONDOR SA.
Ingenieria de Infraestructura e Inversiones

................................................................................................................................................................ NIT 890.922.447-4

CERTIFICACION

Construcciones el Condor S.A es una sociedad legalmente constituida de conformidad con las
leyes de la Republica de Colombia, con domicilio en el municipio de Medellin, departamento de
Antioquia. Es propietaria de la cantera Agregados San Javier, ubicada en la calle 43BB #120B -
151 barrio San Javier la Loma, cuyo objeto es la explotacion, produccién y comercializacién de
materiales pétreos.

La cantera Agregados San Javier se encuentra aparado por tres contratos de concesion minera,
a nombre de la sociedad Construcciones el Condor:

1. Contrato de Concesién Minera 398, con registro minero GBTF-05.
2. Contrato de Concesién Minera 4068, con registro minero GHMO-03.
3. Contrato de Concesién Minera 5781, con registro minero HEPO-13.

Igualmente, para el desarrollo de sus operaciones la sociedad es titular de los siguientes permisos
ambientales otorgados por la Corporacion Auténoma Regional de Antioquia- CORANTIOQUIA:

1. Resolucion 130AN-2528 del 2004, por medio del cual, se aprueba el plan de gestion
ambiental del titulo minero 398, con una vigencia de 8.5 afos. Esta fue actualizada
mediante la Resolucion 130AN-1407-15211 del 2014, para el mismo periodo de vigencia
inicial (Expediente AN3-2000-6).

2. Resolucion 130AN1211-13635 del 2012, por la cual se otorga concesion de aguas para el
proceso industrial del titulo minero 398, con una vigencia de cinco afios. Actualizada por
medio de la Resolucién 160AN-RES1809-4905 del 2018, por otros cinco afos. (Expediente
AN1-2010- 64).

3. Resolucién AN-2525 de 2004, se otorga el permiso de emisiones atmosféricas a la
empresa para la explotacion minera a cielo abierto del titulo minero 398, con una vigencia
de cinco afios, la cual ha sido actualizada mediante las Resoluciones 130AN-9476 de 2009
y 130AN1411-15881 de 2014, esta ultima se encuentra en proceso de renovacion (AN6-
2003-2).

4. Resolucion 130AN1407-15213 del 2014, por la cual se acepta una licencia ambiental global
para el titulo minero 4068, con una vigencia 35 afios (Expediente AN3-2005-8).

Por politicas internas de la compafiia no entregamos permiso y licencias. Para constancia se firma
el 8 de octubre de 2021.

ALEJAE%DRO CORREA

Representante Legal.

Oficina Central | |

(ra 25 No. 3 - 45, pis
Medeliin - Co

www.elcondor.com
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TITULARES:

CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A.

IDENTIFICACION
N 8909224474

MUNICIPIOS: MEDELLIN-ANTIOQUIA

DESCRIPCION DEL AREA

AREA TOTAL: 31 Hectarea(s) y 2979 mt(s)2

MINERALES: GRAVAS NATURALES\ ARCILLA\ ARENA

AREA: 1

PUNTO ARCIFINIO: MIGRADO COMO PRIMER PUNTO DEL POLIGONO
NORTE: 1184071,0000

ESTE: 1160064,0000

PLANCHA IGAC: 146

ALINDERACION

Coordenada Norte Coordenada Este
1184122,0000 1160032,0000
1184189,0000 1160038,0000
1184240,0000 1160091,0000
1184280,0000 1160144,0000
1184278,0000 1160211,0000
1184236,0000 1160260,0000
1184201,0000 1160308,0000
1184157,0000 1160327,0000
1184113,0000 1160324,0000
1184071,0000 1160381,4000
1184591,0000 1160381,4000
1184591,0000 1159681,5000
1184071,0000 1159681,5000

ANOTACIONES

ANOTACION: 1
TIPO ANOTACION:

LICENCIA EXPLORACION

FECHA ANOTACION:
FECHA EJECUTORIA:

14/06/1994
26/04/1994
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EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

2240
REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  26/04/1994
MEDELLIN
OTORGA LICENCIA DE EXPLORACION
2 FECHA ANOTACION: 28/07/1997
POLIZA DE CUMPLIMIENTO FECHA EJECUTORIA: 06/05/1997
POLIZA NUMERO: 525624
REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  06/05/1997
MEDELLIN
GARANTIZA CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES
3 FECHA ANOTACION: 20/12/2001
SIN DEFINIR FECHA EJECUTORIA: 10/12/2001
RESOLUCION NUMERO: 45
REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  29/11/2001

BOGOTA, D.C.
SE ADOPTA EL NUEVO SISTEMA DE REGISTRO MINERO NACIONAL, EL CODIGO:
94-00518-00398-01-00000-00 CAMBIA A: GBTF-05

4 FECHA ANOTACION: 15/05/2007
APROBAR INFORMES FECHA EJECUTORIA: 18/03/2004
RESOLUCION NUMERO: 0102
REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  08/03/2004
MEDELLIN

APROBAR EL PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS, RELACIONADO CON EL TITULO RADICADO
EN EL NUMERO 0398.

5 FECHA ANOTACION: 15/05/2007
ACEPTAR REDUCCION AREA/NUEVA FECHA EJECUTORIA: 20/09/2005
ALINDERACION/AREA MODIFICADA

RESOLUCION NUMERO: 253
REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 19/08/2005
MEDELLIN

SE ADICIONA EL ARTICULO 4 DE LA RESOLUCION NO. 0102 DEL 8 DE MARZO DE 2004, EN EL
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MODALIDAD:

LICENCIA DE EXPLORACION\ CONTRATO DE CONCESION (L 685)

Vigencia Desde: 14/06/1994
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ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

SENTIDO QUE SE ACEPTA LA REDUCCION PARCIAL DEL AREA PRESENTADA POR LA
SOCIEDAD AGREGADOS SAN JAVIER S.A. A LA LICENCIA RADICADA BAJO EL NO. 0398.

6 FECHA ANOTACION: 12/04/2010
ACOGIMIENTO A LA LEY 685 FECHA EJECUTORIA: 10/12/2009
CONTRATO NUMERO: 0398
GOBERNACION DE ANTIOQUIA FECHA DOCUMENTO: 10/12/2009
MEDELLIN

INSCRIPCION EN EL REGISTRO MINERO NACIONAL DEL CONTRATO UNICO DE CONCESION
NRO 0398.

7 FECHA ANOTACION: 22/09/2011
CAMBIO DE TITULAR POR FECHA EJECUTORIA: 15/04/2011
ABSORCION Y/O FUSION

RESOLUCION NUMERO: RES.011280
GOBERNACION DE ANTIOQUIA FECHA DOCUMENTO:  05/04/2011
MEDELLIN

ART.PRIMERO: Ordenar el cambio de la titularidad de fusion y/o absorcion del contrato de concesion
398 (C398005), de la sociedad AGREGADOS SAN JAVIER S.A. por CONSTRUCCIONES EL CONDOR
S.A., segun RES.011280 del 05/04/2011

8 FECHA ANOTACION: 04/10/2019
ACLARACION/MODIFICACION DE FECHA EJECUTORIA: 04/10/2019
TITULO

OTROSI NUMERO: 1
GOBERNACION DE ANTIOQUIA FECHA DOCUMENTO:  04/10/2019
MEDELLIN

INSCRIPCION EN EL REGISTRO MINERO NACIONAL DEL OTROSI No. 1 AL CONTRATO DE
CONCESION MINERA RADICADO CON PLACA No. C398005, celebrado entre el Gobernador del
Departamento de Antioquia y la sociedad CONSTRUCCIONES EL CONDOR S.A., identificada con NIT
No. 890.922.447-4, mediante el cual las partes acuerdanlas siguientes clausulas:

PRIMERA. ADICIONAR el objeto del Contrato de Concesion Minera con placa No. C398005, el cual
guedara asi: Objeto. 1.1. El presente contrato tiene por objeto la realizacion por parte de EL
CONCESIONARIO de un proyecto de explotacion economica de ARCILLA, ARENA Y GRAVAS DE
CANTERA (...)

SEGUNDA. Modificar la Clausula Cuarta de la Minuta de Contrato de Concesion minera con placa No.
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C398005, la cual quedara asi: CUARTA. Duracion del Contrato y Etapas. El presente contrato tendra
una duracion maxima de VEINTINUEVE (29) ANOS, contados a partir de la fecha de su inscripcion en el
Registro Minero Nacional segun lo sefialado en el Articulo 70 del Codigo de Minas, el que ocurrio el 12
de abril de 2010 (es decir hasta el 11/04/2039) teniendo en cuenta que se otorgo para la etapa de
explotacion (...)

NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Namero 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria ANM -, se fija la directriz relacionada con la
inscripcion de prendas mineras, donde se determina que "Por disposicion de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantias mineras o cualquier
gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la sefialada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantias

Mobiliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacion Colombiana de Camaras de Comercio (Confecamaras)".

o oriconsnsontooneeeos: EIN DE ESTE DOCUMENTQ **orbstnstitiismsiitiosiiiiiek

oMoty

Ana Makia Gonzalez Borrero
Coordinadora de Catastro y Registro Minero
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INFORME PARCIAL DE INTERVENTORIA No.1 ‘

ZhT CTO- No. 4600098717-2023 ' ))
INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA
. ) ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA 4 l I
Alcaldia de Medellin VIAL
Distrito oo - o MAD S ) =
Ciencia, Tecnologia @ Innovacién CONSTRUMAJ S.A.¢
Periodo: 08 DE AGOSTO AL 30 DE AGOSTO DE 2023 Versién: 0 CONSTRUMAIJ S.AS

LISTADO PERSONAL
INTERVENTORIA.

Carrera 58 #90 - 53  Telefax: 3225888  Cel: 304 379 0061
Bogota D.C. interventoriacmaj@gmail.com



mailto:interventoriacmaj@gmail.com
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LISTADO DE PERSONAL DE INTERVENTORIA

=]

Alcaldia de Medellin

— Jistrit0 dé¢ ————————— NN
Ciencia, Tecnologia e Innovacién S SUONN

CONTRATO No. [4600098717 DE 2023 PERIODO: 08 AL 30 DE AGOSTO DE 2023
OBIJETO: INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL
CONTRATISTA: CONSTRUMAJ S.A.S SUPERVISOR GUSTAVO ALONSO ARENAS ZAPATA
DOCUMENTO DE
CARGO NOMBRE Y APELLIDO

IDENTIDAD

42.758.901
RESIDENTE DE INTERVENTORIA DIANA PATRICIA RESTREPO RESTREPO

79.912.944
PROFESIONAL ESPECIALISTA EN VIAS JUAN DIEGO JIMENEZ SERNA
Y TRANSPORTE
PROFESIONAL SOCIAL SULAY ANDREA MONTOYA MONTARNO 21.466.378
TECNOLOGO EN OBRAS CIVILES MARIA ROCIO RUIZ RIOS 21.632.349
TECNOLOGO ADMINISTRATIVO ANGIE SORANY RODRIGUEZ BARRAGAN 1.006.007.131

CONDUCTOR DIEGO ANDRES ESCOBAR CADAVID 71.736.031




INFORME PARCIAL DE INTERVENTORIA No1

CTO- No. 4600098717-2023
INTERVENTORIA AL SUMINISTRO DE MEZCLA
ASFALTICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MALLA
VIAL

Alcaldia de Medellin

Dustrito oo
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

1‘.(’7.\’57!7(0th3\ JS.A.S

Periodo: 08 DE AGOSTO AL 30 DE AGOSTO DE 2023 Version: 0 CONSTRUMAJ S.AS

EXAMENES MEDICOS
OCUPACIONALES.

Carrera 58 #90 - 53  Telefax: 3225888  Cel: 304 379 0061
Bogota D.C. interventoriacmaj@gmail.com
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CONCEPTO MEDICO OCUPACIONAL

Nit. 900.408.802 - 8
Cédigo Prestador: 05001-11831
Calle 44 # 51 - 21 piso 3
abor luc Teléfono: 448 12 66
Lal oL Sa Ud Medellin-Colombia

“Su aliado en Salud Ocupacional”

VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CODIGO QR. Su alteracién o falsificacién es castigada con prisién
(Cddigo Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243)

IDENTIFICACION
Orden: 314575 Documento: 42758901
Nombre: DIANA PATRICIA RESTREPO RESTREPO Sexo: Femenino
Fecha nacimiento: 1963-02-27 Edad (arios): 60
Fecha Diligenciamiento examen: 2023-08-08 08:14 am Fecha impresion: 2023-09-05 02:46 pm
Tipo examen: Ingreso
Empresa: Construmaj SAS Empresa en mision:
Estado civil: Soltero Hijos: 1
Departamento: ANTIOQUIA Ciudad: Medellin
. ‘2 CRA 80 #33 32 APART 301 .
Direccion: LAURELES Barrio: LAURELES
Celular: 3016201724 Teléfono: NO TIENE
Escolaridad: Universitaria Profesion: INGENIERA CIVIL
Oficio: INGENIERA RESIDENTE Actividad Econémica: CONSTRUCCION
Tipo vinculacién Entidad Promotora . Empresa Promotora de Salud
de Salud (EPS): Cotizante (EPS): SURA EPS
Administradora de Riesgos Administradora del Fondo de
Laborales (ARL): No sabe Pensiones (AFP): NINGUNA
Nombre del acompanante: NO APLICA Teléfono acompanante: NO APLICA
Nombre del responsable: NO APLICA Teléfono responsable: NO APLICA
Parentesco responsable: NO APLICA

Sr(a). Andrei Arroyave Rincén
Registro:

Recepcion

Cédula de Ciudadania : 1027801754



CONCEPTO MEDICO OCUPACIONAL

Nit. 900.408.802 - 8
Cédigo Prestador: 05001-11831
Calle 44 # 51 - 21 piso 3

-z i Teléfono: 448 12 66
LabOl y Sahld Medellin-Colombia

“Su aliado en Salud Ocupacional”

VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CODIGO QR. Su alteracién o falsificacién es castigada con prisién
(Cddigo Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243)

CONCEPTO DE APTITUD

Concepto de aptitud No Presenta Restriccién para Desempefiar el Cargo

Conclusiones y Recomendaciones

- No presenta comorbilidades de riesgo, ni sintomatologia para el SARS Cov2.

- NO PRESENTA RESTRICCION PARA EL CARGO DE INGENIERA RESIDENTE

CONTROL OPTOMETRIA EPS

CONTROL MEDICO EPS

CONTROL NUTRICIONISTA EPS

- USAR LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL SUMINISTRADOS POR LA EMPRESA

- IMPLEMENTAR HABITOS DE VIDA SALUDABLE

- RECOMENDACIONES PARA PREVENIR CONTAGIO POR SARS COV2:

Capacitar a los trabajadores en aspectos relacionados con la forma de transmision del COVID- 19 y las maneras de prevenirlo, siguiendo
los lineamientos expedidos por el Ministerio de Salud y Proteccién Social,

La higiene de manos con alcohol glicerinado o gel desinfectante se debe realizar siempre y cuando las manos estan visiblemente limpias.
Debe realizar el protocolo de lavado de manos con una periodicidad minima de 3 horas en donde el contacto con el jabén debe durar
minimo 20 - 30 segundos, y después de entrar en contacto con superficies que hayan podido ser contaminadas por otra persona (manijas,
pasamanos, cerraduras, transporte), después de ir al bafio, manipular dinero y antes y después de comer.

En caso de tener sintomas gripales utilizar tapabocas y quedarse en casa.

Cuando algun trabajador experimente sintomas respiratorios en casa, debe informar al empleador para que se pueda realizar el
aislamiento preventivo en casa. El trabajador debe informar a la EPS en las lineas de atencién que esta disponga para que inicie el
protocolo estipulado por el Ministerio de Salud y Proteccién Social

Debe permanecer al menos a 2 metros de distancia de otras personas y entre los puestos de trabajo evitando contacto directo. Conservar
las distancias ordenadas en transporte publico.

No se deben permitir reuniones en grupos en los que no pueda garantizar la distancia minima de 2 metros entre cada persona.

Los responsables del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa deben definir los Elementos de Proteccién
Personal indicados para la proteccién personal de acuerdo con la labor para la prevencién del SARS Cov?2.

Uso del tapabocas en el transporte publico, vias, en areas con afluencia masiva de personas, donde no sea posible mantener dos metros
de distancia de otras personas.

Siempre debe hacer el lavado de manos antes y después de usar el tapabocas.

Hay que asegurar que se cumplan las disposiciones y recomendaciones de las autoridades de salud con relacién a la prevencién del
contagio por SARS Cov2,

Se debe desarrollar un proceso diario de monitoreo de estado de salud y temperatura del personal, para detectar al personal enfermo o
con sintomas de SARS Cov2. En lo posible, utilizando termémetro laser o digital. Frecuencia e instancias: Toma diario de temperatura al
ingreso, durante la jornada laboral y salida del turno.

Consultar programas de Promocién y Prevencion en su EPS de acuerdo a la edad y género. (Resolucién 412 Ministerio de Proteccidn).

Incluir el sistema de vigilancia Epidemioldgica

Visual No Auditivo No
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Cédigo Prestador: 05001-11831
Calle 44 # 51 - 21 piso 3
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“Su aliado en Salud Ocupacional”

VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CODIGO QR. Su alteracién o falsificacién es castigada con prisién
(Cddigo Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243)

Respiratorio: No Ergondmico: No

Quimico: No Cardiovascular: No

Psicosocial: No Requiere estar en Sistema de Vigilancia Epidemioldgica: No
RECOMENDACIONES

Programa de Proteccion Cardiovascular y Metabdélica

CONSULTAR NUTRICIONISTA.

ACTIVIDAD FISICA DIARIA MINIMO 1/2 HORA.

INGRESAR AL PROGRAMA DE ESTILOS DE VIDA SALUDABLES DE LA EMPRESA.

Programa de Proteccion Osteomuscular

TRABAJO ESTATICO: VERIFICACION DE LAS CONDICIONES ERGONOMICAS DEL PUESTO DE TRABAJO.

INDUCCION EN HIGIENE POSTURAL Y PAUSAS ACTIVAS.

DINAMICO Y CARGAS: INDUCCION EN MANEJO SEGURO DE CARGAS E HIGIENE POSTURAL.

MOVIMIENTOS REPETITIVOS: PAUSAS ACTIVAS CON ENFASIS EN ESTIRAMIENTO Y DESCANSO DE LAS ZONAS INVOLUCRADAS.
ADECUADA INDUCCION POR PARTE DEL EMPLEADOR EN LAS NORMAS DE HIGIENE POSTURAL.

Programa de Proteccion Respiratorio
USE MASCARILLA O RESPIRADOR CON FILTRO EN CASO DE EXPOSICION A QUIMICOS O MATERIAL PARTICULADO.
PROTECCION DE VIAS AEREAS EN PERSONAS ASMATICAS EXPUESTAS A POLVO U OTROS ALERGENOS.

Otros
VIGILAR QUE EL TRABAJADOR TENGA EL TIPO DE PROTECCION ADECUADA PARA LA TAREA SEGUN LOS RIESGOS DEL OFICIO.

RESUMEN DE RESULTADOS

Audiometria Realizado
Columna y Osteomuscular Realizado
Examen Fisico Realizado
Organos y Sentidos Realizado

Visiometria Realizado
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VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CODIGO QR. Su alteracién o falsificacién es castigada con prisién
(Codigo Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243)

OS car Aro.nao

Dr(a) Oscar Ivan Arango Arango

Registro: 5193612

Licencia Salud Ocupacional: 0301684
Médico Esp. Seguridad y Salud en el Trabajo
Cédula de Ciudadania : 71295937

DIANA PATRICIA RESTREPO RESTREPO

Cédula de Ciudadania : 42758901
Senor usuario al usted firmar; esta autorizando a Labor y Salud la realizacién del examen médico, las ayudas diagnédsticas con fines
laborales y el tratamiento de los datos personales de acuerdo con la normatividad vigente.
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Nit. 900.408.802 - 8
Cédigo Prestador: 05001-11831
Calle 44 # 51 - 21 piso 3
Teléfono: 448 12 66
Medellin-Colombia
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Labor y Salud

“Su aliado en Salud Ocupacional”

VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CODIGO QR. Su alteracién o falsificacién es castigada con prisién
(Cddigo Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243)

IDENTIFICACION
Orden: 314582 Documento: 21466378
Nombre: SULAY ANDREA MONTOYA MONTANO Sexo: Femenino
Fecha nacimiento: 1976-08-29 Edad (anos): 46

Fecha Diligenciamiento examen:

Tipo examen:

2023-08-08 09:16 am

Ingreso

Fecha impresion:

2023-09-05 02:48 pm

Empresa: Construmaj SAS Empresa en mision:

Estado civil: Unioén Libre Hijos: 1

Departamento: ANTIOQUIA Ciudad: Medellin

. ‘2 CLL 94A #63A 80 .

Direccion: TRICENTENARIO Barrio: TRICENTENARIO

Celular: 3104351694 Teléfono: NO TIENE
MAESTRIA EN

Escolaridad: Postgrado Profesion: DESARROLLO HUMANO Y
SOCIAL

L PROFESIONAL SOCIAL - o

Oficio: ESPECIALIZADA Actividad Econdmica: CONSTRUCCION

Tipo vinculacién Entidad . Empresa Promotora de

Promotora de Salud (EPS): Cotizante Salud (EPS): SURA EPS

Administradora de Riesgos Administradora del Fondo

Laborales (ARL): SURA de Pensiones (AFP): PROTECCION

Nombre del acompanante: NO APLICA Teléfono acompanante: NO APLICA

Nombre del responsable: NO APLICA Teléfono responsable: NO APLICA

Parentesco responsable: NO APLICA
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“Su aliado en Salud Ocupacional”

VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CODIGO QR. Su alteracién o falsificacién es castigada con prisién
(Cddigo Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243)

Sr(a). Andrei Arroyave Rincén
Registro:

Recepcion

Cédula de Ciudadania : 1027801754

CONCEPTO DE APTITUD

Concepto de aptitud No Presenta Restriccién para Desempefar el Cargo

Conclusiones y Recomendaciones

NO PRESENTA RESTRICCION PARA EL CARGO , SE REALIZO EXAMEN MEDICO CON ENFASIS ESQUELETICO, OSTEOMUSCULAR,

NO PRESENTA COMORBILIDADES DE RIESGO PARA EL COVID 19, UTILIZAR CORRECCION VISUAL PERMANENTE SOBRETODO PARA
REALIZAR TAREAS DE VISION LEJANA, CERCANA, DESPLAZAMIENTO Y PARA EL TRABAJO, REALIZAR EVALUACIONES OPTOMETRICAS
ANUALES,

UTILIZAR LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL SUMINISTRADOS POR LA EMPRESA SEGUN LABOR,

REALIZAR PAUSAS ACTIVAS DURANTE LA JORNADA LABORAL,

RECOMENDACIONES PARA PREVENCION FRENTE AL COVID 19 : aplicar las medidas de proteccién y prevencién que haya dado el gobierno
sobre bioseguridad frente al COVID 19 -guardar distancia prudencial de por lo menos dos o mas metros con otra persona, lavado
frecuente de manos con agua y jabdn y/o uso de alcohol glicerinado por lo menos cada 3 horas y después de haber estado en contacto
con superficies contaminadas. Uso de tapa boca al estar en lugares con aglomeracién de personas. Uso del tapabocas en el transporte
publico.

Consultar programas de Promocién y Prevencion en su EPS de acuerdo a la edad y género. (Resolucién 412 Ministerio de Proteccidn).

Incluir el sistema de vigilancia Epidemioldgica

Visual No Auditivo No
Respiratorio: No Ergonémico: No
Quimico: No Cardiovascular: No
Psicosocial: No Requiere estar en Sistema de Vigilancia Epidemioldgica: No
RECOMENDACIONES

Programa de Proteccion Cardiovascular y Metabdélica

CONSULTAR NUTRICIONISTA.

ACTIVIDAD FiSICA DIARIA MiNIMO 1/2 HORA.

INGRESAR AL PROGRAMA DE ESTILOS DE VIDA SALUDABLES DE LA EMPRESA.

Programa de Proteccion de Uso de la Voz
- ENTRENAMIENTO FONIATRICO ADECUADO.
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- EVITE FUMAR Y TOMAR BEBIDAS ALCOHOLICAS

- EVITE CAMBIOS BRUSCOS DE TEMPERATURAS

- EVITE TOMAR ALIMENTOS O BEBIDAS MUY FRIOS O MUY CALIENTES

- NO GRITE, EVITE HABLAR EN AMBIENTES RUIDOSOS

- MANTENGA UNA BUENA HIDRATACION CONSTANTE DURANTE SU JORNADA LABORAL

Programa de Proteccion Osteomuscular

TRABAJO ESTATICO: VERIFICACION DE LAS CONDICIONES ERGONOMICAS DEL PUESTO DE TRABAJO.

INDUCCION EN HIGIENE POSTURAL Y PAUSAS ACTIVAS.

DINAMICO Y CARGAS: INDUCCION EN MANEJO SEGURO DE CARGAS E HIGIENE POSTURAL.

MOVIMIENTOS REPETITIVOS: PAUSAS ACTIVAS CON ENFASIS EN ESTIRAMIENTO Y DESCANSO DE LAS ZONAS INVOLUCRADAS.
ADECUADA INDUCCION POR PARTE DEL EMPLEADOR EN LAS NORMAS DE HIGIENE POSTURAL.

Otros
VIGILAR QUE EL TRABAJADOR TENGA EL TIPO DE PROTECCION ADECUADA PARA LA TAREA SEGUN LOS RIESGOS DEL OFICIO.

RESUMEN DE RESULTADOS

Audiometria Realizado
Columna y Osteomuscular Realizado
Examen Fisico Realizado
Organos y Sentidos Realizado
Visiometria Realizado

/@Jﬁw

a) Henry Diaz Aguilar
Reg|stro. 5-2092-03 P
Licencia Salud Ocupacional: 107989 )
Médico Especialista Salud Ocupacional
Cédula de Ciudadania : 73166985
SULAY ANDREA MONTOYA MONTANO
Cédula de Ciudadania : 21466378
Senor usuario al usted firmar; esta autorizando a Labor y Salud la realizacién del examen médico, las ayudas diagndsticas con fines
laborales y el tratamiento de los datos personales de acuerdo con la normatividad vigente.
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Labor y Salud

“Su aliado en Salud Ocupacional”

VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CODIGO QR. Su alteracién o falsificacién es castigada con prisién
(Cddigo Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243)

IDENTIFICACION
Orden: 314797 Documento: 21632349
Nombre: MARIA ROCIO RUIZ RIOS Sexo: Femenino
Fecha nacimiento: 1963-12-13 Edad (afos): 59

Fecha Diligenciamiento examen:

Tipo examen:

2023-08-12 08:30 am

Ingreso

Fecha impresion:

2023-09-05 02:49 pm

Empresa: Construmaj SAS Empresa en mision:

Estado civil: Separado Hijos: 3

Departamento: ANTIOQUIA Ciudad: Medellin

Direccidn: CLL 97 #32 36 CASTILLA Barrio: CASTILLA

Celular: 3163319857 Teléfono: NO TIENE

Escolaridad: Tecnologica Profesion: CONSTRUCCION CIVIL
L TECNOLOGA EN - P

Oficio: CONSTRUCCION CIVIL Actividad Economica: CONSTRUCCION

Tipo vinculacién Entidad . Empresa Promotora de Salud

Promotora de Salud (EPS): Cotizante (EPS): SURA EPS

Administradora de Riesgos Administradora del Fondo de

Laborales (ARL): No sabe Pensiones (AFP): COLFONDOS

Nombre del acompanante: NO APLICA Teléfono acompanante: NO APLICA

Nombre del responsable: NO APLICA Teléfono responsable: NO APLICA

Parentesco responsable: NO APLICA

Sr(a). Andrei Arroyave Rincén

Registro:
Recepcion

Cédula de Ciudadania : 1027801754
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“Su aliado en Salud Ocupacional”

VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CODIGO QR. Su alteracién o falsificacién es castigada con prisién
(Cddigo Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243)

CONCEPTO DE APTITUD

Concepto de aptitud No Presenta Restriccién para Desempefiar el Cargo

Conclusiones y Recomendaciones

NO PRESENTA RESTRICCION PARA EL CARGO,

NO PRESENTA COMORBILIDADES DE RIESGO PARA EL COVID 19, UTILIZAR CORRECCION VISUAL PERMANENTE SOBRETODO PARA
REALIZAR TAREAS DE VISION LEJANA, CERCANA, DESPLAZAMIENTO Y PARA EL TRABAJO, REALIZAR EVALUACIONES OPTOMETRICAS
ANUALES, EVITAR EXPONERSE A RUIDOS SUPERIORES DE 80 DECIBELES ,USO DE DOBLE PROTECCION AUDITIVA ADECUADA (TIPO
INSERCION Y COPA), REALIZAR EVALUACIONES AUDIOMETRICAS ANUALES, CITA OTORRINOLARINGOLOGO DE SU EPS,

SI VA A TRABAJAR EN ALTURAS DEBE REALIZAR EXAMEN MEDICO DE ALTURAS Y CURSO DE ALTURAS,

UTILIZAR LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL SUMINISTRADOS POR LA EMPRESA SEGUN LABOR,

REALIZAR PAUSAS ACTIVAS DURANTE LA JORNADA LABORAL,

RECOMENDACIONES PARA PREVENCION FRENTE AL COVID 19 : aplicar las medidas de proteccién y prevencién que haya dado el gobierno
sobre bioseguridad frente al COVID 19 -guardar distancia prudencial de por lo menos dos o mas metros con otra persona, lavado
frecuente de manos con agua y jabdn y/o uso de alcohol glicerinado por lo menos cada 3 horas y después de haber estado en contacto
con superficies contaminadas. Uso de tapa boca al estar en lugares con aglomeracién de personas. Uso del tapabocas en el transporte
publico.

Consultar programas de Promocién y Prevencién en su EPS de acuerdo a la edad y género. (Resolucién 412 Ministerio de Proteccidn).

Incluir el sistema de vigilancia Epidemioldgica

Visual No Auditivo Si
Respiratorio: No Ergondmico: No
Quimico: No Cardiovascular: No
Psicosocial: No Requiere estar en Sistema de Vigilancia Epidemioldgica: Si
RECOMENDACIONES

Programa de Proteccién Cardiovascular y Metabélica

CONSULTAR NUTRICIONISTA.

ACTIVIDAD FiSICA DIARIA MINIMO 1/2 HORA.

INGRESAR AL PROGRAMA DE ESTILOS DE VIDA SALUDABLES DE LA EMPRESA.

Programa de Proteccién de Ruido

PROTECCION AUDITIVA ADECUADA PARA LA MAGNITUD DE LA EXPOSICION.

EVITAR EL USO DE AUDIFONOS.

EN CASO DE PRESENTAR ALGUN TIPO DE OTITIS UTILIZAR PROTECCION EXTERNA TIPO COPA.

Programa de Proteccion Osteomuscular
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“Su aliado en Salud Ocupacional”

VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CODIGO QR. Su alteracién o falsificacién es castigada con prisién
(Cddigo Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243)

TRABAJO ESTATICO: VERIFICACION DE LAS CONDICIONES ERGONOMICAS DEL PUESTO DE TRABAJO.

INDUCCION EN HIGIENE POSTURAL Y PAUSAS ACTIVAS.

DINAMICO Y CARGAS: INDUCCION EN MANEJO SEGURO DE CARGAS E HIGIENE POSTURAL.

MOVIMIENTOS REPETITIVOS: PAUSAS ACTIVAS CON ENFASIS EN ESTIRAMIENTO Y DESCANSO DE LAS ZONAS INVOLUCRADAS.
ADECUADA INDUCCION POR PARTE DEL EMPLEADOR EN LAS NORMAS DE HIGIENE POSTURAL.

Programa de Proteccidn Respiratorio
USE MASCARILLA O RESPIRADOR CON FILTRO EN CASO DE EXPOSICION A QUIMICOS O MATERIAL PARTICULADO.
PROTECCION DE ViAS AEREAS EN PERSONAS ASMATICAS EXPUESTAS A POLVO U OTROS ALERGENOS.

Otros
VIGILAR QUE EL TRABAJADOR TENGA EL TIPO DE PROTECCION ADECUADA PARA LA TAREA SEGUN LOS RIESGOS DEL OFICIO.

RESUMEN DE RESULTADOS

Audiometria Realizado
Columna y Osteomuscular Realizado
Examen Fisico Realizado
Organos y Sentidos Realizado
Visiometria Realizado

Sy 2 et

a) Henry Diaz Aguilar
Reg|stro. 5-2092-03
Licencia Salud Ocupacional: 107989
Médico Especialista Salud Ocupacional
Cédula de Ciudadania : 73166985

MARIA ROCIO RUIZ RIOS

Cédula de Ciudadania : 21632349
Senor usuario al usted firmar; esta autorizando a Labor y Salud la realizacién del examen médico, las ayudas diagndsticas con fines
laborales y el tratamiento de los datos personales de acuerdo con la normatividad vigente.




CONCEPTO MEDICO OCUPACIONAL

Nit. 900.408.802 - 8
Cédigo Prestador: 05001-11831
Calle 44 # 51 - 21 piso 3
abor | Teléfono: 448 12 66
Lal oL Sa Ud Medellin-Colombia

“Su aliado en Salud Ocupacional”
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IDENTIFICACION
Orden: 315271 Documento: 71736031
Nombre: DIEGO ANDRES ESCOBAR CADAVID Sexo: Masculino
Fecha nacimiento: 1972-12-26 Edad (anos): 50
Fecha Diligenciamiento examen: 2023-08-23 06:48 am Fecha impresion: 2023-09-05 02:50 pm
Tipo examen: Ingreso
Empresa: Construmaj SAS Empresa en mision:
Estado civil: Soltero Hijos: 1
Departamento: ANTIOQUIA Ciudad: Medellin
. .. CLL 37 #91 26 SANTA .
Direccion: MONICA Barrio: SANTA MONICA
Celular: 3145460800 Teléfono: NO TIENE
Escolaridad: Universitaria Profesion: DERECHO
Oficio: CONDUCTOR Actividad Econdmica: SERVICIOS
Tipo vinculacién Entidad Promotora . Empresa Promotora de Salud
de Salud (EPS): Cotizante (EPS): SURA EPS
Administradora de Riesgos Laborales Administradora del Fondo de
(ARL): No sabe Pensiones (AFP): COLPENSIONES
Nombre del acompanante: NO APLICA Teléfono acompanante: NO APLICA
Nombre del responsable: NO APLICA Teléfono responsable: NO APLICA
Parentesco responsable: NO APLICA

Sr(a). Andrei Arroyave Rincén
Registro:

Recepcion

Cédula de Ciudadania : 1027801754
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“Su aliado en Salud Ocupacional”

VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CODIGO QR. Su alteracién o falsificacién es castigada con prisién
(Cddigo Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243)

CONCEPTO DE APTITUD

Concepto de aptitud No Presenta Restriccién para Desempefiar el Cargo

Conclusiones y Recomendaciones

- No presenta comorbilidades de riesgo, ni sintomatologia para el SARS Cov2.

- NO PRESENTA RESTRICCION PARA EL CARGO DE CONDUCTOR

CONTROL OPTOMETRIA EPS

- USAR LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL SUMINISTRADOS POR LA EMPRESA

- IMPLEMENTAR HABITOS DE VIDA SALUDABLE

- RECOMENDACIONES PARA PREVENIR CONTAGIO POR SARS COV2:

Capacitar a los trabajadores en aspectos relacionados con la forma de transmisién del COVID- 19 y las maneras de prevenirlo, siguiendo
los lineamientos expedidos por el Ministerio de Salud y Proteccién Social,

La higiene de manos con alcohol glicerinado o gel desinfectante se debe realizar siempre y cuando las manos estan visiblemente limpias.
Debe realizar el protocolo de lavado de manos con una periodicidad minima de 3 horas en donde el contacto con el jabén debe durar
minimo 20 - 30 segundos, y después de entrar en contacto con superficies que hayan podido ser contaminadas por otra persona (manijas,
pasamanos, cerraduras, transporte), después de ir al bafio, manipular dinero y antes y después de comer.

En caso de tener sintomas gripales utilizar tapabocas y quedarse en casa.

Cuando algun trabajador experimente sintomas respiratorios en casa, debe informar al empleador para que se pueda realizar el
aislamiento preventivo en casa. El trabajador debe informar a la EPS en las lineas de atencidn que esta disponga para que inicie el
protocolo estipulado por el Ministerio de Salud y Proteccién Social

Debe permanecer al menos a 2 metros de distancia de otras personas y entre los puestos de trabajo evitando contacto directo. Conservar
las distancias ordenadas en transporte publico.

No se deben permitir reuniones en grupos en los que no pueda garantizar la distancia minima de 2 metros entre cada persona.

Los responsables del Sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa deben definir los Elementos de Proteccion
Personal indicados para la proteccién personal de acuerdo con la labor para la prevencién del SARS Cov?2.

Uso del tapabocas en el transporte publico, vias, en areas con afluencia masiva de personas, donde no sea posible mantener dos metros
de distancia de otras personas.

Siempre debe hacer el lavado de manos antes y después de usar el tapabocas.

Hay que asegurar que se cumplan las disposiciones y recomendaciones de las autoridades de salud con relacién a la prevencién del
contagio por SARS Cov2,

Se debe desarrollar un proceso diario de monitoreo de estado de salud y temperatura del personal, para detectar al personal enfermo o
con sintomas de SARS Cov2. En lo posible, utilizando termémetro laser o digital. Frecuencia e instancias: Toma diario de temperatura al
ingreso, durante la jornada laboral y salida del turno.

Consultar programas de Promocidn y Prevencién en su EPS de acuerdo a la edad y género. (Resolucién 412 Ministerio de Proteccidn).

Incluir el sistema de vigilancia Epidemioldgica

Visual No Auditivo No

Respiratorio: No Ergondmico: No
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VERIFIQUE LA AUTENTICIDAD DE ESTE DOCUMENTO USANDO EL CODIGO QR. Su alteracién o falsificacién es castigada con prisién
(Cddigo Penal - Ley 9 - Art. 240, 242, 243)

Quimico: No Cardiovascular: No
Psicosocial: No Requiere estar en Sistema de Vigilancia Epidemioldgica: No
RECOMENDACIONES

Programa de Proteccién de Ruido

PROTECCION AUDITIVA ADECUADA PARA LA MAGNITUD DE LA EXPOSICION.

EVITAR EL USO DE AUDIFONOS.

EN CASO DE PRESENTAR ALGUN TIPO DE OTITIS UTILIZAR PROTECCION EXTERNA TIPO COPA.

Programa de Proteccion Osteomuscular

TRABAJO ESTATICO: VERIFICACION DE LAS CONDICIONES ERGONOMICAS DEL PUESTO DE TRABAJO.

INDUCCION EN HIGIENE POSTURAL Y PAUSAS ACTIVAS.

DINAMICO Y CARGAS: INDUCCION EN MANEJO SEGURO DE CARGAS E HIGIENE POSTURAL.

MOVIMIENTOS REPETITIVOS: PAUSAS ACTIVAS CON ENFASIS EN ESTIRAMIENTO Y DESCANSO DE LAS ZONAS INVOLUCRADAS.
ADECUADA INDUCCION POR PARTE DEL EMPLEADOR EN LAS NORMAS DE HIGIENE POSTURAL.

Programa de Proteccion Respiratorio
USE MASCARILLA O RESPIRADOR CON FILTRO EN CASO DE EXPOSICION A QUIMICOS O MATERIAL PARTICULADO.
PROTECCION DE ViAS AEREAS EN PERSONAS ASMATICAS EXPUESTAS A POLVO U OTROS ALERGENOS.

Otros
VIGILAR QUE EL TRABAJADOR TENGA EL TIPO DE PROTECCION ADECUADA PARA LA TAREA SEGUN LOS RIESGOS DEL OFICIO.

RESUMEN DE RESULTADOS

Audiometria Realizado
Columna y Osteomuscular Realizado
Examen Fisico Realizado
Organos y Sentidos Realizado
Visiometria Realizado
Oscar Aranﬂo

Dr(a) Oscar Ilvan Arango Arango
Registro: 5193612

Licencia Salud Ocupacional: 0301684 )
Médico Esp. Seguridad y Salud en el Trabajo i

Cédula de Ciudadania : 71295937
DIEGO ANDRES ESCOBAR CADAVID
Cédula de Ciudadania : 71736031
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Senor usuario al usted firmar; esta autorizando a Labor y Salud la realizacién del examen médico, las ayudas diagndsticas con fines
laborales y el tratamiento de los datos personales de acuerdo con la normatividad vigente.
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CONCEPTO MEDICO OCUPACIONAL N° 37.288
FECHA Y CIUDAD DE REALIZACION DEL EXAMEN TIPO DE EXAMEN MEDICO OCUPACIONAL
BUCARAMANGA (COLOMBIA, SANTANDER) INGRESO
02 | 03 2023
DIA | MES ARO Ciudad
DATOS DE LA EMPRESA DONDE LABORA, LABORARA O LABORO EL TRABAJADOR O ASPIRANTE
CONSORCIO CDC CONSORCIO CDC
Nombre de la empresa Empresa en mision
DATOS DEL TRABAJADOR / ASPIRANTE (Tipo de Documento de Identificacién CC. Cedula de Ciudadania, CE. Cedula de Extranjeria, Tl. Tarjeta de Identidad, PT. Pasaporte)
Genero Edad Documento de Identificacion
JIMENEZ SERNA JUAN DIEGO MASCULINO N
Teléfonos 44 ANOS 7 CcC 79912944
Apellidos y Nombres MESES 24 DIAS Tipo NGmero

Cargo
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

CONCEPTO DE APTITUD OCUPACIONAL
APTO CON ALTERACION (QUE NO LIMITAN SU CAPACIDAD LABORAL)
Observaciones: NO APLICA

N/A NO SE EVALUARON REQUISITOS DE SALUD (Alturas, Espacios Confinados, Manipular Alimentos)
RESTRICCIONES LABORALES TIPO RECOMENDACIONES
SIN RESTRICCIONES LABORALES NO APLICA NO APLICA
El concepto de Aptitud se definié a partir de los siguientes examenes practicados:
EXAMEN MEDICO OCUPACIONAL CON ENFASIS OSTEOMUSCULAR Y W |
COLUMNA
RECOMENDACIONES MEDICAS RECOMENDACIONES OCUPACIONALES HABITOS Y ESTILO DE VIDA SALUDABLES RECOMENDACIONES DE SVE
USO DE EPP USO DE EPP HABITOS SALUDABLES
REALIZAR PAUSAS ACTIVAS : +++ HACER DEPORTE

ACTIVIDAD FiSICA AEROBICA

DIETA BALANCEADA

OTRAS OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

SE DAN RECOMENDACIONES VERBALES DE HABITOS Y ESTILOS DE VIDA SALUDABLE.

ACTIVIDAD FiSICA REGULAR MINIMO 3VECES POR SEMANA MINIMO POR 30 MINUTOS, FORTALECIMIENTO MUSCULAR, HIGIENE
POSTURAL ENFATIZANDO EN LA ALINEACION CORPORAL.

PAUSAS ACTIVAS DURANTE SU JORNADA LABORAL ENFATIZANDO EN ESTIRAMIENTOS MUSCULARES EN MIEMBROS
SUPERIORES E INFERIORES Y DE ESPALDA, SEGUN LA INSTRUCCION DADA EN EL CONSULTORIO.

OBSERVAR DIETA SALUDABLE RICA EN VERDURAS, FRUTAS Y AGUA, EVITAR CONSUMO DE ALIMENTOS PROCESADOS (EN
PAQUETE, EMBUTIDOS, ENLATADOS).

Consentimiento informado del Aspirante o Trabajador: autorizo al doctor(a) abajo mencionado a realizar mi examen médico ocupacional registrado en este
documento. El doctor(a) abajo mencionado me ha explicado la naturaleza y propodsito del examen. He comprendido y he tenido la oportunidad de analizar el
proposito, los beneficios, la interpretacién, las limitaciones, y riesgos del examen médico a partir de la asesoria brindada. Entiendo que la realizacion de este
examen es voluntaria y que tuve la oportunidad de retirar mi consentimiento en cualquier momento. Fui informado de las medidas para proteger la
confidencialidad de mis resultados. Las respuestas dadas por mi en este examen son completas y veridicas. Autorizo al doctor(a) para que suministre a las
personas o entidades contempladas en la legislacion vigente, la informacion registrada en este documento, para el buen cumplimiento del sistema de
seguridad y salud en el trabajo y para las situaciones contempladas en la misma legislaci6n, igualmente para que remitan la Historia Clinica a la EPS a la
cual me encuentro actualmente afiliado. Finalmente manifiesto que he leido y comprendido perfectamente lo anterior y que todos los espacios en blanco han
sido completados entes de mi firma y que me encuentro en capacidad de expresar mi consentimiento.

Médico Aspirante o Trabajador

Nombre: JIMENEZ SERNA JUAN DIEGO

ATAR JAVIER MIRANDA SANTOS
O 1095 803,62 1de Flovidablanea.

Firma: Firma:

L]
Nombre: MIRANDA SANTOS WILMAR JAVIER Cédigo de Seguridad

R.M.. 1095803621 L.S.O.: 06238 T291Z1F37288 cc: 79912944
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NIT. 900299770-1

Carrera 21A No.53-24 La Concordia
Bucaramanga - Santander
Cel. 310 698 9867 - Tel. 6577788

&6 Eslabonar

Salud, ambiente y seguridad

RECOMENDACIONES

Paciente: JIMENEZ SERNA JUAN DIEGO Fecha: 02/03/2023
Identificacion: CC: 79912944
Cargo: DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Género: MASCULINO

Fecha Nacimiento: 07/07/1978
Edad: 44 ANOS 7 MESES 24 DIAS
Estado Civil: SOLTERO(A)
Direccion: CR 58 90 53

RECOMENDACIONES HABITOS Y ESTILOS DE VIDA SALUDABLES
ACTIVIDAD FiSICA AEROBICA, DIETA BALANCEADA, HABITOS SALUDABLES, HACER DEPORTE

RECOMENDACIONES CONDUCTA Y/O RECOMENDACIONES
REALIZAR PAUSAS ACTIVAS: +++

RECOMENDACIONES OCUPACIONALES
USO DE EPP

RECOMENDACIONES MEDICAS
USO DE EPP, REALIZAR PAUSAS ACTIVAS: +++

E-mail. administracion@eslabonar.com

Ciudad: BUCARAMANGA (COLOMBIA, SANTANDER)

OTRAS OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES .
SE DAN RECOMENDACIONES VERBALES DE HABITOS Y ESTILOS DE VIDA SALUDABLE.

ACTIVIDAD FISICA REGULAR MINIMO 3VECES POR SEMANA MINIMO POR 30MINUTOS, FORTALECIMIENTO

MUSCULAR, HIGIENE POSTURAL ENFATIZANDO EN LA ALINEACION CORPORAL.

PAUSAS ACTIVAS DURANTE SU JORNADA LABORAL ENFATIZANDO EN ESTIRAMIENTOS MUSCULARES

MIEMBROS SUPERIORES E INFERIORES Y DE ESPALDA, SEGUN LA INSTRUCCION DADA EN EL CONSULTORIO.

OBSERVAR DIETA SALUDABLE RICA EN VERDURAS, FRUTAS Y AGUA, EVITAR CONSUMO DE ALIMENTOS

PROCESADOS (EN PAQUETE, EMBUTIDOS, ENLATADOS).

MEDICO PACIENTE

RN~
Firma: Firma:
Nombre: MIRANDA SANTOS WILMAR JAVIER Nombre: JIMENEZ SERNA JUAN DIEGO
R.M. 1095803621 L.S.0_06238 CC: 79912944
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