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Santa Marta 28 de septiembre de 2023

Sefiores
CORPAMAG
Ciudad

Ref.: informe del Estudio de Suelos para el proyecto de Construccion de Obras para el Mejoramiento
de la Capacidad Hidrdulica del cauce en los cafios Clarin Viejo, Clarin Nuevo, El Burro, Aguas Negras,
Hondo y Salado.

Cordial saludo,

Me permito presentarle el informe Estudio de Suelos para el proyecto de Construccién de Obras
para el Mejoramiento de la Capacidad Hidrdaulica del Cauce en los cafios Clarin Viejo, Clarin Nuevo,
El Burro, Aguas Negras, Hondo y Salado, en el Departamento del Magdalena.

Quedamos a su disposicidon para atender cualquier inquietud que surja con respecto al presente
informe.

Atentamente,

adf

Ing. CARLOS DAVID LINERO CUETO
Magister en Ingenieria Civil

C.C. 7.143.229 de Santa Marta
Mat. Prof. No. 08202106418ATL
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1. DESCRIPCION

El proyecto contempla la Restauracion Hidraulica y Ambiental de los en los cafios Clarin
Viejo, Clarin Nuevo, El Burro, Aguas Negras, Hondo y Salado, en el Departamento del
Magdalena., utilizando para ello el sistema de Dragado Mecanico, con explanacién y
disposicién marginal del material proveniente del dragado para la conformacion de
terraplenes y proteccion de las orillas con muros de contencién con Geocontenedores. En
este documento se mostraran las propiedades fisico — mecanicas de los suelos en las zonas
del proyecto, se realizara una estimacion de la capacidad portante requerida y se expondran
recomendaciones geotécnicas de relacionadas con manejo de dragado, excavaciones y

rellenos.

El presente informe comprende la determinacién de los parametros geotécnicos necesarios
para realizar las diferentes actividades del proyecto, utilizando informacion de exploraciones
de campo y ensayos de laboratorios a las respectivas muestras tomadas de otros proyectos
anteriores en zonas cercanas, con el fin de obtener todas las caracteristicas fisicas y
mecanicas que nos permitan describir el material de suelo que constituye el cauce y taludes

de los cafios Clarin Viejo, Clarin Nuevo, El Burro, Aguas Negras, Hondo y Salado.

1.2 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollara en los municipios de Sitio Nuevo, Remolino y Salamina a lo largo
de los cafios Clarin Viejo, Clarin Nuevo, El Burro, Aguas Negras, Hondo y Salado desde la

embocadura hacia la Ciénaga Grande de Santa Marta.
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Imagen 2. Imagen satelital. Localizacion del proyecto en el cafio El Burro
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Imagen 4. Imagen satelital. Localizacion del proyecto en el cafio Hondo
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Imagen 5. Imagen satelital. Localizacion del proyecto en el cafio Salado

1.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

De acuerdo con la informacién entregada por CORPAMAG, el proyecto Restauracion
Hidraulica y Ambiental de los cafos Clarin Viejo, Clarin Nuevo, El Burro, Aguas Negras,
Hondo y Salado en el Departamento del Magdalena, utilizando para ello el sistema de
Dragado Mecanico, con explanacion y disposicion marginal del material proveniente del
dragado para la conformacion de terraplenes y proteccion de las orillas con muros de
contencién con Geocontenedores, para lo cual se tiene contemplado ejecutar a groso modo

las siguientes actividades:

e Localizacién, trazado y replanteo de cada tramo a intervenir.

e Conformar barrera con el material proveniente del dragado para proteccién contra
Inundaciones.

e Construccién de muros de contencion con Geocontenedores.

e Realizar control de erosion y revegetalizacion de los taludes de los terraplenes.

e Monitoreo y seguimiento hidrolégico y ambiental.

¢ Implementacion de estrategia de sensibilizacion y participacion ambiental dirigido a
la comunidad en la zona de influencia del proyecto.

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200- 4380300 - Celular: 322 3972273
Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co
FR.GD.020 Version 13_17/11/2017
8




i ..:.J,'E-"i/
‘h *-—---r

T — -
‘.*-(#

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

2. OBJETIVO

El objetivo del presente informe es determinar todas las caracteristicas fisicas y mecanicas
del material que constituye el sub - suelo del cauce de los canos Clarin Viejo, Clarin Nuevo,
El Burro, Aguas Negras, Hondo y Salado, asi como su perfil estratigrafico, necesarios para

el disefio hidraulico y obras de contencion del presente proyecto.

3. GEOLOGIA

3.1 GEOLOGIA REGIONAL

El Departamento del Magdalena esta situado al norte del pais sobre la margen oriental del
rio del mismo nombre, en la regién de la llanura del Caribe; se localiza entre los 8°58’ y
11957’ de latitud norte y los 73°33’ y 74°57’ de longitud oeste de Greenwich. La superficie
es de 23.188 km2, lo que corresponde aproximadamente al 2,0% del territorio nacional.
Este departamento limita por el norte con el mar Caribe; por el oriente con los
departamentos de La Guaijiray Cesar, y por el sur y occidente con el rio Magdalena, que lo

separa de los departamentos de Bolivar y Atlantico.

3.1.1 Fisiografia
En el territorio magdalenense se identifican tres grandes regiones fisiograficas bien
definidas como son la Sierra Nevada de Santa Marta, las Llanuras Centrales y el Valle
Inferior del Magdalena (imagen 6).
La zona del proyecto se encuentra dentro del Valle Inferior del Magdalena que se describe

a continuacion:
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Imagen 6. Regiones Fisiogrdficas del Departamento del Magdalena (INGEOMINAS 2002)

3.1.1.1 Region del Rio Magdalena

Topograficamente, la Region del Rio Magdalena es suave, bastante plana, con
presencia de pequefas colinas que no sobrepasan los 100 msnm. La regién esta
bafiada por el rio Magdalena en una longitud de mas de 200 km y se caracteriza
por sus numerosas ciénagas y pantanos. Se puede subdividir en tres zonas: la
primera zona comprende el sector oriental del Delta del Rio Magdalena; la
segunda corresponde al lecho mayor y a terrazas aluviales del rio Magdalena, y

la tercera es la zona de la Depresion Momposina.
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A su vez los Municipios de Sitio Nuevo, Remolino y Salamina se encuentran dentro de la

zona del Delta del Rio Magdalena.

3.1.1.1.1 Zona Delta del Rio Magdalena

Se trata de una gran llanura de inundacion y acumulacion de sedimentos, esta
compuesta de numerosos cafios, arroyos, ciénagas y pantanos de diferentes
dimensiones que son alimentados por los desbordamientos del Rio Magdalena. En el
Departamento del Magdalena comprende el sector oriental del rio Magdalena que se
extiende entre el limite con el Departamento de Atlantico y la Ciénaga Grande de Santa
Marta y desde el litoral del mar Caribe, donde se encuentra la isla Salamanca, hasta el
cano Ciego. A esta zona corresponden la Ciénaga Grande de Santa Marta y la Isla de

Salamanca.

En la ciénaga Grande de Santa Marta han ocurrido procesos de cambio, causados por
el arrastre de sedimentos marinos desde Santa Marta a través de la corriente marina
costanera y por la continua sedimentacion del rio Magdalena, lo cual originé un banco de
arena, situado entre la desembocadura del Rio Magdalena y el mar Caribe, que
posteriormente se transformé en una llanura de depdsitos aluviales, denominada Isla de

Salamanca.

La Isla de Salamanca es mas angosta en el extremo oriental que en el occidental; hacia
el sur se amplia y une el Rio Magdalena con la Ciénaga Grande de Santa Marta, por
medio de numerosos canales. La mayor parte de la Isla de Salamanca se encontraba
cubierta de manglares, pero al construirse la via que comunica a Ciénaga con
Barranquilla, se interrumpié el intercambio de agua dulce y salada que existia a través
de los canales naturales, y paulatinamente fueron desapareciendo los manglares. Este
desastre ecoldgico se pudo evitar o minimizar, por lo menos, mediante un estudio previo

sobre el impacto ambiental y el manejo adecuado del ecosistema.

3.2 GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio (municipios de Sitio Nuevo, Remolino y Salamina) se encuentran
localizadas en el llamado Valle Inferior del Rio Magdalena y forma parte del terreno
geolégico San Jorge — Plato.

En el area afloran rocas igneas de probable edad Jurasica Superior - Cretaceo y
posiblemente corresponden a las estribaciones mas 'septentrionales de la Cordillera
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Central. Se presenta ademas una secuencia de sedimentos del Pleistoceno de ambiente

fluvio - lacustre y sedimentos del Reciente de ambiente fluvial y laguna.
3.2.1 Estratigrafia

La geologia de la zona de estudio se caracteriza por depédsitos que se describen a

continuacion:

3.2.1.1  Depdsitos fluviolacustres y de llanura de inundacion (Qfacl)

Los depésitos fluviolacustres y de llanura de inundacion corresponden a depdsitos
formados en la zona de transicion o intermedia entre la ciénaga Grande de Santa Marta
y la llanura de inundacion. Estos depodsitos contrastan bien fotogeoldgicamente,
constituyen un area humeda, con vegetacion y con influencia de inundaciones en épocas
de invierno. Los cauces de los rios en esta area todavia pueden ser delimitados, ademas,
hay desarrollo de pantanos y zonas anegadas de caracter intermitente. Consisten

principalmente de limos y arcillas (Hernandez, 1996).

3.2.1.2  Depositos de llanuras aluviales (Qlla)

Los depdsitos de llanuras aluviales son depdsitos formados principalmente por arcillas y
limos, que forman una planicie bastante uniforme. En estas areas se desarrollan los
cultivos de banano y de palma africana. Se observan sedimentos Limo arcillosos de tonos
claros. En algunos sectores, como el area cercana a la costa, son ligeramente
carbonatados, sin embargo, esta caracteristica se pierde hacia el interior (Hernandez,
1996).

3.2.1.3  Depdsitos fluviolacustres (Qf1)

Los depositos fluviolacustres se encuentran localizados en la region noroccidental del
Departamento del Magdalena, donde ocupan una gran extension. Son depésitos tipicos
de pantanos y ciénagas, los que estan estrechamente asociados a los cambios
hidrolégicos que presenta el rio Magdalena. Estos depdésitos estan conformados por
sedimentos finos limo arcillosos y escasos fragmentos tamafno grava, son de color gris a

gris oscuro por presencia de materia organica. Morfolégicamente se caracteriza por su
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abundante vegetacion, principalmente manglares y especies de pantano. Son

aprovechables para piscicultura, agricultura y ganaderia.

3.2.1.4  Depositos aluviales (Qal)

Los depdsitos aluviales son formados por los principales rios y quebradas existentes en
el territorio del Departamento del Magdalena; estan esencialmente constituidos por gravas
y fragmentos de rocas igneas y metamorficas, provenientes en su mayoria de las unidades
del basamento cristalino de la Sierra Nevada de Santa Marta. Estos depdsitos son
claramente diferenciables fotogeoldgicamente y se encuentran ubicados a lo largo y ancho
de los rios Magdalena, Ariguani y Fundacién y de las quebradas Chimicuica, Corozal y
Mundo; también se encuentran otros depdsitos aluviales que aparecen en forma de

terrazas.

4 CLIMA

El Departamento del Magdalena, en la zona litoral en los municipios de Sitio Nuevo,
Remolino y Salamina, presentan temperaturas medias superiores a los 28 °C,
comportamiento caracteristico de la mayor parte de la superficie departamental. En la
Sierra Nevada de Santa Marta la temperatura disminuye por efectos de la altitud hasta
alcanzar los 4 °C de promedio multianual. La zona de estudio presenta dos temporadas
de lluvia, la primera en parte del mes de abril y mayo, la segunda entre los meses de
septiembre y noviembre; una temporada de menor intensidad de lluvias entre los meses

de junio y agosto y, por ultimo, una temporada seca entre los meses de diciembre a Marzo.

5 AMENAZAS NATURALES DE GEODINAMICA ENDOGENA

Dentro de las amenazas naturales de geodinamica endogena se incluyen la actividad

volcanica y la actividad sismica. Para el area de estudio la amenaza natural endogena a

tener en cuenta es aquella generada por la actividad sismica y contempla las zonas con

mayor probabilidad de ser afectadas por sismos (temblores o terremotos), de acuerdo con

las magnitudes, frecuencia y grados de exposicion o de susceptibilidad de los sectores
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circundantes al fenédmeno. Los peligros generados en las zonas afectadas por actividad
sismica son: la destrucciéon de cualquier estructura ubicada cerca al epicentro del evento
tectonico; la separacion de bloques de roca a lo largo de las zonas de debilidad (fallas y
fracturas); la generacién de deslizamientos de roca y/o de materiales poco consolidados,
debido a la onda sismica, especialmente en sectores con alto gradiente topografico; la
licuefaccion de materiales no consolidados (especialmente arenas); el hundimiento de

terrenos generado por la distension en superficie.

5.1 FALLAS

Antes de abordar el tema de sismos, es conveniente recurrir a la informacién sobre fallas,
las cuales son la fuente de los sismos. Las sismo-fuentes que tienen mayor influencia en el
area de estudio son: la Falla Oca, la Falla Santa Marta, la Falla de Algarrobo y la zona de
compresion del Caribe (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica et al., 1996, en Arias
y Morales, 1999). Respecto a estas fallas, se describen las mas cercanas a la zona del

proyecto:
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Imagen 7. Mapa Geoldgico de Colombia. INGEOMINAS 2007

5.1.1 FALLA SANTA MARTA - BUCARAMANGA

La Falla Santa Marta - Bucaramanga, de extensidén regional, localizada en el sector

nororiental del departamento, forma el limite de diferentes provincias geolégicas, marca el
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limite occidental del Macizo de Santa Marta, separa la cuenca inferior del Magdalena de la
cuenca del Cesar, separa el Macizo de Santander de la Cuenca del Magdalena Medio y
divide la Cordillera Oriental en dos regiones estructurales distintas (Campbell, 1965).

Con direccion NW-SE, esta falla presenta algunas variaciones en su direccién y un cambio
marcado en la topografia. Domina el patron de fallamiento de la zona y pone en contacto
las 70 rocas cristalinas de la Sierra Nevada de Santa Marta con rocas mas recientes y el
valle fluviolacustre de la ciénaga Grande. A lo largo de la mayor parte de su extension
muestra un sector bastante alineado y cizallado caracterizado por contrastes litologicos en
sus flancos, en el sector occidental domina un valle amplio con muy suaves elevaciones en
contraste con las elevadas pendientes del area oriental, observaciones que Ward et al.
(1973) utilizaron para determinar el fuerte buzamiento de la falla; Campbell (1965) le calcula
un desplazamiento de rumbo siniestral de 110 km.

Julivert (1958, 1961) enfatiza la importancia de la componente vertical de la falla y la
considera como una falla marginal de un bloque montafioso con desplazamiento

principalmente vertical.

5.1.2 FALLA DE ALGARROBO

La Falla de Algarrobo se observada claramente en imagenes de satélite y perfiles sismicos,
tiene direccion general NW-SE y su trazo va subparalelo a la Falla Santa Marta -
Bucaramanga, es interpretada como indefinida en la mayor parte de su trayecto, se extiende
en cercanias a la poblacion de Algarrobo y pasa por las localidades de Dofia Maria, el oeste
de Fundacion, Santa Ana y Tierra Nueva donde su trazo es proyectado hasta la ciénaga
Grande de Santa Marta.

La Falla de Algarrobo afecta a la Unidad Arenosa Fundacién cerca a Dofa Maria, donde su
trazo es evidente por una longitud de 5 km y se presenta cubierta por depoésitos aluviales

en las otras areas.

5.1.3 FALLA SEVILLA

La Falla Sevilla es una de las fallas de mayor extension con una longitud aproximada de 50
km, la cual limita las subprovincias de Sevilla y Sierra Nevada. Su trazo es curvilineo con
direccion SW-NE y buzamiento 45°SE, que afectan unidades de rocas igneas vy

metamorficas.
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Se pueden inferir desplazamientos siniestrales a lo largo de las partes meridionales de los
principales brazos de la falla. En el brazo sur se puede inferir un desplazamiento siniestral
lateral de 46 a 50 km en granulitas precambricas y estratos triasicos y jurasicos (Arango,
1988).

6 INVESTIGACION DEL SUB - SUELO

6.1 METODOLOGIA

A continuacién, se relacionan las pruebas de campo realizadas para determinar las
caracteristicas fisicas y mecanicas del material existe en el subsuelo de la zona de estudio,

asi como los ensayos de laboratorio correspondientes.

STANDARD PENETRATION TEST

Las perforaciones son un método que permite muestrear los subsuelos y hacer pruebas al
mismo tiempo. La metodologia que se llevd a cabo para la realizacion de los sondeos por
percusion es la normalizada como ASTM D 1586, conocida como Ensayo de Penetracion
Estandar (STANDARD PENETRATION TEST, SPT).

En esta prueba, se introduce en el fondo de la perforacion mediante golpes con una pesa
de 620 N que se deja caer desde una altura de 76 cm (30 pulg) un elemento normalizado
(penetrometro) que en este caso es una cuchara partida de 5 cm (2 pulg) de diametro
externo. Se registra el nimero de golpes necesarios para incrustar 30 cm (12 pulg) la
cuchara, y esa cifra recibe el nombre de valor N en golpes/pie. N es un indicador de la
densidad “in situ” de los suelos granulares y puede reflejar la resistencia de las arcillas no

moldeables que se determinaron en intervalos no mayores a 1m.

Los resultados obtenidos con la prueba S.P.T. sirven para correlacionar caracteristicas del
sub - suelo, tales como: peso unitario, densidad relativa, consistencia, angulo de friccion
interna y capacidad portante entre otros; sin embargo, estas correlaciones deben estar
acompafadas de un criterio adecuado basado en la experiencia del Ingeniero Geotécnico.
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6.2 EXPLORACION DE CAMPO

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

La etapa de exploracion de campo dentro de las areas enmarcada para cada cafio consistio

en un recorrido con el fin de analizar la zona en estudio y la realizacion de un sondeo

caracteristico en cada zona hasta seis (6) metros de profundidad con equipo de perforaciéon

mecanica; estos sondeos se encuentran localizados en las siguientes coordenadas:

. COORDENAS
SONDEO CANO
GEOGRAFICAS
10°59'31.19" N
No. 1 Clarin Viejo
74°43'09.42" O
11°0'16.80"N
No. 2 Clarin Nuevo
74°40'26.70"0
10°53'30.72"N
No. 3 Burro
74°40'36.72"0
10°44'43" N
No. 4 Aguas Negras
74°41'58" O
10°31'10.60"N
No. 5 Hondo
74°42'31.70"0
10°40'10.00"N
No. 6 Salado
74°43'2.35"0
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Imagen 9. Imagen Satelital Localizacién Sondeo 3 (cafio El Burro)
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Imagen 12. Imagen Satelital Localizacion Sondeo 6 (cafio Salado)

6.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

En la perforaciéon ejecutada, se tomaron muestras de naturaleza alterada, las cuales se

consideran representativas del perfil natural del sub - suelo.

Las muestras tomadas se llevaron a laboratorio para realizar los ensayos de humedad
natural, limites de consistencia, granulometria con lavado sobre tamiz No. 200 con el objeto
de clasificar los suelos de acuerdo con los sistemas de clasificacion unificado (USCS) Y
(ASSHTO), peso unitario y gravedad especifica de acuerdo con las necesidades del estudio

y a las caracteristicas del sub - suelo.

Las pruebas de laboratorio fueron realizadas de acuerdo con los procedimientos descritos
en las normas ASTM pertinentes, los resultados de los ensayos realizados sobres las

muestras se adjuntan en los anexos.

En los ensayos realizados a las muestras tomadas en los sondeos se pudo establecer que
en la zonas de los cafios los materiales predominantes son las arcillas y limos, hay poca
presencia de arenas limosas o arcillosas que varian muy poco sus caracteristicas, la
diferencia mas notable es la humedad natural; caracteristica propia de cada ubicacion y
profundidad explorada, en el siguiente apartado se describe con detalle la composicion de

cada sondeo realizado.
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7 DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

De acuerdo con los resultados obtenidos en los sondeos podemos describir que el sub —

suelo para cada cafo esta conformado asi:

Sondeo 1:

Cano Clarin Viejo: esta constituido por dos estratos hasta la profundidad maxima de

exploracion (6 metros):

Arcilla color negro (CH, A-7-6) con un peso unitario seco suelto de 1,168
ton/m3, un porcentaje de finos del 80%, indice de plasticidad de 26% y
humedad natural de 35%. (0 — 2 metros)

Limo color gris (MH, A-5) con un peso unitario seco suelto de 1,181 ton/m?,
un porcentaje de finos del 64,52%, indice de plasticidad de 10% y humedad
natural de 36,4%. (2 — 4 metros)

Limo color gris (ML, A-4) con un peso unitario suelto de 1,221 ton/m3, un
porcentaje de finos del 74,72%, no presenta plasticidad y humedad natural
de 37,9%. (4 — 6 metros)

Sondeo 2:

Cano Clarin Nuevo: esta constituido por dos estratos hasta la profundidad maxima de

exploracion (6 metros):

Arena arcillosa marron (SC, A-2-6) con un peso unitario suelto de 1,135
ton/m3, un porcentaje de finos del 12,93%, indice de plasticidad de 15% y
humedad natural de 63,1%. (0 — 1,5 metros)

Arena limosa marrén (SC, A-2-6) con un peso unitario suelto de 1,079 ton/m3,
un porcentaje de finos del 12,63%, indice de plasticidad de 11% y humedad
natural de 53,1% (1,5 — 2,5 metros)
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Arena limosa marréon (SM, A-2-4) con un peso unitario suelto de 1,099 ton/m3,

un porcentaje de finos del 12,96%, indice de plasticidad de 8% y humedad

natural de 57% (2,5 — 6 metros)

Sondeo 3

Cano EIl Burro: esta constituido por dos estratos hasta la profundidad maxima de

exploracion (6 metros):

Arena arcillosa marron (SC, A-2-4) con un peso unitario suelto de 1,106
ton/m3, un porcentaje de finos del 17,79%, indice de plasticidad de 10% y
humedad natural de 13,9%. (0 — 2 metros)

Arcilla color pardo (CL, A-6) con un peso unitario suelto de 1,115 ton/m3, un
porcentaje de finos del 51,17%, indice de plasticidad de 11%, contenido de
humedad de 21,8%. (2 — 4 metros)

Arcilla color pardo (CL, A-6) con un peso unitario suelto de 1,125 ton/m3, un
porcentaje de finos del 53,16%, indice de plasticidad de 18%, contenido de
humedad de 26,7%. (4 — 6 metros)

Sondeo 4

Cano Aguas Negras: esta constituido por tres estratos hasta la profundidad maxima de

exploracion (6 metros):

Limo color marrén (ML, A-4) con un peso unitario suelto de 1,221 ton/m3, un
porcentaje de finos del 53,08%, no presenta plasticidad, contenido de
humedad de 15,4%. (0 — 2 metros)

Limo arcilloso color gris (ML-CL, A-4) con un peso unitario suelto de 1,231
ton/m3, un porcentaje de finos del 55,47%, indice de plasticidad de 4%,
contenido de humedad de 20%. (2 — 4 metros)

Arena limosa color gris (SM, A-2-4) con un peso unitario suelto de 1,224
ton/m3, un porcentaje de finos del 19,88%, no presenta plasticidad, contenido
de humedad de 26,7%. (4 — 6 metros)
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Sondeo 5

Cano Hondo: esta constituido por dos estratos hasta la profundidad maxima de exploracién

(6 metros):

e Arena limosa marrén (SM, A-2-4) con un peso unitario suelto de 1,113 ton/m?3,
un porcentaje de finos del 32,36%, no presenta plasticidad, contenido de
humedad de 14,3%. (0 — 2 metros)

e Acrcilla color marrén (CL, A-6) con un peso unitario suelto de 1,103 ton/m3,
un porcentaje de finos del 52,52%, indice de plasticidad de 14%, contenido
de humedad de 16,8%. (2 — 3 metros)

e Arcilla color marrén (CL, A-6) con un peso unitario suelto de 1,096 ton/m3,
un porcentaje de finos del 76,06%, indice de plasticidad de 18%, contenido
de humedad de 24,2%. (3 — 6 metros)

Sondeo 6

Cano Salado: esta constituido por un unico estrato hasta la profundidad maxima de
exploracion (6 metros):

e Arcilla color marrén (CL, A-7-6) con un peso unitario suelto de 1,208 ton/m3,
un porcentaje de finos del 56,76%, indice de plasticidad de 21%, contenido
de humedad de 30,5%. (0 — 2 metros)

e Arcilla color marrén (CL, A-6) con un peso unitario suelto de 1,218 ton/m3, un
porcentaje de finos del 50,98%, indice de plasticidad de 14%, contenido de
humedad de 33,3%. (2 — 4 metros)

e Arcilla color marrén (CL, A-6) con un peso unitario suelto de 1,198 ton/m3, un
porcentaje de finos del 53,38%, indice de plasticidad de 18%, contenido de
humedad de 35,3%. (4 — 6 metros).
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Durante las perforaciones ejecutadas se encontrd la presencia de nivel freatico a nivel

superficial o minimo a un (1) metro de profundidad debido a su cercania al cafio, los cafios

presentaran flujo de agua a medida que se avance en los trabajos de dragado por lo que

se debe considerar el manejo de aguas en el proceso constructivo ya que este nivel

aumenta en temporadas de lluvia y por ser la zona del cauce de cada cafio.

7.2  SISMICIDAD DEL ENTORNO Y PARAMETROS DE DISENO SISMICO

De acuerdo con la norma de disefio sismo resistente (NSR — 10) y teniendo en cuenta que

la zona de proyecto se encuentra ubicada en los municipios de Sitionuevo, Remolino y

Salamina, podemos determinar los parametros de suma importancia para el disefio de una

estructura sismo resistente con base en el apéndice A-4 que se muestran a continuacion.

APENDICE A-4

VALORES DE A,, A,, A, Y A, Y DEFINICION DE LA ZONA DE

AMENAZA SiSMICA DE LOS MUNICIPIOS COLOMBIANOS
epartamento del Magﬂa ena
Zona de
R Coadiga
Municipio Munlcﬁ:!b A, Ay ﬁ-sr:lm::z: A Aa
F5anta Marta 47001 015 0.10 Intermizdia 0.10 004
Vilgamobo AT03E0 010 0.10 Baja 0.05% 02
puracataca 47053 010 | 0.90 Baja 0.04 0.02
riguani ATDSE 1o (R Baja 0.0 oz
Cemo San Antanio 47161 00 | 010 Baja D.04 002
Lhevaio 4/ | tad | 090 Baja B L
Ciénaga 47188 | 040 | 010 _Baja oos 002
M 41715 (1] | 010 Raja 004 oz
- Hanco 45245 1] oo HBaja ] {32
| Piran A4TZHB oin nin Bixja n.o4 ooz
| iReten AT2ER 010 | o1 [iaja 004 ooy
Fundacion 4T2ER 010 010 Baja 0.05 0.0z
21 arnanl 47T 31R 00 nin Bisja nin4 nnz2
Mucva (Granada AT4ED 0.10 010 Baia .04 002
Pedaza 47541 o210 o1a Baja 0.04 ooz
Fiiino del Carmen AT04G 010 0.10 Baja 0.04 0.02
Fiviiay 47551 010 0.10 Baija 004 .02
Flato 47555 010 0.10 Baja 0.04 0.02
Fuchlovicio 47570 310 010 Bajs 0,04 0oz
rﬂemnllnc ATE05 010 0.10 Baja 0,04 02
Pl Tl Tl e i
|€alarﬂ|na ATETS 010 0.10 Baja 0.04 0.02
Fan Sebastian de Buenavista 47652 | 040 | 0.0 _Baja G 11 S I 1
an Zenén A7T703 | 010 | 010 Baja 04| 002
Santa Ana 47707 040 | 0.0 Baja 0.04 0.02
anta Barbara de Hinto L] £ 10 110 H""ﬂﬂ .04 [} {122
S ibonuevn A7T45 0.10 010 Baja 005 ooz
e P L I LETE] IEE] e
L apayan ATHED 1o (1] Baja 0.4 2
P o Bananera AT0R0 [l n1n Hizja 0 04 oz

De la tabla anterior obtenemos para los tres municipios:
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Aceleracion pico efectiva (4, = 0,10), Velocidad pico efectiva (4y = 0, 10).

Para determinar el tipo de perfil del suelo (Ver tablas A.2.4-1 A.2.4-2) utilizamos el nimero
medio de golpes obtenidos en el ensayo SPT con la respectiva correccién por energia y la
velocidad de la Onda de Corte del suelo Vs, que se calculé mediante la férmula propuesta
por IMAI et al en 1982; la cual relaciona la velocidad de corte con el numero de golpes N;

del ensayo SPT.

Para Sondeo 1 (Cafo Clarin Viejo): N; = 4

Vs =76  N;*%
Vs =76 4%33
Vs =120 MY

Para Sondeo 2 (Caro Clarin Nuevo): N; = 2

Vs = 76 % N,
Vs =76 x 2033

Para Sondeo 3 (Cafo El Burro): N; = 4

Vs = 76 x N;>**
Vs = 76 % 4933
Vs =120 M/g

Para Sondeo 4 (Cafio Aguas Negras): N; = 4

Vs = 76 x N>
Vs = 76 % 4933
Vs =120 M/g

Para Sondeo 5 (Cafo Hondo): N; = 13
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Vs =76 N;°33

Vs = 76 13033

Vg =177 M/
Para Sondeo 6 (Cafio Salado): N; = 13

Vs =76 % N;°33

Vs = 76 x 13033

Vg =177 M/

En todos los casos la velocidad de la Onda de Corte del suelo Vs, es menor a 180 m/s y

N<15, Por lo tanto podemos clasificar el Perfil de Suelo como Tipo E.

Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suelo
Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perill de roca compelents ¥y = 1500 mis
B Perfil e roca de ngidez media 1500 més > Vg 2 760 mis
Perfiles de sucios muy densos o roca blanda,
que cumplan con ol criteno de veloodad de la 760 mis> ¥, z 360 m's
C onda de cortante, o .
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N250.o
que cumplan con cuakquiers de los dos oritenos e
% = 100 kPa (=1 kgticm")
Perfilos do suoios rigidos que cumplan con of
cnteno de velocidad de la onda de cortante. o 380 mis > Vg 2 180 nvs
D perfles de suelos rigidos N
que cumplan =
- o landie-aond 50:_.\215.0
100 kPa (=1 kgliem™) > §, 2 50 kPa («0.5 kglicm?)
Parﬁmcmdmd&mwmla
onda de cortanie. o 180 mis > Vg
E a3y !P >20
oeamoemmwmas > 40%
50 kPa (= Usohgt'an'la-v‘
Los perfiles de suck lipo F requieren una eval licitamente en ¢l sitio por un ingeniero
Mcmdomﬁocmdpmodmmodeﬁu! 1lJ Sowﬂlsmoﬂanlassqulonm subclases:
"I — Suelos susceplibles a la falla o colapso causado por I excitacion sismica, lales como: suslos
licuables, arcilas sensitivas, sucios dispersivos o débilmente cementados, etc.
F Fy — Turba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy
organicas).
F_; — Arcillas de muy alta plasticdad ( H > 7.5 m con Indice de Plasticidad 1P > 75)
F‘ —Pmﬁkudngmnesmw:hnmihuthrigﬂumedwmnmdn(" >36m)
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Tabla A.2.4-2
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C,Do E
Tipo de perfil V, N o ﬂch S
C entre 360 y 760 m/s mayor que 50 mayor que 100 kPa (= 1 kglficm*)
D entre 180 y 360 m/s entre 15y 50 entre 100 y 50 kPa (0.5 a 1 kgf/icm?)
E menor de 180 m/s menor de 15 menor de 50 kPa (=0.5 kgficm?)

Con todos los parametros anteriormente determinados y con base en la NSR 10 (Ver Figura
A.2.4-1,A.2.4-2 y Tabla A.2.5-1) se tiene que F, = 2,1, Fy = 3, 5. De igual forma tenemos

que coeficiente de importancia I = 1, 0 dada la naturaleza de la edificacion.

as

a0

1

K ] \H“\-.
1 "‘""’-"‘_::'.}"""':h..
et ———
M:IMIAI-J

@a T

oo
(Pl nCE a1 ars L] [ 57 o3 oy a0 Q45 R

Ay

Figura AZ4-1 - Cosficionte de amplificacion F, del sueio
para ba rona de periodos coros del espectro

Como el valor de 4, = 0,15 se determiné F, de acuerdo con la Figura A.2.4-1 (NSR-10).

13
a
- Swoly Tipo E+—— '\\
s . * * * 1
"‘_. —
> I~ !
¥, Savid mo}""*-"--._
s H.m h\-‘-___-‘
H
. %l.—,
Sowio Tipo A + /‘
oS T
2]
0o oo 0w ats 0X oM aw 0 040 a4 250
Ay
Figura A2 4-2 — Coefick do amplificacién F, del suslo
para la zona de period del espectn

Como el valor de 4, = 0,10 se determind F,, de acuerdo a la Figura A.2.4-2 (NSR-10).

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200-4380300 - Celular: 3223972273
Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co
FR.GD.020 Version 13_17/11/2017
27




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

[+ 42" ( corPamMAG

Tabla A.2.5-1
Valores del coeficiente de importancia, I

Grupo de Uso Coeficiente de
Importancia, I

v 1.50
m 1.05

1L 1.10

I 1.00 |

Asi mismo a continuacion se incluye el célculo del periodo fundamental del suelo (T;)
teniendo en cuenta la férmula establecida en el libro Geotechnical Earthquake Engineering
de Steven L. Kramer.

Donde:
T.=4 H
= * —
s = ey (se)
H = Espesor del Suelo. De acuerdo con las perforaciones ejecutadas el espesor del suelo
es de 6 metros (Profundidad maxima alcanzada).
Para Sondeo 1 (Cafo Clarin Viejo):

6m
Ts =4 1207,
Ts = 0,20 seg

Es asi como para una velocidad de onda de corte Vs = 120 "/ y para un espesor de suelo

de 6 metros se tiene un periodo fundamental del suelo T = 0,20 seg.

Para Sondeo 2 (Cafo Clarin Nuevo):

— 6m
= *k ————

* 95 M/
T, = 0,25 seg

Es asi como para una velocidad de onda de corte Vg = 95 "/ y para un espesor de suelo

de 6 metros se tiene un periodo fundamental del suelo T = 0,25 seg.
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Para Sondeo 3 (Cafo El Burro):
6m

T, = 4% —
s = % 120 My
T, = 0,20 seg

Es asi como para una velocidad de onda de corte Vs = 120 "/ y para un espesor de suelo

de 6 metros se tiene un periodo fundamental del suelo T = 0,20 seg.

Para Sondeo 4 (Cafo Aguas Negras):
TS = 4- *

6m
120 MY

T, = 0,20 seg

Es asi como para una velocidad de onda de corte Vs = 120 ™/ y para un espesor de suelo
de 6 metros se tiene un periodo fundamental del suelo T, = 0,20 seg.

Para Sondeo 5 (Cafo Hondo):
6m

Ty = 4
s = ¥ g myg

T, = 0,14 seg

Es asi como para una velocidad de onda de corte Vs = 177 "/ y para un espesor de suelo
de 6 metros se tiene un periodo fundamental del suelo T = 0,14 seg.

Para Sondeo 5 (Cafo Salado):
6m

T, =4s—m
s = ¥ g myg

T, = 0,14 seg

Es asi como para una velocidad de onda de corte Vs = 177 "/ y para un espesor de suelo

de 6 metros se tiene un periodo fundamental del suelo T, = 0,14 seg.

7.3 POTENCIAL DE EXPANSION

Los parametros utilizados en la evaluacion de la expansividad son el limite liquido, humedad

natural, densidad seca, Limite de contraccién y el indice de plasticidad.
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La expansion se presenta principalmente en suelos arcillosos que, dada su composicion
quimica, pueden causar reacciones fisico-quimicas al contacto con moléculas de agua.
Estas reacciones se ven reflejadas de manera macroscopica, con incrementos ante el

exceso de agua o disminuciones de volumen de materiales con la perdida de agua.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio para la
caracterizacion de los materiales, tenemos presencia de materiales cohesivos por lo cual al
realizar el procedimiento se determind que posee un potencial de expansiéon BAJO de
acuerdo con la NSR-10 Tabla H.9.1-1

Tabla H.9.1-1
Clasificacién de suelos expansivos
Expansion (%) . 3
Potencial medida en Limite Limite de indice de d:c::;;l:f:s Iiber;;ap:sic::‘
de consolidémetro bajo liquido contraccién | plasticidad, 0 S
expansién | presién verticalde | LL,en (%) en (%) et | e on | O saiios
0.07 kgflcm’ una micra (u) | en probeta
Muy alto > 30 > 63 <10 > 32 > 37 > 100
Alto 20-30 50 -63 6-12 23-45 18-37 > 100
Medio 10 -20 39 -50 8-18 12 -34 12 - 27 50 100
<10 >3 =20 C=a7 ] <50

Las condiciones propias del terreno de buen drenaje superficial de escorrentias determinan
la no existencia de gradientes hidraulicos o cabezas de presidbn que ocasione este

fendmeno, por lo que no se sugiere ningun tratamiento especial.

8 INTERPRETACION GEOTECNICA

De acuerdo con las caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales del subsuelo
encontrados y a su perfil estratigrafico podemos decir lo siguiente:

e En los sondeos realizados por métodos mecanicos, se destacd que los depdsitos son
bastante homogéneos, en cuanto a tipos de materiales y composicién fisico mecanico,
encontrandose que el subsuelo esta compuesto en los tres sectores explorados, por

suelos granulares de tipo: arenas limosas de compacidad entre suelta y densa.

e De las arenas limosas, Limos de baja plasticidad y Arcillas de baja plasticidad

encontradas hasta una profundidad de 6.00 metros, se pudo determinar que presentan
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un grado de expansion BAJO segun la Tabla H.9.1-1 de la NSR-10 en correlacién con
los resultados obtenidos del ensayo de limites de Atterberg, estos resultados nos
indican que la estabilidad volumétrica frente a cambios de humedad y permeabilidad

son bajos y no representan ningun riesgo para la estabilidad de las diferentes obras.

Durante las exploraciones de campo en la fecha de su ejecucion, se detecto la presencia
de aguas libres provenientes del nivel freatico o aguas colgantes por su cercania a cada
cano; teniendo en cuenta esta condicion, se puede concluir que al momento de iniciar
la construccidon de las estructuras, especificamente en el proceso constructivo de
cimentacién, se presentaran problemas por socavacion, erosion y/o derrumbes
fendmenos, que puedan causar dafios estructurales o fallas en el suelo de cimentacion,

por lo que se recomienda un adecuado manejo de aguas.

Del andlisis de los resultados de la caracterizacion del material encontrado en todos los
sondeos, obtenemos que el comportamiento del suelo del sitio resultara aceptable bajo
la accion de las futuras cargas de las estructuras, debido a la estructura granular del
mismo en la superficie; por tanto, no se presentaran problemas derivados de resistencia

al corte y asentamientos significativos.

Se observa un proceso de erosién progresivo de los taludes a orillas de los cafos, por

lo que se hace necesario implementar un sistema de proteccion contra dicha erosion.

Por la informacion suministrada sobre el tipo de estructuras tipo muros de contencién
con Geocontenedores llenadas con materiales de dragado y/o préstamo lateral, para lo
cual se deberan tener en cuenta los parametros de disefio y capacidad admisible de

acuerdo a lo determinado en este informe.

Desde el punto de vista constructivo, no se anticipan complicaciones mayores
considerandose suficiente utilizar procedimientos convencionales, en particular si el
proyecto se ejecuta durante la estacién seca y el proceso de excavacién se ejecuta en
el menor tiempo posible.
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9 ANALISIS GEOTECNICO

Para este analisis se realizé una evaluacion geotécnica de la informacion consultada de la
zona, y de la investigacion del subsuelo los municipios de Sitio Nuevo, Remolino y Salamina
para obtener la estratigrafia y determinar los parametros geotécnicos para los disefios de
los geocontenedores, segun los requerimientos del proyecto.

Ademas, se tuvo en cuenta los requerimientos para el calculo de factores de seguridad
estabilidad para muros de contencién consignados en el capitulo H.6 de la Norma NSR-10.
teniendo en cuenta los numerales H6.3 y H6.5, para un modelo de falla rotacional a planar,

para la obra de contencion.

Para elaborar los analisis de sensibilidad y obtener valores aproximados de factor de
seguridad para la estabilidad global, se usd el programa utilizando el Programa
computacional Slide, considerando un modelo de falla equilibrio limite (método ordinario).

9.1. PARAMETROS GEOTECNICOS

Se toman los parametros de resistencia mas criticos representativos de los materiales
presentes reportados en la investigacion de campo y ensayos de laboratorio, de acuerdo
con el estudio de suelos realizado. Los valores de dichos parametros se resumen a

continuacion:

] Simbolo] % | Limite| . _ Yimin] Vs 6
sondeo| caro | O N9MI ) ¢ ¢ 5. Humedad]Liquido] M9 %€ s inos n:‘;:"] r:ﬂ. o | %€M o] ka| ke
Plasticidad (Ton/m2)|(Ton/m2)

Desde | hasta (Tan/m’)
0,00 2,00 CH 35,0% 54% 26% B0,00% ) 1,168 1,577 6 0,8 08491 0,817] 1,224
1 Elarin 2,00 4,00 MH 36,4% 60% 10% 64,52% | 1,181 1,611 9 0,0 2,70 0,800] 0,739 1,352
Viejo 4,00 5,00 ML 37,9% MNP MNP 74,72% | 1,221 1,684 13 0,0 0,778 0,637 1,570
Clarin 0,00 1,50 SC 63,1% 36% 15% 12,93% | 1,135 1,851 3 0,0 0949|0202 1,108
z Nugvd 1,50 2,50 S5M 53,1% 38% 11% 12,63% | 1,079 1,652 23 0,0 15,71 0,614] 0,443 | 2,255
2,50 6,00 5mM 57,05 36% 8% 12,96% | 1,099 1,725 23 0,0 0,610]0,439] 2,276
0,00 2,00 5C 13,9% 28% 10% 17,79% | 1,106 1,260 | 23 0,0 0,613 0442| 2,260
3 | eiBuro | 200 | 400 | cL | 218% | 27% | 11% | 5L17%) 1,115 ] 1,358 | 11| 2.2 5,6 |0,750| 0,680 2,072
4,00 6,00 CL 26,7% 39% 18% 53,16% | 1,125 1,425 20 3,8 0,601]|0483| 2,072
0,00 2,00 ML 15,4% MNP NP 53,08% | 1,221 1,409 5 03 0920|0852 1,174
4 :EUE 2,00 4,00 ML-CL 20,08 21% 4% 55,47% | 1,231 1,477 & 1,3 6,69 0,812]0,758] 1,319
o 4,00 6,00 smM 26,7% MNP MNP 15,88% | 1,224 1,551 33 0,0 0,455]0,255] 3,353
0,00 | 200 | sm | 1a3% | wp NP |32,36%| L13 | 1272 | 38| 00 0,407| 0,256 3,912
5 | Hondo | 200 | 300 | L | 168% | 32% | 1% |52,50%| 1,103 | 1,288 | 19| 25 | 39,68 |o618|0502] 1,993
300 | 600 | cL | 242% | 39% | 18% |7606%| 1,096 | 1,361 | 20| 3.2 0,614] 0,497] 2,010
0,00 | 200 | cL | 305% | 42% | 2% |5676%| 1,208 | 1,576 | 12] 2,5 0,735] 0,647| 1,547
1 Salado 2,00 4,00 CL 33,3% 32% 14% 50,98% | 1,218 1,624 24 4.8 279 0540 0,418] 4,163
4,00 6,00 CL 35,3% 33% 18% 53,38% | 1,198 1,621 38 89 0,337 0,240( 4,163

Tabla 1. Resumen de Pardmetros para disefio de muros de contencion con Geocontenedores
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9.2 ANALISIS DE ESTABILIDAD

Para este analisis, se determinan de los factores de seguridad de la seccion de disefo para

con una configuracion tipo para un muro de contencion con Geocontenedores.

La obra proyectada corresponde a la conformacién y perfilado de taludes, asi como la
construccién del muro de contencidon con Geocontenedores llenadas con materiales de
dragado y/o préstamo lateral, que cumplen con los factores de la estabilidad minima de
FS>=1.5, y Sismo (Aceleracion Pseudoestatica para Taludes de 0.67Aa segun lo
consignado en la tabla H.5.2-1 de la Norma NSR-10), dando un parametro sismico de
disefio de Ap = 0.067g.

9.2.1 SECCION DE DISENO

Se realizara el analisis de estabilidad para la Seccion de Disefo Tipo:

2.00

1.45 | 1.45 l1.45 {

n

NRRRRRGRG% (TS :

[ 1.45 l 1.45 [

| 4.00

DETALLE GEOCONTENEDORES

Imagen 13. Seccidn de Disefio Tipo Muro con Geocontenedores
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9.2.2 ANALISIS DE ESTABILIDAD GLOBAL SECCION DE DISENO

Las modelaciones realizadas de la estabilidad global, con nivel de agua maximo para
determinar el factor de estabilidad global de Disefio seccién Tipo. A continuacion, el

resultado para los sectores de cada uno de los cafios:

Para Cafo Clarin Viejo:
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Imagen 14. Resultado Estabilidad Global Estdtico Muro Geocontenedores en el Cafio Clarin Viejo
El Factor de seguridad Global Estatico para la Seccién Tipo es: Fs = 1.567
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Imagen 15. Resultado Estabilidad Global Seudo Estdtico Muro Geocontenedores en el Cafio Clarin Viejo

El Factor de seguridad Global Seudo Estatico Seccién Tipo es: Fs = 1.101
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Para Cano Clarin Nuevo:
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Imagen 16. Resultado Estabilidad Global Estdtico Muro Geocontenedores en el Cafio Clarin Nuevo
El Factor de seguridad Global Estatico para la Seccién Tipo es: Fs = 1.713
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Imagen 17. Resultado Estabilidad Global Seudo Estdtico Muro Geocontenedores en el Cafio Clarin Nuevo

El Factor de seguridad Global Seudo Estatico Seccion Tipo es: Fs = 1.364

FR.GD.020

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200—-4380300 - Celular: 322 3972273

WWww.corpamag.gov.co

- email: contactenos@corpamag.gov.co

Versioén 13_17/11/2017
35



=, (corpamac ) CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

Para Cano El Burro:
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Imagen 18. Resultado Estabilidad Global Estatico Muro Geocontenedores en el Cafio El Burro

El Factor de seguridad Global Estatico para la Seccion Tipo es: Fs = 1.537
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Imagen 19. Resultado Estabilidad Global Seudo Estdtico Muro Geocontenedores en el Cafio El Burro

El Factor de seguridad Global Seudo Estatico Seccion Tipo es: Fs = 1.328
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Para Cafio Aguas Negras:
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Imagen 20. Resultado Estabilidad Global Estdtico Muro Geocontenedores en el Cafio Aguas Negras
El Factor de seguridad Global Estatico para la Seccién Tipo es: Fs = 1.666
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Imagen 21. Resultado Estabilidad Global Seudo Estdtico Muro Geocontenedores en el Cafio Aguas Negras

El Factor de seguridad Global Seudo Estatico Seccion Tipo es: Fs = 1.413
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Para Cano Hondo:
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Imagen 22. Resultado Estabilidad Global Estdtico Muro Geocontenedores en el Cafio Hondo
El Factor de seguridad Global Estatico para la Seccién Tipo es: Fs = 1.977
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Imagen 23. Resultado Estabilidad Global Seudo Estdtico Muro Geocontenedores en el Cafio Hondo

El Factor de seguridad Global Seudo Estatico Seccion Tipo es: Fs = 1.730
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Para Cano Salado:
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Imagen 24. Resultado Estabilidad Global Estatico Muro Geocontenedores en el Cafio Salado

El Factor de seguridad Global Estatico para la Seccién Tipo es: Fs = 2.153
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Imagen 25. Resultado Estabilidad Global Seudo Estdtico Muro Geocontenedores en el Cafio Salado

El Factor de seguridad Global Seudo Estatico Seccion Tipo es: Fs = 1.816
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De acuerdo con los resultados para la seccion de disefo los cumplen con la estabilidad
Global, ya que el valor del factor de seguridad Estatico cumple por ser mayor a 1.5, al igual
que el factor de seguridad Seudo estatico por ser mayor de 1.05 de acuerdo con el capitulo
H6 la Norma NSR-10 (Tabla H.6.9-1. Factores de Seguridad indirectos minimos).

Tabla H.6.9-1
Factores de seguridad indirectos minimos
Condicion Construccion| Estatico Sismo 5'1"?’0
estatico

|Deslizamiento 1.60 1.60 Disefio 1.05
Volcamiento: el que resulte mas critico de

Momento Resistente/ Momento Actuante z 300 2.3.00 Disefio 2200

Excentricidad en el sentido del moments (2/B) <116 =1/6 Disefio <14
Capacidad portante lguales a los de la Tabla H4.1
Estabilidad  Intrinseca  materiales  térreos lguales alos de la TablaH.2.1

(reforzados o noj
|E5tahi!id=:l Intrinseca materiales manufacturades| Segun matenal (Concreto-Titulo C; Madera-Titulo G; efc.)

Estabilidad general del sistema:
Permanente o de Larga duracién | > & meses) 120 1.50 Disefio 1.05
Temparal o de Corta duracidn ( < 6 meses) 120 130 50% de Disefio 1.00
Laderas adyacentes [Eurla de influencia > 2.5H) 120 1.50 Disenio 1.056

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200—-4380300 - Celular: 3223972273
Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co
FR.GD.020 Versioén 13_17/11/2017
40




dhf"-"-"'-‘

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se recomienda un método constructivo con manejo de aguas, debido a que el nivel de
cimentacion estaria por debajo del nivel freatico, lo cual puede generar deslizamientos

al momento de realizar excavaciones siendo conveniente utilizar entibados.

e Para la zona de los Carnos a la profundidad de cimentacién maxima es de 3,0 m La
capacidad de carga admisible a diferentes profundidades se muestras en los anexos.
e Los parametros del suelo a utilizar para los diferentes disefios se resumen a

continuacion:

Simbolo % Limite i
Sondeo| Cafio Prefandic. ) U.s.CS.|H {ad| Liquid fnice o8 % Finos :o:fr;ﬂ :::5 [} i Gt KO | Ka | Kp
Plasticidad . (Ton/m2)|(Ton/m2)

Desde | hasta (Ton/m')
000 | 200 | cH | 3.0% | sa% 26% | 80,00%| 1,168 | 1577 | 6 | 08 0,819 0,817| 1,224
1 | Carin o | w00 | mH | 364% | eo% 10% |e452%] 1,181 | 1611 | 9 | 00 2,70 |0,800]0,739] 1,352
Vielo 7 o0 | 600 | ML | 37.9% | wp NP |7a72%| 1,221 | 1684 | 13| 00 0,778 0,637 1,570
| 000 | 50 | sc | esan | 36% 15% | 12,93%| 1,135 | 1,851 | 3 | 00 0,049 0,002| 1,108
2 Clarin 1= co [ 250 | sm | 53.1% | 38% 11% | 12,63%| 1,079 | 1652 | 23] 00 1571 | 0,614]0,443] 2,255
Nuevo I | 600 | swm | sz,0% | 3e% a%  |12,96%] 1,099 | 1,725 | 23| o0 0,610] 0,433 2,276
000 | 200 | sc | 139% | 28% 10% |17,79%) 1,106 | 1,260 | 23| 00 0,613 0,442] 2,260
3 |eBuro [ zoo | aoo | cL | z18% | 2 1%  |s1,17%| 1,115 | 1,358 | 11| 22 9,6 |0,760]0,680] 2,072
200 | 600 | cL | 267% | 39% 18% |s53,16%| 1,125 | 1425 | 20] 38 0,601] 0,483| 2,072
nguas |02 | 200 [ T e T we NP |s5308%| 1,221 | 1,409 [ 5 | 03 0,920 0,852] 1,174
a | ”° 2,00 | 4,00 | MLCL | 200% | 21% 2% | 5s,47%) 1,231 | 1477 | 8 | 13 663 |0,812|0,758] 1,319
8 400 | 600 | sm | 267% | ne NP |1988%| 1,224 | 1,551 | 33| 00 0,455 0,205] 3,393
0,00 | 200 | sv | 143% | ne NP |3236%| 1,113 | 1.272 | 36| 00 0,407 0,255] 3,912
5 | Hondo | 200 | 300 | cL | 168% | 37% 149%  |52,52%| 1,103 ] 1288 [19] 25 3968|0618 0,502 1,993
300 | 600 | cL | 242% | 39% 18% | 7606%| 1,006 | 1361 [20] 32 0,614] 0,497| 2,010
000 | 200 | cL | 305% | 42% 2% |5676%| 1,208 | 1,576 | 12] 25 0,735 | 0,647| 1,547
6 | salado | 200 | 400 | cL | 333% | 32% 14% | 5098%| 1,218 | 1,624 | 24| a8 27,9 |0,540]0,418] 4,163
200 | 600 | cL | 353% | 33% 18% |s5338%| 1,108 | 1621 | 38| 89 0,337| 0,240( 4,163

e Para dragar los cafos se recomienda retirar el material organico hasta una profundad

que permita recuperar la capacidad hidraulica del rio.

o EIl material retirado debera disponerse en un lugar que garantice que no retornara al

cano, por efectos de lluvias o desborde del rio.

e Se recomienda cimentar muros de contencion Geocontenedores de acuerdo a su
ubicacion medido desde la cota de la superficie donde la zona para cimentar debe estar
limpia de toda materia organica como raices de arboles y maleza y de todo material no

constituyente del suelo natural como piedras y basuras.
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e Para el diseio del muro de contencion con Geocontenedores, se calculara la friccion
suelo — muro (8) como & = %d, donde “@” es el angulo de friccién interna del material,

que para este caso en particular se tomara como & = 27°.

e Para el disefio de los muros de contencidon con Geocontendores se debe verificar los
factores de seguridad que contempla el REGLAMENTO DE CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE NSR-10 en su titulo H, los cuales son:

Factor de seguridad al deslizamiento: FS > 1,6.
Factor de seguridad al volcamiento: FS > 3,0.
Factor de seguridad por capacidad portante: FS > 2,5.

YV V

e Los resultados obtenidos de este informe corresponden a unas condiciones generales
de la zona estudiada, por lo cual de acuerdo con las priorizaciones de los sitios donde
se proyecten las obras se deberan realizar previamente los estudios de suelos y

verificacion de la estabilidad de los muros de contencién para cada caso particular.

e El material granular utilizado para rellenos laterales debe ser capaz de desarrollar

friccion y no debe contener materiales organicos ni residuos no deseados.

e EI material seleccionado para rellenos debera cumplir con las siguientes
especificaciones (o0 con otras especificaciones de afirmado vigentes): Limite liquido <
25%, indice de plasticidad < 6%, porcentaje material que pasa el tamiz de 76.2 mm:
100%, porcentaje material que pasa el tamiz de 4.75 mm: entre 30% y 70%, porcentaje

material que pasa el tamiz de 0.074 mm: entre 0% y 15%.

e Los rellenos deberan compactarse para alcanzar densidades superiores al 95% de la

densidad maxima del Proctor modificado.
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11 LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones consignadas en este documento se basaron en los
resultados de las investigaciones de campo y laboratorio que se describieron en los
capitulos respectivos; los alcances y las conclusiones consignadas se ajustan sélo a las

caracteristicas generales del proyecto planteado.

Es importante tener en cuenta la posible variabilidad del perfil estratigrafico en otros
sectores de los rios, o que genera por ende otras propiedades geomecanicas de los
materiales. Lo anterior no indica cambios en los disefios, ya que el trabajo de campo, los
resultados de laboratorio y el analisis de éstos, permitieron concluir teniendo en cuenta
condiciones desfavorables. De todas formas, se debera tener presente que, si durante la
ejecucion de los trabajos se encuentran en la zona condiciones del subsuelo muy diferentes
a las descritas como tipicas en este informe, o se generan variaciones sustanciales del
proyecto que afecten de una u otra manera las recomendaciones emitidas, se debera
informar oportunamente para complementar las conclusiones y recomendaciones

consignadas en el presente informe.

]

Ing. CARLOS DAVID LINERO CUETO
Magister en Ingenieria Civil

C. C. No 7.143.229 de Santa Marta
Mat. Prof. No. 08202106418ATL
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12 ANEXOS
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Imagen 26. Sondeo 1 (Cafio Clarin Viejo)
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Imagen 27., Sondeo 2 (Cafio Clarin Nuevo)
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Imagen 28, Sondeo 3 (Cafio El Burro)
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Imagen 29, Sondeo 4 (Cafio Aguas Negras)
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Imagen 30, Sondeo 4 (Caiio Hondo)
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Imagen 31., Sondeo 6 (Cafio Salado)
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Registro ensayo SPT
HOJA [ 1 |

REGISTRO DE EXPLORACION DE CAMPO

CONSTRUCCION DE OBRAS PARA EL MEIORAMIENTD LOCALIZACI ON: Cafio Clarin Vigjo, municipio de Sitio Nuevo SONDEO No. 1
DE LA CAPACIDAD HIDRAULICA DEL CAUCE DEL CANO SOUCITANTE: CORPAMAG
CLARIN VIEID PERFORISTA: Edwin Barranco FECHA: 13-sep-23
N.F (m): 0
Proyecto

INFORMACION DE LA PERFORACION

= g profunpipap| _ENSAYO DE &8 N/%
PROF(m)| 3 oescrecion |5 F | _ | _ i PENETRACION | | K g ASHT. m%ewt6 R AL
= 28 ESTANDAR s (=
= i uscs | AasHto | F DE A |15 em)1s em|i5em o & R & § 8 §
HNENE AR I
I
2#|sa| 0 [05] 1| 1| 1]|2]|3s0|1me8|1533)| kit W
05
Arcilla 2[salo05| 1| 1] 2| 2|a)]350|1168[1533 |
4 color A-7-6 L1 _ HHT
(CH) 2|54 1 |15 2| 2| 3 |5|350|1168(1533|a[ ) %
15 [ |
w(sal15( 2 | 2|3 | 2]|5]3s0|ss|1s3|[ta = %
A ; i
2 = ... - R S T - - - =t = meteme ] [T
sofeo| 2 |25 3| 3| 3|6]36a|118|1ss3] 4l T
25 |
Limo so|le| 25| 3 2 | 3 a4 | 736421811553 T[] u q
3 wlorl s |58 T[T T
gris s L
{MH) sofleo| 3 |35 4| 3| a|7]364|118|1553|[ al .
35 T T
so|60| 35| 4 4 | 4| a | 8|364]|1,181]1,553 ‘ : i]
| |
4 N, (R N W N N VRN VUV OIS DO (VN PSR SN PO !
4 |45 5| a| s |9|am0]|r21|asmldtut] il
T |
45
Limo 45| 5 | s | 6 | 5 [1]379|0v21|15% ¢ Tl T
5 ool.nr — . |
gris T !
) 5 |55 6| 7|6 |13|379|,21|15%|¢ [ [a W
55 11
55| 6 | 7| 7| 9 |6|379]121|05m )11k N
[ | 1
6 | I [1]
FIN DEL SONDEO
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REGISTRO DE EXPLORACION DE CAMPO

HoA [1]

CONSTRUCCION DE OBRAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LOCALIZACION: Cafio Clarin Nuevo, municipio deSitio Nuevo SONDEQO No. 2
LA CAPACIDAD HIDRAULICA DEL CAUCE DEL CARO SOLICITANTE; CORPAMAG
CLARIN NUEVO PERFORISTA: Edwin Barranco FECHA: 13-sep-23
NF (m): 0
Proyecto
INFORMACION DE LA PERFORACION
ENSAYO DE N/%
e PROFUNDIDAD 8 n
PROF(m)| 3 DESCRIPCION EE wl o peneRacion | | f | § ASPT B%w olP XLl
= gg ESTANDAR 5Py 2
5 0 uscs | aasHto | F DE A |15 em|15 em|15em o & R 8 8 R 8
L 1
2113 0 |05]| 0| 0| 1| 1]631|2135/137 H H
05 Arena
Arcillosa
Color | A-26 |[SS|21|36| 05| 1 0| o0 1|1 |631(1135(137 | ]
. Marrén L[]
(sQ)
23| 1 [15( 0|0 | 1|1[631]|1135137m(y ]
15 N - —-— - S i =
g 7 (38|15| 2 | 1| 2| 2| a]s31|107|138]}; 5 Wi
Limaosa M
2 Color | A-26 |S.S. 1T
Marron
(M) 27038 2 (25| 0| 1| 1| 2|531|209|136] 4 . will
25 | R - - e E
2(36)| 25| 3 0 1 1 | 2 |570 (1099|137 & i
N {1 5l
®B([36]| 3 [35]| 0| 1| 1|2(520]|1099|137 | (& TTTTOETTTTIN]T]
35
2(36|35| 4 1 1 1| 2 |570|2,099| 1375 | & 1N
4 Arena 1
Limosa
Color A-2-4 |8.5.| 28| 36 4 45 1 2 2 4 | 57,0 1,099 1,375 ||, e mll
Marrén
“‘5 (sM) IR TR RATRA AR
28(36|45| 5 2 2 2 | 4 |570 (1099|1375 a -1l
. i
28| 36 5 55 2 3 2 5 | 570 | ,099| 1,375 fi |
55
28(36|55| 6 3 3 3 | 6 570 (1099|1375 [ [[AllI [l Pr__
[ 1
FIN DEL SONDEO
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HOIA [ 1 |

REGISTRO DE EXPLORACION DE CAMPO

CONSTRUCCION DE OBRAS PARA EL

MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD LOCALIZACION: Cafio El Burro, municipio de Sitio Nuevo SONDEO No. 3
SOUCITANTE: CORPAMAG
HIDRAULICA DEL CAUCE DEL CANO EL PERFORISTA: Edwin Barranco FECHA: 14-sep-23
BURRO N.F (m): 2
Proyecto

INFORMACION DE LA PERFORACION

= < proFuNDiDap | _ ENSAYODE & N/%
PROF (m)| 3 DESCRIPCION E |l 5 Pl PENETRACION | | 3 'c? ASPT m%w olP %Ll
s 2 ESTANDAR _|"'*F1 3 5
- = USCS AASHTO | F DE & |15 cm]15 em|15 cm owm 2 89 8 8 8 8 8
| 1 |
18|28 0 (05| 2| 1| 1| 2]|139]|1108|1431| & H o
05 I
Arena 8l2w|05| 1| 2|1 2|3]|139|1108|143] it £
Arcillosa Lol il - 4
1 Color | A-24 |SS I 1]
Nhﬂ'ﬂ'ﬂ L
50) 1|28 1 15 1 2 2 | 41391106 1,431 [T WO
15 I i L 1
B|28|15| 2 1| 1| 2 |3]|139(1106)|1431 ‘,![
2 [ | I - e _ _d._ i |
6|27] 2 251 3 3 4 | 7 | 218 |3,115| 3451 (AT e
25 I [
Ardilla 627125 3 3 | 3 | a|7|218|315| a8 [y I
Color
3 =
Pardo A s.s. s 4 NS SRS
(cL) 6 (27| 3 |35 s |6 | 5 |11|2u8 (3,015 Las1] || ilal o0 e
35
62735 4 7|1 6 | 7 |13 2,8][1,115|1,451 Wi
|
4 | - - 0] ——— WD NSV " —, p— S (U I E— [ IR [ DR E—
21(39| 4 | 45| 8 | 9 | 9 | 18| 267 |1,125|1,445 Wb
a5 !
Arcilla 21(39|45| 5 |10 | 10| 9 |19]2671,125|1445
Color
5
Pardo A-H S.S.
(cL) 21|39| 5 |55 8 8 | 10 | 18| 267 |1,125( 1,445
55
21(39|55| 6 |11 | 12| 11|23)|27|1125|1445 I T
5 I i
FIN DEL SONDEO
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Conmutador: (57) (5) 4380200—-4380300 - Celular: 3223972273
Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co
FR.GD.020 Versioén 13_17/11/2017
53




(cospamac ) CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
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HOIA [ 1 ]

REGISTRO DE EXPLORACION DE CAMPO

CONSTRUCCION DE OBRAS PARA EL

MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD LOCALIZACION: Cafio Aguas Negras, municipio de Sitio Nuevo SONDEO No. 4
i SOUCITANTE: CORPAMAG
HIDRAULICA DEL CAUCE DEL CANO PERFORISTA: Edwin Barranco FECHA: 14-sep-23
AGUAS NEGRAS N.F (m): 0
Proyecto
INFORMACION DE LA PERFORACION
ENSAYO DE N/%
PROF (m) % DESCRIPCION EE | P"r"“{‘:;’m“ PENETRACION | | j g ASPT m%w GlP xIL
s o | 7|7 ESTANDAR |1 s |
by v uscs AAsHTO | F = DE A |15 em]15 em|15em e w S W & A"/ 8/
| |11 :
0 |05| 1| 1| 1]2]|154|121]|1477 ra[ i T h
Limo 05| 1 1| 2| 2|4]|sa|lr|rem|datiiiiu _
Color i
. Marrén s s:S
(ML) 1 (15 2| 1| 2|3 |158|1221|1477 |5 i
15
15| 2 2 | 1|1 |2|154|,21(1477 ¢k il |
2 Q[ ._. Sy I S o e i e et e ] il i i limmn _| |
7|22 2 | 25| 3 | 3 | 2|5 |200]1,231|1,464 i T L 4
25 - o 18
Limo |
7|2 3| 2| 3|5 |200]12311,464
Arcilloso 253 | L A o
3 Color A-4 |SS. 1l
Gris {ML- [l B
) 7| 2| 3 |35 3| 4| 3 (7 ]|200]1281]|1464 i | o m:
35
7|2nn|35)| 4 3 | 4| 4 |8|20|121|1464 y o
4 _____ ey TR P LR ey IO SR, S o R e SL oo e frse s s pa s o o
4 | 45| 5 | 6 | 6 | 1226712241438 | i 1
45 I
Arena 45| 5 [ 8| 7| 8 | 15|27 |1228| 1838|5111+ i R
Limosa 1
5 Color | A-2°% |55
Gris (SM) 5 | 55| 9|9 | 9 |18(27|124|1438[a i il
55
55| 6 | 10 | 10 | 10 | 20| 26,7 | 1,224 1,438 | m BEEEE 10
i o e i
&
FIN DEL SONDEO TR
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

HOJA [ 1 |

REGISTRO DE EXPLORACION DE CAMPO

CONSTRUCCION DE OBRAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD LOCALIZACION: Cafio Hondo, pio de Salamina SONDEQ No. 5
SOUCITANTE: CORPAMAG
HIDRAULICA DEL CAUCE DEL mﬁo PERFORISTA: Edwin Barranco FECHA: 15-5ep-23
HONDO NF (m): 2
Proyecto
INFORMACION DE LA PERFORACION
ENSAYO DE N /%
9 PROFUNDIDAD *
PROF(m)| 3 oescrecon | EE| L | L s PENETRACION 3 ASPT B%w OLP L
Fao| 3 3 Ngpg Yow ~
s ol ESTANDAR ® |
% = uscs | AasHto | F DE A |15cm|15emf15em 2 9 8 4§ 8 9 g
0 05|10 | 8 | 8 |16] 143 |1,113| 1,602 __J. : T :
05 ] T i |
i T
Arena 05| 1 |10 | 11|13 |24 143 3,113|1602|[]] &l it
limosa ' | :
2 marrén A2 - ! iy
(sm) 1 (1,58 | 11| 1223|143 |2,113( 26021 ]m 11 {|]]k Tt
|
15 | |
15| 2 | 12|14 | 1a |28 ] NI
1T 11
2 ______________ e L = —— TR | 1 .
Arcilla 8|32 2 (25) 1212|1022
25 oolo,r r— |
marron - e | [ ba fdfd bbb b e i
(cy) 18(32125| 3 (10| 7| 8 |15]| 168 [1,103(155 Y_ I8N
3 | - S i LY R e I s e e B R SR | i ' i
ni| 3 35|12 12|09 |2|22]|106 159 Tl BE
s ! f
' !
n|3[35| 4 |122]10/|10|20]242]1006]159] O BE
. o
4 [T [
- [ - +
Arcilla 21 |33| 4 | 45| 14| 12 | 12 | 24| 242 1,006 3529 [ «J87 KNEH I
is onlo,r A6 AT
marrén | |
(e 21(39| 45| 5 | 13| 10 | 10 | 20| 242 [1,09] 1,529 :. 1
. .
21(3| 5 |55 13| 12| 1022|242 1,09(1529
55
7n|(39|55| 6 [10| 10| 9 |19]| 2421001529
&
FIN DEL SONDEQ
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

HOJA [ 1 ]

REGISTRO DE EXPLORACION DE CAMPO

CONSTRUCCION DE OBRAS PARA EL

MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD LOCALZACION: Caiio Salado, municipio de Remolino SONDED No. 6
- SOLICITANTE: CORPAMAG
HIDRAULICA DEL CAUCE DEL CANO PERFORISTA: Edwin Barranco FECHA: 15-sep-23
SALADO N.F (m): 0
Proyecto
INFORMACION DE LA PERFORACION
ENSAYO DE N/%
=] PROFUNDIDAD 8
PROF(m)| 3 oescrecion | SE| | | o PENETRACION | | | § 4 ASPT m%w oLP XL
s ou ESTANDAR S - -
: v uscs | AasHto | F = DE A |15em|15 em]15em e m 2 8 8 88 23 9
i i | 11
ala| o (05| 23| 3|6 |305|208|vee | W
05 [ ' :
|
Arcilla n|«a2|05| 1| 4| 5| s |10]|305)|1208|vae |k e
[T
1 wlo.r A-76 | 5.5 11
marmon | 4
(@) nl4a| 1 |15 5 | 6| 7 |13|305]|1208|4en [l HHAN T
|
15
nla2|15| 2 | 7| 7| 8153051208 | 1461 HiHTRTD
2 TR = B R, Bl SN PECoRER oyl e AT SR T e Pt |11 [
18|32 2 |25 9| 9 | 10|19(333]1,2181468 i o D}!___
25 I I [
Arcilla 1832|253 | 11| 1|10 |2|333 1218|1468 1] ol 1
collar il i il
3 5 | |
marrén A-6 IS8 ANA | ALIRENRANN
() 18[32| 3 [35| 11| 12|13 |2]333|1218/1468 |l O ALl
. | :
183235 4 | 1a |14 | 15| 20| 333]|1,218|1,488|f+ Al
il i
s |- TR SN T [ e T E— TR e —-—-1-——] [LlI]
T T
15|33 4 |45 15 | 15 | 16 | 31 353 | 1,198 1,454 i O TTTTETTETE G
45 il L
Arcilla 15(33| 45| 5 | 16 | 17 | 18 | 35| 353 | 1,198 | 1,454 |- i S0 Tl
color S.S. 1 | L
5 - |
marrsn| 76 | T
(e 15(33| 5 | 55|20 | 21 | 23 | 44| 353 |1,198|1,458) [/ NIRRT 100
|
55 [
1503355 6 | 20| 25 | 26 | 51| 353 |1,298| 1,458 [} i e
T ] T 1
6 1 I T
FIN DEL SONDEO
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i CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
. L NIT. 800.099.287-4

W . —

Clasificacion y Limites

CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

PROYECTO: Conskuccon de obras para el mejoramento de la capacidad hidraulica del cauce del cafio
Clari Viep SONDEO N° S1, M1y M2
LOCALIZACION:  Caio Clarin Viejo, municpio de Sifo Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: 0,00A200M
DESCRIPCION: Ardlla de Alla Plasicdad color Negro F DE CAMPO: 13092023
ENSAYO: 1810912023
LIMITE LIQUIDO ' A
N, de Golpas 15 % % LIMITE LIQUIDO
Recipienle N, A B c
P1 %3 39,87 w25 £ sep
[} 890 3190 3,75 i g‘g ’
[ 16,00 17,00 2,00 E s
% Humedad 555 | 5349 0,8 i 22
8 s3p
LIMITE PLASTICO § 520
N 1
Pl 27,5 27,92 n &
ﬁ f;:: f::: y =-8,099in(x) +79,733 Nimerode Golpes
% Humedad 7@ 2818 \. S
Recipiente No. 10
P1= 1204
P2= 1624
P4 (gramos) 1136 P2 (gramos) 2,7 Pa= 124
R ] wW= B0

Tamiz R:::h % Retenido m"h: % Pasa Pgraa = 11136
Pulg mm 4 N
¥ 750 2 0,00% 0,00% 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
r 500 - 0,00% 0,00% 100,00% i

117 35 z 0,00% 000% | 10000% Im - b
T 250 = 0,00% 0,00% 100,00% 80,00%
kT 19,0 5 0.00% 0,00% 100,00% 70,00%
yg" 95 B 0,00% 0,00% 100,00% 2 60,00%
Nod 75 - 0,00% 0,00% 100,00% £ 50,00%
0] 20 60 0,54% 0,54% 9,16% é 2000
2 085 93 0.81% 1.37% 98.63% ® 3000%
] 0425 6 1.75% 2% | 97.45% m
&0 025 BT 213% 4.63% 95,37% 0.00%
140 0,106 A 2.19% TA43% 92 5% 100,0 10,0 1,0 01 0,0
200 0,005 40,0 1251% 2000% 80,00% Tarmuiio e Purticulies frum]

FONDO 890,90 80,00% 100,00% \ .
Limite Liquido 54 AASHTO. A-7-6 (25) Humedad Natural  350%
Limite Plastico 28 us.cs. CH Tamaho Maximo 475mm
indice Plastico 26 Cu Tamaiio Maximo Nominal 200 mm

indice de Grupo 25 Cc
OBSERVACIONES:
Ing. Jele de Laborabrio
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

Construccion de obras para el mejoramento de la capacdad hidraulica del cauce del caio

PROYECTO: Clarin Viep SONDEO N° S1, M3y M4
LOCALIZACION:  Caiio Clari Viejo, municpio de Sifo Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: 2,00 A4,00M
DESCRIPCION: Limo de Alla Plasicdad Color Gris Oscuro F DE CAMPO: 13/08/2023
ENSAYO: 1810612023
LIMITE LIQUIDO g R
N, do Golpes 1 £ E] LIMITE LiQuIDO
Recipienke N, A B1 [
P .97 45,22 51,09 g
[ 2,18 3331 3815 i
P3 1300 1355 145 5
% Humedad 66,69 60,27 5 85 .s
g
LIMITE PLASTICO s
Recipienie N, X Y1 8
P %04 3777
P2 na2 2868
P3 1532 10,50
% Humedad 509 5000 \ J
= 188
A = KT
P4 {gramos) 1884 Pz (gramos) 67,2 m= 82 e
W= ®4%
b Peso | o Retenido | - Retenide | o o Pygraa = 1884
Acumulado
Pulg mm 4 B
¥ 7,0 - 0,00% 0,00% 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
z 50,0 : 0,00% 0,00% 100,00%
17 T5 - 0,00% 000% | 100,00% ﬁx Ml TN [
T %0 - 0,00% 000% | 10000% 80,00% | e
ETy 19,0 - 0,00% 0,00% 100,00% 70,00%
3w 95 = 0,00% 000% | 10000% § s000% »
Nod 475 2 0,00% 0,00% 100,00% & 5000%
E0] 20 84 448% 4% ®H% || Z 2o00%
2 085 95 502% 945% 90,55% 2 -3000%
® 23 M3 | 59m% | ToAm | sioes | i il
] 025 135 713% 2 54% 7.46% o’,oo% 1
0 0,106 104 54%% 28,04% 1.96% 1000 100 10 01 00
2‘” 0075 u1 7% HA¥e | oM Tamafio de Particulas (mm)

FONDO 1220 | e452% 100,00% ki )
Limite Liquido 60 AASHTO. A-5 8) Humedad Natural  364%
Limite Plastico 50 U.S.C.S. MH Tamafo Maximo 475mm

_imlioe Plastico 9 Cu Tamano Maximo Nominal 2,00 mm
indice de Grupo 8 Ce
OBSERVACIONES:

=)

ing. Jel de Laboraborio
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www.corpamag.gov.co - email: contactenos QCorpamag. gov.co
FR.GD.020 Versioén 13_17/11/2017
58




| ( CORPAMAG J

39*"-‘---—-—-

e —— -
W . —

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

Construcadn de obras para el mejoramienip de la capacdad hidraulica del cauce del cafio

PROYECTO: °
Clarin Viejo SONDEO N° 51, M5y M6
LOCALIZACION:  Cafio Clari Viejo, municipio de Siio Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: 4,00 A 6,00 M
DESCRIPCION: Limo de Baja Plastadad Color Gris Oscuro F DECAMPC: 130612023
ENSAYO: 180012023
| LIMITE LIQUIDO 4 A
N, de Golpes LiMITE LiQuiDo
Recipiente N,
£
P .g. 56,0
P2
B £
=
% Humedad 4
_ 8
LIMITE PLASTICO §
Py, 8 so
P1 2
g Nim erode Golpes
% Humedad - /
Recipiente No. 17
€ 1193
= 1314
P4 {gramos) 26,3 P2 {gramos) 57,2 = 3456 A1
i %W = 9%
T ol T e B Pgraa = 2263
Retenid Acumulado s '
Pulg mm g N
T 750 - 0.00% 000% | 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
i = o | ] 1 ]
» ¥ v » ”'m l...
L 0 0,00% ook | 100,00% | 80,00% ».
Ty 19,0 - 0,00% 0,00% 100,00% 70,00%
ET3 85 - 000% 0,00% 100,00% g c000%
No4 475 - 0,00% 0,00% 100,00% 2 5000%
10 20 56 247% 247% 97,53% 5 Aoo0%
) 085 84 371% 6.1%% @81% 2 3000%
10 0,425 123 544% 11,62% 86,38% i:ﬁ
() 025 101 4.46% 16,08% 83,97% pistae
w D106 a2 ok ARE | TS 100,0 10,0 10 01 00
200 0,075 16 513% 26,28% 4T2% Tamafio de Particulas (mm)

FONDO 169,10 | 412% 100,00% L )
Limite Liquido N-L A.A.5.H.T.O. A-4 7[0) Humedad Natural 379%
Limite Plastico NP us.cs. ML Tamaifio Maximo 475mm
indice Plastico N-P Cu Tamaiio Maximo Nominal 2,00 mm

indice de Grupo 0 Cc
OBSERVACIONES:
Ing. Jeke de Laboratorio
Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

Consfuccion de obras para el mejoramient de la capacidad hidraufica del cauce del cafio

PROYECTO:

Clarh Nuevo SONDEQ N° s2m1
LOCALIZACION: Cano Clarin Nuevo - Municipio de Sifo Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: 0,00 A 1,50 M
DESCRIPCION: Arena Ardllosa color marron F DE CAMPO: 13092023

ENSAYO: 18/0%2023
LIMITE LIQUIDO 4

N, de Golpes ] 2 % LIMITE LiQuiDO

Recipiente N_ A3 c3 _

P1 20,10 19,90 1950 £

P2 1860 870 1870 k)

Pa 15,20 15,40 16,00 §

% Humedad nz %, 2963 .

8
LIMITE PLASTICO §

Recipiente N X6 Y6 8

P1 26,50 200

P2 2430 19,60 y =-20,03In{x) +100,57 po de Gﬂ.ﬁ“

Pa 14,00 8,50 =

% Humedad 21,3 2162 - /

Recipiente No. 2
Mo mr
iz, P2 = 636
P4 (gramos) 3163 P2 (gramos) 2154 P3= 4365 i,
Tami Pese. % Retenido e i
amiz
Retenido | * R0 | age | %P Pgraa = 3163

Pulg mm ' ~

¥ 75,0 - 0,00 0,00% 100,00% CURVA GRANULOMETRICA

z 50,0 - 0,00% 0,00% 100,00% 100,00% "
11 35 = 0,00% 0,00% 100,00% o N

T 250 s 0,00% 000% | 100,00% 80,00% \

g 19,0 - 0,00% 0.00% 100,00% 70,00% B

38" 95 06 0.1%% 0.1% % 81% & 60,00% A
Nod4 475 430 1350% 13.78% 86,2% E 50,00% T

) 20 845 2,3% 34,18% 65,82% 3 000% WI\‘

» 085 439 13.88% 48,06% 51,00% ® zzg i

0 04% 301 12,36% 60,42% 30,50% 10,005 4.

@ 0% B6 | 9% 0% | 30.22% ey I

140 0,106 505 15.97% 85.74% 14,26% " 1000 100 10 o1 00

200 0,075 42 1,5% B7.07% 12,95% Tamaio de Particulas (mm)

FONDO 0% | 2o | 10000% L

Limite Liguido 36 AASHTO A-2-6 (0) Humedad Natural 63,1%

Limite Plastico 21 uU.s.c.s. SC Tamaho Maximo 3"

indice Plastico 15 Cu Tamano Maximo Nominal 475mm
indice de Grupo 0 Cc

OBSERVACIONES:

=

ing. Jeke de Laborabrio
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

CGonstuction de obras para el mejoramienio de la capacdad hidraulica del cauce del caio

R Clari Nuevo SONDEO N° s2m2
LOCALIZACION:  Caiio Clari Nuevo - Municipio de Sifio Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: 150 A2,50 M
DESCRIPCION: Arena Limosa color marrn F DE CAMPO: 1082023
ENSAYO: 18092023
LIMITE LIQUIDO 4 h
N, de Galpes 2 3 ® LIMITE LiQUIDO
[Resipiente N, A 5 7 _
P1 2,10 16,80 19,10 £
P2 1890 16,20 18,40 g
=) 15,80 14,60 16,40 E
% Humedad B 37,50 3,00 H
8
LIMITE PLASTICO g
il X hiJ S 330 -
P 170 250 ] o™
P2 2030 21,10 2
= 52 580 Nim erode Golpes
% Humedad 245 %42 \(=-6.881In{x) +59,93 /
Recipiente No. "
Pi= 197
A7 1 Py = 8957
P4 (gramos) 506,9 P2 {gramos) 4429 P3 = 6266
Tamiz Peso % Retenido e ki
7| % Retenido % Pasa Pygraa = 506.9
Acumulado
Pulg mm - ~
5 750 0.00% 000% | 10000% CURVA GRANULOMETRICA
T 50,0 0,00% 0,00% 100,00% 2
1417 35 0.00% 000% | 10000% ﬁgx M 1150
[ %0 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% N
3 190 - 0,00% 0,00% 100,00% 70,00% |
3 95 25 04%% 04%% 9951% ! 60,00% \&g
Nod 4,75 ®3 5.1% 568% | 91.3% & 50,00% i N
0 20 294 17,64% B.3%% 76,68% & 0ok ‘v‘\
» 0% 706 1B0% 7.25% 62.75% * H000%
0 0425 7.1 ,82% 52,06% 7.99% ﬁm Wﬂ
& 025 X 7.58% 50,64% 40,36% G
140 0,106 6Be 18,50% 78, 14% H B6% 1000 10,0 1,0 01 0,0
200 0,05 68 923% 7.37% 12,63% Tasianio de Particis [rm)

FONDO 64,00 12,63% 100,00% L )
Limite Liquido 38 AASHTO A-2-6 (0) Humedad Natural 531%
Limite Plastico 27 us.cCs. SM Tamano Maximo n"
indice Plastico 11 Cu Tamafio Maximo Nominal 4.75mm

indice de Grupo 0 Cc
OBSERVACIONES:
Ing. Jeke de Laboraborio
Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200- 4380300 - Celular: 3223972273
Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co
FR.GD.020 Version 13_17/11/2017
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

— Cons¥uccion de obras para &l mejoramiento de la capacidad hidraulica del cauce del cafio

Clarin Nuevo SONDED N* 52 M3, M4, M5y M6
LOCALIZACION: Cafio Clarin Nuevo - Municipio de Silo Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: 1,50 A 6,00 M
DESCRIPCION:  Arena Limosa color marron F DE CAMPO: 130872023

ENSAYO: 1810872023
| LIMITE LIQUIDO f ™
N, de Golpes 18 % % LIMITE LiQuiDO

Recipionio N AB B8 ca

2] 18,90 2,30 19,80 € a0

P2 17,70 20,00 18,80 § 40,0

[ 14,80 16,30 15,50 5 380 |

% Humedad 41,38 35,14 30,30 3 360

_ 8 340
LIMITE PLASTICO 3 3

Recipiente N_ X( Y8 3 S

[ 2,00 220 o 8

P2 2,70 20,70 i

P3 1550 1540 ¥ =< 16,8000) 89,206 R

% Humedad 77,08 28,30 \ S/

Recipiente No. 16
P1= 12,2
ol 8 Pz = 846,2
Py (gramos) 473 P2 {gramos) 7 P1= 59,2 s i
W = 535%
- fhae % Rkt | R e Pgraa = 43
Relenid Acumulado i
Pulg mm - ~
¥ 750 o 0,00% 0,00% 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
7 50,0 2 0.00% 0.00% 100,00% i N
1z 35 : 0,00% 0.00% | 100.00% bt NI 1
r %0 - 0,00% 000% | 100,00% .. b
kY 190 : 0,00% 0,00% 100,00% 70,00%
38" 95 . 0.00% 0.00% 100,00% 8 60,00% ‘w
Nod 175 5.2 1.31% 131% =B 6% E 50,00% i
10 20 578 12,2% 13,53% 86.47% & Wo% N
) 085 503 10,55% 2,16% 75,84% » W0,00%
0 0425 4 BZ% D% | 55T% ig‘m %
(1] 025 ®5 14,69% 51%% 2.85% G
oo 010 02 R i N ] " 1000 100 10 01 00
o 05 3 huckiic o | Tamafio de Particulas (mm)

FONDO 61,30 12,96% 100,00% ke J
Limite Liquido 36 AASHTO. A-2-4 %0) Humedad Natural  535%
Limite Plastico 28 u.s.C.s. SM Tamafio Maximo 38"
indice Plastico 8 Cu Tamano Maximo Nominal 475mm

indice de Grupo 0 Cc
OBSERVACIONES:
Ing. Jefe de Laboralorio
Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200- 4380300 - Celular: 3223972273
Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co
FR.GD.020 Version 13_17/11/2017
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Consfruccion de obras para el mejoramento de la capacdad hidraulica del cauce del

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

Gl caiio Bl Burro SONDEO N* SIMiy M2
LOGALIZACION:  Gano H Burro -So Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: 0,00 AZ,00 M
DESCRIPCION: Arena Arcllosa Color Marmon F DE CAMPO: 140912023
ENSAYO: 181092023
LIMITE LIQUIDO 4 ™
N, de Golpes ® e 15 LiMITE LiQUIDO
Recipiente N z c B
o
P2 2348 24,20 26,85 §
P3 1200 | 1100 10,00 E
% Humedad %3 | 2879 30,5 s
2
LIMITE PLASTICO H
Recipiente N, 3 5 s _
P 65 40,30 -
: 3::} :::: y =-5,548In{x) +45,77 Nimerode Golpes
% Humedad 185 | 1815 N -
Recipiente No. 12
Py= 120
Gl P2 = 6808
P4 (gramos) 4924 P2 (gramos) 4048 P3= 6124 i ¢
Tamiz Peso % Retenido il -L
U7 | Retenido] . . | %Pasa Pgrad = 4024
Pulg mm i I
T 750 - 00 | 000% | 0000% CURVA GRANULOMETRICA
T 50,0 000% | 000 | 100,0% o i __
117 75 000% | 000 | 100,00% e []
* 50 L 000% | 000% | 10000% 50,00%
3w 190 5 000% | 000% | 10000% 70,00% ot
37 95 000% | O000% | 100.00% i 60,00% \\ j
Nod 475 5 000% | 000% | 10000% & 50,00% ]
10 20 43 | 08M% | 087% | %1% g 4000%
) 085 24 155% 5% | o458% ® 000%
T 045 | ®3 | 8% | 1929% | 071% | i
& 0% [ 512 | Am | 26w | 031% o B I
0 0106 | 168 | 5.0% | 5M% | 5% o itn £ P &
L) oors | 118 [ 7w | &2m% | 7% | Tamafio de Particulas (mm)

FONDO 8780 | 17.79% | 100,00% L )
Limite Liquido 28 AASHTO. A-2-4 (0) Humedad Natural  139%
Limite Plastico 18 us.CS. sc Tamaiio Maximo 4,75 mm

{indice Plastico 10 Cu Tamafio Maximo Nominal 2,00 mm
indice de Grupo 0 Cc
OBSERVACIONES:
Ing. Jele de Laboraborio
Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200-4380300 - Celular: 322 3972273
Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co
FR.GD.020 Version 13_17/11/2017
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES
Conslruccion de obras para el mejoramento de la capacdad hidraulica del cauce de! caio B

PROYECTO:

Burro SONDEO N° SIMIy M4
LOCALIZACION:  Caiio H Burro -Sifo Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: T 200A40M
DESCRIPCION: Arclla de baja Plasicdad Color Pardo F DE CAMPO: 141082023

ENSAYO: 18/0912023

| LIMITE LIQUIDO 4 )

[N de Golpes % 2 16 LIMITE LiQuiDO

Reciplente N | M L H _

P1 2,00 25,00 2,00 §

[ 7,70 235 300 g

P3 12,20 13,00 13,00 E

% Humedad 2N 2834 30,00 s

g

|_ LIMITE PLASTICO $

I L L. 8 =0 5

P1 25,30 20,98 L

i AT 160 y =-T,355In(x) +50,824 Nimerode Golpes

P3 13,50 11,00

% Humedad 15,69 16,06 N ~

Recipiente No. 16
Py= 1186
N P2=  T%4
Pyq {gramos) 5236 P2 (gramos) 2587 P3= 6422 A
ww= 218%
b Peso | o Retenido | o0 | s Pgraa= 5236
Acumulade
Pulg mm ' ™\
T 750 2 0,00% 000% | fon00% CURVA GRANULOMETRICA
T 500 - 0,00% 0.00% 100,00% L
iz 75 - 0,00% 000% | 10000% 1$:m T | T [
T %50 - 0,00% 000% | 10000 80,00% | | | b
TS 190 = 0.00% 0.00% 100,00% 70,00%
35 95 = 0,00% 0,00% 100,00% .! 60,00%
Nod 475 06 0.11% 0.11% 998%% 2 50,00%
10 20 52 0,9%% 111% 96,89% g 2000%
D (T3 3 330% 4A1% 5% ® 0.00%
) 04% 7 197% 03% | %060% e
] 025 %1 6.10% 602 | 839% 0
0 0,106 182 3.48% 19,50% 80,50% 100,0 10,0 10 01 0,0
il i 1536 2% Bhse. | 9% Tamafio de Particulas (mm)

FONDO 2%7.90 51,17% 100,00% Y )
Limite Liquido 27 AASHTO. A-68 13) Humedad Natural  218%
Limite Plastico 16 U.S.C.S. CL Tamaifio Maximo s
indice Plastico 11 Cu Tamano Maximo Nominal 475mm

indice de Grupo 3 Cc
OBSERVACIONES:

=4

Ing. Jef de Laborabrio

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200—-4380300 - Celular: 3223972273
Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co
FR.GD.020 Versioén 13_17/11/2017
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES
Construccion de obras para el mejoramen de la capacidad hidraulica del cauce del cafio B

PROYECTO:

Burro SONDEO N° M5y MG
LOCALIZACION:  Cafio Fl Burro -Silo Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: 4,00 AB.00 M
DESCRIPCION: Arcila de baja Plasicdad Color Pardo F DE CAMPO: 14032023

ENSAYO: 18/092023
LIMITE LIQUIDO 4 I

N, de Golpes » % ” LiMITE LiQuiDO

Recipentz N_ B o N _

Py Z.55 2585 3350 £ om0

P2 23,60 24,65 26,00 g 420

=) 12,50 11,00 9,00 B ol

% Humedad 36,49 38,10 41,18 e

‘8 380
LIMITE PLASTICO «E 36.0 |

Recipierte N_ v E 8 o

P1 35,61 nn o EH

P2 32,80 37.66

= 000 7t y =-6,547In(x) +59,637 Nimerode Golpes

% Humedad 2036 21,9 - J

Recipiente No. 19
Py= 1194
P2 = 8453
Py (gramos) 5728 P2 (grames) 2683 P3= 6922 50 A
oW = 2, 7%
o Pes | o Retonido | RO | e Pgraa= 5728
Retenido ° | Acumutade " :
Pulg mm = N
¥ 75,0 0,00% 0,00% 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
r 50,0 0.00% 0,00% 100,00% 100.00%
(73 35 0.00% 000% | 10000% 20,00% = . |
T %0 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% e
3 19,0 0,00% 0,00% 100,00% 70,00% S
38" 95 : 0.00% 0.00% 10000% g 6000%
No4 475 142 2.48% 2.48% o7 52% & 50,00%
0] 20 182 318% 5,66% 94,34% F
0 085 21 351% 9.1T% 0,83% » 3000%
0 4% 85 7.5 7% | &% iﬂﬁ
60 025 381 6,65% BA% 76,59% v
o 0,108 60,6 10,58% 3,90% 66,01% 100,0 10,0 1,0 01 0o
a0 e 736 2. Bk | ik Tamafio de Particulas (mm)

FONDO 304,50 53, 16% 100,00% i P,
Limite Liquido 39 AASHTO. A-68 '(8) Humedad Natural  267%
Limite Plastico 21 Us.CS. CcL Tamaino Maximo s
indice Plastico 18 Cu Tamaiio Maximo Nominal 4,75mm

indice de Grupo ] Cc
OBSERVACIONES:
Ing. Jele de Laborabrio
Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200-4380300 - Celular: 322 3972273
Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co
FR.GD.020 Version 13_17/11/2017
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

NIT. 800.099.287-4

CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

Construccion de obras para el mejoramiento de la capacidad hidraulica del cauce del cafio

PROYECTO: Aguas Negras SONDEO N° SA M1y M2
LOCALIZACION:  Caiio Aguas Negras -Sifo Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: 0,00 A 2,00 M
DESCRIPCION: Limo de Baja Plasicidad Color Marrén F DE CAMPO: 14I08/2023
ENSAYO: 18/00/2023
LIMITE LIQUIDO a
N, do Golpes LiMITE LiQuIDO
Recipen N, _
P1 £ anp
: i
P3 =1
£=
% Humedad ‘9
___ g
LIMITE PLASTICO g
Recipienie ND 8 280
P -
g Nim erode Golpes
% Humedad p
Recipiente No. %
Pi= 120,1
P2= 145
P1 {gramos) 5231 P2 {gramos) 245,7 P3= 6138
W = 15,4%
Lo e % Relerido | T Retenide | e Pgrad = 5237
Retenid Acumulado
Pulg mm '
T 750 = 0,00% 000% | 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
7 50,0 0,00% 0,00% 100,00% SR i ]
17 W5 0,00% 0,00% 100,00% 90,00% bl
T 250 - 0.00% 0.00% 100,00% 80,00% o
I 190 B 0.00% 0.00% 100,00% 70,00% .
ET 95 0.00% 0.00% 100,00% 8 60,00%
No.4 475 - 0,00% 0,00% 100,00% E 50,00%
10 20 52 0.9%% 0.9% 9.01% 3 ok
70 0.85 1956 3.14% 4L70% %.26% ®x o0
0 0425 A6 B6% T/ | B6o% ﬁ:ﬁ
60 025 49,1 9,28% 272% 79.28% 0,00%
[T} 0,106 674 1287% B55% A% 100,0 100 10 01 0.0
20 0075 69,8 13.3%% 46.97% 53,06% Tamafio de Particulas (mm)
FONDOD 278,00 53,08% 100,00% \_
Limite Liquido N-L AASHTO. A-4 To) Humedad Natural  154%
Limite Plastico NP us.c.s. ML Tamafo Maximo 475mm
_incioe Plastico NP Cu Tamano Maximo Nominal 2,00 mm
indice de Grupo 0 Cc

OBSERVACIONES:

=)

Ing. Jefe de Laborabrio

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200—-4380300 - Celular: 3223972273

Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co

FR.GD.020

Version 13_17/11/2017
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

Cansfuccon de obras para el mejoramienio de la capacidad hidraulica del cauce del cafio

PROYECTO: Aguas Negras SONDEO N° SAM3y M4
LOCALIZACION:  Caiio Aguas Negras -Sito Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: 2,00 A4,00 M
DESCRIPCION: Limo Arclloso Color Gris F DE CAMPO: 1470072023
ENSAYO: 1810972023
LIMITE LIQUIDO ' ke
N, deo Golpos £l 2 1 LIMITE LiQUIDO
Recipiene N, M L H
P 23,90 24,90 26,10 § e
P2 22 2,80 23,40 g 250
P 12,20 13,00 13,00 5 S
% Humedad 7w | 28 2% s
g 210
Aol L M 8 o
P1 24,40 24,60 9 9
P2 22,80 2,60
= = T Nimerode Golpes
% Humedad 17.20 7.2 \Y=-1285N09 162,141 S/
Recipiente No. 19
pe= 195
i P= 844
P41 (gramos) 55,8 P2 {gramos} 265,3 Py = 53 WS
ww=_ 00%
Tamiz Peso & % Retenido - Pgrad = 5658
Retenid Retenido | - pcumulado T )
Pulg mm ' N
T 750 - 0,00% 00F% | 100,00% | CURVA GRANULOMETRICA
T 5,0 - 0,00% 0,00% 100,00% S i
107 35 5 0,00% 0,00% 100,00% 00,00% ] . |
[ %50 - 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% -yl
w 190 - 0,00% 0,00% 100,00% 70,00% !
ET3 95 - 0,00% 0,00% 100,00% 3 6000%
Nod4 475 53 0.8%% 0,65% w011% 2 50,00%
10 20 6.1 1.0% 191% %,09% & 2000%
20 0,85 193 3.00% 515% o4 B5% ® 3000%
40 0425 305 51%% 10,27% 89,7%% ﬁg
60 [¥3 407 6,83% 17,10% £2,90% 0,00%
0 0,106 2776 463% 21,74% 78.26% 100,0 10,0 10 01 00
o Oms | 168 | 2P uuk | S Tamafio de Particulas (mm)

FONDO 330,50 55,47% 100,00% \ )
Limite Liquido 21 A.AS.HT.O. A-4 '(0) Humedad Natural 200%
Limite Plastico 17 u.s.CS. ML - CL Tamafio Maximo 38"
indice Plastico 4 Cu Tamano Maximo Nominal 4.75mm

indice de Grupo 0 Cc
OBSERVACIONES:

=

Ing. Jele de Laboralorio

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200—-4380300 - Celular: 3223972273
Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co
FR.GD.020 Versioén 13_17/11/2017
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

Construccion de obras para el mejoramento de la capacidad hidraulca del cauce del cafio

PROYEGTD: Aguas Negras SONDEO N° S4MSy M6
LOCALIZACION: Cano N;uas Negras -Sifo Nuevo, Magdalena PROFUNDIDAD: 4,00 A 6,00 M
DESCRIFCION:  Arena Limosa Color Gris F DE CAMPO: 14100/2023
ENSAYO: 18/06/2023
LIMITE LIQUIDO " ™
N, de Golpos LIMITE LiQUIDO
| Recipiente N,
P g 440
-
P2 E 420
P3 E |
% Humedad s
g 38,0
LIMITE PLASTICO g %0
Racmne N, 8 340
P 2
P2 =
o Nim erode Golpes
% Humedad \
Recipiente No. 24
m= 103
; P2 = 793
P4 {gramos} 5553 P2 (gramos) 4449 Pa= 675,6 i B
Tamiz Biad % W = 2 1%
| % Retenido M_’“ : m’ > | % Pusa Pgrad = 55,3
Pulg mm ' ™
¥ 5,0 : 0,00% 0,00% 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
r 50,0 - 0,00% 0,00% 100, 00% o
107 35 - 0,00% 000% | 100,00% 1;,3;0: i
T %0 : 0,00% 0o0% | 100,00% 80,00% e
I 190 m 0,00% 0,00% 100,00% 70,00% N
38 95 - 0,00% 0,00% 100,00% ! 60,00% ’1‘,\
Nod 475 352 6,31% 6,3% 9,66% S 50,00% ¥
10 20 554 9.98% 163% | ©3,68% 3 wm%
P 085 0.1 542% N7% | B.28% ® zg:
10 04% a7 7.35% 29,07% 70,93% S
) [¥3 56,2 10,12% 39,19% 60,81% o ot
140 0,106 87,5 15,76% 54,90% 5,06% 100,0 100 10 01 00
200 0075 1398 25,18% 80,12% 19,88% Tamafio de Particulas (mm)

FONDO 110,40 19,88% 100,00% g P
Limite Liquido NL AASHTO. A-2-4 78) Humedad Natural  22,1%
Limite Plastico N.P. u.s.c.S. SM Tamaifio Maximo 38"
indice Plastico N.P. Cu Tamaho Maximo Nominal 475mm

indice de Grupo 0 Ce
OBSERVACIONES:

=/

Ing. Jefe de Laborabrio

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200—-4380300 - Celular: 3223972273
Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co
FR.GD.020 Versioén 13_17/11/2017
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

SONDEO N°
PROYECTO: Consknuccion de obras para  mejoramiento de la capacidad hidraulica dd cauce del cafio Hondo
para SONDED N* S5M1y M2
LOCALIZACION: Cafio Hondo, municipio de Salamina - departimenio del Magdalena PROFUNDIDAD: 0,00A2,00M
DESCRIPCION: Arena imosa color marron F DE CAMPO: 1510972023
ENSAYOD: 19/08/2023
LIMITE LIQUIDO e ™
N, de Golpes LIMITE LiQuiDO
Recipienke N
P1 £ 310
= i
)
2
% Humedad ,3
g
LIMITE PLASTICO 8
e =
Recipiente N 8 20
P1 =
i Nim erode Golpes
% Humedad \ J
T 6 i Recipiente No. 3
Py= 57
P2 = 11518
P4 {gramos) 8706 P2 (gramos) 5889 P3= 10276
YW = 1
Tamiz Peso p— % Retenido P Pgraa= :?g‘,;
tenid Acumulado .
Pulg mm ' ™
3 75,0 0,00% 0,00% 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
z 50,0 0,00% 0.00% 100,00% — " :
1T 5 0,00% 0,00% 100,00% 90,00% I
T 5,0 0,00% 0,00% 100,00% 20,00% N
Ir 19,0 0,00% 0,00% 100,00% 70,00% e
BT 95 = 0,00% 000% | 100,00% § 60.00% AN
No# 475 = 0,00% 0.00% 100.00% o 50,00%
10 20 163 187% 8% | %1% 5 40,00%
2 085 7.0 8,84% 0% | 9,2% ® 30,00%
I 04%5 i1 6% | Ba% | Be% i’;ﬁ
60 025 513 5,80% 29,26% T0,74% 0%
140 0,106 853 21,28% 50,54% 19,46% 100,0 10,0 1,0 01 0,0
20 0,075 1489 17.10% 67,64% 2.3% Tamaiio de Particulas {mm)

FONDO 21,70 2.3% 100,00% \_ )
Limite Liquido NL AASHTO. A-2-4 (0) Humedad Natural  143%
Limite Plastico NP U.S.C.S. SM Tamaiio Maximo 475mm
indice Plastico NP Cu 7,65 Tamaiio Maximo Nominal 200 mm

indice de Grupo 0 Cc 1,18
OBSERVACIONES:

=

Ing. Jefe de Laboralorio

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200—-4380300 - Celular: 3223972273

Www.corpamag.gov.co - email: contactenos@corpamag.gov.co

FR.GD.020

Version 13_17/11/2017
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

SONDEO N°
PROYECTO: Consiucciin de obras para el mejoramient de la capacidad hidraulica del cauce del cafio Hondo
SONDEO N* 55 M3
LOCALIZACION:  Cafio Hondo, municpio de Salamina - depariamenio del Magdalena PROFUNDIDAD: 2,00 A 3,00 M
DESCRIPCION: Neladebqaﬂasiadadmhrn‘larrbn F DE CANPO: 15/0902023
ENSAYO: 19/09/2023
LIMITE LIQUIDO 'a N\
N, de Golpes 18 2% 2 LIMITE LiQuIDO
Recipeniz ND A2 B2 c2 -
P1 1550 1.8 5% £ 3
[ 24,80 2,10 2.0 § e
P3 240 260 240 E '
% Humedad un_ | 2e BB g 0
k)
LIMITE PLASTICO s Mo
Recipiente N, X2 2 § 290
] 16,40 14,80 o
:23 2:: :ﬁ y=-8,383In(x) + 62,122 Niim erode Golpes
% Humedad A 746 p /
P T [ Recipiente No. 32
P1= 61
o1g 3 Pz=" 10006
Py (gramos) 7188 P2 (gramos) 413 Py = 8798
- "W = 16,8%
s Peso | o Retonido | " reEniO | e Pgraa = 188
Retenid Acumulado
Pulg mm ' N
¥ 750 & 0,00% 0,00% 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
r 500 - 0,00% 0,00% 100,00% S & _ : _
1.1 35 - 0,00% 0,00% 100, 00% 90,00% | ] |
1' %0 - 0,00% 000% | 100,00% 80,00% b
7 19,0 « 0,00% 0,00% 100,00% 70,00% N,
ETy 95 - 0,00% 0,00% 100,00% i 60,00% \‘
No4 475 - 0,00% 0,00% 100,00% 50,00%
0 20 68 0,95% 0,95% 90,05% 5 40,00%
0 0.8 X 28%% 5.77% 0,23% ® zg
40 0425 59,1 8.2%% 14,00% 86,00% m:m
() 025 n7 189% 18.82% 81,18% 0%
0 0,106 1592 2,15% 40,97% 59,00% 100,0 10,0 1,0 01 0,0
foa .01 ool L ies | oo% Tamafio de Particulas (mm)

FONDO 377,50 52,52% 100,00% \_ Y.
Limite Liquido 32 AASHTO. A-6 (5) Humedad Natural  16.8%
Limite Plastico 18 u.s.c.s. CL Tamafio Maximo 4,75 mm

_Incioe Plastico 14 Cu 7,86 Tamaino Maximo Nominal 200 mm
indice de Grupo 5 Ce 1,14
OBSERVACIONES:

=]

Ing. Jee de Laboratorio
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

SONDEO N°
PROYECTO: Consifuccion de obras para @ mejoramierto de la cap ica del cauce del caiio Hondo
SONDEO N*® S5 M4, M5y M6
LOCALIZACION:  Cafio Hondo, municipio de Salamina - departamento del Magdalena PROFUNDIDAD: 300AG00M
DESCRIPCION: Arclla de beja plasticdad color merrén F DE CAMPO: 10712023
ENSAYO: 170712023
LIMITE LIQUIDO ( \
N deGobes  2f % 2 LiMITE LiQuIDO
RecipenizN] A4 B4 ca _
Pl 16,20 15,80 1640 £ a0
P2 26,10 24,80 24,50 g it
P3 250 2.0 240 E
% Humedad 41,27 846 35,00 s 30
8
LIMITE PLASTICO g 360
ResiglerizN| x4 1 8 a0
Pl 6,00 15,60 v 8
g 3; iz y=-14,83In{x) +86,331  Mimerode Golpes
% Humedad 20,34 20,69 p s
Recipiente No. ]
Pi= 160
P2 = 10298
P4 (gramos} 7005 P2 (gramos) 167.7 P3 = 8605
Tamiz Peso % Retenido - a1zl
Retenido | P REENO | iade | PR Pgraa = 7005
Pulg mm i b
¥ 750 - 0,00% 000% | 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
7 500 : 0,00% 0,00% 100,00% N .
IR 75 - 0,00% 0,00% 100,00% o T I
T %50 = 0,00% 0,00% 100,00% 80.00% |
E7y 190 = 0,00% 0,00% | 10000% 70,00% u
Ty 95 2 0.00% 0.00% 100,00% ! 60,00%
No4 17 = 0,00% 0,00% 100,00% 5 50,00%
(] 20 33 04T% 0AT% 9,53% g “o.00%
2 08 64 0.97% 1.38% %,62% ® xﬂ
0 0425 9.1 21%% 410% %,09% i e
] 05 129 1,80% 5,%% 04, 05% 0.00%
0 0,106 78,9 1,25% 17.2% B2.18% 100,0 10,0 10 01 0,0
0 55 1 | D% | BWe | Rk Tamafio de Particulas (mm)

FONDO 5328 76,06% 100,00% L )
Limite Liquido 39 AASHT.O. A-6 ({14) Humedad Natural 242%
Limite Plastico 21 us.cs. CL Tamano Maximo 475mm
indice Plastico 18 Cu 6,00 Tamano Maximo Nominal 200nm

indice de Grupo 14 Cc 1,50
OBSERVACIONES:

=)

Ing. Jele de Laborabrio
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

Construccion de obras para el mejoramiento de la capacidad hidraulica del cauce del cafio

Salado SONDEO N° S6M1y M2
LOCALIZACION:  Cafio Salado - municipio de Remoiino, Magdalena PROFUNDIDAD: T omAz20M
DESCRIPCION: Arcila de Baja Plastcidad Color Marrén F DE CAMPO: 150012023

ENSAYO: 190092023
LIMITE LIQUIDO 4 N\

N, de Golpos % % 16 LIMITE LiQuIDO

Recipiente N, M N P i@

P 7,20 33,00 7,20 £ 80

P2 23,87 26,50 2,50 g 460

3 10,20 11,00 12,00 |

% Humedad £ 41,94 44,76 s

§ 42,0
LIMITE PLASTICO & 400

Recipionis N, T s 8 =5

2] 27,30 21,30 e 0

P2 24,90 19,75 Nimerode Golpes

3 13,50 12,00

% Humedad 21,05 20,00 ST L o LS S

Recipiente No. k7|
P1= 1206
i P2 = 872
P4 (gramos) 549 P2 (gramos) BT 4 Pa= 6696
%W = 05%
Tamiz Peso - % Retenido — Pgraa = 549
Retenid Retonido | pcumulado
Fulg mm _ s . &,
¥ 50 0,08% 0,00% 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
Fa 50,0 0,0% 0,00% 100,00% — >
197 75 0,00% 000% | 10000% 90,00% ™,
T %50 0.00% 000% | 100,00% 20,00% K
ETY 10 0,00% 0,00% 100,00% 70,00% i
£y 95 0.00% 000% | 10000% g cooo% e
No4 475 R 0,0% 0,00% 100,00% & 50,00%
) 20 75 14.48% 1448% | 8552% g 4000%
2 0,85 %2 6.50% 21.07% 78.93% # .00%
0 0425 =6 5.59% 7701% T2.95% i‘;‘x
0 0,25 24,1 4,3% 31,40% 68,60% n:oox
140 0,106 %3 5,15% 36,56% 6344% 100,0 100 10 041 00
200 0,075 6,7 6,68% 432% 56,76% Tamafio de Particulas (mm)

FONDO 31,60 56,76% 100,00% \_ )
Limite Liquido 42 AASHTO. A-7-8 'tll) Humedad Natural  30.5%
Limite Plastico 2 u.s.c.s. cL Tamaiho Maximo 475mm
indice Plastico 21 Cu Tamafo Maximo Nominal 200 mm

indice de Grupo 1 Cc
OBSERVACIONES:

=il

Ing. Jele de Laboralorio
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES

e Conslruccion de obras para el mejoramento de la capacidad hidraulica del cauce de! cafio

Salado SONDEO N° S4M3y MA
LOCALIZACION:  Cafo Salado - municipo de Rempiino, Magdalena PROFUNDIDAD: 200A4,00M
DESCRIPCION:  Arcila de Baja Plasicidad Color Marron F DE CAMPO: 1510812023

ENSAYO: 168/08/2023
| LIMITELIQUIDO (
[V, de Gokpes % B 0 LIMITE LiQUIDO
|Recipiente N E R u

el M50 3230 36,00 g

P2 0,70 26,75 29,70 3 T P e e e

P3 10,80 11,20 12,80 § e

% Humedad B 35,69 3728 3

— g
I_ LIMITE PLASTICO 2

Recipiene N 1 4 s

] 1,60 38,90 2 a8

P2 30,00 36,50 Nim erode Golpes

P3 10,50 16,70 L ¥ =-13,99n(x) + 76,624

% Humedad 18,46 1747

Recipiente No. 2
Py= 5
5, P2= ™53
P41 (gramos) 468,8 P2 (gramos) 2208 P3= 5932
R ww= B3%
T W0 | ¥ by | YOS | Pgrad = B8
Retenid Acumulado
Pulg mm 4 . i
¥ 750 . 0,00% 0,00% 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
"ol 50,0 - 0,00% 0,00% 100,00% 100,00% i .
Tz 375 ; 0,00% 0,00% 100,00% 90,00%
[ 25,0 - 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% ™
kTS 190 5 0,00% 000% | 100,00% 70,00% e
ET 95 - 0.00% 0.00% 100,00% § s0.00% 1‘
No4 4,75 10,2 2,18% 2,18% 97,8%% o 50,00%
10 20 23 4.76% 6,5% B,07% 5 ALO0%
20 0,85 20,1 1.29% 1,22% 8,70% ® 20.00%
0 04% 5 B543% W6 | 90,35% igﬁ
60 0% 262 5,59% 25,23% 1% Loo%
0 0106 %4 8.19% aadi: | mork 100,0 100 10 01 00
0 05| A1 | ®w% | mom | waw Tamalio de Particuins fmm)
FONDO 239,00 50,98% 100,00% b
Limite Liquido 32 AASHTO. A-8 15 Humedad Natural  33.3%
Limite Plastico 18 UusS.CsS. CL Tamaiio Maximo 38"
indice Plastico 14 Cu Tamaio Maximo Nominal _ 4,75mm
indice de Grupo 5 Cc
OBSERVACIONES:

=

Ing. Jefe de Laboralorio

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
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CLASIFICACION, GRANULOMETRIA Y LIMITES
Construccion de obras para el mejoramient de la capacidad hidraulica del cauce de cafio

PROYECTO:

Salado SONDEO N° S6MSy ME
LOCALIZACION:  Caiio Salado - municipo de Remplino, Magdalena PROFUNDIDAD: 4,00A 6,00M
DESCRIPCION: Arcila de Baja Plasticidad Color Marron F DE CAMPO: 15/06/2023

ENSAYO: 16/08/2023

| LIMITELIQUIDO (

[N, de Cobpes 2 2 15 LIMITE LiQUIDO

|Recipiente N X Y 7 15

P 30 31,00 32,00 g 370

) 2,10 25,80 26,20 g 35,0 - S R S

Pa 11,50 10,50 10,50 § L]

= 330

% Humedad 2955 33,99 36,94 %

g 39 32

I_ LIMITE PLASTICO g 200 ®

Recipienle No | v 3 27.0 0

Pi 2,20 30,20 L

P2 M0 28,10 y =-8,424In{x) + 62,868 Nim erode Golpes

P3 10,50 14,00

% Humedad 14,60 14,89 \

Recipiente No. ®
Pi= 19,8
5. P2= 85,2
P1 (gramos) 558,5 P2 (gramos) 2604 P3 = 678,3 o &
. wW = %,3%
_— | Ry | e | Pyrad = 585
Retenid °| Acumulado e i
Pulg mm 4
¥ 750 . 0,00% 0,00% 100,00% CURVA GRANULOMETRICA
z 50,0 - 0,00% 0,00% 100,00% 100,00% i ” -
2z w5 & 0,00% 0,00% 100,00% 90,00% i
T 250 = 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% I
r 19,0 5 0,00% 0,00% 100,00% 70,00% T
kT3 95 - 0.00% 0.00% 100.00% § c000%
No.4 [¥3] 57,2 10,24% 10,24% 89,76% & 50,00%
10 20 Yl 7.90% 18,14% 81,86% 5 ALO0%
20 0,85 209 3.74% 21,85% 78,12% ® 30.00%
o 04% 194 34T% Z3% | 165% igﬁ
0 0.5 6.1 461% 30,05% 9,97% o
0 0,106 412 8.45% 33.46% 61,52% 1000 100 10 01 00
0 05| ®5 | sk | mem | mom Tamalio de Particuins fmm)
FONDO 268,10 53,38% 100,00% g
Limite Liquido 33 AASHTO. A-6 (7 Humedad Natural  353%
Limite Plastico 15 U.S.C.S. CcL Tamano Maximo 318"
indice Plastico 18 Cu Tamaio Maximo Nominal  4,75mm
indice de Grupo 7 Cc
OBSERVACIONES:

=

Ing. Jefe de Laboralorio

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
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Pesos Unitarios y Gravedad Especifica

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

1. OBRA: Construccion de obras para el mejoramiento de la FECHA: 18-sep-23
capacidad hidraulica del cauce del cafo Clarin Viejo

2. OBJETIVO DEL ENSAYO: Determinar el peso unitario en condicion suelta y compactada de la muestra|

de suelo

3. NORMAS DE REFERENCIA PARA EL PROCEDIMIENTO DE LOS ENSAYOS: INV E 136-13

||y

4. SONDEO: 1 (i
! o Wl
| 9 EA

MUESTRAS (metros) 0-2 2-4
A.-Peso Molde (gr) 2132 2132 | 2132

B.- Peso molde + Suelo suelto (gr) 2487 | 2491 | 2503
C.- Peso molde + Suelo compacto (gr] 2598 | 2604 | 2611
V.- Volumen molde (cm3)

lifainmetie

A linrsa

1,168 | 1,181 | 1,221
|Peso unitario Suelto (B-A)V 1,190 g/cm3
1,533 | 1553 | 1,576
|Peso unitario Compacto (C-A)/V 1,554 glcm3
OBSERVACIONES:

=k

Vo. Bo. Ingeniero

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
Conmutador: (57) (5) 4380200- 4380300 - Celular: 322 3972273
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PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

1. OBRA: Construccion de obras para el mejoramiento de la FECHA: 18-sep-23
capacidad hidraulica del cauce del cafio Clarin Nuevo

2. OBJETIVO DEL ENSAYO: Determinar el peso unitario en condicion suelta y compactada de la muestra|

de suelo
3. NORMAS DE REFERENCIA PARA EL PROCEDIMIENTO DE LOS ENSAYOS: INV E 136-13
4. SONDEO: 2 851 ,
) v 1 056 S A6
MUESTRAS (metros) 0-2 2-4 4-6
A.- Peso Molde (gr) 2132 | 2132 | 2132

B.- Peso molde + Suelo suelto (gr) 2477 | 2460 | 2466
C.- Peso molde + Suelo compacto (gr) 2551 2548 | 2550
V.- Volumen molde (cm3) 304

| St

Pl

1,135 | 1,079 | 1,099
|Peso unitario Suelto (B-A)V 1,105 glcm3
1,379 | 1,369 | 1,375
| Peso unitario Compacto (C-A)V 1,374 g/cm3
OBSERVACIONES:

=k

Vo. Bo. Ingeniero

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
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PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

1. OBRA: Construccion de obras para el mejoramiento de la FECHA: 18-sep-23
capacidad hidraulica del cauce del cafio El Burro

2. OBJETIVO DEL ENSAYO: Determinar el peso unitario en condicion suelta y compactada de la muestra|

de suelo
3. NORMAS DE REFERENCIA PARA EL PROCEDIMIENTO DE LOS ENSAYOS: INV E 136-13
4. SONDEO: 3 817 ,
A A5 I8 038 8L 946
MUESTRAS (metros) 0-2 2-4 4-6
A.- Peso Molde (gr) 2132 | 2132 | 2132

B.- Peso molde + Suelo suelto (gr) 2468 | 2471 | 2474
C.- Peso molde + Suelo compacto (gr) 2567 | 2573 | 2571
V.- Volumen molde (cm3) 304

| St

Pl

1,106 | 1,115 | 1,125
|Peso unitario Suelto (B-A)V 1,115 glcm3
1,431 | 1451 | 1445
| Peso unitario Compacto (C-A)V 1,442 g/cm3
OBSERVACIONES:

=k

Vo. Bo. Ingeniero

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
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PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

1. OBRA: Construccion de obras para el mejoramiento de la FECHA: 18-sep-23
capacidad hidraulica del cauce del cafio Aguas Negras

2. OBJETIVO DEL ENSAYO: Determinar el peso unitario en condicion suelta y compactada de la muestra|

de suelo
3. NORMAS DE REFERENCIA PARA EL. PROCEDIMIENTO DE LOS ENSAYOS: INV E 13613
4. SONDEO: 4 851 ,
\ v e 05 S BAG
MUESTRAS (metros) 0-2 2-4 4-6
A.- Peso Molde (gr) 2132 | 2132 | 2132

B.- Peso molde + Suelo suelto (gr) 2503 | 2506 | 2504
C.- Peso molde + Suelo compacto (gr) 2581 2577 | 2569
V.- Volumen molde (cm3) 304

| St

Pl

1,221 | 1,231 | 1,224
|Peso unitario Suelto (B-A)V 1,225 glcm3
1477 | 1464 | 1438
| Peso unitario Compacto (C-A)V 1,460 g/cm3
OBSERVACIONES:

=k

Vo. Bo. Ingeniero

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
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PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

1. OBRA: Construccion de obras para el mejoramiento de la FECHA: 19-sep-23
capacidad hidraulica del cauce del cafio Hondo

2. OBJETIVO DEL ENSAYO: Determinar el peso unitario en condicion suelta y compactada de|
la muestra de suelo

3. NORMAS DE REFERENCIA PARA EL PROCEDIMIENTO DE LOS ENSAYOS: INV E 136-13

4. SONDEO: 5
MUESTRAS (metros) 0-2 2-3 3-6
A.- Peso Molde (gr) 2132 | 2132 | 2132
B.- Peso molde + Suelo suelto (gi) 2471 | 2468 | 2466
C.- Peso molde + Suelo compacto (gr] 2620 | 2607 | 2598
V.-Volumen molde (cm3) 305
Albure, 429 il
1,113 | 1,103 | 1,096
| Peso unitario Suelto (B-A)/V 1,104 g/cm3
1,602 | 1,559 | 1,529
| Peso unitario Compacto (C-A)/V 1,563 g/lcm3
OBSERVACIONES: Se pudo determinar a traves de las muestras extraidas

que el material del sondeo tiene una densidad natural promedio de 2,050 Ton/m3.

]

Vo. Bo Ingeniero

Avenida del Libertador No. 32-201 Barrio Tayrona, Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
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PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

1. OBRA: Construccion de obras para el mejoramiento de la FECHA: 19-sep-23
capacidad hidraulica del cauce del cafio Salado

2. OBJETIVO DEL ENSAYO: Determinar el peso unitario en condicion sueltay compactada de la muestra|

de suelo
3. NORMAS DE REFERENCIA PARA EL PROCEDIMIENTO DE LOS ENSAYOS: INV E 136-13
4. SONDEO: 6 |
\ A4, 119
1) i A 2,013 )
MUESTRAS (metros) 0-2 2-4 4-6
A.- Peso Molde (gr) 2132 | 2132 | 2132

B.- Peso molde + Suelo suelto (gr) 2499 | 2502 | 2496
C.- Peso molde + Suelo compacto (gr) 2576 | 2578 | 2574
V.- Volumen molde (cm3) 304

| ST, i L

Sllinie

1,208 | 1,218 | 1,198
[Peso unitario Suelto (B-A)V 1,208 g/lcm3
1,461 | 1468 | 1454
| Peso unitario Compacto (C-A)V 1,461 glcm3
OBSERVACIONES:

=]

Vo. Bo. Ingeniero
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GRAVEDAD ESPECIFICAINV E 128 - 13

PROYECTO : Construccion de obras para el mejoramiento de la capacidad hidraulica del cauce del cafio Clarin Viejo

LOCALIZACION : Cafio Clarin Viejo, municipio de Sitio Nuevo, Magdalena FECHA: 18-09-23

SOLICITANTE: CORPAMAG SONDEO: 1
MUESTRA 0-2 | 2-4 | 4-6

W1 gr. 100,0 100,0 100,0

Temperatura °C 30 30 30

Wrgr 239,8 159,5 159,7

Wp gr. 159.4 1594 159,4

Wp+w gr. 658,5 658,5 658,5

Wp+w+s gr 716,2 709,5 710,2

Wr + ms gr 333,0 2410 2437

Ws gr. 93,2 81,5 84,0

Gs = Ws/(Wp+w - (Wp+w+s - Ws)) 2,625 2,672 2,601

GS Promedio 2,633

Wi = PESO INICIAL DE LA MUESTRA

Wr = PESO DE. RECIPENTE

Wp = PESO DE. PCNOMETRO VACIO

Wp+w = PESO DEL. FICNOMETRO MAS AGUA

Wp+w +s = PESO DEL AICNOMETRO MAS AGUA MAS MUESTRA DESUBO
Wr + ms = PESO DE. RECIPIENTE MAS MUESTRA SECA

GS= GRAVHEDAD ESPECFICA

Ws = PESO DELA MUESTRA SECA

OBSERVACIONES :

=l

Vo. Bo. Ingeniero
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GRAVEDAD ESPECIFICAINV E 128 - 13

PROYECTO : Construccion de obras para el mejoramiento de la capacidad hidraulica del cauce del cafio Clarin Nuevo

LOCALIZACION : Cafio Clarin Nuevo municipio de Sitio Nuewo, Magdalena FECHA: 18-09-23

SOLICITANTE: CORPAMAG SONDEO: 2
MUESTRA 0-2 2-4 4-6

W1 gr. 100,0 100,0 100,0

Temperatura °C 32 32 32

Wragr 120,3 120,6 123,0

Wp gr. 159,5 159,4 159,86

Wp+w gr. 658,3 658,6 658,4

Wp+w+s gr 698,7 700,4 700,0

Wr+msgr 182,0 185,0 187,2

Ws gr. 61,7 64,4 64,2

Gs= Ws/(Wp+w - (Wp+w+ts - Ws)) 2,897 2,850 2,841

GS Promedio 2,862

W1 = PESOINCAL DE LA MUESTRA

Wr = PESO DE. RECIPIENTE

Wp = PESO DEL ACNOMETRO VACIO

Wp+w = PESO DEL FICNOMETRO MAS AGUA

Wp+w +s = PESO DEL FICNOMETRO MAS AGUA MAS MUESTRA DESUBLO
Wr + ms = PESO DEL. RECIAENTE MAS MUESTRA SECA

GS= GRAVEDAD ESPECIFICA

Ws = PESO DE LA MUESTRA SECA

OBSERVACIONES :

=k

Vo. Bo. Ingeniero
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GRAVEDAD ESPECIFICAINV E 128 - 13

PROYECTO : Construccion de obras para el mejoramiento de la capacidad hidraulica del cauce del cafio El Burro

LOCALIZACION : Cafio El Burro municipio de Sitio Nuevo, Magdalena FECHA: 18-09-23

SOLICITANTE: CORPAMAG SONDEOQ: 3
MUESTRA 0-2 2-4 4-6

W1 gr. 100,0 100,0 100,0

Temperatura °C 31 31 31

Wrar 1202 1204 120,5

Wp gr. 159,6 159,5 159,6

Wp+w gr. 658,5 658,4 658,5

Wp+w+s gr 697,5 696,8 698,4

Wr + msgr 1812 182,1 183,2

Wsgr. 61,0 61,7 62,7

Gs = Ws/(Wp+w - (Wp+w+s - Ws)) 2,773 2,648 2,750

GS Promedio 2,724

W1 = PESO NICIAL DE LA MUESTRA

W = PESO DEL RECIPENTE

Wp = PESCO DE. FICNOMETRO VACIO

Wp+w = PESO DEL FICNOMETRO MAS AGUA

Wp+w +s = PESO DEL PICNOMETRO MAS AGUA MAS MUESTRA DESUELO
Wr + ms = PESO DEL RECIPENTE MAS MUESTRA SECA

GS= GRAVEDAD ESPECIFICA

Ws = PESO DE LA MUESTRA SECA

OBSERVACIONES :

=]

Vo. Bo. Ingeniero
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GRAVEDAD ESPECIFICAINVE 128 - 13

PROYECTO : Consfruccion de obras para el mejoramiento de la capacidad hidraulica del cauce del cafio Aguas Negras
LOCALIZACION : Cafio Aguas Negras municipio de Sitio Nuevo, Magdalena FECHA: 18-09-23
SOLICITANTE: CORPAMAG SONDEO: 4
MUESTRA 0-2 2-4 4-6
W1 gr. 100,0 100,0 100,0
Temperatura °C 31 31 31
Wr gr 120,3 120,0 120,1
Wp gr. 159,5 159,5 159,6
Wp+w gr. 658,5 656,8 6583
Wp+w+s gr 697 4 696,6 698,3
Wr+msgr 180,8 181,8 183,1
Ws gr. 60,5 61,8 63,0
Gs = Ws/(Wp+w - (Wp+w+ts - Ws)) 2,801 2,809 2,739
GS Promedio 2,783

W1 = PESO INIGAL DELA MUESTRA

Wr = PESC DEL RECPIENTE

Wb = PESO DEL ACNOMETRO VACIO

Wp+w =PESO DE. AICNOMETRO MAS AGUA

Wp+w +s = PESO DEL. ICNOMETRO MAS AGUA MAS MUESTRA DESUBLO
Wr +ms = PESO DEL RECIPFIENTE MAS MUESTRA SECA

GS= GRAVEDAD ESPECIFICA

We = PESO DELA MUESTRA SECA

OBSERVACIONES :

—

Vo. Bo. Ingeniero
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GRAVEDAD ESPECIFICAINV E 128 - 13

PROYECTO : Construccion de obras para el mejoramiento de la capacidad hidraulica del
cauce del cafio Hondo

LOCALIZACION : Cafio Hondo, municipio de Salamina - Magdalena FECHA: 19-09-23

SOLICITANTE: CORPAMAG SONDEO: 5
MUESTRAS 0-2 2-3 3-6

W1 gr. 100,0 100,0 100,0

Temperatura °C 30 30 30

Wrar 2348 157,0 158,8

Wp ar. 159,4 159,4 159,4

Wp+w gr. 658,5 658,5 658,5

Wpt+w+s gr 720,2 717,3 7207

Wr+ msgr 3341 250,0 256,2

Wsagr. 99,3 93,0 97,4

Gs= Ws/(Wp+w - (Wp+w+ts - Ws)) 2,641 2,719 2,767

GS Promedio 2,709

W1 = PESO INCIAL DE LA MUESTRA

Wr = PESO DE. RECIPIENTE

Wp = PESO DEL PICNOMETRO VACIO

Wp+w = PESO DEH. AICNOMETRO MAS AGUA

Whp+w +s = PESO DEL. PICNOMETRO MAS AGUA MAS MUESTRA DE SUH O
Wr + ms = PESO DE. RECIPIENTE MAS MUESTRA SECA

GS= GRAVEDAD ESPECIFICA

Ws = PESO DE LA MUESTRA SECA

OBSERVACIONES:

ol

Vo. Bo. Ingeniero
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GRAVEDAD ESPECIFICAINVE 128 - 13

PROYECTO : Construccion de obras para el mejoramiento de la capacidad hidraulica del cauce del cafio Salado

LOCALIZACION : Cafio Salado municipio de Remolino, Magdalena FECHA: 19-09-23

SOLICITANTE: CORPAMAG SONDED: 6
MUESTRA 0-2 2-4 4-6

W1 gr. 100,0 100,0 100,0

Temperatura °C 32 32 32

Wrar 120,2 120,1 120,3

Wp gr. 159,5 159,6 159,5

Whp+w gr. 859,5 858,1 859,86

Wpt+w+s gr 697 1 696,3 698,5

Wr+msgr 180,8 181,8 183,1

Wsgr. 60,6 61,7 62,8

Gs= Ws/(Wp+w - (Wp+w+s - Ws)) 2,635 2,626 2,628

GS Promedio 2,629

W1 = PESOINICIAL DE LA MUESTRA

Wr = PESO DEL. RECIHENTE

Wp = PESO DEL PICNOMETRO VACIO

Wp+w = PESO DE. ACNOMETRO MAS AGUA

Wp+w +s = PESO DE. ACNOMETRO MAS AGUA MAS MUESTRA DE SUELOC
Wr + ms = PESO DE. RECIPIENTE MA S MUESTRA SECA

GS= GRAVEDAD ESPECIFACA

Ws = PESO DELA MUESTRA SECA

OBSERVACIONES :

Vo. Bo. Ingeniero
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RESUMEN DE PARAMETROS DE DISENO

| profundidad (m) |S™P00| % |Hmite) o icede | [Yamin| Y26 cu | qadm

Sondeo| Cafio U.S.C.S.|Humedad|Liquido Placticidad % Finos| (Ton/m") | ¥car ¢ (Ton/m2)| (Ton/m2) KO Ka Kp
Desde | hasta {Ton/m’)

— 0,00 2,00 CH 35,0% 54% 26% 80,00%| 1,168 | 1,577 6 0,8 0,899]0,817| 1,224
1 Viejo 2,00 4,00 MH 36,4% 60% 10% 64,52% 1 1,181 | 1,611 9 0,0 2,70 0,850]0,739] 1,352
4,00 6,00 ML 37,9% NP NP 74,72% ] 1,221 | 1,684 | 13 0,0 0,778]0,637] 1,570
clarin 0,00 1,50 SC 63,1% 36% 15% 12,93%| 1,135 ] 1,851 3 0,0 0,949]0,902| 1,108
2 — 1,50 2,50 SM 53,1% 38% 11% 12,63% | 1,079 | 1,652 | 23 0,0 15,71 |0,614]0,443] 2,255
2,50 6,00 SM 57,0% 36% 8% 12,96% | 1,099 | 1,725 | 23 0,0 0,610]0,439]| 2,276
0,00 2,00 SC 13,9% 28% 10% 17,79% | 1,106 | 1,260 | 23 0,0 0,613]0,442] 2,260

3 El Burro 2,00 4,00 CL 21,8% 27% 11% 51,17%| 1,115 | 1,358 | 11 2,2 9,6
4,00 6,00 CL 26,7% 39% 18% 53,16% | 1,125 | 1,425 | 20 3,8 0,651]0,483] 2,072
g 0,00 2,00 ML 15,4% NP NP 53,08% | 1,221 | 1,409 5 0,3 0,920]0,852| 1,174
4 Negras 2,00 4,00 ML-CL 20,0% 21% 4% 55,47% | 1,231 | 1,477 8 1,3 6,69 10,862]0,758] 1,319
4,00 6,00 SM 26,7% NP NP 19,88%| 1,224 | 1,551 | 33 0,0 0,455]0,295] 3,393
0,00 2,00 SM 14,3% NP NP 32,36%| 1,113 | 1,272 | 36 0,0 0,407]0,256| 3,912
5 Hondo 2,00 3,00 CL 16,8% 32% 14% 52,52%| 1,103 | 1,288 | 19 2,5 39,68 10,668]0,502] 1,993
3,00 6,00 CL 24,2% 39% 18% 76,06% | 1,096 | 1,361 | 20 3,2 0,664]0,497] 2,010
0,00 2,00 cL 30,5% | 42% 21% 56,76% | 1,208 | 1,576 | 12 2,5 0,785| 0,647| 1,547

6 Salado 2,00 4,00 CL 33,3% 32% 14% 50,98% | 1,218 | 1,624 | 24 4,8 77,2
4,00 6,00 CL 35,3% 33% 18% 53,38%| 1,198 | 1,621 | 38 8,9 0,387]0,240| 4,163
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Capacidad Portante

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

NIT. 800.099.287-4

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO SONDEO 1 (Cafio Clarin Viejo)

PROFUNDIDAD| ¥ 9 Nc [N60 | KN | cN N Tinueo| & | p | of(m) | B(m) | L(m) | AU qad
(m) (Ton/m3) | (Ton/m2) (tomado) (Ton/m2) [(Ton/m2)
0,50 1,577 0,29 2 2 1,41 3,17 1,80 3 4 0 0,50 1,00 1,00 3,48 1,16
1,00 1,577 0,58 4 3 1,41 2,75 1,80 5 6 0 1,00 1,00 1,00 9,00 3,00
1,50 1,577 0,87 5 4 1,41 2,50 1,80 7 7 0 1,50 1,00 1,00 13,95 4,65
2,00 1,577 1,15 5 4 1,41 2,32 1,80 7 7 0 2,00 1,00 1,00 16,36 5,45
2,50 1,611 1,46 6 5 1,41 2,18 1,80 8 8 0 2,50 1,00 1,00 5,54 1,85
3,00 1,611 1,76 7 5 1,41 2,06 1,80 9 9 0 3,00 1,00 1,00 8,09 2,70
3,50 1,611 2,07 7 5 1,41 1,96 1,80 9 9 0 3,50 1,00 1,00 9,99 3,33
4,00 1,611 2,38 8 6 1,41 1,88 1,80 11 10 0 4,00 1,00 1,00 13,88 4,63
4,50 1,684 2,72 9 7 1,41 1,80 1,80 12 10 0 4,50 1,00 1,00 17,45 5,82
5,00 1,684 3,06 11 8 1,41 1,73 1,73 14 12 0 5,00 1,00 1,00 26,56 8,85
5,50 1,684 3,40 13 10 1,41 1,66 1,66 16 13 0 5,50 1,00 1,00 35,92 11,97
6,00 1,684 3,74 16 12 1,41 1,60 1,60 19 15 0 6,00 1,00 1,00 53,78 17,93

Df ¢ C Nc Nqg NY Fcs Fcd Fci Fgs Fqd Fqi FYs FYd Fyi
0,50 4 03 | 619 1,43 0,34 1,23 1,20 1,00 | 1,07 1,06 1,00 0,60 1,00 1,00
1,00 6 06 | 681 1,72 0,57 1,25 1,40 1,00 | 1,10 1,16 1,00 0,60 1,00 1,00
1,50 7 08 | 716 1,88 0,71 1,26 1,60 1,00 | 1,12 1,28 1,00 0,60 1,00 1,00
2,00 7 08 | 716 1,88 0,71 1,26 1,80 1,00 | 1,12 1,37 1,00 0,60 1,00 1,00
2,50 8 0,0 | 7,53 2,06 0,86 1,27 2,00 1,00 | 1,13 1,51 1,00 0,60 1,00 1,00
3,00 9 0,0 | 7,92 2,25 1,03 1,28 2,20 1,00 | 1,15 1,66 1,00 0,60 1,00 1,00
3,50 9 0,0 | 792 2,25 1,03 1,28 2,40 1,00 | 1,15 1,77 1,00 0,60 1,00 1,00
4,00 10 0,0 | 834 2,47 1,22 1,30 2,60 1,00 | 1,17 1,94 1,00 0,60 1,00 1,00
4,50 10 0,0 | 834 2,47 1,22 1,30 2,80 1,00 | 1,19 2,12 1,00 0,60 1,00 1,00
5,00 12 0,0 | 9,28 2,97 1,69 1,32 3,00 1,00 | 1,21 2,33 1,00 0,60 1,00 1,00
5,50 13 0,0 | 981 3,26 1,97 1,33 3,20 1,00 | 1,24 2,54 1,00 0,60 1,00 1,00
6,00 15 0,0 | 1098 | 3,94 2,65 1,36 3,40 1,00 | 1,28 2,79 1,00 0,60 1,00 1,00
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NIT. 800.099.287-4

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO SONDEO 2 (Cafio Clarin Nuevo)

PROFUNDIDAD| ¥ 9 Nc [N60 | KN | cN N Iinueo| & | p | of(m) | B(m) | L(m) | _3U qad
(m) (Ton/m3) | (Ton/m2) (tomado) (Ton/m2) [(Ton/m2)
0,50 1,851 0,43 1 1 1,41 2,93 1,80 1 3 0 0,50 1,00 1,00 0,75 0,25
1,00 1,851 0,85 1 1 1,41 2,51 1,80 1 3 0 1,00 1,00 1,00 1,41 0,47
1,50 1,851 1,28 1 1 1,41 2,26 1,80 1 3 0 1,50 1,00 1,00 2,14 0,71
2,00 1,652 1,60 4 3 1,41 2,12 1,80 5 24 0 2,00 1,00 1,00 40,87 13,62
2,50 1,652 1,93 2 2 1,41 2,01 1,80 3 21 0 2,50 1,00 1,00 37,04 12,35
3,00 1,725 2,29 2 2 1,41 1,90 1,80 3 21 0 3,00 1,00 1,00 47,13 15,71
3,50 1,725 2,65 2 2 1,41 1,81 1,80 3 21 0 3,50 1,00 1,00 58,21 19,40
4,00 1,725 3,02 2 2 1,41 1,73 1,73 3 21 0 4,00 1,00 1,00 70,30 23,43
4,50 1,725 3,38 4 3 1,41 1,66 1,66 5 24 0 4,50 1,00 1,00 117,53 39,18
5,00 1,725 3,74 4 3 1,41 1,60 1,60 5 23 0 5,00 1,00 1,00 123,84 41,28
5,50 1,725 4,11 5 4 1,41 1,55 1,55 6 24 0 5,50 1,00 1,00 160,57 53,52
6,00 1,725 4,47 6 5 1,41 1,49 1,49 7 25 0 6,00 1,00 1,00 205,84 68,61

Df ¢ C Nc Nqg NY Fcs Fcd Fci Fgs Fqd Fqi FYs FYd Fyi
0,50 3 0,0 | 590 1,31 0,24 1,22 1,20 1,00 | 1,05 1,05 1,00 0,60 1,00 1,00
1,00 3 0,0 | 590 1,31 0,24 1,22 1,40 1,00 | 1,05 1,09 1,00 0,60 1,00 1,00
1,50 3 0,0 | 590 1,31 0,24 1,22 1,60 1,00 | 1,05 1,14 1,00 0,60 1,00 1,00
2,00 24 0,0 | 1932 | 9,60 9,44 1,50 1,80 1,00 | 1,45 1,63 1,00 0,60 1,00 1,00
2,50 21 0,0 | 1581 | 7,07 6,20 1,45 2,00 1,00 | 1,39 1,79 1,00 0,60 1,00 1,00
3,00 21 0,0 | 1581 | 7,07 6,20 1,45 2,20 1,00 | 1,39 1,95 1,00 0,60 1,00 1,00
3,50 21 0,0 | 1581 | 7,07 6,20 1,45 2,40 1,00 | 1,39 2,11 1,00 0,60 1,00 1,00
4,00 21 0,0 | 1581 | 7,07 6,20 1,45 2,60 1,00 | 1,39 2,26 1,00 0,60 1,00 1,00
4,50 24 0,0 | 1932 | 9,60 9,44 1,50 2,80 1,00 | 1,44 2,41 1,00 0,60 1,00 1,00
5,00 23 0,0 | 1805 | 8,66 8,20 1,48 3,00 1,00 | 1,43 2,57 1,00 0,60 1,00 1,00
5,50 24 0,0 | 1932 | 9,60 9,44 1,50 3,20 1,00 | 1,45 2,72 1,00 0,60 1,00 1,00
6,00 25 0,0 | 20,72 | 1066 | 1088 1,51 3,40 1,00 | 1,47 2,86 1,00 0,60 1,00 1,00
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NIT. 800.099.287-4

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO SONDEO 3 (Cafio El Burro)

PROFUNDIDAD| ¥ 9 Nc [N60 | KN | CN N Anwso| ¢ | p | oftm) | B(m) | L(m | _3U" FE
(m) (Ton/m3) | (Ton/m2) (tomado) (Ton/m2) [(Ton/m2)
0,50 1,260 0,13 2 2 1,41 3,66 1,80 3 21 0 0,50 1,00 1,00 3,82 1,27
1,00 1,260 0,26 3 2 1,41 3,24 1,80 4 23 0 1,00 1,00 1,00 7,30 2,43
1,50 1,260 0,39 4 3 1,41 2,99 1,80 5 24 0 1,50 1,00 1,00 11,52 3,84
2,00 1,260 0,52 3 2 1,41 2,81 1,80 4 23 0 2,00 1,00 1,00 13,52 4,51
2,50 1,358 0,70 7 5 1,41 2,63 1,80 9 9 0 2,50 1,00 1,00 25,49 8,50
3,00 1,358 0,88 7 5 1,41 2,49 1,80 9 9 0 3,00 1,00 1,00 28,68 9,56
3,50 1,358 1,06 11 8 1,41 2,38 1,80 15 12 0 3,50 1,00 1,00 62,09 20,70
4,00 1,358 1,24 13 10 1,41 2,28 1,80 18 14 0 4,00 1,00 1,00 91,53 30,51
4,50 1,425 1,45 18 14 1,41 2,18 1,80 24 19 0 4,50 1,00 1,00 194,95 64,98
5,00 1,425 1,66 19 14 1,41 2,10 1,80 26 20 0 5,00 1,00 1,00 241,34 80,45
5,50 1,425 1,87 18 14 1,41 2,03 1,80 24 19 0 5,50 1,00 1,00 231,19 77,06
6,00 1,425 2,09 23 17 1,41 1,96 1,80 31 24 0 6,00 1,00 1,00 464,23 154,74

Df ¢ C Nc Nqg NY Fcs Fcd Fci Fgs Fqd Fqi FYs FYd Fyi
0,50 21 0,0 | 1581 | 7,07 6,20 1,45 1,20 1,00 | 1,39 1,16 1,00 0,60 1,00 1,00
1,00 23 0,0 | 1805 | 8,66 8,20 1,48 1,40 1,00 | 1,42 1,32 1,00 0,60 1,00 1,00
1,50 24 0,0 | 1932 | 9,60 9,44 1,50 1,60 1,00 | 1,45 1,47 1,00 0,60 1,00 1,00
2,00 23 0,0 | 1805 | 8,66 8,20 1,48 1,80 1,00 | 1,42 1,63 1,00 0,60 1,00 1,00
2,50 9 1,1 | 792 2,25 1,03 1,28 2,00 1,00 | 1,15 1,55 1,00 0,60 1,00 1,00
3,00 9 1,1 | 792 2,25 1,03 1,28 2,20 1,00 | 1,15 1,66 1,00 0,60 1,00 1,00
3,50 12 1,8 | 9,28 2,97 1,69 1,32 2,40 1,00 | 1,22 1,95 1,00 0,60 1,00 1,00
4,00 14 2,2 | 1037 | 359 2,29 1,35 2,60 1,00 | 1,25 2,16 1,00 0,60 1,00 1,00
4,50 19 30 | 1393 | 580 4,68 1,42 2,80 1,00 | 1,34 2,41 1,00 0,60 1,00 1,00
5,00 20 3,2 | 1483 | 6,40 5,39 1,43 3,00 1,00 | 1,36 2,58 1,00 0,60 1,00 1,00
5,50 19 30 | 1393 | 580 4,68 1,42 3,20 1,00 | 1,34 2,72 1,00 0,60 1,00 1,00
6,00 24 3,8 | 1932 | 9,60 9,44 1,50 3,40 1,00 | 1,44 2,88 1,00 0,60 1,00 1,00
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

NIT. 800.099.287-4

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO SONDEO 4 (Cafio Aguas Negras)

PROFUNDIDAD| ¥ 9 Nc [N60 | KN | CN N Anwso| ¢ | p | oftm) | B(m) | L(m | _3U" FE
(m) (Ton/m3) | (Ton/m2) (tomado) (Ton/m2) [(Ton/m2)
0,50 1,409 0,20 2 2 1,41 3,38 1,80 3 4 0 0,50 1,00 1,00 3,33 1,11
1,00 1,409 0,41 4 3 1,41 2,96 1,80 5 6 0 1,00 1,00 1,00 8,60 2,87
1,50 1,409 0,61 3 2 1,41 2,71 1,80 4 5 0 1,50 1,00 1,00 7,50 2,50
2,00 1,409 0,82 2 2 1,41 2,53 1,80 3 4 0 2,00 1,00 1,00 5,98 1,99
2,50 1,477 1,06 5 4 1,41 2,38 1,80 7 7 0 2,50 1,00 1,00 17,67 5,89
3,00 1,477 1,30 5 4 1,41 2,25 1,80 7 7 0 3,00 1,00 1,00 20,07 6,69
3,50 1,477 1,53 7 5 1,41 2,15 1,80 9 9 0 3,50 1,00 1,00 34,21 11,40
4,00 1,477 1,77 8 6 1,41 2,06 1,80 11 10 0 4,00 1,00 1,00 47,95 15,98
4,50 1,551 2,05 12 9 1,41 1,97 1,80 16 31 0 4,50 1,00 1,00 165,58 55,19
5,00 1,551 2,32 15 11 1,41 1,89 1,80 20 32 0 5,00 1,00 1,00 222,43 74,14
5,50 1,551 2,60 18 14 1,41 1,83 1,80 24 34 0 5,50 1,00 1,00 331,87 110,62
6,00 1,551 2,87 20 15 1,41 1,76 1,76 26 35 0 6,00 1,00 1,00 433,73 144,58

Df ¢ C Nc Nqg NY Fcs Fcd Fci Fgs Fqd Fqi FYs FYd Fyi
0,50 4 0,3 | 619 1,43 0,34 1,23 1,20 1,00 | 1,07 1,06 1,00 0,60 1,00 1,00
1,00 6 06 | 681 1,72 0,57 1,25 1,40 1,00 | 1,10 1,16 1,00 0,60 1,00 1,00
1,50 5 0,5 | 649 1,57 0,45 1,24 1,60 1,00 | 1,08 1,21 1,00 0,60 1,00 1,00
2,00 4 03 | 619 1,43 0,34 1,23 1,80 1,00 | 1,07 1,24 1,00 0,60 1,00 1,00
2,50 7 08 | 7,16 1,38 0,71 1,26 2,00 1,00 | 1,12 1,46 1,00 0,60 1,00 1,00
3,00 7 0,8 | 716 1,88 0,71 1,26 2,20 1,00 | 1,12 1,55 1,00 0,60 1,00 1,00
3,50 9 1,1 | 7,92 2,25 1,03 1,28 2,40 1,00 | 1,15 1,77 1,00 0,60 1,00 1,00
4,00 10 1,3 | 834 2,47 1,22 1,30 2,60 1,00 | 1,17 1,94 1,00 0,60 1,00 1,00
4,50 31 0,0 | 32,67 | 2063 | 2599 1,63 2,80 1,00 | 1,59 2,28 1,00 0,60 1,00 1,00
5,00 32 0,0 | 3549 | 2318 | 3021 1,65 3,00 1,00 | 1,64 2,37 1,00 0,60 1,00 1,00
5,50 34 0,0 | 42,16 | 29,44 | 41,06 1,70 3,20 1,00 | 1,68 2,44 1,00 0,60 1,00 1,00
6,00 35 0,0 | 46,12 | 3330 | 48,03 1,72 3,40 1,00 | 1,70 2,53 1,00 0,60 1,00 1,00
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

NIT. 800.099.287-4

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO SONDEO 5 (Cafio Hondo)

PROFUNDIDAD| ¥ 9 Nc [N60 | KN | CN N Anwso| ¢ | p | oftm) | B(m) | L(m | _3U" FE
(m) (Ton/m3) | (Ton/m2) (tomado) (Ton/m2) [(Ton/m2)
0,50 1,272 0,64 16 12 1,41 2,69 1,80 22 33 0 0,50 1,00 1,00 44,49 14,83
1,00 1,272 1,27 24 18 1,41 2,26 1,80 32 37 0 1,00 1,00 1,00 143,94 47,98
1,50 1,272 1,91 23 17 1,41 2,01 1,80 31 37 0 1,50 1,00 1,00 219,81 73,27
2,00 1,272 2,54 28 21 1,41 1,84 1,80 38 39 0 2,00 1,00 1,00 407,24 135,75
2,50 1,288 2,69 22 17 1,41 1,80 1,80 30 23 0 2,50 1,00 1,00 258,19 86,06
3,00 1,288 2,83 15 11 1,41 1,77 1,77 20 16 0 3,00 1,00 1,00 119,03 39,68
3,50 1,361 3,01 21 16 1,41 1,73 1,73 27 21 0 3,50 1,00 1,00 256,99 85,66
4,00 1,361 3,19 20 15 1,41 1,70 1,70 25 20 0 4,00 1,00 1,00 249,08 83,03
4,50 1,361 3,37 24 18 1,41 1,67 1,67 30 23 0 4,50 1,00 1,00 403,15 134,38
5,00 1,361 3,56 20 15 1,41 1,63 1,63 24 19 0 5,00 1,00 1,00 270,53 90,18
5,50 1,361 3,74 22 17 1,41 1,60 1,60 26 21 0 5,50 1,00 1,00 370,39 123,46
6,00 1,361 3,92 19 14 1,41 1,57 1,57 22 18 0 6,00 1,00 1,00 276,90 92,30

Df ¢ C Nc Nqg NY Fcs Fcd Fci Fgs Fqd Fqi FYs FYd Fyi
0,50 33 0,0 | 3864 | 2609 | 3519 1,68 1,20 1,00 | 1,65 1,13 1,00 0,60 1,00 1,00
1,00 37 0,0 | 5563 | 4292 | 66,19 1,77 1,40 1,00 | 1,75 1,24 1,00 0,60 1,00 1,00
1,50 37 0,0 | 5563 | 4292 | 66,19 1,77 1,60 1,00 | 1,74 1,36 1,00 0,60 1,00 1,00
2,00 39 0,0 | 67,87 | 5596 | 92,25 1,82 1,80 1,00 | 1,80 1,45 1,00 0,60 1,00 1,00
2,50 23 3,7 | 1805 | 866 8,20 1,48 2,00 1,00 | 1,42 1,79 1,00 0,60 1,00 1,00
3,00 16 25 | 1163 | 434 3,06 1,37 2,20 1,00 | 1,29 1,90 1,00 0,60 1,00 1,00
3,50 21 35 | 1581 | 7,07 6,20 1,45 2,40 1,00 | 1,39 2,11 1,00 0,60 1,00 1,00
4,00 20 3,3 | 1483 | 640 5,39 1,43 2,60 1,00 | 1,36 2,26 1,00 0,60 1,00 1,00
4,50 23 40 | 1805 | 8,66 8,20 1,48 2,80 1,00 | 1,42 2,42 1,00 0,60 1,00 1,00
5,00 19 33 | 1393 | 580 4,68 1,42 3,00 1,00 | 1,35 2,57 1,00 0,60 1,00 1,00
5,50 21 37 | 1581 | 7,07 6,20 1,45 3,20 1,00 | 1,37 2,74 1,00 0,60 1,00 1,00
6,00 18 32 | 1310 | 5,26 4,07 1,40 3,40 1,00 | 1,32 2,86 1,00 0,60 1,00 1,00
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO SONDEO 6 (Cafio Salado)

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

PROFUNDIDAD| ¥ 9 Nc [N60 | KN | CN N Anwso| ¢ | p | oftm) | B(m) | L(m | _3U" FE
(m) (Ton/m3) | (Ton/m2) (tomado) (Ton/m2) [(Ton/m2)
0,50 1,576 0,29 6 5 1,41 3,17 1,80 8 8 0 0,50 1,00 1,00 11,93 3,98
1,00 1,576 0,58 10 8 1,41 2,75 1,80 14 11 0 1,00 1,00 1,00 29,90 9,97
1,50 1,576 0,86 13 10 1,41 2,50 1,80 18 14 0 1,50 1,00 1,00 55,04 18,35
2,00 1,576 1,15 15 11 1,41 2,32 1,80 20 16 0 2,00 1,00 1,00 83,63 27,88
2,50 1,624 1,46 19 14 1,41 2,18 1,80 26 20 0 2,50 1,00 1,00 159,95 53,32
3,00 1,624 1,78 21 16 1,41 2,06 1,80 28 22 0 3,00 1,00 1,00 231,61 77,20
3,50 1,624 2,09 25 19 1,41 1,96 1,80 34 26 0 3,50 1,00 1,00 423,43 141,14
4,00 1,624 2,40 29 22 1,41 1,87 1,80 39 29 0 4,00 1,00 1,00 699,96 233,32
4,50 1,621 2,71 31 23 1,41 1,80 1,80 42 31 0 4,50 1,00 1,00 1025,81 341,94
5,00 1,621 3,02 35 26 1,41 1,73 1,73 45 34 0 5,00 1,00 1,00 1679,83 559,94
5,50 1,621 3,33 44 33 1,41 1,67 1,67 55 41 0 5,50 1,00 1,00 4933,02 1644,34
6,00 1,621 3,64 51 38 1,41 1,62 1,62 62 45 0 6,00 1,00 1,00 10275,88 3425,29

Df ¢ C Nc Nqg NY Fcs Fcd Fci Fgs Fqd Fqi FYs FYd Fyi
0,50 8 0,9 | 753 2,06 0,86 1,27 1,20 1,00 | 1,13 1,10 1,00 0,60 1,00 1,00
1,00 1 1,7 | 880 2,71 1,44 1,31 1,40 1,00 | 1,20 1,26 1,00 0,60 1,00 1,00
1,50 14 2,2 | 1037 | 3,59 2,29 1,35 1,60 1,00 | 1,25 1,43 1,00 0,60 1,00 1,00
2,00 16 25 | 1163 | 434 3,06 1,37 1,80 1,00 | 1,29 1,60 1,00 0,60 1,00 1,00
2,50 20 3,2 | 1483 | 640 5,39 1,43 2,00 1,00 | 1,36 1,79 1,00 0,60 1,00 1,00
3,00 22 35 | 1688 | 782 7,13 1,46 2,20 1,00 | 1,40 1,95 1,00 0,60 1,00 1,00
3,50 26 42 | 22,25 | 11,85 | 12,54 1,53 2,40 1,00 | 1,48 2,08 1,00 0,60 1,00 1,00
4,00 29 4,8 | 2786 | 1644 | 1934 1,59 2,60 1,00 | 1,56 2,17 1,00 0,60 1,00 1,00
4,50 31 54 | 3267 | 2063 | 2599 1,63 2,80 1,00 | 1,61 2,26 1,00 0,60 1,00 1,00
5,00 34 6,1 | 42,16 | 2944 | 41,06 1,70 3,00 1,00 | 1,67 2,32 1,00 0,60 1,00 1,00
5,50 41 7,7 | 83586 | 73,90 | 130,21 1,88 3,20 1,00 | 1,86 2,15 1,00 0,60 1,00 1,00
6,00 45 8,9 |133,87 | 134,87 | 271,75 2,01 3,40 1,00 | 2,01 2,01 1,00 0,60 1,00 1,00
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NOTAS:
Y Es el peso unitario del material del suelos a la profundidad determinada
q Es el esfuerzo efectivo ala profundidad determinada
Nc Es el numero de golpes del ensayo SPT (la suma de los golpes de los ultimos 30 cm)
KN Es un numero para corregir el numero de golpes. Se toma como KN=1,41 para esfuerzos efectivos menor a 10 ton/m2 y KN=0,92 para esfuerzos efectivos mayores a 10 to
CN Numero para corregir el numero de golpes y se calcula mediante la formula, pero nunca debe ser mayora 1,80
B Es el angulo de inclinacion de la carga, es decir el angulo que forma la carga con el eje vertical
Df Profundidad de desplante Nc, Ngy Ny  Factores parala ecuacion y se obtienen de una tabla de acuerdo al angulo de friccion
BylL Dimensiones de la cimentacion Fcs, Fgsy Fys  Factores de formay se obtienen mediante formula ya tabulada o no
qult Capacidad portante calculada Fcd, Fgdy Fyd Factores de profundidad y se obtienen mediante formula ya tabulada o no
gad Capacidad portante admisible Fci, Fgiy Fyi  Factores de inclinacion y se obtienen mediante formula ya tabulada o no
C Cohesion en Ton/m2
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