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1. INTRODUCCION

La descarga indiscriminada de aguas residuales domeésticas e industriales sobre el
suelo y cuerpos de agua principalmente superficiales y subterraneos, ha traido
consecuencias devastadoras para los ecosistemas, impidiendo la vida de
nuMerosas especies animales y ocasionando la muerte de miles de seres
humanos por causas asociadas al consumo de agua no potable.

En las Ultimas décadas, el mundo ha tratado de resolver los problemas
relacionados con la disposicion de los efluentes liquidos provenientes del uso
domeéstico,comercial e industrial de las aguas de abastecimiento; para esto, se han
implementado mecanismos de compensaciéon y/o estrategias que reduzcan los
impactos negativos sobre el medio ambiente, efectuando acciones concretas e
invirtiendo los recursos necesarios para la implementacion de tecnologias
adecuadas de produccion mas limpia, su reconversion y el tratamiento final de sus
desechos liquidos y solidos, de tal manera que los niveles de concentracion de las
sustancias remanentes en las aguas residuales, puedan ser asimilados vy
neutralizados por la naturaleza sin causar dano a las especies vivientes.

La Resolucion 631 de 2015, establece los parametros y niveles maximos permitidos
en las concentraciones de aguas residuales domésticas y no domeésticas, que
pueden ser vertidos sobre cuerpos de agua superficiales y al alcantarillado publico.

La Asociacion de Usuarios de Acueducto y Alcantarillado Vereda El Roble, viene
desarrollando acciones para garantizar el cumplimiento de la normatividad vy la
adecuada gestion de sus vertimientos. Con el fin de evaluar la calidad fisicoquimica
de las aguas residuales vertidas por el sistema de alcantarillado, se llevd a cabo la
caracterizacion de las mismas, mediante un muestreo compuesto y la
determinacion de los parametros exigidos por la Resolucion 631 de 2015, en el
laboratorio “AMBIENTAL DE CORNARE".

Este muestreo se llevo a cabo entre los dias 9 y 10 de agosto de 2022, mediante un
analisis puntual cada hora, durante veinticuatro (24) horas, lo cual permite
observar los cambios en las caracteristicas organolépticas y fisicas del agua, es
decir en cuanto a sustancias flotantes, pH, temperatura, aumento o disminucion
de caudal.
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2. INFORMACION GENERAL

21. Datos generales de la Asociacién

Tabla 1. Datos generales

Asociacion de Usuarios de Acueducto y
Razdn social Alcantarillado Vereda EI Roble
Direccidén Vereda El Roble, Caseta Comunal
Municipio Guatapée
NIT 901.206.922-1
Actividad productiva | Servicios Publicos de Acueducto, Alcantarillado
Teléfono 3116055197
Contacto Alvaro Blandon Ortega
e-mail Alvaro3428246@hotmail.com

22. Ubicacién

Los sitios de muestreo son los siguientes.

Tabla 2. Sitio de muestreo.

NUmero de Ubicaciéon % de
vertimient Cobertura
1 PTAR Sector Playa Hermosa 4720
Cobertura total 4720
Ingenieria
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2.3. Objetivo del muestreo

Evaluar las caracteristicas fisicoguimicas del vertimiento de aguas residuales
generadas en el Sector El Roble, con base en lo establecido por la Resolucion 631
de 2015.

2.4. Permiso de vertimientos

La Asociacion de Usuarios de Acueducto y Alcantarillado Vereda EI Roble del
municipio de Guatapé cuenta con el permiso de vertimientos, otorgado
inicialmente por la Autoridad Ambiental bajo la Resolucion Numero 132-0105 del
19 de julio de 2018 a la Junta de Accion Comunal El Roble, y mediante Resolucion
No. 112-3749 del 8 de octubre de 2019, fue cedido en sus derechos y obligaciones
a la Asociacion de Usuarios de Acueducto y Alcantarillado Vereda El Roble con
una vigencia de 10 anos.

25. Descripcidon del proceso productivo

- Servicio de acueducto: Captacion de agua cruda, transporte, tratamiento y

potabilizacion de agua, almacenamiento y distribucion de agua potable.

- Servicio de alcantarillado: Recoleccion, transporte y tratamiento de aguas

residuales domeésticas, la cobertura es del 47.2%
2.6. Sistema de abastecimiento de agua

Las fuentes de abastecimiento son Las Quebradas "Penitas" y “La Mentira”, se
localizan en la misma vereda El Roble, ambas fuentes pertenecen a la Cuenca del
Rio Nare. El caudal medio de la Quebrada Pefitas es de 7.91 I/s y de La Mentira es
de 71/s. Ambas cuentan con concesion de aguas, una de 1,382 I/s para Pefitas y 3,261
I/s para La Mentira, en total el caudal concesionado es de 4,643 /s, las cuales fueron
otorgadas por Cornare, mediante Resoluciones No. 132-0058 del 15 de mayo de 2017,
Ingenieria >
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la cual fue cedida a la Asociacion mediante Resolucion No. 132-0182-2019 del 8 de
agosto de 2019, y finalmente mediante Resolucion No. 07571-2021 del 3 de
noviembre de 2021 se modifica la concesion anterior y se incluye la nueva fuente de
abastecimiento, utilizada 100 % para uso domeéstico.

2.7. Tratamiento de aguas residuales

Para el tratamiento de las aguas Residuales se dispone de una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Domeésticas (PTARD), ubicada en el Sector Playa
Hermosa.

2.7.1. Descripcidn de los Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales
PTAR

La Planta esta compuesto por las siguientes unidades: caja de aforo a la entrada,
caja para el vertedero de excesos, bypass, un sedimentador primario, un filtro
anaerobio de flujo ascendente — FAFA y caja de aforo del efluente.

e Caja de aforo entrada

Es una caja rectangular con una longitud de 1 metro, un ancho de 2 metrosy una
profundidad de 1,10 metros. Tiene la funcion de disipar la energia, sedimentar las
arenas mas gruesas y lograr un paso uniforme a la entrada de la planta.

Foto No. 1
Cajade
aforo
entrada
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e Caja de vertedero de excesos y bypass

Esta caja tiene 0,65 metros de largo por 1,20 metros de ancho y 0,70 metros de
profundidad; cuenta con un tabique lateral con tubo de &" para evacuar los
excesos de agua y restringir el ingreso de caudales superiores a los de diseno;
ademas tiene la funcion de servir como bypass cuando se requieren realizar
labores de reparacion y mantenimiento del sistema.

Foto No. 2 Caja de excesos y bypass

e Sedimentador

La estructura para la sedimentacion primaria esta compuesta por dos camaras,
sus medidas son 10,80 metros de longitud, 3,60 de ancho y 2,60 metros de
profundidad; tiene una capacidad util de 56.032 litros; cuenta con dos
respiraderos de 4" y uno de 3.

El sedimentador esta conformado por las zonas que a continuacion se describen:

Zona de entrada: El agua entra a la primera camara de sedimentacion por medio
de una tuberia PVC de diametro 8.

Zona de sedimentacion: Esta zona cuenta con dos camaras separadas por un
muro de 10 centimetros de espesor, comunicados por un tubo de 6", cuentan con
SuUs respectivas tapas para su inspeccion y mantenimiento.

La funcion de esta zona es permitir la precipitacion hacia el fondo de las
particulas mas pesadas.
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Zona de lodos: Conformada por una tolva de 10.3 metros de largo, 3.2 metros de
ancho y 0.5 m de profundidad. La tolva tiene forma trapezoidal y permite la
recoleccion de los lodos sedimentados.

Zona de salida: El agua sale de los sedimentadores hacia el filtro anaerobio por
medio de una tuberia PVC de 6"

Foto No. 3 Sedimentador primario

e Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente (FAFA)

Las medidas del filtro son 410 metros de largo, 410 metros de ancho y 2.70
metros de profundidad; tiene un volumen util de 26.000 litros; tiene como medio
filtrante rosetas de polipropileno con un volumen de 13.69 m3.

El agua ingresa a través de una tee de entrada de 6" con un tubo del mismo
diametro que se prolonga hasta el fondo del lecho, y provisto de un tramo de
tuberia perforada asentada sobre el fondo, a través de la cual fluye el agua en
forma ascendente para pasar en medio de un lecho sintético en rosetas plasticas,
gue hace las veces de medio filtrante.
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La PTAR combina procesos fisicos de sedimentacion, flotacion y filtracion, con un
proceso bioldogico basado en la actividad de microorganismos que remueven
sustancias organicas biodegradables.

Foto No. 4 Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente (FAFA)

e Caja de aforo de efluente

Es una caja cuadrada con una longitud de 0.65 metros, un ancho de 0.65 metros
y una profundidad de 0,70 metros. Tiene la funcion de permitir el aforo de los
caudales que salen del sistema; las ARD ingresan y son evacuadas de esta unidad
mediante una tuberia de 6"

Finalmente, las aguas son dispuestas al embalse Penol - Guatapé.
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Foto No. 6 Punto de vertimiento

Foto No. 5 Caja aforro efluente
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Esquema general Sistema de Tratamiento
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'

SEDIMENTADOR

FILTRO ANAEROBIO DE
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3. LEGISLACION APLICABLE
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Decreto 1076 de 2015
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Decreto 050 de 2018

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible en relacion con los
Consejos Ambientales Regionales de las Macro cuencas (CARMAC), el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y Vertimientos y se dictan otras
disposiciones.

Resolucién 0631 de 2015

Establece los parametros y los valores limites maximos permisibles que
deberan cumplir quienes realizan vertimientos puntuales a los cuerpos de
aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico.

Para verificar el cumplimiento de la norma, se confrontan los resultados
obtenidos con el Articulo 8 de la Resolucion 631 de 2015 “Parametros
fisicoquimicos a monitorear y sus valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales de aquas residuales domeésticas - ARD de las
actividades industriales, comerciales o de servicios a cuerpos de agua
superficiales; y de las aguas residuales (ARD v ARnD) de los prestadores del
servicio publico de alcantarillado a cuerpos de agua superficiales”

enieria 12
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4. METODOS DE MUESTREO

4]. Métodos de muestreo

El trabajo de campo, el método de muestreo, y la preservacion y transporte
de las muestras, se realiza bajo los lineamientos establecidos por el IDEAM,
CORNARE vy la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO/IEC17025:2005;
considerando un periodo de muestreo de veinticuatro (24) horas, con toma
de muestras cada treinta (30) minutos;, en cada muestra se realiza la
medicion de los parametros “in situ” de caudal, temperatura y pH.

Durante la jornada de monitoreo las muestras tomadas en campo
permanecieron refrigeradas a 4°C aproximadamente, hasta el momento
de realizar los analisis en el laboratorio AMBIENTAL DE CORNARE. Para la
refrigeracion se utilizaron neveras portatiles en buen estado, con hielo y
geles refrigerantes, manteniendo la temperatura ideal para la conservacion
de las muestras. Estas neveras se mantuvieron en lugares protegidos y
frescos evitando la radiacion directa del sol.

42. Métodos de ensayo

Las variables son analizadas bajo diferentes métodos con laboratorios
acreditados por el IDEAM. A continuacion, se hace una relacion del método
especifico aplicado para cada variable y el laboratorio encargado.

Tabla 3. Parametros analizados, métodos y laboratorio

Parametro Método de referencia Laboratorio
Demanda Bioquimica de SM 5210 B, 4500-O H
Oxigeno
Detergentes SAAM SM 5540 C
Demanda Quimica de SM 5220 C
Oxigeno
Ingenieria 13

que transforma
vidas.



GlIASIngenieria S.AS

Fosforo Total ISO 15681-2: 2018-10
Grasasy aceites SM 5520 D Laboratorio
Nitrogeno Amoniacal ISO 11732: 2005-02-01 AMBIENTAL DE
Nitratos ISO 13395: 1996-07-15 CORNARE
Ortofosfatos ISO 15681-2: 2018-10
pH SM 4500-H+ B*
Solidos suspendidos totales SM 2540-D
Solidos sedimentables SM 2540 F
Hidrocarburos SM 5520 F
Nitrogeno Total ISO 29441: 2010-04-10
43, Laboratorio utilizado
Tabla 4. Vigencia de laboratorios
Laboratorio Resolucién Vigencia

$okkok

Resolucion N° 1604 del 23
de diciembre de 2021.

Laboratorio AMBIENTAL
DE CORNARE

5.

INFORMACION DEL MUESTREO

51.  Informacién general

La caracterizacion de las Aguas Residuales de la PTAR de la Asociacion de
Usuarios de Acueducto y Alcantarillado de la vereda El Roble del municipio
de Guatapé, se lleva a cabo a la salida del sistema de tratamiento existente.

El muestreo se realiza atendiendo los lineamientos establecidos por el
IDEAM 'y CORNARE vy Ila Norma Técnica Colombiana NTC-
ISO/IEC17025:2005; considerando un periodo de muestreo de veinticuatro
(24) horas, con toma de muestras cada treinta (30) minutos; en cada

14
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muestra se realizdé la medicion de los parametros “in situ” de caudal,
temperaturay pH.

Durante la jornada de monitoreo las muestras tomadas en campo
permanecen refrigeradas a una temperatura menor a 4°C con la
utilizacion de pilas de hielo y se conservo la cadena de custodia y de frio
para ser analizadas en el laboratorio de CORNARE.

52. Personal que participa

Tabla 5. Personal participante

Coordinador y técnico de Profesional en Gestion Sanitariay
muestreo Ambiental:
Personal de apoyo para el Dos personas de apoyo para el trabajo de
muestreo campo en el muestreo
Revisién y aprobacién informe Ingeniero Sanitario: Nelson Valencia Alzate

6. DATOS DE CAMPOY RESULTADOS

Se relacionan los datos de campo y resultados obtenidos durante la
evaluacion, se presentan tanto los datos obtenidos in situ como aquellos
resultados de variables analizadas posteriormente en laboratorio.

6.l Variables evaluadas en campo

A continuacion, se describen los resultados de las variables que pueden ser
evaluadas en campo durante la jornada de muestro.

En las tablas 6 y 7 se presenta la informacion general del muestreo,
relacionada con los datos de campo.

Ingenieria =
| que transforma

das.



GlIASIngenieria S.AS

Tabla 6. Datos generales del muestreo

DATOS DE CAMPO

PTAR EL ROB

| E

Tipo de agua

Agua residual doméstica

Tipo de muestreo

Compuesto

Sitio toma de muestra

Entrada PTAR

Fecha de Muestreo inicio

9 de agosto de 2022

Fecha de Muestreo termina

10 de agosto de 2022

Hora de muestreo

7:00 am - 6:30 am (24 horas)

Numero de alicuotas

48 (1 cada 30 minutos)

Temperatura del agua ingreso

Menor: 19,5°C
Mayor: 22,9°C
Promedio: 21,19°C

pH del agua ingreso

Menor: 7,44
Mayor: 9,35
Promedio: 8,30

Caudales ingreso

Menor: 0,03 I/s
Mayor: 0,56 I/s

Promedio: 0,20 I/s

A continuacion, se presentan las graficas con los datos recolectados en

campo para el vertimiento al ingreso de las Aguas Residuales Domésticas
ala PTAR EL ROBLE.

Ingenieria 16
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PTAR EL ROBLE
Temperatura °C del Vertimiento de ARD al

ingreso PTAR
Agosto 9y 10 de 2022
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Grafica 1. Variacion de la temperatura ingreso PTAR EL ROBLE

PTAR EL ROBLE
Curva de pH vertimiento de ARD al ingreso
PTAR
Agosto 9y 10 de 2022
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Grafica 2. Variacion del pH ingreso PTAR EL ROBLE
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PTAR EL ROBLE
Caudal (I/s) de vertimiento de ARD al ingreso

PTAR

Agosto 9y 10 de 2022
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Créfica 3. Variacion del caudal ingreso PTAR EL ROBLE

Tabla 7. Datos generales del muestreo

DATOS DE CAMPO

PTAR EL ROB

| E

Tipo de agua

Agua residual doméstica

Tipo de muestreo

Compuesto

Sitio toma de muestra

Salida PTAR

Fecha de Muestreo inicio

9 de agosto de 2022

Fecha de Muestreo termina

10 de agosto de 2022

Hora de muestreo

715 am — 645 am (24 horas)

NuUmero de alicuotas

48 (1 cada 30 minutos)

Temperatura del agua vertimiento

Menor: 19,9°C
Mayor: 21,7°C
Promedio: 20,83°C

pH del agua vertimiento

Menor: 6,99
Mayor: 7,37
Promedio: 7,20

Caudales vertimiento

Menor: 0,03 I/s
Mayor: 0,56 I/s
Promedio: 0,20 I/s
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A continuacion, se presentan las graficas con los datos recolectados en
campo para el vertimiento final de las Aguas Residuales Domésticas de la
PTAR EL ROBLE.

PTAR EL ROBLE
Temperatura °C del Vertimiento de ARD a
la salida PTAR
Agosto 9y 10 de 2022
22
21.5
21
20.5
20
19.5
19 wn n wn wn n n wn n wn wn [Tp] wn wn n wn wn wn wn wn n wn wn n wn
R EEEEE R R EE R

Créfica 4. Variacion de la temperatura vertimiento salida PTAR EL ROBLE

PTAR EL ROBLE
Curva de pH vertimiento de ARD a la
salida PTAR
Agosto 9y 10 de 2022
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Grafica 5. Variacion del pH vertimiento salida PTAR EL ROBLE
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PTAR EL ROBLE
Caudal (I/s) de vertimiento de ARD a la salida
PTAR
Agosto 9y 10 de 2022
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0.10
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Gréfica 6. Variacion del caudal vertimiento salida PTAR EL ROBLE

6.2.

Resultados de ensayo

Tabla 8. Resultados de laboratorio

Concentracién | Concentracion % DE
Parametro (Unidad) Entrada PTAR Salida PTAR EFICIENCIA
EL ROBLE EL ROBLE

pH (Unidades de pH) 8,61 7,55
Demanda Quimica de Oxigeno-
DQO (mg/L O,) 7632 2878 623
Demanda Bioquimica de Oxigeno-
DBOs (mg/L O,) 430,8 124,9 71,01
Sélidos Suspendidos Totales-SST
(ma/L) 1949 69,6 64,29
Sdlidos Sedimentables-SSED (mL/L) 12 <0, 91,7
Grasas y Aceites (mg/L) 57,4 22,8 60,28
Fosforo Total (mg P/L) 6,941
Ortofosfatos (mg PO4-3/L) 6,701030
Nitratos (mg NOz-/L < 4,000
Nitritos (mg NO2-/L) <0,847
Nitrogeno Total (mg N/L) 77716
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Nitrogeno Amoniacal (mg NH3-N/L) 67,452
Detergentes (mg SAAM /L) 4,750
Hidrocarburos (mg/L) <15
Nitrogeno Total (mg/L N-NTK)

Kjeldahl 77,716

7. ANALISIS DE RESULTADOS

7.1. Resolucién 631 de 2015

Para evaluar el cumplimiento de la Resolucion 631 de 2015, los resultados se
comparan con el articulo 8, que aplica para vertimientos puntuales de
aguas residuales domeésticas de los prestadores del servicio publico de
alcantarillado a cuerpos de agua superficiales.

En la tabla 9 se comparan los valores obtenidos respecto a los establecidos

en la norma.

Tabla 9. Comparacion de valores obtenidos respecto a los establecidos en

la norma

PTAR EL ROBLE

Valor Norma Valor
Paréametro Unidades Obtenido | Cumplimiento

pH Unidades de pH 6,00 2 9,00 7,55 4
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L O 180,00 2878 X
(DQO)

Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L O, 90,00 1249 X
(DBOs)
Sdlidos suspendidos totales (SST) mag/L 90,00 69,60 v
Sdlidos sedimentables (SSED) mL/L 5,00 <0, 4
Crasas y aceites mg/L 20,00 22,8 X
Fosforo total mg/L-P 6,941

Ortofosfatos (Mg PO4-3/L) 6,701

Nitratos (mg NOz-/L) < 0,400
Ingenieria 21
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Nitritos (Mg NO2-/L) < 0,847
Nitréogeno total mg N/L 77,716
Nitrégeno Amoniacal (Mg NH3-N/L) 67,452
Detergentes Mg SAAM/ L 4,750
Hidrocarburos (mg/L) <15

Nitrogeno Total Kjeldahl (Mg/L N-NTK) 77,716

DQO: La concentracion reportada para este parametro fue de 287,8 mg/L
de O, superior a la permitida por la norma: 180 mg/L de O

DBO: La concentracion reportada para este parametro fue de 1249 mg/L
de O.. Esta concentracion supera el Iimite maximo permisible establecido
por la norma que es de 90 mg/L de O..

Grasas y Aceites: La concentracion reportada durante el monitoreo, registra
un valor de 22,8 mg/L, estando levemente por encima del limite maximo
permisible establecido por la norma que es de 20 mg/L.

Es necesario verificar el funcionamiento del sistema y tomar medidas
correctivas relacionadas con su operacion y mantenimiento.

Para los parametros de pH, Solidos Suspendidos Totales — SST y Solidos
Sedimentables — SSED, se cumple con los limites establecidos en la norma.

8. CALCULO DE CARGAS CONTAMINANTES

Se realiza el calculo para

DBOsy SST

Tabla 10. Calculo de la carga contaminante de DBOs5

CALCULO DE LA DBOs

Parametro (Unidad) Caudal | Concentracion Carga
(L/S) contaminante
(Kg/dia)
Demanda Bioguimica de Oxigeno-DBOs (mg/L 0,20 124.9 2,16
O,)
TOTAL CARCA CONTAMINANTE DE DBOs 2,16
Ingenieria 22
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Tabla T11. Calculo de la carga contaminante de SST

CALCULO DE LOS SST

Parametro (Unidad) Caudal | Concentracion Carga
(L/S) contaminante
(Kg/dia)
Sdlidos Suspendidos Totales-SST (mg/L) 0,20 69,6 1,20
TOTAL CARGA CONTAMINANTE DE SST 1,20

9. CONCLUSIONES

e Elsistema de tratamiento cumple con los parametros de pH, Solidos
Suspendidos Totales y Solidos Sedimentables.

e Para los parametros de DBOs5, DQO vy Crasas y Aceites, la PTAR no
cumple con los parametros establecidos en la norma, siendo
necesario mejorar los procesos de operacion y mantenimiento; de ser
necesario, se deberan implementar procesos de tratamiento
complementarios, con el fin de cumplir con los limites maximos
permitidos por la legislacion vigente.

10. MODELOS DE CALCULO

10.1.Céalculo del caudal

El caudal en cada instante se calculd de manera volumeétrica, su expresion
se determina a partir de la siguiente ecuacion:

Donde:
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Qi = Caudal en el instante i (1/s)
Vi = Volumen en el instante i (1)

Ti = Tiempo en el instante i (s)

10.2. Composiciéon de la muestra compuesta

Vliab = Qi

Valicuota =
nx*Qp

Donde:

Valicuota = Volumen de cada alicuota
Vlab = Volumen total de la muestra
Qi = Caudal instantaneo

n = Numero de muestras

Qp = Caudal promedio
10.3.  Valores promedios

Los valores promedio de los parametros utilizados en todo el proceso se

calcularon asi
Qi * 8ti
op=) —

Donder:

Qp = Caudal promedio

Qi = Caudal instantaneo

6ti = Intervalo de tiempo entre toma de muestras

T = Tiempo total de muestreo

Ingenieria 24
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10.4. Carga contaminante

Para hallar la carga contaminante se utilizo la siguiente ecuacion
Cc=QxCrlsF
c=0xCx—=x[f¢C
24

Donde:

Cc = Carga contaminante (Kg/dia)

Q = Caudal promedio (l/s)

C = Concentraciéon del contaminante (mg/l)
Tv = Tiempo de vertimiento(horas)

Fc = Factor de conversion de unidades

1.  ANEXOS

11.1. Resultados de analisis de laboratorio

11.2. Registro fotografico

- kit L sz
Elabord Reviso

MAURICIO ARISTIZABAL RAMIREZ NELSON VALENCIA A
Profesional en Gestion Sanitaria Ingeniero Sanitario
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Laboratorio Ambiental de Cornare

I l Laboratorio

Amblental

C ornare Informe de resultados :
\ ’ Al
Vv :.nb""
Identificacion de la muestra
Informe ndmera: 2022-08-1369 Cadigo inferno Laboratorio: | 1369
Municipio {Departamento): Guatapé (Antioguia) * Vereda: EI Roble '
Procedencia P s | Clase de muesira Agua Residual doméstica sin
| (plan de muestreo): Acusduch y alcentariledo Et Roble (Tipo de muastreo): tratamisnto {Compuesta)
Punto de Muestreo . ] ]
(Codsgo dado por el cients): Entrada PTAR (1) Nombre de la fuente: No Apiica '
Fecha y hora del muestreo: . 1 Muestreado por T R
Y hors de 2022-08-10 07:00 (ot 6 ool Edwin Giraldo (Fontanero)
Fecha y hora de recepcién: ¥ : Entregado por P A 1
i 2022-08-1010:44 ' (caro o prodesica): Edwin Giraldo (Fontanero)
Autorizado por Mauwricio Aristizabal Ramivez Sokcitado por: Asociacion de Usuarios de Acueducio y
(Cargo): (Consuttor en GIAS INGENIERIA PSS Alcantarilado Versda E/ Roble !
SAS) '
AT % Vereda Ef Roble Casefa Comunal, y 3
Direccitn del ciente: Guataps, Antioquid ' Teléfono: 3116055197 - 3116055197
Fecha de emizion del documento: 2022-06-18 16:00.09
Revado y aukorizado por: Luis Daniel Tejda (Gesior de Calidad - PE)
Resultados de analisis: fisicoquimico
Fecha de
Pardmetro (Unidades) Concentracién Método de referencia anilisis
(AMAMMDD) |
pH (Unidades de pH) 8.610 SM.4500-H° B* 202208-10
Demanda Bioguimica de Oxigeno total (mg'L DBOs) 4308 S.M. 5210 B, 4500-O H (Acreditado) 2022-08-11
Demanda Quimica de Oxigeno fotal (mglL DQ0-0z) 763.2 S.M. 5220 C (Acreditado) 2022-08-11
Sélidos suspandidos totales (mglL) 1949 S.M. 2540 D (Acreditado) 2022-08-12
Sélidos sedimentables (mLL) 12 SM. 2540 F (Acreditado) 2022-08-10
Grasas y acedes (mg'L) 574 S.M. 5520 D (Acreditado) 20220817
Observaciones laboratorio:
Los resultados comespondan Gnicamente a la muestra anakzads (item sometido & ensayo).

reportados
El laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo, kos resultados se spiican a la muestra como se reabid.
Los andlisis de pH se realzan fusra del lempo méximo recomendado por el método da referencia, situacidin que afects la valdez del resultado, condicidn aceptade
pueld»eme
Obse Responsable de recepcion de muestra: Ninguna reportada
Observaciones durante la realizacion del ensayo o andlisis: Ninguna reportada
Observaciones de quien realiza el muestreo o entrega la muestra al lsboratorio: “Dalos medidos en &l sito de muestreo por & racalecior de la musstra: pH-

8.3 (Unidadas de pH), Temperatura: 21,18 (*C), Caudat 0,19 (Ls), Minguna reportada™

S.M.: Swandard Methods Ed. 23; 1S0: Intemational Organization for Standardization
Acrediado  El andliss sefalado se encuentra acredtado por medo de |s resolucdn 1604 del 23 de diciembre del 2021, da IDEAM, aplca solo pera aguas
naturdles supericialkes, subterréneas y aguas residuales.
El andlsis sefalado perticipa en el Programe Interlaboratono de Control de Caldad de Aguas Potables dal insStuto Nadional de Saiud
1 Lsinformacitn sefialada es suministrada por el diente o por quien entrega o foma la muestra, & lsboratonio no se hace responsable por la validez
técnica y veracidad de esta Informadién.
Ensayos realizados ¢ informe slaborado por (Proyecid)
Juan David Echevern Ruz (Aralists drea fisicoguimics - PE)
Angie Dayana Varges Cebalios (Gestor de Aseguamientn de & validez de los resubiados - PE)

El presante documento consts de 1 pdginas, No se debe duair, modificar o pr la inf
empbn-ﬁonmmddummmw cada una de sus pares es paralai

n de manera parcial y fuera de su confexto sn s sprobacion del lsboraionio,
4n de los resuliad

xad de esie
FIIALDELPRESBHEMBHO

Si usted reche este informe de resukiados de canales no oficisles como nuesio comeo sbomionoficomare cov.co, puede para

L-w-mm-mpmwm“mwnwmahanuhm Artogua, Carers 50 Mo 4433 - Boges,
o DEAM pum roducy somaactn Sadtedve baca urEay S wckcxe |muaaw~m'n-mammn
»iodx cmu—*nam:-ﬁ e T mn—gml
£3 mrpcreets qus Srge prosests gus fueron miorrs de SeRiedin 1T 56 GENT RPTACE. TOOSCHE O RSt 33 mTiecon de reses pee ¥ Sars O s oMo, 10k & peemiicls e epeadcntn kel dd
whoeme e que Caci Ura O 558 Duris o ORI s b lrpretactr & b s § e adecods desiicecen S uried reche el ke de eeedos e cirsies oo cfcuies Shenrdes & rusls coves
per of perxcnsl du rombs wo pan corfrrae b vracced Sl Socomends.
Vigerts cacle 200305624

Pignaide1

e v o gov cg y hedisial PRS-

Conectados por la Vida, la Equidad y el Desarrollo Sostenible

Corporacion Autonoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare “CORNARE"

Km 50 Autopista Mecellin - Bogotd. Carrera 59 N° 44-48 Ef Santuario - Anfroquia. Nit:890985138-3
Telefonos: 520 11 70 — 546 16 16, www.comare.gov.co, e-mail: cliente@cornare. gov.co
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Los resultados reportados

Acrediado

ot POR 4«
AT ’g Laboratorio Ambiental de Cornare Cborsong
c orna e Informe de resultados Bﬂ -
"‘-'n nﬂ‘j
Identificacion de la muestra
Informe nimero: 2022-08-1370 Codigo inferno Laboratorio: | 1370
Municipio (Departamento): Gualapé (Anfioguia) ' Vereda: £1 Robie *
Procedencia s | Clase de muestra Agua Residual doméstica con
(plan de muastreo): Acdcioy alcantadid £ Robls (Tipo de muestreo): tratamisnto (Compuesta) '
Punto de Muestreo ' ? et
(Cédigo dado por el clents): Salida PTAR (2) Nombre de la fuente: No Aplica
Fecha y hora del muestreo: . Muestreado por L :
Euctn y boia i 2022-08-10 07:15 oaiboio prolasiial Edwin Giraldo {Fontanero)
Fecha y hora de recepcion: . Entregado por . '
CAARA MO0 o) 2022-08-10 10:46 * (cango o prolesion): Edwin Giraldo {Fontanero)
Autorizado por Maunicio Aristizabal Ramirez (Consuflor Soli Asociacion de Usuarios de Acueducio y
{Cargo): an GIAS INGENIERIA SAS) ' o por Alcantarillado Versda El Roble '
. . Vierada El Roble Caseta Comunal, : s
Direcadn del clente: Guatapé. Antioguia * Teléfono: 3116055197 - 3116055197
Fecha de em=idn del cocumento: 2022.08-25 10:44.58
Revisads y autrizado por. Luis Dariel Tejada {Gesior de Calidad - PE)
Resultados de andlisis: fisicoquimico
Parimetro (Unidades) Concentracién |  Método de referencia | Fecha de andlisis
pH (Unidades de pH) 7.550 SM. 4500-H- B* 2022-08-10
Demanda Bioguimica de Oxigana fotal (mg'L DBO:) 1248 SM. 5210 8, 4500-0 H (Acreddado) 2022-08-11
Demanda Quimica de Oxigeno fotal (mg'L DQO-03) 2878 SM. 5220 C (Acreditado) 2022-08-11
Sélidos suspandidos fotales (mg/L) 696 SM. 2540 D (Acreditado) 2022-08-12
Solidos sedimentables (mLL) <0.1 SM. 2540 F (Acreditado) 2022-08-10
Grasas y acedes (mg'L} 228 SM. 5520 D (Acreditado) 2022-08-17
Hidrocarburos totales (mg/L) <150 SM.5520F 2022-08-13
Detergentes (mg'L SAAM) 4.750 SM. 5540 C (Acreditado) 2022-08-11
Fasforo reactivo disuelio (leido como ortofosfatos) (pg/L PO P) 6701,030 1S0 15681-2: 2018-10 (Acreditado) 2022-08-10
Fosforo total (mgiL P) 5941 1S0 15681-2: 2018-10 (Acreditada) 2022-08-17
Nitratos (ma/l. NO= N) <0400 1S0 13395: 1996-07-15 (Acreditado) 2022-08-17
Nitritos (ug/L. NOz= N) BAT0 1S0 13395: 1996-07-15 (Acreditado) 2022-08-10
Nitrogeno amon@acal (mg/L N) 67,452 1S0 11732: 2005-02-01 (Acreditado) 2022-08-12
Nitrdgeno Total (mg'L N} 77,716 1SO 28441: 2010-04-10 (Acreditado) 2022-08-12
Observaciones laboratorio:

dnicamente a la muestra analzada (ilem sometido & ensayo).

comespondsn

El laboratonio no ha sido responsable de la etapa de muestreo, los resultados se aplican a ia muestra como se recibid.Los endlisis de pH se realizan fueea del
Sempo maxmo recomendado por el método de referencia, situacion que afecta la validez dal resultado, condicidn sceptada por el diente.Los andlisis sokubles o
disueios son filtrados y preservados (si aplca) en & laboratonio, situadion que afecta b validez del resultado, condicién aceptada por ef clents.
Observaciones Responsable de recepcion de muestra: Ninguna reportada
Observaciones durante |a realizacitn del ensayo o analisis: Ninguna reportada
Observaciones de quien realiza el muestreo o entrega la muestra al laboratorio: ‘Datos medidas en &l sito de muestrao por & racolkecior de Ia musstra: pH.
7.36 (Unidades de pH). Temparatura: 20,82 (°C), Caudal: 0,19 (L's), Minguna repartada™
S.M.: Swandard Methods Ed. 23; 1SO: Intemational Organization for Standardization
El andliss sefalado se encuentra acredtado por medo de 13 resolucdn 1604 del 23 de diciembre del 2021, de= IDEAM, apica solo para aguas
naturales supericiales, subterraneas y aguas residudles.
*  Elandlus seflalado participa en el Programa inaraboratono de Contral de Calidad de Aguas Potables dal insstuto Naconal de Salud
1 Lainformacion sefidlada es suminstrada por el diante o por quien entrega o loma la muesya, & laboratono no se hace responsable por 1a valdez

técnica y veracidad de esta informacién.

Ensay it & informe: par (Proyecd)
Juan David Echeverr Ruz (Analista dnea sicoquimica - PE)
Ange Duyana Vamgas Cebafios (Gesior de Aseguramientn de & validez de los resutadas - PE)

Bl presenie documento consta de | paginas, No se debe 3.
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TOMA DE MUESTRAS Y MEDICION DE PARAMETROS

Muestreo Entrada
PTAR
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Muestreo Salida
PTAR

Toma de datos
de campo
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Composicidn, identificacidn, rotulado y
preservacion de las muestras de la PTAR EL ROBLE
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