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Datos basicos

01 - Datos basicos del proyecto

Nombre

Construccién y optimizacion de los sistemas de acueducto y alcantarillado urbano y rural de Tunja, Boyaca

Cdédigo BPIN
2020150010048
Sector
Ambiente y desarrollo sostenible
Es Proyecto Tipo: No Fecha creacion:  30/06/2020 11:47:33
Identificador: 280753
Formulador: LUZ MARINA VEGA CASTRO
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANO Y RURAL DE

Contribucion ala politica publica
01 - Contribucién al Plan Nacional de Desarrollo

Plan
(2018-2022) Pacto por Colombia, pacto por la equidad

Estrategia Transversal

3004 - IV. Pacto por la sostenibilidad: producir conservando y conservar produciendo

Linea

300401 - 1. Sectores comprometidos con la sostenibilidad y la mitigacion del cambio climatico

Programa

3203 - Gestion integral del recurso hidrico

02 - Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial

Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial

TUNJA, BOYACA

Impreso el 13/08/2020 6:18:23 p.m.

Plan Departamental de Desarrollo de Boyaca - "Pacto social por Boyaca: Tierra que sigue avanzando" - 2020-2023

Estrategia del Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial
Articulo 24. Componente Gobernanza del Agua
Programa del Plan Desarrollo Departamental o Sectorial

Programa 65 Cobertura del Agua & Programa 66 Cobertura del Alcantarillado

03 - Plan de Desarrollo Distrital o Municipal

Plan de Desarrollo Distrital o Municipal
Plan de Desarrollo Municipal "Tunja la capital que nos une 2020 - 2023"

Estrategia del Plan de Desarrollo Distrital o Municipal

1.4.1: Saneamiento basico urbano y rural

Programa del Plan desarrollo Distrital o Municipal
1.4 Servicios Publicos para todos
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Identificacion y descripcion del problema

Problema central

Déficit en la calidad de la prestacion de servicio de agua potable y saneamiento basico urbano y rural de Tunja.

Descripcién de la situacién existente con respecto al problema

En la actualidad la cuenca alta del rio chicamocha en su recorrido por el municipio de Tunja, recibe vertimientos de aguas residuales
domesticas los cuales deben ser eliminados mediante la conduccion de interceptores y colectores para ser conducidos a la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), Tunja, vereda Pirgua, sitio donde se tratan antes de ser vertidas al cuerpo hidrico receptor.

Respecto a el area rural del municipio de Tunja cuenta con 18 prestadores del servicio acueducto, a los cuales 3 (acueducto de occidente,
vereda pirgua y runta avenida circunvalar) VEOLIA Aguas de Tunja S.A E.S.P. les suministra agua en bloque, de losl15 restantes unos pocos
se abastecen de agua subterranea y la mayoria se alimentan de fuentes superficiales cuyo caudal depende de la intensidad de las
temporadas de lluvia.

Magnitud actual del problema — indicadores de referencia

Segun el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) actualmente el municipio de Tunja cuenta con cobertura del 97,6% en
acueducto y el 97,7% en alcantarillado en el sector urbano.con un servicio de 23.83 horas promedio diaria de suministro de agua potable y
50.87 % de remocién de carga contaminante al rio Chicamocha. Generando una afectacion a los 179.263 habitantes del municipio de Tunja.
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01 - Causas que generan el problema

Causas directas Causas indirectas

1. Insuficiencia en el funcionamiento y puesta en marcha de 1.1 Los modulos construidos para el tratamiento de aguas residuales no han entrado en
modulos extras de la Planta de Tratamiento de Aguas funcionamiento lo cual permite que no se estén tratando la totalidad de las aguas residuales.
Residuales (PTAR), Tunja, Vereda Pirgua, que permitan la

totalidad del tratamiento de las aguas residuales domésticas

de la ciudad de Tunja.

2. Fallas en las instalaciones de almacenamiento y transporte 2.1 Aumento de fugas de agua subsuperficiales en las estructuras de pavimento o caminos de
de las redes de distribucién de acueducto y alcantarillado. las vias urbanas y rurales del municipio de Tunja.

02 - Efectos generados por el problema

Efectos directos Efectos indirectos

1. Vertimientos sin tratar descargados a cielo abierto y 1.1 Alto riesgo de sanciones por incumplimiento de las metas globales de reduccion de carga
contaminacion de fuentes hidricas. contaminante.

2. Fallas en la continuidad de servicio de agua potable y 2.1 Generacion de inconvenientes de salud, dificultades econémicas y problemas de orden
aumento de pérdidas del indice de agua potable no publico.

contabilizada y problemas de saneamiento basico.
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Identificacion y analisis de participantes

01 - Identificacion de los participantes

Participante Contribucién o Gestién

Actor: Municipal Cobertura de acueducto y alcantarillado ademas del tratamiento de Aguas Residuales.

Entidad: Tunja - Boyaca
Posicién: Cooperante

Intereses o Expectativas: Recursos Humanos y
Financieros

Actor: Municipal Mejoramiento en las condiciones de saneamiento basico de la poblacién en la zona urbana y rural de la
ciudad de Tunja.

Entidad: Tunja - Boyaca

Posicién: Beneficiario

Intereses o Expectativas: Tener una mejor calidad
de vida.

02 - Analisis de los participantes

La administracién municipal producto del proceso de concertacion del plan de desarrollo con la comunidad y con los sectores del municipio,
determino ejecutar el programa: 1.4. Servicios publicos para todos con el objetivo de: Garantizar la calidad de prestacion de servicios
publicos, asi como la ampliacion de cobertura de estos en el area urbana y rural.
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Poblacion afectada y objetivo
01 - Poblacion afectada por el problema

Tipo de poblacién

Personas

NUimero
179.263

Fuente de lainformacion
PROYECCION DANE CENSO 2018

Localizacién

Regién: Centro Oriente Area urbana y rural del municipio de Tunja
Departamento: Boyaca

Municipio: Tunja

Centro poblado:

Resguardo:

02 - Poblacién objetivo de la intervencion

Tipo de poblacién
Personas

NUmero
179.263

Fuente de la informacion
DANE

Localizaciéon

Ubicacion general Localizacién especifica Nombre del consejo comunitario

Regioén: Centro Oriente Area urbana y rural del municipio de Tunja

Departamento: Boyaca
Municipio: Tunja
Centro poblado:

Resguardo:
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03 - Caracteristicas demograficas de la poblacién objetivo

Caracteristicas demograficas de la poblacion objetivo

DNP

Departamento

Nacional de

it
Planeacion

Identificacién / Poblacion

CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANO Y RURAL DE

TUNJA, BOYACA

Impreso el 13/08/2020 6:18:24 p.m.

o o Numero de . o
Clasificacion Detalle Fuente de la informacién
- personas

Género

Etaria (Edad)

Masculino
Femenino

0 a 14 afios
15 a 19 afios
20 a 59 afios

Mayor de 60 afios

84.665 DANE
94.598 DANE
38.257 DANE
15.265 DANE
103.797 DANE
21.944 DANE
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5. Objetivos especificos

01 - Objetivo general e indicadores de seguimiento
Problema central

Déficit en la calidad de la prestacion de servicio de agua potable y saneamiento basico urbano y rural de Tunja.
Objetivo general — Propdsito
Optimizacion en la calidad de la prestacion de servicio de agua potable y saneamiento basico urbano y rural de Tunja.

Indicadores para medir el objetivo general

Indicador objetivo Fuente de verificacion

Habitantes que acceden al servicio de Medido a través de: La Sectorial al final del cuatrienio informara el estado de avance de la o de las
acueducto y alcantarillado en el municipio de Porcentaje metas.
Tunja

Meta: 100

Tipo de fuente: Informe

02 - Relaciones entre las causas y objetivos

Causadirecta 1 Optimizar el funcionamiento operativo del médulo 1 de la Planta de tratamiento de Agua Residual ademas de
construir el mddulo 4 y dejarlo en la fase operativa para que asi permita tratar la totalidad de Aguas Residuales

Insuficiencia en el funcionamiento y puesta de la ciudad de Tunja.

en marcha de médulos extras de la Planta

de Tratamiento de Aguas Residuales

(PTAR), Tunja, Vereda Pirgua, que

permitan la totalidad del tratamiento de las

aguas residuales domésticas de la ciudad

de Tunja.

Causa indirecta 1.1 Evaluar y mejorar el funcionamiento de los médulos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales que
permita el tratamiento en su totalidad de las Aguas Residuales.

Los médulos construidos para el
tratamiento de aguas residuales no han
entrado en funcionamiento lo cual
permite que no se estén tratando la
totalidad de las aguas residuales.

Causa directa 2 Mejorarlas redes de distribucion de acueducto y alcantarillado de la ciudad de Tunja.

Fallas en las instalaciones de
almacenamiento y transporte de las redes
de distribucion de acueducto y
alcantarillado.

Causa indirecta 2.1 Verificar procesos constructivos de la instalacion de acueducto y alcantarillado.
Aumento de fugas de agua
subsuperficiales en las estructuras de

pavimento o caminos de las vias urbanas
y rurales del municipio de Tunja.
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Alternativas de la soluciéon

01 - Alternativas de la solucidon

. Se evaluara con esta
Nombre de la alternativa Estado
Si Completo

Consolidacion, ampliacién y mejora continua de las redes de acueducto y alcantarillado,
potabilizacién y planeacién del municipio de Tunja.

Evaluaciones arealizar

Rentabilidad: Si
Costo - Eficiencia y Costo minimo: Si
No

Evaluacién multicriterio:
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Alternativa 1. Consolidacién, ampliacion y mejora continua de las redes de acueducto y
alcantarillado, potabilizacion y planeacion del municipio de Tunja.

Estudio de necesidades

01 - Bien o servicio

Bien o servicio

Redes de acueducto y alcantarillado con funcionamiento 6ptimo
Medido a través de

Porcentaje

Descripcién

Fortalecer, optimizar infraestructura existente e implementar planes de accion encaminados en un servicio de acueducto y alcantarillado
urbano y rural continuo y de buena calidad.

2020 0,00 100,00 -100,00
2021 0,00 100,00 -100,00
2022 0,00 100,00 -100,00
2023 0,00 100,00 -100,00
2024 0,00 100,00 -100,00
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Alternativa: Consolidaciéon, ampliacion y mejora continua de las redes de acueducto y alcantarillado, potabilizacién y planeacién del municipio de Tunja.

Analisis técnico de la alternativa

01 - Anaélisis técnico de la alternativa

La alternativa busca mejorar las condiciones de saneamiento bésico del municipio de Tunja. Lo anterior, con la finalidad de garantizar
condiciones oOptimas en la calidad de vida, disminucién de contaminacién de los cuerpos hidricos y reducir la morbilidad y mortalidad de los
habitantes del municipio de Tunja, respecto al agua que consume y entrega a otros municipios aguas abajo. Trabajando de mano del marco
de control politico que esta desarrollando el Concejo Municipal de acuerdo a lo descrito en el Otro si de la Alcaldia Mayor de Tunja y VEOLIA
aguas de Tunja S.A. E.S.P. Apuntando en la construccion del drenaje sanitario el Colector Runta, para los afios 2020 y 2021 y la construccion
de la PTAR moddulo 4 se proyecta para los afios 2023 y 2024. El estado actual del sistema de acueducto y alcantarillado en cuanto a
cobertura de acueducto urbano tiene un 100% Yy de alcantarillado urbano del 99,2%, relacionadas en forma directa con la ampliacién de redes
que se han adelantado desde el afio 1996 que corresponde a 128,8 km para acueducto y 140,7 km para alcantarillado. Segun el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) actualmente el municipio de Tunja cuenta con cobertura del 97,6% en
acueducto y el 97,7% en alcantarillado en el sector urbano. Con un servicio de 23.83 horas promedio diaria de suministro de agua potable y
50.87 % de remocidn de carga contaminante al rio Chicamocha. Generando una afectacion a los 179.263 habitantes del municipio de Tunja.
Respecto a el area rural del municipio de Tunja cuenta con 18 prestadores del servicio acueducto, a los cuales 3 (acueducto de occidente,
vereda pirgua y runta avenida circunvalar) VEOLIA les suministra agua en bloque, de los 15 restantes unos pocos se abastecen de agua
subterranea y la mayoria se alimentan de fuentes superficiales cuyo caudal depende de la intensidad de las temporadas de lluvia. El Alcance
del proyecto esta concorde al Plan de Desarrollo Municipal 2020 a 2023 y el Otro si de VEOLIA.
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Alternativa: Consolidacién, ampliacién y mejora continua de las redes de acueducto y alcantarillado, potabilizacién y planeacién del municipio de Tunja.

Localizacion de la alternativa

01 - Localizacion de la alternativa

Ubicacion general Ubicacién especifica

Regién: Centro Oriente Area urbana y rural del municipio de Tunja
Departamento: Boyaca

Municipio: Tunja

Centro poblado:

Resguardo:

Latitud:

Longitud:

02 - Factores analizados

Aspectos administrativos y politicos,

Cercania a la poblacion objetivo,

Cercania de fuentes de abastecimiento,

Costo y disponibilidad de terrenos,

Disponibilidad de servicios publicos domiciliarios (Agua, energia y otros),
Disponibilidad y costo de mano de obra,

Estructura impositiva y legal,

Factores ambientales,

Otros,

Topografia
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Alternativa: Consolidacién, ampliacion y mejora continua de las redes de acueducto y alcantarillado, potabilizacién y planeacion del municipio de Tunja.
Cadena de valor de la alternativa

Costo total de la alternativa: $ 46.743.232.833,00
1 - Objetivo especifico 1  Costo: $38.407.547.246

Optimizar el funcionamiento operativo del médulo 1 de la Planta de tratamiento de Agua Residual ademas de construir el médulo 4 y
dejarlo en la fase operativa para que asi permita tratar la totalidad de Aguas Residuales de la ciudad de Tunja.

1.1 Servicio de implementacién de mecanismos y herramientas de 1.1.1 Fortalecer la infraestructura técnica, tecnologica e instalaciones
conocimiento y manejo de la informacién para la Gestién Integral del complementarias, preliminares y necesarias para la puesta en marcha de los
Recurso Hidrico madulos de la planta de tratamiento de aguas residuales.

Costo: $31.311.676.802
Medido a través de: Porcentaje de documentos cargados

. Etapa: Inversion
Cantidad: 1,0000

Costo: $ 38.407.547.246 Ruta critica: Si

1.1.2 Fortalecimiento, mantenimiento y optimizacién de estructuras hidraulicas
para el desaglie de aguas residuales

Costo: $7.095.870.444
Etapa: Operacion

Ruta critica: Si

2 - Objetivo especifico 2 Costo: $8.335.685.587

Mejorarlas redes de distribucién de acueducto y alcantarillado de la ciudad de Tunja.

2.1 Servicio de asistencia técnica para la promocién del uso eficiente y 2.1.1 Contratos, convenios y/o alianzas para garantizar la calidad del agua,
ahorro del agua optimizar y ampliar la cobertura con obras conexas de acueducto y alcantarillado,
rural y urbano.

Medido a través de: Numero de proyectos Costo: $ 8.335.685.587

Cantidad: 1,0000 Etapa: Inversion

Costo: $ 8.335.685.587 Ruta critica: Si
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Alternativa: Consolidacién, ampliacién y mejora continua de las redes de acueducto y alcantarillado, potabilizacién y planeacién del municipio de Tunja.

Actividad 1.1.1 Fortalecer la infraestructura técnica, tecnologica e instalaciones
complementarias, preliminares y necesarias para la puesta en marcha de los médulos de la planta

de tratamiento de aguas residuales.

Periodo |Gastos imprevistos |Mano de obra Mano de obra no Mantenimiento Magquinaria y Equipo [Materiales
calificada calificada magquinariay equipo

$72.132.002,00 $96.176.003,00 $72.132.002,00 $4.808.801,00 $24.044.000,00 $211.587.207,00

1 $342.069.873,00 $537.538.373,00 $97.734.250,00 $488.671.248,00 $4.398.041.230,00
2 $352.331.970,00 $553.664.524,00 $100.666.277,00 $503.331.385,00 $4.529.982.466,00
3 $362.901.929,00 $570.274.459,00 $103.686.265,00 $518.431.327,00 $4.665.881.940,00
$24.884.704,00 $31.105.880,00 $6.221.176,00 $31.105.880,00 $279.952.917,00

e e mmen wween s ssese s

$480.880.015,00
1 $9.773.424.956,00
2 $10.066.627.703,00
3 $10.368.626.534,00

$622.117.594,00
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Servicios
domiciliarios

$2.443.356.239,00
$2.516.656.926,00
$2.592.156.634,00

$155.529.398,00

LT
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Actividad 1.1.2 Fortalecimiento, mantenimiento y optimizacion de estructuras hidraulicas para el
desagle de aguas residuales

Periodo |Gastos imprevistos |Mano de obra Mano de obra no Mantenimiento Maquinaria'y Equipo |Materiales
calificada calificada maquinaria 'y equipo

$322.139.492,00 $107.379.831,00 $322.139.492,00 $107.379.831,00 $322.139.492,00 $966.418.477,00
1 $236.085.897,00 $78.695.299,00 $236.085.897,00 $78.695.299,00 $236.085.897,00 $708.257.691,00
2 $243.168.473,00 $81.056.158,00 $243.168.473,00 $81.056.158,00 $243.168.473,00 $729.505.420,00
3 $250.463.528,00 $83.487.843,00 $250.463.528,00 $83.487.843,00 $250.463.528,00 $751.390.584,00

$12.523.176,00 $4.174.392,00 $12.523.176,00 $4.174.392,00 $12.523.176,00 $37.569.528,00

0 $2.147.596.615,00
1 $1.573.905.980,00
2 $1.621.123.155,00
3 $1.669.756.854,00

$83.487.840,00
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Actividad 2.1.1 Contratos, convenios y/o alianzas para garantizar la calidad del agua, optimizar y
ampliar la cobertura con obras conexas de acueducto y alcantarillado, rural y urbano.

Periodo |[Mano de obra Mano de obra no Mantenimiento Maquinaria'y Equipo |Materiales Servicios
calificada calificada maquinaria 'y equipo domiciliarios

$71.486.635,00 $53.614.976,00 $3.574.332,00 $17.871.659,00 $103.655.621,00
1 $88.817.977,00 $139.571.107,00 $126.882.824,00 $1.141.945.417,00 $253.765.648,00
2 $91.482.516,00 $143.758.240,00 $130.689.309,00 $1.176.203.781,00 $261.378.618,00
3 $94.226.992,00 $148.070.987,00 $134.609.988,00 $1.211.489.893,00 $269.219.976,00
$5.384.400,00 $6.730.499,00 $6.730.499,00 $60.574.495,00 $13.460.999,00

Gastos imprevistos Total

0 $53.614.976,00 $357.433.175,00
1 $380.648.472,00 $2.537.656.482,00
2 $392.067.927,00 $2.613.786.180,00
3 $403.829.964,00 $2.692.199.762,00

$20.191.498,00 $134.609.988,00
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Terrenos

$53.614.976,00
$380.648.472,00
$392.067.927,00
$403.829.964,00

$20.191.498,00
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Alternativa: Consolidacién, ampliacién y mejora continua de las redes de acueducto y alcantarillado, potabilizacién y planeacién del municipio de Tunja.

Analisis de riesgos alternativa

01 - Analisis deriesgo

. . o . Probabilidad : L
. Tipo de riesgo Descripcion del riesgo Medidas de mitigacion

1-Proposito (Objetivo general)

2-Componente
(Productos)

3-Actividad

De mercado

Operacionales

Operacionales

Sanitarios

Administrativos

Limitada oferta en el alquiler de
magquinaria y equipos para
construccion debido a la
localizacion, variacion de precios
de los insumos, La
desactualizacion de los precios
de referencia para la
planificacion del proyecto en el
proceso de planeacion y baja
competitividad de contratistas
para ganar licitacion.

Insuficiencia de proveedores que
suministren los insumos y
materiales necesarios para
instalacion de tuberia,
sobrecostos derivados de mayor
cantidad de obras a lo planteado
y malas practicas de ingenieria
en la construccion.

Contratacion de mano de obra
no capacitada para operar la
PTAR.

Malas practicas constructivas en
las estructuras hidraulicas y en
las redes de transporte de aguas
residuales del municipio de
Tunja.

Falta de planes de accién para
la optimizacion y ampliacion de
la cobertura del acueducto y
alcantarillado, rural y urbano.

Probabilidad:
3. Moderado

Impacto: 5.
Catastrofico

Probabilidad:
4. Probable

Impacto: 5.
Catastrofico

Probabilidad:
3. Moderado

Impacto: 5.
Catastrofico

Probabilidad:
3. Moderado

Impacto: 5.
Catastrofico

Probabilidad:
2. Improbable

Impacto: 4.
Mayor

Retrasos en el avance de obra 'y
cronograma, aplazamiento en la
entrega formal del proyecto al
municipio y sobrecostros,

Suspensién de contratos de obra e

interventoria por avances infructiferos o

de avances poco significativos en los
proyectos de obra debido a la falta de
insumos y materiales, obras de calidad
pésima en entrega y prérrogas para
correccion de las mismas.

Indicadores de cumplimiento menores
a los proyectados respecto al
funcionamiento de la PTAR.

Generacion de vectores, focos de
contaminacién e impacto ambiental a
cuerpos hidricos en varias zonas del
municipio de Tunja.

Servicios agua potable y transporte de
aguas residuales de baja calidad,
causando inconformismo de la
comunidad en general y desorden
publico.

Busqueda de varios oferentes en el
comercio de alquilar maquinaria
pesada, indagacion de distintos
proveedores de insumos y
materiales de buena calidad en el
mercado y garantizar la viabilidad
técnica del proyecto desde la
planificacion y concepcion del
mismo.

Cotizar con proveedores a nivel
nacional, los cuales cumplan con
protocolos de bioseguridad y
transporten productos a la zona
Centro oriental del pais. Garantizar
el avance de obra con buena
planificacion desde la concepcion
del proyecto y contratar mano de
obra calificada para la ejecucion del
mismo.

Control y seguimiento por medio de
visitas técnicas, informes mensuales
y de indicadores de cumplimiento
respecto al funcionamiento de la
PTAR por parte de la Interventoria o
Supervisién a cargo del proyecto.

Realizar Control, Seguimiento e
Inspeccién por parte de Interventoria
y/o Supervisién de obra de los
proyectos a ejecutar.

Generacion y cumplimiento del plan
de desarrollo territorial del municipio
de Tunja, en cuanto a los
indicadores de saneamiento basico
urbano y rural.
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANO Y RURAL DE

TUNJA, BOYACA

Impreso el 13/08/2020 6:18:26 p.m.

Alternativa: Consolidacién, ampliacién y mejora continua de las redes de acueducto y alcantarillado, potabilizacién y planeacién del municipio de Tunja.

01 - Ingresos y beneficios

Habitantes del municipio de Tunja que acceden al servicio de acueducto y alcantarillado

Tipo: Beneficios

Medido a través de: Porcentaje

Bien producido: Otros

Razéon Precio Cuenta (RPC): 0.80

0

179.263,00 $0,00
1 180.568,00 $99.965,00
2 181.710,00 $102.317,00
3] 182.828,00 $104.742,00
4 183.986,00 $5.937,00
02 - Totales
I T I
0 $0,00 $0,00
1 $18.050.480.120,00 $18.050.480.120,00
2 $18.592.022.070,00 $18.592.022.070,00
3 $19.149.770.376,00 $19.149.770.376,00
4 $1.092.324.882,00 $1.092.324.882,00

Ingresos y beneficios alternativa

$0,00
$18.050.480.120,00
$18.592.022.070,00
$19.149.770.376,00

$1.092.324.882,00
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANO Y RURAL DE
TUNJA, BOYACA

Impreso el 13/08/2020 6:18:26 p.m.

Alternativa 1

Flujo Economico

01 - Flujo Econdmico

Beneficios | Créditos(+) | Costos de Costos de Costos de Amortizacion | Intereses de Flujo Neto
e ingresos preinversion | inversion (-) | operacién (-) ) los créditos (-)| salvamento
(+) Q)

0 $0,0 $0,0 ! $709.741.694,8 $1.710.560.703,9 \ \ I $-2.420.302.398,7
1 $14.440.384.096,0 $0,0 $0,0 $11.967.208.164,1 $1.253.616.113,1 $0,0 $0,0 $0,0 $1.219.559.818,8
2 $14.873.617.656,0 $0,0 $0,0 $12.326.224.411,3 $1.291.224.593,0 $0,0 $0,0 $0,0 $1.256.168.651,7
3 $15.319.816.300,8 $0,0 $0,0 $12.696.011.140,7 $1.329.961.334,3 $0,0 $0,0 $0,0 $1.293.843.825,9
4 $873.859.905,6 $0,0 $0,0 $738.610.883,3 $66.498.064,6 $0,0 $0,0 $0,0 $68.750.957,8
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANO Y RURAL DE
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Indicadores y decisidon

01 - Evaluacion econdmica

Indicadores de rentabilidad Indlcadqrgs d.e SR Indicadores de costo minimo
eficiencia

Valor Presente Tasa Relacion Costo Costo por beneficiario Valor presente de Costo Anual

Neto (VPN) Interna de | Beneficio (RCB) los costos Equivalente (CAE)
Retorno
(TIR)

Alternativa: Consolidacion, ampliacion y mejora continua de las redes de acueducto y alcantarillado, potabilizacion y planeacion del municipio
de Tunja.

$634.625.210,65 26,36 % $1,02 $198.453,83 $35.575.428.218,50 $176.051.209,57

Costo por capacidad

Servicio de implementacién de

mecanismos y herramientas de

conocimiento y manejo de la informacién $29.447.794.684,72
para la Gestion Integral del Recurso

Hidrico

Servicio de asistencia técnica para la
promocion del uso eficiente y ahorro del $6.127.633.533,78
agua

03 - Decisiodn

Alternativa

Consolidacién, ampliaciéon y mejora continua de las redes de acueducto y alcantarillado, potabilizacién y planeacion del municipio de Tunja.
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANO Y RURAL DE
TUNJA, BOYACA

Impreso el 13/08/2020 6:18:27 p.m.

Indicadores de producto

01 - Objetivo 1

1. Optimizar el funcionamiento operativo del médulo 1 de la Planta de tratamiento de Agua Residual ademas de construir el médulo 4 y
dejarlo en la fase operativa para que asi permita tratar la totalidad de Aguas Residuales de la ciudad de Tunja.

Producto

1.1. Servicio de implementacién de mecanismos y herramientas de conocimiento y manejo de la informacion para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico

Indicador

1.1.1 Datos cargados en el sistema de informacion del recurso hidrico por las Autoridades Ambientales
Medido a través de: Porcentaje de documentos cargados

Meta total: 1,0000

Formula:

Es acumulativo: No

Es Principal: Si

Programacién de indicadores

0 1

1,0000 1,0000
2 1,0000 3 1,0000

4 1,0000
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANO Y RURAL DE
TUNJA, BOYACA

Impreso el 13/08/2020 6:18:27 p.m.

02 - Objetivo 2

2. Mejorarlas redes de distribuciéon de acueducto y alcantarillado de la ciudad de Tunja.

Producto
2.1. Servicio de asistencia técnica para la promocién del uso eficiente y ahorro del agua

Indicador

2.1.1 Proyectos para la promocion del uso eficiente y ahorro del agua formulados
Medido a través de: Numero de proyectos

Meta total: 1,0000

Formula:

Es acumulativo: No

Es Principal: Si

Programacion de indicadores

0 1

1,0000 1,0000
2 1,0000 3 1,0000

4 1,0000
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANO Y RURAL DE
TUNJA, BOYACA

Impreso el 13/08/2020 6:18:27 p.m.
Indicadores de gestion

01 - Indicador por proyecto

Indicador

Proyectos Piloto De Descontaminacion De Aguas
Medido a través de: Numero

Cdodigo: 0900G027

Férmula: Pda = Pp1 - Ppo

Tipo de Fuente: Informe

Fuente de Verificacién: Informe de indicadores de rendimiento del saneamiento basico del municipio de Tunja

Programacién de indicadores

0 1 1 1

2 1 3 1

4 1 Total: 5
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANO Y RURAL DE
TUNJA, BOYACA
Impreso el 13/08/2020 6:18:27 p.m.

Esquema financiero

01 - Clasificacién presupuestal

Programa presupuestal

3203 - Gestion integral del recurso hidrico

Subprograma presupuestal
0900 INTERSUBSECTORIAL AMBIENTE
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANO Y RURAL DE
TUNJA, BOYACA

Impreso el 13/08/2020 6:18:27 p.m.

02 - Resumen fuentes de financiacion

Inversion TUNJA Municipios Propios $838.313.190,00
$12.311.081.438,00
$12.680.413.883,00
$13.060.826.296,00
4 $756.727.582,00

Total $39.647.362.389,00

Total Inversién $39.647.362.389,00
$2.147.596.615,00
$1.573.905.980,00
$1.621.123.155,00
$1.669.756.854,00
4 $83.487.840,00

Total $7.095.870.444,00

Total Operacion $7.095.870.444,00

Total $46.743.232.833,00

w N P

Operacion TUNJA Municipios Propios

w N B O
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CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO URBANO Y RURAL DE

Resumen del proyecto

Resumen L .
e Descripcion Indicadores Fuente Supuestos

Objetivo General

Componentes (Productos)

Actividades

Optimizacion en la calidad de la prestacion de
servicio de agua potable y saneamiento basico
urbano y rural de Tunja.

1.1 Servicio de implementacién de mecanismos
y herramientas de conocimiento y manejo de la
informacion para la Gestién Integral del Recurso
Hidrico

2.1 Servicio de asistencia técnica para la
promocion del uso eficiente y ahorro del agua

1.1.1 - Fortalecer la infraestructura técnica,
tecnoldgica e instalaciones complementarias,
preliminares y necesarias para la puesta en
marcha de los médulos de la planta de
tratamiento de aguas residuales.(*)

1.1.2 - Fortalecimiento, mantenimiento y
optimizacion de estructuras hidraulicas para el
desague de aguas residuales(*)

2.1.1 - Contratos, convenios y/o alianzas para
garantizar la calidad del agua, optimizar y ampliar
la cobertura con obras conexas de acueducto y
alcantarillado, rural y urbano.(*)

(*) Actividades con ruta critica

TUNJA, BOYACA

Impreso el 13/08/2020 6:18:27 p.m.

Resumen del proyecto

Habitantes que acceden
al servicio de acueducto
y alcantarillado en el
municipio de Tunja

Datos cargados en el
sistema de informacién
del recurso hidrico por
las Autoridades
Ambientales

Proyectos para la
promocién del uso
eficiente y ahorro del
agua formulados

Nombre: Proyectos
Piloto De
Descontaminacion De
Aguas

Unidad de Medida:
NUmero

Meta: 5.0000

Tipo de fuente: Informe

Fuente: La Sectorial al final del
cuatrienio informara el estado de

avance de la o de las metas.

Tipo de fuente: Estadisticas
Fuente: Datos anuales de
reporte del IDEAM

Tipo de fuente: Documento
oficial

Fuente: Documento de
formulacion estratégica y

evaluacion del proyecto a cargo

de la Alcaldia Mayor de Tunja
Tipo de fuente:

Fuente:

Tipo de fuente:

Fuente:

El proyecto
presentara una
elevacion en
presupuestos
que lo hara
financieray
econémicamente
inviable

Sobrecostos
gue generen un
proyecto inviable
econémicamente

Deterioro
temprano y fallas
en la operacién
de la PTAR

Poca inversion
en el sector de
agua potable y
saneamiento
basico
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CcODIGO

® VE 0 LlA F-MAL-07

AREA DE ALCANTARILLADO VERSION 08

GERENCIA DE OPERACIONES

FICHA REPORTE DIAGNOSTICO RED DE ALCANTARILLADO
NUMERO DE ORDEN 11470 |con, IDSIG | PATLAL5104
FECHA 27/12/2021

Se revisa video de inspeccidn en camara Go-Pro verificando fractura longitudinal ocasionando colapso total de la red se deja
OBSEVACIONES - nsp & P !
marcado en superficie.

CONCLUSIONES

De acuerdo a la inspeccidn se realiza en sentido Oriente Occidente al tramo pluvial del sistema, se registra obstruccién total de un
segmento de la tuberia con material ubicado a 38.5m que impide el transporte de caudal dificultando asi su operacion, la posibilidad de que
se generen dafios operacionales se mantendria en un rango alto, se concluye que en relacion al aspecto estructural presenta tuberia en
concreto, presenta fisura longitudinal desde 0.90m hasta 2.60m, rotura con parte ausente a 18.7m, 30.8my 37.4m, se entiende que al
mantener un rango de abertura estas desencadenarian en la aparicion inmediata de grietas que afectan la integridad del tramo; por otra
parte se registra colapso con perdida completa de la integridad de la estructura que coincide con el hundimiento presente en la via, el cual
se encuentra a 38.5m que genera un alto riesgo en la estabilidad en este sector ocasionando infiltracién o exfiltracion afectando el suelo
circundante con la aparicion de carcavamiento e inestabilidad en la zona. Teniendo en cuenta las observaciones descritas previamente la
posibilidad de que se generen dafios estructurales se mantendria en un rango alto. La estabilidad, adherencia y consolidacion del elemento
evaluado presenta condiciones criticas, el desgaste y colapso en sectores importantes afectan a corto plazo la integridad y requieren ser
intervenidas, se deben realizar trabajos de renovacion y asi garantizar la adecuada operacion.

RECOMENDACIONES

En la inspeccidn realizada y de acuerdo a las imagenes obtenidas, se identifico que los dafios comprometen la estabilidad de la red a corto
plazo, en cuanto los aspectos estructurales se presentan afectaciones estructurales importantes en la tuberia tales como roturas, fisuras
longitudinales, agiretamiento y colapso; en cuanto a los aspectos operacionales registra obstruccién de un segmento de la tuberia con
material ubicado que impide el transporte de caudal dificultando asi su operacién, de acuerdo a esto se recomienda realizar seguimiento y
establecer el grado de deterioro y asi determinar que tan imprescindible y necesario resulta llevar acabo la renovacién del tramo.
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