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1. INTRODUCCION

El siguiente documento contiene las especificaciones técnicas minimas requeridas para la
prestacién -del- suministro de Emulsién Asfaltica, Mezcla Densa en Caliente, Recebo
comun y Recebo seleccionado, que deben ser tenidas en cuenta por el contratista que
sea adjudicatario-del proceso licitatorio que adelantara el Fondo de Desarrollo Local de
Ciudad Bolivar.

1. Especificaciones de los materiales

1.1 De emulsiones asfalticas
1.1.1 Generalidades

Las emulsiones deben cumplir en un todo con las especificaciones generales de
construccién de carreteras. del. INVIAS, las cuales fueron adoptadas formalmente por
dicho'Instituto: mediante Resolucién No. 8068 del 19 de Diciembre de 1996, actualizada
mediante Resolucién 2661 del 27 de Junio de 2002 y por el Ministerio de Transporte por
medio de la Resolucion 2073 del 23 de Abril de 1997, en especial lo relacionado en el
Articulo 400-99: Disposiciones generales para la ejecucién de riegos de imprimacion y
liga, tratamientos superficiales, sellos de arenaasfalto, lechadas asféalticas, mezclas
densas y abiertas en frio'y en caliente y reciclado de pavimentos asfalticos, segln las
disposiciones sefialadas en el numeral 400.2.3 de Emulsiones Asfélticas y 411 — 2.

De igual manera se debe cumplir con todas especificaciones generales de la NORMA
IDU-ET- 2011. (ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y
CONSTRUCCION PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE ESPACIO
PUBLICO PARA BOGOTA DC. ESPECIALMENTE EL CAPITULO 2)
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Tabla 210.1
Especificaciones para emulsiones calidnicas

Viscosidad E-763
Saybolt Furola25 C  Seg . - . . - . . 50 . 200 = | 100
Saybolt Furola50 C  Seg 20 100 | 20 | 300 | 20 | 450 - - . - - -
Contenido de agua en

volumen %
Estabilidad
Almacenamiento E-764 - 5 - 5 - 5 - 10 - 5 - 5
Sods sonalos 7dias %
Destilacion

Contenido de Asfalio E-762 | 60 . 65 - 60 . 40 . 57 . 57 -
Residual %
Contenida da disolventes % - 3 - 3 - 12 10 20 - . - 0
Tamizado
Retenido Tamiz 20 (850 E-765 . 0.1 . 0.1 - 0.1 . (1A ] - 0.1 - 0.1
um)
Rotura
Dioctilsutiosuccinato sédico | E-766 | 40 - 40 - . . - - - v . &
%

Evé1| - |4 | 4 |3 )| - |35 | - |50 - |43]| - |43

Mezclaconcemente % | E-770 . - - - . - - . = c = 2
Carga Particula E-767 Posiliva Pasitiva Positiva Positiva Positiva Positiva
PH E-768 | - 6 - 8 - | 6 - 6 - 8 - | 8
Recubrimiento del
agregado y resistencia al E-789
desplazamiento

Con agregado seco
Con agregado seco y
acaién del agua

Con agregado himedo . - . . Satisfactoria 5 u = - :
Con agregado humedo y Satisfactoria | - - . - &

accitn del
2 ENGA BREECRESIDUODEDESTILACION. _ ~ . = oo oo

P
(25°C. 100gr.5seg) E7o6 | 50 | 100 | BO 100 | ,0n | osg [ 200 | 300 | 8@ | 190 | 69 | 100
0.1 mm
Ductilidad (25°C,Scmvim)
cm.

:duumwmhmum e713| 97 i a7 = 87 - 97 - 97 - 97

<] - . - | satistactoria | - SR R 2 [

E-702 | 40 * 40 - 40 - 40 - 40 - 40

NOTA:Se debe realizar al menos una vez ol mes curva reolégica.
Tabla No.1. Especificaciones técnicas emulsidn asfiltica

El material que se suministre deberd ser de Optima calidad, cumpliendo con las
especificaciones técnicas que sobre la materia estén vigentes en Colombia. Solamente se
pagaran los materiales que cumplan con las especificaciones técnicas vigentes; para tal
fin el FDLCB llevara a cabo ensayos de laboratorio adicionales a los que debe presentar
el contratista.

1.1.2 De ensayos de laboratorio

El contratista debera certificar y cumplir con las especificaciones técnicas de los insumos
objeto del presente proceso, de acuerdo a la normatividad vigente y mediante los
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respectivos ensayos de laboratorio, los cuales se solicitaran al contratista de forma eventual,
cuando asi lo requiera el supervisor del contrato por parte del FDLCB,

g T ENSAYO T ANALIBIB . i, o i) iy il N 'BRM__A_'D_EENSAYOINV T
Contenido de asfalto Evaporacién
Viscosidad Saybolt Furol a 25¢C E- 763
Contenldo de Agua en volumen E- 781
Estabiidad en almacenamiento ~ sedimentacién a los 7 dias E-764
Destlacién - Contenido de astalto residual E-762
Dastilacidn contenido de Disolventes Reportar
Tamizado — Retenido tamiz No. 20 E-765
Carga de Particula E-767
pH E-T768
Penetracion ( 25 °C, 100 g, 5s) E-706
Ductilidad { 25 ¢C, Sem/min) . E~702
Solubiidad en tricloroetileno E-713

Tabla No 2 Ensayos para emulsiones asfélticas (CRL-1 = C§S-1)

1.1.3. De almacenamiento:

Los proponentes deben certificar la disponibilidad de almacenamiento continuo, soportado
con el certificado de tradicidn donde se acredite que el oferente es el propietario del
centro de acopio donde se distribuye la emulsién asfaltica o copia del contrato de
arrendamiento, del inmueble, suscrito y que se encuentre vigente; en caso de prérroga del
contrato de arrendamiento el oferente debe anexar el contrato anterior; o carta de
compromiso del propietario del inmueble y certificado de libertad del inmueble.

1.1.4. De controles y seguimiento:

Se adelantaran los siguientes controles principales:

- Verificar que en las operaciones de suministro de la emulsién asfaltica, se cumpla la
legislacion vigente en lo relacionado con el medio ambiente, la seguridad industrial, el
almacenamiento y el transporte.

- Verificar el estado y funcionamiento de los equipos de transporte y almacenamiento.

- Verificar que durante el vaciado de los carrotanques, no se lleven a cabo manipulaciones
que puedan afectar la calidad del producto y la seguridad de las personas.

- Tomar, cada vez que el Supervisor lo estime conveniente, muestras para realizar los
ensayos indicados en la Tabla # 2 y efectuar las respectivas pruebas. Las muestras se
deberan tomar de acuerdo con el procedimiento indicado en la norma INV E-701.

Solo se pagaran los materiales que cumplan con las especificaciones técnicas solicitadas
descritas en el presente proceso. Para tal fin la Interventoria o Supervisor designado
realizara un Control adicional: como minimo una (1) vez y maximo las veces que se
estime necesario durante la ejecucidén del contrato, a la emulsién asfaltica utilizada, se le
realizaran los ensayos de viscosidad para comprobar las caracteristicas especificadas en
la Tabla 1, teniendo como base que para este tipo de emulsion (CRL-1), en mezclas
asfalticas, la viscosidad optima de utilizaciéon esta dada en un margen de 75 a 100 Seg a
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25 grados centigrados, de acuerdo con la NTC 1452 y con porcentajes de contenido de
agua en volumen iguales o inferiores a 44 %. En caso de que no se cumpla lo establecido
para estas caracteristicas en la Tabla 1, se procedera a su homogeneizacién y a la
posterior realizacion de ensayos y si los resultados de estos Ultimos no resultan
satisfactorios, la emulsion sera rechazada. Cuando las condiciones atmosféricas sean
muy desfavorables, el Supervisor podra reducir el plazo recién indicado de quince (15)
dias para la comprobacién de las condiciones de almacenamiento de la emulsién
asfaltica.

1.1.5 De transporte:

El transporte de la emulsién asfaltica desde la planta de fabricacion hasta el sitio de
mezcla o de colocacion, se realizard a granel, en carrotanques que no requieren
aislamientos termicos ni calefaccion. Estaran dotados de los medios mecanicos que
permitan el rapido traslado de su contenido al punto de mezcla (Dispositivo conocido
como flauta). Asi mismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El Proponente suministrara las emulsiones asfalticas cumpliendo las disposiciones legales
referentes a las dimensiones y pesos de los vehiculos de transporte y al control de la
contaminacion ambiental de los mismos.

El transporte se efectuara con carrotanques de cualquier capacidad siempre y cuando se
cumpla con las solicitudes en tiempo y volumen hechas por el FDLCB, estos carro
tanques estaran sujetos a la aprobacion del FDLCB y deberan ser suficientes para
garantizar el cumplimiento de las exigencias y el programa de entregas y seran operados
con personal del CONTRATISTA o contratados por este.

Para el suministro de la emulsion asféltica, el FDLCB podra solicitar la disposicién y
utilizacién de hasta 2 equipos de irrigacién (carrotanques) por parte del contratista sin que
esto genere sobre costo al contrato.

Los vehiculos deberan estar permanentemente en perfectas condiciones de
funcionamiento, contar con el permiso de transporte, seguro obligatorio y el equipo de
carretera exigido por el Ministerio de Transporte o la entidad competente correspondiente,
dando cumplimiento a la normatividad ambiental vigente contenidas en la Resolucion 541
de 1994 del Ministerio de Medio Ambiente y/o posteriores. Se debe dar cumplimiento al
Manual sobre disposiciones para la regulacién del transito en calles y carreteras de
INVIAS, Resolucion 5866 de 1998. EI| CONTRATISTA debera cumplir con la Norma NTC
4786-2 para transporte de materiales o sustancias peligrosas. E| CONTRATISTA debera
dar cumplimiento en todo momento y en lo de su competencia a lo establecido en el
Manual de Transito por Obras Civiles en Obras Urbanas de la STT, al Cédigo Nacional de
Transito y al Manual de Sefalizacién Vial del Ministerio de Transporte. A la llegada de
cada carro tanque al sitio de los trabajos, el CONTRATISTA debera entregar al FDLCB o
al representante que se le indique, una certificacion expedida por el fabricante de Ila
emulsion asfaltica, donde se indiquen las fechas de elaboracion y despacho, los cuales
deberan satisfacer todas las condiciones establecidas en la ficha técnica del producto.
Dicha constancia no evitara, en ningin caso, la ejecucién de ensayos de comprobacién
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por parte del SUPERVISOR. De todas maneras, el SUPERVISOR TECNICO se
abstendra de aceptar el empleo de suministros de emulsion asfaltica que no se
encuentren respaldados por la certificacion del fabricante. EI CONTRATISTA sera
responsable de la pérdida total o parcial del producto asfaltico que se presente entre el
sitio de cargue y el sitio de riego del producto. Los sellos que se colocan en la tuberia de
descarga y tapas superiores de los carrotanques deberan permanecer sin romper hasta
que se autorice por el FDLCB o su representante, luego de efectuar la revisién de la
cantidad de producto que llegue al sitio de trabajo. EIl FDLCB o su representante, no
recibira el viaje de producto que llegue al sitio de trabajo con los sellos abiertos o rotos y
descontara al CONTRATISTA, el valor de la totalidad de la emulsién faltante, segin la
cantidad sefialada en los recibos de despacho, multiplicada por el valor comercial del
producto seglin sea el caso, certificado este valor por quien realice el suministro. También
si la emulsién que se aplicara al material, luego de que tenga la humedad necesaria, en la
cantidad indicada en el disefio de la mezcla o segln indicaciones del FDLCB o el
supervisor. EI CONTRATISTA debe estar dispuesto, en el caso que no haya sido
desocupado totalmente el carro tanque al final de la jornada de trabajo, a reiniciar el riego
del producto sobrante al dia siguiente o cuando la programacién de los trabajos lo
permita. No se aceptaran reclamaciones del CONTRATISTA cuando, por razones de
trabajo, no sea posible descargar totalmente el carro tanque durante el mismo dia o en los
dias siguientes.

La flauta para riego debera estar colocada a treinta centimetros (30 cm) de altura sobre el
piso y permitir un riego uniforme de emulsién, evitando dejar zonas de la mezcla sin
cubrimiento con el producto asfaltico. EI CONTRATISTA acordara previamente con el
FDLCB o su representante, todo lo relacionado con la coordinacién de, programas de
trabajo, cierre de la via con la autorizacion Local o entidad competente, y presentacién de
informes escritos.

1.1.6 Requerimientos ambientales:

El contratista deber a cumplir con lo establecido por la normas ambientales, asi mismo, el
proveedor esta obligado a cumplir con todas y cada uno de las exigencias pertinentes
contenidas en el decreto 1521 de 1998, mediante el cual se reglamenta el
almacenamiento, manejo, transporte y distribucién de combustibles liquidos derivados del
petréleo. Debera dar cumplimiento, ademas, a las obligaciones: pertinentes establecidas
en el PROGRAMA 3 — Manejo de residuos liquidos, combustibles y aceites, establecida
en la guia de manejo ambiental para el desarrollo de proyectos de infraestructura urbana,
acogida mediante resolucion # 991 de 2001 del departamento técnico administrativo del
medio ambiente del D.C. El contratista debera cumplir con:las normas NTC 4786-2 para el
transporte de materiales o sustancias peligrosas y la resolucion distrital # 6981 de 2011.
Cuando el proveedor entregue el material objeto del suministro, no podra afectar o
impactar ningun recurso natural.

Los proponentes deberan allegar con su propuesta, copia de la licencia vigente para la
operacién de la planta expedida por la CAR y Conforme a la Resolucién 1115 de 2012 de
la Secretaria Distrital de Ambiente, se debera presentar un plan de manejo de residuos de
construccién y demolicién que contemple el porcentaje de reutilizacion y certificacién del
sitio de disposicién de los no-aprovechables.
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El personal que labore para el contratista debera contar con programa de salud
ocupacional y seguridad industrial y todos deben estar afiliados a una EPS y a una ARL.

1.2. De mezclas asfalticas.
1.2.1. Generalidades

Las mezclas asfalticas a suministrar deben cumplir en un todo con las especificaciones
generales de la Norma INVIAS 2007: Articulo 450 450.4.2.2 Disefio Las mezclas en
caliente objeto del presente Articulo se disefiaran, salvo justificacién en contrario, por el
método Marshall, efectuando el ensayo de estabilidad y flujo en acuerdo con la norma de
ensayo INV E-748 y utilizando los procedimientos de célculo establecidos en la norma de
ensayo INV E-799. En todos los casos, se evaluardn las propiedades de
empaquetamiento de los agregados en la mezcla, mediante el método Bailey. Los criterios
para la definicion preliminar del porcentaje éptimo de asfalto de la mezcla, son los
indicados en la Tabla 450.4. El disefio preliminar de la férmula de trabajo, obtenida a partir
de los requisitos establecidos en la Tabla 450.4 debera ser sometido a una primera
comprobacién, con base en los criterios de la Tabla 450.5

Tabla 450 - 10. Criterios para el disefio preliminar de la mezcla asféltica en caliente da gradacién ! g1
conlinua por el método Marshall. 4

Norma de M‘ftf::'d'“at s:_numuwmm
Caracteristica ensayo Categoria te trénsito (ESE,mi
INV

0.525.0

5,000

[
T

wfqr*

30250 30260
40240 @sa7s) (4539.0) ¢

303500 |i 30as0 i|iF 402607

Vaaos en ¢l agregadomineral
(VAM], % minimo

Vacios lleros de asfalto (VFA), %
{Relacidn lamnnl lpmtfommpun

Lipesorpromedio de pel«:ula de asfarrq. minimo [ pm) £-741 7.5
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Verificacién del disefio Marshall

Tabla 450 - 11. Verificacion del disefio Marshall,

Norma de
ennro INV valor
BD‘I mlu.
nzﬂstmaa ala defnrmuldn pl:istlu velocidad de . Ir.imlo > 5 CI millones de L‘uE para
deformacion en el intervalo de 105 a 120 minutos. capas de rodadura e intermedia
- Temperaturamedia anual del aire > 24°C 15 pym/minmix. - Mezxlas de alto médulo
- Iempe r3tur:| med:a anual del aire £24°C W pm .frnln max.

Leyes de fatiga:
- Mexlasdealto mdulo: T=20°Cyf=30Hz ¢, E-808 100 um/m min. - Obligatoria para MAM,
- Otmsmexlas  E-784 E-808 Dec. - D | para otras clas segun

documentos del proyecto.

05/04/2015 LIS RICARDO VASOUEZ VARELA, M.5c. %

Tabla 450.4
Crltarlos da diseﬂo de la mezcla asfaltica en caliente por el método Marshall
mmmr ;
m.:: g A =
| R e S s K SRl < | R [ . : i e
Caaem s bacidnt | g tpeeadc ars ) AR L] 7 ™ ™
1 snatntiskee rrunumee () [l 3040 gl = 00 | 500
Fiugo (uun) TR 34 24 2-358 3 -3
Tesaetarm T x93 L 4 4
Vimtchos st aef Vo 1", % | Litermsdia o 4-0 =N 4=7 4 -
Thid LT o o9 - i

Vacios o Marutas 11 iy Zis =1 -
el Merine | =14 =14 214 xie
- Mo a3 ey, b > =14 -
(VAM) 4 Maseclons 3 e =16 Pt -
11.1: ruiuﬂwmd‘ﬁlh%‘:"‘l
oV astaiin mtios en s - ": Va8
Hidk l den) % 160 BT oS~ N0 03 = Th o~ T35 -
Capite do pidadure ¢ micvinedia
Hobeas s0om 1.1 s Anlabo ety e an- 12 1214

BT
asacanntrms v Qo Dosaiss, - 4% Vakow crttna

La granulometria del agregado. obtenido mediante la combinacién de las distintas
fracciones, incluldo el llenante mineral, debera estar comprendida dentro de alguna de

las franjas fijadas en laTabla 450.2. El analisis granulométrico se debera efectuar de
acuerdo con la norma INV E-213.
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Tabhla 450.2 _
Franjas granulométricas para mezclas asfalticas en caliente

IS

3
g

MIXC-) 100 50.95 | 67.83 ol - T 43-%9 29-45 14-25 K-17 4-3

Densa MIXC-2 100 BO-93 | 0.8 | 49.65 | 20.45 fa.28 17 4-3
. _n.m-c_‘ X _.). S [ (N | 100 65-87 | a3.61 16.29 9-19 S-10
. MSC-| 100 L] 65 - %0 5.7 40 - 5% 24-38 9.0 6-12 J.‘.!.‘
MSC-2 1o R .95 | b5.ND 40 . 58 24-38 9.20 6-)2 J-;-h
a MGC-0 100 | 75.95 | 65-83 | 4767 | w0 .80 W - 46 17-32 7-17 4-1 2-6
MOC-1 106 T3-95 35.74 40 - &) 2R - 45 17-32 7-17 4«11 26
Aha

. MAM 100 BO-95 | aS.s0 i5-T0 & - 58 2438 10-20 R-14 6.9

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia
exigidos por la presente especificacion, el material que produzca el Constructor debera
dar lugar a una curva granulométrica uniforme, sensiblemente paralela a los limites de la
franja por utilizar, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior del tamiz
adyacente y viceversa. El tipo de mezcla asféltica en caliente por emplear en funcién del
tipo y espesor compacto de la capa asfaltica, se definira en los documentos del proyecto,

siguiendo los criterios de la Tabla 450.3.

Tabla 450.3
Tipo de mezcla por utilizar en funcién del tipo y espesor compacto de la capa

DEODECaRA (mm) | = TIPODEMEZ
30 - 40 MDC-3

Rodadpra 40 - 60 MDC-2 - MSC-2

: > 60 MDC-1 - MDC-2 -~ MSC-2
! Intermedia > 50 MDC-1 - MSC-1
Base >75 MSC-1 -~ MGC-0 - MGC-1
Alto modulo 60— 130 MAM S
Bachicos 50 - 75 MSC-] - MGC-1
: > 75 _MSC-1_ -~ MGC-0 - MGC-1

El material que se suministre debera ser de oéptima calidad, cumpliendo las
especificaciones técnicas sobre la materia.

1.2.2 De ensayos de laboratorio
El Contratista debera certificar y cumplir las especificaciones técnicas de los insumos
objeto del presente proceso mediante evaluacién de laboratorio CERTIFICADO, de

9

Ao



ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Gobierno

acuerdo a la normatividad vigente, mediante los respectivos ensayos de laboratorio; los
cuales se solicitaran al contratista de forma eventual, cuando asi lo requiera el Interventor
y/o Supervisor del contrato por parte de la ALCALDIA LOCAL DE CIUDAD BOLIVAR. Por
lo tanto los ensayos que el Contratista entregara al Interventor y/o Supervisor del contrato
seran:

ENSAYOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS

¢ Estabilidad minima

» Flujo

* VVacios Con aire

* VVacios en agregados

Asfalto de disefio (%) segun férmula de trabajo
o Granulometria

» Vacios llenos de asfalto

¢ Relacién llenante — ligante

» Relacién estabilidad - flujo

Una vez iniciada la ejecucion del contrato, el Contratista debera enviar periédicamente o
cada vez que los solicite el Interventor y/o Supervisor del contrato, los ensayos de
laboratorio, de tal manera que se cumpla conlas especificaciones técnicas exigidas.

MEZCLAS ASFALTICAS QUE SE RELACIONAN A CONTINUACION:

MEZCLAS ASFALTICAS
ITEM MATERIALES UNIDAD
1 MEZCLA DENSA CALIENTE MDC — 19 PUESTA EN PLANTA M3

1.2.3. De transporte:

El suministro incluye el cargue de mezclas asfalticas en los vehiculos de transporte
autorizados por la ALCALDIA LOCAL DE CIUDAD BOLIVAR en el sitio donde se
encuentre ubicada la planta asfaltica del contratista. La mezcla se transportara a la obra
en volquetas carpadas, hasta una hora del dia en que las operaciones de extensién y
compactacién se puedan realizar correctamente con luz solar

La instalacién de la Mezcla asfaltica debe ser realizada por personal idéneo y suficiente
acorde con los criterios establecidos por el Fondo de Desarrollo Local para cumplir con las
necesidades establecidas por la ALCALDIA LOCAL DE CIUDAD BOLIVAR en el tiempo
estipulado dentro del presente proceso.

1.2.4 Requerimientos ambientales:

Al respecto, regira todo lo que resulte aplicable del numeral 400.4.7 del Articulo 400
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El personal que labore para el contratista debera contar con programa de salud
ocupacional y seguridad industrial y todos deben estar afiliados a una EPS y a una ARL.

Adicionalmente debera acreditar el cumplimiento de los requerimientos técnicos
sefalados a continuacion:

JTEM  |CARACTERISTICA REQUERIMIENTO MINIMO

Garantizar el suministro de Mezcla asfltica y personal de acuerdo
L SEIES:\EIJ(I‘:JIISILIDAD A la programacion enviada por el supervisor ylo interventor de la
tidad contratante.

7 CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD EN EL CUMPLIMIENTO DE LA Norma INVIAS 2007

1.3. Afirmado o recebo

1.3.1. Generalidades

Es un material compuesto por diversos elementos, principalmente pétreos de tamafios
diversos proceden de la fragmentacidon natural o artificial de la roca. (Principalmente
igneas)

Este material se usa extendiéndose sobre el firme de una carretera para igualarlo y
consolidarlo, Se emplea para el disefio de caminos de bajo volumen de transito,
principalmente vias rurales, esta capa se compacta de forma manual o mecanica sobre la
capa de subrasante o suelo.

1.2.2 Ensayos de laboratorio

El  material de recebo debera cumplir los requisitos de calidad que se indican en la Tabla
610 - 2; ademas, se debera ajustar a alguna de las granulometrias que se indican en la
Tabla 610 - 3.

Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacidn A),

maximo %

500 revoluciones (%)

Limite liquido, madximo (%) E-125 45 45
Indice de plasticidad, méximo (%) E-125y E-126 10 12
Contenido de materia orgénica, médximo (%) E-121 1.0 1.0
Expansion en prueba CBR, mdximo {%). Nota 1 E-148 2.0 2.0
CBR de laboratorio, minimo {%). Nota 1 E-148 10 10
Expansion en prueba CBR, maximo {%). Nota 1 E-148 2.0 2.0
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Nota 1. Los valores de CBR y expansién indicados en la Tabla estdn asociados al grado de compactacién minimo
especificado; el CBR y la expansién se medirdn sobre muestras sometidas previamente a cuatro dias de inmersion.

% PASA
100 - 70-100 30-75 5-30
= 100 70-100 30-75 5-30
7% 6% 3%

1.2.2.1 Compactacién. Para efectos de la verificacion de la compactacion de cada una
de las capas de relleno para estructuras en suelo, recebo y materiales granulares tipo
SBG o BG, se calculara el grado de compactacién individual GCi para cada sitio de
ensayo de densidad en el terreno, de acuerdo con lo indicado en el numeral 220.5.2.2.2
del Articulo 220, férmulas [220.1] o [220.2] segln aplique. Para suelos que clasifican
como A-1, A-2-4 o A-3, recebos y suelos granulares tipo SBG o BG, el valor del peso
unitario seco maximo se obtendra segun la norma de ensayo INV E-142 y |la capa de
relleno se acepta si el grado de compactacion individual GCi, calculado para todos los
ensayos de densidad en el terreno efectuados en la capa, cumple el siguiente criterio:

GCi 290.0%

Para suelos que no clasifican como A-1, A-2-4 o A-3, el valor ‘'del peso unitario seco
maximo se obtendra seguin la norma de ensayo INV E-141 y la capa de relleno se acepta
si el grado de compactacion individual GCi, calculado para todos los ensayos de densidad
en el terreno efectuados en la capa, cumple el siguiente criterio:

GCi 295.0%

Las capas de relleno que no alcancen las condiciones minimas de compactaciéon deberan
ser escarificadas, homogenizadas, llevadas a la humedad adecuada y compactadas
nuevamente hasta obtener el valor de |la densidad seca especificada. La compactacion de
las capas de material filtrante, gravilla y arena se considerara satisfactoria cuando no
haya evidencia visible de consolidacién adicional al paso del equipo de compactacion
aprobado por el Interventor.

1.2.3. De transporte

El suministro incluye el cargue de recebo comun y/o seleccionado en los vehiculos de
propiedad del Fondo de Desarrollo de Ciudad Bolivar, en el sitio donde se encuentre
ubicada la.cantera del contratista. El recebo se transportard aila obra hasta una hora del
dia en que las operaciones de extensién y compactacidon se puedan realizar
correctamente con luz solar.
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