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NADDAR..

INBENIERIA

o 1. INTRODUCCION.

'én e\éscrlto contiene datos e informacién para el célculo y desarrollo de un Disefio
€ rlgé\para el proyecto “PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO EN LA VIA LA
LA L\N’A EN EL MUNICIPIO DE MELGAR TOLIMA” el cual se realizara en la red vial
urbanha del municipio en cuestion.
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g 2. ALCANCE

gﬁ% effhforme establece los parametros para el disefio geométrico del proyecto
\ E TACION EN CONCRETO RIGIDO EN LA VIA LA LAGUNA EN EL
WIPIO DE MELGAR TOLIMA ™ el cual se realizara en la red vial urbana del
municipio en cuestion.

Por tal motivo se desarrollaron diversas actividades para la recopilacién y procesamiento de datos
de campo, de igual manera se presentaran los siguientes puntos:

e Recopilacion de la informacién existente proveniente de la investigacion de campo.
La informacién se relaciona con la topografia del sector.

¢ Realizacién de un disefio geométrico del proyecto con sus diversos y diferentes
componentes a saber:

1. Disefio geométrico en planta incluyendo los demas elementos complementarios y
adyascentes a la via en cuestion.

2. Disefio geométrico en perfil incluyendo los demas elementos complementarios y
adyascentes a la via en cuestion.

3. Disefio geométrico transversal incluyendo los demas elementos geométricos
complementarios y adyascentes a la via en cuestion.

4. Disefo de peraltado de la via.

5. Carteras de cubicacion de la via.
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3. OBJETIVOS.

Realizar y desarrollar el plan de manejo de transito para el proyecto en cuestion utilizando
las variables presentadas al momento de la ejecucién del proyecto.
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HADDAR..

INBGENIE

Q o 4. DESCRIPCION DEL ESTUDIO Y DISENO

'
%Z%CION DEL PROYECTO.

Melgar en el oriente del Departamento del Tolima.

El area total del proyecto es de 6550 metros cuadrados. Esta via presenta serias
deficiencias en su estructura debido a que no se han hecho mantenimientos de fondo como
lo son las rehabilitaciones de sus rasantes o la construccion de la totalidad de la estructura.

Ademas de todo esto, cabe destacar que esta avenida no posee en su totalidad con los
sardineles correspondientes y basicos para poder proteger la infraestructura vial que se
requiere en el sector.

4.2 UBICACION GEOGRAFICA.

El Mirador

llustracion 1 - Ubicacién geogrdfica del municipio de Melgar.
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ESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO (AREA A INTERVENIR -
> AN CARACTERISTICAS DE LA VIA).
é\’

vy <a\|>1eaq;n|ento general de algunas vias existentes tanto horizontal como vertical esta
fo ado por una estructura existente de pavimento tipo flexible en mal estado la cual carece
de estructura en material granular que la pueda soportar y pavimento rigido en otras vias
del sector.

N\

Las vias son urbanas; en su mayoria poseen tramos rectos, presentan pocas curvaturas y
su pendiente longitudinal promedio es alrededor del 1.8%.

Segun La normatividad INVIAS, la tipificacién de este tramo vehicular se puede clasificar
como via con una velocidad de disefio de 30 km/hora debido a que es una via de caracter
urbano.

Para el caso de la Via de acceso al barrio La Laguna perteneciente al casco urbano del
municipio de Melgar en el departamento del Tolima presenta un flujo vehicular moderado
debido a que la via no presenta las condiciones necesarias de transitabilidad y seguridad
necesaria.

5.1 NORMATIVIDAD DE LAS ACTIVIDADES Y PARAMETROS DE LOS ESTUDIOS Y
DISENOS PRELIMINARES.

Se recomienda implementar como minimo las normas y especificaciones INVIAS gue sean
necesarias y recomendables segun el tipo de labores ejecutadas e intervencion.

e CARACTERISTICAS DE LA VIA.

Las caracteristicas de una via son todos aquellos elementos fisicos propios del disefio
geométrico, que tienen influencia directa o indirecta en la capacidad y el nivel de servicio,
como los que se mencionan a continuacion:

Carretera tipica de terreno plano.

Es la combinacion de alineamientos horizontal y vertical, que permite a los vehiculos
pesados mantener aproximadamente la misma velocidad que la de los vehiculos ligeros.

Para el caso particular de la via referida anteriormente perteneciente al casco urbano del
municipio de Melgar en el departamento del Tolima, esta via tiene pendientes transversales
minimas y su pendiente longitudinal es del uno coma ocho por ciento (1,8%).
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N
ol |d;3‘g'e ‘?diser”\o es un valor o dato usado para determinar las caracteristicas
atricas durante algun proyecto de tipo ingenieril. Contrariamente a la concepcién
ge \él,dﬁ velocidad de disefio no es necesariamente la méaxima velocidad segura
reo\\ne%dada para una via en cuestion, sino que puede ser sustancialmente menor.

La velocidad de disefio a su vez esta asociada o ligada a los diversos tipos de terrenos y
los diferentes tipos de carreteras.

Enlatabla 1.1 podemos apreciar las diversas velocidades de disefio segun el tipo de terreno
y el tipo de carretera.

Tabla 1 - Tipos de terreno

Tipo Tipo Velocidad de disesio Vd (Jan/h)
de carretera de texrremo |30 |40 |50 |60 |70 (80 | 90 |100(110|120
Plano
Carretera principal Ondulade
de doscalzadas A ontatio so

Escarpado
Plane
Carretera principal Ondulade

de una calzada M ontagio so

Escarpado
Plano
Carretera secund aria Ondulade

Montatio so

Escarpado
Plano —>
Carretera terciaria Ondulade

Montatio so

Escarpado

Fuente: Manual de Disefio de Pavimentos con bajos volimenes de transito — INVIAS.

Alineamientos de la via proyectada.

Tanto el alineamiento vertical como el alineamiento horizontal deben ser consistentes y
balanceados de forma tal que los parametros del primero correspondan y sean congruentes
con los del alineamiento horizontal. Lo primordial en este caso es la obtencion de rasantes
largas con un ajuste 6ptimo de curvas verticales y curvas horizontales a las condiciones de
transito y a las caracteristicas del terreno.

Alineamientos de la via proyectada.

La pendiente que gobernara es la pendiente media que te6ricamente pude darse a la linea
de subrasante para vencer el desnivel determinado en funcién de las caracteristicas del
transito y la configuracion del terreno; la mejor pendiente para cada caso sera aquella que
al conjugar dichos conceptos permita obtener el menor costo de construccién, conservacién

n
0
Ll

ADNAR

i e D E N 5

INBENIERIA
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INGENIERI A

operaC|on ive&de guia a la serie de pendientes que se deban proyectar para ajustarse
U p03|b Te‘;reno

Ig\tg){at\l 2 la cual es tomada del manual de disefio geométrico para carreteras se tiene
la éla\\cion entre pendiente maxima (%) y velocidad de disefio.
\

Tabla 2 - Relacion entre pendiente maxima (%) y la velocidad de diseio.

Tipo de Carretera Tipo de VELOCIDAD DE DISENO (Km/h)
Terreno 30 |40 |50 |60 (70 (80 |90 (100 |[110 |120
Platio - - - - - - 4 3 3 3
Catretera Principal de [ Ondulado - - - - - 5 5 4 4 4
dog calzadas M ontafioso - - - - - i f 5 5 5
Escarpado - - - - - 7 ] g ] -
Platio - - - - 5 4 4 3 - -
Carretera Principal de | Ondulado - - - ] f 5 5 4 -
uha calzada M ontafioso - - - b T 7 @ - - -
Escarpado - - 8 2 7 - - - -
Platio - - T 7 T i - - - -
Carretera Secundaria | Ondulado - 11 10| 10 a b - - - -
I ontafioso - 12 11 11 10 - - - - -
Escarpado 15 114 | 13 | 12 - - - - - -
Flano T 7 7 7 - - - - - -
Carretera Terciaria Ondulado 11 11 10 | 10 - - - - - -
Montafioso 14 |13 | 13 - - - - - - -
Escarpado 16 | 15 [ 14 ] - - - - - - -

Fuente: Manual de Disefio Geométrico para carreteras — INVIAS.

Ancho de calzada.

La calzada es la parte de la corona destinada a la circulacion de vehiculos y constituida por
dos o0 mas carriles, entendiéndose por carril a la faja del ancho suficiente para la circulacion
de una fila de vehiculos. Normalmente el ancho de la calzada se refiere al ancho en
tangente del alineamiento horizontal. Estos anchos se ven en la siguiente tabla.

Tabla 3 - Relacién entre pendiente mdaxima (%) y la velocidad de disefio.

Tipo de Tipo de VELOCIDAD DE DISENO (Kmvh)
Carretera Tarew T o [0 (@] w0 w][w] 0] 20
Carretera Flano - - - - - - a0 (730|730 | 750
Principal de Ondulado - - - - - T30 P30 | 730|750 | A0
doz calzadas Montafioso - - - - - T30 730|730 |30 |30
Escarpado - - - - - 7300|730 | 7E0 750
Carretera Flano - - - - T30 (730|730 | 730 -
Principal de Ondulado - - - T30 | 7.30 [ 7.30 | 730|730 |-
una calrada Montafioso - - - T30 |7.30 | 300|730 -
Escarpado - - - 7.00 |7.00 | 700 -
Carretera Flano - - FO00 730|730 |50 -
Secundaria Ondulado - 7.00 |7.00 |7.30 |7.30 | 7.30 |-
MWontafioso - 6.60 | 7.00 |7.00 |700 - -
Escarpado s 6.00 |6.60 |7.00 |-
Carretera Flano - 500 |6.00 |6.60 |-
Terciaria Ondulado 500|500 |6.00 |6.60 |-
Montafioso 500 (500 (6,00 |-
Escarpado 500|500 |6.00 |-

Fuente: Manual de Disefio Geométrico para carreteras — INVIAS.
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o 6. PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

2 v QTQ“/PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO EN LA VIA LA

A UNA‘\EN EL MUNICIPIO DE MELGAR’.
o

6.1 GENERALIDADES

Se pretende realizar el mejoramiento y rehabilitacién de la via de acceso al Barrio La
Laguna del municipio de Melgar en el Departamento del Tolima.

El presente numeral tiene por objeto determinar el desarrollo del plan de manejo de transito
que se utilizara al momento de ejecutar el proyecto vial en cuestién.

6.2 OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

La finalidad del plan de manejo de transito es proponer para implementacion unas
condiciones adecuadas para el transito tanto vehicular como peatonal y de esta forma
garantizar la seguridad a conductores, peatones y el personal de la obra.

Con el fin de realizar todas las actividades propias del proyecto sin que generen mayores
impactos en la comunidad en general, se propone la utilizacion sefiales reglamentarias,
informativas y preventivas de obra que adviertan a los usuarios de esta actividad.

6.3 ACTIVIDADES

Dentro de las actividades necesarias antes del inicio de la construccion de obras que se
desarrollan en la via, se requiere la realizacion del plan de manejo de transito. A
continuacion, se indicara el proceso y las labores que se desarrollaran para controlar el flujo
vehicular y el trnsito de los peatones mientras se llevan a cabo las intervenciones que se
deberan tener en cuenta para llevar a cabo el proyecto.

6.4 MANEJO DEL TRANSITO VEHICULAR.

Durante el desarrollo de la construccion de las vias en cuestion, los vehiculos que circulan
por la via se trasladaran al carril opuesto en contraflujo, por lo tanto, se plantean medidas
que consisten basicamente en la implementacién de sefializacién de aproximacion,
colombinas, senderos peatonales, bandereros que direccionen y autoricen el flujo vehicular.
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6.5 MANEJO@EL?;«TRANSITO PEATONAL.
N
\ %

\ N

NEZSA MM

3 &3\) dt& de todos los elementos necesarios exigidos por las normas para dar
fg \?dad% la circulacion de peatones, se implementaran sefales verticales y horizontales
\Geri%nten al peatdn, asi como senderos peatonales delimitados por pasamanos y
soportados por teleras. En caso tal de que un peatdn presente alguna discapacidad o se
presente una emergencia, se le prestara la debida ayuda por medio del personal encargado
especialmente para dichos eventos. Ya que la seguridad del transito peatonal y vehicular
debe ser un elemento integral y de alta prioridad, la sefalizacion dispuesta por el Contratista
debe permitir la facil identificacion por parte de los peatones de los corredores provisionales
dispuestos para su transito.

6.6. VELOCIDAD DE DISENO

Durante el desarrollo los vehiculos que circulan por la zona de obra se trasladaran al carril
opuesto en contraflujo, por lo tanto, se plantean medidas que consisten basicamente en la
implementacion de sefalizacion de aproximacion, colombinas, senderos peatonales,
bandereros que direccionen y autoricen el flujo vehicular.

6.7. PERIODOS Y HORARIOS DE TRABAJO

Las labores de construccion se ejecutaran durante periodos diurnos en dias de semana de
lunes a viernes, iniciando a las 07:00 y terminando a las 18:00 horas; y los fines de semana
el dia sabado desde las 07:00 hasta las 12:00 sin embargo, dadas las labores a ejecutar,
la ocupacion de la via sera de 24 horas hasta terminar cada uno de los tramos intervenidos.

6.8. SEGURIDAD EN EL PLAN DE MANEJO DEL FLUJO VEHICULAR

Para que el plan de manejo del transito vehicular propuesto en este documento se haga
efectivo, se propone lo siguiente:

e Se instalaran vallas de sefializacion como pasacalles en los cruces indicados para
gue los conductores de los diversos tipos de vehiculos puedan tomar las vias a
tiempo sin formar congestiones de tipo vehicular.

e Para realizar la debida alternancia del trafico en algunos tramos puntuales de las
vias se utilizara personal en ambos extremos del sitio donde se estan realizando los
trabajos. Dos de estas personas utilizaran sefializacion preventiva la cual indicara
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el mo@gn@ exacto en el que los vehiculos deberan detenerse o seguir la direccion
exafta\que llevan.

WS

A
ﬂ&\ @F%\ demarcar la superficie en la cual se esta trabajando se utilizaran vallas
\\ ‘\%reventivas y otros elementos de demarcacion de perimetros como colombinas,
Y conos plasticos y cinta de demarcacién plastica amarilla; cada uno de estos
elementos tendra colores vivos distinguibles a grandes distancias para las personas

gue estén transitando en la zona.

¢ En el momento exacto que exista algun tipo de maquinaria pesada en la zona, esta
debera estar en la superficie de trabajo y serd también demarcada con los elementos
de seguridad anteriormente descritos.

e Cuando haya acceso o retiro de esta maquinaria pesada se debera avisar con
antelacién a las personas que transitan por la zona para evitar accidentes de
trénsito.

e El personal que esté a cargo del manejo del trafico vehicular deberd estar
debidamente provista de elementos fluorescentes para poder ser distinguidos a
diferentes distancias.

e Se laborara en la via hasta los dias sabados al medio dia; esto con el fin de evitar
accidentes debido a que la geometria de la via no permite que se adelanten trabajos
una vez que el transito vehicular de la zona tenga un incremento significativo en los
dias festivos como ya se habia mencionado anteriormente.

6.9. SEGURIDAD EN EL PLAN DE MANEJO DEL FLUJO PEATONAL

Para el flujo peatonal o el transito de los peatones se dispondra de todos los elementos
necesarios exigidos por las normas para dar seguridad y accesibilidad a los peatones, se
implementaran sefiales verticales y horizontales que orienten al peaton, asi como senderos
peatonales delimitados por pasamanos y soportados por teleras. En caso tal de que un
peaton presente alguna discapacidad o se presente una emergencia, se le prestara la
debida ayuda por medio del personal encargado especialmente para dichos eventos.

Al usuario del transporte publico se le indicara exactamente desde cuando las rutas de las
busetas cambiardn su ruta habitual para que no tengan contratiempos y traumatismos a la
hora de tomar la respectiva ruta que ellos necesitan para poderse desplazar hacia otros
sectores de la zona urbana del municipio de Melgar.
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§ 10 SECU CIAaDE LA OBRA

ga(‘el manejo de la obra y acorde con la infraestructura disponible, se utilizara la
al Q/é\n de acuerdo a lo estipulado en las normas del ministerio de trasporte y el
él(o municipal, de la siguiente forma:

e Se dispondra de sefales del tipo informativa y de precaucion, instaladas en sitios
especificos localizadas a lo largo del proyecto, que sirvan para informar de manera
general que se construira determinada obra.

e Se dispondra de sefiales del tipo preventivas temporales en el sitio especifico donde
se desarrollara en tramo a construir en el dia a dia del proyecto.

e Se dispondran de sefiales del tipo preventivas en los puntos en donde por razones
constructivas se deban tener holguras en el desarrollo de las actividades, tales como
Construccion de camaras de inspecciéon, cAmaras de caidas, cajas de empalme etc.

Previo a iniciacién de las actividades se procedera a instalar los elementos informativos
respecto a los datos de la obra.

6.11. SENALIZACION

Cuando se ejecutan trabajos de construccion en una determinada via se presentan
condiciones especiales que afectan la circulacion de vehiculos y personas.

Cuando se ejecutan trabajos de construccion en una via como es el caso de este proyecto,
es muy importante tener una buena sefializacion, lo cual es uno de los componentes
fundamentales del plan de manejo de trafico de la obra, en el cual se presenta la localizacién
y el tipo de sefiales que van a ser ubicadas, cumpliendo con lo establecido en las nhormas
vigentes: Manual de Sefializacion Vial: Dispositivos uniformes para la regulacion del transito
en calles, carreteras y ciclorrutas de Colombia (Resolucién 0001885 -2015 — Ministerio de
Transporte).

Esta sefializacion estar4 conformada por “sefiales de aproximacién”, complementadas
mediante el empleo de elementos que conforman el cierre de la zona de trabajo, como
barricadas (para cierres frontales), canalizadores, cintas y, mediante el apoyo de auxiliares
de transito (bandereros).
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0s dispositi para la regulacion del transito, en cada tramo o tramos de la via a intervenir,

\\

N6 s Vi {;;la Rales y departamentales deberan ubicarse con anterioridad al inicio de la
; e@ér durante la ejecucion de la misma y seran retirados una vez cesen las

eS\a’ue dieron origen a su instalacion. Como es el caso en que el objeto sea
%%LT €ion, mejoramiento o rehabilitacion de la via y se deban realizar por etapas,
degrén permanecer en el lugar solamente las sefales y dispositivos que sean aplicables
a las condiciones existentes y ser removidas o cubiertas las que no sean requeridas. La
sefializacion que sufra algin dafio o pérdida serd reemplazada por el Contratista,
garantizando su permanencia en buenas condiciones y de forma constante.

Para dicha situacion se deben implementar medidas técnicas apropiadas, que se
incorporan a lo largo de la ejecucién del proyecto, esto con el objeto de reducir el riesgo de
accidentes del flujo vehicular (conductores), el flujo peatonal (transeuntes) y personal de la
obra que intervienen en el mismo.

FITIIFIS

EESEESS

.‘; AT

La sefializacion preventiva Tiene por objeto advertir a los usuarios de la via sobre los
peligros potenciales existentes en la zona cuando existe una obra que afecta el transito y
puede presentarse un cierre parcial de la via, las sefiales preventivas deberan ubicarse con
suficiente anticipacion al lugar de inicio de la obra. Las sefiales preventivas tienen forma de
rombo y sus colores seran naranja para el fondo y negro para simbolos, textos, flechas y
orla, se colocaran a el (los) lado(s) (derecho y/o izquierdo) de la via que se afecte por la
obra.
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llustracion 2 - Senalizacion preventiva
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SPO-01. TRABAJOS EN LA VIA
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sta sefial s mgiearé para advertir la proximidad a un tramo de la via que se ve afectado
N ejeCLK d@ una obra que perturba el trnsito por la calzada o sus zonas aledafas.

r«"es de obligatoria instalacién y se utiliza para advertir a los conductores que las
di |8nes de transito se modifican mas adelante por la realizacion de obras en la via. Se
debe ublcar antes del &rea de transicion o canalizacion, a una distancia que depende de la
velocidad méaxima permitida antes de la zona de trabajo, y de aquella autorizada en la zona
misma y otras variables, como tiempo de reaccion.

Esta sefal de prevencion debe ser de color naranja fluorescente.

En la Tabla 4 se presentan distancias minimas recomendadas, suponiendo una diferencia
de velocidades méximas de aproximadamente 10 m/s; por ejemplo: pasar de 100 a 70 km/h,
una desaceleracion de 1 m/s2, un tiempo de reaccion de 5 segundos, con transito bajo o

moderado.

Tabla 4 - Distancias minimas recomendadas

Distancia |D) minima entre sefial

Velocidad maxima TRABAJOS EN LA VIA [SPO-01
antes zona de € inicio area de transicion o canalizacién [m)
trabajos [kmy/h] - —
Vias rurales Vias urbanas

[Menor o iqual a 40 | 100 30

50 150 60

60 200 150

70 270 250

80 350 350

90 400 400

100 500 300

110 350 -

120 650 -

En vias urbanas que tengan caracteristicas de autopistas, la distancia minima debera
regirse por lo establecido para vias rurales. Estos valores minimos deben ser aumentados
cuando las caracteristicas fisicas y operacionales de la via lo ameriten.
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AUXILIAR DE
TRANSITO

Esta sefial se utiliza para advertir gue mas adelante el transito por la zona de obras es
controlado por un auxiliar de transito que utilizara sefiales manuales tipo “banderero”. Por
motivos de seguridad de este trabajador, la velocidad maxima permitida en el sector que se
ubica el auxiliar de transito no debe superar los 50 km/h. En zonas de obras con velocidades
maximas superiores, deben adoptarse medidas para disminuir la velocidad gradualmente,
hasta 50 km/h, por lo menos 200 m antes en vias rurales y 100 m en urbanas. Esta sefal
deber ser de color naranja fluorescente. La sefial debe ubicarse por lo menos 350 m antes
del punto de control en vias rurales y 120 m en urbanas, recomendandose que sea reiterada
antes del punto donde el banderero se ubique.

| ﬁ 1

HADDAR..

INBGENIERIA
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[HADDAR..

INBGENIERIA

» i
&?AMlENTO O REDUCCION DEL ANCHO DEL CARRIL A LA DERECHA
N
Q

<

ANGOSTAMIENTO
A LA DERECHA

Esta sefial debe ser usada para advertir un estrechamiento al costado derecho de la
calzada. Cuando dicho estrechamiento implique la eliminacién de uno o mas carriles, puede
utilizarse la leyenda “A XXX CARRIL (ES)” que indica el nimero de carriles disponibles mas
adelante en la via.
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0O-06. ANGOSTAMIENTO O REDUCCION DEL ANCHO DEL CARRIL A LA IZQUIERDA

ANGOSTAMIENTO
A LA IZQUIERDA

Esta sefial debe ser usada para advertir un estrechamiento al costado izquierdo de la
calzada. Cuando dicho estrechamiento implique la eliminaciéon de uno o mas carriles, puede
utilizarse la leyenda “A XXX CARRIL (ES)” que indica el numero de carriles disponibles méas
adelante en la via.

6.11.2. SENALIZACION INFORMATIVA

La sefializacién informativa Tiene por objeto orientar y guiar a los usuarios de la via a través
de la zona de obras, entregandoles la informaciéon necesaria con suficiente anticipacién
para que puedan transitar por ella de la forma mas segura, simple y directa posible.

Ademds, se consideran sefiales informativas para obras en la via las Sefiales de
Presefializacion (IP), de Direccion (ID) y de Confirmacién (IC), que son utilizadas solamente
durante la realizacion de las obras. Con la excepcién de su color de fondo, siempre naranja,

HADDAR..

INBGENIERIA
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e letras y gila pegras, las caracteristicas de disefio y diagramacion de estas sefiales se
N %@« ipjtulo 2 del manual de sefalizacion vial del INVIAS.
\
Q
\Q

@

X Q/"i\ llustracion 3 - Senales informativas
\/‘\ G
\
SI0-01
L8]
$10-02 S10-03

En el caso de las sefiales informativas, el mensaje no siempre se entrega a través de una
sola sefal, sino mediante una secuencia de ellas, disefiadas y ubicadas para funcionar en
conjunto, como se detalla en el Capitulo 2 del manual de sefalizacion vial del INVIAS. Las
sefiales informativas de caracter permanente que se ubiquen dentro de una zona de obras,
y cuyo mensaje no tenga validez mientras se desarrollen las obras, deben ser retiradas o
cubiertas, de tal manera que no confundan a los usuarios de la via. La ubicacién longitudinal
de las sefales informativas queda determinada por su funcién y se especifica mas adelante
para cada tipo de sefial. No obstante, dicha ubicacion puede ser ajustada, dependiendo de
las condiciones del lugar y de factores tales como geometria de la via, accesos, visibilidad,
transito, composicion de este y otros.

Siempre se debe tener presente que la repeticion de sefiales informativas, ya sea a través
de una secuencia en la ruta o de su instalacion en ambos costados de ella, ofrece al
conductor mas de una oportunidad para obtener la informacion que se desea entregar.

HADDAR..

INBGENIERIA
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0-01. OBRATEN:LA VIA A 100 METROS

N g
O
(9\:\

APROXIMACION
OBRA EN LA VIA

Esta sefal se empleara para advertir a conductores y peatones la aproximacion a un tramo
de via afectado por una obra.

La sefal llevara la leyenda “OBRA EN LA VIA” seguida de la distancia a la cual se encuentra
la obra. Se puede usar conjuntamente con otras sefiales de obra o repetirla variando la
distancia.

S10-02. INICIO DE OBRA

$10-02

Esta sefial se empleara para advertir a conductores y peatones el inicio de los trabajos en
la via 0 zona adyascente a ella.

HADDAR..

INBGENIERIA

Conjunto Residencial Colores de la Villa

Carrera 25 # 86 — 141 Bloque Naranja Casa 1.

Teléfono: 301 330 76 70

Correo electrénico: johnfredyguzmans@hotmail.com

Pereira - Risaralda PLAN DE MANEJO DE TRANSITO



mailto:johnfredyguzmans@hotmail.com

24

\-03. FIN V@BRA

FIN DE OBRA

Esta sefial se utiliza para indicar que la circulacion a través de la zona de obras ha concluido
y se restablecen las condiciones que existian antes de ella.

Para reforzar el mensaje se debe agregar una placa adicional con la leyenda “FIN DE
OBRA". Esta sefal se debe instalar a no menos de 120 m del punto donde finaliza el area
de seguridad, en vias rurales, y a no menos de 25 m cuando se trata de vias urbanas.

SI10-04. CARRIL CERRADO (IZQUIERDO — CENTRAL — DERECHO)

CARRIL CERRADO
(DER-CENT-ZQ)

Esta sefial se empleara para prevenir a los conductores sobre la proximidad a un tramo de
via en el cual se ha cerrado uno o varios carriles de circulacion. El texto de la sefial debera
mencionar el (los) carril(es) inhabilitado(s) para el servicio. Por ejemplo: “CARRIL
CENTRAL CERRADO".

HADDAR..

INBGENIERIA
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ELINEAD S TUBULARES

go\twos de canalizacién vehicular y peatonal seran fabricados en material plastico

@‘ Estos elementos tendran una altura no menor a 0,70 m y un diametro no menor
a \c:rg@nl mayor a 10 cm. Deberan contar con tres bandas de 7,5 cm, separadas entre si
no menos de 10 cm, elaboradas en lamina reflectiva blanca Tipo Ill o Tipo IV. En su parte
inferior serdn anclados a una base que garantice su estabilidad, la cual podra contar con
un lastre que contenga materiales deformables (que no sea concreto ni piedras) y que le
proporcione estabilidad en su posicién vertical. Sus caracteristicas se describen en la
llustracion 4.

Cuando los delineadores tubulares se utilicen para hacer cerramientos en obras, podran
tener solamente dos franjas reflectivas separadas 15 cm o mas y deberan contar con un
minimo de dos (2) orificios 0 pasadores que permitan canalizar cintas demarcadoras de tres
(3) pulgadas de ancho, que se extiendan a lo largo de la zona sefalizada. Estos dispositivos
no deberan tener filos y sus superficies seran redondeadas. En el caso de que algun
elemento impacte el delineador tubular, éste debera ceder o romperse en pedazos grandes
gue no constituyan proyectiles contundentes para vehiculos o personas.

Para garantizar su estabilidad y funcionamiento, se recomienda una separacion entre ellos
de aproximadamente 3 m.

Los delineadores tubulares tienen una menor area visible que otros dispositivos y se
recomienda ser utilizados en sectores en donde las restricciones de espacio no permitan la
colocacion de otros dispositivos mas visibles.

llustracion 4 - Delineadores tubulares

WL stica de demnarcadon

.%o, —
o O
P ”i

Espadiamiento: 3 m
aproximadarmente

Minimo 1,40 m

Delineado
[material p.
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sgfuos en material plastico, utilizados para restringir y canalizar el transito
|h \’wando se genera un cierre total o parcial de la via. Generalmente como
i8 \o |ﬁvos de canalizacion, se colocan en serie a una distancia maxima de separacion de
3 m,\su color deberé& ser naranja y contaran con franjas de lamina reflectiva Tipo Il o IV,
distribuidas en sentido horizontal y vertical. Las barreras plasticas deberan tener un disefio
similar al mostrado en la llustracion 7.

Para lograr que estos dispositivos tengan un peso que evite su facil movimiento, deberan
ser llenadas con agua o arena. Sus dimensiones minimas en metros seran: altura 0,60 m,
longitud 0,70 m y ancho 0,40 m; Cuando su utilizacién sea nocturna, se hace necesario
adosarles una lampara intermitente.

llustracion 5 - Barreras pldsticas flexibles

60 cm

D minimo

70 cm
minimo

-

40 cm
minimo
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D, ISPOSITIV<§ MANUALES

citcunstanuas en una obra generan que se habilite un solo carril para el transito
rﬁ‘ldos a través de una distancia limitada, se tomaran las precauciones necesarias
a gﬁe el paso de los vehiculos sea alternado. Dicha situacion puede presentarse en un
tramb corto, de bajo volumen de vehiculos y de buena visibilidad, que permita que la
circulacion se pueda autorregular. Sin embargo, en tramos de cierta longitud, debera
regularse la circulacion con una coordinacion correcta para evitar que se produzcan
accidentes y excesivos retrasos.

En este proyecto por sus caracteristicas puntuales, la regulacion del transito alternado se
realizara mediante bandereros, haciendo presencia en cada uno de los extremos de la obra,
con radios comunicadores que permitan la interlocucion entre ellos.

Con el fin de que los bandereros conozcan cuando permitir el transito por el acceso que
controla, empleara algunos de los siguientes sistemas:

e |dentificar por medio de la placa de la matricula o describir el tltimo vehiculo, al
banderero del otro extremo.

e Entregar al conductor del ultimo vehiculo que entra al tramo una bandera roja u otro
dispositivo, con la instruccién de hacer entrega al banderero ubicado en el otro
extremo.

BANDERAS Y PALETAS

Los bandereros emplean banderas o paletas. Las banderas son franjas de tela de color
rojo, de 60 por 60 cm, sujetas una a una hasta 100 cm de longitud.

Son dispositivos que se usan comuinmente en las horas del dia para efectos de regulacion
del transito en vias afectadas por la ejecucion de obras. Las paletas son elementos
fabricados en madera, plastico u otros materiales semirrigidos livianos, que tienen la misma
forma y caracteristicas de la sefial SR-01 que contiene los mensajes de “PARE” por una
caray de “SIGA” 0 “LENTQO"” en la otra cara.

El tamafio minimo de la paleta correspondera a la inscripcion de un octagono dentro de un
circulo minimo de 45 cm de diametro. El fondo de la cara de “PARE”, sera de color rojo con
letras y bordes blanco y el fondo de la cara “SIGA”, sera de color verde con letras y bordes
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ancos, todgsjellps fabricados en lamina reflectiva Tipo I. El soporte de la paleta tendra

N mry’niﬁ»\g “72‘9 m de longitud y sera de color blanco. La indumentaria del banderero
NS RN
' i(ﬁ* Q

<

SV

QfEJn casco de color naranja con franjas horizontales de 10 cm de largo por 5 cm de
ancho, fabricadas en lamina reflectiva Tipo IlIl, de color blanco en el frente y rojo en
la parte posterior.

\

e Chaleco color naranja con un minimo de dos franjas (horizontales, verticales u
oblicuas), de 5 cm cada una, en cinta reflectiva que cumpla con los coeficientes de
retrorreflexion especificados en la norma técnica colombiana NTC - 4739, para la
lamina reflectiva Tipo |. Las franjas seran en color blanco, rojo o amarillo.

Cuando las condiciones climaticas lo requieran, el banderero usard un impermeable de
color amarillo, con una franja blanca en cinta reflectiva de 15 cm de ancho, colocada
horizontalmente en el tercio superior, a la altura del torax.

El banderero debera estar visible para los conductores que se acercan, desde una distancia
suficiente que permita una respuesta oportuna en el cumplimiento de las instrucciones que
se impartan. Esta distancia esta relacionada con las velocidades de aproximacion.

Cuando se utilicen banderas se seguiran las siguientes instrucciones para dar las sefiales
a los conductores:

A. Detencién del transito: El banderero estara de frente al trdnsito y extendera la bandera
horizontalmente a través del canal de trnsito en una posicion estacionaria, de tal forma
que toda la bandera sea visible. Para dar un énfasis mayor la mano libre se puede levantar
con la palma de frente al transito que se aproxima.

B. Circulacion del transito: El banderero estara parado en direccién paralela al movimiento
de transito, y con la bandera y el brazo debajo de la linea visual del conductor, indicara a
los conductores que prosigan, moviendo su mano libre. No se usaran las banderas para
indicar al trnsito que prosiga.

C. Aproximacion lenta: El banderero estara parado de frente al transito y movera la bandera
despacio, en un movimiento hacia arriba y hacia abajo sin levantar el brazo sobre la posicion
horizontal. Siempre que sea posible, el banderero les indicara a los conductores la razén
de la demoray el periodo aproximado de tiempo de detencion del transito.
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HADDAR..
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llustracion 6 - Esquema utilizado para la deteccion del trdfico

60 cm

60 cm /

ﬁ |
Para detener el trafico L'-

llustracion 7 - Esquema utilizado para que el trdfico prosiga

Para gue el trafico prosiga
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llustracion 8 - Esquema utilizado para la aproximacion

Para alertar y reducir

|
la velocidad del transito {, }. kB

D. Es necesario hacer entender a los bandereros y operadores de equipo que debe
concederse el derecho de paso al publico y evitar demoras excesivas.

Es necesario escoger personal capacitado para las funciones de banderero, ya que son los
responsables de la seguridad de conductores y empleados y tienen el mayor contacto con
el publico. Por tales razones un banderero debera cumplir con los siguientes requisitos:

e Buenas condiciones fisicas, incluidas vision, audicién y estatura.

e Tener buenos modales

¢ Buena presentacién personal

e Sentido de responsabilidad, particularmente para la prevencién de riesgos de
accidentes al publico y trabajadores.

e Conocer las normas basicas de transito.

ADDAR..
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G 12 ESQU SJIPICOS PARA EL CIERRE DE LAS VIAS A INTERVENIR.

} \
Cri I‘I@S enunuados en las secciones anterlores

En la practica, se debe incorporar el criterio profesional para adaptar estos esquemas a las
caracteristicas y condiciones de cada caso en particular. Asimismo, es probable que en
algunos casos las sefales y medidas de seguridad que en definitiva deban implementarse
correspondan a combinaciones de uno o mas esquemas de los aqui presentados.

llustracion 9 - Convenciones utilizadas en los esquemas tipicos para el cierre de vias a intervenir

i A
LJ
B Amortiguador de Impacto % Espacio de trabajo
ﬂ Atenuador montado en camién -y Luminaria
| Banderero & Luz de advertencia
—/— Barrera temporal ﬂ Panel flecha luminosa
Barrera tipo 3 ; Semaforo
=4 Barrera temporal con luz de Advertencia ’ Senal [que muestra hacia la izquierda)
\\\\\ Marcado en el pavimento que se debe | | Senal de mensajes variables
Quitar de un proyecto a largo plazo o remolque de apoyo

Direccion de desvio temporal del trafico 000 Soporte o remolque de Flecha
(que muesira hacia abajo)

Direccion del trifico Topdgrafo

Dispositivo canalizador Vehiculo de Sombra

Dispositivo longitudinal de canalizacién

Dispositive de Alto Nivel Alerta Vehiculo de trabajo

i ERR]
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DAR..

INBENIERIA

Q & Tabla 5 - Cddigos de letras en esquemas de aplicaciones tipicas
N

VN v
Distancia entre senales (m)
Velocidad operativa de la via
A B C

Menos o igual a 50 km/h 30 30 30
60 o 70 km/h 60 60 60
80 0 90 km/h 100 100 100
Superior a 90 km/h 200 200 300

e Los titulos de las columnas A, B y C son las dimensiones que aparecen en los
esquemas de Aplicaciones Tipicas.

e La dimensién A es la distancia desde el inicio de la transicién o restriccion hasta la
ultima sefial (en direccion del trénsito) en el area de advertencia.

e La dimensiébn B es la distancia entre dltima y pendltima sefal en el area de
advertencia.

e La distancia C es la distancia entre la primera y segunda sefial (en direccion del
transito) en el area de advertencia.

Tabla 6 - Formulas para determinar la longitud de cuiias

Velocidad (V) Distancia entre senales
_ 2
60 km o menos LAV
60
70 km o mas Lt= AV

Lt = Longitud de Transicion en metros

A = Ancho Minimo de carril a cerrarse en metros

V = Velocidad Limite o Percentil 86 [85%)
Velocidad Previa a la zona de trabajos o
Velocidad Prevista en km/h

Notas:

- La velocidad maxima para colocar cualquier sefial definida por este PMT es de 30
km/hora.

- Parala simbologia de los siguientes esquemas ver tablas 7 y 8.

- Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema y no
son parte de la sefializacion de obra.
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|[ERRE D NyCARRIL EN UNA VIA DE DOS CARRILES CON AUXILIARES DE

{{ ‘SQUEMA 1

ﬁa situaciones de bajo volumen con zonas de trabajo cortos en carreteras rectas
‘\%ionde el auxiliar de transito es visible para todos los usuarios de la via desde ambas
N direcciones, se puede utilizar un Unico auxiliar de transito.

2. Podran omitirse la sefial FIN DE OBRAS para las operaciones de corta duracion
(trabajo realizado en un dia durante una jornada).

3. El espacio de seguridad debe ampliarse para que la transicion inicie antes de una
curva horizontal o vertical para proporcionar una distancia de visibilidad adecuada
hasta el auxiliar de transito y cualquier cola de vehiculos detenidos.

4. Porla noche, deberan ser iluminadas las estaciones del auxiliar de transito, excepto
en situaciones de emergencia.

llustracion 10 - Esquema 1
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HADDAR..

INBGENIERIA

\ERRE DE €ARRIL EN VIA BIDIRECCIONAL PERO CON BAJO NIVEL DE TRANSITO

Q

%
gﬁs & esquema se puede utilizar como alternativa al esquema 9 cuando se den las
'« ondiciones siguientes:

N\
a. Elvolumen de tréfico es tal que existen lagunas suficientes para el transito vehicular
gue debe rendir el derecho de paso.

b. Los conductores de ambas direcciones puedan ver el trafico que se le acerca en la
direccion contraria mas alla del lugar de trabajo.

llustracién 11 - Esquema 2

&

C

T g |
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HADDAR..

INGENIERI

e deben ter{eg%«cuenta las siguientes apreciaciones:
Ng

Q \% Tabla 7 - Notas correspondientes al PMT del proyecto.
N
<

4
Y

NOTAS

1.- EL DISENO DE LA SENALIZACION VERTICAL, SU INSTALACION, LOCALIZACION Y FABRICACION DEBERA CUMPLIR CON LA
NORMATIVIDAD INVIAS DE SENALIZACION VIAL Y DISPOSITIVOS DE TRANSITO: MANUAL DE SERIALIZACION VIAL 2015.

2.- LAS SENALES DE TRANSITO INCLUIDAS EN EL ACTUAL PMT DEBERAN CONSTRUIRSE CON MATERIAL RETRORREFLECTIVO PARA
LOS TABLEROS Y ARMAZONES TAL COMO SE DESCRIBE EN EL MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2015.

3.- EL CONTRATISTA DEBERA GARANTIZAR QUE LOS VEHICULOS PESADOS PERTENECIENTES A LA OBRA DEBERAN PASAR POR UN
CARRIL DEBIDAMENTE DEMARCADO Y, ADEMAS, QUE LAS VOLQUETAS IRAN DEBIDAMENTE CUBIERTAS.

4.~ EN CASO DE REALIZAR CIERRES 0 TRABAJOS NOCTURNOS, LOS DISPOSITIVOS DE TRANSITO O SENALES PERMITIDAS PARA ESTE
PMT UTILIZARAN ELEMENTOS LUMINOSOS DE ALTA INTENSIDAD Y POCA DURABILIDAD (FLASHES Y LUCES INTERMITENTES) QUE
INDIQUEN LA PROXIMIDAD DE LA SENALIZACION INSTALADA.

5.- LAS SENALES DE TRANSITO UTILIZADAS PARA EL PMT SE INSTALARAN EN PUNTOS DONDE LA VISIBILIDAD EN PERFECTAS
CONDICIONES SEA EL INDICADOR IMPERATIVO PARA INSTALARLAS O COLOCARLAS.

6.- LOS TRABAJADORES LOCALIZADOS EN CADA UNO DE LOS CIERRES VIALES PRESENTES EN ESTE PMT DEBERAN ESTAR
DEBIDAMENTE CAPACITADOS, EN ESPECIAL, AQUELLOS QUE OTORGAN EL DERECHO DE ViA, LOS AUXILIARES DE TRANSITO.

7.- LAS SENALES INSTALADAS NO TENDRAN NINGUN TIPO DE PUBLICIDAD DEL CONTRATISTA O DEL PROYECTO.

8.- LAS SENALES QUE SE COLOQUEN EN UN TIEMPO PARCIAL PARA EL PMT, SE DEBEN INSTALAR DE TAL FORMA QUE NO INCOMODEN
LA VISIBILIDAD Y LA FUNCIONALIDAD DE LA SENALIZACION VERTICAL DE TRANSITO EXISTENTE Y PERMANENTE EN LA ZONA.

Tabla 8 - Sefializacion preventiva e informativa presente en el PMT del proyecto

SENALES ZONA DE OBRAS (PREVENTIVAS E INFORMATIVAS)

SPO-01 S10-03
TRABAJOS EN LA VIA FIN DE OBRA
SPO-02 SP0-05

MAQUINARIA EN LA Via ANGOSTAMIENTO A LA DERECHA

ANGOSTAMIENTO A LA IZQUIERDA

SP0-03.
AUXILIAR DE TRANSITO
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llustracion 12 - Esquema PMT en planta
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D o>
”f}»INFO?&\A\‘C\;ON Y DIVULGACION DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO
LN

Vig el proyecto sobre las intervenciones, dos semanas antes de iniciar las obras se
estableceran acercamientos con los usuarios y la comunidad en general, utilizando
herramientas de difusiébn conformadas por volantes, reuniones, puntos satélites de
informacion que se implementen durante la construccion de las obras. Esta divulgacion sera
realizada de la siguiente manera:

- Envio a empresas de transporte.
- Entrega de boletines al transporte publico y particular.

- Reuniones con la comunidad.

6.14. INFORMACION Y DIVULGACION DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

Esta labor se llevar4 a cabo por medio de la Trabajadora Social quien recibe todas las
inquietudes presentadas de forma directa en obra o en oficina, por correspondencia o via
telefonica, en el punto asignado, para dar cumplimiento a esta actividad se programara un
perifoneo mediante un vehiculo con cabina de sonido el cual se encargar de informar el
inicio del proyecto y cierres parciales de la via con el fin de mantener informada a la
comunidad..

6.15. PUESTA EN MARCHA DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

Para facilitar el manejo de la obra y acorde con la infraestructura disponible, el plan general
de manejo de trafico, se utilizara la sefializacion de acuerdo a lo estipulado en las normas
del ministerio de transporte. Las principales actividades a ejecutar en cada tramo de obra
son las siguientes:

- Sefializacion de la zona de obra y de aproximacion.

- Ejecucion del respectivo cierre y confinamiento de la obra.

- Localizacion, trazado y replanteo.
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Adecuacio e l&s redes de servicios publicos.
&go Q&compactado de material seleccionado.
- Reh3bilitacion de calzadas.
- Rehabilitacién o construccién de sardineles.
- Rehabilitacién o construccion de espacio publico.
- Sefializacion y demarcacion definitiva.
- Acabados finales.
- Desmonte de la sefializacion utilizada: Sefiales de aproximacion, canalizadores y cintas.

- Apertura al trafico vehicular y peatonal.

CABE DESTACAR QUE ESTE PLAN DE MANEJO DE TRANSITO SOLO ES VALIDO PARA EL ABCISADO Y
POLIGONO DE INTERVENCION CONSIGNADO TANTO EN ESTE DOCUMENTO COMO EN LA
PLANIMETRIA DE LOS ANEXOS TECNICOS DE CUALQUIERA DE SUS COMPONENTES REFERENTES A
TAL FIN.
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INGENIERO CIVIL JOHN FREDY GUZMAN BOCANEGRA
Magister en Infraestructura Vial — U. de los Andes.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Setomo una tasa de crecimiento del 3,0% considerando que no se tienen datos
previos que permitan proyectar o definir el comportamiento aproximado del
sector, motivo por el cual se tienen en cuenta las consideraciones expuestas en
la parte de Transito por el manual de disefio de pavimentos de bajos
volumenes de transito del INVIAS.

e EITPD es de 180 y Velocidad de deseno de 30km/h

e Se desarrolld un andlisis de capacidad y niveles de servicio para la via
proyectada, tomando las consideraciones geométricas y de funcionalidad
presentandose un nivel de servicio D.

e El afio O corresponde al afio 2023, por tal motivo solo se contabilizan hasta el
afo 2043 esto debido al proceso de estudio en la via aledafia a la zona.

e De acuerdo a los conteos suministrados el FHP es de 0.40 y de forma general
no cercano a 1.0 motivo por lo cual se puede considerar con una tendencia no
uniforme.

¢ El transito atraido fue considerado del 5%, valor considerado aceptable segun
lo propuesto por el INVIAS en las generalidades de la cartilla de Volimenes de
transito. Cabe resaltar que se deberian desarrollar analisis mas profundos de
origen destino que permitan definir el transito atraido que pueda presentar la via
proyectada.
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