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1. INTRODUCCION

En este documento se describe de una manera clara y ordenada los requisitos minimos que el Contratista
debe seguir para el cumplimiento de los Alcances del Proyecto, las Especificaciones y Normas Técnicas
Generales para Carreteras, las normas de Ensayo de Materiales y las normas y Manuales de Disefio
Geométrico, Estructural y de Pavimentos; las cuales enmarcan los procedimientos, parametros, la seleccion
objetiva de criterios, la calidad y en general todas las definiciones de tipo técnico en las diferentes etapas del
contrato que permitan y describan cémo debe hacer el contratista para cumplir con el Alcance del Proyecto
de acuerdo con los lineamientos que requiere la entidad, las cuales se indican en el presente Apéndice.

Lo anterior, sin perjuicio de cumplir con todos los documentos que hagan parte integral del pliego de
condiciones.

Las obligaciones para las actividades de disefio se enmarcan en las siguientes Especificaciones y Normas
Técnicas Generales:

4 MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, adoptado mediante Resolucion No. 000744
del 04 de marzo de 2009 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

¥ MANUAL DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO PARA CARRETERAS DE DOS CARRILES
SEGUNDA VERSION adoptado mediante Resolucion No. 005864 del 12 de noviembre de 1998 del
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS.

®» G!JI'A METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE REHABILITACION DE PAVIMENTOS
ASFALTICOS DE CARRETERAS, adoptada mediante Resolucién No.000743 del 4 de marzo de 2009 del
MINISTERIO DE TRANSPORTE.

& AASHTO. “AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT STRUCTURES 1993” American Association
of State Highway and Transportation Officials, 1993.

¥ PCA. “THICKNESS DESIGN FOR CONCRETE HIGHWAYS AND STREET PAVEMENTS". Portland
Cement Association 1984.

¥ “DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIEMIENTO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO”. Instituto
Colombiano de Productores de Cemento — ICPC. 2004

¥ MANUAL DE RECICLAJE DE PAVIMENTOS CON CEMENTO. Instituto Colombiano de Productores de
Cemento - ICPC 2002
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4 MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA VIAS CON BAJOS, MEDIOS Y ALTOS
VOLUMENES DE TRANSITO. Resoluciones No. 000803 del 6 de marzo de 2009 del MINISTERIO DE
TRANSPORTE.

® MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN VIAS CON BAJOS VOLUMENES DE
TRANSITO. Resolucion No. 003482 del 29 de agosto de 2009 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

¥ MANUAL DE DRENAJE PARA CARRETERAS. Resolucion No. 000024 del 07 de enero de 2011 del
MINISTERIO DE TRANSPORTE.

4 MANUAL PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS PARA
CARRETERAS. Resolucion No. 0001049 del 11 de abril de 2013 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

1.1 CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y MANTENIMIENTO

Las obligaciones para las actividades de construccion y mantenimiento se enmarcan en las siguientes
Especificaciones y Normas Técnicas Generales:

4 ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas mediante
Resolucidén No. 20223040024785 del 6 de Mayo de 2022 y No. 004561 del 29 de noviembre de 2022 del
MINISTERIO DE TRANSPORTE. Ademas de los documentos que las actualicen, modifiquen o aumenten.

¥ NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS, adoptadas mediante Resolucion No.
001375 del 26 de mayo de 2014 del MINISTERIO DE TRANSPORTE. Ademas de los documentos que las
actualicen, modifiquen o aumenten.

¢ DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIEMIENTO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO”. Instituto
Colombiano de Productores de Cemento — ICPC. 2004.

¥ MANUAL DE RECICLAJE DE PAVIMENTOS CON CEMENTO. Instituto Colombiano de Productores de
Cemento - ICPC. 2002.

¥ MANUAL PARA LA INSPECCION VISUAL DE PAVIMENTOS RIGIDOS. Ministerio de Transporte —
Instituto Nacional de Vias. 2006.

1.2 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
La definicion del alcance de las actividades de Sefializaciéon y Seguridad Vial, asi como sus condiciones

generales de ejecucion en el marco del contrato se encuentra definidas en el Apéndice A y en el Manual de
Gestion Vial Integral.
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1.3 OTRA NORMATIVIDAD Y ACTOS APLICABLES

Ademas de los requisitos anteriores, el contratista en desarrollo de las etapas de iniciacion, construccion,
operacion y mantenimiento debera cumplir entre otras con las disposiciones de las normas y actos
administrativos que se relacionan con ingenieria para carreteras.

¥ Ley 80 de 1993, por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion de la Administracién Publica.

¥ Ley 1150 de 2007, por la cual se introducen medidas para la eficiencia y la transparencia en la Ley 80 de
1993 y se dictan disposiciones generales sobre la contratacidn con recursos publicos.

¥ Ley 1882 de 2018, Decreto 1082 de 2015 y el Decreto 392 de 2018.

® Ley 146 de 1963, por la cual se ordena a la Nacion, Departamentos y Ferrocarriles Nacionales, la
construccion de unas obras y se reglamenta la futura construccién de carreteras y lineas férreas.

® Ley 99 de 1993 “Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la Gestion y Conservacion del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.” y sus Decretos reglamentarios.

® Ley 105 de 1993 - Por la cual se dictan disposiciones basicas sobre el transporte y sus Normas
reglamentarias.

® Ley 361 de 1997 “Por la cual se establecen mecanismos de integracién social de las personas con
limitacion y se dictan otras disposiciones”

¥ Ley 590 de 2000: Por la cual se dictan disposiciones para promover el desarrollo de las micro, pequefias
y medianas empresa.

& Ley 418 de 1997, Ley 548 de 1999, Ley 782 de 2002 y Decreto 128 de 2003, reglamentario de la Ley 418
de 1997, por las cuales se consagran unos instrumentos para la busqueda de la convivencia, la eficacia de la
justicia y en materia de reincorporacion a la sociedad civil.

¥ Ley 685 de 2001. - Por el cual se expide el Codigo de Minas y se dictan otras disposiciones y sus Normas
reglamentarias.

® Ley 716 de 2001. - Por la cual se expiden normas para el saneamiento de la informacién contable en el
sector publico y se dictan otras disposiciones en materia tributaria.
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@ Ley 734 de 2002. - Por la cual se expide el Cadigo Disciplinario Unico.
® Ley 769 de 2002. Cédigo Nacional de Transito y sus Normas reglamentarias.

¥ Ley 789 de 2002. - Por la cual se dictan normas para apoyar el empleo y ampliar la proteccion social y se
modifican algunos articulos del Codigo Sustantivo del Trabajo.

¥ Ley 816 de 2003. - Por medio de la cual se apoya la Industria Nacional a través de la Contratacion Publica.

¥ Ley 828 de 2003. - Por la cual se expiden normas para el control de la evasion del Sistema de Seguridad
Social.

¥ Ley 842 de 2003 “Por la cual se modifica la reglamentacion del ejercicio de la ingenieria, de sus profesiones
afines y de sus profesiones auxiliares, se adopta el codigo de ética profesional y se dictan otras disposiciones.”

¥ Ley 850 de 2003. - Por la cual se reglamentan las veedurias ciudadanas.

¥ Ley 905 de 2004, Por medio de la cual se modifica la Ley 590 de 2000 sobre promocién del desarrollo del
micro, pequefa y mediana empresa colombiana y se dictan otras disposiciones.

¥ Decreto 1075 de 1954 — Articulo Sexto, por el cual se dictan algunas disposiciones relacionadas con el
ramo de ferrocarriles.

¥ Decreto 066 de 2008 “Por el cual se reglamenta parcialmente la ley 1150 de 2007 sobre las modalidades
de seleccidn, publicidad y seleccidn objetiva, y se dictan otras disposiciones.”

@ Resolucion No. 007001 del 18 de noviembre de 1997, emanada de la Direcciéon General del Instituto, por
medio de la cual se establecen los porcentajes minimos y su vigencia en las garantias de los contratos que
celebre el Instituto.

¥ Resolucion No. 001101 del 3 de abril de 2003, emanada de la Direccién General del Instituto, por la cual
se adopta el Manual de Gerencias Técnicas Comunitarias como norma para el desarrollo de las veedurias
técnicas ejercidas en los proyectos a cargo del Instituto Nacional de Vias.

¥ Resolucion No. 005282 del 18 de diciembre de 2003, emanada del Instituto Nacional de Vias, por la cual
se adopta el Manual de Interventoria en el Instituto Nacional de Vias.

¥ Resolucién No. 00063 de 2003 "Por la cual se fija el procedimiento para el tramite y otorgamiento de
permisos para la ocupacion temporal mediante la construccion de accesos, de tuberias, redes de servicios
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publicos, canalizaciones, obras destinadas a la seguridad vial, traslado de postes, cruce de redes eléctricas
de alta, media o baja tension, en la infraestructura vial nacional de carreteras concesionadas".

¥ Resolucion No. 03662 del 13 de agosto de 2007, emanada del Instituto Nacional de Vias, por medio de la
cual se establecen las sanciones y se sefialan las causales y cuantias para hacer efectiva la Clausula de
Multas en los contratos celebrados por el Instituto Nacional de Vias.

¥ Resolucion No. 004344 del 5 de octubre de 2004, emanada de la Direccién General del Instituto, por la
cual se reglamenta la competencia, el procedimiento, se fija los requisitos y se adoptan documentos modelo
para la liquidacién de los contratos celebrados por el Instituto Nacional de Vias, y se delega una facultad.

¥ Resolucion No. 3376 del 28 de julio de 2010, emanada de la Direccion General del Instituto, por medio de
la cual se establecen las funciones de los supervisores de proyectos, de contratos de obra y consultoria.

¥ Resolucion No.03157 del 26 de julio de 2004, emanada de la Direccion General del Instituto, por medio de
la cual se establecen los criterios para la elaboracion e implementacion de planes de gestion sociopredial con
miras a compensar los impactos sociales generados en la adquisicion de areas requeridas para la ejecucion
de proyectos a cargo del Instituto Nacional de Vias.

¥ Resolucion No. 003624 del 21 de septiembre de 2011, emanada del Ministerio de Transporte, por la cual,
a partir de su vigencia, deberan instalarse con caracter obligatorio las vallas informativas de acuerdo con la
cantidad y la informacién requerida en la resolucion.

¥ Resolucion No. 000950 del 15 de marzo de 2006 “Por la cual se dicta una medida tendiente a mejorar la
seguridad vial del pais, reglamentando la zona de carretera utilizable”.

¥ Decreto Ley 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio Ambiente y sus reglamentarios”.

® Ley 70 de 1993 “por la cual se desarrolla el articulo transitorio 55 de la Constitucion Politica”
¥ Decreto 1320 de 1998 “Por el cual se reglamenta la consulta previa con las comunidades.

¥ Resolucion No. 003000 del 5 de junio de 1998, emanada de la Direccion General del Instituto, por medio
de la cual se adopta la politica ambiental del Instituto Nacional de Vias.

& Guia Ambiental para Proyectos Viales del Instituto Nacional de Vias.

1.4 ESTACIONES FERREAS DECLARADAS BIENES DE INTERES CULTURAL BIC
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Bien de interés Cultural de caracter Nacional. (BIC Nal) Son el conjunto de inmuebles, areas de reserva
natural, zonas arqueoldgicas, centros historicos, sectores urbanos y bienes muebles que, por sus valores de
autenticidad, originalidad, estéticos, artisticos y técnicos, son representativos para la Nacion, constituyéndose
ademas en testimonio vivo de su historia y de su cultura. Es este modulo se han destacado aquellos bienes 'y
lugares que testimonian eventos o personajes de la campafa libertadora y de la consolidacion de las
instituciones que formaron la naciente Republica en el Siglo XIX asi como aquellos lugares o edificios que
estan asociados a hechos o tradiciones vivas, ideas o creencias que tienen un significado excepcional. La
competencia de estos Bienes es del Ministerio de Cultura, quien los ha registrado en la LISTA DE BIENES
DECLARADOS BIEN DE INTERES CULTURAL DEL AMBITO NACIONAL la cual puede ser consultada en
http://www.mincultura.gov.co/areas/patrimonio/patrimonio-cultural-en-Colombia/bienes-de-interes-cultural-
BICNAL/Paginas/default.aspx

¥ Decreto 2358 de 2019 “Por el cual se modifica y adiciona el decreto 1080 de 2015, Decreto Unico
Reglamentario del Sector Cultura, en lo relacionado con el Patrimonio Cultural Material e Inmaterial ”.

1.5 ESPECIFICACIONES PARTICULARES

En este Apéndice se definen las “Especificaciones Particulares de Construccion”, las cuales sustituyen o
modifican las “Especificaciones Generales de Construccidn de Carreteras del Instituto Nacional de Vias” del
afo 2022.

Las Especificaciones particulares prevalecen sobre las Especificaciones generales; sin embargo, todos los
trabajos que no estén cubiertos en las Especificaciones particulares se ejecutaran conforme a lo estipulado
en las “Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras del Instituto Nacional de Vias”,
actualizacién 2022.

Para la revision, ajuste y/o actualizacién y/o modificacion y/o complementacion de los estudios y/o disefios
ylo elaboracién de propuestas de alternativas para el mantenimiento de la estructura y estabilidad del
inmueble, se debera conciliar con la interventoria y debera estar de acuerdo con los aspectos técnicos
exigidos para intervenir un Ferrydeclarado bien de interés cultural (BIC) segin quede establecido para el
alcance de la intervencion prevista en el Anexo 1 0 Anexo técnico del presente proceso y seran exigibles los
estudios requeridos segun el tipo y nivel de intervencion contemplados en el Decreto 2358 de 2019 “Por el
cual se modifica y adiciona el decreto 1080 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Cultura, en lo
relacionado con el Patrimonio Cultural Material e Inmaterial .

Las Especificaciones particulares estimadas para este proceso son las siguientes:
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

REVISION, AJUSTE YIO ACTUALIZACION YIO MODIFICACION Y/O COMPLEMENTACION DE LOS
ESTUDIOS Y/O DISENOS Y/O ELABORACION DE PROPUESTAS DE ALTERNATIVAS PARA EL
MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA Y ESTABILIDAD DEL FERRY

(EN CASO DE REQUERIRSE)

DESCRIPCION

A continuacion, se presentan las consideraciones principales que el Contratista debe tener en cuenta para el
desarrollo de la actividad de Revision y/o Ajuste y/o Actualizacién y/o Modificacion y/o Incorporacion y/u
Optimizacién y/o Complementacion de los Estudios y Disefios, de obras requeridas.

El desarrollo de estos documentos debe realizarse de acuerdo con los lineamientos y requerimientos Técnicos
establecidos por el Instituto Nacional de Vias a través de la Subdireccion de Planificacion de Infraestructura.

Cabe resaltar que los presentes REQUERIMIENTOS TECNICOS son una guia basica que el consultor debera
seguir sin perjuicio de poder aportar méas al objetivo de obtener unos estudios y disefios 6ptimos y claros que
permitan la construccion de las obras sin ningun contratiempo técnico.

La Revision y/o Ajuste y/o Actualizacién y/o Modificacion y/o Incorporacion y/u Optimizacion ylo
Complementacion de los Estudios y Disefios, seran la base para la construccién de las obras del contrato
contenidas en el Anexo Técnico.

Estos lineamientos, tienen un caracter genérico y en consecuencia deben ser adaptados a la magnitud y otras
particularidades del proyecto, asi como a las caracteristicas ambientales regionales y locales en donde se
pretende desarrollar.

Las intervenciones que se realicen sobre los estudios y disefios durante la etapa de pre-construccién deberan
observar y atender los criterios de optimizacion técnica consignados en resolucion 20213040041135 del 13 de
septiembre de 2021.

Realizar sobre los estudios y disefios existentes las Intervenciones necesarias y suficientes para poder construir
la obra del contrato.

El Contratista debe ejecutar el objeto conforme a las condiciones actuales, a la normatividad legal y técnica

vigente a la fecha de publicacion de la presente Licitacion y de conformidad con los presentes “Requerimientos
Técnicos”.

ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS



MINISTERIO DE TRANSPORTE - INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

U/ SA-MC-DEO-SMFF-040-2023
NSO Pliego de Condiciones — Apéndice B

MACHOMAL
DE VIAS

El Contratista sera responsable de un adecuado planeamiento, programacidn, conduccién de estudios, disefios
y en general, por la calidad técnica de todo el estudio, que debera ser ejecutado en concordancia con las
normas, especificaciones y manuales técnicos vigentes al momento de desarrollar los estudios y los estandares
actuales de disefio en todas las especialidades de ingenieria relacionadas con el presente estudio.

El Contratista debera adelantar las gestiones y trdmites ambientales y sociales necesarios, para la elaboracion
de los volumenes correspondientes, y posterior radicacion de los documentos y soportes requisito para la
obtencién de todos los permisos, autorizaciones y/o licencias por uso, intervencion y aprovechamiento de los
recursos naturales y los demas necesarios, de acuerdo con los requerimientos y términos de referencia
establecidos por la(s) Autoridad(es) Ambiental(es); con el fin de que el proyecto cumpla con toda la normatividad
ambiental, gestiones sociales y prediales que permitan la construccion de las obras resultante de los estudios
y disefios de la presente licitacion.

De requerirse, el Contratista en todo momento debera atender los requerimientos de informacion adicional y/o
complementaria que efectle la Autoridad Ambiental competente, por deficiencia de la informacion, falta de
claridad de criterios y conceptos técnicos y/o calidad del producto, atender las visitas de la Autoridad Ambiental
competente y adelantar las gestiones necesarias para la obtencién de pronunciamiento.

Asi mismo, en el componente ambiental, predial y social, el Contratista no solo sera responsable de la
elaboracion de los documentos técnicos y volumenes correspondientes, sino también, de realizar y/o apoyar a
la Entidad en las gestiones pertinentes y necesarias ante las Autoridades Ambiental correspondiente; sin
exonerar la responsabilidad del Contratista e Interventor, sobre la calidad de los productos elaborados.

Es una obligacién del Contratista realizar la investigacion, recopilacion de informacion, analisis de la legislacion
ambiental vigente que incida en el proyecto, necesarios para adelantar las gestiones y/o tramites requeridos y
pertinentes sobre las posibles afectaciones ylo restricciones presentes, por parte de las autoridades
ambientales competentes en la zona.

Se debera realizar por el Contratista, la investigacion y evaluacion de las areas con restricciones ambientales,
arqueoldgicas, entre otras, con el fin de garantizar la conservacion del entorno fisico, biético y social del rea
del proyecto dentro del analisis requerido para la elaboracion del Estudio Ambiental y Social del proyecto.

Teniendo en cuenta la prioridad que tiene la ejecucion de las obras disefiadas, el INVIAS exigira al contratista,
entregas parciales de tramos estudiados y disefiados.

El Contratista debera responder por la calidad de la revision, ajuste y/o actualizacion y/o modificacion y/o
complementacion de los Estudios y Disefios mediante la suscripcion de la garantia de calidad de los estudios
y disefios, la cual sera aprobada por INVIAS.

El valor de los Estudios y Disefios para Mejoramiento de Carreteras se ha contemplado como una bolsa general
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dentro de la cual se encuentran previstos todos los costos Directos e Indirectos en que se pueda incurrir por
parte del Contratista para su respectiva elaboracion.

Los estudios y disefios existentes, si los hubiere, sirven como informacidn de referencia para los posibles
oferentes, sin embargo, no exonera la responsabilidad de los interesados de revisar y evaluar la informacién
total de la presente Licitacién Publica, informacion secundaria y adelantar la visita de campo al sector objeto
del presente estudio, en caso de considerarlo necesario por cada uno de los interesados.

El Contratista debera evaluar la afectacion que se puede generar a la movilidad peatonal y vehicular en vias
veredales de la zona e identificar los accesos peatonales que pudieran verse afectados con la ejecucién del
proyecto, por lo cual, debera evaluar la movilidad del &rea tendiente al planteamiento de las medidas de manejo
correspondientes.

El Contratista seleccionado, deberé llevar a cabo todas las labores necesarias para desarrollar los estudios y
disefios que incluyan los volumenes descritos a continuacion, cuya aplicacion o no en el proyecto de interés,
sera previamente concertada entre las partes (Consultor e Interventor) y presentada para aprobacion final a la
Entidad:

VOLUMENES RESULTADO DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS:

I.DOCUMENTOS BASICOS.

IIl. ESTUDIOS PRELIMINARES.

lIl. LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO GENERAL Y DETALLADO.

IV. CALIFICACION Y DIAGNOSTICO.

V. ESTUDIOS TECNICOS.

VI. COMPONENTE ESTRUCTURAL.

VII. PROPUESTA DE INTERVENCION.

VIII. SEGUIMIENTO A LA INTERVENCION.

IX. ESTUDIO ESTIMACION DE CANTIDADES DE OBRAS, COSTOS Y PRESUPUESTOS

Las especificaciones de las actividades requeridas para la elaboracion de los estudios y/o disefios, se
desarrollaran teniendo en cuenta lo indicado en los presentes Requerimientos Técnicos, especificaciones
técnicas y normatividad vigente; cumpliendo los manuales de disefio, normas de ensayo y auscultacion, y
especificaciones generales de construccion de carreteras. También debe considerar en el disefio la aplicacion
de nuevas tecnologias que hayan sido probadas y aprobadas por reconocidas entidades normalizadoras en el
ambito nacional.

El Contratista/Consultor, con la aprobacion de la Interventoria, podra ajustar el contenido y desarrollo de los
volumenes y/o entregables que hacen parte de estos estudios y disefios, a los presentes requerimientos
técnicos, siempre y cuando cumpla con el objeto contractual y el alcance definido para cada volumen en el

10
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Anexo Técnico.

Se debe programar las visitas de campo necesarias por parte de los especialistas y profesionales encargados
del desarrollo del proyecto, para el levantamiento de informacion y programar una visita conjunta entre los
profesionales de consultoria e interventoria para la validacion del disefio.

Debido a la necesidad que tiene la entidad en construir y recopilar elementos para implementar a mediano
plazo la metodologia BIM, el consultor debe presentar una metodologia para el manejo y gestion de informacion
durante el desarrollo del proyecto de consultoria hasta la obtencién del producto final.

Esta metodologia complementaria, podré desarrollarse apoyada en diagramas de flujo y/o diagramas lo
suficientemente claros en donde se visualice e indique por lo menos los siguientes aspectos:

= Informacion del proyecto, alcance de los estudios y disefios (nivel de informacién)

= Lo(s) nombres y la resefia profesional de la(s) persona(s) que desempefiaran la funcién de gestor(es)
de la informacién

= Lamatriz de responsabilidades dentro del equipo del proyecto en la ejecucion de tareas y generacion

de entregables

La estrategia de organizacion y manejo de la informacion durante la ejecucion del proyecto.

La estrategia de consolidacion y entrega de la informacidn resultado de la consultoria al INVIAS

La infraestructura tecnoldgica (aplicaciones Software y Hardware) a adoptar.

Modelacion de la informacién en formato IFC y/o compatible para el trazado geométrico aprobado, y

la modelacion en las demas areas técnicas del proyecto sera opcional.

DESCRIPCION DE LOS VOLUMENES A DESARROLLAR EN ESTUDIOS Y DISENOS

e VOLUMEN I. DOCUMENTOS BASICOS.

Los documentos basicos deberan contener los siguientes capitulos.
e Memoria descriptiva que contenga:

- Estado actual del en sus aspectos constructivos y arquitectonicos

- Descripcion del tipo de obra(s) planteada(s) con materiales y especificaciones técnicas

- Descripcion detallada de los procedimientos de intervencion.

e Plano de localizacién del Ferrya una escala adecuada para su interpretacién, resaltando el predio
donde esta ubicado el BICNAL. Debe indicarse el Norte.

e Manzana Catastral reciente.

e VOLUMEN II. ESTUDIOS PRELIMINARES.
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El objetivo de este volumen es el de caracterizar el Ferryy establecer su estado actual.
Los estudios preliminares deberan llevar los siguientes requirimientos:
e Resefia Historica que contenga informacién iconogréfica y la evolucidén cronolégica del Ferryy su
entorno cercano.
e Investigacion tipoldgica que contenga la evolucion constructiva del Ferryy usos que ha tenido
debidamente graficada. Apoyarse en aerofotografias del Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC.

Resena Histérica

Debera contener fecha(s) de construccion del inmueble; sus diferentes propietarios; una investigacion
exhaustiva de los diferentes aspectos que tengan que ver con sus antecedentes y con la evolucién y/o
transformaciones arquitecténicas desde su construccion; singularidades y connotaciones de caracter
testimonial, documental, social e historico, asi como la evolucion en los aspectos constructivos, arquitectonicos,
artisticos, etc. y el grado de intervenciones que ha sufrido hasta nuestros dias. Se deben agotar todas las
fuentes de informacién tales como libros, documentos, notarias, archivos nacionales, departamentales,
municipales y particulares, etc.

Debe contener localizacion general, evolucion urbana, documento historico e iconografico debidamente
ilustrado con fotografias, dibujos, grabados y demas, originales o copias a color en lo posible y planos
cronoldgicos donde se sefiale la evolucidn historica del Ferry(plantas, cortes, fachadas, detalles y otros).

Investigacion Constructiva y Tipoldgica

Permitira definir los sistemas constructivos, sus caracteristicas técnicas y evaluar el estado actual del inmueble.
Establecera las transformaciones espaciales ocurridas a lo largo de la historia de la Estacion del Ferrocarril de
Honda- Tolima. Esta investigacion es de suma importancia para la definicidn de los criterios de intervencion.
La investigacion partird de un andlisis integral del edificio en sus aspectos técnicos y estéticos de su estado
actual. Deberan realizarse las exploraciones necesarias y calas aisladas o en franjas sobre los muros interiores
y exteriores, columnas, arcos, pisos, etc., con el fin de analizar con metodologia cientifica, los elementos y
materiales constitutivos de estos. Las conclusiones de este estudio seran informacion indispensable en la
elaboracion del diagnéstico.

Dentro del mismo, se realizara el analisis tipoldgico de conformacion del edificio con el fin de determinar las
caracteristicas espaciales y su relacidn con los sistemas constructivos que lo caracterizan. Se presentara un
informe que debe incluir ilustraciones y planimetria indicando el lugar donde fueron hechas las exploraciones,
consignar las conclusiones y recomendaciones, complementado con fotografias a color de acuerdo con la ficha
de levantamiento fotografico.

e VOLUMEN Ill. LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO GENERAL Y DETALLADO
El Levantamiento arquitectonico general detallado deberé garantizar la informacién métrica y morfoldgica lo

mas detallada y precisa posible; este debe considerar lo siguiente:
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e Planos de levantamiento arquitectonico en plantas, cortes y fachadas a una escala adecuada para su
interpretacion, segun se requiera, incluyendo bienes muebles vinculados con la arquitectura.
e Planos de licencias de contruccion anteriores si las hay.
e Registro Fotografico a color, con la descripcion y localizacion de las tomas generales y de detalles del
edificio y conos visuales indicados en planta. Segun se requiera.

Nota: Para los tipos de intervencion Obra nueva y Ampliacion, se debera presentar registro fotografico

del contexto en el cual se implanta la propuesta.
El levantamiento arquitectonico comprende ademas los siguientes aspectos:
Elaboracion del levantamiento de cubiertas que contenga: la distribucion en planta de todos los elementos que
conforman la cubierta. (Estructura de madera, niveles de remate de la teja, cumbreras, aleros, salientes, torres
etc.). Igualmente en el caso de los entrepiso (distribucion en planta de todos los elementos)
Elaboracion del levantamiento de pisos y pavimentos indicando el material, dimensiones y despiece, si es el
caso.
Elaboraciéon del levantamiento de elementos complementarios como carpinterias en madera y metal del
conjunto (marcos, puertas y ventanas tipicas), ubicacién de los demas bienes muebles existentes, si es el caso.
Despiece de cielorrasos y deméas ornamentos, con las especificaciones de materiales.
Los planos deberan contener como minimo lo siguiente:
Planos de levantamiento arquitecténico con especificacion de materiales y cotas generales y parciales:
Comprenden: plantas, cortes longitudinales y transversales, fachadas y detalles todos los que sean necesarios
para su comprension. Con sus correspondientes especificaciones de materiales, cotas, niveles, cuadro de
areas, convenciones de puertas y ventanas etc., anexando la cartera de levantamiento documentando lo que
actualmente existe en la construccion.

Los planos generales deben ser dibujados a escala 1:50, 1:100, 1:75, 1:200 (plantas, cortes y fachadas) y los
de detalle a escalas 1:20, 1:5, 1:25, 1:1, 1:5 segln sea el caso

¢ Planos de levantamiento en planta: plantas por niveles, planta de despiece de pisos, planta de despiece
de cielorrasos, plantas de estructura de cubierta detallando los diferentes elementos que la conforman
independientemente (planta de tirantes, planta de pares, planta de acabados, entre otros), planta de
cubiertas y todas aquellas plantas que sean necesarias para la comprension del conjunto
arquitectonico.

e Planos de levantamiento de corte: Corte longitudinales y cortes transversales necesarios para su
comprension.

e Cortes de fachada con especificaciones técnicas y detalles, referenciados en los planos generales,
estos deben contener los resultados de las exploraciones constructivas y del levantamiento
arquitectonico de todos los sistemas desde sus cimientos hasta su cubierta. Minimo se deben entregar
2 cortes-fachada.

e Planos de levantamiento de todas las fachadas interiores y exteriores del conjunto arquitectdnico.
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e Planos de detalles: carpinterias en madera, metalicas y de otros materiales que se encuentren,
escaleras molduras, cornisas, arquerias y todos los detalles de ornamentacion del inmueble,
debidamente referenciados en planos generales.

El conjunto de planos deberan cefiirse a las normas generales de presentacion establecidas por la Direccion
de Patrimonio del Ministerio de Cultura asi: Planos de Levantamiento (L), Planos de Calificacidn (C), Planos de
Proyecto (P), Planos de Detalles (D). Asi mismo, se solicita atender las recomendaciones de presentacion de
proyectos dadas por el Consejo profesional nacional de arquitectura y sus profesiones auxiliares -CPNAA- en
la cartilla “Guia y estandares para el desarrollo grafico del proyecto (2005)”, presentado toda la documentacién
gréfica de manera clara, legible y acorde con los estandares de dibujo. Para mayor informacién consulte la
pagina web CPNAA

Adicionalmente, el consultor debe entregar un informe donde se indique la metodologia utilizada para la
elaboracion del levantamiento, la organizacion, presentacion y convenciones de la planimetria, asi como la
descripcion de los equipos utilizados y las certificaciones de calibracidn de los mismos.

Registro fotografico

El registro fotografico es un instrumento fundamental en la lectura y conocimiento del Ferryy es complementario
a la informacién planimetrica y su objetivo es dar una comprension global y detallada del estado de
conservacion del mismo. Debe desarrollarse simultaneamente con el levantamiento Arquitecténico. Se
realizaran tomas tamafio postal y ampliaciones en los casos que se consideren necesarios.

Se entregara un original con fotos a color, registro digital y tres copias a color de los siguientes elementos:

- Tomas generales del Ferryen su contexto urbano (entorno inmediato).

- Tomas generales de las fachadas del edificio y su entorno y detalles de los elementos mas significativos.

- Tomas generales de los espacios internos.

- Tomas de los elementos constructivos mas relevantes y detalles como muros, columnas, pisos, cielorrasos,
carpinterias, etc.

- Tomas y/o recopilacion de fotos de los elementos que representan otras épocas diferentes a la construccién
original del edificio y las transformaciones que este ha tenido.

- Tomas de deterioros por accién del tiempo, uso o acciones vandalicas.

- Tomas de la estructura interna de la cubierta, sus elementos estructurales y el cielorraso.

- Tomas de los continuos urbanos colindantes (Fachadas vecinas).

Las fotografias se entregaran en un documento debidamente organizado en fichas que contengan como minimo
la siguiente informacién:

- Nombre del proyecto.

- Nombre del Arquitecto responsable.

- Clasificacion general.

- La ubicacidn de la toma (Dibujo esquematico con escala grafica).

- Direccion urbana del Ferryy el norte.

El nimero del espacio, muro, vano o elemento complementario de acuerdo a la codificacién utilizada en el
levantamiento.
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- Breve descripcidn de la misma.

- Numero consecutivo de orden.

- NUmero de inventario.

- Nombre del fotografo.

- Fecha de toma de la fotografia.

Este levantamiento fotografico deberéa ir acompafiado de planos en reduccidén donde se ubique, por medio de
una convencion del sitio de la toma. Se presentara en forma de libro debidamente empastado y marcado con
sus correspondientes archivos digitales.

o VOLUMEN IV. CALIFICACION Y DIAGNOSTICO.

Deberéa contener:
e Estudio patoldgico y diagnéstico del Ferryque contenga:

- Descripcion de los sistemas constructivos

- Descripcion de los deterioros de acuerdo al sistema constructivo

- Fichas de Calificacion con fotografias

- Informacion de exploraciones constructivas, materiales y de cimentacidn segun se requiera.

e Planos de calificacion y diagnostico del Ferrycon plantas, cortes y fachadas a una escala adecuada
para su interpretacion, segun se requiera, con especificaciones técnicas que indiquen el estado de
deterioro, sus causas y diagnostico (incluye informacion gréfica y convenciones).

e Informe de calas de exploracion cromatica para muros y carpinterias asi como los materiales de
soporte tales como pegas, morteros, segun el caso.
Calas estratigraficas para el caso de existencia de pintura mural o papel de colgadura.

Nota: Las calas estratigraficas en caso de existir pintura mural deberén ser realizadas por un restaurador de
bienes muebles en los casos en que sea necesario.

Estudio Patoldgico y Diagnéstico del Inmueble

Se determinaran los objetivos especificos del diagndstico y se darén las definiciones de todos aquellos términos
que seran utilizados referentes a las patologias y sus causas, de manera que permitan un lenguaje comun y
una lectura clara tanto de los planos e informes, como de los posibles tipos de intervencion propuestos.

En este nivel se debe plantear el estudio de los problemas constructivos que aparecen en las edificaciones,
teniendo en cuenta que no se debe confundir una patologia con una lesion, pues "Patologia" corresponde al
estudio de las mismas.

Se definira y describird cada una de las lesiones existentes en la edificacion a nivel de cimentacion, estructura
portante, entrepisos, torres, cubierta, bovedas, pisos, escaleras, patios, pinturas, carpinteria de madera y

15
ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS



MINISTERIO DE TRANSPORTE - INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

U/ SA-MC-DEO-SMFF-040-2023
NSO Pliego de Condiciones — Apéndice B

MACHOMAL
DE VIAS

demas elementos que conforman el conjunto.

El diagnostico por su parte determinara detalladamente las causas de las lesiones o deterioros indicando el
estado de conservacion de la totalidad del Ferryy llevara a la definicion de los diferentes tipos y niveles de
intervencién, asi como a los materiales que deben ser utilizados en la solucion de estos problemas. Las causas
podran clasificarse como directas: pueden ser mecanicas, fisicas, quimicas, etc., e indirectas como: el disefio
constructivo, errores de proyecto, deficiencias en los materiales, falta de mantenimiento, efc.

El estudio patol6gico realizara un anélisis exhaustivo del proceso anteriormente expuesto (sintomas, evolucion
y posibles causas) con el objeto de alcanzar las conclusiones que permitan proceder a la reparacion y deberan
realizarse tres (3) pasos como minimo: observacion, toma de datos y anélisis del proceso.

Este estudio debera contemplar las humedades en los muros, pisos, estructuras de cubierta, estructuras de
entrepisos y demas partes afectadas del sistema constructivo, determinar su origen, establecer sus causas
realizando las pruebas y ensayos necesarios.

De acuerdo con lo anterior, se determinaran las conclusiones y recomendaciones de las actuaciones a seguir
consignadas en el diagnostico y en la propuesta.

Planos de calificacion

Se debera consignar en planos de calificacion (plantas, cortes, fachadas) las lesiones y sus causas de forma
detallada encontradas en el inmueble, desde sus cimientos hasta la cubierta. Los planos de calificacion tendran
en cuenta los planos de levantamiento y se realizaran todos aquellos planos necesarios para consignar
gréficamente los procesos patolégicos encontrados. Se tomaran como base los resultados obtenidos de los
estudios técnicos, el estudio patoldgico y de diagndstico.

Cada deterioro registrado debe sefialar el alcance y caracteristicas del mismo, e indicar en los planos los
siguientes aspectos:

Sitios de las exploraciones (y su representacion grafica) que se hayan realizado, con la especificacion de
materiales encontrados, niveles de piso, faltantes y adiciones volumétricas, lesiones en muros, cimientos,
entrepisos, torres, fachadas, patios, etc.; fracturas en la estructura de cubierta, desplomes, ataques de insectos
xilofagos; humedades ascendentes, descendentes y filtraciones de aguas lluvias (en cubiertas, y demas),
humedades por capilaridad, por condensacion, presencia de tuberias y redes eléctricas en mal estado, etc.
Planos a entregar:

— Plantas generales, cortes y fachadas en escala 1:50 y/o 1:100 segun el caso.

— Planos de calificacién en planta de la edificacién. Planta de primer piso y por niveles. Planta despiece de
entrepisos existentes Plantas de estructura de cubierta. Planta general de cubierta Plantas despiece de
cielorrasos.

— Planos de calificacién en alzado. Cortes longitudinales. Cortes transversales. Planos de calificacion de todas
las fachadas, interiores y exteriores del conjunto.

Informe de calificacion:
Este informe debe contener fichas de calificacion que comprenden:
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- Introduccion, definiciones y terminologia general.

- Descripcion y analisis de procesos patoldgicos.

- Localizacién, fotos y descripcion del tipo deterioro o lesion.

- Diagnostico referente a cada una de las lesiones y recomendaciones.

e VOLUMEN V. ESTUDIOS TECNICOS.
Deberéa considerar los siguientes capitulos.
¢ Informe de exploraciones arqueoldgicas, segun el caso.
Nota: Para intervenciones en inmuebles o predios con vestigios arqueoldgicos seré necesario exploraciones
arqueologicas.
e Concepto favorable de la entidad territorial competente sobre evacuacion y seguridad segun la
normativa correspondiente, si aplica.
e Estudio técnico de humedades. (Diagnéstico y recomendaciones)
Nota: Para intervenciones de Reparaciones Locativas de instalaciones hidraulicas, sanitarias o de drenajes se
debera anexar el estudio técnico de humedades.
e Estudio de sanidad de maderas. (Diagndstico y recomendaciones) si aplica.
Nota: Si el Ferryposee estructuras en madera se deberd adjuntar el estudio fitosanitario o de sanidad de
maderas
¢ Informe, diagnostico y planos del estado de las redes hidraulicas y sanitarias existentes, si aplica.
e Informe, diagndstico y planos del estado de redes eléctricas, de iluminacidn, red de voz y datos e
instalaciones especiales existentes, si aplica.

Estudio de Sanidad de maderas (fitosanitario) Si Aplica.

Consiste en establecer de manera técnica el estado de afectacion en que se encuentra la madera que compone
la estructura de la cubierta, cielorrasos, pisos, entrepisos, dinteles y la carpinteria en general, puertas y
ventanas, asi como en todos los elementos de madera del edificio. Se debe investigar sobre el tipo de madera
existente, su datacion aproximada, sus biodeterioros y dafios por humedad, hongos, insectos xil6fagos,
defectos en vetas, efc.

Con base en el levantamiento arquitectonico realizar un inventario de las maderas estructurales y no
estructurales en donde se especifiquen sus dimensiones y localizacion.

Clasificacion de maderas: En los planos de levantamiento se deberd indicar el tipo de madera utilizada en cada
uno de los elementos estructurales y no estructurales constitutivos del edificio, de acuerdo con el Manual de
Maderas del Grupo Andino, y la NSR-10.

Estudio de Sanidad: Establecer de manera técnica el estado en que se encuentran los elementos de la
estructura de la madera de cubierta y cielorrasos y no estructurales como puertas, ventanas, barandas y otros
elementos constructivos, indicando su datacién aproximada. Entre los ensayos de laboratorio a
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realizar estan los de humedad, ensayos de resistencia a la compresion, tension y cortantes y el de establecer
el mddulo de elasticidad.

Investigar los dafios sufridos por humedad, hongos, insectos xilofagos, defectos en vetas e integralidad, para
lo cual se utilizaran sistemas de inspeccién tales como taladro, ultrasonido y otros.

El consultor hara las recomendaciones y procedimiento tendientes a la conservacion, reparacion o reemplazo
de cada una de las piezas o zonas indicando en unidad o porcentaje la cantidad a reparar o reemplazar. Asi
mismo, se fijara la metodologia y procedimiento de reparacion, recuperacion e inmunizacion.

Productos a entregar:

Memoria descriptiva y explicativa incluyendo recorrido fotogréafico del estado actual de cada una de las zonas
objeto del estudio (estructura, cielorrasos, entrepisos, cubierta, carpinteria de puertas y ventanas etc.) Se
incluirdn cuadros de inventario en los que se indique el tipo de madera, localizacion, patologia y
recomendaciones para cada uno de los elementos.

Planos de calificacion del estado actual de la madera numerando cada uno de los elementos, indicando el
grado de deterioro y su intervencion en forma de nomenclatura grafica (convenciones) a esc. 1:50 y escalas
adecuadas para la construccion.

Planos de propuesta donde se consigne el tratamiento para cada una de las piezas de madera que coforman
la estructura en cubierta y en todas las carpinterias.

Proyecto de Instalaciones Hidraulicas, Sanitarias y Red Contra Incendios

La memoria descriptiva del proyecto de instalaciones hidraulicas y sanitarias debe contener los criterios de
intervencidn y el planteamiento técnico de la propuesta. Este informe debe incluir las recomendaciones para el
mantenimiento en buen estado de las instalaciones propuestas.

De acuerdo con el planteamiento de la intervencién, se procedera a desarrollar un proyecto acorde con las
necesidades y el disefio en cuanto al sistema hidraulico. Se contemplaran los desagiies a colectores,
tratamiento de aguas residuales si se necesita, sistemas de drenajes internos y/o externos segun sea el caso
y conduccion de aguas lluvias e infiltracion, si aplica.

Debe incluirse los disefios de canales y bajantes a nivel de cubierta y los sistemas de drenaje, si aplica.

Debe contener propuesta planimetria de acometidas y colectores de evacuacion, sistema de extincién de
incendios y almacenamiento de agua, isométricas de las redes, informe, memorias de calculo y todo lo que se
requiera para la adecuada comprension del proyecto por parte de los constructores).
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Material a entregar: memoria descriptiva del proyecto, especificaciones técnicas, memorias de célculo y planos
generales de propuesta con especificacion de materiales, medidas, niveles y pendientes a escala 1:100 y de
detalles a 1:20.

Los planos deben contener, entre otros, la siguiente informacion: cotas generales de las cajas de inspeccion
tanto de la tapa como del fondo, en las tuberias se deben identificar las cotas de batea tanto en la llegada como
en la salida de las cajas, material, longitud y pendiente. Diferenciando las redes de suministro y desague
claramente. Sila propuesta contempla tanque en concreto se requiere presentar el calculo estructural del mismo
y sus respectivos planos, cuarto de maquinas y detalles de los equipos.

Los detalles deben ser claros, mostrando los elementos propuestos y tipos de elementos de fijacion de acuerdo
a las caracteristicas de inmueble.

Los colectores deben estar disefiados y presentados en concordancia con las redes publicas existentes.
Proyecto de Instalaciones Eléctricas, de lluminacion, de Sonido, teléfonos y redes especiales
Parrafo modificado mediante Resolucién 9 0795 de 25 de julio de 2014.

ANEXO GENERAL DEL RETIE RESOLUCION 9 0708 DE AGOSTO 30 DE 2013 CON SUS AJUSTES

Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE 54 del RETIE (mayo 1° de 2005), el
propietario o tenedor de la instalacién eléctrica debe verificar que ésta no presente alto riesgo o peligro
inminente para la salud o la vida de las personas, animales o el medio ambiente.

El propietario o tenedor de la instalacion, sera responsable de mantenerla en condiciones seguras, por lo tanto,
debe garantizar que se cumplan las disposiciones del presente reglamento que le apliquen, para lo cual debe
apoyarse en personas calificadas tanto para la operacion como para el mantenimiento. Si las condiciones de
inseguridad de la instalacion eléctrica son causadas por personas o condiciones ajenas a la operacion o al
mantenimiento de la instalacion, el operador debe prevenir a los posibles afectados sobre el riesgo a que han
sido expuestos y debe tomar medidas para evitar que el riesgo se convierta en un peligro inminente para la
salud o la vida de las personas. Adicionalmente, debe solicitar al causante, que elimine las condiciones que
hacen insegura la instalacion y si este no lo hace oportunamente debe recurrir a la autoridad competente para
que le obligue.

Quienes suministren el fluido eléctrico, una vez enterados del peligro inminente, deben tomar las medidas
pertinentes para evitar que el riesgo se convierta en accidente, incluyendo si es del caso, la desenergizacion
de la instalacion y se deben dejar registros del hecho. Si como consecuencia de la no aplicacién de los
correctivos ocurre un accidente, la persona o personas que generaron la causa de la inseguridad y quienes a
sabiendas del riesgo no tomaron las medidas necesarias, deben ser investigadas por los entes competentes y
deben responder por las implicaciones derivadas del hecho.
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MACHOMAL
DE VIAS

Las instalaciones que no cumplen las normas vigentes al momento de la construccion y presenten riesgos para
la seguridad de las personas, la misma instalacién, las edificaciones o infraestructura aledafia, deben actualizar
la instalacion bajo los requisitos del RETIE.

Si como parte de un programa de inspecciones, tal como se le realiza a los medidores, el Operador de Red o
el Comercializador de la energia detecta situaciones de peligro inminente, deben solicitarle al propietario o
tenedor de la instalacion que realice las adecuaciones necesarias para eliminar o minimizar el riesgo. La fecha
de entrada en vigencia del reglamento no podra considerarse excusa para no corregir las deficiencias que
catalogan a la instalacion como de alto riesgo o peligro inminente para la salud o la vida de las personas.

En el caso que los responsables de causar la condicion que convierten en peligro inminente la instalacion, se
nieguen a corregir las deficiencias, cualquier ciudadano podra informar ante los entes de control y vigilancia o
hacer uso de los instrumentos legales de participacion ciudadana, ante las autoridades judiciales, haciendo la
descripcion de los aspectos que hacen de la instalacion un elemento de peligro inminente o alto riesgo.

Con base con los requerimientos del proyecto arquitectonico, se debera presentar el proyecto de instalaciones
eléctricas, de iluminacion y red de voz y datos.

Se determinaran el tipo de cableado a emplear, el tipo de circuitos, asi como el tipo de luminarias con sus
correspondientes especificaciones técnicas, cuadro de cargas, diagrama unifilar.

Las instalaciones eléctricas deben proponerse de la forma mas adecuada y que no requiera de grandes
intervenciones que afecten la estructura arquitectdnica.

Los planos presentados deberan contener todo lo que se requiera para la adecuada comprension del proyecto
por parte de los constructores.

Los disefios eléctricos seran ejecutados de acuerdo al Codigo Eléctrico Nacional — Norma NTC 2050 asi mismo
como al Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE y el Reglamento técnico de lluminacion y
Alumbrado Publico - RETILAP.

Los disefios de comunicaciones seran ejecutados de acuerdo las normas EIA/TIA-568B (T568B). para sistema
categoria 6°.

Los disefios de los sistemas de seguridad seran ejecutados de acuerdo las normas:

NFPA 72A: Sistemas de sefializacion de proteccion local.
NFPA 72B: Sistemas Auxiliares

NFPA 72C: Sistemas con estacion de control remoto
NFPA 72D: Sistemas particulares de proteccion.
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NSR 10: Reglamento Colombiano de construccidn sismo resistente — Titulo J: Requisitos de proteccion contra
incendios en edificaciones.

Capitulo 1: Disefo de instalaciones eléctricas interiores (iluminacion y tomacorrientes).

ILUMINACION

- Tablero de distribucion.

- Ubicacidn salida de luminarias con el control de alumbrado.
- Ubicacion salida de iluminacion de emergencia.

- Ubicacion salida de luminarias en areas especiales.

- Memorias del disefio de iluminacion. Programa DIALUX.

TOMACORRIENTES

- Tablero de distribucion.

- Ubicacién salida de tomas con polo a tierra.

- Ubicacion salida de tomas de servicio general.
- Sistema de puesta a tierra.

Capitulo 2: Disefio del sistema de comunicaciones y sistema regulado (Voz y datos).

- Ubicacion de puntos de voz y datos.

- Red de voz y datos.

Ubicacién de puntos del sistema regulado. Incluye calculo de la UPS.
- Ubicacién de centros y/o gabinetes de cableado estructurado.

- Ductos. (canaletas y bandejas cortacables)

Capitulo 3: Disefio del sistema de Seguridad (Deteccidn de incendios y control de acceso).

- Red de alarmas y sensores. (control de acceso y deteccion de humos)

- Elementos de entrada y de salida. (Sensores de humo y panel de alarmas).
Indicando alturas y ubicacion.

Capitulo 4: Disefio del sistemas audiovisuales (sonido, CCTV y TV).

- SONIDO

- Red de sonido.

- Sistema de sonido.

- Elementos de entrada y de salida.

- Ubicacion de distribuidores.

- Ductos.
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e -CCTVyYyTV

e - Red de television cerrada y television por cable.
- Elementos de entrada y salida.

1 Ductos

Productos a entregar:

Planos de proyecto eléctrico (planimetria e isometria de las redes)
Lista de cantidades de obra.

Analisis de precios unitarios (APU).

Presupuesto.

Memorias de Calculo de cada uno de los disefios.

Memorias de Cantidades.

Especificaciones Técnicas de materiales y construccion.

Memorial de responsabilidad del disefiador-consultor.

e VOLUMEN VI. COMPONENTE ESTRUCTURAL.
Este volumen debera contener los siguientes capitulos.

e Concepto sobre la estructura existente expedido por un ingeniero civil.

e Estudio y concepto geotécnico expedido por el profesional responsable.

e Estudio de vulnerabilidad sismica indicando el indice de vulnerabilidad existente expedido por un
ingeniero civil.

Estudio de vulnerabilidad sismica y evaluacion estructural, incluye pruebas de laboratorio

Alcance del estudio de vulnerabilidad sismica de acuerdo con las normas y procedimiento establecido en el
codigo NSR-10.

Se hara el andlisis de la estructura portante al nivel de suelos, cimentacién, muros, pisos y cubierta, su
comportamiento, patologias con sus causas y efectos. Con base en este anélisis se deben presentar las
recomendaciones para el planteamiento de la propuesta de consolidacion estructural. Esta evaluacion
comprende la toma y anélisis de muestras de laboratorio, para determinar la resistencia actual del conjunto y
las alternativas se propongan para la reparacion y/o consolidacion estructural.

Las cubiertas, seran objeto de analisis e investigacion particular en cuanto al comportamiento de la estructura
y la manera como se transmitiran las cargas a los muros.

Otros aspectos a contemplar en este estudio son:
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Estudio de resistencia de materiales: Se realizaran las pruebas destructivas (NUcleos de ensayo) y no
destructivas (Esclerometria, ultrasonido, etc.), que conlleven a determinar las resistencias y los modulos de
elasticidad de los materiales con que fue construido el inmueble. El numero y ubicaciéon de ensayos lo
determinaré el ingeniero estructural, para obtener como minimo el 80% de precision; igualmente, se establecera
un mapeo de grietas y su interpretacion estructural.

Se realizara un analisis elastico o inelastico de la estructura de acuerdo al sistema y al material constitutivo
como un todo, es decir, tomando en cuenta todos los elementos constitutivos del monumento (cubierta, muros,
vigas en madera, entresuelos, etc.) incluyendo la interaccién suelo — estructura, como también las condiciones
de borde de este monumento con las construcciones adosadas al mismo.

El producto de este analisis sera utilizado para verificar los sobreesfuerzos y derivas, los cuales se deberan
contrastar con la norma NSR-10 y con las resistencias obtenidas en campo. Se debe tener en cuenta la
clasificacion sismica (indices) del lugar donde se encuentra el inmueble, de acuerdo con el estudio de micro
zonificacién sismica del lugar.

Productos a entregar:

- Levantamiento tridimensional estructural: Este levantamiento esta encaminado a establecer con exactitud la
geometria del inmueble, desviaciones de verticalidad, desplomes y asentamientos.

- Informe de vulnerabilidad estructural, memorias indicando el indice de vulnerabilidad y resultados de los
ensayos de laboratorio.

Estudio Geotécnico o de Suelos

Este estudio debe determinar el tipo de suelo que aflora y el perfil estratigrafico, asi como el tipo de cimentacion
y el estado de la misma, grado de consolidacion del estrato donde se apoyan los cimientos, posibles
asentamientos y sus causas, nivel freatico y su incidencia en los cimientos, pendiente natural del terreno y
riesgo de infiltracion y capacidad portante del estrato de apoyo. Ensayos de granulometria y limites de
Atterberg, los ensayos que determinen la capacidad portante del subsuelo a nivel de la cimentacion.

Se debe tener en cuenta el capitulo de suelos del Codigo NSR-10 y las normas ICONTEC para este estudio.
El informe debera contener ademas las conclusiones y recomendaciones del tipo de cimentacion a emplear en
el proyecto.

o VOLUMEN VII. PROPUESTA DE INTERVENCION.

Este volumen debera incluir los siguiente:
e Planos de localizacion de la intervencion a una escala adecuada para su interpretacion, que incluya:
- Linderos
- Nomenclatura
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- Ancho de via

- Ancho de anden

- Distancia a la esquina mas cercana

- Programa arquitectonico

- Seccidn de vias

- Cuadros de areas, sefialando las areas existentes, propuestas y libres.

- indice de ocupacion

- indice de construccién

- Cuadro de estacionamiento, si aplica.
Planos del proyecto de intervencién en planta en las escalas adecuadas para su interpretacion con
dimensiones, ejes estructurales, niveles, convenciones y especificaciones técnicas.
Planos del proyecto de intervencion en cortes longitudinales y transversales (Los suficientes para
entender la propuesta) a una escala adecuada para su interpretaciéon, con dimensiones, ejes
estructurales, niveles, convenciones y especificaciones técnicas, incluyendo propuesta estructural
segun el caso.
Si el proyecto presenta modificacién de la volumetria existente, incluir cortes esquematicos de
propuesta. Plano de perfiles urbanos urbanos de manzana con la obra propuesta y las respectivas
alturas.
Planos del proyecto de intervencion en fachadas. (Con las que cuente el inmueble) a una escala
adecuada para su interpretacion, con dimensiones, niveles, convenciones y especificaciones técnicas.
Planos de detalles constructivos, los suficientes para entender la propuesta a una escala adecuada
para su interpretacion.
Memoria descriptiva y de calculo del proyecto estructural de intervencion estableciendo el indice de
vulnerabilidad final de la estructura. Firmado por el ingeniero responsable. Ver NSR-10.
Planos del proyecto de intervencion estructural en plantas, cortes y detalles estructurales, los
suficientes para entender la propuesta a una escala adecuada para su interpretacion. Recuerde que
la propuesta estructural debe estar inserta dentro de los planos arquitecténicos para su referencia.
Planos y memorias de calculo del proyecto de instalaciones y redes hidradlicas y sanitarias propuesto
de acuerdo con el informe presentado.
Planos del proyecto de instalaciones y redes eléctricas, de iluminacién , voz y datos. Ver normas
RETIE, RETILAP y deméas normatividad correspondiente.
Planos del proyecto de instalaciones y equipos especiales (Aire acondicionado, montacargas,
ascensor, etc.) y de seguridad y control (Red contra incendios, cortafuegos, evacuacion, etc.) segun
normatividad correspondiente, si aplica.

VOLUMEN VIil. SEGUIMIENTO A LA INTERVENCION.

Debera incluir como minimo:

Informe final de los trabajos realizados
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¢ Ficha de seguimiento al estado de conservacion.
Informe final de los trabajos realizados

En este volumen se presentara un informe ejecutivo de todos los volumenes realizados, de tal manera que le
permita al lector como minimo localizar geograficamente el tramo de via en estudio, conocer la importancia
socioeconomica Y los resultados técnicos mas importantes de la consultoria. Debe considerar los siguientes
capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO'Y ALCANCES
CAPITULO 2. FORMA DE PRESENTACION

capitulo 1. objetivo y alcances

En el Informe Final, el Consultor integrara todos los estudios mencionados a continuacion. Este informe
constara de los siguientes capitulos (depende de la fase a estudiar):

I.DOCUMENTOS BASICOS.

IIl. ESTUDIOS PRELIMINARES.

lll. LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO GENERAL Y DETALLADO.

IV. CALIFICACION Y DIAGNOSTICO.

V. ESTUDIOS TECNICOS.

VI. COMPONENTE ESTRUCTURAL.

VII. PROPUESTA DE INTERVENCION.

VIIl. SEGUIMIENTO A LA INTERVENCION.

IX. ESTUDIO ESTIMACION DE CANTIDADES DE OBRAS, COSTOS Y PRESUPUESTOS

A su vez, parte de este informe sera un resumen ejecutivo que contendra de manera resumida el alcance de
cada uno de los volumenes enunciados, las metodologias utilizadas, los resultados obtenidos y las
conclusiones y recomendaciones formuladas, asi como los planos, graficos y cuadros que faciliten la
comprension del informe. Ademas, debe contener la descripcion de la localizacion, un analisis de tipo
socioecondmico, importancia y la ficha técnica del proyecto.

Capitulo 2. forma de presentacion

En cumplimiento de los criterios establecidos por el Archivo General de la Nacion de Colombia para la
organizacion y conservacion de los Archivos y teniendo en cuenta la normatividad vigente “Ley 594 de 20007,
ley General de Archivos, se informa que para la entrega de los volimenes se recibiran teniendo en cuenta las
especificaciones detalladas a continuacion.
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Presentacion Documentos Fisicos

Cada Volumen se entregard impreso a doble cara en original (un original) y cuatro (4) copias en medio
magnético (DVDs) y/o dispositivos externos de almacenamiento, en medio en formato PDF y formato editable
en el software correspondiente. Cada Volumen debe estar identificado con un rétulo o Sticker que contenga la

siguiente informacién:

Logo del Instituto Nacional de Vias INVIAS.
Numero del contrato y afio del mismo.
Objeto del contrato.
Numero del volumen con su respectivo nombre.
Numero del tomo cuando este exceda mas de un tomo para el respectivo volumen.
Ruta, Tramo e indicar PR de inicio y PR final. En el caso que aplique.

Nombre del Consultor ejecutor de los estudios y disefios.
Nombre del Interventor que acompario en la ejecucion de los estudios y disefios.
Fecha de entrega de los estudios y disefios.

Cada Volumen se foliara de forma independiente y tendrd maximo 200 folios, si el Volumen es muy voluminoso
y sobrepasa el numero de folios se deben presentar varios tomos en las cuales de acuerdo al numero se
identificaran como 1 de 2, 2 de 2, sucesivamente segln el caso y tendra una foliacién consecutiva. La fuente
del texto del rétulo es Arial 12, espaciado a 1.5.

ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS
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Se debe entregar junto con los volimenes y planos finales un listado maestro de los planos y volimenes (tomos)
allegados. Los volimenes deben contar con la firma de los directores de consultoria e interventoria, asi como
la firma de los especialistas responsables en la elaboracién del respectivo volumen; para los planos también
se debe contar con las firmas tanto de los directores de consultoria e interventoria, asi como la firma de los
especialistas responsables en la elaboracion. Los archivos magnéticos también deberan contar con las
respectivas firmas en sus formatos PDF, los cuales deben ser fiel copia de los documentos y planos impresos.
Los volimenes deber se escaneados para garantizar que sean fiel copia de su original.

Para cada volumen técnico que contenga informacién georreferenciada (incluidos los resultados de las
exploraciones y ensayos) se debera entregar la respectiva base de datos espacial disefiada por el especialista
en SIG y cumpliendo con lo establecido por la oficina encargada del SIG en el INVIAS (Aplicar el modelo de
datos para Planos Record, Disefios y Estudios vigente a la fecha de entrega final de los estudios y disefios, €l
cual se puede obtener a través del enlace https://hermes.invias.gov.co/geiv/) o consultando al Grupo de
Estadistica e Informacion Vial de la Subdireccion de Estudios e Innovacion.

lo cual debera ser consultado por el consultor en dicha oficina.
De acuerdo con el memorando SA 35138 del 28 de mayo de 2015, de la Subdirecciéon Administrativa del

INVIAS, la documentacion escrita correspondiente a los Estudios Técnicos debera prestarse en la siguiente
forma:

Caratula: Tapa dura en cartdn liso de 2.5 mm color azul estampado dorado. Forrada en percalina o
cuerina, cocida.

Paginas. Méximo 200

Impresion: 1x2 tintas

Formato: Carta 21,59 ¢cm * 27,94 cm

Fuente: Arial 12, espaciado a 1.5

Tipo de Papel: Propalibros 70g a 1x1 tintas; art lemon a 1x1 tintas; esmaltado brillante de 150g.

Rotulado: Logo de INVIAS; numero del contrato y fecha y codigo. Contenido: Normas ICONTEC

Esquema de la portada
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Pmvins

Namero del contrato y afio del mismo

Obyeto del contralo
Nimero def volumen con su respecivo nambre
Namero del

Coago
Ruta, Tramo
Sechor
PRdenooy PR Final. (En caso que apique) 2ems

Nombre del Consuitor que ejecuta los estudios y disefios

Fecha de entrega de los estudios y disefios

a. Presentacion en Formato Magnético

Para la presentacion de informacion en formato CD o DVD, igualmente deben identificarse con rotulo que
contenga como minimo los siguientes datos.

* Logos Corporativos

*  Numero del contrato y afio del mismo.

+  Objeto del contrato.

+  Nombre del Consultor ejecutor de los estudios y disefios.

+  Nombre del Interventor que acompafio en la ejecucion de los estudios y disefios.
*  Fecha del Documento.

+  Direccion.

Los CD o DVD deben entregarse en una caja de pasta delgada que proteja el formato. Deben de ser no re
escribible para garantizar que NO sea posible la modificacion de la informacién en él contenida. En los casos
del empleo de dispositivos externos de almacenamiento, estos deben estar debidamente marcados y
protegidos.

Documento digital de Metadatos segtin Norma NTC 4611, minimos o detallados, dependiendo del proyecto.
El registro fotografico del proyecto debera insertarse al Sistema de Informacién Geogréafico por medio de links
o hipervinculos que deberan funcionar adecuadamente, incluso desde el CD o DVD.

b. Presentacion de Planos

No se utilizara color en los planos ploteados en papel de seguridad a fin de obtener una buena calidad en
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reproducciones de éstos.

Los planos deberan contener codigo, ruta, tramo, sector, PR de inicio y PR final. Los mapas deberan entregarse
también en formato PDF/A. No se debera entregar archivos comprimidos.

En caso de que el proyecto supere una cantidad de 12 planos, se elaborara un nuevo tomo denominado Mapas,
que debera contener paginas preliminares como los otros tomos del proyecto doblandose a mitades.

Los originales de los planos se entregarén enrollados, con proteccion en sus bordes para evitar posibles
deterioros y protegidos por tubo. No se debera hacer ningun pliegue.

Solo se recibird un ejemplar en original tanto de informes como de los planos y también copia en CD no re
escribible.

Los planos originales se entregaran debidamente firmados en papel de seguridad y cuatro (4) copias en medio
magnético (DVDs) en formato PDF y en Software de dibujo asistido por computador de lectura universal
editable.

De acuerdo con el memorando SA 35138 del 28 de mayo de 2015, de la Subdireccion Administrativa del
INVIAS, la presentacion de los planos correspondiente a los Estudios Técnicos deberéa prestarse en la siguiente
forma:

Empaque: Porta planos debidamente rotulados (ver informacion de la portada estudio técnico)
Tamafio: Pliego 70 cm * 100 cm
Papel: De seguridad Cronalfex o Diazzo ribeteado (original).

e VOLUMEN IX. ESTUDIO ESTIMACION DE CANTIDADES DE OBRAS, COSTOS Y
PRESUPUESTOS.

El informe final para la elaboracion de los Estudios de estimacion de cantidades de obras, costos y presupuesto
debe contener los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. CANTIDADES DE OBRA

CAPITULO 3. ESTIMACION DE PRECIOS UNITARIOS
CAPITULO 4. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
CAPITULO 5. PRESUPUESTO

CAPITULO 6. PRODUCTOS ENTREGABLES

CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Capitulo 1. OBJETIVO Y ALCANCES
a. OBJETIVO

Proporcionar la informacioén de ingenieria necesaria que permita a este nivel una estimacion mas aproximada
del costo de ejecucion del proyecto, tomando como base el calculo mas exacto de unas cantidades de obra.

b. ALCANCES

Para lograr el objetivo propuesto, el Consultor dentro de este estudio especifico debe desarrollar los siguientes
temas basado en los estudios, planos y predisefios adelantados por las diferentes areas técnicas del proyecto.

- |dentificar las caracteristicas técnicas del Proyecto a partir de las diferentes areas técnicas: volimenes
de obra, posibles materiales a emplear, longitudes aproximadas de transporte de materiales de
construccion y de materiales sobrantes, etc.

- Calcular las cantidades de Obra, sobre todo en lo relacionado con movimientos de tierra,
requerimientos de materiales y las que resulten del predimensionamiento de estructuras.

- Estimar los Precios Unitarios

- Calcular el Presupuesto aproximado para la obra.

- Debido que la presente fase del proyecto es “Fase || — Avanzada y/o Fase Ill contratacion” con alcances
definidos, con el objetivo que en una etapa posterior se llegue hasta la “Ingenieria de detalle”, el
consultor debe indicar para cada volumen cuales son las actividades faltantes para obtener dicha
ingenieria de detalle, cuantificando (determinando de igual forma recursos necesarios) todos los costos
asociados para tal fin.

Capitulo 2. CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra para cada item se calcularan con base en los planos y segun la sectorizacién de la via,
presentando una matriz con las cantidades de obra por km, separando cada obra de drenaje u obra especial si
los hay. Esta valoracion debe hacerse teniendo en cuenta las Especificaciones Generales de Construccion
vigentes del INVIAS.

Estos valores se presentan en el formato “LISTA DE CANTIDADES DE OBRA, PRECIOS UNITARIOS Y
VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO, en el cual debe incluirse el numero y la descripcion del ITEM de PAGO.

Capitulo 3. ESTIMACION DE PRECIOS UNITARIOS

Para estimar lo Precios Unitarios el Consultor debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

30
ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS



MINISTERIO DE TRANSPORTE - INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

SA-MC-DEO-SMFF-040-2023
Pliego de Condiciones — Apéndice B

- Las condiciones de ejecucion de acuerdo a los items de pago de las Especificaciones Generales de
Construccion establecidas por INVIAS y las Especificaciones Particulares definidas en el estudio.

- Con base en informacion secundaria como bibliografia, proyectos similares tanto en zona geografica
como caracteristicas técnicas propias del proyecto y apoyado en la recoleccién de informacién primaria
de la zona especifica para aquellas actividades o aspectos de gran relevancia o complejidad, como por
ejemplo los relacionados con la construccion de tuneles o demas aspectos que puedan influir en el
costo final de los precios unitarios y que afectan los rendimientos como los factores de humedad, altura
sobre el nivel del mar, etc. establecera en precio unitario para cada una de las actividades mas
representativas en la ejecucion del proyecto

- Launidad de medida para pago deberé estar de acuerdo con la especificacion correspondiente.

- Los precios de los materiales deben corresponder a valores actualizados. Es necesario relacionar las
cantidades requeridas para ejecutar cada item, segun su unidad de medida incluyendo desperdicios y
los materiales o elementos auxiliares y/o adicionales transitorios (formaletas, cimbras, vigas de
lanzamiento, etc.)

- Parala determinacidn de los Precios Unitarios de m3 de los materiales para la estructura de pavimento
con base en el predimensionamiento desarrollado en esta fase, como materiales granulares, capas de
rodadura, etc., se consideraran cuantificandolos en su posicién definitiva y se reconocera el transporte
desde la Fuente de Material o Planta de Produccion hasta el sitio de la colocacién por m3-Km., siendo
este m3 compacto.

- Anadlisis de las tarifas horarias y estudio de rendimientos y ciclos del equipo que se empleara.

- Se permitira el uso de precios referenciales o usar el promedio de precio de otros proyectos de
caracteristicas similares.

Capitulo 4. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
a. ESPECIFICACIONES GENERALES

Se tendra en cuenta todo lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion”, vigentes del
INVIAS, siguiendo su estructura de capitulos y subcapitulos

b. ESPECIFICACIONES PARTICULARES
Generalidades

31
ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS



MINISTERIO DE TRANSPORTE - INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

U/ SA-MC-DEO-SMFF-040-2023
NSO Pliego de Condiciones — Apéndice B

MACHOMAL
DE VIAS

Cuando las caracteristicas del proyecto lo requieran podran existir Especificaciones Particulares de
Construccion, correspondientes a trabajos no cubiertos por las Especificaciones Generales, las cuales
complementan, sustituyen o modifican las Especificaciones Generales.

El Consultor elaborara Especificaciones Particulares cuando las caracteristicas especiales de construccion del
proyecto asi lo requieran, teniendo en cuenta las condiciones de la zona donde se van a ejecutar los trabajos
y cuando estas no tienen total cubrimiento por las Especificaciones Generales de construccidn.

Las Especificaciones Particulares se identificaran con el nimero del item la Especificacion General de la cual
se derivan seguido de la letra P que modifica parcial o totalmente la Especificacion General.

Estructura
La estructuracion de las Especificaciones Particulares debe contener:
Descripcion: Relacionando el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.

Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por caracteristicas del trabajo o
por caracteristicas de los materiales, o condiciones especiales de la zona donde se desarrollan

Materiales: Se indicaran los diferentes materiales y las caracteristicas, calidades y ensayos que deben cumplir.
Equipo: Relacion del equipo minimo y adecuado para ejecutar la actividad especial o particular.

+  Procedimiento de construccion: Descripcion de un procedimiento apropiado en concordancia con una

secuencia. Algunas veces no se incorpora esta informacién por considerar que el constructor conoce

las practicas correspondientes de construccion.

+  Control y tolerancia: Valores admisibles para aceptacion de una labor en cuanto a espesores, cotas,
pendientes, etc.

+  Medida: Determinacion de la unidad de medida y la forma de su cuantificacion y aproximacion

+ Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracion del precio unitario de
acuerdo a la labor realizada

+ {tem de pago: Descripcion del tipo de obra a ejecutar segun la unidad de medida especificada.

Cuando la Especificacion Particular modifique la Especificacion General, el texto de la especificacion particular
debe corresponder al numeral complementado o modificado.
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Capitulo 5. PRESUPUESTO

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se determinara el Presupuesto
Basico de la obra en pesos colombianos, a la fecha de presentacion del estudio.

Debe agruparse de acuerdo con los Capitulos de las Especificaciones. Los codigos de los items, sus unidades
y descripcion deben corresponder también con las especificaciones.

El presupuesto oficial total, sera la suma del Presupuesto Basico o costo directo mas el valor correspondiente
al A.l.U. calculado para el proyecto, como se indica a continuacion.

Capitulo 6. PRODUCTOS ENTREGABLES

El consultor debera entregar como productos resultantes de los estudios y disefios para este volumen un
presupuesto para licitacion, que sirva como referencia para la estimacion mas aproximada del costo total del
proyecto con sus soportes (Analisis APU y AlU, rendimientos mano de obra y equipos y cotizaciones) en los
formatos dispuestos por el INVIAS en su sistema de calidad.

Capitulo 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Consultor debera presentar las conclusiones y recomendaciones que considere pertinentes con referencia
al area de estudio y que deben tenerse en cuenta durante la etapa de construccion del proyecto de
infraestructura.

ENTREGA Y FORMA DE PRESENTACION

Se debe entregar al INVIAS, previa revision por parte de la Interventoria un (1) original y una (1) copia impresa
y en medio magnético el resultado de la revision, ajuste y/o actualizacion y/o modificacién y/o complementacion
de los estudios y disefios existentes y/o elaboracion del calculo de la estructura del pavimento y/o calculos
estructurales y/o de todas las obras requeridas para garantizar la estabilidad de la infraestructura vial.

El contratista debera presentar semanalmente a la interventoria y gestor del contrato un informe del desarrollo
de esta actividad.

Para la elaboracién y entrega de planos, se tendré en cuenta lo siguiente:

Los planos del componente abiotico se entregaran conforme los estandares cartograficos que apliquen a cada
cobertura con superposicion de la (s) obra (s) a ejecutar
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En la evaluacidn de las todas las obras programadas y aquellas que se requieran para garantizar la estabilidad
de la infraestructura vial tales como la construccidn de estructuras cajén, el disefio geométrico, la fundacién de
las estructuras en concreto, metalicas y la estructura del pavimento, entre otras deberé presentar memorias de
calculo, los planos de todas las plantas, los despieces, cortes y todos los detalles de los elementos estructurales
y las especificaciones técnicas en caso de requerirse, en lo cual se determinara con todo detalle las partes de
la estructura necesarias para su interpretacion y ejecucion (materializacion de la obra.)

Las especificaciones y normas técnicas que se incluyen en el proyecto, son un documento donde se establecen
las condiciones y requisitos de caracter técnico que deben cumplir los materiales, formaletas y todo lo
relacionado con las obras a ejecutar.

Los planos de construccidn: el contratista elaboraré los planos de cada una de las obras que contempla el
proyecto, incluyendo los planos complementarios (detalles de construccidn, cuadro resumen, esquemas de
localizacién del proyecto, reducidos, etc.), que se requieren para la construccion de las obras, presentados de
acuerdo con la metodologia vigente del sistema de informacién del INVIAS, y en medio magnético, acorde
igualmente a lo indicado anteriormente para cada una de las areas de estudio

El contratista debera entregar un (1) juego completo digitalmente de los planos que corresponden al proyecto
y sus respectivos planos constructivos.

Se debera entregar un informe ejecutivo que permita localizar geograficamente las obras del proyecto, sus
antecedentes, las caracteristicas técnicas de cada una de las areas de los estudios y disefios adicionalmente
debe incluir el cuadro de cantidades de obra.

La descripcidn de las especialidades relacionadas y actividades descritas no es limitativa. El contratista a través
de su grupo de especialistas, en cuanto lo considere necesario, los ampliara o profundizara, adelantando
igualmente la revision y/o verificacion y/o actualizaciéon y/o modificacién y/o complementacion de todas las
areas 0 componentes que considere necesarios, siendo responsable de todos los trabajos y estudios que
realice.

REVISION Y APROBACION
Todos los documentos y planos que hayan resultado de la complementacion ajuste y actualizacion de los
estudios, por parte del grupo de especialistas del contratista seran revisados por el interventor del contrato y

sus especialistas en el area de su competencia.

El contratista presentara los estudios de actualizacion y ajuste por intermedio de su director de estudios y grupo
de especialistas, para la revision de la interventoria y sus especialistas respectivos.

De presentarse observaciones, el contratista debera proceder con las aclaraciones, correcciones y ajustes
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objeto de las revisiones y las sometera a aprobacion por parte de la Interventoria.

El contratista sera responsable por los posibles disefios propuestos para cada una de las actividades
desarrolladas, de acuerdo a la presente especificacion particular.

PLAZO

La elaboracion de esta actividad tendra un plazo segun lo estipulado en el Anexo Técnico. En este plazo esta
actividad debe ser elaborada, revisada y aprobada por las partes, para lo cual debera existir total coordinacidn
entre contratista e interventor. Esta actividad es independiente de la ejecucion de las demas obras de
mejoramiento y mantenimiento programadas en el sector contratado, las cuales deben iniciarse una vez dada
la orden de iniciacién.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

El pago de este item sera por el Valor Global para la revision y/o ajuste y/o actualizacion y/o modificacién y/o
incorporacion y/u optimizacién y/o complementacion de los Estudios y Disefios a nivel de Fase |l Avanzada
ylo Fase Ill (segun corresponda), de la propuesta del Contratista en concordancia con lo estipulado en el
anexo tecnico del Pliego de Condiciones, debidamente elaborados de acuerdo con esta especificacion
particular. El pago total se efectuara mediante pagos parciales contra entregas parciales de Estudios por
sectores terminados, revisados y aprobados por el Interventor, segun el cronograma de elaboracién de los
Estudios previsto por el contratista e interventor para este efecto.

Se aclara que el tope maximo para el pago de los estudios y disefios a ejecutar es el valor estipulado en el
FORMULARIO No. 1, es decir, el CONTRATISTA debe ajustarse a ese valor para alcanzar la meta fisica
relacionada con esta actividad.

El pago del item Revision y/o ajuste y/o actualizacion y/o modificacion y/o incorporacion y/u optimizacion y/o
complementacion de los Estudios y Disefios, cubre los recursos necesarios para el desarrollo de las
actividades requeridas para tal fin y de esta manera garantizar que se contara con los productos técnicos de
las diferentes areas de estudio y requeridas, para la posterior materializacion de la infraestructura y asi suplir
la necesidad contratada.

Para este caso “recursos necesarios” son: 1) Costos de personal de las diferentes disciplinas segun alcance:
Especialistas, profesionales, técnicos, auxiliares y trabajadores de apoyo (incluye factor multiplicador
honorarios, prestaciones sociales, costos de perfeccionamiento e impuestos que se generen por la
celebracion y ejecucion del contrato, gastos generados por la adquisicion de herramientas 0 insumos
necesarios para la realizacion de la labor, gastos de administracion, gastos de oficina, gastos de equipos de
computo, telefonia, gastos contingentes y demas costos indirectos en que él incurra por la ejecucion del
contrato.), 2) Costos directos: (Adquisicion de informacién secundaria, viaticos, desplazamientos, transportes,
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vehiculos, toma de informacidn, ensayos de campo y laboratorio, levantamientos topograficos, batimetrias,
perforaciones en diferente material, exploracion y muestreo, ensayos geofisicos, inventarios, gestion social,
predial, sosteniblidad y ambiental requerida, edicion de informes, planos, conceptos técnicos, copias
magnéticas, entre otros.).

El Contratista se obliga a efectuar los aportes al Sistema de Seguridad Social Integral, so pena de hacerse
acreedor a las sanciones correspondientes impuestas por la autoridad competente. Correspondera al
interventor del contrato durante la ejecucién del mismo y en el momento de su liquidacién, efectuar el control
de las obligaciones contraidas por El Contratista en la forma establecida en el articulo 50 de la Ley 789 de
2002 y articulo 25 de la Ley 1607 de 2012. La acreditacion de estos aportes se requerira para la realizacion
de cada pago derivado del presente contrato, al tenor de lo dispuesto por el articulo 23 de la Ley 1150 de
2007.

Una vez se adelante la revision de los estudios existentes, el Contratista debera presentar a la Entidad para
aval, con la debida revisién y aprobacion de la Interventoria, un Informe Técnico de condicién del estado de
arte de los estudios y disefios, asi como los alcances necesarios para obtener un producto que permita la
materializacion de cada volumen.

Los alcances deben estar soportados con un plan de trabajo “Cronograma’, en el cual se debera: 1) desglosar
las actividades a desarrollar en cada volumen, 2) indicar la fecha maxima de aprobacion por la interventoria
de los volumenes y 3) realizar la asignacion porcentual y costo de cada volumen, calculado sobre el costo
global estimado por la Entidad.

Al final, el costo global estimado por la Entidad debe ser el resultado de la suma aritmética del valor porcentual
de cada uno de los volumenes acogidos para el proyecto.

En ese orden de ideas, el Consultor debe presentar al Instituto para aprobacién final, un Informe Técnico de
condicion del estado de arte con su respectivo cronograma de trabajo especifico para cada una de las areas
de estudio de acuerdo con las actividades mencionadas anteriormente, sin superar el plazo y los recursos
establecidos por la Entidad y debidamente revisado y aprobado por el interventor.

El pago al consultor por cada uno de los volumenes correspondientes sera a precio global fijo, de acuerdo al
peso porcentual asignado a cada volumen y al valor calculado por el consultor, debidamente presentado a la
Entidad con la revision y aprobacién de la interventoria.

Se aclara que todas las “FECHA MAXIMA DE APROBACION POR LA INTERVENTORIA DE LOS
VOLUMENES” que sean aprobadas, corresponden a fechas de radicados en la entidad, por lo que sera de
responsabilidad del Consultor e Interventor, coordinar y programar los plazos de entrega parciales y finales
de productos y subproductos para cumplir con las fechas establecidas en él cronograma. De la misma forma,
es responsabilidad de la Interventoria, definir los tiempos y/o plazos que estime necesario para la revisién de
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versiones preliminares de cada uno de los productos por parte de sus especialistas, garantizando la entrega
de la “versién final” de cada uno de los volumenes dentro de las fechas pactadas.

Todos los productos y/o volumenes tienen la estricta obligacion de contar con la revision y aprobacion de la
interventoria.

Para el pago total de un volumen, el consultor debe anexar a la correspondiente acta de costos, copia del
oficio donde el interventor manifieste en forma clara y expresa la aprobacién del correspondiente volumen y
copia del radicado al INVIAS donde conste la entrega en forma fisica y magnética del volumen
correspondiente, con todos sus anexos y planos, de acuerdo a las especificaciones de impresién, empaste y
edicion, establecidas en los presentes requerimientos técnicos para la entrega de los volumenes y de acuerdo
a las fechas establecidas en el Cronograma de Trabajo presentado por el consultor y aprobado por la
interventoria.

La Entidad recomienda a la Consultoria, que, durante la elaboracion de cada uno de los volimenes, vaya
haciendo entregas parciales a la Interventoria del material trabajado, con el fin de que este proceso de revisién
no se concentre en el ultimo mes del limite establecido en el cronograma de trabajo.

Una vez que la totalidad de los volumenes que hacen parte de los Estudios y Disefios se encuentren
aprobados por la Interventoria, se suscribird el Acta de Entrega y Recibo Definitivo de los Estudios y Disefios.
Si las observaciones y compromisos descritos por parte de la interventoria no son atendidos por parte del
consultor, se procedera a efectuar la aplicacion de los procedimientos administrativos correspondientes y el
siniestro por calidad ante la compafiia aseguradora.

Esta Acta debera contener de manera clara y explicita toda la informacion técnica que se haya elaborado
durante la ejecucion del contrato. Esto con el fin de que cuando se requiera una certificacion de ejecucion se
pueda relacionar esta informacion. La Entidad no expedira certificaciones de ejecucion y acreditacion de
experiencia con informacién adicional a la que contenga el acta de recibo suscrita entre el Consultor e
Interventor.

ITEM DE PAGO

ITEM DE PAGO

REVISION, AJUSTE Y/O  ACTUALIZACION  Y/O
MODIFICACION  Y/O COMPLEMENTACION DE LOS
Especificacion | ESTUDIOS  Y/O DISENOS Y/O ELABORACION DE
Particular PROPUESTAS DE  ALTERNATIVAS  PARA EL
MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA'Y ESTABILIDAD DEL
INMUEBLE

Global
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Nota: Todos los volimenes relacionados y solicitados en la especificacion descrita anteriormente,
seran los solicitados por el Interventor y Supervisor durante la ejecucioén del contrato.

ESPECIFICACIONES GENERALES

a.- Adecuacion terreno y traslado e izada embarcacion

Previamente de sebe presentar un cronograma de trabajo para realizar el mantenimiento y /o reparacion, revisado y
aceptado por la interventoria y supervisor del contrato, acto seguido se debe iniciar como primera actividad la siguiente

Sera de responsabilidad del CONTRATISTA, el disefio, montaje, construccidn, suministro y operacion de la totalidad de
las instalaciones que éste requiera considere necesario construir o instalar para la ejecucion de las Obras de
mantenimiento y para dar facilidades a su personal para la ejecucién de terreno e izada de la embarcacién debe definir
la ubicacién exacta de las obras en el terreno asignando

EL CONTRATISTA, en todos los casos, debe efectuar el replanteo con la mayor exactitud, Antes de realizarlo, se
verificara si el plano topografico concuerda con el terreno, considerando ejes, cotas y niveles.

Para realizar esta actividad, se requiere desplazar la embarcacion a un sitio cercano adecuado para realizar el izaje de
la misma por medio de equipos de carga idéneo con capacidad minima 70 tn en el izaje, y trasladarla al sito previamente
definido el cual debe ser un &rea equivalente 3 tres veces el area de la manga por la eslora de la embarcacion, mas un
10%, previamente se debe desmontar la rampa de acceso, equipos y estructuras que se puedan desmontar sobre
cubierta.

Acto seguido se debe colocar en varadero sobre calzos o soportes de 60 cm minimo de altura, previamente calculado
acuerdo la estructura del casco y levantando los planos de bloqueo que especifiquen los puntos de apoyo para garantizar
que la estructura no sufra deformacién al ser apoyada sobre los calzos o bloques de madera en tierra.

Es muy importante que el area definida cuente con los servicios esenciales para la realizacion del mantenimiento, o
suministrarlos

Todas estas actividades deben realizar previa revision y aceptacion de la interventoria, cumpliendo con todos los
protocolos legales, administrativos, ambientales y bioseguridad

b. Reparacion Cubierta, Estructura, Rampa y Cabina de Mando (Acero de refuerzo y repaso soldadura)

Para esta actividad inicialmente se deben realizar una inspeccion visual y ensayos no destructivos (END) a toda la
estructura a intervenir, con el fin de determinar el estado de cada una y decidir acciones a tomar, como Inspeccién visual
un 100% y Ensayos no destructivos (END), acuerdo con el plan de calidad, misma forma previamente acordados y
realizados con la interventoria

El Contratista y la interventoria elaborara un plan de inspecciones especificando el porcentaje que se aplicara teniendo
en cuenta las laminas, soldadura y estructura; ademas, efectuara revisiones visuales en lo que concierne a material y su
operacion. Efectuara revisiones especiales respecto a estado de; soldaduras, estructura, cubierta, parales, pasamanos y
rampla.
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Antes del procesamiento, los materiales seran sometidos a inspeccién visual, control dimensional para determinar las
actividades necesarias para efectuar el cambio de laminas de acero, y los refuerzos de la estructura en los sectores. Los
resultados de la inspeccién de materiales seran documentados y anexados. Acuerdo revisién y aprobacion de la
interventoria

Igualmente, el contratista, preparara los diagramas para la distribucion de materiales, los enviara a la interventoria. para
su revision y aprobacion final. Una vez aprobados los diagramas, el contratista iniciara la distribucién de materiales para
corte, montaje, etc., los materiales deberan estar en sitios tales que se evite su deterioro 0 cambio de propiedades fisicas
0 quimicas.

La trazabilidad de los materiales se realizara de acuerdo a los planos de taller y un plano de estampes donde se registrara
el nimero de colada y el nombre de cada uno de los elementos. La informacién se documentara y se guardara en un
dossier implementado por el contratista y revisado por la interventoria para su entrega al final del contrato

c.-Preparacion de Superficie y Colocacion pintura acuerdo Esquema de Pintura

. Para esta actividad inicialmente el contratista y la interventoria debe realizar una inspeccion visual de los trabajos que
se hallan realizado o intervenidos como  laminas, soldadura estructuras, etc para definir si ya inicia su etapa de
preparacién de las superficie 0 material para aplicar el esquema de pintura correspondiente acuerdo su ubicacion y
servicio; cuyo procedimiento esta detallado en el numeral 6.3.5 Proceso de Limpieza y 6.3.5.1 Aplicacién del
recubrimiento

d. Mantenimiento y mejoramiento Sistema de Seguridad Industrial y Salvamento-

El contratista debe realizar el mantenimiento y mejoramiento del Sistema de seguridad Industrial minimizando los riesgos
de incendio, eléctricos, inundacion, etc, para optimizar su operacion mas segura y con el fin de garantizar un ambiente
de trabajo seguro, minimizando los riesgos del personal, equipos € infraestructura de la embarcacién.

El CONTRATISTA debe realizar el mantenimiento o mejoramiento de los elementos necesarios para prevenir y extinguir
en forma eficaz y oportuna los incendios que se pudieren producir en la embarcacion.

El CONTRATISTA debe suministrar, instalar y mejorar extintores de incendio en cuarto de maquinas, caste de mando y
sobre cubierta. Estos deben cefiirse a la norma:

La seleccion y sefializacidn de extintores se hara segun normas colombianas aplicables.
En relacion al sistema de salvamento el Contratista debe proveer de 02 aros salvavidas y colocar sobre cubierta a cada
costado de la caseta de mando

e.-Mantenimiento y Mejoramiento Maquinaria, Sistemas Eléctricos y Adicionales

El CONTRATISTA deberé realizar un diagnéstico inicial general de la maquinaria propulsora y auxiliar, con el fin de
determinar el estado actual de mantenimiento. Como resultado de este anélisis el CONTRATISTA presentara un listado
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donde relacione los servicios que él ha determinado sean requeridos para este sistema, previamente avalado por la
interventoria

Misma forma con el sistema eléctrico de la embarcacién, presentando un listado donde relacione los servicios que él ha
determinado sean requeridos para este sistema, previamente avalado por el interventoria.

f.- MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO CABINA Y SISTEMAS DE MANDO

El CONTRATISTA debera realizar un diagnostico inicial general de la cabina de mando y sus sistemas de mando (como
palancas de maniobre, guayas, ventanas, puertas comandos, cableado, etc), con el fin de determinar el estado actual de
mantenimiento. Como resultado de este analisis el CONTRATISTA presentara un listado donde relacione los servicios
que él ha determinado sean requeridos para este sistema, previamente avalado por la interventoria

6..2.-PROCEDIMIENTOS PARA EL MANTENIMIENTO
6.2.1. Procedimiento para determinar areas de mantenimiento o mejoramiento.

El contratista asignara el proceso de mantenimiento 0 mejoramiento y ensamble al Director de obra, el cual sera
responsable de esta labor mediante el uso de mano de obra calificada y con experiencia en proyectos u obras anteriores
El contratista elaborara esquemas de control dimensional verificando: longitudes, alturas, espesores, diametros,
diagonales, niveles, escuadras, alineamiento y demas requerimientos segun especificaciones consignadas en los
planos.a los sectores y materiales a intervenir Rigiéndose a las normas AWS, AISC, FEDESTRUCTURAS, ASTM, SAE,
SSPC, ICONTEC (todas actualizadas).El material a cambiar , modificar o remplazar debe ser de nuevo y de iguales
especificaciones acuerdo planos y memorias de calculo

6.2.2. Planos de referencia.

Basado en los planos generales de la embarcacién y en los resultados encontrados y los facilitados en el diagnéstico que
Invias entregara , una vez la embarcacion haya sido izada y colocada en sus calzos o bloques a, EL CONTRATISTA
deberé presentar los planos con las areas finales a cambiar y sera responsable de esta labor mediante el uso de mano
de obra calificada y con experiencia en proyectos u obras anteriores, en los que se muestren detalles de cada uno de los
elementos, con sus respectivas cantidades y pesos, que permitan evaluar la cantidad total de kilogramos de acero
estructural en la embarcacién; y someterlos a aprobacion de EL INTERVENTOR. La informacion se documentara y se
guardara en un dossier implementado por el contratista y revisado por la interventoria para su entrega al final del contrato

Se debera tener en cuenta, optimizar las dimensiones de los tramos a cambiar, teniendo en cuenta que es importante

para definir qué se debe cambiar toda la Id&mina acuerdo el procedimiento de calibracién de l&minas detectando las que
presente un desgaste mayor del 30% de su espesor original.

6.2.3. Elementos de acero estructural.
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EL CONTRATISTA utilizara unicamente materiales nuevos y de primera calidad debidamente con sus certificados de
calidad del fabricante, los cuales deben ser revisados y aprobados por EL INTERVENTOR presentado, asi:

i. Lamina ASTM A-131 y ASTM A-36

ii. Perfiles ASTM A-36

iii. Tornilleria SAE Gr. 5

iv. Soldadura AWS E6011-E7018; M16 Tipo 25 - 0,045

EL CONTRATISTA suministrara e instalara elementos metalicos miscelaneos en acero estructural, el cual para su
fabricacion debera estar de acuerdo con la norma ASTM A36.

La informacion se documentara y se guardara en un dossier implementado por el contratista y revisado por la
interventoria para su entrega al final del contrato

6.2.4. Corte por Fusion y con Cizalla.

El corte por fusion se debe hacer con maquina. Todos los cortes deben estar libres de muescas, escorias, socavaciones
y de rebabas.

Para el seguimiento de la preparacion de materiales y corte de acuerdo. El contratista realizara los diagramas de
distribucion de corte verificando si cumplen con los requisitos establecidos La informacion se documentara y se guardara
en el dossier.

El contratista procedera a trazar de acuerdo con los diagramas de distribucion, haciendo las marcas correspondientes a
cada una de las piezas, items o posicion en los planos.

El contratista previa revision y aprobacion de la interventoria, verifica los trazos y los autoriza para corte; si se autoriza la
pieza para corte, se hard una marca o estampe de golpe en la pieza, item o posicién indicando su aceptacion.

La trazabilidad de los materiales se realizara de acuerdo con los planos de corte y un plano de estampes donde se
registrara el nimero de colada y el nombre de cada uno de los elementos.

6.2.5. Perforaciones

Solo se autorizaran las perforaciones que sean absolutamente necesarias, se realizaran con taladro o punzonadora de
acuerdo con planos de Taller, libres de viruta y concéntricas. Toda perforacidn en el casco de la embarcacién debera
estar en concordancia con las especificaciones vigentes y ser autorizada por EL INTERVENTOR

Solo se autorizaran las perforaciones que sean absolutamente necesarias, se realizaran con taladro o punzonadora de
acuerdo con planos de Taller, libres de viruta y concéntricas.

El contratista previa revision y aprobacion de la interventoria, verifica las perforaciones y los autoriza; si se autoriza, se
hara una marca o estampe de golpe en la pieza, item o posicién indicando su aceptacion.

El contratista realizara los diagramas necesarios de algunas perforaciones verificando si cumplen con los requisitos
establecidos La informacién se documentara y se guardara en el dossier.
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6.2.6. Procedimiento de montaje e instalacion

EL CONTRATISTA podréa efectuar las actividades de montaje en el orden y método que resulte mas practico siempre y
cuando cumpla con las normas de seguridad del personal, especificaciones técnicas y lo realice con herramientas y
equipos necesarios que garanticen la estabilidad de la embarcacion y se emplee el personal calificado para esta labor.

El contratista procederé a realizar montaje e instalacion de acuerdo a los diagramas de distribucién, haciendo las marcas
correspondientes a cada una de las piezas, items o posicidn en los planos.

El contratista previa revision y aprobacion de la interventoria, verifica los montaje e instalaciéon y los autoriza; si se
autoriza, se hara una marca o estampe de golpe en la pieza, item o0 posicion indicando su aceptacion.

Lo cual se debe realizar con herramientas y equipos necesarios que garanticen la estabilidad de la embarcacién y serd
responsable de esta labor mediante el uso de mano de obra calificada y con experiencia en proyectos u obras anteriores

6.3 Control de calidad

6.3.1. Materiales

Antes del uso de los materiales , estos seran sometidos a inspeccion visual, control dimensional y se revisaran los
certificados de calidad del fabricante de cada uno de los materiales que cumplan con lo especificado en la norma ASTM
- A6 / A6M AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS, en las actividades necesarias para efectuar el
cambio de laminas de acero, y los refuerzos de la estructura en los sectores establecidos como , perfiles, tornilleria,
soldadura, pintura, cables de acero y cualquier otro material a utilizar. igualmente se asegurara que los materiales sean
los apropiados. Los resultados de la inspeccidon de materiales serdn documentados y anexados. Acuerdo revision y
aprobacién de la interventoria

Todos los materiales usados en el mantenimiento y reparacion de la embarcacion seran de acero naval ASTM A-131y
deben ser nuevos de 6ptima calidad. EL CONTRATISTA debera presentar certificado de calidad de los materiales del
fabricante. Los elementos que no estén en contacto permanente con el agua se pueden fabricar con acero estructural
ASTM A-36 con proteccion diplex para la corrosion. Cualquier cambio de material se puede dar, pero con la debida
aprobacién de EL INTERVENTOR.

6.3.2.- Calidad de las soldaduras

Todos los soldadores y operarios de soldadura deben ser calificados bajo el cadigo AWS D1.1 STRUCTURAL WELDING
CODE-STEEL, por el contratista. Las platinas y probetas (pruebas de calificacion de soldadores y operarios de soldadura),
deberan ser preparadas y aprobadas bajo la supervisién de la interventoria

El contratista asignara a cada soldador u operario de soldadura un Unico simbolo de identificacion el cual se estampara
adyacente a la soldadura e intervalos no mayores de tres pies o como lo requiera la seccion aplicable del codigo. En el
caso que estampar no sea recomendable o permitido el simbolo de identificacién del soldador, el Contratista mantendra
una lista de asignaciones o simbolos de identificacion de los soldadores.

Los puntos de armado seran inspeccionados visualmente por el contratista, revisados y aprobados por la interventoria si
hay defectos deben removerse.
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Soldaduras de armado y montaje seran inspeccionados visualmente por el contratista, revisados y aprobados por el
interventor, si hay defectos deben removerse.

Soldaduras de armado y montaje usadas para ensamble o alineamiento deben removerse completamente cuando hayan
cumplido su propdsito o deberén arreglarse sus finales y comienzos para prepararlos adecuadamente para que sean
incorporados satisfactoriamente en la soldadura final.

El proceso de soldadura se llevaréd a cabo con soldadura eléctrica de arco manual (SMAW), con electrodos West Arco
revestidos E-70xx segun posicién de soldadura con los recubrimientos y diametros apropiados.

Todas las juntas soldadas deberan ser a tope, debidamente esmeriladas y con su respectiva separacién. Se debera
esmerilar los cordones de soldadura entre pases, y una vez terminada la junta se debe realizar limpieza con grata metélica
con el fin de eliminar la escoria. Las areas afectadas por la soldadura en campo (en piezas galvanizadas en caliente)
deberan ser cubiertas con pintura rica en zinc que cumpla con la especificacion ASTM-A780, con el fin de dar continuidad
al galvanizado en toda el area.

6.3.2.1 Repaso de Soldadura estructura Interna

EL CONTRATISTA presentara a EL INTERVENTOR los procedimientos de biselado, de armado y aplicaciéon de
soldaduras en la fabricacion de elementos metalicos de acero estructural y/o elementos planos (casco, cubiertas,
superestructura, efc.). La soldadura de las laminas de acero a la estructura se deberéd hacer aplicando cordones de
soldadura de 2 pulgadas de longitud cada 2 pie de distancia, alternando a cada lado de la pieza a soldar.

La soldadura para aplicar debera ser:

a. Un pase en soldadura 6011 de 1/8” de espesor.

b. Un pase presentacién en soldadura 7018 de 1/8” de espesor.

c. El espesor final del corddn de soldadura debera ser de 1/8” de espesor.

d. Se debera repasar la soldadura por la cara opuesta de la [dmina, aplicando un cordén de soldadura en 6011 de 1/8”
de espesor.

El CONTRATISTA garantizara la utilizacién de materiales de soldadura debidamente clasificados y control de calidad,
acorde a las normas internacionales vigentes aplicables en el pais. Los certificados correspondientes seran entregados
al INTERVENTOR previo al inicio de las obras.

Los soldadores, personal de operarios deberan tener la certificacion de idoneidad que los acredite para la realizacion de
los trabajos. En el evento de no tenerlo, para la calificacién de Soldadores EL CONTRATISTA efectuara pruebas de
seleccion y sometera a aprobacion de EL INTERVENTOR la calificacion de la mano de obra especializada de acuerdo
con el Codigo AWS.

6.3.3 Inspecciones

El contratista elaborara un plan de inspecciones especificando el porcentaje al que le seré aplicado teniendo en cuenta
las piezas y conjuntos claves del proyecto; ademas, efectuara revisiones visuales en lo que concierne al cabio de laminas
u otros y la calidad de su ejecucion. Efectuara revisiones especiales respecto a formas, soldaduras, preparacién de
superficies y estampes tanto en fabricacién como en montaje.

Las soldaduras de la estructura seran sometidas a inspeccion visual y dimensional al 100% con criterios de aceptacion
del codigo AWS D1.1 STRUCTURAL WELDING CODE-STEEL.
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6.3.4 Ensayos no destructivos (END)

Los ensayos no destructivos se realizaran de acuerdo con el cadigo AWS D1.1 STRUCTURAL WELDING CODE-STEEL,
codigo ASME, Seccion V, Articulo 6 y la norma ASTM E — 165.

Se tomaran placas radiograficas de 250 mm de longitud al 40% de los cordones de soldadura a tope que se generen en
el plan y costados del casco de., misma forma se debera realizar pruebas de radiografia un 30% de los cordones de
soldadura y en los lugares que no se puede realizar las anteriores por dificil acceso se realizara prueba de Ultrasonido
Los puntos donde se realizaran las pruebas seran determinados por el contratista € EL INTERVENTOR

Las pruebas deben ser particulares para cada componente de la estructura y estaran de acuerdo con las requeridas en
la Especificacién ylo solicitadas por EL INTERVENTOR. EL CONTRATISTA debera elaborar y presentar a EL
INTERVENTOR los procedimientos, formatos y protocolos para la realizacion y control de cada prueba, como minimo
cinco dias antes de su ejecucion. Se deben llevar a cabo registros completos de las pruebas, los resultados y las
respectivas correcciones realizadas, las cuales seran programadas y coordinadas por EL INTERVENTOR.

EL CONTRATISTA debe suministrar el personal, los instrumentos, los materiales y demas elementos necesarios para
ejecutar todas las pruebas que se realizaran a la estructura. Todos los equipos de medicion para las pruebas deben estar
debidamente calibrados. EL CONTRATISTA debe presentar a EL INTERVENTOR, los certificados expedidos por la
entidad pertinente.

6.3.5 Proceso de Limpieza

Es de anotar que la preparacion de las superficies es la parte mas importante en un sistema de pintura, obedece en un
98% de la adherencia de la superficie para la estructura.

Basado en estas especificaciones el contratista entregara las fichas técnicas del producto a la interventoria para que
proceda a la limpieza correspondiente.

Una vez efectuada la limpieza, el contratista hace la solicitud de inspeccién al interventor para que verifique si el grado
de limpieza corresponde al requerido en las especificaciones del proyecto

El contratista realizaré una inspeccion visual y el perfil de anclaje con rugosimetro y lleva un informe del grado de limpieza
en la estructura, ademas el procedimiento de limpieza se realizara bajo las condiciones ambientales requeridas para el
proceso. para revision y aceptacion de la interventoria

Se realizara la limpieza de las estructuras de forma manual o0 metalmecanica (Samblasina

6.3.5.1 Aplicacion del recubrimiento

Para la aplicacion del recubrimiento se desarrollara bajo los pardmetros en los establecidos en las fichas técnicas de la
pintura suministrados por el proveedor Y se llevara control de las condiciones ambientales de este proceso por medio de
un termohigrémetro, luego de la aplicacion del recubrimiento el contratista hace las mediciones de espesor de pelicula y
pruebas de adherencia, si la pintura requiere varias capas de aplicacion, se debe hacer la medicion de espesores y
pruebas de adherencia correspondientes al final de cada capa.

Finalmente, el contratista verificara el espesor total de la pelicula requerido, este proceso se controlara con un medidor
de espesores de pintura.

Se elaborara un procedimiento de limpieza y pintura de acuerdo a las especificaciones técnicas del contrato y fichas
técnicas de la pintura del fabricante, los registros de perfil de anclaje, adherencias y medicién de espesores de pintura se
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realizardn de acuerdo a los procedimientos y se registraran los datos en los respectivos formatos anexando esta
informacién al dossier.

El esquema de pintura se aplicard como rige a continuacion: (o lo que recomiende el contratista y aprobado por la
interventoria, siempre y cuando cumpla con las iguales o mejores especificaciones técnicas)

Pintura Externa.

Zona de Obra Viva:

Imprimante epdxido Rojo: 3 -4 mil

Coaltar Epdxico: 12 mils (aplicados en 2 0 3 capas)

Antifouling Vinilico: 5mils (aplicados en 2 capas y este recubrimiento debe ser aplicado antes de colocar la barcaza en el
rio. No se debe dejarse a la intemperie mucho tiempo).

Linea de Flotacion (Zona de Chapoteo):
Imprimante epoxico Rojo: 3 -4 mils

Coaltar Epdxico: 12 mils (aplicados en 2 0 3 capas)
Esmalte Epdxico Serie 33 - Negro: 3.4 4.0 mils
Obra Muerta:

Imprimante Epdxico Rico en Zinc: 3.5 a 4.0mils
Barrera Epoxico Gris Serie 23: 3.5 a 4.0 mils
Esmalte Uretano Serie 36: 2.0 a 3.0 mils

Bodegas
Imprimante Epdxico Rojo: 3.5 a 4.0 mils.

6.3.5.2 Control del proceso de Pintura

Se controlaran los siguientes parametros durante el proceso de pintura de acuerdo con las especificaciones técnicas del
fabricante de la pintura:
e Temperatura de chapa o lamina
e Temperatura de punto de rocio
e Temperatura ambiente
¢ Humedad relativa
Espesores sobre pelicula seca

6.3.5.2 Medida

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2) y lineales a mutuo acuerdo entre el contratista y la interventoria y
recibido a satisfaccion por parte de la INTERVENTORIA

6.3.6 Equipo
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EL CONTRATISTA debera suministrar todo el equipo que sea necesario para la limpieza y la correcta aplicacion de las
pinturas como compresores, equipos, rodillos, brochas y demés elementos segun las recomendaciones de los
fabricantes.

6.3. Desarrollo de Dossier y Planos Finales

La generacion de este documento sera un valor agregado a toda la intervencion, documento que detalla; plan de calidad,
planos de taller, certificado de calidad de toda la intervencidn, procedimientos de soldadura WPS y WPQ, ensayos no
destructivos END como inspeccion visual de soldadura, liquidos penetrantes, limpieza mecénica y pintura con sus
respectivos certificados de espesor de pintura aplicada.

El CONTRATISTA debe entregar los planos finales de las areas intervenidas (planos “as vuelta®), en los que debe estar
representado, en todos sus detalles, como quedaron realizado realmente el mantenimiento o mejoramiento.

Los Planos Finales de cada una de los partes del mantenimiento realizado incluiran los planos de construccion preparados
por el CONTRATISTA y los Planos de Ejecucién en los que figuren claramente destacas las Ultimas modificaciones
incorporadas a la obra de mantenimiento.

Los Planos finales de cada una de las partes de las obras seran entregados para la revision y aprobacién de la
Interventoria dentro de los treinta (10) dias siguientes al término de la ejecucion de la respectiva parte de la obra.

La aprobacién de la INTERVENTORIA de todos los planos finales es requisito previo parla firma del Acta de Liquidacién
del Contrato.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

GENERALIDADES

Los items contenidos dentro de las especiaciones técnicas de este documento incluyen instalacion, suministro y
transporte.

Los precios contenidos dentro del presupuesto incluyen costos de instalacion, suministro y transporte.

Los factores prestacionales de los profesionales y mano de obra registrados en el APU de cada item fueron calculados
de acuerdo a la tabla salarial contenida en la hoja de calculo “F-P Salarios”, de cada APU.

Estas Especificaciones Técnicas suministran las normas minimas que, junto con los presupuestos, forman parte
integral y complementaria de la ejecucion de las Obras objeto del Contrato. las Especificaciones Técnicas Generales
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y Particulares estan en concordancia y se complementan mutuamente, de tal manera que cualquier informacién que
indiquen los presupuestos pero que no se mencione en estas Especificaciones Técnicas, o viceversa, se considera
sobre entendida en el documento que no figure.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, las especificaciones particulares que se presentan como parte del
proyecto son las siguientes:

ADECUACION TERRENO, TRASLADO, IZADA'Y ECHADA AL AGUA LA, EMBARCACION

Adecuacion terrena, Transporte a troja lzar el Ferry a sitio de
1P reparacion y volver a llevar al sitio de operacién)

1. UNIDAD DE MEDIDA  UNIDAD -U

2. DESCRIPCION.

Previamente de debe presentar un cronograma de trabajo para realizar el mantenimiento y /o reparacion,
revisado y aceptado por la interventoria y supervisor del contrato, acto seguido se debe iniciar como primera
actividad la siguiente

Seréa de responsabilidad del CONTRATISTA, el disefio, montaje, construccién, suministro y operacion de
la totalidad de las instalaciones que éste requiera considere necesario construir o instalar para la ejecucion
de las Obras de mantenimiento y para dar facilidades a su personal para la ejecucion de terreno e izada de
la embarcacion debe definir la ubicacion exacta de las obras en el terreno asignando

EL CONTRATISTA, en todos los casos, debe efectuar el replanteo con la mayor exactitud, Antes de
realizarlo, se verificara si el plano topografico concuerda con el terreno, considerando ejes, cotas y niveles.
Es muy importante que el area definida cuente con los servicios esenciales para la realizacion del
mantenimiento, o suministrarlos

Todas estas actividades deben realizar previa revision y aceptacion de la interventoria, cumpliendo con
todos los protocolos legales, administrativos, ambientales y bioseguridad

3. ACTIVIDADESPREVIASACONSIDERARPARALAEJECUCIONDELITEM
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Previamente de sebe presentar un cronograma de trabajo para realizar el mantenimiento y /o reparacion,
revisado y aceptado por la interventoria y supervisor del contrato, acto seguido se debe iniciar como primera
actividad la siguiente

Seréa de responsabilidad del CONTRATISTA, el disefio, montaje, construccién, suministro y operacion de
la totalidad de las instalaciones que éste requiera considere necesario construir o instalar para la ejecucion
de las Obras de mantenimiento y para dar facilidades a su personal para la ejecucion de terreno e izada de
la embarcacion debe definir la ubicacion exacta de las obras en el terreno asignando

EL CONTRATISTA, en todos los casos, debe efectuar el replanteo con la mayor exactitud, Antes de
realizarlo, se verificara si el plano topografico concuerda con el terreno, considerando ejes, cotas y niveles.
Para realizar esta actividad, se requiere desplazar la embarcacion a un sitio cercano adecuado para realizar
el izaje de la misma por medio de equipos de carga idoneo con capacidad minima 50 tn en el izaje, y
trasladarla al sito previamente definido el cual debe ser un area equivalente 3 tres veces el area de la
manga por la eslora de la embarcacidn, mas un 10%, previamente se debe desmontar la rampa de acceso,
equipos y estructuras que se puedan desmontar sobre cubierta,

Acto seguido se debe colocar en varadero sobre calzos o soportes de 60 cm minimo de altura, previamente
calculado acuerdo la estructura del casco y levantando los planos de bloqueo que especifiquen los puntos
de apoyo para garantizar que la estructura no sufra deformacién al ser apoyada sobre los calzos o bloques
de madera en tierra.

Es muy importante que el area definida cuente con los servicios esenciales para la realizacion del
mantenimiento, o suministrarlos

Todas estas actividades deben realizar previa revision y aceptacion de la interventoria, cumpliendo con
todos los protocolos legales, administrativos, ambientales y bioseguridad

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En el mantenimiento o mejoramiento se deben tener en cuenta las siguientes normas técnicas:
1. Las Especificaciones Particulares que forman parte de la presente contratacion.
2. Las Normas Técnicas Colombianas NTC que regulan todas y cada una de las actividades y
materiales que forman parte del presente proceso de contratacion.
3. Las Disposiciones Generales de Ley 1242 de 2008 por la cual se establece el Codigo Nacional
de Navegacion y actividades Portuarias Fluviales.
4 -Normas y Reglas que regulan la Construccion, Inspeccion, Reparacion y Clasificacion De Todas
Las Embarcaciones Fluviales De Colombia Decretadas con el No. 2049 De 1956, que fue elaborada
con base al documento RULES FOR BUILDING AND CLASSING STEEL VESSELS FOR
SERVICE ON RIVERS AND INTRACOASTAL WATERWAYS de la AMERICAN BUREAU OF
SHIPPING de 1955.

ALCANCE
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o A efectuarse la maniobra de desplazamiento al sitio de izaje, se debera realizar un diagnéstico
inicial general de la situacidn de la estructura de la embarcacion y equipos relacionados en los
presentes términos de referencia, con el fin de determinar el estado actual de mantenimiento. Como
resultado de este andlisis el contratista presentara un listado donde relacione los mantenimientos
que él ha determinado sean requeridos realizar a la embarcacion. Igualmente clasificar su prioridad
como;

¢ |Importantes y No relevantes.

e A conciliar con la interventoria, se decide cuales trabajos se van a realizar sin sobrepasar el
presupuesto establecido

e Se procede a realizar las actividades de mantenimiento establecidas

¢ Se realiza la actividad de echada al agua de la embarcacion

e Se desplaza la embarcacion al sitio de operacion y se realizan ultimas pruebas de operacidn para lo
cual esta destinado

4. ENSAYOS AREALIZAR

e Pruebas de Maquinas.
e Prueba de fugas.
e Pruebas de END de las soldaduras

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e NA

8. MATERIALES
« NA

e EQUIPOS

Para realizar esta actividad, se requiere desplazar la embarcacion a un sitio cercano adecuado para realizar
el izaje de la misma por medio de equipos de carga pesada idoneo con capacidad minima 50 tn en el izaje,
y trasladarla al sito previamente definido el cual debe ser un area equivalente 3 tres veces el area de la
manga por la eslora de la embarcacion, mas un 10%, previamente se debe desmontar la rampa de acceso,
equipos y estructuras que se puedan desmontar sobre cubierta,

Acto seguido se debe colocar en varadero sobre calzos o soportes de 60 cm minimo de altura, previamente
calculado acuerdo la estructura del casco y levantando los planos de bloqueo que especifiquen los puntos
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de apoyo para garantizar que la estructura no sufra deformacion al ser apoyada sobre los calzos o bloques
de madera en tierra.

¢ Herramienta menor (10% m.o.)
¢ Andamiaje para aplicar la carga (equipo sustituto de la tara)
o Planta eléctrica 3000 watts -4000 watts
e (rua telescopica capacidad 50 toneladas
e (Calzos o soportes de 60 cm minimo de altura
o elementos de seguridad industrial (guantes, gafas, casco etc.)
e Se debe certificar la tenencia de estas herramientas por medio de certificacion firmada por el representante
legal
9. DESPERDICIOS 10.  MANO DE OBRA
INCLUIDOS | SI X NO INCLUIDOS S| X NO

11.  REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Noaplica

12.  MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

UNIDAD. se cancelara por cada maniobra realizada; como traslado, izada, bajada y llevada al sitio de
operacion destinado.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion del
mantenimiento se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista deberé realizarlas
nuevamente a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

MANTENIMIENTO Y REPARACION ESTRUCTURA INTERNA' Y EXTERNA

ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS
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650.1P y 650.2P Acero Refuerzo Estructural (Incluye corte y reposicion de pieza) y Repaso
Soldadura estructura interna y externa

1. UNIDAD DE MEDIDA  KILOGRAMO Y METRO LINEAL - Kg; ML

Para esta actividad inicialmente se deben realizar una inspeccion visual y ensayos no destructivos (END)
a toda la estructura a intervenir, con el fin de determinar el estado de cada una y decidir acciones a tomar,
como Inspeccion visual un 100% y Ensayos no destructivos (END), acuerdo con el plan de calidad, misma
forma previamente acordados y realizados con la interventoria

El Contratista y la interventoria elaborara un plan de inspecciones especificando el porcentaje que se
aplicara teniendo en cuenta las [dminas, soldadura y estructura; ademas, efectuara revisiones visuales en
lo que concierne a material y su operacién. Efectuara revisiones especiales respecto a estado de;
soldaduras, estructura, cubierta, parales, pasamanos y rampla.

Antes del procesamiento, los materiales seran sometidos a inspeccion visual, control dimensional para
determinar las actividades necesarias para efectuar el cambio de ldminas de acero, y los refuerzos de la
estructura en los sectores. Los resultados de la inspeccion de materiales seran documentados y anexados.
Acuerdo revision y aprobacion de la interventoria

Igualmente, el contratista, preparara los diagramas para la distribucién de materiales, los enviara a la
interventoria. para su revision y aprobacion final. Una vez aprobados los diagramas, el contratista iniciara
la distribucion de materiales para corte, montaje, etc., los materiales deberan estar en sitios tales que se
evite su deterioro 0 cambio de propiedades fisicas o quimicas.

La trazabilidad de los materiales se realizard de acuerdo a los planos de taller y un plano de estampes
donde se registrara el nimero de colada y el nombre de cada una de los elementos. La informacién se
documentara y se guardara en un dossier implementado por el contratista y revisado por la interventoria
para su entrega al final del contrato

Todas estas actividades deben realizar previa revision y aceptacion de la interventoria, cumpliendo con
todos los protocolos legales, administrativos, ambientales y bioseguridad

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

. Para esta actividad inicialmente se deben realizar una inspeccion visual y ensayos no destructivos (END)
a toda la estructura a intervenir, con el fin de determinar el estado de cada una y decidir acciones a tomar,
como Inspeccion visual un 100% y Ensayos no destructivos (END), acuerdo con el plan de calidad, misma
forma previamente acordados y realizados con la interventoria

El Contratista y la interventoria elaborara un plan de inspecciones especificando el porcentaje que se
aplicara teniendo en cuenta las laminas, soldadura y estructura; ademas, efectuara revisiones visuales en
lo que concierne a material y su operacién. Efectuara revisiones especiales respecto a estado de;
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soldaduras, estructura, cubierta, parales, pasamanos y rampla.

Antes del procesamiento, los materiales seran sometidos a inspeccion visual, control dimensional para
determinar las actividades necesarias para efectuar el cambio de ldminas de acero, y los refuerzos de la
estructura en los sectores. Los resultados de la inspeccion de materiales seran documentados y anexados.
Acuerdo revision y aprobacion de la interventoria

Igualmente, el contratista, preparara los diagramas para la distribucion de materiales, los enviara a la
interventoria. para su revision y aprobacion final. Una vez aprobados los diagramas, el contratista iniciara
la distribucidn de materiales para corte, montaje, etc., los materiales deberan estar en sitios tales que se
evite su deterioro 0 cambio de propiedades fisicas o quimicas.

La trazabilidad de los materiales se realizara de acuerdo a los planos de taller y un plano de estampes
donde se registrara el nimero de colada y el nombre de cada uno de los elementos. La informacion se
documentara y se guardara en un dossier implementado por el contratista y revisado por la interventoria
para su entrega al final del contrato

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En el mantenimiento o mejoramiento se deben tener en cuenta las siguientes normas técnicas:
1. Las Especificaciones Particulares que forman parte de la presente contratacion.
2. Las Normas Técnicas Colombianas NTC que regulan todas y cada una de las actividades y
materiales que forman parte del presente proceso de contratacion.
3. Las Disposiciones Generales de Ley 1242 de 2008 por la cual se establece el Codigo Nacional
de Navegacion y actividades Portuarias Fluviales.
4.-Normas y Reglas que regulan la Construccion, Inspeccion, Reparacion y Clasificacion De Todas
Las Embarcaciones Fluviales De Colombia Decretadas con el No. 2049 De 1956, que fue elaborada
con base al documento RULES FOR BUILDING AND CLASSING STEEL VESSELS FOR
SERVICE ON RIVERS AND INTRACOASTAL WATERWAYS de la AMERICAN BUREAU OF
SHIPPING de 1955.

5. ALCANCE

e Efectuara revisiones especiales respecto a estado de; soldaduras, estructura, cubierta, parales,
pasamanos y rampla

e Como resultado de este andlisis el contratista  presentara un listado donde relacione los
mantenimientos que él ha determinado sean requeridos realizar a la embarcacion. Igualmente
clasificar su prioridad como;

¢ Importantes y No relevantes.

o Determinar las actividades necesarias para efectuar el cambio de laminas de acero, y los refuerzos
de la estructura en los sectores
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e A conciliar con la interventoria, se decide cuales trabajos se va a realizar sin sobrepasar el

presupuesto establecido
e Se procede a realizar las actividades de mantenimiento establecidas

6. ENSAYOS AREALIZAR

e Pruebas de Equipos de corte y soldadura.
e Pruebas de END de las soldaduras

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e NA

8. MATERIALES
o Fundente
o (Gas propano
o  Oxigeno industrial

o Soldadura 7018
o Acero a-36 para estructura metalica

o Imprimante epoxico
 Barrera epoxica

9.EQUIPOS

Herramienta menor (10% m.o.)

Diferencial de 3 toneladas

Taladro industrial (columna, de arbol o similares)

Equipo de oxicorte y soldadura, capacidad de corte 6"-14"
Equipo de soldadura 600 amp

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS | SI X NO INCLUIDOS S| X

NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS
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e Noaplica

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Por kg de material mejorado, cambiado se cancelara por peso en k de las piezas cambiadas.
Por ml repaso Soldadura estructura interna y externa

Limpieza (sand blasting) y pintura de estructuras metalicas
650.3P

1. UNIDAD DE MEDIDA METROS CUADRADOS - M2

2. DESCRIPCION.

Para la aplicacion del recubrimiento se desarrollara bajo los parametros en los establecidos en las fichas
técnicas de la pintura suministrados por el proveedor y se llevara control de las condiciones ambientales
de este proceso por medio de un termohigrometro, luego de la aplicacion del recubrimiento el contratista
hace las mediciones de espesor de pelicula y pruebas de adherencia, si la pintura requiere varias capas de
aplicacién, se debe hacer la medicion de espesores y pruebas de adherencia correspondientes al final de
cada capa.

Finalmente, el contratista verificara el espesor total de la pelicula requerido, este proceso se controlara con
un medidor de espesores de pintura.

Se elaborara un procedimiento de limpieza y pintura de acuerdo con las especificaciones técnicas del
contrato y fichas técnicas de la pintura del fabricante, los registros de perfil de anclaje, adherencias y
medicion de espesores de pintura se realizaran de acuerdo con los procedimientos

Igualmente, el contratista, preparara los diagramas para la distribucién de materiales, los enviard a la
interventoria. para su revision y aprobacion final. Una vez aprobados los diagramas, el contratista iniciara
la distribucion de materiales para corte, montaje, etc., los materiales deberan estar en sitios tales que se
evite su deterioro 0 cambio de propiedades fisicas o quimicas.

La trazabilidad de los materiales se realizara de acuerdo a los planos de taller y un plano de estampes
donde se registrara el nimero de colada y el nombre de cada uno de los elementos. La informacién se
documentara y se guardara en un dossier implementado por el contratista y revisado por la interventoria
para su entrega al final del contrato

ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS
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Todas estas actividades deben realizar previa revision y aceptacion de la interventoria, cumpliendo con
todos los protocolos legales, administrativos, ambientales y bioseguridad

2. ACTIVIDADESPREVIASACONSIDERARPARALAEJECUCIONDELITEM

Para esta actividad inicialmente el contratista y la interventoria debe realizar una inspeccion
visual de los trabajos que se hallan realizado o intervenidos como  |aminas, soldadura
estructuras, etc para definir si ya inicia su etapa de preparacién de las superficie o material para
aplicar el esquema de pintura correspondiente acuerdo su ubicacion y servicio; cuyo
procedimiento esta detallado en el proceso de Limpieza y aplicacion del recubrimiento

e Preparacion de Superficie
e Colocacion pintura acuerdo Esquema de Pintura

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En el mantenimiento o mejoramiento se deben tener en cuenta las siguientes normas técnicas:
1. Las Especificaciones Particulares que forman parte de la presente contratacion.
2. Las Normas Técnicas Colombianas NTC que regulan todas y cada una de las actividades y
materiales que forman parte del presente proceso de contratacion.
3. Las Disposiciones Generales de Ley 1242 de 2008 por la cual se establece el Cédigo Nacional
de Navegacion y actividades Portuarias Fluviales.
4.-Normas y Reglas que regulan la Construccion, Inspeccion, Reparacion y Clasificacion De Todas
Las Embarcaciones Fluviales De Colombia Decretadas con el No. 2049 De 1956, que fue elaborada
con base al documento RULES FOR BUILDING AND CLASSING STEEL VESSELS FOR
SERVICE ON RIVERS AND INTRACOASTAL WATERWAYS de la AMERICAN BUREAU OF
SHIPPING de 1955.

5. ALCANCE

e . Para esta actividad inicialmente el contratista y la interventoria debe realizar una inspeccion visual
de los trabajos que se hallan realizado o intervenidos como I&minas, soldadura estructuras, etc
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para definir si ya inicia su etapa de preparacion de las superficie o material para aplicar el esquema
de pintura correspondiente acuerdo su ubicacion y servicio; cuyo procedimiento esta detallado en
el Proceso de Limpieza y Aplicacion del recubrimiento

e Se procede a realizar las actividades de mantenimiento establecidas

6. ENSAYOS A REALIZAR

Temperatura de chapa o lamina
Temperatura de punto de rocio
Temperatura ambiente
Humedad relativa

Espesores sobre pelicula seca

14. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e NA

8. MATERIALES

Arena para sand blasting

Imprimante epoxico

Barrera epdxica semibrillante

Esmalte uretano (poliuretano), color amarillo caterpillar
Brochas, estopas y otros elementos

Calibrador de espesores de pintura

9.EQUIPOS

o Herramienta Menor (10% M.0O.)
e Equipo de sandblasting y pintura, compresora 250cfm a 100 psi, pulmon de 70 gal (250 L) para 160 psi

10. DESPERDICIOS ’ 11. MANO DE OBRA
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INCLUIDOS | SI X NO INCLUIDOS S| X NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e No aplica

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO
Por M2 las areas cuadradas pintadas y ML areas lineales pintadas

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion del
mantenimiento se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera realizarlas
nuevamente a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

2P,3PY 4P Retiro, suministro e instalacion de cables de acero de 1/2"; Suministro e
instalacion de vidrio templado cabina; Cielo falso cabina

1. UNIDAD DE MEDIDA METROS LINEALES - ML, UNIDAD - U

2. DESCRIPCION.

Para esta actividad El CONTRATISTA debera realizar un diagnostico inicial general de la cabina de mando
y sus sistemas de mando (como palancas de maniobre, guayas: ventanas, puertas comandos, cableado,
etc), con el fin de determinar el estado actual de mantenimiento. Como resultado de este analisis el
CONTRATISTA presentara un listado donde relacione los servicios que él ha determinado sean requeridos
para este sistema, previamente avalado por la interventoria

3. ACTIVIDADES PREVIASACONSIDERARPARALAEJECUCIONDELITEM

El CONTRATISTA debera realizar un diagnéstico inicial general de la cabina de mando y sus sistemas de
mando (como palancas de maniobre, guayas, ventanas, puertas comandos, cableado, etc), con el fin de
determinar el estado actual de mantenimiento. Como resultado de este andlisis el CONTRATISTA
presentara un listado donde relacione los servicios que él ha determinado sean requeridos para este
sistema, previamente avalado por el interventoria
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3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
En el mantenimiento o mejoramiento se deben tener en cuenta las siguientes normas técnicas:

1. Las Especificaciones Particulares que forman parte de la presente contratacion.

2. Las Normas Técnicas Colombianas NTC que regulan todas y cada una de las actividades y materiales
que forman parte del presente proceso de contratacion.

3. Las Disposiciones Generales de Ley 1242 de 2008 por la cual se establece el Cddigo Nacional de
Navegacion y actividades Portuarias Fluviales.

4 -Normas y Reglas que regulan la Construccion, Inspeccion, Reparacion y Clasificacion De Todas Las
Embarcaciones Fluviales De Colombia Decretadas con el No. 2049 De 1956, que fue elaborada con base
al documento RULES FOR BUILDING AND CLASSING STEEL VESSELS FOR SERVICE ON RIVERS
AND INTRACOASTAL WATERWAYS de la AMERICAN BUREAU OF SHIPPING de 1955.

ALCANCE

.EI CONTRATISTA debe realizar el mantenimiento o mejoramiento de los elementos necesarios para
prevenir y extinguir en forma eficaz y oportuna los incendios que se pudieren producir en la embarcacion.

Descripcion: Retiro, suministro e instalacion de cables de acero de 1/2"

Unidad: ML

Descripcion: Suministro e instalacion de vidrio templado cabina

Unidad: UND

Descripcién: Cielo falso cabina

Unidad: UND

Actividades necesarias para el mantenimiento de los motores Fuera de Borda 40HP
Actividades necesarias para el mantenimiento del Motor Propulsor

Se procede a realizar las actividades de mantenimiento establecidas

ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS
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4. ENSAYOS AREALIZAR

¢ No aplica

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e NA

8. MATERIALES

» CABLE DE ACERO 6X19 AA DE 12"
« VIDRIO
 CIELO FALSO CABINA REMOLCADOR

9.EQUIPOS

o HERRAMIENTA MENOR (10%MO)

o TALADRO
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS | SI X NO INCLUIDOS S X NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e No aplica

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Por ML metro lineal y U Unidad a la cual se le realice el mantenimiento determinado

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO SISTEMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALVAMENTO.
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5P Mantenimiento y mejoramiento del Sistema de Seguridad Industrial y
Salvamento

1. UNIDAD DE MEDIDA  UNIDAD - U; METROS LINEALES - ML

2. DESCRIPCION.

Para esta actividad el contratista debe realizar el mantenimiento y mejoramiento del Sistema de seguridad
Industrial y salvamento, minimizando los riesgos de incendio, eléctricos, inundacion, etc, para optimizar
su operacion mas segura y con el fin de garantizar un ambiente de trabajo seguro, minimizando los
riesgos del personal, equipos e infraestructura de la embarcacion.

EI CONTRATISTA debe realizar el mantenimiento o mejoramiento de los elementos necesarios para
prevenir y extinguir en forma eficaz y oportuna los incendios que se pudieren producir en la embarcacién

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

El contratista debe realizar el mantenimiento y mejoramiento del Sistema de seguridad Industrial minimizando los
riesgos de incendio, eléctricos, inundacion, etc, para optimizar su operacion mas segura y con el fin de garantizar un
ambiente de trabajo seguro, minimizando los riesgos del personal, equipos € infraestructura de la embarcacion.

EI CONTRATISTA debe realizar el mantenimiento o mejoramiento de los elementos necesarios para prevenir y extinguir
en forma eficaz y oportuna los incendios que se pudieren producir en la embarcacion.

EI CONTRATISTA debe suministrar, instalar y mejorar extintores de incendio en cuarto de maquinas, caste de mando
y sobre cubierta. Estos deben cefiirse a la norma:

La seleccion y sefializacion de extintores se hara segun normas colombianas aplicables.

En relacion al sistema de salvamento el Contratista debe proveer de 02 aros salvavidas y colocar sobre cubierta a cada
costado de la caseta de mando

e Mantenimiento del sistema de Seguridad Industrial y Salvamento
e Mejoramiento del sistema de Seguridad Industrial y Salvamento

4.PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En el mantenimiento o mejoramiento se deben tener en cuenta las siguientes normas técnicas:
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1. Las Especificaciones Particulares que forman parte de la presente contratacion.

2. Las Normas Técnicas Colombianas NTC que regulan todas y cada una de las actividades y
materiales que forman parte del presente proceso de contratacion.

3. Las Disposiciones Generales de Ley 1242 de 2008 por la cual se establece el Codigo Nacional
de Navegacion y actividades Portuarias Fluviales.

4.-Normas y Reglas que regulan la Construccion, Inspeccion, Reparacion y Clasificacion De Todas
Las Embarcaciones Fluviales De Colombia Decretadas con el No. 2049 De 1956, que fue elaborada
con base al documento RULES FOR BUILDING AND CLASSING STEEL VESSELS FOR
SERVICE ON RIVERS AND INTRACOASTAL WATERWAYS de la AMERICAN BUREAU OF
SHIPPING de 1955.

5. ALCANCE

El CONTRATISTA debe realizar el mantenimiento o mejoramiento de los elementos necesarios para
prevenir y extinguir en forma eficaz y oportuna los incendios que se pudieren producir en la embarcacion.
EI CONTRATISTA debe suministrar, instalar y mejorar extintores de incendio en cuarto de maquinas, caste
de mando y sobre cubierta. Estos deben cefiirse a la norma:

La seleccion y sefializacion de extintores se hara segiin normas colombianas aplicables.

En relacion al sistema de salvamento el Contratista debe proveer de 02 aros salvavidas y colocar sobre
cubierta a cada costado de la caseta de mando.

e Se procede a realizar las actividades de mantenimiento establecidas

6.ENSAYOS AREALIZAR

e Noaplica

7.TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e NA

8. MATERIALES

o CHALECO SALVAVIDAS
o CUERDA PARA AMARRE Y REMOLQUE

ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS
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BOMBA DE ACHIQUE

BOTIQUIN PRIMEROS AUXILIOS
EXTINTOR DE INCENDIOS DE 150 LB
DIFERENCIALES 5 TONELADAS

9.EQUIPOS

¢ No aplica
10. DESPERDICIOS e MANO DE OBRA
INCLUIDOS | SI X NO INCLUIDOS S X NO

12, REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e No aplica

13.MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Por unidad de cada elemento suministrado y/o ml de cada elemento suministrado

REPARACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS

Mantenimiento de la maquinaria propulsora fuera de borda 90HP,
6P auxiliar y sistema eléctrico.

1. UNIDAD DE MEDIDA  UNIDAD -U

2. DESCRIPCION.

Para esta actividad EI CONTRATISTA debera realizar un diagnéstico inicial general de la
maquinaria propulsora y auxiliar y sistema eléctrico, con el fin de determinar el estado actual de
mantenimiento.

ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS

62



MINISTERIO DE TRANSPORTE - INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

SA-MC-DEO-SMFF-040-2023
Pliego de Condiciones — Apéndice B

3. ACTIVIDADESPREVIASACONSIDERARPARALAEJECUCIONDELITEM

El CONTRATISTA debera realizar un diagnéstico inicial general de la maquinaria propulsora y
auxiliar, con el fin de determinar el estado actual de mantenimiento. Como resultado de este analisis
el CONTRATISTA presentara un listado donde relacione los servicios que €l ha determinado sean
requeridos para este sistema, previamente avalado por la interventoria.

Misma forma con el sistema eléctrico de la embarcacion, presentando un listado donde relacione
los servicios que €l ha determinado sean requeridos para este sistema, previamente avalado por la
interventoria

Mantenimiento maquinaria propulsora

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
En el mantenimiento o mejoramiento se deben tener en cuenta las siguientes normas técnicas:
¢ Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricas — RETIE (Resolucion actual del Ministerio de

Minas y Energia)

¢ Norma Técnica Colombiana NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

o Norma Técnica Colombiana NTC 5852 - Norma de seguridad para sistemas de
refrigeracion

o Normas y estandares aplicables del ICONTEC (Instituto Colombiano de Normas Técnicas).

5. ALCANCE

El CONTRATISTA Como resultado de este analisis presentara un listado donde relacione los
servicios que él ha determinado sean requeridos para este sistema, previamente avalado por la
interventoria
Misma forma con el sistema eléctrico de la embarcacion, presentando un listado donde relacione
los servicios que €l ha determinado sean requeridos para este sistema, previamente avalado por la
interventoria

e Se procede a realizar las actividades de mantenimiento establecidas

6. ENSAYOS A REALIZAR

e NA

ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS
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7.TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e NA

6. MATERIALES

KIT DE EMPAQUES CABEZA DE FUERZA

e RESPUESTOS MOTO FUERA DE BORDA

e RESPUESTOS MOTOR PROPULSOR

o RESPUESTOS SISTEMAS AUXILIARES

e RESPUESTOS SISTEMA ELECTRICO

9.EQUIPOS

e HERRAMIENTA MENOR (10%MO)
Se debera garantizar la existencia de equipos y herramientas necesarias para la realizacion de los
trabajos del sistema de maquinaria principal, auxiliar y eléctrico

¢ Dentro de los equipos y herramientas se debe tener como minimo:

e Mandmetros

e Multimetro

¢ Pinza Voltiamperimetrica
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS | SI X NO INCLUIDOS S X NO

12, REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e No aplica

13.MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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Por unidad de cada elemento suministrado

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion
del mantenimiento se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
realizarlas nuevamente a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato
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