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PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Girdn, 31 de octubre de 2023

Sefior (a)

MANUEL ENRIQUE VALENCIA MORENO

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.4576298

Cargo del supervisor Coordinador Académico

Centro Industrial de Mantenimiento Integral

Ciudad
Asunto: Informe mensual de ejecucién
contractual Mes 10 del afio 2023

Referencia: No CO1.PCCNTR.4576298 del afio 2023

Edwar José Navas Garcia, identificado con la cédula de ciudadania No. 13.722.391 de 2023,
en mi calidad de Contratista del SENA, en (nhombre de la dependencia), en cumplimiento del
Contrato de Prestacion de Servicios de la referencia, a continuacion, presento el Informe de

actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como valor total para el contrato la suma de VEINTISIETE
MILLONES CUATROCIENTOS CINCO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE ($27.405.000=), esta
suma sera pagada por el SENA al CONTRATISTA de la siguiente manera: a) un primer pago
correspondiente a los dias ejecutados en el mes de febrero de 2023, b) Seis (6) pagos iguales
de marzo a agosto de 2023, y c) un ultimo pago correspondiente a los dias ejecutados en el
mes de septiembre de 2023. Honorarios mensuales de TRES MILLONES NOVECIENTOS
QUINCE MIL PESOS MCTE ($3.915.000,00).

ADICION: Se realiza adicion del contrato por la suma de ($12.528.000), esta suma sera
pagada por el SENA al CONTRATISTA de la siguiente manera: a) un primer pago
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complementario de los dias ejecutados del mes de septiembre de 2023, b) DOS (02) pagos
iguales del mes de octubre a noviembre de 2023, y ¢) un ultimo pago correspondiente a los

dias ejecutados en el mes de diciembre de 2023. Honorarios mensuales de TRES MILLONES

NOVECIENTOS QUINCE MIL PESOS MCTE ($3.915.000,00).

Plazo: Serd hasta el 15 de diciembre de 2023.

OBJETO:

uso final de la energia eléctrica, Vigencia 2023.

Prestar servicios personales de caracter temporal para orientar la formacién titulada,
complementaria y virtual programada en el Centro Industrial de Mantenimiento Integral

y su area de influencia en la red de conocimiento de energia eléctrica en el area tematica

Obligaciones Especificas:

No

Obligaciones

Acciones realizadas

Evidencias

Realizar la planeacion de las
actividades de aprendizaje
del proceso formativo
basado en el desarrollo
curricular del programa de
formacién.

Disefie actividad para la
guia de aprendizaje en la
competencia:

Dirigir la instalacion vy
puesta en marcha de los
sistemas de generacion de
energia solar fotovoltaica
de acuerdo con las
especificaciones técnicas y
requerimientos.

Programa Mantenimiento e
instalacion de sistemas
solares fotovoltaicos.

Ficha 2670356

Disefie actividad para la
guia de aprendizaje en la
competencia:

ejecucion del
mantenimiento de sistemas

Anexo evidencia obligacién
1y TERRITORIUM

Ficha 2670356

Guia de aprendizaje para la
competencia  Dirigir la
instalacion y puesta en
marcha de los sistemas de
generacion de energia solar
fotovoltaica de acuerdo con
las especificaciones
técnicas y requerimientos.

Ficha 2696520
Guia de aprendizaje para la

competencia ejecucion del
mantenimiento de sistemas

GTH-F-062 V10
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eléctricos de distribucion y
potencia en baja y media
tension.
Programa
Industrial.
Ficha 2696520

Electricidad

Disefie actividad para la
guia de aprendizaje en la
competencia:
Matematicas. Programa
Supervision de redes de
distribucion energia
eléctrica.

Ficha 2727802

Disefie actividad para la
guia de aprendizaje en la
competencia:
Construccion de instalacidn
de redes eléctricas internas.
Programa Electricidad
Industrial.

Ficha 2736352

Disefie actividad para la
guia de aprendizaje en la
competencia:

montaje de instalaciones

eléctricas residenciales y
comerciales.
Programa instalacion de

sistemas eléctricos
residenciales y comerciales
Ficha 2772009

Disefie actividad para la
guia de aprendizaje en la
competencia:

determinar las
especificaciones técnicas de
los sistemas de generacion
de energia solar
fotovoltaica.

eléctricos de distribucion y
potencia en baja y media
tension.

Ficha 2727802

Guia de aprendizaje para la
competencia matematicas.

Ficha 2736352

Guia de aprendizaje para la
competencia instalacion de
redes eléctricas internas.

Ficha 2772009

Guia de aprendizaje para la
competencia montaje de
instalaciones eléctricas
residenciales y comerciales.

Ficha 2823835

Guia de aprendizaje para la
competencia  determinar
las especificaciones
técnicas de los sistemas de
generacion de energia solar
fotovoltaica.

Ficha 2823839

Guia de aprendizaje para la
competencia construccion
de sistemas de puesta a
tierra.
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Programa Mantenimiento e
instalacion de sistemas
solares fotovoltaicos.

Ficha 2823835

Disefie actividad para la
guia de aprendizaje en la
competencia:
construccion de sistemas
de puesta a tierra.
Programa Mantenimiento e
instalacion de sistemas
solares fotovoltaicos.

Ficha 2823839

Participar cuando el centro
de formacioén lo requiera, en
jornadas de disefio 'y
Desarrollo curricular,
proyectos de investigacién o
transferencias técnicas o
pedagédgicas, procesos de
seleccion, disefio de talleres

e instrumentos de
evaluacion, procesos de
Registro calificado y

autoevaluacion, labores de
montaje y puesta en marcha
de equipos y maquinaria,
actividades de induccion y
reinduccién, procesos de
investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacién
nacional e internacional,
identificacion,

estructuracion y definicion

de las especificaciones
técnicas de los bienes vy
servicios, promocién del

portafolio de servicios.

No se ha realizado actividad
durante el mesencursoala
fecha de la entrega de la
cuenta.

No aplica.
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Ejecutar la formacion
profesional integral en los
diferentes niveles y
modalidades (titulada,

complementaria y virtual) de

acuerdo con el disefio
curricular, desarrollo
curricular y proyecto

formativo de los programas

asociados a cada red de
conocimiento y area
temadtica del objeto
contratado.

Imparti formacidn
profesional a los aprendices
de la ficha 2670356 en la
competencia  Dirigir la
instalacion y puesta en
marcha de los sistemas de
generacion de energia solar
fotovoltaica de acuerdo con
las especificaciones
técnicas y requerimientos.

Imparti formacidn
profesional a los aprendices
de la ficha 2696520 en la
competencia: Dirigir la
instalacion y puesta en
marcha de los sistemas de
generacion de energia solar
fotovoltaica de acuerdo con
las especificaciones
técnicas y requerimientos.

Imparti formacion
profesional a los aprendices
de la ficha 2727802 en la
competencia:
matematicas.

Imparti formacion
profesional a los aprendices
de la ficha 2736352 en la
competencia:

Construccion de
acometidas e instalacion de
equipos de medida de

energia eléctrica en baja y
media tension.

Imparti formacidn
profesional a los aprendices
de la ficha 2772009 en la
competencia: Montaje de
sistemas de puesta a tierra

Anexo evidencia obligacién
3

Formato de horas aplicadas
a la formacién u otras
activades ficha 2670356

Formato de horas aplicadas
a la formacién u otras
activades ficha 2696520

Formato de horas aplicadas
a la formacién u otras
activades ficha 2727802

Formato de horas aplicadas
a la formacién u otras
activades ficha 2736352

Formato de horas aplicadas
a la formacién u otras
activades ficha 2772009

Formato de horas aplicadas
a la formacién u otras
activades ficha 2823835

Formato de horas aplicadas
a la formacién u otras
activades ficha 2823839

Informe Apoyo Formacion
mes de Octubre
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para usuarios residenciales
y Comerciales.

Evaluar los aprendizajes
previos y emitir juicios
valorativos sobre el nivel de
cumplimiento de los
resultados de aprendizaje de
las competencias del
programa, adquiridos por los
aprendices en el desarrollo
de su formacién, aplicando
los procedimientos, plazos y
herramientas tecnoldgicas
que la entidad defina.

No se ha realizado actividad
durante el mesencursoala
fecha de la entrega de la
cuenta.

No aplica.

Entregar los soportes del
procedimiento de Ingreso de
aprendices al programa de
formacién tales como: Ficha
de matricula; fotocopia del
documento de identidad, y/o
requisitos definidos en el
disefo curricular, cuando se
desarrolle formacion
complementaria.

No se ha realizado actividad
durante el mesencursoala
fecha de la entrega de la
cuenta.

No aplica.

Registrar, verificar y hacer
seguimiento oportuno en el
sistema de informacidn que
la entidad defina para la

Gestion de la Formacidn
Profesional Integral
mediante las  siguientes
actividades:

a) Verificando en el sistema
que la totalidad de los
aprendices se encuentren
matriculados en el respectivo
programa de formacion.

Evalué los resultados de
aprendizaje de la
competencia  Dirigir la
instalacion y puesta en
marcha de los sistemas de
generacion de energia solar
fotovoltaica de acuerdo con
las especificaciones
técnicas y requerimientos
en la ficha 267035.

Anexo evidencia obligacién
6

Reporte de Juicios
Evaluativos de SOFIA PLUS.
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b) Registrar oportunamente
los eventos de formacion,
proyectos y rutas de
aprendizaje requeridas para
el cumplimiento de las metas
institucionales.

c). Registrando  juicios
evaluativos del
reconocimiento de
aprendizajes previos en caso
de requerirse, los juicios
evaluativos, rutas de
aprendizaje, para los
beneficiarios nuevos,
reintegrados o trasladados.
d). Comunicando al
Coordinador Académico
oportunamente anomalias,
inconsistencias, novedades
de aprendices y hallazgos en
el registro de la informacion.

Aplicar y hacer cumplir el
reglamento del aprendiz, asi

como el manual de
convivencia del Centro de
Formacion.

No se ha realizado actividad
durante elmesencursoala
fecha de la entrega de la
cuenta.

No aplica.

Acatar los lineamientos del
Sistema Integrado de
Gestion y el Sistema de
Seguridad de Salud en el
Trabajo vy asistir a las
convocatorias que el centro
programa.

No se ha realizado actividad
durante el mesencursoala
fecha de la entrega de la
cuenta.

No aplica.

Apoyar el seguimiento de la
etapa productiva de los
aprendices del centro de
formacién y sus sedes de
acuerdo a su perfil y

No se ha realizado actividad
durante elmesencursoala
fecha de la entrega de la
cuenta.

No aplica.
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cumpliendo con el
procedimiento de formacion
profesional integral. (cuando

aplique).

10 | Responder por los bienes y | No se ha realizado actividad | No aplica.
elementos puestos a su | duranteelmesencursoala
disposicion para el | fecha de la entrega de la
cumplimiento del objeto del | cuenta.
contrato y una vez finalizado,
guedar a paz y salvo con el
Almacén.

11 | Asistir y participar | No se ha realizado actividad | No aplica.
activamente en las reuniones | durante el mesencursoala
programadas  por la(s) | fecha de la entrega de la
red(es) de conocimiento | cuenta.
propias del Centro de

Formacion a las cuales sea
invitado.

12

Utilizar el LMS Institucional
como apoyo a la formacion
en cualquiera de las

estrategias institucionales.

Cree actividades en
TERRITORIUM  para la
competencia:

Dirigir la instalacion vy

puesta en marcha de los
sistemas de generacion de
energia solar fotovoltaica
de acuerdo con las
especificaciones técnicas y
requerimientos. Programa
Mantenimiento e
instalacion de sistemas
solares fotovoltaicos Ficha
2670356

Cree actividades en
TERRITORIUM  para la
competencia:

ejecucion del

mantenimiento de sistemas
eléctricos de distribucion y

Anexo evidencia obligacién
12

Pantallazos de la
plataforma TERRITORUM
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potencia en baja y media
tension.
Programa
Industrial.
Ficha 2696520

Electricidad

Cree actividades en
TERRITORIUM  para la
competencia:

Matematicas. Programa

Supervision de redes de
distribucion energia
eléctrica.

Ficha 2727802

Cree actividades en
TERRITORIUM  para la
competencia:

Construccion de instalaciéon
de redes eléctricas internas.
Programa Electricidad
Industrial.

Ficha 2736352

Cree actividades en
TERRITORIUM  para la
competencia:

montaje de instalaciones
eléctricas residenciales vy
comerciales.

Programa instalacion de
sistemas eléctricos
residenciales y comerciales
Ficha 2772009

13

Cumplir con los lineamientos
de orientacion del
desempeno del instructor en
ambientes  virtuales de
aprendizaje, de acuerdo a lo
establecido en el aplicativo
compromISO - Guia
Orientacion Formacion

No se ha realizado actividad
durante el mesencursoala
fecha de la entrega de la
cuenta.

No aplica.
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ambientes  virtuales de
aprendizaje (Aplica para
instructores que apoyan
formacidn virtual).
14 | Apoyar los procesos de | No se harealizado actividad | No aplica.
Contratacién de Bienes y | durante el mesencursoala
Servicios en todas sus etapas | fecha de la entrega de la
Preparatoria (requerimiento | cuenta.
de la necesidad,
cotizaciones, consolidacion
de informacion, verificacion
de precios en el mercado),
Precontractual
(evaluaciones, respuesta
observaciones) y post
contractual (apoyo técnico
de la ejecucion).
15 | En aplicaciéon de la Ley 1474 | No se ha realizado actividad | No aplica.
de 2011, realizar cuando sea | durante el mes en curso ala
requerido por la entidad el | fecha de la entrega de la
apoyo a la Supervisién de los | cuenta.
contratos que celebre el
SENA, de acuerdo con el
Manual de Supervision del
SENA vigente.
16 | Atender oportunamente los | Entrega del informe | En el SECOP I
requerimientos que haga el | mensual contractual
supervisor del contrato vy | financiero del mes de Informe
presentar informes | agosto de 2023. GF_13722391 5123 OCTU
mensuales de la ejecucion BRE_2023
del contrato. Entrega del informe
mensual de ejecucion de | Informe
formacién profesional
integral mes de agosto de | GC_13722391 5123 OCTU
2023. BRE _2023
Informe poscuenta mes de
Septiembre
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17 | Las demds necesarias para el | No se ha realizado actividad | No aplica.
cabal cumplimiento del | durante el mes en curso ala
objeto contractual. fecha de la entrega de la
cuenta.

Total, horas mes de Octubre: 161,6 horas.

A continuacion, relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentaciéon de este
informe. Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe
en el Formato Informe Legalizaciéon Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se
describieron las actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada

informe cuenta con el visto bueno del Supervisor.

Se lista a continuacién el soporte de la legalizacion de los desplazamientos realizados, los

cuales forman parte integral del presente informe de ejecucién contractual.

ITEM No DE LA ORDEN | LUGAR DE FECHA DE FECHA DE
DE VIAJE DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO | DESPLAZAMIENTO
INICIAL FINAL
1.
2.

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntara el respectivo
informe que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a
la presentacién del informe de ejecucion contractual, deberd reportarlo en el siguiente

informe de ejecucién contractual.

11
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Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electrénicos enunciados

como evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos

realizados y el No. 9457209089 de la planilla, operador aportes en linea y periodo mes de

septiembre. (Decreto Ley 2106 de 2019 — “Decreto Ley Antitramites”)

Evidencias en (282) folios

Cordialmente,

==

EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
Contratista
C.C. No. 13.722.391

Recibi a satisfaccion:

MANUEL ENRIQUE VALENCIA MORENO

Supervisor(a) Contrato CO1.PCCNTR.4576298 de 2023

Coordinador Académico
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion:
Electricidad industrial

Cddigo del Programa de Formacion: 821222 version 4

Nombre del Proyecto
Desarrollo de competencias humanas y tecnologicas en el aprendiz del programa tecnologo
electricidad industrial SENA

Fase del Proyecto
Implementacién de caracteristicas especiales

Actividad de Proyecto
Implementar y ajustar el sistema de distribucion para proteger las personas y los bienes

Competencia
Ejecutar el mantenimiento de sistemas eléctricos de distribucion y potencia en baja y media
tensién seglin normatividad vigente.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

4

4

v
v

Preparar acciones de mantenimiento en la instalacion eléctrica de acuerdo con la
normativa vigente.

Realizar operaciones de mantenimiento en el sistema de distribucion eléctrico de acuerdo
con la orden de trabajo.

Comprobar la ejecucion del mantenimiento de acuerdo con la orden de trabajo.
Administrar las intervenciones en el mantenimiento de la instalaciéon eléctrica de
acuerdocon el diagnéstico.

Duracion de la Guia : 100 horas

GFPI-F-135 V02
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2. PRESENTACION

La energia eléctrica es uno de los principales motores del pais a gran escala mediante la atencién de la
demanda industrial y comercial y a pequefia escala con la prestacién a los usuarios residenciales.

En el sistema de suministro de energia, se divide principalmente en tres actividades: produccién de energia
para atender el consumo; transporte, transmisiéon de energia a subestaciones; y distribucién, que permite
que la energia llegue a los clientes finales. La red de distribucién consta de un conjunto de cables
subterrdneos y un centro de conversién que permite que la energia llegue al cliente final.

En Colombia, la energia eléctrica se genera a partir de diferentes fuentes, siendo la hidraulica la que tiene
mayor peso al producir, en promedio, el 80 % de la electricidad. Es decir, que gran porcentaje de la luz que
consumimos es generada con agua.

A esta fuente de generacidn le siguen los combustibles fésiles como el gas y el carbdn, los cuales al pasar por
un proceso termoquimico o termoeléctrico son convertidos en energia eléctrica. Esta técnica también es
conocida como energia térmica.

En la fase de distribucidn, recibimos la energia proveniente del proceso de generacion y nos encargamos de
disminuir su tensidn en las subestaciones. Luego de esto, la energia pasa a los transformadores ubicados en
los postes de la ciudad. Todo este proceso se hace por medio de redes de distribucién, que son el conjunto
de lineas y subestaciones -con sus equipos asociados- destinados al servicio de los usuarios de uno o varios
municipios.

Es muy importante contar con el equipo adecuado y personal debidamente capacitado para realizar el
mantenimiento de los sistemas eléctricos, y de esta forma reducir los riesgos de accidentes .

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Actividad de reflexién
3.1.1 Analice el siguiente texto

La casa imperfecta:

Un maestro de construccion ya entrado en afios estaba listo para retirarse a disfrutar su pensidn de jubilacion.
Le contd a su jefe acerca de sus planes de dejar el trabajo para llevar una vida mas placentera con su esposa
y su familia. Iba a extrafiar su salario mensual, pero necesitaba retirarse; ya se las arreglarian de alguna
manera.
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El jefe se dio cuenta de que era inevitable que su buen empleado dejara la compaifiia y le pidi6é, como favor
personal, que hiciera el ultimo esfuerzo: construir una casa mas. El hombre accedié y comenzd su trabajo,
pero se veia a las claras que no estaba poniendo el corazén en lo que hacia. Utilizaba materiales de inferior
calidad, y su trabajo, lo mismo que el de sus ayudantes, era deficiente. Era una infortunada manera de poner
punto final a su carrera.

Cuando el albafiil terminé el trabajo, el jefe fue a inspeccionar la casa y le extendié las llaves de la puerta
principal. "Esta es tu casa, querido amigo --dijo-. Es un regalo para ti".

Si el albaiiil hubiera sabido que estaba construyendo su propia casa, seguramente la hubiera hecho
totalmente diferente. {Ahora tendria que vivir en la casa imperfecta que habia construido!

Realice un reflexion acerca del texto.

3.1.2. Apartir del video suministrado por el instructor desarrolle la descripcion de los accidentes presentados

y las formas de evitarlos.
3.1.3 Enumere las 5 reglas de oro para los trabajos sin tensién.
3.2. Actividad de identificacion de conocimientos previos

Por medio de esta actividad se identifican saberes que se requieren para la apropiacién del conocimiento de
la competencia.

Responde las siguientes preguntas:

e Realice el andlisis de la factura de energia que le suministra el instructor, determine la cantidad de
mddulos solares, la potencia del inversor, los conductores, tableros y y protecciones necesarias para
su construccién, presente un presupuesto bdsico para su construccién de los elementos mas
representativos ( https://autosolar.co).
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Numero de cuenta:

399132

Co tes de Costo (CU) ”
Gmwltn (G: mnvem -
Transmision (T): 48.53 $/Wh br=}
Distribucién (D).  300.59 $/kWh Asrmr o s

Restricciones (R).  37.955/kWh
Pérddas (PR). 62.21 $/cvh Clierte: FELISA JAIMES SEPULVEDA
Comercializacion (C).  81.85 8/ Documerto N° 37927019
6+ T+D+Cv+PR+R=CUv ($/KWh): 804.94 CLL 49 23- 54 COLOMBIA
CU Opcién Taritaria $/kWh: 819.47 Barrancabermeja, Santander

Rt 201 02-08-311-7090

9@g
006

Consurno Actva $ 67,126 0
Agorte Volun Dec517 MME  § 3,000 0

Historico de consm*no{ltwm

Ii

45 41 m a5

v&&nmmmm PROM

- Consumo cobrado por Lecura Tomada

Total sewvicio $ 370,126

Buscar en la siguiente pagina https://www.essa.com.co/site/mi-factura/consulta-y-descarga-tu-
factura/consulta-tu-factura una cuenta de la ESSA con un valor superior a $300.000 y realice el
calculo del ejercicio anterior, revisar en la siguiente pagina la disponibilidad de la instalacién del
Sistema solar https://api-essa-electrosoftware.xyz/api/vl/visor/.

Realizar el calculo de la acometida y los alimentadores de acuerdo a las normas de la ESSA para un
vivienda multifamiliar de 6 apartamentos estrato 3, con un circuito, de acuerdo a siguiente cuadro
de informacion

AREA (m2) LONGITUD (m)

ACOMETIDA 25
APARTAMENTO 101 80 5
APARTAMENTO 102 80 18
APARTAMENTO 201 80 8
APARTAMENTO 202 80 21
APARTAMENTO 301 120 11
APARTAMENTO 302 120 24
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e Defina los siguientes términos:

Potencia aparente , Potencia Activa, Potencia reactiva, y Factor de potencia

e Grafique una corriente continua y una corriente alterna de 10 Amperios

e Un calentador eléctrico de 4KW se conecta a un sistema de 120 V. Determine: a)La corriente
demandada por el calentador, b) La energia consumida en 8 horas c)Cacule el conductor vy la
proteccion para este equipo.

e Siel anterior calentador se conecta a 220V, realice los mismos calculos

e Calcular el costo de la energia mensual (30 dias) de una vivienda que tiene los siguientes
electrodomésticos (kwH a $850).

Cantidad APARATO POTENCIA TIEMPO
T, Horno.............ocovveven .. 2kwl........ 15 minutos dia
2o Televisores.............. 150w .......... 4 horas dia
T, Equipo de sonido.... 125w ......... 3 hora dia
T Ventilador................. 100w .......... 8 horas dia
2 Bombillas................... Ow.......... 2 horas dia
6. Bombillas.................... TW..oo. 2 horas dia
T Lavadora.......................400w........... 3 horas 2 veces por semana

e (iPodrd funcionar una estufa eléctrica de 1200 [W] conectada a una linea de 220 [V] provista de un
fusible de seguridad que limita la corriente a 10 [A]? é{Podran funcionar dos estufas eléctricas
conectadas a esta linea?

® (Calcule la potencia de un transformador a instalar a un conjunto de 145 viviendas 95m2, estrato 2,
calcule el fusible del conductor.

e De acuerdo a la norma ESSA defina los niveles de tensidon de conexidn de los siguientes proyectos:
v Vivienda con un demanda de 5 kVA

Panaderia con una demanda de 27 kVA

Edificio de apartamentos con una demanda de 35 kVA

Empresa metalmecanica con una demanda en potencia de 85 KVA

Conjundo de Ediificios con una carga de 800 KVA

Heladeria con una demanda de 12 kVA

DN NN NN

Supermercado con una demanda de 50 kVA

® Cual es la altura minima que debe tener el cableado cuando una acometida es aérea y cruza una
via?
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e Cual es la altura minima que debe tener el cableado cuando una acometida es aérea y cruza una
via?

e Cuanto tiempo tiene de vigencia la calibracién de los medidores energia eléctrica?

e Cual es el porcentaje de regulacion que debe cumplir las acometidas y el alimentador para un
proyecto eléctrico?

e Una red trifasica con neutro alimenta una instalacion eléctrica de una industria pesada comercial.
Las cargas que se conectan de una forma equilibrada son las siguientes:

(1) Motor trifdsico de 50 kW, 220V, cos ¢ = 0,8 y n=0,87.
(2) Motor trifdsico de 30 HP, 220V, cos ¢=0,85 y n=76%.
(3) 240 lamparas incandescentes de 40 W, 220 V

(4) 180 lamparas fluorescentes de 40 W, cos ¢ =0,9

Calcular la potencia activa, reactiva,aparente, calcular la corriente y factor de potencia total.

3.3. Actvidad practica de microinversores

El sistema de microinversores estan disefiados para convertir la energia de CC de los paneles solares en
energia de CA para uso doméstico o comercial.

Cada mddulo fotovoltaico tiene un seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT) individual, el cual
garantiza que se produzca la maxima potencia en la red eléctrica independientemente del rendimiento de
los otros médulos fotovoltaicos de la matriz. Cuando los modulos fotovoltaicos de la matriz se ven
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afectados por la sombra, el polvo, la orientacién o cualquier situacidon en la que un médulo tenga un
rendimiento inferior al de las

otras unidades, el microinversor garantiza el maximo rendimiento de la matriz maximizando el rendimiento
de cada médulo dentro de ella.

Ventajas de los microinversores

- Control y monitorizacidn de cada panel de forma individual, optimizando la produccidn de cada uno en
cada momento.

- Se puede monitorear el rendimiento de cada celda y asi saber la energia que producen. Si un
microinversor presenta fallas o dafios, el sistema se mantiene en funcionamiento, lo cual no ocurre con un

inversor en cadena.

- Los microinversores tiene una mayor vida util (minimo de 20 afios y hasta 25 afios), frente a los demas
inversores del mercado.

- Al ser de pequefio tamafio, la instalacién es mds sencilla.

- Usar microinversores permite orientar las celdas de cualquier forma, por lo que se puede aprovechar el
espacio en gran medida.

- No generan ruido, a diferencia de los inversores convencionales.
Desventajas de los microinversores
- Requieren paneles solares de menor potencia para una mejor optimizacién del sistema.

- El costo suele ser mas elevado, sobre todo en las instalaciones con mas de 6 paneles.

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

Leer los manuales y ficha técnicas de los equipos suministrados por el instructor.
Registrar los datos técnicos de: modulo solar y microinversor

Seleccionar las conductores y protecciones de acuerdo a los parametros de los equipos.

S

Realizar el conexionado de los elementos y tomar registro fotografico ( instalar dos medidores
en serie en uno el sistema fotovoltaico sera la fuente y en el otro sera la cargar).

5. Graficar la conexién del sistema con microinversores.

6. Desarmar el sistema fotovoltaico y organizar los elementos en el ambiente de formacién.

7. Como técnico de sistema fotovoltaico el suministran la ficha técnica de un microinversor a 220V,

y la ficha técnica de dos diferente paneles solares, cual escogeria y por que?
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Microinversor

8.1 Ficha de datos del microinversor de la serie DS3

Modelo D53-L

Datos de entrada (DC)

Rango recomendado de potencia del médulo fotovoltaico (STC) ‘255 Wp-550 Wp+ 300 Wp-660 Wp+
Rango de voltaje MPPT 25V-55V 32V-55V
Rango de voltaje de operacién 16V-60V 26V-60V
Voltaje méximo de entrada 60V

Corriente méxima de entrada 18Ax2 20Ax2
Datos de salida (AC)

Potencia de salida continua mdxima 7304 880A
Voltaje nominal de salida 230V/184-253V

Rango de voitaje de salida ajustable 170v-278V

Corriente de salida continua méxima 3.2A 3.8A
Unidades maximas por rama(basado en el disyuntor AC de 20 A) 6 5
Frecuencia/rango nominal de salida 50 Hz/48 Hz-51 Hz"*

Rango de frecuencia de salida ajustable 45 H2-55 Hz

Factor de potencia (ajustable) 0,99/0.8 adelantado... 0.8 retrasado

Panel solar 1

.1'
0 =C0 GREEN ENERGCY
Buliding a Greeres World

530-550W

mm Cell - 144 Half-cell

Founded in 2008, Eco Green Energy is a french brand solar
PV manufacturer and distributing now its PV module in more
ithan 60 countries over the world. Atlas series solar modules
are made only with grade A cells for highest power generation,
lowest LCOE, and ensured more than 25 years lifespan.

KEY FEATURES 144-Cell
MONOCRYSTALLINE MODULE

N 21.28%
s MAXIMUM EFFICIENCY

0—+5W
Lower LOOE and BOS POSITIVE POWER TOLERANCE | DN | !
GRADE A " .
At DV Lo LID probetian CELLS GUARANTEED
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ELECTRICAL DATA AT STC*

Power output (Pmax) S30W 535 W SA0W SA5'W S50W
Power tolerance 0-+5W 0-+5W O-+5W 0-+5W 0-+5W
Module effiency 2051 % 20.70 % 2089 % 2109 % 21.28%
Maxmum power vokage (Vmp) 4058V 4068V &0.79v 4085V 40958V
Maxrmum power current (Imp) 13.06 A 1215A 1324 A 1333A 1342 A
Open dreust voltage (Voc) 823V 4939V 4949V 4955V 4Acav
Short circuit current (ksc) 1364 A 1373 A 1383 A 1392 A 1407 A

*Standard Test Conditions: Irradiance: 1 000'W /m? « Cell temperature: 25°C - AM: 1.5

Panel solar 2

Harvest the Sunshine

[m Hiahar autoil dower = § [r—ree T—

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

TYPE “BONR gy “4%0MR :
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 480 485 490 495 500 505
Open Circuit Voltage{Voc) [V] £ 453 1546 4556 45
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 37 62 3.8 799 BT 3835 I8 53
nort Cireull Current{lse) [A] 138 1379 13,86 11.83 14.00
1278 28 280 'H 13.04 3.11
1 2 3 20 '] . 1.3
O=~+5W
Tempsa it of Isc{o_lsc +0.045%"C
Temperature Coefficient of VoolB_Voc) 0. Z75%C
Temperature Coaffickent of Pmaxty_Pmg) =0.350
STC Irrndiance 1000Wim?, cell temperature 25°C., AM1.5G
Remark Electrical data o tis catalog do nof refer o 8 sngle module and they are rot part of the offer, Thery anly serve for companson smong defferant seodule bypes
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8. Como técnico de sistema fotovoltaico el suministran la ficha técnica de un microinversor a 120V,

y la ficha técnica de dos diferente paneles solares, cual escogeria y por que?

Microinversor

YC600B Microinverter Datasheet

Recommended PV Module Power (STC) Range 250Wp-375Wp+

MPPT Voltage Range 22V-48V
Operation Voltage Range 16V-60V
Maximum Input Voltage 60V
Maximum Input Current 12Ax2
Maximum Input Short Circuit Current 13.2A
Output Data {AC)

Maximum Continous Output Power S50VA
Peak Output Power GOOVA
Nominal Output Voltage/Range 120V/95-155V
Adjustable Output Voltage Range S0-160V
Nominal Output Current 4.57A
Nominal Output Frequency/Range 60Hz/57-62Hz
Adjustable Output Frequency Range 55.1-64.9Hz
Power Factor >0.99
Total Harmonic Distortion <3%
Maximum Units Per Branch 4(8PV modules)

Panel solar 1

465W MBB Half-Cell Module
JAMT72520 440-465/MR G

| Introduction |
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ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

TYPE 4
Rated Maomum Power(Pmax) [W £40
. ita [ 494
Maxmum Power Voltaged Y 40 X

1 1 Curre
Maximum Power Cument{imp) [A] 10.76
Modula EN
Powes Tolerance
I ratl fIscia |

)

STC
F k al a3l " "

- MP25
LS5 AGOM
&5 45
] 45 ¥ 1
41.21 41.5 4182 42
50 ) B4 8 10.92
s 5W
+ 0,044
0.27
Iradance 1000Wim*, cell tempe C. AM1.5G

{ pant of the offer. They only serve lor pavison among different module hypes

Panel solar 2

YLM-J 3.0/
530-555W

YLM 3.0 modules use high efficiency p-type monocrystalline
PERC cell technology. With high quality encapsulation
materials and excellent glass-glass structure, YLM 3.0 modules
are perfectly suited to the harsh environment and provide you
with high reliability and quality assurance.

Backside Yield
The backside of the module effectively uses reflected and scattered
light from the environment to generate electricity. Superior backside

X

power generation reduces LCOE

Superior Yield

The large size cell enhances the module’'s power output, with the ex-
cellent temperature coefficient and comprehensive LID/LeTID degra-
dation suppression technology, allows the module to generate more

energy yield once in use
Exce urability

l i The modules meet IEC standard testing requirements and are resistant
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Electrical parameters at Standard Test Conditions (STC™)
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Modkie type YLeoDF T2 6/2 (xoeePrr) Dimensions (L / W/ H) 2278 1134 mm /30 mm
Power output Pl W 530 [ 535 | 540 I 545 ] 550 ] =5 Wasght R0ky
Power outpul tolerances] AP, W Qi+5

Mocuse effciency nwl% 2052 2071 2090 2110 729 2148 PACKAGING SPECIFICATIONS

Voltage at P, Vol ¥V 41.30 41.45 £1.60 41.78 4190 4208 Number of modules per paliet 36

Current 3t P, e | A 1284 {FX- 1] 1299 13.06 13.13 1320 Nurnber of padets per 407 contiuner| 20

Opsn —circasl v v.l v 4315 4930 4945 49,60 4075 4590 mwm 2300 men /1110 mm/ 1245 mm
Short-circult current I, A 1178 1183 13.90 1397 1404 1“1 B weight 1207 hg

ETC 1000w an © edaros, 550 ol wmper e, A 1 5 specrum scoordeg b BN SR04 1

Realizar informe de la actividad desarrollada y cargarlo en la plataforma TERRITOIUM.

3.4. Actividad de estructura de sistemas fotovoltaicos

La estructura es el soporte de la instalacion solar cuya funcidn principal es proporcionar la sujecién adecuada

del conjunto de mddulos fotovoltaicos.

Se trata de un componente que se encuentra a la intemperie y debe ser seleccionado de acuerdo a las

condiciones ambientales.

La estructura es el soporte de la instalacion solar cuya funcidn principal es proporcionar la sujecién adecuada

del conjunto de mddulos fotovoltaicos.
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Se trata de un componente que se encuentra a la intemperie y debe ser seleccionado de acuerdo a las

condiciones ambientales.
Responda las siguiente preguntas y cargue el informe en la plataforma TERRITORIUM.

1. Busque una imagen de los siguientes tipos de estructura y a mano escrita defina y de sus
caracteristicas.
e Estructura de soporte sobre mastil
e Estructura soporte sobre pared
e Estructura sobre tejado

e Estructura sobre suelo

2. Investigar como calcular la distancia dmin entre paneles solares

d. >

Min

A

Calcular la dmin para el siguiente panel instalado en Girdn , Bogotd, Bilbao ( Espafia), Montevideo

(Urugay), Chicago (EEUU) y Hamburgo (Alemania).

Q.PEAK DUO ML-G11.2
480-500

ENDURING HIGH
PERFORMANCE
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MECHANICAL SPECIFICATION

2054 mm x 1134 mm » 32mm (including frame)

3.2mm thermally pre-stre
ant n tachnology

1 Sy s 817 o

[Foee

N e L T

- —

- T =TI Litm

3. Realice el retiro y montaje de dos paneles solares y su estructura, escriba el procedimiento de la
actividad (anexar registro fotografico ), cuales son las cantidades y que elementos forman la

estructura definalos.

3.5. Actividad de inventario de redes electricas de media tension

Para realizar un trabajo de construccién o mantenimiento de una red de distribucion incluyendo acometidas
se debe tener previo conocimiento de los materiales, herramientas, equipos de proteccién personal,
colectivo, contra caidas, de medicidén y proteccidn que se pueden utilizar para dicho trabajo, al igual que las
normas técnicas vigentes las cuales son de gran ayuda para los trabajadores del sector eléctrico y sirven de

guia para garantizar la seguridad y proteccidn de las instalaciones eléctricas y la vida humana.

De acuerdo a lo anterior, relinase en grupos de trabajo y de forma individual con ayuda de la norma de la
ESSA, EBSA, ICEL, CENS, etc realice un inventerio de estructuras y listado de manteriales en su cuaderno o
en hojas tamafio carta de acuerdo al registro fotografico anexo, adicional a esto construya un documento en
Excel (con la foto e imagen de la norma vy listado de materiales de cada estructura ), carguelos dos archivos

en TERRITORIUM:
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Apoyo 11

Apoyo 12
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de

Evaluacion

Evidencias de Producto: Diligencia la documentacién técnica | TECNICA DE EVALUACION

de mantenimiento del sistema de | Valoracion de producto
Informe practica microinvesores | distribucién eléctrica (planos,

equipos y parametros de reglaje) INSTRUMENTO DE
cumpliendo con el pliego de cargas y EVALUACION
las normas vigentes.

Informe actividad estructuras de
sistemas fotovoltaicas.

Lista de chequeo
Informe de actividad de

aprendizaje redes electricas de
media tesion.

Identifica la no conformidad de la
instalacion eléctrica de acuerdo al
reglamento establecido.

Realiza el montaje de equipos
evaluando los riesgos eléctricos
cumpliendo con el disefio establecido
y las normas vigentes.

Aplica procedimiento de
mantenimiento al sistema de
distribucidn interno de acuerdo con
la normatividad establecida.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

AC: Sigla que hace referencia a Corriente Alterna, que es una caracteristica de la corriente eléctrica que indica
la variacién de la amplitud en el tiempo y de la frecuencia de manera sinusoidal. También aplica para la

tension.

Accidente: Suceso eventual o accién que involuntariamente resulta en un dafio y/o pérdida, para las personas

o las cosas en un proceso determinado.

Acometida fraudulenta: Cualquier derivacidon de la red local, o de otra acometida del correspondiente

servicio, efectuada sin autorizacién del prestador del servicio. Resolucion CREG 108.
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Acometida no autorizada: Cualquier derivacién de la red local, o de otra acometida del correspondiente

servicio, efectuada sin autorizacion de la EMPRESA.

Alta Tension: Se considera alta tension las tensiones nominales del sistema, iguales o superiores a 57.5 kV.
Aumento de carga: Incremento de la carga registrada y autorizada por el Operador de Red.

Averia o falla: Fallo en una instalacion o equipo que impide el normal funcionamiento del mismo.

Baja Tension (BT): Término genérico para especificar voltajes nominales iguales o inferiores a 1 kV.

Bolsa de Energia: Sistema de informacidon, manejado por el Administrador del Sistema de Intercambios
Comerciales, en donde los generadores y comercializadores del mercado mayorista ejecutan intercambio de
ofertas y demandas de energia, hora a hora, para que el Administrador del Sistema de Intercambios
Comerciales ejecute los contratos resultantes en la bolsa de energia, y liquide, recaude y distribuya los valores

monetarios correspondientes a las partes y a los transportadores.
Bornera: Punto de paso y conexidn entre dos o mas cables conductores.

Carga: Denominada también capacidad instalada, suma de potencias nominales de aparatos y/o equipos
eléctricos instalados y de las potencias asignadas a las salidas disponibles dentro del inmueble. Potencia

eléctrica medida en kW o kVA que es requerida por un elemento que consume energia de una red eléctrica.

Carga Contratada: Es la capacidad mdaxima autorizada y aprobada por el operador de red, en atencion a la
solicitud del cliente en kW o kVa y en ningun caso inferior a 2kW. Es la maxima carga que en condiciones
normales de operacion permita la alimentacién de los equipos de un inmueble sin exceder la capacidad de
los conductores y dispositivos de la instalacidn eléctrica, La Demanda Maxima debe ser menor o igual a la

carga contratada. Condiciones uniformes que rigen el contrato de prestacién del servicio.

Carga de Disefio: Es la carga utilizada en el disefio eléctrico para el calculo de protecciones, transformadores

y el calibre de los cables de alimentacién. Condiciones uniformes que rigen el contrato.

Carga o capacidad instalada: Suma de las potencias nominales de los aparatos eléctricos instalados y de las

potencias asignadas a las salidas disponibles dentro del inmueble.
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CD - Centro de distribucidon: También se le denomina centro de reparto y corresponde al conjunto de
seccionamientos y/o transformadores, ubicados en un mismo punto de ubicacién geografica de la red de
distribucidon de Media Tensién (MT) destinadas al suministro de energia directamente a clientes en MT o a

través de redes de Baja Tension (BT).

Certificacién Técnica: Las Certificaciones Técnicas se realizan a nivel de Trabajos. Una certificacidon puede
incluir apartados y afectar a UUCC de diferentes Empresa Colaboradoras, aunque el usuario puede, por

procedimiento, emplear certificaciones parciales por cada Empresa Colaboradora.

Circuito de Suplencia: Es el circuito que alimenta total o parcialmente una carga, solo cuando el circuito
principal se encuentra fuera de servicio. Tiene por objeto optimizar la continuidad y la confiabilidad en el
suministro del servicio. Las cuentas de los circuitos de suplencia hacen parte de la principal, y por lo tanto, la

suspension o corte del servicio a una, comprendera a la otra.

Circuito Desconectado (Abierto): Circuito que se encuentra con todos los equipos limites abiertos, enclavados

y con seiializacién de “NO OPERAR”.
Circuito Desenergizado (Probado): Circuito que estd comprobadamente sin tension.
Circuito Energizado: Circuito que se encuentra comprobadamente conectado y con tensién.

CREG- Comisién de Regulacion de Energia y Gas: Unidad administrativa especial adscrita al Ministerio de
Minas y Energia, encargada por mandato legal de regular la prestacidn los servicios publicos domiciliarios de

energia eléctrica, gas combustible y actividades complementarias.

DC: Sigla que hace referencia a Corriente Directa, es una caracteristica de la corriente eléctrica que indica

que la amplitud se mantiene constante en el tiempo. También aplica para la tensién.
Energia Activa: Energia eléctrica susceptible de transformarse en otras formas de energia.

Energia Reactiva Inductiva: Es la energia utilizada para magnetizar los transformadores, motores y otros

aparatos que tienen bobinas. No se puede transformar en energia util.

Energizar: Suministrar corriente eléctrica.
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Equipo de Medida: Conjunto de elementos necesarios para realizar la medida de energia, lo conforman todos

los transformadores de medida, medidores, cajas y el cableado necesario para realizar la conexion.

Factibilidad: Condiciones de servicio asociadas al suministro eléctrico las cuales son emitidas por el Operador

de Red.

Factor del Medidor: Es el nimero por el que hay que multiplicar la diferencia de lecturas que registran los
medidores para obtener el consumo real de un periodo determinado. Este nimero corresponde a la relacidn

de transformacién de los transformadores de corriente y/o potencia

Fluctuacidn de voltaje: Variacion de voltaje en muy cortos periodos de tiempo (menores a un segundo) por
encima y por debajo de los valores normales de tension en la red eléctrica. Este tipo de fendmenos puede

generar fallas en algunos dispositivos sensibles a ciertos niveles de tensidn, como los equipos electrénicos.

Fusible: Dispositivos que permiten el paso constante de la corriente eléctrica, construido con un filamento o
ldmina de un metal de bajo punto de fusién que establece un valor maximo de flujo de corriente eléctrica;
es decir cuando esta corriente es mayor a la limitada por el fusible este se rompe e interrumpe el servicio de

energia eléctrica.

Kilovatio (kW): Es igual a mil vatios (1000 W o 1 kW), es tipicamente usado para manifestar la potencia de

motores y el consumo de potencia de herramientas y maquinas.

Maniobra: Accién de suspensiéon temporal del servicio de energia, debidamente programado, autorizado y

realizado por el operador de red.

Mantenimiento Correctivo: Mantenimiento originado por las averias que afectan el servicio o las
instalaciones que quedan en condiciones inadmisibles de utilizacién. (Generalmente produce interrupciones

del suministro a los clientes).

Mantenimiento Preventivo: Mantenimiento efectuado sobre las instalaciones y su entorno para recuperar
sus condiciones reglamentarias, mejorar su funcionalidad deteriorada por el envejecimiento, la agresién de

elementos externos, incorporar modificaciones de tipo técnico y mejoras
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Medida directa: La medida directa es aquella que se utiliza cuando los elementos que componen la medida
de la frontera comercial presentan falla o destruccion de los mismos y con la finalidad de restablecer la

alimentacién del cliente se reconecta la acometida del predio sin medida.

Medidor de conexién Indirecta: Es el dispositivo de energia que se conecta a la red a través de

transformadores de tensién y/o corriente.

Nivel de Tensién: Para el servicio publico domiciliario de energia eléctrica, se definen los siguientes niveles
de tensidn, a uno de los cuales se pueden conectar, directa o indirectamente, los equipos de medida. Los
sistemas de Transmisidén Regional y/o Distribucién Local se clasifican por niveles, en funcién de la tensidn

nominal de operacidn, segun la siguiente definicion:

Nivel 4: Sistemas con tension nominal mayor o igual a 57 kV.

Nivel 3: Sistemas con tensidn nominal mayor o igual a 13,9 kV y menor de 56,9 kV.

Nivel 2: Sistemas con tension nominal mayor o igual a 1 kV y menor de 13,8 kV.

Nivel 1: Sistemas con tensién nominal menor a 1 kV.

Protocolo de calibracion: Listado detallado de todas y cada una de las actividades realizadas para la

calibracion de un medidor, equipo de medida, transformadores de corriente y/o transformadores de tension.

Puesta a Tierra: Operacidn que consiste en unir eléctricamente a potencial cero cada fase, propia de un

circuito o equipo eléctrico desenergizado, con el propdsito de proteger al personal que intervienen en él.

Puesta en Servicio: Accidn de conectar por primera vez un circuito y/o equipo eléctrico para incorporarlo al

Sistema.

Punto de conexidn: Es el punto de conexidén eléctrico en el cual el equipo de un cliente estad conectado a un
Sistema de Transmision Regional y/o Sistema de Distribucidén Local para el propédsito de transferir energia
eléctrica entre las partes. Resolucién CREG 070/98. En este, el equipo de un usuario esta conectado a un STR

y/o SDL para propdsito de transferir energia eléctrica entre las partes.

Red: Sistema de distribucidn eléctrica, compuesto por el conjunto de redes y transformadores, con sus

equipos asociados, el cual transporta energia eléctrica hasta el punto de entrega al usuario.
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Red de distribucion: Conjunto de elementos utilizados para la transformacion y el transporte de la energia

eléctrica hasta el punto de entrega al CLIENTE.
Red de Uso General: Redes publicas que no forman parte de acometidas o de instalaciones internas.

Red Interna: Es el conjunto de redes, tuberias, accesorios y equipos que integran el sistema de suministro de

energia al inmueble a partir del seccionador de la acometida.

Red Trenzada: Red eléctrica conformada por cuatro cables o conductores eléctricos cubiertos con material
aislante y entretejido mutuamente que permite el contacto directo con otros elementos como las unidades

arbéreas.

Redes de Distribucidn: Conjunto de redes y subestaciones de transformacion, con sus equipos asociados,
utilizados para distribuir la energia eléctrica destinada al servicio de los usuarios, en la zona de concesién del

operador de red.

Resistencia eléctrica: Es el grado de dificultad que tiene la corriente eléctrica para circular a través de un

material. Su unidad de medida es el ohmnio.

RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, adoptado por Colombia, de obligatorio cumplimiento
de acuerdo a las disposiciones legales establecidas en la resolucién 180466 de abril 2 de 2007, y sus adiciones

o modificaciones.

Templete: Elemento auxiliar usado sobre los postes con el fin de ayudar a soportar las fuerzas ejercidas por
el peso de los cables y asi mantener una posicién vertical de los postes. También referido por algunas

personas como retenida.
Transformador: Elemento de la red de distribucidn, que cambia el voltaje al nivel requerido por el cliente.

Transformador de distribucion: Transformador instalado en redes de distribuciéon en media tension, el cual

transforma la energia de nivel 2 a nivel 1, para alimentar las cargas de los diferentes tipos de clientes.

GFPI-F-135 V02



6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

SENA

N
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion:

Supervision de redes de distribucion de energia eléctrica

Cédigo del Programa de Formacion:

821202

Nombre del Proyecto
Modernizacién de la infraestructura en las subestaciones y redes eléctricas de media tension del
SENA CIMI ficha 2727802

Fase del Proyecto: Planeacion

Actividad de Proyecto:
Diagnostico del estado y funcionamiento actual de las subestaciones y redes electricas en media
tension del CIMI

Competencia
Razonar cuantitativamente frente a situaciones susceptibles de ser abordadas de manera
matematica en contextos laborales, sociales y personales.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

4

v

Identificar modelos matematicos de acuerdo con los requerimientos del problema
planteado en contextos sociales y productivo.

Plantear problemas matematicos a partir de situaciones generadas en el contexto social y
productivo.

Resolver problemas matematicos a partir de situaciones generadas en el contexto social y
productivo.

Proponer acciones de mejora frente a los resultados de los procedimientos matematicos
de acuerdo con el problema planteado.

Duracion de la Guia 48 horas.
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2. PRESENTACION

El estudio de las matematicas es fundamental para una educacidn equilibrada. Estas fomentan un lenguaje
universal que ofrece enormes posibilidades, y estimulan las habilidades de razonamiento analitico y
resolucién de problemas que contribuyen al desarrollo del pensamiento légico, abstracto y critico. Las
matemadticas nos ayudan a entender el mundo y nos permiten describir fenédmenos con términos precisos.
Asimismo, fomentan el andlisis cuidadoso y la busqueda de patrones y relaciones, habilidades necesarias

para tener éxito.
3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3. 1. Actividad de reflexion

éPara qué sirven las matematicas?

La inmensa mayoria de los matematicos dird que las matematicas son bellas de por si, que se justifican a si
mismas. Pero las matematicas son ademas necesarias, 0 mas bien, indispensables. Podrian ser la ciencia
invisible: parte de su mérito consiste en estar detras de multiples facetas de la vida cotidiana, ocultas pero
esenciales. Y son también el motor del cambio: no hay avidn, robot, computador... tecnologia del futuro, que

no se alimente de matematicas. Algunas de estas facetas se reflejan en las siguientes situaciones:

é¢Habra que sacar hoy el paraguas?

Las matematicas son esenciales para predecir qué tiempo hara. Para ello se divide la atmdsfera que envuelve
al planeta en cajas imaginarias de cerca de 50 kildmetros de lado y entre algunas decenas y centenas de
metros de alto. Por medio de los satélites y las estaciones meteorolégicas se toman datos climaticos de estas

cajas y se introducen todas las variables en potentes ordenadores que las combinan con las leyes de la
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culos para predecir cdmo se comportara el tiempo en los siguientes

dinamica y la fisica en complicados ca
dias. A mas largo plazo, y con modelos matematicos similares a estos que incorporan las interacciones de la
atmosfera con los océanos, los hielos o la biosfera, se estudian también los posibles efectos del cambio

climatico.

iLo siento, no hablo espaiiol!

A veces consideradas un lenguaje universal, las matemadticas resultan también indispensables para la
traduccidon automatizada de cualquier idioma, desde el francés al zull. Esto es asi porque los programas
informaticos de traduccidn se basan en estadisticas y probabilidades, junto a enormes bases de datos de

palabras, para dar con la traduccién mas correcta de cada término.

¢éSe caera este rascacielos?

Los numeros han permitido también elaborar complejos modelos matematicos para representar
practicamente cualquier sélido o fluido en un ordenador y simular cual serd su comportamiento en la
realidad. Es decir, predecir de alguna forma el futuro. Estos modelos son ya utilizados para analizar la
estabilidad de rascacielos y puentes ante un terremoto o para simular el aterrizaje de una sonda espacial en
un lugar remoto. En estos momentos se intenta también reproducir los érganos del cuerpo humano en un
ordenador vy llegar a saber con antelacion cdmo responderd un paciente en un quiréfano durante una

operacion.

La probabilidad de desarrollar un cancer.

Muchas enfermedades tienen un componente hereditario, lo que significa que una persona puede estar mas
predispuesta a padecer un mal si es portador o no de un determinado gen. Asi ocurre con el gen BRCA1, cuya
mutacion se descubrié en 1990 y que estd implicada en un porcentaje elevado de mujeres con cancer de
mama. Para hallarlo, los investigadores tuvieron que apoyarse en multiples andlisis estadisticos sobre

personas emparentadas.

Conservando el medio ambiente.

La combinacion de las matematicas y la ecologia permite comprender muchas de las complejas interacciones
de la naturaleza. Con ayuda del algebra, simulaciones numéricas, procesos estocasticos, ecuaciones

diferenciales o estadistica se pueden crear modelos con los cuales determinar, por ejemplo, qué extensién
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se necesita proteger para conservar una determinada poblacién de animales o a qué ritmo se propagara una

especie de planta invasora.
Desarrolle a mano escrita las siguientes preguntas y cargue el documento en la plataforma TERRITORIUM

¢Como define usted las matematicas?

¢En qué situaciones utiliza usted las matematicas en su vida diaria? Nombre tres ejemplos.
¢Qué considera que es lo mas dificil de las matematicas?

¢Qué le gustaria reforzar de las matematicas?

¢Cual cree que es su fortaleza en matematicas?

3.2. Actividad de identificacion de conocimientos de redes eléctricas

Por medio de esta actividad se identifican conocimientos que se requieren para la apropiaciéon del
conocimiento de la competencia, saberes que usted puede haber adquirido en el transcurso de su proceso
de aprendizaje o por su contacto en la vida cotidiana.

Responda las siguientes preguntas y carguelos en TERRITORIUM

1. Dada la siguiente tabla, poner una cruz en el o los casilleros correspondientes a todos los conjuntos
numeéricos a los cuales pertenece cada uno de los nimeros dados:
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Numero N Z Q Q' R
3n.

-1/4
63 .
0

Mo
13,3782
s

Expresa con nimeros enteros estas situaciones:

a.He ganado $ 3. b. He retrocedido 5 m
c. Dentro de quince afios. d. Hace treinta afios

La temperatura baja aproximadamente 3°C cada 500 metros. Si un avion sube 2000 m, ¢ Cuantos grados
ha bajado la temperatura?

Resuelve las operaciones.

a 12-18—=(-4+10)+5]+[-3+(15-7)+2] =
b) ~(=8=3)+(5-4)—-[6+(-9-20)] =

o 14-=[94+(-64+10)-(5-3)+8]-(7-4) =
d 10=[64(-44+20)-32]+(12-17) =

e) B [=-5(-24+4)-(5-3)]:(—-4) =

] 286—[(7-2)-(15-21)|4+6-(—4) =

g (B=14:[(7T-12)4+(15-12)] 7=

o =174 (11=16)] = [(-24+7) (25 -20)] =
) (58=2)(2=5):(=2):(=3) =

) 12=2642=5(=6):(=3) =

k) =2=2:(1=7):(=2):(=3) =

) (=2+10):-3:6:-(-2)-3=

m (18=8)=-(5-9)+3-(-3)=
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5. Subrayar las fracciones que son equivalentes:

4 5 40 43 6 16
e i el Emeey et AEam—
> 1 50 53 7 20
6. Simplificar las siguientes fracciones:
b .
12 18
25 36
125 144
7. Indicar cual fraccidn es mayor (Utilizar los signos > o <)
4 12 4 9
1. — — 2. —
9 17 3 2
12 & 24
B —— 4 bl = it
22

: 8

8. Una familia ha consumido en un dia de verano: Dos botellas de litro y medio de agua. 5 botellas de 1/4
de litro de jugo de manzana, 4 botellas de 1/4 de litro de limonada. ¢Cuéantos litros de liquido han
bebido? Expresa el resultado con un nimero mixto.

9. Problemas con porcentajes:
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1 Se estima que la sangre de un individuoes : 2 Jorge tiene que pagar $ 470.000, pero le
el 7% del peso corporal ideal. Si un recién rebajan el 5% de su deuda. ¢Cudnto debe
nacido pesa 3.000 gramos, calcular la : pagar?
cantidad de sangre (en gramos).

3 Pedro tenia $ 800.000 y gasto el 20%. Sile : 4 Un articulo se rebaja de $ 270.000 a

dio a su hermano el 15% del resto, écuanto $ 237.600. ¢Cuadl es el porcentaje de
le queda? ' rebaja?

5 Una persona gasté $ 1.600.200, lo que -6 Sia 60 se le resta el 60% de su mitad,
equivale al 20% de su dinero. {Cudnto ¢cudnto se obtiene?

dinero tenia?

7 A cuanto hay que vender lo que ha costado : 8 Una enfermera ha leido el 60% de las 240
$ 6.800.000 para ganar el 40% en la venta? historias clinicas. ¢Cudntas ha leido?

9 En una ciudad de 1.500.000 habitantes, el : 10 De los 300 alumnos de un curso de
12% lee determinado periédico. ¢Cudl es el : matematicas, el 40% son mujeres.
ntmero de lectores? ¢Cuantos varones hay en el curso?

10. Razonamiento abstracto

e Elija la figura que no tiene relacién dentro del grupo

CROR R
V(D) o) o5
©
&

¥E)
©

f@@
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Ejercicio rodamientos y secuencias

Ejercicios de fichas de domino

+Qué direccion tiene el pifion A?

A Sentido de las manecillas del reloj.

B. Sentido contrario a las manecillas del
reloj.

C. Ambos sentidos.

¢ |5 ® s of|e%e]|3 3

:': E; ¢ o..'.
K] oo o a

- o* B o ofle* ?

b4 e||® o||® @ L]

s:. e o e o0 ?

Secuencias: que figura continua
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&0Qué direccion tiene &l pificn E7?

A. Sentido de las manecillas del reloj.

B. Sentido contrario a las maneciilas del
relo)
C. Ambos sentidos.

£ Que direccion tiene el pifdn C?

A. Sentido de las manecillas del reloj.

B. Sentido contrario a las manecillas del
reloj.

C. Ambos sentidos.

L ] L ] L
* o® ™
A9« 122
oo [33
A+ BF*C
e ® ...
e o L B
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Espacial: ¢ Cuantos "cubitos" hay en la siguiente construccién?

a)27 b)26 c)28 d) 29 e) 30
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3.3 Actividades de apropiacion del conocimiento

3.3.1 Actvidad da conversion de unidades

Las unidades de medida de las variables eléctricas como el Voltio, el Amperio, el Ohmio y el Vatio a veces
vienen expresadas en valores muy grandes o muy pequefios de tal manera que se hace dispendioso el
analisis de cdlculo y medicidén y puede generar errores en la respuesta final. Por esta razdn se estandarizé
darle unos valores en multiplos de mil y darle nombre a cada escala.

Por ejemplo, para el Voltio:

Nombre Abreviatura Cantidad Notacidn Cientifica
Giga voltio GV 1.000'000.000 1 x10°
Megavoltio MV 1’000.000 1 x106
Kilovoltio Kv 1000 1 x10°
Unidad base (V) v 1 1 x10°
Milivoltio mvV 0.001 1x103
Microvoltio Y 0.00001 1x10®
Nanovoltio nv 0.00000001 1x10°
Pico voltio pV 0.00000000001 1x10%2

NOTA: El valor de la cantidad convertida, aunque tenga diferente nimero (mas bajo o mas alto)

produce el mismo efecto, solo que estan expresados en escalas diferentes.

Por ejemplo, un bombillo en su casa trabaja con 120V, que es lo mismo decir que trabaja a 0.120 KV o
120°000.000 V.

La conversién se hace de la siguiente manera:

A Nombre Abreviatura
Giga voltio GV
1.000 Megavoltio MV
Kilovoltio KV X 1.000
Unidad base (V) \Y
milivoltio mV
Micro voltio Ev
NanoVoltio nVv v
Pico voltio pV

Para convertir de una escala a otra, tomar el valor dado y multiplicarlo (si va bajar en la escala) o dividirlo
(si va a subir en la escala) por mil, tantas escalas deban saltar para llegar a la escala objetivo.

EJEMPLO: Convertir 50V a UV.
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Debe saltar dos escalas hacia abajo, por lo cual de
50V =50 x 1.000 x 1.000 = 50’000.000V = 50 x 10

O siguiendo el siguiente procedimiento:

Para realizar la conversion de unidades realice (se

Microhmios (pf) a Ohmios (Q)
Corra el punto decimal seis cifras a la
izquierda.

35000u<) = 0,035

miliohmios (mQ) a Ohmios (Q)
Corra el punto decimal tres cifras a la
izquierda.

2700mQ = 2,7Q
Kilohmios (KQ) a Ohmios (Q)
Corra el punto decimal tres cifras a la
derecha.

6,2KQ = 62002
Megaohmios (MQ) a Ohmios (Q)
Corra el punto decimal seis cifras ala
derecha.

2,1MQ = 21000002

be multiplicar dos veces por mil la cantidad dada.
6
uv

hace igual para el Amperio, el Voltio y el Vatio o Watt):

Ohmios (Q) a micro Ohmios (pQ)
Corra el punto decimal seis cifras a la
derecha.

3,6 = 3600000u2
RECUERDE escribir la unidad de
medida
Ohmios (Q) a miliohmios (mQ)
Corra el punto decimal tres cifras a la
derecha.
0,68Q = 680m<Q
Ohmios (Q) a Kilohmios (KQ)
Corra el punto decimal tres cifras a la
izquierda.
47009 = 4,7KQ
Ohmios (Q) a Megaohmios (MQ)
Corra el punto decimal seis cifras ala
izquierda.
620000<2 = 0,62MQ

Megaohmios (MQ) a Kilohmios (KQ)
Corra el punto decimal tres cifras a la
derecha.

2,7MQ = 2700KQ2
microhmios (pQ) a miliohmios (mQ)
Corra el punto decimal tres cifras a la
Izquierda.

3500uQ2 = 3,6mQ2

Actividad “Conversion de unidades”

Copie y resuelva los siguientes ejercicios:

Convertir las siguientes unidades:

Kilohmios (KQ) a Megaohmios (MQ)

Corra el punto decimal tres cifras a la
izquierda.

25KQ = 0,025MQ
miliohmios (mQ) a microhmios (pQ)
Corra el punto decimal tres cifras a la
derecha.

3,6me) = 36002
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A 20) 1500KQ a MQ
21) 2500pQ2 a mQ
22) 220pQ a mQ
23) 2mQ a uQ
24) 0,5mQ a uQ
25) 0,56V amV

1) 2700uQ a Q

2) 45000uQ a Q
3) 0,058Q a pQ
4) 0,00024Q a pQ
5) 12mQaQ

6) 130mQ a Q

26) 78V a kV
7} 0212 amQ 27) 12300V @ KV
8) 2QamQ 28) 1V.amvV
?) 1.2KQaQ 29) 56mV a pV
10) 56KQ a Q 30) 2MV a V
11) 15002 a KQ 31) 2,IMV a KV
12) 560Q a KQ 32) 120mAa A
13) 3,.5MQ a Q 33) 0,7AamA
14) 2IMQ a Q 34) 45A a KA
15) 1400000Q a MQ 35) 0,58mA a pA
16) 4570000Q a MQ 36) 2mA a pA
17) 3.89MQ a KQ 37) 2900pA a mA
18) 4,5MQ a KQ 38) 250mAa A

39) 7800pA a A

19) 270KQ a MQ
40) 0,025A a mA

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de

Evaluacion

Evidencias de Conocimiento : Presenta la relacion entre dos | TECNICA DE EVALUACION
cantidades o variables segtn los | Valoracion de conocimiento

Respuesta a taller de conversién L.
fundamentos matematicos.

INSTRUMENTO DE EVALUACION
Respuesta a taller de numeros

reales, imaginarios y complejos. Define el problema a resolver de

Taller de coversion de unidades
acuerdo con las necesidades de

su entorno.
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Plantea ecuaciones o sistemas
de ec uaciones de acuerdo con la
relacidon entre las variables.

Presenta solucion a problemas
mediante figuras geométricas.

Aplica procedimientos
aritméticos y algebraicos segun
el problema planteado.

Resuelve ecuaciones o sistemas
de ecuaciones de acuerdo con
principios matematicos.

Calcula perimetros, dreas y
volumenes de acuerdo con los
elementos de la  figura
geomeétrica.

Realiza conversiones segun las
equival encias entre sistemas de
medida.

Representa conjunto de datos
de acuerdo con la variable
estadistica.

Selecci ona las herramientas
computacionales para la
verificacion de los resultados de
acuerdo con los requerimientos

matematicos.

Taller de coversion de unidades
de numeros reales, imaginarios y
complejos.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

ARITMETICA: La aritmética es la mds antigua y elemental rama de la matematica, utilizada en todo el mundo,
en tareas cotidianas como contar y en los mas avanzados célculos cientificos.

COCIENTE: Es el resultado obtenido en la divisidon
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DIVISION: La divisidn es una operacidn matemdtica de descomposicién que consiste en averiguar cuantas
veces un numero (el divisor) esta contenido en otro nimero (el dividendo).

FRACCION: Una fraccidn es la expresion de una cantidad dividida entre otra. Diversas fracciones pueden tener
el mismo valor, y el conjunto de todas las fracciones equivalentes se denomina, numero racional.

FRACCION DECIMAL: Es aquella fraccién que tiene como denominador el 10 o un multiplo de 10.

LOGARITMACION: En matematica el logaritmo de un nimero en una base determinada es el exponente al
cual hay que elevar la base para obtener el nimero. Es la funcién matematica inversa de la funcion
exponencial.

MULTIPLICACION: La multiplicacidon es una operacion aritmética de composicidn que consiste en sumar
reiteradamente la primera cantidad tantas veces como lo indica la segunda.

NUMEROS ENTEROS: Los nimeros enteros son una generalizacidn del conjunto de los nimeros naturales que
incluye nimeros enteros negativos (resultados de restar a un nimero natural otro mayor), ademas del cero.
El hecho que un nimero sea entero, significa que no tiene parte decimal.

NUMEROS IRRACIONALES: Los niumeros irracionales son nimeros que no pueden expresarse en forma de
fraccion. Por tanto estos nimeros tienen infinitos decimales en los cuales no hay un patrén que se repita
indefinidamente.

NUMEROS MIXTOS: Es la suma de un nimero entero y una fraccién.

NUMERO NATURAL: Un nimero natural es cualquiera de los nimeros que se usan para contar los elementos
de un conjunto. Concepto matematico que denota una cantidad entera y positiva de una especie. El conjunto
de los naturales se denota N, excluye al cero y se expresa: N={1, 2, 3, 4....}

NUMEROS PRIMOS: Son aquellos nimeros naturales que solo son divisibles por si mismos y por la unidad,
con excepcién del nimero uno.

NUMEROS RACIONALES: En sentido amplio, se llaman numeros racionales a todo nimero que puede
representarse como el cociente de dos enteros con denominador distinto de cero. El término racional alude
a racioén o parte de un todo.

NUMEROS REALES: Los numeros reales incluyen tanto a los niumeros racionales como a los numeros
irracionales. Surgen de la unién de los racionales y los irracionales.

POTENCIACION: La potenciacién de un numero muestra cuantas veces se usa el nimero en una
multiplicacidn. Se escribe como un nimero pequenio a la derechay arriba del nimero base.

PRODUCTO: Es el resultado obtenido de la multiplicacién.

RADICACION: Es la operacion que consiste en buscar un nimero que multiplicado, por si mismo una cantidad
de veces, resulte otro nimero determinado. Es una operacion inversa de la potenciacion, donde se da el total
y el exponente y se quiere hallar la base.
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RESTA O SUSTRACCION: Es la una de las cuatro operaciones bdsicas de la aritmética; se trata de una operacion
de descomposicidn que consiste en, dada cierta cantidad, eliminar una parte de ella, y el resultado se conoce
como diferencia.

RESULTADO: Es el valor obtenido de una suma o una resta.

SUMA O ADICION: Es la operacidn matematica de composicidn que cosiste en combinar o afiadir dos nUmeros
0 mas para obtener una cantidad final o total. La suma también ilustra el proceso de juntar dos colecciones
de objetos con el fin de obtener una coleccidn final.

VALOR ABSOLUTO: El valor absoluto o mddulo de un nimero real es su valor numérico sin tener en cuenta
su signo, sea este positivo o negativo. Esta relacionado con las nociones de magnitud, distancia y norma en
diferentes contextos matematicos vy fisicos.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Base de datos SENA

DIGITALIA:
Placencia Valero Job, 2008, Compendio de matematica basica elemental, Madrid , Espafia, Editorial Tebar.

Islas Salomén, Celia Araceli - Colin Uribe, Maria Patricia - Morales Téllez, Fernando, 2017, Geometria y
trigonometria, Mexico, Editorial Exodo.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) | Edwar José Navas Garcia Instructor Cimi 17 de Octubre de 2023

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia Fecha | Razon del Cambio

Autor (es)
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion:
Electricidad industrial

Cddigo del Programa de Formacion: 821222 version 4

Nombre del Proyecto
Desarrollo de competencias humanas y tecnologicas en el aprendiz del programa tecnologo
electricidad industrial sena

Fase del Proyecto
Reconocimiento de actividades

Actividad de Proyecto
Diseiar e instalar redes y medidores electricos para aplicaciones de uso final.

Competencia
Instalacion de redes eléctricas internas.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

v Organizar los insumos necesarios para iniciar la instalacion eléctrica interna de acuerdo
con el disefo.

v' Realizar redes internas de acuerdo al disefio cumpliendo con normas y
procedimientosestabl ecidos por el retie y retilap.

v’ Verificar el funcionamiento de la red interna de acuerdo con el disefio.

v Diligenciar informacién vinculada a la ejecucién de la instalacién eléctrica segun la politica
de la empresa.

Duracion de la Guia : 100 horas
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2. PRESENTACION

El crecimiento progresivo del consumo de la electricidad en la vida actual obliga a establecer unos
requerimientos y especificaciones que garanticen la seguridad de las personas con base en el buen
funcionamiento de las instalaciones, la fiabilidad y calidad de los productos, la compatibilidad de los equipos
y su apropiada utilizacién y mantenimiento; por ello el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE
de 2013) tiene como objetivo principal crear conciencia sobre los riesgos existentes en todo lugar en el que

se haga uso de la electricidad.

El progreso de las instalaciones eléctricas en las edificaciones ya sean de tipo industrial, residencial, comercial
o institucional, obliga a la consulta de reglamentos, normas y manuales, donde es esencial tener en cuenta
las principales normas de seguridad que permitan minimizar los diferentes riesgos y accidentes
(cortocircuitos, incendios, explosiones, etc.) con el fin de establecer medidas que certifiquen la seguridad, la
preservacion del medio ambiente y proteccién al usuario, y obtener soluciones concretas y precisas para su

posterior aplicacion profesional.

Este guia estd encaminado en que el aprendiz se familiarice con las buenas practicas en el disefio y

construccion de instalaciones eléctricas internas.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Actividad de reflexion

3.1.1 Analice el siguiente texto

La casa imperfecta:

Un maestro de construccion ya entrado en afos estaba listo para retirarse a disfrutar su pensidn de jubilacion.
Le contd a su jefe acerca de sus planes de dejar el trabajo para llevar una vida mas placentera con su esposa
y su familia. Iba a extrafiar su salario mensual, pero necesitaba retirarse; ya se las arreglarian de alguna
manera.
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El jefe se dio cuenta de que era inevitable que su buen empleado dejara la compaifiia y le pidi6, como favor
personal, que hiciera el ultimo esfuerzo: construir una casa mas. El hombre accedié y comenzd su trabajo,
pero se veia a las claras que no estaba poniendo el corazén en lo que hacia. Utilizaba materiales de inferior
calidad, y su trabajo, lo mismo que el de sus ayudantes, era deficiente. Era una infortunada manera de poner
punto final a su carrera.

Cuando el albafiil terminé el trabajo, el jefe fue a inspeccionar la casa y le extendid las llaves de la puerta
principal. "Esta es tu casa, querido amigo --dijo-. Es un regalo para ti".

Si el albaiiil hubiera sabido que estaba construyendo su propia casa, seguramente la hubiera hecho
totalmente diferente. {Ahora tendria que vivir en la casa imperfecta que habia construido!

e Realice un reflexién acerca del texto.

e Escriba las 5 reglas de oro para los trabajos sin tension.

e Uno de los deberes de los electricistas es desempefiar la profesion sin obtener o pretender obtener
beneficios adicionales a las contraprestaciones legales.
En el caso que se va a legalizar un medidor y el técnico electricista del la Electrificadora le pide un
dinero se violaria el anterior deber, nombre 2 casos mas donde usted cree que se incurra en un falta

de ética como eléctricista
Desarrolle la actividad y carguela en la plataforma TERRITORIUM
3.2. Actividad de identificacion de conocimientos previos

Responda las siguientes preguntas y cargue el archivo en TERRITORIUM:

e Cuantos circuitos de 15 A o 20 A para iluminacién y tomacorrientes de uso general requiere una
vivienda de 145 m2
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Cuales son los circuitos ramales minimos paraviviendas de darea construida menor a 50m2 y
capacidad instalable no mayor a 7 kVA?

Se requiere alimentar una carga trifasica de 85 A, temperatura ambiente de 30 o C, calcular los
conductores por corriente vy la seccidn del ducto para para su instalacién.

Completar el esquemas de montaje partiendo del diagrama unifilar.

oL
Q0
20 2]}

¢Cuadl es la maxima ampacidad para un conductor de cobre thhn 6 awg en una canalizacién agrupado
con 6 conductores mas portadores de corriente? el conductor esta marcadado a 75 ° c y la
temperatura ambiente es de 48 °c?

Se tiene una carga continua de 4800 W y factor de potencia de 0,7 calculor el conductory la
proteccion para un voltaje es 120 V y para uno de 208V.

Se tiene una estufa para una tensidn de 220 voltios. Consta de cuatro puestos de 1.050 W cada uno
y un horno con dos resistencias: la superior de 800 W y la inferior de 1.200 W. Qué conductor y qué
proteccion se deben utilizar para la instalacion.

Cuales son las alturas de instalacién de tomacorrientes, interruptores luminarias?

Cuantas tomacorrientes minimas se deben instalar a en una habitacién de drea menor o igual a 9
m2?

Cual es al distancia minima entre el interruptor y puerta de la ducha?
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e Que caracteristica debe tener los conductores que se instalen en sitios con alta concentracion de
personas?

e (Cuales son la actividades eléctricas a desarrollar, cuantas salidas eléctricas y materiales necesarios
para la construccion de las instalaciones eléctricas de la vivienda de acuerdo al plano anexo.
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3.3. Actividades de apropiacion del conocimiento
3.3.1. Actividad de empalmes eléctricos

Se denomina empalme a la unién de conductores que asegura su continuidad eléctrica y mecanica, y
conexién a la union de conductores que asegura su continuidad eléctrica con una resistencia mecanica
reducida.

Durante el transcurso de la practica se evaluara la calidad de los distintos empalmes construidos durante la
practica. Por lo tanto, cada estudiante deberd realizar lo siguiente empalmes y cargar las fotos en un
documento en TERRITORIUM:

Empalmes trenzados
Este tipo de empalmes se usan en las cajas de paso.
1. Pele las puntas de los dos conductores.

2. Coloque los conductores formando una X y sosténgalos con el alicate en el cruce.
3. Con los dedos indice y pulgar, tuerza ambos conductores
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4. Dele el acabado con ayuda del alicate. 5. Aisle el empalme cubriéndolo con cinta aislante en forma oblicua
hasta obtener un espesor igual al nivel del aislante, sin dejar espacios libres.
6. Acomode en la caja de paso.

Empalmes en prolongacion
Este tipo de empalmes se utilizan cuando se requiere prolongar un conductor en un circuito existente.

1. Pele 6 centimetros de la punta de cada conector.

2. Con la ayuda de un alicate universal, coloque las conductores pelados en forma paralela, hasta que queden
1,5 centimetros de distancia entre los aislantes delo s conductores.

3. Levante uno de los extremos de un conductor y enréllelo sobre el otro.

4. Pase el alicate a la mano derecha, doble y enrolle el extremo libre que queda sobre el otro conductor.

5. Corte los extremos sobrantes, si es que quedaran.

6. Con ayuda de dos alicates, tuerza las espiras formadas dejan do un vano central.

7. Con ayuda de dos alicates, dé alineamiento y acabado al empalme

Empalmes en derivacion

Este tipo de empalmes se utilizan para derivar la energia eléctrica hacia alimentaciones adicionales.

Utilice derivaciones mediante cajas de paso.

1. Pele un extremo del conductor que se va a derivar.

2. Pele la parte intermedia del otro conductor, en el que se efectuard el empalme.

3. Doble el conductor que serd derivado formando un dngulo de 90°a la derecha y luego otro hacia arriba.
4. Cruce sobre el conductor principal el conductor que sera derivado, y sujételo con ayuda de un alicate
universal.

5. Enrolle fuertemente el conductor que sera derivado sobre el conductor principal, para asegurar el contacto
entre ambos conductores.

6. Corte el extremo sobrante del conductor enrollado

7. Dé un acabado final haciendo uso de dos alicates
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Unidn toma anudada

Llamada también toma de seguridad. Este empalme cumple el mismo trabajo que la unién toma sencilla, con
la diferencia que la derivacidn es mas segura, de ahi el nombre de seguridad.

Se utiliza principalmente en las instalaciones aéreas y sobre - pared, sobre todo cuando los conductores van
a estar expuesto a posibles movimientos.

XX XY R XA

Union toma doblada.

Es otro tipo de derivacidn sencilla. Se utiliza cuando al final de la linea necesitamos hacer una ultima
derivacion.

Esta unidn realiza un buen contacto eléctrico y presenta bastante resistencia a la tension mecanica, también
es muy utilizado cuando el cable derivado es mas delgado que el principal.

Alambre Principal

WMWY

Alambre Derivado
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3.3.2. Actividad diagramas unifilares y montaje de aparatos

® Grafique el conductor de continuidad de puesta a tierra en los siguiente diagramas y esquemas.

..............

........
.....
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® En una hoja examen completar los esquemas de montaje partiendo de los diagramas unifilares.
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e Realice la conexidn de los siguientes circuitos y tome fotografias de funcionamiento, realice
documento en pdf con las imagenes.

AN

Bombillo en plafén controlado por un interruptor.

Dos Bombillos en plafén controlados por un interruptor.

Dos Bombillos en plafén controlados por un interruptor doble.

Dos Bombillos en plafén contfrolados por un interruptor conmutable

(colocar retorno en cada salida del insterruptor).

AN

interruptor 4 vias.

AN

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Bombillo controlado por sensor.
Bombillo controlado por sensor € interruptor.
Tomacorriente GFCI con dos tomacorrientes normales protegidas.

Bombillo en plafén controlado por dos interruptores conmutables.
Bombillo en plafén controlado por dos interruptores conmutables y un

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento :

Desarrollo de disefio vy
presupuesto sistema on grid

Desarrollo de disefio vy
presupuesto sistema off grid

Evidencias de Desempeiio
Empalmes eléctricos

Diagrama unifilares y montaje
de aparatos elécticos.

Realiza el expediente técnico
cumpliendo con el pliego de
especificaciones y las Normas

técnicas vigentes.

Registra la informacion y diligencia
los permisos segln los
procedimientos establecidos.

Identifica las actividades vinculadas
en la ejecucion de la orden de trabajo
segln protocolos establecidos.

Presenta el plano y demds requisitos
del disefio de la instalacién eléctrica
segln normatividad vigente.

Presenta diferentes soluciones de
domética para un diseifio eléctrico
preestablecido.

Realiza adecuadamente la instalacion
eléctrica evaluando los riesgos

TECNICA DE EVALUACION
Valoracion de conocimiento

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

Actividad de
eléctricos.

empalmes

Actividad diagramas unifilares
y montaje de aparatos.

TECNICA DE EVALUACION
Valoracidn de producto

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

Lista de chequeo
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eléctricos onforme al disefio
establecido y las normas vigentes.

Ajusta las protecciones eléctricas de
acuerdo a las especificaciones
técnicas.

Propone soluciones técnicas viables
para mejorar la eficiencia del sistema
segln Procedimientos establecidos.

Realiza mediciones de sistemas de
puesta a tierra siguiendo los
procedimientos establecidos.

Aplica procedimientos de
mantenimiento a la instalacidn
eléctrica de acuerdo con |la
normatividad establecida.

Selecciona los equipos de mediciéon
adecuados  para  verificar el
funcionamiento de Ila instalacién
eléctrica  cumpliendo con la
normatividad vigente.

Verifica los parametros eléctricos
caracteristicos de la red aplicando
reglas de seguridad segun
normatividad vigente.

Identifica las desviaciones
presentadas para responder a la
normatividad vigente.

Corrige las desviaciones presentadas
cumpliendo con la normatividad
técnica vigente.

Diligencia formatos de acuerdo a las
pruebas realizadas cumpliendo Ia
normatividad
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5. GLOSARIO DE TERMINOS

ACOMETIDA: Derivacién de la red local del servicio respectivo, que llega hasta el registro de corte del
inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la acometida llega hasta el registro de corte
general. En aquellos casos en que el dispositivo de corte esté aguas arriba del medidor, para los efectos del
presente reglamento, se entenderd la acometida como el conjunto de conductores y accesorios entre el
punto de conexidn eléctrico al sistema de uso general (STN, STR o SDL) y los bornes de salida del equipo de

medicidn.

AISLADOR : Elemento de minima conductividad eléctrica, disefiado de tal forma que permita dar soporte
rigido o flexible a conductores o a equipos eléctricos y aislarlos eléctricamente de otros conductores o de

tierra.

AISLANTE ELECTRICO: Material de baja conductividad eléctrica que puede ser tomado como no conductor o

aislador.
ALAMBRE: Hilo o filamento de metal, trefilado o laminado, para conducir corriente eléctrica.

ANALISIS DE RIESGOS: Conjunto de técnicas para identificar, clasificar y evaluar los factores de riesgo. Es el

estudio de consecuencias nocivas o perjudiciales, vinculadas a exposiciones reales o potenciales.

ARCO ELECTRICO: Haz luminoso producido por el flujo de corriente eléctrica a través de un medio aislante,

gue produce radiacion y gases calientes.
CABLE: Conjunto de alambres sin aislamiento entre si y entorchado por medio de capas concéntricas.

CARGA: La potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de uno o varios equipos eléctricos o la

potencia que transporta un circuito.

CENTRAL O PLANTA DE GENERACION: Conjunto de equipos electromecénicos debidamente instalados y
recursos energéticos destinados a producir energia eléctrica, cualquiera que sea el procedimiento empleado

o la fuente de energia primaria utilizada.

CIRCUITO ELECTRICO: Lazo cerrado formado por un conjunto de elementos, dispositivos y equipos eléctricos,

alimentados por la misma fuente de energia y con las mismas protecciones contra sobretensiones y
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sobrecorrientes. No se toman los cableados internos de equipos como circuitos. Pueden ser de modo

diferencial (por conductores activos) o de modo comun (por conductores activos y de tierra).

CONDUCTOR ACTIVO: Aquella parte destinada, en su condicién de operacién normal, a la transmision de

electricidad y por tanto sometidas a una tensién en servicio normal.
CONDUCTOR ENERGIZADO: Todo aquel que no esta conectado a tierra.

CONDUCTOR NEUTRO: Conductor activo conectado intencionalmente al punto neutro de un transformador

o instalacion y que contribuye a cerrar un circuito de corriente.

CONDUCTOR A TIERRA: También llamado conductor del electrodo de puesta a tierra, es aquel que conecta

un sistema o circuito eléctrico intencionalmente a una puesta a tierra.

CORTOCIRCUITO: Unién de muy baja resistencia entre dos o mas puntos de diferente potencial del mismo

circuito.

ELECTRICIDAD: El conjunto de disciplinas que estudian los fendmenos eléctricos o una forma de energia

obtenida del producto de la potencia eléctrica consumida por el tiempo de servicio.
ELECTRICO: Aquello que tiene o funciona con electricidad.

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Es el conductor o conjunto de conductores enterrados que sirven para

establecer una conexion con el suelo.

EMPALME: Conexidon eléctrica destinada a unir dos partes de conductores, para garantizar continuidad

eléctrica y mecanica.

EXTENSION: Conjunto compuesto de tomacorriente, cables y clavija; sin conductores expuestos y sin

empalmes, utilizado con caracter provisional.

FASE: Designacion de un conductor, un grupo de conductores, un terminal, un devanado o cualquier otro

elemento de un sistema polifasico que va a estar energizado durante el servicio normal.

FUSIBLE: Componente cuya funcién es abrir, por la fusidn de uno o varios de sus componentes, el circuito en

el cual esta insertado.
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GENERADOR: Persona natural o juridica que produce energia eléctrica, que tiene por lo menos una central o
unidad generadora. También significa equipo de generaciéon de energia eléctrica incluyendo los grupos

electrogenos.

INSPECCION: Conjunto de actividades tales como medir, examinar, ensayar o comparar con requisitos
establecidos, una o varias caracteristicas de un producto o instalacién eléctrica, para determinar su

conformidad.

INSTALACION ELECTRICA: Conjunto de aparatos eléctricos, conductores y circuitos asociados, previstos para
un fin particular: Generacion, transmision, transformacidn, conversion, distribucién o uso final de la energia

eléctrica. La cual, para los efectos del presente reglamento, debe considerarse como un producto terminado.

INTERRUPTOR AUTOMATICO: Dispositivo disefiado para que abra el circuito automaticamente cuando se

produzca una sobrecorriente predeterminada.

INTERRUPTOR DE FALLA A TIERRA: Interruptor diferencial accionado por corrientes de fuga a tierra, cuya
funcién es interrumpir la corriente hacia la carga cuando se excede algun valor determinado por la

soportabilidad de las personas.
LINEA MUERTA: Término aplicado a una linea sin tensién o desenergizada.
LINEA VIVA: Término aplicado a una linea con tensién o linea energizada.

NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC): Norma técnica aprobada o adoptada como tal por el organismo

nacional de normalizacion.

OPERADOR DE RED: Empresa de Servicios Publicos encargada de la planeacién, de la expansidon y de las
inversiones, operacién y mantenimiento de todo o parte de un Sistema de Transmisién Regional o un Sistema

de Distribucién Local.

PARARRAYOS: Elemento metalico resistente a la corrosion, cuya funcidn es interceptar los rayos que podrian
impactar directamente sobre la instalacion a proteger. Mas técnicamente se denomina terminal de

captacién.
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PERSONA ADVERTIDA: Persona suficientemente informada y supervisada por personas calificadas que le

permitan evitar los riesgos que podria generar al desarrollar una actividad relacionada con la electricidad.

PERSONA CALIFICADA: Persona natural que demuestre su formacion (capacitacidon y entrenamiento) en el

conocimiento de la electrotecnia y los riesgos asociados a la electricidad.

PERSONA HABILITADA: Profesional competente, autorizado por el propietario o tenedor de la instalacion,
para realizar determinados trabajos con riesgo eléctrico, en base a su conocimiento y no presente

incapacidades fisicas o mentales que pongan en riesgo su salud o la de terceros.

PLANO ELECTRICO: Representacién grafica de las caracteristicas de disefio y las especificaciones para

construccion o montaje de equipos y obras eléctricas.

PUESTA A TIERRA: Grupo de elementos conductores equipotenciales, en contacto eléctrico con el suelo o
una masa metalica de referencia comun, que distribuye las corrientes eléctricas de falla en el suelo o en la

masa. Comprende electrodos, conexiones y cables enterrados.

RAYO: La descarga eléctrica atmosférica o mas cominmente conocida como rayo, es un fenédmeno fisico que
se caracteriza por una transferencia de carga eléctrica de una nube hacia la tierra, de la tierra hacia la nube,

entre dos nubes, al interior de una nube o de la nube hacia la ionosfera.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT): Conjunto de elementos conductores continuos de un sistema eléctrico
especifico, sin interrupciones, que conectan los equipos eléctricos con el terreno o una masa metdlica.

Comprende la puesta a tierra y la red equipotencial de cables que normalmente no conducen corriente.
SOBRECARGA: Funcionamiento de un elemento excediendo su capacidad nominal.

SOBRETENSION: Tensién anormal existente entre dos puntos de una instalacidn eléctrica, superior a la

tensidn maxima de operaciéon normal de un dispositivo, equipo o sistema.

TENSION: La diferencia de potencial eléctrico entre dos conductores, que hace que fluyan electrones por una

resistencia. Tensién es una magnitud, cuya unidad es el voltio; un error frecuente es hablar de “voltaje”.
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion:
INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRICOS RESIDENCIALES Y COMERCIALES

Cédigo del Programa de Formacion: 832202 version 2

Nombre del Proyecto
Procedimientos técnicos para la instalacion y mantenimiento de instalaciones eléctricas segun
normatividad vigente en colombia aplicando uso racional de la energia ficha 2772009.

Fase del Proyecto
Ejecucion

Actividad de Proyecto
Diseiar e instalar redes y medidores electricos para aplicaciones de uso final.

Competencia
Instalacion de redes eléctricas internas.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

4

Comprender las caracteristicas técnicas de los componentes del sistema domético e
inmotico requeridos en la automatizacion de las instalaciones eléctricas residencial y
comercial segln el disefio propuesto.

Alistar materiales, herramientas, equipos de proteccion, accesorios e insumos de la
instalacion eléctrica residencial y comercial segin especificaciones del diseiio y
normatividad vigente.

Construir la instalacidn eléctrica residencial y comercial de acuerdo con los planos de
diseiio, y la normatividad vigente.

Realizar el acoplamiento de los elementos eléctricos en un sistema domoético segun el
disefio eléctrico establecido.

Instalar equipos de medicion, diagndstico y control para la calidad y eficiencia de la energia
eléctrica de acuerdo con el disefio eléctrico.

Verificar el funcionamiento de la instalacion eléctrica residencial y comercial de acuerdo
con la normatividad vigente.

Duracion de la Guia : 100 horas
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2. PRESENTACION

El crecimiento progresivo del consumo de la electricidad en la vida actual obliga a establecer unos
requerimientos y especificaciones que garanticen la seguridad de las personas con base en el buen
funcionamiento de las instalaciones, la fiabilidad y calidad de los productos, la compatibilidad de los equipos
y su apropiada utilizacién y mantenimiento; por ello el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE
de 2013) tiene como objetivo principal crear conciencia sobre los riesgos existentes en todo lugar en el que

se haga uso de la electricidad.

El progreso de las instalaciones eléctricas en las edificaciones ya sean de tipo industrial, residencial, comercial
o institucional, obliga a la consulta de reglamentos, normas y manuales, donde es esencial tener en cuenta
las principales normas de seguridad que permitan minimizar los diferentes riesgos y accidentes
(cortocircuitos, incendios, explosiones, etc.) con el fin de establecer medidas que certifiquen la seguridad, la
preservacion del medio ambiente y proteccién al usuario, y obtener soluciones concretas y precisas para su

posterior aplicacion profesional.

Este guia estd encaminado en que el aprendiz se familiarice con las buenas practicas en el disefio y

construccion de instalaciones eléctricas internas.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Actividad de reflexion

3.1.1 Analice el siguiente texto

La casa imperfecta:

Un maestro de construccion ya entrado en afos estaba listo para retirarse a disfrutar su pensidn de jubilacion.
Le contd a su jefe acerca de sus planes de dejar el trabajo para llevar una vida mas placentera con su esposa
y su familia. Iba a extrafiar su salario mensual, pero necesitaba retirarse; ya se las arreglarian de alguna
manera.
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El jefe se dio cuenta de que era inevitable que su buen empleado dejara la compaifiia y le pidi6, como favor
personal, que hiciera el ultimo esfuerzo: construir una casa mas. El hombre accedié y comenzd su trabajo,
pero se veia a las claras que no estaba poniendo el corazén en lo que hacia. Utilizaba materiales de inferior
calidad, y su trabajo, lo mismo que el de sus ayudantes, era deficiente. Era una infortunada manera de poner
punto final a su carrera.

Cuando el albafiil terminé el trabajo, el jefe fue a inspeccionar la casa y le extendid las llaves de la puerta
principal. "Esta es tu casa, querido amigo --dijo-. Es un regalo para ti".

Si el albaiiil hubiera sabido que estaba construyendo su propia casa, seguramente la hubiera hecho
totalmente diferente. {Ahora tendria que vivir en la casa imperfecta que habia construido!

e Realice un reflexién acerca del texto.

e Escriba las 5 reglas de oro para los trabajos sin tension.

e Uno de los deberes de los electricistas es desempefiar la profesion sin obtener o pretender obtener
beneficios adicionales a las contraprestaciones legales.
En el caso que se va a legalizar un medidor y el técnico electricista del la Electrificadora le pide un
dinero se violaria el anterior deber, nombre 2 casos mas donde usted cree que se incurra en un falta

de ética como eléctricista
Desarrolle la actividad y carguela en la plataforma TERRITORIUM
3.2. Actividad de identificacion de conocimientos previos

Responda las siguientes preguntas y cargue el archivo en TERRITORIUM:

e Cuantos circuitos de 15 A o 20 A para iluminacién y tomacorrientes de uso general requiere una
vivienda de 145 m2
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Cuales son los circuitos ramales minimos paraviviendas de darea construida menor a 50m2 y
capacidad instalable no mayor a 7 kVA?

Se requiere alimentar una carga trifasica de 85 A, temperatura ambiente de 30 o C, calcular los
conductores por corriente vy la seccidn del ducto para para su instalacién.

Completar el esquemas de montaje partiendo del diagrama unifilar.

oL
Q0
20 2]}

¢Cuadl es la maxima ampacidad para un conductor de cobre thhn 6 awg en una canalizacién agrupado
con 6 conductores mas portadores de corriente? el conductor esta marcadado a 75 ° c y la
temperatura ambiente es de 48 °c?

Se tiene una carga continua de 4800 W y factor de potencia de 0,7 calculor el conductory la
proteccion para un voltaje es 120 V y para uno de 208V.

Se tiene una estufa para una tensidn de 220 voltios. Consta de cuatro puestos de 1.050 W cada uno
y un horno con dos resistencias: la superior de 800 W y la inferior de 1.200 W. Qué conductor y qué
proteccion se deben utilizar para la instalacion.

Cuales son las alturas de instalacién de tomacorrientes, interruptores luminarias?

Cuantas tomacorrientes minimas se deben instalar a en una habitacién de drea menor o igual a 9
m2?

Cual es al distancia minima entre el interruptor y puerta de la ducha?
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e Que caracteristica debe tener los conductores que se instalen en sitios con alta concentracion de
personas?

e (Cuales son la actividades eléctricas a desarrollar, cuantas salidas eléctricas y materiales necesarios
para la construccion de las instalaciones eléctricas de la vivienda de acuerdo al plano anexo.
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3.3. Actividades de apropiacion del conocimiento
3.3.1. Actividad de empalmes eléctricos

Se denomina empalme a la unién de conductores que asegura su continuidad eléctrica y mecanica, y
conexién a la union de conductores que asegura su continuidad eléctrica con una resistencia mecanica
reducida.

Durante el transcurso de la practica se evaluara la calidad de los distintos empalmes construidos durante la
practica. Por lo tanto, cada estudiante deberd realizar lo siguiente empalmes y cargar las fotos en un
documento en TERRITORIUM:

Empalmes trenzados
Este tipo de empalmes se usan en las cajas de paso.
1. Pele las puntas de los dos conductores.

2. Coloque los conductores formando una X y sosténgalos con el alicate en el cruce.
3. Con los dedos indice y pulgar, tuerza ambos conductores
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4. Dele el acabado con ayuda del alicate. 5. Aisle el empalme cubriéndolo con cinta aislante en forma oblicua
hasta obtener un espesor igual al nivel del aislante, sin dejar espacios libres.
6. Acomode en la caja de paso.

Empalmes en prolongacion
Este tipo de empalmes se utilizan cuando se requiere prolongar un conductor en un circuito existente.

1. Pele 6 centimetros de la punta de cada conector.

2. Con la ayuda de un alicate universal, coloque las conductores pelados en forma paralela, hasta que queden
1,5 centimetros de distancia entre los aislantes delo s conductores.

3. Levante uno de los extremos de un conductor y enréllelo sobre el otro.

4. Pase el alicate a la mano derecha, doble y enrolle el extremo libre que queda sobre el otro conductor.

5. Corte los extremos sobrantes, si es que quedaran.

6. Con ayuda de dos alicates, tuerza las espiras formadas dejan do un vano central.

7. Con ayuda de dos alicates, dé alineamiento y acabado al empalme

Empalmes en derivacion

Este tipo de empalmes se utilizan para derivar la energia eléctrica hacia alimentaciones adicionales.

Utilice derivaciones mediante cajas de paso.

1. Pele un extremo del conductor que se va a derivar.

2. Pele la parte intermedia del otro conductor, en el que se efectuard el empalme.

3. Doble el conductor que serd derivado formando un dngulo de 90°a la derecha y luego otro hacia arriba.
4. Cruce sobre el conductor principal el conductor que sera derivado, y sujételo con ayuda de un alicate
universal.

5. Enrolle fuertemente el conductor que sera derivado sobre el conductor principal, para asegurar el contacto
entre ambos conductores.

6. Corte el extremo sobrante del conductor enrollado

7. Dé un acabado final haciendo uso de dos alicates
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Unidn toma anudada

Llamada también toma de seguridad. Este empalme cumple el mismo trabajo que la unién toma sencilla, con
la diferencia que la derivacidn es mas segura, de ahi el nombre de seguridad.

Se utiliza principalmente en las instalaciones aéreas y sobre - pared, sobre todo cuando los conductores van
a estar expuesto a posibles movimientos.

XX XY R XA

Union toma doblada.

Es otro tipo de derivacidn sencilla. Se utiliza cuando al final de la linea necesitamos hacer una ultima
derivacion.

Esta unidn realiza un buen contacto eléctrico y presenta bastante resistencia a la tension mecanica, también
es muy utilizado cuando el cable derivado es mas delgado que el principal.

Alambre Principal

WMWY

Alambre Derivado
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3.3.2. Actividad diagramas unifilares y montaje de aparatos

® Grafique el conductor de continuidad de puesta a tierra en los siguiente diagramas y esquemas.

..............

........
.....
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® En una hoja examen completar los esquemas de montaje partiendo de los diagramas unifilares.
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e Realice la conexidn de los siguientes circuitos y tome fotografias de funcionamiento, realice
documento en pdf con las imagenes.

AN

Bombillo en plafén controlado por un interruptor.
Dos Bombillos en plafén controlados por un interruptor.

Dos Bombillos en plafén controlados por un interruptor doble.

Dos Bombillos en plafén controlados por un interruptor conmutable (colocar retorno en

cada salida del insterruptor).

AN

vias.

AN

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Bombillo controlado por sensor.
Bombillo controlado por sensor e interruptor.
Tomacorriente GFCl con dos tomacorrientes normales protegidas.

Bombillo en plafén controlado por dos interruptores conmutables.
Bombillo en plafén controlado por dos interruptores conmutables y un interruptor 4

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento :

Desarrollo de disefio vy
presupuesto sistema on grid

Desarrollo de disefio vy
presupuesto sistema off grid

Evidencias de Desempeiio
Empalmes eléctricos

Diagrama unifilares y montaje
de aparatos elécticos.

Manipula herramientas, equipos
eléctricos y de proteccidon segin el
manual del fabricante.

Interpreta los planos eléctricos de
acuerdo al diseno establecido.

Elabora empalmes, uniones 'y
embornamientos de conductores
eléctricos de acuerdo con la

normativa vigente.

Conexiona elementos eléctricos de
salida de acuerdo con el
procedimiento técnico.

Conexiona circuitos eléctricos de
iluminacidon exterior e interior de
acuerdo con la normativa vigente.

Arma tablero de protecciones de
acuerdo con la normatividad vigente.

TECNICA DE EVALUACION
Valoracion de conocimiento

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

Actividad de
eléctricos.

empalmes

Actividad diagramas unifilares
y montaje de aparatos.

TECNICA DE EVALUACION
Valoracidn de producto

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

Lista de chequeo
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Dispone los residuos de acuerdo el
plan y procedimiento de manejo
ambiental establecido.

Identifica los peligros y riesgos
presentes en la actividad a
desarrollar de acuerdo con sst.

Diligencia el permiso de trabajo de
acuerdo con el sst y la actividad a
desarrollar.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

ACOMETIDA: Derivacién de la red local del servicio respectivo, que llega hasta el registro de corte del
inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la acometida llega hasta el registro de corte
general. En aquellos casos en que el dispositivo de corte esté aguas arriba del medidor, para los efectos del
presente reglamento, se entenderd la acometida como el conjunto de conductores y accesorios entre el
punto de conexidn eléctrico al sistema de uso general (STN, STR o SDL) y los bornes de salida del equipo de

medicidn.

AISLADOR : Elemento de minima conductividad eléctrica, disefiado de tal forma que permita dar soporte
rigido o flexible a conductores o a equipos eléctricos y aislarlos eléctricamente de otros conductores o de

tierra.

AISLANTE ELECTRICO: Material de baja conductividad eléctrica que puede ser tomado como no conductor o

aislador.
ALAMBRE: Hilo o filamento de metal, trefilado o laminado, para conducir corriente eléctrica.

ANALISIS DE RIESGOS: Conjunto de técnicas para identificar, clasificar y evaluar los factores de riesgo. Es el

estudio de consecuencias nocivas o perjudiciales, vinculadas a exposiciones reales o potenciales.

ARCO ELECTRICO: Haz luminoso producido por el flujo de corriente eléctrica a través de un medio aislante,

gue produce radiacion y gases calientes.
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CABLE: Conjunto de alambres sin aislamiento entre si y entorchado por medio de capas concéntricas.

CARGA: La potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de uno o varios equipos eléctricos o la

potencia que transporta un circuito.

CENTRAL O PLANTA DE GENERACION: Conjunto de equipos electromecénicos debidamente instalados y
recursos energéticos destinados a producir energia eléctrica, cualquiera que sea el procedimiento empleado

o la fuente de energia primaria utilizada.

CIRCUITO ELECTRICO: Lazo cerrado formado por un conjunto de elementos, dispositivos y equipos eléctricos,
alimentados por la misma fuente de energia y con las mismas protecciones contra sobretensiones y
sobrecorrientes. No se toman los cableados internos de equipos como circuitos. Pueden ser de modo

diferencial (por conductores activos) o de modo comun (por conductores activos y de tierra).

CONDUCTOR ACTIVO: Aquella parte destinada, en su condicién de operacién normal, a la transmision de

electricidad y por tanto sometidas a una tensién en servicio normal.
CONDUCTOR ENERGIZADO: Todo aquel que no esta conectado a tierra.

CONDUCTOR NEUTRO: Conductor activo conectado intencionalmente al punto neutro de un transformador

o instalacion y que contribuye a cerrar un circuito de corriente.

CONDUCTOR A TIERRA: También llamado conductor del electrodo de puesta a tierra, es aquel que conecta

un sistema o circuito eléctrico intencionalmente a una puesta a tierra.

CORTOCIRCUITO: Unién de muy baja resistencia entre dos o mas puntos de diferente potencial del mismo

circuito.

ELECTRICIDAD: El conjunto de disciplinas que estudian los fendmenos eléctricos o una forma de energia

obtenida del producto de la potencia eléctrica consumida por el tiempo de servicio.
ELECTRICO: Aquello que tiene o funciona con electricidad.

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Es el conductor o conjunto de conductores enterrados que sirven para

establecer una conexion con el suelo.
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EMPALME: Conexidn eléctrica destinada a unir dos partes de conductores, para garantizar continuidad

eléctrica y mecanica.

EXTENSION: Conjunto compuesto de tomacorriente, cables y clavija; sin conductores expuestos y sin

empalmes, utilizado con caracter provisional.

FASE: Designacidn de un conductor, un grupo de conductores, un terminal, un devanado o cualquier otro

elemento de un sistema polifasico que va a estar energizado durante el servicio normal.

FUSIBLE: Componente cuya funcion es abrir, por la fusidon de uno o varios de sus componentes, el circuito en

el cual estd insertado.

GENERADOR: Persona natural o juridica que produce energia eléctrica, que tiene por lo menos una central o
unidad generadora. También significa equipo de generacién de energia eléctrica incluyendo los grupos

electrogenos.

INSPECCION: Conjunto de actividades tales como medir, examinar, ensayar o comparar con requisitos
establecidos, una o varias caracteristicas de un producto o instalacién eléctrica, para determinar su

conformidad.

INSTALACION ELECTRICA: Conjunto de aparatos eléctricos, conductores y circuitos asociados, previstos para
un fin particular: Generacion, transmisidn, transformacidn, conversion, distribucidn o uso final de la energia

eléctrica. La cual, para los efectos del presente reglamento, debe considerarse como un producto terminado.

INTERRUPTOR AUTOMATICO: Dispositivo disefiado para que abra el circuito automaticamente cuando se

produzca una sobrecorriente predeterminada.

INTERRUPTOR DE FALLA A TIERRA: Interruptor diferencial accionado por corrientes de fuga a tierra, cuya
funcién es interrumpir la corriente hacia la carga cuando se excede algun valor determinado por la

soportabilidad de las personas.
LINEA MUERTA: Término aplicado a una linea sin tensién o desenergizada.

LINEA VIVA: Término aplicado a una linea con tensién o linea energizada.
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NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC): Norma técnica aprobada o adoptada como tal por el organismo

nacional de normalizacion.

OPERADOR DE RED: Empresa de Servicios Publicos encargada de la planeacién, de la expansién y de las
inversiones, operacién y mantenimiento de todo o parte de un Sistema de Transmisién Regional o un Sistema

de Distribucién Local.

PARARRAYOS: Elemento metalico resistente a la corrosion, cuya funcidn es interceptar los rayos que podrian
impactar directamente sobre la instalacion a proteger. Mas técnicamente se denomina terminal de

captacion.

PERSONA ADVERTIDA: Persona suficientemente informada y supervisada por personas calificadas que le

permitan evitar los riesgos que podria generar al desarrollar una actividad relacionada con la electricidad.

PERSONA CALIFICADA: Persona natural que demuestre su formacion (capacitacidon y entrenamiento) en el

conocimiento de la electrotecnia y los riesgos asociados a la electricidad.

PERSONA HABILITADA: Profesional competente, autorizado por el propietario o tenedor de la instalacion,
para realizar determinados trabajos con riesgo eléctrico, en base a su conocimiento y no presente

incapacidades fisicas o mentales que pongan en riesgo su salud o la de terceros.

PLANO ELECTRICO: Representacién grafica de las caracteristicas de disefio y las especificaciones para

construccion o montaje de equipos y obras eléctricas.

PUESTA A TIERRA: Grupo de elementos conductores equipotenciales, en contacto eléctrico con el suelo o
una masa metalica de referencia comun, que distribuye las corrientes eléctricas de falla en el suelo o en la

masa. Comprende electrodos, conexiones y cables enterrados.

RAYO: La descarga eléctrica atmosférica 0 mas cominmente conocida como rayo, es un fenédmeno fisico que
se caracteriza por una transferencia de carga eléctrica de una nube hacia la tierra, de la tierra hacia la nube,

entre dos nubes, al interior de una nube o de la nube hacia la ionosfera.
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SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT): Conjunto de elementos conductores continuos de un sistema eléctrico

especifico, sin interrupciones, que conectan los equipos eléctricos con el terreno o una masa metdlica.

Comprende la puesta a tierra y la red equipotencial de cables que normalmente no conducen corriente.

SOBRECARGA: Funcionamiento de un elemento excediendo su capacidad nominal.

SOBRETENSION: Tensién anormal existente entre dos puntos de una instalacién eléctrica, superior a la

tensidn maxima de operacién normal de un dispositivo, equipo o sistema.

TENSION: La diferencia de potencial eléctrico entre dos conductores, que hace que fluyan electrones por una

resistencia. Tensidn es una magnitud, cuya unidad es el voltio; un error frecuente es hablar de “voltaje”.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

RETIE (reglamento Técnico de Instalaciones Electicas).

NTC 2050, Cddigo Eléctrico Colombiano.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha

Autor (es) Edwar José Navas Garcia

Instructor

CiMI

1 de Octubre de 2023

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha | Razén del Cambio
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion:
Mantenimiento e instalacion de sistemas solares fotovoltaicos

Cdédigo del Programa de Formacion: 832333

Nombre del Proyecto
Mantenimiento y puesta a punto de la aula mévil de energia solar fotovoltaica de acuerdo a la
normatividad vigente

Fase del Proyecto
Ejecucion

Actividad de Proyecto
Realizar el montaje del médulo de practicas en el espacio simulado de instalaciones solares
fotovoltaicas

Competencia
Determinar las especificaciones técnicas de los sistemas de generacion de energia solar
fotovoltaica de acuerdo con el estudio de viabilidad.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

v ldentificar los elementos de un sistema solar fotovoltaico auténomo y de conexién a red.

v Realizar pruebas a los elementos de las instalaciones solares fotovoltaicos de acuerdocon
la documentacion técnicas y los protocolos establecidos.

v Realizar mediciones de los elementos de las instalaciones solares fotovoltaicos de acuerdo
con la documentacion técnicas y los protocolos establecidos.

v Registrar los datos de pruebas y mediciones de acuerdo a las caracteristicas del sistema
fotovoltaico.

Duracion de la Guia : 48 horas
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2. PRESENTACION

En tiempos en los que el calentamiento global es una amenaza real a causa de la contaminacién por el uso
de combustibles fésiles, la energia proveniente del astro rey se alza como una de las principales alternativas
para el cambio de matriz energética.

Con el Acuerdo para el Cambio Climatico de Paris en 2015 quedd claro que el desarrollo econédmico del
mundo debe moverse a partir de energias renovables, para dejar atras la generacidn a partir de combustibles
fosiles, como carbén, petréleo o gas natural.

Los sistemas fotovoltaicos tienen costos de operacidén y mantenimiento cercanos a cero, siendo el principal
costo la limpieza de los mismos. Otra ventaja importante de los paneles solares es su extendida garantia de
generacion, que supera los 20 afos, asegurando un proyecto rentable y de largo plazo. Especificamente, en
Colombia se tiene la Ley 1715 de 2014, donde se conceden algunos beneficios tributarios a quienes instalan
proyectos con energias renovables.

Por tanto la energia fotovoltaica es un sector con grandes expectativas que generard mas de 18 millones de
empleos en las proximas décadas. En la actualidad, la energia fotovoltaica se presenta como una fuente de
negocio sostenible presente y futura, generadora de riqueza y empleo, y con gran demanda de profesionales
con conocimientos en la materia.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Actividad de reflexion
3.1.1 Analice el siguiente texto

La casa imperfecta:

Un maestro de construccion ya entrado en afos estaba listo para retirarse a disfrutar su pensidn de jubilacion.
Le contd a su jefe acerca de sus planes de dejar el trabajo para llevar una vida mas placentera con su esposa
y su familia. Iba a extrafiar su salario mensual, pero necesitaba retirarse; ya se las arreglarian de alguna
manera.

GFPI-F-135 V02



-
SENA

N

El jefe se dio cuenta de que era inevitable que su buen empleado dejara la compaifiia y le pidi6é, como favor
personal, que hiciera el ultimo esfuerzo: construir una casa mas. El hombre accedié y comenzd su trabajo,
pero se veia a las claras que no estaba poniendo el corazén en lo que hacia. Utilizaba materiales de inferior
calidad, y su trabajo, lo mismo que el de sus ayudantes, era deficiente. Era una infortunada manera de poner
punto final a su carrera.

Cuando el albafiil terminé el trabajo, el jefe fue a inspeccionar la casa y le extendid las llaves de la puerta
principal. "Esta es tu casa, querido amigo --dijo-. Es un regalo para ti".

Si el albaiiil hubiera sabido que estaba construyendo su propia casa, seguramente la hubiera hecho
totalmente diferente. {Ahora tendria que vivir en la casa imperfecta que habia construido!

Realice un reflexion acerca del texto.

3.1.2. En un mundo de recursos cada vez mas escasos y contaminacion creciente, cada pequefio detalle
cuenta. En este sentido, cuidar la energia es una obligacion de todos los ciudadanos. Un primer paso para
lograrlo es conocer las maneras en que se desperdicia energia eléctrica dentro de los hogares o lugares de

trabajo.

El ahorro de energia eléctrica no se trata solo de una cuestidn ecoldgica. El factor econdmico también puede
ser preponderante para muchas personas, por lo que no viene nada mal comenzar a tener consciencia sobre

la importancia de su cuidado

En que dispositivos de su vivienda cree que se esta perdiendo energia eléctrica?

3.1.3. Realice un documento donde exprese las diferentes fallas eléctricas que ha percibido en su hogary

lugar de trabajo , como cree usted que se pudieron evitar.

3.1.4. Apartir del siguiente video suministrado por el instructor desarrolle la descripcién de accidentes

presentados y las formas de evitarlos.

https://www.youtube.com/watch?v=vlloazmfHVc
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3.2. Actividad de identificacion de conocimientos previos

Por medio de esta actividad se identifican saberes que se requieren para la apropiacién del conocimiento de
la competencia.

3.2.1. Sefiala los siguientes términos en la sopa de letras y definelos de acuerdo a tus conocimientos:
corriente, voltaje, autogenerador, amperio, voltio, potencia, energia, panel,
inversor,regulador,bateria,serie,paralelo,antisiisla,coductor,aislante, fotovoltaico.

clclolplulciTlolr|c|zp|u|0lE[A]P|]A]O]U
ElalcIn|cloImMINTE[K|[T W FIRIU[J[A IR C|N]
JlplzimlcliLIN[FINTAIN[T I s s LA
olelv[Alp|zlelalc/L|w x[Flalc|E|c|s|0|o]
plRIRIM|B|RIU|Gc N[OTE T|N|E|T|[R|R|O|C|U]
‘AlElplolclimwFlé/ulslviplo[aléx[B(R]
miclali|p/plo|T/E[N[C|1[Aa[Y AlG|D|/U[A|O]
PlTlalelL]Aals|olulk]ilo[v]yIvIrR[A]Z]1]s]
Elolnl[Bli|olrR1TTOW[F T clolf|k|y| Y A[R]
rRlwldIn[Zz]olFles[ERIT[E[O|L[K|[VIRIT]E]
TciomelFl6|rIN[O|s|vlD[1|s|[T[K|a[s|V]
ok D/kK[LIJIR[x|Mm[E[RIN[E]T]OTQ@1TT]TLIN]
N[T[Alclclala|NElc|cla|a|x|J|vIBlo[AlT]
o[LIE/L|IA|R|A[P|A[R|K|O|V|O|G|O|G|B|N|V]
a1 [RIE/TIA[B|cHIN[ I P[T[E[U[LIRIU[T]T]
‘k|c/RIElGlUu/L|aD[Oo/R[O[UUIU|T]TI|LIE|O]
slilelL]vlelx|alTlals|s|alolalalv]e[1a]
LIr/P[FlolTlolviolL|T ali|clolu] T |NTE[D]
miz zIo[NID[E[T|c[P|Vv|X][1|P[AlE|V]A[DX]
T[v[v]y[E[c[e[r[z[al0[w[c[ 1 [H][c]T[P[y]J]

3.3. Actividades de apropiacidn del conocimiento de sistemas fotovoltaicos

3.3.1. Actividad de paneles fotovoltaicos
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Lea el documento suministrado por el instructor transcriba las preguntas y respdndalas a mano escrita y
carguela como un pdf en la plataforma Territorium

. ¢De qué material, mayoritariamente, estan hechos los paneles solares?
. Boro.

. Fésforo.

. Silicio.

O T 9 B

. ¢Qué lado de una célula queda expuesta al Sol?
.Lazonanp.

.Lazonan.

. Es indiferente.

O T ON

. ¢Qué son los fotones? Particulas de ...

. luz.

. electricidad.

. las dos respuestas anteriores son correctas.

0O T o W

. éPor qué se utiliza el material de la pregunta 1? Porque los fotones tienen una energia ...
. parecida a la de mover electrones en este material.

. mayor a la de mover electrones en este material.

. menor a la de mover electrones en este material.

0o oo N

. Sobre las caracteristicas del Silicio:

. Se encuentra en los granos de arena.

. Elemento quimico muy abundante en la Tierra.
. Las dos respuestas anteriores son correctas.

0O T o v

. Sobre la fabricacién de una célula:

. El Silicio se deshace y se mezcla con el Boro, al solidificar es un cristal.
. Se cortan obleas de grosor entre 2 y 20 cm.

. Las dos respuestas anteriores son correctas.

O T o O

. A mas contactos eléctricos sobre la oblea de Silicio se consigue:
. Menos radiacion.

. Mas corriente.

. Las dos respuestas anteriores son correctas.

0O T o

. En la fabricacién de las células policristalinas:

. El control de temperatura serd mayor.

. Habrd diferentes cristales de &tomos ordenados.
. Las dos respuestas anteriores son correctas.

0O T O

o

. En un médulo solar:
. Las células estan conectadas en paralelo.
b. Las células estan conectadas en serie.

Q
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10. Los valores eléctricos de las células que forman un panel han de ser:
a. Diferentes.

b. Iguales los de cada fila.

c. lguales en todo el panel.

c. Las dos respuestas anteriores son correctas.

11. El panel esta formado por:

a. Un vidrio templado, las células y la proteccién posterior.

b. Ademas de lo anterior, unas capas encapsuladoras de los contactos eléctricos y las células.
c. Ademas de lo anterior, una o dos cajas de conexidn de intemperie.

12. El marco soporte:

a. Lleva taladros, se hacen previamente para evitar romper el cristal.
b. Puede llevar una conexién de toma de Tierra.

c. Las dos respuestas anteriores son correctas.

13. El diodo de bloqueo evita:

a. Que la bateria se descargue hacia los paneles.
b. Dafos por sombras parciales.

c. Las dos respuestas anteriores son correctas.

14. El diodo bypass evita:

a. Que la bateria se descargue hacia los paneles.
b. Dafios por sombras parciales.

c. Las dos respuestas anteriores son correctas.

15. ¢Qué pruebas se realizan a los mddulos, segiin normativa?

a. Resistencia a la radiacion ultravioleta, formacion de puntos calientes y granizo.
b. Funcionamiento en baja irradiacion.

c. Las dos respuestas anteriores son correctas.

16. ¢Qué paneles tienen un rendimiento mayor?
a. Monocristalinos.

b. Policristalinos.

c. Arseniuro de Galio.

17. ¢Qué paneles son los mas utilizados?
a. Monocristalinos.

b. Policristalinos.

c. Arseniuro de Galio.

18. ¢ Qué ventajas tienen las Thin Film?

a. Se fabrican de forma automatizada reduciendo costes.
b. No tiene contactos eléctricos y el panel capta radiacién en toda su superficie.
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19. ¢ Qué paneles se utilizan en equipos espaciales y militares?
a. CIGS.
b. CdTe.
C. AsGa.

c. Las dos respuestas anteriores son correctas.

20. ¢Qué nuevo material se ha descubierto y puede ser un avance para los paneles solares?
a. Grafeno.

b. Polimero.

c. Teluro.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de

Evaluacion

Evidencias de Conocimiento : Identifica los elementos del sistema | TECNICA DE EVALUACION

solar fotovoltaico y sus parametros | Valoracién de conocimiento
Actividad de paneles | o|gctricos.

fotovoltaicos INSTRUMENTO DE
Alista el sitio de trabajo de acuerdo | EVALUACION

con las normas de seguridad.
Cuestionario sobre paneles

fotovoltaicos

5. GLOSARIO DE TERMINOS

CIRCUITO ELECTRICO: Conjunto de elementos interconectados entre si, que cumplen un propdsito
definido.

CONDUCTOR ELECTRICO: Elemento por donde circula la intensidad eléctrica.
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EFECTO FOTOVOLTAICO: Las células solares se fabrican con semiconductores. Los semiconductores son
elementos solidos que tienen una conductividad eléctrica inferior a la de un conductor metalico pero
superior a la de un buen aislante. El semiconductor lisado es el silicio.

INTENSIDAD ELECTRICA: Flujo de electrones que circulan a través de un circuito eléctrico o electrénico.

RADIACION SOLAR: El sol genera energia mediante reacciones nucleares de fusién que se producen en el
nucleo.

RADIACION DIRECTA: La forman los rayos recibidos directamente del sol.
RADIACION DIFUSA: Procedente de toda béveda del cielo, excluyendo el disco solar, la forman los rayos
dispersados por la atmosfera en direccién del receptor (por ejemplo, en un dia completamente nublado

toda la radiacién recibida es difusa).

RADIACION REFLEJADA O DE ALBEDO: Reflejada por la superficie terrestre hacia el receptor. Depende
directamente de la naturaleza de las montanas, edificios, etc., que rodean el receptor.

RESISTOR: Elemento eléctrico que transforma la energia eléctrica en térmica.
TENSION ELECTRICA: Fuerza capaz de producir desplazamiento de electrones a través de un circuito.

RESISTENCIA ELECTRICA: Grado de oposicién de un circuito al desplazamiento de cargas.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Libro: Agustin Castejon Oliva, German Santamaria Herranz. Instalaciones Eléctricas Fotovoltaicas, editex.
Jutglar Banyeres, Lluis, (2012). Generacion de energia solar fotovoltaica (Nuevas energias) Marcombo.
RETIE (reglamento Técnico de Instalaciones Electicas).

NTC 2050, Cddigo Eléctrico Colombiano.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) Edwar José Navas Garcia Instructor CImMI 9 de octubre de 2023
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8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia Fecha | Razon del Cambio

Autor (es)
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion:

Instalacion de sistemas electricos residenciales y comerciales

Cddigo del Programa de Formacion:

832202

Nombre del Proyecto
Desarrollo de competencias humanas y tecnologicas en los aprendices del programa tecnologo
electricidad industrial SENA

Fase del Proyecto: Analisis de circuitos

Actividad de Proyecto:
Alistar los materiales y construir la puesta a tierra para una instalacion eléctrica

Competencia
Construir sistemas de puesta a tierra de acuerdo con normatividad vigente

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

4

4

Organizar los insumos necesarios para la construccion del sistema de puesta a tierra de
acuerdo con procedimientos técnicos

Realizar sistemas de puesta a tierra de acuerdo al disefio cumpliendo con normas y
procedimientos administrativos de seguridad y ambientales.

Verificar las especificaciones técnicas del sistema de puesta a tierra de acuerdo con la
normativa vigente.

Diligenciar informacion vinculada a la ejecucidn del sistema de puesta a tierra segun
politica de la empresa.

Duracion de la Guia 60 horas
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2. PRESENTACION

La energia eléctrica es fundamental para el desarrollo de la humanidad, es por eso que durante su
generacion, transmisidn, distribucidn y utilizacién es necesario garantizar la operacidén normal de los equipos
y la seguridad de las personas ante corrientes anormales.

El sistema de puesta a tierra en toda instalacién eléctrica es muy importante, ya que se busca proteger no
solo a los equipos eléctricos y electrénicos sino también a las personas. Este sistema cumple un rango de
funciones muy similares en todas las etapas de suministro de la electricidad como: central generadora, lineas
de trasmisidn, sub estaciones eléctricas, instalaciones residenciales, industrias y oficinas. El material mas
importante utilizado para estos sistemas de puesta a tierra es el cobre, ya que cumple con las propiedades
tales como: baja resistencia eléctrica, maleabilidad y buena resistencia a la corrosion.

El sistema de puesta tierra también es utilizado como un medio para obtener condiciones seguras de trabajo
durante tareas de mantenimiento o construccidn. Antes de realizar un trabajo, las instalaciones que estaban
energizadas se procede a la desconexidn y los componentes previamente activos tienen que conectarse a
tierra.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE
3. 1. Actividad de reflexion

Toda instalacidn eléctrica que le aplique el RETIE, excepto donde se indique expresamente lo contrario, tiene
qgue disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), para evitar que personas en contacto con la misma,
tanto en el interior como en el exterior, queden sometidas a tensiones de paso, de contacto o transferidas,
que superen los umbrales de soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla.

Toma
e
Toma sin instalacion
puesta a con puesta
tierra

atierra | (

—

:ll!

Jabalina |
puesta [ —
a tierra

Desatrrolle la siguiente actividad y cargue en archivo pdf en la plataforma Territorium.

e Apartir del video suministrado por el instructor desarrolle la descripcion de los accidentes
presentados y las formas de evitarlos.

GFPI-F-135 V02



N

httos.//www.youtube.com/watch ?v=v1loazmfHVc

* Realice un documento donde exprese diferentes fallas eléctricas que ha percibido en su
hogar o lugar de trabajo , como cree usted que se pudieron evitar.

3.2. Actividad de identificacion de conocimientos

Por medio de esta actividad se identifican conocimientos que se requieren para la apropiacion del
conocimiento de la competencia, saberes que usted puede haber adquirido en el transcurso de su proceso
de aprendizaje o por su contacto en la vida cotidiana.

Sefiala los siguientes términos en la sopa de letras y definelos escribiendo a mano: Sefiala los siguientes
términos en la sopa de letras y definelos de acuerdo a tus conocimientos: Aislante, alambre, amperio, cable,
conductor, corriente, electricidad, energia, frecuencia, impedancia, potencia, resistencia, RETIE, vatio, voltaje
y voltio.

GFPI-F-135 V02



4
SENA

C N 0 H v A T I 0 G D N E D
R E S I S T E N C 1 A W C |

D E L zZ P o) T E N C | A T M
L E Vv 0 F C A B L E L | R P
M T ' 0 L T A J E K K S I E
C o R R I E N T E E X L C D
w M Z X S v E R T T A A I A

E N E R G | A ' T H | E D |
M P E D A M P E R | o) E u A
A L A M B R E I J F O G P R

Cargue el desarrollo de la actividad en la plataforma territorium.

3.3 Actividades de apropiacién del conocimiento
3.3.1 Actividad de sistemas de puesta a tierra

Los sistemas eléctricos seran puestos a tierra para la proteccion y la seguridad de las personas, y facilitar la
operacion de los equipos que limitan las sobretensiones debidas a descargas atmosféricas en la linea. Ademas
mantendrdn la tensién con respecto a tierra dentro de un rango normal de funcionamiento.
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Sistema de P l ‘

Puesta a Tierra i -
—>

Teniendo en cuenta la presetacion y el material de apoyo suministrado por instructor respnda las siguiente
preguntas:

Escriba las funciones del Sistema de puesta a tierra segin el RETIE

Nombre cuatro tipos de electrodos de puesta a tierra

Cual es el valor de la resistencia de puesta a tierra para un transformador de distribucion?
Cual es el valor de la resistencia de puesta a tierra para el neutro de una vivienda?

Identifique cual de los esquemas mostrados cumple con la norma de puesta a tierra.

L
I
de

-

=

Cual es la longitud de la varilla de puesta a tierra?

Un motor trifasico es protegido por un interruptor de 100 A ¢Cual es el calibre de conductor de
continuidad del Sistema de puesta a tierra?

Cual es el conductor de electrodo de puesta a tierra para una acometida en calibre 6 AWG para una
vivienda?

Nombre las herramientas y materiales necesarias para instalacion de una varrilla de puesta a tierra

para un vivienda.
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e Senale la tomacorriente que la norma no permite que se instalen

3.3.3. Actividad de calculo de resistencia de puesta a tierra
Desarrolle los siguientes ejercicios y carguelos en la plataforma TERRITORIUM.

e Determinar el valor de resistencia de puesta de tierra para un electrodo tipo barra vertical de
longitud 1 metro y didmetro de 16mm, enterrada en su totalidad. Considere un suelo con
resistividad de 100 Qm.

__p
Rp—m(lﬂ

24

a

L: Longitud en m, a: radio en m, y p: resistividad Qm.

Realice el mismo calculo para una varilla de 5/8 de pulgada y una longitud de 2,4m.

® Determinar el valor de resistencia de puesta a tierra para un conductor enterrado horizontalmente
de seccidon de 70mm2, 2 metros de longitud y enterrado a una profundidad de 0,7 metros. Suponga
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una resistividad del suelo de 75 ohm metro

La resistencia de puesta de tierra esta dada por:

ot -t

R,= 2m‘..

Donde
L: es la longitud del conductor enterrado en [m].
h: es la profundidad de enterramiento del conductor en [m].

a: es el radio del conductor enterrado en [m].

e Determinar el valor de resistencia de puesta a tierra para una malla de dimensiones como
se muestra en la figura, enterrada a 0,6 metros y utiliza un conductor de 2/0 AWG. Suponga
una resistividad del suelo de 150Qm. Utilice el método de Laurent Niemann y de Sverak.

2m

A
v

2m

v

Método de Laurent Niemann

Sirve de mucho como para obtener una primera aproximacion del valor de resistencia de puesta a tierra.

=P P
Ry= 4r+L

Donde:
Lc: es la longitud del conductor enterrado en [m].
r: es el radio del area equivalente que cubre la malla en [m].

S: es el drea que cubre la malla en [m?]

\/E
r=q=
I
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Método de Sverak

Este método es mas exacto que el anterior, ya que considera la profundidad de enterramiento de la malla. El

valor de la resistencia de puesta de tierra estd dado por:

R, =p |4 14— —
: 20
1+h-| —
\s

Donde:
Le: es la longitud del conductor enterrado en [m).
S: es el area que cubre la malla en [m’]

h: es la profundidad de enterramiento de la malla en [m].

e Determinar el valor de resistencia de puesta a tierra para una malla de dimensiones como se muestra
en la figura, enterrada a 0,7 metros y utiliza un conductor de 33,6mm2. En sus extremos se instalan
barras verticales de 2 metros de longitud y 16mm de didametro. Suponga una resistividad del suelo
de 200Qm. Utilice el método de Schwarz.

im

‘—‘ .‘ )

1m

4m

|. r,!l'

4m

¥

Malla de tierra con barras verticales

Se supondra un conjunto de conductores enterrados horizontalmente en forma de malla 'y
un conjunto de barras verticales enterrado a una determinada profundidad y de

dimensiones las que se muestran en la figura.
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El valor de la resistencia de puesta de tierra del conjunto de electrodos esta dada
por:

2
R = Rptmaﬂa B Rptbcn-'ras —Ry

R e matia™ R pebarras =2 Ry
Donde:
Ryt maa: resistencia de puesta a tierra de la malla en [Q].
Ryrvams: resistencia de puesta a tierra del conjunto de barras en [Q].
R,: resistencia mutua entre las barras verticales y la malla en [Q2].
La resistencia de puesta de tierra de la malla esta dada por:

2-L_ | K, L,
vhed,| s

Rptmﬂa ='ﬁ g

[4
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dm: es ¢l diametro del conductor que conforma la malla en [m].

Donde:

Secc: es la seccion del conductor utilizado

h: es la profundidad de enterramiento de la malla en [m].

L.: es la longitud total del conductor enterrado en [m)].

S: es el 4rea que cubre la malla en [m’].

da: s el diametro del conductor que conforma la malla en [m].

Secc: es la seccion del conductor utilizado en [m]?

14 -Secc
dm = \1'
/4
.
\n
Los coeficientes K1 y K2 se pueden calcular mediante las expresiones
. L
K,=1,432-230 0044
) L,
. L
K2:5,5—8_—_h+ 0,15_L o |
) vS| L,
Donde:

L:: es la longitud mayor de la malla en [m].
L,: es la longitud menor de la malla en [m].

La resistencia de puesta de tierra del conjunto de barras estd dada por la
expresion:

__p | [aL) 2K
oo =5 N L | [

.
2

R 'IS.Lr [ \.'rw;— 1 }2
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Donde:
L:: es la longitud de cada barra en [m].
dy: es el diametro de cada barra en [m].
N:: es el mimero de barras instaladas en el area que cubre la malla.

La resistencia mutua entre la malla de tierra y las barras verticales esta dada por
la expresion:

= P 2-L. | K,-L
R, —F In 0 = K,+1

C r

3.4. Actividades de transferencia de conocimiento

3.4.1. Actividad practica de medida de resistencia de puesta a tierra.

e Medir la resistividad del terreno por el método medicion de una varrilla

También conocido en la norma ANSI/IEEE Std 81 [1] como el método de la variaciéon de profundidad,
consiste en medir la resistencia de puesta a tierra de un electrodo tipo varilla y basados en la ecuacion
de resistencia a tierra de un electrodo vertical en un suelo homogéneo y los datos geométricos de la
varilla, obtener la resistividad del suelo mediante la Ecuacidon. Se asume que el terreno es
homogéneo.
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2R
ln[4—LJ—l
a

Donde:

p: resistividad del terreno

L: longitud del electrodo

a: radio del electrodo

R: valor de resistencia leido por el equipo

El procedimiento cominmente aplicado consiste en disponer una varilla metadlica con

marcaciones cada 20 o 30 cm, con longitud suficiente como para obtener la mayor

informacidn posible de las variaciones de la resistencia leida a medida que penetra la varilla en la
tierra (lo que origind el nombre de método de la variacion de profundidad). Por cada marca se lee
un valor de resistencia y con la férmula dada por la Ecuacion 4 se calcula la resistividad.

Para esta actividad se va a enterrar una varilla de % “ x 1,2m cada 30 cm y se diligencia la siguiente
tabla calculando la resistividad.

PROFUNIDAD DE ENTERRAMIENTO (m) | RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA (Q) | RESISTIVIDAD (Qm)

e Instalar dos varillade % “ x 1,2m en paralelo, medir y registrar enla siguiente tabla la resistencia de

puesta a tierra

- G e G5 G ED S = = =

DISTANCIA ENTRE VARILLAS d (m) RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA (Q)

1,5
3

e |Instalar tres varillade % “x 1,2m en paralelo, medir y registrar enla siguiente tabla la resistencia de

puesta a tierra
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DISTANCIA ENTRE VARILLAS d (m)

RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA (Q)

1,5

3

Cargue el desarrollo de la actividad en la plataforma territorium.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento :

Respuesta Cuestionario de
conocimiento de de Sistemas de
puesta a tierra

Respuesta Cuestionario de
calculos de resistencia de puesta
tierra

Evidencias de Producto:

Informe actividad practica de
medida de puesta a tierra.

Identifica las actividades
vinculadas en la orden de
trabajo segln procedimientos
técnicos.

Utiliza los  materiales vy
herramientas necesarios para
realizar el sistema de puesta a
tierra de acuerdo con el disefio

Interpreta las mediciones para
determinar la resistividad del
terreno en un sistema de puesta
a tierra seglun normativa
vigente.

Realiza el sistema de puesta a
tierra evaluando los riesgos de
acuerdo al disefio y las normas
vigentes.

Aplica procedimientos  de
mantenimiento al sistema de
puesta a tierra de acuerdo conla
normativa vigente.

TECNICA DE EVALUACION
Valoracion de conocimiento

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario de conocimiento de
de Sistemas de puesta a tierra

Cuestionario de calculos de
resistencia de puesta tierra

TECNICA DE EVALUACION
INSTRUMENTO DE EVALUACION

TECNICA DE EVALUACION
Valoracion de producto

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Lista de chequeo
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Selecciona los equipos de
medicion adecuados segun
pardmetros técnicos.

Identifica las  desviaciones
presentadas cumpliendo con la
normativa vigente.

Diligencia formatos con los
resultados de las pruebas
realizadas cumpliendo con Ia
normativa vigente.

5. GLOSARIO DE TERMINOS
Unidades de medida

Voltio. Unidad utilizada para medir la diferencia de potencial o tensidon entre dos puntos de un circuito
eléctrico. Su abreviatura es V.

Vatio. Unidad que representa la potencia eléctrica. Un kilovatio es igual a 1.000 vatios. Se representa por la
letra W.

Kilovatio/hora. Unidad de energia que se emplea para medir la cantidad de electricidad consumida. Se
representa mediante la abreviatura Kw/h.

Amperio. Unidad de intensidad de la corriente eléctrica, cuyo simbolo es A. Representa el nimero de cargas
(coulombs) por segundo que pasan por un punto de un material conductor (1 amperio = 1 coulomb/segundo).

Ohmio. Se define como la unidad de medida de la resistencia eléctrica. Se representa por la letra griega
omega.

Conceptos basicos

Corriente eléctrica. Flujo de carga eléctrica que pasa por un cuerpo conductor; su unidad de medida es el
amperio.

Corriente eléctrica alterna. El flujo de corriente en un circuito es llamado alterno si varia periédicamente de
direccién. Se denota como corriente A.C. (Altern current) o C.A. (Corriente alterna).

Corriente eléctrica continua. El flujo de corriente en un circuito es llamado continuo si se produce siempre
en una direccidn. Se le denomina corriente D.C. (Direct current) o C.C. (Corriente continua).

Circuito eléctrico. Conjunto de elementos del circuito conectados en una disposicién tal que conforman un
sistema para mover cargas eléctricas a lo largo de trayectorias cerradas.

Electricidad. Fendmeno fisico resultado de la existencia de cargas eléctricas y de la interaccion de ellas.
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Instalacion eléctrica. Conjunto de aparatos y circuitos asociados, en previsién de un fin particular:
produccién, conversion, transformacion, distribucién o utilizacion de la energia eléctrica.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

RETIE (reglamento Técnico de Instalaciones Electicas).
Ra6-010 norma sistema puesta a tierra (Norma ESSA)
NTC 2050, Cadigo Eléctrico Colombiano.

NTC 6307 Sistemas de puesta a tierra

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) | Edwar José Navas Garcia Instructor CimMI 1 de octubre de 2023

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia Fecha | Razén del Cambio

Autor (es)
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion:
Mantenimiento e instalacion de sistemas solares fotovoltaicos

Cdédigo del Programa de Formacion: 832333

Nombre del Proyecto
Mantenimiento y puesta a punto de la aula mévil de energia solar fotovoltaica de acuerdo a la
normatividad vigente

Fase del Proyecto
Ejecucion

Actividad de Proyecto
Realizar el montaje del médulo de practicas en el espacio simulado de instalaciones solares
fotovoltaicas

Competencia
Dirigir la instalacidn y puesta en marcha de los sistemas de generacién de energia solar fotovoltaica
de acuerdo con las especificaciones técnicas y requerimientos.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

v Organizar los insumos necesarios para iniciar la instalacién de un sistema solar fotovoltaico
segun el diseiio establecido.

v’ Diligenciar informacién vinculada a la ejecucién de la instalacién fotovoltaica segun las
politicas de la empresa.

v Realizar la instalacion de un sistema solar fotovoltaico de acuerdo al disefio cumpliendo
normas y procedimientos establecidos por la empresa.

v' Verificar el funcionamiento del sistema solar fotovoltaico de acuerdo al disefio.

Duracion de la Guia : 100 horas
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2. PRESENTACION

En tiempos en los que el calentamiento global es una amenaza real a causa de la contaminacién por el uso
de combustibles fésiles, la energia proveniente del astro rey se alza como una de las principales alternativas
para el cambio de matriz energética.

Con el Acuerdo para el Cambio Climatico de Paris en 2015 quedd claro que el desarrollo econédmico del
mundo debe moverse a partir de energias renovables, para dejar atras la generacidn a partir de combustibles
fosiles, como carbén, petréleo o gas natural.

Los sistemas fotovoltaicos tienen costos de operacidén y mantenimiento cercanos a cero, siendo el principal
costo la limpieza de los mismos. Otra ventaja importante de los paneles solares es su extendida garantia de
generacion, que supera los 20 afos, asegurando un proyecto rentable y de largo plazo. Especificamente, en
Colombia se tiene la Ley 1715 de 2014, donde se conceden algunos beneficios tributarios a quienes instalan
proyectos con energias renovables.

Por tanto la energia fotovoltaica es un sector con grandes expectativas que generard mas de 18 millones de
empleos en las proximas décadas. En la actualidad, la energia fotovoltaica se presenta como una fuente de
negocio sostenible presente y futura, generadora de riqueza y empleo, y con gran demanda de profesionales
con conocimientos en la materia.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Actividad de reflexion
3.1.1 Analice el siguiente texto

La casa imperfecta:

Un maestro de construccion ya entrado en afos estaba listo para retirarse a disfrutar su pensidn de jubilacion.
Le contd a su jefe acerca de sus planes de dejar el trabajo para llevar una vida mas placentera con su esposa
y su familia. Iba a extrafiar su salario mensual, pero necesitaba retirarse; ya se las arreglarian de alguna
manera.
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El jefe se dio cuenta de que era inevitable que su buen empleado dejara la compaifiia y le pidi6é, como favor
personal, que hiciera el ultimo esfuerzo: construir una casa mas. El hombre accedié y comenzd su trabajo,
pero se veia a las claras que no estaba poniendo el corazén en lo que hacia. Utilizaba materiales de inferior
calidad, y su trabajo, lo mismo que el de sus ayudantes, era deficiente. Era una infortunada manera de poner
punto final a su carrera.

Cuando el albafiil terminé el trabajo, el jefe fue a inspeccionar la casa y le extendid las llaves de la puerta
principal. "Esta es tu casa, querido amigo --dijo-. Es un regalo para ti".

Si el albaiiil hubiera sabido que estaba construyendo su propia casa, seguramente la hubiera hecho
totalmente diferente. {Ahora tendria que vivir en la casa imperfecta que habia construido!

Realice un reflexion acerca del texto.

3.1.2. Apartir del video suministrado por el instructor desarrolle la descripcion de los accidentes presentados

y las formas de evitarlos.
3.1.3 Enumere las 5 reglas de oro para los trabajos sin tensién.
3.2. Actividad de identificacion de conocimientos previos

Por medio de esta actividad se identifican saberes que se requieren para la apropiacién del conocimiento de
la competencia.

3.2.1. Sefiala los siguientes términos en la sopa de letras y definelos de acuerdo a tus conocimientos:
corriente, voltaje, autogenerador, amperio, voltio, potencia, energia, panel,
inversor,regulador,bateria,serie,paralelo,antisiisla,coductor,aislante, fotovoltaico.

glclolplulcltlolr[c|zipluv]0TE[A]P[A]O]U
Elalg|N|[cloIM|INTE[K|TIW[F|R|O[s]AlR|C|N]
JplzmlelTILIN[FIN|AIN|T /s 1]S[L]A
olelv|Alolz|elalc|L|wix|F|alc|eE|c|s|u]o
PINRMBIRIO|cIN|O|E|TIN|E|T1|R|[R|O|C|UO
AlE/Plo|Gg|TImwF[élulslviDplO[a[06/X|B|R
miclali|olPlo|T|E[N|[c|I|A|[Y|A|G|D|U[A|O]
PITIAlE|L|Aals|olulk|T(D[v|YIVIR[AIZ|1]S
elola(B]1ldlrR[1|OIW[E|T[clolR|k[a][Y|A[R]
RiwldIn|Z]olFlels[E[RIT[E|O|L|[K|VIR]T]E
ifclolmelFla[HIN[G|sd D1 s|T|K[a[s]|V
olk|p/k|LIJIrR[x|M[E[RIN[E|T|O[Q|I[T|L]N
N|T[Alc|clala[n[Elc|clala|[x[a[V[B[O[A]I
olLleElL|alrR[Aa|P|AalR|K|O|V|O|G|O|G|B|[N]|V
AlTIRIEITIA|B|clHIN|T|[P|T|E[UIL|R[U|T([]
k|lclr|E|clulL]alD[o[Rr]G[ulululT|T|L[E|0O
JlilelL]vle[x[alT[als|s|alolala|v]E[1]a
LIrR[P[FlolT|o|v]olL|Tlali|clola 1 [n[E]D]
Miz|z[U/NIDIE|T|GlP|VIX|I|PIA|E|V|A|D|X
i[y[vlJ[Elc|e[rlz[alOlw|c|1H|c[T|P]d]4
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3.2.2. Responda las siguientes preguntas

Defina los siguientes términos: Potencia aparente, Potencia Activa, Potencia reactiva, Factor de
potencia

Grafique una corriente continua y una corriente alterna de 10 Amperios.

Una plancha eléctrica de 120V consume una potencia de 1000 W. Determine la intensidad de
corriente.

Si la plancha anterior permanece encendida por 3 horas, determine la energia consumida en KWh.

Un calentador eléctrico de 2KW se conecta a un sistema de 120 V . Determine: a)lLa corriente
demandada por el calentador b) La resistencia del calentador c) La energia consumida en 8 horas.

Si el anterior calentador se conecta a 220 V, realice los mismos calculos.

¢Cual es el valor de la potencia consumida de una bombilla conectada a 12 V si se mide una intensidad
de 2 A?

¢Podra funcionar una estufa eléctrica de 1200 [W] conectada a una linea de 220 [V] provista de un
fusible de seguridad que limita la corriente a 10 [A]? éiPodrdn funcionar dos estufas eléctricas
conectadas a esta linea?

Una red trifasica con neutro alimenta una instalacion eléctrica de una industria pesada comercial.
Las cargas que se conectan de una forma equilibrada son las siguientes:

(1) motor trifdsico de 50 kW, 220V, cos ¢ = 0,8 y n=0,87.

(2) motor trifasico de 30 HP, 220V, cos ¢=0,85 y n=76%.

(3) 240 lamparas incandescentes de 40 W, 220 V

(4) 180 lamparas fluorescentes de 40 W, cos ¢ =0,9.

Calcular la potencia activa, reactiva y aparente total, que transformador se debe instalar para
alimentar la carga, calcular corriente por el primario del tranformador ( Voltaje 13200V) y por el
secundario (Voltaje 220V).

Calcular el costo de la energia mensual (30 dias) de una vivienda que tiene los siguientes
electrodomésticos (kwH a $790).

Cantidad APARATO POTENCIA TIEMPO
T [ (o] s [ JO 2 kw............ 15 minutos dia
2 Televisores............... 150 w............ 4 horas dia
i Equipo de sonido..... 125 w........... 3 hora dia
Lo Ventilador................ 100 w............ 8 horas dia
K S, Bombillas.................. 70 W...coennnen. 2 horas dia
4., .Bombillas........coc....... 7 Weroreeeeen. 2 horas dia
i Lavadora........cceeeeee.. 400 w........... 3 horas 2 veces por semana.
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3.3. Actividades de apropiacidn del conocimiento de sistemas fotovoltaicos

3.3.1. Desarrollo del simulador de laboratorio de pruebas de sistemas fotovoltaicos en cloudlabs.

3.3.2. Desarrollo del simulador de sistema fotovoltaico aislado de la red en cloudlabs.
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3.3.4. Actividad de disefio y presupuesto de sistema on grid

Los sistemas On Grid se conectan en paralelo a la red garantizando que el fluido eléctrico de alguna de las
dos fuentes, en este caso la red comercial que proviene del comercializador local de energia y la planta
fotovoltaica que utiliza la irradiacién solar para producir o generar energia eléctrica a través de mddulos
fotovoltaicos, los cuales por medio de cableado llegan a un inversor que transforma la corriente continua
(CC) en corriente alterna (CA) y que al ser conectada al tablero de distribucion esta pueda ser consumida por
medio del cableado interno de la casa.

e Realice el andlisis de la factura de energia que le suministra el instructor, determine la cantidad de
madulos solares, la potencia del inversor.

Nit 890.201.230-1 Numero de cuenta:

B ?a.r':fa 1? e 2“ e s 3991 32 £ l um;mm

Conmutador

Co tes deCnstn(CU] &
Genera u'mﬂ\ ITEAW ' 4 J &
Transmisidn (T). 48.538/ -ﬁ-‘n - =
Distribecitn (0); 300,59 $%Wn l"'"‘ ; =
Restriccones (R). 37 35590Wh
Pércidas (PR): 6221 $/kn Clerte FEUSA JAIMES SEPULVEDA
Comercializacion (C);  81.858/kWh Documento N 37927019
6+ T4+ Cv+PR+R=Clv ($/kWh): 804.94 CLL 4923 - 54 COLOMBIA
CU Opcidn Tarifaria $/&kWh: 81847 Barrancabermeja, Santander

Futa: 201 02-08-311-7000

Erticact
Tet 3204689476
Lo(ruta Lectura
=
0 @ -

Concepto Tfiw!ln Sdlh
" Factor Comsumo Actva s I6T12% (]
Diferencla  Consumo | iplicacién Agorie Vol Dec517 MME § 3000 0
Historico de consumo {k\h‘hl

i‘imns II
ENE FEB MAR ABR MAY N

- Consumo oobrado por Lechia Tomada

Total sewvicio $ 370,126

e Revise la disponibilidad en la ESSA de la conexion del sistemas de generacidn fotovoltaico (anéxe
pantallazos) .

https://api-essa-electrosoftware.xyz/api/v1/visor/

e Realice un presupuesto con el precio del inversor y los médulos solares seleccionados.

3.3.5. Actividad de disefio y presupuesto de sistema off grid

Realice le disefio y presupuesto de un sistema fotovoltaico off grid, un sistema fotovoltaico es un conjunto
de dispositivos eléctricos y electrénicos que aprovechan la energia del Sol y la convienten en energia
eléctrica; existen sistemas fotovoltaicos denominados “Off Grid”, los cuales son aislados y no poseen la
capacidad de entregar energia a la red publica

GFPI-F-135 V02



-
SENA

N
¢ Determinacion de demanda y potencia maxima de la carga
El disefo del sistema debe comenzar determinando la energia que este deberd producir para cubrir los
requerimientos de las cargas. Para esto se debe realizar una auditoria energética en conjunto con el cliente
en la cual se establezca los equipos que seran alimentados, sus datos de placa y cudl serd su régimen de uso.
A partir de la informacion recolectada se podrad entonces construir una tabla resumen como la mostrada a
continuacién en la Tabla | en la cual se determina el perfil de carga de la instalacién, la

potencia pico que esta requiere y su demanda energética.

e Seleccién del inversor
Practicamente todas las cargas que se conectaran a un sistema off-grid son en corriente alterna, por ello para
hacer la interfase con el arreglo de paneles fotovoltaicos y se requiere de un inversor. Este puede ser de dos
tipos, de onda sinusoidal o ben de onda rectangular. Generalmente el primero es mas costoso que el segundo
por lo que debera determinarse en funcién de la auditoria energética que tipo de forma de onda es la que
mejor se adapta a las cargas. Como regla general, en este punto, puede tenerse en cuenta que equipos
electronicos, que tienen en su entrada una fuente de poder en la cual se rectifica la tensidn de alimentacién,

no tienen mayores inconvenientes en operar con un voltaje no sinusoidal.

El inversor a seleccionar debera ser de potencia aparente igual o inmediatamente superior a la calculada.
Asimismo, en este punto es recomendable determinar en conjunto con el cliente si es que se espera que el
consumo de la carga aumente en el mediano plazo de forma de poder contemplar dicho consumo en la
seleccion del inversor. Por otro lado, si a partir de la auditoria de la carga se determind que se cuenta con
equipos de alta corriente inrrush, tales como motores de induccidn, es recomendable que la potencia del

inversor seleccionado sea entre 2 y 3 veces el valor calculado.

¢ Seleccién del banco de baterias
La especificacién del banco de baterias necesario para abastecer la carga consiste en determinar la capacidad
energética requerida, la tensién del banco, tipo de bateria, y el nimero de baterias a utilizar. La energia a
suministrar por el banco de baterias corresponde a la energia requerida por la carga mas la energia que se

pierde en el inversor debido a su operacidn, y puede ser calculada de acuerdo a:
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Whanco_baterias =

Wac

Ul

Ninversor

donde, Wxc es la energia obtenida a partir de la auditoria energética y Ninversor la eficiencia de placa del inversor
seleccionado.

La capacidad que debera tener el banco de baterias seleccionado en tanto es calculada de acuerdo a:

Whanco_baterias [Ah]

Cbanco baterias =
B Ninversor * DOD * Vpanco baterias

donde, wbanco_baterias es la energia que deberd suministrar el banco y que fue calculada en el punto
anterior, nb es la eficiencia del banco de baterias, DoD la profundidad de descarga de las baterias a utilizar y
Vbanco_baterias la tensidon nominal del banco. La eficiencia de ciclo cerrado de las baterias depende de la
bateria a utilizar y habitualmente se encuentra entre 0.8 y 0.9. De la misma forma, la profundidad de descarga
depende del tipo de baterias a utilizar y en baterias de ciclo profundo puede ir de 0.5 a 0.7. Por otro lado, la
tensidn del banco debera ser la misma que la tensidn de entrada del inversor seleccionado, por lo que este
valor se obtiene al elegir el inversor. En este punto se debe tener el cuidado de que la tensién de entrada
minima del inversor calce con el valor de tensidon obtenido del banco de baterias cuando esta esta

descargada.

Los valores de capacidad para las baterias en el mercado estan especificadas en valores estandar, por ello se
debera configurar el banco de tal forma que se especifique un banco de capacidad inmediatamente superior
al calculado. Ahora bien, el nUmero de baterias necesario para construir el banco se determinara en funcidn

de la capacidad individual de cada una de las baterias a utilizar, de forma que:

Cbanco_baterias

Npaterias =

Cbateria

donde Cbateria corresponde a la capacidad de cada una de las baterias que compondra el banco. En este
punto es conveniente sobredimensionar el tamafio del banco de baterias multiplicando el nimero de

baterias requeridas por la cantidad de dias que se considere que las condiciones de irradiacion no seran
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capaces de suministrar la carga. Valores tipicos para esto estdn entre 2 y 3. La conexién en serie y paralelo

de las baterias que componen el banco de baterias se realiza de acuerdo a:

o Vbanco_baterias
nbaterias_serie -

Vbateria

Npaterias

Nyramas_paralelo = "
baterias_serie

En este ultimo calculo se debera aumentar el nimero de baterias requeridas de forma que la cantidad de

ramas en paralelo sea un numero entero.

e Seleccion del regulador de carga
La seleccidn del regulador de carga debe tener en cuenta que este debe ser capaz de manejar tanto la
corriente de cortocircuito del arreglo de paneles fotovoltaicos como la maxima corriente de carga del

banco de baterias. En este contexto la corriente de carga del banco de baterias estara dada por:

Pmax
[carga_bateria — Vv [A]
banco_baterias
El controlador de carga ha seleccionado debera ser de capacidad de manejo de corriente cumpla con ser dos

veces la corriente calculada y la corriente de cortocircuito del arreglo de paneles. Por otro lado, la tensién de

placa del regulador de carga deberd ser la misma que la del banco de baterias.

e Especificacion del arreglo de paneles fotovoltaico
Antes de determinar la cantidad y configuracidon de los paneles que compondran el arreglo es necesario
recolectar informacidn sobre el lugar donde estos seran instalados. Es asi que se debe conocer la superficie
que esta disponible para la instalacion de los paneles. Para poder hacer un buen aprovechamiento de la
energia del sol se debera contar con una superficie orientada hacia el norte. Por otro lado, se hace necesario

conocer datos meteoroldgicos respecto de cuantos dias al afio se tiene dias despejados, en que meses se
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tiene la maxima radiacion solar y cual entrega la minima, y cudl es la insolacién promedio en el lugar. Esta
informacidn puede obtenerse del explorador solar del ministerio de energia o bien del mapa meteoroldgico
mundial. En un sistema off-grid, se debera considerar la insolacion correspondiente al peor mes para el
disefio del arreglo de paneles fotovoltaicos, de forma de asegurar que los requerimientos de la carga podran
ser cumplidos. Una vez conocidos los datos anteriores y utilizando la cantidad de horas equivalentes a sol
peak se puede determinar la energia que debera proveer el arreglo de paneles solares y la corriente que

estos deberan entregar diariamente.

_ Whanco_baterias
Warreglo_PV o U]
nreguador de carga

Warreglo_pV

Iarreglo =

. *
hsol_equwalente Vmpptregutador_deﬁcarga

Donde, hsol_equivalente corresponde a las horas equivalentes de sol nominal que se tendra en el lugar de
instalacion, y Vmppt_regulador de carga es la tensidon en donde el regulador de carga puede seguir el punto
de maxima potencia. Este valor debe corresponder con el valor medio del rango de seguimiento del punto

de maxima potencia que especifique el regulador de carga.

Ahora bien, el nimero de paneles en serie y paralelo que seran necesarios para construir el arreglo puede

calcularse en funcidn a las siguientes ecuaciones.

mpptreguiador_de_carga

Npaneles serie = Vv
mp_panel

. Iarreglo
Nyramas_paralelo = I
mp_panel

donde, Vmp_panel y Imp_panel corresponden a la tensidn y corriente del panel que se vaya a utilizar.
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3.4. Actividades de transferencia del conocimiento

3.4.1. Actividad practica montaje sistema aislado

Las instalaciones fotovoltaicas aisladas no cuentan con el apoyo de la red eléctrica, por tanto, es

imprescindible que el sistema disponga de baterias solares para acumular el excedente energético
con la finalidad de garantizar el suministro durante todo el dia.

OWER
INVERTER

Ventajas
e Dispones de electricidad aunque estés alejado de la red eléctrica.
e Completa autonomia (no tienes ninguna relacién contractual con alguna comercializadora).

® Es posible ampliar la instalacidn si las necesidades energéticas aumentan en un futuro.}
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Desventajas

e Esimprescindible que el sistema fotovoltaico cuente con acumuladores solares.

Esto implica que la instalacidn se encarezca ya que es el componente fotovoltaico mas caro.

e las baterias solares presentan menos vida util que las placas solares, por tanto, deben ser
reemplazadas a lo largo de la vida util de la instalacién.

e Sjlas baterias dejan de funcionar, el consumidor se queda sin electricidad.
DESARROLLO DE LA PRACTICA:
1. Leer los manuales y ficha técnicas de los equipos suministrados por el instructor.
2. Registrar los datos técnicos de: modulo solar, baterias, inversor y regulador.
3. Seleccionar las conductores y protecciones de acuerdo a los parametros de los equipos.
4. Graficar la conexion del sistema aislado.
5. Realizar el conecionado de los elementos y tomar registro fotografico.
6. Medir voltaje en baterias, paneles solares, regulador, inversor.
7. Medir voltaje y corriente en la carga, calculor la potencia consumida.
8. Desarmar el sistema instalado.
Realizar informe de la actividad desarrollada y cargarlo en la plataforma TERRITOIUM.

3.4.2. Actividad practica microinversores

El sistema de microinversores estdn disefiados para convertir la energia de CC de los paneles solares en
energia de CA para uso doméstico o comercial.

Cada mddulo fotovoltaico tiene un seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT) individual, el cual
garantiza que se produzca la maxima potencia en la red eléctrica independientemente del rendimiento de
los otros médulos fotovoltaicos de la matriz. Cuando los mddulos fotovoltaicos de la matriz se ven afectados

por la sombra, el polvo, la orientacién o cualquier situacion en la que un maddulo tenga un rendimiento
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inferior al de las otras unidades, el microinversor garantiza el maximo rendimiento de la matriz maximizando

el rendimiento de cada mddulo dentro de ella.

Ventajas de los microinversores

Control y monitorizacién de cada panel de forma individual, optimizando la produccién de cada uno
en cada momento.

Se puede monitorear el rendimiento de cada celda y asi saber la energia que producen. Si un
microinversor presenta fallas o dafios, el sistema se mantiene en funcionamiento, lo cual no ocurre
con un inversor en cadena.

Los microinversores tiene una mayor vida util (minimo de 20 afios y hasta 25 afios), frente a los
demas inversores del mercado.

Al ser de pequefio tamafio, la instalacion es mas sencilla.

Usar microinversores permite orientar las celdas de cualquier forma, por lo que se puede aprovechar
el espacio en gran medida.

No generan ruido, a diferencia de los inversores convencionales.

Desventajas de los microinversores

Requieren paneles solares de menor potencia para una mejor optimizacion del sistema.

El costo suele ser mas elevado, sobre todo en las instalaciones con mas de 6 paneles.
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DESARROLLO DE LA PRACTICA:

Leer los manuales y ficha técnicas de los equipos suministrados por el instructor.
Registrar los datos técnicos de: modulo solar y microinversor.
Seleccionar las conductores y protecciones de acuerdo a los pardmetros de los equipos.

Graficar la conexién del sistema conmicroinversores.

LA A

Realizar el conexionado de los elementos y tomar registro fotografico ( instalar dos medidores en

serie en uno el sistema fotovoltaico sera la fuente y en el otro sera la cargar).

6. Conecte un electrodomestico medir el voltaje de fase, el voltaje de linea, la corriente en el inversor
en la cargary en la red, como es su comportamiento?

7. Registrar durante una hora la energia del sistema fotovoltaico, que medida registran los medidores
y como es su comportamiento?

8. Desarmar el sistema fotovoltaico y organizar los elementos en el ambiente de formacioén.

9. Como técnico de sistema fotovoltaico el suministran la ficha técnica de un microinversor a 220V, y la

ficha técnica de dos diferente paneles solares, cual escogeria y por que?

Microinversor

8.1 Ficha de datos del microinversor de la serie DS3

Modelo DS3-1
Datos de entrada (DC)

Rango recomendado de potencia del médulo fotovoltaico (STC) 255 Wp-550 Wp+ 300 Wp-660 Wp+
Rango de voltaje MPPT 25V-55V 32v-55V
Rango de voltaje de operacion 16V-60V 26V-60V
Voltaje maximo de entrada B0V

Corriente médxima de entrada 18Ax2 20Ax2
Datos de salida [AC)

Potencia de salida continua maxima 730A 8B0A
Voltaje nominal de salida 230Vv/184-253V

Rango de voltaje de salida ajustable 170v-278V

Corriente de salida continua maxima 3.2A 3.8A
Unidades maximas por rama(basado en el disyuntor AC de 20 A) 6 5
Frecuencia/rango nominal de salida 50 Hz/48 Hz-51 Hz*

Rango de frecuencia de salida ajustable 45 Hz-55 Hz

Factor de potencia (ajustable) 0,99/0.8 adelantado... 0.8 retrasado
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.
@ GREEN ENERCY

ATLAS by Eco Green Energy
530-550W

M10 {182 mm Cell - 144 Half-cell

Foutded in 2008, Eco Green Energy is & french brand solar
P manufacturer and distributing now its PV module in more
than 60 countries ver the world. Atlas series solar modules
are made only with grade A cells for highest power generation,
lewest LOOE, and ervoured maorne than 25 yaars lifespan

KEY FEATURES 144-Cell
MONOCRYSTALLINE MODULE

[ 21.28%

G| e dosn e MAIMUM EFRCIENCY

:J 0—+5W

POSITIVE POWER TOLERANCE
GRADE A

CELLS GLIARANTEED

' . Frprch Qualiry Moduse

Panel solar 2

ELECTRICAL DATA AT 5TC*

Power output (Pmax) 530w S35 W S0 W HA5S'W S50wW
Power tolerance 0-+5W 0-+5W O-+5W 0-+5W 0-+5W
Module effiency 2051 % 20.70 % 2089 % 21.09% 21.28%
Maxmum power vokage (Vmp) 4058v 4068V &0.79v 4085V 40958V
Maxrmum power current (imp) 13.06 A 1315A 1324 A 1333 A 1342 A
Open droust voltage (Voc) 4529V 4939V 4949V 4955V 468V
Short circuit current (isc) 1364 A 1373 A 1383 A 1392A 1407 A

*Standard Test Conditions: Irradiance: 1 000 W /m? » Cell temperature: 25°C « AM: 1.5

I Ma | Hiohar ouout oower
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ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

rrve ——
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 480
Open Circuit Violtage{Voc) [V] 45.07
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 3782
Shont Cirouil Current(lsc) [A] 13,65
Maxdimum Power Cumrent{imp) [A] 1276
Module Efficiency [%)] 202
Power Tolerance

Temperature Coefficient of Isc(o_lsc)
Temperature Coofficient of Voo(B_Voc)
Temperature CoeMicient of Pmax(y_Pmp)

§TC

JAMBESI0
-485MR

45.20
arm
1372
1283
204

JAMEESI0 JAMBESI0 JAMBES30
AGOMR AG5MR S00MR
490 495 500
4533 45,48 45.59
e 3847 38.35
13,79 13.86 1393
1200 1297 13.04
2086 209 219
O=+5W
+0,045%"C
-0.275%C
-0.350%"C

Irradiance 1000W/m’, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remiark: Elsctrical data in $iis catalog do not refer 1o a sngle module and they ane not part of the offer. They onlly serve fof compariscn among different module lypes.

JAMBESI0
-505MR

45.712
B
14.00
1an
213

10. Como técnico de sistema fotovoltaico el suministran la ficha técnica de un microinversor a 120V, y la

ficha técnica de dos diferente paneles solares, cual escogeria y por que?

YC600B Microinverter Datasheet

Model

Input Data (DC)

MPPT Voltage Range

Maximum Input Voitage

Maximum Input Short Circuit Current
Output Data (AC)

Maximum Continous Output Power
Peak Output Power

Nominal Output Voltage/Range
Adjustable Output Voltage Range
Nominal Output Current

Nominal Output Frequency/Range
Adjustable Output Frequency Range
Power Factor

Total Harmonic Distortion
Maximum Units Per Branch

Microinversor

YC600B

250Wp-375Wp+
22v-48V
16V-60V
60V
12Ax%2
13.24

S50VA
B00VA
120V/95-155V
90-160V
4.57A
;
55.1-64.9Hz
>0.99
<3%
4({8PV modules)
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Panel solar 1

Higher oulput power Lower LCOE

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

A, Ty
TYPE A4ONR 5 _AANA
Rated Maximum Power(Pmax) [W 440 45 48
violtag
3 Power Voltage 4
( Is
Ma Power Cument] | A) f 1
Jule
et it ¥
f Iscio_|
Tompuorature Cooffici | i | 7
) ! 1 Pr
ST Irradiian J0OWIm?, cell tempera AM
b | b I k I I
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Panel solar 2

ww‘s]ﬁg%émn
YLM-J3.0PRO  |MPROVED POWER
530-555 W NEVER SETTLE FOR LESS

YLM 3.0 modules use high efficiency p-type monocrystalline
PERC cell technology. With high quality encapsulation

materials and excellent glass-glass structure, YLM 3.0 modules
are perfectly suited to the harsh environment and provide you
with high reliability and quality assurance.

! Backside Yield

/ The backside of the module effectively uses reflected and scattered

T light from the environment to generate electricity. Superior backside
power generation reduces LCOE.

Superior Yield
L The large size cell enhances the module’s power output, with the ex-
‘- cellent temperature coefficient and comprehensive LID/LeTID degra-
dation suppression technology, allows the module to generate more
energy yield once in use.

Excellent Durability
l | The modules meet |IEC standard testing requirements and are resistant

'

-4

.
Y PRO
' 4 e
LM'J 3.0 E— RO YINGEISOLAR
94!
Electrical parameters at Standard Test Conditions C™) GENERAL CHARACTERISTICS
Mochie Type YiooaDF 72 o2 (oo Pmax) Deimangions (L /W 7 H) ZZT8mm I 1138 mm / XD mm
Power output P_lw 530 l 535 l 540 l 545 l 550 l 555 Wt 32.0kg
Power output tolerances | AP, _ W Or+5
Mok sffoency .| % | 2082 | 2o 2090 21.10 2129 2148 PACKAGING SPECIFICATIONS
Voltage st P, V. v 41.30 41.45 41.80 4175 41.80 4205 Number of modules per paliet 36
Curent &t P, b | & | 1284 1291 12,99 13.06 13,13 13.20 Nusmber of fiadets per 407 contanes 20
Packa O (TS
Open-circutvotsgs | V. | v | 4315 | 4830 | 2045 | 4980 | 4975 | 4990 T T r——— 2300 mm / 1110 mm 1 1245 mm
Short-circult curment 1, A 17 1383 11.90 1397 14.04 14.11 Baox wesight 1207 by
’ T———TT Y ————

Realizar informe de la actividad desarrollada y cargarlo en la plataforma
TERRITOIUM.
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3.4.3. Actividad de estructura de sistemas fotovoltaicos

La estructura es el soporte de la instalacion solar cuya funcidn principal es proporcionar la sujecién adecuada
del conjunto de mddulos fotovoltaicos.
Se trata de un componente que se encuentra a la intemperie y debe ser seleccionado de acuerdo a las

condiciones ambientales.
Responda las siguiente preguntas y cargue el informe en la plataforma TERRITORIUM.

1.Busque una imagen de los siguientes tipos de estructura y a mano escrita defina y de sus caracteristicas.
e Estructura de soporte sobre mastil
e Estructura soporte sobre pared
e Estructura sobre tejado
e Estructura sobre suelo

2. Investigar como calcular la distancia dmin entre paneles solares

< d

\j

Min

Calcular la dmin para el siguiente panel instalado en Girdn , Bogota, Bilbao ( Espafia), Montevideo

(Urugay), Chicago (EEUU) y Hamburgo (Alemania).
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Q.PEAK DUO ML-G11.2

480-500

ENDURING HIGH
PERFORMANCE

MECHANICAL SPECIFICATION

054 mm x L1134 mm = 32mm (inciuding frama)

BOmMm x 1

7. with bypass diodes

3.4.4. Actividad inversor SOLAX

Para un proyecto de conexién a red se tiene el inversor con la siguiente placa de caracteristicas:

GRID-CONNECTED
PHOTOVOLTAIC INVERTER

Model: x1.Lx4600

Max. DC Power 4600w
Max.DCVoltage  ss0v
RaledDCVoltage  3s0v
MPPT Voltage Rang_a o 125530V
Max.DCCurrent  1oam28

Max_DC Short-Circuit Current  15A/154,
Nominal AC Apparent Power 4200VA

Nominal AC Voltage 220!230!24b\;
Max. AC Current 20A

Nominal AC Frequency SOIEOHZ.
Adjustable Power Fa 0.85 leading -

j i clor Range 0.05 lacok
Operating Temperature Range .20 +607C_
Ingress Protection P85
Protectlive Class ]

Over Voltage Catagory HI{MAINS),lI(PV)
Grid Monitoring AS4TTT

Busque por internet dos referencias de paneles que se puedad instalar a este inversor y cual seria la cantidad

maxima y minima de mdédulos para su funcionamiento.
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® |aenergia aproximada que puede generar en un mes

e (Calcule las protecciones y el conductor en DCy en AC.

Realice la activadad a mano escrita y carguela en la plataforma TERRITORIUM.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento :

Desarrollo de  disefio vy
presupuesto sistema on grid

Desarrollo de disefio vy
presupuesto sistema off grid

Evidencias de Desempeiio

Montaje sistema fotovoltaico
aislado.

Evidencias de Producto:

Determina las necesidades
energéticas de los equipos
consumidores calcula el
dimensionamiento  del sistema
teniendo en cuenta el sitio

geografico, la autonomia, el cuadro
de cargay pérdidas del sistema.

Instala los equipos y elementos de un
sistema solar fotovoltaico alista e
instala la estructura soporte para los
componentes del sistema de acuerdo
con los planos entregados.

TECNICA DE EVALUACION
Valoracion de conocimiento

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

Actividad de disefio y
presupuesto sistema Ongrid.

Actividad de disefio y
presupuesto sistema off grid.

TECNICA DE EVALUACION
Valoracion de desempefio

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

Lista de chequeo

TECNICA DE EVALUACION
Valoracidn de producto
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Informe CLOUDLABS del INSTRUMENTO DE
simulador de laboratorio de EVALUACION
pruebas de sistemas '
fotovoltaicos. Lista de chequeo

Informe CLOUDLABS simulador
de sistema fotovoltaico aislado
de la red en cloudlabs.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

CIRCUITO ELECTRICO: Conjunto de elementos interconectados entre si, que cumplen un propdsito
definido.

CONDUCTOR ELECTRICO: Elemento por donde circula la intensidad eléctrica.
EFECTO FOTOVOLTAICO: Las células solares se fabrican con semiconductores. Los semiconductores son
elementos solidos que tienen una conductividad eléctrica inferior a la de un conductor metalico pero

superior a la de un buen aislante. El semiconductor lisado es el silicio.

INTENSIDAD ELECTRICA: Flujo de electrones que circulan a través de un circuito eléctrico o electrénico.

RADIACION SOLAR: El sol genera energia mediante reacciones nucleares de fusién que se producen en el
nucleo.

RADIACION DIRECTA: La forman los rayos recibidos directamente del sol.
RADIACION DIFUSA: Procedente de toda béveda del cielo, excluyendo el disco solar, la forman los rayos
dispersados por la atmosfera en direccion del receptor (por ejemplo, en un dia completamente nublado

toda la radiacién recibida es difusa).

RADIACION REFLEJADA O DE ALBEDO: Reflejada por la superficie terrestre hacia el receptor. Depende
directamente de la naturaleza de las montanas, edificios, etc., que rodean el receptor.

RESISTOR: Elemento eléctrico que transforma la energia eléctrica en térmica.
TENSION ELECTRICA: Fuerza capaz de producir desplazamiento de electrones a través de un circuito.

RESISTENCIA ELECTRICA: Grado de oposicién de un circuito al desplazamiento de cargas.
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Libro: Agustin Castejon Oliva, German Santamaria Herranz. Instalaciones Eléctricas Fotovoltaicas, editex.

SENA

N

Jutglar Banyeres, Lluis, (2012). Generacion de energia solar fotovoltaica (Nuevas energias) Marcombo.

RETIE (reglamento Técnico de Instalaciones Electicas).

NTC 2050, Cddigo Eléctrico Colombiano.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha

Autor (es)

Edwar José Navas Garcia

Instructor

CiMI

1 de julio de 2023

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha Razén del
Cambio
Autor (es) | Edwar José Navas Garcia | Instructor CIMI 30/10/2023 | Mejora guia
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TIEMPO ACT. APOYO A LA FORNMACION

INSTRUCTOR: EDWAR JOSE NAVAS GARCIA

CENTRO DE
FORMACION: CENTRO INDUSTRIAL DE MANTENIMENTO INTEGRAL

FECHA INICIAL: 0O1/10/2023000000
FECHA FINAL: 31/10/2023 235959

ACTIVIDADES ACADEMICAS

FICHA 2670356 - MANTENIMENTO E INSTALACION DE SISTENMAS
DE APRENDIZAJE: SOLARES FOTOVOLTAICOS

ANALIZAR CIRCUITOS ELECTRICOS DE ACUERDO CON EL

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: METODO REQUERIDO

COMPRENDER TEXTOS EN INGLES EN FORNMA ESCRITA Y

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: AUDITIVA

CONTROLAR LOS RIESGOS DE TRABAJO EN ALTURAS DE
« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  ACUERDO A LA TAREA A REALIZAR, ACTIVIDAD
ECONOMCA Y NORNMATIVA VIGENTE.

DETERMNAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS
« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA DE ACUERDO CON EL ESTUDIO DE

IDENTIFICAR LOS ELEMENTOS DE UN SISTENMA SOLAR FOTOVOLTAICO AUTONOND Y DE CONEXION A RED.

REALIZAR MEDICIONES DE LOS ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICOS DE ACUERDO CON LA
DOCUNENTACION TECNICAS Y LOS PROTOCOLOS ESTABLECIDOS.

REALIZAR PRUEBAS A LOS ELEIVENTOS DE LAS INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICOS DE ACUERDO CON LA
DOCUNENTACION TECNICAS Y LOS PROTOCOLOS ESTABLECIDOS.

REGISTRAR LOS DATOS DE PRUEBAS Y MVEDICIONES DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DEL SISTENMA FOTOVOLTAICO.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DIRIGIR LA INSTALACION Y PUESTA EN MVARCHA DE LOS
+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  SISTENAS DE GENERACION DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA DE ACUERDO CON LAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DILIGENCIAR INFORMACION VINCULADA A LA EJECUCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA SEGUN LAS POLITICAS DE LA
ENPRESA

ORGANIZAR LOS INSUNMDS NECESARIOS PARA INICIAR LA INSTALACION DE UN SISTENMA SOLAR FOTOVOLTAICO SEGUN EL
DISENO ESTABLECIDO.

REALIZAR LA INSTALACION DE UN SISTEVA SOLAR FOTOVOLTAICO DE ACUERDO AL DISENO CUMPLIENDO NORNAS Y
PROCEDIMENTOS ESTABLECIDOS POR LA EMPRESA.

VERIFICAR EL FUNCIONAMENTO DEL SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO DE ACUERDO AL DISENO ESTABLECIDO.

INSTALAR REDES INTERNAS DE ACUERDO CON EL DISENO
ELECTRICO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DILIGENCIAR INFORMACION VINCULADA A LA EJECUCION DE LA INSTALACION ELECTRICA SEGUN LA POLITICA DE LA ENPRESA

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

ORGANIZAR LOS INSUNMDS NECESARIOS PARA INICIAR LA INSTALACION ELECTRICA INTERNA DE ACUERDO CON EL DISENO

REALIZAR REDES INTERNAS DE ACUERDO AL DISENO CUMPLIENDO CON NORMAS Y PROCEDIMENTOS ESTABLECIDOS POR EL
RETIE Y RETILAP

VERIFICAR EL FUNCIONAMENTO DE LA RED INTERNA DE ACUERDO CON EL DISENO

INTERPRETAR SISTENMAS POLIFASICOS DE ACUERDO CON

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: 5 p| |CACIONES INDUSTRIALES

PRONDVER LA INTERACCION IDONEA CONSIGO MSND,
+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  CON LOS DENVAS Y CON LA NATURALEZA EN LOS
CONTEXTOS LABORAL Y SOCIAL

« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 3000

2610232214 Page 1 of 22
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FICHA 2823935 - MANTENIMENTO E INSTALACION DE SISTENMAS
DE APRENDIZAJE: SOLARES FOTOVOLTAICOS

ANALIZAR CIRCUITOS ELECTRICOS DE ACUERDO CON EL

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: METODO REQUERIDO

COMPRENDER TEXTOS EN INGLES EN FORNMA ESCRITA'Y

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: AUDITIVA

CONTROLAR LOS RIESGOS DE TRABAJO EN ALTURAS DE
+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  ACUERDO A LA TAREA A REALIZAR, ACTIVIDAD
ECONOMCA Y NORNMATIVA VIGENTE.

DETERMNAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS
+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  SISTENAS DE GENERACION DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA DE ACUERDO CON EL ESTUDIO DE

IDENTIFICAR LOS ELEMENTOS DE UN SISTENMA SOLAR FOTOVOLTAICO AUTONOND Y DE CONEXION A RED.

REALIZAR MEDICIONES DE LOS ELENENTOS DE LAS INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICOS DE ACUERDO CON LA
DOCUNENTACION TECNICAS Y LOS PROTOCOLOS ESTABLECIDOS.

REALIZAR PRUEBAS A LOS ELEIVENTOS DE LAS INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICOS DE ACUERDO CON LA
DOCUMENTACION TECNICAS Y LOS PROTOCOLOS ESTABLECIDOS.

REGISTRAR LOS DATOS DE PRUEBAS Y MEDICIONES DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DEL SISTENMA FOTOVOLTAICO.

DIRIGIR LA INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE LOS
« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA DE ACUERDO CON LAS

DILIGENCIAR INFORNMACION VINCULADA A LA EJECUCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA SEGUN LAS POLITICAS DE LA
IVPRESA,
ORGANIZAR LOS INSUNMDS NECESARIOS PARA INICIAR LA INSTALACION DE UN SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO SEGUN EL

DISENO ESTABLECIDO.

REALIZAR LA INSTALACION DE UN SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO DE ACUERDO AL DISENO CUNPLIENDO NORNAS Y
PROCEDIMENTOS ESTABLECIDOS POR LA EMPRESA.

VERIFICAR EL FUNCIONAMENTO DEL SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO DE ACUERDO AL DISENO ESTABLECIDO.

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: ELECTRICO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DILIGENCIAR INFORNMACION VINCULADA A LA EJECUCION DE LA INSTALACION ELECTRICA SEGUN LA POLITICA DE LA ENPRESA

ORGANIZAR LOS INSUNMDS NECESARIOS PARA INICIAR LA INSTALACION ELECTRICA INTERNA DE ACUERDO CON EL DISENO

REALIZAR REDES INTERNAS DE ACUERDO AL DISENO CUMPLIENDO CON NORMAS Y PROCEDIMENTOS ESTABLECIDOS POR EL
RETIE Y RETILAP

VERIFICAR EL FUNCIONAMENTO DE LA RED INTERNA DE ACUERDO CON EL DISENO

INTERPRETAR SISTENAS POLIFASICOS DE ACUERDO CON

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: - pp| |CACIONES INDUSTRIALES

PROMDVER LA INTERACCION IDONEA CONSIGO MSMD,
+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  CON LOS DENVAS Y CON LA NATURALEZA EN LOS
CONTEXTOS LABORAL Y SOCIAL

« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 2400

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

INSTALAR REDES INTERNAS DE ACUERDO CON EL DISENO

FICHA 2736352 - ELECTRICIDAD INDUSTRIAL
DE APRENDIZAJE:

ANALIZAR CIRCUITOS ELECTRICOS DE ACUERDO CON EL

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: MVETODO REQUERIDO

APLICACION DE CONOCIMENTOS DE LAS CIENCIAS
+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  NATURALES DE ACUERDO CON SITUACIONES DEL
CONTEXTO PRODUCTIVO Y SOCIAL.
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+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

PROCEDIMENTOS TECNICOS

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

APLICAR PRACTICAS DE PROTECCION ANMBIENTAL,
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE ACUERDO CON
LAS POLITICAS ORGANIZACIONALES Y LA

CONSTRUIR ACONMETIDAS E INSTALAR EQUIPOS DE
MEDIDA DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJA TENSION
REQUERIDOS PARA EL USO DE INSTALACIONES

CONSTRUIR SISTENMAS DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO
CON NORMNATIVIDAD VIGENTE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DILIGENCIAR INFORMACION VINCULADA A LA EJECUCION DEL SISTEA DE PUESTA A TIERRA SEGUN POLITICA DE LA ENMPRESA
ORGANIZAR LOS INSUMDS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEVA DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO CON

REALIZAR SISTENMAS DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO AL DISENO CUMPLIENDO CON NORNAS Y PROCEDIMENTOS
ADMNISTRATIVOS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES,

VERIFICAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTENMA DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO CON LA NORMATIVA VIGENTE.

DESARROLLAR EL AUTONVATISMD DEL SISTENVA
MECATRONICO DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS.

DESARROLLAR PROCESOS DE COMUNICACION EFICACES
Y EFECTIVOS, TENIENDO EN CUENTA SITUACIONES DE
ORDEN SOCIAL, PERSONAL Y PRODUCTIVO.

EJECUTAR ACCIONES ADMNISTRATIVAS DE ACUERDO
CON LAS ORDENES DE TRABAJO.

Ejecutar el mantenimiento correctivo a equipos y elementos
eléctricos de acuerdo con especificaciones técnicas
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+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

RETIE Y RETILAP

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

SOCIALES Y PRODUCTIVO

PROBLENA PLANTEADO

INSPECCIONAR LA CALIDAD DEL SERVICIO DE LA ENERGIA
ELECTRICA CON BASE EN LAS NORMAS Y
PROCEDIMENTOS ESTABLECIDOS POR LA CREG

INSTALAR REDES INTERNAS DE ACUERDO CON EL DISENO
ELECTRICO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DILIGENCIAR INFORNMACION VINCULADA A LA EJECUCION DE LA INSTALACION ELECTRICA SEGUN LA POLITICA DE LA ENMPRESA

ORGANIZAR LOS INSUMDS NECESARIOS PARA INICIAR LA INSTALACION ELECTRICA INTERNA DE ACUERDO CON EL DISENO

REALIZAR REDES INTERNAS DE ACUERDO AL DISENO CUMPLIENDO CON NORMAS Y PROCEDIMENTOS ESTABLECIDOS POR EL

VERIFICAR EL FUNCIONAMENTO DE LA RED INTERNA DE ACUERDO CON EL DISENO

INTERACTUAR EN LENGUA INGLESA DE FORNMA ORAL Y
ESCRITA DENTRO DE CONTEXTOS SOCIALES Y LABORALES
SEGUN LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS POR

INTERPRETAR SISTENVAS POLIFASICOS DE ACUERDO CON
APLICACIONES INDUSTRIALES

Orientar investigacion formativa segun referentes tcnicos

Razonar cuantitaivamente frente a situaciones susceptibles de
ser abordadas de manera matematica en contextos laborales,
sociales y personales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

IDENTIFICAR MODELOS MATEMATICOS DE ACUERDO CON LOS REQUERIMENTOS DEL PROBLEMA PLANTEADO EN CONTEXTOS

PLANTEAR PROBLE VAS MATEIVATICOS A PARTIR DE SITUACIONES GENERADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL Y PRODUCTIVO
PROPONER ACCIONES DE MEJORA FRENTE A LOS RESULTADOS DE LOS PROCEDIMENTOS MATEMATICOS DE ACUERDO CON EL

RESOLVER PROBLEMAS VATEMATICOS A PARTIR DE SITUACIONES GENERADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL Y PRODUCTIVO
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+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

TRABAJO

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

EJECUTAR EL MANTENIMENTO DE SISTEMAS ELECTRICOS
DE DISTRIBUCION Y POTENCIA EN BAJA'Y MVEDIA TENSION
SEGUN NORMATIVIDAD VIGENTE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ADMNISTRAR LAS INTERVENCIONES EN EL MANTENIMENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA DE ACUERDO CON EL
COMPROBAR LA EJECUCION DEL MANTENIMENTO DE ACUERDO CON LA ORDEN DE TRABAJO

PREPARAR ACCIONES DE MANTENIMENTO EN LA INSTALACION ELECTRICA DE ACUERDO CON LA NORNATIVA VIGENTE

REALIZAR OPERACIONES DE MANTENIMENTO EN EL SISTEVA DE DISTRIBUCION ELECTRICO DE ACUERDO CON LA ORDEN DE

EJECUTAR EL MANTENIMENTO DE TRANSFORNMADORES
ELECTRICOS SERIE 15KV HASTA 500KVA SEGUN
NORNMNATIVIDAD VIGENTE

EJECUTAR EL MANTENIMENTO PROACTIVO AL MOTOR Y O
GENERADOR ELECTRICO HASTA MEDIA TENSION, SEGUN
NORNMATIVIDAD VIGENTE.

Ejercer derechos fundamentales del trabajo en el marco de la
constitucion politica y los convenios intemacionales.

Enrique Low Murtra-Interactuar en el contexto productivo y social
de acuerdo con principios éticos para la construccion de una
cultura de paz.

GENERAR HABITOS SALUDABLES DE VIDA MEDIANTE LA
APLICACION DE PROGRANAS DE ACTIVIDAD FISICA EN LOS
CONTEXTOS PRODUCTIVOS Y SOCIALES.

Gestionar procesos propios de la cultura emprendedora y
empresarial de acuerdo con el perfil personal y los requerimientos
de los contextos productivo y social.
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+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

Resultado de Aprendizaje de la Induccion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA

SOLICITAR E IDENTIFICAR MATERIALES, EQUIPOS Y
HERRAMENTAS REQUERIDOS PARA LA EJECUCION DE LA
OBRA

TRABAJAR EN ALTURAS DE ACUERDO CON NORNATIVA DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Utilizar herramientas informaticas de acuerdo con las
necesidades de manejo de informacion

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 1800

DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

FICHA 2772009 - INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRICOS
RESIDENCIALES Y COMERCIALES

APLICAR PRACTICAS DE PROTECCION ANMBIENTAL,
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE ACUERDO CON
LAS POLITICAS ORGANIZACIONALES Y LA

Ejercer derechos fundamentales del trabajo en el marco de la
constitucion politica y los convenios intemacionales.
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NORMATIVIDAD VIGENTE.

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAP1: COMPRENDER LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS COMPONENTES DEL SISTENMA DOMOTICO E INVOTICO
REQUERIDOS EN LA AUTONATIZACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS RESIDENCIAL Y COMERCIAL SEGUN EL DISENO

RAP2 ALISTAR MATERIALES, HERRAMENTAS, EQUIPOS DE PROTECCION, ACCESORIOS E INSUMDS DE LA INSTALACION
ELECTRICA RESIDENCIAL Y COMERCIAL SEGUN ESPECIFICACIONES DEL DISENO Y NORMATIVIDAD VIGENTE

RAP3 CONSTRUIR LA INSTALACION ELECTRICA RESIDENCIAL Y COMERCIAL DE ACUERDO CON LOS PLANOS DE DISENO, Y LA

Enrique Low Murtra-Interactuar en el contexto productivo y social
de acuerdo con principios éticos para la construccion de una
cultura de paz.

Fomentar cultura emprendedora segun habilidades y
competencias personales

GENERAR HABITOS SALUDABLES DE VIDA MEDIANTE LA
APLICACION DE PROGRANAS DE ACTIVIDAD FISICA EN LOS
CONTEXTOS PRODUCTIVOS Y SOCIALES.

IMPLEMENTAR REQUISITOS NORNMATIVOS DE ACUERDO
CON PARAMVETROS TECNICOS

INSTALAR ACONMETIDAS ELECTRICAS DE ACUERDO CON
REGLAMENTO TECNICO

INTERACTUAR EN LENGUA INGLESA DE FORNMA ORAL Y
ESCRITA DENTRO DE CONTEXTOS SOCIALES Y LABORALES
SEGUN LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS POR

Montar componentes eléctricos de acuerdo con procedimiento
tcnico

Montar instalaciones eléctricas intemas de acuerdo con normativa

2610232214 Page 9of 22
HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 600
FICHA 2727802 - SUPERVISION DE REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA
DE APRENDIZAJE: ELECTRICA

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

ADMINISTRAR LA EJECUCION DE LA CONSTRUCCION E
INSTALACION DE REDES AEREAS CUMPLIENDO
PROCEDIMENTOS ESTABLECIDOS

APLICACION DE CONOCIMENTOS DE LAS CIENCIAS
NATURALES DE ACUERDO CON SITUACIONES DEL
CONTEXTO PRODUCTIVO Y SOCIAL.

APLICAR PRACTICAS DE PROTECCION ANMBIENTAL,
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE ACUERDO CON
LAS POLITICAS ORGANIZACIONALES Y LA

CONTROLAR LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMENTO DE REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA

DESARROLLAR PROCESOS DE COMUNICACION EFICACES
Y EFECTIVOS, TENIENDO EN CUENTA SITUACIONES DE
ORDEN SOCIAL, PERSONAL Y PRODUCTIVO.

Ejercer derechos fundamentales del trabajo en el marco de la
constitucion politica y los convenios intemacionales.

Enrique Low Murtra-Interactuar en el contexto productivo y social
de acuerdo con principios éticos para la construccion de una
cultura de paz.

2610232214
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ESTABLECIDO.
DE ACUERDO CON EL DISENO ELECTRICO.

NORMATIVIDAD VIGENTE.

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

SOCIALES Y PRODUCTIVO

PROBLENA PLANTEADO

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

RAP4 REALIZAR EL ACOPLAMENTO DE LOS ELEMENTOS ELECTRICOS EN UN SISTEMA DOMOTICO SEGUN EL DISENO ELECTRICO
RAPS INSTALAR EQUIPOS DE MEDICION, DIAGNOSTICO Y CONTROL PARA LA CALIDAD Y EFICIENCIA DE LA ENERGIA ELECTRICA

RAPG VERIFICAR EL FUNCIONAMENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA RESIDENCIAL Y COMERCIAL DE ACUERDO CON LA

IMONTAR SISTENMAS DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO
CON NORNATIVA

Razonar cuantitativamente frente a situaciones susceptibles de
ser abordadas de manera matematica en contextos laborales,
sociales y personales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

IDENTIFICAR MODELOS MATENMATICOS DE ACUERDO CON LOS REQUERIMENTOS DEL PROBLEMA PLANTEADO EN CONTEXTOS

PLANTEAR PROBLEMAS VATEMATICOS A PARTIR DE SITUACIONES GENERADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL Y PRODUCTIVO

PROPONER ACCIONES DE MEJORA FRENTE A LOS RESULTADOS DE LOS PROCEDIMENTOS MATENVATICOS DE ACUERDO CON EL

RESOLVER PROBLENMAS VATENMATICOS A PARTIR DE SITUACIONES GENERADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL Y PRODUCTIVO

Resultado de Aprendizaje de la Induccion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA

TRABAJAR EN ALTURAS DE ACUERDO CON NORNATIVA DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Utilizar herramientas informaticas de acuerdo con las
necesidades de manejo de informacion
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+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

SOCIALES Y PRODUCTIVO

PROBLENA PLANTEADO

GARANTIZAR EL CUMPLIMENTO DE LAS NORNMAS
AMBIENTALES Y DE SEGURIDAD PREVIO Y DURANTE LA
REALIZACION DE LAS ORDENES DE TRABAJO

GENERAR HABITOS SALUDABLES DE VIDA MEDIANTE LA
APLICACION DE PROGRANAS DE ACTIVIDAD FISICA EN LOS
CONTEXTOS PRODUCTIVOS Y SOCIALES.

Gestionar procesos propios de la cultura emprendedora y
empresarial de acuerdo con el perfil personal y los requerimientos
de los contextos productivo y social.

INTERACTUAR EN LENGUA INGLESA DE FORNMA ORAL Y
ESCRITA DENTRO DE CONTEXTOS SOCIALES Y LABORALES
SEGUN LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS POR

INTERPRETAR SISTEMAS POLIFASICOS DE ACUERDO CON
APLICACIONES INDUSTRIALES

MONTAR EQUIPOS Y COMPONENTES PARA LA
CONSTRUCCION DE REDES DE DISTRIBUCION
CUNMPLIENDO NORNAS Y PROCEDIMENTOS.

Orientar investigacion formativa segun referentes tcnicos

Razonar cuantitaivamente frente a situaciones susceptibles de
ser abordadas de manera matematica en contextos laborales,
sociales y personales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

IDENTIFICAR MODELOS MATEMATICOS DE ACUERDO CON LOS REQUERIMENTOS DEL PROBLE VA PLANTEADO EN CONTEXTOS

PLANTEAR PROBLEVAS MATEVATICOS A PARTIR DE SITUACIONES GENERADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL Y PRODUCTIVO

PROPONER ACCIONES DE MEJORA FRENTE A LOS RESULTADOS DE LOS PROCEDIMENTOS MATEMATICOS DE ACUERDO CON EL

2610232214
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+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

RESOLVER PROBLEAS MATEMATICOS A PARTIR DE SITUACIONES GENERADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL Y PRODUCTIVO

REPLANTEAR EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE
REDES AEREAS DE DISTRIBUCION DE ACUERDO CON LA
INSPECCION FISICA DEL LUGAR.

Resultado de Aprendizaje de la Induccion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA

TENDER REDES DE ENERGIA DE ACUERDO CON
NORNATIVA Y PROCEDIMENTO TECNICO

TRABAJAR EN ALTURAS DE ACUERDO CON NORINATIVA DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Utilizar herramientas informaticas de acuerdo con las
necesidades de manejo de informacion

VERIFICAR PRUEBAS Y ENSAYOS EN LAS REDES DE
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

HORAS DEDICADAS EN LAFICHA : 1200
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+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

TRABAJO

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

EJECUTAR ACCIONES ADMNISTRATIVAS DE ACUERDO
CON LAS ORDENES DE TRABAJO.

Ejecutar el mantenimiento correctivo a equipos y elementos
eléctricos de acuerdo con especificaciones técnicas

EJECUTAR EL MANTENIMENTO DE SISTENMAS ELECTRICOS
DE DISTRIBUCION Y POTENCIA EN BAJA'Y MVEDIA TENSION
SEGUN NORMATIVIDAD VIGENTE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ADMNISTRAR LAS INTERVENCIONES EN EL MANTENIMENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA DE ACUERDO CON EL
COMPROBAR LA EJECUCION DEL MANTENIMENTO DE ACUERDO CON LA ORDEN DE TRABAJO

PREPARAR ACCIONES DE MANTENIMENTO EN LA INSTALACION ELECTRICA DE ACUERDO CON LA NORNATIVA VIGENTE

REALIZAR OPERACIONES DE MANTENIMENTO EN EL SISTEVA DE DISTRIBUCION ELECTRICO DE ACUERDO CON LA ORDEN DE

EJECUTAR EL MANTENIMENTO DE TRANSFORNADORES
ELECTRICOS SERIE 15KV HASTA 500KVA SEGUN
NORNMATIVIDAD VIGENTE

EJECUTAR EL MANTENIMENTO PROACTIVO AL MOTOR YO
GENERADOR ELECTRICO HASTA MEDIA TENSION, SEGUN
NORNMNATIVIDAD VIGENTE.

Ejercer derechos fundamentales del trabajo en el marco de la
constitucion politica y los convenios intemacionales.

Enrique Low Murtra-Interactuar en el contexto productivo y social
de acuerdo con principios éticos para la construccion de una
cultura de paz.
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DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

PROCEDIMENTOS TECNICOS

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

FICHA 28233839 - ELECTRICIDAD INDUSTRIAL

ANALIZAR CIRCUITOS ELECTRICOS DE ACUERDO CON EL
METODO REQUERIDO

APLICACION DE CONOCIMENTOS DE LAS CIENCIAS
NATURALES DE ACUERDO CON SITUACIONES DEL
CONTEXTO PRODUCTIVO Y SOCIAL.

APLICAR PRACTICAS DE PROTECCION ANMBIENTAL,
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE ACUERDO CON
LAS POLITICAS ORGANIZACIONALES Y LA

CONSTRUIR ACONMETIDAS E INSTALAR EQUIPOS DE
MEDIDA DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJA TENSION
REQUERIDOS PARA EL USO DE INSTALACIONES

CONSTRUIR SISTENMAS DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO
CON NORNATIVIDAD VIGENTE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DILIGENCIAR INFORNACION VINCULADA A LA EJECUCION DEL SISTE VA DE PUESTA A TIERRA SEGUN POLITICA DE LA EMPRESA

ORGANIZAR LOS INSUMDS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTE VA DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO CON

REALIZAR SISTEVAS DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO AL DISENO CUMPLIENDO CON NORNMAS Y PROCEDIMENTOS
ADMNISTRATIVOS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES.

VERIFICAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO CON LA NORMATIVA VIGENTE.

DESARROLLAR EL AUTONVATISMD DEL SISTENVA
MECATRONICO DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS.

DESARROLLAR PROCESOS DE COMUNICACION EFICACES
Y EFECTIVOS, TENIENDO EN CUENTA SITUACIONES DE
ORDEN SOCIAL, PERSONAL Y PRODUCTIVO.
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+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

RETIE Y RETILAP

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

GENERAR HABITOS SALUDABLES DE VIDA MEDIANTE LA
APLICACION DE PROGRANAS DE ACTIVIDAD FISICA EN LOS
CONTEXTOS PRODUCTIVOS Y SOCIALES.

Gestionar procesos propios de la cultura emprendedora y
empresarial de acuerdo con el perfil personal y los requerimientos
de los contextos productivo y social.

INSPECCIONAR LA CALIDAD DEL SERVICIO DE LA ENERGIA
ELECTRICA CON BASE EN LAS NORAS Y
PROCEDIMENTOS ESTABLECIDOS POR LA CREG

INSTALAR REDES INTERNAS DE ACUERDO CON EL DISENO
ELECTRICO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DILIGENCIAR INFORMACION VINCULADA A LA EJECUCION DE LA INSTALACION ELECTRICA SEGUN LA POLITICA DE LA ENPRESA

ORGANIZAR LOS INSUNMDS NECESARIOS PARA INICIAR LA INSTALACION ELECTRICA INTERNA DE ACUERDO CON EL DISENO

REALIZAR REDES INTERNAS DE ACUERDO AL DISENO CUMPLIENDO CON NORMAS Y PROCEDIMENTOS ESTABLECIDOS POR EL

VERIFICAR EL FUNCIONAMENTO DE LA RED INTERNA DE ACUERDO CON EL DISENO

INTERACTUAR EN LENGUA INGLESA DE FORNMA ORAL Y
ESCRITA DENTRO DE CONTEXTOS SOCIALES Y LABORALES
SEGUN LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS POR

INTERPRETAR SISTEMAS POLIFASICOS DE ACUERDO CON
APLICACIONES INDUSTRIALES

Orientar investigacion formativa segun referentes tcnicos
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+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

SOCIALES Y PRODUCTIVO

PROBLENA PLANTEADO

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

Razonar cuantitativamente frente a situaciones susceptibles de
ser abordadas de manera matematica en contextos laborales,
sociales y personales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

IDENTIFICAR MODELOS MATENMATICOS DE ACUERDO CON LOS REQUERIMENTOS DEL PROBLEMA PLANTEADO EN CONTEXTOS

PLANTEAR PROBLEVAS MATEVATICOS A PARTIR DE SITUACIONES GENERADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL Y PRODUCTIVO

PROPONER ACCIONES DE MEJORA FRENTE A LOS RESULTADOS DE LOS PROCEDIMENTOS MATEMATICOS DE ACUERDO CON EL

RESOLVER PROBLEAS VATEMATICOS A PARTIR DE SITUACIONES GENERADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL Y PRODUCTIVO

Resultado de Aprendizaje de la Induccion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA

SOLICITAR E IDENTIFICAR MATERIALES, EQUIPOS Y
HERRAMENTAS REQUERIDOS PARA LA EJECUCION DE LA
OBRA

TRABAJAR EN ALTURAS DE ACUERDO CON NORNATIVA DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Utilizar herramientas informaticas de acuerdo con las
necesidades de manejo de informacion

HORAS DEDICADAS EN LAFICHA : 17,90

2610232214
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+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

TRABAJO

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

EJECUTAR ACCIONES ADMNISTRATIVAS DE ACUERDO
CON LAS ORDENES DE TRABAJO.

Ejecutar el mantenimiento correctivo a equipos y elementos
eléctricos de acuerdo con especificaciones técnicas

EJECUTAR EL MANTENIMENTO DE SISTENMAS ELECTRICOS
DE DISTRIBUCION Y POTENCIA EN BAJA'Y MVEDIA TENSION
SEGUN NORMATIVIDAD VIGENTE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ADMNISTRAR LAS INTERVENCIONES EN EL MANTENIMENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA DE ACUERDO CON EL
COMPROBAR LA EJECUCION DEL MANTENIMENTO DE ACUERDO CON LA ORDEN DE TRABAJO

PREPARAR ACCIONES DE MANTENIMENTO EN LA INSTALACION ELECTRICA DE ACUERDO CON LA NORNATIVA VIGENTE

REALIZAR OPERACIONES DE MANTENIMENTO EN EL SISTEVA DE DISTRIBUCION ELECTRICO DE ACUERDO CON LA ORDEN DE

EJECUTAR EL MANTENIMENTO DE TRANSFORNADORES
ELECTRICOS SERIE 15KV HASTA 500KVA SEGUN
NORNMATIVIDAD VIGENTE

EJECUTAR EL MANTENIMENTO PROACTIVO AL MOTOR YO
GENERADOR ELECTRICO HASTA MEDIA TENSION, SEGUN
NORNMNATIVIDAD VIGENTE.

Ejercer derechos fundamentales del trabajo en el marco de la
constitucion politica y los convenios intemacionales.

Enrique Low Murtra-Interactuar en el contexto productivo y social
de acuerdo con principios éticos para la construccion de una
cultura de paz.
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DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

PROCEDIMENTOS TECNICOS

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

FICHA 2696520 - ELECTRICIDAD INDUSTRIAL

ANALIZAR CIRCUITOS ELECTRICOS DE ACUERDO CON EL
METODO REQUERIDO

APLICACION DE CONOCIMENTOS DE LAS CIENCIAS
NATURALES DE ACUERDO CON SITUACIONES DEL
CONTEXTO PRODUCTIVO Y SOCIAL.

APLICAR PRACTICAS DE PROTECCION ANMBIENTAL,
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE ACUERDO CON
LAS POLITICAS ORGANIZACIONALES Y LA

CONSTRUIR ACONMETIDAS E INSTALAR EQUIPOS DE
MEDIDA DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJA TENSION
REQUERIDOS PARA EL USO DE INSTALACIONES

CONSTRUIR SISTENMAS DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO
CON NORNATIVIDAD VIGENTE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DILIGENCIAR INFORNACION VINCULADA A LA EJECUCION DEL SISTE VA DE PUESTA A TIERRA SEGUN POLITICA DE LA EMPRESA

ORGANIZAR LOS INSUMDS NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTE VA DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO CON

REALIZAR SISTEVAS DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO AL DISENO CUMPLIENDO CON NORNMAS Y PROCEDIMENTOS
ADMNISTRATIVOS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES.

VERIFICAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO CON LA NORMATIVA VIGENTE.

DESARROLLAR EL AUTONVATISMD DEL SISTENVA
MECATRONICO DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS.

DESARROLLAR PROCESOS DE COMUNICACION EFICACES
Y EFECTIVOS, TENIENDO EN CUENTA SITUACIONES DE
ORDEN SOCIAL, PERSONAL Y PRODUCTIVO.
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+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

RETIE Y RETILAP

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

GENERAR HABITOS SALUDABLES DE VIDA MEDIANTE LA
APLICACION DE PROGRANAS DE ACTIVIDAD FISICA EN LOS
CONTEXTOS PRODUCTIVOS Y SOCIALES.

Gestionar procesos propios de la cultura emprendedora y
empresarial de acuerdo con el perfil personal y los requerimientos
de los contextos productivo y social.

INSPECCIONAR LA CALIDAD DEL SERVICIO DE LA ENERGIA
ELECTRICA CON BASE EN LAS NORAS Y
PROCEDIMENTOS ESTABLECIDOS POR LA CREG

INSTALAR REDES INTERNAS DE ACUERDO CON EL DISENO
ELECTRICO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DILIGENCIAR INFORMACION VINCULADA A LA EJECUCION DE LA INSTALACION ELECTRICA SEGUN LA POLITICA DE LA ENPRESA

ORGANIZAR LOS INSUNMDS NECESARIOS PARA INICIAR LA INSTALACION ELECTRICA INTERNA DE ACUERDO CON EL DISENO

REALIZAR REDES INTERNAS DE ACUERDO AL DISENO CUMPLIENDO CON NORMAS Y PROCEDIMENTOS ESTABLECIDOS POR EL

VERIFICAR EL FUNCIONAMENTO DE LA RED INTERNA DE ACUERDO CON EL DISENO

INTERACTUAR EN LENGUA INGLESA DE FORNMA ORAL Y
ESCRITA DENTRO DE CONTEXTOS SOCIALES Y LABORALES
SEGUN LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS POR

INTERPRETAR SISTEMAS POLIFASICOS DE ACUERDO CON
APLICACIONES INDUSTRIALES

Orientar investigacion formativa segun referentes tcnicos
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Razonar cuantitativamente frente a situaciones susceptibles de
+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  serabordadas de manera matematica en contextos laborales,
sociales y personales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

IDENTIFICAR MODELOS MATENMATICOS DE ACUERDO CON LOS REQUERIMENTOS DEL PROBLEMA PLANTEADO EN CONTEXTOS
SOCIALES Y PRODUCTIVO

PLANTEAR PROBLEVAS MATEVATICOS A PARTIR DE SITUACIONES GENERADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL Y PRODUCTIVO

PROPONER ACCIONES DE MEJORA FRENTE A LOS RESULTADOS DE LOS PROCEDIMENTOS MATEMATICOS DE ACUERDO CON EL
PROBLENA PLANTEADO

RESOLVER PROBLEAS VATEMATICOS A PARTIR DE SITUACIONES GENERADAS EN EL CONTEXTO SOCIAL Y PRODUCTIVO

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  Resultado de Aprendizaje de la Induccion.

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA

SOLICITAR E IDENTIFICAR MATERIALES, EQUIPOS Y
+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  HERRAMENTAS REQUERIDOS PARA LA EJECUCION DE LA
OBRA

TRABAJAR EN ALTURAS DE ACUERDO CON NORNATIVA DE

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: s G URIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Utilizar herramientas informaticas de acuerdo con las

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: necesidades de manejo de informacion

HORAS DEDICADAS EN LAFICHA : 5370

TOTAL HORAS ACTIVIDADES ACADEMICAS: 161,60
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EVENTOS DE DIVULGACION TECNOLOGICA - EDT’s

| FICHA | FECHAINICIO | FECHAFINAL EVENTO |__HORAS |

TOTAL TIEMPO EDT's: Qo

ACTIVIDADES ADICIONALES
| _FECHAINICIAL | _FECHAFINAL | _ ACTIVIDAD | HORAS |

TOTAL ACTIVIDADES ADICIONALES: Q@

INSTRUCTOR: EDWAR JOSE NAVAS GARCIA

CENTRO DE
FORMACION: CENTRO INDUSTRIAL DE MANTENIMENTO INTEGRAL
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Anexo evidencia

obligacion 6



Reporte de Juicios de Evaluacion

Fecha del Reporte:

Ficha de Caracterizacion:

Cogigo:

Version:
Denominacion:
Estado d'e Ia_lficha de

echa Inicio:

Fecha Fin:

Modalidad de Formacién:

Regional:
Centro de Formacion:

23/10/2023
2670356
832333

1

MANTENIMIENTO E INSTALACION DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS

EN EJECUCION
23/01/2023
22/04/2024
PRESENCIAL

68 - REGIONAL SANTANDER
9224 - CENTRO INDUSTRIAL DE MANTENIMIENTO INTEGRAL

Tipo |Numero de Nombre Apellidos Estado Competencia Resultado de Aprendizaje |Juicio de Funcionario que registro el juicio evaluativo
Tl 1031807907 MARLON DAVID PRADA MOLINA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DE GENERACION DE SISTEMA SOI AR
Tl 1031807907 MARLON DAVID PRADA MOLINA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481691 - ORGANIZAR LOS |APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DE GENERACION DE PARA INICIAR | A
Tl 1031807907 MARLON DAVID PRADA MOLINA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DE GENERACION DE VINCUIADAA LA
CC 1082835296 KEVIN BERNARDO |DOMINGUEZ EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
MARRIAGA FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DE GENERACION DE SISTEMA SOI AR
CC 1082835296 KEVIN BERNARDO |DOMINGUEZ EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481691 - ORGANIZAR LOS |APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
MARRIAGA FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DE GENERACION DE PARA INICIAR | A
CC 1082835296 KEVIN BERNARDO |DOMINGUEZ EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
MARRIAGA FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DE GENERACION DE VINCUIADAA LA
CC 1095580245 ALDEMAR MOSQUERA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
AHYTHIAMDER CLAVIJO FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DE GENERACION DE SISTEMA SOI AR
CC 1095580245 ALDEMAR MOSQUERA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481691 - ORGANIZAR LOS |APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
AHYTHIAMDER CLAVIJO FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DE GENERACION DE PARA INICIAR | A
CC 1095580245 ALDEMAR MOSQUERA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
AHYTHIAMDER CLAVIJO FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DE GENERACION DE VINCUIADAA LA
CC 1095820039 JHONATAN AVILA JEREZ EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DE GENERACION DE SISTEMA SOI AR
CC 1095820039 JHONATAN AVILA JEREZ EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481691 - ORGANIZAR LOS |APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DE GENERACION DE PARA INICIAR | A
CC 1095820039 JHONATAN AVILA JEREZ EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DE GENERACION DE VINCUIADAA LA
CC 1095826093 BRANDON ALEXIS |RAMIREZ RUEDA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN

SISTEMAS DF GENFRACION DE

SISTEMA SOIL AR




CcC 1095826093 BRANDON ALEXIS |RAMIREZ RUEDA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481691 - ORGANIZAR LOS |APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DF GENFRACION DF PABA INICIABR 1A
cC 1095826093 BRANDON ALEXIS |RAMIREZ RUEDA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DF GENFRACION DF VINCULADAAILA
cC 1098356109 CRISTIAN JOSE MORA MANTILLA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DF GENFRACION DF SISTEMA SOI AR
cC 1098356109 CRISTIAN JOSE MORA MANTILLA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y (481691 - ORGANIZAR LOS |[APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DF GENFRACION DF PARA INICIAR | A
cC 1098356109 CRISTIAN JOSE MORA MANTILLA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DF GENFRACION DF VINCULADAAILA
cC 1098672823 WILVER FERNANDO [FLECHAS EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
HERNANDEZ FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DF GENFRACION DF SISTEMA SQI AR
cC 1098672823 WILVER FERNANDO [FLECHAS EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y (481691 - ORGANIZAR LOS |[APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
HERNANDEZ FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DF GENFRACION DF PARA INICIAR | A
cC 1098672823 WILVER FERNANDO [FLECHAS EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
HERNANDEZ FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DF GENFRACION DF VINCULADAAILA
cC 1098692031 SANDRA LILIANA PABON CABALLERO|EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DF GENFRACION DF SISTEMA SOI AR
cC 1098692031 SANDRA LILIANA PABON CABALLERO|EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y (481691 - ORGANIZAR LOS |[APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DF GENFRACION DF PARA INICIAR | A
cC 1098692031 SANDRA LILIANA PABON CABALLERO|EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DF GENFRACION DF VINCULADAAILA
cC 1098739758 JONATHAN OLIVEROS RUEDA [EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
RODRIGO FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DF GENFRACION DF SISTEMA SOI AR
cC 1098739758 JONATHAN OLIVEROS RUEDA [EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y (481691 - ORGANIZAR LOS |[APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
RODRIGO FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DF GENFRACION DF PARA INICIAR | A
cC 1098739758 JONATHAN OLIVEROS RUEDA [EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
RODRIGO FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DF GENFRACION DF VINCULADAAILA
cC 1098739817 DIEGO ANDRES MENDOZA PINEREZ |[EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DF GENFRACION DF SISTEMA SQI AR
cC 1098739817 DIEGO ANDRES MENDOZA PINEREZ |[EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y (481691 - ORGANIZAR LOS |[APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DF GENFRACION DF PARA INICIAR | A
cC 1098739817 DIEGO ANDRES MENDOZA PINEREZ |[EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DF GENFRACION DF VINCULADAAILA
cC 1098794279 MAYRA LILIANA SIERRA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
RODRIGUEZ FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DF GENFRACION DF SISTEMA SQI AR
cC 1098794279 MAYRA LILIANA SIERRA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y (481691 - ORGANIZAR LOS |[APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
RODRIGUEZ FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DF GENFRACION DF PARA INICIAR | A
cC 1098794279 MAYRA LILIANA SIERRA EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
RODRIGUEZ FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DF GENFRACION DF VINCUILADAAILA
CcC 1098809264 HEIMER YADIR JAIMES JAIMES EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN

SISTEMAS DF GENFRACION DE

SISTEMA SOIL AR




CcC 1098809264 HEIMER YADIR JAIMES JAIMES EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y |481691 - ORGANIZAR LOS |APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DF GENFRACION DF PABA INICIABR 1A
cC 1098809264 HEIMER YADIR JAIMES JAIMES EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DF GENFRACION DF VINCULADAAILA
cC 1098820578 CRISTIAN HERNANDEZ EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
HERNANDEZ FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DF GENFRACION DF SISTEMA SOI AR
cC 1098820578 CRISTIAN HERNANDEZ EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y (481691 - ORGANIZAR LOS |[APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
HERNANDEZ FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DF GENFRACION DF PARA INICIAR | A
cC 1098820578 CRISTIAN HERNANDEZ EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
HERNANDEZ FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DF GENFRACION DF VINCULADAAILA
cC 1101260208 MARIA JOSE SOLANO CACERES [EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DF GENFRACION DF SISTEMA SQI AR
cC 1101260208 MARIA JOSE SOLANO CACERES [EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y (481691 - ORGANIZAR LOS |[APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DF GENFRACION DF PARA INICIAR | A
cC 1101260208 MARIA JOSE SOLANO CACERES [EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DF GENFRACION DF VINCULADAAILA
cC 13836710 JESUS ERNESTO  |[CADAVID EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
SALAMANCA FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSTALACION DE UN
SISTEMAS DF GENFRACION DF SISTEMA SOI AR
cC 13836710 JESUS ERNESTO  |[CADAVID EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y (481691 - ORGANIZAR LOS |[APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
SALAMANCA FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INSUMOS NECESARIOS
SISTEMAS DF GENFRACION DF PARA INICIAR | A
cC 13836710 JESUS ERNESTO  |[CADAVID EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481693 - DILIGENCIAR APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
SALAMANCA FORMACION PUESTA EN MARCHA DE LOS INFORMACION
SISTEMAS DF GENFRACION DF VINCULADAAILA
cC 91276940 RICARDO MARTINEZ EN 34951 - DIRIGIR LA INSTALACION Y [481690 - REALIZAR LA APROBADO |CC 13722391 - EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
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INFORME POSCUENTA SEPTIEMBRE 2023

Senor(a)
MANUEL ENRIQUE VALENCIA MORENO
SUPERVISOR CONTRATO No. CO1.PCCNTR.4576298
Centro Industrial de Mantenimiento Integral

Girén

Girén, 18 de octubre del 2023

Asunto: Informe poscuenta de ejecucion contractual
mes septiembre del afio 2023

Edwar José Navas Garcia, identificado con C.C. 13.722.391; en calidad de contratista del CIMI, contrato
CO1.PCCNTR.4576298 /2023, relaciono las actividades desarrolladas desde el 26 hasta el 30 de
septiembre del 2023:

No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias
1 Realizar la planeacion de las | Disefie actividad para la | Anexo evidencia obligacion 1 'y
actividades de aprendizaje del | guia de aprendizaje en la | TERRITORIUM
proceso formativo basado en | competencia:
el desarrollo curricular del | Dirigir la instalacion y puesta
programa de formacion. en marcha de los sistemas | Ficha 2670356

de generacion de energia
solar fotovoltaica de
acuerdo con las
especificaciones técnicas y
requerimientos. Programa
Mantenimiento e instalacion
de sistemas solares
fotovoltaicos.

Ficha 2670356

Diserie actividad para la
guia de aprendizaje en la
competencia:
administracion en la
construccion e instalacion
de redes de distribucion.
Programa Supervision de
redes de distribucion
energia eléctrica.

Ficha 2727802

Diserie actividad para la
guia de aprendizaje en la
competencia:

Montaje de sistemas de
puesta a tierra para usuarios
residenciales y
Comerciales.

Guia de aprendizaje para la competencia
Dirigir la instalacion y puesta en marcha
de los sistemas de generacion de
energia solar fotovoltaica de acuerdo con
las  especificaciones  técnicas y
requerimientos.

Ficha 2727802

Guia de aprendizaje para la competencia
Administracion en la construccion e
instalacion de redes de distribucion.

Ficha 2772009

Guia de aprendizaje para la competencia
Montaje de sistemas de puesta a tierra
para usuarios residenciales y
Comerciales

Formato de apoyo no controlado
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Ficha 2772009

Participar cuando el centro de

formacion lo requiera, en
fornadas de disefio y
Desarrollo curricular,

proyectos de investigacion o
transferencias  técnicas o
pedagdgicas, procesos de
seleccion, diseno de talleres e
instrumentos de evaluacion,
procesos de Registro
calificado y autoevaluacion,
labores de montaje y puesta
en marcha de equipos y
maquinaria, actividades de
induccion y  reinduccion,
procesos de investigacion,

desarrollo  tecnolégico e
innovacion nacional e
internacional, identificacion,

estructuracion y definicion de
las especificaciones técnicas
de los bienes y servicios,
promocioén del portafolio de
servicios.

No se realizo actividad
después de la entrega de la
cuenta del mes en curso.

No aplica.

Ejecutar la formacion
profesional integral en los
diferentes niveles y
modalidades (titulada,
complementaria y virtual) de
acuerdo con el diserio
curricular, desarrollo
curricular y proyecto formativo
de los programas asociados a
cada red de conocimiento y
drea temadtica del objeto
contratado.

Imparti formacion
profesional a los aprendices
de la ficha 2670356 en la
competencia  Dirigir  la
instalacién y puesta en
marcha de los sistemas de
generacion de energia solar
fotovoltaica de acuerdo con

las especificaciones
técnicas y requerimientos.
Imparti formacion

profesional a los aprendices
de la ficha 2727802 en la
competencia administracion
en la construccion e
instalacion de redes de
distribucion.

Imparti formacion
profesional a los aprendices
de la ficha 2772009 en la
competencia Montaje de
sistemas de puesta a tierra

Anexo evidencia obligacion 3

Formato de horas
formacion u otras

2670356

Formato de horas
formacion u otras

2727802

Formato de horas
formacion u otras

2772009

aplicadas a la
activades ficha

aplicadas a la
activades ficha

aplicadas a la
activades ficha

Formato de apoyo no controlado
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para usuarios residenciales
y Comerciales.

Evaluar los aprendizajes
previos y emitir  juicios
valorativos sobre el nivel de
cumplimiento de los
resultados de aprendizaje de
las competencias del
programa, adquiridos por los
aprendices en el desarrollo de
su formacién, aplicando los
procedimientos, plazos y
herramientas tecnoldgicas
que la entidad defina.

No se realizo actividad
después de la entrega de la
cuenta del mes en curso.

No aplica.

Entregar los soportes del
procedimiento de Ingreso de
aprendices al programa de
formacion tales como: Ficha
de matricula; fotocopia del
documento de identidad, y/o
requisitos definidos en el
diserio curricular, cuando se
desarrolle formacion
complementaria.

No se realizé6 actividad
después de la entrega de la
cuenta del mes en curso.

No aplica.

Registrar, verificar y hacer
seguimiento oportuno en el
sistema de informacion que la
entidad defina para la Gestion
de la Formacion Profesional
Integral mediante las
siguientes actividades:

a) Verificando en el sistema
que la totalidad de los
aprendices se encuentren
matriculados en el respectivo
programa de formacion.

b) Registrar oportunamente
los eventos de formacion,
proyectos y rutas de
aprendizaje requeridas para
el cumplimiento de las metas
institucionales.

c) Registrando juicios
evaluativos del
reconocimiento de

aprendizajes previos en caso

No se realizé6 actividad
después de la entrega de la
cuenta del mes en curso.

No aplica.

Formato de apoyo no controlado
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de requerirse, los juicios
evaluativos, rutas de
aprendizaje, para los
beneficiarios nuevos,

reintegrados o trasladados.

d) Comunicando al
Coordinador Académico
oportunamente  anomalias,
inconsistencias.

7 | Aplicar y hacer cumplir el | No se realizo actividad | No aplica.
reglamento del aprendiz, asi | después de la entrega de la
como el manual de | cuenta del mes en curso.
convivencia del Centro de
Formacion.

8 | Acatar los lineamientos del | Participacion en actividades | Pantallazos de la participacion en la
Sistema Integrado de Gestion | virtuales del SIGA: conferencia de Ciberseguridad.
y el Sistema de Seguridad de
Salud en el Trabajo y asistir a | Conferencia de
las convocatorias que el | Ciberseguridad
centro programa.

9 | Apoyar el seguimiento de la | No se realiz6 actividad | No aplica.
etapa productiva de los | después de la entrega de la
aprendices del centro de | cuenta del mes en curso.
formacion y sus sedes de
acuerdo a su perfil 'y
cumpliendo con el
procedimiento de formacion
profesional integral. (cuando
aplique).

10 | Responder por los bienes y | No se realizo actividad | No aplica.
elementos puestos a su | después de la entrega de la
disposicion para el | cuenta del mes en curso.
cumplimiento del objeto del
contrato y una vez finalizado,
quedar a paz y salvo con el
Almacén.

11 | Asistir y participar | No se realizé actividad | No aplica.

activamente en las reuniones
programadas por la(s) red(es)
de conocimiento propias del
Centro de Formacion a las
cuales sea invitado.

después de la entrega de la
cuenta del mes en curso.

Formato de apoyo no controlado
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Utilizar el LMS Institucional
como apoyo a la formacion en
cualquiera de las estrategias
institucionales.

Cree actividades en
TERRITORIUM para la
competencia:

Dirigir la instalacion y puesta
en marcha de los sistemas
de generacion de energia
solar fotovoltaica de
acuerdo con las
especificaciones técnicas y
requerimientos. Programa
Mantenimiento e instalacion
de sistemas solares
fotovoltaicos Ficha 2670356

Cree actividades en
TERRITORIUM para la
competencia:
administracion en la
construccion e instalacion
de redes de distribucion.
Programa Supervision de
redes de distribucion
energia eléctrica  Ficha
2727802

Cree actividades en
TERRITORIUM  para la
competencia:

Montaje de sistemas de
puesta a tierra para usuarios
residenciales y
Comerciales. Programa
Instalacion de sistemas
eléctricos residenciales y
comerciales Ficha 2772009

Anexo evidencia obligacion 12

Pantallazos de Ia
TERRITORUM

plataforma

13

Cumplir con los lineamientos
de orientacion del desempenio
del instructor en ambientes
virtuales de aprendizaje, de
acuerdo a lo establecido en el
aplicativo compromlSO -
Guia Orientaciéon Formacion
ambientes virtuales de
aprendizaje  (Aplica  para
instructores  que  apoyan
formacion virtual).

No se realizo actividad
después de la entrega de la
cuenta del mes en curso.

Formato de apoyo no controlado



SENA

N

INFORME POSCUENTA SEPTIEMBRE 2023

14

Apoyar los procesos de
Contratacion de Bienes y
Servicios en todas sus etapas
Preparatoria  (requerimiento
de la necesidad, cotizaciones,
consolidacion de informacion,
verificacion de precios en el
mercado), Precontractual
(evaluaciones, respuesta
observaciones) y post
contractual (apoyo técnico de
la ejecucion).

No se realizé actividad
después de la entrega de la
cuenta del mes en curso.

No aplica.

15

En aplicacion de la Ley 1474
de 2011, realizar cuando sea
requerido por la entidad el
apoyo a la Supervision de los
contratos que celebre el
SENA, de acuerdo con el
Manual de Supervision del
SENA vigente.

No se realizé actividad
después de la entrega de la
cuenta del mes en curso.

No aplica.

16

Atender oportunamente los
requerimientos que haga el
supervisor del contrato y
presentar informes
mensuales de la ejecucion del
contrato.

Desarrollo  del
informe poscuenta.

presente

Informe poscuenta

17

Las demas necesarias para el
cabal cumplimiento del objeto
contractual.

No se realizo actividad después
de la entrega de la cuenta del
mes en curso.

No aplica.

Total, horas mes de Septiembre: 150 horas.

Cordialmente,

P - /
~ i
i

L}

EDWAR JOSE NAVAS GARCIA
Contratista
C.C. No. 13.722.391

Recibi a satisfaccion:

Firma

MANUEL ENRIQUE VALENCIA MORENO
Supervisor(a) Contrato CO1.PCCNTR.4576298/2023
Coordinador Académico

Formato de apoyo no controlado
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion:

Supervision de redes de distribucion de energia eléctrica

Cédigo del Programa de Formacion:

821202

Nombre del Proyecto
Modernizacién de la infraestructura en las subestaciones y redes eléctricas de media tension del
SENA CIMI ficha 2727802

Fase del Proyecto: Analisis

Actividad de Proyecto:
Diagnostico del estado y funcionamiento actual de las subestaciones y redes electricas en media
tension del CIMI

Competencia
Administracion en la construccion e instalacion de redes de distribucion

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

4

v

4

v

Identificar los procedimientos para la realizaciéon de la obra de acuerdo a la orden de
trabajo.

Establecer los recursos requeridos para la ejecucion de la obra de acuerdo al alcance del
proyecto.

Realizar las actividades administrativas para la construccidon de redes de distribucion de
acuerdo a la orden de trabajo.

Generar reportes de administracidn de obra de acuerdo con la politica de la compaiiia.

Duracion de la Guia
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2. PRESENTACION

El mundo tiene una fuerte dependencia de la energia eléctrica. No es imaginable lo que sucederia si esta
materia prima esencial para mover el desarrollo de los paises llegase a faltar. Esta fuera de cualquier discusion
la enorme importancia que el suministro de electricidad tiene para el hombre hoy, que hace confortable la
vida cotidiana en los hogares, que mueve efectivamente el comercio y que hace posible el funcionamiento
de la industria de la produccién. El desarrollo de un pais depende de su grado de industrializacién y este a su
vez necesita de las fuentes de energia, especialmente de la energia eléctrica.

Actualmente las empresas de energia desarrilla planes de recuperacion de pérdidas y tiene como principal
objetivo, aumentar la eficiencia en el planeamiento, disefio, construccidn y operacion de las redes de
distribucién para cumplir con las metas impuestas por la CREG y la SSP. Dichas imposiciones pretenden el
mejoramiento de indices de confiabilidad en la prestacion del servicio para disminuir la duracién y la
frecuencia de las interrupciones al usuario.

Por tanto es necesario el aprendizaje de la administracién de la construccion de las redes eléctricas y la las
normas de los operadores de red para su desarrollo, como asi mismos las normas de seguridad.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3. 1. Actividad de reflexion

En el campo, alrededor de 2 millones de personas carecen de servicio de electricidad, existe una fuerte
brecha en la cobertura de energia eléctrica entre el sector urbano y el rural. Esto no solo debe resolverse
para satisfacer las necesidades de los habitantes, sino para impulsar los sectores productivos rurales.
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Colombia tiene una cobertura de energia eléctrica del 95%. Sin embargo, mientras que en las zonas urbanas
esta llega al 99%, en las zonas rurales solo alcanza el 86%. Para cerrar la brecha se necesitarian 16 billones
de pesos, pero solo se cuenta con 600.000 millones, explica John Zuiiga, Asesor de la direccidon de energia
eléctrica del Ministerio de Minas y Energia.

Actualmente, entre 500.000 y 800.000 hogares carecen de servicio de energia eléctrica en el campo. No se
tiene una cifra exacta porque actualmente el Ministerio de Minas y Energia esta en proceso de actualizar el
numero de hogares, pero, por las distancias geograficas y el aislamiento, no es tan facil actualizar el dato. Al
trasladar la cifra al nimero de personas, se tiene que podrian ser entre 1.500.000 y 2.400.000, segun el
funcionario.

En grupos de tres aprendices dialoguen el texto entregado por el instructor, expongan sus ideas con sus
companeros de formacién, individualmente realicen una refleccién de maximo una pagina a mano escrita, y
carguala en la plataforma TERRITORIUM.

3.2. Actividad de identificacion de conocimientos de redes eléctricas

Por medio de esta actividad se identifican conocimientos que se requieren para la apropiacién del
conocimiento de la competencia, saberes que usted puede haber adquirido en el transcurso de su proceso
de aprendizaje o por su contacto en la vida cotidiana.
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Senala los siguientes términos en la sopAa de letras y definelos de acuerdo a tus
conocimientos a mano escrita: acometida, ACSR, aislador, conductor, corriente, DPS,
energia, perdidas, poste, potencia, regulacion, RETIE, servidumbre, transformador, voltaje
y XLPE.

X 1 Q c L X K T C C N C - S
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E A c (o} M E T D A Q J I D
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N K R S E R v D U M B R E

3.3 Actividades de apropiacidn del conocimiento
3.3.1 Actividad de sistemas de puesta a tierra

Los sistemas eléctricos seran puestos a tierra para la proteccion y la seguridad de las personas, y facilitar la
operacion de los equipos que limitan las sobretensiones debidas a descargas atmosféricas en la linea. Ademas
mantendran la tensién con respecto a tierra dentro de un rango normal de funcionamiento.
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Teniendo en cuenta la presetacion y el material de apoyo suministrado por instructor respnda las siguiente
preguntas:

Escriba las funciones del Sistema de puesta a tierra segin el RETIE

Nombre cuatro tipos de electrodos de puesta a tierra

Cual es el valor de la resistencia de puesta a tierra para un transformador de distribucion?
Cual es el valor de la resistencia de puesta a tierra para el neutro de una vivienda?

Identifique cual de los esquemas mostrados cumple con la norma de puesta a tierra.

L
I
de

-

=

Cual es la longitud de la varilla de puesta a tierra?

Un motor trifasico es protegido por un interruptor de 100 A ¢Cual es el calibre de conductor de
continuidad del Sistema de puesta a tierra?

Cual es el conductor de electrodo de puesta a tierra para una acometida en calibre 6 AWG para una
vivienda?

Nombre las herramientas y materiales necesarias para instalacion de una varrilla de puesta a tierra

para un vivienda.
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3.3.2 Actividad de simulador de medicidn de resistencia de puesta a tierra

Desarrolle el simulador de medicidn de resistencia de puesta a tierra de la plataforma CLOUDLABS, de
acuerdo a la guia suministrada por el instructor.

3.4. Actividades de transferencia de conocimiento

3.4.1. Actividad practica de medida de resistencia de puesta a tierra.

®  Medir la resistividad del terreno por el método medicion de una varrilla
También conocido en la norma ANSI/IEEE Std 81 [1] como el método de la variacidn de profundidad,
consiste en medir la resistencia de puesta a tierra de un electrodo tipo varilla y basados en la ecuacion
de resistencia a tierra de un electrodo vertical en un suelo homogéneo y los datos geométricos de la

varilla, obtener la resistividad del suelo mediante la Ecuacidon. Se asume que el terreno es
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homogéneo.

Donde:

p: resistividad del terreno

L: longitud del electrodo

a: radio del electrodo

R: valor de resistencia leido por el equipo

El procedimiento cominmente aplicado consiste en disponer una varilla metdlica con

marcaciones cada 20 o 30 cm, con longitud suficiente como para obtener la mayor

informacién posible de las variaciones de la resistencia leida a medida que penetra la varilla en la
tierra (lo que origind el nombre de método de la variacidon de profundidad). Por cada marca se lee
un valor de resistencia y con la férmula dada por la Ecuacion 4 se calcula la resistividad.

Para esta actividad se va a enterrar una varilla de % “ x 1,2m cada 30 cm y se diligencia la siguiente

tabla calculando la resistividad.

PROFUNIDAD DE ENTERRAMIENTO (m) | RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA (Q) | RESISTIVIDAD (Qm)

e |Instalar dos varillade % “ x 1,2m en paralelo, medir y registrar enla siguiente tabla la resistencia de

puesta a tierra

DISTANCIA ENTRE VARILLAS d (m) RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA (Q)

1,5
3
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e |Instalar tres varilla de %2 “ x 1,2m en paralelo, medir y registrar enla siguiente tabla la resistencia de

puesta a tierra

DISTANCIA ENTRE VARILLAS d (m) RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA (Q)

1,5
3

Cargue el desarrollo de la actividad en la plataforma territorium.

3.4.2. Actividades de transformadores eléctricos

Por medio de esta actividad el aprendiz debe apropiar los principios de los tranformadores, por

tanto se debe leer el material de apoyo y resolver el taller propuesto por el instructor que abarca

los siguiente temas:

J Definicidn y caracteristicas del transformador.
o Clasificacion de los transformadores.
. Transformador ideal monofasico.
L 3
— ..
. —
w e
- T
. "~
" T
— e
z :':u { &
1‘@ A U
20 Pn
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Al terminar proceda a registrar la evidencia en el drive y en la plataforma territorium.
Responda las siguientes preguntas:

1. Defina que es un transformador

2. ¢Cudndo se dice que un transformador es elevador?
3. Citay define las partes mas importantes de un transformador.

4. Calcular la relacién de transformacion y la tensién en el secundario de un transformador
ideal con 5000 espiras en el primario y 500 en el secundario. ¢Qué tension aparece en el
secundario si se conecta el primario a una red de AC de 220V y 60Hz?

5. ¢Cuantas espiras tiene un transformador en el devanado secundario si sabemos que el
devanado primario tiene 890 espiras? El voltaje del devanado primario es 110 V y el del
secundario es 30 V.

6. Un transformador tiene 85 vueltas en el secundario y 750 en el primario. Si la corriente en
el primario es de 20 Amp a 127 volts, calcular la corriente y el voltaje en el secundario.

7. Setiene un transformador de 15 kVA, 13200V/220V, alimetando una carga de 45 Amperios

a 220V, cual es la corriente y potencia suministrada al primario del trafo.

8. Un transformador monofasico ideal tiene una relacion de transformacion de 230/24. Si
conectamos en el secundario una carga de 100 W con un factor de potencia de 0,9, écuales

seran los valores de las corrientes en el primario y el secundario?

9. Encuéntrese el voltaje en las bujias de encendido conectadas al secundario de una bobina
con 60 vueltas en el primario y 36 000 vueltas en el secundario, si el primario estd conectado

a un alternador de 12 V.

GFPI-F-135 V02



-
SENA

N

10. Un transformador de 1000/230 V y 2 kVA de potencia tiene conectado en el secundario una
carga de 1200 W con un factor de potencia de 0,65. Determina si la potencia del
transformador es suficiente para alimentar esta carga vy, de serlo, calcula las corrientes por

el secundario y el primario.

Actividad Practica

1. Toma de datos
Registre los datos de potencia, voltajes, corrientes de los transformadores entregados por el

instructor.

TRANSFORMADOR POTENCIA Vi V2 11 12

2. Prueba de continuidad
Esta es la medida mas simple que podemos realizar con un multimetro. Se llama Continuidad en los
circuitos y aparatos eléctricos a una medida de resistencia muy baja, generalmente del orden de cero
ohmios que indica conduccién o unién directa entre dos elementos. La continuidad generalmente se
utiliza para la comprobacién del buen estado o conduccién de un fusible, una lampara, un conductor,

etc.

Esta prueba es muy importante ya que nos ayudara a determinar la cantidad de bobinas e identificar

terminales con las que cuenta el transformador.

Diligenciar la siguiente tabla
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CANTIDAD
TRANSFORMADOR DE BOBINAS OBSERVACIONES
1
2

Nota: Verificar continuidad de las bobinas con masa.

3. Medicion de resistencia:

Las medidas d resistencia de devanados se utilizan para verificacion tanto en fabrica como en campo.
En fabrica, aseguran la fabricacidon adecuada al disefio, sirven también para calcular las pérdidas, y
como magnitud variable en pruebas térmicas. En campo, se realizan medidas de resistencia de
devanados para evaluar posibles problemas, como cortos de espiras, bobinados abiertos, problemas
de conexién interna, puntos calientes y la condicién del cambiador de tomas. Después del suministro
de nuevos transformadores, las medidas de resistencia de devanados se usan para detectar cualquier
dafio durante el transporte, y como referencia inicial del transformador para mediciones futuras. Las
medidas de resistencia de devanados también forman parte de los programas periddicos de

mantenimiento para encontrar problemas que repercuten en el rendimiento del sistema y que

puedan conducir a apagones inesperados.

Por medio de este ensayo se puede determinar las bobinas de alta y baja tensién que se determina

por la seccion del conductor y la cantidad de espiras.

TRANSFORMADOR

R1

R2

1

2

4. Maedida de relacion de transformacion:

Para esta practica utilizaremos el transformador de 120V/24V de 120VA, conecte directamente el

transformador a la fuente de Vac variable, y proceda a medir la tensién inducida en el devanado
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secundario del transformador en condicion de vacio (sin carga conectada en el devanado

secundario), para cada uno de los datos mostrados.

Nota: los valores de tensidn de se aplicaran, sélo si el transformador soporta dichos valores, no

presenta vibraciones, ni hay corrientes muy altas en el devanado.

Relacion de Transformacion primario 120V

Tension Tension Tension Relacidn de
sugerida (Vp) | medida (Vp) | inducida (Vs) | Transformaciéon (a=Vp/Vs)

120
24
Relacién de Transformacién primario 24V
Tension Tension Tension Relacidén de

sugerida (Vp) | medida (Vp) | inducida (Vs) | Transformacién (a=Vp/Vs)

24

Registre los datos medidos y cargue la actividad desarrollada en TERRITORIUM.

3.4.4. Actividades de circuito equivalente de transformadores eléctricos

En los transformadores, igual que el resto de masquinas eléctricas, se producen pérdidas de potencia. Estas
se deben a las pérdidas en el hierro del circuito magnetico y también a las del cobre del circuito eléctrico de
los bobinados. Las pérdidas pueden determinarse mediante ensayos de vacio y de cortocircuitos

respectivamente.

Por tratarse de maquinas estaticas carecen de pérdidas mecanicas.
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Desarrolle la actividad, al terminar proceda a registrar la evidencia en territorium.

1. ¢Quéesy que se determina con el ensayo de un transformador en vacio?
2. ¢Qué son pérdidas en el hierro?
3. Qué son pérdidas en el cobre en un transformador?

4. ¢Qué esy que se determina con el ensayo en cortocircuito de un transformador?

5. Se somete a un ensayo en vacio a un transformador monofasico de 5 KVA, 1000/380V 50 Hz,
obteniendo los siguientes resultados voltimetro en el primario (V1) = 1.000V ; voltimetro en el
secundario(V 2) = 380 V; amperimetro en el primario (A) =0,5 A, y vatimetro en el primario (W) = 30
W.

Determinar: La relacién de transformacidn, las pérdidas en el hierro, la corriente de vacio, la resistencia

de perdidas en el hierro y la inductancia magnetizante.

6. Mediante un ensayo de cortocircuito en un transformador monofasico con tensiones nominales 230
V/12 V se mide una tensién de cortocircuito de 6 V cuando circulan por el primario 2 A. La potencia
que mide el vatimetro es de 10 W.

Calcular:

a) Tensidn de cortocircuito en valor porcentual.

b) Impedancia de cortocircuito.

¢) Componentes resistiva e inductiva de la impedancia de cortocircuito.

d) Corriente que circularia por los devanado en caso de producirse un cortocircuito en el secundario.

7. Mediante un ensayo de cortocircuito en un transformador monofasico de 100 W con tensiones
nominales 230 V/12 V se mide una tension de cortocircuito de 6 V cuando circulan por el primario 2
A. La potencia que mide el vatimetro es de 10 W. En el Ensayo de vacio se ha medido una potencia
de2 W.
Calcular:
a) El rendimiento del transformador a plena carga y al 50%.
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b) indice de carga éptimo.
c) Rendimiento maximo.

8. A un transformador monofasico de 5 kVA, 6.000 V/230 V, 50 Hz, se le realiza un ensayo de vacio y
otro de cortocircuito.
Los datos obtenidos en el ensayo de vacio son Po =30 W, I0=1 Ay en el ensayo de cortocircuito Pcc
= 150 W, Ucc = 500 V. Calcula:Tension en el secundario a media carga para carga inductiva de Fp =
0,6, rendimiento del transformador y corriente en el secundario para tener el mejor rendimiento.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento :

Respuesta a taller de sistemas de
puesta a tierra

Evidencias de Desempeiio
Evidencias de Producto:

Informe de simulardor de
medicion de resistencia de puesta
a tierra.

Informe actividad practica de
medida de puesta a tierra.

Presenta un informe de los
alcances del proyecto segun la
orden de trabajo.

Realiza cronograma de
actividades y programas de
trabajo de acuerdo al proyecto a
ejecutar (equipos e
individuales).

Cumple el reglamento, normas,
procedimientos técnicos,
seguridad industrial y ambiental
existentes de acuerdo a las
politicas de la empresa.

Desarrolla las actividades en su
labor de acuerdo con el cddigo
de ética profesional.

TECNICA DE EVALUACION
Valoracion de conocimiento

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Talller de Sistemas de puesta a
tierra

TECNICA DE EVALUACION
INSTRUMENTO DE EVALUACION

TECNICA DE EVALUACION
Valoracidon de producto

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Lista de chequeo

GFPI-F-135 V02




-
SENA

N

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Aislamiento: Separacién de una seccién de un sistema de la influencia indeseada de otra seccion.

Aislante: Un material aislante es aquel que, debido a que los electrones de sus atomos estan fuertemente
unidos a sus nucleos, practicamente no permite sus desplazamientos y, por ende, el paso de la corriente
eléctrica cuando se aplica una diferencia de tensién entre dos puntos del mismo. Material no conductor que,
por lo tanto, no deja pasar la electricidad.

Amperio: Unidad de medida de la corriente eléctrica, que debe su nombre al fisico francés André Marie
Ampere, y representa el nimero de cargas (coulombs) por segundo que pasan por un punto de un material
conductor. (1 Amperio = 1 coulomb/segundo).

Bobina: Arrollamiento de un cable conductor alrededor de un cilindro sélido o hueco, con lo cual y debido a
la especial geometria obtiene importantes caracteristicas magneticas.

Circuito: Es un conjunto de materiales eléctricos (conductores, accesorios, etc.) de diferentes fases o
polaridades, alimentados por la misma fuente de energia y protegidos contra las sobrecorrientes por el o los
mismos dispositivos de proteccion.

Conductor: Son los elementos metalicos, generalmente cobre o aluminio, permeables al paso de la corriente
eléctrica y que, por lo tanto, cumplen la funcidn de transportar la presion electrénica de un extremo al otro
del cable. Material que opone minima resistencia ante una corriente eléctrica. Los materiales que no poseen
esta cualidad se denominan aislantes.

Corriente Eléctrica: Es el flujo de electricidad que pasa por un material conductor; sienedo su unidad de
medida el amperio. y se representan por la letra I.

Corriente Eléctrica Alterna: El flujo de corriente en un circuito que varia periédicamente de sentido. Se le
denota como corriente A.C. (Altern current) o C.A. (Corriente alterna).

Corriente Eléctrica Continua: El flujo de corriente en un circuito producido siempre en una direccion. Se le
denota como corriente D.C. (Direct current) o C.C. (Corriente continua).

Electricidad :Fendmeno fisico resultado de la existencia e interaccion de cargas eléctricas. Cuando una carga
es estatica, esta produce fuerzas sobre objetos en regiones adyacentes y cuando se encuentra en movimiento
producira efectos magnéticos.

Energia: La energia es la capacidad de los cuerpos o conjunto de éstos para efectuar un trabajo. Todo cuerpo
material que pasa de un estado a otro produce fenémenos fisicos que no son otra cosa que manifestaciones
de alguna transformacién de la energia. Capacidad de un cuerpo o sistema para realizar un trabajo. La energia
eléctrica se mide en kilowatt-hora (kWh).

Frecuencia: El nUmero completo de ciclos de voltaje CA que ocurre durante un segundo (Hz)
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Hertz: (Hz) Unidad de medida equivalente a un ciclo por segundo, que nos sirve para determinar la frecuencia
de la corriente alterna.

Impedancia: La oposicion para la corriente alterna que circula en un circuito eléctrico (Z).

Induccién Electromagnética; Es la creacidn de electricidad en un conductor, debido al movimiento de un
campo magnético cerca de este o por el movimiento de él en un campo magnético.

Ohmio: Unidad de medida de la Resistencia Eléctrica. Y equivale a la resistencia al paso de electricidad que
produce un material por el cual circula un flujo de corriente de un amperio, cuando esta sometido a una
diferencia de potencial de un voltio.

Potencia Activa: Es la que efectivamente se aprovecha como potencia Util en el eje de un motor, la que se
transforma en calor en la resistencia de un calefactor, etc.

Potencia Aparente: Es la que resulta de considerar la tension aplicada al consumo y la corriente que éste
demanda, esta potencia es lo que limita la utilizacién de transformadores, lineas de alimentacién y demds
elementos componentes de los circuitos eléctricos.

Resistencia Eléctrica: Se define como la oposicion que ofrece un cuerpo a un flujo de corriente que intente
pasar a través de si.

Tensidn eléctrica: La tension eléctrica o diferencia de potencial (también denominada voltaje ) es una
magnitud fisica que cuantifica la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos.

Vatio (W): Es la unidad de potencia de un elemento receptor de energia (por ejemplo una radio, un televisor).
Es la energia consumida por un elemento y se obtiene de multiplicar voltaje por corriente.

Voltaje: Es el trabajo eléctrico que se realiza para transportar una carga entre dos puntos.

Voltimetro: Es un instrumento utilizado para medir la diferencia de voltaje de dos puntos distintos y su
conexién dentro de un circuito eléctrico es en paralelo.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS
Normas de la Electrificadora de Santander SA ESP

® Ntg-01 norma de electrificacion rural
e Ntg-02 Marco general norma urbana
¢ Ntm-02 acometidas de baja tension.pdf

RETIE (reglamento Técnico de Instalaciones Electicas).
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NTC 2050, Cddigo Eléctrico Colombiano.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) | Edwar José Navas Garcia Instructor Cimi 3 de Julio de 2023

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha Razon del Cambio

Autor (es) | Edwar José Navas Garcia | Instructor Cimi 1/09/2023 | Mejora guia
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacion:

Instalacion de sistemas electricos residenciales y comerciales

e (Cddigo del Programa de Formacion:
832202

® Nombre del Proyecto
Procedimientos técnicos para la instalacion y mantenimiento de instalaciones eléctricas segin
normatividad vigente en colombia aplicando uso racional de la energia ficha 2772009

® Fase del Proyecto: Planeacion

e Actividad de Proyecto:
Montar instalaciones eléctricas residenciales y aplicar herramientas informaticas

e Competencia
Montaje de sistemas de puesta a tierra para usuarios residenciales y Comerciales

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar:
v' Comprender las necesidades y requisitos en la construccion del sistema de puesta a tierra
de acuerdo con procedimientos técnicos.
v' Realizar sistemas de puesta a tierra de acuerdo con la normatividad vigente y los
procedimientos de seguridad y ambientales.
v’ Verificar la instalacion del sistema de puesta a tierra de acuerdo con la normativa vigente.

e Duracion de la Guia 60 horas
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2. PRESENTACION

La energia eléctrica es fundamental para el desarrollo de la humanidad, es por eso que durante su
generacion, transmisidn, distribucidn y utilizacién es necesario garantizar la operacién normal de los equipos
y la seguridad de las personas ante corrientes anormales.

El sistema de puesta a tierra en toda instalacidn eléctrica es muy importante, ya que se busca proteger no
solo a los equipos eléctricos y electrdnicos sino también a las personas. Este sistema cumple un rango de
funciones muy similares en todas las etapas de suministro de la electricidad como: central generadora, lineas
de trasmisidn, sub estaciones eléctricas, instalaciones residenciales, industrias y oficinas. El material mas
importante utilizado para estos sistemas de puesta a tierra es el cobre, ya que cumple con las propiedades
tales como: baja resistencia eléctrica, maleabilidad y buena resistencia a la corrosion.

El sistema de puesta tierra también es utilizado como un medio para obtener condiciones seguras de trabajo
durante tareas de mantenimiento o construccidn. Antes de realizar un trabajo, las instalaciones que estaban
energizadas se procede a la desconexién y los componentes previamente activos tienen que conectarse a
tierra.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE
3. 1. Actividad de reflexion

Toda instalacidn eléctrica que le aplique el RETIE, excepto donde se indique expresamente lo contrario, tiene
gue disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), para evitar que personas en contacto con la misma,
tanto en el interior como en el exterior, queden sometidas a tensiones de paso, de contacto o transferidas,
qgue superen los umbrales de soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla.

Toma
e
Toma sin instalacion
puesta a con puesta __

atierra

i

AN\ T
| L 2 L4
| Jabalina
(U puesta
- a tierra

Desatrrolle la siguiente actividad y cargue en archivo pdf en la plataforma Territorium.
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e Apartir del video suministrado por el instructor desarrolle la descripcion de los accidentes
presentados y las formas de evitarlos.

https.://www.youtube.com/watch ?v=v1loazmfHVc

® Realice un documento donde exprese diferentes fallas eléctricas que ha percibido en su
hogar o lugar de trabajo , como cree usted que se pudieron evitar.

3.2. Actividad de identificacion de conocimientos

Por medio de esta actividad se identifican conocimientos que se requieren para la apropiacién del
conocimiento de la competencia, saberes que usted puede haber adquirido en el transcurso de su proceso
de aprendizaje o por su contacto en la vida cotidiana.

Sefiala los siguientes términos en la sopa de letras y definelos escribiendo a mano: Sefiala los siguientes
términos en la sopa de letras y definelos de acuerdo a tus conocimientos: Aislante, alambre, amperio, cable,
conductor, corriente, electricidad, energia, frecuencia, impedancia, potencia, resistencia, RETIE, vatio, voltaje
y voltio.
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Cargue el desarrollo de la actividad en la plataforma territorium.

3.3 Actividades de apropiacién del conocimiento
3.3.1 Actividad de sistemas de puesta a tierra

Los sistemas eléctricos seran puestos a tierra para la proteccion y la seguridad de las personas, y facilitar la
operacion de los equipos que limitan las sobretensiones debidas a descargas atmosféricas en la linea. Ademas
mantendrdn la tensién con respecto a tierra dentro de un rango normal de funcionamiento.
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Sistema de P l ‘

Puesta a Tierra i -
—>

Teniendo en cuenta la presetacion y el material de apoyo suministrado por instructor respnda las siguiente
preguntas:

Escriba las funciones del Sistema de puesta a tierra segin el RETIE

Nombre cuatro tipos de electrodos de puesta a tierra

Cual es el valor de la resistencia de puesta a tierra para un transformador de distribucion?
Cual es el valor de la resistencia de puesta a tierra para el neutro de una vivienda?

Identifique cual de los esquemas mostrados cumple con la norma de puesta a tierra.

L
I
de

-

=

Cual es la longitud de la varilla de puesta a tierra?

Un motor trifasico es protegido por un interruptor de 100 A ¢Cual es el calibre de conductor de
continuidad del Sistema de puesta a tierra?

Cual es el conductor de electrodo de puesta a tierra para una acometida en calibre 6 AWG para una
vivienda?

Nombre las herramientas y materiales necesarias para instalacion de una varrilla de puesta a tierra

para un vivienda.

GFPI-F-135 V02
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Senale la tomacorriente que la norma no permite que se instalen

3.3.2. Actividad de simulador de medicidn de resistencia de puesta a tierra
Desarrolle el simulador de medicién de resistencia de puesta a tierra de la plataforma CLOUDLABS, de

acuerdo a la guia suministrada por el instructor.

3.3.3. Actividad de calculo de resistencia de puesta a tierra
Desarrolle los siguientes ejercicios y carguelos en la plataforma TERRITORIUM.

Determinar el valor de resistencia de puesta de tierra para un electrodo tipo barra vertical de

[ ]
longitud 1 metro y didmetro de 16mm, enterrada en su totalidad. Considere un suelo con

resistividad de 100 Om.
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L: Longitud en m, a: radio en m, y p: resistividad Qm.
Realice el mismo calculo para una varilla de 5/8 de pulgada y una longitud de 2,4m.

Determinar el valor de resistencia de puesta a tierra para un conductor enterrado horizontalmente
de seccidon de 70mm2, 2 metros de longitud y enterrado a una profundidad de 0,7 metros. Suponga
una resistividad del suelo de 75 ohm metro

La resistencia de puesta de tierra esta dada por:
(21,) m( ) J2h_h' k'
Ry = 2n:L L 2L

L: es la longitud del conductor enterrado en [m].
h: es la profundidad de enterramiento del conductor en [m].
a: es el radio del conductor enterrado en [m].

Determinar el valor de resistencia de puesta a tierra para una malla de dimensiones como
se muestra en la figura, enterrada a 0,6 metros y utiliza un conductor de 2/0 AWG. Suponga
una resistividad del suelo de 150Qm. Utilice el método de Laurent Niemann y de Sverak.
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2m

2m

v

Método de Laurent Niemann

Sirve de mucho como para obtener una primera aproximacion del valor de resistencia de puesta a tierra.

-P . P
Ry 4r+Lc

Donde:
Le: es la longitud del conductor enterrado en [m].
r: es el radio del area equivalente que cubre la malla en [m].

S: es el area que cubre la malla en [m?]

r= I.§.
\'n
Método de Sverak

Este método es mas exacto que el anterior, ya que considera la profundidad de enterramiento de la malla. El
valor de la resistencia de puesta de tierra esta dado por:

1 1 1
R =p:|—+ J1+
n—P L. V20-S 1eh 20
Vs
Donde:

Le: es la longitud del conductor enterrado en [m].
S: es el area que cubre la malla en [m’]
h: es la profundidad de enterramiento de la malla en [m].

e Determinar el valor de resistencia de puesta a tierra para una malla de dimensiones como se muestra
en la figura, enterrada a 0,7 metros y utiliza un conductor de 33,6mm2. En sus extremos se instalan
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barras verticales de 2 metros de longitud y 16mm de didametro. Suponga una resistividad del suelo
de 200Qm. Utilice el método de Schwarz.

im
‘——b

im

4m

k3 ?_:r___

4m L

Malla de tierra con barras verticales

Se supondra un conjunto de conductores enterrados horizontalmente en forma de malla 'y
un conjunto de barras verticales enterrado a una determinada profundidad y de
dimensiones las que se muestran en la figura.
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El valor de la resistencia de puesta de tierra del conjunto de electrodos esta dada
por:

g — Ronate” Rotbares — R
R pmatia™ R pebarras =2 R
Donde:
Ryt ma: resistencia de puesta a tierra de la malla en [Q].
Rorvemss: resistencia de puesta a tierra del conjunto de barras en [Q2].
Ru: resistencia mutua entre las barras verticales y la malla en [Q].
La resistencia de puesta de tierra de la malla esta dada por:

P v o /N
R motie = |In
pmatle =y 7 (\-‘h‘dm

+K1-Lc_

——K
vS £

Donde:

da: es el diametro del conductor que conforma la malla en [m].
Secc: es la seccion del conductor utilizado

h: es la profundidad de enterramiento de la malla en [m].

Lc: es la longitud total del conductor enterrado en [m].

S: es el area que cubre la malla en [m?].

da: es ¢l didmetro del conductor que conforma la malla en [m].

Secc: es la seccién del conductor utilizado en [m]?

14 -Secc
dm:\fr
e
r=i—
n
Los coeficientes K1 y K2 se pueden calcular mediante las expresiones
. L
K,=1432-231_g044.22
VS L,
. L
K,=55-204+{0,15- | ==
VS VS LJ,
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Donde:

L:: es la longitud mayor de la malla en [m].
L,: es la longitud menor de la malla en [m].

La resistencia de puesta de tierra del conjunto de barras esta dada por la
expresion:
p 4-1L 2K,-L

oo = 5 | [

b ]
2

r

R JW.—1f

Donde:

L;: es la longitud de cada barra en [m].

dy: s el diametro de cada barra en [m].

N:: es el nimero de barras instaladas en el area que cubre la malla.

La resistencia mutua entre la malla de tierra y las barras verticales esta dada por

la expresion:
Z2-L.) K.-L
R=—L.]1 .y W e " |
" mel n( i, )+ VS 2

3.4. Actividades de transferencia de conocimiento

3.4.1. Actividad practica de medida de resistencia de puesta a tierra.
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e Medir la resistividad del terreno por el método medicion de una varrilla

También conocido en la norma ANSI/IEEE Std 81 [1] como el método de la variacién de profundidad,
consiste en medir la resistencia de puesta a tierra de un electrodo tipo varilla y basados en la ecuacion
de resistencia a tierra de un electrodo vertical en un suelo homogéneo y los datos geométricos de la
varilla, obtener la resistividad del suelo mediante la Ecuacidon. Se asume que el terreno es
homogéneo.

2R
ln[4—LJ—l
a

Donde:

p: resistividad del terreno

L: longitud del electrodo

a: radio del electrodo

R: valor de resistencia leido por el equipo

El procedimiento cominmente aplicado consiste en disponer una varilla metadlica con

marcaciones cada 20 o 30 cm, con longitud suficiente como para obtener la mayor

informacidn posible de las variaciones de la resistencia leida a medida que penetra la varilla en la
tierra (lo que origind el nombre de método de la variacion de profundidad). Por cada marca se lee
un valor de resistencia y con la férmula dada por la Ecuacion 4 se calcula la resistividad.

Para esta actividad se va a enterrar una varilla de % “ x 1,2m cada 30 cm y se diligencia la siguiente
tabla calculando la resistividad.

PROFUNIDAD DE ENTERRAMIENTO (m) | RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA (Q) | RESISTIVIDAD (Qm)

e Instalar dos varillade % “ x 1,2m en paralelo, medir y registrar enla siguiente tabla la resistencia de

puesta a tierra

e o e G S EB S = = e
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DISTANCIA ENTRE VARILLAS d (m) RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA (Q)
1,5
3

e |Instalar tres varilla de % “ x 1,2m en paralelo, medir y registrar enla siguiente tabla la resistencia de

puesta a tierra

DISTANCIA ENTRE VARILLAS d (m) RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA (Q)

1,5
3

Cargue el desarrollo de la actividad en la plataforma territorium.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de

Evaluacion

Evidencias de Conocimiento : Apropia el diagrama de | TECNICA DE EVALUACION
conexién del sistema de puesta | Valoracién de conocimiento

Respuesta a taller de sistemas de | j tierra segln la aplicacién.

puesta a tierra INSTRUMENTO DE EVALUACION
Evidencias de Desempeiio Taller de Sistemas de puesta a
Reconoce los recursos | tierra

Evidencias de Producto: requeridos para realizar una

. instalacién de un SPT residencial | TECNICA DE EVALUACION
Informe de simulardor de -
de acuerdo al disefio.

medicion de resistencia de puesta INSTRUMENTO DE EVALUACION

a tierra.
TECNICA DE EVALUACION

Informe actividad practica de | |dentifica las condiciones del | Valoracién de producto

medida de puesta a tierra. terreno segin mediciones técnicas
de condiciones del terreno. INSTRUMENTO DE EVALUACION

Lista de chequeo
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Utiliza los materiales y
herramientas  necesarios para
realizar el SPT de acuerdo con el
disefo.

Ejecuta los procedimientos de
instalacion y conexion de acuerdo a
la normatividad y requerimientos
de seguridad.

Comprueba la instalacion final
del SPT segun la normativa
vigente.

5. GLOSARIO DE TERMINOS
Unidades de medida

Voltio. Unidad utilizada para medir la diferencia de potencial o tensidon entre dos puntos de un circuito
eléctrico. Su abreviatura es V.

Vatio. Unidad que representa la potencia eléctrica. Un kilovatio es igual a 1.000 vatios. Se representa por la
letra W.

Kilovatio/hora. Unidad de energia que se emplea para medir la cantidad de electricidad consumida. Se
representa mediante la abreviatura Kw/h.

Amperio. Unidad de intensidad de la corriente eléctrica, cuyo simbolo es A. Representa el nimero de cargas
(coulombs) por segundo que pasan por un punto de un material conductor (1 amperio = 1 coulomb/segundo).

Ohmio. Se define como la unidad de medida de la resistencia eléctrica. Se representa por la letra griega
omega.

Conceptos basicos

Corriente eléctrica. Flujo de carga eléctrica que pasa por un cuerpo conductor; su unidad de medida es el
amperio.

Corriente eléctrica alterna. El flujo de corriente en un circuito es llamado alterno si varia periédicamente de
direccién. Se denota como corriente A.C. (Altern current) o C.A. (Corriente alterna).

Corriente eléctrica continua. El flujo de corriente en un circuito es llamado continuo si se produce siempre
en una direccidn. Se le denomina corriente D.C. (Direct current) o C.C. (Corriente continua).
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Circuito eléctrico. Conjunto de elementos del circuito conectados en una disposicién tal que conforman un
sistema para mover cargas eléctricas a lo largo de trayectorias cerradas.

Electricidad. Fendmeno fisico resultado de la existencia de cargas eléctricas y de la interaccion de ellas.

Instalacion eléctrica. Conjunto de aparatos y circuitos asociados, en previsién de un fin particular:
produccién, conversion, transformacion, distribucién o utilizacion de la energia eléctrica.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

RETIE (reglamento Técnico de Instalaciones Electicas).
Ra6-010 norma sistema puesta a tierra (Norma ESSA)
NTC 2050, Cddigo Eléctrico Colombiano.

NTC 6307 Sistemas de puesta a tierra

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) | Edwar José Navas Garcia Instructor CIMI 3 de Julio de 2023

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia Fecha | Razén del Cambio

Autor (es)
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion:
Mantenimiento e instalacion de sistemas solares fotovoltaicos

Cdédigo del Programa de Formacion: 832333

Nombre del Proyecto
Mantenimiento y puesta a punto de la aula mévil de energia solar fotovoltaica de acuerdo a la
normatividad vigente

Fase del Proyecto
Ejecucion

Actividad de Proyecto
Realizar el montaje del médulo de practicas en el espacio simulado de instalaciones solares
fotovoltaicas

Competencia
Dirigir la instalacidn y puesta en marcha de los sistemas de generacién de energia solar fotovoltaica
de acuerdo con las especificaciones técnicas y requerimientos.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

v Organizar los insumos necesarios para iniciar la instalacién de un sistema solar fotovoltaico
segun el diseiio establecido.

v’ Diligenciar informacién vinculada a la ejecucién de la instalacién fotovoltaica segun las
politicas de la empresa.

v Realizar la instalacion de un sistema solar fotovoltaico de acuerdo al disefio cumpliendo
normas y procedimientos establecidos por la empresa.

v' Verificar el funcionamiento del sistema solar fotovoltaico de acuerdo al disefio.

Duracion de la Guia : 100 horas
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2. PRESENTACION

En tiempos en los que el calentamiento global es una amenaza real a causa de la contaminacién por el uso
de combustibles fésiles, la energia proveniente del astro rey se alza como una de las principales alternativas
para el cambio de matriz energética.

Con el Acuerdo para el Cambio Climatico de Paris en 2015 quedd claro que el desarrollo econédmico del
mundo debe moverse a partir de energias renovables, para dejar atras la generacidn a partir de combustibles
fosiles, como carbén, petréleo o gas natural.

Los sistemas fotovoltaicos tienen costos de operacidén y mantenimiento cercanos a cero, siendo el principal
costo la limpieza de los mismos. Otra ventaja importante de los paneles solares es su extendida garantia de
generacion, que supera los 20 afos, asegurando un proyecto rentable y de largo plazo. Especificamente, en
Colombia se tiene la Ley 1715 de 2014, donde se conceden algunos beneficios tributarios a quienes instalan
proyectos con energias renovables.

Por tanto la energia fotovoltaica es un sector con grandes expectativas que generard mas de 18 millones de
empleos en las proximas décadas. En la actualidad, la energia fotovoltaica se presenta como una fuente de
negocio sostenible presente y futura, generadora de riqueza y empleo, y con gran demanda de profesionales
con conocimientos en la materia.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Actividad de reflexion
3.1.1 Analice el siguiente texto

La casa imperfecta:

Un maestro de construccion ya entrado en afos estaba listo para retirarse a disfrutar su pensidn de jubilacion.
Le contd a su jefe acerca de sus planes de dejar el trabajo para llevar una vida mas placentera con su esposa
y su familia. Iba a extrafiar su salario mensual, pero necesitaba retirarse; ya se las arreglarian de alguna
manera.
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El jefe se dio cuenta de que era inevitable que su buen empleado dejara la compaifiia y le pidi6é, como favor
personal, que hiciera el ultimo esfuerzo: construir una casa mas. El hombre accedié y comenzd su trabajo,
pero se veia a las claras que no estaba poniendo el corazén en lo que hacia. Utilizaba materiales de inferior
calidad, y su trabajo, lo mismo que el de sus ayudantes, era deficiente. Era una infortunada manera de poner
punto final a su carrera.

Cuando el albafiil terminé el trabajo, el jefe fue a inspeccionar la casa y le extendid las llaves de la puerta
principal. "Esta es tu casa, querido amigo --dijo-. Es un regalo para ti".

Si el albaiiil hubiera sabido que estaba construyendo su propia casa, seguramente la hubiera hecho
totalmente diferente. {Ahora tendria que vivir en la casa imperfecta que habia construido!

Realice un reflexion acerca del texto.

3.1.2. Apartir del video suministrado por el instructor desarrolle la descripcion de los accidentes presentados

y las formas de evitarlos.
3.1.3 Enumere las 5 reglas de oro para los trabajos sin tensién.
3.2. Actividad de identificacion de conocimientos previos

Por medio de esta actividad se identifican saberes que se requieren para la apropiacién del conocimiento de
la competencia.

3.2.1. Sefiala los siguientes términos en la sopa de letras y definelos de acuerdo a tus conocimientos:
corriente, voltaje, autogenerador, amperio, voltio, potencia, energia, panel,
inversor,regulador,bateria,serie,paralelo,antisiisla,coductor,aislante, fotovoltaico.

glclolplulcltlolr[c|zipluv]0TE[A]P[A]O]U
Elalg|N|[cloIM|INTE[K|TIW[F|R|O[s]AlR|C|N]
JplzmlelTILIN[FIN|AIN|T /s 1]S[L]A
olelv|Alolz|elalc|L|wix|F|alc|eE|c|s|u]o
PINRMBIRIO|cIN|O|E|TIN|E|T1|R|[R|O|C|UO
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3.2.2. Responda las siguientes preguntas

Defina los siguientes términos: Potencia aparente, Potencia Activa, Potencia reactiva, Factor de
potencia

Grafique una corriente continua y una corriente alterna de 10 Amperios.

Una plancha eléctrica de 120V consume una potencia de 1000 W. Determine la intensidad de
corriente.

Si la plancha anterior permanece encendida por 3 horas, determine la energia consumida en KWh.

Un calentador eléctrico de 2KW se conecta a un sistema de 120 V . Determine: a)lLa corriente
demandada por el calentador b) La resistencia del calentador c) La energia consumida en 8 horas.

Si el anterior calentador se conecta a 220 V, realice los mismos calculos.

¢Cual es el valor de la potencia consumida de una bombilla conectada a 12 V si se mide una intensidad
de 2 A?

¢Podra funcionar una estufa eléctrica de 1200 [W] conectada a una linea de 220 [V] provista de un
fusible de seguridad que limita la corriente a 10 [A]? éiPodrdn funcionar dos estufas eléctricas
conectadas a esta linea?

Una red trifasica con neutro alimenta una instalacion eléctrica de una industria pesada comercial.
Las cargas que se conectan de una forma equilibrada son las siguientes:

(1) motor trifdsico de 50 kW, 220V, cos ¢ = 0,8 y n=0,87.

(2) motor trifasico de 30 HP, 220V, cos ¢=0,85 y n=76%.

(3) 240 lamparas incandescentes de 40 W, 220 V

(4) 180 lamparas fluorescentes de 40 W, cos ¢ =0,9.

Calcular la potencia activa, reactiva y aparente total, que transformador se debe instalar para
alimentar la carga, calcular corriente por el primario del tranformador ( Voltaje 13200V) y por el
secundario (Voltaje 220V).

Calcular el costo de la energia mensual (30 dias) de una vivienda que tiene los siguientes
electrodomésticos (kwH a $790).

Cantidad APARATO POTENCIA TIEMPO
T [ (o] s [ JO 2 kw............ 15 minutos dia
2 Televisores............... 150 w............ 4 horas dia
i Equipo de sonido..... 125 w........... 3 hora dia
Lo Ventilador................ 100 w............ 8 horas dia
K S, Bombillas.................. 70 W...coennnen. 2 horas dia
4., .Bombillas........coc....... 7 Weroreeeeen. 2 horas dia
i Lavadora........cceeeeee.. 400 w........... 3 horas 2 veces por semana.

GFPI-F-135 V02



o
SENA

N

3.3. Actividades de apropiacidn del conocimiento de sistemas fotovoltaicos

3.3.1. Desarrollo del simulador de laboratorio de pruebas de sistemas fotovoltaicos en cloudlabs.

3.3.2. Desarrollo del simulador de sistema fotovoltaico aislado de la red en cloudlabs.
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3.3.4. Actividad de disefio y presupuesto de sistema on grid

Los sistemas On Grid se conectan en paralelo a la red garantizando que el fluido eléctrico de alguna de las
dos fuentes, en este caso la red comercial que proviene del comercializador local de energia y la planta
fotovoltaica que utiliza la irradiacién solar para producir o generar energia eléctrica a través de mddulos
fotovoltaicos, los cuales por medio de cableado llegan a un inversor que transforma la corriente continua
(CC) en corriente alterna (CA) y que al ser conectada al tablero de distribucion esta pueda ser consumida por
medio del cableado interno de la casa.

e Realice el andlisis de la factura de energia que le suministra el instructor, determine la cantidad de
madulos solares, la potencia del inversor.

Nit 890.201.230-1 Numero de cuenta:

B ?a.r':fa 1? e 2“ e s 3991 32 £ l um;mm

Conmutador

Co tes deCnstn(CU] &
Genera u'mﬂ\ ITEAW ' 4 J &
Transmisidn (T). 48.538/ -ﬁ-‘n - =
Distribecitn (0); 300,59 $%Wn l"'"‘ ; =
Restriccones (R). 37 35590Wh
Pércidas (PR): 6221 $/kn Clerte FEUSA JAIMES SEPULVEDA
Comercializacion (C);  81.858/kWh Documento N 37927019
6+ T4+ Cv+PR+R=Clv ($/kWh): 804.94 CLL 4923 - 54 COLOMBIA
CU Opcidn Tarifaria $/&kWh: 81847 Barrancabermeja, Santander

Futa: 201 02-08-311-7000

Erticact
Tet 3204689476
Lo(ruta Lectura
=
0 @ -

Concepto Tfiw!ln Sdlh
" Factor Comsumo Actva s I6T12% (]
Diferencla  Consumo | iplicacién Agorie Vol Dec517 MME § 3000 0
Historico de consumo {k\h‘hl

i‘imns II
ENE FEB MAR ABR MAY N

- Consumo oobrado por Lechia Tomada

Total sewvicio $ 370,126

e Revise la disponibilidad en la ESSA de la conexion del sistemas de generacidn fotovoltaico (anéxe
pantallazos) .

https://api-essa-electrosoftware.xyz/api/v1/visor/

e Realice un presupuesto con el precio del inversor y los médulos solares seleccionados.

3.3.5. Actividad de disefio y presupuesto de sistema off grid

Realice le disefio y presupuesto de un sistema fotovoltaico off grid, un sistema fotovoltaico es un conjunto
de dispositivos eléctricos y electrénicos que aprovechan la energia del Sol y la convienten en energia
eléctrica; existen sistemas fotovoltaicos denominados “Off Grid”, los cuales son aislados y no poseen la
capacidad de entregar energia a la red publica
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¢ Determinacion de demanda y potencia maxima de la carga
El disefo del sistema debe comenzar determinando la energia que este deberd producir para cubrir los
requerimientos de las cargas. Para esto se debe realizar una auditoria energética en conjunto con el cliente
en la cual se establezca los equipos que seran alimentados, sus datos de placa y cudl serd su régimen de uso.
A partir de la informacion recolectada se podrad entonces construir una tabla resumen como la mostrada a
continuacién en la Tabla | en la cual se determina el perfil de carga de la instalacién, la

potencia pico que esta requiere y su demanda energética.

e Seleccién del inversor
Practicamente todas las cargas que se conectaran a un sistema off-grid son en corriente alterna, por ello para
hacer la interfase con el arreglo de paneles fotovoltaicos y se requiere de un inversor. Este puede ser de dos
tipos, de onda sinusoidal o ben de onda rectangular. Generalmente el primero es mas costoso que el segundo
por lo que debera determinarse en funcién de la auditoria energética que tipo de forma de onda es la que
mejor se adapta a las cargas. Como regla general, en este punto, puede tenerse en cuenta que equipos
electronicos, que tienen en su entrada una fuente de poder en la cual se rectifica la tensidn de alimentacién,

no tienen mayores inconvenientes en operar con un voltaje no sinusoidal.

El inversor a seleccionar debera ser de potencia aparente igual o inmediatamente superior a la calculada.
Asimismo, en este punto es recomendable determinar en conjunto con el cliente si es que se espera que el
consumo de la carga aumente en el mediano plazo de forma de poder contemplar dicho consumo en la
seleccion del inversor. Por otro lado, si a partir de la auditoria de la carga se determind que se cuenta con
equipos de alta corriente inrrush, tales como motores de induccidn, es recomendable que la potencia del

inversor seleccionado sea entre 2 y 3 veces el valor calculado.

¢ Seleccién del banco de baterias
La especificacién del banco de baterias necesario para abastecer la carga consiste en determinar la capacidad
energética requerida, la tensién del banco, tipo de bateria, y el nimero de baterias a utilizar. La energia a
suministrar por el banco de baterias corresponde a la energia requerida por la carga mas la energia que se

pierde en el inversor debido a su operacidn, y puede ser calculada de acuerdo a:
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Whanco_baterias =

Wac

Ul

Ninversor

donde, Wxc es la energia obtenida a partir de la auditoria energética y Ninversor la eficiencia de placa del inversor
seleccionado.

La capacidad que debera tener el banco de baterias seleccionado en tanto es calculada de acuerdo a:

Whanco_baterias [Ah]

Cbanco baterias =
B Ninversor * DOD * Vpanco baterias

donde, wbanco_baterias es la energia que deberd suministrar el banco y que fue calculada en el punto
anterior, nb es la eficiencia del banco de baterias, DoD la profundidad de descarga de las baterias a utilizar y
Vbanco_baterias la tensidon nominal del banco. La eficiencia de ciclo cerrado de las baterias depende de la
bateria a utilizar y habitualmente se encuentra entre 0.8 y 0.9. De la misma forma, la profundidad de descarga
depende del tipo de baterias a utilizar y en baterias de ciclo profundo puede ir de 0.5 a 0.7. Por otro lado, la
tensidn del banco debera ser la misma que la tensidn de entrada del inversor seleccionado, por lo que este
valor se obtiene al elegir el inversor. En este punto se debe tener el cuidado de que la tensién de entrada
minima del inversor calce con el valor de tensidon obtenido del banco de baterias cuando esta esta

descargada.

Los valores de capacidad para las baterias en el mercado estan especificadas en valores estandar, por ello se
debera configurar el banco de tal forma que se especifique un banco de capacidad inmediatamente superior
al calculado. Ahora bien, el nUmero de baterias necesario para construir el banco se determinara en funcidn

de la capacidad individual de cada una de las baterias a utilizar, de forma que:

Cbanco_baterias

Npaterias =

Cbateria

donde Cbateria corresponde a la capacidad de cada una de las baterias que compondra el banco. En este
punto es conveniente sobredimensionar el tamafio del banco de baterias multiplicando el nimero de

baterias requeridas por la cantidad de dias que se considere que las condiciones de irradiacion no seran
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capaces de suministrar la carga. Valores tipicos para esto estdn entre 2 y 3. La conexién en serie y paralelo

de las baterias que componen el banco de baterias se realiza de acuerdo a:

o Vbanco_baterias
nbaterias_serie -

Vbateria

Npaterias

Nyramas_paralelo = "
baterias_serie

En este ultimo calculo se debera aumentar el nimero de baterias requeridas de forma que la cantidad de

ramas en paralelo sea un numero entero.

e Seleccion del regulador de carga
La seleccidn del regulador de carga debe tener en cuenta que este debe ser capaz de manejar tanto la
corriente de cortocircuito del arreglo de paneles fotovoltaicos como la maxima corriente de carga del

banco de baterias. En este contexto la corriente de carga del banco de baterias estara dada por:

Pmax
[carga_bateria — Vv [A]
banco_baterias
El controlador de carga ha seleccionado debera ser de capacidad de manejo de corriente cumpla con ser dos

veces la corriente calculada y la corriente de cortocircuito del arreglo de paneles. Por otro lado, la tensién de

placa del regulador de carga deberd ser la misma que la del banco de baterias.

e Especificacion del arreglo de paneles fotovoltaico
Antes de determinar la cantidad y configuracidon de los paneles que compondran el arreglo es necesario
recolectar informacidn sobre el lugar donde estos seran instalados. Es asi que se debe conocer la superficie
que esta disponible para la instalacion de los paneles. Para poder hacer un buen aprovechamiento de la
energia del sol se debera contar con una superficie orientada hacia el norte. Por otro lado, se hace necesario

conocer datos meteoroldgicos respecto de cuantos dias al afio se tiene dias despejados, en que meses se
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tiene la maxima radiacion solar y cual entrega la minima, y cudl es la insolacién promedio en el lugar. Esta
informacidn puede obtenerse del explorador solar del ministerio de energia o bien del mapa meteoroldgico
mundial. En un sistema off-grid, se debera considerar la insolacion correspondiente al peor mes para el
disefio del arreglo de paneles fotovoltaicos, de forma de asegurar que los requerimientos de la carga podran
ser cumplidos. Una vez conocidos los datos anteriores y utilizando la cantidad de horas equivalentes a sol
peak se puede determinar la energia que debera proveer el arreglo de paneles solares y la corriente que

estos deberan entregar diariamente.

_ Whanco_baterias
Warreglo_PV o U]
nreguador de carga

Warreglo_pV

Iarreglo =

. *
hsol_equwalente Vmpptregutador_deﬁcarga

Donde, hsol_equivalente corresponde a las horas equivalentes de sol nominal que se tendra en el lugar de
instalacion, y Vmppt_regulador de carga es la tensidon en donde el regulador de carga puede seguir el punto
de maxima potencia. Este valor debe corresponder con el valor medio del rango de seguimiento del punto

de maxima potencia que especifique el regulador de carga.

Ahora bien, el nimero de paneles en serie y paralelo que seran necesarios para construir el arreglo puede

calcularse en funcidn a las siguientes ecuaciones.

mpptreguiador_de_carga

Npaneles serie = Vv
mp_panel

. Iarreglo
Nyramas_paralelo = I
mp_panel

donde, Vmp_panel y Imp_panel corresponden a la tensidn y corriente del panel que se vaya a utilizar.
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3.4. Actividades de transferencia del conocimiento

3.4.1. Actividad practica montaje sistema aislado

Las instalaciones fotovoltaicas aisladas no cuentan con el apoyo de la red eléctrica, por tanto, es

imprescindible que el sistema disponga de baterias solares para acumular el excedente energético
con la finalidad de garantizar el suministro durante todo el dia.

OWER
INVERTER

Ventajas
e Dispones de electricidad aunque estés alejado de la red eléctrica.
e Completa autonomia (no tienes ninguna relacién contractual con alguna comercializadora).

® Es posible ampliar la instalacidn si las necesidades energéticas aumentan en un futuro.}
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Desventajas

e Esimprescindible que el sistema fotovoltaico cuente con acumuladores solares.

Esto implica que la instalacidn se encarezca ya que es el componente fotovoltaico mas caro.

e las baterias solares presentan menos vida util que las placas solares, por tanto, deben ser
reemplazadas a lo largo de la vida util de la instalacién.

e Sjlas baterias dejan de funcionar, el consumidor se queda sin electricidad.
DESARROLLO DE LA PRACTICA:
1. Leer los manuales y ficha técnicas de los equipos suministrados por el instructor.
2. Registrar los datos técnicos de: modulo solar, baterias, inversor y regulador.
3. Seleccionar las conductores y protecciones de acuerdo a los parametros de los equipos.
4. Graficar la conexion del sistema aislado.
5. Realizar el conecionado de los elementos y tomar registro fotografico.
6. Medir voltaje en baterias, paneles solares, regulador, inversor.
7. Medir voltaje y corriente en la carga, calculor la potencia consumida.
8. Desarmar el sistema instalado.
Realizar informe de la actividad desarrollada y cargarlo en la plataforma TERRITOIUM.

3.4.2. Actividad practica microinversores

El sistema de microinversores estdn disefiados para convertir la energia de CC de los paneles solares en
energia de CA para uso doméstico o comercial.

Cada mddulo fotovoltaico tiene un seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT) individual, el cual
garantiza que se produzca la maxima potencia en la red eléctrica independientemente del rendimiento de
los otros médulos fotovoltaicos de la matriz. Cuando los mddulos fotovoltaicos de la matriz se ven afectados

por la sombra, el polvo, la orientacién o cualquier situacion en la que un maddulo tenga un rendimiento
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inferior al de las otras unidades, el microinversor garantiza el maximo rendimiento de la matriz maximizando

el rendimiento de cada mddulo dentro de ella.

Ventajas de los microinversores

Control y monitorizacién de cada panel de forma individual, optimizando la produccién de cada uno
en cada momento.

Se puede monitorear el rendimiento de cada celda y asi saber la energia que producen. Si un
microinversor presenta fallas o dafios, el sistema se mantiene en funcionamiento, lo cual no ocurre
con un inversor en cadena.

Los microinversores tiene una mayor vida util (minimo de 20 afios y hasta 25 afios), frente a los
demas inversores del mercado.

Al ser de pequefio tamafio, la instalacion es mas sencilla.

Usar microinversores permite orientar las celdas de cualquier forma, por lo que se puede aprovechar
el espacio en gran medida.

No generan ruido, a diferencia de los inversores convencionales.

Desventajas de los microinversores

Requieren paneles solares de menor potencia para una mejor optimizacion del sistema.

El costo suele ser mas elevado, sobre todo en las instalaciones con mas de 6 paneles.
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DESARROLLO DE LA PRACTICA:

Leer los manuales y ficha técnicas de los equipos suministrados por el instructor.
Registrar los datos técnicos de: modulo solar y microinversor.
Seleccionar las conductores y protecciones de acuerdo a los pardmetros de los equipos.

Graficar la conexién del sistema conmicroinversores.

LA A

Realizar el conexionado de los elementos y tomar registro fotografico ( instalar dos medidores en

serie en uno el sistema fotovoltaico sera la fuente y en el otro sera la cargar).

6. Conecte un electrodomestico medir el voltaje de fase, el voltaje de linea, la corriente en el inversor
en la cargary en la red, como es su comportamiento?

7. Registrar durante una hora la energia del sistema fotovoltaico, que medida registran los medidores
y como es su comportamiento?

8. Desarmar el sistema fotovoltaico y organizar los elementos en el ambiente de formacioén.

9. Como técnico de sistema fotovoltaico el suministran la ficha técnica de un microinversor a 220V, y la

ficha técnica de dos diferente paneles solares, cual escogeria y por que?

Microinversor

8.1 Ficha de datos del microinversor de la serie DS3

Modelo DS3-1
Datos de entrada (DC)

Rango recomendado de potencia del médulo fotovoltaico (STC) 255 Wp-550 Wp+ 300 Wp-660 Wp+
Rango de voltaje MPPT 25V-55V 32v-55V
Rango de voltaje de operacion 16V-60V 26V-60V
Voltaje maximo de entrada B0V

Corriente médxima de entrada 18Ax2 20Ax2
Datos de salida [AC)

Potencia de salida continua maxima 730A 8B0A
Voltaje nominal de salida 230Vv/184-253V

Rango de voltaje de salida ajustable 170v-278V

Corriente de salida continua maxima 3.2A 3.8A
Unidades maximas por rama(basado en el disyuntor AC de 20 A) 6 5
Frecuencia/rango nominal de salida 50 Hz/48 Hz-51 Hz*

Rango de frecuencia de salida ajustable 45 Hz-55 Hz

Factor de potencia (ajustable) 0,99/0.8 adelantado... 0.8 retrasado
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.
@ GREEN ENERCY

ATLAS by Eco Green Energy
530-550W

M10 {182 mm Cell - 144 Half-cell

Foutded in 2008, Eco Green Energy is & french brand solar
P manufacturer and distributing now its PV module in more
than 60 countries ver the world. Atlas series solar modules
are made only with grade A cells for highest power generation,
lewest LOOE, and ervoured maorne than 25 yaars lifespan

KEY FEATURES 144-Cell
MONOCRYSTALLINE MODULE

[ 21.28%

G| e dosn e MAIMUM EFRCIENCY

:J 0—+5W

POSITIVE POWER TOLERANCE
GRADE A

CELLS GLIARANTEED

' . Frprch Qualiry Moduse

Panel solar 2

ELECTRICAL DATA AT 5TC*

Power output (Pmax) 530w S35 W S0 W HA5S'W S50wW
Power tolerance 0-+5W 0-+5W O-+5W 0-+5W 0-+5W
Module effiency 2051 % 20.70 % 2089 % 21.09% 21.28%
Maxmum power vokage (Vmp) 4058v 4068V &0.79v 4085V 40958V
Maxrmum power current (imp) 13.06 A 1315A 1324 A 1333 A 1342 A
Open droust voltage (Voc) 4529V 4939V 4949V 4955V 468V
Short circuit current (isc) 1364 A 1373 A 1383 A 1392A 1407 A

*Standard Test Conditions: Irradiance: 1 000 W /m? » Cell temperature: 25°C « AM: 1.5

I Ma | Hiohar ouout oower
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ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

rrve ——
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 480
Open Circuit Violtage{Voc) [V] 45.07
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 3782
Shont Cirouil Current(lsc) [A] 13,65
Maxdimum Power Cumrent{imp) [A] 1276
Module Efficiency [%)] 202
Power Tolerance

Temperature Coefficient of Isc(o_lsc)
Temperature Coofficient of Voo(B_Voc)
Temperature CoeMicient of Pmax(y_Pmp)

§TC

JAMBESI0
-485MR

45.20
arm
1372
1283
204

JAMEESI0 JAMBESI0 JAMBES30
AGOMR AG5MR S00MR
490 495 500
4533 45,48 45.59
e 3847 38.35
13,79 13.86 1393
1200 1297 13.04
2086 209 219
O=+5W
+0,045%"C
-0.275%C
-0.350%"C

Irradiance 1000W/m’, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remiark: Elsctrical data in $iis catalog do not refer 1o a sngle module and they ane not part of the offer. They onlly serve fof compariscn among different module lypes.

JAMBESI0
-505MR

45.712
B
14.00
1an
213

10. Como técnico de sistema fotovoltaico el suministran la ficha técnica de un microinversor a 120V, y la

ficha técnica de dos diferente paneles solares, cual escogeria y por que?

YC600B Microinverter Datasheet

Model

Input Data (DC)

MPPT Voltage Range

Maximum Input Voitage

Maximum Input Short Circuit Current
Output Data (AC)

Maximum Continous Output Power
Peak Output Power

Nominal Output Voltage/Range
Adjustable Output Voltage Range
Nominal Output Current

Nominal Output Frequency/Range
Adjustable Output Frequency Range
Power Factor

Total Harmonic Distortion
Maximum Units Per Branch

Microinversor

YC600B

250Wp-375Wp+
22v-48V
16V-60V
60V
12Ax%2
13.24

S50VA
B00VA
120V/95-155V
90-160V
4.57A
;
55.1-64.9Hz
>0.99
<3%
4({8PV modules)
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Panel solar 1

Higher oulput power Lower LCOE

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

A, Ty
TYPE A4ONR 5 _AANA
Rated Maximum Power(Pmax) [W 440 45 48
violtag
3 Power Voltage 4
( Is
Ma Power Cument] | A) f 1
Jule
et it ¥
f Iscio_|
Tompuorature Cooffici | i | 7
) ! 1 Pr
ST Irradiian J0OWIm?, cell tempera AM
b | b I k I I
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Panel solar 2

ww‘s]ﬁg%émn
YLM-J3.0PRO  |MPROVED POWER
530-555 W NEVER SETTLE FOR LESS

YLM 3.0 modules use high efficiency p-type monocrystalline
PERC cell technology. With high quality encapsulation

materials and excellent glass-glass structure, YLM 3.0 modules
are perfectly suited to the harsh environment and provide you
with high reliability and quality assurance.

! Backside Yield

/ The backside of the module effectively uses reflected and scattered

T light from the environment to generate electricity. Superior backside
power generation reduces LCOE.

Superior Yield
L The large size cell enhances the module’s power output, with the ex-
‘- cellent temperature coefficient and comprehensive LID/LeTID degra-
dation suppression technology, allows the module to generate more
energy yield once in use.

Excellent Durability
l | The modules meet |IEC standard testing requirements and are resistant

'

-4

.
Y PRO
' 4 e
LM'J 3.0 E— RO YINGEISOLAR
94!
Electrical parameters at Standard Test Conditions C™) GENERAL CHARACTERISTICS
Mochie Type YiooaDF 72 o2 (oo Pmax) Deimangions (L /W 7 H) ZZT8mm I 1138 mm / XD mm
Power output P_lw 530 l 535 l 540 l 545 l 550 l 555 Wt 32.0kg
Power output tolerances | AP, _ W Or+5
Mok sffoency .| % | 2082 | 2o 2090 21.10 2129 2148 PACKAGING SPECIFICATIONS
Voltage st P, V. v 41.30 41.45 41.80 4175 41.80 4205 Number of modules per paliet 36
Curent &t P, b | & | 1284 1291 12,99 13.06 13,13 13.20 Nusmber of fiadets per 407 contanes 20
Packa O (TS
Open-circutvotsgs | V. | v | 4315 | 4830 | 2045 | 4980 | 4975 | 4990 T T r——— 2300 mm / 1110 mm 1 1245 mm
Short-circult curment 1, A 17 1383 11.90 1397 14.04 14.11 Baox wesight 1207 by
’ T———TT Y ————

Realizar informe de la actividad desarrollada y cargarlo en la plataforma
TERRITOIUM.
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3.4.3. Actividad de estructura de sistemas fotovoltaicos

La estructura es el soporte de la instalacion solar cuya funcidn principal es proporcionar la sujecién adecuada
del conjunto de mddulos fotovoltaicos.
Se trata de un componente que se encuentra a la intemperie y debe ser seleccionado de acuerdo a las

condiciones ambientales.
Responda las siguiente preguntas y cargue el informe en la plataforma TERRITORIUM.

1.Busque una imagen de los siguientes tipos de estructura y a mano escrita defina y de sus caracteristicas.
e Estructura de soporte sobre mastil
e Estructura soporte sobre pared
e Estructura sobre tejado
e Estructura sobre suelo

2. Investigar como calcular la distancia dmin entre paneles solares

< d

\j

Min

Calcular la dmin para el siguiente panel instalado en Girén , Bogotd, Bilbao ( Espaia),

Montevideo (Urugay), Chicago (EEUU) y Hamburgo (Alemania).
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Q.PEAK DUO ML-G11.2
480-500

ENDURING HIGH
PERFORMANCE

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

TN |

_ T-\-'.:i—' I|'<

i

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de

Evaluacion

Evidencias de Conocimiento :

Desarrollo  de  disefio
presupuesto sistema on grid

Desarrollo  de  disefio
presupuesto sistema off grid

Evidencias de Desempeiio

y

y

Determina las necesidades
energéticas de los  equipos
consumidores calcula el
dimensionamiento  del  sistema
teniendo en cuenta el sitio

geografico, la autonomia, el cuadro
de carga y pérdidas del sistema.

Instala los equipos y elementos de un
sistema solar fotovoltaico alista e
instala la estructura soporte para los
componentes del sistema de acuerdo
con los planos entregados.

TECNICA DE EVALUACION
Valoracion de conocimiento

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

Actividad de disefio y
presupuesto sistema Ongrid.

Actividad de disefio y
presupuesto sistema off grid.
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Montaje sistema fotovoltaico TECNICA DE EVALUACION
aislado. Valoracidn de desempeiio
INSTRUMENTO DE
EVALUACION
Lista de chequeo
Evidencias de Producto:
TECNICA DE EVALUACION
Informe CLOUDLABS del Valoracién de producto
simulador de laboratorio de
pruebas de sistemas INSTRUMENTO DE
fotovoltaicos. EVALUACION
Informe CLOUDLABS simulador Lista de chequeo
de sistema fotovoltaico aislado
de la red en cloudlabs.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

CIRCUITO ELECTRICO: Conjunto de elementos interconectados entre si, que cumplen un propdsito
definido.

CONDUCTOR ELECTRICO: Elemento por donde circula la intensidad eléctrica.
EFECTO FOTOVOLTAICO: Las células solares se fabrican con semiconductores. Los semiconductores son
elementos solidos que tienen una conductividad eléctrica inferior a la de un conductor metalico pero

superior a la de un buen aislante. El semiconductor lisado es el silicio.

INTENSIDAD ELECTRICA: Flujo de electrones que circulan a través de un circuito eléctrico o electrdnico.

RADIACION SOLAR: El sol genera energia mediante reacciones nucleares de fusién que se producen en el
nucleo.

RADIACION DIRECTA: La forman los rayos recibidos directamente del sol.
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RADIACION DIFUSA: Procedente de toda béveda del cielo, excluyendo el disco solar, la forman los rayos
dispersados por la atmosfera en direccion del receptor (por ejemplo, en un dia completamente nublado
toda la radiacidn recibida es difusa).

RADIACION REFLEJADA O DE ALBEDO: Reflejada por la superficie terrestre hacia el receptor. Depende
directamente de la naturaleza de las montanas, edificios, etc., que rodean el receptor.

RESISTOR: Elemento eléctrico que transforma la energia eléctrica en térmica.
TENSION ELECTRICA: Fuerza capaz de producir desplazamiento de electrones a través de un circuito.

RESISTENCIA ELECTRICA: Grado de oposicién de un circuito al desplazamiento de cargas.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Libro: Agustin Castejon Oliva, German Santamaria Herranz. Instalaciones Eléctricas Fotovoltaicas, editex.
Jutglar Banyeres, Lluis, (2012). Generacion de energia solar fotovoltaica (Nuevas energias) Marcombo.
RETIE (reglamento Técnico de Instalaciones Electicas).

NTC 2050, Cddigo Eléctrico Colombiano.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) Edwar José Navas Garcia Instructor CimI 1 de julio de 2023

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha Razén del Cambio

Autor (es) | Edwar José Navas Garcia | Instructor CIMI 1/09/2023 | Mejora guia

GFPI-F-135 V02



Anexo evidencia

obligacion 3












VDS 1iNGF ) & H
oz @
5N . lamadadeTeams I3 5 ( & )
-7AY- Outlook st o aE L o ot
= Inicio Vista Ayuda
‘ = ¥
= 0} = - H % 3 Pasos rapidos £ Nao leido B ¢ T = =)
y dei * g <r i Mafiana sept 26- 09:00 am < - Mes 5IGA: Seguridad de la informacian - auditoria de ciberseguridad 5
ag Favoritos -) Bandeja de entrada = Filtrar Pibsics Clasfests Todes fos smeleatos (G Restsictrn
: Juan Carlos Rincon Narifio o - - ” o S
=] Carpetas 4 Programacion de Compet... ] il e i ki ke
Buenos dias Con el fin de
o
7 Grupos R
Ayer 2800,
+ MNuave grupe
Jenny Pacla Hernandez Hernandez
Descubnmien i o Mafana sept 26- ...  Lun %45 PM ]
o i tidin S et s
Administrar grupos
[ ] SetraSENA _
5 COMUNICADOALA ...  Lun4:08PM
u Busnas tardes, en archive adjunto n
b Aeompan. & |
. Auditoria de
o~ ' = -
Ciberseguridad
®
Comunicaciones Institucionales
cl Coneciate al panel: "U... Lun 3:08 PM
(. (a1 nee [netitiirrnasles Nira
Teamis Classic @ X + W — ja ] =
(— } c & hitpsy//teams.microsoft.com/ #/modem-ca

Auditoria de Ciberseguridad
* Evaluacion de estrategias

Proteccion de

Portales WEB
Monitoreo 7X 24

Definteidn y
renisidn de
indicadores

Security
orchestration, Seguimienta del

automation. and avance de las Gestion Superficie de exposicion a ataques
response n&c:;]::a:::. + Gestion de Capacidades Tecnoldgicas =
(SOAR) traves de Mejora
suditoriay internas
¥ externas

- ; mn propla




Tears Classic @ X + L — ja ] =

&« = & hitps//teams microsoft.com/ #/mor

2

— —_— Compartir invitacion

Auditoria de Ciberseguridad ety ([

’ EvaluaCIon de ESt rateglas Proteccidn de @()wﬁr Mauricio Vargas... 1
. il Portales WEB
Monitorea 7 24 ' '

@ Alexandra Daza (Invitado)

@ Alfonso Luque R.. (Invitado)
Security

orchestration, Seguimms del ) . @ Angela Marcela Vela Rojas
h maunse e las . C £ e 5
automation, and ekl
response [ ST — ﬂ
= inavats dio ! [} & a Alfons 5
(SOAR) Py SO /! 5 Breydy Melina Alfonso Soler
¥ EAlemnat

u; Hiaboracion progis @ Bybian Solandy Anaya Ortiz

@ (4] | Microsoft Tesris Classic ® % =+ w = 8 X

&« C & hittps://teams.microsoft.com/_#/modem-caliing/ ¥ 1B Y » i. n | t

Edgar Andir..

a propla / Equipos de Clhe:




Tearrss Classic @ % +

‘teams.microsoft.com/_#/mo

o
%
¥»
[«
=
a

v attack
T |Hﬂdl'?
“re da santiago del sstero
© isasc
mitee atteck matrix

The MITHE Corporetion

Q

o Mutual

Edgar Andr... &

# Puzanalizar Chizeme
- Alfonso Lugque Rom et (Invitado) I = \ N o ; B . O og




Anexo evidencia

obligacion 8



Anexo evidencia

obligacion 12



FICHA 2670356

~ 4B Territorium || MANTENIMIENT X% + - (u | x

& 5 @ % hitps//senaterritorio.la/perfilphp?id=28002458 a + O oe

> (2670366 PRY 2682497)
P832333 P2670356 R68 C8224
PRY2682407 ACTIVIDAD DE FORMATOS DE CAMBIO DE MEDIDOR ©)
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ACTIVIDAD DE FORMATOS DE CAMBIO DE MEDIDOR Vista
? Formato de Solicitud del Servicio ESA
Sk Aprendiz
I. Datos del Solicitante.
Q 1. Mpemtre u Rapon haiisl 1. Tipa de Perians
Wanwst dureies
3 Tige - B Durmenhin
P
& Municipia T Crpartsmuma [y ¥ Fijm
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HERMNANDEZ SUAREZ, JAIRD Fechas de Disponibilidad
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