AIME

IQUE

 ENITERTIA

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 4182.010.26.1.211-2023

INFORME FINAL DE CONSULTORIA
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INFORME FINAL DE
ACTIVIDADES
PRESENTADO EN EL ACTA FINAL DE
CONSULTORIA
COMPRENDIDO ENTRE EL 14 DE JUNIO DEL
2023 AL 25 DE AGOSTO DE 2023

1. GENERALIDADES DEL CONTRATO:

CONTRATO DE CONSULTORIA
CONTRATO No.: 4182.010.26.1.211 - 2023
PROCESO No.: 4182.010.32.1.211 - 2023
CONTRATISTA: JAIME EDUARDO DUQUE GUTIERREZ
REPRESENTANTE LEGAL: JAIME EDUARDO DUQUE GUTIERREZ
C.C 94.407.112-7
FECHA DE INICIO: 14/JUN/2023
FECHA DE TERMINACION: 14/SEP/2023
FECHA DE TERMINACION ANTICIPADA: = 25/AG0/2023
VALOR INICIAL: $54.852.724
VALOR ADICION(ES): N/A
VALOR PAGADO: $0
INTERVENTOR: AGUDELO & GUTIERREZ INGENIERIA S.A.S

2. AVANCE AL 25 DE AGOSTO DE 2023:
De acuerdo con el cronograma, se presenta un avance final de:

e 100% “TANQUE DE ALMACENAMIENTO LA SIRENA - CORREGIMIENTO
LA BUITRERA”, correspondiente a la entrega de productos finales para los
items:

1. Levantamiento topografico (ubicacion, altimetria, planimetria) con estacién de
topografia convencional, con informacion georreferenciada cumpliendo IDESC.
Del LOTE propuesto ($ 4.912.876)

2. Ortofomosaico de area de influencia del proyecto. ($ 952.000)

3. Levantamiento censo poblacional a beneficiar ($ 7.924.448)

4. Estudio de suelos con recomendaciones del estudio geoldgico o Morfolégico
por donde va a pasar la red, apique cada 500 m. ($ 12.973.155)

5. Disefio Hidrosanitario del sistema o la estructura (evaluacion de alternativas,
predisefios, disefios definitivos, especificaciones de materiales, especificaciones
técnicas, memorias de cantidades de obra y presupuesto) ($ 8.194.864)



6. Disefio Estructural de unidades especiales y estructurales (evaluacion de
alternativas, predisefios, disefios definitivos, especificaciones de materiales,
cantidades de obra y presupuesto) ($ 7.701.728)

7. Plan de Manejo Ambiental en la ejecucion de la obra. ($ 5.613.311)

8. Socializacién del proyecto con comunidad beneficiada. ($ 6.580.343)

Para un total de CINCUENTA Y CUATRO MILLONES OCHOCIENTOS
CINCUENTA Y DOS MIL SETECIENTOS VEINTICUATRO PESOS MI/CTE ($
54.852.724).

3. COMPONENTE TECNICO:

A continuacion, se presenta el registro fotografico y una breve descripcion de las
actividades desarrolladas para el presente contrato con fecha de corte al 25 de
agosto de 2023.

En el siguiente enlace se pueden descargar los archivos digitales de los productos
finales asociados a los items que se cobran en la presente acta (Acta Final de
consultoria):

https://onedrive.live.com/?authkey=%21AGDtg9ullJHmMkys&id=2A90318AB76FF8
A%21101578&cid=02A90318AB76FF8A

FRENTE “TANQL’JE DE ALMACENAMIENTO LA SIRENA - CORREGIMIENTO
LA BUITRERA” (ltems):

1. LEVANTAMIENTO  TOPOGRAFICO  (UBICACION, ALTIMETRIA,
PLANIMETRIA) CON ESTACION DE TOPOGRAFIA CONVENCIONAL,
CON INFORMACION GEORREFERENCIADA CUMPLIENDO IDESC. DEL
LOTE PROPUESTO:

1.1  Procedimiento de campo

El trabajo de campo se realiz6 entre el 22-06-2023 al 05-07-2023, ubicando
inicialmente dos puntos fijos para el posicionamiento de los equipos GNSS, en este
caso un punto encima del tanque de almacenamiento actual (Tanque No. 1) justo
donde se realizara el disefio del tanque de almacenamiento nuevo y otro dentro de
la PTAP La Sirena, inicialmente se materializaron en puntilla de acero incrustadas
en losas, para finalmente radiar con la estacion total las coordenadas de los
mojones requeridos en los estudios previos del contrato. Mientras se realizaban las
labores de captura de informacién se construyeron dos mojones con varilla de acero
de un metro de largo la cual sobresale del mojon 1 cm. Ademas de la placa
informativa que contiene los datos de: Entidad contratante, No. De contrato, numero
de Placa y afo, en estos mojones se ubicara la coordenada final, la cual quedara


https://onedrive.live.com/?authkey=%21AGDtq9uIlJHmkys&id=2A90318AB76FF8A%21101578&cid=02A90318AB76FF8A
https://onedrive.live.com/?authkey=%21AGDtq9uIlJHmkys&id=2A90318AB76FF8A%21101578&cid=02A90318AB76FF8A

fijada en el centro de la varilla; tanto estos puntos de amarre como los demas puntos
fijos contenidos en los planos topograficos serviran para replanteos de futuras
obras.

Los equipos GNSS fueron posicionados configurandolos en Estatico Diferencial,
PDOP inferior a 8, registros cada segundo (1Hz), mascara de elevacion de 15°,
guardando la altura de la antena (2.273 para el GNSS1 y 2.500 para el GNSS 2).
Se presupuesto el tiempo de posicionamiento conociendo la distancia a la base de
Cali (6.0 km.), utilizando el modelo sugerido por el IGAC:

15 min. + (x km.* 5 min).
15 + (6 * 5) = 45 min.

Aun asi, se dejaron los equipos tomando datos por mas 4 hrs, mientras se realizaba
el levantamiento.

La captura de informacién con estacién total se inicid configurando el equipo en
coordenadas arbitrarias en el punto nombrado como GPS 2, ubicado encima del
tanque No. 1 (zona donde se disefiara el nuevo tanque), con coordenadas N800.000
—E1.000.000 — 21000, fijando un norte aparente y radiando los puntos de referencia
topogréficos o deltas cercanos (D1), de los cuales posteriormente se amarraron las
coordenadas de los demas puntos, teniendo en total siete (7) puntos de control, que
quedaron referenciados en el plano topogréfico y ubicados en terreno en zonas
duras, dos de ellos en mojones de concreto (PL1 y PL2). A partir de los deltas
mencionados se capturaron puntos del tanque existente, teniendo en cuenta los
niveles de muros superiores e inferiores, entradas y salidas de tuberia con sus
respectivos didmetros, conociendo que todas estas son de PVC, ademas, se
capturé informacion topografica de toda la zona a intervenir, con puntos de andenes,
muros, construcciones, bordes de via, niveles de terreno, arboles representativos,
camaras de alcantarillado, cunetas, sumideros, cercos, postes y demas elementos
necesarios para la realizaciéon del disefio.

1.2  Procesamiento de la informacion de campo

Las principales actividades de procesamiento de la informacion de campo hacen
referencia a la revisién, organizacion y archivo, estas son listadas a continuacion:

- Bajar los datos de los colectores electrénicos de informacion.
- Revision y ajuste de los registros electronicos de campo.
- Procesamiento de datos de observaciones GPS.



1.3. Bajar los datos de los colectores electronicos de informacion

Los datos de la comisién de campo llegan a la oficina almacenados en el colector
electronico de informacion (en este caso en la memoria interna de la estacion y del
equipo GNSS); en el caso particular de la plano-altimetria los datos vienen
organizados en dos tipos de archivo, uno es el de los registros electrénicos de
campo en donde aparecen todos los registros producidos por la estacion total, como
son los angulos, distancias, alturas instrumentales, etc. Este archivo es conocido
como el raw data o datos crudos del levantamiento, en la informacion digital
entregada estan almacenados en la carpeta “1. DATOS CRUDOS/ SIRENA-
TQ_600.txt”".

El otro es un archivo resultado del proceso interno del colector de la estacion total,
que una vez va leyendo la informacién (angulos y distancias), asigna las
coordenadas de todos los puntos levantados instantdneamente, arrojando un
archivo configurado en el orden PDENZ.

Este archivo es de gran utilidad para los topografos en campo pues nos permite
llevar un control mas preciso del comportamiento del levantamiento, al ir observando
las coordenadas del trabajo realizado. Este archivo puede estar en alguno de los
formatos de texto mas comunes, como CSV, ASCII o TXT, en la informacion digital
entregada estan almacenados en la carpeta “1. DATOS CRUDOS/ COORD
PNEZD.txt".

La informacion fue transmitida al computador, haciendo la descarga desde una
memoria USB para los datos de la estacion total, y por medio de la red wifi que
transmite la informacion interna del equipo GNSS.

1.4. Reuvision y ajuste de los registros electrénicos de campo

Una vez almacenados en el computador los datos capturados en campo, se procede
a la revision y ajuste de estos. Inicialmente se corrige el amarre si el levantamiento
topografico se inicié con coordenadas arbitrarias (siendo este el caso), haciendo
uso de las coordenadas ajustadas por el postproceso con el software especializado
para esta tarea (LEICA GEO OFFICE 8.4), después se hacen los respectivos
ajustes (por distancias y angulos) y se calculan las coordenadas definitivas de cada
uno de los puntos levantados. Proceso efectuado a través de software (EXCEL,
AUTOCAD).

Para este caso especifico se movié toda la nube de puntos con base en la
coordenada en el sistema de referencia arbitrario inicial del GPS2 al punto post-
procesado GPS2, posteriormente, se rotd a partir de este punto base tomando como
referencia la coordenada arbitraria del GPS1 haciéndolo coincidir con la coordenada



ajustada por medio del post-proceso de este mismo punto, ajustando asi todas las
coordenadas en las 3 dimensiones “XYZ”, arrojando un error de 0.014 m. en
horizontal y 0.08 m. en vertical, evidenciando una muy buena precision para el
objeto del trabajo para la linea comprendida entre los dos puntos de 113.42 m.,
conociendo que la presion para el replanteo de cualquier estructura es del orden del
milimetro, todo esto, teniendo en cuenta que las lecturas de vistas adelante y atras
se tomaron con mini prisma a altura maxima de 0.1 m. lo que garantiza una correcta
metodologia de trabajo para el manejo de la precision por debajo de los 3 mm.

1.5. Levantamiento y procesamiento de datos de observaciones gps y
georreferenciacion de levantamiento topografico

e Preliminares:

Puntos de referencia:

Se identifico la base oficial o punto de disponible para realizar la correccion de los
datos GNSS en la fecha de posicionamiento dentro de un radio de 20 km.
reconociendo que la base de Activa de la red MAGNA ECO del Instituto Geografico
Agustin Codazzi esta actualmente funcionando y que los archivos estan siendo
cargados a la URL dispuesta por el IGAC para ello, revisando la distancia al sitio de
trabajo (6 km. aproximadamente).

Esta base ofrece datos continuos GNSS para procesos de correccion diferencial en
Cali y sus alrededores. Esta base cuenta con la capacidad de ofrecer datos en una
frecuencia (L1) y doble frecuencia (L2), ademés de una tasa de captura de sefial
GNSS de hasta 1 segundo (1Hz) para realizar correcciones de gran precision de
acuerdo con el tipo de posicionamiento y método de correccién, en este caso el tipo
de posicionamiento utilizado fue estéatico y el método de correccién es diferencial.
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llustracion 1. Localizacién de puntos de referencia con respecto a la zona de estudio. Fuente: Google Earth.



Sistema de coordenadas:

Con la formulacion y materializacion del Marco Geocéntrico Nacional de Referencia,
densificacion del Sistema de Referencia Geocéntrico para las Ameéricas (MAGNA -
SIRGAS), por parte del Instituto Geografico Agustin Codazzi y adoptado por medio
de la Resolucion 068 de 2005 del IGAC; mediante el Decreto 411.0.20.0728
sancionado el 29 de septiembre de 2015, fue adoptado el Marco Geoceéntrico
Nacional de Referencia MAGNA - SIRGAS para el municipio de Santiago de Cali,
por tal razon, todas las dependencias de la administracion municipal, asi como
también, entidades publicas, personas naturales y juridicas, que generen o
requieren de la generacion o consulta de informacion geografica, en el marco de
procesos al interior del municipio de Santiago de Cali deberan acoger el sistema de
coordenadas cartesianas MAGNA - SIRGAS origen Cali.

e Postproceso:

Luego de capturada la informacién del receptor GNSS se procede al postproceso
de los datos y la correccion de las observaciones con respecto a la base o puntos
de referencia fija mencionados anteriormente.

- Descarga datos BASE y ROVER: Se realizé la descarga de los datos de la
base en formato RINEX y los Rover en formato DAT convertidos en el
software StaticToRinex a RINEX, la base fue descargada desde su respectivo
portal destinado para tal fin y el Rover, usando la red Wifi que genera el
equipo, posteriormente, y antes de cargar el archivo al software Laica Geo
Office, se revisé que las alturas estuvieran de acuerdo con lo tomado en
campo (GPS1 =2.273 m.y GPS 2 = 2.500 m.).
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llustracion 2. Descarga de archivos RINEX de la base de Cali. Fuente: IGAC



Asi mismo, se descarg6 el archivo de coordenadas ajustadas de la base Cali, de la
semana 2262 (ultima disponible — entre el 14 y el 20 de mayo de 2023), contenido
en la URL:

https://www.sirgas.org/es/weekly-solutions/weekly xyz/

Home ey
Weekly XYZ positions
Acerca de SIRGAS
Realizaciones 2023 | 2022 | 2021 | 2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 |

) 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001 | 2000 |
Estaciones " :

Procesamiento

Combinacioén 2023-05-17 [2023.3753] week 2262
e cerenEss 2023-05-10 [2023.3562] week 2261

2023-05-03 [2023.3370] week 2260
XYZ/semana 2023-04-26 [2023.3178] week 2259
XY 2Z/estacion 2023-04-19 [2023.2986] week 2258

2023-04-12 [2023.2795] week 2257
2023-04-05 [2023.2603] week 2256
2023-03-29 [2023.2411] week 2255

. 2023-03-22 [2023.2219] week 2254
\'\/"E&eo"’sde yslockiadas 2023-03-15 [2023.2027] week 2253
2023-03-08 [2023.1836] week 2252
2023-03-01 [2023.1644] week 2251
Presentaciones 2023-02-22 [2023.1452] week 2250
2023-02-15 [2023.1260] week 2249

2023-02-08 [2023.1068] week 2248
20223.02.01 12023 NR771 week 2247
llustracion 3. Descarga de archivo con coordenadas ajustadas de la base de Cali. Fuente: SIRGAS
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o Efemérides:
Se descargaron las efemérides rapidas disponibles en la URL:
https://cddis.nasa.gov/archive/gnss/products/

Debido a que las efemérides precisas (IGS) solo se encuentran disponibles entre
20 dias a un mes después de realizado el trabajo, pueden mejorar la precision
entre 0y 2 cm.

C D D l S NASA’s Archive of Space Geodesy Data

Home AboutCDDIS Data and Prod Techniq Prog Publicati Citing our Data

(1) Parent Directory

CODOOPSRAP_20231200000_01D_01D_ERP.ERP.gz 2023:05:02 09:15:05 329.0B
CODOOPSRAP_20231200000_01D_01D_OSB.BIA.gz 2023:05:02 09:15:05 70.91KB
CODOOPSRAP_20231200000_01D_01D_SUM.SUM.gz 2023:05:02 09:15:04 491.08
CODOOPSRAP_20231200000_01D_05M_ORB.SP3.gz 2023:05:02 09:15:04 596.33KB
CODOOPSRAP_20231200000_01D_30S_CLK.CLK.gz 2023:05:02 09:15:05 3.2MB

CODOOPSRAP_20231210000_01D_01D_ERP.ERP.gz 2023:05:02 15:30:06 329.0B

llustracion 4. Descarga de efemérides rapidas. Fuente: NASA - CDDIS


https://www.sirgas.org/es/weekly-solutions/weekly_xyz/
https://cddis.nasa.gov/archive/gnss/products/

e Proceso: para el célculo de las coordenadas se utilizé el software Leica Geo
Office 8.4, en el cual se ingresaron los archivos RINEX de las bases, el Rover,
las efemérides, se configuraron las alturas de la antena y coordenadas ajustadas
del punto base. Se realiz6 el analisis de las lineas base y se calcularon las
coordenadas finales, teniendo en cuenta todos los pardmetros técnicos de post

proceso de sefiales GNSS.

8 LEICA Geo Office - [Project 4 TANQUE_LA_SIRENA] - 8 X
£ File Import Edit View Tools GPS-Proc Export Window Help " x
0@ &R | @aq & |[cau AA D [KCE=RCIN S
Open Documents || Point Id | 0700
(= cau |
Gpst |
Gps2 |
¥
Managoment ‘ & i< >
S0 4 view/Ect | 8 GPSProc| @ TPSProc | B LevelProc | 1Y Adustmert | @ Points | & Sufaces | P Aternas | (@) Resuts | € Codelst | €28 images
Disabled Sats: Time: 07/05/2023 12:38:34 __ Coord.Sys: WGS 1984 NUM

llustracion 5. Carga de archivos RINEX BASE y ROVER. Fuente: Propia — LEICA GEO OFFICE 8.4

Configure GPS-processing Parameters ? X Configure GPS-processing Parameters ? X
General Strateqy Extended Output  Auto. Processing General Strategy Extended Output Auto. Processing
Active satellites Frequency: Automatic ~
Cut-off angle: fis = ° =601 A Fix ambiguities up to [e0 2] km
|E4G02
Ephemeris: Precise v |MGo3 Min. duration for float solution (static): |300 = sec
|E1G04
Solution type: Automatic v |E1G05 Sampling rate: Use all v
|EAGos
GNSS type Automatic v| |HAGo7 Tropospheric model: Hopfield ~
|EGos
|&G0s lonospheric model: Automatic N
(=610 ;
=61 Use stochastic modelling Min. distance: :Ls =i
|MG12
‘!m o | lonospheric activity: Automatic
Show advanced parameters Defaults Defaults
Aceptar Cancelar Aceptar Cancelar
Configure GPS-processing Parameters ? X Configure GPS-processing Parameters ? X
General Strateqy Extended Output  Auto. Processing General Strategy Extended Output  Auto. Processing
DOP values, Azimuth/Elevation Min. time for common data: 100 21 sec
Storage rate for DOPs/Azimuth/Blevation | 20% of dta rate > Max. bassiine length: [50 ] km
Processing mode: All baselines ¥
Residuals
Coordinate seeding strategy: Time v
[[] Session by session
[ Use float solutions as reference
Re-compute already computed baselines
Compute baselines between control triplets
Defaults Defaults
Cancelar Aceptar Cancelar

llustracion 6. Configuracion de parametros. Fuente: Propia — LEICA GEO OFFICE 8.4
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llustracion 7. Ajuste de triangulacion entre puntos, Fuente: Propia — LEICA GEO OFFICE 8.4

e Resultado Post Proceso

Reporte de procesamiento: se generaron los correspondientes reportes de
calculo de coordenadas finales de los puntos de interés (GPS1 y GPS2)
asociado a la fecha de posicionamiento, incluidos en la carpeta “6.
REPORTES”. A continuacion, se muestran capturas de los resultados
obtenidos y del proceso para el célculo de las coordenadas finales en el
sistema de referencia MAGNA SIRGAS CALI:

Point Id

CALI
ClA1

GPS1
GPS2

Point Class Date/Time
Control 07/04/2023 18:59:44
Control 07/04/2023 18:59:59

Adjusted  07/10/2023 11:32:57
Adjusted  07/10/2023 11:32:57

X

1483099.9926
1501813.0323
1478047.3381
1478070.5347

Y.

-6193060.1466
-6187630.2920
-6194269.4960
-6194242.6456

zZ
373124.2933
387418.7431
375999.8490
376108.5362

Geoid Sep.  Posn. + Hgt. Qlty
0.0000
0.0000
0.0092
0.0194

llustracion 8. Coordenadas geocéntricas cartesianas finales, fuente propia
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[ Célculo Velocidades Punto Individual

Sistema de

Calcular Limpiar

(®) MAGNA-SIRGAS

Tipo de C

Plana Cartesiana UutM
Elipsoidal Origen Nacional

Gauss Kriger
Geocéntrica

Modelo Velocidades

VEMOS 2017 5

X(m): |1478047.3381

Y(m): -6194269.4960

Z(m): |375899.8490

Velocidad Sur-Norte:

Origen 0.0134

Departamento: Municipio:

—SELECCIONE MUNICIPIO—-

Velocidad Oeste-Este: 0.0048

Amazonas

X: 0.0043
Origenes Cartesianos Disponibles:

Y: 0.0018

Z: 0.0133

llustracion 9. Célculo de velocidades en los puntos posicionados para el traslado a la época 2018.0 desde la
época 2023.5. Fuente: Propia - MAGNA PRO-5.0

VELOCIDADES DIA DE TOMA 186
Vx 0.0043 ANUAL 0.5
Vy 0.0018
Vz 0.0133 EPOCA REF § 2018.0
ANO ACTUAL 2023
TOMA ACTUAL 20235
SUMA 5.51 5.5
VX ACTUAL 0.0237
VY ACTUAL 0.0099
VZ ACTUAL 0.0732
COORDENADAS 2023.2 COORDENADAS 2018.0
EJE GNSS 1 GNSS 2 EJE GNSS 1 GNSS 2
X 1478047.3381 1478070.5347 X 1478047.31445 | 1478070.51105
Y -6194269.4960 | -6194242.6456 Y -6194269.50590 | -6194242.65550
z 375999.8490 376108.5362 z 375999.77585 376108.46305

llustracion 10. Célculo de época. Fuente: Propia

Haciendo uso del software Excel se lleg6 a las coordenadas geocéntricas finales en
época 2018.0, para luego ser transformadas a coordenadas MAGNA CALI, el
archivo de conversion de época se encuentra en la carpeta “2. GNSS\5. CALCULO
DE EPOCA”

e Coordenadas Finales

Luego de calculadas las coordenadas del punto se procede a realizar las debidas
proyecciones en el sistema de coordenadas final (MAGNA SIRGAS CALI), y el
calculo del ajuste de la cota obtenida con respecto a la ondulacion del geoide. Para
esta actividad se utilizaron software ArcMap y MAGNA SIRGAS PRO.

Finalmente se calcularon las coordenadas de los puntos asociadas a la época de
referencia segun resolucion 715 del 2018 del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi,
IGAC en el cual se actualiza el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia MAGNA
SIRGAS, de IRTF94 época 1995.4 al ITRF2014 época 2018.0.
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Este calculo se realiza segun parametros técnicos formulados por el IGAC
(https://www.igac.gov.co/sites/igac.gov.co/files/procesamiento de informacion.pdf)

Calculo Ondulacién Punto Individual

Lo [

r Sistema de Referencia

Ayuds

(@) MAGNA-SIRGAS

r Tipo de Coordenada

Plana Cartesiana UTM

Gauss Kruaer

Origenes Cartesianos Disponibles:

Mas informacion

Elipsoidal Origen Nacicnal Geocéntrica
X(m): 1478047.3144
Y(m): -6194269.5059
Z(m): 375999.7758
r Origen Cart
Departamento: Municipio:
Amazonas —SELECCIONE MUNICIPIO—

Ondulacion Geoidal (m)

29.2

Calcular

Limpiar

llustracién 11. Calculo de la ondulacién Geoidal. Fuente

: Propia - MAGNA PRO-5.0

H Calculo Coordenadas Punto Individual = @
Ayuda
sistema de ia Partida Sistema de ia Destino Visor
@ | @&
(® MAGNA-SRGAS (@ MAGNA-SRGAS p A = } L
Nombre Punto C: c Destino Origdn Nacianal, o o .
@ Automatico () Manual  Nombre Punto: i PALMIRA
O Elipsoidal O Geocéntrica QO um
Tipo de C. Partida
O Origen Nacional (® Plana Cartesiana () Gauss-Kriiger
Plana Cartesiana uTH Gauss Kriiger
Elipsoidal Origen Nacional Geocéntrica
Plana C
_ 73 SANTLAGODE CALL
X(m): | 1478047 3144 Mors(E 3 867925.363
X ®unto2
Y(m): | 5194263 5059 Este(m): 1055371062 i
Z(m): |375999.7758 Altura Elipsoidal(m): 1198.939
VALLE DEL CAUCA
Origen C. Partida: Origen Cartesiano Destino
Departamento: Municipio: Departamento: Municipio:
Amazonas —SELECCIONE MUNICIPIO— Valle del Cauca v | CAL v
Origenes Cartesianos Disponibles: Origenes Cartesianos Disponibles: T
VALLE DEL CAUCA - CALI- 2009 v
L Mas informacion No cursor

Calcular

2

Limpiar

r Planchas IGAC

Plancha 1:100000 299 Plancha 1:25000 299-I-D

Plancha 1:10000 299-I-D-2

llustracion 12. Calculo de las coordenadas finales de los dos puntos posicionados. Fuente: Propia — MAGNA

PRO-5
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https://www.igac.gov.co/sites/igac.gov.co/files/procesamiento_de_informacion.pdf

Las coordenadas finales de los puntos GNSS base para el levantamiento
topografico estan contenidas en las fichas descriptivas dentro de la carpeta “2.
GNSS /9. FICHAS”, haciendo uso de la coordenada proyectada MAGNA SIRGAS

CALI con cota Geoidal.

FICHA DESCRIPTIVA PUNTO DE CONTROL FICHA DESCRIPTIVA PUNTO DE CONTROL GNSS
'UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE SERVICIOS - UAESP - DE SANTIAGO DE CALI 'UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE SERVICIOS = & DE SANTIAGO DE CALI
'CONTRATO No. 4182.010.26.1211-2023 CONTRATO No. 4182.010.26.1.211-2023
‘OBIETO: "REAUIZAR UN ESTUDIO CON ALCANCE D DISERIO DEL TANQUE DE LASIRENA - C( OBJETO: "REALIZAR UN ESTUDIO CON ALCANCE DE DISENO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO LA SIRENA - CORREGIMIENTO LA BUITRERA"

L CONTRATISTA: JAIME EDUARDO DUQUE | INTERVENTORIA: SUPERVISION DIRECTA UAESP = skt JamE UPERVISION DIRECTA UAESP p.
=D sy =V —
CALL-CORREGIMIENTO e CALI CORREGIMIENTO
NOMBRE PUNTO o1 auoan CABUTRERAALTODE | pos.comammenTo sy NOMBRE PUNTO ars2 cwono LABUTRERAALTODE | posicimermenro sjor2023
L0S MANGOS 105 MANGOS

VIAINTERNA DEL A BUITRERA - SECTOR LA SIRENA HACIA LA VEREDA ALTO DE LOS
MANGOS, EL PUNTO GPS 1 SE ENCUENTRA DENTRO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE - PTAP LA SIRENA,
ESTE PUNTO TIENE VISTA AL DELTA GPS1-AUX, UBICADO EN EL PLANO DE TOPOGRAFIA.

ACCESO

INGRESANDO POR LA VIA INTERNA DEL CORREGIMIENTO LA BUITRERA - SECTOR LA SIRENA HACIA LA VEREDA ALTO DE LOS

MANGOS, SUBIENDO POR HUELLAS A MANO DERECHA DE LA VIA, EL PUNTO GPS 2 SE ENCUENTRA SOBRE LA LOSA SUPERIOR

DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO No. 1 DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO LA SIRENA, ESTE PUNTO TIENE VISTA AL DELTA D1,
UBICADO EN EL PLANO DE TOPOGRAFIA.

ACCESO

ESQUEMA GENERAL

ESQUEMA DETALLE ESQUEMA POSICIONAMIENTO ESQUEWA GENERAL ESQUEMA DETALLE ESQUEMA POSICIONAMIENTO

llustracion 13. Fichas de Materializacion de puntos posicionados. Fuente: Propia.

1.6. RESULTADOS

Como resultado se tiene un plano de detalle plano-altimétrico a escala 1:75 (vista
en planta y vista en perfil) donde se muestra toda la informacién capturada,
amarrado al sistema de referencia MAGNA-SIRGAS, con origen de proyeccion
CALLI, con alturas reducidas al geoide o cota Geoidal.

PERFIL TANQUF PERFILVIA

llustracion 14. Representacion plano final en planta y perfil, fuente propia.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

/003 1:24:29 At BOT
3401787 76579513

0210612003, 3:

SALIDA TANQUE EXISTENTE ENTRADA TANQUE EXISTENTE




TANQUE EXISTENTE

6.579019
- Sireria:Dl

o

Srerab1+

L i LN B S

TANQUE EXISTENTE

TANQUE EXISTENTE VIA DE ACCESO

1.7. Cartera de coordenadas

A continuacion, se clasifican las carteras de coordenadas de los puntos de amarre
capturados con tecnologias GNSS, incluyendo las coordenadas de los puntos fijos,
que quedan materializados para trabajos posteriores, ademas de los deltas de
referencia para todo el levantamiento (la totalidad de puntos se anexa en la tabla 2).
Toda la informacion capturada se entrega en el sistema de referencia MAGNA-
SIRGAS-CALI y cota Geoidal.

Tabla 1. Puntos de referencia topograficos - Deltas y GPS. Fuente: Propia.

TABLA DE PUNTOS DE CONTROL TOPOGRAFICO

NORTE ESTE COTA DELTA
867924.807 1055362.672 1172.321 D-PTAP
867925.377 1055371.066 1169.808 GPS1
867935.288 1055362.649 1168.816 GPS1-AUX
867936.091 1055365.657 1169.562 PL1
867955.513 1055366.747 1165.555 PL2
868037.826 1055408.048 1152.589 D1
868035.084 1055399.863 1155.493 GPS2

Tabla 2. Cartera de coordenadas completa. Fuente: Propia.
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CARTERA DE

COORDENADAS MAGNA CALI

CARTERA DE COORDENADAS MAGNA CALI GEOIDAL 2018-0
GEOIDAL 2018-0 PTO |NORTE |ESTE COTA |DESC
PTO|NORTE | ESTE COTA |DESC 137 | 868036.687 | 1055402.033 | 1155.587 | CJ
1  |868037.826 | 1055408.048 | 1152.589 | D1 138 | 868036.928 |1055401.451 | 1155.592 | CJ
100 | 868037566 |1055402.781 |1155.541 | TQ-AR 139 | 868037397 | 1055402365 | 1155596 | <
101 |868039.283 |1055398.710 |1155.600 | TQ-AR 120 | 868037 642 | 1055401787 | 1155.002 | <
102 | 868032.060 | 1055395.180 | 1155.555 | TQ-AR 141 |868037.445 |1055402.007 | 1155.095 | NIV-AGUA
103 |868030.458 | 1055399.282 | 1155.542 | TQ-AR 142 | 868030.997 |1055399.581 | 1155.270 | COR3
104 |868031.131 |1055398.093 |1155.581 | TAPA 123 | 868030922 | 1055399 751 | 1155 267 | coD3
105 |868032.126 | 1055398.493 | 1155.578 | TAPA 122 | 868030404 | 1055400093 | 1153.892 | TAPA
106 | 868032.723 | 1055397.017 |1155.572 | TAPA 145 | 868030.688 | 1055399585 | 1153.887 | TAPA
107 | 868031728 |1055396.616 |1155.565 | TAPA 126 | 868031177 | 1055399 848 | 1153873 | TAPA
108 | 868031668 | 1055397.264 | 1155.193 | 0% 147 | 868030900 | 1055400356 | 1153.863 | TAPA
109 |868031.831 | 1055396.857 | 1155.166 l\AAr\lflcRH 148 | 868030.798 | 1055399.840 | 1153.308 | COR3-AB
10 | soa0aaa62 | 10ssa07 006 | 1155157 XI\LIJ(FZ{H 149 |868030.652 | 1055400.102 | 1153.284 | COR3-AB
150 | 868030.718 |1055399.967 | 1153.361 | LLAVE
111 | 868032.269 | 1055397.508 | 1155.168 '\AAKEH 151 |868037.734 |1055402.509 |1153.622 | CJ
112 |868032.147 | 1055397.811 |1155.211 '\A"LJCRH 152 | 868038.192 | 1055401.384 |1153.572 | CJ
113 | 868031969 | 1055398245 | 1155212 I\A/|’\LIJCR|-4 153 | 868038.977 |1055401.776 |1153.583 | CJ
R 154 | 868038.452 | 1055402.850 | 1153.590 | CJ
114 | 808031382 | 1055397.999 | 1195228 | AncH 155 | 868038.153 | 1055401.490 | 1153.571 | ANCH
115 | 868031.544 | 1055397.575 | 1155.231 X‘;’EH 156 | 868038.734 | 1055401.857 | 1153.005 | F
116 |868032.114 |1055397.823 |1155.089 | NIV-AGUA 157 | 868038.130 | 1055402.150 |1153.109 | COR3
117 |868032.286 |1055397.810 |1155.549 | CJ 158 | 868038.533 | 1055402.347 |1153.102 | COD2.5
118 |868032.321 |1055397.606 |1155.550 | CJ 159 | 868038.399 | 1055402.613 | 1153.023 | COR2.5
119 |868031.530 |1055397.329 |1155.551 | CJ 160 |868038.340 | 1055402.264 | 1153.258 | LLAVE
120 |868031.487 |1055397.510 |1155.553 | CJ 161 |868038.125 | 1055402.292 | 1153.146 | LLAVE
121 |868031.204 |1055398.003 |1155.557 | CJ 162 |868038.040 | 1055402.265 | 1153.055 | CORL5
122 |868032.061 |1055398.332 |1155.560 | CJ 163 | 868038.419 | 1055402.443 | 1153.014 | CODL5
123 | 868032525 |1055397.093 |1155.544 | CJ 164 |868041.451 | 1055405.643 |1152.798 | MUR
124 |868031.765 | 1055396.789 |1155.541 | CJ 165 |868042.594 |1055403.504 | 1152.648 | MUR-PUER
125 |868030.605 | 1055399.231 | 1155.465 | NIV-LOSA 166 | 868038.370 | 1055401.031 | 1153.035 i%ER-TQ-
126 |868032.121 | 1055395334 |1155.461 | NIV-LOSA 167 | 368038201 | 1055401358 | 1153.072 | Co.AB
127 |868032.306 | 1055395781 | 1155.493 | RESP 168 | 868039.020 | 1055401775 | 1152.819 | CJ-AB
128 |868039.134 | 1055398.766 | 1155.528 | NIV-LOSA 169 | 868038.462 | 1055402870 | 1152.996 | Co.AB
129 | 868037516 | 1055402637 | 1155482 | NIV-LOSA 170 |868037.725 | 1055402527 | 1153.173 | CJ-AB
130 |868037.438 | 1055402465 |1155.614 | TAPA 171 | 868037570 | 1055402.611 | 1153161 | TQ.AB
131 |868036.521 | 1055402.041 | 1155607 | TAPA 172 | 868030.429 |1055399.296 | 1153.797 | TQ-AB
132 |868036.866 | 1055401.314 | 1155.609 | TAPA 173 | 868020.071 | 1055400.900 | 1153.862 | CER.EQ
133 |868037.777 | 1055401.723 | 1155618 | TAPA 174 | 868039310 | 1055398.710 | 1152.985 | TQ-AB
134 |868037.348 | 1055402.283 | 1155.250 | MUR-LINE 175 | 868032,050 | 1055305.172 | 1153455 | TO.AB
135 |868037.567 | 1055401.774 |1155.202 | MUR-LINE 76 | 509032990 | 1055305591 | 1153000 8251_5_
136 |868036.746 | 1055401.954 |1155.226 | MUR-LINE
177 |868039.114 |1055397.953 | 1153.044 | COR4-DES




CARTERA DE

GEOIDAL 2018-0

COORDENADAS MAGNA CALI

CARTERA DE

GEOIDAL 2018-0

COORDENADAS MAGNA CALI

PTO|NORTE |ESTE COTA |DESC PTO|NORTE |ESTE COTA |DESC
178 | 868035.818 | 1055406.891 | 1152.751 | TUB2.5 219 |868033.151 | 1055408.018 |1152.903 | PH
179 | 868034.378 | 1055411.623 | 1152.453 | TUB2.5 220 |868034.229 | 1055406.038 | 1152.976 | PH
180 | 868030.534 | 1055417.612 | 1150.576 | TUB2.5 221 |868029.435 | 1055403.268 | 1153.389 | PH
181 |868036.029 | 1055407.017 |1152.760 | TUBL.5 222 | 868028.399 | 1055405.192 | 1153.376 | PH
182 | 868034.998 | 1055410.995 | 1152.446 | COD1.5 223 | 868023.146 | 1055402.685 | 1153.875 | PH
183 | 868042.690 | 1055416.277 |1151.719 | TUBL5 224 | 868021.947 | 1055406.107 | 1153.900 | ANTJ-X
184 |868029.372 | 1055402.570 |1153.373 | T-3 225 | 868018.662 | 1055404.428 | 1153.996 | ANTJ-EQ
185 | 868026.785 | 1055401.567 |1153.642 | TUB3 226 |868018.373 | 1055404.444 | 1154.495 | PT-M-TR
186 | 868039.729 | 1055409.138 | 1152295 | TUB3 227 |868018.891 | 1055403401 | 1154.369 | TENS
187 | 868035.182 | 1055386.757 |1153.154 | CER 228 |868019.279 | 1055403.414 | 1153.886 | LOSA
188 | 868038.512 | 1055378.046 | 1152573 | CER 229 |868021.885 | 1055404.758 | 1153.830 | LOSA
189 | 868045.469 | 1055383.387 |1151.738 | TN 230 | 868024.080 | 1055405.838 | 1153.703 | LOSA
190 |868052.794 | 1055388.292 |1151.565 | TN 231 | 868025277 | 1055403.814 | 1153.672 | LOSA
191 |868052.245 | 1055390.136 |1151.877 | AM 232 | 868033.125 | 1055408.001 | 1152.887 | LOSA
192 | 868056.557 | 1055391.374 | 1151.357 | AM 233 | 868031.942 | 1055411.742 | 1153.532 ;%ST?-
193 |868064.194 | 1055393.591 | 1151462 | TN 234 | 868010.149 | 1055403.046 | 1153.949 | ENTAM
194 | 868058.793 | 1055402.562 |1152.174 | TN ENTAM-

235 | 868023835 | 1055405344 | 1153.745 | )
195 | 868050.927 | 1055398.543 |1152.350 | TN :

236 | 868016.832 | 1055406.306 | 1154.084 | PAR
196 | 868043.113 | 1055393.685 |1152.620 | TN

238 | 867987.948 | 1055383.886 | 1158.365 | CUN
197 | 868036.663 | 1055390.245 |1153.108 | TN

239 | 867987.848 | 1055384.909 | 1158.446 | TUB3
198 | 868045.154 | 1055400.738 |1152.488 | TN

240 | 867987.418 | 1055385.497 | 1158.436 | PH
199 | 868051.636 | 1055404.659 |1152.327 | TN

241 |867986.231 | 1055387.488 | 1158.489 | PH
200 |868045.616 | 1055412.128 |1151.367 | CUN

242 | 867985.427 | 1055389.257 | 1158.549 | P
201 | 868045.288 | 1055413.738 |1151.570 | PH

243 | 867994.435 | 1055393.042 | 1157.212 | P
202 | 868044.016 | 1055415.569 | 1151.569 | PH

244 | 868002278 | 1055393.660 | 1156.147 | PH-X
203 | 868043.312 | 1055417.460 |1151.683 | AND

245 | 868003.179 | 1055391.577 |1156.170 | PH
204 | 868043.104 | 1055418.218 |1151.668 | AND

246 | 868003.801 | 1055391.286 | 1155.983 | CUN
205 | 868042.916 | 1055418.786 |1151.660 | MUR

247 | 868003.990 | 1055391.406 | 1155.979 | TUB3
206 |867926.963 | 1055364.477 |1171.397 | PTAP

248 | 868004.551 | 1055390.276 | 1155.970 | CUN
207 | 868033.961 |1055415.046 |1151.719 | PT R
208 | 868031694 |1055418.461 | 1150.533 | MAL 249 | 868006.390 | 1055390.108 | 1156394 | pjep g
209 | 868031.318 | 1055418.266 |1150.551 | PH 250 | 868007.537 | 1055390.650 |1156.199 g&gés
210 | 868030.997 | 1055414.813 | 1151.293 | PH 251 | 868011.774 | 1055392519 | 1155.723 | CER
211 | 868032557 |1055411.181 | 1152.390 | MUR-EQ 252 |868011.192 |1055392.849 |1155.238 | CUN
212 | 868033.649 | 1055411.063 | 1152.504 | PH 253 | 868010.878 |1055393.941 |1155.374 | TUB3
213 |868035.594 | 1055412.350 | 1152416 | PH 254 | 868015.844 |1055396.978 | 1154.766 | PH
214 |868036.108 | 1055412.460 | 1152.391 | REJ 255 | 868015.033 | 1055398.983 | 1154.756 | PH-X
215 |868036.277 | 1055412.110 | 1152.366 | REJ 256 | 868017.569 | 1055395.730 |1154.719 | CER-PUER
216 | 868033.404 | 1055410.426 | 1152.606 | REJ 257 |868020.447 |1055397.372 |1154.421 | CER-PUER
217 |868033.222 | 1055410.761 | 1152.556 | RE] 258 | 868013.495 | 1055397.521 | 1154.982 | CAM
218 | 868033.901 | 1055408.413 | 1152.814 | CAM 259 | 868011.568 | 1055401.525 | 1155.079 | CER-PUER
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CARTERA DE

GEOIDAL 2018-0

COORDENADAS MAGNA CALI

CARTERA DE

GEOIDAL 2018-0

COORDENADAS MAGNA CALI

PTO | NORTE ESTE COTA |DESC PTO | NORTE ESTE COTA |DESC
261 | 868008.557 | 1055400.560 | 1155.590 | CER 628 |867928.190 | 1055366.066 | 1170.500 | PTAP
262 | 868001.633 | 1055397.048 | 1155.751 | VIA 629 |867913.308 | 1055378.284 | 1170.707 | PTAP
263 | 868006.513 | 1055400.015 | 1155.427 | VIA 1000 | 868035.084 | 1055399.863 | 1155.493 | GPS2
264 | 868025.417 | 1055420.793 | 1149.401 | MUR-X 2000 | 867935.288 | 1055362.649 | 1168.816 | GPS1-AUX
265 | 868021.777 | 1055425.666 |1148.141 | PAR-X-CER

266 |868022.781 | 1055426.576 | 1147.602 | PH

267 |868024.395 | 1055428.114 | 1147.542 | PH

268 | 868024.688 | 1055428.693 | 1147.484 | MAL

269 | 868036.437 |1055412.706 | 1152.097 | CUN

270 | 868042.275 | 1055416.702 | 1151.533 | CUN

271 | 868048.639 | 1055421.013 | 1150.673 | CUN

272 | 868048.519 | 1055420.987 | 1151.039 | AND

273 | 868048.072 | 1055421.693 | 1151.063 | AND

274 | 868047.661 | 1055422.003 | 1151.119 | MUR

275 |868053.129 | 1055422.300 | 1150.360 | PH

276 | 868054.398 | 1055420.536 | 1150.378 | PH

277 | 868055.437 | 1055419.552 | 1150.105 | CUN

278 | 868055.682 | 1055417.178 | 1151.822 | CER

279 |868053.352 | 1055419.282 | 1150.626 | TUB3

280 | 868051.728 | 1055422.480 | 1150.473 | TUBL.5

281 | 868055.288 | 1055419.456 | 1150.175 | CUN

282 |868066.268 | 1055428.779 | 1148.669 | CUN

283 | 868065.469 | 1055429.319 | 1148.863 | TUB3

284 |868065.076 | 1055429.375 | 1148.916 | PH

285 | 868063.737 | 1055431.103 | 1148.901 | PH

286 |868063.114 | 1055431.979 | 1148.864 | TUB1.5

287 | 868062.908 | 1055432.487 | 1148.987 | CUN

288 |868062.827 | 1055432.477 | 1149.306 | AND

289 | 868062.270 | 1055432.970 | 1149.332 | AND

290 |868061.762 | 1055433.411 | 1149.315 | MUR

291 | 868057.433 | 1055429.432 | 1149.939 | MUR

292 | 868057.833 | 1055428.926 | 1149.925 | AND

293 | 868058.322 | 1055428.347 | 1149.924 | AND

294 | 868043.931 | 1055407.745 | 1152.672 | MUR-CER

618 | 868058.354 | 1055428.286 | 1149.553 | CUN

622 |867955.513 | 1055366.747 | 1165.555 | PL2

623 |867936.091 | 1055365.657 | 1169.562 | PL1

624 |867925.377 | 1055371.066 | 1169.808 | GPS1

625 |867924.807 | 1055362.672 | 1172.321 | DELTA

626 |867925.712 | 1055362.873 | 1172.327 | PTAP

627 |867922.152 | 1055366.467 | 1173.470 | PTAP
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1.8. Documentos y archivos digitales:

Se adjuntan en medio magnético la siguiente informacion en carpetas:

1. DATOS CRUDOS: Que contienen los archivos .txt, .dat y .csv de los puntos levantados
con sistema de referencia sin ajuste.

2. GNSS: que contiene todos los archivos utilizados para el postproceso y los resultados:
RINEX BASE, RINEX ROVER, EFEMERIDES, PROYECTO LEICA “4. POST
PROCESO”, CALCULO DE EPOCA, REPORTES, COORDENADAS FINALES, FOTOS,
FICHAS DESCRIPTIVAS.

3. REGISTRO FOTOGRAFICO: Registro fotografico completo del trabajo.

4. PLANOS: Plano en versiones CIVIL 3D 2020 (TANQUE LA SIRENA) y Cad2004
(TANQUE LA SIRENA vCAD2004) en el sistema de referencia MAGNA-SIRGAS-CALI
para coincidir con las bases de datos de las diferentes entidades a las que se les vaya a
hacer entrega de esta informacion:

También se incluye el plano en version PDF, JPG, KMZ en la carpeta “4.
PLANOS\ANEXOS?”, asi como el plano en CAD 2004, PDF y JPG del poligono de 81 m2.
Que se esta tramitando por parte de ASAVLASI para la construccién del tanque nuevo,
estos 81 m2. Comprende el area ocupada por el tanque No. 1 y el area disponible para
la construccién del tanque nuevo.

5. CARTERAS DE COORDENADAS: que contienen los archivos .txt y .XLS de los puntos
levantados ajustados al sistema de referencia MAGNA CALI.

6. INFORME DE TOPOGRAFIA: Documento con toda la informacion capturada y
elaborada.

7. ANEXOS: Contiene el certificado de calibracion de la estacion total utilizada, la tarjeta
profesional del ingeniero responsable.

2. ORTOFOMOSAICO DE AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO:

En el presente ortofomosaico se presenta el registro fotografico del area de la
influencia del proyecto en el corregimiento de la Buitrera, especificamente en
la vereda la SIRENA en los sectores de El Edén Bajo, Medio y alto.

AREA CONSTRUCCION DE TANQUE
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LA SIRENA
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3.

LEVANTAMIENTO CENSO POBLACIONAL A BENEFICIAR:

Se realizo levantamiento del censo poblacional en La Sirena — Sector El Edén del
Corregimiento de La Buitrera. Ver Anexo archivo completo.

4.

CENSO DE USUARIOS - LA SIREMA SECTOR EL EDEN,
CORREGIMIENTO DE LA BUITRERA

it Contrato N.  4182.010.26.1.211.2023
w Contratante:  UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE SERVICIOS
.. PUBLICOS MUNICIPALES - UAESPM

EANTIAGD DE CALI Contratista: ING. JMIME EDUARDO DUQUE GUTIERREZ
wan Y RTINS b ' Intarvenior ING. JUAN FELIPE AGUDELO

|Objeto: REALIZAR UN ESTUDIO CON ALCANCE DE DISENO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO LA
SIREMA -CORREGIMIENTO LA BUITRERA.

[Encuestador G/ mivey Miaciod & LiasdO Fecha: A4 JOF /2.3
CONSECUTIVD | |
No. Usuario Acueducto

NtoS07

I CARACTERIZACION DEL PREDIO PARA PRESTACION DE SERVICIOS PUBLICOS |

1. Identificacion dal predio
Nombre de usuarno: ' £ & & MM~ etief EMM..:EI;‘{?

Identificacian: 2362 % Teldlono: 31— “TL S K A

Direccion: Mg M tegin e b Ceosa I3 3 f VeredalSector: 4 (4 Eden
Tipo de predio: [ Vivienda CJFines [Ciote [CJcomercial

[Jowo:

Elpredioes: | JAlquiade [ APropic [ _Jote Cual?

2. Caracteristicas del usuario
Nomerodehabitantess [ |1 [ ]2 [J3 [4 [Js []=s
Numero de hogares o familias: Bd+ [z O O« [

3. Acceso a servicios publicos:

Jagua  [FAicantarilade  [WEnergia §JAsec  [Jeas [Hintemet
Existe micromedicién para el servicio de acueducio?: E Si |:|MI;=
Operador del servicio de agua potable: A e/ lees 1
El servicio de agua potable as constante o intermitente?: Dcanmnte .E:Ilnbemmnte
Frecuencia semanal del servicio __ 4 dias/semana Horas de senvicio_7_%_dia
Tiene almacenamiento de agua interna?: D Si EN& Valuman: m’

4, Observaciones:

4.1. ASPECTOS GEOLOGICOS Y SISMO GEOTECNICOS

ESTUDIO DE SUELOS CON RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO GEOLOGICO O
MORFOLOGICO POR DONDE VA A PASAR LA RED, APIQUE CADA 500 M.:

13



4.1.1. ASPECTOS SiISMICOS

La sismicidad de la regién sur-occidental del pais se distingue principalmente por la
diversidad de fuentes y porque hace parte de la zona de convergencia de las placas
tectdnicas Nazca y Suramérica. Esto hace que el ambiente geoldgico sea el de mayor nivel
de actividad sismica del pais y se reconocida como la regidon sismo-tectonicamente mas
compleja de Suramérica.

El area de influencia sismica sobre el proyecto estd ubicada en el oeste del Bloque
Norandino, sobre una micro-placa que linda al oeste con la placa oceanica de Nazca, al
este con la placa Suramérica y al norte con la placa Caribe. Los dos limites de placa mas
cercanos al area del proyecto son de caracter compresivo, primordialmente. El mas
importante, en cuanto a su nivel de dinamica y por tanto también como fuente de
sismicidad es la zona de subduccion.

Las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR-10)
establecen los siguientes parametros de disefio:

4.1.2. ACELERACION PICO EFECTIVA

El Proyecto se encuentra dentro de una zona de amenaza sismica alta, zona 5
Aa coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva Aa= 0,25.
Av coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva Av= 0,25.

Figura A.232 — Mapa de valores de A,

14



w W Tew = oW W =

Tew oW =w @ o e

Figura A 2.3-3 - Mapa de valores de A,

4.1.3. EFECTOS LOCALES

4.1.3.1. PERFIL DEL SUELO

Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suelo
Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca competente Vg = 1500 mis
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mis > V¢ 2 760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 mis> V, = 360 mis
c onda de cortante, o $
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N250. 0
que cumplan con cualquiera de los dos criterios s
S, = 100 kPa (=1 kgficm®)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 mis > Vg = 180 mis
D - =
perfiles de suelos rlg{dos que cumplan 50> N215.0
cualquiera de las dos condiciones A
100 kPa (=1 kgffem?) > , = 50 kPa (=0.5 kgficm?)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 mis > vi
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP >20
de 3 m de arcillas blandas W =40%
50 kPa (=0.50 kgt/em®) > 5
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
Fj — Sualos suseaptibles a la falla a eolapsn cansado por la axcitacian sismica, falas comos sualas
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.
F F; — Turba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy
organicas).
F3 — Arcillas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 m con indice de Plasticidad IP > 75)
l",‘ — Parfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H > 36 m)

Se report6 que el valor N mayores que 15 y las cohesiones mayores de 0,5 Kg/cm2

Se especifica por los resultados de los estratos perfil Suelo Tipo D.

15



SONDEO N Z |esPeEsordi|  diNi Su dilmi | PROMEDIO I wih
m om Kg/am2 ANG FRIC
PROM 20 0.70 0.70 0,04 056 108 32,74
PROM 20 170 100 005 066 152 32,74
PROM % 330 180 0.0 053 303 3158
PROM 7 4. 140 0,08 0,56 250 3188
PROM 15 570 100 007 0.50 202 3126
SUMATORIA & 03 1.1
3 d; Espesor de suelos no cohesivos dc = 6
N o= A=l M = 17 068487
nody - "(
=Ny e S d, Su prom = 0,563141

foml “ul

4.1.3.2 COEFICIENTES DE AMPLIFICACION Fay Fv

Tabla A.2.4-3
Valores del coeficiente F,, para la zona de periodos cortos del espectro
Tipo de Intencidad de loe movimientoe sismicos

Perfil A, 0.1 A, =02 A, =03 A, =04 A, 205
A 08 08 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
e 1.2 12 1.1 1.0 1.0
D 1.6 14 1.2 1.1 1.0
E 25 1.7 1.2 09 0.9
F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacién geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con
A210.

Tabla A.2.4-4
Valores del coeficiente F, , para la zona de periodos intermedios del espectro

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A, <01 A, =02 A, =03 A, =04 A, 205
A 08 0.8 08 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 15 14 13
D 24 2.0 1.8 1.6 1.5
E 35 3.2 28 2.4 2.4
F véase nota veéase nota véase nota Veéase nota veéase nota

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con
A.2.10.

Conociendo el perfil del suelo como perfil tipo D, se obtiene:
Coeficiente Fa para periodos cortos Fa =13
Coeficiente Fv para periodos intermedios Fv =1,9

4.1.3.3. COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

GRUPO DE USO

La edificacion se especifica como grupo de uso IV edificaciones indispensables; para un
grupo de uso IV se obtiene un coeficiente de importancia (I = 1,5)

16



Conociendo los Parametros de Disefio se calcula la aceleracion espectral que, junto con
las caracteristicas vibratorias y la masa de la estructura, se puede calcular el cortante

sismico en la base.

4.1.3.4. ESPECTROS DE DISENO

S, = 2.5.»\3F,I(0.4+0

W\,

/

|

|

|

|

|

|

I |
Er) andlisis dindmico, iolo
pa a modos diferente
fundamental en cada |

8, =25A,F1

Nota: Este espectro esté definido para un
coeficiente de amortiguamiento del 5 por
ciento del critico

3 ! dlrbccmn principal en {J/an!a 12A,F, T\,'
‘ AR | | T
f | |
| |
| [ !
| | : >
To TL‘ TL T(s)
AF AF T, = 24F,
T=01—"" T, =048—"
AF, A,F,

Figura A.2.6-1 — Espectro Elastico de Aceleraciones de Disefio como fraccion de g

4.1.3.5. MICROZONIFICACION SIiSMICA
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ZONA UNIDAD A
GEOTECNICA GEOLOGICA
SUPERFICIAL (@)
Rocay
material Rv, Rs,Ivyls 0,22
intermedio
Flujos y Suelo
Reaidaat Sft, Sfay Sv 0,35
Piedemonte Sal2 0,35
Abanico Medio
de Cali Sal2 0,33
Abanico Distal
ZONA 4B de Cali y Sail2 0.28
Menga
Abanico de
Canaveralejo Sal2 0.40
Abanico de
ZONA 4D Meléndez y Lili Sal2 0.28
A 2 Abanico de
ZONA 4E =i Salz2 0,25
Transicion
ZONA S Abanicos — Sal1 y Sal2 0,28
Lianura
Sal1, Sal4a y
— Llanura Aluvial Sals 0,25

Tabla 1. Micro Zonas de respuesta sismica de la ciudad de Cali. MZS 5-2

A, =025 A, =025
Microzona Tc F, Ty B
1 0.55 0.86 3.00 0.99
2 0.45 1.20 3.00 1.13
3 1.05 1.36 2.00 2.98
42 0.75 1.20 2.00 1.88
4b Tc 0.70 1.04 2.50 1.52
T 1.60 0.80 2.50 2.67
4c Tc 0.45 1.60 2.00 1.50
| 1 1.50 1.04 2.10 3.25
ad 1.20 0.99 2.00 2.48
ae 0.95 0.91 3.00 1.81
5| Tc 0.60 1.12 2.50 1.40
Ty 1.35 0.83 2.50 2.34
6 1.15 1.09 2.50 2.61

Tabla 2. Coeficientes y curvas de disefio para edificaciones
armonizadas con el Reglamento NSR-10.

Am am Te
D o) e <3
ZONA 1- CERSOS 22 D as o. £~}
ZONA Z- FLUJOS ¥ SUELD S=ESIDUAL 35 o375 O, E-]
ZONA = FIEDEMONTE 35 |oes|c =)
ZOMA 34 ASANICO WMEDWO D= CaLl 33 Jovslo )
TC D28 =) C.. .5
B A c ENTGA
ZTOMNA S5 ASANICO DISTAL DE CALI ¥ MENG = = === : =
T 040 1 oj]o [=] -]
AdC: A WERALE
ZONA IC: ASANICO CARAYERALEIO e aan T = e -
ZOMA S0: ASANICD DS MELEND=S v UL 028 |oe=]o1 120 )
ZONA 3= ABANNCO DE PANCE D2S 0S7 | C.% 0SS K]
— T ETC D28 2570 ] C.17 0.S0 L
TRANSICION ASANICOS LLANURA = =% ===T=1- T
ZOMNA S LoANURA ALUVIAL 025 |oes|c==]135 ] =

Armc Aceseracion Maxima cei Testero ()
S Acederacion Espectra’ Maxyma (D)
S=- Acsleracion Espectras (9}

Toco Fericac imicial (s)

Tc: Pertodo Coro (s)

TL: Periodo Largo (s)

ETC: Espectro o= Perfodo Como

E7TL: Espectro de o

9 = S5S81 om'sT = SE1 gales

= =zegundcs

CONZTRUCCION DEL ESFPECTRO DE DISERO

e P 1 o =
B pptrta T
Sa T See
e
St I
Sa ? —
- 5
(Eew T Ae)
7T A ?J;r
am) S am — :
H
= " Sex®Te =T
Sat —/——x
H »~ -
.
H
.
.
1
o = ™ Puctada. T =)
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El sitio de estudio se encuentra en la zona 2 (FLUJOS Y SUELOS RESIDUAL)

ZONA 2
ETC
Am: 0,35
Sm: 0,75
To: 0,10
Tc: 0,45
TL: 3,0

5. ASPECTOS GEOTECNICOS

De acuerdo al proyecto se planifico y ejecuto la siguiente serie de trabajos:
5.1. SONDEOS

Con la utilizacion de equipo mecanico de perforacién manual, se practico la apertura de
dos sondeos.

5.2. ESTRATIGRAFIA

En la zona estudiada se encontré la siguiente estratigrafia:

SONDEO 1
0,0m-0,6m  Capa vegetal limo arcilloso café claro
0,6 m-13m Limo arcilloso café amarilloso

1,3m-6,0m Limo arcilloso rojizo
SONDEO 2

0,0m-0,7m  Capa vegetal limo arcilloso café claro

0,7m-6,0m Limo arcilloso rojizo con trazas negras y grumos de gravas meteorizadas
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5.3 LOCALIZACION SONDEOS

El estudio de suelos TANQUE DE ACUEDUCTO LA SIRENA, se encuentra ACUEDUCTO
LA SIRENA, ubicado en el distrito SANTIAGO DE CALI — VALLE DEL CAUCA.

S2 ¢

s =

TANQUE
ACTUAL

) PLACA HUELLA \

6. PROPIEDADES DEL SUELO

En los anexos se presentan un resumen del sondeo, asi como su Granulometria, Limites
de Atterberg y respectiva clasificacion de cada uno de los estratos.

6.1. NIVEL FREATICO

No aparece a profundidad estudiada
7. CAPACIDAD PORTANTE

ANGULO DE FRICCION INTERNA Y COHESION.
Se usan las siguientes formulas en funcién del nimero de golpes para hallar el &ngulo de
friccion interna y cohesién, para Colombia se usa conservativamente como valor de campo

como Nazs.
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TABLE 3-3
Factors v; For Eq. (3-3)*

Hammer for m, Remarks
Average energy ratio E,
Donut Safety
Country R-P  Trip R-P  Trip/Auto R-P = Rope-pulley or cathead
g m = E/E, = E/70
United States/ For U.S. trip/auto w/E, = 80
North America 45 — 70-30 80100 = 80/70 = 1.14
T .
Japan 67 78 — —
United Kingdom  — — 50 60
China 50 60 — —
Rod length correction v;
Length >10m 7%, =100 N is too high for L < 10 m

6-10 =095

4-6 =085

04 =075

Sampler correction 13
Without liner n; = 1.00 Base value
With liner: Dense sand, clay = 0.80 N is too high with liner
Loose sand =090
Borehole diameter correction ny
Hole diameter:t  60-120mm  ns = 1.00 Base value; N is too small
150 mm = 1.05 when there is an oversize hole
200 mm = 115
* Data synthesized from Riggs (1986), Skempton (1986), Sch (1978a) and Seed et al. (1985).

T 14 = 1.00 for all diameter hollow-stem augers where SPT is taken through the stem.

Factores de correccion referencia Josehp E. Bowles Foundations Analysis and Desing; N
de campo es N45 para Colombia.

Tabla 4. Transformaciones del dngulo de friccién efectivo segln la energia trasferida. Fuente: [7]

Autor Ario Ecuacién Transformacion
Terzaghi & Peck [1] 1948 ¢' =285+ 025N, @45 =285+ 0,25N;
Mg Mg
Peck et al, [19] 1953 ¢'=2625(2- (e @ ) ¢ = 26252~ (e @ )
Kishida [20] 1969 ¢ =15+ ’ZONW ¢ =15+ ,12,5N,”
N 03 N A0
Se ann [16 970 = tan™ (ﬂ) s = tan™ (i)
Schmertmann [16] 197 ¢'=tan 25 ¢'4s =tan 73
JNR (Japan National Railway) [21] 1999 @' =274 030N,,, ¢'45=27+0,1875N,
JRB (Japan Road Bureau) [21] 1986 ¢' =154 [15N,,, @45 =15+ [9,375N;,,
Hatanaka & Uchida [22] 1996 ¢' = [20N,,, +20 ¢'ss= [125N, +20

Montenegro & Gonzdlez [8] 2014 ¢'=1279+ |2586N,,, 0'is=1279+ |16,16N;,,

Referencia: A. Gonzéalez, “Estimativos de parametros efectivos de resistencia con el SPT,”
in X Jornadas geotécnicas de la ingenieria colombiana, 1999. [8] L. F. Montenegro,
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Peck:
28,5 0,25* N1,

Peck, Hanson y Thornsburg:

—N,
@' 4s = 26,25 (2 - (e_”‘az ))
Khishida: 12J5iNlesJ-5

Donde

@ = angulo de friccién interna

N4s = es igual al nimero de golpes de ensayo usado para Colombia.

C = cohesion

C=K*N60 donde N variade 3,5a 6,5 (Stroud 1974) Braja M Das (principio
de ingenieria de cimentaciones).

Use N=4,4

C=4,4*N4s *45/60

N60 *ErGO N45 *Er45

ANG. FRIC. 1 = Peck f'eq = 28.5 + 0.25"Nss

ANG. FRIC. 2 = Peck, Hanson y Thornburn f'eq = 26.25 “ (2 - exp(-Nas / 62)
ANG. FRIC. 3 = Kishida f'eq = 15 +(12.5" Ngs).

SONDEO N 4 z PESOESP.| g N&Q Dr ANG FRIC | ANGFRIC | ANG FRIC [PROMEDX)| Q | Cobesion
m omn Kn'm3 | Kn/m2 1 2 3 ANG FRIC kg-flo2
PROM 20 0.70 70 8.0 28 | 2333 78.55 306 368 304 32,74 066
PROM 20 170 170 8o 306 | 2333 | 7082 308 368 308 32.74 068
PROM B 3,30 330 B0 84| BE7 58,85 305 351 291 31,58 0,53
PROM 7 470 470 Bo 846 | ©83 58.00 305 355 298 31,88 0,56
PROM 15 570 570 B0 03 750 53,51 305 3486 287 31,26 050

FORMULACION GENERAL

En segundo lugar, se calculan los pardmetros necesarios para calcular la capacidad
portante segun la siguiente formulacion:

Esta férmula aplica para suelos con cohesién y sin ella; se toma del libro FOUNDATION
ANALYSIS AND DESIG de Joseph Bowles.
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Footing on a ¢—¢ Soil

Figure 4-2 is a possible case for the footing on a soil with both cohesion ¢ and angle of
internal friction ¢. Here a wedge failure is shown based on both theoretical considerations
and observations of model footings [see Jumikis (1962), Ko and Davidson (1973)]. When
the wedge displaces into the ground, lateral pressures are developed along line ag, which
tends to translate block agf horizontally against wedge afe. The pressures along vertical line
af are shown by the stress block on the right side of that line. It can be shown using Mohr's
circles that the wedge agh develops stress slip lines, as shown on the small inset stress block,
at @ = 45 + ¢/2 with the horizontal and for a footing with a smooth base so that ab is a
principal plane. Similarly, wedge afe has slip line angles of 8 = 45 — ¢/2 that exit at line
ae (also taken as a principal plane) at an angle of 8.

From the stress block on the right of vertical line af (of length /) we can compute the
total resisting earth pressure as force P, by integrating Eq. (2-54),

H H a ¢ &
Py = J o(dz) = Jo [(7:+ g)an” (45 + -,;)+ 2cmn(45 + 2)} dz (F]
0 -

Using the definition given in Fig. 4-2 for K, and integrating (necessary since oy varies from
a to f based on depth ), we obtain

yH?
"

P, =

Ky, +qH - K, + 2c¢H - JK, (h)

To find guu one must sum forces in the vertical direction for the half-wedge adg of unit
width using the forces shown on the figure to obtain

Footing Wedge Lateral
pressure weight Cohesion pressure
(i)
B B H P
— L S il -
Gon % > + Y33 cAcosp SinpcosP 0

On substitution of values for H and A as shown on Fig. 4-2, we obtain

2K JKK B| K}
-c|aml 4 SR+l L XS 20 . /K ;
ok c[cos:b 3 K,.]+q cosd | [cos«b K"] V)

Replacing the ¢, . and y 8 multipliers with N factors, we can write Eq. (/) in the commonly
used format as

Qult: CNc +gNg +Y BNy

Guk = N+ gNy + yBN,

%)

%mrm EMJ_

qult ¢c* Kp q Kp
cos
cos 4 cos
Kp: es el coeficiente de presion pasiva que es igual a
Kp= tan? (45 +@/2)
C= cohesion (calculada de la tabla anterior)
@= angulo de friccién interno (calculado de la tabla anterior)
Q= esfuerzo gestaltico efectivo.
Y= peso especifico del suelo.
B= ancho de cimentacion.
gadm | qadm
Sond.| Cohe. | PROF. |peso esp|cimientd ang | cos |kp"0.5| kp Nc Ng Nn qult |gadm| Cond. [Cond. No
kg/cm2| cm | kg/cm3 | cm [friccion| ang gamma| kg/cm2 Dren. |Drenada
proM | 0,66 | 70 | opoeo | 100 [3274[ 084 [ 1,83 [336] 6,19 | 7,31 289 552 1,84 048] 153
prom | 066 | 170 | opoeo | 100 |3274| 084 | 183 |336( 619 | 731 289) 684 228 092 153
proM | 0,53 | 330 | opoeo | 100 | 3158|085 [ 1,79 |3.20( 599 | 671 255 761| 254 148 121
prom | 0,56 | 470 | oposo | 100 |31,88[ 085 [ 1,80 |324| 604 | 686 264 967 322 209 129
proM | 0,50 | 570 | oposo | 100 [31,26]| 085 | 1,78 [316| 593 | 657 247 1012]| 337| 239 113
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SKEMPTOM

ZAPATAS AISLADAS ' u= C*5(1+02*B/L)*(1+0.2*Df/B )}+Y*Df/10 tonm3

PROF. | SONDEO PESOESH NF c Df B L u Fs Quadm
0.7 Promedio 1.8 20 066 | 070 1 1 464 3 1,55
1.7 Promedio 1.8 20 0,66 1,70 1 1 5,61 3 1,87
33 Promedio 1.8 16 053 | 330 1 1 5,85 3 1,95
47 Promedio 1.8 17 056 | 470 1 1 7,38 3 2,46
57 Promedio 1.8 15 050 | 570 1 1 7,38 3 2,46

CIMENTACION CORRIDA u= C*5(1+0)*(1+02*Df/B #+Y*Df/10

PROF. | SONDEQ PESOESR NF c Df B L Fs Quadm
0.7 Promedio 1.8 20 066 | 070 | 040 458 3 1,53
1.7 Promedio 1.8 20 0,66 1,70 | 0,40 6,41 3 2,14
X3 Promedio 1.8 16 053 | 330 | 040 7,59 3 2,53
47 Promedio 1.8 17 056 | 470 [ 0,40 10,24 3 3,41
L Promedio 1.8 15 050 | 570 ( 0,40 10,55 3 3,52

8. POTENCIAL DE LICUACION

No aplica son suelos finos.

9. POTENCIAL EXPANSIVO

Se reportaron suelos con altos indices de plasticidad; sin embargo, no se reporta
nivel freatico, se daran recomendaciones para control de aguas

10. ASENTAMIENTOS

1.13  CONSOLIDACION: CONSIDERACIONES GENERALES

En campo, cuando el esfuerzo sobre una capa de arcilla saturada se incrementa —por
ejemplo, por Ia construccién de una cimentacién—, la presién de poro del agua se in-
crementard. Debido a que la permeabilidad hidréulica de las arcillas es muy pequefia,
se requerir4 algtin tiempo para que el exceso de presién de poro del agua se disipe y el
incremento del esfuerzo se transfiera gradualmente a la estructura del suelo. De

Este incremento gradual ocesionaré asentamientos durante cierto tiempo y s conoce
como consolidacidn.

Para el caso en particular la ausencia de nivel freatico implica que no hay consolidacion



Asentamientos inmediatos:

TIPO DE SUELO Es (torvm?®)
ARCILLA MUY BLANDA 30 - 300
BLANDA 200 - 400
MEDIA 450 - 900
DURA 700 - 2000
ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
SUELOS GRACIARES 1000 - 18000
LOESS 1500 - 6000
ARENA LIMOSA 500 - 2000
ARENA : SUELTA 1000 - 2500
DENSA S000 - 10000
GRAVA ARENOSA : DENSA 8000 - 20000
SUELTA S000 - 14 000
ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
LIMOS 200 - 2000

Se tomo el modulo de elasticidad mas critico.

Se= asentamiento

B= lado cimiento

Qo= esfuerzo sobre cimiento

Es= mddulo de elasticidad suelo promedio de 1000 T/m2 = 100 Kg/cm2
U= relacion de Poisson

»= coeficiente

Se= (B*qo/Es ) * (1-u2)*A

Use cimiento de 100 cm.

E= 100 Kgf/cm2 suelos blandos.

Se= (100 cm * 1,6 Kg./cm2 / 100 Kg./cm2) * (1-0,32) * 0,85 = 1,23 cm. Verifica.

11. COEFICIENTES DE PRESION LATERAL

Los valores varian segun reportan las tablas de calculo de valores de angulo de friccién
interna y cohesiones; use un angulo de friccién interna de 30°.

K, = tan® (45 - g)

K,=1-sen ¢

K, = coeficiente de presion pasiva de Rankine

=tan'~’(45+ —g)




12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se reporta superficialmente una capa vegetal variable entre 0,6m a 0,7m para dar paso
a suelos limosos.
Se especifica suelo de buena capacidad con los siguientes valores:

-1,0m (profundidad minima de cimentacion) use capacidad portante de 1,6 kg/cm2
-1,5m use capacidad portante de 2,15 kg/cm2

-2,0m, a 3,5m use capacidad portante de 2,30 kg/cm2.

Las estructuras de acueducto se calculan conforme a los requerimientos del titulo C.23
de la norma NSR-10: TANQUE Y ESTRUCTURAS DE INGENIERIA AMBIENTAL DE

CONCRETO.
Adicionalmente se recomienda para su disefio estructural la norma ACI 350.3-01

DISENO SiSMICO DE ESTRUCTURAS CONTENEDORAS DE
LIQUIDOS (ACI 350.3-01) Y COMENTARIOS (350.3R-01)

PUBLICADO POR COMITE ACI 350
Comité ACI 350

Ingenieria medioambiental en Estructuras de concreto

Se recomiendan zonas duras y cunetas perimetrales al tanque para controlar aguas

superficiales.
71as duras

N\

cunetas

Tanque

24



REGISTRO FOTOGRAFICO SONDEO No. 1

DISENO HIDROSANITARIO DEL SISTEMA O LA ESTRUCTURA (EVALUACION
DE ALTERNATIVAS, PREDISENOS, DISENOS DEFINITIVOS,
ESPECIFICACIONES DE MATERIALES, ESPECIFICACIONES TECNICAS,
MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO):

Caracterizacién de los usuarios del sector El Eden.

Mediante encuesta de campo del componente de trabajo social del contratista Jaime
Eduardo Duque, se realizé la caracterizacién del sector objeto de mejorar el suministro
de agua tratada.

En tal sentido se obtuvieron los siguientes resultados:

» Suscriptores: 189, para el sector objeto de El Edén

+ Habitantes: 1060 habitantes, para el sector objeto de El Edén.
» Suscriptores parte alta: 86

» Suscriptores parte media y baja: 103

Asi mismo la empresa operadora ASAVLASI La Sirena suministré el dato de consumo
promedio por suscriptor en el acueducto de La Sirena (Se anexa al final oficio donde
se relaciona este valor):

* Consumo promedio: 18 a 19 m3/mes-suscriptor



Este valor en principio puede parecer algo alto respecto al consumo de un suscriptor
que reside propiamente en la ciudad, pero en las zonas rurales, asi sean relativamente
cercanas al casco urbano, se conservan aun algunas actividades y costumbres
referidas a la pequefia agricultura y actividades pecuarias en parcelas y también al
tener un valor menor en la tarifa del m3, conllevan por lo general a un mayor consumo
promedio de agua.

Estudio de Alternativas de almacenamiento

Se presentan las alternativas de almacenamiento de agua tratada para las
condiciones de terreno adquirido por la empresa operadora ASAVLASI La Sirena:

- Alternativa 1: Almacenamiento en tanque plastico o de fibra de vidrio.

- Alternativa 2: Almacenamiento del volumen requerido en tanques de
reserva individuales en las viviendas de este sector.

- Alternativa 3: Almacenamiento en tanque de concreto reforzado
adaptado a las condiciones geométricas del lote adquirido por ASAVLASI
La Sirena.

A continuacién, se presentan las ventajas y desventajas para las alternativas
propuestas:

MATRIZ MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS
COMPONENTE
ALTERNATIVA| CRITERIO
SOCIAL AMBIENTAL ECONOMICO TECNICO GEOLOGICO SISMORESISTENCIA
Tecnologia mas recients Facil instalacian y Menor ransmision de  |Menores fuerzas de
Consarva con adecuados estandares . o X B
VENTAJA  Jque genera . Menor imersion inicial  |menor iempo de peso al suleo de seudoaceleracion por
TANQUE i oenel la calidad del agua almacenada. . . e
PLASTICO O e;mlgod eramen. én io | Eu: -| 1r:n opeiclon. sopo MEnor masa.
alta de conocimiento en & ificil trans of
DE FIBRADE o v aterates ge baa opcion e recicl iy PP | e fallas de suelo,  |De llegar a estado plsstico
o ateriales de baja opcidn de reciclaj
VIDRIO DESVENTAJA maniEnimieno oe e _J 3 i = Menar vida il vas feaccesn . |pusde presentar fisuras |es inminents su fallo en
de tanque por el personal  |(s0bre ioda la Fibra de Vidrio -Fv) angosias. Reparaciion -
) ) 'con mayor facilidad paredes.
operativo. compleja
Paricipacidn ciudadana Ao de dinsro Independencia del
comao usuario en ayudar al . operative con una buena |suministro poblico y )
VENT AJA . Respaldo en caso de emergencias. N X X NiA MNiA
TANOUES DE almacenamiento del operacion por presiones  |control de presiones al
RESERVA preciado liquido controladas interior del inmueble.
Se pueden presentar Por desconocimiento en
INDMDUALES Des — La calidad del agua almacenada El cosio del fanque y sus | stZI ) g o R
conocimiento de
EN VIVIENDA i puede verse afectada por no practicar |respecfivas obras civiles nsEacionss ERNESIESIR G
DESVENTAJA |estrategias de para uso n X . deficientes yerada MIA del tanque pueden
) su renovacion y por potenciales malas |debe ser asumido por
racional del agua . L ) ubicacion dentro del presantarse dafios ante
pracficas sanitarias en |os hogares. cada suscriptor.
inmueble Jsismos
Se adaptan formas del
. . X . Mantenimienios y . tanque al lofe, mayor
Mejor prestacion del senico|Operacitn por personal de |a empresa . - Se adapata mejor a . N
WENT AJA . reparaciones a largo Mayor durabilidad L robustez, resistencia y
TANQUEDE en el sector prestadora del senicio I movimientos del suelo 2 il el
AMAMENTO plazo mayf:ur\n au. el tangue
ENCONCRETO a la intemperie.
REFORZADO o . |Mayor cosfo de Mayor costo de reparacidn
. o Disefio yconstruccidn -
DESVENTAJA NA A Mayor costo inicial reparacion anie fallas  |de presentarse fallas
mas rigurosa . N .
de cimentacion. esiuciurales ante sismos.

Acorde al cuadro anterior se escoge la Alternativa 3 ya que, aunque los costos
iniciales son mayores, las estructuras en concreto han demostrado de lejos tener
la mayor vida util de servicio lo que hace que la inversion se recupere claramente
en el tiempo.



Con el nuevo tanque de almacenamiento se pretende tener redundancia en la red
de distribucién para este sector cuando se presenten eventos de interrupcion del
servicio por causas imprevisibles ya que el sector del Edén tiene una zona alta y
es donde se presenta inicialmente la falta de suministro del agua tratada lo cual
cambiard a partir del refuerzo de almacenamiento con el nuevo tanque de
almacenamiento.

Predimensionamiento del Tanque de Almacenamiento
Se tiene una capacidad en el tanque existente en el sitio del terreno de 60 m3

y por lo tanto se calculara el volumen déficit que se tiene actualmente con el fin
de dimensionar el nuevo tanque acorde a lo estipulado de las normas RAS 2017.

AREA DISPONIBLE PARA DISENO
TANQUE DE ALMACENAMIENTO NUEVO

P4

Imagen del levantamiento topografico del lote aledafio al tanque existente que alimenta
al sector El Edén, y que se pretende complementar con un nuevo tanque aledafio para
mejorar el servicio.

PERFIL TANQUE
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Perfil del lote y del tanque existente del sector El Edén acueducto La Sirena — Cali.

La forma geométrica en planta del tanque nuevo esta condicionada a la forma del tanque existente
aledafio y al area de terreno adquirida por el operador ASAVLASI La Sirena.
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Acorde a las medidas anteriores se tiene un volumen de almacenamiento para el nuevo tanque
de:

MEDIDAS INTERNAS |VOLUMEN
Largo 7.30 m

Ancho 3.30 m| 53.00 m3
Altura 220m

El tiempo actual de abasto con el tanque existente es de t = 4.00 horas luego que se presente un
evento contingente en el sistema.

Con el nuevo tanque se tiene un volumen de almacenamiento total para este sector del acueducto,
de:

Vit = Ve + Vn = Volumen Tanque existente + Volumen Tanque nuevo

Vt =60 m3+ 53 m3

Vt=113 m?

Entonces el nuevo tiempo de abasto que se lograria durante evento contingente es de:

t =113 m%(7.4 m¥hora) — t=15.2 horas.

De aqui se deduce que la capacidad de mantener abastecido el sector El Edén se duplica en tiempo

de servicio durante eventos contingentes que se presenten aguas arriba en el sistema de acueducto
y ademas hace que se mantengan presiones adecuadas por mayor lapso de tiempo en dicho sector.



Dimensionamiento del Tanque nuevo

Basicamente aqui se trata de chequear el cumplimiento de la norma RAS 2017 (Decreto 330 de 08
de junio de 2017) en su articulo 79 sobre requisitos de disefio para tanques de almacenamiento y
sobre todo para este caso especifico de un tanque adicional y complementario al existente se
verificara que el volumen cumpla con el articulo 81.

Acorde entonces al articulo 81 de la norma RAS 2017 se debe garantizar un volumen de
almacenamiento equivalente a 1/3 del volumen distribuido a la zona que va a ser abastecida en el
dia de maximo consumo.

Como se comento6 anteriormente se cuenta con el dato de caudal de consumo en una hora:

Qc = 7.4 m¥hora= QMD = 2.06 I/s.

Quiere decir que en 24 horas del dia se tiene el volumen consumido:

V =7.4 m*hora *(24 horas) — V=177.6 m’.

La capacidad requerida normativamente por el art. 81 de la norma RAS2017 es:

Vaimacenamiento = (1/3)*177.6 m* —  Vamacenamiento = 59.2 m*

Este valor calculado se debe comparar con la sumatoria de volumen de almacenamiento de los
dos tanques (existente y nuevo objeto de este disefio):

Vt=113m®  por lo tanto Vit >> Vaimacenamiento, Cumple!! — Chequea !!

Visto numéricamente se puede determinar la holgura que se obtiene asi:

Vt/ Vaimacenamiento = 113 m*/59.2 m® = 1.9 veces — ok !l.

Ahora aplicando el art. 79 de la RAS 2017 se obtiene el siguiente volumen:

Parametro Valor Nota
Poblacion actual, Po 1060 hab|Dab de la encuesta de campo
Tasa crecimienip, r 1.00%|Asumido para zonas semi rural
Periodo (afos), T 25|Art 40 Resol. 33012017
Poblacidn Futura, méiodo geoméfrico, P 1360 P=Po(l1+1n)”
Dotacion (Vhab-dia), D 130)Art. 43 Resol. 330/2017, Alfud promedio = 1050 msnm
Caudal (Is), @ 205| Q="P+D/86400
Factor K, 1.3|Paragrab 2 Art47 Res 330/2017
QMD (Is) 267| OMD=K,+(
Vol.Tank (QMD/3) 77.00 m*

Como resultado se requiere para la poblacion del horizonte de disefio, calculada en 1360 habitantes,
un volumen de almacenamiento en tanques de 71 m3, lo cual se cumplira cuando se construya el
nuevo tanque (53 m®) ya que sumado su volumen al del tanque existente (60 m?) se tendran 113 m3
de almacenamiento para suministrar a este sector de El Eden.



Tiempo de vaciado del Tanque

Asumiendo un diametro de lavado en @4” se aplica la formula de orificio de descarga para
determinar el valor Cd (coeficiente de descarga) y asi se puede determinar luego el tiempo de
vaciado del tanque:

Qinic = 0.2785.C.D283,J054 donde C=150, D=0.10 m (@4") y J=2.20m/150m = H/Long. conduccién

Ca = Q/(Ao.N2gH) t = (2As.H%)/(Ca.A0.N29)

Parametro|  Valor

Qiric 0.01141 m3
H(m) 2.20
@ (m) 0.10
Ao (m?) 0.007853982
Cd= 0.221127009
t 9289.60 s
t (horas) 2.58

El tiempo de vaciado del tanque nuevo con una tuberia de desaglie de @4” es de 2.58 horas.
Componentes del tanque de almacenamiento

a.- Se determina disponer de la ventilacién del tanque mediante la instalacion en la losa superior
de 4 ductos en “U” PVC@2" adaptandoles malla tipo angeo a cada uno en su orificio de salida para
evitar el ingreso de vectores al interior de la estructura hidraulica.

b.- Se debe construir cafiuelas o chaflanes en las esquinas verticales que se generan entre
paredes perpendiculares entre si y también en las esquinas horizontales que se generan entre la
losa de fondo y las paredes que conforman el tanque de almacenamiento para evitar acumulacion
de sdlidos y facilitar el lavado (lo cual se debe hacer al menos semestralmente) al tanque.

c.- Se debe construir pendientado en la losa de fondo del tanque en direccion hacia la salida de la
tuberia de distribucién y de la salida de la tuberia de lavado, para facilitar el esquema de mezcla tipo
FIFO (lo primero que entra es lo primero que sale) y asi mismo facilitar el lavado del fondo del tanque
cuando se realice el mantenimiento semestral por lavado de esta estructura hidraulica.

d.- Se tiene que dotar de tuberia de excesos por rebose al tanque ubicado a nivel del borde libre
de agua y su capacidad es de un didmetro @4”.

e.- El terreno de soporte del tanque de almacenamiento debe dotarse de un sistema de drenaje.

f.- A la losa superior en su cara expuesta a la intemperie se le dara una pendiente de bombeo del
2% para evitar empozamientos de aguas lluvias.



g.- A lalosa superior se le dotara de dos accesos para personal, ubicados en sendos lados opuestos.
Estos accesos tendran su respectiva tapa con portacando y soportada sobre muretes que sobre
salgan de esta losa superior con el fin de evitar ingreso de aguas de escorrentia a esta estructura de
almacenamiento.

h.- Como mecanismo de medicién de nivel del agua almacenada en el tanque se podra adaptar
sistemas mediante flotas para tomar la medida visualmente sobre regleta vertical calibrada para tal
fin.

Conclusiones y limitaciones del disefio

Una vez realizados los célculos y parametrizado el tanque de almacenamiento con el art. 79 y 81
de la norma RAS 2017, se tienen unas medidas internas o utiles de 7.30m x 3.30m x 2.20 m. (con
borde libre de 0.30 m).

En este caso especifico de disefio de este tanque no fue posible usar el método de volumen
regulacidn por balance de masas por no existir datos de caudales de suministro y entrada en los
tanques que hacen parte de este sistema de acueducto.

Se calculd que el tiempo de vaciado por lavado del nuevo tanque es de 2.58 horas.

La capacidad de almacenamiento de los dos tanques (existente 60 m3y nuevo 53 m3) para el
sector El Eden queda en 113 m3, valor superior al requerido normativamente que es en este caso
de 77 m3 para el horizonte de 25 afios de disefio.

El tanque nuevo disefiado tiene las medidas mencionadas dado que se debe adaptar a las
condiciones geométricas del lote adquirido por el operador ASAVLASI La Sirena para tal fin.

El dato de consumo de 7.4 m3/hora fue suministrado por el operador ASAVLASI La Sirena para el
sector El Eden, que es la zona beneficiaria en primera instancia del proyecto del nuevo tanque de
almacenamiento.

Se recomienda no construir peldafios fijos permanentes en el interior del tanque ya que en el tiempo
estos elementos ayudan a contaminar el agua almacenada. A cambio, se sugiere acceder mediante
escalera en aluminio fijdndola en su parte superior previamente.

Los tanques de almacenamiento se deben lavar al menos 2 veces al afio.

Cualquier cambio en los datos suministrados puede variar las condiciones hidraulicas de disefio
por lo tanto el disefiador no se hace responsable por los datos suministrados bajo el entendido que
fueron los aportados por el operador ASAVLASI La Sirena.

Ver Anexos Analisis de precios Unitarios, Presupuesto, especificaciones técnicas y de materiales,
memorias de calculo y Cantidades de Obra.



DISENO ESTRUCTURAL DE UNIDADES ESPECIALES Y ESTRUCTURALES
(EVALUACION DE ALTERNATIVAS, PREDISENOS, DISENOS DEFINITIVOS,
ESPECIFICACIONES DE MATERIALES, CANTIDADES DE OBRA Y
PRESUPUESTO):

El presente disefio estructural se realiza para el nuevo tanque de almacenamiento de agua potable
que ayudara a abastecer el sector EI Edén de la vereda de La Sirena del sistema de acueducto
administrado por la empresa operadora ASAVLASI La Sirena.

En tal sentido se cuenta con el estudio de suelos del sitio realizado por la firma GEOTECNICAS
GUAPACHA SAS y firmado por el ing. Civil Mauricio Jair Drada Salzar y también se cuenta con los
planos hidraulicos de disefio del tanque en mencidn. Se muestran las dos siguientes imagenes del
sitio del futuro tanque de almacenamiento:
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existente se destind por el operador para el nuevo tanque.

En esta parte posterior y contigua al tanque



6.1. Disefo Estructural del Tanque nuevo.

Acorde a la tabla C.23-C.4.2.1 sobre Categorias y Clases de Exposicion del
concreto referenciada a su impermeabilidad acorde a su uso se tiene para este
caso que son tanques que contienen aguas tratadas, se debe aplicar la categoria
P es decir que requiere baja permeabilidad el concreto a usar con clase P1 ya que

va a estar en contacto con el agua.

NSR-10 — Capitulo C.23 - Tanques y de i de concreto
REGLAMENTO COMENTARIO®
TABLA C.23-C.4.2.1 — CATEGORIAS Y CLASES DE  la durabilidad de estructuras ambientales deben ser
EXPOSICION considerados.
Categoria | Severidad | Clase Condicien La siguientes sobre aspectos y
Noes | oy [ Concreto no expuesto a cicks de | de disefio que afectan la durabilidad provienen de la NSR-98
splicable e um':b =7 siguen siendo totalmente vilidos para la presente
Modersda | F1 | congelamientsy  desmelo y | actualizacién contenida en la NSR-10:
E exposicion ocasional a la humedad
Congels- [ | | Conero erpuesto 3 coos de | Respecto a la impermeabilidad — La capacidad de la
menioy o LY e Yiw estructura para retener liquidos se puede garantizar, dentro de
e limites razonables, si
My congelamiento y deshielo que
| P |eswden nuo con la | (a) La mezcla de concreto utilizada esti adecuadamente
Bxeeted, y eipuesis upioducos dosificada y el concreto se consolida sin segregacion.
Sulfatos
solublesen | (50,) | (¥) S¢ limita el ancho de las fisuras en a cara de concreto en
agua(50,) l 2 contacto con el agua, usando los métodos prescritos en
LR [dmuanonaga €.23-C.10.6.4. Ademis se debe cumplir estrictamente con
K pise. i los imi dicados en C.23-C.7.7.
No
s | opioatte [ S0 | S04<010 | SO <IN | o gicponen juntas de construccion, y de expamsion, con
sutae | e | o1 | 010550, <{150<S0, <1500  separaciones y diseiios adecuados,
agua marina
0.20<50,<] 1500<50,< (d) Se utilizan elementos de junta y empalmes adecuados
Seve; | 82 10000 para evitar las fugas, y
Muy
ey bl T T 1668 TeJ ET TeTeizo, en a5 Canfidades apropiadas. Se dispone v
3 No. Po_ | En contacio con &l agua donds no coloca adecuadamente.
Requiers | aplicable se requiere baja il
i PR B2 ooyt e del concreto aumenta en la medida que el
il e concreto utilizado tenga relaciones agua-material cementante
Vo o | Coreemsemoproisgds sonals | lo mis bajas posibles que permitan una trabajabilidad
aplicable humedad adecuada y una buena compactacién.
c Concreto expuesto a la humedad,
Proteccién | Modesda | ©F | PR Tg @ une feie eema ¢ | EI matamiento que se de 3 la superficie del concreto
severa i Vg s Ly | auysauvuy | () EI retuerzo, en las cantidades apropiadas. se dispone y
P No po | EN contacto con el agua donde no coloca adecuadamente.
Requiere | aplicable se requiere baja p il
bala < En contacto con el agua donde se | 15 jmpermeabilidad del concreto aumenta en la medida que el
permea- | Requerida | P1 | requiera baja o7 3 T
bilidad > utilizado tenga r g 1
No co | Concreto seco o protegido contra la lo mas bajas posibles que permitan una
i d da y una buena compactacion.
c Concreto expuesto a la humedad,
s Moderada c1 €ro no a una fuente externa de . .
Proteccion gloruros El tratamiento que se de a la superficie del concreto
refud::zo Concreto expuesto a la humedad y | contribuye a la impenueabilided cuauflo se utilizan acabados
para la a una fuente extena de cloruros | con llana y formaletas lo mas lisas posibles.
i T ~o | provenientes  de  productos

Teniendo en cuenta la anterior condicién, igualmente la norma NSR-10 para estas
estructuras de almacenamiento de aguas define para la clase P1 en la tabla C.23-
C4.3.1 usar una relacion maxima Agua/Cemento de 0.45 y una resistencia minima

a la compresion f'c de 28 MPa que equivale a 4000 psi = 280 kgf/cmz2.

TABLA C.23-C.4.3.1 — REQUISITOS PARA EL
CONCRETO SEGUN LA CLASE DE EXPOSICION
Clase | Rel. &
de | a/me <
Expo- | maxe | MiN. - .
sicién MPa Requisitos minimos adicionales
Limites
en los
cemen-
Contenido de aire tantes
F3 | 042 | 31 tabla C.4.4.1 tabla
? ca42
Tipos de material Aditivo
astm | astm | astm | clorure
c150 c595 | Cc157 | cado
Sin Sin Sin S
restric- | restric- | restric- L
L g4 2 cion en cién en cion en ’ecslg:f-
eitipo | eitpo | eltipo
PMS), Sin
s1 | 042 | 31 e 1S(<70) Ms restric-
(MS) cion
TP(HS),
s2 | 040 | 35 vE 1S(<70) HS Noes
(HS) Ltk
P(HS) ¥
puzola-
nas o
v escoria® HSy
puzola- o puzola- | Nose
s3 b40 B nas o 18(<70) nas o permite
escoria® | (HS)y | escoria®
puzola-
nas o
escoria®
P1_[ 045 28 Ninguna
Q1_| 042 31 Ninguna




Acorde a la altura atil o maxima del agua almacenada en el tanque: H=2.20 m

Se tiene entonces las siguientes presiones maximas tanto en losa de fondo como
en la base de los muros del tanque:

Plosa = 2.20 tonf/m2
Poasemuros = 2.20 tonf/m sentido horizontal

No existen en este caso especifico presiones laterales o empujes del terreno por
tratarse de un tanque superficial y donde solo la losa de fondo estara enterrada 30
cm y soportada sobre capa de relleno de 20 cm de espesor lo que deduce que el
cajeo en terreno natural es de 60 cm (incluido el solado de limpieza de 5 cm de
espesor).

Acorde a los recubrimientos de proteccion del acero de refuerzo requerido para
este tipo de estructuras hidraulicas se definen los espesores asi:

Recubrimiento = 7.5 cm, para losa de fondo y muros de concreto.
Recubrimiento = 4.0 cm, para la losa superior o tapa en concreto del tanque.

Doble parrilla de refuerzo tiene este tipo de estructuras ya que normalmente se
presente esfuerzos que generan momentos a traccion en las fibras de concreto de
ambas caras de muros, losa de fondo y losa superior.

Espesor muros y losa de fondo = (7.5 cm x 2 caras) + 15 cm de ndcleo central =
30 cm. Espesor de losa superior = (4 cm x 2 caras) +7 cm de nucleo central = 15
cm.

El espesor de la losa superior se define como maciza para una luz corta de 330
cm, entonces su espesor condicionado a que no se presenten deflexiones
excesivas a largo plazo es de:

t = 330/22 — t = 15.0 = 15 cm se usara ya que el acero de refuerzo ayuda a
disminuir deflexiones.

Igualmente se tiene del cuadro de la pagina 21 del estudio de suelos para este
proyecto la siguiente capacidad portante a nivel desplante -0.70 m del tanque de
almacenamiento:

Qadm = 1.84 kgf/cm?. = 18.4 tonf/m?.

gadm | gadm

Sond.| Cohe PROF. |peso esp|cimientgd ang cos kp~0.5 kp Nc Ng Nn quit gadm | Cond. [Cond. No

kg/cm2 cm kg/cm3 cm friccion| ang gamma| kg/cm2 Dren. |Drenada
PROM 0,66 70 0.00€0 100 32,74| 0,84 1,83 | 3.36| 6,19 7.31 2.89 5,52| 184 0,48 1.53
PROM 0.66 170 0.0080 100 32,74 | 0.84 1,83 |336]| 6,19 7.31 289 684| 228 0.92 1,S3
PROM 0,53 330 0.0080 100 31,58 | 0,85 1,79 3,20 S,99 6,71 2,55 7,61 2,54 1,48 1,21
PROM 0.56 470 00080 100 31,88)| 0.85 1,80 | 324 | 6,04 6,86 264 9.67| 3.22| 2,09 1,29
PROM 0,50 570 0.0080 100 31,26 | 0,85 1,78 | 3,16 5,93 6,57 2,47 10,12| 3,37| 2,39 1,13




6.2. Modelacién estructural

En este apartado se recurrié al médulo “TANQUES - Disefio sismico de tanques
rectangulares en concreto para liquidos” de los Programas para Ingenieria Civil
creados por el ing. Fernando Medina Romero, version 1.03 basada en las normas
ACI 350, ACI 318 y NSR 10. Se muestra imagen de inicio de este modulo usado:

. Basica 1.03

DISENO SISMICO DE TANQUES RECTANGULARES "
PARA LIQUIDOS EN CONCRETO

v. Basica

* Tanques Superficiales
* Tanques Enterrados

v. Avanzada

TANQUES CONTAPA

Pantalla de inicio del Médulo TANQUES usado en la modelacion

Se introdujeron los datos dimensionales (muros (esp.=30 cm), losa de fondo (esp.=30 cm)

y losa superior (esp. = 15 cm)), asi como nivel maximo del agua Ha = 2.20m y de
condiciones de suelo.

El software pide las dimensiones largo, ancho y altura a ejes de muros y losas.
Se presentan a continuacion imagenes de pantalla del proceso de analisis obtenido y
como Anexo se aportan los resultados de analisis y disefio del tanque objeto:

6.2.1. Analisis y Disefio estructural Losa de Tapa del Tanque
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Coeficientes para Momentos Positivos y Negativos para lado corto y

largo, anexo tabulado al final.
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TANQUES DISED DE LA LOSA DE LA TAPA

Disefio Acero de Refuerzo positivo y negativo en ambas direcciones de Losa de Tapa
Tanque
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ARMADURA A FLEXION PARA LA PLACA DE LA TAPA

79

ESQUEMA TiPICO DE LA PLACA DE LA TAPA

L

LIRSS PRMEAY ARMADURA A FLEXION DE LA PLACA DE LA TAPA SALIR | REGRESAR | _l
Esquema del Acero de refuerzo disefiado para Losa de Tapa del Tanque. Espaciado
s=0.25 m para chequear el 0.0033 de acero por retraccion y temperatura para espesor de

15 cm de losa



6.2.2. Esquema isométrico del acero de refuerzo del Tanque:

Referencia 1 [TANQUE 53 M3 EL EDEN - LA SIRENA ESQUEMA GLOBAL DE LA ARMADURA SUGERIDA DEL TANQUE
Ilelerenc'nZI

NOTA: NO INCLUYE EL
DETALLE DE LA

[ TANQUE SUPERFICIAL CON TAPA e
HUECO DE INSPECCION Y
MANTENIMIENTO

ARMADURA HORIZONTAL
LADO CORTO

DIMENSIONES DEL TANQUE

J ARMADURA HORIZONTAL
ARMADURA VERTICAL A & LADO LARGO -
LADO CORTO ’

295

Isometria para el tanque nuevo sector El Edén de La Sirena

6.3. Resultados del disefio

Los resultados de disefio son satisfactorios para los espesores definidos para la
losa de fondo, muros y losa superior. Dichos resultados y cantidades de obra se

presentan como Anexo de esta memoria de calculo.

6.4. Conclusiones y limitaciones del disefio

Por tratarse de un tanque de almacenamiento de agua de dimensiones
relativamente pequefias y por su condicion de estructura superficial, no se

presentan esfuerzos excesivos en la estructura.



Se tienen entonces que las dimensiones internas del tanque son 7.30 m x 3.30
m x 2.50 m, con un borde libre de 0.30 m lo que da una altura maxima de agua de
2.50 m con la que se calcul6 y analiz6 la presion hidrostatica ejerciendo sobre la
losa de fondo y los muros a través de la norma ACI 350-06 y C.23 de la NSR 10.

Cualquier cambio en obra puede variar las condiciones estructurales de disefio
por lo tanto el disefiador no se hace responsable por cambios de esta indole sin
previa consulta.

Ver Anexos Analisis de precios Unitarios, Presupuesto, especificaciones técnicas y de materiales,
memorias de calculo y Cantidades de Obra.

7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL EN LA EJECUCION DE LA OBRA:

7.1. SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTE
7.1.1. ACUEDUCTO

La Asociacion de Suscriptores del Acueducto la Sirena — ASAVLASI registrado con
Personeria Juridica N° 03551 el 01 de Marzo de 1998 NIT 805014905-1, es la empresa
encargada de la prestacién de servicio y suministro de agua potable para la vereda la
Sirena perteneciente al corregimiento de la SIRENA.

7.1.2 ALCANTARILLADO

El servicio de Alcantarillado es prestado por las Empresas Municipales de Cali. EMCALIE
EICE ESP.

e EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Con base en las actividades constructivas y la linea base del area de influencia capitulo
se realiza el andlisis y evaluacion de los impactos ambientales.

La evaluacion ambiental que se realiza consiste en un analisis de los impactos potenciales
gue se pueden presentar en los elementos de los medios abidtico y biético. El analisis se
realiza con informacion secundaria de la zona.

Esta evaluacion permite identificar, calificar y analizar los impactos ambientales que se
presenten en un area determinada por el desarrollo de actividades de un proyecto y que
sirve como base para la toma de decisiones establecimiento de medidas preventivas,
mitigadoras, compensatorias y de control de los mismos.

e METODOLOGIA PARA ANALISIS DE IMPACTOS

A continuacion, se describe la metodologia a utilizar para evaluar los impactos
ambientales. Se consideran los siguientes aspectos:

La evaluacion ambiental parte de la identificacion de los elementos que conforman los
medios Fisico,



Bidtico y Socio-econémico, potencialmente modificables por las actividades del proyecto.

- En el escenario “Sin Proyecto” se considera la caracterizacién ambiental del area
de influencia del proyecto bajo las condiciones y actividades actuales antes del
desarrollo del proyecto pretendido.

- En cuanto al escenario “Con Proyecto”

- Su andlisis esta basado en la identificacion de los impactos sobre los elementos
ambientales que conforman el area de influencia directa, generados por las obras
y/o actividades para la ejecucion del proyecto.

- A través de una metodologia ad-hoc, se califican los impactos a través de 6
atributos de calificacion.

7.1.3. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS
Previo al inicio de la evaluacion de los impactos ambientales, se debe identifican los
aspectos e impactos

ambientales.

Para el diligenciamiento de la matriz de Identificacion de Aspectos e impactos
Ambientales, se identifican los siguientes items:

Etapa: En este item se describe la fase en la cual se llevaran a cabo las actividades.
Obras: En este item se colocan las obras a realizar.

Actividades: Se refiere a las actividades necesarias para la ejecucion de la obra.
Aspecto Ambiental: Definidas las actividades se identifica los aspectos, es decir, los
elementos de las actividades que generan impacto, ejemplo: emisiones, derrames,

vertimientos, ruido, generacion de escombros etc.

Elemento Ambiental a Impactar: Corresponde a aquellos elementos o recursos naturales
gue pueden verse afectados a partir del aspecto ambiental generado.

Impacto Ambiental: una vez identificadas las obras, actividades y aspectos, el profesional
ambiental establecera cual o cudles seran los posibles impactos para cada elemento.

7.1.4. CALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Identificados los aspectos e impactos se procedera hacer la calificacion de los impactos
a través de la siguiente metodologia:

La evaluacion y calificacion de los impactos se hara de manera cualitativa, tomando como
base la metodologia de Connesa & Fernandez, es una metodologia que contiene los
parametros minimos requeridos para calificar un impacto.



La calificacion se hace a través de doce atributos: naturaleza, intensidad, extension,
momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, recuperabilidad,
probabilidad de ocurrencia y efecto. En la Tabla 6 se describen los atributos para calificar
los impactos. Se busca con esta calificacion establecer la importancia del impacto.

Tabla 6. Criterios de evaluacion de impactos
CARACTER DE

ATRIBUTOS DEFIMRICION CALIFICATION DESCRIPCION

Maturaleza [HA) Indica =i la afectacion de la acodn va Posiinm | +) Cuando k& accin produce una modificecon
8 lener consecuencias positives o favorable en el medo o en alguno de sus

negativas. COMpONEries.
Hegativo [-) Cuando la accidn produce una modificacidn
desfavorsble en el medio o en slguno de sus

COMponenies.
Intemsadad {IN) Representa &l grado de afeciacikin B Alta: 52 refiere a un grado de nodencia fuerie

de wna acciin schre al componente gue acila sobre al medio.
Eﬁ]ddrﬁ;:"m = Condickmes 4 Media: Se refiere & un grado de incdencia
) moderado del efectn sobre &l medio.

1 Baja: 5= refiere 8 un grado de incidencia leve
dhal efecto zobre el medio.

Extension (EX) Se refiens & la extension espacial de 1 Puntual: Cuandio se afecta dnicamenss el sitio
la afectacidn. donds =2 estd sjecutando la ecividad qus
penera &l impacta.

2 Parcial: 5i se afects una proporcion exterior al
drea puntual donde == esida ejecutando la
actividad.

4 Extenso: Si la alectacion se manifiesia en el
AID y en &l All del proyecto.

] Tetal: Cuando no se admile una influencia
precisa dentro dal drea del proyecto, teniendo an
cuenia una nfuencia generaizada

Momenio (MO} Se refiere al tiempo que ranscume 4 Inmediate
entne la aparicion de la accion y el -
comienzo del efecto que actis sobre 3 Carts plaze: menor dz 1 2
el components.
2 Mediano plazo: entre 1 y 10 afios
1 Largo plaze: mayor a 10 afios
Persisienca (PE) Se refiere al bempo que el mpacio 1 Fugaz: dureciin menor a 1 afo.
s& manifiesia hasia gue se relorme a -
la sitwacidn inicial & lo largo del 2 Tempoesl: entra 1y 1 afics
tiempo 4 Permaneme: mayor de 10 afios
Reversibilcad Se refiere &l tiempo de recupsraciin 1 Corto plazo: Recuperacion del medio &n un
{REV) de manera nabwal (sin inbervencian pericdo infierior 8 1 afio.
antnipica) a las condiciones iniciales Medians Y p— e
v ety e g por e intarvalo de 1a 10 afios.
determinada sccion. .
4 Ireversible: Recuperacion del medio en un
tiempo mayor de 10 afios
Sinenga (51) Se refiere a que el efecto global de 2 Siméngice: Cuando las scoones que provocan
dos 0 mas efecios simples es mayor & las maniiestaciones se dan de manera
la suma de ellas simuiisnea reforzando of efechn.

1 Mo Sinérgico: Cuando las acciones gqus
prowocan les manifestecones acilan de
maners indepandiente.

ATRIBUTOS DEFIMICIGHN R DESCRIPCION
CALIFIC ACKON
Acumulacion [AC) | Se rehereal sumento del efecto cusndo ] Acumulativo: Se presenta cuando tras la
persises la causa continuidad de una accidn & efecin se
incremenis.

1 Mo Acumulative: Se presenta cuando =l
efecio == mantiens o s disminuye por la
suspensin de la actividad que lo genera.

Efecio (EF) Este awibuin se refiere & la relacidn ] Efecto directo. B efecio puede ser direcio o
causa-sfecio primario, siendo en este ceso el efecko
penerado  directamenie por e  impacio
Los impacios pusden tener efecios embiéental
direcios & indirectns. 1 Efecto indirecto. El efecto ndirecio o
. secundanio. no es consecuencia directa de la
BCCion, 5iN0 que fiene lugar a partic de wn
efecto dimecio.
Probabilided de | Serefiers a la oporunidad de apanicion -4 MAla: S5e presenta de manera comtinuea conun
ocurencia (PO) de un impacio. nivel elevado de carbeza.

2 Media: 5= presenta con cieria regulandad o
frecuencia.

1 Baja: Se presenia de manem esporadica con
menor frecuencia y cerfera

R abilidad Se mefiere a la posiilidad de 2 Miitigable: Cuando e deban implementsr
{REC)H recuperacion, parciadl o iolal  del pooones dinigidas @ minimizer los impacios y
componente afectado como efectos negativos de un proyecio, oba o
consecuencia de la  ejecucidn  del actividad sobre o medio iente.
proyecin. Esia reconstruccion es por 4 Comregible: Cuando se deben implementsr
medioc de intervemcion humana, es scoones dingidas a recuperar, resiaurar o
dedr uliizando medidas de manajo. reparar las ocondicones del medio ambiene
sfectadn el ecio. obwa o aclividad.

A nsable: Cuando s deben implementar
scdones dingidas a resarcir w retribuir a las
comunidades, las regicnes, localidades y al
entormno natwral por los impacios o
negaivos gendarados por un proyecio, obra o
gctividad, mee mo puedan ser evilados,
coregidos, mitigados o sustituidos.

Fuente: {Coporacian Aultnoma Regional del
Centro de Antioguia, 2010) (Conesa Vicente |
2010)



Los valores de los atributos se asignaran de acuerdo con el tipo de proyecto y la
vulnerabilidad de los elementos ambientales susceptibles de ser afectados. El profesional
ambiental debe establecer, que es bajo, medio, alto, muy alto, corto o mediano plazo etc.

Una vez elaborada la calificacion del impacto, se obtendra la matriz de resultados con el
objeto de establecer la importancia del Impacto.

La importancia estara representada conforme con la siguiente formulacion:
Ecuacion 1. 1 =+ [3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PO + REV]

Dénde,

IN: Intensidad

EX: Extension

MO: Momento

PE: Persistencia

RV: Reversibilidad

Sl: Sinergia

AC: Acumulacion

EF: Efecto

PO: Posibilidad / Periodicidad
RC: Recuperabilidad

Los resultados obtenidos de la ecuacién 1 se clasifican teniendo en cuenta el resultado y

se tabulan de acuerdo con la naturaleza negativo o positivo con base en la Tabla 7 y
Tabla 8, respectivamente.

Tabla 7 Clasificacion y rangos de los impacios de naturakeza negativa

IMPACTOS NATURALEZA NEGATIVA

MODERADD -28 A 40

 rangos de kos impactos de naturaleza positiva
IMPACTOS NATURALEZA POSITIVO
COMSIDERABLES 14 A30

Tabla B Clasificacicn

7.1.5. EVALUACION AMBIENTAL EN EL ESCENARIO SIN PROYECTO

Para identificar y valorar los impactos ambientales y por tanto su tendencia ambiental en
un escenario “sin proyecto”, es preciso identificar y describir las actividades, tanto en el
impacto como en la actividad que lo genera. Se definen las principales actividades que
actualmente se vienen desarrollando en la zona, y que son relevantes para la definicién
del estado actual en cada una de las dimensiones fisicas, biticas socioecondmicas y
culturales, y de sus tendencias en el area de influencia del proyecto.



Se presenta a continuacion, la identificacion de los impactos que se presentan
actualmente como resultado de las actividades que se desarrollan en el AID del proyecto.

Tabla 9. Evaluacidn ambiental en & escenario Sin proyecto

W [#-
MEND IMPACTOE IN EX | WO | PE |REV |REC | &I AT EF FO |IEP VALOR
]
Aderacion del _ i ’ s i ) 4 d N o
f—
AReracion de la
Agua cabdad
hidrobiniogica - i 4 f 2 4 4 1 4 4 F| ey
de 05 Cuerpos
de agua
Contaminackn : 4 f \ 2 & 1 4 1 2 ® | MODERADD
gl are
Alre | ncremerio en
o5 nhisles de - 1 1 4 1 1 2 1 1 1 i -
iido
Abléfice Pérdida o
panancia de - 1 1 i 4 1 4 1 4 1 1 A MODERADD
suein
Caldad
esietica dal 2 1 1 1 2 1 2 1 ] | . =
Suels pabae
Cont
nlaminacin a 2 ‘ i ‘ 2 " N " : "
del sueio
Genmracion de
reskusE ; 'l 1 4 4 4 2 1 '] 4 1 # | MODERADO
soldos
Calidad de los
i N & - N - COMSIDERABL
sarvicios + 1 1 3 1 z 2 1 4 1 7 H
EB
Soclal Bolal Pt
Caldad de wida
oe oS + 1 1 3 1 I 2 1 4 1 I ¥l oot L
E8
Tes ientes

Fueanie: elaboracidn propia

Los impactos ambientales identificados en LA VEREDA LA SIRENA tienen una
importancia de irrelevante y moderado, son impactos generales, comunes a los
generados por una poblacion pequefia e inherentes a la vida diaria, por ejemplo, a la
contaminacion del agua, aire y suelo, derivadas de los vertimientos liquidos por las
actividades diarias, a la emision de gases por el uso de vehiculos a la generacion de
ruido, proveniente principalmente por el parque automotor. Es importante resaltar que el
recurso suelo y agua tiene una importancia de “severo” porque los efluentes que se
realizan en algunas zonas de viviendas que quedan sin cobertura de red de alcantarillado
hacen descarga abierta a los suelos y va directamente a las fuentes hidricas.

7.1.6. EVALUACION AMBIENTAL EN EL ESCENARIO CON PROYECTO

En la Tabla 10 se presentan los resultados de la evaluacion ambiental en el escenario
con proyecto para la construccion del Tanque de almacenamiento de agua.



Tabla 10. Evaluacidn amibéental en el escenario con proyecio

N [#f-
MEND IMPACTOE . IN EX |MD | PE |REV ([REC | B1 | AC | EF | PO |IMP VALOR
Aleracion del N - = _ .
- f 1 2 2 4 z z 4 2 2 i
cauce
Alleracion de la
Agray
e calidasd
idr chéokagica - f 1 2 - 4 4 2 4 4 2 m WODERADD
o los CuBTEas
de agua
COniaminsion - . - =
= 1 1 4 | | 2 2 4 4 2 b=
diell alre
Alre
Incremanio an
s nveles de - 4 1 4 1 1 2 2 4 4 2 M WODERADOD
Abldtico .
Ferdida o
gananch de - 1 1 2 4 4 4 . 4 £ 4 43 BEVERD
suela
Cabkdad
est&tica oel - f 1 2 4 2 z . Ll 4 4 P HODERADOD
Susio pak
Conaminacion
4 2 4 4 4 4 2 2 e BEVERD
ol 1o
Generacion de
reskiuos - 4 1 4 4 4 z f 2 2 2 38 WODERADO
soldos
Caldad de los
—— . s 1| e a] sz 1| «)| <] 2] 22| wooERaDo
publicoes
Caldad de vida
Sochal | Secial e Ios : 4 1| e s sz 1| 2] =] 2] 3| wooemaoo
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Generacion de
o & 4 4 4 1 . z 4 4 4 =
empiea

fuente: elsboracidn propia

En la etapa constructiva del tanque de almacenamiento de agua los impactos de
naturaleza negativa de mayor importancia son los generados por la contaminacion del
suelo y por la generacion de residuos sélidos, esto debido a que se van a generar residuos
sélidos especialmente plasticos (restos de tuberias, geotextil, bolsas de cemento) que
deberan ser dispuestos en un sitio de disposicién final autorizados o en el mejor de los
casos debera aplicarse un adecuado programa de residuos solidos para su separacion
en la fuente y su aprovechamiento. Por otro lado, se tienen los RCD que deberan ser
dispuestos en un sitio autorizado; sin posibilidad de reutilizacion, generando impactos
ambientales sobre el suelo.

El impacto de calidad de vida de los residentes fue calificado como impacto “moderado”
porque durante la construccion, las viviendas localizadas en el AID de una u otra forma
se veran afectados por el movimiento de tierras, excavaciones, ruido y emisién de gases
de los vehiculos. Es muy importante subrayar que este impacto se presenta Unicamente
durante la etapa de construccion, una vez finalice la obra y entre en operacién el Tanque
de Almacenamiento los habitantes gozaran de los beneficios de la obra.

Los impactos con calificacion de irrelevantes son aquellos de naturaleza negativa cuya
importancia es baja comparada con los anteriormente descritos. En este grupo estan los
generados sobre el recurso agua (alteracion de la calidad del agua y alteracion de la
calidad hidrobiol6gica de los cuerpos de agua) tienen un bajo impacto porque durante la
construccion se deberan tomar las medidas ambientales para evitar vertimientos a los
cauces naturales.



En la etapa constructiva se identificaron 2 impactos negativos con categoria de “severos”
gue afecta al recurso suelo por la generacion y disposicion final de los residuos soélidos y
de los RCD.

7.1.7. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Los Programas de Manejo Ambiental son la herramienta de gestion y planeacion de la
organizacion para el desarrollo del proyecto, donde se presentan las acciones para el
manejo ambiental para la prevencion, mitigacion, control, correccion y/o compensacion
de los impactos ambientales y sociales que puedan generarse por las actividades
constructivas.

Los programas se presentan en forma de fichas, en cumplimiento de lo establecido en la
Guia de Manejo Ambiental INVIAS, cuyo contenido es el siguiente:

- Nombre del programa

- Identificacion

- Objetivo del Proyecto

- Tipo de medida

- Impactos a manejar

- Acciones a ejecutar

- Lugar de aplicacion

- Cronograma

- Personal requerido

- Responsable de la ejecucion
- Costos

- Indicadores de seguimiento y monitoreo

Tabla 11. Programas del PMA

cBHzon P - NOMERES Y CODIGOS DE LOS PROGRAMAS DE LA GUIA
. o RANTIAGO B CALI|

Cali
PROGRAMA PROGRAMAS: CODIGD
Grupo de gestidn "
1 ambiental y social GA
1. Programas -
de geslién 2 Cap!s:lc-la-;lo' de GADZ
ambientsl Geslibn ambiental
Cumplimienio
a. requerimienios GA-3
legales
2. F'ru-;ramgl 1. Mane; o de aguas FH-01
Consenacid superficiales
n del
Recurso Manejo de residuos
Hidrico 2. liquidos domésficos PH-02

g industriales.

Manejo integral de
1. materiales de PC-01
construccion

Sefializacidn frentas
3. Programa 2 de obras ysitios PC-02
prevencian tem porales
enla Manejo ydis posicidn
consirucian a final de escombros v PC-03
lodos

Manejo ydisposicidn
4 final de residuos PC-04
solidos yespeciales




fﬁ;’m? &

NOMEBERES ¥ CODIGOS DE LOS PROGRAMAS: DE LA GUIA

el o
PROGRAMA PROGRAMAS CODIGO
4
decontanas Manjo de
. 2. recuperacidn de PBE-O1
4n da la areas afecltadas
Biodiversidad
Instalacion,
funcionamienio y
a.Prl:ugr.a.rna 1 Desmanielamiento PME-01
nstalaciones de campamentos y
temporales sifios de acopio
de tempaoral.
Maguinaria y
Equipos Manejo de
2 maguinaria, equipos PME-02
ywehiculos.
1. Aenean & la PS-01
comunidad
. Program as, : -
sociales 2. niprmacon y P5-02
divulgacidn
3 Contratacidn de PS03

mano de obra.

7.1.8. PROGRAMAS

A continuacion, se presentan los programas que componen el plan de Manejo Ambiental
los cuales son las herramientas de gestion y planeacion de la organizacion para el
desarrollo del proyecto, donde se presentan las acciones para el manejo ambiental para
la prevencién, mitigacién, control, correccién y/o compensacion de los impactos
ambientales y sociales que puedan generarse por las actividades constructivas:

7.1.9. DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL

Para la implementacién del proyecto se debe desarrollar primeramente el grupo de
Gestion Ambiental y Social, el cual se encargara del desarrollo de las actividades del Plan

de Manejo Ambiental, su seguimiento y reporte.




CONFORMACION DEL GRUPO DE GESTION AMBIENTAL Y
SOCIAL

Esle programa fiene como ohjetivos principales:

-Definir & implementar las acciones a seguir para asegurar la ejecucidn y eficacia de las medidas de gestidn ambiental
social

-En este programa se definen las medidas y procedimienios necesarios para prevenir, minimizar, conirolar y'o compensar,
los impacios generados por las diferentes actividades constructivas

CONTROL PREVENCICN MITIGACION | [ COMPENSACION ]

El programa relacionado con el TDesarolle y Aplcacion de la Gestion Ambiental”, contribuye & prevenir y mitigar los
diferentes impactos generados por & proceso constructiva, tanio en el entorno y sus recursos como en la comunidad

Conformacion del equipo Socio Ambiental

El contratisia de obra debe conformar un grupo inferdisciplinario que tenga habilidades y conocimientos necesarnos
para poder sbarcar cada una de las dreas especificas del Plan de Manejp Ambiental. Este equipo tendra que
asegurarse del cumplimiento diel Plan de Mansjo Ambiental en cada una de las peries donde tenga responsabiidad
&l contratista. La siguienie iabla presenta el personal, dedicacion y perfil de los integrantes del equipo de supervisicn
ambienial del Contratista contemplados para la epecucidn de |a obra.

Deberd =zer Administrador Ambiental,
ambiental Ingeniers Ambiental o profesidn afin, con

un (1) afie de experencia general y un (1)
afio de experiancia especifica en el mansjo
Ambienial o expeniencia especiica minima de
un {1] afix en entidades de cardcler estatal,
en 85 cuales haya tenido & su cango e
componente ambiental. En caso de poses

filulo de p-:scl&radl:- la experiencia
minima serd de un (1) afa.

Desarmdllar esiraiegias para la prevencion
de |a matenalizaciin de los riespos qua
impactan el ambiente durenfe la ejecucion
del proyecio.

Diesarrollar estrategias para la prevencion
de la matanalizaciin de los rie-sgus e
Eﬂ:u:lan &l ambients duranfe la ejecucidn

Verficar la corecla implementacidn de las
sciividedes propuesias en los diferantes
programas que componen el PMA
Trabajar coordinadamente con el Ingenier
Residente de la obra, pam Ia
implementacion da los programas del PMA,
ajustados a la obra.
Responder los requenmientos de las
Autoridades Ambientales yio dala
Interveriiona y la enfidad confratante.
Desarmllar y calcular las dferenies
soluciones lécnicas que minimicen los
efacins negativos del proceso constnctio
sabre &l medio ambiente.

Tramiter los pemmisos  ambieniales.
pertinenies para l ejecucian de la obra de
SEr MS0Esano.

Representar & conirebista en femas
ambientsles anie |a entidad contratanie yio
auridades Ambientales.

Planiicar las aciwidades legales vy
operalivas del contrato, en cuanio & la
elaboracion & implementacidn de  los
programas ded PMA

Revisar, actualizar, mariener y proponer los
austes de los pogamas del PMA de
scuerdo con |85 necesidades que se
presenien durante el Fansoaso de las
oiras

Elahn;z los informes mersuales para
preseniar a lntervenionia.
Tomar acciomes coreclives, cuando se

‘ierificar documentsciin y acividades de los.
provesdores de maleriales, en peo de
cumplir con los requenmienios ambientales
¥ e |a legislacidn smbsental vigenie.




Residente 407%
Soocal

CONFORMACION DEL
SOCIAL

Deben ser profesional Unhersiano en akguna
de s sguientes areas: rabaje sockl
sociologia, arbopoiogia © careras afnes con
experiencia prokesional general de un (1) afo
¥ un (1} a0 e experenca  especifica
cericana on pestion social en obms oe
niassructua. En & caso Oe posssr esthudins

Realizar & soc@iracion de nicko § clemes
el peopectn ©On @ oomunidan respectva.
medianie foleics wolldos.

- Hacer el acomgafiamienio a a parie
AScnica para & levantamienio e actys de
wecindad

- Elaborar foleins o wolanies s formar

e r con
tomunianc. gerencia sodal o afines,
ENpETIENCE ESpeciica Serd de un ano.

GRUPO DE GESTION AMBEENT,

Residente 55T 1007% Especialista, Profesional o Teomdiogo &n

Esguridad IndusTial ¥ Salud en el trabajo,
con experiencia general de un (1) afo ¥
experercla sspecilics cemnoada rmirima
de um {1k afic en el drea de seguridad
incusinal ¥ salud ccupacional n obras de
corsinsccion ¥ Bocencla em salud
ooupacional wipente .

ala sobre ac e b
en las vias los osales serdn eniregados
por &l personal gque se EnouentE en los
SErETAES [ESES OF G5 MULES 3 e

- Coordnar las relaciones con I
oormeridad

. Biender las Pquisludes ¥ cuejas de
comunidad ¥ adoicades.

- GarantIar Que S8 08N s respuesEs 3
Ao s QUEES IECImDS & Ingustes. o
s oomunidades auioridades e
imerverforia

- Elaborar imformes mensuales sobre
estian social.

- Ejerartar kos programas oe gesson soctal

- Garanirar que S CUmpEn s progrEmas
de gesiion social gos apiguen a
naturaleza del provecio.

- Demas acm que sEa

por el direcior o= I3 obva o Ingeriero
Resdents

GA-1

- Verficar sl cumplimiento de la normatha
&n EBEET (Capactaoonss, aflacionss
examenss meédices. poflcas, reglamenios.
matrices, dotaoon. EFP_ eic )

- Werificar revisicn lecnico-mecanica de bos
rehicuios. maguinana ¥ equipos empleadcs
&n s obras:

- Amalzar visias de seguimienic en campon.
para deferminar aplicacion de proloccios de
biosaguridad y de ejecucion de actvidades
corforme a los ineamienins 55T,

- Babora INfOrmes mersuales oon s
nficaiores dE QESion § of SECUCION O
activdades

- Fealirar seguimienio a los procesos de
wncuacin ¥ rebro del personal  de
manienimienio neinario ¥ pericdon.

. Realrar apackaoOnes, IRAUOTONES §
oharias 3l personal reiaconado alema S5T
- Werflcar el uso de safalizacion en las
activdades de mantenimienic ruinaro

Exlas personas achardn en foma permanente duanie iodo o crogama consiudie de aceendo con sy winculacion bol ¥su
trabtajo se desarrollara en oficina ¥ en los sfios de ejecucidn de las obras civiles.

Actividades

1 Confralacion del personal s00o- ambienial

Fl B

boradin y entrega ;
social v 55T ala Intervenioria

del

k] Informes
55T

TESpOn
[Corsario y &l director de

sable de eslta aciidad es @

mensusles de gestion ambiental, socisl y

la ohra. cial del proyecto.

I

costos estn implcios en los iems del proyecio y en &l presupuesto

EL

Informes interanciang

Indicadar inclicmtion cumpimisrio del Penodicidad de Regstm
indicadar evaluacitn cumpimienio

[TRo. Profesionales | Cumplr con - Elsboracion y erwega
Contratados’  Ma.| el nimero d= L Mcirtst ol ddGA
Profesionales a| intervencians - Infiormes. de
Contratar] * 100 5 wisilas, ambiental sodal y de

contratacone sequridad I.;!g“dﬂ"e‘
(Irfiormmes enregados! | = ] ra

GRUAPO DE GESTION AMBIENTA




CAPACITACION SOCIAL, SEGURIDAD ¥ SALUD EN
EL TRABAJD ¥ AMBIENTAL

AL PERSOMAL DE LA
OBRA

Este programa tiens como ohjefivos principales:

“Fomentar una actited proactiva y demmmmﬁenmahobsawmyw*dmmda las nommas ambientalkes |
snudzsydeseg.m]aﬂysammelnhqn

-Sensibiizar al pemsonal able de las del proyecio sobre el adecuado mango de log
comporentes ambienisles, de seguridad y salud en el irabajo y sociales ntemrenidos por las obras.
Motivar alp-ersmnl“m:.iadu al proyecin pars q.le--enc.ada una de las acividades programadas cumpla con las taress
definidas en al pla

[ITIGACION | | COMPENGARCION . ||

El prosggrama de capaciacidn social, wgundadysalud eni &l trabiajo y ambiemtal conribuye en este

proyecio & preweni
y mitigar los siguienies impacios: Contaminacion del Eueiu [ acion del aire, Alie: de la calidad de agua,
Incrementio en los niveles de naido, pre ala % Con la comunidad. prevencion de accidentes y

nudil.let ﬂiuase Hedaimﬁrﬁla acm'ldadmma

Se realizarén una (1) chara de inducciin del fema ambiental, seguridad y saked en el irabajo y social. Reslimndo ks
5N o de los temas de imporancia para la gestion adecsada en la obma, el uso de los elemenins

e profeccidn personal @ fodos los rabsjadoes que lsboren en la obra. explicando las pditicas ambientales, de
Eag..rltﬂ industrial y saked ocupadonal de la empresa

Postericmmente se disefiard un cronograma de capacitacidn con los temas, la fecha y a quien va dirigida la capacitacion.
el cual se eniregara a la inbervenioria para aprobacdn

Las capacitaciones, charlas y sensbiizaciones se dictaran por los pﬁasumdes responsables de las dreas ambiental,
social, y Seguridad y Saled en el Trabajo. Estas acth EE T «deniro del horario laboral, durante
el fempo que dure & proceso consinuciieg; los temas sugenidos, asmnaqemsacamhnsmalasnensrdadesdah
obra Una vez s= consolide & cronograma y temas de las capadtadones, deben ser entregados a la intenventoria.

En &l informe mensual que se presenta a la Interventoria deberd reporanse su sjecuciin adjumtanda ks sopoes
cormespondenies (foografias, videos, registo de asistencia yio evaluaciones).

A confinuacidn, se relaciona un listado de los ﬁ'hhs temas de ﬁmﬁmes
EEpECHACAcIONSs

Alcance lécnico del proyecio (ipo de obra
técnicas a aplcar, des de obras y pr p o de P i del "
Técrica |obm, el proyecan [ambisntal, [;elm de obra
Capacilacon 08 carader obligsono para |2 preseniacon del sodal y iecniar) prEyacn
PRA
Protecciin de floa yfaurla
Protocolo de bic -
" Todo & personal de Especialista
Ambiental [Wansjo de r de consTuccon obra = ambiental
Mansjo integral de residuos liquides, escombros, residuos
apravechables y no apraovechables y residucs.
505
CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSOMAL DE LAS OBRAS GA-2
Normas embseniales, senciones por &l mcumplmeenio y
‘dedibos ambientales
Marejo de sefisliracion y mansjo de trafico.
Social Relaciones con la comunidad Al personal de obra Especislista social
55T Charlas de 5 minuins cada dia duranie foda la obra Al personal de obra Especialisia 55T

Actividades

Inchaccon ambeendal

Charlas, Capadisoones y jomadas de sensiblizacion

El responsable de esta actvidad es el
Coniratista Ambiental, sodal, 55T a
trawés del direcior de la obra con la
erizion de la Interventoris.

Los cosios estén |rrpl|umsanl\:ﬁ'temsdelpfwam;fmel
presupussio oficial del proyecio.

- . Walor de e

Irdicador indk -:Lln#menhl;del achncln Regisiro oumplimienio
[Mo. capacitaciones, | Reslizar las
sensibilizaciones o | capacitaciones, E o0
charlas ejecutadas [ | charaso Buana = T _;gtl:l Ew o -
No.  capacitaciones, | sensibiizacions lar = 50 74 Mansual Eveluscid &l
sensibilizaciones o | 5 propuesias Fl.egu_ - Emﬂ e
charlas programadas) | para @ periodo Dsficienis »30 capaditacones s ==
. programado.
100

— Evitar el

Los principales impacios que
Incremenio

100% de

CUMPLIMIENTO DE REQUERMIENTOS LEGALES

[Esie programa fiene como objetiios principales:

[

en los niveles de ruido, scodenies laborales, conflicios con |a comunidad.

— Cumpir |la nomaiividad ambiental, Seguridad y s=lud en &l irsbajo y social vwigente en obras de consinscoidn.
— Proveedoms de maleriales con permisos de funcionamienio y de malenales ullizados.

— Disposicion final de sobranie en escombreras autorizadas o con los permisos respectivos
ibles acodenies laborales

ique =& generan son: Caontaminacidn del sweln, contaminacidn del sire, Alleraddn de |a calidad de agua,




Para la construccion del TANQUE no se requiere de tramites para permisos ambientales
para los materiales. Ya que estos seran adquiridos a proveedores que cuenten con
permiso o autorizaciones ambientales vigentes y requisitos legales. El contratista. A
través del residente ambiental hara seguimiento y revision de los permisos ambientales
de los proveedores y de los tramitados por el contratista

Verificar la normatividad aplicable al proyecto, revisar y actualizar periddicamente
la vigencia o cambios que presente la misma.

Es responsabilidad del contratista contar con los permisos de los sitios de
disposicion final de escombros (RCD), residuos peligrosos, residuos
aprovechables y no aprovechables con sus respectivos soportes para ser
verificados por la interventoria.

Verificar que los proveedores cuenten con los permisos, licencias y/o
autorizaciones vigentes, si estos no cuentan con la debida documentacién no se
hara uso de los mismos bajo ninguna circunstancia.

De acuerdo con las obras y actividades a desarrollar gestionar los permisos y/o
autorizaciones que se requieren para el desarrollo del proyecto.

En los informes mensuales se deberan reportar el cumplimiento de los mismos,
los cuales seran verificados por la interventoria

Se identificaran los permisos que requiera el proyecto relacionando cada uno de
los recursos naturales afectados.

A continuacion, y a manera informativa se identifican los permisos requeridos para el
desarrollo del proyecto y la Entidad que los otorga.

Permisa de poupecion de cauces NO

Permisa de concesion de agua NO

Gelcitud copia de Pemiso de verimienios ala
empresa seleccionada para el prestar al 5l
servicia de bafios movies

Permizo para ubicacion temporal de
campamento

Hidrico

NO
Suelo

Autorzecion de Sitios de  disposiciin da
materisles sobrantes

Soficitud copia de Tiulo Minero y Licencia
Ambiental 8 la empresa seleccionada para 5l
provesr materides de canera y aMasTe
Bolicriud cope de [a fcencia y cerficado de
tratamiento y disposicidn ﬁnal pare log ]
residuos peligrosos ¥ no aprovechables
Permizo de aprovechamiento forestal  yio 5l ove
mangjo de la vegetacon o

No. Actividades _ Periodo ejecucion propecto

sl cvC

Forestal

£

1 Verihcacidn de [os permisos y heencias de Tos
provesdores




Gashionar Tos permsos o asionzacines
ambientales, cuando apligue

responsanke de
acimm;liung;hstallang. Lo costos estan implicics en ks iems dal proyecio y en @
supenision da I3 presupuesin oficial del proyecio.
Inbarventoria.
. Vialor de s
" Descripcidn = Perindicidad ] ]
Indicador e cumplimienio 7 Regisim: cumplimienio
indicador ﬂﬁdmﬂu evaluaciin = mp
Mo. de Permisos Contar con los -
chienidos | Mo de permisos que Excelernie=40- Caopia de Permisas, yio licencias ambientales
DEeMmisas requiane & 100 y mineras de cada proveador
Resqueridos por el proyecio para Bueno=T1-
proyecto en el U egcucian. & Mensual -Informes cormespondienss
mes * 100 Finalizar &l Reguiar = 50 -
profecio con T4
CEIT pasivos Deficiente =50
amkeentales.

12.2. PROGRAMA ? - PROGRAMA CONSERVACION DEL RECURSO HIDRICO
PROYECTO MANEJD DE AGUAS SUPERFICIALES PH-IN

siablecer las ecoones & mplementar durante |a constnucoon del proyecio sobre los cuerpos de agua.
CORTROL MITHZACION COMPENEACION [

Teniendo en cuenta las caraceristicas de las aciindades & ejecular por ko gue == presentan las recomendaciones que el
contratista tendrd en cuenta para el manejo del recurso hidrico:

Demanda y Uso del Recurso Agua
[l agua requerida para las activdades la elaboracion de concretos serd adquirida & proveadores los cuales deberdn contar
con & permiso olongado por la sutoridad ambiental competende.

m: de Prevencion en las obras cercanas a cuerpos de agus
Se procurar realizar las infervendiones en épocas secas con el fin de minimizar los impacios ambientakes.

= Semantendrén supsrvisados los sifos de imtervencion; de esta forma se evilarm y delectard (en caso de ocurendia) ks focos
de contaminacidn y de nmediato se foman las medidas comespondientes.

= No e deberd presentar disposicidn de residuos sdidos en los cusrpos de agua.

= Cuando se esté rabajando cerca de los cuerpos de agua, se aslard instalando malls smética de manera que se prevenga &
amasine de maternakes A cuerpo de agua.

= Elmanejo de los residuos sdlidos y liguidos se hard con base en los Ineamienios frazados en los programas comespondientes:

= Sepohibe &l lzvado de la magquirana y egquipo en frenies de obra, sobre el sueln, curscs de agua. o estrucioras hidaulicas.

= [eniro del programa de capacilacion, se bene previsto capacitar al personal que labore en la obra sobre el manejo y cuidado
de los cusrpos de agua del drea de nduencia direcla.

= 5i se presentan demames cerca @ los cuerpos de Bgua o acodentsles de sceites. pinturas, eic., == deben recoger
inmediatamenie con materiales sbsorbentes adecuados

7.1.10. PLAN DE EMERGENCIA Y CONTINGENCIA

La Contingencia se define como un evento o suceso que ocurre, en la mayoria de los
casos, en forma repentina o inesperada, y causa alteraciones en los patrones normales
de vida o actividad humana y en el funcionamiento de los ecosistemas involucrados.
Una contingencia puede desencadenar una situacion de emergencia, en la medida en
gue puede obligar a la activacion de procedimientos de respuesta para minimizar la
magnitud de sus efectos, cuando su magnitud excede cualquier capacidad de control o
respuesta mitigadora y obliga a trabajar sobre sus consecuencias; o sencillamente
producir decisiones administrativas o estructurales.

El Plan de Contingencia (PC) busca garantizar un manejo oportuno y eficiente de todos
los recursos técnicos, humanos, econdmicos con que se cuenta, para la atencién de
situaciones de emergencia que se puedan presentar durante las actividades
constructivas.



7.1.11. PLAN OPERATIVO

A continuacion, se presentan los procedimientos necesarios para que la organizacion,
pueda poner en marcha una operacion de respuesta dependiendo del nivel requerido
segun la magnitud y severidad del evento.

La eficacia del Plan Operativo dependera en alto grado de la observacién y aplicacion de
las siguientes acciones por parte de las brigadas de atencion inmediata:

- Nunca se debe subestimar la magnitud ni los riesgos asociados a la emergencia.

- Activar la brigada y evaluar la magnitud del impacto

- No buscar culpables y buscar soluciones

- Escribir todo lo que suceda para obtener reportes precisos

- Conservar la calma y discutir los procedimientos

- Cuando se delegue una responsabilidad, se requiere delegar la autoridad
necesaria para asegurar la eficiencia.

- Solo puede haber un jefe. Respete la cadena de autoridad del Plan

- Las contraordenes confundiran la brigada y restaran eficiencia al Plan.

- No actuar por propia cuenta, el PDC funciona en equipo

Procedimientos en caso de la implementacion de una Contingencia

Sismo: Es un evento natural que se da en cualquier momento y sin bien, en el analisis de
riesgo, la probabilidad de ocurrencia es BAJA, por norma general, es una amenaza sobre
la que debemos estar preparados.

Medidas a implementar:

- Suspender inmediatamente los trabajos que se estén realizando.

- Hay que procurar mantener la calma.

- Evacuar hacia los sitios establecidos en el programa de Salud Ocupacional.

- Accionar el grupo de respuesta, de acuerdo con el nivel de la contingencia, ellos
saben que acciones se deben sequir.

- En caso de afectacion de vidas humanas se debe coordinar con el centro de salud
mas cercano el traslado de los heridos.

- Hay que verificar la afectacion de la infraestructura, maquinaria que se encuentre
en los frentes de obra.

- Evaluar los costos de la afectacion.

- Reportar a la Interventoria el suceso.

- No volver a sus puestos de trabajo, hasta que el coordinador de emergencias de
la orden.

- Estar siempre atentos, en caso de réplicas.

Movimiento en masa: Es un evento natural que se da en cualquier momento y sin bien,
en el analisis de riesgo, la probabilidad de ocurrencia es ALTA, por norma general, es una
amenaza sobre la que debemos estar preparados.



Medidas a implementar:

Suspender inmediatamente los trabajos que se estén realizando.

Hay que procurar mantener la calma.

Accionar el grupo de respuesta, de acuerdo con el nivel de la contingencia, ellos
saben que acciones se deben seguir.

En caso de afectacion de vidas humanas se debe coordinar con el centro de salud
mas cercano el traslado de los heridos.

Hay que verificar la afectacion de la infraestructura, maquinaria que se encuentre
en los frentes de obra.

Reportar a la Interventoria el suceso.

No volver a sus puestos de trabajo, hasta que el coordinador de emergencias de
la orden.

Inundaciones
En caso de inundaciones se deben seguir las siguientes recomendaciones:

Esté consciente de la inundacion repentina. Si hay alguna posibilidad de que ocurra
una inundacion repentina, trasladese inmediatamente a un terreno mas alto.
Escuche las estaciones de radio o television para obtener informacion local.

Esté consciente de arroyos, canales de drenaje, desfiladeros y otras areas que se
sabe que se inundan de repente. Las inundaciones repentinas pueden ocurrir en
estas areas con o sin las sefiales de advertencia tipicas,

tales como nubes de lluvia o fuertes lluvias.

Evite caminar sobre el agua en movimiento. El agua en movimiento de soélo seis
pulgadas de profundidad puede tumbarlo. Si tiene que caminar sobre el area
inundada, camine donde el agua no se esté moviendo. Use un palo para verificar
la firmeza del suelo frente a usted.

No conduzca por areas inundadas. Seis pulgadas de agua llegaran a la parte
inferior de la mayoria de los automoviles de pasajeros, lo cual puede causar la
pérdida de control y posiblemente que el motor se pare. Un pie de agua hara que
muchos vehiculos floten. Dos pies de agua arrastraran casi todos los vehiculos. Si
las aguas suben alrededor de su automovil, abandoénelo y vaya a un terreno mas
alto.

Evite el contacto con las aguas de la inundacion. El agua puede estar contaminada
con aceite, gasolina o0 aguas negras. El agua también podria estar eléctricamente
cargada debido a lineas eléctricas subterrdneas o cables eléctricos caidos.

Esté consciente de las areas donde las aguas hayan cedido. Las carreteras pueden
haberse debilitado y podrian derrumbarse bajo el peso de un automévil.

Problemas de orden publico: Dadas las caracteristicas de la zona esta amenaza fue
calificada como alta y el nivel de riesgo para las personas e infraestructura fue calificado
como ALTO, por lo anterior a continuacion se establecera el procedimiento a implementar
cuando se presente:



En caso de presentarse problemas de orden publico, es el ejército quien debera
implementar las medidas establecidas para esta contingencia dentro de su organizacion.

A continuacién, se citan algunas medidas establecidas en caso de ocurrencia de
problemas de orden publico.

En primera instancia mantenerse calmado

Informar inmediatamente al residente de obra y si es el caso a la autoridad (policia
0 ejercito)

Accionar el grupo de respuesta de acuerdo al tipo de contingencia que se esté
presentando o Evacuar (si es necesario) personas del frente de obra y de la
bodega.

Incendio natural o antrépico: Es de origen de los incendios puede ser natural, quimico,
fisico, mecénico o eléctrico y las condiciones que pueden generar este tipo de riesgo en
el desarrollo del proyecto son:

El incendio natural se puede dar por las altas temperaturas del area y por la
cantidad de vegetacion existente.

Instalaciones eléctricas deficientes o sin conexion a tierra.

Construcciones sin pararrayos.

Acumulacion, almacenamiento y manejo inadecuado de material combustible.

Medidas a implementar:

La primera persona que observe el fuego, debera dar la voz de alarma.

Activar el grupo de respuesta

Combatir el fuego con los extintores mas cercanos.

En caso de que sea debido a una instalacion eléctrica, debe suspender el
suministro de la energia en el frente de obra y campamento.

Evacuar personas del frente de obra y del campamento.

Si el &rea de campamento u oficinas se llena de humo, procure salir arrastrandose,
para evitar morir asfixiado.

Debe permanecer tan bajo o lo mas cerca del piso como pueda, para evitar la
inhalacion de gases toxicos,

evadir el calor y aprovechar la mejor visibilidad.

Si usted no puede salir rapidamente, protéjase la cara y vias respiratorias con
pedazos de tela mojada y

también moje su ropa.

Llamar a los bomberos o comité local de emergencia.

Accidentes de transito:

Informe a su jefe inmediato o responsable del area.

Accionar el grupo de respuesta.

Dirijase al botiquin de primeros auxilios mas cercano para que los brigadistas
realicen la atencion basica a la persona afectada.



- En caso de presentarse accidentes e incidentes con pérdida de conciencia y/o
comprometida la vida, la persona debe ser llevada de inmediato al centro de salud
MAs cercano para que le sea prestada la atencion medica requerida y sea atendido
por personal médico idoneo para valorarlo.

- Cuando se requiera el traslado al centro de salud, se dispondra preferiblemente de
personal brigadista de primeros auxilios, el cual tiene conocimiento en cuanto al
manejo primario/ basico del paciente.

- En caso de presentarse accidentes con terceros de ser necesario, de acuerdo al
estado de salud de la persona deberd contactarse a un familiar o persona
responsable para que se haga cargo del accidentado.

- Accidentes de trabajo: Se define como Accidente de trabajo a “Todo suceso
repentino que sobrevenga por causa o con ocasion del trabajo, y que produzca en
el trabajador una lesion organica, una perturbacion funcional, invalidez o la
muerte”.

- De acuerdo a la normatividad vigente: acontecimiento no deseado que resulta en
el dafio a las personas, dafio a la propiedad o pérdidas en el proceso. El accidente
o incidente puede dejar lesiones, heridas, o afecciones en el cuerpo como
consecuencia del contacto de éste con algun elemento externo.

- El contratista de Obra accionar el programa de emergencia, que fue elaborado en
el programa de S&SO que se implementara en caso de presentarse el accidente
de trabajo.

- Derrames de Productos o Si el derrame puede tener como resultado potencial un
incendio o explosion, detener las actividades en ejecucion en areas de riesgo.

- Aislar y controlar la fuente del derrame.

- Si el producto derramado es un quimico, usar elementos de proteccion adecuados.

- Consultar en las Hojas de Seguridad del producto derramado las recomendaciones
sobre proteccién personal adecuada y manejo del producto referido.

- Controlar el derrame antes que afecte areas adyacentes.

- Realizar labores de recoleccion del producto derramado.

Dentro del plan informético se incluye la informacién requerida para integrar el Plan
estratégico y operativo. Para esto el contratista deberd identificar y mantener sus
contactos (numero de teléfono, direcciones) de las instituciones que integran el Sistema
Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres y las que se encuentran en el area
de influencia del proyecto que en caso de una eventualidad pueden prestar apoyo para
atender la emergencia.

e CONCLUSIONES

El proyecto requiere de permisos ambientales que deben ser tramitados con suficiente
tiempo para realizar posteriormente el proyecto, no obstante. El contratista que licitara el
proyecto deberd tramitar y entregar a la interventoria las licencias, permisos y/o
autorizaciones ambientales y mineras vigentes del proveedor de materiales pétreos a
utilizar en el proyecto, como también el permiso de concesién de quien suministre el agua
industrial para las mezclas de concreto y otros.



Debera incluir el permiso o autorizacion del sitio donde se dispongan los RCD del
proyecto, la certificacion y licencia ambientales de los gestores de los residuos peligrosos,
no aprovechables que se generen en la obra y el permiso de vertimientos de los bafios
portatiles en caso de ser usados. Hay que tener en cuenta que los permisos ambientales
se deben solicitar con tiempo ya que el proceso de levantamiento de la informacion y
respuesta de la autoridad ambiental puede ser hasta mas de un afio.

8. SOCIALIZACION DEL PROYECTO CON COMUNIDAD BENEFICIADA:

Se realiz6 socializacion inicial con la comunidad dentro de la cual se conté con la asistencia
de la interventoria del contrato y los funcionarios de la UAESP — entidad contratante.




Se realiza socializacion final con la entrega de los productos finales del proyecto, la cual
conto con la presencia de la comunidad, la interventoria del contrato y los funcionarios de
la UAESP.

4. COMPONENTE ADMINISTRATIVO:

4.1. CORREOS:

Hasta la fecha se tiene la relacion de los correos enviados a la interventoria y
recibidos por su parte, los cuales se resumen en la siguiente tabla:

ENVIADOS POR LA
INTERVENTORIA FECHA DESCRIPCION
Observaciones a La interventoria envia observaciones del
28/JUL/2023 d - :
productos producto estudio de suelos para que se realicen
los ajustes correspondientes
La interventoria envia observaciones minimas de
Observaciones a 04/AGO/2023 los productos disefio hidraulico y disefio
productos estructural y especificaciones técnicas para que
se realicen los ajustes correspondientes
Observaciones a La interventoria envia observaciones minimas de
productos 24/AG0O/2023 notas y recomendaciones en los planos.

ENVIADOS POR JAIME
EDUARDO DUQUE FECHA DESCRIPCION
GUTIERREZ

y Se envié via correo electrénico el producto de
Envié de productos 12/JUL/2023 levantamiento topografico para revision 'y
aprobacién por parte de la interventoria

Se envid via correo electrénico el producto de
Envié de productos 13/JUL/2023 estudio de suelos para revision y aprobaciéon por
parte de la interventoria

Solicitud de aclaracidn del contrato en la unidad del
item “Estudio de Suelos con recomendaciones del
estudio geoldgico o morfolégico para el lote
propuesto” debido a que en el contrato quedo con
4 unidades y es una de acuerdo con la oferta
presentada.

Oficio Rad No. OFISIRE-
001-2023 25/JUL/2023




Envié de productos

26/JUL/2023

Se envid via correo electrénico los productos de
Levantamiento censo poblacional y Ortofomosaico
de drea de influencia del proyecto para revisién y
aprobacidn por parte de la interventoria

Envié de productos

03/AG0O/2023

Se envid via correo electrénico los productos de
disefio hidrdulico y disefio estructural para revisién
y aprobacion por parte de la interventoria

Envié de productos

04/AG0O/2023

Se envid via correo electrénico los productos de
presupuesto, especificaciones técnicas,
especificaciones de materiales y memorias de
calculo para revision y aprobacidn por parte de la
interventoria

Envi6 de  Productos
ajustados

04/AG0O/2023

Se envia via correo electréonico los productos
ajustados de acuerdo a las observaciones realizadas
por la interventoria

Envid de Planos ajustados

25/AG0/2023

Se envia via correo electrdnico los planos ajustados de
acuerdo a las observaciones realizadas por la
interventoria

4.2. REUNIONES:
14-06-2023:

Se realiz6 reunidn de identificacion y se define area del lote a disefiar el tanque en el
sector el Saman, tanque que suministrara agua a los sectores El Edén Alto y el Edén

Bajo.

04-07-2023:

Se realizé comité de seguimiento al contrato de consultoria en las oficinas de la

UAESP con la interventoria y los funcionarios de la entidad contratante.

06-07-2023:

Se realizé socializacion inicial con la comunidad dentro de la cual se contd con la
asistencia de la interventoria del contrato y los funcionarios de la UAESP — entidad

contratante.




Atentamente,

JAIME'EDUARDO DUQUE GUTIERREZ
Representante Legal



