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INTRODUCCION GENERAL DEL APENDICE D

El presente Apéndice D del Contrato contiene la descripcidn de las actividades que
deberan ejecutarse por el Contratista, durante la Etapa de Mantenimiento, de acuerdo con
lo previsto en el Contrato. Para cada tipo de estructuras y obras que deberan ser
cumplidas por el Contratista.

El Apéndice D esta dividido en los siguientes Capitulos:
Capitulo 1 Mantenimiento de Urbanismo y Espacio Plblico
Capitulo 2 Mantenimiento de Estructura de pavimento
Capitulo 3.  Mantenimiento de Estructuras

Capitulo 4. Monitoreo Geotécnico
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GENERALIDADES

El presente Apéndice contiene el alcance de las Obras y Labores de Mantenimiento que
deberén ejecutarse por el Contratista durante la Etapa de Mantenimiento, sobre las obras
realizadas en la Etapa de Construccion, excluyendo las zonas pagas del Sistema
TransMilenio (Estaciones Sencillas, Estaciones Intermedias) y las taquillas externas del
sistema, los resultados que debera obtener, las calidades minimas que seran aceptables
y otras instrucciones que son de obligatorio cumplimiento para quien suscriba la minuta
del Contrato de Obra de la cual este Apéndice forma parte. Su incumplimiento constituird
incumplimiento del Contrato de Obra, haciéndose aplicables las sanciones previstas en gl
mismo.

Las Obras y Labores de Mantenimiento a que se refiere este Apéndice se realizaran sobre
el proyecto que se describe en el Contrato de Obra y en las Especificaciones Particulares
de Construccién. Estas (abores se realizaran durante la Etapa de Mantenimiento, durante
la cual sera obligacion del Contratista, en los términos previstos en el Contrate de Obra
mantener el Estado de Condicidon previsto en el presente Apéndice y sus respectivos
anexos.

El Contratista podra escoger la forma en que lleva a cabo los procedimientos, incluyendo
las labores, periodicidad, recursos, nivel de urgencia y tolerancia para mantener las obras,
siempre y cuando dichos procedimientos cumplan como minimo con las Especificaciones
Generales de Construccidn y con las normas vigentes y se ajusten a lo previsto en este
Apéndice. Igualmente, durante la Etapa de Mantenimiento, el Contratista deberd cumplir
con las obligaciones derivadas del manejo ambiental, social y del manejo de transito,
sedalizacion y desvios, de conformidad con lo previsto en este Apéndice, en el Contrato
de Obra y en cualquier otro documento que sea aplicable y que forme parte del Contrato
de Obra.

Por tratarse de actividades de mantenimiento el Contratista debera preservar la
infraestructura de redes de servicios que tengan interferencia con el proyecto, evitando
afectaciones que conlleven alteraciones a las instalaciones existentes. En caso de
presentarse areas a conservar o mantener {entendiéndose estas como agquellos sectores
o areas de espacio publico que fueron intervenidas por el contratista solo para ia
canalizacion de redes de servicios publicos), estas se deberan mantener de acuerdo a las
especificaciones establecidas en ef presente Apéndice.

En cumplimiento de la Clausula correspondiente a la FORMA DE PAGO, del Contrato de
Obra, el Interventor y el Contratista suscribiran cada seis (6) meses un Acta Semestral
de mantenimiento del cumplimiento de las especificaciones descritas en ei presente
Apéndice, a fin de establecer el cumplimiento o incumplimiento de las obligaciones de
mantenimiento a cargo del Contratista, y determinar el valor del pago al cual tendra
derecho el Contratista en el respectivo semestre por concepto del pago por
Mantenimiento establecide en el Contrato de Obra.

Considerando que el mantenimiento a cargo del Contratista invelucra cuatro (4) aspectos
bdsicos en relacién con las actividades a desarrollar, se han determinado los siguientes
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capitulos que afectaran el valor a pagar cada seis meses segun el Contrato de Obra, a
saber:

Tabla No. 1: Capitulos de Mantenimiento y porcentajes de vaioracién.

PORCENTAJE INCIDENCIA MANTENIMIENTO PCR GRUPO
GRUPO URBANISMC PAVIMENTOQS ESTRUCTURAS éVIEOOF‘.II!E(O:SIEC%
1 20,0% 47,0% 32,0% 1,0%
2 14,0% 48,0% 37,0% 1,0%
3 10,0% 54,0% 35,0% 1.0%
4 30,0% 53,0% 16,0% 1,0%
5 24,0% 21,0% 54,0% 1,0%
6 - 24,0% 43,0% 32,0% 1,0%
7 22,0% 60,0% 17,0% 1,0%
8 23,0% 62,0% 13,0% 1,0%
9 29,0% 65,0% 5,0% 1,0%

En los numerales 1, 2, 3 y 4 de este Apéndice se establece la metodologia para verificar
el cumplimiento de cada uno de estos aspectos.

Dependiendo de la calificacidn obtenida, en cada uno de estos cuatro {4) capitulos,
afectado por el porcentaje definido para cada uno se establecera el valor a pagar, el cual
en ninglin caso excederd el establecido en el Contrato de Obra para el respectivo
semestre.

Si en un semestre el Contratista no cumple con el puntaje maximo establecido para cada
uno de los capitulos, contard con un plazo de méximo quince (15) dias habiles para
corregir los aspectos en los gue obtuvo la baja calificacién, los cuales serdn verificados
por fa interventoria y en caso de no ser corregidos, el IDU podrd imponer las multas
establecidas en el Contrato de Obra por el incumplimiento de las Especificaciones
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Particulares de Mantenimiento. En todo caso el valor a pagar correspondera
exclusivamente al porcentaje de calificacion establecido al momento de hacer la
verificacién semestral.

Tres (3) meses antes de terminar |a Etapa de Construccion y como requisito previo para
iniciar la Etapa de Mantenimiento, el Contratista debera presentar para la aprobacion
de la Interventoria un Plan de Control de Calidad mediante el cual propone asegurar ia
calidad de mantenimiento de cada unc de los aspectos citados anteriormente, en todo
caso este Plan de Control de Calidad debe ser validado nuevamente por la
Interventoria de Mantenimiento, la Direccion Técnica de Construcciones del IDU del IDU,
en ningin momento este plan podrd contener especificaciones inferiores a las
consignadas en los planes de calidad tipo que tienen estas direcciones técnicas. Hasta
tanto el Plan de Control de Calidad no sea aprobado por todas partes no se podra dar
inicic a a Etapa de Mantenimiento.

El Contratista debera entregar un informe mensual tanto fotografico como en video, que
contenga !a informacion recolectada sobre el Estado de Condicion, pertinente a cada unc
de los sectores a lo largo del corredor, junto con los formatos de registro de inspeccién y
de acciones correctivas, las listas de chequeo y copia de las auditorias internas de calidad
establecidas en el Plan de Control de Calidad aprobado por la Interventoria y el IDU,
tales que permitan realizar el seguimiento del mantenimiento.

El Contratista elaborara un informe al final de cada periodo (semestre}, donde indicara
los resultados de los ensayos, las intervenciones realizadas, los resultados de las
mismas, y un resumen de los registros de inspeccion y de las acciones correctivas, de las
listas de chequeo y de las auditorias internas de calidad establecidas en el Plan de
control de Calidad aprobado por la Interventoria de mantenimiento.

Adicionalmente, al finalizar la Etapa de Mantenimiento, el Contratista deberd entregar
un documento al IDU, en el cual presente el resumen de los informes semestrales y de
cada una de las variables establecidas en el Apéndice D.

Para efectos de la interpretacién de este Apéndice, cuando figuren expresiones
resaltadas en negrilla y escritas con Mayusculas Iniciales, se entenderd que el sentido de
tales expresiones corresponde a las definiciones contenidas en el anexo 1 del Contrato
de Obra.

Los términos que no se encuentren definidos expresamente en el Contrato de Obra, se
entenderdn de acuerdo con su sentido natural y obvio, segin su uso comun, o segun el
lenguaje técnico respectivo.

Todas las actividades de mantenimiento gque interfieran con la operacién del Sistema
TransMilenio, deben ser coordinadas directamente con el IDU, previa autorizacion y
confirmacion escrita de TRANSMILENIO S.A. Asi mismo la senalizacion temporal durante
las obras y labores de mantenimiento, debe afectar lo menos posible la operacién normat
del Sistema TransMilenio y se debera colocar de acuerdoe al plan de trabajos y desvios
autorizados previamente por TRANSMILENIO S.A.

En todo caso si en el presente Apéndice no se incluye explicitamente alguno de los
elementos a mantener que sea parte de las Obras de Construccién del aicance del
presente Contrato, el Contratista tendra la obligacion de realizar su mantenimiento y
conservacién durante la Etapa de Mantenimiento cumpliendo las recomendaciones
minimas del fabricante o proveedor del elemento o teniendo en cuenta las
consideraciones de la Interventoria y/o el IDU.

A conlinuacion, se relacionan los porcentajes de los componentes que se desarrollaran en
la etapa de mantenimiento para este proyecto

Tabla. Porcentajes de incidencia de mantenimiento

PORCENTAJE INCIDENGIA MANTENIMIENTG POR GRUPO
GRUPO URBANISMO  |PAVIMENTOS[ESTRUCTURAS (';“E%".'I.'ETglec%
1 20,0% 47,0% 32,0% 1,0%
2 14,0% 48,0% a7,0% 1,0%
3 10,0% 54,0% 35,0% 1,0%
4 30,0% 53,0% 16,0% 1,0%
5 24,0% 21,0% 54,0% 1,0%
5 24,0% 43,0% 32,0% 1,0%
7 22,0% 60,0% 17.0% 1,0%
8 23,0% 62,0% 13,0% 1,0%
g 29,0% 55.0% 5.0% 1,0%

Estas labores se realizardn durante la etapa de mantenimiento y sera obligacion del
Contratista mantener el Estado de Condicién previsto en el presente Apéndice, de
acuerdo a los términos previstos en el Gontrato.
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Las obras y labores de mantenimiento en espacio publico al que se refiere el presente
apéndice se realizardn sobre el grupo que se describe en el contrato, y en las
especificaciones técnicas de urbanismo, espacio publico y arquitectura, incluyendo
material vegetal.

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Las actividades que deberd cumplir el Contratista, con cargo al Valor Semestral por
Mantenimiento pactado en ef Contrato en la Etapa de Mantenimiernto serdn las necesarias
para que las obras y labores en Espacio Publico y Cruces Peatonales, Pavimentos,
estructuras y geotecnia, cumplan con el Estado de Condicién exigibie en el presente
Apéndice:

a) Plan de Control de Calidad

Para cumplir con los objetivos propuestos, tres (3) meses antes de terminar la Etapa de
Construccién y como requisito previo para iniciar la Etapa de Mantenimiento, el
Contratista deberé presentar para la aprobacion de la Interventoria y el IDU el Plan de
Control de Calidad mediante el cual propone asegurar la calidad del mantenimiento de:
§), Calzadas Mixtas y de TransMilenio del corredor, incluyendo sefalizacion venical de
las calzadas, i} del Espacio Publico y puentes peatonales y iii) Puentes vehiculares,
pontones, box cuivert, deprimidos y tuneles vehiculares en el Corredor, iv) Labores
Ambientales y Sociales. Para el casc del mantenimiento de Espacio Pdblico que elabore y
presente el Contratista debera considerar como minimo fas labores de mantenimiento
preventivo, rutinario y correctivo de acuerdo con la definicién que para cada uno de ellos
se establece a continuacion:

¥ Mantenimiento Rutinario: Son las actividades que se realizan en forma periodica
para evitar el deterioro de los elementos. Comprende las labores de revisién,
observacion y limpieza realizadas en forma diaria o dentro de periodos de tiempo
cercano.

v Mantenimiento preventivo: Estd enfocado a la conservacion de todas las zonas del
proyecto y de todos los elementos. Comprende las actlividades necesarias para
mantener el Estade de Condicidn y se apoya en el andlisis de los registros de
inspeccidn del Mantenimiento Rutinario.

¥ Mantenimiento Ceorrectivo: Se puede presentar por la no aplicacién del
Mantenimiento Preventivo o por fallas en los materiales especificados e instalados.

En el Plan de Control de Calidad se deberdn describir los procedimientos de ejecucién
del mantenimiento, la organizacion y los recursos que se utilizaran, nivel de urgencia, la
periodicidad de las inspecciones, los responsables, la definicidn de puntos de inspeccion
con sus correspondientes listas de chequeo, los formatos de registro de inspeccidn, de las
acciones correctivas, tiempos de reparacion y/o programacion, el registro y los
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documentos de referencia y el programa de las auditorias internas de calidad. Como
minimo las auditorias internas de calidad deberdn tener una frecuencia mensual. En
ningdn momento este plan podra contener especificaciones infericres a las consignadas
en los planes de calidad tipo que tienen la Direccién Técnica de Construcciones del IDU

E! Plan de Controf de Calidad debera establecer los procedimientos y la frecuencia de ia
verificacion del estado de calibracién de aquellos equipos que se requieran para
establecer el Estado de Condicién de las obras. Los equipos de medicién y monitoreo
deberan estar siempre debidamente calibrados y la Interventoria debera verificar dicha
circunstancia. Esta calibracién deberd estar certificada por una Entidad reconocida
diferente al fabricante, En caso de no ser posible contar con la cerificacion de la
calibracién esta se hara por medios comparativos.

El Plan de Control de Calidad debera definir para cada componente del proyecto las
listas de chequeo.

b) Informes

. Informe Mensual:

El Contratista deberd entregar un informe mensual tanto fotografico como en video,
que contenga la informacién recolectada sobre el Estado de Condicién, pertinente a
cada uno de los sectores a lo largo del corredor, junto con los formatos de registro
de inspeccién y de acciones correctivas, las listas de chequeo y copia de las
auditorias internas de calidad establecidas en el Plan de Control de Calidad
aprobado por la Interventoria, tales gque permitan realizar el seguimiento del
mantenimiento. En este informe se debera llevar un registro detallado de todas y
cada una de las actividades de mantenimiento realizadas, en el que se relacione el
nimero de veces que el elemento fue intervenido de acuerdo al tipo de
mantenimiento adelantado, es decir el Contratista, debera contar con un registro
histérico de las actividades de mantenimiento que se adelanten en cada uno de los
elementos de las vias, espacio publico y puentes peatonales, asi como a cada
elemento del mobiliario urbano.

El contratista debera presentar en los informes mensuales un cuadro del avance
financiero del contrato, en el cual establezca desde el inicio de la etapa de
mantenimiento, la descripcion, cantidades y precios unitarios de las actividades
ejecutadas del mes correspondiente.

. Informe Semestral:

El Contratista elaborarda un informe al final de cada periodo (semestre), donde
indicard los resultados de los ensayos, las intervenciones realizadas, los resultados
de las mismas, y un resumen de los registros de inspeccién y de las acciones
correctivas, de las listas de chequeo y de las auditorias internas de calidad
establecidas en el Plan de control de Calidad aprobado por la Interventoria.
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. Informe Final:

Al finalizar la Etapa de Mantenimiento, el Contratista deberd entregar un informe
al IDU, en el cual presente el resumen de los informes semestraies, antes
enunciados.

MANTENIMIENTO VIAL
ESTADO DE CONDICION

El Contratista debera de manera permanente, durante |a Etapa de Mantenimiento,
realizar los trabajos de conservacion, limpieza, reparacion y reconstruccion de lo
ejecutado durante la Etapa de Construccidn, que sean necesarios para mantener el
Estado de Condicidn, de conformidad con lo establecido en el presente Apéndice, los
otros documentos del Contrate de Obra, los parametros técnicos establecidos por el
Contratista en sus diserios y con el Plan de Control de calidad que adopte conforme a lo
exigido en el Contrato de Obra, asi como de conformidad con las mejores practicas que
resulten aplicables, segun ef estado de la técnica.

El estado de condicién descrito a continuacion, corresponde a los elementos
homologados a través de la (Cartila de mabiliario urbano) y la (Cartilla de Andenes)
vigentes a la fecha de firma del contrato.

Capitulo 1 Mantenimiento de Urbanismo y Espacio Pablico
1.1. ANDENES Y PLAZOLETAS (MOBILIARIQ URBANQ Y SEPARADORES)

El Estado de Condicion de aquellos elementos que componen el espacic pdblico en
andenes, separadores y plazoletas de acceso al sistema, tanto los que se encuentran

conformando el nivel de piso, como aquellos que hacen parte del mobiliaric y dotacion
basica.

Areas en concreto escobeado: En ningln caso podra presentar fisuras, desgaste,
desprendimiento de material o asentamiento, manteniendo siempre los niveles y el
pendientado establecido en las Especificaciones Técnicas de Urbanismo, Espacio
Publice y Arguitectura, en ei documento Descripciones Particulares de Construccion.

Areas de Concreto Estampado: En ningln caso podra preseniar fisuras, desgaste,
desprendimiento de material o asentamiento, manteniendo siempre los niveles y el
pendientado establecido en las Especificaciones Técnicas de Urbanismo, Espacio
Piblico y Arquitectura, del documento Descripciones Particulares de Construccion. El
molde con el que se genere la textura requerida debe garantizar la dimensién y
profundidad de relieve, establecido en las Especificaciones Técnicas.

Resellos en arena-cemento: No deberdn presentar carencia de material de sello
entre elementos prefabricados y/o fundidos en sitio, que permita filtraciones y/o
acumulacidén de materiales ajenos a su especificacion técnica; debera dar como
resultado la continuidad de los niveles de instalacion.

Loseta Prefabricada: En ningln caso podrd presentar fisuras, desportillamiento,
desgaste, asentamiento y pérdida de confinamiento, sello de arena en las juntas,
acumulacion de agua en la base. En los casos de instalacion sobre monero, se deberd
mantener el emboquillado entre piezas, asi como los niveles y el pendientado
establecido en las Especificaciones Técnicas de Urbanismo, Espacie Publico y
Arquitectura, en el documento Descripciones Particulares de Construccion.

Adoqguin peatonal (arcilla): No podra presentar fisuras, desportillamiento, desgaste,
asentamiento y pérdida de confinamiento, sello de arena cemento en las juntas,
acumulacién de agua en la base o eflorescencia. En los casos de instalacidn sobre
mortero, se debe mantener el emboquillade entre piezas, asi como los niveles y el
pendientado establecido en las Especificaciones Técnicas de Urbanismo, Espacio
Publico y Arguitectura, en el documento Descripciones Particulares de Construccidn.

Adoquin peatonal y vehicular (concreto)) No podra presentar fisuras,
desportillamiento, desgaste, asentamiento y pérdida de confinamiento, selio de arena
cemento en las juntas, acumulacién de agua en la base o eflorescencia. En los casos
de instalacion sobre mortero, se debe mantener el emboguillado entre piezas, asi
como los niveles y el pendientado establecido en las Especificaciones Técnicas de
Urbanismo, Espacic Publico y Arquitectura, en el documento Descripciones
Particulares de Construccion.

Gravilla: Se deben mantener libres de hierba y de basuras las zonas bajo puentes
vehiculares o donde se proponga, se usara la gravilla gruesa triturada de @2" ¢ lo que
se disponga en los Estudios y Disefos establecidos en la etapa de pre construccién.
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- Barreras tipo New Jersey prefabricadas una o doble cara: No podran presentar
fisuras, desportilamiento, asentamiento, volcamientos. La pintura deberd mantener
sus caracteristicas de adherencia color y espesor.

- Sardineles y bordillos (concreto). No deben presentar fisuras, desportillamiento,
desgaste y/o perdida de confinamiento, nivelacién o pendientado.

- Jardines: Deben permanecer libre de maleza y en buen estado fitosanitario. En las
areas duras adjuntas o pertenecientes a los jardines no deben presentar entre las
juntas ningdn tipo de material vegetal, aparicién de eflorescencias 0 manchas de
origen organico.

- Empradizacién de taludes: No debe tener ausencia de césped y mantener |a altura
del mismo, el cual no debe superar los cinco {5) cm. Estos no podran presentar
desniveles, aparicion de malezas, deberd mantenerse cortado el césped en
condiciones éptimas de humedad que garanticen la vida del mismo.

- Vallados: No deben presentar obstrucciones por basuras o elementos extranos, libre
de maleza y mantener las especies previstas en el disefio.

- Alcorque (remate matera): No podra presentar pérdida de elementos, fisuras,
desgaste, desportillamiento y/o pérdida de confinamiento, garantizando (a nivelacién y
el pendientado

- Contenedor de raiz (incluye cinta de remate): No podra presentar pérdida de
elementos, fisuras, desportilamiento, desgaste y/o pérdida de confinamiento o
nivelacion.

- Elementos metdlicos de mobiliario urbano (bolardos, barandas, protectores de
arbol, biciparqueaderos, paraderos, etc.): No podran presentar desgaste o cambio
de color en la pintura, oxidacidn, asentamiento, cambio de nivel o pendiente.

- Bancas y bolardos de concreto: No deberdn presentar fisuras, desportillamiento,
asentamiento o volcamientos. En caso de tener espaldares metalicos, estos no podran
presentar, desgaste de pintura, fractura de soldaduras u oxidacién.

- Canecas metdlicas antivandalicas: No podran presentar oxidacion, desnivelacion,
fractura de soldaduras, desgaste de pinturas. Se debera mantener su nivel y su
pendiente.

- Pompeyanos en concreto (cruces vehiculares): En ningun case podra presentar
pérdida de sello de las juntas, filtracicnes, falta de piezas, piezas rotas o desplazadas,
pérdida de confinamiento, fisuras, desgaste y/o pérdida de material.

- Tratamiento de Culatas: Deberan permanecer limpias, libres de grafitis, no deben
presentar pérdidas de elementos ni fisuras, No deben presentar agrietamientos ni
desmoronamientos de la superficie de acabados.
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- Luminarias y postes de alumbrado: no se debera efectuar mantenimiento, por
cuanto se debe garantizar la entrega mediante acta a ENEL-CODENSA, para lo de su
competencia.

- Redes de Servicios Piblicos: A [as tapas de cajas, cidmaras, pozos, etc., se debera
efectuar mantenimiento, el contratista debe garantizar la entrega mediante acta a las
empresas respectivas, para lo de su competencia.

Especificaciones para actividades de mantenimiento preventivo.

Las labores de mantenimiento preventivo deben ejecutarse en los tiempos y
especificaciones determinados en el manual y cronograma de mantenimiento. Todas las
obras de espacio piblico deben permanecer en condiciones éptimas de Iimpieza y aseo y
en general acorde al estado de condicién previamente establecido.

Las actividades de limpieza y asec se deben complementar en caso de presencia de
escombros basuras y demas elementos que impidan u obstaculicen la movilidad peatonal.

Para efectos del aseo general el Interverttor efectuard recorridos periddicos y reportara las
fallas encontradas, que deben ser subsanadas por el Contratista utilizando un tiempo
méximo de seis (6) horas a partir de la identificacion de la falla. En caso de
obstaculizaciones en el espacio puablico causadas por basuras, desperdicios o desechos
de cualquier tipo, aun por causas ajenas al Contratista este deberd asear, mantener y
restituir el drea de andén en el menor tiempo posible utilizando un tiempo méximo de seis
{6) horas.

La Interventoria o el IDU podrd ordenar adelantar actividades de mantenimiento
preventivo fuera de los ciclos indicados anteriormente, dependiendo de las inspecciones
mensuales.

Se presentan segln el elemento a mantener:

- Areas en concreto: Inspeccion mensual. Revision ocular de fisuras, fracturas
desgaste prematuro y hundimientos. Coordinar con la UAESP los ciclos de
limpieza, retiro de escombros o materiales que impidan la movilidad peatonal del
corredor por parte del Contratista, los tiempos de respuesta deben estar acordes
con el plan de calidad.

- Sellos de junta en arena o arena-cemento: Inspeccién mensual. Se debera
efectuar el resello minimo cada seis meses en toda la superficie de acabado
(losetas prefabricadas y adoquines de arcilla o concreto). En casos de resello de
emergencia por efectos de inviernos u otros agentes externos, se podran efectuar
en el momento que sea identificada la ausencia o se requiera antes de los seis (6)
meses previstos con antelacion, previa aprobacion de la Interventoria.

- Deshierbe entre juntas: Inspeccién mensual. Se debera efectuar minimo dos veces
al afio con algin elemento que permita de forma manual, la erradicacién total de la
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maleza entre juntas, teniendo cuidado de no desconfinar las piezas. Una vez
retirada la hierba, se debera aplicar herbicida y efectuar el resello correspondiente
en las areas intervenidas. Se debera realizar aplicacidn general con herbicida en
toda el area cada seis (6) meses por parte del Contratista. No debe presentar
entre las juntas ningln tipo de material vegeta!, aparicion de eflorescencias, o
manchas de origen organico. En todo caso esta actividad deberd efectuarse
cuando se detecle ¢ requiera.

Aplicacién de herbicida: Inspeccién mensual. Se deberd efectuar minimo dos
veces al ano, limpiande previamente las juntas entre elementos de piso.

Limpieza con maquina: Inspeccidn mensual. Se deberd efectuar minimo cada seis
(6} meses. Esta especificacion se refiere al lavado de toda superficie en concreto
y/o metdlica, incluido mobiliario urbano. El lavado debe efectuarse a presion con
una maquina que genere una presién de 3000 PSI. La limpieza con maquina no
deberd efectuarse sobre superficies de adoguin o plagueta prefabricada, por
cuanto se puede presentar perdida de sello y desestabilizacién de la obra. Se
deberd garantizar que las superficies quedaran totalmente libres de polvo,
manchas, grasas, grafitis, pancartas, lechadas de cemento u otras sustancias
extrafias.

Limpieza a mano: Esta especificacion se refiere al tavado a mano de aquellas
superficies que sea necesario cepillar manualmente, Se podran utilizar
detergentes industriales que no afecien la calidad de las pinturas o jabones
neutros.

Limpieza de drenajes (Sumideros en andén). Esta especificacién se refiere a fa
adecuacion y limpieza de los drenajes existentes en andén, se debe garantizar
que la circulacion de los peatones no se vea afectada por encharcamientos de las
superficies. Se deberd garantizar que la tuberia de drenaje no se encuentre
obstruida por ningQn tipo de elemento.

Estado de Loseta A-50 {prefabricadas de concreto): Inspeccion mensual. Revision
ocular de impactos, fisuras, fracluras, desportillamiento segin norma técnica,
desgaste prematuro, asentamiento, pérdida de confinamiento y/o sello de arena o
boquila en las juntas, y acumulacion de agua en la base. En los casos de
instalacion sobre mortero, se debe verificar y mantener el emboquillado entre
piezas, los niveles y €l pendientado establecido.

Estado de Adogquines peatonales o vehiculares de arcilla: Inspeccidon mensual.
Revisién ocular de fisuras, desgaste prematuro, asentamientos, pérdida de
confinamiento yfo sello de arena o boquilla en las juntas, y acumulacién de agua
en la base. En los casos de instalacion sobre mortero, se debe verificar el
emboquillado entre piezas. En instalacién sobre arena se debe garantizar el
reemplazo de la base de sustentacién con [as mismas especificaciones de
construccién y embogquillado con arena de pena cemida. En caso de presentarse

eflorescencias o manchas de material organico debera aplicar el lavado de las
mismas con una frecuencia mensual.

Adoquin vehicular ¢ peatonal de concreto: Inspeccidn mensual. Revisidn ocular de
impactos, fisuras, desgaste, asentamientos, pérdida de confinamiento, pérdida del
sello de arena de Ias juntas y acumulacién de agua en la base de mortero. En
instalacién sobre arena se debe garantizar ei reemplazo de la base de
sustentacién con las mismas especificaciones de construccion y emboquillado con
arena de rio cernida.

Pisos y juntas en material fino: Inspeccién mensual. Revision ocular de impactos
para detectar fisuras, desgaste y asentamiento.

Sardineles y bordillos de concreto: Inspeccién mensual. Revision ocular de
impactos, fisuras, desgaste yfo pérdida de confinamiento, garantizande la
nivelacion o pendientado cuando ocurran accidentes de trdnsito, boquilla o
nivelacion y debera hacer lavado cada tres (3) meses y pintura cada afio o cuando
se requiera.

Alcorque (remate matera en concreto): inspeccion mensual. Revision ocular de
impactos, fisuras, desgaste y/o pérdida de confinamiento o nivelacién.

Elemenios metdlicos de mobiliario urbaneo, tales come bolardos M-63 y M-62,
barandas, protectores de arbol, etc.: Inspeccidn mensual. Revisién ocular para
determinar, grafitis, desgaste de pintura, oxidacidn, asentamientos, aboladuras y/o
peladuras. Se debera efectuar lavado con agua y jabdn fendlico cada tres (3)
meses y pintura cada seis {6) meses. Cambio de los elementos y/o pintura en caso
de faliar por mala calidad (conforme a las especificaciones de canstruccion).

Bancas y bolardos de concreto: Inspeccion mensual: Revisién ocular para detectar
fisuras, asentamientos, volcamientos o fracturas por impactos. Se debe determinar
si requieren pintura, lavado o reposicion total. Se efectuara lavado con agua y
jabén cada tres meses y pintura cada afo para las bancas. Se debera retocar los
rayones y arreglar abolladuras en el espaldar. Las piezas deben ser reemplazadas
en caso de rotura. Mantenerse aseadas. Debera estar libre de fisuras y elementos
metalicos de fracturas soldaduras y oxidacion. No deben presentar grafitis.

Canecas metdlicas: Inspeccion mensual. Revisibn ocular para determinar
desplome, grafitis, pérdidas o abolladuras. Cada tres (3) meses se debera efectuar
lavadu con agua y jabon fendlico. Inspeccidon mensual: Revision ocular para
detectar fisuras, asentamientos, volcamientos o fracturas por impactos. Se debe
determinar si requieren pintura, lavado o reposicidn total. Se efectuara lavado con
agua y jabon cada tres meses y pintura cada seis (8) meses para las bancas. Se
deberd hacer cambio de los elementos y/o pintura en caso de fallar por mala
calidad.

Redes de servicios publicos y mobiliaric de las mismas. Reportar en €l momento
en que se detecte a cada Empresa de Servicios Plblicos fa presencia de dafhos en
sus redes, canalizaciones, cajas, camaras, pozos, sumideros, postes, luminarias,
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entre otros. El Contratista debera instalar plafones o tapas provisionales a las
cajas que presenten dafos o hayan sido objeto de robo, en tants que la ESP o
Entidad correspondiente atienda el aviso y solitud de reemplazo previamente
enviada por el Contratista.

El mantenimiento de postes metdlicos de iluminacién debe ser efectuado
directaments por ENEL-CODENSA, una vez sea entregada la obra a esa
empresa.

Labores de Mantenimiento Correctivo:

Base granular: Se debe adslantar intervencion en la base granular, cuande ef dano
en los acabados sea consecuencia del deterioro o fallo de esta parte de la
estructura, la reposicién de dicha estructura estard a cargo del Contratista sin que
exista pago adicional, dado que tal responde a la ESTABILIDAD Y CALIDAD DE
OBRA. Se efectuara la excavacién manual o maquina {dependiendo del 4rea a
intervenir) hasta donde se encuentre material de ia base en buen estado. Se
repondra este mismo espesor con material nuevo aprobado por Interventoria y
con la compactacion de las especificaciones de construccion,

Areas en concreto: Se debera efectuar corte con disco diamantado, retirar el drea
afectada y reemplazar con material de concreto de las mismas especificaciones de
construccion, garantizando una supefficie antideslizante. La totalidad del drea yfo
elementos modulares deben ser reemplazados en su totalidad.

Loseta A-50 40x40 cm prefabricadas de concreto: En caso de ruptura, se debe
retirar con cuidado la pieza dafiada, arreglar y nivelar adecuadamente la superficie
de apoyo en mortero e instalar la pieza nueva aplicando el selio de arena cemento,
humedecer y repetir la aplicacién del sello de arena cemento, con las mismas
especificaciones de construccién, El mismo procedimiento se debe realizar en el
caso de presentarse losetas desgastadas.

Adoquin peatonal {arcilla): En caso de ruptura o cuando se presenten adoquines
desgastados, se debe retirar con cuidado la pieza danada, areglar y nivelar
adecuadamente la superficie de apoyo en mortero e instalar la pieza nueva
aplicando el sello de arena cemento, humedecer y repetir la aplicacion del sello de
arena cemento con las mismas especificaciones de construccién,

Capa de Rodadura: En caso de presentar fallos, se debe hacer parcheo y/o bacheo
a nivel de estructura, corte con disco diamantado y reemplazar el pavimento. Se
debe revisar sus dreas aledanas para detectar si se encuentran bien confinadas,
con las mismas especificaciones de construccion.

Adoquin vehicular (concrete): En caso de ruptura o desgaste prematuro, se debe
retirar con cuidado la pieza dafada, arreglar y nivelar adecuadamente la superficie
de apoyo en mortero e instalar la pieza nueva aplicando el sello de arena en
cemento, humedecer y repetir la aplicacién del sello de arena. Adicionalmente
Cuando se presenten juntas excesivas levantar el pano e instalarlo medularmente,
segun especificaciones técnicas.

Gravilla: Se debera reemplazar con material de las mismas especificaciones de
construccidn, incluyendo la nivelacién con rastrilio.

Pisos y juntas en material fino: Se deberd reemplazar con material de las mismas
especificaciones de construccion. Se debe verificar el estado de condicion de la
base para verificar que no haya sido objeto de contaminacién que desmejore su
estado.

Sardineles y bordillos (concreto): Para todos los sardineles y bordillos a reponer,
se debe tener especial cuidade con la demolicidn el retiro y la reposicién, ya que
por su localizacion adyacente, bien sea a carpetas asfalticas de vias vehiculares o
Ciclo rutas o a pisos con losetas adoquinados, son piezas de confinamiento y selto
de estas superficies, con las mismas especificaciones de construccién. En caso de
presentar desportilamiento se debe reparar con mezcia de cemento blanco,
cemento gris y Sikatop 77 o similar. En las zonas en las cuales se presenten
roturas con jongitudes superiores a 20cm y 3cm de profundidad.

Barreras tipo New Jersey prefabricadas una o doble cara: Se debera reemplazar la
pieza afectada, arreglar y nivelar adecuadamente la superficie de apoyo e instalar
la pieza nueva, conforme a las especificaciones de construccidn. Se deben
reconstruir las zonas en las cuales se presenten roturas con longitudes superiores
a 20 cm y 3 cm de profundidad. En caso de asentamientos y volcamientos se
retiraran las piezas acondicionando el suelo para instalarlas nuevamente,
resanando las juntas entre una y otra.

Empradizacidn: Colocacion de césped sobre un capa de tierra {e=10 cm) en jos
sitios donde se requiera. El corte de! césped se debe realizar cada cuarenta y
cinco (45) dias como minimo y se debe aumentar su periodicidad cuando se
requiera o en época de lluvias, de igual forma se debe regar el mismo cuando se
presente sol excesivo y se debe retirar la maleza en caso de presentarse,

Tierra negra: se reemplazard en los sitios donde se requiera, conforme a las
especificaciones de construccion.

Alcorque (remate matera en concreto). Para este mantenimiento, se debe tener
especial cuidado con la demolicién el retiro y la reposicién, ya que, por su
localizacién adyacente, bien sea a carpetas asfalticas de vias vehiculares o
CicloRutas o a pisos con losetas adoquinados, son piezas de confinamiento de
estas superficies, con las mismas especificaciones de construccién. En caso de
presentar desportillamiento se debera restituir el elemento afectado totalmente.
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- Elementos metdlicos de mobiliaric urbane (bolardos M-63, barandas, protectores
de arbol, bolardos en tubo, rejas): se debe determinar si requiere repinte por
oxidacion leve, 0 reposicion total por vandalismo o aito grado de corrosién. Se
debera efectuar previaments el retiro de la base empotrada con cuidado de no
afectar el area aledafa.

- Bancas de concreto y bolardos de concreto: Se deberd efectuar previamente el
retiro de la base empotrada con cuidado de no afectar el area aledafia. Asi mismo
se debe reparar las fisuras, asentamientos, fractura por impactos o volcamientos.
Se debera realizar la reposicion total en caso de robo o vandalismo. En caso de
presentar grafitis se deberd pintar o limpiar. En caso de presentar una abolladura
mayor al cinco por ciento {5%) se deberd reemplazar completamente el espaldar.

- Canecas metdlicas: Se deberd efectuar previamente el retiro de la base empotrada
con cuidado de no afectar el &rea aledana.

- Pompeyanos en concreto {cruces vehiculares): reemplazar las losas rotas, revisar
que su estructura cumpla con las especificaciones y que las juntas de dilatacién se
encuentren selladas (cada vez que se requiera). Retirar los adoguines, alistar el
piso y reinstalar. Reemplazar los adoguines desgastados prematuramente,
fisurados o desportilados. Emboquillar con arena de rio.

- Culatas: Reponer las piezas dafadas, reemplazando con elementos de las
mismas caracteristicas de las instaladas en la Etapa de Construccién. Las
culatas no deben presentar agrietamientos ni desmoronamiento de la superficie de
acabado, en caso en que se presente debera inyectarse o panetarse y repintar

NOTA 1: Todas las actividades de mantenimiento se deberan efectuar con las mismas
especificaciones técnicas de construccion. En caso de presenlarse actividades no
incluidas en la etapa de construccién, los disefios y especificaciones nuevos seran
generados por el Contratista, quien adelantard las gestiones necesarias ante el
Interventor del proyecto, para la aprobacion de estas. Lo anterior se encuentra dentro del
Valor Global para Labores de Mantenimiento.

NOTA 2: Los tratamientos correctivos deberan efectuarse dentro de los dos (2) dias

habiles siguientes a la deteccidn del dafo y dicha correccién deberd ser constatada y

avalada por Interventoria. No obstante, los tiempos de respuesta, niveles de urgencia,

frecugneia y periodicidades de intervencién ¢ inspeccion, no podrdn ser menores a los
_ relacionados en el Plan de calidad tipo elaborado por el Contratista.

1.2. CICLORUTA

1.3. MANTENIMIENTO DEL ESTADO DE CONDICION
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Capa de Rodadura: No podra presentar fisuras, hundimientos, ondulaciones o
fallos. Su estructura de confinamiento no debe presentar grietas, roturas, fisuras,
volcamientos, ni desgaste en ninguno de sus elementos. Deben mantenerse los
niveles y el pendientado establecido en las especificaciones técnicas.

Pompeyanos en concreto (cruces vehiculares): En ninglin caso podrd presentar
perdida de sello de las juntas, filtraciones, falta de piezas, piezas rolas o
desplazadas. Confinamiento con fisuras, desgaste y/o pérdida de material. Deben
mantenerse los niveles y el pendientado establecido en las especificaciones
técnicas -

Ciclo-box: Deben permanecer libres de grafitis y se debe mantener en buen estado
su empradizacion.

Senalizacién: En caso de vandalismo se debe mantener la senalizacion vertical de
acuerdo con MANUAL DE SENALIZACION VIAL - DISPOSITIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y CICLORUTAS DE
COLOMBIA. Resolucién del Ministerio de Transporte vigente a la fecha de firma
del contrato. Para determinar el estado de ésta debe realizarse una inspeccion
visual y asi determinar que cumpla con su funcién, adicionalmente se debe hacer
una limpieza regular con agua y desengrasante, si estas presentan abolladuras,
deformaciones, grafiti etc., que impida visibilidad y el cumplimiente del objetivo de
la misma esta debe ser remplazada. Deberdn estar ajustados y nivelados,
debidamente pintadas, uniformes y sin cambios de color y mantenerse limpia, libre
de manchas, rayones o grafitis.

Especificaciones para actividades de mantenimiento preventivo

Capa de Rodadura: inspeccién mensual. Revision ocular de impactos, fisuras,
hundimientos y falios. Se debera efectuar sello de las grietas de hasta 3 mm, con
liga con emulsion asfaltica de las mismas especificaciones de construccién. De
todas formas se debe mantener libre de fisuras, hundimientos, ondulaciones o
fallos, desgaste en sus elementos. Deben mantenerse los niveles y el pendientado
establecido en las especificaciones técnicas. Limpieza de grasas y elementos
punzantes.

Pompeyanas en adoquin vehicular o peatonal de concreto a nivel o desnivel
(cruces vehiculares o reduclores de velocidad): Inspeccién mensual. Revision
ocular de impactos, fisuras, desgaste, asentamientos, pérdida de confinamiento,
pérdida del selio de arena de las juntas y acumulacién de agua en la base de
mortero. De todas formas se debe mantener libre de filtraciones y desgaste,
reparar las piezas rotas, desplazadas, mantener sello en ias juntas, la nivelacién y
pendientes seglin especificacion.

Deshierbe entre juntas: Inspeccién mensual. Se debera efectuar minimo dos veces
al afo, con algun elemento que permita de forma manual, la erradicacion total de

MEJOR Pdgina 22

PARA TODGS




i n:.::.:..?m APENDICE D. ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE MANTENIMIENTO
DESOSONA 0-C. CONSTRUGCION PARA Uh ADECUAGIGN AL SISTEMA TRANSMILENIO DE TA AVENIDA CONGRESG EUCARISTICG (CARRERA 58] DESOE
Becariiis troano. LA CARRERA 9 HASTA LA AUTOPISTA SUR Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN BOGOTA, D.C.

la maleza entre juntas, teniendo cuidado de no desconfinar las piezas. Una vez
retirada la hierba, se debera aplicar herbicida y efectuar el resello correspondiente
en las areas intervenidas. No se debe presentar entre las juntas ningun tipo de
material vegetal, aparicién de efluorescencias o manchas de origen organico, esta
actividad debe efectuarse cuando se detecte o requiera.

- Aplicacién de herbicida: Inspeccion mensual. Se deberd efectuar minimo dos
veces al ano, limpiando previamente las juntas entre elementos de piso. Esta
actividad debe efectuarse cuando se detecte o requiera.

- Sefalizacién CicloRuta: Revisién ocular periddica, minime una mensual, para
verificar el estado de la sefalizacién vertical. Deberdn estar en Optimas
condiciones, no deberd presentar desprendimientos, cambios de color. Deberd
mantenerse libres de rayones y grafitis.

Especificaciones para actividades de mantenimiento correctivo.

- Capa de Rodadura: En caso de presentar fallos, se debe hacer bacheo al nivel de
la estructura, corte con disco diamantado y reemplazo del pavimento. Cualquier
reparacion que requiera intervencién de la estructura del pavimento, seré objeto de
atencién inmediata por parte del Contratista, por concepto de ESTABILIDAD Y
CALIDAD DE OBRA, dando cumplimiento a las especificaciones constructivas,
actividades que seran ejecutadas a costo de Contratista. El procedimiento se
debera realizar reemplazando un segmente minimo como se sefiala en el anexo
técnico STCI 03-1100, o el area a intervenir delimitada entre los bordilios de
confinamiento de la CicloRuta.

- Sello de fisuras: Se debera efectuar con emulsion asfaltica o con un producto que
garantice el sello efectivo de las fisuras presentadas. La fisura a tratar, debera
estar previamente libre de cualquier tipo de materia orgdnica y debidamente
soplado con medios mecanicos.

- Areas en concreto: Se deberé efectuar corte con disco diamantado, retirar el area
afectada y reemplazar con material de concreto de las mismas especificaciones de
canstruccion. Se debe verificar el estado de condicién de la base para verificar que
no haya sido objeto de contaminacién gue desmejore su estado, en caso de
suceder el Contratista debera proceder de inmediato con la intervencién necesaria,
bajo el concepto de ESTABILIDAD Y CALIDAD DE OBRA dando cumplimiento a
las especificaciones constructivas, actividades que serén ejecutadas a costo de
Contratista. Las areas o elementos modulares deben ser reemplazados en su
totalidad.

- Loseta A-50 prefabricada de concreto: En caso de ruptura, se debe retirar con
cuidado la pieza dafiada, arreglar y nivelar adecuadamente la superficie de apoyo
en mortero e instalar la pieza nueva aplicando el sello de arena cemento,
humedecer y repetir la aplicacién del sello. Se debe verificar el estado de
condicién de la base para verificar que no haya sido objeto de contaminacion que
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desmejore su estado. Para tal efecto se debe procurar que la instalacion del
material nuevo, mantenga un color acorde al pario inicialmente instalado. Cuando
se presenten juntas excesivas levantar ef pano e instalarlo modularmente, segun
especificaciones técnicas.

- Adoquin peatonal de arcilla: En caso de ruptura, se debe retirar con cuidado la
pieza danada, arreglar y nivelar adecuadamente la superficie de apoyo en mortero
e instalar {a pieza nueva aplicando el sello de arena cemento, humedecer y repetir
la aplicacién del sello. Se debe verificar el estado de condicidn de la base para
verificar que no haya sido objeto de contaminacion que desmejore su estado. Para
tat efecto se debe procurar que la instalacién del material nuevo, mantenga un
color acorde al pano inicialmente instalade. Cuando se presenten juntas excesivas
levantar el pano e instalarlo modularmente, segln especificaciones técnicas.

- Adoquin vehicular (concreto). En caso de ruptura, se debe retirar con cuidado la
pieza danada, arreglar y nivelar adecuadamente la superficie de apoyo en mortero
e instalar la pieza nueva aplicande el sello de arena en cemento, humedecer y
repetir la aplicacién del sello. Se debe verificar el estado de condicién de la base
para verificar que no haya sido cbjeto de contaminacién que desmejore su estado.
Para tal efecto se debe procurar que la instalacién del material nuevo, mantenga
un color acorde al pafio inicialmente instalado. Cuando se presenten juntas
excesivas levantar el pano e instalarlo meodularmente, segin especificaciones
técnicas.

- Sedalizacién CicloRuta: En caso de pérdida o robo de los elementos de
sefalizacién vertical, se debe proceder a la reposicidn de los mismos. Se deberd
ajustar y nivelar, pintar completamente cuando se requiera, repinte general minimo
cada seis {(6) meses y reemplazar el elemento averiado, limpiar con agua y jabon.

1.4. PUENTES PEATONALES EN ESTRUCTURA METALICA.

El mantenimiento de estructuras metdlicas, estd dirigido a la conservacién de las
caracteristicas que deben presentar los puentes tantc a nivel de especificaciones
generales, como el mantenimiento de su apariencia, cumpliendo con el Estado de
Condicion, este mantenimiento debe incluir el reemplazo de aquellos elementos del
puente que presente deterioro o desgaste por uso 0 que estén generando algiGn riesgo
para el usuario, incluyendo peldanos, barandas, cerchas, etc.

Estado de condicién

La estructura debe mantenerse libre de deformaciones, nivelada y alineada. Las
conexiones atornilladas entre elementos y modulos, no deben presentar desajustes o falta
de piezas. Las uniones soldadas nc deben presentar deterioro ni agrietamientos. Se
realizara una inspeccion visual de las soldaduras, estas no deberan presentar fracturas ni
agrietamientos de existir estas se revisard por el especialista para definir la gravedad de
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la falla y si se requiere se establecerd una prueba (Tintas, radiografia, ultrasonido) y asi
definir el proceso de reparacion segidn la norma.

- La estructura en ningln caso podra presentar grietas o corrosion, especiaimente a
lo targo de los patines, alrededor de los remaches, en la cabeza de los pernos,
areas de soldadura en general, en todas las areas donde exista un cambio brusco
en el tamafo del metal, en su configuracién o en alguna de sus piezas.

- Las piezas de ajuste tales como pernos y tornillos pasadores, remaches y anclajes
en general y pines de seguridad deben estar ajustados, los clevises de la
estructura deben estar debidamente tensionados.

- No deben existir faltantes en las piezas de ajuste tales como pernos y tornillos.
.
- Los elementos metdlicos deben estar alineados, no podrén presentar pandeos
locales o laterales, golpes o perforaciones.

- El recubrimiento de pintura epdxico no podra presentar pérdidas ni sintomas de
corrosidn superficial ni en el galvanizado del metal, ni manchas causadas por la
humedad y cambios o dafnos en el-color.

- Los niveles nc deben presentar alteraciones anormales, no deben tener una
desviacidn de mas del 2% lateral y mas del 2% longitudinal.

- En caso de tener elementos de madera, estos deben estar ajustados en uniones
hechas con tuercas y tornillos, las piezas de madera no deben presentar
deformaciones o podredumbres.

-~ Los elementos de piso de los puentes peatonales metalicos no podran presentar
desgaste y deberdn garantizar la normal adherencia y friccidn segura para los
usuarios.

- Los neoprenos de aislamiento entre aluminio y acero deben estar fijados a la
estructura y no presentar desgastes.

- Entre la pieza de piso y los elementos metalicos de apoyo no deben presentarse
ruidos que aumenten |a contaminacién ambiental ante el transito peatonal.

- No deben faltar peldafios o presentarse peldanos sueltos en las escaleras de
acceso a los puentes peatonales.

- No deben faltar piezas de piso en los empates ¢ en los tramos rectos de los
puentes peatonales.

- Debe estar libre de basuras y aseado, la estructura en general debe estar libre de
materiales adheridos por la polucion. La estructura deberd estar completamente
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limpia y aseada, libre de materiales adheridos y ausencia de vestigios de poiucién.
No podrd presentar grafitis. Lavado general de la superestructura cada tres {3)
meses.

- Los puentes no deben presentar faitantes de partes de la estructura, golpes,
ralladuras ni, deterioro de las pinturas, entre ofros. Adicionalmente se deben
reponer los elementos faltantes por dafio y hurto.

El Contratista debera realizar el mantenimiento rutinario y correctivo (se incluye la
administracién y pago del servicio de transmision de datos) de los equipos de monitoreo,
desde el momento de la instalacion y hasta |a finalizacion de la Etapa de mantenimiento.
Al finalizar el Contrato de Obra, se deberan entregar los equipos al IDU, en perfecto
estado en condiciones fisicas, de funcionamiento y transmision. Lo cual deberd ser
avalado por la Interventaria. En el robo de alglin equipo, el Contratista debera garantizar
su restitucion, en un tiempo no mayor de dos (2) meses. El Contratista garantizara la
compatibitidad, ajuste y puesta en servicio del equipo restituido en las mismas
condiciones del equipo original.

Para adelantar el mantenimiento de los equipos, es necesario revisar el estado del
sistema de alimentacién de energia (baterias, fluido eléctrico, panel solar, etc.) y el
nimero de transmisiones diarias reportadas, con el fin de programar las visitas de
mantenimiento.

Los tiempos de respuesta para la reposicion de elementos faltantes que presenten riesgos
para los usuarios, deberan efectuarse maximo dentro de las 24 horas siguientes a la
deteccidn del dafio, esta correcciGn debera ser constatada y avalada por Interventoria.

1.5. REMUNERACION DE LAS LABORES DE MANTENIMIENTO

En cumplimiento del Contrate, el Interventor y el Contratista suscribirdn cada seis (6)
meses un acta de verificacion del cumplimiento del Estado de Condicién descrito en el
presente El presente Apéndice, a fin de establecer el valor del pago al cual tendrd
derecho el Contratista en el respectivo semestre por concepto de la Remuneracién por
Mantenimiento establecida en el Contrato.

Como parte dei informe Semestral, el Interventor presentara la calificacion del Estado de
Condicion, asi como la evaluacion det tiempo de respuesta del Contratista en la atencién
de los requerimientos del mantenimiento de cada une de los siguientes Componentes del
proyecto:

- ANDENES Y PLAZOLETAS {MOBILIARIO URBANQC Y SEPARADORES)

- CICLORUTA ,

- PUENTES PEATONALES EN ESTRUCTURA METALICA Y/O DE CONCRETO.
Los pagos por Labores de Mantenimiento tendran dos {2) componentes: '

- Cumplimiento del Estado de Condicién
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- Gumplimiento de los Tiempos de Respuesta

En el cuadro siguiente se presenta el porcentaje de incidencia establecido para el Estado
de Condicién de cada uno de los componentes del proyecto dentro del programa general
de mantenimiento de Espacio Pablico y Puentes Peatonales. Como el tiempo de
respuesta forma parte fundamental del cumplimiento del mantenimiento, para cada
componente del proyecto se ha asignado un porcentaje de incidencia al tiempo de
respuesta del Contratista para reparar, mantener o repener los elementos del proyecto
que presenten desperfectos, dafos o deban ser repuestos.

COMPONENTE % DE INCIDENCIA
Estado de Tiempo de
Condicion Respuesta
ANDENES Y PLAZOLETAS (MOBILIARIO URBANO) 50% 5%
CICLORUTA 15% 5%
PUENTES PEATONALES 20% 5%
TOTALES 85% 15%

Para establecer el Pago por Labores de Mantenimiento, en el Acta semestral de
verificacién establecida en la Glausula de FORMA DE PAGO del Contrato de Qbra, la
Interventoria aplicara la siguiente metodologia:

Calificacién del cumplimiento del Estado de Condicién:

El Interventor verificar4 el grado de cumplimiento de! Estado de Condicién de cada uno
de los elementos de los componentes del proyecto y los calificara con base en los
siguientes criterios:

Lista de chequeo para cumplimiento {puntajes de 0 a 100)

Variable puntaje

e ANDENES Y PLAZOLETAS (MOBILIARIO URBANO).

CRITERIO CALIFICACION

Si en las 6 Verificaciones mensuales, el 99% de los elementos del
Espacio publico cumplen con el Estado de condicién. 100

Si en las 6 Verificaciones mensuales, mas del 97% de los elementos del
Espacio pablico cumplen con el Estado de condicion 90

Si en las 6 Verificaciones mensuales, mas del 95% de los elementos del
Espacio pablico cumplen con el Estado de condicion 50

Si en las 6 Verificaciones mensuales, menos del 35% de los elementos del
Espacio publico cumplen con el Estado de condicién 0

{El porcentaje corresponde a la suma de las no conformidades encontradas durante las 6
verificacionas del semestre).

e CICLORUTA
CRITERIO CALIFICACION

Si en las 6 Verificaciones mensuales, el 99% de los elementos de la
CicloRuta cumplen con el Estado de condicion 100

Si en las 6 Verificaciones mensuales, mas del 97% de los elementos de la
CicloRuta cumplen con el Estadoe de condicion 90

Si en las 6 Verificaciones mensuales, mas del 95% de los elementos de la
CicloRuta cumplen con el Estado de condicién 50

Si en las 6 Verificaciones mensuales, menos del 35% de los elementos de la
CicloRuta cumplen con el Estado de condicién 0

¢« PUENTES PEATONALES
CRITERIO ) CALIFICACION

Si en las 6 verificaciones mensuales, €l 100% de los
puentes cumplen con el Estado de Condicién 100

Si en las 6 Verificaciones mensuales, 1 puente no cumplio con el
Estado de Condicién.

90
Si en las 6 Verificaciones mensuales, 2 puentes no cumplieron con el
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Estado de Condicidn.
50

Si en las 6 Verificaciones mensuales, mas de 2 puentes no cumplieron
con el Estado de Condicién 0

La calificacion obtenida para cada Componente se muitiplicard por el grado de incidencia
del Componente y la sumatcria del preducto de las -calificaciones por los grados de
incidencia (%), sera la calificaciéon final del grado de cumplimiento del Estado de
Condicion (sz).

Esta calificacion (sz) tendra un valor maximo de 85% si el Contratista cumpie

totalmente con el Estado de Condicion de todos los elementos constitutivos del proyecto
en las 6 verificaciones mensuales realizadas por la Interventorfa durante el Semestre.

Calificacion de Cumplimiento del Tiempo De Respuesta:

El Interventor verificard el grado de cumplimientc del Tiempo de Respuesta del
Contratista para realizar las labores de Mantenimiento de cada uno de los componentes
del proyecto durante el semestre y |os calificara con base en los siguientes criterios:

CRITERIO CALIFICACION

Si el 100% de los tiempos de respuesta registrados en el semestre
fueron iguales o inferiores a los establecidos para et componente 100

Simas del 98% de los tiempos de respuesta registrados en el semestre
fueron iguales o inferiores a los establecidos para el componente 80

Si mas del 95% de |os tiempos de respuesta registrados en el semestre
fueron iguales o inferiores a los establecidos para el companente 50

Si el 95% de los tiempos de respuesta registrados en el semestre
fueron iguales o inferiores a los establecidos para el componente 0

(El porcentaje corresponde a la suma de las no conformidades encontradas durante las 6
verificaciones del semestre).

La calificacion obtenida para cada Componente se multiplicara por el grado de incidencia
del Componente y la sumatoria del producto de las calificaciones por los grados de
incidencia (%), sera la calificacién final del grado de cumplimiento del Tiempo de
Respuesta del Mantenimiento (Cma).
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Esta calificacion (Crna) tendré un valor méximo de 15% si el Contratista cumple

totalmente con el Tiempo de Respuesta del mantenimienio de todos los elementos
constitutivos del proyecto en las 6 verificaciones mensuales realizadas por la Interventoria
durante el Semestre.

Pago Semestral por Mantenimiento

El valor del pago del Contratista por la actividad de Mantenimiento serd el producto de
multiplicar la suma de las calificaciones obtenidas (Cm2)+(Cm3) por el xx del Valor
Semestral por Mantenimiento pactado en el Contrato de Obra para la Etapa de
Mantenimiento.

1.6. PUENTES VEHICULARES, PONTONES, BOX CULVERT, DEPRIMIDOS Y
TUNELES VEHICULARES

El mantenimiento de estructuras en concreto, esta dirigido a la conservacion de las
caracteristicas que deben presentar los puentes, deprimidos y taneles vehiculares tanto a
nivel de especificaciones generales, como el mantenimiento de su apariencia, cumpliendo
con el Estado de Condicién.

MANTENIMIENTO DEL ESTADO DE CONDICION

- Las almas de las vigas no deben presentar agrietamientos, ni desintegracion del
concreto, especialmente sobre los apoyos. No podrd manifestar vibracién o
deformacién excesiva.

- Las vigas no deberan presentar en su placa superior ni inferior agrietamientos, los
apoyos no deberan presentar desplazamientos.

- las vigas de concreto pre-esforzado no podran presentar agrietamientos o
descascaramientos en las zonas de apoyc y su alrededor asi como en los
diafragmas.

- Todos los dispositivos de apoyo deben encontrarse funcionando adecuadamente.
Las tuercas de los pernos de anclaje deben estar instaladas correctamente en los
apoyos de dilatacion, permitiendo un movimiento normal.

- Los apoyos mdviles deben estar limpios, poder moverse libremente, los rodillos y
basculantes deberdn apoyarse libremente en toda su longitud y estar en la
posicion apropiada segln la temperatura. Los apoyos de tipo “lubricado” deberan
presentar un grado de |ubricacion apropiada.
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Los cojinetes de tipo eldstico, no deben presentar aplastamiento, hendiduras ni
desplome anormal.

E! concreto de apoyos no deberd presentar descostramiento o grietas en 1a base
de los estribos y en los cabezales de las pilas.

tas zapatas de las pilas no deben estar socavadas excesivamente, ni presentar
erosign.

El acero estructural parciaimente empotrade, no debera presentar detericro o
movimiento.

La mamposteria no debe presentar agrietamientos en las juntas de mortero.

Las juntas de dilatacion deben tener suficiente espacio, para movimientos
térmicos. Las juntas tipo “sellado” deben estar libres de materiales como piedras,
arena, u otro material.

Las losas de concreto no deben presentar agrietamientos, descostramiento,
baches o evidencias de deteriorg.

El acero de refuerzo no podra presentar en ningdn caso deterioro.

El drenaje debe ser adecuado, libre de obstrucciones, y mantener su condicidn de
permanencia.

Las barandas de concreto no deben presentar agrietamientos, descostramiento, u
otro deterioro.

Las barandas de metal, no pueden presentar desgaste del recubrimiento de
pintura ni corrosién. No deben presentarse manchas de 6xido en el concreto.

Las barandas deberan estar alineadas vertical y horizontalmente, evitando cortes o
salientes peligrosos para los peatones.

No se debe presentar exposicién del concreto de la cimentacion, lo que indica que
se debe mantener el terreno.

Los apoyos verticales como estribos y pilas deben estar libres de maleriales o
residuos que puedan ocasionar corrosiéon o apocamientos.

Los elementos metalicos que estén expuestos al intemperismo y contaminacién,
deben ser revisados minimo cada seis (6) meses, y si se determina hacerles
mantenimiente ¢on pinturas  anticorrosivas, dichos productos deber estar
aprobados previamente por la Interventoria.

No se debe presentar el acera de la estructura expuesto a las acciones climaticas
o agentes naturales o vandalicos.
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- En las zonas de terraplén con material granular se debe monitorear
topogréficamente los posibles asentamientos que se presenten en estos tramos,
cada seis (6) meses, si el desnivel entre la junta y el terraplén exceden 5 cm., el
Contratista propondra el sistema constructivo para renivelar los terraplenes, lo
cual debera ser asumido en su totalidad por el Contratista por tratarse de un
concepto con cobertura por la garantia de ESTABILIDAD Y CALIDAD DE OBRA.

- Las calzadas de los puentes debera permanecer libre de “chorrec de concreto” vy al
momento de repararse se deberd tener especial cuidado para re-establecer las
condiciones iniciales de la capa de rodadura sin aumentar el espesor de esta.

- Todos los elementos estructurales y no estructurales constitutives de la estructura
deben estar limpios y libres de hollin y grafitis.

PAGO POR LABORES DE MANTENIMIENTO

- No se debe presentar el acero de la estructura expuesto a fas acciones climaticas
0 agentes naturales o vandalicos.

- En las zonas de terraplén con material granular se debe monitorear
topograficamente los posibles asentamientos que se presenten en estos tramos,
cada seis (6) meses, si el desnivel entre la junta y el terraplén exceden 5 cm., el
Contratista propondra el sistema constructivo para renivelar los terraplenes.

- Las calzadas de los puentes debera permanecer libre de “chorreo de concreto” y al
momento de repararse se debera tener especial cuidado para re-establecer las
condiciones iniciales de la capa de rodadura sin aumentar el espesor de esta.

- Todos los elementos estructurales y no estructurales constitutivos de |a estructura
deben estar limpios y lires de hollin y grafitis.

+ PUENTES VEHICULARES, PONTONES, BOX CULVERT, DEPRIMIDOS Y
TUNELES VEHICULARES

Los pagos por Labores de Mantenimiento tendran dos {2) componentes:

- Cumplimiento del Estado de Condicién

- Cumplimiento de los Tiempos de Respuesta

En el cuadro siguiente se presenta el porcentaje de incidencia establecido para el Estado
de Condicidn de cada uno de los componentes del proyecto dentro del programa general

de mantenimiento de Puentes Vehiculares, deprimidos y tuneles espacio puablico y
Puentes Peatonales. Como el tiempo de respuesta forma parte fundamental del
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cumplimiento del mantenimiento, para cada componente del proyecio se ha asignado un
porcentaje de incidencia al tiempo de respuesia del Contratista para reparar, mantener o
reponer los elementos del proyecto que presenten desperfectos, dafios o deban ser
repuestos.

COMPONENTE % DE INCIDENCIA
Estado de Tiempo de
Condicién Respuesta
PUENTES VEHICULARES, PONTONES, BOX CULVERT, DEPRIMIDOS Y
TUNELES PEATONALES. 80% 20%
TOTALES 80% 20%

Para establecer el Pago por Labores de Mantenimiento, en el Acta semestral de
verificacion establecida en la Cidusula 10 del Contrato de Obra, la Interventoria
aplicara la siguiente metodologia: :

Calificacién del cumplimiento del Estado de Condicidn:

El Interventor verificara el grado de cumplimiento del Estado de Condicién de cada uno
de los elementos de los componentes del proyecto y los calificara con base en los
siguientes criterios:

PUENTES VEHICULARES, DEPRIMIDOS Y TUNELES VEHICULARES

CRITERIO CALIFICACION

Si en las 6 Verificaciones mensuales, el 100% de los puentes
cumplen con el Estado de condicion 100

Si en las 6 Verificaciones mensuales, 1 puente no cumplié con el
Estado de Condicion 90

Si en las 6 Verificaciones mensuales, 2 puentes no cumplieron con el
Estado de Condicién 50

Si en las 6 Verificaciones mensuaies, mas de 2 puentes ne cumplieron
con el Estado de Condicion 0

La calificacion obtenida para cada Componente se mulliplicara por el grado de incidencia
del Componente y la sumatoria de! producto de las calificaciones por los grados de
incidencia (%), serd {a calificacion finai def grado de cumplimiento del Estado de
Condicion (Cm.).
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Esta calificacion (Cm2) tendrd un valor maximo de 80% si el Contratista cumple
totalmente con el Estade de Condicion de todos los elementos constitutivos del proyecio
en las 6 verificaciones mensuales realizadas por la Interventoria durante el Semestre.

Calificacién del cumplimiento del Tiempo de respuesta:

El Interventor verificara el grado de cumplimiento del Tiempo de Respuesta del
Contratista para realizar las labores de Mantenimiento de cada uno de los componentes
del proyecto durante el semestre y los calificara con base en los siguientes criterios:

CRITERIO CALIFICACION

Si el 100% de los tiempos de respuesta registrados en el semestre
fueron iguales o inferiores a los establecidos para el componente 100

Si mas del 98% de los tiempos de respuesta registrados en el semestre
fueron iguales o inferiores a los establecidos para el componente 80

Si mas del 95% de los tiempos de respuesta registrados en el semestre
fuercn iguales o inferiores a los establecidos para el componente 50

Si el 95% de los tiempos de respuesta registrados en el semestre
fuercn iguales o inferiores a los establecidos para el componente 0

(E| porcentaje corresponde a la suma de las no conformidades encontradas durante las 6
verificaciones del semestre)

La calificacién obtenida para cada Componente se multiplicara por el grado de ingidencia
del Componente y la sumatoria del producte de las calificaciones por los grados de
incidencia (%), serd la calificacion final del grado de cumplimiento del Tiempo de
Respuesta del Mantenimiento (Cm ).

Esta calificacién (Cmd) tendrd un valor maximo de 20% si el Contratista cumple
totatmente con el Tiempo de Respuesta del mantenimiento de todos los elementos
constitutivos del proyecto en las 6 verificaciones mensuales realizadas por la Interventoria
durante el Semestre.
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Pago Semestral por Mantenimiento.

El vator del pago del Contratista por la actividad de Mantenimiento sera el producto de
multiplicar la suma de las calificaciones obtenidas (Cm4} por el 15% del Valor Semestral
por Mantenimiento paTdo en el Contrato de Obra para la Etapa de Mantenimiento.

Elaboré: a_

L oassl '
Nadia Catherine Gémef Alvgfado .
Especialista Urbafiismd - Cgftratista DTP

Aprobé: Ing. Jose Javier Suarez ~ Director Técnico de Proyecto
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Capitulo 2 MANTENIMIENTO PE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
2.1 INTRODUCCION

A continuacion, se presenta el alcance de las Obras y Labores de Mantenimiento que
deberan ejecutarse por el Contratista durante la Etapa de Mantenimiento, sobre las
Calzadas Transmilenio y las Calzadas de Trafico Mixto, los resultados que deberd
obtener, las calidades minimas que serdn aceptables y otras instrucciones que son de
obligatorio cumplimiento. Su incumplimiento constituird incumplimiento del Contrato de
QObra, haciéndose aplicables las sanciones previstas en el mismo.

El Contratista podra escoger la forma en que lleva a cabo los procedimientos para
mantener la via, siempre y cuando los mismos cumplan como minimo con las
Especificaciones Técnicas del IDU, versidn vigente al cierre del proceso licitatorio, y con
las normas que se ajusten a lo previsto en este Apéndice. iguaimente, durante la Etapa de
Mantenimiento, el Contratista debera cumplir ademds con las obligaciones derivadas de
sus anexos, de conformidad con lo previsto en este Apéndice, en el Contrato de Obra y en
cualquier otro documento que sea aplicable y que forme parte del Contrato de Obra.

Por tratarse ce actividades de mantenimiento, el Contratista deberd preservar la
infragstructura de redes de servicios que tengan intersecciones con la via o sean
paralelas a ella, evitando afectaciones que conlleven alteraciones a las instalaciones
existentes.

2.2 GENERALIDADES

Las Obras y Labores de Mantenimiento a que se refiere este documento se realizaran
sobre el corredor vial que se describe en el Contrato de Obra, y en las Especificaciones
Particulares de Construccion. Estas labores se realizardn durante la Etapa de
Mantenimiento, durante la cual serd obligacién del Confratista, en los términos previstos
en el Contato de Obra, mantener el Estado de Condicion previsto en el presente
documento. :

2.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTARSE EN LA ETAPA DE
MANTENIMIENTO

Las actividades que debera cumplir el Contratista, seran las necesarias para que las
Calzadas Transmilenic y fas Calzadas para Trafico Mixto del corredor vial cumplan con el
Estado de Condicion exigible gue se establece en el numeral expuesto a continuacién.

2.4 Mantenimiento del estado de condicién

El Contratista debera de manera permanente, durante la Etapa de Mantenimiento, realizar
los trabajos de conservacién, que a su vez puede incluir actividades de limpieza,
mantenimiento, rehabilitacién o reconstruccion, limpieza, reparacidn y reconstruccion de lo
ejecutado durante la Etapa de Construccién, que sean necesarios para mantener el
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Estado de Condicién, de conformidad con o establecide en el presente documente, los
demds documentos del Contrato de Obra, los pardmetros técnicos establecidos por las
Especificaciones Técnicas del IDU version vigentes y con el Plan de Control de calidad de
materiales que adopte conforme a lo exigido en el Contrato de Obra, asi como de
conformidad con las mejores practicas que resulten aplicables, segin el estado de la
técnica.

Ei estado de condicidn de las obras viales comprende:

v Estado de Condicidon de la senalizacion temporal durante las Obras y Labores de
Mantenimiento

v Estado de Condicién de Limpieza y Aseo
v Estado de Condicion del pavimento en concreto hidraulico
v Estado de Condicion del pavimento en concreto asfaltico

Las frecuencias de intervencion y las cantidades de obra a ejecutar podran variar de
acuerdo con las circunstancias climaticas y otras caracteristicas, pero siempre
deberan cumplir con las especificaciones y pardmetros técnicos minimos exigidos. En
todo caso, el Contratista deberéd ejecutar todas y cada una de las obras viales del
tramo que sean necesarias para mantener el Estado de Condicion del tramo, sin
importar las cantidades de obra que le implique tal actividad. La remuneracion del
Contratista por la realizacién de las Labores y Obras de Mantenimiento no seré otra
que el pago del Valor Semestral por Mantenimiento en los términos descritos en el
Contrato de Obra, afectado por el porcentaje de calificacién obtenido por el
correspondiente periodo por el Contratista.

Ef Contratista debera en todo momento disponer de la totalidad de materiales, equipos
de cargue, transportes, mano de obra y todos aquellos recursos que sean necesarios
para la ejecucion adecuada de las Labores y Obras de Mantenimiento.

Los materiales utilizados por el Contratista para las labores de mantenimiento,
conservacién que a su vez incluye actividades de mantenimiento, rehabilitacion o
reconstruccion, deberan cumplir con lo establecide en las Especificacicnes Téonicas
del IDU vigentes, tanto para las etapas de fabricacion o produccion de mezclas o
materiales, instalacién y desempefio de los mismos, fas demas normas aplicables
relacionadas y aquellas especificaciones particulares que el Contratista genere o
adapte con miras a cumplir con los requisitos de calidad de las obras.

2.4.1 Sefalizacion temporal durante las obras y labores de mantenimiento

Sera obligacion de! Contratista establecer la sefializacion necesaria durante la Etapa de
Mantenimiento para evitar o minimizar las afectaciones que puedan causarse en
desarrolle de la realizacion de las Obras y Labores de Mantenimiento, sobre el transito en
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las vias objeto de mantenimiento o sobre las vias pdblicas que deba utilizar para acceder
a la zona del tramo.

£l incumplimiento del Contratista de esta exigencia dard lugar a que se establezca la
suspension del inicio o continuidad de las obras, hasta que ef IDU considere que existen
las condiciones minimas de seguridad vial para iniciar o continuar con la ejecucién de los
trabajos programados. L.o anterior sin perjuicio de las demas sanciones a que hubiere
lugar, de acuerdo con lo establecido en el Contrato de Obra.

2411 Limpiezay aseo

24.11.1 Limgfez}a\de via
Ay

v La via debera permanecer en todo tiempo, libre de basuras, desperdicios o
desechos de cualquier tipo.

v El Contratista debera tener en cuenta que la UAESP tiene esta responsabilidad,
pero debera complementarla cuando sea necesario para cumplir con el Estado de
Condicion de la via.

v Para este efecto, el Interventor efectuard recorridos periddicos y reportara las
fallas encontradas, que deben ser subsanadas por el Contratista, utilizando un
tiempo méaximo de seis (6) haras, a partir de la identificacion de la falla.

¥ En casoc de obstaculizaciones de la via causadas por basuras, desperdicios o
desechos de-cualquier tipo, adn por causas ajenas a la voluntad del Contratista,
éste debera limpiar, mantener y restituir el derecho de la via en el menor tiempo
posible, utilizando un tiempo maximo de seis {6) horas.

¥ En caso que se presenten eventos que puedan afectar la seguridad de los
usuarios de la via, tales como derrames de aceites o productos toxicos en la via, €l
tiempo maximo de remocién serd de tres (3) horas.

2.4.1.1.2 Limpieza de sumideros

v El Contratista debe complementar las actividades de la EAB sobre limpieza de los
sumideros, para que operen adecuadamente y se mantenga la via sin
empozamientos e inundaciones cuando se produzcan lluvias o se generen
derrames de liguidos por cualquier causa. Deberd programarse por parle del
Contratista de obra la actividad de limpieza de sumideros, en una frecuencia como
minimo mensual, esto con el fin de mantener la estructura de la via en Sptimas
condiciones.

¥ En especial, esta actividad debe intensificarse en temporada de lluvias, cuando se
incrementa ef arrastre de basuras y lodos a estas estructuras.
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v Para este efecto, el Contratista como parte dei Plan de Control de Calidad,
efectuard recorridos periddicos y reportard las fallas encontradas, que incidan
sobre el Estado de Condicidn de la via, que deben ser subsanadas por el
Contratista, utilizando un tiempo maximo de seis (6} horas, a partir de la
identificacion de la falla. Jguaimente, el Interventor realizara recorridos v las fallas
por él encontradas deberan ser subsanadas dentro de las mismas 6 horas a partir
de la identificacion y notificacion de ia falla.

24.1.2 Mantenimiento del pavimento en concreto hidraulico

El Contratisia se obliga a mantener el pavimento libre de todo tipo de failas, efectuando
las reparaciones de acuerdo con los procedimientos y especificaciones descritas en este
documento, para lo cual dispondra del personal iddneo que realizara recorridos rutinarios,
con el propésito de identificar, clasificar y reparar las fallas. El Contratista debera realizar
estos recorridos con una frecuencia establecida en el plan de calidad y con la suficiente
anterioridad a las inspecciones de verificacion que realizara Ja interventoria.

El Estado de Condicion requerido para la via en concreto hidraulico, serd determinado
mediante el cumplimiento de las siguientes condiciones:

¥ Control de sellado de juntas

v Evaluacién de la rugosidad

v Escalonamiento

¥ Mediciones de transferencia de carga

¥ Determinacién del nivel de detericro superficial en las losas de Pavimento en
Concreto Hidraulico (PCI)

¥ Grietas y Fisuras.

¥ Identificacion de desportillamiento de juntas

Al respecto, es importante aclarar que, si bien es obligacién del Contratista realizar la
medicidn de los parametros antes mencionados, para efectos de incidencia de su
calificacién en el pago, solo se consideraran los siguientes:

¥ Control de sellade de juntas

v Determinacion del nivel de deterioro superficial en las losas de Pavimento en
Concreto Hidraulico {PC1)

v Mediciones de transferencia de carga

El Contratista elaborara un informe en cada periodo, donde indicard los resultados de los
ensayos, los resultados de las mismas, las intervenciones realizadas con reportes
fotograficos detallados debidamente referenciados por direccién, abscisa y costado, y un
resumen de los registros de inspeccién y de acciones correctivas, establecidas en el Plan
de contral de Calidad aprobado por la Interventoria.

2.4.1.2.1 Control del seillado de juntas

Se debe mantener la totalidad de las juntas del tramo en perfecto estado de
funcionamiento, verificando que por ningin motivo y en ningGn caso se presenten, entre
otras, las siguientes situaciones;

v Falta de Adherencia del sello con las paredes de las juntas.
¥ Ausencia total o parcial del sello.

v Deficiencia del material de sello por rigidizacién del mismo, por rompimiento o
fisuracién,

v Porosidad del sello
v Superficialidad del sello.

Para lo anterior, el Contratista realizara recorridos periddicos y sistematicos, maximo cada
seis (6) meses en un tado de acuerdo con el Plan de Control de Calidad, reportara las
fallas, y reemplazara el sello, el cual deberd cumplir con lo especificado para el control de
sellado de juntas, segun las Especificaciones Técnicas del IDU, versién vigente. En caso
de realizar la reposicion de sellos, se debera incluir dentro de los informes de reporte el
protocolo de los mismos.

La reposicidn del sello debera realizarse en un plazo maximo de siete (7) dias calendario,
contados a partir de |a fecha de identificacion de [a falla.

El cambio de sello de juntas durante [a etapa de mantenimiento deberd establecerse con
una exploracién visual en campo en la cual se identifican los danos. Los requisitos que
debe cumplir dependeran del tipo de sello de junta, el cual debe ser informado por el
proveedor del producto, ya que existen diferentes normas que dependen del tipo y calidad
del producto.

El cambic de sellos a lo largo de toda la vida (til de la estructura de pavimento
proyectada, deberd ser como minimo cada cinco (5) afos, por lo que dicha actividad
debera realizarse en todo el pavimento rigido de las calzadas Transmilenio como minimo
una (1} vez durante el contrato de mantenimiento.

Se define como buen estado una la longitud con deficiencia de sellado de 0% de la
longitud de junta.
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2.4.1.2.2 Determinacién del nivel de deteriorc superficial en las iosas de Pavimenfo en
Concreto Hidrduiico.

La metodologia a emplear para estimar el deterioro superficial del pavimento serd la de
PCI (Pavement Condition Index). La evaluacién del PCI se realizard semestralmente y el
valor de dicho indice deberd ser superior a 90 durante los cinco anos de mantenimiento.

Cuando el Contratista deba sellar Ias fisuras leves, medias o severas, se debera
garantizar que la losa tenga un comportamiento monolitico; para tal efecto debe tomar
niclecs en las zonas afectadas y ensayarlos a la compresién simple para garantizar esta
condicién.

El Contratista elaborara un informe en cada pericdo, donde indicard los resultados de los
ensayos, las intervenciones realizadas, los resultados de las mismas, y un resumen de los
registros de inspeccién vy de acciones correctivas establecidas en el Plan de control de
Calidad aprobado por la Interventoria.

2.4.1.2.3 Evaluacion de Ia resislencia al deslizamienio

Una de las principales caracteristicas que debe cumplir un pavimento, es disponer de una
superficie que asegure una buena adherencia con los neumaticos en todo instante, y
especialmente en zonas de frenado, curvas y cuando el pavimento se encuentra mojado;
si fa pelicula de agua llega a ser muy espesa o la velocidad del vehiculo es muy alla, los
neuméticos pueden perder contacto con la superficie generando el fenédmeno del
hidroplaneo, teniendo en cuenta que el espesor de la lamina de agua que contribuye al
hidroplaneo, es la suma de la profundidad media de textura, mas el espesor de agua que
fluye sobre las asperezas superficiales. Esta adherencia pavimento-neumatico o
resistencia al deslizamiento, va disminuyendo en el tiempo por efecto del pulimiento
causado por el transito, llegando a constituirse en un importante indicador del
comportamiente del pavimento,

Los valores admisibles para el cumplimiento de la Resistencia al Deslizamiento son:
Valor medio mayor o igual a 0.45
Valor puntual mayor o igual a 0.40

El incumplimiento de uno o0 mas valores puntuales en un mismo Hectémetro generara un
incumplimiente del segmento

El incumplimiento del valor medio de un Hectémetro de calzada sencilla, implicard el
incumplimiente del segmento.

El Contratista realizara recorridos periédicos y sistematicos en un todo de acuerdo con el
Plan de Control de Calidad, reportard las fallas, y reatizard el tratamiento adecuado
dependiendo del nivel de severidad de la falla {tratamiento superficial, reemplazo parcial o
totai de la losa), el cual deberd cumplir en un todo con lo especificado segin las
Especificaciones Técnicas del IDU, version vigente.

Cuando la intervencién se defina como tratamiento superficial, ta! serd ejecutado con
costo al contrato de mantenimiento; en caso de requerir un tratamiento que el reemplazo
parcial o total de la losa, el costo de tales intervenciones deberan ser a cargo de la
garantia de ESTABILIDAD Y CALIDAD DE OBRA, por lo que los costos serdn asumidos
en su totalidad por el Contratista y seran acordadas y evaluadas de conformidad las
especificaciones técnicas def contrato.

Las opciones de reparacidn deberdn realizarse en un plazo maximo de un 1) mes,
contado a pariir de la fecha de identificacién de 1a falla.

2.4.1.2.4 Mediciones de transferencia de carga

A partir de las mediciones FWD, se deberd evaluar el desempefo de las juntas en
relacién con el desempefic esperado en el disefio, esto obedece a que el pavimento en
concreto hidréulico a implantar, debe funcionar mecanicamente en forma continua,
garantizando que las dovelas transmitan eficientemente la carga de una losa a otra.

Estas deberdn ser realizadas por el contratista con el acompanamiento de la Interventoria,
las mediciones de transferencia de carga deben realizarse semestralmente de acuerdo
con los siguientes parametros:

v En cada carril se debe realizar como minimo una medicién cada 100 m.

v La medicion se debe realizar de acuerdo con el procedimiento establecido en el
Manual de Disefio de Pavimentos de la AASHTO 1993.

v El ensayo se debe realizar en una junta transversal, en la mitad del ancho de la
losa.

¥ En ningln caso, el ensayo se debe realizar cuando la temperatura ambiente
exceda los 27 °C.

v El porcentaje de transferencia de carga nunca deberd ser menor al 75 %.

Las mediciones de transferencia de carga no deberan efectuarse en los mismos sitios de
las mediciones anteriores.

Si los resultados de transferencia de carga son inferiores al 75%, se deberan
complementar los ensayos cada 3 juntas, hasta determinar la zona afectada; una vez
detectada, el Contratista notificaré al IDU las intervenciones a realizar para restituir la
transferencia de carga de las juntas de la via, conforme a lo establecido para el recibo a

Pagina 41

R?OGOTA
O

PARA TODOS

A
MEJOR Pagina 42

PARA TODOS




APENDICE D. ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE MANTENIMIENTO

¥
~ ™ CONSTAUCCION PARA LA ADECUACION AL SISTEMA TRANSMILENIO DE LA AVENIDA CONGRESO EUGARISTICO (CARRERA 65 DESDE
LA GARRERA 9 HASTA LA AUTOPISTA SUR Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN BOGOTA, D.C.

Acawis uayon APENDICE D. ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE MANTENIMIENTO

B BOGOT B e T UGGION FARA LA ADECUAGION AL SGTEMA TRANSMILENIO DE LA AVERIDA CONGAESD EUCARISTICD (CARFERA 85 DESDE

e o LA CARFERA @ HASTA LA AUTOPISTA SUR Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN BOGOTA, D.C.

satisfaccién en la Etapa de Construccion, y notificara a la Interventoria sobre el programa
de trabajo.

El Contratista debera ejecutar las reparaciones en un término maximo de un (1) mes
contados a partir de la fecha de la medicion,

El Contratista elaborard un informe en cada periodo, donde indicard los resultados de los
ensayos, las intervenciones realizadas, los resultados de las mismas, y un resumen de los
registros de inspeccién y de acciones correctivas, establecidas en el Plan de control de
Calidad aprobado por fa Interventorfa.

2.4.1.2.5 Evaluacidn de la Rugosidad

En pavimentos rigidos, el reporte del IRl es obligatorio siguiendo las indicaciones
expuestas mas adelante para pavimentos flexibles, acorde con lo establecido en las
Especificaciones Técnicas del IDU versién vigente, y no es condicién de aceptacién o
rechazo de la actividad de obra; sin embargo, el dato reportado se debe tomar como
informacion para la base de datos y el Interventor debe verificar la calidad de la
informacién reportada.

2.4.1.2.6 Escalonamiento

El escalonamiento en pavimentos rigidos es el resultado de deflexiones excesivas en los
bordes de fas losas y esquinas que causan erosion y bombeo de material fino de la
estructura de soporte “subrasante, subbase o base" en una losa cargada. La tasa de
progresién de fallas por escalonamiento aumenta significativamente cuando el pavimento
rigido tiene un bajo desempefo en la trasferencia de cargas a través de las juntas y
grietas, cargas pesadas sobre el eje, agua debajo de fas losas de pavimento rigido, y
erodabilidad de la base de soporte.

Ei contratista, para asegurar el correcto funcicnamiento de las losas, debe prevenir las
siguientes situaciones:

+ Deflexiones diferenciales significativas entre losas adyacentes que imparten
energia a los materiales del pavimento subyacente. Estas deflexiones causan el
movimiento del material saturado del pavimento subyacente a medida gue se
restablece el equilibrio, dando como resultado los fenémenos de erosion y
bombeo. La energia diferencial a través de la junta o grieta se amplifica por varios
factores, como cargas pesadas de los ejes y baja transferencia de carga.

¥ Materiales de pavimento subyacentes que son erodables. Un material inestable o
débilmente estabilizado con un aito percentaje de finos es un candidato principal
para la erodacion.

v La presencia de agua libre debajo en la estructura del pavimento rigido.

Para lo anterior, el Contratista y la Interventoria realizaran recorridos periddicos y
sistematicos en un todo de acuerdo con el Plan de Gentrol de Calidad, reportaran las
fallas identificadas y cuando éstas respondan a este tipo de patologias, la Interventoria
debera dar aviso inmediato al IDU y requerir al Contratista para gue presente el respectivo
plan de atencién y reparacién, el cual debera ser aprobado por la Interventoria, teniendo
en cuenta que se realizaran bajo el concepto de ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LA
OBRA, por lo que las obras a lugar serdn a costo total del Contratista y deberén ser
recibidas por la Interventoria, garantizando que se cumpla con las especificaciones
técnicas contractuales.

El escalonamiento entre losas no podra superar los cinco (5) mm. El tempc méximo para
la correccion de este dano es de un (1) mes.

2.4.1.2.7 Grietas y Fisuras
Se debe mantener la totalidad de las losas del framo en perfecto estado de
funcionamiento, verificando que por ningGn motivo y en ningln caso se presenten,
entre otras, las siguientes situaciones.

- Fisuras abiertas que comprometan el espesor total de la losa.
- Fisuras abiertas que no comprometan el espesor total de la losa.

Se inspeccionara la cafzada completa (todos los carriles) midiendo la longitud de grieta.
Se registraran exclusivamente las fisuras con abertura mayor a 3 mm.

Para lo anterior, el Contratista realizara recorridos periédicos y sistematicas en un
todo de acuerdo con el Plan de Control de Calidad, reportara las falias, y sellara las
fisuras que no presenten escalonamientos entre los bordes de esta, y planteara para
aquellas que presentent esta (ltima condicién, a solucidn de reparacion a realizar
para aprobacion de la Interventoria.

£l sellado o reparacion de las fisuras debera realizarse por el Contratista en un plazo
méximo de siete (7) dias catendario, contados a partir de |a fecha de identificacién de
lafalla.

2.4.1.3 Mantenimiento del pavimento en concreto asfaltico

El Contratista se cbliga a mantener el pavimento libre de todo tipo de fallas, efectuande
las actividades preventivas de acuerdo con los procedimientos y especificaciones
descritas en este documento, para lo cual dispondra del personal idéneo que realizara
recorridos rutinarios con el propdsito de detectar, clasificar y reparar las fallas. El
Contratista debera realizar estos recorridos como minimo semestraimente y con la
suficiente anterioridad a las inspecciones de verificacion que realizara la Interventoria.

El Estado de Condicién requerido para la via en concreto asfaltico, sera determinado
mediante a través de los siguientes pardmetros:
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¥ Nivel de deterioro superficial (PCIF)

¥ Grietas y fisuras

v Baches

v Ahueltamiento

v Evaluacion de la resistencia al deslizamiento

¥ Evaluacién de la rugosidad

v Evaluacion estructural

Al respecto, es importante aclarar que, si bien es obligacién del Contratista realizar la
medicién de los parametros antes mencionados, para efectos de incidencia de su
calificacién en el pago, solo se consideraran los siguientes:

v Nivel de deterioro superficial {PCI)

v Evaluacion de la resistencia al deslizamiento

¥ Evaluacion de la rugosidad

2.4.1.3.1 Determinacion del nivel de deterioro superficial en Pavimenta Flexible

La metodologia a emplear para estimar el deterioro superficial del pavimento serd la de
PCI {(Pavement Condition index}. La evaluacion del PCI se realizard semestralmente y el
valor de dicho indice debera ser superior a 90 durante los cinco afos de mantenimiento.

Se inspeccionara todo el tramo, dividido por sectores de andlisis con una longitud de 100
m. ’

Para cada sector se verificard que el area de los danos encontrados en ese momento,
mas el drea de las reparaciones de afnos anteriores no sea superior al 20% del area total
del tramo. En caso de presentarse un porcentaje mayor, el Gontratista debera realizar una
reparacion estructural a la zona afectada, garantizando una vida Util remanente de la via,
que es la diferencia entre el nimero de ejes equivalentes en un periodo de disefio (10
anos) y el nimerc de ejes de 8.2 ton, equivalentes al tiempo transcurrido desde la fecha
de inicio de la Etapa de Mantenimiento.

E! Contratista tendra un plazo maximo de un (1) mes, a partir de la fecha de la inspeccion,
para mejorar la condicién de la calzada.

El Contratista elaborara un informe en cada periodo, donde indicara los resultados de los
ensayos, las intervenciones realizadas, los resultados de ias mismas, y un resumen de 1os
registros de inspeccién y de acciones correctivas, establecidas en el Plan de control de
Calidad aprobado por la Interventoria.

2.4.1.3.2 Baches

Cuando se presenten desprendimientos def concreto asfaltico o baches cuya profundidad
supere los 10 mm  é€stos deberan ser reparados en un periodo de 7 dias.

Las reparaciones llevadas a cabo por la presencia de este tipo de dano, seran a cargo del

Contratista, dado que tales dafos responden al concepto de ESTABILIDAD Y CALIDAD
DE OBRA,

2.4.1.3.3 Grietas y Fisuras

Cuando se presenten fisuras y grietas interconectadas del tipo piel de cocodrilo ¢ de
blogue, asi como cualquier otra clase de agrietamiento de severidad media o severa, sera
obligatorio acometer las reparaciones en un plazo maximo de i5 dias calendario, a cargo
del Contratista, dado que tales dafios responden al concepto de ESTABILIDAD Y
CALIDAD DE OBRA.

Si existen grietas selfadas en buen estado, también estaran medidas y reportadas con un
nivel de severidad bajo

2.4.1.3.4 Ahuellamiento

El Ahuellamiento se deriva de una deformacién permanente en cualquiera de las capas
del pavimento o la subrasante, usualmente producida por consolidacién o movimiento
lateral de los materiales debidos a la carga del transito. Un Ahuellamiento importante
puede conducir a una falla estructural considerable del pavimento.

Los niveles de severidad, estan establecidos de acuerdo a la profundidad media del
Ahuellamiento:

¥ Nivel Bajo: de 6 mm a 13 mm
¥ Nivel Medio: > 13 mm a 25 mm

v Nivel Alto: > 25 mm

Los valores admisibles para el cumplimiento del Ahuellamiento son:
Valor ahuellamiento puntual menor o igual a 15 mm
Valer ahuellamiento medic menor o igual a 10 mm

El incumplimiento de uno o mas valores puntuales en un mismo Hectémetro generara un
incumplimiento del segmento :
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El incumplimiento del valor medio de un Hectdometro de calzada sencilla, implicard el
incumplimiento del segmento.

El Contratista realizara recorridos periédicos y sistematicos en un todo de acuerdo con el
Plan de Control de Calidad, reportara las fallas, y realizard parcheo superficial, parcial o
profundo seguido de fresado y sobrecarpeta, dependiendo del nivel de severidad, el cual
debera cumplir en un todo con lo especificado segln las Especificaciones Técnicas del
DU, version vigente.

Las opgciones de reparacion deberdn realizarse en un plazo méaximo de un {1) mes,
contado a partir de |a fecha de identificacién de la falla.

Los costos de las actividades derivadas de las deformaciones por ahuellamiento, también
seran a carge del Contratista, dado que tales dafios responden al concepto de
ESTABILIDAD Y CALIDAD DE OBRA.

2.4.1.3.5 Evaluacibn de la resistencia al deslizamiento

Los valores admisibles para el cumplimiento de la Resistencia al Deslizamiento-en el caso
de pavimentos flexibles son:

Valor medio mayor o igual 2 0.55
Valor puntual mayor o igual a2 0.50

El incumplimiento de uno o mas valores puntuales en un mismo Hectdmetro generara un
incumplimiento del segmento.

El incumplimiento del valor medio de un Hectémetro de calzada sencilla, implicard el
incumplimiento del segmento.

El Contratista realizara recorridos periédicos y sistematicos en un todo de acuerdo con el
Plan de Control de Calidad, reportara las fallas, y realizard el tratamiento adecuado
dependiendo del nivel de severidad de la falla {tratamiento superficial, sobrecarpeta o
fresado y sobrecarpeta), el cual debera cumplir en un todo con lo especificado seguln las
Especificaciones Técnicas del IDU, versidn vigente.

Cuando la intervencion se defina como tratamiento superficial o hasta sobrecarpeta, tal
sera ejecutada con costo al contrato de mantenimiento; en caso de requerir un tratamiento
que implique fresado o intervencion de granulares de la estructura de pavimento, el costo
de tales intervenciones deberan ser a cargo de la garantia de ESTABILIDAD Y CALIDAD
DE OBRA, por lo que los costos seran asumidas en su totalidad por el Contratista y seran
acordadas y evaluadas de conformidad las especificaciones écnicas del contrato.

Las opciones de reparacién deberan realizarse en un plazo maximo de un (1) mes,
contados a partir de 1a fecha de identificacién de la falla.
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2.4.1.3.6 Evaluacion de la Rugosidad

Se deben realizar mediciones semestrales de IR| a la via, en los mismos sectores vy sitios
de las mediciones iniciales realizadas en |a Etapa de Construceidn y de acuerdo con los
mismos parametros.

En general se podran utilizar equipos para medir rugosidad de clase | o Il, asi:
¥ Clase I: Incluye perfilégrafos manuales de precision y el métoda de mira y nivel.

¥ Clase lI: Incluye perfilografos de medicién directa. Este grupo también incluye
mecanismos sin contacto con la via como el laser, viga de luces o técnicas
acUsticas, las cuales deben ser mantenidas con la respectiva calibracién, de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Si se opta por el equipc de referencia inercial {clase H), éste se deberd validar
previamente con uno de precision en un tramo de prueba de longitud no menor de 200 m.
El equipe de referencia inetcial se debera operar de acuerdo con la norma ASTM E-850

Las mediciones se efectuaran para todo e! tramo, dividido por sectores para analisis con
una longitud de 100 m,

Los valores admisibles para el cumplimiento del indice de Regularidad IR, la Resistencia
al Deslizamiento son:

Valor medio menor o igual a 2.5 m/km
Valor puntual menor ¢ igual a 3.0 m/km

El incumplimiento de uno o mas valores puntuales en un mismo Hectémetro generaré un
incumplimiento del segmento.

El incumplimiento del valer medio de un Hectémetro de calzada sencilla, implicara el
incumplimiento del segmento.

1. Et IRl en cada medicién semestral, no debe exceder los valores maximos admisibles
indicados.

2. El iR! al final del afio 5 contado desde el inicio de la Etapa de Mantenimiento, no
debe exceder los valores maximos admisibles indicados.

La medicién se realizara a lo largo del tramo, teniendo en cuenta que la linea de medicién
no se afecte por la presencia de pozos de inspeccion, camaras, sumideros, rejillas, lineas
de demarcacién horizontal, cambios de geometria de la via en cruces o intarsecciones
con otras vias o pasos peatonales.
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El Contratista conjuntamente ¢on la Interventoria reaiizard una medicidn semestral hasta
el fin de la Etapa de Mantenimiento y elaborard un informe en cada periodo, donde
indicara los resultados de los ensayos, las intervenciones realizadas, los resultados de las
mismas, y un resumen de los registros de inspeccidn y de acciones correctivas,
establecidas en el Plan de control de Calidad aprobado por la Interventoria.

El tiempo maximo para la correccién del IRl es de 1 mes.

2.4.1.3.7 Evaluacion Estructural del pavimento Flexible

Se deberan tomar deflexiones semestralmente y a partir de un percentil no menor al 80 %,
se deberd sectorizar. Empleando una herramienta computacional (Bisar o similar) se
evaluaréa el criterio de agrietamiento por fatiga, como se explica en la Guia Metodoldgica
para ¢! Disefic de Rehabilitacién de Pavimentos Asfalticos del INVIAS, versién vigente.

La ecuacion que se empleard para todas las evaluaciones semestrales debe corresponder
a la utilizada en el disefio de pavimentos. El resultado det anélisis se deberd presentar al
IDU vy a la Interventoria y deberd cumplir con la vida 0til remanente de la via segin el
diseno.

Siempre se debe garantizar, que los resultados de vida remanents, en términos de gjes
equivalentes de 8.2 ton, sean iguales o superiores a los valores presentados en el disefo.

En caso que luego de las evaluaciones rutinarias, resulte que el pavimento requiere una
intervencién por este concepto, el Contratista deberd asumir la intervencidn respectiva por
el concepto de ESTABILIDAD Y CALIDAD DE OBRA.

El tiempo maximo para realizar la intervencién de es de un {1} mes.

Nota Aclaratoria: En el Anexo 1 de este Apéndice, se presentan los indicadores de
aceptacion para el mantenimiento de Pavimentos, seflalando los parédmetros de medicién,
valores admisibles, frecuencia de medicién y tiempo de correccién.

25 PAGO POR LABORES DE MANTENIMIENTO

En cumplimiento de la Clausula FORMA DE PAGO del Contrato de Obra, €l Interventor
y el Contratista suscribirdn cada seis (6} meses un acta de verificacion del cumplimiento
de las especificaciones descritas en el presente Apéndice, a fin de establecer el valor del
pago al cual tendra derecho el Contratista en el respectivo semestre por concepto del
pago por Mantenimiento.

El Interventor presentara un informe mensual al IDU en donde se describirdn los trabajos
de conservacion, limpieza, reparacién y reconstruccién ejecutados por el Contratista en
el mes inmediatamente anterior. Como parte de este informe el Interventer, presentard
un informe del Estado de Condicién de la via, indicande ef grado de cumplimiento de las
siguientes condiciones:
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v SERALIZACION:

- Temporal para las obras

v LIMPIEZA

- Via
- Sumideros

¥ ESTADO DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN CONCRETC HIDRAULICO.

- Control de sellado de juntas

- Mediciones de transferencia de carga

- Determinacidn del nivel de deterioro superficial en las losas de Pavimento en
Concreto Hidraulico

Para efectos de la evaluacion del cumplimiento del Contratista en cuanto al Estado de
Condicién de! Pavimento en concreto hidraulico, se considerara su grado de aceptabilidad
cuando cumpla con las caracteristicas fisicas sefialadas en la especificacion referenciada
en el numeral Mantenimiento del estado de condicidn de este capitulo en todo el periodo
de la Etapa de Mantenimiento.

v ESTADO DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO ASFALTICO.

- Nivel de deterioro superficial
- Evaluacién de la resistencia al deslizamiento
- Evaluacion de la rugosidad

Para efectos de la evaluacion del cumplimiento de! Contratista en cuanto al Estado de
Condicién del Pavimento en concreto asféltico, se considerard su gradoe de aceptabilidad
cuando cumpla con las caracteristicas fisicas senaladas en la especificacion referenciada
en el numeral 2.3.1.5. de este capitulo en todo el periodo de la Etapa de Mantenimiento.

Para establecer el Pago por Mantenimiento, en el acta semestral de verificacion
establecida en la clausula FORMA DE PAGO del Contrato de Obra, |a Interventoria
aplicara la siguiente metodologia:

El Interventor verificara el grado de cumplimiento del mantenimiento de cada uno de los
elementos constitutivos del proyecto y los calificara con base en los criterios establecidos
en las listas de chequeo detalladas mas adelante.

El porcentaje de afectacion obtenido para cada elemento se multiplicard por el grado de
incidencia del elemento establecido y la sumatoria del producto de los porcentajes de
afectacion por los grados de incidencia (%) sera la calificacion final del grado de
cumplimiento de la actividad de Mantenimiento vial {Crmi).
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APENDICE D. ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE MANTENIMIENTO
CONSTAUCCION PARA LA ADECUACION AL SISTEMA TRANSMILENIO DE LA AVENIDA CONGRESO EUCARISTICO (CARRERA 68) DESDE
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Esta calificacion {Cmi) tendra un valor méximo de 100 si el Contratista cumple totalmente
con el mantenimiento de todos los elementos constitutivos de! proyecto.

El valor del pago del Contratista por esta actividad serd el producto de multiplicar la
calificacién obtenida (Cmi} por el porcentaje definido come Valor Semestral por
Mantenimiento pactado en el Contrato de Obra para la Etapa de Mantenimiento.

2.5.1 Grado de incidencia de cada variable

ELEMENTO Incidencia

Seiializacién 8%
Temporal para las obras 8%
Limpieza (*) 12%
Via 6%
Sumideros 6%
Estado de Condicion del pavimento en concreto hidraulico 50%
Control de sellado de juntas 10%
Mediciones de transferencia de carga 10%
Resistencia al deslizamiento 10%
Determinacion del nivel de deterioro superficial en las losas de 20%
Pavimento en Concrete Hidraulico

Estado de Condicién del pavimento en concreto asfiltico 30%
Nivel de deterioro superficial 10%
Evaluacion de la resistencia al deslizamiento 10%
Evaluacion de la rugosidad 10%

* Nota: El Contratista debera realizar las gestiones pertinentes y necesarias para que la
UAESP realice el aseo del espacio publico y vias construidas y puestas al servicio. Lo
mismo debera realizar una vez las redes y su infraestructura sea entregada y recibida por
las diferentes Empresas de Servicios Plblicos — ESP y Entidades para el caso de la
Secretaria Distrital de Movilidad - SDM, dado que la Interventoria debera continuar
evaluando al Contratista estos aspectos en pro de garantizar el estado de condicidn ideal
de cada elemento, posterior a la entrega a las ESP y/o Entidades.

Se han determinado unos porcentajes para el estado de condicion de los pavimentos que
podran variar en relacién con (a proporcién del drea total del tramo en concreto rigido o
asfaltico. El IDU podra considerar al momento de terminar la Etapa de Construccién,
una modificacién a los grados de incidencia, dependiendo de las dreas totales de
pavimento en cada uno de los tipos de estructura.

Calificacién del cumplimiento del Estado de Condicién:

'El Interventor verificara el grado de cumplimiento del Estado de Condicién de cada uno de

los elementos de los componentes del proyecto y los calificara con base en los siguientes
criterios:

2.5.2 Listas de chequec para cumplimiento (puntajes de 0 a 100)

PORCENTAJE
VARIABLE B
AFECTACION

Senalizacion temporal durante las obras

Se ejecuta el 100% de las actividades sefaladas en el Plan de mangjo de Trafico,
Senalizacion y Desvios (aprobado e incluyendo los ajustes que se efectien en el 100
Comité de Transito)

Se ejecuta menos del 100%, pero mas del 90% de las actividades senaladas en el
Ptan de Manejo de Trafico, Sefalizacion y Desvios (aprobade e incluyendo los 0
ajustes que se efectien en el Comité de Transito)

Se gjecuta el 90% o menos, pero mas del 70% de las actividades senaladas en el
Plan de Manejo de Trafico, Sefalizacién y Desvios {aprobado e incluyendo los 50
ajustes que se efectiien en el Comité de Transito)

Se ejecuta el 70% o menos de las actividades sefaladas en el Plan de Manejo de
Trafico, Sefalizacion y Desvios (aprobade e incluyendo los ajustes que se 0
efectiien en el Comité de Transito}

Limpieza de la via
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El 100% de los reportes de incumplimiento se corrigieron en 24 horas 100
El 100% de los reportes de incumplimiento se corrigieron entre 24 y 48 horas 50
El 100% de los reportes de incumplimiento se corrigieron en méas de 48 horas 0
Limpieza de sumideros
El 100% de los sumideros inspeccionados en e! 100% de la lengitud de la via se 100
encuentran limpios
Mas del 90% y menos del 100% de los sumideros inspeccionados se encuentran 90
limpios
Entre ! 70% y el 90% de los sumideros inspeccionados se encuentran limpios 50
I d
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[

PORCENTAJE
VARIABLE DE
AFECTACION
Mas del 90% vy menos del 100% de la via inspeccionada, presenta valores de 90
Resistencia al deslizamiento >= 0.55
Mas del 51% y menos del 80% de la via inspeccionada, presenta valores de
. A o 50
Hesistencia al deslizamiento >= 0.55
Entre el 0% y el 50% de la via inspeccionada, presenta valores de Resistencia al 0

deslizamiento >= 0.55

Evaluacidn de la Rugosidad del pavimento en concreto asfaltico

PORGENTAJE
VARIABLE DE
AFECTACION
Menos del 70% de los sumideros inspeccionados se encuentran limpios 0
Sello de juntas en pavimentos de concreto hidréulico
El 100% de las juntas inspeccionadas en el 100% de a longitud de la via se 100
encuentran con sellos en buen estado
El 100% de las jurtas inspeccionadas inspeccionados en mas del 90% de la 90
longitud de la via se encuentran con sellos en buen estado
El 100% de las juntas inspeccionadas en mas del 70% de la [ongitud de la via 50
se encuentran con seflos en buen estado
El 100% de las juntas inspeccionadas inspeccionados en el 70% o menos de la 0

longitud de ta via se encuentran con sellos en buen estado

Mediciones de transferencia de carga del pavimento en concreto hidraulico

Si los resultados de transferencia de carga en el 100% de la longitud del tramo es

El IRt obtenido en ef 100% de la longitud de la via, no excede de 2.5 m/km 100
El IRI obtenido en menos del 100% pero mas del 30% de Ia longitud de la via, no 90
excede de 2.5 mkm
El IRI obtenido en menos del 90% pero mas del 70% de la longitud de la via, no

s8¢
excede de 2.5 m/km
El IR| obtenido en el 70% o menos de la longitud de la via, no excede de 2.5m/km 0

superior al 75% 100
Si los resultados de transferencia de carga en menos del 100% pero mas del 90% 90
de la fongitud del tramo es supertor al 75%

Si los resultados de transferencia de carga en menos del 90% perc mas del 70% 50
de la longitud de! tramo es superior al 75%

Si los resultados de transferencia de carga en el 70% o menos de la longitud del 0

tramo es superior al 75%

Determinacion del nivel de deterioro superficial en las losas de Pavimento en Concreto

26 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

En general, las obligaciones del Contratista, para ei mantenimiento de las obras en el

componente de pavimentos, se enmarcan en las siguientes; sin perjuicio de las demas
obligaciones establecidas en la minuta del contrato y demas documentos de pliego de
condiciones:

v El Contratista deberd preservar la infraestructura de redes de servicios que tengan
intersecciones con la via o sean paralelas a ella, evitando afectaciones que conlleven
alteraciones a las instalaciones existentes.

v Debera ser de estricto cumplimiento por parte del Contratista el PLAN DE INSPECGION DE
ENSAYOS, durante la etapa de mantenimiento, haciendo aplicacion de las frecuencias
establecidas en el mismg, para el contro! de calidad de los materiales utilizados
durante dicha etapa, dando cumplimiento con las especificaciones técnicas que maneja
la Entidad vigentes, normativa aplicable, o especificaciones particulares a que haya
lugar.

v El Contratista deberd de manera permanente, durante la Etapa de Mantenimiento,
realizar los trabajos de conservacién, limpieza, reparacién y reconstruccion de lo
ejecutado durante la Etapa de Construccion, ademas de las gestiones necesarias
posteriores a las entregas a las ESP y Entidades, que sean necesarios para mantener
el Estado de Condicién, de conformidad con io establecido en el presente Apéndice,
los demas documentos del Contrato de Obra, los pardmetros técnicos establecidos por
tas especificaciones técnicas del IDU (IDU-ET) vigentes, asi como de conformidad con
las mejores précticas de la ingenierfa,

Hidraulico

Si los resultados del valor del PCl en el 100% de la longitud del tramo es superior 100
290
Si los resultados del valor del PGl en menos del 100% pero en mas del 90% de la

. " 80
longitud de! tramo es superior a 90
Si los resultados del valor del PCl en menos del 90% pero en méas del 70% la 50
longitud del tramo es superior a 90 )
Si los resultados del valor del PCl en el 70% o menos de la longitud del tramo es 0
superior a 90

Determinacion del nivel de deterioro superficial en Pavimento Flexible
Si los resultados def valor del PCl en el 100% de |a longitud del tramo es superior 100
a 90
Si los resultados del vator del PCI en menos del 100% pero en mas del 80% la 30
longitud del tramo es superior a 90
Si los resultados del valor del PCI en menos del 90% pero en mas del 70% la 50
longitud del tramo es superior a 90
Si los resultados del valor del PCl en el 70% o mencs de la longitud del tramo es 0
superior a 90
Evaluacion de la resistencia al deslizamiento
£l 100% de la via inspeccionada presenta valores de Resistencia al deslizamiento 100
>=0.55
P
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¥ El Gontratista debera en todo momento disponer de |a totalidad de materiales, equipos
de cargue, transportes y mano de obra para la ejecucion adecuada de las Labores y
Obras de Mantenimiento.

¥ Serd obligacién del Contratista establecer la sefalizacién necesaria durante la Etapa
de Mantenimiento para evitar o minimizar las afectaciones que puedan causarse en
desarrollo de la realizacion de las Obras y Labores de Mantenimiento, sobre el transito
en las vias objeto de mantenimiento o sobre las vias pliblicas que deba utilizar para
acceder a la zona del tramo.

Elaboré

= » 3 E.
ks LIRSS ANEXO 1. INDICADORES DE MANTENIMIENTO — COMPONENTE

Sandra Johana Benavides Bermidez. DE PAVIMENTOS

Contratista — Especialista de Pavimentos
Direccion Técnica de Proyectos - DTP

Reviso: Ing. José Javier Suarez Bernal — Director Técnico de Proyecto:
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FRECUENCIA
PORCENTAJE DE AFECTACION CONCEPTO DE UNIDAD DE
VARIABLE MAXIMA DE METODO DE MEDICION TIEMPO DE CORRECCION
PARA PAGO MEDICION MEDICION
MEDICION
1. Selio de Juntas en pavimentos do conereto hidrulico . ; e < T K : 5 - .
EI 100% e las junies inspecsionadas en f 100% da Ia longitud de a via e encuentran con 150
sefios en buen estado Sa verlficara f estado de las juntas asf como el producta
) P ) ) ; - de sellano en Jos siguierttes aspectos: Oesgrendimiento
E.Ii ‘mo:‘ ?:e : :: inspeccionades en més del B0% de Ia longitud de la via se sncuentran con o tena) Carenct total, mrustamtent e material " R
seilos en bu .
lspeccion visual Semestral Hectbmetrofcalzada sel ot :" ‘l'":m""'l' del ’::'; oscarei deficiencia de sellado del 0% de la 7 dias ealendaric
£1100% de las juntas inspectionadas en més del 70% de lalongiud de la via se encuentran con 5 ﬁ';;‘:‘ onay ::f 22 "m‘“l‘ : '"':’c fongftud de junta.
seilos en busn estado ™ fongitud de funta afectacs por placs, anotany
el nivel de severidad.
1 100% de las jumias inspeccionades inspaccionados en el 70% o menos de i longitud de La vis) o
lse encusntian con selios en busn sstado
2. Determiniacién ded nivel de deterior en las lnsas de en Conereto [ e N e aae |k o e > E B = . -
Si los resuitados del valor del PCl en el 300% d 1a longiud del vama es superior a 90 100 Se tomard fa inspeccion visual dé st do con (2 unidades
de muestreo establecidas en la metodologia del PCsegin
S( los resultados del valor dei PCl en menas del 500% pero en més del 50% de la longitud dal Fspeceion visial para ¢l tpo de pavimento.y el valor corsespondiente 2 cada 1}PCI>90y
[trarmo es supesior 2 90 %0 Setontoiacion de lnice de Semesual Heatmeuo/ealisds Hem s otendrd como 2} Para cads sector se verificars que et drea delos dahos enconrados en imes
- - Condicion el Pavimento Pt ofeal el promedio ponderato e funcion de 1 longitud de cads mis el drea de las deahos anteriorss no sea
(81 los resuladas. def velor del FCI en mencs del 0% pero en més del 70% 1a iongitud del tramo| 5 on mento una de las unidades de muestreo comtenidas en ese superior ) 20% del dres total del Heetémetra
s superior 8 5¢ Herctémetro.
15 ko resutados dei valor del PCI &n el 70% 0 monos da la kingitud del trame es superics a 90 0 Norma de eraayo: ASTM D6433. /’
3. [ cha al ~ o A 17 s ,
Ef 100% de Ia vin inspeccionada presenta valores de Resistencia al deslizamiento >= 0.45 100
- - 1mes
Mis del 90% y menos dal 1005 de Ia via inspeccionade, presena valores: de: Fesistencia al Se tomarén medicas en ura de fas huellas del cartil por Cads segmento debe cumplit con las siguicrntes condiciones:
oo Ed donde clrcuten mis vehiculos pes3das. Cada 50 m se dark
deslizamients >= 0.45 meits " I H Valor puntuzl & 0.40 {Nota Cuandola defina como
una ¥ el vator “""‘:“" e al Hectbmetro te Valor medioz 045 watamiemo superfieiat, tal sesd ejerytada con cortoal contrato e
Més del 51% y moncs del 50% de la via inspeccionada, presenta valores de Resistencia o) 50 Resistancis al deslizamiento Semestral Hectémetrofcatrada promedio d. "": M""‘L"d N El incumplimi ento de uno 0 mis valores punuales i querit un ieme que implique
deslizamiento >= 0.45 promedio de todas e ese Rectometro. segmento generati un Incmpliniento del segments ceemplazo parcial o total de 13 losa, ¢l ¢osto de tales
) ] del valor 2 cargo de la garantis de ESTABILIDAD
Nﬂ:\:;‘ u: mﬁ:;::;af/:;m :L:::s :r;'ﬁv Erla;;u. impiicard e incumplimiemo del segmerna. ¥ CALIDAD DE OBRA. por to que 105 costos serdn asumidos en su
Erfie o 0% y & 50% de Ia via inspeccionada. presenta valores de Flesistencia o deslizamiento ! totalidad por ¢ Conratista y serdn acordadas y evaluadas de
e 0.45 o conformidad Las especficaciones técriras del contrato)
[4. Medicinnes de- ia de carga del pave n eoncreto G
Si ks resultades. de transteroncia de carga &1 & 100% de la longiud ol wamo &s supericr &l 0
75%
En caca Hectbmetro s¢ escogerdn aleatoriamente 3
i , untas ransversates v se les realizara una prueba de carga
5 s restods do transforencia dc caig &0 mancs del 1005 pers més gel S0% de s kngitud %0 Edencia ents e 12 o, utilizando ot WD, Bl FWDI3¢ ecdocard en a kasa
del tramo es superior &l 75% transfes gncta anterior en el sentido del trdfico sa carga y se mide la
Frueba o¢ carga diferencia entas .
Semest ectémetr Transferencis de ™%
Si los resultacos de transferancia de carga en mends del 90% pero mas del 70% de 1a longitud| o enla junta a H olcazady deflexiones deias 03 losas. ranster hnlad Lmes
el tramo es supericr al 75%. tramsvessl
Mediame FWD. Sedari priorldad a la medickin en intersecciones
semaforizadas en caso Gue extas existan
Si los resultados de Tonsferencia db carga en & 70% o mancs de In longitud dal ramo es A Norma de ensavo: INVE-797, INVE-798,
s uipericr &l 75%
s £ - ¥ ) "|Ereporte det IRsers cads 20 m. S tomdsdn medidas en & =
e 5 ; - . - cada 1o de hos carrlles de cada catuada , Se debe calculas Y ) )
5. deta del Ho epica. No s ° h‘"“:" } Semestral Hectdmetro/catzada &) 1Rl cada 100 m en ambas huedlas en i/l apreimado | . Serequice dnicamente suseporte
e . Y Py . g B aundecmal. © : o B
- Fioima e esayo: INV-E-790, INV-E 704, ASTM E-550. PN B . 5
: Ho 2piica. En cascde no cumplir el - : : i e S .
N ithcador. las actividedes resfizades para:” T N . z . y ) . 3 + e
8. Escatonamiento N - ¥ Gumplit con o pararretv S0FI SOCLITANES, tsprccion Visuaf Semostral - ¥ e Escatonandento « Smm . O
$or ol Contraiista bijo i polize de Harantay, Lo - Iuperioses 2 5 men. E 3
estabilidad de s cbas i : - B M . :
N . | se speccionard b calzada commplata thden ko caarlses) u detas toss el .
i E No aplica. En 2656 06 1o cumpiz o . Co ¢ gt de g egis ) crifando thwo e i
. indicacis, [z actvidades rotizndis parn ) * - £ ertura maver a3 mm.* Jse pr entre otras, i : E N
5 3 cumpli con & plrémetr s & Inspeccion Visual Hectdimetrajcaltada . SR 1 - p AT . . 7 dias calendario «
N ' g '] por &f Caratista bejoia poliza de gmentia y Sl exsten prietas sellachs en buen extado, también - |- Fistras abiertas que comprometan el espesor tota! de b Josa- & = e s E
e = e o estabifidad de las obras - - 2 R y x nlvel de i - e 2 abievtas que no comprometsn ol espescr total de falosa
- # ¢ D « . s r - . = .




= superior 290

Si los resultacos ded valor del PClen e 709 0 mencs da la longitud del ramo s superior 290

Hectsmetra,
Noveia de ansayo: ASTM D643,

T T %
i it i PAVIMENTO.FLEXIBLE i
FRECUENCIA
VARIABLE PORCENTAJE DE AFECTACION CONCEPTO DE MAXIMS DE UNIDAD DE
PARA PAGO MEDICION MEDICION
MEDICION
[1: Determin  def nfvel de-daterl l en: Pavirnento Flexible {BCH . 1.5 . . e 3
1 Jos cesultados del vedor del PCI on 6 100% de & kngilud dél taa o% supérice 490 100 So tormar a nspeccion visual de acuer 50 or s urilades
- - de ruestreo establecldas en la metodologla del PC! segun
Si oa resutados el vakor del PCI an menos def 100% pero en mis del 50% la longfd delramol © - el tipo de pavimento,y ef valor corr espondiente a cada 1)pCi>90y
e supesior a 90 inspecelon dsual pars Hm s obendrd come 2} Para cada sector s¢ verlficard que of drea delos dafios encontrados en
P St veor 491 701 o o 99 50% pers o s 99 70% I gt 3ot v " P:‘: '“”“:c‘, semestral Hecomerrofcaizada #f promedio porderado en funclon de 12 fongitud de cac | exe momento, mas of drea de fas reparaclones de afios anteriores oo sea 1mes
vhiados pero 50 Condicia g na de las unidades de muestren comtenidas en ese superior &l 20%del érea total del Hectdmetro

pmdma&mbqolnpdnzadsgu’my

s&uhhdsl dvh ‘t'm

pesados en cada calzada; Hniol:muiderlﬂxidﬂeﬂ
. dn[mdvsvllw:sdﬁuﬁﬁ-

P

LA, gimeraid miumwlmmmﬂdnm

[2. 5 defs At . ¢ B ER 5 B o B ) B .
&1 100% de la vin oresonta valores da i o sl =056 100
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Capitulo 3. Mantenimiento de Estructuras

3.1.  INTRODUCCION

El Interventor y el Contratista suscribirdn cada seis meses un acta de verificacién del
cumplimiento de las especificaciones descritas en el presente Apéndice, a fin de
establecer el cumplimiento o incumplimienic de ias obligaciones de mantenimiento de las
estructuras a cargo del Contratista, y determinar ¢! valor del pago al cual tendrd derecho
el Contratista en el respectivo semestre por cencepto de la Remuneracion por
Mantenimiento.

Si en un semestre ¢ Contratista no cumple con el puntaje maximo establecido, contard
con un pericdo de maximo 15 dias habiles para corregir los aspectos en los que obtuvo la
baja calificacién, los cuales seran verificados por la Interventoria y en caso de no ser
corregidos, el IDU podrd imponer las multas establecidas en el Contrato por el
incumplimiento de las Especificaciones Particulares de Mantenimiento. En todo caso el
valor a pagar correspondera exclusivamente al porcentaje de calificacién establecido al
momento de hacer la verificacion semestral.

Tres meses antes de terminar la Etapa de Construccion y como requisito previo para
iniciar la Etapa de Mantenimiento, el Contratista deberd presentar para la aprobaciéon de la
Interventoria un Plan de control de calidad mediante el cual propone asegurar la calidad
del mantenimiento. Para lo anterior deberad realizarse un inventario de todas las
esiructuras existentes y ponderar las mismas de acuerdo con su valor estimado,
debidamente aprobado por Interventoria y avalado por el IDU.

£n el Plan de control de calidad se deberin describir los procedimientos de ejecucién del
mantenimiento, la organizacién y los recursos que se utilizardn, la periodicidad de las
inspecciones, la definicion de puntos de inspeccion con sus correspondientes listas de
chequeo, los formatos de registro de inspeccidn y de las acciones correctivas, aprobados
por interventoria y avalados por ei IDU. Como minimo las auditorias internas de calidad
deberan tener una frecuencia mensual.

El Contratista debera entregar un informe mensual con registro tanto fotografico como en
video, previo a la suscripeion del Acta de Verificacion de Cumplimiento conjunta con
Interventoria; dicho informe debidamente aprobado por la Interventoria, debera como
minimo contener la informacién recolectada sobre el Estado de Condicion pertinente a
cada una de las estructuras, que indique los resultados de I0$ ensayos, las intervenciones
realizadas, los resultados de las mismas y un resumen de los registros de inspeccion y de
acciones correctivas, de las listas de chequeo y de las auditorias internas de calidad
establecidas en el Plan de Control de Calidad aprobado por la Interventoria.

Adicionalmente, al finalizar la Etapa de Mantenimiento, el Centratista deberd entregar un
informe final al IDU, en el cual presente la compilacion y el resumen de los informes
semestrales de estructuras debidamente aprobados por Interventoria y de cada una de
las variabies establecidas en la base de datos del Servicio de Inventario de Puentes.

Todas las actividades de mantenimienio que interfieran con la operacién del Sistema
Transmilenio, deben ser coordinadas directamente con el IDU.

3.2. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Las actividades que debera cumplir el Contratista, con cargo al Valor Semestral por
Mantenimiento pactado en el Contrato para la Etapa de Mantenimiento serén las
necesarias para que las estructuras cumpian con el Estade de Condicidn exigido en este
Apéndice:

lgualmente, el Confratista deberd presentar informes mensuales y semestrales tal como
se indica en la Introduccion de este Apéndice.

El Contratista de Obra durante la Etapa de Mantenimiento, debe realizar los trabajos de
conservacion, limpieza, reparacién y reconstruccién de lo ejecutado durante la Etapa de
Construccion, que sean necesarios para mantener el Estado de Condicién, de
conformidad con lo establecido en este Apéndice, los demas documentos del Contrato de
Obra, los pardmetros técnicos establecidos por las especificaciones técnicas del IDU
(IDU-ET-2011), asi como de conformidad con las mejores précticas de la ingenieria.

3.3. MANTENIMIENTO DEL ESTADO DE CONDICION

Entendiendo como “Estado de Condicion” el resultado maximo de la calificacién de las
caracteristicas técnicas, de servicio y desempefio de las estructuras luego  del
mantenimiento realizado por el Contratista.

El Contratista deberd de manera permanente, durante ia Etapa de Mantenimiento, realizar
los trabajos de conservacion, limpieza, reparacion y reconstruccién de lo ejecutado
durante la Etapa de Construccidn, que sean .necesarios para mantener el Estado de
Condicién, de conformidad con lo establecido en el presente Apéndice, los otros
documentos del Contrato, os parametros técnicos establecidos por el Contratista en sus
diseftos y con el Plan de Contro! de calidad que adopte conforme a lo exigido en el
Contrato, asi como de conformidad con las mejores practicas gue resulten aplicables,
sequn el estado de la técnica.

Para cumplir con los objetivos propuestos, tres meses antes de terminar la Etapa de
Construcciéon y como requisito previo para iniciar la Etapa de Mantenimiento, el
Contratista deberd presentar para la aprobacién de la Interventoria el Plan de control de
calidad y la lista de chequeo mediante el cual propone asegurar la calidad del
mantenimiento de las estructuras.

Para el caso del mantenimiento de estructuras que elabore y presente el Contratista, el
Plan de Control de Calidad deberd considerar como minimoe ias labores de mantenimiento
rutinario, preventivo y correctivo de acuerdo con la definicién que para cada uno de ellos
se establece a continuacién. (Guia estructuracién de programas de conservacién para los
sistemas de movitidad vy espacio plblico peatonal construido en Bogota)
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¥ Mantenimiento rutinario: Son trabajos clasificados como menores, sin dejar de ser
importantes para tener la estructura con un buen servicio de operacién; consisten
principalmente en actividades de limpieza realizadas dentro de periodos frecuentes
de tiempo.

v Mantenimiento preventivo: Esta enfocado a la conservacion de todas las zonas
del proyecto y de todos los elementos, comprende las actividades necesarias para
mantener el estado de condicién y se apoya en el andlisis de los registros de
inspeccidn del mantenimiento rutinario.

v Mantenimiento Correctivo: Consiste en cormregir fallas o deteriorcs en los
elementos ocasionados por el trénsito diario y/o agentes externos, consiste en
limpieza general, pintura, mantenimiento de barandas, cambio parcial o total de la
carpeta de rodadura, tratamiento de fisuras, mantenimiento de juntas de dilatacién
entre otros.

El estade de condicidn de las obras comprende:
v Estado de Condicidn de las estructuras
v" Estado de Condicion de Asec

v Estado de Condicién de la Senalizacion Temporal durante las obras y labores de
mantenimiento

Las frecuencias de intervencion y las cantidades de obra a ejecutar podran variar, pero
siempre deberdn cumplir con las especificaciones y parametros técnicos minimos
exigidos. En todo caso, el Contratista deberd ejecutar todas y cada una de las obras que
sean necesarias para mantener el Estado de Condicion de las estructuras, sin importar las
cantidades de obra que le implique tal actividad. La remuneracién del Contratista por la
realizacion de las labores y obras de mantenimiento no serd otra que el pago de! Vator
Semestral por Mantenimiento en los términos descritos en el Contrato.

El Contratista debera en todo momento disponer de la totalidad de materiales, equipos de
cargue, transportes y mano de obra necesarios para la ejecucidn adecuada de las labores
y obras de mantenimiento.

3.1. Estado de condicidn de las estructuras

El estado de condicion de las estructuras esta dirigidoc a la conservacion de las
caracteristicas que deben presentar tanto a nivel de seguridad como en condiciones de
servicio, conservando la integridad de la estructura en la geometria, nivelacién y
durabilidad.

El estado de condicién de las estructuras debera estar acorde con el resultado de los
lineamientos definidos en la etapa de Preconstruccidn para el desamrollo de cada
estructura.

3.1.1. Estado de condicién de los puentes

Los puentes de estructura metdlica no deben presentar vibracién o deformacién excesiva,
asentamientos, desplazamientos, deformaciones de los elementos, puntos de oxidacion,
perforaciones, desajustes en las conexiones, desgaste, aboliaduras o falta de piezas o
deterioro de la pintura, deben estar niveladas y alineadas, las uniones socldadas no debsen
presentar deterioro ni agrietamientos, los clévises de ta estructura deben estar
debidamente tensionadcs, los apoyos méviles deben estar limpios y poder moverse
libremente, los rodillos y basculantes deberan apoyarse libremente en toda su longitud y
estar en la posicion apropiada segdn la temperatura, las tuercas de los perncs de anclaje
deben estar instaladas correctamente en los apoyos de dilatacién permitiendo un
movimiento normal, los neoprenos deberdn estar fijados a la estructura, deben presentar
un grado de lubricacion apropiada, no presentar aplastamiento o hendiduras, las placas
de concreto no deben presentar agrietamientos, descascaramientos, baches o evidencias
de deterioro, no podran faltar elementos de piso ni presentar desgaste y deberan
garantizar la normal adherencia y friccién segura para los usuarios, el acero de refuerzo
no podra presentar en ningdn caso deterioro.

Los puentes en concreto. no podran presentar vibracidn o deformacién excesiva,
asentamientos, desplazamientos, fisuras © agrietamientos importantes, pérdidas de
material que permitan la filtracién del agua, las juntas de dilatacion deben absorber y
atenuar los movimientos de 'a estructura y proporcionar una buena calidad de rodadura a
los vehiculos, ta superficie de rodadura se debe encontrar sin baches ni desgastes y debe
estar nivelado, las placas de concreto no deben presentar agrietamientos,
descascaramientos baches o evidencias de deterioro, las barandas deben estar
debidamente fijadas a la estructura y no deben presentar falta de piezas, los neoprenos
deberan presentar un grado de lubricacién apropiada, no presentar aplastamiento o
hendiduras, las vigas de concreto presforzado no podran presentar agrietamientos o
descascaramientos en las zonas de apoyo y su alrededor, asi como en los diafragmas, no
debe presentarse manchas de oOxido en el concrete, el acero de refuerzo no podra
presentar en ningdn caso deterioro ni estar expuesto a las acciones climaticas o agentes
naturales o vandalicos, los new jersey no deben presentar agrietamientos o
descascaramientos, los apoyos verticales como estribos y pilas deben estar libre de
materiales o residuos que puedan ocasionar corrosidn no deben presentar agrigtamientos,
descascaramientos u otro deterioro.

3.1.2. Estado de condicion de estructuras de contencion

Las estructuras de contencién no podran presentar asentamientos, desplazamientos,
fisuras o agrietamientos importantes, pérdidas de material que permitan (a filtracién del
agua, las vigas de concreto no podran presentar agrictamientos o descascaramientos en
las zonas de apoyo y su alrededor, no debe presentarse manchas de oxido en el
concreto, el acero de refuerzo no podra presentar en ningGn case deterioro ni estar
expuesto a las acciones climaticas o agentes naturales o vandalicos, los apoyos verticales
deben estar libre de materiales o residuos que puedan ocasionar corrosién no deben
presentar agrietamientos, descascaramientos u otro deterioro.
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3.1.3. Estado de condicién de estructuras de box culvert

Los Box culvert no podrédn presentar asentamientos, desplazamientos, fisuras o
agrietamientos importantes, pérdidas de material que permitan la filtracion del agua, no
debe presentarse manchas de 6xido en el concreto, el acero de refuerzo no podra
presentar en ningun caso deterioro ni estar expuesto a las acciones climéticas o agentes
naturales o vandalicos.

3.1.4. Aclividades de mantenimiento

Esta etapa estd orientada al mantenimiento de las estructuras a través de fa
implementacion de las acciones como inspecciones visuales, diagnésticos, estudios y
reparaciones (realizar disefos si son necesarios) y la ejecucion de las obras
indispensables para la realizacion del mantenimiento, lo cual implica ejecutar las
reparaciones enmarcadas en este Apéndice.

Entre las principales actividades gque forman parte de la etapa de mantenimiento
dependiendo de la tipologia de la estructura y del grado de dano, se encuentran
relacionadas las siguientes:

v Reemplazo de Barandas en New Jersey. Esta actividad corresponde a la
demolicién de barandas (incluye el retiro, transporte y disposicion final de escombros
en el sitio autorizado), suministro e instalacion de la baranda.

v Mantenimiento de Barandas tipo New Jersey: Esta actividad corresponde a la
limpieza, aplicacion de mortero de reparacién, inhibidor de corrosion, pintura
anticarbonatacion, pintura reflectiva y manejo de escombros.

v Reemplazo de carpeta de rodadura (mezclas asfaltica): Para esta actividad se
considera fresado de pavimento asfaltico, cargue retiro y disposicion final del material
de fresado, riego de la liga; extendido, nivelacion y compactacion de la mezcla
asfaltica en caliente tipo MD12 y demarcacién horizontal (el disefio de la demarcacion
debe contar con la aprobacién de la SDM).

v Reemplazo de Juntas de Dilatacién: Esta actividad incluye: corte de concreto;
demolicién, cargue, retiro, y dispasicién final de escombros en el sitic autorizado;
suministre e instalacion de anclaje epéxico, suministro, figurado y fijacidn del acero de
refuerze; suministro y aplicacién del imprimante; suministro y colocacion del concreto
sin retraccién para vigas de soporte de las juntas de dilatacién y suministro e
instalacién de junta elastomérica.

v Clausura de Juntas: Esta actividad incluye demolicion, cargue, retirc y disposicién
final de escombros en el sitio autorizado; suministro, figurado vy fijacién de acero de
refuerzo y suministro, formaleteo y colocacién de concreto premezciado.

v Reparacién de Fisuras: Esta actividad corresponde al suministro, eguipos,
transporte, manejo, almacenamiento y cargue del material para el lavado con agua

presién 2000 PSI; suministro e instalacién de boquillas y gel sellante superficial y
suministro e inyeccién de resina epdxica para el sello da fisuras longitudinales.

¥ Nivelacién de Accesos: Para esta actividad se considera el fresado de la carpeta
asfaltica existente, cargue, retiro y disposicion final en el sitio autorizado del material
de fresado, excavacién mecanica cargue, retiro y disposicion final en el sitio
autorizado del material producto de la excavacidn, suministro, extendido, nivelacian, y
compactacion de la Base granular clase BG-A, suministre e instalacion de geomalla y
suministro, barrido y riego de emulsion asfaltica.

¥ Reparacion de Placa: Esta actividad tiene en cuenta la demolicién del concreto en la
parte afectada, cargue, retiro y disposicion final en el sitio autorizado del material
producto de la demolicién, de; suministro, figurado y fijacién del acero de refuerzo:
suministro y aplicacion del imprimante y puente de adherencia y suministro y
colocaciéon del concreto sin retraccién para vigas de soporte de las juntas de
dilatacion.

v Mantenimiento de la infraestructura: Esta actividad corresponde al lavado de la
infraestructura, aplicacion de pintura resistente a la carbonatacion y si se requiere
aplicacion de pintura antigrafiti.

¥ Reemplazo de carpeta de rodadura (mezclas asféltica) en Accesos: Para esta
actividad se considera ¢l fresado de pavimento asfaltico, cargue retiro y disposicién
final del material de fresado, rfego de la liga; extendido, nivetacién y compactacién de
la mezcla asfaltica en caliente tipo MD12 y MD-20 y la demarcacion horizontal (el
diseno de la demarcacion debe contar con la aprobacion de ta SDM).

3.2. Limpieza

Las estructuras deberan permanecer todo el tiempo, libre de basuras, desperdicios o
desechos de cualquier tipo.

El Interventor efectuard recorridos periédicos y reportard las fallas encontradas, que
deben ser subsanadas por el Contratista, utilizando un tiempo maximo de seis horas, a
partir de la identificacién de la falla.

En caso de obstaculizaciones de la via causadas por basuras, desperdicios o desechos
de cualquier tipo, alin por causas ajenas a la voluntad del Contratista, éste debera limpiar,
mantener y restituir el derecho de la via en el menor tiempo posible, utilizando un tiempo
méximo de seis horas.

En caso que se presenten eventos que puedan afectar la seguridad de los usuarios tales
como derrames de aceites o productos toxicos, el tiempo méaximo de remocion serd de
tres horas,

Constituyen también actividades de limpieza:
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¥ Desempapele y lavado de las estructuras.

¥ Retiro de pendones y pasacalles no institucionales, colocados en area piblica sin
permiso de la autoridad respectiva.

¥ Lavado con agua a presidn de: Infragstructura, superestructura y barandas de
puentes vehiculares y peatonales.

v Limpieza de lodos sobre la superficie de las estructuras.

3.3. Sefializacién Temporal durante las obras y labores de mantenimiento

Sera obligacion del Contratista establecer la sefalizacion necesaria durante la Etapa de
Mantenimiento para evitar o minimizar las afectaciones que puedan causarse en
desarrollo de la realizacion de las obras y labores de mantenimiento, sobre el transito en

AiCalbia uarOR APENDICE B. ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE MANTENIMIENTO
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ﬁsggzcﬁf DESCRIPCION EJEMPLO DE URGENCIA TIEMPO DE RESPUESTA

Desgaste de los elementos da piso
Presencia de vegetacidn en la estructura

las vias publicas o sobre las vias plblicas que deba utilizar para acceder a la zona.

34. Tiempo de respuesta

3.6. Remuneracion de las labores de mantenimiento

En cumplimiento del Contrato, el Interventer y el Contratista suscribiran cada seis meses
un acta de verificacién del cumplimiento def Estado de Condicién descrito en el presente
Apéndice, a fin de establecer el valor del pago al cual tendra derecho el Contratista en el
respectivo semestre por concepto de la Remuneracion por Mantenimiento establecida en
el Contrato.

Como parte del informe Semestral, el Interventor presentard la calificacién del Estado de
Condicién, asi como la evaluacion del tiempo de respuesta del Contratista en la atencién
de los requerimientos del mantenimiento de las estructuras.

La remuneracién por Mantenimiento tendrd dos componentes y los porcentajes de
incidencia son:

v Gumplimiento del Estado de Condicién - 85%

v Cumplimiento de los Tiempos de Respuesta — 15%

3.5.1. Calificacion del cumplimiento del estado de condicién

El Interventor verificara el grado de cumplimiento del Estado de Condicidn y los calificara
con base en los siguientes criterios:

CRITERIO CALIFICACION
Si en las 6 verificaciones mensuales, el 100% de fas estructuras cumplen con €l 100
Estado de condicién
Si en las 6 verificacionss, el 10%* de las estructuras noe cumplen con el Estado 80
de Condicién
Si en las 6 verificaciones mensuales, el 20%* de las estructuras no cumplen con 50
¢l Estado de Condicién
Si en |as 6 verificaciones mensuales, mas del 20%* de las estructuras no 0
cumplen con el Estado de Condicidn

SRapo oF DESCRIPGION EJEMPLO DE URGENCIA TIEMPO DE RESPUESTA
Falta parcial de |a placa de concreto o juntas
Dafios causados por efectos terroristas PPN "
L Atencion inmediata
1 Riesgo de accidente grave Dafos causados por accidentes de transito Tiempo ce respuesta
Falta de barandas méximo 1 hora
Anclajes de tachones de aproximacién
descubiertos
Placas de concreta o peldanos sueltos
Disminucidn en el rendimiento Ti d ta
2 del sistema o riesgo de Juntas de dilatacién averiadas 1empo de respues
accidents tave méximo 12 horas
Falta de elementos de la baranda
Clévises de la estructura sueltos
Dafios en los neoprenas
Problemas de funcionamienta Elementos con presencia de oxidacion Tiempo de resouesta
3 del sistema sin que se detenga | Elementos con presencia de perforaciones m éxp?m 0 48 ?a%ura s
o disminuya Barandas susltas
Falta de tuercas o pemos
Desgaste de pintura
. . Fisuras en estructuras de concrato
Tadas las demas que permitan [ — - "
4 programar las actividades Vibraciones o asentamientos que no generen Tiempo de respuesta
comectivas disminucidn en las condiciones de servicio del maximo una semana
puente
Agrietamiento de las placas de concreta
-
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* Los porcentajes seran establecidos de acuerdo con los valores estimados de cada
esfructura definida dentro del Plan de Calidad.

3.5.2. Calificacion del cumplimiento del tiempo de respuesta

z
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El interventor verificara el grado de cumplimiento de! Tiempo de Respuesta del Contratista
para realizar las labores de Mantenimiento durante el semestre y los calificara con base
en los siguientes criterios:

CRITERIO CALIFICACION
Si el 100% de los tiempes de respuesta registrados en el semestre fueron 100
iguales o inferiores a los establecidos para el components
Si mas del 98% de los tiempos de respuesta registrados en el semestre fueron 90

iguales ¢ inferiores a los establecidos para ef compenente

Si mas del 95% de los tiempos de respuesta registrados en el semestre fueron 50
iguales o inferiores a los establecidos para el componente

Si el 95% de los tiempos de respuesta registrados en sl semestre fueron iguales 0
o inferiores a los establecidos para el componente

3.5.3. Remuneracién semestral por mantenimiento

El valor de la remuneracién del Contratista por la actividad de Mantenimiento serd el
producto de multiplicar la calificacidn obtenida por cumplimiento del estado de condicién,
el cumplimiento det tiempo de respuesta y el Vailor Semestral por Mantenimiento pactado
en el Contrato para ia Etapa de Mantenimiento de acuerdo con los porcentajes de
incidencia.

Javier Efrain Rodriguez Al

Contratista — Especialista Estructuras
Direccién Téenica de Proyectos - DTP

Aprobé: Ing. Jose Javier Suarez — Director Técnico de Proyecto:

Capitulo 4. Monitorec Geotécnico

44. INTRODUCCION

El presente numeral confiene el alcance de las Labores de Monitoreo Geotécnice que
deberan ejecutarse por el Contratista de obra durante ia Etapa de Mantenimiento,
sobre las estructuras yio redes de red matriz en las cuales se hayan instalado
instrumentacién para monitoreo geotécnico, los resultados que deberd obtener, las
calidades minimas que seran aceptables y otras instrucciones que son de obligatorio
cumplimiento para quien suscriba la minuta del Contrato de la cual este Apéndice forma
parte.

4.2. GENERALIDADES

Las Labores de Monitoreo Geotécnico a que se refiere este Apéndice se realizaran
sobre el tramo que se describe en el Contrato, y en el Plan de Monitoreo que se haya
indicado en la etapa de preconstruccién. Estas labores se realizaran durante la Etapa de
Mantenimiento, durante la cual serd obligacién de! Contratista, en los términos previstos
en el Contrato, mantener un Monitoreo Geotécnico y Calibracion de los equipos de
lectura previsto en el presente Apéndice.

4.3. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Durante la etapa de mantenimiento el contratista debera presentar informes trimestrales
con los resultados de la instrumentacion y andlisis de la informacién, no obstante, lo
anterior en el caso de que se presenten lecturas que superen los rangos definidos en ia
Plan de Monitoreo y que generen alertas, se deberd informar inmediatamente a la
interventoria y al IDU.

Sera responsabilidad del contratista e interventoria, efectuar ef contro! de las marcas y

mojones de control, con una unidad funcional de topografia, equipos calibrados y personal
idéneo, cada vez que el plan de monitoreo lo determine.

4.4. MANTENIMIENTO DEL ESTADO DE LOS INSTRUMENTOS

Serd responsabilidad del Contratista efectuar los mantenimientos periddicos vy
calibraciones a su costo, de los equipos de medicién para el monitoreo geotéenico que
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requieran de esta labor, lo anterior para garantizar |a calidad de las lecturas de monitoreo
realizadas.

El Contratista debera realizar la limpleza periédica de las cajas de proteccién de los
instrumentos y de las marcas © mojones topograficos, asf como el mantenimiento y/o
reemplazo de candados o elementos empleados para la seguridad de la caja de
proteccion,

El contratista debe garantizar la permanencia de las marcas o mojones topograficos, para
el monitoreo geotécnico. Para este efecto, el Interventor efectuard recorridos periddicos y
reportara las fallas encontradas, que deben ser subsanadas por el Contratista, utilizando
un tiempo maximo de tres (3) dias hébiles, a partir de |a identificacién de [a falla.

4.5. REMUNERACION POR MANTENIMIENTO

En cumplimientc del Gontrato, el Interventor y el contratista suscribiran cada seis (6)
meses un acta de verificacién del cumplimiento de las especificaciones descritas en el
presente Apéndice, a fin de establecer el valor del pago al cual tendrd derecho el
Contratista en el respectivo semestre por concepto de la Remuneracion por Monitoreo
geotécnico en la etapa de mantenimiento.

E! Interventor presentara un informe trimastral al IDU en donde se describiran las labores,
resuftados y analisis de la medicidn, calibracién de equipos y limpieza, ejecutados por el
Contratista en el periodo. Como parte de este Informe el Interventor, presentard un
informe del Estado del Monitoreo geotécnico, indicando el grado de cumplimiento de
las siguientes condiciones:

1 Entrega de informes de monitoreo geotécnico (medicion y andlisis de la
instrumentacion)
2 Estado de la caja de proteccién de instrumentos
_ 3 Estado de las marcas y/o mojones topograficos
"4 Limpieza
a. Cajas de proteccion de instrumentos
b. Marcas y/o mojones topogréficos

Para establecer la Remuneracién por el Monitoreo Geotécnico en la etapa de
Mantenimiento, en el acta semestral de verificacion, la interventoria aplicara la siguiente
metodologia:

Elinterventor verificara el grado de cumplimiento y realizara la calificacion con base en los
criterios establecidos en las listas de chequeo que se indica a continuacidn.

Lista de chequeo para cumplimiento (puntajes de 0 a 100)

Variable [ Puntaie |

Informes de monitoreo geotéenico {medicién y andlisis de la
instrumentacién):

Existe al 100% la entrega de 2 informes en el semestre (uno por 100
trimestre) y contiene la lectura y andlisis del 100% de los instrumentos
del monitoreo.

Contiene la fectura y analisis de menos de 100% de los instrumentos 0
del monitoreo.

Estado de Ia caja de proteccién de instrumentos instalados

El 100% de las cajas de proteccion instaladas se encuentran en buen 100
estado

Del 100% de las cajas de proteccion instaladas, menos del 100% pero 80
mas del 90% se encuentran en buen estado

Del 100% de las cajas de proteccién instaladas, menos det 90% pero 50
mas del 50% se encuentran en buen estado

Del 100% de las cajas de proteccion instaladas, menos del 50% se 0

encuentran en buen estado

Estado de las marcas y/o mojones topograficos

El 100% de los glementos instalados se encuentran en buen estado 100
Del 100% de los elementos instalados, menos del 100% pero méas del 90
90% se encuentrai en buen estado

Del 100% de los elementos instalados, menos del 90% pero mas del 50
50% se encuentran en buen estade

Del 100% de los elementos instalados, menos de! 50% se encuentran 0

en buen estado

Limpieza de la caja de proteccién de instrumentos

El 100% de las cajas inspeccionados en el 100% de la longitud de la 100
via se encuentran limpios .

Mas del 90% y menos del 100% de las cajas inspeccionadas se 90
encuentran limpios

Entre el 70% y el 80% de las cajas de inspeccionadas se encuentran 50
limpios

Menos del 70% de las cajas inspeccionadas se gncuentran limpios 0

Limpieza de las marcas y/o mojones topograficos
inspeccionados

El 100% de los elementos inspeccionados en el 100% de la longitud 100
de la via se encuentran limpios

Mds del 90% y menos del 100% de los elementos inspeccionados se 90
encuentran limpios

Entre el 70% y el 80% de los elementos de inspeccionadas  se 50
encuentran impios

Menos del 70% de los elementos inspeccionadas se encuentran 0

limpios

La calificacién obtenida para cada elemento se multiplicara por el grado de incidencia del
elemento que se establece a continuacién y la sumatoria del producto de las calificaciones
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per los grados de incidencia (%) sera la calificacion final del grade de cumplimiento de la
actividad de Cumplimientc de Monitoreo Geotécnico (CMG).

% Incidencia

ELEMENTO
informes de Monitoreo geotécnico 92%
Estado de la caja de proteccién de instrumentos 2%
Estado de las marcas y/o mojones topograficos 2%
Limpieza 4%
Cajas de proteccion de instrumentos 2%
2%

Marcas y/o mojones topograficos

El valor de fa remuneracion del Contratista por esta actividad serd el producto de
multiplicar la calificacién obtenida (CMG) por el porcentaje del Valor Semestral por
Mantenimiento pactado en el Contrato para la Etapa de Mantenimiento.

El IDU podrd considerar al momento de terminar la Etapa de Construccidn, una
modificacion del porcentaje para la aplicacion del valor de la remuneracién y el porcentaje
de incidencia para cada tramgo.

Elaboré

U D

Sandra Milena Diagama Pefia

Contratista — Especialista Geotecnia
Direccidn Técenica de Proyectos - DTP

Aprobd: Ing. Jose Javier Suarez — Director Técnico de Proyecto
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