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1. INTRODUCCION.

El Instituto Nacional de Vias INVIAS, celebro los contratos No. 2336 y 2338 de 2021, cuyos
objetos son el “SUMINISTRO, INSTALACION, CONFIGURACION, PUESTA EN MARCHA
Y ACOMPANAMIENTO OPERATIVO DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS DEL
PROYECTO TUNEL GUILLERMO GAVIRIA ECHEVERRI (TUNEL DEL TOYO) Y SUS
VIAS DE ACCESO EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030”, y su interventoria. El plazo
maximo contractual vigente para la entrega de los equipos Electromecénicos instalados y
en funcionamiento es de 40 meses. Para el caso particular del Tanel Guillermo Gaviria
Echeverri el plazo maximo de la etapa de instalacién es de 6 meses.

El plazo estara dividido en las siguientes etapas:

|[ETAPA | PLAZO |
Etapa Preconstrucciéon 3
Suministro 12
Instalacion (*) 17
Configuracién 2
Puesta en marcha 3
Acompafiamiento a la
operacion 3
|[PLAZO | 40

Los sistemas técnicos minimos que se instalaran en los accesos y tuneles vehiculares
seran:
e Centro de control.
Sistema de control tineles.
Sistema PLC.
Red Backbone.
Sistema de ventilacion.
Sistema de energia e iluminacion.
Sistema de deteccion y extincion de fuego.
Sistema de Gestion de trafico.
Sistema CCTV.
Sistema DAI.
Sistema Sensores Medioambientales.
Sistema Control lluminacion.
Sistema SOS.
Sistema megafonia.



CONSORCIO INTERVENTOR TOYO 2021
NIT: 901.552.330-2

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA DE EEM Tl:JNEL GUILLERMO GAVIRIA ECHEVERRI (TUNEL DEL TOYO) Y
SUS VIAS DE ACCESO

e Sijstema radio.
e Sistema telefonia.

Dichos contratos fueron adjudicados por la Resolucién Numero 4501 del 30 de diciembre
de 2021, previa Licitacion Puablica Numero LP-DO-GTE-051-2021 para el Contrato de Obra,
y Resoluciéon Numero 4502 del 30 de diciembre de 2021, previo Concurso de Méritos No.
CMA-DO-GTE-184-2021. La finalidad del proyecto es establecer las condiciones
adecuadas para la correcta operacién del Tunel Guillermo Gaviria Echeverri, por medio de
la implementacién de los sistemas electromecanicos, con el desarrollo de una interventoria
integral durante las etapas de pre-construccion, suministro, instalacién, configuracion,
puesta en marcha y acompafiamiento operativo que permitan cumplir el alcance del
Contrato de obra No. 2336 de 2021.

El proyecto se enmarca en los documentos CONPES 3836 de 2015, CONPES 4010 de
2020 y Convenio interadministrativo de colaboracion No. 2014-AS-20-0037, en los cuales,
éste fue declarado de importancia estratégica y se requirié al Ministerio de Transporte e
INVIAS realizar las acciones necesarias para contratar y ejecutar las actividades que
conforman el proyecto.

Asi las cosas, el proyecto consiste en un trazado alterno a la via existente entre Santa Fe
de Antioquia y Cafiasgordas (Antioquia), y permite dar continuidad al corredor Medellin — El
Tigre (Chigorodd), donde se desarrollan las concesiones Autopista al Mar 1 y Autopista al
Mar 2.

Con el fin de llevar un correcto desarrollo del seguimiento del Contrato de Interventoria No.
2338 de 2021, INVIAS designé como Supervisor del Contrato de Interventoria al ingeniero
Mauricio Hoyos — director territorial del INVIAS en Antioquia (Direccion Territorial INVIAS
Antioquia), mediante Resolucion No. 536 de fecha 16 de febrero de 2022, con quien se
debe coordinar todo lo relacionado con el desarrollo del objeto contractual. Adicional a lo
anterior, se designd a la ingeniera Luz Helena Ariza Ruiz de la Gerencia de Grandes
Proyecto y Tuneles del INVIAS como Gestora Técnica de proyecto mediante oficio DEO
2072 del 20 de 2022.

Finalmente, los gestores sociales, ambientales y prediales para el proyecto Vias de acceso
al Tunel Guillermo Gaviria son:

e Gestor Social: Sergio Basall

e Gestor Ambiental: Audry Dayana Menjura

e Gestores Prediales: Técnico Predial: John Gabriel Gbmez - Juridico Predial: Cristina
Pineda - Valuatorio: Henry Alberto Suelta
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto objeto del presente contrato tiene como finalidad la ejecucion de las obras para
el “SUMINISTRO, INSTALACION, CONFIGURACION, PUESTA EN MARCHA Y
ACOMPANAMIENTO OPERATIVO DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS DEL
PROYECTO TUNEL GUILLERMO GAVIRIA ECHEVERRI (TUNEL DEL TOYO) Y SUS
VIAS DE ACCESO”, Tramos 1y 2.

En el presente informe se detallan las acciones realizadas por el contratista y la
interventoria, teniendo como referencia, el estado inicial del desarrollo de los contratos de
construccion del corredor vial y sus obras prioritarias. De igual manera, se anota que, dentro
de las labores de revision y ajuste a disefios iniciales, el contratista de obra adelantara las
acciones necesarias, tendientes a presupuestar y ajustar las obras a las condiciones reales
de campo.

2.1 Localizacion.
Las obras a ejecutar se encuentran ubicadas en el departamento de Antioquia, en la zona
rural de los municipios de Santa Fe de Antioquia, Giraldo y Cafiasgordas. El proyecto

constituye un tramo completamente nuevo, alterno al corredor vial existente entre Santa Fe
de Antioquia y Cafiasgordas, de la Troncal de Uraba.

llustracion 1. Ubicacién Municipio de Santa Fe de Antioq\uia
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Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Santa_Fe_de_Antioquia#/media/Archivo:Colombia_-_Antioquia_-
_Santa_Fe_de_Antioquia.svg
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llustracion 2. Ruta Actual Santa fe de Antioquia
| AL . s

Fuente: OpenStreetMap

llustracion 3. Ubicacién y esquema de trazado del proyecto Corredor Santa Fe de Antioquia-Cafasgordas

== Autopistas Prosperidad]
. = Proyecto Santa Fe -

La Vitgina Cafiasgordas
/! (Tanel del Toyo)

Fuente: CONPES 3836 del 2015
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llustracion 4. Esquema del proyecto Corredor Santa Fe de Antioquia-Cafiasgordas: Tunel del Toyo y vias de
acceso

Canasgordas

TUNEL DEL TOYO
=97 Km

TRAMO|
18,3 Km
’ Giraldo Lo
Via actual
b Tramo I: Gobernacion

TRAMO Il

Tramo II: INVIAS 21,0 Km

TUNEL DEL

" Santafé de
Antioguia

Fuente: CONPES 3836 del 2015

2.2 Municipios en la zona de influencia y beneficios de la ejecucion del
proyecto

El proyecto beneficiara directamente la zona rural de los municipios de Santa Fe de
Antioquia, Giraldo y Cafiasgordas y de manera indirecta a el Departamento de Antioquia y
el Municipio de Medellin, reduciendo los tiempos de traslado entre la ciudad de Medellin y
los futuros puertos del Uraba Antioquerio.

2.3 Inventario y Estado inicial de la via

Teniendo en cuenta que el proyecto constituye un tramo completamente nuevo y de
acuerdo con la visita inicial al proyecto, se observa que tanto el Tramo 1, como el Tramo 2
se encuentran en construccion, y de acuerdo con la informacién inicial del proyecto, éste se
compone de la siguiente manera:
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llustracion 5. Ubicacién y caracteristicas generales Tramo 1

Tunel Longitud (m)

SUNLLERMO GAVIRIA ECHEVERRI Tonel 11 136.0

Tunel 12 210.0

Tunel 13 173.0

Tunel 14 919.0

Tunel 15-16 1,073.0

Tunel 17 9,730.0

Tunel 18 268.0

Fuente: Documentos contractuales
llustracion 6. Ubicacién y Caracteristicas Generales Tramo 2
e Tunel Longitud (m)

e de Anioqia Tanel 0 [ 1,512.0
e : Tanel 1 [230.0
| s Tunel 2 |355.0
dpha . (T | e R Tunel 3 |300.0
e e Tunel 4 |1,285.0

- = -~ Tanel 5 [ 110.0

- ' Tanel 6 | 66.0
C R s Tnel 7 | 265.0
Tunel 8 |215.0

Tunel 9 259.0

Tunel 10 [ 402.0

Fuente: Documentos contractuales

En el entendido de que el corredor vial se encuentra en desarrollo y que el trazado se esta
implantando, es importante aclarar que la informacién presentada puede tener variaciones
significativas, conforme se ajustan los disefios a las condiciones intrinsecas in situ.

2.4 Caracteristicas técnicas del proyecto.

En los 37.6 km aproximados de la conexién vial que comprenden Tramo 1 y Tramo 2, se
encuentran ubicados los 18 tuneles, en los cuales el interventor deber& hacer el control y
vigilancia con el fin de garantizar que el contratista ejecute todos los sistemas y subsistemas
de los equipos electromecanicos y las obras civiles requeridas, cumpliendo las
especificaciones del pliego de condiciones y las aprobadas, una vez complementados y/o
ajustados y/u optimizados los disefios de los equipos, de tal forma que se garantice la
puesta en marcha de los equipos.

10
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3. INFORMACION CONTRATO DE OBRA

3.1 Informacion general del contrato

A continuacion, se relaciona la informacion del contrato de obra.

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No.:

2336 de 2021

ID DEL PROCESO

CO1.PCCNTR.3155147

OBJETO:

“SUMINISTRO, INSTALACION, CONFIGURACION, PUESTA EN
MARCHA Y ACOMPANAMIENTO OPERATIVO DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS DEL PROYECTO TUNEL GUILLERMO
GAVIRIA ECHEVERRI (TUNEL DEL TOYO) Y SUS VIiAS DE ACCESO
EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION
VISION 2030

VALOR DEL CONTRATO:

$496.334.941.711,00

PLAZO INICIAL DEL CONTRATO

40 MESES

CONTRATISTA:

CONSORCIO ANTIOQUIA AL MAR

NIT:

901.552.350-1

PARTICIPACION DEL CONSORCIO

EMPRESA NIT PARTICIPACION
DISICO S.A. 860.074.186-9 62%
INFRAESTRUCTURAS
COMSA COLOMBIA 901.443.439-9 33%
S.AS.

INGENIERIA Y
TELEMATICA G&C SA.S. | 800.072.172-9 5%

CONTACTO:

CARRERA 492 NO. 91-85 LA CASTELLANA, BOGOTA D.C
COMUNICADOS@CAAM.COM.CO

TELEFONO +57 (1) 5330033

SUPERVISOR DEL CONTRATO:

ING. MAURICIO HOYOS SIERRA

INTERVENTOR DEL CONTRATO:

CONSORCIO INTERVENTOR TOYO 2021

ANTICIPO CONCEDIDO:

$12.269.041.857

AMORTIZACION ANTICIPO:

$0

FECHA DE SUSCRIPCION:

30 DE DICIEMBRE DE 2021

FECHA DE INICIACION:

16 DE FEBRERO DE 2022

11
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FECHA DE TERMINACION 15 DE JUNIO DE 2025

3.2

Tabla 1. Informacién del Contrato de obra No. 2336 de 2021

Descripcion de las actividades ejecutadas en el mes.

El contratista durante el mes de febrero de 2023, desarroll6 las siguientes actividades:

Gestion Técnica:

Area Mecéanica:
> Sistema de Ventilacion.

Durante el mes de febrero de 2023 se realizaron los siguientes avances y/o solicitudes
respecto a los disefios del sistema de ventilacion:

Se realizaron mesas de trabajo junto con el contratista CALMA y su aliado ILF, para
tratar las dudas e inquietudes que persisten por parte de la interventoria, para los
disefios conceptuales del sistema de ventilacion de los taneles 0, 4, 14, 15-16 y 17,
y el andlisis de riesgos de los tuneles 4, 14, 15-16y 17.

Mediante comunicado CALMA-488 se da atencién a las observaciones del disefio
definitivo del sistema de ventilacion de los tuneles 0, 4 y 15-16 realizadas en los
oficios INV-TOYO-INT-482-23 y 514. Posteriormente mediante comunicado
CALMA-451 se da atencion a las observaciones del disefio definitivo y analisis de
riesgo del sistema de ventilacién de los tlneles 0 y 4 realizadas en el oficio INV-
TOYO-INT-536-23.

Mediante comunicado CALMA-510 presentando el andlisis de riesgo de los tlneles
14y 15-16 atendiendo a los comunicados INV-TOYO-INT-526-23 y INV-TOYO-INT-
536-23. La interventoria presenta nuevamente inquietudes con oficio INV-TOYO-
INT-565-23.

Mediante comunicado CALMA-523 se presenta informacién complementaria al
disefio definitivo del sistema de ventilacion del tinel 17 de acuerdo con la solicitud
realizada por interventoria con oficio INV-TOYO-INT-518-23. Interventoria presenta
nuevamente inquietudes con oficio INV-TOYO-INT-557-23. Nuevamente se le dio
respuesta por parte de CALMA con comunicado CALMA-536.

Con comunicado INV-TOYO-INT-570-23 interventoria remite el oficio INVIAS SMC-
GGPT 10672, donde se remite el comunicado de la Gobernacion de Antioquia, No.
2022030350540, en el cual, se ratifica el cambio del sistema de ventilacion del Tlnel
Guillermo Gaviria Echeverri.
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Con referencia al disefio conceptual del sistema de ventilacion y el andlisis de riesgo
se recibieron los comunicados del contratista, CALMA-451, CALMA-488, CALMA-
510 y CALMA-523, en los cuales se evidencia que se corrigieron comentarios de
forma, pero persisten las observaciones de fondo por parte de la interventoria, estos
documentos fueron respondidos manifestando este hecho.

INGENIERIA
SISTEMA PARA COMPRAS
VENTILACION

SISTEMA VENTILACION TUNEL 0 15%
SISTEMA VENTILACION TUNEL 4 15%
SISTEMA VENTILACION TUNEL 14 70%
SISTEMA VENTILACION TUNEL 15-16 40%
SISTEMA VENTILACION TUNEL 17 10%
CUADROS ELECTRICOS Y

CABLEADO RESISTENTE AL FUEGO 38%

Tabla 2. % avance sistema de ventilacion

> Sistema de Extincion de Incendios.

Durante el mes de febrero de 2023 se realizaron los siguientes avances y/o solicitudes
respecto a los disefios del sistema de extincion de incendios:

El comunicado CALMA-509, con referencia al sistema de extincion de incendios, fue
respondido por esta interventoria, solicitando al contratista aclarar el trazado de la
derivacién de la tuberia hacia las galerias. Fue respondido mediante el comunicado
INV-TOYO-INT-555-23.

Mediante comunicado CALMA-522 se realiza la entrega de la ingenieria del sistema
de proteccién contra incendios de los tuneles 0 a 4, tinel 10 y tlneles 14 a 17
atendiendo a las observaciones realizadas por interventoria en oficio INV-TOYO-
INT-516-23.

INGENIERIA

SISTEMA PARA COMPRAS

SISTEMA DE PROTECCION CONTRA

INCENDIOS
SISTEMA DE EXTINCION INCENDIOS - ESBO 1 85%
SISTEMA DE EXTINCION INCENDIOS - ESBO 2 85%
SISTEMA DE EXTINCION INCENDIOS - ESBO 3 85%

Tabla 3. % avance sistema PCI
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e AreaEléctrica:

Durante el mes de febrero de 2023, se realizaron los siguientes avances y/o solicitudes
respecto a los disefios del sistema eléctrico:

Mediante comunicado CALMA-518 el contratista presenta la primera versién del
procedimiento constructivo de canalizaciones para cruces de via a cielo abierto. El
documento es revisado en reunion virtual.

Mediante comunicado CALMA-499, se presenta un cuadro de cargas actualizado
del proyecto, el cual fue revisado mediante mesa de trabajo y respondido por parte
de la interventoria con observaciones técnicas mediante el oficio INV-TOYO-INT-
533-23.

Mediante comunicado CALMA-498, se radica a la interventoria la version 1.2 de los
disefios para las subestaciones S1, S2, S4, S5, S6, S7, S8, S9, S10, S11, S12, S22,
S23, S24. La interventoria realiza observaciones técnicas mediante el oficio INV-
TOYO-INT-534-23.

En mesa de trabajo No 24, se solicita al contratista mejorar o complementar las
especificaciones técnicas que han presentado ya que no dan claridad de la calidad
del equipo y/o material.

Con la comunicacion CALMA-490, el contratista actualiza los disefios de cruces de
via y canalizaciones para los tramos 1y 2 del proyecto.

Mediante comunicado CALMA-442 se da atencion a las observaciones presentadas
en el oficio INV-TOYO-INT-503-23 correspondientes al subsistema de iluminacién y
se adjuntan las certificaciones de luminarias solicitas. La interventoria presenta
solicitudes adicionales con comunicado INV-TOYO-INT-554-23

INGENIERIA
SLBUEMR PARA COMPRAS
INSTALACIONES
ELECTRICAS
MEDIA TENSION 42%
BAJA TENSION 42%
ILUMINACION 30%
OBRA CIVIL
CONDUCCION 42%

Tabla 4. % avance sistema eléctrico

> Subsistema Media Tensién

Durante el mes de febrero de 2023 el contratista realiz6 los siguientes avances y/o
solicitudes respecto a los disefios del subsistema de media tension:

El contratista ha insistido en solicitar conexion en 13,2 KV para el TGGE, sin
embargo, en mesa de trabajo No. 25 y en el comité de obra No. 39 se solicitd

14



CONSORCIO INTERVENTOR TOYO 2021
NIT: 901.552.330-2

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA DE EEM Tl:JNEL GUILLERMO GAVIRIA ECHEVERRI (TUNEL DEL TOYO) Y
SUS VIAS DE ACCESO

acogerse a los anexos donde explicitamente se solicita 44 KV, adicionalmente se
argumenta, primero ventajas por confiabilidad y segundo un ahorro considerable en
costo del KWH en operacion. Se solicitd presentar la actualizacion de las
factibilidades respetando el nivel de tensién en 44 KV otorgado por EPM el 30 de
noviembre de 2022.

» Subsistema Baja Tension

Durante el mes de febrero de 2023 el contratista realizé los siguientes avances y/o
solicitudes respecto a los disefios del subsistema de baja tension:

— El contratista realiz6 mediciones de la resistividad del terreno para ajustar los
disefios de la malla de puesta a tierra para la subestacion del CCO.

> Subsistema lluminacion

Durante el mes de febrero de 2023 el contratista realizd los siguientes avances y/o
solicitudes respecto a los disefios del subsistema de iluminacion:

- Mediante comunicado CALMA-442, el contratista da respuesta a las observaciones
del disefio de iluminacion. La interventoria ratifica algunos comentarios técnicos con
el oficio INV-TOYO-INT-554-23, donde se evidencia incumplimiento de la CIE 88-
2004, adicional se ha solicitado una reunién con su consultor o aliado en el disefio
de iluminacion, para el jueves 02 de marzo de 2022.

e ArealTS:

El contratista CALMA, durante el mes de febrero de 2023, desarroll6 las siguientes
actividades:

- Se revisaron las comunicaciones recibidas del contratista CALMA, y las informativas
enviadas via correo electronico por parte de parte de la gerencia del tinel TGGE y
del INVIAS.

- Se realizan reuniones virtuales con participacion del contratista CALMA, Gerencia
de TGGE e interventoria CIT2021para tratar temas relacionados con la arquitectura
del edificio del CCO y de los equipos electromecénicos que lo componen.

- Mediante comunicado CALMA-508 se realiza la entrega de la ingenieria para
compras del subsistema CCO en version v1.0. Se presentan observaciones de
interventoria al disefio mediante oficio INV-TOYO-INT-566-23.

- Mediante comunicado CALMA-489 se realiza entrega de la ingenieria de compras
para el sistema de control PLC + SCADA en version v1.1.

- Mediante comunicado CALMA-519 se reitera la solicitud de informacién requerida
para definir varios aspectos del subsistema de radiocomunicaciones.
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o oS

VIGILANCIA, CONTROL Y

GESTION CENTRALIZADA
MEGAFONIA (SDI) 90%
POSTES SOS (SOS) 90%
RADIOCOMUNICACIONES (RDA) 60%
CCTV-DAI (CTV) 85%
SENALIZACION DINAMICA (SDI) 70%
SENALIZACION DE EMERGENCIA
(SEM) 80%
CONTEO DE AFOROS (CAF) 60%
CONTROL DE EXCESO DE GALIBO
(CEG) 60%
RED DE TRANSMISION DE DATOS
(RTD) 60%
PLC-SCADA 30%
DETECCION DE INCENDIOS (DIN) 90%
CONTROL DE ILUMINACION 30%
CONTROL DE VENTILACION 0%
CENTRO DE CONTROL (CCO) 20%

Tabla 5. % avance sistema ITS
Gestion Ambiental:

Durante el mes de febrero 2023, continua en la etapa contractual de Disefio de los sistemas
para instalacion, configuracién y puesta en marcha de los equipos electromecanicos, al
estar en aprobaciéon las ingenierias de detalle por parte de la Interventoria. Por la
programacion de obras de pavimentacién del contratista CAM en el tramo 1, fue necesario
priorizar la ejecucion de las canalizaciones y cruces de via entre en las abscisas K 37+135
y al K 40+448, para instalar tuberia y cableados de los sistemas ITS y eléctrico, con el
objetivo de evitar intervenciones posteriores que afectaran la estructura de la via ya
pavimentada.

El 31 de enero de 2023 se desarroll6 una mesa ambiental con participacion de las
Interventorias y los contratistas de la obra civil de los dos sectores del tramo 2, con el
objetivo de dar a conocer los alcances del contrato de equipos electromecénicos y una
primera revision del manejo ambiental de estas actividades en relacién con las licencias
ambientales otorgadas al proyecto.

Los delegados de la Interventoria de los sectores 1y 2 presentaron el estado de la licencia
ambiental otorgada por la Resolucion 01574 de diciembre 07 de 2017. Para el sector 1 bajo
titularidad del contratista Construcciones ElI Condor por la cesion parcial realizada por el
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INVIAS, se adelanta modificacién ante la ANLA, por el cambio de disefio del alineamiento
del tanel 0. Para el sector 2, se adelanta la cesion total de derechos y obligaciones al
contratista Consorcio Vias Colombia, por parte del INVIAS.

Para el contrato 2336-2021 se informd que tiene actividades transversales a todo el
corredor, por lo cual es necesario definir entre todos los actores, los protocolos de ejecucion
de obras en areas compartidas, el cumplimiento de las fichas de manejo ambiental
aplicables, y la presentacién de los informes de cumplimiento ambiental, teniendo en cuenta
gue todas las actividades se realizan en las areas licenciadas.

Se inform¢ adicionalmente, que se elaboran documentos ambientales para informar a los
titulares de las licencias ambientales de los tres sectores del proyecto, las caracteristicas
de las actividades del contrato de equipos electromecanicos y las actualizaciones de los
disefios, como insumo para informar a la ANLA el inicio de actividades.

Para este periodo se adelantaron actividades en el tramo 1 que consiste en la realizacion
de canalizaciones, estas consisten en realizar cortes y excavaciones de aproximadamente
1,20 metros con profundidad de 0,80 metros en la estructura de la via ya construida, donde
se instalard tuberia PVC para conduccion del cableado de los sistemas de ITS y Eléctrico.
Se ilustra en la figura a continuacion las caracteristicas descritas:

llustracion 7. Detalle de canalizacion para cruce de via

N_TERRENO
EXISTENTE

D\ _N.TERRENO

% EXISTENTE

Antes del inicio de las actividades, se realizaron las verificaciones previas con las areas
Ambiental, Calidad y Seguridad y Salud en el Trabajo de los dos contratistas, con
verificaciéon de las Interventorias del cumplimiento de requisitos para iniciar las actividades
de obra.

Para el acopio de los materiales de obra, se autoriz6 por el CONSORCIO CAM utilizar
temporalmente un area adyacente a la zona peaje, al ser una actividad con duracion
méxima de un mes.

En el area de trabajo se instald6 un punto ecoldogico para el manejo de los residuos
generados durante la actividad. El volumen de residuos a generar es bajo, por lo cual se
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concertd con el area ambiental del Contratista CAM, que estos seran entregados en el
centro de acopio del proyecto para su manejo final en el sitio autorizado.

El concreto para las actividades de canalizacion para los cruces de vias, sera suministrado
por la planta de concreto de ARGOS, instalada por el Contratista de la obra civil CAM,
cumple con las especificaciones ambientales del proceso de preparacion de concreto. El
Suministro es realizado a través de Mixer hacia los sitios de la canalizacion para los cruces
de via programados.

1. COMITE AMBIENTAL DEL PROYECTO

Por convocatoria de la Gestora Ambiental del INVIAS para el Proyecto, se adelanté comité
ambiental el 24 de febrero, con participacion de delegados de las Interventorias y
Contratistas de los 3 sectores, y del contrato de equipos electromecanicos.

Se solicitd por parte de la Gestora Ambiental, presentar el estado de la gestion ambiental
del contrato 2336-2021, informando lo siguiente por parte de interventoria y contratista.

e El contrato continuo en fase de disefios.

e Antes de pasar a etapa de obra, se elaboran por el Contratista CALMA, documentos
con la descripcion de los disefios y caracteristicas de los equipos electromecéanicos
y obras asociadas. Una vez validados por la Interventoria y el INVIAS, seran
remitidos a los titulares de las licencias para dar curso a la ANLA, bajo el mecanismo
que se defina.

e El documento del Tramo 1, ya revisado por Interventoria, sera validado por INVIAS
para verificar que contenga toda la informacién o si requiere aclaraciones o
conceptos previos de ANLA, antes del inicio de obras.

e Respecto de la Linea de suministro eléctrico del proyecto, se establecié el
compromiso de tratar el tema de permisos ambientales asociados, en los comités
de coordinacioén con la Gerencia del Proyecto, para aclarar si esa gestion puede ser
asumida por Empresas Publicas de Medellin, como Operador y administrador de la
Red.

e Del Tramo 2, informé Interventoria que revisa el documento y tan pronto esté
validado, lo remite al INVIAS. En este sector, se identifican las Estaciones de
Bombeo como obras no descritas en las licencias ambientales, por lo cual se
revisara con los titulares, la modalidad para informarlo a la ANLA.

Gestion Contractual:

- Anteriormente el contratista habia solicitado al Invias que le fuera otorgada la
vigencia del afio 2021 en calidad de anticipo. En su momento la interventoria aval6
mediante el oficio INV-TOYO-INT-22, la documentacion que fue presentada por el
contratista para la respectiva apertura de la fiducia. Esta documentacion fue
anexada a la comunicacion CALMA — 110. Posteriormente, el Invias generé el
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respectivo desembolso a la Fiducia; Se aprob6 por parte de la Interventoria, luego
de revisados los trdmites, el desembolso de $ 2.730.340.444,95, los cuales se
encuentran en tramite de desembolso de la Fiducia al Contratista.

Adicionalmente, el pasado mes de septiembre, el contratista solicitdé a la
interventoria la reprogramacion de vigencias futuras con el fin de prevenir los riesgos
de las fluctuaciones de la TMR. La interventoria, conceptué de forma favorable al
INVIAS. Al cierre del presente informe se obtuvo la aprobacion del Ministerio de
Hacienda.

Con relacién a la solicitud del contratista de ampliar el plazo del contrato, el
contratista elevd la solicitud a la entidad, teniendo en cuenta la modificacion del
sistema de ventilacion del TGGE; se esta a la espera por parte del contratista del
disefio definitivo del sistema de ventilacién longitudinal de este tdnel y la
cuantificacion de las pretensiones econdmicas, para estudio y validacion por parte
de esta Interventoria.

Seguimiento items No Previstos.

Durante el periodo del presente informe, no se suscribieron actas de aprobacién de
actividades no previstas.

3.4

Estado de avance y acciones a seguir por parte de la Interventoria.

Estudiar, analizar y conceptuar sobre el disefio del sistema de extincién de incendios
para las 3 ESBO’S del proyecto, presentado por el contratista en comunicado
CALMA-522 en su nueva version.

Recibir las nuevas versiones de los disefios conceptuales para el sistema de
ventilacion para los tuneles 0, 4, 14, 15-16 y 17, junto con las observaciones
resueltas de esta interventoria, las cuales fueron enviadas mediante comunicados
INV-TOYO-INT-536-23, INV-TOYO-INT-557-23 y INV-TOYO-INT-565-23.

Continuar con la supervision a las obras de construccion de las canalizaciones para
cruces de via en el frente 1 del tramo 1.

Realizar mesa de trabajo con el aliado del disefio para el subsistema de iluminacién
del contratista para aclarar temas conceptuales.

Solicitar al contratista avanzar en el ajuste y radicacion de los disefios eléctricos.

Se remite a CALMA los comentarios de la ET1 de la version V1.0 del subsistema de
centro de control y operaciones (CCO) y los comentarios de la ET1 de la version
V1.1 del subsistema de control CTR (PLC — SCADA).

Se elabora el comunicado INV-TOYO-INT-537-23 Gestion Administrativa - Ajuste
Plan de Accion Estudios y Disefios, en donde se insta al contratista ajustar el plan
de accion para mitigar los atrasos, y hacer entrega de los disefios de una manera
oportuna y definitiva, atendiendo las observaciones y cifiéndose a las
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especificaciones y documentos del Contrato (Estudios previos y anexos técnicos),
para no generar afectaciones de las siguientes etapas previstas en el Contrato.

Se elabora el comunicado INV-TOYO-INT-542-23 en donde la interventoria solicita
al contratista los APU de los equipos adicionales ITS en algunos sectores a cielo
abierto y taneles cortos.

Mediante comunicado la interventoria hizo observaciones al contratista sobre las
canalizaciones que el contratista esta realizando en el tramo 1 frente 1. En reunién
de comité de obra No. 40, se recalco al contratista tener en cuenta los cruces en las
vias de accesos al proyecto para la instalacion de equipos de control de altura
(Gélibo)

En reunion virtual coordinada por el componente mecanico de la interventoria con
participacién de CALMA y su aliado ILF, se trataron temas relacionados con la
ventilacion del tunel 17 (TGGE). En la reunién se trataron temas relacionados con
la instrumentacién y control de la ventilacion, asi como la necesidad de presentar
los disefios de ventilacion sanitaria y la distribucion equidistante de los ventiladores
gue permita emular con el control de los ventiladores longitudinales, la ventilacién
natural que no se logra por la geométrica, longitud, comportamiento meteoroldgicas,
bidireccionalidad y tipologia vehicular que circulara por el tunel que llevan ventilacion
mecdénica.

El contratista completé la entrega de la version V.1.1 de los subsistemas ITS. Esta
pendiente la devolucion de parte del contratista de los documentos con las
aclaraciones y ajustes hechas por la interventoria. Para agilizar la entrega por parte
del contratista, se acord6 entre las partes hacer mesas técnicas a partir del préximo
lunes 27 de febrero de 2023.

REPORTES EJECUCION MENSUAL CONTRATO DE OBRA

Informe Semanal.

Durante el periodo del presente informe, se realizaron cinco (5) informes semanales en los
cuales se incluye informacion de la semana referente a las actividades que desarroll6 la
Interventoria, y se relacionan a continuacion (Ver Anexo 1):

INFORME PERTODO FECHA DE MEDIO DE
NO. DEL AL ENTREGA ENTREGA ORI
50 27/02/22 02/02/23 03/02/23 Correo electrénico
51 03/02/23 09/02/23 10/02/23 Correo electrénico
52 10/02/23 16/02/23 17/02/23 Correo electrénico
53 17/02/23 23/02/23 24/02/23 Correo electrénico
54 24/02/23 02/03/23 03/03/23 Correo electrénico

Tabla 6. Relacion de Informes semanales entregados en el periodo
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4.2 Maquinariay Equipo Contrato de Obra

Para el presente mes, se dio inicio a las actividades de fase preconstructiva de estudios y
disefios en cual se comienza con la realizacion de los cruces de via y canalizaciones, por
lo tanto, se relaciona la maquinaria y equipo dispuesto en el sitio de las obras y verifica el
cumplimiento y estado del equipo minimo exigido en el pliego de condiciones (MEPI-MN1-
IN-15-FR-4).

4.3 Personal, Control Aportes Legales y Seguridad Social Contrato de Obra

Teniendo en cuenta que el pago de las planillas de seguridad social se realiza mes vencido,
de acuerdo con lo establecido en la normativa nacional se presenta en este informe la
plantilla del mes anterior la cual se encuentra paga.

De acuerdo con lo anterior, durante el mes de enero de 2022, el Contratista reporto, a través
de aliados en consultoria de disefios y empleados del Consorcio Antioquia al Mar, que, para
el periodo reportado en las planillas, contaba con 52 empleos directos. (Ver Anexo 2 MEPI-
MN1-IN-15-FR-6).

4.4 Informe Financiero y Presupuestal Contrato de obra

Al corte del presente informe, el Contratista ha presentado actas de cobro parcial con valor
$0,00 (Ver anexo 3, MEPI-MN1-IN-15-FR-8).

4.5 Estado General del Tiempo

Para el presente mes se presenta el formato MEPI-MN1-IN-15-FR-10 dado que se
realizaron trabajos en obra del 17 de febrero al 28 de febrero del 2023 acompafado del
reporte del IDEAM.

4.6 Resumen Ensayos de Laboratorio

Para el presente mes se presentan los ensayos de laboratorio para el estudio de suelos y
disefio de cimentacion para las subestaciones eléctricas de la primera etapa de
construccion (S5, S6, S8, S12, S13, S14, S20, S23) y para la estacion de bombeo (ESBO3)
del portal Cafiasgordas. Ademas de los ensayos de laboratorio — Canalizaciones.

Adicionalmente, se adjunta los formatos MEPI-MN1-IN-15-FR-11 correspondiente al
RESUMEN ENSAYOS LABORATORIO.

4.7 Seguimiento Garantias y seguros Contrato de Obra

Se presenta en el Anexo 4, el formato MEPI-MN-IN-15-FR-12 correspondiente al
seguimiento garantias y seguros contrato de obra, ademas, segun la Gltima modificacion,
se relaciona el anexo No. 3 mediante el cual se deja en conocimiento la modificacién
numero dos (02) de 2022 de fecha 12 de diciembre de 2022, en la que se modifica la
clausula séptima que ajusta la distribucién de la programacién segun los recursos de la
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nacién para la vigencia fiscal, y asi mismo, se ajusta el valor asegurado del amparo de
anticipo segun plan de inversién de anticipo de fecha 19-12-2022.

4.8 Seguimiento al Plan de Calidad Contrato de Obra

Por medio de comunicado CALMA-542 recibido el 03 de marzo de 2023, el contratista
realizé entrega de los informes en los cuales, se relacionan las gestiones realizadas en el
mes de febrero del presente afio sobre el Plan de Calidad, el cual fue aprobado
anteriormente mediante la carta INV-TOYO-INT-0113-22 Gestion Administrativa —
Aprobacion Plan de Calidad — Respuesta CALMA 064, CALMA 092 y CALMA 107, enviada
al contratista el dia 10 de mayo del 2022. Ademas, el contratista entrega la informacion
mensual pertinente al formato MEPI-MNI-IN-15-FR-14 (Ver Anexo 11).

4.9 Otros Documentos Seguimiento Mensual

4.9.1 Seguimiento ala Inversion del Anticipo

El Contratista mediante comunicado CALMA-67, CALMA-110, CALMA-135 y CALMA-196
present6 la documentacion para la conformacion del encargo fiduciario y plan de inversion
del anticipo. Al respecto, la Interventoria considerd oportuna la informacién y mediante el
comunicado INV-TOYO-INT-136-22 conceptud favorablemente al INVIAS para conceder el
anticipo solicitado del Contratista.

En consecuencia, el 14 de diciembre de 2022 se firma por las partes la Modificacion No. 2
donde se madifica el Paragrafo Segundo de la Clausula Séptima del Contrato Nimero 2336
de 2021 para establecer una vigencia de $50 mil millones para el afio 2022, este valor se
descuenta de la vigencia 2025. Esta pendiente el desembolso de estos valores por parte
del INVIAS a la Fiducia.

El mismo 14 de diciembre de 2022 se realiz6 el desembolso por parte del INVIAS a la fiducia
de la vigencia 2021 en concepto de anticipo, por un valor de $12.269.041.857, el primer
desembolso del Anticipo No. 1 de la Fiducia hacia el Consorcio se encuentra en tramite por
parte de CALMA, interventoria y la Fiducia y se puede identificar en el intercambio de
comunicados CALMA-413 y INV-TOYO-INT-460-22; CALMA-470, INV-TOYO-INT-505-23,
CALMA-472 y INV-TOYO-INT-511-23.

Mediante comunicado CALMA-501 el contratista presentd la modificacion de las cuentas
corrientes a las que se solicitan los giros de reembolso, para el tramite del desembolso del
primer anticipo. La interventoria cumpliendo con lo estipulado en el manual de interventoria
obra publica y el instructivo para anticipo y/o pago anticipado contrato de obra, reviso la
documentaciéon y envié al contratista las respectivas observaciones a la informacion
presentada, mediante la comunicacion INV-TOYO-INT-548-23.

Dicho esto, el contratista por medio del comunicado CALMA-524 da respuesta al oficio INV-
TOYO-INT-548-23, subsanando las observaciones realizadas por parte de esta
interventoria, por lo tanto, se envia el documento “Formato Unico de giros anticipos”
correspondiente al nUmero de negocio 317482, firmado, para que el contratista continue
con el trAdmite para el desembolso 1 del anticipo No.1.
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En el Anexo 18 se relaciona el formato MEPI-MN1-IN-2-FR-2 y la informacién necesaria
para el seguimiento a la inversién del anticipo.

4.9.2 Seguimiento al Programa de Obra (Project)

Al corte del presente Informe, mediante los comunicados INV-TOYO-INT-274-22, INV-
TOYO-INT-278-22, INV-TOYO-INT-328-22 y INV-TOYO-INT-384-22, la Interventoria ha
expuesto de manera reiterativa al Contratista establecer un plan de accion para mitigar los
retrasos y hacer las entregas de los estudios y disefios dentro de los términos contractuales,
y asi, iniciar en cuanto antes el proceso de suministro de los equipos electromecénicos. En
este sentido, el &rea ambiental de la interventoria, ha expuesto mediante los comunicados
INV-TOYO-INT-272-22 y INV-TOYO-INT-294-22, la necesidad de que el Contratista
presente cuanto antes los estudios y disefios para determinar de manera concreta el
manejo de las licencias ambientales.

Durante el mes de febrero de 2023 se continué con las actividades de Revision, Ajuste y/o
Actualizacion y/o Modificacion y/o Complementacion de Estudios y Disefios para
Construccion, también se iniciaron las actividades de construccién de cruces de vias para
canalizacion de los sistemas eléctrico, ITS y PCl. En los anexos se presentan la
programacion de obra planeada vs ejecutada en el documento “2023-02-27 Plan de trabajo
EEM GGE Avance” y el seguimiento de avance al plan de accién de disefios para compras
en el documento “2023-02-27 Plan de trabajo Disefios EEM Consorcio Antioquia al Mar”.

% %
NOMBRE DE TAREA PROGRAMA COMPLETAD COMIENZO FIN
DO (©)
SUMINISTRO, INSTALACION,
CONFIGURACION, PUESTA EN
MARCHA Y ACOMPANAMIENTO
OPERATIVO DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS DEL 18% 8% mié 16/02/22 dom 15/06/25

PROYECTO TUNEL GUILLERMO
GAVIRIA ECHEVERRI (TUNEL
DEL TOYO) Y SUS VIAS DE
ACCESO EN EL
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

Orden de inicio

100%

100%

mié 16/02/22

mié 16/02/22

Desembolso Anticipo Afio 2021

100%

100%

mié 16/02/22

dom 14/08/22

Preconstruccioén - Disefios

100%

80%

mié 16/02/22

dom 15/05/22

Suministros

79%

0%

séb 30/04/22

lun 15/05/23

Desembolso Pagos Parciales Afio

8%

0%

jue 16/02/23

mar 25/07/23

2023
Instalacion 4% 0% mié 16/02/22 mar 15/10/24
Desembolso Fz)%gis Parciales Afio 0% 0% mar 02/01/24 | dom 27/10/24

Configuracioén

53%

8%

lun 16/05/22

dom 15/12/24

Puesta en Marcha

0%

0%

lun 16/12/24

séb 15/03/25

Desembolso 1 Pago Final Afio
2025

0%

0%

séb 15/03/25

séb 15/03/25

Acompafiamiento a la operacion

0%

0%

dom 16/03/25

dom 15/06/25

Desembolso Pago Final Ao 2025

0%

0%

dom 15/06/25

dom 15/06/25

Tabla 7. Cuadro resumen % programado vs % ejecutado
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Adicionalmente, se gestiona la solicitud de Modificacion No. 3 y Prérroga No. 1 ante esta
interventoria y la entidad, donde se modifiquen y asuman los cambios que conllevan la
implementacién de un sistema de ventilacién longitudinal para el tinel 17 y se establezcan
los ajustes concernientes generados en los demas sistemas. Al igual que se deben
establecer los ajustes presupuestales generados a causa de esta decision y se otorgue la
prorroga que amerite la implementacion de las aprobaciones de los disefios y la
implementacién de los cambios estructurales al contrato.

Del mismo modo, a la fecha y de acuerdo con el Plan de Accion de disefios para compras,
se cuenta con el aval por parte de interventoria para iniciar compras del sistema PCl y de
los sistemas ITS; no obstante no serd posible iniciar con las compras para ninguan
subsistema hasta que sea celebrada la Modificacibn No. 3 donde se defina el alcance de
cada sistema y las cantidades a ejecutar asi como la aprobacién en su integridad de los
disefios y presupuestos estimados para la legalizacion de dichos cambios.

Finalmente, el 14 de diciembre de 2022 se firma por las partes la Maodificacién No. 2 donde
se modifica el Paragrafo Segundo de la Clausula Séptima del Contrato NUmero 2336 de
2021 para establecer una vigencia de $50 mil millones para el afio 2022, este valor se
descuenta de la vigencia 2025. Se encuentra pendiente el desembolso de estos valores por
parte del INVIAS a la Fiducia.

4.9.3 Seguimiento al Programa de Inversiones

Hasta abril de 2022 el Contratista no habia presentado el Programa de Inversiones, debido
a que este dependia de la aprobacion del Programa de Obra. La Interventoria, por medio
de comunicado INV-TOYO-INT-017-22 del 7 de marzo de 2022, notificé al Contratista las
falencias en la presentacion de la documentacion inicial del contrato.

Teniendo en cuenta que la Interventoria dio aprobacién al programa de obra mediante
comunicado INV-TOYO-INT-095-22, la Interventoria requirid al Contratista presentar de
caracter urgente el programa de Inversiones so pena de incurrir en un incumplimiento
contractual. Por consiguiente, el Contratista presentd Plan de Inversiones mediante
comunicado CALMA-112 del 10 de mayo de 2022. Posteriormente, el 15 de junio de 2022
la representacion del INVIAS solicitd celebrar una mesa de trabajo para verificar el
documento MEPI-MN1-IN-6-FR-1 «Programa de Inversiones o Reprogramacion al
Programa de Inversiones»; concluyéndose que dicho documento no se acoge a la forma de
pago y desembolso establecidos en el Anexo Técnico de los Pliegos de Condiciones, en
particular Numeral 5.

El Contratista e Interventoria se reunieron el 14 y 15 de julio de 2022, para tratar y
perfeccionar el documento citado. Finalmente, el Contratista por medio de los comunicados
CALMA-251 y CALMA-287 remitié a la interventoria los formatos MEPI-MN1-IN-6-FR-1 y
MEPI-MN1-IN-6-FR-2. La Interventoria remitid los documentos al INVIAS a través del
comunicado INV-TOYO-INT-281-22. En el Anexo 17 se encuentran adjuntos los formatos
MEPI-MN1-IN-6-FR-1 y MEPI-MN1-IN-6-FR-2.

Finalmente, el MEPI-MN1-IN-6-FR-2 Seguimiento al programa de inversion con corte al 27
de febrero de 2023, presenta un avance de 0%, ya que, como se establece en el programa
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de inversion, durante el afio 2022 y hasta marzo de 2023 no se realizaran actas de recibo
parcial y el programa no refleja los pagos correspondientes a anticipo.

494 Actas de Comité de Obra

Durante el periodo del presente informe, se realizaron cuatro (4) comités de obra que se
relacionan a continuacion:

INFORME | FECHA DE - <
NO. COMITE LUGAR DE COMITE OBSERVACION
37 01/02/2023 MEDELLIN
38 07/02/2023 MEDELLIN
39 17/02/2023 MEDELLIN
40 21/02/2023 MEDELLIN

Tabla 8. Relacién de comités de obra celerados en el periodo

Se adjunta en el Anexo 5 Formatos MEPI-MN1-IN-14-FR-1.

495 Actas de Reunién

Durante el periodo del presente informe, se realizaron tres (3) reuniones que se relacionan
a continuacion:

INFORME FECHA DE p )
NO. REUNION TEMATICA OBSERVACION

1 08/02/2023 g/l4esa Técnica eléctrica N

2 15/02/2023 g/ISesa Técnica eléctrica N

3 21/02/2023 Reunién de Calidad No. 6

Tabla 9. Relacién de reuniones celeradas en el periodo

Se adjunta en Anexo 6 Formato MEPI-MN1-IN-14-FR-2.
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5. INFORMACION CONTRATO DE INTERVENTORIA

5.1 Informacién general del contrato

A continuacion, se relaciona la informacién del Contrato de interventoria:

CONTRATO DE INTERVENTORIA No.:

2338 de 2021

ID DEL PROCESO

CO1.PCCNTR.3155623

OBJETO:

INTERVENTORIA PARA EL  SUMINISTRO, INSTALACION,
CONFIGURACION, PUESTA EN MARCHA Y ACOMPANAMIENTO
OPERATIVO DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS DEL PROYECTO
TUNEL GUILLERMO GAVIRIA ECHEVERRI (TUNEL DEL TOYO) Y SUS
VIAS DE ACCESO EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL
PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION 2030".

VALOR DEL CONTRATO:

$19.999.984.958,00

PLAZO INICIAL DEL CONTRATO

40 meses

CONTRATISTA:

CONSORCIO INTERVENTOR TOYO 2021

NIT:

901.552.350-1

PARTICIPACION DEL CONSORCIO

EMPRESA NIT PARTICIPACION

TRIADA DISERNO,
GERENCIAY 900.854.758-3 50%
CONSTRUCCION SA

G.O.C. INGENIERIA S.A.S. 901.438.198-9 45%

PROYECTOS EJECUCION
Y CONTROL DE OBRAS 901.367.969-5 5%
SA SUCURSAL COLOMBIA

CONTACTO:

DIRECCION: CALLE 24 NO. 51-40 OFICINA 305, BOGOTA
E-MAIL: CORRESPONDENCIA@CIT2021.COM.CO

TELEFONO: (601) 7262787

SUPERVISOR DEL CONTRATO:

MAURICIO HOYOS SIERRA

ANTICIPO CONCEDIDO:

$0

FECHA DE SUSCRIPCION:

30 DE DICIEMBRE DE 2021

FECHA DE INICIACION:

16 DE FEBRERO DE 2022

FECHA DE TERMINACION

15 DE JUNIO DE 2025

Tabla 10. Informaciéon del Contrato de Interventoria No. 2338 de 2021

27




CONSORCIO INTERVENTOR TOYO 2021
NIT: 901.552.330-2

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA DE EEM TUNEL GUILLERMO GAVIRIA ECHEVERRI (TUNEL DEL TOYO) Y

5.2

SUS VIAS DE ACCESO

Descripcion de las actividades realizadas por el Interventor

Durante el mes de febrero de 2023, la interventoria desarroll6 las siguientes actividades:

Gestion Técnica

Area Mecéanica:

Estudio, andlisis y observaciones al disefio del sistema de ventilacion y el analisis
de riesgo para los tuneles 0, 4, 14, 15-16 y 17, presentado por el contratista
mediante los comunicados CALMA-488, CALMA-451, CALMA-510 Y CALMA-523.

Concertar mesas de trabajo con el contratista para esclarecer la inquietudes y
observaciones hechas por la interventoria a los disefios de los sistemas de
ventilaciéon y los analisis de riesgos.

Area Eléctrica:

Mediante comunicado INV-TOYO-INT-554-23, la interventoria hace observaciones
técnicas a los disefios de iluminacion.

Acompafiamiento a las reuniones de coordinacién con el Contratista CAM para la
autorizacion de los trabajos en el frente 1 del tramo 1.

Acompafiamiento y supervision a los trabajos de construccion de las canalizaciones
para cruces de via en el frente 1 del tramo 1.

Mediante comunicado INV-TOYO-INT-498-23, la interventoria hace observaciones
técnicas a los disefos eléctricos de las subestaciones S1, S2, S4, S5, S6, S7, S8,
S9, S10, S11, S12, S22, S23, S24.

Mediante comunicado INV-TOYO-INT-499-23, la interventoria rechaza la propuesta
del Contratista de alimentar el TGGE en estado de emergencia de forma primaria
con las plantas eléctricas ubicadas en los portales del T17 y solicita ajustar los
cuadros de carga del proyecto.

e ArealTS:

Reuniones de comité de obra, con asistencia del contratista CALMA, CAAM,
Gerencia del proyecto y la interventoria CIT 2021.

Reuniones de comité gerencial, en las instalaciones de INVIAS territorial Antioquia.
En comité de obre No. 38 de 7 de enero de 2023, INVIAS informa que no se
construira el falso tinel 1 en sector 1, PK 9+804. Esto implica el desplazamiento o

no instalacion equipos ITS que se encuentran al ingreso del falso tinel como lo es,
el poste SOS y la camara de CTV (PTZ2).
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— Mesas técnicas ITS para tratar los comentarios y observaciones hechas por la
interventoria a los documentos de los sistemas ITS en su version V1.1.

— Lainterventoria termind la revision del documento del subsistema centro de control
y operaciones (CCOP y CCOR) etapal, (ET1) V1.0. El contratista hace la salvedad,
que hay equipamiento ITS que depende de los disefios arquitectonicos finales, por
lo tanto, no estan considerados en esta version.

Gestion Ambiental

Para el presente periodo, se hizo participe el 31 de enero de 2023 a mesa de trabajo
ambiental con participacion de las Interventorias y los contratistas de la obra civil de los dos
sectores del tramo 2; en esta se dieron a conocer los alcances del contrato de equipos
electromecanicos y, una pre-revision del manejo ambiental de las actividades en relacién
con las licencias ambientales otorgadas para el proyecto.

Los profesionales de la interventoria de los sectores 1y 2 presentaron una descripcion del
estado de la licencia ambiental otorgada por la Resolucién 01574 de diciembre 07 de 2017.
Para el sector 1 bajo titularidad del contratista Construcciones ElI Condor por la cesion
parcial realizada por el INVIAS, actualmente se lleva proceso de modificacion ante la ANLA,
por el cambio de disefio del alineamiento del tlnel 0.

En lo que corresponde al sector 2, el licenciamiento ambiental est4 en el proceso de la
cesion total de derechos y obligaciones al contratista Consorcio Vias Colombia, por parte
del INVIAS.

Del tramo 2, informo la interventoria que el documento se encuentra en revision previa y
tan pronto esté validado, lo remite al INVIAS. En este sector, se identifican las Estaciones
de Bombeo como obras no descritas en las licencias ambientales, por lo cual se revisara
con los titulares, la modalidad para informarlo a la ANLA.

En los dias 6, 7, 8, 10 y 13 de febrero, se realiza la revision resolucién 01574 de diciembre
07 de 2017 frente al documento ambiental inicio de obra de equipos electromecéanicos tramo
2, sector 1, donde evidencia lo siguiente:

En la licencia ambiental del Tramo 2 (Articulo 2, Literal C, numerales 31, 32, 33, 34,
ACTIVIDADES AMBIENTALMENTE VIABLES), la instalacion de los equipos
electromecanicos estan descritos como: Construccién e instalacion de dispositivos de
seguridad y control operativo, con los requerimientos técnicos, las caracteristicas y las
capacidades de estructuras y equipos para proveer a los tineles de sistemas de ventilacion,
iluminacion, contra incendio, respaldo de energia e iluminacién, sistema de supervision,
control y comunicaciones que proveen condiciones adecuadas de visibilidad y del nivel de
contaminantes al interior de los tineles, sistemas de sefializacion, control y vigilancia en las
vias a cielo abierto, para garantizar la seguridad y comodidad de los usuarios.

Estas funcionalidades comprenden todos los elementos y equipos del Sistema de Control

del Tdnel (SCT) que se administran desde los Centros de Control y Operaciones CCO
principal y de respaldo, para centralizar el control de todas las instalaciones del Proyecto,
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a partir de informacién recibida sobre las condiciones del trafico, calidad del aire, los
incidentes de fuego y los incidentes de trafico, procesando los datos suministrados por los
equipos instalados en los tuneles y en los tramos de via cielo abierto, donde el SCT se
constituye en la herramienta de gestion en tiempo real para la adecuada toma de
decisiones, segun lo previsto en el Manual de Operaciones del Proyecto.

El 1, 3y 4 de febrero, la Interventoria hizo la revision a los ajustes técnico y ambiental del
documento Disefio Actualizado para la Instalacion de los Equipos Electromecanicos —
Tramo | VF. elaborado por el contratista Consorcio Antioquia al Mar.

El 23 de febrero, se hizo seguimiento a las actividades y compromisos realizados en los
Comités Internos de la Interventoria.

En febrero 24 se realiza el comité ambiental en el que participd la Gestora Ambiental del
INVIAS, delegados de las interventorias y contratistas de los 3 sectores y, equipos
electromecanicos, en este se informaron las actividades y avances de las actividades
ambientales; se informa la elaboracion del documento técnico elaborado por CALMA. El
cual sera validado pro la interventoria e INVIAS y posteriormente se presentard a los
titulares de la licencia ambiental para el tramite respectivo ante la ANLA.

Por otra parte, el documento para el tramo 1 fue revisado por la Interventoria; este se remite
al INVIAS para su revision y aval, seguidamente sera presentado a la ANLA.

El 25, 27 y 28 de febrero, se realiza la revision del documento ambiental — inicio de obra de
equipos electromecanicos tramo 2, sector 1, se realizan comentarios para remitir al
contratista CALMA.

Con respeto a la tira predial la informacion entregada por el INVIAS, se trasladé al
contratista CALMA, con el comunicado INV-TOYO-INT-553-23, la tira predial se encuentra
actualizada a enero del 2023.

Con el comunicado INV-TOYO-INT- 543-23, se trasladé documento ambiental para ponerlo
en consideracion del titular de la licencia, donde se viabiliza las obras correspondientes a
los equipos electromecanicos en el tramo 1, esto con el fin, si se considera viable por parte
del INVIAS y del titular de la licencia contratista CAM, se informe a la autoridad ambiental y
se ratifiquen las obras hacer ejecutas para los equipos electromecanicos. documento
ambiental para ponerlo en consideracion del titular de la licencia, donde se viabiliza las
obras correspondientes a los equipos electromecéanicos en el tramo 1, esto con el fin, si se
considera viable por parte del INVIAS y del titular de la licencia contratista CAM, se informe
a la autoridad ambiental y se ratifiquen las obras hacer ejecutas para los equipos
electromecénicos.

Gestion Contractual
— La interventoria, remitié al INVIAS el respectivo concepto favorable con relacién a
la solicitud del contratista de reprogramar vigencias del afio 2025 a los afios 2022 y

2023. Al cierre del presente informe se obtuvo el CDP del ministerio de Hacienda,
se elaboré la minuta de la modificacion del contrato.
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— Al cierre del presente informe, se analiza la propuesta del contratista, respecto al
desembolso No. 2 del anticipo No. 1, para lo cual se realiza revision de los contratos
presentados y que se analizan a la luz del Manual de Interventoria.

— Con relacion a la solicitud del contratista de ampliar el plazo del contrato, teniendo
en cuenta la modificacién del sistema de ventilacion del tanel Guillermo Gaviria
Echeverri, se ha requerido al contratista, para que presente el disefio definitivo del
sistema de ventilacion longitudinal y se entregue la valoracion econémica, para que
esta Interventoria realice los respectivos analisis, a la luz del Manual de
Interventoria.

5.3 Informes Especialistas y Profesionales

Durante el periodo del presente informe, intervinieron en la ejecucién del proyecto de
manera parcial los siguientes profesionales:

IDENTIFICACION NOMBRE CARGO
19.260.062 William Isaza Especialista de calidad
1.122.405.087 Liz Frias Maestre Profesional juridico
41.724.720 Dora Lilia Olaya Especialista ambiental

Tabla 11. Informacién de especialistas

En el Anexo 12 se presentan los informes del periodo de los especialistas.

5.4 Informe del Programa Anual de Caja-PAC

El informe del Programa Anual de Caja no aplica para este mes debido a que el
contratista no presentara facturacion hasta el mes de abril, el cual se prevé un pago
aproximado de $7.000.000.000.

5.5 Informe Matriz de Riesgos.

Se adjunta matriz de riesgos del contrato de interventoria (Ver Anexo 7).

5.6 Informacion otros programas Yy aplicativos segun pliegos de
condiciones Contratos de Obra e Interventoria

Se adjunta informes semanales generados por el aplicativo CIFRA del mes de febrero (Ver
anexo 8). Adicionalmente, se relaciona captura de la pagina CIFRA en la cual se puede
observar los informes del mes mencionado debidamente diligenciados.
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llustracion 8. CIFRA

Contrato No. 2336 Ao 2021
Proyecto TUNEL DEL TOYO Programa FROYECTOS ESPECIALES
Direccidn Territorial Direccidn Territorial Antioquia Unidad Ejecutora GERENCIA GRANDES PROYECTOS Y TUNELES
Supervisor del Contrato de Interventoria MAURICIO - HOYOS SIERRA Gestor Tecnico de Proyecto LUZ HELENA - ARIZA RUIZ

SUMINISTRO, INSTALACION, CONFIGURACION, PUESTA EN MARCHA ¥ ACOMPANAMIENTO OPERATIVO DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS DEL PROYECTO TUNEL
Objeto Contrato Obra GUILLERMO GAVIRIA ECHEVERRI ITUNEL DEL TOYO) ¥ SUS VIAS DE ACCESO EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA,

MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 20307
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Direccién Territorial Direccion Territorial Antioguia Unidad Ejecutora GERENCIA GRANDES PROYECTOS Y TUNELES
Supervisor del Contrato de Interventoria MAURICIO - HOYOS SIERRA Gestor Técnico de Proyecto LUZ HELENA - ARIZA RUIZ
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5.6.1 Seguimiento estado del tramite Certificacion de compatibilidad de los
planos con el sistema de informacion geografico (SIG) de la Entidad.

Al corte del presente informe, el Contratista presenté mediante carta CALMA-0045 solicitud
de certificacion de compatibilidad y consistencia con el Sistema de Informacioén Geogréfica
(SIG) de INVIAS. Reiterado en marzo 4 de 2022 mediante comunicado CALMA-0053 y
trasladado a INVIAS mediante comunicado INV-TOYO-INT-015-22 del 7 de marzo de 2022.
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El contratista mediante comunicado CALMA-063 informa a la Interventoria que:

“se recibe comunicado INVIAS SPI SPI11312 el cual indica que la certificacion solicitada
depende del analisis de los planos récord y que no se puede emitir certificacion sin la
presentacion, revision y aprobacion de dichos planos récord, esta Ultima actividad es
competencia de la Interventoria y ain no es abordada dentro de las etapas del proyecto
Con relacion a lo anterior y dado que los elementos a suministrar e instalar en el marco de
desarrollo del contrato 2336-2021 no se encuentran definidos en el diccionario de datos de
la entidad se concluye la no aplicabilidad de la solicitud y por tanto se puede considerar
atendida la consulta.”

6. REPORTES EJECUCION MENSUAL CONTRATO DE INTERVENTORIA

6.1Equipo y Vehiculos Contrato de Interventoria:

Al corte del presente informe, se reporta la van Hyundai H1 de placas SZU-020 Modelo
2012 y la camioneta Renault Duster Oroch Modelo 2021 de placas GSR-962 las cuales se
encuentran relacionadas en el Anexo 9 con el formato MEPI-MN1-IN-15-FR-5.

6.2Personal, Control Aportes Legales y Seguridad Social Contrato de
Interventoria:

Al corte del presente informe, se relaciona el siguiente personal vinculado por parte de la
interventoria y que corresponde al periodo reportado en las planillas sefialadas:

IDENTIFICACION NOMBRE CARGO
76.306.499 Carlos Mario Rosas Director de interventoria
102.478.939 Carolina Urrego Pérez Secretaria
19.260.062 William Justo Isaza Profesional de Aseguramiento o

Gestion de Calidad
71.212.825 Carlos Alberto Arias Conductor Van
43.605.983 Gloria Patricia Uribe Campamentera
79.362.767 Jairo Enrigue Vega Residente Administrativo
79.396.611 Héctor Horacio Suarez Especialista Eléctrico
98.497.098 German Dario Osorio Especialista ITS
80.188.832 Néstor Alfredo Quevedo | Residente Mecanico
4.337.272 Diego Mario Uribe Residente Eléctrico
94.392.308 Paul Andrés Victoria Residente Ambiental
1.122.405.087 Liz Frias Maestre Profesional Juridico
7.217.466 Juan de Jesus Pérez Especialista Mecanico
41.724.720 Dora Lilia Olaya Especialista Ambiental
1.102.369.051 Jorge Lopez Inspector SST
1.152.716.682 Maria Fernanda Salazar | Auxiliar de Sistemas
70.418.921 Andrés Felipe Velasquez | Residente de Sistemas
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IDENTIFICACION NOMBRE CARGO
1.152.210519 | -and Camilo Pazos Auxiliar Civi
Becerra
Gaber Alcides Agudelo
15.439.522 Norefia Conductor Van
1.105.612.818 Viviana Estefania Cortes | Inspector de Obra
79.756.263 Sandra Garzén Es_pecahsta evaluacién técnica
y financiera de proyectos
63.308.240 | Nury Estela Almeida Inspector SST
Chaparro
José Aliber Sanchez
5.971.295 Goémez Inspector de Obra

Tabla 12. Relacion de personal de Interventoria

Se presenta el Anexo 2 formato MEPI-MN1-IN-15-FR-7
6.3 Informe Financiero y Presupuestal Contrato de Interventoria:

Al corte del presente Informe, se presenta acta de costos No. 13. Se presenta el avance
financiero y presupuestal por parte de la interventoria en el Anexo 3 con el formato MEPI-
MN1-IN-15-FR-9.

6.4 Seguimiento Garantias Contrato de Interventoria:

Al corte del presente informe, se presenta el Anexo 4 con el formato MEPI-MN1-IN-15-FR-
13.

6.5 Seguimiento al Plan de Calidad Contrato de Interventoria:

Se relaciona en el Anexo 11 Formato MEPI-MN1-IN-15-FR-15 correspondiente al
seguimiento al plan de calidad contrato de la interventoria.

6.6 Otros documentos seguimiento mensual:

6.6.1 Seguimiento alainversidon del Anticipo

Teniendo en cuenta lo informado por INVIAS los tramites para el desembolso y
reprogramacion de vigencias se encuentran en proceso.

Por lo tanto, al corte del presente informe, no se ha afectado el rubro, por lo que, los
formatos MEPI-MN-IN-3-FR-1 y MEPI-MN-IN-3-FR-2 aun no aplican.
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6.6.2 Plan de Cargas o reprogramacion al Plan de Cargas aprobado

Al corte del presente informe, la Interventoria present6 el plan de cargas ajustado a los
requerimientos del INVIAS, plan que ya se encuentra aprobado por la entidad, el formato
MEPI-MN-IN-9-FR-3 se puede observar en el Anexo 15.

6.6.3 Seguimiento al Plan de Cargas

Al corte del presente informe, la Interventoria present6 el plan de cargas ajustado a los
requerimientos del INVIAS, plan que ya se encuentra aprobado por la entidad.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

— Se continda realizando mesas de trabajo con el contratista CALMA, para manifestar
las observaciones y tratar de concertar los disefios conceptuales al sistema de
ventilacion de los Tuneles 0, 4, 14, 15-16y 17.

— Incumplimiento del contratista para la presentacion del cuadro de cargas actualizado
del proyecto.

— El contratista persiste en solicitar conexién de energia eléctrica para el TGGE en
13,2 KV, la interventoria envia oficio advirtiendo los compromisos del proceso
licitatorio y pone fecha limite del 01 de marzo para que se actualicen las
factibilidades con el operador de red.

— Demora del contratista en la presentacion de la nueva version de los disefios
eléctricos.

— Lainterventoria esta al tanto de la respuesta a comunicado, donde se enfatiza en la
necesidad de cubrir con camaras la longitud y seccion transversal de las galerias
del tunel 17 (TGGE). Se tratara nuevamente en mesas técnicas que se haran a partir
de la dltima semana de febrero.

— Lainterventoria no esta de acuerdo con la inclusion de notas en los documentos de
estudios y disefios de ITS entregados por CALMA, indicando que los equipos a cielo
abierto, si bien se contemplan en la revisién de la version V.1.1, y dejan nota
indicando que no hacen parte suministro. Se esta a la espera de la entrega de la
version 1.2 donde se quitaran estas anotaciones. Sin embargo, se aprovechara las
mesas técnicas, que se inician a partir de la ultima semana de febrero para retomar
este asunto.

— No contemplan la cantidad de PMV (Panel de Mensajeria Variable) al interior del
tinel 17 (TGGE) con la Inter distancia indicada en las normas (Un PMV cada
kilbmetro que permita al usuario del carril visualizar anuncios informativos y de
emergencia). La Interventoria esté al tanto de la respuesta al comentario que se cita
en el oficio correspondiente a las observaciones de la versién V.1.0 y V.1.1 del
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subsistema de sefializacion dinamica. Se tratara nuevamente en mesas técnicas
gue se haran a partir de la ultima semana de febrero.

— No se reciben aun por parte del contratista los APU de los elementos adicionales
del sistema ITS para los cuales la interventoria recomienda su reconocimiento
econdmico. Se envia comunicado al contratista solicitando dicha informacion.

— Se recomienda dar prioridad a la resolucion de las divergencias aqui contempladas
para evitar que el contratista argumente atrasos en la etapa 2 por falta de definicion
de estos items. En lo referente a la disminucién de las cantidades de equipos y/o
cambios técnicos presentados por el contratista en los disefios y estudios en la etapa
1 versién V1.1, la interventoria seguira en su postura, de sustentar los cambios
acogiéndose a las normas, buenas practicas de ingenieria, y sobre todo ponderando
la seguridad del usuario y la operacion optima del corredor vial.

— El 14 de diciembre de 2022 se legaliza la modificacion No. 2 al contrato 2336 de
2021.

— Se espera continuar con la liberacion de predios para establecer la ubicacion y
disposicion de las subestaciones en las que aun no esta claro el predio disponible.

— A partir de lo expuesto en las comunicaciones CALMA-289 del 06-09-22, INV-
TOYO-INT-302-22 del 16-09-22, SMC-GGPT-55543 del 140922 respecto de la
viabilidad de acoger el cambio [14 de septiembre del 2022] se establece la
necesidad de contar con un plazo adicional para elaborar la ingenieria definitiva y
de compras del sistema de ventilacion del TGGE y atender los ajustes a los disefios
adelantados a la fecha de los sistemas y subsistemas de los demas EEM a
implementar en el tinel 17, adaptadas a los cambios generados por la sustituciéon
del sistema de ventilacion. Por lo que se continua con el tramite de prorroga del
contrato basada en una ampliaciéon de 9 meses a la etapa de suministro para poder
llevar los disefios finales a detalle de compras y de instalacién requerido para iniciar
con la adquisicién de equipos. Ademas de la Modificacion No. 3 necesaria para el
contrato correspondientes a la legalizacién del cambio del sistema de ventilacion del
tunel 17, los cambios que se puedan acarrear en el sistema eléctrico a raiz del
cambio del sistema de ventilacion, y los ajustes presupuestales a los que haya lugar
bajo los mismos conceptos. Con lo anterior se equilibraran las diferencias entre los
avances ejecutados y los programados en el programa de obra. Del mismo modo
dentro de esta modificacién se deberan incluir las mayores cantidades y los APU’s
de items no previstos para los subsistemas de ITS que deben ir a cielo abierto y las
mayores cantidades generadas por el cambio del sistema de ventilacion.

— Se continua a la espera de la confirmacion de la ubicacién de las estructuras
asociadas a equipos electromecanicos a cielo abierto para poder realizar los
estudios y disefios civiles correspondientes.

— Se expone la metodologia de calculo de los avances del programada de obra y de
plan de accion pues se han presentado incongruencias con los reportes presentados
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por interventoria, se desconoce la metodologia cualitativa utilizada por ellos para
determinar dichos avances.

— Se realiza la construcciéon de 4 cruces de via en tramo 1 durante el mes de febrero
de 2023.

8. ANEXOS

Anexo 1:

- Informe semanal No. 50
- Informe semanal No. 51
- Informe semanal No. 52
- Informe semanal No. 53
- Informe semanal No. 54

Anexo 2:

- Formato de personal, control de los aportes legales y seguridad social
contrato de obra.

- Formato de personal, control de los aportes legales y seguridad social
contrato de interventoria.

- Aportes y seguridad social del contratista.

- Aportes y seguridad social de la interventoria.

Anexo 3:
- Informe financiero y presupuestal contrato de obra.
- Informe financiero y presupuestal contrato de interventoria.

Anexo 4:

- Seguimiento garantias y seguros contrato de obra.

- Seguimiento garantias y seguros contrato de interventoria.
- Pdlizas contratista.

- Pdlizas interventoria.

Anexo 5:

- Acta comité de obra No. 37
- Acta comité de obra No. 38
- Acta comité de obra No. 39
- Acta comité de obra No. 40
Anexo 6:

- Mesa Técnica eléctrica No. 24
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- Mesa Técnica eléctrica No. 25
- Reunién de Calidad No. 6

Anexo 7:

- Informe matriz de riesgos de la interventoria.

Anexo 8:

- Informe CIFRA semana No. 50
- Informe CIFRA semana No. 51
- Informe CIFRA semana No. 52
- Informe CIFRA semana No. 53
- Informe CIFRA semana No. 54

Anexo 9:

- Formato equipo y vehiculos contrato de interventoria.
- Formato equipo y vehiculos contrato de obra.

Anexo 10:

- Control correspondencia — cartas recibidas del contratista.
- Control correspondencia — cartas enviadas al contratista.

Anexo 11:

- Seguimiento al Plan de Calidad Contrato de Obra.
- Seguimiento al Plan de Calidad Contrato de Interventoria.

Anexo 12:

- Informes Especialistas y Profesionales

Anexo 13:

- Resumen mensual estado general del proyecto.

Anexo 14:

- Lista de chequeo del informe mensual de diciembre.

Anexo 15:

- Plan de Cargas de la interventoria.
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Anexo 16:

- Seguimiento al programa de obra.

Anexo 17:

- Seguimiento al programa de inversiones.

Anexo 18:

-  MEPI-MN1-IN-2-FR-2 Informe de Inversion buen manejo del anticipo
febrero 2023

- Informe mensual de Fiducia con corte al 31 de enero de 2023, incluye
Estado de situacion financiera periodo enero 2023

- Extracto cuenta con corte a 31 de enero de 2023

- Plan de inversion del anticipo PMA

- Resumen de pagos realizados enero de 2023

- Soporte de pago de los rendimientos financieros generados durante el
segundo mes de administracion de los recursos.

- Plan de inversion del anticipo contrato de obra

Anexo 19:

- Formato MEPI-MN1-IN-15-FR-11 resumen ensayos laboratorio

Anexo 20:
- MEPI-MN1-IN-15-FR-10 Estado general del tiempo

8.1 Relacion de la correspondencia generada entre contratista e interventor
incluyendo asunto, referencia, fecha de recibo.

Se adjunta formato de control de correspondencia, enviadas al contratista y
recibidas por el contratista (Ver anexo 10).
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8.2 Registro fotografico y video del avance de las obras.

Medellin
g obra EEM

\isitatTecnicanliamosly|
16/02/202841:08:36 @ m:

B:2023 11:44:07 a. m.
6°15.837, W-75° 35.769

Comité de obra 40
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27 feb 2023:9:17:18
6°15'52.512'N -75°35'39.36"IW +18:821)
1892 Calle’52
Laureles - Estadio
Medellin

Antioguia

8.3 Registro fotogréafico y video de las actividades ambientales, sociales,
prediales y de sostenibilidad adelantadas (no aplica).

8.4 Copiade labitacora del mes correspondiente (no aplica).
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