SOLUCIONES E INGENIERIA

Bogota D. C., 26 de octubre de 2023

Senores:

GOBERNACION DEL CESAR

ESTHER MENDOZA PEINADO
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

Atn: Ing. MARIA GABRIELA RUMBQ CASTRO
Profesional de apoyo a la supervision
Valledupar- Cesar

Referencia: CONTRATO INTERVENTORIA No 2022050021. INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTO PERIODICO
Y RUTINARIO DE VIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR

Asunto: APROBACION INFORME N.8 DE CALIDAD DEL CONTRATO DE OBRA NO 2022040011

CUYO OBJETO ES: “(...) MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DE VIAS EN EL
DEPARTAMENTO DEL CESAR. {...)"

Respetados sefiores:

Por medio de la presente, en cumplimiento a las obligaciones especificas del contrato en referencia,
cuyo objeto es “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIV, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA
EL MEJORAMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DE VIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR”
Esta interventoria aprueba el informe N.8 de Calidad del contrato de obra No. 2022040011,

Por tanto, se solicita a la entidad dar continuidad al tramite de liquidacion del mismo.

Atentamente,

OHANNA I. LOPEZ TINOCO
presentante/legal
DAM SOLUGIONES E INGENIERIA S.A.S.
INTERVENTORIA CTO 2022 05 0021

Reviso y Verifico: JOHANNA I. LOPEZ TINOCO - Represeniante Legal

9 Cra7 N. 180 - 30 Oficina 507
— Bogota

(Q Tel. (1) 8058201

&a damsoluing@gmail.com
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1. INTRODUCCION

Este informe tiene como propdsito realizar el seguimiento y correcta ejecucion de las actividades de obra
realizadas durante el periodo descrito.

2. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS

Entre el 1 de julio y el 5 de agosto de 2023, se dio continuidad a la ejecucion de las actividades de limpieza
contratadas, de los 21 framos contratados a la fecha de presentacion del presente informe, todos se encuentran

intervenidos.

0000000000000 0O0O0O0OO0CO0O0OO0

Ruta 8003 (Callao) — Los Calabazos.
Ramal a Pueblo Bello

San Diego — Los Tupes.

San Diego - Las Pitillas.

San Diego — Media Luna

Atanguez - Guatapuri

Patillal — Tzemuake.

Ramal a Chemesquemena.

Los Venaos - El Perro — Guaymaral — El Vallito
Mandinguilla- Dios me ve

Ramal a Candelaria

Ramal a Simaria

Tamalameque - Antequera

La Raya — Zapatosa

Las Vegas — Saloa.

La loma - Potrerillo

Becerril - La Guajirita

Via nacional - Victoria de san isidro
Via nacional - Estados unidos
Agustin Codazzi — La Duda - San Jacinto - Batallon de alta montafia
Caracolicito- Chimila

A continuacién, se encuentran listados los tramos intervenidos en el presente periodo.
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I RUTA (8003) CALLAO - LOS CALABAZOS |
PRODUCTO
fTEM | ACTIVIDAD EJECUTADA TIPO DE INSPECCION | (CONFORME/ NO
CONFORME)
500 | CAPITULO 5- OBRAS DE SENALIZACION
5,10 | LINEA DE DEMARCACION CON RESINA TERMOPLASTICA VISUAL CONFORME
NP | ITEMS NO PREVISTOS
NP-01 [ SELLO DE GRIETAS ASFALTICO SIN RUTEQ VISUAL CONFORME
NP- | BACHEO ASFALTO EN FRIO VISUAL CONFORME

Sello de grietas asfaltico sin ruteo
[ — 5
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Y Altitud 102 618
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LA LOMA - POTRERILLO

T PRODUCTO
iTEM | ACTIVIDAD EJECUTADA TIPO DE INSPECCION | (CONFORME/ NO
CONFORME)

1,00 | CAPITULO 1 - LIMPIEZA
1.1_| DESMONTE Y LIMPIEZA NO BOSCOSA T VISUAL | CONFORME

Desmonte y limpieza no boscosa
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Mantenimiento Vial
Consoraio Infraviales




INFORME MENSUAL DE CALIDAD
CONSORCIO INFRAVIALES
PERIODO: 1 DE JULIO AL 5 DE AGOSTO DE 2023

CONSORCIO
INFRAVIALES

BECERRIL — LA GUAJIRITA

. PRODUCTO (CONFORME! NO
ITEM | ACTIVIDAD EJECUTADA TIPO DE INSPECCION CONFORME)

1,00 | CAPITULO 1 - LIMPIEZA

1.1 | DESMONTE Y LIMPIEZA NO BOSCOSA 1 VISUAL CONFORME

Desmonte y limpieza no boscosa
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f VIA NACIONAL — ESTADOS UNIDOS |

] PRODUCTO
[TEM | ACTIVIDAD EJECUTADA TIPO DE INSPECCION | (CONFORME/ NO
CONFORME)
1,00 | CAPITULO 1 - LIMPIEZA
1.1 | DESMONTE Y LIMPIEZA NO BOSCOSA | VISUAL |  CONFORME

Desmonte y limpieza no boscosa
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| VIA NACIONAL - VICTROIA DE SAN ISIDRO |

, PRODUCTO
fTEM | ACTIVIDAD EJECUTADA TIPO DE INSPECCION | (CONFORME/ NO
CONFORME)
1,00 | CAPITULO 1 - LIMPIEZA
11| DESMONTE Y LIMPIEZA NO BOSCOSA [ VISUAL [ CONFORME

Desmonte y limpieza no boscosa
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(l AGUSTIN CODAZZI - LA DUDA - SAN JACINTO - BATALLON DE ALTA MONTANA I

PRODUCTOQ
iTEM | ACTIVIDAD EJECUTADA TIPO DE INSPECCION | (CONFORME! NO

CONFORME)

1,00 | CAPITULO 1 - LIMPIEZA

1.1 | DESMONTE Y LIMPIEZA NO BOSCOSA VISUAL
1,2 | LIMPIEZA DE BERMAS

CONFORME
VISUAL CONFORME

Desmonte y limpieza no boscosa
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Limpieza de bermas

HIENTMcnLo vial
Consorcio Infraviales
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I CARACOLICITO-CHIMILA [
_ PRODUCTO
fTEM | ACTIVIDAD EJECUTADA TIPO DE INSPECCION | (CONFORME/ NO
CONFORME)
1,00 | CAPITULO 1 - LIMPIEZA
1.1_| DESMONTE Y LIMPIEZA NO BOSCOSA VISUAL CONFORME
1,2_| LIMPIEZA DE BERMAS VISUAL CONFORME

Desmonte y limpieza no boscosa
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Limpieza de bermas
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LOS VENAQS — EL PERRO - GUAYMARAL - EL VALLITO

_ PRODUCTO

fTEM | ACTIVIDAD EJECUTADA TIPO DE INSPECCION | (CONFORME! NO
CONFORME)

2,00 | CAPITULO 2- CARPETA ASFALTICA
2. | EXTENSION DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE MDC19 | VISUAL [ CONFORNE
NP_| ITEMS NO PREVISTOS
NP-01 | SELLO DE GRIETAS ASFALTICO SIN RUTEQ VISUAL CONFORME
SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SR, SPY/OSI, TABLEROEN

NP-05 | | AMINA CON LAMINA RETRO REFLECTIVA TIPO IV (75X75 cr). VISUAL CONFORME

Extension mdc-19 para bacheo
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~duDaz, Lomr, Colombia, .
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SUB-BASE GRANULAR

En concordancia con el articulo 320 — 13 SUB-BASE GRANULAR del INVIAS, en donde establece las
caracteristicas de calidad del material e instalacion de este de acuerdo con el nivel de fransito, colocamos en
su conocimiento el procedimiento bajo el cual se dispuso en obra el material granular tipo subbase:

e  Se decidio realizar el acopio del volumen necesario para el lleno de veintitn de los veintiséis baches,
logrando generar una sola jordana de trabajo para el suministro de material en la obra.

e Posteriormente con el uso de una retroexcavadora se realizo la demolicion y la excavacion de dichos
baches para ser llenados hasta nivel de base, procurando destinar la menor cantidad de jornadas de
trabajo.

Ahora bien, dicho lo anterior dado que el material se suministré (inicamente en una jordana de trabajo se realiza
la entrega de la Ginica toma de ensayos sobre el material tipo subbase granular:

Granulometria

Limite liquido.

Limite pastico

indice de plasticidad.

Ensayo de CBR.

Terrones de arcilla y particulas deleznables.

Determinacion de la resistencia del agregado grueso al desgaste por abrasion utilizando el aparato de
Micro-deval.

8. Solidez de los agregados frente a la accion de soluciones de sulfato de sodio y magnesio.
9. Resistencia al desgaste por medio de la maquina de los angeles.

10. Equivalente de Arena.

No ok wh =

En dichos ensayos se puede evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas fisicas y mecanicas del material.

SUB-BASE GRANULAR
ENSAYO ESPECIFICACION _ RESULTADO REQUISITO ‘CUMPLE NO'CUMPLE.
ANALISIS GRANULOMETRICO INV. E 330- 13 X
LL NL <25% X
LIMITES DE ATTERBERG P NP %
IP 0,0% <6% X
CBR INV, E 148 - 13 X
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES INV-E 21113 0,366% 2% X

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE LOS

AGREGADOS POR ABRASION UTILIZANDO - MICRO DEVAL | 'NV-E 238 18,30% L 3
SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE
SOLUCIONES DE SULFATO DE MAGNESIO. INV.E:220-13 e =i -3
SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE
SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO B 220 % SR X
DETERMINACION RESISTENCIA AL DESGASTE PORMEDIO | |\ ¢ o4a 1 ikl s7% %
DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES :

31,1% <35%
EQUIVALENTE DE ARENA INV. E 13313 2% 22%%
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Dentro de los requerimientos del articulo 320 para dar por cumplido los requisitos de calidad del producto
terminado encontramos:

Compactacion
la cual para efectos de control se debe controlar con base en cualquiera de los 3 criterios mencionado en dicho
articulo.

— Quinientos metros lineales (500 m) de capa
compactada en el ancho total de la sub-base
granular.

— Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m?)
de sub-base granular compactada.

— La obra ejecutada en una jornada de trabajo.
llustracion 1. Criterios de seleccion del lote — INVIAS ART 320

De acuerdo con dichos criterios y con lo especificado alli, se debera escoger para hacer los ensayos de
compactacion la que resulte menor entre ellas, de acuerdo con este criterio y al evidenciar que las obras
ejecutadas no superan una longitud de 500 metros y son inferiores a 1500 metros cuadrados, el criterio debera
ser el de “obra ejecutada en una jornada de frabajo”.

Por tal motivo y dado que el proceso constructivo, la cercania de los baches y el volumen de material granular
a instalar es muy pequefio, es viable que en una sola jornada de trabajo se intervengan varios baches, lo cual
implica que de acuerdo con la especificacion general de construccion no es necesario contar con una toma de
densidades en cada capa por cada bache.

Adjunto nos permitimos remitir los ensayos y un cuadro resumen de estos, en donde se puede evidenciar la
fecha de toma y el resultado obtenido para el ensayo de cono de arena que nos permite establecer la densidad
del terreno obtenida en campo, con base en los parametros de los ensayos sobre la muestra de material de
referencia.

Ahora bien, el criterio solicitado para la aceptacion solicitado por el INVIAS es:

GCi(90)295.0% se acepta el lote

llustracion 2. Criterio de aceptacion subbase granular - INVIAS

Como se puede observar ninguno de los resultados obtenidos en campo es inferior al criterio de aceptacion,
dando por cumplido dicho parametro.
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SUB-BASE
s % Comp. Fecha % Comp. Fecha

K+400

K+450

K+600

K2+500

K3+900

K3+940 -99,00% 29/06/2023 95,20% 30/06/2023
K3+940

K4+050 100,00% 29/06/2023

K4+170 98,30% 28/06/2023

K4+200 98,50% 28/06/2023

K4+265 99,40% 27/06/2023 100,20% 27/06/2023
K4+280

K4+300 98,40% 22/06/2023

K4+340 96,70% 22/06/2023 95,70% 22/06/2023
K4+420 97,60% 22/06/2023

K4+450 95,30% 22/06/2023 96,20% 22/06/2023
K4+630 97.9% 21/06/2023 97,1% 21/06/2023
K4+651 96,0% 21/06/2023 97,2% 21/06/2023
K4+660 97,70% 15/06/2023 98,10% 15/06/2023
K4+700 99,10% 15/06/2023 98,20% 15/06/2023
K4+728 100,00% 15/06/2023

K4+800 99,70% 14/06/2023

K4+850

K4+870 99,80% 13/06/2023 98,40% 13106/2023
K4+995 100,20% 13/06/2023 98,30% 13/06/2023

Espesor

Dado que lo que se realizo fue restituir la estructura de pavimento ya existente y el espesor de disefio de
acuerdo con lo evidenciado es de 22 cm fue este mismo el que se instal6 en cada uno de los baches y fue
verificado por los profesionales en campo, a través de la inspeccion visual, empleando herramientas basicas
de medicion, garantizando asi que el espesor medido e instalado sea igual al requerido.

Aunado a lo anterior y de acuerdo con lo indicado en el Numeral 320.5.2.2.5 Zonas de Bacheo, la cantidad de
ensayos y pruebas en campo no estan reglamentadas de la misma manera, de tal manera el CONSORCIO
INFRAVIALES, le dio estricto cumplimiento a la cantidad y frecuencia de las pruebas requeridas para la
construccion de obra nueva.

BASE GRANULAR

En concordancia con el articulo 330 — 13 BASE GRANULAR del INVIAS, en donde establece las caracteristicas
de calidad del material e instalacion de este de acuerdo con el nivel de transito, colocamos en su conocimiento
el procedimiento bajo el cual se dispuso en obra el material granular tipo subbase:

o  Se decidio realizar el acopio del volumen necesario para el lleno de veintiin de los veintiséis baches,
logrando generar una sola jordana de trabajo para el suministro de material en la obra.
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e Posteriormente con el uso de una retroexcavadora se realizé la demolicion y la excavacion de dichos
baches para ser llenados hasta nivel de base, procurando destinar la menor cantidad de jornadas de
trabajo.

Ahora bien, dicho lo anterior dado que el material se suministré Unicamente en una jordana de trabajo se realiza
la entrega de la Unica toma de ensayos sobre el material fipo subbase granular:

Granulometria

Limite liquido.

Limite pastico

indice de plasticidad.

Ensayo de CBR.

Terrones de arcilla y particulas deleznables.

Determinacion de la resistencia del agregado grueso al desgaste por abrasién utilizando el aparato de
Micro - deval.

8. Determinacion del valor del 10% de finos

9. Solidez de los agregados frente a la accion de soluciones de sulfato de sodio y magnesio.
10. indice de alargamiento y aplanamiento en los agregados.

11. Angularidad del agregado fino

12. Porcentaje de caras fracturadas en loa agregados.

13. Resistencia al desgaste por medio de la maquina de los angeles.

14. Valor azul de metileno en agregados finos y en llenantes minerales.

15. Equivalente de Arena.

N9 o7 B LN
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En dichos ensayos se puede evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas fisicas y
mecanicas del material.

ANALISIS GRANULOMETRICO INV.E330-13 X

L ML X
LIMITES DE ATTERBERG Lp NP X
P 0,0% X
CER INV. E 148 -13 X
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES INV.-E 24113 0,300% =2% X
DETERMINAGION DE LA RESISTENCIA DE LOS AGREGADOS
POR ABRASION UTILIZANDO - MICRO DEVAL INV.-E 228 15.30% *30% %
139,5 kN =70KN
DETERMINACION DE L VALOR DEL 10% DE FINOS INV. E 224-13
77.90% 275%
SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE
SOLUCIONES DE SULFATO DE MAGNESIO. IRCE 20013 % s16% A
SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE
SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO NV .22 o sia% X
INDICE DE ALARGAMENTO Y APLANAMIENTO EN LOS | o/ a0 43 23,00% =3
AGREGADOS ' 21,00% 235%
ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO INV, E 239-13 404 235 X
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS
R CRECATOE INV. E 227-13 100% >70% X
DETERMINACION RESISTENCIA AL DESGASTE POR MEDIO | o ¢ o4e 42 sk <7% %
DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES ' =
2% £35% X
EQUIVALENTE DE ARENA IV, E 13313 % =30% .
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN
et INV, E 235- 13 %% <10% X
EQUIVALENTE DE ARENA

El ensayo de equivalente de arena permite determinar la cantidad de material no pléstico deseable en una
muestra y establece la fraccion gruesa del agregado fino, en este caso de la base granular, al contar con una
menor cantidad de fino deseable es necesario determinar si los finos presentes en la muestra de base granular
contiene material fino con un alto grado de expansividad o si por el contrario en la composicién mineralégica de
la matriz no hay una alta presencia de material arcilloso expansivo, el contenido de material expansivo se puede
determinar a través del ensayo de valor de azul de metileno.

VALOR DE AZUL DE METILENO

La determinacion del valor del azul de metileno es uno de los métodos empleados para determinar si el suelo
contiene presencia de material arcilloso expansivo y a través de relaciones de areas permite determinar la
sensibilidad de la fraccion de finos presentes en la muestra.
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Por si solo el valor de azul de metileno no significa nada, sin embargo, lo que nos pemite conocer es la
superficie especifica de los finos presentes, la cual puede compararse con la superficie especifica de diferentes
minerales arcillosos altamente expansivos, que pueden llegar a generar dafio en las estructuras de pavimento
o cimentaciones como consecuencia de su cambio volumétrico.

1. Célculo de la masa del azul de metileno en el volumen final de solucién empleada.

alo e AZU m
2. Calculo del nimero de moles de azul.
% =Q.
9 319. moces

3. Célculo del nimero de moléculas.
0.0281 moles * 6.02x102° = 3,38x10%*

4. Areatotal de las moléculas de la muestra de 80 g.
3,38x10%* x 1x1071% 1x10719 = 4405,51 m?

5. Superficie especifica por cada gramo de la muestra.
2

m
= 22.028 —
g g

440551 m? % —
P 500

Una vez se ha determinado el area especifica del material pasante del tamiz No 4, podemos identificar a través
de un parametro de comparacion si la muestra de suelo analizada contiene minerales de arcilla susceptibles de
alta variacion volumétrica al ser sometidos a la presencia del agua, para tal efecto se realiza la comparacion de
los valores de la superficie especifica de referencia.

Tabla 2. Superficie especifica de algunas arcillas

Tipo de arcilla m’ig

Caolinita 5~20

llita 100 - 200

Montmorilionita 300 - 500

Vermiculita 700 - 80C 1

Los valores de la tabla son valores tipicos de referencia del &rea superficial de minerales arcillosos y se
presentan de los muy poco expansivos hasta los muy expansivos teniendo como muy poco expansivos

2
minerales como la caolinita con superficie especifica con valores cercanos e inferiores a 20 m?, al obtener un

resultado de 9 en el valor de azul el cual permite determinar que la superficie especifica del material existente
en la base con valores muy parecidos a los de la caolinita, siendo la de mas baja expansién y muy caracteristica
de zonas célidas con presencia de rocas igneas sometidas a la meteorizacion.

* Tablas y cuadros de geomecénica, caracteristicas generales de los materiales térreos, geotecnia para
ingenieros de Alberto J Martinez Vargas, repositorio universidad nacional.
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Con el comparativo se puede determinar que los minerales descritos en la tabla no se encuentren presencia de

material altamente expansivo, ahora bien, este paramefro nos indica que el material que se analizd no contiene
minerales sensibles a cambio volumétrico.

Dentro de los requerimientos del articulo 330 para dar cumplimento a los requisitos de calidad del producto
terminado encontramos:

Compactacidn
La cual para efectos de control se debe controlar con base en cualquiera de los 3 criterios mencionado en dicho
articulo.

— Quinientos metros lineales (500 m) de capa
compactada en el ancho total de la sub-base
granular.

—  Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m?)
de sub-base granular compactada.

— La obra ejecutada en una jornada de trabajo.
llustracion 3. Criterios de seleccion del lote — INVIAS ART 330

De acuerdo con dichos criterios y con lo especificado alli, se debera escoger para hacer los ensayos de
compactacion la que resulte menor entre ellas, de acuerdo con este criterio y al evidenciar que las obras
ejecutadas no superan una longitud de 500 metros y son inferiores a 1500 metros cuadrados, el criterio debera
ser el de “obra ejecutada en una jomada de trabajo”.

Por tal motivo y dado que el proceso constructivo, la cercania de los baches y el volumen de material granular
a instalar es muy pequefio, es viable que en una sola jornada de trabajo se intervengan varios baches, lo cual
implica que de acuerdo con la especificacién general de construccion no es necesario contar con una foma de
densidades en cada capa por cada bache.

Adjunto nos permitimos remitir los ensayos y un cuadro resumen de estos, en donde se puede evidenciar la
fecha de toma y el resultado obtenido para el ensayo de cono de arena que nos permite establecer la densidad
del terreno obtenida en campo, con base en los parametros de los ensayos sobre la muestra de material de
referencia.

Ahora bien, el criterio solicitado para la aceptacion solicitado por el INVIAS es:

GC,; (90) =298.0%
v se acepta el lote
GC; minimo =95.0%

llustracion 4. Criterio de aceptacion base granular - INVIAS
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Como se puede observar ninguno de los resultados obtenidos en campo es inferior al criterio de aceptacion,
dando por cumplido dicho parametro.

ABSCISA =
Fecha Fecha

K+400
K+450
K+600
K2+500
K3+900
K3+940 99,10% 29/06/2023
K3+940
K4+050 98,60% 29/06/2023
K4+170
K4+200 98,60% 28/06/2023 98,40% 28/06/2023
K4+265 99,50% 27/06/2023 99,80% 27/06/2023
K4-+280
K4+300 .
K4+340 100,40% 24/06/2023 98,90% 24/06/2023
K4+420 99,20% 24/06/2023 100,10% 24/06/2023
K4+450 99,10% 22/06/2023 99,30% 22/06/2023
K4+630 99,20% 21/06/2023 100,20% 21/06/2023
K4+651 98,70% 21/06/2023 99,90% 21/06/2023
K4+660 98,70% 21/06/2023 98,50% 21/06/2023
K4+700 99,90% 21/06/2023 98,60% 21/06/2023
K4+728 100,20% 16/06/2023
K4+800
K4+850 99,00% 15/06/2023 88,70% 15/06/2023
K4+870 98,10% 14/06/2023 99,80% 14/06/2023
K4+995 99,40% 13/06/2023 98,80% 13/06/2023

Espesor

dado que lo que se realizo fue restituir la estructura de pavimento ya existente y el espesor de disefio de acuerdo
con lo evidenciado es de 22 cm fue este mismo el que se instald en cada uno de los baches y fue verificado por
los profesionales en campo, a través de la inspeccion visual, empleando herramientas basicas de medicion,
garantizando asi que el espesor medido e instalado sea igual al requerido.

Aunado a lo anterior y de acuerdo con lo indicado en el Numeral 320.5.2.2.5 Zonas de Bacheo, la cantidad de
ensayos y pruebas en campo no estan reglamentadas de la misma manera, de tal manera el CONSORCIO
INFRAVIALES, le dio estricto cumplimiento a la cantidad y frecuencia de las pruebas requeridas para la
construccion de obra nueva.
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Anexos documentales

Tramo: Ruta 8003 (Callao) - Los calabazos

Adjunto se remiten los soportes de calidad de las sefiales de transito.

Tramo: Ramal a Pueblo bello

Adjunto se remiten los soportes de calidad de la defensa metalica y las sefiales de trénsito.

Tramo: Los Venaos - El Perro — Guaymaral - El Vallito

Adjunto se remiten los soportes de calidad que a continuacion se relacionan:
1. Soportes de los ensayos realizados para los materiales de Subbase y base granular.
2. Soportes de la toma de densidades sobre las capas y su ubicacion

3. Certificados de calibracion de los equipos empleados en los ensayos de laboratorio.
4. Soportes de calidad de la mezcla.
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MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE TIPO MDC-19

En concordancia con el articulo 450 — 13 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE GRADACION CONTINUA
(CONCRETO ASFALTICO) del INVIAS, en donde establece las caracteristicas de calidad del material y el
procedimiento mediante el cual se debe realizar su instalacion, de acuerdo con los requerimientos minimos
solicitados por el INVIAS a través de especificaciones:

ENSAYOS REALIZADOS AL MATERIAL

Muestrat:

MEZCLA DENSA EN'CALIENTE (MDC-19)

I ENSAYO - ESPECIFICACION |RESULTADO REQUISITO CUMPLE NOCUMPLE
| ANALISIS GRANULOMETRICO INV. E 782-13

X
CONTENIDQ DE ASFALTO INV.E782-13 5.9 56-6.0 X
ESTABILIDAD INV. E782-13 18.225 >9.000 X
FLUJC INV, E782-13 3 2-35 X
RELACION (ESTABILIDADIFLUJO) INV. E782-13 4.4 3-6 X
VACIOS EN EL AGREGADO MINERAL INV. E 782-13 18.5 >14.0 X
VACIOS CON AIRE INV. E782-13 53 4-6 X
VACIOS LLENOS DE ASFALTOQ INV.E782-13 7 65-75 X
RELACION LLENANTE/LIGANTE. INV. E782- 13 1.00 0.8-1.2 X

Muestra 2.

MEZCLA DENSA EN CALIENTE (MDC-19)

| _ ENSAYO ESPECIFICACION RESULTADOD REQUISITO CUMPLE 'NO CUMPLE
ANALISIS GRANULOMETRICO

INV.E782- 13 X
CONTENIDO DE ASFALTO INV.E782-13 5.8 5.6-6.0 X
ESTABILIDAD INV. E 782- 13 13.414 >9.000 X
FLUJO INV. E 782- 13 31 2-35 X
RELACION (ESTABILIDAD/FLUJC) INV.E782-13 43 3-8 X
VACIOS EN EL AGREGADO MINERAL INV.E782-13 18.4 >140 X
VVACIOS CON AIRE INV.E782-13 53 4-6 X
VACIOS LLENOS DE ASFALTO INV. E 782-13 713 65-75 X
RELACION LLENANTE/LIGANTE. INV.E782-13 09 0.8-1.2 X

Los parametros anterior mente relacionados se realizan tomando como muestra patron o de comparacion el
disefio Marshall entregado por el fabricante o proveedor, para este caso el material es comparado con los
parametros establecidos por la planta de asfalto de GEICAR, los resultados nos permiten establecer el
cumplimiento de la muestra realizando los ensayos establecidos por el INVIAS.
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ENSAYOS REALIZADOS AL PROCESO CONSTRUCTIVO

Dado que se realizo la instalacion del asfalto en dos jornadas independientes y que el area intervenida no
supera lo que el INVIAS determina como lote, se tomaron densidades de la siguiente manera y se obtuvieron
los resultados que a continuacion se relacionan:

ABSCISA ASFALTO
% Fecha
K 2+500 96.5 04/08/2023
K 3+940 95.8 04/08/2023
K 4+200 97.9 04/08/2023
K 4+265 95.7 04/08/2023
K 4+340 95.4 04/08/2023
K4 +700 97.3 04/08/2023
K4 +850 95.0 04/08/2023
K4 +870 96.5 04/08/2023
K 4+995 95.6 04/08/2023

Las densidades nos permiten establecer que se alcanzaron las densidades adecuadas para garantizar un
correcto funcionamiento de la capa de rodadura y las caracteristicas alcanzadas en campo nos pemiten
establecer una correlacion que nos lleva a pensar que tendré una prolongada vida il.

Las muestras de los ensayos de densidades se tomaron a partir del densimetro nuclear, dado que en la zona
no se contaba con dicho parametro el laboratorio con certificaciones pertinentes y que cuenta con el equipo y
presta servicio a nivel nacional realizo la toma de las muestras desde su sede en la ciudad de barranquilla
avalando los resultados desde su casa matriz en la ciudad de Bogota.
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EMULSION ASFALTICA

Con el fin de crear una superficie adherente entre la base granular y la capa de rodadura (MDC-19), se cubre
la superficie de la base granular con una emulsion asféaltica tipo CRL-1, para determinar si la emulsion asfaltica
suministrada correspondia a dichas caracteristicas, se realizo la caracterizacion de esta obteniendo los
siguientes resultados:

ENSAYO RESULTADO CRITERIO DE ACEPTACION CUMPLE NO CUMPLE
Contenido de agua ., -
155 Max43% (
INVE76113 =2 i a
Contenido de asfalto residual por
destifacion 57.49% Min 57% b
1NV E762-13 g
z
E Min 205 X
Viscosidad Ssybolt Furol S0°C-s 3
E 2761
NV E763-13 o
P Max 200 s X
g
Sedfimentacidn 3 loz S Dia 2
ntaccn 3 =3
Z y ’
INVE 763-13 210% Max5 % X
Retenido en el tamiz N"20
. S5
INVE 765-13 0.0% Max 0,15 x
fn 28 Max 6 X

INVET768-13

Lo que nos permite determinar que, de acuerdo con los parametros establecidos para una emulsién catiénica
de rotura lenta, la emulsion asfaltica suministrada e instalada cumple todos los parametros relacionados en a
la especificacion técnica del INVIAS en el articulo 411-13.

DEFENSA METALICA

El articulo 730-13 DEFENSAS METALICAS, establecen los parametros cuantitativos y cualitativos que la
defensa metalica suministrada e instalada debe cumplir, a través de los certificados de calidad anexos se puede
observar el cumplimiento de estos.

Por ofra parte, se realiza entrega no solo certificados de calidad de los ensayos realizados sobre el material
con el cual se realizé la fabricacion de los elementos, sino que adicionaimente se realiza la entrega del
certificado de calidad del galvanizado en caliente realizado sobre las laminas, certificado de calidad de los
elementos de fijacion tales como tomillos y tuercas.

Adicionalmente en el periodo comprendido entre el 1 al 30 de junio se realizé la entrega de georreferenciacion
de cada uno de los tramos instalados.

SENALIZACION VERTICAL

La sefializacion vertical debera cumplir todos los requerimientos de altura y tamafio establecidos en el manual
de sefializacion vial emitido por el ministerio de transporte en el afio 2015 como su mas reciente version.

En dicho documento se establece la altura, la distancia a la cual se debera instalar la sefalizacion, el tamafio
de los tableros ademas de la calidad y tipo de materiales empleados para la fabricacion, adjunto al informe se
entrega como anexo la certificacion de calidad de los materiales empleados para la fabricacion de las sefiales
instaladas en los tramos viales.
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DEMARCACION - PINTURA TERMOPLASTICA

La sefializacion demarcacion vial deberé cumplir todos los requerimientos de altura y tamafio establecidos en
el manual de sefializacion vial emitido por el ministerio de transporte en el afio 2015 como su mas reciente

version.

En dicho documento es el tipo de materiales empleados para la realizar dicha actividad, adjunto al informe se
entrega como anexo la certificacion de calidad de los materiales empleados para la ejecucion de las actividades
de demarcacion vial.

Conclusiones

Los materiales empleados para la fabricacion de la sefializacion instalada se encuentran debidamente
soportada y da cumplimiento a los requerimientos establecidos.

Los materiales empleados para la fabricacion de la defensa metélica instalada se encuentran
debidamente soportada y da cumplimiento a los requerimientos establecidos.

El nimero de ensayos realizados a las capas de subbase, base granular y mezcla asfaltica de la
estructura de pavimento corresponde a la establecido en las especificaciones generales de
construccion del INVIAS.

Se realiza la entrega de los certificados de calibracion de los equipos o instrumentacion mediante la
cual se realizaron ensayos en campo o en laboratorio.

Conclusiones

El registro fotografico relacionado anteriormente permite establecer el cumplimiento de las
obligaciones contractuales en el frente de obra descrito y la calidad de cada una de las actividades
ejecutadas.

Los materiales empleados para la fabricacion de la sefializacion instalada se encuentran debidamente
soportada y da cumplimiento a los requerimientos establecidos.

Los materiales empleados para la fabricacion de la defensa metalica instalada se encuentran
debidamente soportada y da cumplimiento a los requerimientos establecidos.

El nimero de ensayos realizados a las capas de subbase, base granular y mezcla asfaltica de la

estructura de pavimento corresponde a la establecido en las especificaciones generales de
construccion del INVIAS.
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Page 1 of 1

Certificate of Conformance

MFLADINEZLADINES.CW@MMM.COM 3M Company
3M Center

St. Paul MN 55144
USA

Date certificate is prepared: 23-MAY-2023

The 3M product listed below was produced in accordance with standard manufacturing processes for the product in
effect at the time of manufacture.

3M Delivery Number Customer PO Number Customer Part Number

NON SAP POTEST CPN

3M Stock Number GTIN Number 3M'S Legacy 11-Digit Stock Number
7000004872 00051135307557 75030121638

Product Description:

3M™ High Intensity Grade Prismatic Reflective Sheeting 3930, White, 30

in x50 yd

Additional Product Information:

Please contact your 3M Customer Service Representative if you have any questions.

Warrang and Limited Remedy: Unless stated otherwise in 3M's product literature, packaging inserts or product packaging for individual products, 3M
warrants that each 3M product meets the applicable 3M specifications at the time 3M ships the product. Individual products may have additional or different
warranties as stated on product literature, package inserts or product packages. 3M MAKES NO OTHER WARRANTIES OR CONDITIONS, EXPRESS
OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TQ, ANY IMPLIED WARRANTY OR CONDITION OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE OR ANY IMPLIED WARRANTY OR CONDITION ARISING OUT OF A COURSE OF DEALING, CUSTOM OR USAGE OF
TRADE. User is responsible for determining whether the 3M product is fit for a particular purpose and suitable for user's application. If the 3M product is
shown to be nonconforming within the warranty peried, your exclusive remedy and 3M's sole obligation will be, at 3M's option, to replace the nonconforming
3M product or refund the purchase price.

Limitation of Liability: Except where prohibited by law, 3M will not be lizble for any loss or damage arising from the 3M product, whether direct, indirect.
special, incidental or consequential, regardless of the legal theory asserted, including warranty, contract, negligence or strict lability.

This certificate or any information contained in it does not amend or change any applicable 3M terms and conditions of sale.

This certificate is electronically generated and valid without a signature
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CERTIFICADO DE CALIDAD INFRAESTRUCTURA VIAL
Fecha de despacho  23/03/2023 Cliente CONSORCIO INFRAVIALES
|Nombre del producto Unidades | 1.759

KIT PARAL C x6.0mmx2200mm-2 VIGA - 252693

VIGA_DOBLE _ONDA_NTC3755 - 187098 430

KIT CONECTOR ANGULAR - 262638

KIT PARAL C x4.76mmx1800mm ~ 1880661

KIT SEPARADOR C x4.76mm - 188068 450

SEPARADOR METALICO W - 188069

KIT PARAL C x6.0mmx1800mm - 243580 450
CAPTAFARO B/B - 178690 450
TERMINAL_NTC3755 - 187095 9

ARANDELA 1-3/4" X 3" X 3/16" - 181217

TORNILLOS/8"X1-1/2"ECLIP+TUERCAS/B"PESADA - 181904

TOR HEX 5/8"X1-1/2+TUERCA 5/8" PESADA - 181912

TOPE FINAL VIGA SIMPLE - 267556

No. Remisién -Factura - Orden de despacho 0D-139

ASTM AS72/AST2M/A1011 G50

Galvanizado

Minimo 39 micras o 550 gr/m2

Para caso de Trazabilidad remitirse a la asignacion No 0424-23

e~
v

Conector angular
PARAL Y SEPARADOR
] i >
, | i B Separador paralC Separador Metélico C
] i Metdlico W
| Separador
i Plastico
Tornillo Arandela Recangular Tuerca
PROPIEDADES MECANICAS
Viga Dob :ﬂc:::::: RCDOR: Terminal y Arandela Rectangular Separador y Paral W Separador y Paral C
Limite de fiuencia) Limite de fluencia Limite de fluencia Limite de fluencia
(Mpa) Min. S (Mpa) =8 (Mpa) 3% (Mpa) =0
Resistencia ala =
& Resistencia a la Resistencia o fa traccion Resistencia a la
Ssauck () 490 2 (hage) 315 o 483 el (%) 400-550
B () 12 Elongackin (%) 12 Elongacién (36) 12 Eongacién (%) 23
PROPIEDADES MECANICAS DEL MATERIAL DE SOLDADURA
Norma AWS Clasificacion del material de aporte Resistoncia o la traccién (kai) Lamina de fluencia (kal) Elongacian (%)
A5.18 ER705-6 72-86 60-74 22-30

Observaciones
1. Fanalca S.A. no asume responsabilidad alauna por los disefios que superen I3 resistencia del material con que fus fabricado el componente, ni por procesos
2 los que sean sometidos los componentes que puedan ocasionar cambios en sus propledades mecénicas.
2. Fanalca S.A. no aceptara reclamos posteriores a la entrega del producto nelacionados con dafios o deterioro que no fueron repartadoes durante del recibo del
mismo ni los generados por modificaciones o adaptaciones que el cliente haya realizado en fos mismos.

ASISTENTE DE FACTURACION
ELABORADO POR
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F— FANAL

I RARE I TUtA ind, PABIAVGA 3.1

pedido #
CERTIFICADO DE CALIDAD INFRAESTRUCTURA VIAL
Fecha de despacho  7/06/2023 Ciiente CONSORCIO INFRAVIALES
Nombre del producto Unidades [ 1.424
IKIT PARAL C x6.0mmx2200mm-~2 VIGA - 252693
VIGA_DOBLE _ONDA_NTC3755 - 187098 349
KIT CONECTOR ANGULAR - 262638
IKIT PARAL C x4.76mmx1800mm - 188066
KIT SEPARADOR C x4.76mm - 188068 37
SEPARADOR METALICO W - 188069
KIT PARAL € x6.0mmx1800mm - 243580 341
CAPTAFARO B/B - 178690 251
TERMINAL_NTC3755 - 187095 iii
ARANDELA RECTANGULAR - 187096
TORNILLOS/8"X1-1/2"ECLIP+TUERCAS/S"PESADA - 181904
TOR HEX 5/8"X1-1/2+TUERCA 5/8" PESADA - 181912
TERMINAL_NTC3755 PINTADA-204454
No. Remision -Factura - Orden de despacho RM-1955
ASTM AS72/AS72M/A1011 G50
|Galvanizado
Minimo 3% micras o 550 gr/m2

Para caso de Trazabilidad remitirse a la asignacion No 0930-23 - 0936-23

[ FRODUCTOS

VIGA DOBLE ONDA Y TERMINALES

Conector angular

Viga Doble Onda Terminal
PARAL Y SEPARADOR
‘| Saparador Paral C Separador Metdlico C
Metéiico W
Separador
Plastico
TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS
= 4
Tornillo Arandela Rectangular Tuerca

PROPIEDADES MECANICAS

Vi
92 mhl:s;:;im“m' Terminal y Arandela Rectangular Separador y Paral W Separador y Paral C
Limite de
Limite de fluencia . Limite de fluencia
nucrm:; "{-pr) 350 (Mpa) 230 Limite de fiuencia (Mpa) 345 (M) 250
Resistendia ala
Resistencina la Resistendaala Resigtencia ala
mﬁ::‘nsﬂha) 490 ! én (Mpa) 315 P on (Mpa) 483 traceidn (Mpo) 400-550
Flonoacicer () 12 Bongacién (%) 12 Elangscién (%) 12 Elangacién (%) 23
PROPIEDADES MECANICAS DEL MATERIAL DE SOLDADURA
Norma AWS Clasificacion del material de aporte Resistencia a la traccldn (i) Lamina de fluencia (ieal) Elangacidn (%)
A5.18 ER705-6 72-86 60-74 22-30
Observaciones

Ios que sean sometidos los componentes que pusdan ocasionar cambios en sus propiedades mecinicas.

|mismo ni lgs generados por modificaciones o adaptaciones que el cliente hava realizado en los mismos.

1. Fanalca S.A. no asume responsabilidad alguna por los disefios que superen l2 resistencia del matenial con que fué fabricado el componente, ni por procesas a

2. Fanalca S.A. no aceptaré reclamos posteriores a le entrega del producto refacionados con dafios o déterioro qui no fueron reportados durante del recibo del

ASISTENTE DE FACTURACION

ELABORADG POR

e

50!#"5 Eev. 003



CERTIFICADO DE CALIDAD INFRAESTRUCTURA VIAL

Fanalca = g FANAL/AS
pedido #

Fecha de despacho  30/05/2023

Cliesite CONSORCIO INFRAVIALES

(Nombre del producto

Unidades I 694

KIT PARAL C x6.0mmx2200mm-2 VIGA - 252693

VIGA_DOBLE _ONDA_NTC3755 - 187098

118

KIT CONECTOR ANGULAR - 262638

KIT PARAL C x4.76mmx1800mim - 1880660]

KIT SEPARADOR C x4.76mm - 188068

192

SEPARADOR METALICO W - 188069

KIT PARAL C x6.0mmx1800mm - 243580

192

CAPTAFARO B/B - 178690

192

TERMINAL_NTC3755 - 1870950

ARANDELA RECTANGULAR - 187096

TORNILLOS5/8"X1-1/2"ECLIP+TUERCAS/8"PESADA - 181904

TOR HEX 5/8"X1-1/2+TUERCA 5/8" PESADA - 181912

TERMINAL_NTC3755 PINTADA-204454

No. Remlsién -Factura - Orden de despacho

RM-1950

ASTM AS72/AS72M/A1011 G50

Galvanizado

Minimo 39 micras o 550 gr/m2

Para caso de Trazabilidad remitirse a la asignacion No 0888-23

PRODUCTOS

VIGA DOSLE ONDA Y TERMINALES

Conector angular

i
Paral W " Separador Paral C Separador Metélico C
Al Metalico W
l ! ‘ ' Separador
“ | Plastico
TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS
j
» ]
— — - —i
Tornillo Arandela Rectangular
PROPIEDADES MECANICAS
Viga Doble Onda/Conector P =
angular Ti ¥y Rectang ¥ Paral W Separador y Paral C
Limite de fluencia Limite de fluencia Limite de fluencia Uimite de fluends
(Mpa) Min. aso (Mpa) 230 (Mps) 345 (Mpa) 250
Resistencia a la R
b Resistencis a la o ala Resistencia ala
lram:rl:‘(‘ﬂm) 490 traccidn (Mps) 315 (Mpa) 483 jan (Mpa) 400-550
iy 12 Elongacién (35) 12 Elongacién (%) 12 Elongacidn (%) 23
PROPIEDADES MECANICAS DEL MATERIAL DE SOLDADURA
Norma AWS Clasificacién del matarial de sporte Rosistencia o la traccion (lesi) Lamina de fluencia (kal) Eongacidn (%)
A5.18 ER705-6 72-86 60-74 22-30
Observaciones

1, Fanalca S.A. no asume responsabliidad alguna par los disefios que superen [ resistencia del material con que fué fabricado el componente, nl por procesos
2 fos que sean sometidos los componentes que puedan ocasionar cambics en sus propledades mecanicas.
2. Fanalca S.A. no aceptard reclamos posteriores 3 la entrega del producto relacionados con dafios o deterioro que no fueren reportados durante del recibo del
mismo ni los generados por modificaciones o adaptaciones gue ef cliente haya realizado en Jos mismes.

ASISTENTE DE FACTURACION

ELABORADO POR

2011 18 Rov.




“ An[lEﬁ CERTIFICADO DE CALIDAD
DE GALVANIZADO

CLIENTE: PERALTA PERFILERIA SAS CERTIFICADO No. 878-23
MEMO P-878-23 FECHA 9 de mayo de 2023

DESCRIP. MATERIAL:

ORDEN DE
FECHA DESCRIPCION COMPRA CANTIDAD
900 DEFENSAS DE CARRETERA, 50 DEFENSA DE
17/07/2021 CARRETERA 31518-31558 900
17/07/2021 50 DEFENSA DE CARRETERA 31518-31558 50
23/07/2021 100 DEFENSA DE CARRETERA 31518-31558 100
k 28/07/2021 150 DEFENSA DE CARRETERA 31518-31558 150
12108/2021 150 DEFENSA 31518-31558 150
01/09/2021 185 DEFENSA DE CARRETERA 31518-31558 185
02/08/2021 178 DEFENSA DE CARRETERA 31518-31558 178
08/09/2021 86 DEFENSA DE CARRETERA 31518-31558 86
TOTAL 1799
DESCRIPCION

= CALVANIZADO FOR INMERSION EN CALIENTE

= NORMA APLICABLE ASTM A-123 (08)

= PARA LA INSPECCION DE LA ESTRUCTURA SE TOMARON CINCO PUNTOS DE MEDICION DE ESPESORES EN

CADA ELEMENTO, HACIENDO MUESTREO DE ACUERDQ A LO DESCRITO EN LA NORMA APLICABLE
= SE REALIZARON PRUEBAS DE ADHERENCIA CON CUCHILLA, SIN PRESENTAR LEVANTAMIENTOS EN LA CAPA
DE GALVANIZADO
= EL GALVANIZADQ DE LA ESTRUCTURA SE ENTREGA LIMPIO, LISO, UNIFORME Y LIERE DE DEFECTOS.
RESULTADOS
ESPESOR MINIMO: 104 Micras EQUIPO UTILIZADO:
ESPESOR PROMEDIO; 123 Micras ADHERENCIA: BUENA
OBSERVACIONES

CRITERIOS DE ACEPTACION SEGUN NORMA:

NUMERALES 3.2.10 Y TABLA 1 (ESPESORES DE RECUBRIMIENTO)

TABLA 2 (GRADO DE ESPESOR DEL RECUBRIMIENTO)

NUMERAL 7.3 (MUESTREQ)

NUMERAL 8.3 (ADHERENCIA)

DIRECTORA DE GALVANIZADO gl = & SRR ST

VERSION 3
2007-04-25 CODIGO: DF-08
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Codigo: Lab-F12

INFORME DE GRANULOMETRIA Y LIMITES PARA SUBBASE ART. 320-13 Ravisién: 002
Fecha formato:01/11/2016
Fecha de toma;  1/06/2023 Fecha de ensayo: 20612023
Empresa { Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES Tipo de control
Descripcion de la muestra Sub base Granular
Procedencia de la muestra Cantera Agregados del Cesar EH EI |:|
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar Procedencia Produccion Producto lamminade
DETERMINACION GRANULOMETRIA DE SUBBASE INVIAS 320-13 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO NORMA INV.E-125-13
Masa secainicial (g) | 13900,0 | Masasecalwadaim | 121370 | 'MViae 203 50 Determinacion 1 2 3 4 5
Tamiz Tamiz Retenino % N° recipiente 1
% Retenido % Pasa Minimo Maximo
{inch) ) @ Aatsuliedo Masa del recipiente ,g / / /
2 50,0 0.0 0.0 1000 | 1000 | 1000 Recipiente + M humedo, g / / /
1 [2sa del recipiente + matenal
1% 375 | 2050 | 148 | 148 852 | 700 95,0 | sf em’ qa ' /Ry ayi
t 250 | 18700 | 135 | 282 718 60,0 20,0 N° de Golpes /[ 1/ /
3/4" 19,0 1122,0 8.1 36,3 63,7 Contenido de agua, %
" PLASTICO HUMEDAD DE
1 125 | 14400 | 104 | 487 533 45,0 75,0 NORMA INV.E-126-13 HEDADLE
3/8" 9,51 980,0 71 53,7 46,3 40,0 70,0 Determinacion INVE 216 -13
N°4 475 | 1230 | 89 62,6 374 25,0 55,0 N® recipiente / Recipiente N° | 12
N°10 200 | 1880 | 124 74,8 25.2 15,0 400 Masa del recipiente ,g / / U ;:‘;’"e‘m 21897
W y Masa Rec. +
N40 | 0425 | omo | 70 818 18,2 50 25,0 Recipiente + material Humedo / / S Sty 20087
Ne200 | 0075 | 7eso 55 87.3 12,7 2,0 15,0 Recipiente + material Seco / / Vaeal (52‘;"”"“‘9 274,0
FONDO - B - - Contenido de agua, % Humedad 8,7
Pesofinalg 12137.0
26,0 T
2% a"yf2 1" 12" 3/8" N4 Ni0 N0 N"200 255
100 ;\,;-
F,\ ugn 25,0
50 3 H
5% £
\ 3
o1~ 3 S 240 !
o \ 3 \\ £
So 3 ]
g N\
G N
rd - s
% \ \ \ 1G
§g hS N* de Golpes
o \ \
~
~
40 3
gl RESULTADOS
3 S LIMITE LIQUIDO <25 NL
~
. \\ o \ LIMITE PLASTICO - NP
- \
\.\ e INDICE DE PASTICIDAD <6 NP
10 \‘\ | HUMEDAD NATURAL (%) 6.7
o = GRAVAS (%) TAMIZ N° 4 62,6
1000 100 10 01 0.0 o,
Tamarto de las particulas en mm ARENAS (%) 24,7
PASA TAMIZ N° 200 (%) 12,7

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.

OBSERVACION :

T
e e
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EQUIVALENTE DE ARENA

Cédigo: Lab-F13

Revisidn: 003

Fecha formato: 28/01/2023

INV-E-133-13 * ASTM D 2419-00 / INV-E-235-13 * EN 933-9
27/05/2M9

Fecha de Toma: 1/06/2023 Fecha de Ensayo: 2/06/2023
Empresa / Subcontratiste CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcién de la muestra Sub base Granular
Procedencia de la muestra Cantera Agregados del Cesar
Localizacién El Perro - Guaimaral, Cesar

- Procedentia D Produccion D Producto terminado

Nota: Los D fi 2 la muestra d
DETERMINACION No. E 2 3
Probeta No. 1 2 3
Lectura de Arena (A) 27 2,6 27
Lectura de Arcilla (B) 58 10,0 9.7
E.A.= 100x(A)/(B) 27,6 26,0 278
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) = 28
| VALOR DEL AZUL DE METILENO INV E- 235
BASE GRANULAR
El ensayo de Valor de azul de metileno solo serd exigido cuando el equivalente de arenadel | <10%
material de base granular sea inferior a {30%), pero igual o superior a (25%)
MEZCLAS ASFALTICAS
Solo serd exigido cuando equivalente de arena es superior a 40 % Pero inferior 2 50%. Siel 210%
equivalente de arena es > 50% no aplica el Valor azul de metilenc.
CONCRETOS AGREGADO FINO 5%
CRITERIO DE ACEPTACION INV13 EQUIVALENTE DE ARENA
BASE GRANULAR 230%
SUB BASE GRANULAR 2259
MEZCLAS ASFALTICA 250%
CONCRETOS AGREGADO FINO 260%

4
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RELACION DE PESO UNITARIO Y HUMEDADAD
EN LOS MATERIALES

b Laboraterio de Ensayos

Cédigo: Lab-F2

Revision: 002

Fecha formato: 11/01/2023

INV E 141-13 * INV E 142-13 / ASTM D 698-07 * ASTM D 1557-09

Fecha de Toma : 1/06/2023 Fecha Ensayo: 2/06/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestra Sub base Granular
Procedencia de la muestra Cantera Agregados del Cesar
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control ﬁ Procedencia |:| Produccion D Producto terminade
Nota: Los resultados corresponden exclusi eala a ensayada.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Prueba N° 1 2 3 4
Numero de molde 3 3 3 3
No. de Golpes 56 56 56 56
Peso de la muestra himeda y molde, g 10804 10998 11134 11010
Peso del molde, g 6235 6235 6235 6235
Peso de la muestra hiimeda, g 4569 4761 4899 4775
\Volumen del molde, cm® 2125 2125 2125 2125
Densidad muestra hiimeda, g/cm” 2,150 2,240 2,305 2,247
% de humedad 4,6% 6,5% 8,6% 10,6%
Densidad de la muestra seca, glem”. 2,056 2,104 2,123 2,032
DETERMINACION DE LA HUMEDAD

Tara N° 30,0 31,0 32,0 33,0
Peso del suelo humedo (g) 897,8 1023,3 987,9 789,9
Peso del suelo seco (g) 867,2 972,5 9254 7322
Peso tara 2011 189,9 1984 187,5
Peso de agua (g) 30,6 50,8 62,5 57,7
Contenido de humedad (%) 4,6% 6,5% 8.6% 10,6%

2,200 - —

| ‘ |

2,180

2,160

2,140 -

3%

4%

5%

DENSIDAD MAXIMA (g/cm®) =

DENSIDAD MAXIMA (Kg/cm®) =
HUMEDAD OPTIMA (%) =

2,126

2126
8,0%
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Codigo: Lab-F11]
i ENSAYO DE CBR Revisién: 003
I
‘Lk Gue&Mar INV E 148-13 / ASTM C 1883-07 Fecha formato:03/01/2023
i deEnsayos
Pag2de 2
Fecha de Toma: 01/06/23 Fecha de Ensayo: 02/06/23
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de fa muestra Sub base Granular
Procedencia de la muestra Cantera Agregados del Cesar
Localizacién El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control ! Procedencia D Produccién DPmducto terminado
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a lo muestra ensayada.
DATOS DE DENSIDADES
ENSAYO PROCTOR CBR
MOLDE N° 3 3 3 3 1 2 3
N° DE GOLPES 56 56 56 56 56 25 10
Peso molde + suelo compactado ar 10804 10996 11134 11010 12132 11932 11987
Peso molde ar 6235 6235 6235 6235 7240 7127 7330
Peso suelo compactado gr 4569 4761 4899 4775 4892 4805 4657
Volumen de molde cc 2125 2125 2125 2125 2131 2158 2152
Densidad himeda kg/m3 2150 2240 2305 2247 2296 2227 2164
Densidad seca kg/m3 2056 2104 2123 2032 2126 2062 2004
HUMEDAD % 4.6 65 8,6 10,6 8 8 8
CBR corregido 0,1" % - - - - 78 57 38
CBR corregido 0,2" % - - - = 92 68 45
GRAFICAS
C.B.R.
2200 PROCTOR 2200
2180 ! 2180
2160 || 20
24— TSR O T I VB B — E 2140 |
o e | &
2 2120 & 2120
B 210 /‘*/ ™ s 2 20w |
o 2080 < = I |
3 2080 " N - / ‘
@ L \ J W 2060 - 7
Z 2040 /
o] S I 2040 /
w0 2020 - r
2000 ! I
2000 —&— LI
3,0 4,0 50 6,0 7,0 80 9,0 10,0 11,0 N T I e
HUMEDAD y =% 5028xR: 1885,9
LABORATORISTA
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Codigo: Lab-F11
ENSAYO DE CBR Revisién: 003
INV E 148-13 / ASTM C 1883-07 Fecha formate:03/01/2023]
Pagina 1de 2
Fecha de Toma: 01/06/23 Fecha de Ensayo: 05/06/23
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcién de fa muestra Sub base Granular
Procedencio de lo muestra  Cantera Agregados del Cesar
Localizacidn El Pemro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control | Procedencia DPmduccidn I:l Producto terminado
Nota: Los resultodos cor ! ala ensayada.
RESULTADOS _
) Densidad Maxima
[ndice de Grupo 0 IMel.ndo de Compactacién c st kg/m3 2.126
Clasificacidn Sistema ASSHTO A-l-a Condicién de Ensayo SATURADO Humedad Optima % 8,0
Clasificacién Sistema USCS GW-GM ”::';f;:: b %0 Densknd 24 98%= | w3 2.083
(ndice de Peso De Sobracarga Densidad al 95% ~
Plasticidad I % g Utilizaga kg e Laboratorio | "&/™3 2020
CBR Corregido Al 100% I 92,6 I CBR Corregido Al 98% ] 76,2 | CER Corregido Al 95% ’ 51,6
DATOS
moEN® | 1 MOLDEN® | 2 moEN | 3
CARGA
PENETRACION | ESTAND 56 GOLPES 25 GOLPES 10.GOLPES
AR | LECTURA LECTURA LECTURA
CELDA DE| CARGA | CARGA CBR [cewpaDE| CARGA | CARGA CBR {CELDADE| CARGA | CARGA CBR
CARGA CORR CORR.%| CARGA CORR CORR.%| CARGA k CORR CORR.
®ulgl | (mm) | g s kg ke = kg kg s 4 kg
0 0 1] 4] ]
0,025 0,64 2,150 219 11,2 1,590 162 83 1,000 102 52
0,050 1,27 5220 532 271 3,860 394 201 2,550 260 13,2
0,075 1,81 7,220 736 375 5,340 545 27,7 3,530 360 18,3
0,100 2,54 70,31 10,510 1072 54,6 78 7770 752 40,4 57 5,150 525 26,8 38
0,125 3,18 13,210 1347 68,6 9,770 996 50,8 6470 660 33,6
0,150 3,81 15110 1541 78,5 11,180 1140 58,1 7,400 755 384
0,200 5,08 10546 | 18,750 1912 974 92 13,870 1414 72,1 68 9,180 936 47,7 45
0,300 7,62 23,450 2391 1218 17,350 1769 90,1 11,490 1172 59,7
0,400 10,16 26,770 2730 139,1 15,800 2019 102,9 13,110 1337 68,1
0,500 12,7¢ 28,220 2878 146,6 20,880 2129 108,5 13,820 1408 71,8
— = _ GRAFICA CBR Y PENETRACION -
------------- 1
I T o = P
el e e i
________________________ -
2 100 i S IR L o
5 = wd i -
80 - B
e & e o == P e S —— -4
g e i et =
o= 4 e R i
=3 T
20 = e
0 .
0,1 015 0z . 025 03 035 04 045 05
=== 25GOLPES -+~ 10 GOLPES PENETRACION (Pulg)
DATOS EXPANSION
Altura de la Muestra (mm) | 114
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
foom) |G | Gom) [ 0 | (o) | () | Porcantaje de Expansio oel | o
INICIAL | 6,10 0,10 8,10 CBR Al 100%
24 Horas! 0,10 0,00% 0,10 0,00% 0,10 0,00% Porcentaje de Expansid del 0.00%
36 Horas) 0,10 0,009 0,10 0,00% 0,10 0,00% CBR Al 88% ’
J2Horas| 0,10 | 0,00% | 010 | 0.00% | 010 | 0.00% Porcentaje de Expansié del |
96 Horas| 0,10 0,00% 0,10 0,00% 0,10 0,00% CBR Al 95% ‘
EXP.
TOTAL % 0,00% 0,00% 0,00%
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Cue&Mar

Labaratono de Ensayos

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES DE
SULFATO DE SODIO O MAGNESIO

Codigo: Lab-F32

Revision: 002

Fecha formato:01/11/2022

Fechadetoma: 1/06/2023

Empresa / Subcontratista

CONSORCIO INFRAVIALES

INV E-220-13 / ASTM C 88-05

Fecha de ensayo.

6/06/2023

Descripeion de la muestra Sub base Granular

SOLUCIONES DE SULFATO DE MAGNESIO

I:] SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO

Procedencia de lo muestra Cantera Agregados del Cesar
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de contro/ E Procedencia I:I Produccion D Producto terminado
Nota: Losr corresp exclusi ala tra ensayada.
AGREGADO GRUESO

45

ELABORO LABORATORISTA

FRACCION
% RETENIDO PORCENTAIE | MASADELA PORCENTAIE
RETENID, .
PASA RETENIDO GRADACION RETENIDOEN | FRACCION MDA::P WES DQLA PASA DESPUES DZ‘;E&ET;:J:N
ORIGINAL LA FRACCION | ANTES DEL ENSAYO () DEL ENSAYO PESO (5}
(%) ENSAYO (g) (%)
(=]
= 21/2" 2"
2= 0,0 9,6 0,0
é 2 20 11/2°
=
2 11/2" 1
=R 4 s 332 1500,7 1356,0 96 32
3 1 3/4" 9,3
7 .
3/ i 202 51,1 10016 872,0 12,9 6,6
1/2" 3/8" 6,4
3/8" Ne 4 8,3 15,7 300,7 241,5 19,7 3,1
TOTALES 53,0 100 PERDIDA DE AGREGADOS GRUESOS (%) = 13
- FRACCION NUMERO DE PARTICULAS AFECTADAS DESPUES DEL ENSAYO
B E PASA RETENIDO PAR;;EUE;A;%TES PARTIDAS | ESCAMOSAS | DESINTEGRADAS | VUELTAS LAJAS
EE Ne [ & | mNe [ o | ne | % | ne | =%
= 3 PR 11/2" - 5 2 = 2 = = = E
11/2" 3/4" - - 5 < = = = = =
AGREGADO FINO
FRACCION S CHABRCIER PORCENTAJE | MASADELA | PO L e—
ORIGINAL RETENIDOEN | FRACCION DESPUESDEL | oA DESPUES DE PERDIDA EN
PASA RETENIDO LAFRACCION | ANTES DEL ENSAYO {g) DEL ENSAYO PESO (%)
(%) ENSAYO (g) (%)
" 2 3/g" Ne 4
@ g Ne 4 Ne g 9,7 27,6 100,0 89,2 10,8 3,0
2 Neg Ne 16 6,3 194 100,0 88,7 113 22
* 2 N2 16 N2 30 12,3 35,0 100,0 89,6 10,4 36
= N2 30 N2 50 6,3 17,9 100,0 90,3 9,7 1,7
Ne 50 Ne 100 - - E =
< N2 100 = » e 2
TOTALES 35,1 100 PERDIDA DE AGREGADOS FINOS (%) = 11
IPERDIDA DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS (%) = | 11 | CRITERIO DE ACEPTACION INVI3
5. Sodio <12
S. Magnesio <18




ELABCRO FEGHA
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL  |oam, 1510512019
: & DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO
Gue&Mar WICRO.DEVAL RETG ARG
Laboratorio de Ensayos JMLA MIV-PM-FOT
NORVA NV E-758_ |
ENTIDAD CONTRATANTE : CONSORCIO INFRAVIALES
DESCRIPCION DE LA MUESTRA :  Sub base Granular FECHA DE MUESTREO: Hun-23
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : _Cantera Agregados del Cesar FECHA DEENSAYO : Sun-23
LOCALIZACION: El Perro - Guaimaral, Cesar
Norma INV E-238-07 |
DATOS DE ENSAYQ
PRUEBA N X 2 PROMEDIO
TIPO DE GRADACION A
PESO DE ESFERAS (&r) 50005
TIEMPO DE ENSAYO {min) 136
PESO SECO ANTE DEL ENSAYO (er) 68
PESO SECO DESPUES DEL ENSAYO (gr) yaE
DESGASTE POR ABRASION (%) 10 183
DATOS DE GRANULOMETRIA Y CARGA ABRASIVA
TAMIZ TIPO DE GRADACION A TOMAR EN GRAMOS
PASA RETIENE 1 2 3
mm pulg, mm pulg.
191 3/4" | 160 | s/s" 375
bl 580 | 128 | 375
125 v | 85 | 3/ 750 750
95 /8 | 3 | 375 750
62 14 | 475 | noa 375 750
PESO TOTAL MUESTRA (gr) 1500 1500 1500
TIEMPQ DE ROTACION {min) 12041 105+1 95¢1
NUMERQC DE REVOLUCIONES 12000 + 100 10500 £ 100 9500 + 100
ESPECIFICACIONES INV - 2007
MATERIALES Artlculo Requisito |Obtenide |CUMPLE
IEASE GRANULAR 330 <25%
SUBBASE GRANULAR = 320 | =30% | 183 | s
AGREGADO GRUESO EN CONCRETOL ASFALTICO 450 | saom
AGREGADO GRUESQ EN CONCRETO HIDRAULICO 500 | <30%

OBSERVACION :

e

LABORATORISTA




TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DEZLENABLES

Cédigo: Lab - F51

Revision: 002

Fecha formato: 03/01/2020

Fecha de toma: 1/06/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES

INV-E 211-13 / ASTM C 142/C142M-10

Fecha de ensayo:

2/06/2023

Descripcidn de la muestra Sub base Granular

Procedencia de la muestra ~ Cantera Agregados del Cesar

Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar

Tipo de control E Procedencia

|:l Produccidn

|:| Producto terminado

Nota: Los It cor d alo 1y
5E TERROMES DE |
TAMARIO DEL AGREGADO ;:n‘:'gv;':kg MASA DE LA PESO DE LAS % DE %0 e cr?mv
MUESTRA DE PARTICULAS |GRADACION
PASA TAMIZ I RETEMIDO REFIBUODE ENSAYO (g) | RETENIDAS (g) | ORiGINAL |  ARTICULAS
TAMIZ TERRONES DE DELEZNABLES
MAYORESA 11/2" N2 4
11/2" 3/4" Ne 4 5000,0 4969,0 10,9% 0,8%
3/4" 3/8" N2 4 3001,0 2988,0 23,5% 0,4%
3/8" Ne 4 N2 g 2500,0 2487,0 15,6% 0,5%
AGREGADO FINO RETENIDO N2 16 N2 20 25,0 24,7 9,6% 1,2%
PORCENTAIE DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES 0,366%
CRITERIO DE ACEPTACION
Nerma INV 13 | £2

OBSERVACIONES

ELABORO LABORATORISTA

Pagina 9




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES DE

Codigo: Lab-F32

Revisién: 002
ot it AGNESI
il SULFATO DE SODIO O MAG o Fecha formato:01/11/2022
TNV E-220 -12 / ASTM C 88-05
Fechadetoma: _ 1/06/2023 Fecha de ensayo. 6/06/2023

Empresa / Subcontratiste CONSORCIO INFRAVIALES

Deseripcion de lo muestra Sub base Granular

Procedencia de la muestra Cantera Agregados del Cesar

Localizacidn El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control ~| Procedencia |:| Produccién I:l Producto terminado
Nota: Los resuftados corresp exclusi te a fa muestra ensayada.
RGREGADO GRUESO

\:I SOLUCIONES DE SULFATO DE MAGNESIO

SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO

FRACCION
% RETENIDO PORCENTAJE | MASADELA PORCENTAJE
pesA pETERING GRADACION RETENIDOEN | FRACCION M:gﬁi?:éf" PASA DESPUES D:‘;;;i'g‘:’:”
ORIGINAL LA FRACCION ANTES DEL ENSAYO (g) DEL ENSAYO PESO (%)
(%) ENSAYO (g} B (%)
o
> 21/2" 2"
@ e 0,0 3.2 0,0
é g P 7 1/ "
=
= 11/2" 1"
ER- - 5 332 1500,7 1453,0 3.2 1,1
2 7' 3/a" 9,3
3/4" 1/2" 20,7
51,1 1001,6 957,0 45 23
1/2" 3/8" 6,4
3/8" Ned 83 15,7 300,7 275,4 8,4 13
TOTALES 53,0 100 PERDIDA DE AGREGADOS GRUESOS (%) = 5
- FRACCION NUMERG DE PARTICULAS AFECTADAS DESPUES DEL ENSAYO
e R
23 PASA reTeNiDo | P4 ;ﬁ;‘:‘:’;ﬁs PARTIDAS | ESCAMOSAS | DESINTEGRADAS | VUELTAS LAJAS
= 5 Ne % N % Ne % Ne %
< 2 317 T - = = - : - = - -
132" 3/4u = = = = = = - = i
AGREGADO FINO
RCENT/
FRAGCION % GRADACIGN :;Efmg OAE’; MF::SA‘ESE;“ MASA RETENIDA P:‘;":c:;ﬁss PORCENTAJE
ORIGINAL DESPUES D
PASA RETENIDO LA FRACCION | ANTES DEL ::S:’f; : '“;" DELENSAYO |CC :g'g; ™
(%) ENSAYO (g) ) ()
- 3/8" Ne 4
@ E Ne 4 Ne g 9,7 27,6 100,0 93,4 6,6 18
—
2E Ne g Ne 16 6,8 19,4 100,0 95,3 4,7 0,9
s Ne 16 Ne 30 12,3 35,0 100,0 93,4 6,6 23
= Ne 30 Ne 50 6.3 17,9 100,0 52,8 7.2 13
Ne 50 Ne 100 - = 5 -
<N2 100 3 " = S
TOTALES 35,1 100 PERDIDA DE AGREGADDS FINOS (%) = 6

IPERD!DA DE AGREGADOS GRUESQS Y FINOS (%) =

ELABORO LABORATORISTA

CRITERIO DE ACEPTACION INV13

| 5.Sadio

512

S. Magnesio

518




Codiga: LAB-F12

INFORME DE GRANULOMETRIA Y LIMITES PARA BASE ART. 330-13

Revisidn: 002
NORMA INV E 213- 125-126 -216 Fecha formata: 03/01/2017
N° Muestra: 1 Fecha de Toma: 7/06/2023 Fecha de ensayo: 8/06/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES TIPG DE CONTROL
Descripcién de la muestra Base Granular Clase B Transito 2
Procedencia de la muestra Agregados del Cesar I:I [:
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar Procedencia Produccién Producto terminado
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO NORMA INV.E-125+13
Masa secainicial {g) | 110485 | Masasecalavada(z) | 100098 | ™i220%3 38 Determinacion 1 2 3 4 5
Tamiz Tamiz | Retenino % N° recipiente
Giatara % Acumulado| % Pasa Mini Mz
[inch) {mm]) &) etenido [Masa del recpiente ,g
2" 50,0 1000 Recipiente + M humedo, g
" asa del recipiente + matenal
1% 375 0.0 0.0 100,0 100,0 100,0 ses.a
1* 25,0 856,0 7,7 7.7 923 70,0 100,0 N” de Golpes
3/4" 15,0 1204,8 109 18,7 81,3 60,0 90,0 Contenido de agua, %
DETERWINACION DEL LINITE PLASTICO Ly
1/2" 125 1476,0 134 32,0 68,0 HUMEDAD DE
SR AGREGADOS
3/ 8,5 675,6 61 381 61,9 45,0 75,0 Determinacion 1 2 INVE 216 -13
neq 4,75 974,0 g8 48,9 53,1 30,0 80,0 N°® recipiente Recipiente N° [
Neio 2,00 1452,0 13,1 60,1 29,9 20,0 45,0 Masa del recipiente .g Sudlo Flamatio 1565,6
e z Wasa E}en +
N240 0,425 2154,0 18,5 79,6 20,4 10,0 30,0 Recipiente + material Humeda Stiela Seco 14892
N2200 oo07s | 12180 | 110 90,6 9,4 0.0 15,0 Recipiente + material Seco Wesar} E:;:'P"’ & 131
FONDO = - - - 826,0 Contenido de agua, % Humedad 56
Pesofinalg 10008,4 = = FZ
Tabla de flujo - limite liquido
r N e — 100
GRADACION 030
1"1f2 1" 3" 3fa" Ll N0 N4p N"200 il
100 @ 070
1\ %
. =
= \ £ opso
k \ é: 0,40
80 - 30
2 \ > \. 020
“l hY \.
S SR § 010
3 N ,
g N L s
Dg0 10 0
;g L \ N. de Golpes
i) n
550 I\
o N ~ \
By AY \
@ \\ N
N ~ T
- N <[ CRITERIOS DE ACEPTACION RESULTADOS
™~
N W P LIMITE LIQUIDO " NL
]
| I~1. N LIMITE PLASTICO - NP
| -~
10 s T INDICE DE PASTICIDAD 0.0 0.0
~—|
lin HUMEDAD NATURAL (%) - 5,6
o
100,00 10,00 100 010 0.0 GRAVAS (%) TAMIZ N° 4 - 46,9
Tamafio de [as particulas en mm ARENAS (%) - 43,6
| - ;. - Pasa Tamiz N° 200 (%) - 9.4

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
OBSERVACIONES:

LABORATORISTA




EQUIVALENTE DE ARENA

Codigo: Lab-F13

Revision: 003

Fecha formato: 28/01/2023

Fecha de Toma:

Empresa / Subcontratista
Descripcién de la muestro
Procedencio de la muestra
Localizacion

INV-E-133-13 * ASTM D 2419-00 / INV-E-235-13 * EN 5939

CONSORCIQ INFRAVIALES

7/06/2023 Fecho de Ensayo:

8/06/2023

Base Granular Clase B Transito 2

Agregados del Cesar

El Perro - Guaimaral, Cesar

I Procedencia D Produccion

D Producto terminado

Nota: Los resultados cor d ala ensayada
DETERMINACION No. 1 2 EJ
Probeta No, 1 2 3
Lectura de Arena (A) 2,8 2,8 2,8
Lectura de Arcilla (B} 10,5 10,5 10,6
E.A.= 100x({A)/(B) 26,7 26,7 264
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) = 27

|

VALOR DEL AZUL DE METILENO INV E- 235

BASE GRANULAR

El ensayo de Valor de azul de metilenc selo sera exigido cuando el eglivalente de arenadel | <10%
material de base granular sea inferior a/(30%), pero igual o superior a (25%)

MEZCLAS ASFALTICAS
|Solo serd exigido cuando equivalente de arena es superior a 40 % Pera inferior a 50%. Si el £10%
{equivalente de arena es & 50% no aplica el Yalor azul de metilenc.
=5%

CONCRETOS AGREGADD FINO

CRITERIO DE ACEPTACION INV13 EQUIVALENTE DE ARENA
BASE GRANULAR 230%

SUB BASE GRANULAR 225%

MEZCLAS ASFALTICA 250%

CONCRETOS AGREGADO FINO 260%

e

—
st E&LMM

LABORATORISTA




Codigo: LAB 16

*LLH s . VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Inf N: 2023
e B = Y EN LLENANTES MINERALES (INV E 235-13)
Fecha: 2022/06/01
Fecha de Toma: 7/06/2023 Fecha de Toma: 9/06/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestra Base Granular Clase B Transito 2
Procedencia de la muestra Agregados del Cesar
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar

VALOR DE AZUL DE METILENO
C = Concentracion de la
solucion de azul de 10
metileno (mg)

V =Solucion de azul de 180.0
metileno requerida (mi) !
W =Peso del material seco 200,00

(g
O
VA =——
T4 VA 9,0
ESPECIFICACION NORMA: <10
CUMPLE: SI
OBSERVACIONES:

.\ -_—
Firma: @ e t\??%bv%’t

LABORATORISTA

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.




Gue&Ma

Faboratorio’de Ensaycs

EN LOS MATERIALES

Cédigo: Lab-F2

RELACION DE PESO UNITARIO Y HUMEDADAD |revisién: 001

Fecha formato: 11/01/2023

Empresa / Subcontratista

Fecha de Toma : 7/06/2023
CONSORCIO INFRAVIALES

Fecha Ensayo:

INV E 141-13 * INV £ 142-13 / ASTM D 638-07 * ASTM D 1557-09

8/06/2023

Descripcion de la muestra

Base Granular Clase B Transito 2

Procedencia de la muestra

Agregados del Cesar

Localizacion

El Perro - Guaimaral, Cesar

Tipo de control

| Procedencia

I:I Preduccién

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a lo muestra ensayodo.

I:I Producto terminado

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Prueba N° 1 2 3 4
Numero de molde 3 3 3 3
No. de Golpes 56 56 56 56
Peso de la muestra himeda y molde, g 11080 11327 11446 11382
Peso del molde, g 6235 6235 6235 6235
Peso de la muestra himeda, g 4845,4 5091,8 5210,7 5146,9
Volumen del molde, cm” 2125 2125 2125 2125
Densidad muestra himeda, glem® 2,280 2,396 2452 2,422
% de humedad 4,6% 6,5% 8.6% 10,6%
Densidad de la muestra seca. g/cm®. 2,180 2,250 2,258 2,190
. DETERMINACION DE LA HUMEDAD

Tara N° 30,0 31,0 32,0 33,0
Peso del suelo hiimedo (g) 897.8 1023,3 987.,9 789,9
Peso del suelo seco (g) 867,2 9725 9254 7322
Peso tara 201,1 189,89 1984 187.5
Peso de agua (g) K 30,6 50,8 62,5 57,7
Contenido de humedad (%) 4,6% 6,5% 8,6% 10,6%

2,270

2,260

1

2,250 l
|

2,240 |
|

2,230
2,220 |

2,210 -

2,200 -

| 2,490 i
[ 2180 4

2,170

2,160 ey
3% 4% 5%

6% 7% 8%

DENSIDAD MAXIMA (g/cm®) =

DENSIDAD MAXIMA (Kg/om®) =
HUMEDAD OPTIMA (%) =

A
%mu Eﬂé&lﬂ

2,264
2264
7,8%
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Codigo: Lab-F11,
- ENSAYO DE CBR Revision: 001
& INV E 148-13 / ASTM C 1883-07 Fecha formato:03/01/2023|
: Pag2de2
Fecha de Toma: 07/06/23 Fecha de Ensayo: 08/05/23
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Deseripcién de la muestra Base Granular Clase B Transito 2
Procedencia de lo muestra  Agregados del Cesar
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control Procedencia D Produccidn r_—IProducto terminado
INota: Los resultados corresponden exclusivamente a lo muestra ensayada.
DATOS DE DENSIDADES
ENSAYO PROCTOR CBR
MOLDE N° 3 3 3 3 1 2 3
M° DE GOLPES 56 56 56 56 56 25 10
Peso molde + suelo compactado ar 11080 11327 11446 11382 12510 12285 11837
Peso molde gr 6235 6235 6235 6235 7320 7150 6850
Peso suelo compactado gr 4845,4 5091,8 5210,7 5146,9 5180 5145 4987
Volumen de molde cc 2125 2125 2125 2125 2131 2158 2152
Densidad himeda kg/m3 2280 239 2452 2422 2436 2384 2317
Densidad seca kg/m3 2180 2250 2258 2190 2260 2212 2150
HUMEDAD % 4,6 6,5 8,6 10,6 7.8 7.8 7.8
CBR corregido 0,1" % - - - - 101 80 53
CBR corregido 0,2" % - - - - 120 95 63
GRAFICAS
C.B.R.
2280 PROCTOR 2280
[
2260 T | 2260 -
2240 / ] e & ?g 2240
& 2220 A ™~ L | 22204 =
£ U |E 1
B 2200 ‘ 2 2200
a 2180 \""! = ’
— =— — w
éc W 2 2180 / :
2 2160 - = N ] 8 2160 |
o ‘ / ]
o B ‘ 2140 —— | :
2120 :
2120 - —1 =
4,6 5,6 6,6 7.6 3,6 9,6 105 . = i 146 5
HUMEDAD % C.B.R. y=1,9163x+2028,9
@D\L\ AAL
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Cédigo: Lab-F11
ENSAYO DE CBR Revisién: 001
INV E 148-13 / ASTM C 1883-07 Facha formato:03/01/2023
Pagina 1 de 2
Fecha de Toma: 07/06/23 Fecha de Ensayo: 11/06/23
Empresc / Subcontrdtista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripclén de la muestra Base Granular Clase B Transito 2
Procedencia de la muestra Agregados del Cesar
Lacalizeclan El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipa de control Pracedencia I:l Praduccion D Producto terminado
Nota: Los P exclusiv ala yod
RESULTADOS L
indice de Grupo [} IMetnda de Compactacién C ;)::s:dladkmaxima kg/m3 2.260
Clasificacién Sistema ASSHTO A-l-a Condicion de Ensayo SATURADO Humedad Optima % 78
2 4 Tiempo de Densidad al 98% -
Clasificacién Sistema USCS GW-GM fvtenaiBi h 96,0 Isharataria kg/m3 2214
Indice de Peso De Sobrecarga Densidad al 95% -
72 2.147
Plasticidad L % 9 Utilaada kg 5’ Laborstoria | S/
CBR Corregido Al 100% ! 1204 I CBR Corregido Al 98% ] 96,8 I CBR Corregido Al 95% I 61,4
DATOS
canca | MOWEN | 1 molDEN" | 2 molpEn | 3
PENETRACION | ESTAND 56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
AR | LECTURA LECTURA LECTURA
CELDADE| CARGA | CARGA CBR JcEIDADE| CARGA | CARGA CBR | CELDADE| CARGA | CARGA CBR
CARGA CORR CORR. % | CARGA CORR kg | CORR. % | CARGA CORR kg | CORR. %
(Pulg) | {mm) kg KN " . P e L KN * g
0 0 Q 0 0
0,025 0,64 2,80 286 146 2,22 226 115 1,33 136 639
0,050 1,27 6,81 694 35,4 5,38 543 28,0 3,56 363 18,5
0,075 1,91 5,41 960 489 7,45 760 387 4,82 502 25,6
0,100 2,54 70,32 | 13,71 1398 71,2 101 10,84 1105 56,3 80 718 733 37,3 53
0,125 3,18 12,23 1757 9,5 13,63 1390 70,8 8,03 920 48,5
0,150 3,81 18,70 2008 102,4 15,60 1530 81,0 10,32 1053 53,6
0,200 508 10546 | 2445 2493 127,0 120 18,35 1973 100,5 a5 12,81 1306 56,5 &3
0,300 7,62 30,58 3118 158,8 24,20 2468 1257 15,02 1634 833
0,400 10,16 34,81 3560 1813 27,62 2817 1435 18,28 1865 95,0
0,500 12,70 36,80 3752 151,2 29,13 2970 1513 19,28 1966 1001
T —— GRAFICA CBRY PENETRACION S——
200
<<
g
ﬂé 150
i)
<
& 100 -
8 | | el
= 50
PO Jomn— I _
0 0.05 0,1 15 0.2 0,25 035 . 04 045 05
===== 56 GOLPES ===-= 25 GOLPES ~es-= 10 GOLPES PENETRACION (Pulg)
DATOS EXPANSION
Altura de la Muestra (mm) 114
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
{mm) (%) {mim) 156 {mim) (%) Porcentaje de Expansio del e
INICIAL | 8,10 0,10 010 CBR Al 100% 2
24Horas| 010 0,00% 0,10 0,00% 0.10 0,00% Porcentaje de Expansié del o008
36 Horas| 0,10 0,00% 0,10 0,00% 010 0,00% CBR Al 98% ¥
72Horas} 010 0,00% 0,10 0,00% 010 0,60% Porcentaje de Expansit del 0,005
96 Horas| 0,10 | 0,00% 6,10 | 0,00% 0,20 | 0.60% CBR Al 95% 2
EXP.
TOTAL% G002 0.00% 0,00%
4=
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Gue&Mar

Labaratoriode Ensayos

INFORME DE PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS
AGREGADOS

Codigo:FM-ARI-LAB-004

Revision: 001

NORNA INV E 227-13

Fecha formata: 03/01/2017

N° Muestre
Fecha de Toma:

Empresa / Subcontratista
Descripcion de la muestra
Procedencia de lo muestra

INVE 227-13 / ASTM D 5821 - 01

1
7/06/2023
CONSORCIQ INFRAVIALES

Fecha de Ensayo:

7/06/2023

Base Granular Clase B Transito 2
Agregados del Cesar

Localizacién El Perro - Guaimaral, Cesar
Procedencia Produccion I:I D Producto terminado
Nota: Los itad ponden 2 la muestrs ensayada
PARTICULAS CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
METODO DE CALCULO
CONTEO | | masa |
Peso Particulas con | Peso Particulas Percentaje de partfculas
TAMICES
Peso Total (g) 2 o mdsCaras con Caras F';::;'::i‘;';h con 2 o mds caras
Pasa I Retiena Fracturadas (g) Dudosas (g} fracturadas (%)
F 826 o]
2" 112"
11/2" N 3000,0 3000,0 0,0 0.0 100
1 3/4" 2500,0 2500,0 0,0 0,0 100
3/4" 1/2" 1500,0 1500,0 0,0 0,0 100
1/2" 3/8" 1000,0 1000,0 0,0 0,0 100
3/8" 4
MASA TOTAL USADA (g): 8000,0 PROMEDIO = 100
PARTICULAS CON UNA CARA FRACTURADA
METODO DE CALCULO
CONTEO | [masa |
TAMIES Peso Particulas con | Peso Particulas Beso Pariieutse o Porcentaje da particulas|
. Peso Total (g) 1 o mids Caras con Caras t:sodz das (2) conl omads caras
Pasa Retiene Fracturadas (g) Dudosas {g) HStIRcas e fracturadas (%}
F Q N
2m 11/2"
13/2" i 3000,0 3000,0 0,0 0,0 100
¥ 3/4" 2500,0 2500,0 0,0 0,0 100
3/4" 1/2" 1500,0 1500,0 0,0 0,0 100
1/2" 3/8" 1000,0 1000,0 0,0 0,0 100
3/8" 4
MASA TOTAL USADA (g): 2000,0 PROMEDIO = 100
CRITERIO DE ACEPTACION INV 13
Una cara z70
Dgs caras 250
OBSERVACIONES
—_—

[T 2R AL

LABORATORISTA




ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO

Codigo: LAB-15

Revision: 001

NORMA INV E 239-13

Fecha formato: 15/02/2016

INV E 239-13 / ASTM C 1252-06
N. de Recibo: 1
Fecha: 7/06/2023 Fecha: 7/06/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestra Base Granular Clase B Transito 2
Procedencia de lo muestra Agregados del Cesar
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipe de control Procedencia D Produccién D Producto terminado
Nota: Los resultados corresponden excl o lo muestra ensayado.
Peso del Cilindro (g): 2334 %U: P taje de Vacio
el Cili ”(g) : BU=V-{F/GIV*100 orcentaje i acios
Volumen del Cilindro [em’): 100,1 V: Volumen del Cilindro
Gravedad Especifica Bulk: 2,520 F: Masa Neta
G: Gravedad Especifica
METODO A
Fraccion Tamafio Individual Masa, g Prueha N2 Masa Neta, g
Pasa N2 8 |reten N2 16 44:02g 384 1506
Pasa N¢ 16 Reten N2 30 57+0,2g 384,2 150,8
Pasa N2 30 Reten N2 50 72+0,2¢g 383,3 149,83
Pasa N250 Reten N2 100 17+£0,2¢ Promedio 150,4
Total 190,0 Us 40,4
METODO B
Fraccion Tamaiio Individual Masa, g Pruetra Ne A Masal), PrushaiNe2 {promedio Masa % Vacios
Neta, g Masa Neta, g Neta, g
Pasa N2 8 Reten N2 16 190+1,0g
Pasa N2 16 Reten N2 30 190+1,08
Pasa N2 30 Reten N2 50 190+1,0¢g
Promedio | Um
METODO C
Fraccion Tamafio Individual Masa, g Prueba N2 1 Prueba N2 2 Promedio % Vacios
Pasa Ne 4 190+1,0g 190,0 Ug |
CRITERIO DE ACEPTACION INV13
B
aaes 35 min
Granulares
OBSERVACIONES
@ u.n{fg;_l&mi
LABORATORISTA
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Laboratoriode Enzeyos

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO
EN LOS AGREGADOS

|Cédigo: LAB-20

Revisién: 001

NORMA INV 230-13

Fecha farmato:03/01/2017

N® Muestra: 1
Fecha de Toma: 7/06/2023 Fecha de 7/06/2023
Empresa / Subcontratisto CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestro Base Granular Clase B Transito 2
Procedencia de lo muestro Agregados del Cesar
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control Procedencia I:’ Produccidn [:I Producto terminado
Nota: los dos corr d Jusi alg yad
INDICE DE ALARGAMIENTO INV E 230-13
FRACCIGN NDICE DE ALARGAMIENTO|
MASA Ri DE LA FRACCIGN WIASA DE LAS PARTICULAS
GRANULOMETRIC GRANULOMETRICA 3/D, (5) RETENIDAS, m, (g) rI)-E LA FRACCIGN 1=(m/R))
Ady/Dy x100
21/2"
b - N N
11/2" - - -
1" 5000,0 925 19%
3/4" 3500,0 826 24%
1/2" 1200,0 420,0 35%
3/8" 720,0 241,0 33%
/2" N C N
My =5R; = 10420,00 M, =85m, = 2412
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL, I,=M,/M;x100 23%
INDICE DE APLANAMIENTO INV E230- 13
FRACCION JN.DII'.‘E DE APLANAMIENTO
MASA Ri DE LA FRACOION MASA DE LAS PARTICULAS QUE
GRANULOMETRIC) o oo /o) AN ) DE LA FRACCION Iy={my/R)
Ad/D *100
21/2"
o
112"
1" 5000,0 826 17%
3/4" 3500,0 726 21%
1/2" 12000 420 35%
3/8" 720,0 200 28%
/4"
M, =SR; = 10420,00 M, = Sm; = 2172
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL, 1,=M,/Vi,x100 21%
CRITERIO DE ACEPTACION
INV 13 <35
OBSERVACIONES

4
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SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES ICédigo: EM-ARI-LAB-016

; i 28 ol DE SULFATO DE SODIO IRevisién: 002
NORMA INV E 220-13 IFecha formato: 03/01/2017
TASTM C 88-05
N°® Muestra: 1
Fecha de toma: 7/06/2023 Fecha de ensayo. 13/06/2023

Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES

Descripcion de la muestra Base Granular Clase B Transito 2

Procedencia de lo muestra

Agregados del Cesar

Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control Procedencia D Productidn D Producto terminado
Nota: Los resultados correspond clusi ala + yad
AGREGADO GRUESO

I:l SOLUCIONES DE SULFATO DE MAGNESIO SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO

FRACCION
% RETENIDO PORCENTAJE MASA DE LA PORCENTAJE PASA
GRADACION ORIGINAL RETEMIDO EN LA FRACCION ANTES D‘:?;T:‘::D':P VES) oesputs peL ensavD P;;‘;fg:“;zim
PASA RETENIDO [MEDIANTE INV E 213) FRACCION (%] DEL ENSAYOD {g] %)
212" 2"
=]
iR o 112"
g g 112" Ig
z= 27,8 1500,0 1320,0 12,0 33
2 1 3/4" 10,9
3/a" 1/2" 13,4
48,7 1000,0 960,0 4,0 2,0
1/2" 3/8" 6,1
3/8" Ne4 8.8 225 3000 260,0 13,3 3,0
TOTALES 39,2 100 PERDIDA DE AGREGADOS GRUESDS {2%6] = 8
FRACCION
] ) PARTICULAS AFECTADAS DESPUES DEL ENSAYO
2 NUMERQ DE
=
-E" PASA RETENIDO it b L PARTIDAS ESCAMOSAS DESINTEGRADAS VUELTAS LAJAS
= ENSAYO
o
§ ne % ne % ne % ne ®
-% 21/2" 11/2" - - - - - - - - -
11/2" 3/4" - - - - - - - - -
AGREGADO FINO
oy PORCENTAIE MASA DE LA PORCENTAJE PASA
% GRADACIGN ORIGINAL) TR AR FRALEIBH MASA RETENIDA DESPUES Esputs peL ensayo | PORCENTAJE DE
PASA RETENIDO. [MEDIANTE INV E213] FRACCION ) o ms“‘ ”" ';5' DEL ENSAYO [g] - PERDIDA EN PESO (%)
a/e" Ne 4
=3
e Ne g Neg 85 228 100,0 92,2 78 1,8
“w o
zE NES N2 16 7.2 19,3 100,1 92,2 73 15
2 g N2 16 N2 30 9,8 263 100,2 90,1 10,1 26
Ne 30 Ne 50 56 15,0 100,0 1,1 8,9 13
N2 50 N2 100 [ 16,6 100,0 50,1 99 1,6
<N°? 100 = -
TOTALES 373 100 PERDIDA DE AGREGADOS FINGS (%} = 7
IPERDIDA DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS (%) = I & I CRITERIO DE ACEPTACION INV13
5. Sodio <12
L

-
@w_u

LABORATORISTA




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES DE

Codigo: Lab-F32

18 Gue&Ma SULFATO DE MAGNESIO Revisién: 002
B Lstorstorio de Ensayiss a
NORMA INV E 220-12 Fecha format0:01/11/2022
INV E-220-13 / ASTM C 88-05
Fechade toma:  7/06/2023 Fecha de ensayo. 13/06/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestro Base Granular Clase B Transito 2
Pracedencia de lo muestra Agregados del Cesar
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control . rocedencia D Produccién D Producto terminado
Neoto: los ftados corresponden excusi o la muestra yad:
AGREGADO GRUESO
SOLUCIONES DE SULFATO DE MAGNESIO I:I SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO
FRACCION % RETENIDO PORCENTAIE | MASA DE LA PORCENTAIE
PASA RETENIDO GRADACION RETENIDO EN | FRACCION MS:QPE?:SEA PASA DESPUES D:?,ZEET;:J:N
ORIGINAL LA FRACCION | ANTES DEL ENSAYO (2) DEL ENSAYO PESO (%)
(%) ENSAYO (g) (%)
o
= 21/2" B
o " - 0,0 12,0 0,0
2E 2 11/2'
= 11/2" ¥
=R S - 27,8 1500,7 13200 12,0 34
3 gg 3/4 10,9
70 2 2
3 - / - a3 48,7 1001,6 920,0 81 4,0
1/ 3/8 6,1
3/8" N2 4 8,3 22,5 300,7 250,0 16,9 3,8
TOTALES 39,2 100 PERDIDA DE AGREGADOS GRUESQS (%) = 11
.2 FRACCION NGMERO DE PARTICULAS AFECTADAS DESPUES DEL ENSAYD
2 P
25|  pasa RETENIDO AR;?;::SA::TB PARTIDAS | ESCAMOSAS | DESINTEGRADAS | VUELTAS LAJAS
EE] Ne | % | me [ % [ we % NT | % |
< 3 21/2" 11/2" - - - - - - - = -
T2 A = = = = - = - 2
AGREGADO FINO
FRACCION S CRABAGIDN PORCENTAJE | MASA DE LA RETENiDA | PORCENTAIE [ o o e
ORIGINAL RETENIRGEN | ERAGTION DESPUESDEL | T ASA DESPUES |\ oepiDA EN
PASA RETENIDO LA FRACCION | AMTES DEL ENSAYO (g) DEL ENSAYOD PESO (26)
(%) ENSAYO (g) s (%)
.- 3/8" N2 4
& 'g N2 4 Ne g 8,5 27,3 100,0 88,2 11,8 3,2
—
2z Ne 8 Ne 16 7,2 23,2 100,0 87,6 12,4 2,9
<2 Ne 16 Ne 30 9,8 31,5 100,0 88,3 11,7 3,7
= Ne 30 Ne 50 56 18,0 100,0 86,2 13,8 2,5
Ne 50 N2 100 . 3 g R
< N2 100 - = = S
TOTALES 31,1 100 PERDIDA DE AGREGADOS FINOS (%) = 12
IPERDIDA DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS (%) = I 8 ] CRITERIO DE ACEPTACION INV13
—
Qumﬁwm S. Magnesio <18
ELABORO LABORATORISTA




N® Muestra:
Fecha de toma:

Empresa / Subcontratista
Descripcion de lo muestra
Procedencia de la muestra
Localizacion

Tipo de control

DETERMINACION DEL VALOR DEL 10% DE FINOS Codigo: IM-ARI-LAB-018

Revisién: 002

NORMA INV E 224-13 Fecha formato: 03/01/2017

/BS 812 Part1i0
1

7/08/2023 Fecha de ensaya: 7/06/2023

CONSORCIO TNFRAVIALES

Base Granular Clase B Transito 2

Agregados del Cesar

El Perro - Guaimaral, Cesar

Procedencia

Noto: Los resultodos corresponden exclusivamente a la muestra ensayadao.

Produccidn t:l Producto terminado

ENSAYO SECO
|Peso muestra seca gr (Ma) 2421 Porcentaje de finos producido (f1%) 8,8
Peso muestra después del ensayo gr (Mr) Lectura (kN) 147,7
Lectura (N) 148230 |Carga Mecesaria para 10% finos (N) 150045,0
Carga Necesaria para 10% finos (kN) 150,0
ENSAYO HUMEDO
Peso muestra seca gr (Ma) 2410 Porcentaje de finos producido (f1%) 103
Peso muestra despues del ensayo gr (Mr) 2162 Lectura (kN) 115
Lectura (N) 142344 [Carga Necesaria para 10% finos (N) 139450,8
Carga Necesaria para 10% finos (kN) 139,5
Relacién Humedo/Seco % 77,9
CRITERIO DE ACEPTACION INV13
Bose Gronvior Clase B
Resistencia (KN)
Relacion
| Humedo/Seco %
OBSERVACIONES

——
FTENEY f EEMM

LABORATORISTA




OBSERVACION :

rtuunn:ﬁ FFL‘EHA
CEER |sssapons
G DELA DEL GRUESD AL DESGASTE POR ASRASION UTILZANDS
ELAPARATO MICRO-DEVAL e ez
LA MMPMTF
Iaboratorio de Ensayos MORMA NV £:238
ENTIDAD CONTRATANTE : CONSORCIO INFRAVIALES
7-jun-23
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Base Granular Clase 8 Trdnsito 2 FECHA DE MUESTRED :
9-jun-23
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : Arregados del Cesar FECHA DE ENSAYD :
LOCALIZACION: El Perro - Guaitnaral, Cesar
Norma INV E-238-07 ]
DATOS DE ENSAYO
FRUEHA i 1 2 PROMEDIO
TIPO DE GRADACION 1 1
PESO DE ESFERAS {gr) 5000,5 5000,1
TIEMPO DE ENSAYO { emin ) s 56
PESQ SECO ANTE DEL ENSAYO {er) = oo
PESO SECO DESPUES DEL ENSAYQ {gr) 1225 12246
DESGASTE POR ABRASION (%) 183 184 iHia
DATOS DE GRANULOMETRIA Y CARGA ABRASIVA
TAMIZ TIPO DE GRADACION A TOMAR EN GRAMOS
PASA RETIENE 1 2 El
mm pulg. mm pulg.
Bl 180 5/g" 375
16 5/g" 12,5 12" 375
WS g 95 3/8" 750 750
55 3/e" 63 1/4" 375 750
63 1/4" 4,75 No4 375 750
PESO TOTAL MUESTRA (gr) 1500 1500 1500
TIEMPO DE ROTACION { min ) 120+1 10541 85:1
NUMERO DE REVOLUCIONES 12000+ 100 10500+ 100 9500+ 100
ESPECIFICACIONES INV - 2007
MATERLALES Articulo Requisitq Obten| CUMPLE
BASE GRANULAR =E L
SUBBASE GRANULAR 320 $30% | 183 | SI
AGREGADO GRUESQO EN CONCRETOL ASFALTICO 450 <20%
AGREGADO GRUESO EN CONCRETO HIDRAULICD 500 <30%

¥
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DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19

COMBINACION DE AGREGADOS

Fuente: Cantera Geicar
Combinacion: 25,0% Triturado 3/4"
60,0% Arena De Trituracion 3/8"
15,0% Arena Natural

5,7% Contenido de Asfalfo 60/70

CODIGO: DIS-MDC19
DISENO No.: 3

FECHA: 13/02/2023




Geicar

DISENO MEZCLA ASFALTICA

FORMULA DE TRABAJO

METODO MARSHALL

OBJETIVO

PROCEDIMIENTO

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19

Definir el contenido éptimo de asfalto y la gradacién de los agregados (Formula de trabajo), para una

mezcla asfaltica en planta que cumpla requisitos gradacién, estabilidad, flujo, densidad y porcentajes de
vacios, de acuerdo con método de disefio Marshall y las especificaciones generales de construccion de
carretera 400 y 450 — INVIAS 2013.

1. Se realizé en el laboratorio la granulometria de tres tipos de agregados, Grava Triturada 3/4” (25,0%)
Arena de Trituracion 3/8" (62%), y Arena Natural (13%).

TAMIZ ARIDOS
Arena De
Pulg. mm Triturado 3/4"| Trituracion |Arena Natural
38"
1" 25 100,0 100,0 100,0
3/4" 19 100,0 100,0 100,0
172" 12,5 44.8 100,0 98,9
3/8" 9,5 13,0 100,0 97,9
No. 4 4,75 0,6 75,2 95,5
No. 10 2 0,5 456 91,8
No. 40 0,425 0,5 17,2 48,1
No. 80 0,18 0,5 10,3 22,0
No. 200 0,07&‘: 0,0 7,0 134
Tabla N°. 1 - Gradacidnes individuales de los Materiales
PROPORCIONES DE LA MEZCLA
TAMIZ ARIDOS ESP. 450 MDC-19
) Arena De |FORMULA DE
Pulg. - K Triturado 3/4" Tntg;:::lon Arena Natural] TRABAJO MIN MAX
25% 60% 15%
il 25,0 25 60 15,0 100,0 100% 100%
314" 19,0 25 60 15,0 100,0 100% 100%
12" 12,50 11,2 60 14,8 86,0 80% 95%
3/8" 9,50 33 60 14,7 77,9 70% 88%
No. 4 4,750 0,1 451 14,3 59,6 49% 65%
No. 10 2,000 0.1 27,3 13,8 41,2 28% 45%
No. 40 0,425 0,1 10,3 2 177 14% 25%
No. 80 0,180 0,1 6,2 3,3 9,6 8% 17%
No. 200 0,075 0,0 4.2 20 6,2 4% 8%

Tabla N°. 2 - Formula de Trabajo Teorica




~ DISENO MEZCLA ASFALTICA
GG'ICCII FORMULA DE TRABAJO

METODO MARSHALL

{ PROPIEDADES FISICAS

Se realizaron los ensayos requeridos en el Articulo 450, en la Tabla 450-3. "Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en
caliente de gradacion continua”, con los cuales se evaluara las propiedades fisicas de los materiales de la combinacién:

A continuacion se presentan los resultados de dichos ensayos:

ENSAYOS NORMA ResuLTapos | S 4508
Desgaste maquina de fos Angeles 100 Rev- % INV 218 35 4% Maximo
Desgasie maguina de los Angeles 500 Rev- % INV 218 123 25% Méximo
Desgate Micro Deval -% INV 238 18,3 20% Méximo
10% de finos - KN INV 224 2310 110 Minimo
10% finos Relacién Himedo/Sece - % INV 224 84,8 75% Minimo
Solidez en Sulfato Magn%;: Agregados Fino /Grueso - 1NV 220 14 18% Maximo
Contenido de Impurezas - % INV 237 03 0,5% Maximo
indice Plastico INV 125/126 NP NP
Equivalente Arena - % INV 133 81,0 50% Minimo
Particutas Planas y Alargadas (Relacion 5:1) - % INV 240 0.0 10% Méximo
Caras Fracturadas (1 Cara) - % INV 227 100,0 85% Minimo
Caras Fracturadas (2 Caras) - % INV 227 100,0 70% Minimo
Angularidad - % INV 232 46,5 45% Winimo
Densidad Bulk de Finos - glem® INV 222 2,675 N/A
Densidad Bulk de Gruesos - g/cm® INV 223 2,685 N/A
Densidad Bulk de Llenante Mineral - g/lcm® INV 128 1,559 N/A

* Nota: Los ensayos de Laboratorio se encueniran anexos al final de este documento
& los materiale

De la combinacidn obtenida se definieron los pesos especificos Bulk y los calcules de la gravedad especifica tedrica y la densidad del
asfalto para realizar los calculos.

PROPIEDADES DE LA MEZCLA
ESPECIFICACION
PARAMETROS RESULTADOS
MINIMO MAXIMO
Contenido optimo de asfalto - % 57 54 6.0
Estabilidad (Minima}) - kg 1788,8 900 N Minimo
Flujo - mm 34 2 35
Relacién Estabilidad/Flujo 526,1 300 800
Vacios con aire (Va) - % 42 4% 6%
Vacios en los agregados (Minimo) - % 15,0 15% Minimo
Vacios llenes con asfalto (VFA) - % 718 65 75
Relacion llenante/Ligente 11 08 12
Densidad Bulk - g/em® 2335 N/A
Gravedad Especifica Maxima Teorica g/lem® 2,439 N/A
Ensayo Traccion Indirecta - TSR 83 80% Minimo
* Nota: Los ensayos de Laboratorio se encuentran anexes al final de esie documento
Tabla \N°. 4 - Resi fos en. S realiz: £ cla
iy P L g Hepuero
Ricardo Ariza Leidy Lorena Baquero

ELABORO: LABORATORISTA APROBO CORDINADORA DE OPRACIONES




Geicar

FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

Pianta : GEICAR Cddigo Disefio:  DIS-MDC19
Combinacien: MG TRITURADO 3/4" CANTERA GEICAR - 25%, ARENA DE TRITURACION 3/8" CANTERA GEICAR - 60%, Fecha de 1310212053
OmMBINACION: ARENA NATURAL LAS CASITAS - 15% ensayo:
PROPORCION DE AGREGADOS PARA DISENC MDC-19
No 1 No 2 No3 ESPECIFICACION
TRITURADO 3/4" ARENA DE TRITURACION 3/8" ARENA NATURAL FUTRMULACIJJE comzinacion | MEZCLA DE;SQ 15: CALIENTE
CANTERA GEICAR CANTERA GEICAR LAS CASITAS TEoRIcA | HAEORATORIO ART. INV 450-13
% PASA 25.0% % PASA 60,0% % PASA 15.0% 100%
100,0 25 100,0 80 100,0 15,0 100,0 100,0 100 1"
100,0 25 100,0 60 100,0 15,0 100,0 100,0 100 3/4"
44,8 11,2 100,0 60 98,9 14,8 86,0 86,0 80-95 1/2"
13,0 33 100,0 60 97,8 147 77,9 77.9 70- 88 3/8"
0,6 0,1 75,2 45,1 95,5 14,3 59,6 59,6 49 - 65 #4
05 0,1 456 27,3 918 13,8 41,2 41,2 29 - 45 #10
05 0.1 17,2 10,3 48,1 72 17,7 1.7 14-25 #40
05 0,1 10,3 6,2 22,0 33 9,6 9.6 8-17 #80
0,0 0.0 7.0 42 13,4 20 6,2 6,2 4-8 # 200
Tabla N°. 5 - Proporcién de los Agregados para Mezcla Asfaltica v Formula de Trabajo Teorica
<3 1" 34 /2 3 #4 #10 #40 #80 #200
%0 e
0
70
80
3
< 50
-ae
40
30
20
10
(4]
100,00 10,00 1,00 TAMIZ en mm. 0,10 0,01
e im. Min. Norma INV === COmb. Formula De Trabajo e===| im. Max. Norma INV
~+-3%-++ Lim. Max. Comb. Formula de Trabajo ++=%-+« Lim. Min. Comb. Formula de Trabajo
OBSERVACIONES:
Elaboré — = Revisé
S PN Lewdd oo
Ricardo Ariza Leidy Lorena Baquero
Laboratoriosta Cordinadora de Operaciones
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Geicar

INFORME DE ENSAYO

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA DENSA EN CALIENTE - METODO MARSHALL MDC-18

PLANTA: GEICAR Cédigo Disefio; DIS-MDC19
MIX: TRITURADO 3/4" CANTERA GEICAR - 25%, ARENA DE TRITURACION 3/8" CANTERA GEICAR -
. 3 2 i 13/02/2023
COMBINACION: 5000 ARENA NATURAL LAS CASITAS - 15% vec
2,420 v =-0,0209%*  0,2594x + 1,5258 2100 17,0
2,410 R =0,987p y=-218,117 + 2375,7x- 4796
2,400 2000 R?=0,792
23% 1900 £ 165
o~ 2,370 1800 o
E 2,360 B 2
1‘;’..“ 2,350 ® 1700 et \ =
= 2,340 s e 3
2 2330 = E 1600 " M <
22320 = 1500 g 39,401
E 2,310 ] <
= 2,300 8 1400 <
2 2,200 S 5
3 ~
2270 g -
; 1200 R I
2,260 "
2,250 1100
2,240
2,230 1000 14,5
40 4,5 5,0 55 5,0 65 7,0 4.0 45 50 55 5,0 6,5 7.0 40 45 50 55 B0 65 70 715
% Asfalto % Asfalto % Asfalto
10,5
39 . 10,0 830 y=.3,5304x2 + 55,259 - 128,66
95 79,0 R2=0,9974 /
37 2.0 75,0 L
- 2 510
— 80 £ .
35 —— ¢ ——— £ 5 2 0 y
- 70 2 80 = —
g % 2 85 g 59’0
= £lo,504x + 95207 g 8o e i B
= 3 R?=D,9772 g 58 R*=0,5969 2 550
T 5,0 2 510
29 X 45 \ £ a0
by ———C—pe————— =
35 43,0
27 I\.
3,0 28,0
25 0% 45 50 55 60 65 70
25 20 ' % Asfalto
4.0 5.0 &0 78 40 45 50 55 60 65 70
% Asfalto % Asfalto
PESO UNITARIO (glem3): 2,335 CONTENIDO OPTIMO ASFALTO (%) : 5,7 VACIOS CON AIRE (%) : 4.2
ESTABILIDAD (kg): 1789 VACICS EN LOS AGREG. MINERALES (%) : 15,01 VACIOS LLENOS ASFALTO (%) : 71,6
FLUJO (mm): 34
RELACION ESTABILIDAD/FLUJO Kg/mm 526 PARAMETRO MIN 300 MAX 600
RELACION LLENANTE/LIGANTE 11 PARAMETRO MIN 0,8 MAX 1,2

= —=
D e A D

Ricardo Ariza

ELABORO LABORATORISTA

Leidy Lorena Baquero

APROBO CORDINADORA DE OPERACIONES




Geicar

INFORME DE ENSAYO

PESO ESPECIFICO MAXIMO MEDIDO

Cantera: GEICAR Cod: DIS-MDC19
MIX: TRITURADO 3/4" CANTERA GEICAR -
... 25%, ARENA DE TRITURACION 3/8" Fecha de
: ; 13/02/202
Descripcion: - ANTERA GEICAR - 60%, ARENA NATURAL ensayo: Geed
LAS CASITAS - 15%
METODO DE ENSAYO DE REFERENCIA INV E - 735
Muestra No. 1 2 3 4 5
Temperatura de ensayo en°C 25 25 25 25 25
Ercentaje de asfalto 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50
IPeso de la Mezcla (g) - A 2481,0 24770 2463,0 24820 24981,0
Peso frasco con mezcla y agua (g) - E 9765,0 9755,0 9739,0 9743,0 9740,0
Peso del frasco y agua a 25°C {g) - D 8283,0 8283,0 8283,0 8283,0 8283,0
Gmm Temperatura de ensayo 2,483 2,465 2,446 2,429 2,409
Gmm a25°C 2,483 2,465 2,446 2,429 2,409
GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEORICA - Gmm
2,49
2,48
E
& 24
8 246 y=-0,087x + 2,6497
= R*=0,9987
B 245
&
244
(]
T 243
&
5 242
2,41
2,40
4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00
% Asfalto
OBSERVACIONES :
|Etabors e N Aprobé
P P Lt Prqoors
Ricardo Ariza ing.Leidy Lorana Baquero
LABORATORISTA COERDINADORA DE OPERACIONES




. Codigo: FM-ARI-LAB-042
( ; DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION MEZCLA
elca I ASFALTICA Revision: 000
Fecha formato: 19/02/2020
INV E-123-13 / ASTM D 422-62
Fecha: 13/02/2023
Descripcién de la muestra Gravo Triturada 3/4"
Procedencio de la muestra Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos
Localizacién |valiedupar Km 4 Via la Mesa
Nota: Los J corresponden exclusi a fa muestra yada,
Peso inicial seco 3633,0 Peso final lavado N2200 36321
DETERMINACION DE LA GRADACION MDC
TAMICES MASA % RETENIDO 19
% RETENIDO % PASA
No. Abertura (mm) RETENIDA ACUMULADO MINIMO MAXIMO
1" 25,000 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 19,000 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
1/2" 12,500 2005,0 55,2 55,2 44.8 80,0 95,0
3/8" 9,500 1155,0 31,8 87,0 13,0 70,0 88,0
4 4,750 453,0 12,5 99,4 056 49,0 65,0
10 2,000 3,0 01 99,5 0,5 29,0 45,0
40 0,425 0,0 0,0 99,5 0,5 14,0 250
80 0,180 0,0 0,0 99,5 0,5 8,0 17,0
200 0,075 16,1 04 100,0 0,0 4,0 8,0
p-200 0,000 0,9 0,0 100,0
1" 34" 1/2" 3/8" #4 #10 #40 #30 #200
1000 — = ——— — —
)
90,0 —— 1 ~— e — —_——
\ | |
80,0 - i - —_— _—
\
700 —— 1 - — —- ——
< 60,0 : !
0 i T T ‘ B B i T | T T T R T S 0 Y I T o
- \
e 500 T T T *--1—‘---———— — *(****7 B T 11 0 T O T P Py
| | |
40,0 F——————— - - - —
| \ |
00 ————— Ao - -
: \ |
200 — _— - S ——— -
| 1 | [
100 *< — e e——
.
00 ! ! N - —
100,000 10,000 TAMIZ en mm. 1,000 0,100 0,010
OBSERVACIONES:
Ao s P G Loid“f _Q_)icrde-:w
Ricardo Ariza Ing. Leidy Lorena Baquero
ELABORO: LABORATORISTA APROBO: CORDINADORA DE OPERACIONES




Codigo: FM-ARI-LAB-042
. DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION MEZCLA
elca] ASFALTICA Revisién: 000
Fecha formato: 19/02/2016
INV E-123-13 / ASTM D 422-63
Fecha: 13/02/2023
Descripcidn de la muestra Arena de trituracion 3/8"
Procedencia de lo muestra Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos
Localizacién Volledupar Km 4 Via lo Mesa
[INota: Losr spona ala ensayoda.
Peso inicial seco 2536,0 Peso final lavado N2200 2358,0
DETERMINACION DE LA GRADACION MBC
TAMICES MASA % RETENIDO 18
% RETENIDO % PASA,
No. Abertura (mm) RETENIDA ACUMULADO MINIMO MAXIMO
1" 25,000 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 19,000 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
1/2" 12,500 0,0 0,0 0,0 100,0 80,0 95,0
3/8" 9,500 0,0 0,0 0,0 100,0 70,0 88,0
4 4,750 629,0 24,8 24,8 75,2 49,0 65,0
10 2,000 751,2 29,6 54,4 45,6 29,0 45,0
40 0,425 719,7 284 828 17,2 14,0 25,0
80 0,120 174,0 6,9 89,7 10,3 8,0 17,0
200 0,075 84,1 33 93,0 7.0 40 80
p+200 0,000 178,0 7,0 100,0
1" 34" 112" 38" #4 #10 #40 #80 #200
1000 —— - —— : _—
|\
N
900 —— T - ———
[ \
80,0 F—————— b — e —— —
\
70'0 _____ —_— L - -1 —— S — ————— e e
| \
o0 - O~
b1 %
Esgg S N— LI B I S 607 [ 10 5916 O ) [ [ 51 I (OO —
® ‘ L
40,0 bl e S ——
‘ ~
300 | — — —_ o T S L N
| T ~ |
200 pr——m—m—-s—e s e s e s s e ——— {
My
f @wo —-—-—ro--—-7>-+1"v— - e S —— e
|
0,0 ‘ — |
100,000 10,000 TAMIZenmm. 1,000 0,100 0,010
OBSERVACIONES:
—=_ = &
A s P Loy é’?}q\s@m
Kicardo Ariza Ing. Leidy Lorena Baguero
ELABORO: LABORATORISTA APROBO: CORDINADORA DE OPERACIONES




Codigo: FM-ARI-LAB-042

DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION MEZCLA

L]
Gelc q I ASFALTICA Revision: 000

Fecha formato: 19/02/2016

TNV E-133-13 / ASTM D 422-63

Fecha: 13/02/2023
Descripcién de la muestra Arena Natural
Procedencia de la muestra Cantera Bella Luz
Localizacion Valledupar Km 4 Via la Mesa

Tipo de control |:I Procedencia I:] Produccién ‘:l Producto terminado
Nota: Los itados cor den exclusi ale e
Peso inicial seco 1921,0 Peso final lavado N2200 1664,5
DETERMINACION DE LA GRADACION MDC
TAMICES MASA % RETENIDO 18
% RETENIDO % PASA
No. Abertura (mm) RETENIDA ACUMULADO MININMO MAXIMO
" 25,000 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 19,000 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
1/2" 12,500 20,5 11 17 98,8 80,0 95,0
3/8" 9,500 20,6 11 2,1 87,8 70,0 88,0
4 4,750 45,3 24 4,5 95,5 45,0 65,0
10 2,600 70,5 3,7 8,2 91,8 29,0 45,0
40 0,425 839,5 43,7 51,9 48,1 14,0 25,0
80 0,180 502,5 26,2 78,0 22,0 8,0 17,0
200 0,075 165,6 8,6 86,6 134 4.0 8,0
p-200 0,000 256,5 13,4 100,0
" 34" 1/2" e #4 #10 #40 #80 #200
100,0 -_— == ———
S |
90,0 — ) — et e——— e MY ) b ) |
[ ‘ x
|
800 |- — N -~
N
70,0 | ——— — .~
A Y
b
« 600 | | ———— —— _—
| | RS
5 500 ———— —— — ——
R ‘ | “
40,0 —— —_—— b
\ | [ N [
300 ——————— — _
| [ \
00 —m —m — b — e —— — —
| i | -
100 | - - ———
‘ |
0,0 : : _ —
100,000 10,000 TAMIZ en mm. 1,000 0,100 0,010
OBSERVACIONES:
g e A Lot Frepuecs
Ricardo Ariza Ing. Leidy Lorena Baguero
ELABORO: LABORATORISTA APROBO: CORDINADORA DE OPERACIONES
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DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE
DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

Cddigo: FM-ARI-LAB-028

Revision: 001

Fecha: 15/02/2016

INVE 125-13 * INV E 125-13 / ASTM D 4318 -10

Fecha: 13/02/2023
Descripcién de lo muestra Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra Contera de Agregados y Concretos y Afaltos
Localizacion Valledupar Km 4 Via lo Mesa
Tipo de control I:l Procedencia |:| Produccion I:I Producto terminado
Nota: Los resultados corresponden exclusi ala ensayado.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Norma de ensayo: INVE 125 Norma de ensayo: INVE 126
No. Golpes Vidrio No.
Vidrio No, Peso himedo (g)
Peso humedo {(g) Peso seco (g)
Peso seco (g) Pesc del recipiente (g)
Peso del recipiente (g) Peso seco (g)
Peso seco (g) Peso agua (g)
Peso agua (g) % Humedad
% Humedad
"_ 015 e e e — RESULTADOS
| LIMITE LIQUIDO (%) NL
047 | : T i LIMITE PLASTICO (%) NL
| INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
0,48 - - — - _— - —
- | HUMEDAD NATURAL (%)
3
B.49 —
3
=
=
| 05 pb—m—
|
0,51 — CRITERIO DE ACEPTACION INV-13
20 No. Golpes . Material LL LP.
Seleccionado <0 <10
Terraplen Adecuado <10 15
Tolerable s1.0 -
220PA <30% s10
Afirmado <40 4-9
Sub base 525 <6
Base 0
e e P O Loy E epieeo
Ricardo Ariza Leidy Lorena Baguero
ELABORO LABORATORISTA APROBG CORDIMADORA DE OPERACIONES




Geical EQUIVALENTE DE ARENA Y AZUL DE METILENO

s e e e
I-I‘TV-E-EH-IS * ASTM D 2419-09 / INV-E-235-13 * EN 933-9

Cddigo: FM-ARI-LAB-008

Revision: 001

Fecha formato: 15/02/2016

Fecha: 13/02/2023
Descripcién de la muestra Triturado 3/4"
Procedencia de la a Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos
Localizacién Valledupar Km 4 Via la Mesa
Nota: Los itados cor di Jusi @ la muestra ensayada.
DETERMINACION No. 1 2 3
Probeta No. 1 2 3
Lectura de Arena (A) 3,7 3,6 3,5
Lectura de Arcilla (B) 59 61 6
E.A.= 200x(A)/(B) 62,7 59,0 58,3
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) = 61
VALOR AZUL DE METILENO
(Selo aplica cuando ¢f equivalente de arena del material de Mezcla Asfilticu sea inferfor
a 50 pero (gual o superior de 40)

CRITERIO DE ACEPTACION INV13
Equivalente de arena

Valor de azul de metileno

2505
£10%

P PR Loy E}G@\.&o
Ricardo Ariza Ing. Leidy Lorena Baguero
ELABORO LABORATORISTA

APROBO CORDINADORA DE OPERACIONES




. Codigo:FM-ARI-LAB-004
INFORME DE PORCENTAIE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS
GICOI AGREGADOS Revision: 001
Fecha formato: 15/02/2016
INV E 227-13 / ASTM D 5821- 01
Fecha: 13/02/2023
Descripeién de la muestra Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra  Cantera de Agregados y Concretos v Afaltos
Localizacién Valledupar Km 4 Via la Mesa
Nota: Los Itad: de fush @ lo muestra d
PARTICULAS CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
METODO DE CALCULO
coNTED | | masa |
TAMICES Peso Particulas con | Peso Particulas | Peso Particulaz | Porcentaje de particulas
Peso Total (g} 2 omasCaras con Caras No Fracturadas con 2 o méds caras
Pasa | Retiene Fracturadas (g) Dudozas (g) (4] fracturadas (%)
F Q N
v (5 Vi)
11/2" bay
1t 3/4
3/4" 12" 2100,0 2100,0 0,0 0,0 100
1/2* 3/8" 1200,0 1200,0 0,0 0,0 100
3/8" 4
MASA TOTAL USADA (g): 3300,0 PROMEDIO = 100
PARTICULAS CON UNA CARA FRACTURADA
METODO DE CALCULO
conteo | [masa |
TAMICES
Pezo Particulas con | Peso Particulas | Peso Particulas | Porcentaje de particulas
Peso Total (g) 1 o mds Caras con Caras No Fracturadas conl o méscaras
Pasa Retiene Fracturadas (g} Dudasas (g] 03] fracturadas (%)
F Q N
an 1172
11/2" I
1" /4"
/4" 1/2" 2100,0 2100,0 7.0 -7,0 100
12" 3/8" 1200,0 1200,0 7.0 -7.0 100
3/8" 4
MASA TOTAL USADA (g): 3300,0 PROMEDIO = 100
CRITERIO DE ACEPTACION INV 13
Una cara 285
Dos caras 270
OBSERVACIONES
= fa PN R L(?-"i“‘( Q‘l‘_{_‘\m
Ricardo Ariza Ing.Leidy Lorena
ELABORO LABORATORISTA APROBO CORDINADORA DE OPERACIONES




Codigo: FM-ARI-LAB-005

Geic_c_“ . ANGULARIDAD DEL AGREGADC FINO Revision: 001

Fecha formato: 15/02/2016

INV E 239-13 / ASTM C 1252-06

Fecha: 13/02/2023

Descripcion de la muestra  Triturado 3/4"

Procedencia de la muestra Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos

Locolizacion Valledupor Km 4 Via la Mesa
Nota: Los ltados ;pond: Jusi a la muestra ensayado.
Peso del Cilindlv-: (g): 290,5 S4U=V-(E/G)/V*100 %\: Porcentaje d-e. Vacios
Volumen del Cilindro (em?): 94,5 V: Volumen del Cilindro
Gravedad Especifica Bulk: 2,634 F: Masa Neta
G: Gravedad Especifica
METODO A
Fraccion Tamafio Individual Masa, g Prueba N2 | Masa Nets, g
Pasa N2 8 Reten N2 16 44:02g 423,8 133,3
Pasa N2 16 Reten N2 30 57+0,2g 423,6 133,1
Pasa N2 30 Reten N2 50 72+02¢g 423,8 133,3
Pasa N2 50 Reten Ne 100 17%0,2¢g Promedio 133,2
Total 190,0 Us| 46,5
METODO B
Fraccién Tamaiio Individual Masa, g Pruebs N2 | PruehaNe2 | Promedio % Vacios
Masa Neta, g | Masa Neta, g | Masa Neta, g
Pasa N2 8 Reten N2 16 190+10g U,
Pasa N2 16 Reten N2 30 180+1,0¢g U,
|PasaN230  |Reten N2 50 190+1,0g Us
Promedio Um
METODO C
Fraccion Tamario Individual Masa, g PruebaNel | PruebaNe2 Promedio % Vacios
Pasa N2 4 190105 190,0 Up |
CRITERIO DE ACEPTACION INV13
Método A 45% min (Rodadura)
Mezcla 40% min (Intermedia)
Asfaltica 35% min {Base)
i 35 min
Granulares
OBSERVACIONES
e P a2 o~ L-QC'&(‘ g}&(@u
Ricardo Ariza Leidy Lorena Baquero

ELABORO LABORATORISTA APROBO CORDINADORA DE OPERACIONES




Geicai

PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

INFORME DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O

Cédigo: FM-ARI-LAB-027

Revlsién: 001

Fecha formato: 15/02/2016

INV £240-18 / ASTM D 4721-10

Fecha: 13/02/2023
Descripcidn de la muestra Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra Cantero de Agregados y Concretos y Afaltos
Localizacion Valleduper Km 4 Via la Mesa
Tipo de control |:| Procedencia D Praduccién I:l Producto terminade
Noto: Los de fush ala muestra di
| RELACION DE DIMENSION UTILIZADA: | 5:1 |
TAMICES % Reter:tldo % Retenido N Particulas Particulas ne | % Particulas % Parcules
gradacién "mmﬂm] =) Peso total (g) planas y planas ni planasy ||:lan;:: ¥
muestra ¥ particulas alargadas
Pasa Retiene arlainal corregida alargadas (g) | alargadas (g} alargadas ponderats
24" 172" 552 58,0 100 497,0 0 4970 0,0 0,00
12" 38" 318 334 100 210,0 0 2100 0,0 0,00
" N° 1/4" 81 85 100 697 0 69,7 0,0 0,00
TOTALES 95,1 100,0 300,0 7767 00 7767 0,0 0,0
CRITERIO DE ACEPTACION
INVI3 <10
OBSERVACIONES

o

Ricardo Ariza

ELABORO LABORATORISTA

Loy Frgoers

Leidy Lorena Baquero
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Geicai

RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO A LA DEGRADACION POR
ABRASION, UTILIZANDO EL APARATO MICRODEVAL

Cédigo: FM-ARI-LAB-014

Revisién: 001

Fecha formato: 15/02/2016

TNV E 236-13 { ASTM D 6526-10

Fecha:! 13/02/2023
Descripcidn de la muestra  Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra

Localizacion

Cantera de Agregados y Concretos y Afaitos

Valledupar Km 4 Via la Mesa

Nota: Los [t

a la muestro

Tabla Utilizada:-

Peso de las esferas (g):

e (mi“):-

Pasant Tamiz, | Retenido Tamk, Masa, g Peso muestra seca antes de ensayo (g): 1500,0
mm mm
19,1 15,0 375,0 Peso muestra seca despues de ensayo (g): 12255
16,0 12,5 3750 Pérdida en el ensayo (g): 2745
12,5 9,5 750,0 % de desgaste 183
Total 1500,0
TABLAN21 TABLANZ Z TABLAN23
Pasante Retenido Pasante Retenido Pasante Retenido
. L Masa, Masa, s
Tamiz, mm | Tamiz, mm x Tamiz, mm | Tamiz, mm it Tamiz, mm | Tamiz, mm MestE
19,1 16,0 3750 125 9,5 750,0 95 63 750,0
16,0 125 375,0 9,5 6,3 375,0 6,3 48 750,0
12,5 9,5 750,0 53 48 3750
TABLA N2 4

Gradacion Tiempo Rotacién (min) Nimero de Revoluciones

Tabla N2 1 1201 12000+ 100

Tabla Ne 2 105+ 1 10500 100 I CRITERIO DE ACEPTACION

TablaNe3 951 9500+ 100 | Norma INV 13 | =s25%

OBSERVACIONES
e P (A, LC,;é.i .'Ek/)?)i'—(‘\ﬁlb

Ricardo Ariza

ELABORO LABORATORISTA

Leidy Lorena Baguero
APROBO CORDINADORA DE OPERACIONES




Codigo: FM-ARI-LAB-018
L
GGICUI DETERMINACION DEL VALOR DEL 10% DE FINOS Revision: 001
Fecha formato: 15/02/2016
NORWA INV-E-224-13 / BS 812 Part110
Fecha: 13/02/2023
Descripcién de lo muestra  Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra  Cantera de Agregados y Concretas y Afaltos
Localizacion Valledupar Km 4 Via la Mesa
Nota: Los resultados corresponden exclusi alomuestra yada.
ENSAYO SECO
Peso muestra seca gr (Ma) 2838,0 |Porcentaje de finos producido (f1%) 9,4
Peso muestra después del ensayo gr (Mr) 2571 Lectura (kN) 231
Lectura (N} 231000 |Carga Necesaria para 10% finos (N) 241198,7
Carga Necesaria para 10% finos (kN) 241,2
ENSAYO HUMEDO
Peso muestra seca gr (Ma) 2783,0 Porcentaje de finos producido (f1%) 11,4
Peso muestra despues del ensayo gr (Mr) 2467 Lectura (kN) 196
Lectura (N) 196000 |Carga Necesaria para 10% finos (N) 178708,0
Carga Necesaria para 10% finos (kN) 178,7
Relacién Humedo/Seco % 85
CRITERIO DE ACEPTACION INV13
Base Granular | Mezcla Asféitica
> 110 Rododura
Resistencia (KN) 250 290 Intermedia
> 75 Base
Relacion
Humedo/Seco % &2 £
OBSERVACIONES

AT s B R
Ricardo Ariza
ELABORO LABORATORISTA
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Leidy Lorena Baquero
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Cadigo: FM-ARI-LAB-047

G ei' C (JI INFORME DE ENSAYO DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL

DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO INVE 237/13 RBueR )

Fecha formato: 22/04/2016

Fecha: 13/02/2023

Descripcion de la muestra Triturado 3/4"

Procedencia de la muestra Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos

Localizacion Valledupar Km 4 Via la Mesa

[] []
MNora: Los resulfados corresponden exclusiv fe o la fra ensayade.
ENSAYO HUMEDAD
Masa muestra humeda (Mh) (g) 3500 3501
Masa muestra seca (Ms) (g) 3456 3455
Humedad (w) | 0,013 0,013
ENSAYO LIMPIEZA SUPERFICIAL
Masa himeda muestra (Mhe) (g) 3500 3501
Masa muestra seca después de lavade sobre tamiz No. 35 (m) (g) 3445 3442
Masa seca muestra (Mse) (g) 3455 3456
Impurezas (g) 10 14
COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL 0,3 0,4
COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL PROMEDIO 0,3
ESPECIFICACION MAXIMO (%) 0,5
CUMPLE Sl
OBSERVACION:
B NN S SN Lo Frcpuerc
Ricardo Ariza Leidy Lorena Baguero

ELABORO: LABORATORISTA REVISO: CORDINADORA DE OPERACIONES




DENSIDAD (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DE

o
Gelcql LOS AGREGADOS FINOS Revisién: 001

Codigo: FM-ARI-LAB-015

Fecha formato: 15/02/2016

INV-E 222-13 / ASTM C 128-07a

Fecha: 13/02/2023

Descriptién de la muestra Triturado 3/4"

Procedencia de la muestra  Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos

Localizacion Valledupar Km 4 Vie la Mesa

Nota: Los resultadas corresponden exclusivamente a la muestra ensayado.

Prueba 1 2
Temperatura agua (2C) 25 25
Peso muestra seca=Valor A (g) 492,7 490,7
Peso picnémetro=Valor M {g)
Volumen picnémetro=Valor V {ml} 500,0 500,0
Peso picnémetro + agua=Valor B (g) 677,1 677,1
Peso picndmetro + agua + muestra=Valor C (g) 985,3 984,7
Peso muestra 555=Valor S (g) 500 500
Densidad aparente {(GsBulk) 2,570 2,550
Densidad aparente SSS {GsBulk 555) 2,610 2,600
LDensidad nominal {Gs aparente) 2,670 2,680
Absorcién (%) 1,500 ) 1,900

Procedimiento para evitar secado de la muestra antes del ensayo:

i P Uy

Ricardo Ariza
ELABORO LABORATORISTA

Lo .ip_ HEPUEIO

Leidy Lorena Baguero
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Cadigo: FM-ARI-LAB-025

G ei cai INFORME DE ENSAYO DE DENSIDAD (GRAVEDAD =
Tw % | ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESQS  [Revision: 001

Fecha formato: 15/02/2016

INVE 22313

Fecha: 13/02/2023
Descripcion de la muestra  Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra  Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos

Localizacion Valledupar Km 4 Via la Mesa
Nota: Los resultados correspond fush ala I
Prueba 1 2
Temperatura agua (°C) 25 25
Peso en el aire muestra SSS=Valor B (g) 2193 22266
Peso sumergido=Valor C (g) 1368 1387
Peso en el aire de la muestra seca=Valor A (g) 2176,9 2210,6
Densidad bulk (GsBulk) 2,640 2,630
|Densidad aparente SSS (GsBulk SSS) 2,660 2,650
Densidad nominal (Gs aparente) 2,690 2,680
Absorcion (%) 0,70 0,70
o e o Lew3q & Epsees
Ricardo Ariza Leidy Lorena Baguero
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o= SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE Codigo: FM_“-_;E"EAR"‘-AMM
CGGelcaan SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO Reine aes
il ’ INV E 220 Fecha formato: 17/03/2020
Fecha: 13/02/2023
Descripein de la muestra Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra Geicar (Cantera de Agregados Concretos y Asfalto)
Localizacién Valledupar4 Km via a la Mesa
DATOS DEL ENSAYO
FRACCION GRUESA
TAMANO DEL E
AGREGADO A 5 > B €
: D AXE
PASA RETIENE % (@ (@ @ 5 100 o
3/4" 12" 55,2 20000 1890,0 110,0 105,8 584
12" s 318 1500,0 1418,0 82,0 1058 33,6
3/B" 4" 125 300,0 2890 11.0 103,8 13,0
TOTAL 99,5 3800 3597 203 1050
RESULTADOS SOLIDEZ FRANCCION GRUESA
i TOTAL F =
SOLIDEZ = TOTALR = 1,06
DATQOS DEL ENSAYO
FRACCION FINA
TAMANO DEL
AGREGADO 8 - R H i
PASA RETIENE % @ @ @ 2B 100 AXE
B 100
RESULTADOS SOLIDEZ FRANCCION FINA
= TOTAL F ]
SOLIDEZ = TOTALA =
ANALISIS CUALITATIVO TAMANOS GRUESOS
Particulas que exhiben Erosién Ne Tatal de
Parti i j i
Tamafio tamiz At Escarriosas Desintegradas Vueltas Lajas g;rltlecs:u‘ljﬁ
o
N % N® % Ne % Ne % ensayo
34" - 12" 0 0 ] 0 0 0 0 4] 178
1/2"-3/8" 0 0 0 1] 0 0 0 [} 210
A PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL %
B PESO INICIAL DE LA MUESTRA (grs)
c PESO FINAL DE LA MUESTRA (grs)
D PERDIDA EN PESO DE LA MUESTRA (grs)
E PORCENTAJE PERDIDA REAL %
F PORCENTAJE PERDIDA CORREGIDA %
OBSERVACIONES: la solucion se preparo con_sulfato de Magnesio

Ricardo Ariza

ELABOR( LABORATORISTA

Lo .g Lspuees
Ing. Leidi Lorena Baguero

APROBO CORDINADORA DE OPERACIONES




Codigo: FM-GEICAR-LAB-027
G - EVALUACION DE LA SUCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS DE CONCRETO —
eican ASFALTICO UTILIZANDO LA PRUEBA DE TRACCION INDIRECTA INV E-725 -2013 Revidon: 001
Fecha formato: 17/03/2020
Fecha: 13/02/2023
Empresa: Gejcar

Descripcion de la muestra  Mezcla Asfaltica MDC-19

Procedencia de o muestra Geicar (Cantera de Agregados Concretos y Asfalto)

Localizacion Valledupar 4 Km vic a Ja Mesa
Noto: Losr corresp ExC o la muestro ensayada.
BRIQUETA No. 1 2 3 4 5 6
D |DIAMETRO. cm 101,77 101,73 101,73 101,57 101,70 101,67
t  |ESPESOR,cm 6,34 6,49 6,46 6,40 6,44 6,50
A |MASASECAALAIRE g 1165,7 1171,7 1166,8 1172,1 1167,6 1168,3
B |MASASSS g 1169,1 11788 11727 11782 11748 11736
€ |MASAENAGUAg 667,9 670,9 §70,2 673,1 568,8 668,38
vV |VOLUMEN (B-C) 501,2 507,9 5025 505,1 506,0 504,8
G |PESOESPECIFICO BULK [A/V) 2,325 2,310 2322 2,320 2,308 2,320
GM | PESO ESPECIFICO MAKIMO MEDIDO 2,481 2481 2481 2,481 2481 2,481
H  |% DE VACIOS CON AIRE {100{GM-G)/GM) 63 6,9 64 65 7,0 65
| |VOLUMEN DE VACIOS CON AIRE {HV/100} 315 35,0 32,2 328 35,3 328
P |CARGAEN KN (p) 14,15 14,22 13,66
Saturacion en vacio a Kpaomm Hg .
Bl |MASASSS 11878 1196,6 1189,0
€1 |MASAEN AGUA 688,6 692,0 50,8
EL  |VOLUMEN (B1-C1) 499,3 504,6 498,2
11 |VOLUMEN DE AGUA ABSORBIDA (B1-4) 22,20 24,90 22,20
% DE SATURACION {100J/1) 70,4 711 68,9
NDE EXPANSION {100(v1-V)/\) 0,38 0,65 0,86
Acondicionamiento de 24 horas en agua a 60 2C.
t2  |ESPESOR,em 6,41 6,54 6,52
B2 |mAsasss 1220,0 1217,6 1219,7
2 |MASAENAGUA 6984 6954 697,6
E2  |VOLUMEN (B2-C2) 5216 5222 5221
12 |VOLUMEN DE AGUA ABSORDIDA {82-4) 543 45,9 52,9
|96 DE SATURACION (100u2/1) 1723 1311 1643
9% DE EXPANSION (100{v2-V}/V 4,07 2,82 3,90
72 |CARGA EN KN {p) 11,48 11,86 11,35
- ““"T‘“m;‘;:ﬁ:’;zﬁ‘f’“ Hens 1,413 1,409 1,362 1,39
th e 1,146 1,176 1,115 115
TSR RELACION DE ESFUERZO A TENSION, 100Eth/Ets, % 83
CRITERIO DE ACEPTACION INV13, % 280
jOBSERVACIONES
Ricardo Ariza Ing. Andres Jaime Ofiate

ELABORG: LABORATORISTA REVISO: JEFE DE PLANTE DE PRODUCCIOON
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G M INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS
Lnbf}r{zﬁe e m.',.ff,-.r INV E 732-733-734-735-736-748-782-799 [ 2013
N°® Muestra 29
Fecha de Toma 15/09/2023 Fecha de Ensayo 18/09/2023
Empresa CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestra MEZCLA ASFALTICA MDC-19
Procedencia de lo muestra PLANTA GEICAR VALLEDUPAR
Localizacién TRAMO EL PERRO - GUAIMARAL
|:| Procedencia Produccion I:I Producto terminado
{Nota: Los resultad, ponds ala vad
EXTRACCION FILTRO GRADACION NORMA
PESO INICIAL (g) 1662,0 214 1580,0 Py @L 1497,1 INV 2013
PESO FINAL (g) 1580,0 21,8 Tamiz Peso reten. % Retenido % Pasa MDC-19
DIFERENCIA (g) 81 07 11/2"
ASFALTO % 49 S 100
HUMEDAD DE LA MEZCLA % 0,00 %" 100,0 100
%" 182,3 11,54 885 80 95
PESO ESPECIFICO AGREGADOS Gag g/cm” 2,666 3/8" 150,2 9,51 79,0 70 88
PESQ ESPECIFICO ASFALTO Gas gfem’ 1,029 #4 268,0 17,03 61,9 49 65
10 328,2 20,77 41,2 29 45
IMASA MUESTRA EN EL AIRE 1.550 40 384,1 24,31 16,8 14 25
MASA DEL FRASCO + AGUA 7.345 80 140,1 £,87 8,0 8 17
MASA DEL FRASCO + MAT + AGUA A25 'C 8.255,3 200 43,2 2,73 52 4 8
(GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA Gmm 2,416 P/200 5,2
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO
BRIQUETA NUMERQ 1 2 3 4
ESPESOR BRIQUETA cm 6,34 6,35 5,34 6,36
PESO BRIQUETA EN AIRE E 1.180,2 1.182,0 1.182,3 1.184,4
PESO BRIQUETA S.5., g 1.183,5 4.186,60 1.186,4 1.187,4
PESO BRIQUETA EN AGUA ga2seC 668,5 667,5 670,5 670,5
VOLUMEN BRIQUETA em’ 515,0 5191 5159 516,9
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK 2,292 2,277 2,292 2,291
DENSIDAD g/em® 2,285 2,270 2,285 2,284
AGUA ABSORBIDA % 0,64 0,89 0,79 0,58
VACIOS CON AIRE % 5.1 57 51 5,1
ESTABILIDAD MEDIDA Kn 13,26 14,10 13,13 13,25
ESTABILIDAD MEDIDA kg 1352 1438 1339 1339
FACTOR DE CORRECCION 1,002 1,002 1,002 0,997
ESTABILIDAD CORR. kg 1355 1441 1342 1335
FLUJO mm 3,2 3,1 3,0 3.1
TEMP. COMPACT. BRIQUET. ac 137 137 137 137
PROPIEDADES DE 1A MEZCLA
ESTABILIDAD {kg) 13620 |ruwo(mm}| 31 [oensioap @em'k: 2288 |VACIOS CON AIRE (%) | 53
ESTABILIDAD {N}) 13.414,8
% VACIOS LLENOS CON ASFALTO | 73 % VVACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES | 18,4
[RELACION ESTABILIDAD - FLUIO | kyfmm | 4a | RELACION LLENANTE - LIGANTE | 0,9
(OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
{Firma; Fima:
@ - R Fecha:




INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS
INV E 732-733-734-735-736-748-782-799 / 2013

N. de Muestra:
Fecha de Toma:

29

15/09/2023 Fecha de ensayo: 18/09/2023

70,0

Empresa CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcidn de la muestra MEZCLA ASFALTICA MDC-19
Procedencio de la muestra PLANTA GEICAR VALLEDUPAR
1Locafizacién TRAMO EL PERRO - GUAIMARAL
Tipo de control D Procedencia D Praducto terminado
1" 344" 12" 3/8" #4 #10 #40 #80 #200
100,0 — —
|
\Y ! | ‘
90,0 - e L , - - Ll
\
N\ |
80,0 —— )

\ e

60,0

S E————

50,0

40,0

30,0

200 —

10,0

10

(OBSERVACIONES

LABORATORIO

IreciBIDO

(Firma:

=
o 2

Firma:

Fecha:




G &M INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS
SuesMar INV E 732-733-734-735-736-748-782-799 / 2013
N°® Muestra 28
Fecha de Toma 29/08/2023 Fecha de Ensayo 4/09/2023
Empresa CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcidn de la muestra MEZCLA ASFALTICA MDC-19
Procedencia de la muestra PLANTA GEICAR VALLEDUPAR
Localizacion TRAMO EL PERRO - GUAIMARAL
Procedencia EI Producto terminado
Nota: Los itados corresponden unic a la muestra yad:
EXTRACCION FILTRO GRADACION NORMA
PESO INICIAL (g} 1825,0 21,1 17334 P, [E’ 1634,9 INV 2013
PESO FINAL  (g) 1733,4 21,8 Tamiz Peso raten. % Retenido 9% Pasa MDC-18
DIFERENCIA (g) 91 04 11/2"
ASFALTO % 5,0 " 100
HUMEDAD DE LA MEZCLA % 0,00 %" 100,0 100
%" 200,5 11,57 884 80 95
PESO ESPECIFICO AGREGADOS Gag g/em’ 2,666 3/g" 163,8 9,45 79,0 70 88
PESO ESPECIFICO ASFALTO Gas gfcm” 1,029 #4 2984 17,22 61,8 49 85
10 340,5 19,64 421 25 45
IMASA MUESTRA EN EL AIRE 1.556 40 425,7 24,56 17,6 14 25
MASA DEL FRASCO + AGUA 7.348 80 155,6 8,98 8,6 8 17
[MASA DEL FHASCO + MAT + AGUA A 25 °C 8.262,3 200 50,4 2,91 5,7 4 8
GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA Gmm 2,418 P/200 5,7
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO
BRIQUETA NUMERO 1 2 3 4
ESPESOR BRIQUETA cm 6,35 6,38 6,36 6,37
PESC BRIQUETA EN AIRE g 1,188,4 1.185,7 1.186,5 1.187,2
PESO BRIQUETA 5.5.5, g 1.180,5 1.188,30 1.188,5 1.190,7
PESO BRIQUETA EM AGUA ga25eC 6714 670,2 670,3 672,2
VOLUMEN BRIQUETA em’ 519,1 518,1 519,2 518,5
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK 2,289 2,289 2,285 2,290
DENSIDAD glem® 2,282 2,282 2278 2,283
AGUA ABSORBIDA % 0,40 0,50 0,58 0,68
VACIOS CON AIRE % 53 53 5.5 53
ESTABILIDAD MEDIDA Kn 13,45 13,11 13,25 13,27
ESTABILIDAD MEDIDA kg 1372 1337 1351 1351
FACTOR DE CORRECCION 1,000 0,997 0,997 0,995
ESTABILIDAD CORR. kg 1371 1333 1347 1344
FLLIO mm 3,0 29 34 29
TEMP. COMPACT, BRIQUET. o 137 137 137 137
PROPIEDADES DE LA MEZCLA
ESTABILIDAD (kg) 13487  [Fwio(mm) | 30  [pewsibap g/em’) | 2288 [vacioscon ARRE %) 53
ESTABILIDAD (N) 13.225,7
% VACIOS LLENOS CON ASFALTO | 72 ] % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 185
RELACION ESTABILIDAD - FLUIO [ vmm T s | I RELACION LLENANTE - LIGANTE 10
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
(Fima: Fima:
@je — Fecha:
[TRTE A




INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS
INV E 732-733-734-735-736-748-782-799 J 2013
N. de Muestra: 28
Fecha de Toma: 29/08/2023 Fecha de ensayo: 4/09/2023
Empresa CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestra MEZCLA ASFALTICA MDC-18
Procedencia de la muestra PLANTA GEICAR VALLEDUPAR
Localizacion TRAMO EL PERRO - GUAIMARAL
Tipo de control D Procedencia [:l Preducto terminado
1" 34" 12" 3/ 44 #10 #0 #30 #200 |
100,0 | — |
\\\' |
90,0 — \\ | S e o = .
| \ | |
\
80,0 : |
| |
‘ |

70,0

60,0

50,0 |
\

40,0 ! ----- — — — ‘
| |
|

30,0 i-
|

200 — =
|

10,0 p=————

0,0 ! |
100 10 = ¢ 0,1 0,01
{OBSERVACIONES
LABORATORIO |rECIBIDO
Firma: e Firma:
qumﬁbwm Fecha:




INFORME DE RESULTADOS:
MEDIDA DE LA DENSIDAD DE CAPAS DE CONCRETO ASFALTICO EN EL TERRENO EMPLEANDO EL METODO NUCLEAR
INV E 746 -13

Teléfono 6750913 F-T-108
Calle 72A No. 66-11 www.psiingenieria.com Revisidn 0
Bogotd D.C. Colombia

8| CONSOR INFRAVIALES DT I " 57 160 15 AP 1302

BACHEO: LOS VENAOS - EL PERRO Dirigido a:

Fecha de ejecucion

CI-23-DMINA- 004 -1 2023-08-04 2023-08-16 (ol el oVl D): 2676,7 H:340,8
0. de 0
: < K2+500 K3+940 K4+200 K4+265
Costado derecho Eje Costado izquierdo Costado izquierdo
Mezcla asfaltica Mezcla asfaitica Mezcla asféltica Mezcla asfaltica
MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19
= GEICAR GEICAR GEICAR GEICAR
0. d pa R.T R.T RT RT
Profundidad RT R.T R.T R.T
etodo de ensayo BC BC BC BC
Densidad-material-obtenids e 2094 2112 2159 2111
Pt R 2205 2205 2205 2205
Porce e de compactacio 9 96,5 95,8 97,9 95,7
R 2313 2313 2313 2313
ontenido de vacio 89 87 67 8,7

Localizacién grafica puntos de ensayo

OBSERVACIONES

APROEADO PO

ENDEZ
DlRECCION TECNICA El presente informe corresponde el

ensayo efecutado en campol




i POl

Calle 72A No. 66-11

INVE746-13

INFORME DE RESULTADOS:
MEDIDA DE LA DENSIDAD DE CAPAS DE CONCRETO ASFALTICO EN EL TERRENO EMPLEANDO EL METODO NUCLEAR

www.psiingenieria.com

Revisidn 0

Bogotd D.C. Colombia 2021-02-22]
e CONSORCIO INFRAVIALES Bitecci TRST 1004548 1302
Bogota
Ob BACHEO: LOS VENAOS - EL PERRO D do Ing. Kelly Mora Blanco
1 2 : ; : ¢ oo Humboldt 5001 C
5149
Ci-21-DMINA- 004 -2 2023-08-04 2023-08-06 0 0 SLU D:2676,7 H:340,8
1 p) 3 4 5
S K4+340 K4+700 K4+850 K4+870 K4+995
Localizacion = i
Eje Costado derecho Eje Costado izquiedo Costado derecho
i i Mezcla asféltica Mezcla asféltica Mezcla asfiltica Mezcla asfaltica Mezcla asfaltica
MDC-19 MDC-15 MDC-19 MDC-19 MDC-19
Fuente GEICAR GEICAR GEICAR GEICAR GEICAR
No. de capa RT RT R.T RT RT
Profundidad R.T RT R.T R.T R.T
Metodo de ensayo - BC BC BC BC BC
Densidad-material-obtenida— kgt 2082 2145 2085 2128 2085
Gravedad especifica bulk de = >
A aafaltia kg/m 205 2205 2205 2205 2205
Parcentaje de compactacion 95,4 97,3 95,0 96,5 85,6
Gravedad especifica maxima,
teorica de mezcla asfaltica faiai &1 i 313 #8is
Contenida de vacios 9,6 7.3 9,4 8,0 9.4

Localizacién grafica puntos de ens;yo

OBSERVACIONES

AP

DO PO

ENDEZ

DIRECCION TECNICA

El presente informe corresponde el
ehsayo efecutads en eampo
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