VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN VERSION 3
LLENANTES MINERALES.
INV E — 235 — 22 VIGENCIA 20/05/15
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS PAGINA 1 de 1
s
DATOS DEL REMITENTE DESCRIPCION DE LA MUESTRA

FECHA DE EXPEDIGION:  5/04/2023 cODIGO: AZ.RE.AP.002-04-23

SOLICITANTE: CONSORCIO INFRAVIALES LOCALIZACION:

DIRECCION: TIPO DE MATERIAL: SUBBASE GRANULAR - cantera agregados del

cesar
FECHA DE ENSAYO: 110412023

OBRA: PAVIMENTACION LOS VENADOS FECHA RECEPCION

MUESTRA: 28/03/2023

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES

El procedimiento para determinar la cantidad de material potencialmente dafiino (incluyendo arcilla y material organico) presente en fa fraccion fina
de un agregado mediante la determinacion del Valor de Azul de Metileno.

CALCULOS

VA = valor de Azul de Metileno en mg de azul por gramo de material seco pasa el tamiz de 75 pm(No 200)
C = concentracion de la solucién de Azul de Metileno, en mg de azulpor ml de solucion,
V = ml de solucién de Azul de Metileno requerida en la titulacion,

W= gramos de material seco utilizado en [a prueba.

VA = 9,2%

IMPORTANTE;
* Los informes de los ensayos de laboratorio sin la firma original del Director Técnico del Laboratorio, no tienen validez.

* Este informe expresa fielmente los resultados obtenidos y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.

OBSERVACIONES:

DIRECTOR TECNICO

CALLE 2C #8-24 LOS CAMPANOS TEL. 5834724 CEL. 3126690172-3005633896
E-MAIL: vyoingenieria@gmail.com
VALLEDUPAR-CESAR-COLOMBIA



INFORME DE GRANULOMETRIA Y LIMITES PARA BASE ART, 330- 13

Cadigo: LAB-F12

Revizidn: 003

NORMA INV E 213- 125-126 -216

Fecha formata: 03/01/2017

N° Muestra: 1 Fecha de Toma: 7/06/2023 Fecha de ensayo: 8/06/2023
Empresa [ Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES TIPO DE CONTROL
Descripcién de la muestra Base Granular Clase B Transito 2
Procedencia de la muestra Agregados del Cesar ! :1 | l
Localizacién El Perro - Guaimaral, Cesar Procedencia Praduccién Producto terminado
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO NORMA INV.E-125-13
Masa secainicial g} | 110485 | Masasecalavadalg) | iooosa |™i2220R a8 Detenvinacion 1 2 3 4 5
Tamiz Yamiz | Retenino % N° recipiente
% Acumulado| % Pasa Minimo Maxi
{inch) {mm) (g Retenito Masa del recipiente ,g
2" 50,0 100,0 Recipiente + M humedo, g
1% 375 00 00 woe | 1000 100,0 Misa del iecipiente + matenal
seco, q
1* 25,0 856,0 77 7,7 92,3 70,0 100,0 N° de Golpes
3/ 19,0 1204,8 10,9 18,7 81,3 a0,0 90,0 Contenido de agua, %
12 125 180 | 134 32,0 68,0 ASTICO A HUMEDAD DE
INV,E:126-13 AGREGADOS
a/e" 9,5 675,6 61 38,1 61,9 45,0 75,0 Determinacion 1 2 INVE 216 -13
Ned 4,75 974,0 BB 46,9 53,1 30,0 60,0 N° recipiente Recipiente N° 6
Ne1o 2,00 1452,0 131 60,1 399 20,0 45,0 Masa del recipiente ,g Suelo Ili)lmeda 16656
Nedo oa25 | 21500 | 195 79,6 20,4 10,0 30,0 Recipiente *+ material Humedo SM:;""S ooy | 1480.2
neoo | 0075 | 12160 | 110 90,6 9,4 0.0 15,0 Recipiente + material Seco Masn ) E;?" oo 131
FONDO - - - - 826,0 Contenido de agua, % Humedad 56
Peso final 10008,4 -
et . Tabla de fluja - limite liquido
GRADACION 080
80
1"1f2 1" 34" 3" N4 N'i0 Na0 N'200
100 % 5 O
% 060
» &
50 A + 050
\ 5 2 0,40
80 T R H 0,30
\ \ \| 0,10
g ' N
o7® N 010
g .\ » \ 0,00
=] N \ 10 100
Do
g \ M. de Golpes
8 i,
£ N 1N
M N
N . \
40 5 ]
N So M
% N SN CRITERIOS DE ACEPTACION RESULTADOS
N S LIMITE LIQUIDO - NL
20
| F~1 LIMITE PLASTICO - NP
" T =L INDICE DE PASTICIDAD 0.0 0.0
o —
I HUMEDAD NATURAL (%) - 5,6
o0 1000 1,00 0,10 001 GRAVAS (%) TAMIZ N° 4 - 46,9
Tamafio de las particulas en mm ARENAS (%) " 43,8
) o — Pasa Tamiz N® 200 (%) - 9.4
Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.
ORSERVACIONES:
Qﬂii;“fd
LABGRATORISTA




Cadigo: Lab-F13
Gue&Mar EQUIVALENTE DE ARENA

Revislan: 003
EatiGratorio Ao Eeayas

Fechia formato: 28/01/2023

T . o
INV-E-133-13 * ASTM D 2419-09 / INV-E-235-13 * EN 933-9

Fecha de Toma: 7/06/2023 Fecha de Ensayo: 8/06/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestra Base Granular Clase B Transilo 2
Pracedencia de la muestra Agregados del Casar
Localizacidn

El Perro - Guaimaral, Cesar

. Procedencia I:I Produccion D Producto terminado

Nota: Los resultados :orre:Eunderi unicamente a fla muestra ensa!ada

DETERMINACION No, 1 2 3
Probeta Ne. 3 2 3
Lectura de Arena (A) 28 28 28
Lectura de Arcilla (B) 10,5 10,5 10,6
E.A.= 100x(A)/(B) 26,7 26,7 26,4
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) = 27
I VALOR DEL AZUL DE METILENO INV E- 235
BASE GRANULAR
El ensayo de Valor de azul de matilena solo serd exigido cuando el equivalente de arena del | 5103
material de basa granular sea inferior a (30%), pero igual o superlor a {25%)
MEZCLAS ASFALTICAS
Solo serd exlgido cuando equivalente de arena es superior a 40 % Peroinferior a 50%. Siel <10%
equivalente de arena es = 50% no aplica el Valor azul de metileno.
CONCRETOS AGREGADO FINO =5%
CRITERIO DE ACEPTACION INV13 EQUIVALENTE DE ARENA
BASE GRANULAR 230%
SUB BASE GRANULAR 225%
MEZCLAS ASFALTICA 250%
CONCRETOS AGREGADO FiINQ 260%

P
10 wat

LABORATORISTA




TILENO EN AGREGADOS F -

VALOR DE AZUL DE METIL/ INOS

vl ¢ Inf N: 2023

Gue&Ma Y EN LLENANTES MINERALES (INV E 235-13) !

R i Fecha: 2022/06/01
Fecha de Tama: 7/08/2023 Fecha de Toma: 9/06/2023

Empresa / Subcontratista

Descripcion de la muestra
Procedencia de la muesira
Localizacion

CONSORCIO INFRAVIALES

Base Granular Clase B Transito 2

Agregados del Cesar

El Perro - Guaimaral, Cesar

VALOR DE AZUL DE METILENO
C = Concentracion de la
solucion de azul de 10
metileno (mg)

V =Solucion de azul de

metileno requerida (ml) L
W =Peso del material seco 200,00
()
T C s Er
4 S
1 VA 9,0
ESPECIFICACION NORMA: s 10
CUMPLE: SI
OBSERVACIONES:

Firma: @u:«_ﬁ— %AL;AM

LABORATORISTA

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.




Cadigo: Lab-F2

(010 1=0:4 7, 1> ] 2| RELACION DE PESO UNITARIO Y HUMEDADAD [Revision: 001

EN LOS MATERIALES |Fecha formato: 11/01/2023

INV E 141-13 * INV E 142-13 / ASTM D 698-07 * ASTM D 1557-09

Fecha de Toma : 7/06/2023 Fecha Ensayo: 8/06/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcidn de la muestra Base Granular Clase B Transito 2
Pracedencia de la muestra Agregados del Cesar
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control ‘ Procedencia D Praduccién I:l Producto terminado

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada,

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Prueha N° 1 2 3 4
Numero de molde 3 3 3 3
No. de Golpes 56 56 56 56
Peso de la muestra himeda y molde, g 11080 11327 11446 11382
Peso del molde, g 6235 6235 6235 6235
Peso de la muesira himeda, g 48454 5091,8 5210,7 5146,9
Volumen del molde, cm’ 2125 2125 2125 2125
Densidad muestra humeda, a/lem” 2,280 2,396 2,452 2,422
% de humedad 4,6% 6,5% 8,6% 10,6%
Densidad de la muestra seca, g/lcm”. 2,180 2,250 2,258 2,190
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
Tara N° 30,0 3‘1_._0 32,0 33,0
Peso del suelo hiimedo (g) 897,8 1023,3 987,9 789,9
Peso del suelo seco (g) 867,2 9725 925,4 7322
Peso tara 201,1 189,9 198,4 187,56
Peso de agua (g) 30,6 50,8 62,5 57,7
Contenido de humedad (%) 4,6% 6,5% 8,6% 10,6%
2,270 +—— ~ — ) —— — —
e ———— I —— —
2,250 —l= —= — S ——
2,240 +—————— N e —
2,230 +————— — —
2,220 - — —~
20 +——F— —— —]

2,170 - — — A - R
2'160 A SR W VR T I WO SO VU VO WSS WSS VN UUNL WY U NS VN WSS VS TN A WSS (SN YSNY TSNS W WSS SO WSS S TS S TS S SN ST W—T— " —
3% A% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12%
DENSIDAD MAXIMA (g/cm®) = 2,264
DENSIDAD MAXIMA (Kg/em®) = 2264
HUMEDAD OPTIMA (%) = 7,8%

6%11-.“'

LABORATORISTA




Cadigo: Lab-F11
ENSAYO DE CBR Revision: 001
INV E 148-13 / ASTM C 1883-07 Fecha formato:03/01/2023
Pag 2 de 2
Fecha de Toma: 07/06/23 Fecha de Ensayo: 08/06/23
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de lo muestra Base Granular Clase B Transito 2
Procedencia de lu muestra  Agregados del Cesar
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de contral . Procedencia l:] Produccidn DProducto terminado
Nota: Los resultados corresponten exclusivamente a la muesira ensayada.
DATOS DE DENSIDADES
ENSAYO PROCTOR CBR
MOLDE N° 3 3 3 3 1 2 3
N® DE GOLPES 56 56 56 56 56 25 10
Peso molde + suelo compactado ar 11080 11327 11446 11382 12510 12295 11837
Paso molde gr 6235 6235 6235 6235 7320 7150 6850
Peso suelo compactado gr 4845,4 5091,8 5210,7 5146,9 5190 5145 4987
Volumen de molde ce 2125 2125 2125 2125 2131 2158 2152
Densidad himeda kg/m3 2280 2396 2452 2422 2436 2384 2317
Densidad seca kg/m3 2180 2250 2258 2190 2260 2212 2150
HUMEDAD % 4,6 6,5 86 10,6 7,8 7,8 7.8
CBR corregido 0,1" % - - - - 101 80 53
CBR corregido 0,2" % - - - - 120 95 63
GRAFICAS
C.B.R.
2280 — ;J&qgﬁﬁ.ﬁ.g = 2280 - — S
2260 —— 2260
2280 ————+ i O = B : ~- - @ 2240
\ £
7 20 o < B 22
E 2200 / \\ 2 2200
= 2 o
2 2180 LS —— @ 1m0 /
a o /
& 2160 {—— o e (= A
& 2160 v
8 2140 2140 11
a0 bt -t l
2120 A——~4—L—— L
4,6 5,6 6,6 7,6 8,6 9,6 106 % i 9o 146 i35
HUMEDAD % C.B.R. y=1,9163x+2028,9
q ? -
(LT} A
LABORATORISTA




Codigo: Lab-F11]
ENSAYO DE CBR Revisidn: 001,

INV E 148-13 / ASTM C 1883-07 Facha formato:03/01/2023

Pégina 1de 2

Fecha de Toma: ar/06/23 Fecha de Ensayo: 11/06/23

Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestra Base Granuler Clase B Trénsito 2
Pracedencia de lo muestra Agregados del Cesar

Lacalizaclon El Parro - Guaimaral, Cesar
Tipe de cantrol Pracedencia ]:I Praduccion I:I Producto terminodo
Note: Los Itad: pond ala yad
RESULTADOS e
Dansidad Maxima
Indice de Grupo 0 Metodo de Compattacion [ e o Mo g 2.260
Clasificacion Sistema ASSHTO Al-a Condicién de Ensayo SATURADO Humedad Optima % 78
Clasificacidn Sistema USCS ow.gm  |lempode h 96,0 Daddldad alRB¥=) oormd 2.214
ndice de Peso De Sobrecargs Densidad ol 95% -
5,72 8
Plasticidad l » 0, Juritzaas kg Laboratorio | *&/™3 2147
Wl
CBR Corregldo Al 100% ' 1204 | CBR Corregido Al 98% | 96,8 l CBA Corregido Al 95% l 614
DATOS
canGA | MOLDEN' | 1 motoen' | 2 mOLDEN' | 3
PENETRACION | ESTAND 56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
AR | LECTURA LECTURA LECTURA
CELDADE| CARGA | CARGA | €BR {CELDADE| CARGA | CARGA | CBR |CELDADE| CARGA | CARGA | €BR
CARGA COR! s CARGA i CARGA CORR kg | CORR. %
(Pulg) (mm) g b kg R kg | CORR. % " kg CORR kg | CORR, %% iy kg kg
—
a Q a 0 0
0,025 0,64 2,80 286 14,6 2,22 226 11,5 1,33 136 69
0,050 1,27 6,81 694 354 538 549 28,0 3,56 363 18,5
0,075 1,91 841 960 48,9 745 760 38,7 4,92 502 25,6
0,100 2,54 70,31 13,71 1398 71,2 10t 10,84 1105 56,3 80 7,18 733 373 53
0,125 3,18 27,23 1757 89,5 13,63 1390 70,8 5,03 820 46,9
0,150 3,81 19,70 2003 1024 15,60 1590 31,0 10,32 1053 53,6
0,200 5,08 105,46 24,45 2483 127,0 120 19,35 1973 100,5 a5 12,8% 1306 66,5 63
0,300 7,62 30,58 3118 1588 24,20 2468 1257 16,03 1634 833
0,400 10,46 30,01 3560 181,3 27,62 2817 1435 18,29 1865 95,0
0,500 12,70 36,80 3752 191,2 25,13 2970 1513 19,28 1966 100,1

e _ GRAFICACBRYPENETRACION =

= N
g B

LECTURA CARGA
=
=
g

@
=]

L 0,15 0,2 0,25 035 04 s 05
=eaes 56 GOLPES wmm== 25 GULFES ===~ 10 GOLPES PENETRACION (Pulg)
DATOS EXPANSION
Altura de la Muestra (mm) | 114
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
{mm) (%) {mm]) (%) (rom)_| Porcentaje de Expansio del

INICIALY 0,10 0,10 0,10 CBR Al 100% oo
24Horas} 010 | 0,00% o010 | oo00% | 010 | 000% Porcentaje de Expansio del 0,000
36Horasf 040 | ooox | o010 | ooox | 0120 | 000% CBR Al 98% !
72 Horas| 0,10 0,00% 0,10 0,00% 0,10 0,00% Porcentaje de Expansio del 0,000
96 Horas| 0,10 0,00% 0,10 0,00% 0,10 0,005 CBR Al 95% £

EXP.

TOTAL % 0,00% 0,00% 0,009

LABORATORISTA




YiSIHOLYHOEY]

0S¥ 0000T ] S£%0000T |C0OT ¥ 00QO0T | 0T 50005 | 0T 7 000s 0T F 0008 [OT 5 0005 [s3(eioL
0770005 %z goN st yoN %aps 72y 005 "
TN
01 7 00SC Sty 7o e /T %85 "A2Y 00§ & fics
0T 7 0052 9 WF $'s WB/E 56005 ‘Nay 00T At
0T ¥ 0052 | 0T ¥ 0521 $'s WB/fE L W2/t %L5 9sed A epaulaiu) ede) o0t
OT ¥ 00SZ |0 ¥ 0SETT LT AZ/T T'sT /€ %55 BANPEROS 3p ede) SYDLLTYHSY
7 0005 STFOSET T'st Wb/E v'sT ol 9GES 3seg A eipauniayy] ede) et SYIIZEN
SZFO0005 | S23000S STFOSET v'se Wt 1'8e 21T %S5 BINPEPO. 3p eded
05F0005 | 0S¥ 0008 188 W 208 pr o %055 ‘A2 00% T-d3 ON3TI3Y
HINNYED
I | It < 0 A3
0570052 205 z €9 2/t T %0SS Y 005 ove Wi
08 ¥ 00ST 5’89 Z/Z zaL o %L5 A2y 005
€ T i3 a 2 a v g oSy g CEIETY VEES SW 00T HYINNYYD 35v8
1-81Z ©g2L E1-6TT SeIN| T-BIZ 298, EL-BTE Selnd| OQINIL3Y ¥S¥d .
e T s e O ST-ANI VINYON NOIDVLdIDV 3 SOIILIND
o6z 00T » (td / (82d -1d)) = (ssucpnjonsy pos) TYNIJ ILSYDSIA 30 %
08sg bigyu
ziwey} JeAe] op sandssp osad ‘(gzd) [EUY SSUCION|CASL 3P 0JSWNU |2 EpEARSUS Sp SSndSap BASenW Bf 3p 058d
005 ‘leul oAesus {2 eled S3UOION|OAS) BP B0} CISWNN
g's 00L . (1d { [wzd - L)) = {seuoionjoasy 0oL SsuoidnjoAs] op je1aiul clewny jop sandsap ajseBsap ap ¥,
ozzy bi2iu
Ziwe} leae) sp sendsap osad ‘(yzd) [eolul SSUCION|oAS) 3P CISWNU [ epeAesue sp sendssp exsanuw g 3p 0sad
0T "letolut cAesus fo sied saUO©ON[OASL 9P QIBWNN
0005 B (L d) oAesus [2p Ssjue BOSS BJISSNW 2] 3P 0584
zT "seiejs3 ap ouawnN|
QOdiL | 20dIL | 80dIL | VOdLL "BpES[] UDIOEPBID
: opebaiby [op JBUIWON OWIXE) OuBWE]
"DECADSUS DIISINIL D] O JUSLIOASHIND cu_ur.on.mm.tau sopoynsas So7 BIoN,
OpRUILLIZY 03INPaId D uoRINpoly D elouspsdold jodu0a ap odrl
Tesa)) ‘Terewreny) - 01Isd 14 UoIOBZHEIOT]
Tesa)) [op sopEdalsy eljSentu gf 8p EIoUEPSa0Id
7 O)sUBL] g 9SE[D Je[nuels) aseq ensanuw gl ap ugiodussaq
STTVIAVIANI OIDHOSNOD gjsnenuocogng / essidus
£202/90/6 :0Apsus ap oY £202/30/L :DWO3 3P DYIBY
00sT/T0/T NS N

{60-SESD INISY) ET-6T2 3 ANI A (90-TETD iiSY)

1Z0Z/€0/TT 103eWiC) Y334

£1-81T 3 ANI VIWHON

100 :ugisinsy

£74-927 :081pe)

SITIONY SOT3d YNINDYA ¥ 3a OI3N ¥Od 3LSYDSIA TV VIONILSISIH NOIDVNIAEILIA




INFORME DE PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS Codigo:FM-ARI-LAB-004

AGREGADOS Revisidn: 001

NORNA INV E 227-13 Fecha formato: 03/01/2017

INVE 227-13 ] ASTM 01 5821 - 01

N* Muestra . i
Fechade Tomo: —____ 7/06/2023 Fecha de Ensayo: 7/06/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestra Base Granular Clase B Transito 2
Procedencio de la muestra Agregados del Cesar
Localizacidn Il Perro - Guaimaral, Cesar

| Procedencia Praduccion D D Producto terminade

. [Nota: Los resultados corresponden unleamente a la mugstra ensayada

PARTICULAS CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS

METODO DE CALCULO
CONTED | | wnsa |
Peso Partlculas con | Peso Partfculas Porcentaje da partfeufas
TAMICES
Peso Tatal {g) 2 o misCaras con Caras e Fmrc.ula;-;o con 2 o més caras
pasa |  Retiene ; dase) | D w | fracturedas (%)
F B26 N
2" 11/2"
11/2" 1" 3000,0 3000,0 0,0 0,0 100
b 12 afa" 2500,0 2500,0 0,0 0,0 100
3/4" 12" 1500,0 1500,0 0,0 0,0 100
1/2" 3/8" 1000,0 1000,0 0,0 0,0 100
3/" 4
MASA TOTAL USADA (g): 8000,0 PROMEDIO = fiil]
PARTICULAS CON UNA CARA FRACTURADA
METODO DE CALCULO
conteo | [masa |
bl Peso Particulas con | Peso Particulas P je de p I
Peso Particulas No
Peso Total (g) 10 mds Caras con Caras Fracturadas [g) conl oméscaras
Pasa Retlene Fracturadas g) Dudasas {g) 8 fracturadas (%)
F qQ N
b 11/2" _
11/2" 1 3000,0 3000,0 0.0 0,0 100
1° 3/4" 2500,0 2500,0 0,0 0,0 100
34" 1/2* 1500,0 1500,0 0,0 0,0 100
1/2" 3/g" 1000,0 1000,0 0,0 0,0 100
3/8" 4
MASA TOTAL USADA {g): 8000,0 PROMEDIO = 100
CRITERIO DE ACEPTACION INV 13
Una cara 270
Daos caras 250

OBSERVACIONES

——=3-
‘E@
@uu‘ A

LABORATORISTA




Abgratais de Bnsayaes

ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO

Cadigo: LAB-15

Revisidn: 001

Fecha formato: 15/02/2016

N. de Recibo:
Fecha:

Empresa / Subcontratista
Descripcion de la muesira
Pracedencia de la muestra
Localizacidn

Tipo de control

NORMA INV E 239-13
TNV E 239-13 / ASTM C 1252-06
—— ey
7/06/2023 Fecha:
CONSORCIO INFRAVIALES

7/06/2023

Base Granular Clase B Transito 2

Agregados del Cesar

El Perro - Guaimaral, Cesar

- Praocedencia

D Produceion

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a lo muestra ensayada.

[:I Producto terminado

Peso del Cilindro (g): 233,4)
Volumen del Cifindro (cm®): 100,1
Gravedad Especifica Bulk: 2,520

%U=V-(F/G)/V*100

%\U: Porcentaje de Vacios
V: Volumen del Cilindro
F: Masa Neta

G: Gravedad Especifica

METODO A
Fraccion Tamafio Individual Masa, g Prueba N2 Masa Neta, g
Pasa N2 8 Reten N2 16 4402 ¢ 384 150,6
Pasa N2 16 Reten N2 30 57+0.2g 384,2 150,8
Pasa N2 30 [Reten N2 50 72+0,2g 383,3 149,9
Pasa N2 50 Reten N2 100 174028 Promedio 150,4
Taotal 190,0 Us ' 40,4
METORO B
Fraccidn Tamafio Individual Masa, g Prucha N2 1 Mass;| PrusbaNe2 |Promedio Masa 9% Vacios
Neta, g Masa Neta, g Neta, g
[Pasaneg  |Reten e 16 190+1,0¢
|Pasane 16 |Reten e 30 190£1,0¢
PasaN230  |Reten NeS50 190+1,0g
Promedio | Um
METODO C
Fraccion Tamafio Individual Masa, g Prueba N® 1 Prueba N2 2 Promedio % Vacios
Pasa N2 4 190+1,0g | 1900 .|

CRITERIO DE ACEPTACION INV13

Bases

Granulares R

{oBservaciONEs

LABORATORISTA




INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO Codigo: LAB-20

Gue&Ma EN LOS AGREGADOS Revisién: 001
SR Rk, NORMA INV 230-13 Fecha formato:03/01/2017
N°® Muestra: 1
Fecha de Toma: 7/06/2023 Fecha de 7/06/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestra Base Granular Clase B Transito 2
Procedencia de la muestra Agregados del Cesar
Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control Procedencia I:I Produccion I:l Producto terminado
[Nota: Los ltados corcesponden exclush te o la ol
INDICE DE ALARGAMIENTO INV E 230-13
FRACCION ) iNDICE DE ALARGAMIENTO
MASA Ri DE LA FRACCION MASA DE LAS PARTICULAS
« DE LA FRACCION I={m/R})
Ad/D, GRANULOMETRICA /D, (2) RETENIDAS, m, {g) i
21/2"
I B
11/2" - - -
bl 5000,0 925 19%
3/4" 3500,0 826 24%
1/2" 1200,0 420,0 35%
3/8" 720,0 241,0 33%
1/4" - - -
M, = SR = 10420,00 M, =Sm;= 2412
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL, 1,=M,/M;x100 3%
INDICE DE APLANAMIENTO INV E 230 - 13
FRACCION TNDICE OE APLANAMIENTO
MASA RI DE LA FRACCIGN MASA DELAS PARTICULAS QUE
JULOMETRIC i DE LA FRACGON 1={mdR)
Ad/D, AETRICA d,/D, {g) PASAN, vy, (8) o
21/2"
P
11/2"
1% 5000,0 826 17%
3/4" 3500,0 726 21%
/2" 1200,0 420 35%
3/8" 720,0 200 28%
1/a"
M, =5R; = 10420,00 M; =85m,; = 2172
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL, 1,=M,/M;x100 ) 21%
CRITERIO DE ACEPTACION
INV 13 | <35
(OBSERVACIONES

LABORATORISTA




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES |Codigo: FM-ARI-LAB-016

gGuedMar DE SULFATO DE SODIO Revisidn: 002
e A NORMA INV E 220-13 Fecha formato: 03/01/2017
TASTM C 88-05
N* Muestra: 1
Fecha de toma: 7/06/2023 Fecha de ensayo. 13/06/2023

Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES

Descripcidn de la muestra Base Granular Clase B Transito 2
Procedencia de la muestra Agregados del Cesar
Localizaclon El Perro - Guaimaral, Cesar

Tipo de control . Procedencia I:I Produccién [:l Producto terminado

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a lo muestra ensayado.

AGREGADD GRUESO

[ ] soruciones b sutraTo DE MAGNESIO SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO

FRACCION
% RETENIDO PORCENTASE MASA DE LA PORCENTAIE PASA
GRADACION ORIGINAL |  RETENIDOENLA | FRAcciGH Antes [0 D:?ﬁmf:ﬂ'ﬁp"“ DESPUES DEL ENSAYO PE:;’:::;:’;D:‘ o
PASA REVENIDG. | (MEDIANTEINV E 213) FRACCIGN (%) DEL ENSAYO [g) - [E3]
212" >
E i 112"
bz
3 E 11/2" 1"
28 27,8 1500,0 1320,0 12,0 33
e 1" /4" 10,9
aja" 1/2" 13,4
49,7 1000,0 960,0 1,0 2,0
1/ Ifs8" 61
afe" MNeq 88 22,5 300,0 260,0 13,3 3,0
TOTALES 302 100 PERDIDA DE AGREGADOS GRUESOS (%] =| [
FRACCION
'g. A PARTICULAS AFECTADAS DESPUES DEL ENSAYO
DE
<
g PASA RETENIDO Pm“:m‘:ﬁm = PARTIDAS ESCAMOSAS DESINTEGRADAS VUELTAS LAIAS
§ ne %* e % e % Ne %
3 21/2" 11/2" - ! - 2 B g N y :
11/2" 3/4" - - - = = A . 2 =
AGREGADO FINO
FRACCION PORCENTAJE MASA DE LA PORCENTAJE PASA
GRADACION DRIGINAL iy MASA RETENIDA DESPUES| PORCENTAIE DE
RETENIDOEN LA FRACCION ANTES DESPUES DEL ENSAYD
i RETEHIDD | (MEDIANTE INVE213) FRACTON 1] Py DEL ENSAYO (g) ) PERDIDA EH PESS (%)
a/g" Ne g
§ g Ne 4 Neg 85 22,8 100,0 92,2 7.8 1,8
<
E = N2E Ne 16 7.2 19,3 100,1 92,2 7.9 L5
= g NE 16 NE30 9,8 26,3 100,2 80,1 10,1 2,6
N2 30 N2 50 5.6 15,0 100,0 91,1 8,9 1,3
EL) Ne 100 6,2 16,6 100,0 90,1 2.9 16
<N2 100 - - . e
TOTALES 13 100 PERDIDA DE AGREGADOS ANOS (%) = 7
| ERDIOA DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS () = | 6 i CRITERIO DE ACEPTACION INVA3
5. Sodio £12

=
pastP bt

LABORATORISTA




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES DE |Cadigo: Lab-F32

SULFATO DE MAGNESIO Revision: 002

NORMA INV E 220-12 Fecha formato:01/11/2022

TNV £-220 -13 / AGTM C 88-05

Fechadetoma:  7/06/2023 Fecha de ensayo. 13/06/2023

Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcién de la muestra Base Granular Clase B Transito 2
Procedencia de la muestra Agregados del Cesar

Localizacion El Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control .Pmcedannia |:I Praduccidn D Praducto terminada
Nota: lLos ltados pond Tush o la muestra yad
AGREGADO GRUESO

SOLUCIONES DE SULFATO DE MAGNESIO D SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO

FRACCION % RETENIDO PORCENTAIE | MASA DE LA PORCENTAIE
p
PASA RETENIDO | GRADACION RETENIDO EN | FRACCION MDA::PZZ?:QA PASA DESPUES DE?:;;ET;:}:N
ORIGINAL LAFRACCION | ANTESDEL | oo - @ | PELENSAYO 5550 )
%) ENSAYO (g) : (%)
[=]
S 21/2" 7
@ E / 0,0 12,0 0,0
2 E M 11/2"
2E T o
8- L . 27,8 1500,7 1320,0 12,0 34
2 1 3/4 10,9
— -
/ 4, - 22 49,7 1001,6 920,0 81 4,0
1/2" 3/8' 6,1
3/8" Ne 4 8,8 22,5 300,7 250,0 16,9 3.8
TOTALES 39,2 100 PERDIDA DE AGREGADOS GRUESOS (%) = 11
E FRACCION NUMERO DE PARTICULAS AFECTADAS DESPUES DEL ENSAYO
w
a3 easa RETENIDO P‘“Jéﬂ;ﬁ:zm PARTIDAS | ESCAMOSAS | DESINTEGRADAS | VUELTAS LAJAS
E 3 e % g % N2 % Ne %
< 3 21/2" 11/2" 3 - - s - 2 = - -
KT E7g = = - - - : . - -
AGREGADO FINO
FRACCION ot GRADACION | PORCENTAJE | WASADE LA [ oo 0 T PORCENTAJE [ oonconraye
RETENIDO EN | FRACCION PASA DESPUES
ORIGINAL DESPUES DEL DE PERDIDA EN
PASA RETENIDO LAFRACCION | ANTESDEL | @ | PELENSAYO S50100)
(%) ENSAYO (g) 6 (%)
" g /8" NE 4
b E Ne 4 Ne g 85 27,3 100,0 88,2 11,8 3,2
3E Neg Ne 16 7.2 23,2 100,0 87,6 12,4 29
5 g N2 16 NE 30 9.8 31,5 100,0 88,3 11,7 3,7
b Ne 30 Ne 50 5,6 18,0 100,0 86,2 138 2,5
Ne 50 Ne 100 . : = >
<N2 100 . 5 N N
TOTALES 31,1 100 PERDIDA DE AGREGADOS FINOS (%) = 12
Ipéamm\ DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS (%) = | 8 J CRITERIO DE ACEPTACION INV3
qumﬁi@\ S. Magnesio <18

o=
sy Ehlaal

ELABORO LABORATORISTA




M® Muestra:
Fecha da toma:

Empresa / Subcontratista
Descripcion de la muestra
Procedencia de la muestra
Localizacion

DETERMINACION DEL VALOR DEL 10% DE FINOS

Cddigo: FM-ARI-LAB-018
Revisién: 002

NORMA INV E 224-13

Fecha formato: 03/01/2017

[R5 BI2 Part110

1
062023

CONSORCIO INFRAVIALES

Fecha de ensayo:

7/06/2023

Base Granular Clase B Tréansito 2

Agregados del Cesar

El Perro ~ Guaimaral, Cesar

Tipo de control l Procedencia Produccion L__J Producto terminado
Nota: Los resultados corresponden exclusi ala tra ensayado.
ENSAYO SECO
Peso muestra seca gr (Ma) 2421 Parcentaje de finos producido (f1%) 9,8
Peso muestra después del ensayo gr (Mr) 2183 Lectura (ki) 147,7
Lectura (N) 148230 |Carga Necesaria para 10% finos (N) 150045,0
Carga Necesaria para 10% finos (kN) 150,0
ENSAYO HUMEDO
Peso muestra seca gr (Ma) 2410 Parcentaje de finos producido (f1%) 10,3
lPeso muestra despues del ensayo gr (Mr) 2162 Lectura (ki) 115
Lectura (N) 142344 |Carga Necesaria para 10% finos (N) 139450,8
Carga Necesaria para 10% finos  (kN) 139,5
Relacién Humedo/Seco % 77,9
CRITERIO DE ACEPTACION INV13
Base Granular Clase B
Resistencia (KN) 270
Relacion 275

Humeda/Seca %

(OBSEAVACIONES

=
Qum SREY]

LABORATORISTA




OBSERVACION :

FABOR Freih
DEVEAMPIACIGH DE LA RESSTERCIA DEL RUESO AL g | g
ELAPARATO MICRO-DEVAL ) RO
WA MNP T
NORMA INV E-238
ENTIDAD CONTRATANTE : CONSORCIO INFRAVIALES
DESCRIFCION DE LA MUESTRA © Base Granular Clase B Trédnsito 2 FECHA DE MUESTRED : skl
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Agregados del Cesar FECHA DE ENSAYO : i
LOCAUZACION: £l Perro - Guaimaral, Cesar
Norma INV E - 238 - 07 |
DATOS DE ENSAYD
PRUEBA il 1 2 PROMEDIO
TIPO DE GRADACION % P
PESO DE ESFERAS ten) | sooos 50001
TIEMPO DE ENSAYO {min) 120 120
PESO SECO ANTE DEL ENSAYO (ar) 3e6d 1581
PESO SECO DESPUES DEL ENSAYO (gr) 5% 12045
DESGASTE POR ABRASION (%) 183 184 184 |
DATOS DE GRANULOMETRIA Y CARGA ABRASIVA
TAMIZ TIPO DE GRADACION A TOMAR EN GRAMOS
PASA RETIENE 1 2 3
mm pulg. mm pulg.
19,1 3/4" 16,0 s/a" 375
16 5/8" 125 1/2 375
251 apv 95 3/g" 750 750
%5 3/8" 63 1/4° a7s 750
63 1/4" 4,75 No4 375 750
PESD TOTAL MUESTRA {er) 1500 1500 1500
TIEMPO DE RGTACION (min}| 120%1 10541 9541
NUMERQ DE REVOLUCIONES 120004100  10500:100 | 9500100
ESPECIFICACIONES INV - 2007
MATERIALES Articulo  |Requisitd Obten| CUMPLE
BASE GRANULAR 380 | ooy
SUBBASE GRANULAR a0 | <30% | 183 | §I
AGREGADO GRUESQ EN CONCRETOL ASFALTICO 450 | Lagi
AGREGADO GRUESC EN CONCRETO HIDRAULICO 500 | caom

4\>-§q’_'

UABORATORISTA
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EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS ¥ AGREGADOS FINOS VERSION 2

NORMA DE ENSAYO -~ INV. E-133.13 VIGENCIA 03/10/14
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS PAGINA 1 de 1
DATOS DEL REMITENTE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
FECHA DE | . ZQ.RE £
|-E_XPEDlCION: 3/042023 CODIGO: EQ.RE.AP.002-04-23
LOCALIZACION OBRA:
SOLICITANTE: CONSORCIO INFRAVIALES
FECHA 2BI0BI2023
RECEPCION
DIRECCION:
DESCRIPCION DEL .
{MATERIAL: BASE GRANULAR - cantera agregados del cesar
OBRA: PAVIMENTACION LOS VENADOS
FECHA DE ENSAYO: 31/03/2023
Prueba 1 2 3
Probeta 1 2 3
Lectura ARENA 66,0 61,0 63,0
Lectura ARCILLA 121,0 126,0 116,0
Equivalente de Arena
E = JrctaradRENA _ a4 54,5% 40,5% 54,3%
Lecrura ARCILLA
Equivalente de Arena =
(EA) Promedio 49,8%
IMPORTANTE

* Los informes de los ensayos de laboratorio sin la firma original del Director Técnico del Laboratorio, no tienen validez.

* Este informe expresa fielmente los resultados obtenidos y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron los
ensayos.

Tabia 330 — 2. Requisilos de los agregades para bazes granulares
= Nemﬁarl. Basa granufar B
‘Caractaristicy Sy 3 = y = = :
J onsayo W | ClaseaA | ClscoB | Clasec
Duraza (O)
Dreagaste en la maquing da Los Angeles (Granulometria
A), maxino (96): E-218
- 500 revolusiones 36 40 40
- 100 revolusionss 7 a 8 .
D?gr_adat,ién por abrasion en el eguipo Micro-Deval, E.238 a6 30
méximo (%8).
Evaluacitn de I fesislencin mecanica por el metodo dal
10 %6 de finos: Eo24
- Valor en seco, minima (ki) a0 70
- Redacibn himedo/seco, minimo ($6) 76 76
Durabilidsd (O}
Fardidas en ensayo de sofidaz on sullatos, maximo ($2),
(Nota 1):
- Sultato de sodio £ 12 12 12
- Sulfato de magnesio 18 18 18
Limpidza (F)
Limite lquide, maximo (96), e — E-126 - - } 25
fndice do Plasticidad, maximo (%), Ensey o 0 3
| Equivatenta de arana, minimo (56). E-133 30 30 a0 |
Valor da aggi de melifanoe, miximo Mota2). E-235 10 L T 10
Tonlenido ds terrones de arcillay pariculas
deleznablos, maxime (36). Lo 3 & 4

OBSERVACIONES:

EL MATERIAL CUMPLE LA ESPECIFICACION PARA BASE
GRANULAR DE ACUERDO A LO ESTIPULADO EN EL ART.

330, NORMA INVIAS. # REVISO Y APRURG:
EBERTO ORTEGA SINNING
DIRECTOR TECNICO
CALLE 2 #8-23 BARRIO LOS CAMPANOS TEL, 5834724 CEL. 3126690172-3005633895
E-MAIL: vyolngenterla@gmail.com _

VALLEDUPAR-CESAR




VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN VERSION 3
LLENANTES MINERALES.
INV E = 235 — 22 VIGENCIA 20/05/15
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS PAGINA 1 de 1
DATOS DEL REMITENTE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
FECHA DE EXPEDICION: 510412023 cODIGO: AZ .RE.AP.001-04-23
SOLICITANTE: CONSORCIO INFRAVIALES LOCALIZACION:
DIRECCION: TIPO DE M ATéRi AL: BASE GRANULAR - cantera agregados del

cesar
FECHA DE ENSAYO: 1/04/2023

OBRA: PAVIMENTACION LOS VENADOS FECHA RECEPCION

MUESTRA: 28/03/2023

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES

El procedimiento para determinar la cantidad de material potencialmente dafiino (incluyendo arcilla y material organico) presente en la fraccion fina de
un agregado mediante la determinacion del Valor de Azul de Metileno.

CALCULOS

VA = valor de Azul de Metileno en mg de azul por gramo de material seco pasa el tamiz de 75 pm(No 200)
C = concentracién de la solucién de Azul de Metileno, en mg de azulpor ml de solucion,
V = mi de solucion de Azul de Metileno requerida en la fitulacion,

W= gramos de material seco utilizado en la prueba.

VA = 8,5%

IMPORTANTE:
* Los informes de los ensayos de laboratorio sin la firma original del Director Técnico del Laboratorio, no tienen validez.

* Este informe expresa fielmente los resultados obtenidos y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.

Talila 330 — 2. Requisitos da los agregados para basss granulares

: lorma do Basae grantiker I
i _| ensayo iV | ClaseA | Ctase8 | ClasaC
Dureza (0)
Desgaste en la maguina g Loa Angelss (Granulometria
A}, maximo (36): E-218
- 500 ievoluciones 35 40 40
- 100 revoluciones 7 8 8
De'gradnchbn por abcasidn en el equipo Micro-Deval, £238 25 a0 -
maximo (36).
Evaluacién de la resistencia mecanica por €l método del
10 %% d= finos: e
- Valor n seco, minima (ki) == 20 70
- Relacion himedo/seco, minimo (3%4) 75 75
Durabilidad {Q)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (34).
(Nota 1): 5
- Sulfalo de sodio EL20 12 12 12
- Sulfato de magnesio 18 18 18
Limpiezs (F}
Limite liquido, maximo (%5). E-126 - = 25
12

indice da Plasticidad, maximo {%6). En2SY o o 3

| Eaze
Equivalenta de ar moinima (96}, E-133 30 30
Valor de azul de matileno, maximo (Nota 2). E-235 10 10 10 I
Contenido de terrones de arcillay particulas o > 2 2
cleleznables, méximo (96).

EL MATERIAL CUMPLE CON LOS REQUISITOS DEL ART. 330 DE

ORSERVAGIONES: LA NORMA DEL INVIAS PARA BASE GRANULAR

CALLE 2C #8-24 LOS CAMPANOS TEL. 5834724 CEL. 3126690172-3005633896
E-MAIL: vyoingenieria@gmail.com



TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DEZLENABLES

Cadigo: Lab - F51

Revisidn: 002

Fecha formato: 03/01/2020

Fecha de toma: 7/06/2023

Empresa / Subcontratista
Descripeién de la muestra
Procedencia de la muestra

INV-£ 211-13 / ASTM € 142/C142M-10

Fecha de ensayo:

CONSORCIO INFRAVIALES

8/06/2023

Base Granular Clase B Transito 2

Agregados del Cesar

Localizacion Bl Perro - Guaimaral, Cesar
Tipo de control - Procedencia |:| Produccion D Producto terminado
Nota: Los € panden excl ala 4 -
ANITZ PARA ERRONES DE |
TAMARD DEL AGREGADO S MASA DE LA PESO DE LAS % DE TR BB TR
REMOVER EL ARCILLA Y
: MUESTRA DE PARTICULAS | GRADACION
PASA TAMIZ ‘ RETENIEIO RESIDUODE | v civols) | RETENIDAS (g) | ORIGINAL PARTICULAS
TAMIZ TERRONES DE DELEZNABLES
MAYORES A 11/2" Ne 4
112" 3/4" N2 4 5000,0 4972,0 18,6% 0,6%
3/4" 3/8" Ne 4 3000,0 2592,0 19,5% 0,3%
3/8" Nea Ne s 2500,0 2492,0 8,8% 0,3%
AGREGADO,FINO RETENIDO N2 16 Ne 20 25,0 24,7 9,6% - 1,2%
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES 0,300%
CRITERIO DE ACEPTACION
Norma INV 13 <2
OBSERVACIONES

ELAHORO LABORATORISTA

Pagina 1




Geicai

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19

COMBINACION DE AGREGADOS

Fuente: Cantera Geicar
Combinacion: 25,0% Triturado 3/4"
60,0% Arena De Trituracion 3/8"
15,0% Arena Natural

5,7% Contenido de Asfalto 60/70

CODIGO: DIS-MDC19
DISENO No.: 3

FECHA: 13/02/2023




DISENO MEZCLA ASFALTICA

GEICQI FORMULA DE TRABAJO
R METODO MARSHALL

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA MDC-19
OBJETIVO

Definir el contenido éptimo de asfalto y la gradacion de los agregados (Formula de trabajo), para una
mezcla asfaltica en planta que cumpla requisitos gradacion, estabilidad, flujo, densidad y porcentajes de
vacios, de acuerdo con método de disefio Marshall y las especificaciones generales de construccion de
carretera 400 y 450 — INVIAS 2013.

PROCEDIMIENTO

1. Se realiz6 en el laboratorio la granulometria de tres tipos de agregados, Grava Triturada 3/4" (25,0%),
Arena de Trituracion 3/8" (62%), y Arena Natural (13%).

TAMIZ ARIDOS
Arena De
Pulg. mm Triturado 3/4"| Trituracion |Arena Natural
3/8"

1 25 100,0 100,0 100,0
3/4" 19 100,0 100,0 100,0
172" 12,5 44,8 100,0 98,9
3/8" 9,5 13,0 100,0 97,9
No. 4 4,75 0,6 752 95,5
No. 10 2 0,5 45,6 91,8
No. 40 0,425 0,5 17,2 48,1
No. 80 0,18 05 10,3 22,0
No. 200 0,075 0,0 7,0 13,4

Tabla N°. 1 - Gradaciones individuales de los Materiales
PROPORCIONES DE LA MEZCLA

TAMIZ ARIDOS ESP. 450 MDC-19
Arena De FORMULA DE
Pulg. mm Triturado 3/4" Trit::;fion Arena Natural| TRABAJO MIN MAX
25% 60% 15%

1" 25,0 25 60 15,0 100,0 100% 100%
314" 19,0 25 60 15,0 100,0 100% 100%
12" 12,50 11,2 60 14,8 86,0 80% 95%
3/8" 9,50 3.3 60 14,7 77,9 70% 88%

No. 4 4,750 0,1 45,1 14,3 59,6 49% 65%
No. 10 2,000 0,1 273 13,8 41,2 29% 45%
No. 40 0,425 0,1 10,3 7.2 17,7 14% 25%
No. 80 0,180 0,1 6,2 33 9,6 8% 17%
No. 200 0,075 0,0 4,2 2,0 6,2 4% 8%

Tabla N°. 2 - Formula de Trabago Teorica




DISENOC MEZCLA ASFALTICA

[ ]
GGICGI FORMULA DE TRABAJO
' METODO MARSHALL

PROPIEDADES FISICAS

lSe realizaron los ensayos requeridos en el Articulo 450, en la Tabla 450-3. "Requisitos de los agregados para mezclas asféllicas en
caliente de gradacion continua", con los cuales se evaluara las propiedades fisicas de los materiales de la combinacion:

A continuacion se prasentan los resultados de dichos ensayos:

ENSAYOS NormMA | ResuLtapos | ESP.4503
INV 13
Desgaste méquina de los Angeles 100 Rev- % INV 218 35 4% Méximo
Desgaste mé@a de los Angeles 500 Rev- % INV 218 123 25% Méaximo
Desgate Micro Deval -% INV 236 18,3 20% Méximo
10% de finos - KN —INU224 231,0 110 Minimo |
10% finos Relacion Homedo/Seco - % INV 224 84,8 75% Minimo
Solidez en Sulfato Magnes;t;Agregados Fino /Grueso - 1NV 220 1" 18% Méximo
Contenido de Impurezas - % INV 237 03 0,5% Méxirmo
Indice Plastico INV 125/126 NP N.P
Equivalente Arena- % INV 133 61,0 50% Minimo
Particulas Planas y Alargadas (Relacion 5:1) - % 1INV 240 00 10% Méximo
Caras Fracturadas (1 Cara) - % INV 227 100,0 85% Minimo
Caras Fracluradas (2 Caras) - % INV 227 100,0 70% Minime
Angularidad - % INV 239 46,5 45% Minimo
Densidad Bulk de Finos - g/lcm? INV 222 2,675 NIA
Densidad Bulk de Gruesos - glem?® INV 223 2,685 NIA
Densldad Bulk de Llenante Mineral - g/em® INV 128 1,569 NiA

“ota: Los ensayos de Laboralono se encuentran anexos al final de este documento

abia iy = dos a los matena

IDe la combinacién obtenida se definieron los pesos especificos Bulk y los célculos de la gravedad especifica tedrica y la densidad del
asfalto para realizar los célculos.

PROPIEDADES DE LA MEZCLA
ESPECIFICACION
PARAMETROS RESULTADOS
MINIMO MAXIMQ

Contenido dptimo de asfalto - % 57 54 6,0

Estabilidad (Minima) - kg 17688 900 N Minimo
Flujo- mm 34 2 35
Relacion Estabilidad/Flujo 526,1 300 600
Vaclos con aire (Va) - % 4.2 4% 6%

Vagios en los agregados (Minimo) - % 15,0 15% Minimo
Vagios llenos con asfallo (VFA) - % 71,6 85 75
Relacion llenante/Ligente 11 08 1.2

Densidad Bulk - g/en? 2,335 NIA
Cravedad Especifica Maxima Teorica glem?® 2,439 N/A
Ensayo Traccién Indirecta- TSR 83 80% Minimo
* Nota: Los ensayos de Laboratorio se encuentran anexos al final de esta
°, 4 - Res fiz, 2l
= g g Loy Erpuens
Ricardo Ariza Leidy Lorena Baquero
ELABORO: LABORATORISTA APROBO CORDINADORA DE OPRACIONES
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FORMULA DE TRABAJO PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

Planta : GEICAR Cédigo Diseflo:  DIS-MDC19
. MIX: TRITURADO 3/4" CANTERA GEICAR - 25%, ARENA DE TRITURACION 3/8" CANTERA GEICAR - 60%, Fecha de
Combinaclén: Apena NATURAL LAS CASITAS - 15% ensayo: /0212023
PROPORCION DE AGREGADOS PARA DISENO MDC-19
No 1 No 2 No 3 ESPECIFICACION
TRITURADO 3/4" ARENA DE TRITURAGION 3/8" ARENA MATURAL FC;RMUL%JE comaivacion | MEZCLA Dﬁggg f;‘ CALIENTE
GANTERA GEICAR CANTERA GEICAR LAS CASITAS TEORICA | HABORATORIO ART. INV 450.13
% PASA 25,0% % PASA 60.0% % PASA 15,0% 100%
100,0 25 100,0 60 100,0 15,0 100,0 100,0 100 1"
100,0 25 100,0 60 100,0 15,0 100,0 100,0 100 3/4"
448 11,2 100,0 60 98,9 14,8 86,0 86,0 80 - 95 12"
13,0 33 100,0 60 97,9 14,7 77,9 779 70 - 88 3/8"
06 a1 75,2 45,1 95,5 14,3 59,6 59,6 49 - 65 #4
05 01 45,6 27,3 91,8 138 4,2 41,2 29-45 #10
05 0,1 17,2 10,3 48,1 72 17,7 177 14 -25 #40
05 0,1 10,3 6,2 22,0 33 9,6 9,6 8-17 # 80
0,0 0,0 7.0 4,2 13,4 20 6,2 6,2 4-8 # 200
T " 5- ion de I S pa a Asféltica v Formula de Trabajo Teorica
i 1" 34" 12" 3/8" 4 #10 i 40 #80 # 200
80
70
80
-
=
40
30
20
10
4]
100,00 10,00 1,00 TAMIZ en mm. 010 0,01
es=mmn | im, Min, Norma INV e Gomb. Formula De Trabajo esmsmmmn | im, Max. Noma INV
¥+ Lim, Max, Comb, Formula de Trabajo w3t Lim, Min. Comb. Formula de Trabajo
OBSERVACIONES:
Elaboré - > . Reviso
S SRS el o ].vn}'{ _@?‘Hr{ux’m
Ricardo Ariza Leidy Lorena Baguero
Laboratoriosta Cordinadora de Operaciones
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Geical

INFORME DE ENSAYO

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA DENSA EN CALIENTE - METODO MARSHALL MDC-19

PLANTA: GEICAR Cddigo Disefio: DIS-MDC19
_ MIX: TRITURADO 3/4" CANTERA GEICAR - 25%, ARENA DE TRITURACION 3/8" CANTERA GEICAR - .
COMBINAGION: 60%, ARENA NATURAL LAS CASITAS - 15% Fecha: 1310212023
2420 y =-0,020957 +0,2594x + 1,5358 2100 170
2,410 R?=0,987p y=-214,112 + 2375,7x - 4796
2,400 2000 R*=0,792
2,390
2,380 1500 3 165
=~ 2,370 1800 = @
5 2 W 1700 'é
S8 | “LIN i
2 3330 E 1600 . 3
£ 2320 = 1500 B y=0,7728x\ 8,6846% 4 39,401
£ 2310 2 5, 155 R
= 2,300 ﬁ 1400 i
8 220 B
2,280 1300 8
3279 1200 ; 15,0 1
2,260 a
2,250 1100
2,240
2,230 1000 14,5
4,0 45 5,0 55 6,0 6,5 7.0 4,0 4.5 50 5,5 6,0 6,5 7.0 40 45 50 55 60 65 70 15
% Asfalto % Asfalto % Asfalto
10,5 '
39 - 10,0 83,0 . .3 530452 + 55,259%|- 128,66
9,5 73,0 R?=0,9974 /
37 9,0 %0 . N
o 2 510
_. 80 g
¥5:| == V4 £ s ﬁ 67,0 =)
- = 7,0 3 630 B e
E 33 £ 65 4 &
.E. Zlo sodx + 05207 450 —— 2. 13,623 443,908 § 53,0
-y 3,1 R*=0,9742 & 55 % B
;; 50 g 510
2,9 45 2 a0
4,0 s — B
3,5 43,0
2,7 g
* 3,0 39,0 )
v 25 g0 A5 50 55 60 65 7.0
3 2,0 % hsfalto
40 50 50 70 40 45 50 55 60 65 70
% Asfalto % Asfalto
PESO UNITARIO (g/cm3): 2,336 CONTENIDO OPTIMO ASFALTO (%) : 57 VACIOS CON AIRE (%) : 4,2
ESTABILIDAD (kg): 1789 VACIOS EN LOS AGREG. MINERALES (%) : 15,01 VACIOS LLENOS ASFALTO (%) : 71,6
FLUJO (mm): 3.4
RELACION ESTABILIDAD/FLUJO Kg/mm 526 PARAMETRO MIN 300 MAX 600
RELACION LLENANTE/LIGANTE 1,1 PARAMETRO MIN 0,8 MAX 1,2

-)"_"/jj.w..q. 3 A 2o
Ricardo Ariza

ELABORO LABORATORISTA

Leidy Lorena Baqguero

APROBO CORDINADORA DE OPERACIONES




Geicai

INFORME DE ENSAYO

PESO ESPECIFICO MAXIMO MEDIDO

LAS CASITAS - 15%

Caniera: GEICAR Cod: DIS-MDC19
MIX: TRITURADO 3/4" CANTERA GEICAR -
. 25%, ARENA DE TRITURACION 3/8" Fecha de
DescripCion: & \nTERA GEICAR - 60%, ARENA NATURAL ensayo: s

METODO DE ENSAYO DE REFERENCIA INV E - 735

— .
',/7-1.«,.-‘-*-&' I -

Lerdy (% e
Ricardo Ariza ing.Leldy Lorana Baquero

Muestra No. 1 2 3 4 5
Temperatura de ensayo en°C 25 25 25 25 25
Porcentaje de asfalto 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50
Peso de la Mezcla (g) - A 2481,0 2477,0 2463,0 24820 2491,0
Peso frasco con mezcla y agua (g) - E 9765,0 9755,0 9739,0 9743,0 9740,0
Peso del frasco y agua a 25°C (g) - D 8283,0 8283,0 §283,0 8283,0 8283,0
Gmm Temperatura de ensayo 2,483 2,465 2,446 2,429 2,409
Gmm a 25°C 2,483 2,465 2,446 2,429 2,409
GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEORICA - Gmm
2,49
2,48
E
.5 247
3 246 y =-0,037x + 2,6497
&= R*=(),9997
i 245
&
= 2,44
T 243
g :
& a2
2,41
240
4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00
% Asfalto
ﬂOBSERVAC!DNES H
Elabor Aprobd

LABORATORISTA COERDINADORA DE OPERACIONES




Cddigo: FM-ARI-LAB-042
DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION MEZCLA

®
Gelcql ASEALTICA Revisidn: 000

Fecha formato: 19/02/2020

INV E-123-13 / ASTM D 422-63

Fecha: 13/02/2023

Descripeion de lo muestra Grava Triturada 3/4"

Procedencia de la muestra Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos
Localizacidn |Valledupar Km 4 Via la Mesa

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente o la muestra ensayada.

Peso inicial seco 3633,0 Peso final lavado N°200 3632,1
DETERMINACION DE LA GRADACION MbC
TAMICES MASA % RETENIDO 19
% RETENIDO % PASA
No. Abertura (mm) RETENIDA ACUMULADRO MINIMO MAXIMO
3 25,000 0,0 0,0 0,0 100,0 160,0 100,0
3/4" 19,000 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
12" 12,500 2005,0 55,2 55,2 44,8 80,0 95,0
3/8" 9,500 1155,0 31,8 87,0 13,0 70,0 88,0
4 4,750 453,0 12,5 99,4 0,6 49,0 65,0
10 2,000 3,0 0,1 99,5 0,5 29,0 45,0
40 0,425 0,0 0,0 99,5 0,5 14,0 25,0
80 0,180 0,0 0,0 99,5 0,5 8,0 17,0
200 0,075 16,1 04 100,0 0,0 4,0 8,0
p-200 0,000 0,9 0,0 100,0
1" 314" 112" 318" #4 #10 #40 #80 #200
1000 e
1
90,0 | — -—
]
80,0 |- ————— e - - —
i
70}(’ —_— S T SR, vf‘n 777777 ——— S SEES—— R T — e — el | —
« 60,0 3
0 T 1 ol "f’ 11 1 111 T 1 - S e T
- I 1 1 O 1 1 4 1
R \
i
40,0 |-— —- - — e
\
30,0 - S e e e
\
200 |—————— b —_— —_— B —
\
100 N T —— — - L
~
O LR I S, R S AR AR 1
100,000 10,000 TAMIZ en mm. 1,000 0,100 0,010
OBSERVACIONES:

Lesdf Fuepuero
Ricardo Ariza Ing. Leidy Lorena Baguero
ELABORO: LABORATORISTA APROBG: CORDINADORA DE OPERACIONES




. Coddigo: FM-ARI-LAB-042
DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION MEZCLA
GICGI ASFALTICA ' |Revision: 000
Facha formato: 19/02/2016
INV E-323-13 / ASTM D 422-63
Fecha: 13/02/2023
Descripeion de la muestra Arena de trituracion 3/8"
Procedencia de la muestra Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos
Localizacién Valledupar Km 4 Vi la Mesa
{Nota: lLos Itad d I ala st yaid
Peso inicial seco 2536,0 Peso final lavado N2200 2358,0
DETERMINACION DE LA GRADACION MDC
TAMICES MASA % RETENIDO 19
% RETENIDO % PASA
No. Abertura (mm) RETENIDA ACUMULADO MINIMO MAXIMO
bl 25,000 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 19,000 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
1/2" 12,500 0,0 0,0 0,0 100,0 80,0 95,0
3/a8" 9,500 0,0 0,0 0,0 100,0 70,0 88,0
4 4,750 629,0 24,8 24,8 75,2 49,0 65,0
10 2,000 751,2 296 54,4 45,6 25,0 45,0
40 0,425 719,7 284 82,8 17,2 14,0 25,0
80 0,180 174,0 69 89,7 10,3 8,0 17,0
200 0,075 84,1 33 93,0 7,0 40 8,0
p-200 0,000 178,0 7,0 100,0
1" 34" 12" 358" #4 #10 {40 #80 200
1000 ————————— e = e i
\
Il =0 F——r1——— N S — T
a
g0 bb—m-—m—m—mm—m———————— ——
\
00— — A — ]
\
\ e
« 60,0 e ———— B ) E — el =
Esuo S e [0 -3 R e
2 ¥
400 f——— M X — _;i_._ SN S| —| 11y 1 ) I O S
hl
30,0 —————— —— _— R —_
~
~
200 e - |
- =] =
00 b—F———————————— o I TR R O R 5 RV Y R T Bz = =7 =1 T TR T B i
00 - —— R B
100,000 10,000 TAMIZ enmm, 1,000 0,100 0,010
OBSERVACIONES:
= S Lot Freueec
Hicardo Ariza Ing. Leidy Lorena Batquero
ELABORO: LABORATORISTA APROBO: CORDINADORA DE OPERACIONES
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DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION MEZCLA
ASFALTICA

Codigo: FM-ARI-LAB-042

Revision: 000

Fecha formato: 19/02/2016

Fecha:

INV E-123-13 / ASTM D 422-63

13/02/2023

Descripcién de la muestra Arena Natural

Procedencia de la muestra Cantera Bella Luz

Lacalizacién Valledupar Km 4 Via la Mesa

]

Tipo de control D Procedencia [:] Produceién Producto terminado
Nota: Los ltados correspond, lusiy ala st i
Peso inicial seco 1921,0 Peso final lavado N2200 1664,5
DETERMINACION DE LA GRADACION mMoc
TAMICES MASA % RETENIDO 19
% RETENIDO % PASA
No. Abertura (mm) RETENIDA ACUMULADO MINIMO MAXIMO
1! 25,000 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
3/q" 19,000 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0
12" 12,500 20,5 Al B 1,1 98,9 80,0 95,0
3/8" 9,500 20,6 11 21 97,9 70,0 88,0
1 4,750 45,3 2,4 4,5 95,5 49,0 65,0
10 2,000 70,5 3,7 8,2 918 29,0 45,0
40 0,425 839,5 43,7 51,9 48,1 14,0 25,0
80 0,180 502,5 26,2 78,0 22,0 8,0 17,0
200 0,075 165,6 8,6 26,6 13,4 4,0 8,0
p-200 0,000 256,5 134 100,0
1" 34" 12" 38t #4 #10 #40 #80 #200
100,0 -~ T — T
90}0 S ,7,_i7, -..\ e
~
80,0 | e e e ey T
N
200 | ———— — —
A Y
b
IO o o T o S 1 1 1 I R R . [ A —
g N
o e R e 1 A S A 1 7 R ———
®
- J 18 0 o . N S I ) N W
20,0 —_—— —— X
A}
300 b ~ — —_———
A Y
260 b —————— S T ey [y B B B e
el b 1
100 S = —
00 Pttt e
100,000 10,000  TAMIZenmm. 1,000 0,100 0,010
OBSERVACIONES:
A menis P i o .@?}chugm
Ricardo Ariza Ing. Leidy Lorena Baquero
ELABORO: LABORATORISTA APROBO: CORDINADORA DE OPERACIONES




" Cadigo: FM-ARI-LAB-028
G DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE
elcal DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS Revisién: 001
Fecha: 15/02/2016
TNV E 125-13 * INVE 12613 / ASTM D 4318 -10
Fecha: 13/02/2023
Descripeion de lo muestra Triturade 3/4"
Procedencia de la muestra Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos
ILocalizacion Valledupor Km 4 Via la Mesa
Tipo de control I:I Procedencia D Produccion D Praducto terminado
Nata: Los resultados corresponden exclus te a la muestra ensayada.
LIMITE LIQUIDO LIVITE PLASTICO
Norma de ensayo: INVE 125 Norma de ensayo: INVE 126
Na. Golpes Vidrio No.
Vidrio No. Paso humedo (g)
Peso himedo (g) Peso seco (g)
Peso seco (g) Peso del recipiente (g)
Peso del recipiente (g) Pesa seco {g)
Peso seco (g) Peso agua (g)
Peso agua (g) % Humedad
% Humedad
e — = RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO (%) NL
047 |—— e e LIMITE PLASTICO (%) NL
INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
0,48 —— _ _—
o HUMEDAD NATURAL (%)
()
B
D49 —— _— —
=
x
®
05 ——— — —
051 —-—"""—+ e CRITERIO DE ACEPTACION INV-13
. *® ho.Golpes B _ Material Lol LP.
Seleccionado <0 <10
Terraplen Adecuado <1.0 =16
Tolerable <10 -
220PA <30% 510
Afirmado <40 4-9
Sub bose <25 56
Base 0
'/'.’/1?:---‘--.-'- e LQ:&{ ¥ usprgeo
Ricardo Ariza Leidy Lorena Baquero
ELABORO LABORATORISTA APROBO CORDINADORA DE OPERACIONES
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EQUIVALENTE DE ARENA Y AZUL DE METILENO

Codigo: FM-ARI-LAB-008

Revision: 001

Fecha formato: 15/02/2016

INV-E-133-13 * ASTM D 2419-09 / INV-E-235-13 ¥ EN 9339

Fecha: 13/02/2023
\Descripclén de la muestra Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos
Locallzacién Valledupar Km 4 Via la Mesa
Nota: Los Had fen excl a la inpestra yad
DETERMINACION No. 1 2 3
Probeta No. i 2 3
Lectura de Arena (A) 37 36 35
Lectura de Arcilla (B) 59 6,1 6
E.A.= 100x(A)/(B) 62,7 59,0 58,3
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDID (%) = 61
VALOR AZUL DE METILENO
(Solo aplica cuando ¢ equivalente de orena del motedal de Mercla Asféttica seainferior
a 58 pera igual 0 superier de 40)

CRITERIO DE ACEPTACION INVI3

Equivalente de arena

250%

Valor de azul de metileno

s10%

SPRPeC i  NE

Ricardo Ariza

ELABORO LABORATORISTA

Lowdh E))tcf\.@m
Ing. Leldy Lorena Baquero

APROBG CORDINADORA DE OPERACIONES




i Cadigo:FM-ARI-LAB-004
INFORME DE PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS
eiCai AGREGADOS Revislén: 001
Fecha formato: 15/02/2016
MV E 227-13 / ASTM D 5821- 01
Facha: 13/02/2023
Descripeion de la muestra  Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra  Cantera de Agregados y Concretos y Afeltos
Lecallzaclon Valledupar Km 4 Via la Mesa
Nota: Los di pond fasii afa muestra [
PARTICULAS CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
METODO DE CALCULO
conteo | | masa |
TAMICES Peso Particulas con | Peso Particulas | Peso Particulas | Porcentaje de particulas
Peso Total {g) 2 omisCaras con Caras No Fracturadas con 2 omds caras
paza | Retione Fracturadas (5) | Dudosas(g) (® fracturadas (%)
F Q [
2" 11/2"
1172 A
" 3/a
/4" 1/2¢ 2100,0 2100,0 0,0 0,0 100
1/2" 3/8" 1200,0 1200,0 0,0 0,0 100
3/8" 4
MASA TOTAL USADA (g): 3300,0 PROMEDIO = 100
PARTICULAS CON UNA CARA FRACTURADA
METODRO DE CALCULO
conteo | {masa [
TR Peso Paitlculas con | Peso Particulas | Peso Particulas | Parcentaje de particulas
Peso Total (g) 1o0misCaras con Cams No Fracturadas conl omascams
Pasa Retiene Fracturadas {g) Dudosas (g} (3] fracturadas (%)
F Q N
2" 13/2"
11/2" 1
3 3/4"
3/4" 12" 2100,0 2100,0 7,0 7,0 100
12 3/8" 1200,0 1200,0 70 -1.0 100
378" 4
MASA TOTAL USADA (g): 3300,0 PROMEDIO = 100
CRITERIO DE ACEPTACION INV 13
Una cara 285
Dos caras 270
'OBSERVACIONES
,-/;';,;,.,- s PN R Lo;'\'}\{ .Q}LE[‘\JQN
It Ing.Leldy Lorena Baquero
ELABORG LABORATORISTA APROBO CORDINADORA DE OPERACIONES




Codigo: FM-ARI-LAB-005

Geica ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO  [qo e oo

Fecha formato: 15/02/2016

INV E 239-13 / ASTM C 1252-06

Fecha: 13/02/2023

Descripcion de lo muestra  Triturado 3/4"

Procedencia de la muestra Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos

Localizacion Valledupar Km 4 Via la Mesa
Nata: Los lados corcesponden exclus ala dy
0 : ¥ U: : 5
Peso del Ci ll‘ld.ﬂ) (4] . 290,5 S4U=V-(F/G)/V*100 %U: Porcentaje de-Vac.los
Veolumen del Cilindro (em™): 94,5 V: Volumen del Cilindro
Gravedad Especifica Bulk: 2,634 F: Masa Neta
G: Gravedad Especifica
METODO A
Fraccion Tamafio Individual Masa, g Prueba N | Masa Neta, g
Pasa N2 8 Reten N2 16 44+0.2g 423,8 1333
Pasa N2 16 Reten N2 30 h7+02g 423,6 1331
Pasa N2 30 Reten N2 50 724028 423,8 133,3
Pasa N2 50 Reten N2 100 17x0.2g Promedio 133,2
Total 190,0 Us 46,5
METODO B
. PruebaN21 | PruehaNe2 | Promedio
F 6n Tamafio Indi 58, % Vacios
i a i Vi) Mush, § Viasa Neta, g | Masa Neta, g | Masa Neta, g
Pasa N2 8 Reten N2 16 | 180%10¢g Uy
Pasa N2 16 Reten N2 30 190+1,0g u,
PasaN230  |Reten N2 50 190+ 1,0g Us
Promedio Um
METODO C
Fraccion Tamaiio Individual Masa, g PruehaNe 1 | PruebaNe2 | Promedio % Vaclos
Pasa N2 4 190+1,0g | 190,0 Uy |
CRITERIO DE ACEPTACION INV13
Método A 45% min (Rodadura)
Mezcla 40% min {Intermedia)
Asfaltica 35% min (Base)
Aaves 35 min
Granulares
OBSERVACIONES
ST P K Losdh glt‘-’fdeow
Ricardo Arlza Leldy Lorena Baguero
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Cédigo: FM-ARHAB-027

GeiCGI INFORME DE ENSAYO PARA DEVERMINAR PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O
PLANAS ¥ ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS Bavdiin: 001
Fecha formato: 15/02/2016
TNVE 240-13 ] ASTM D 479310 N
Fecho: 13/02/2023
Descripcidn de la muestra Triturade 3/4"
Procedencia de lamuestra Cantera de Agregados y Cancretos y Afaltos
\localizacion Valledupar Km 4 Via la Mesa
Tipo de controf I___l Procedencia D Preduccidn D Producto terminado
Nota: Los Had de Tusil te a la muestra ensayeda.
[ RELACION DE DIMENSION UTILIZADA: | 5:1 il
TAMICES K] f r!‘ o % Retenido Particulas Particulas no | % Particulas % particules
"m 7 gradacién Nﬁr:[nrohda Paso total (g) planas y planas ni planas y 7"’""; y
Pasa Retiene bt corregida pariayies das {g) | alargadas (g) largad REBFHRCIES
original £ ponderado
3m* 2t 552 580 100 4870 0 487,0 0,0 0,00
12" 3/8" 318 334 100 210,0 0 2100 a0 0,00
38" N® 174" 81 85 100 69,7 0 89,7 0,0 0,00
TOTALES 95,1 100,0 300,0 7767 0,0 7767 0,0 0,0
[ cwmemio e aceriacion |
| s ] <10 |
DBSERVACIONES
w2 Pl Lt E}{ﬂf\l@‘u
Ricardo Ariza Leldy Lorena Baguero
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Geical

RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO A LA DEGRADACION POR
ABRASION, UTILIZANDO EL APARATO MICRODEVAL

Cédigo: FM-ARI-LAB-014

Revisidn: 001

Fecha formato: 15/02/2016

TNV E 238-13  ASTM D 6928-10

Fecha: 13/02/2023
Descripcon de la muestra  Triturado 3/4"
Procedencio de lo muestra  Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos
Localizacion Valledupar Km 4 Via la Mesa
Nota: Los ftad: i fusf o la muestro ensayado.
Tabla Utilizada: D Peso de las esferas (g):
P""“::!:a"‘"' R“e":'r’nr“mi" Masa, g Peso muestra seca antes de ensayo (g): 1500,0
19,1 16,0 375,0 Peso muestra seca despues de ensayo (g): 1225,5
16,0 125 375,0 Pérdida en el ensayo (g): 2745
12,5 9,5 750,0 % de desgaste 183
Total 1500,0
TABLA N1 TABLA N2 2 TABLANZ3
Pasante Retenido Pasante Retenido Pasante Retenldo
Masa, : i 58,
Tamiz, mm | Tamiz, mm L sl Tamiz, mm | Tamiz, mm i Tamiz, mm | Tamiz, mm Mass, g
19,1 16,0 3750 12,5 9,5 7500 9,5 63 750,0
16,0 12,5 375,0 95 63 375,0 63 48 750,0
12,5 95 750,0 63 4,8 375,0
TABLA N2 4
Gradacién Tiempo Rotacitn (min) Numero de Revoluciones
Tabla e 1 l'ﬂ)i 1 12000 100
TablaNe 2 1051 10500+ 100 | CRITERIO DE ACEPTACION |
Tabla Ne 3 95%1 9500+ 100 | NormalNVi3 [ =25 |
OBSERVACIONES

T b B R

Ricardo Ariza

ELABORO LABORATORISTA
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Leidy Lorena Baguero
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Geicai

DETERMINACION DEL VALOR DEL 10% DE FINOS

Codigo: FM-ARI-LAB-018

Revision: 001

Fecha formato: 15/02/2016

NORMA INV-E-224-13 / BS 812 Part110

Fecha: 13/02/2023
Descripcitn de lo muestra  Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra  Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos
Localizacion Valledupar Km 4 Via la Mesa
Nata: Los resultados corresponden exclusi ala tra ensay
ENSAYO SECO
Peso muestra seca gr (Ma) 2838,0 |Porcentaje de finos producido (f1%) 9,4
Peso muestra después del ensayo gr (Mr) 2571 Lectura (kN) 231
Lectura (N) 231000 |Carga Necesaria para 10% finos (N) 241198,7
Carga Necesaria para 10% finos (kN) 241,2
ENSAYO HUMEDO
Peso muestra seca gr (Ma) 2783,0 |Porcentaje de finos producido (f1%) 11,4
Peso muestra despues del ensayo gr (Mr) 2467 Lectura (kN) 196
Lectura (N) 196000 |Carga Necesaria para 10% finos (N) 178708,0
Carga Necesaria para 10% finos (kN) 178,7

Relacién Humedo/Seco % 85

CRITERIO DE ACEPTACION INV13

Base Granular | Mezcla Asfaltica

> 110 Rodadura

Resistencia (KN) 280 290 Intermedia
> 75 Base
Relacion
275 275
Humeda/Seco %

OBSERVACIONES

2 AR s A
Ricardo Ariza

ELABORO LABORATORISTA
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Cadigo: FM-ARI-LAB-047
G 2 INFORME DE ENSAYO DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL Revisin: 000
EICCII DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO INVE 237/13 ;
Fecha formato: 22/04/2016
Fecha: 13/02/2023
Descripcion de la muesira Triturado 3/4"
Procedencio de lo muestra Cantera de Agregados y Cancretos y Afaltos
Localizacion Valledupar Km 4 Via la Mesa

[]

Nota: Los resulfados corresponden exclusivamente a la muesive ensayada.

]

ENSAYO HUMEDAD
Masa muestra himeda (Mh) (g) 3500 3501
Masa muestra seca (Ms) (g) 3456 3455
Humedad (w) 0,013 0,013
ENSAYO LIMPIEZA SUPERFICIAL,

Masa himeda muestra (Mhe) (g) 3500 3501
Masa muestra seca después de lavado sobre tamiz No. 35 (m) (g) 3445 3442
Masa seca muestra (Mse) (g) 3455 3456
Impurezas (g) 10 14
COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL 0,3 0.4
COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL PROMEDIO 0,3
ESPECIFICACION MAXIMO (%) 0,5
CUMPLE 81
OBSERVACION:

T vans P @ Lerd th@m

Ricardo Ariza Leidy Lorena Baquero
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DENSIDAD (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DE

®
Gelca' LOS AGREGADOS FINOS

Codigo: FM-ARI-LAB-015

Revision: 001

Fecha formato: 15/02/2016

INV-E 222-13 / ASTM C 128-07a

Procedencia de la muestra
Localizacion

Fecha: 13/02/2023

Descripcion de la muestra Triturado 3/4"

Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos

Valledupar Km 4 Via la Mesa

Nata: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada,

Prucha 1 2
Temperatura agua (2C) 25 25
Peso muestra seca=Valor A (g} 492,7 490,7
Peso picndmetro=Valor M {g)
Volumen picndmetro=Valor V (ml) 500,0 500,0
Peso picnémetro + agua=Valor B (g) 677,1 677,1
Peso picnémetro + agua + muestra=Valor C (g) 985,3 984,7
Peso muestra SSS=Valor S (g) 500 500
Densidad aparente (GsBulk) 2,570 2,550
IDensidad aparente 555 (GsBulk S55) 2,610 2,600
IDensidad nominal (Gs aparente) 2,670 2,680
Absorcion (%) 1,500 1,900

Procedimiento para evitar secado de la muestra antes def ensayo:

s -
G a2

Ricardo Ariza

L(Z\‘-&‘{ R ‘l(.‘:{'\—p—iu
Leidy Lorena Baguero

ELABORO LABORATORISTA
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Cadigo: FM-ARI-LAB-025

Gei cal INFORME DE ENSAYO DE DENSIDAD (GRAVEDAD
s Al ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESQS  |Revision: 001

Fecha formato: 15/02/2016

e
INVE 22313

Fecha: 13/02/2023
Descripcion de la muestra  Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra  Cantera de Agregados y Concretos y Afaltos

Localizacion Valledupar Km 4 Via la Mesa
Nota: Los dos corr den exclusi) «ln muestra ensayada.
Prueba i 2
Temperatura agua (°C) 25 25
Peso en el aire muestra $55=Valor B (g) 2193 22266
Peso sumergido=Valor C (g) 1368 1387
Peso en el aire de la muestra seca=Valor A (g) 2176,9 2210,6
Densidad bulk (GsBulk) 2,640 2,630
Densidad aparente SSS (GsBulk SS85) 2,660 2,650
Densidad nominal (Gs aparente} 2,690 2,680
Absorcion (%) 0,70 0,70
,rlzi':é.’}.rr; = 2 o LQ‘&{ g}_,_crq\g.pu
Ricardo Ariza Leidy Lorena Baguero
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SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE

T
Cadigo: FM-GEICAR-LAB-001

ELABORO LABORATORISTA

-
CSeilcaul SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO Reviién:001
S INV E 220 Fecha formato: 17/03/2020
Fecha: 13/02/2023
Descripcién de la muestra Triturado 3/4"
Procedencia de la muestra Gelcar (Cantera de Agregados Concretos y Asfalto)
Localizacitn Valledupar 4 Km via a la Mesa
_DATOS DEL ENSAYO
FRACCION GRUESA
TAMARO DEL
E =
AGREGADO B ¢ 0 F
; D AXE
PASA RETIENE % (9) (@ (a) e 100 T
314" 12" 552 2000,0 1890,0 1100 105,8 58,4
2" 38" 318 1500,0 1418,0 82,0 106,8 33,6
" 4" 12,5 300,0 289,0 11,0 103,8 13,0
TOTAL 99,5 3800 3597 203 105,0
RESULTADOS SOLIDEZ FRANCCION GRUESA
- TOTAL F =
SOLIDEZ = ~STALA = 1,08
DATOS DEL ENSAYO
FRACCION FINA
TAMANO DEL A -
AGREGADO 8 ¢ ¥ & R
_D AxE
PASA RETIENE % (@ @ (9) B 100 100
RESULTADOS SOLIDEZ FRANCCION FINA
= TOTAL F 0
SCLlEZ = TOTALA -
ANALISIS CUALITATIVO TAMANOS GRUES(OS
Particulas que exhiben Erosion Ne Total de
= " Parlidas Escamosas Dasintegradas. Vueltas Lajas parliculas
Tamaio tamiz anles del
Ne % Ne % Ne % N° % ensayo
34" - 102" 0 0 0 0 0 0 0 0 178
12" - 318" 0 0 0 0 0 0 0 0 210
A PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL %
B PESO INICIAL DE LA MUESTRA (grs)
c PESO FINAL DE LA MUESTRA (grs)
D PERDIDA EN PESO DE LA MUESTRA (grs)
E PORCENTAJE PERDIDA REAL %
F PORCENTAJE PERDIDA CORREGIDA %
(QBSERVACIONES: la solucion se preparo con_sulfato de Magnesio
AT P A Lad Fouspuero
Ricardo Ariza Ing. Leidi Lorena Baguero

APROBO CORDINADORA DE OPERACIONES




Descripeldn de la muestra  Mezcla Asfaltica MDC-19

\Procedencia de la muestra Geicar (Cantera de Agregados Cancretos y Asfalto)

Cadigo: FM-GEICAR-LAB-027
Caiei EVALUACION DE LA SUCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS DE CONCRETO =
elcal ASFALTICO UTILIZANDO LA PRUEBA DE TRACCION INDIRECTA INV E-725 -2013 Revisidn: 001
Fecha formato: 17/03/2020
Fecha: 13/02/2023
Empresa: Geicar

ELABORO: LABORATORISTA

REVISO: JEFE DE PLANTE DE PRODUCCIOON

Localizacion Valledupar 4 Km via a la Mesa
Nota: Los resultados correspand: lusiy nte o fa ensayada.
ARIQUETA He. 1 2 3 4 5 13
D [DIAMETRO. em 101,77 101,73 101,73 101,57 104,70 101,67
t  |ESPESOR,em 6,34 6,49 6,46 640 6,44 6,50
A |MASASECAALAIRE g 1165,7 11737 1166,8 11721 11676 11683
B |MASASSS g 1169,1 1n7gs8 1172,7 1178,2 11748 11736
€ |MASAENAGUAg 667,9 70,9 670,2 673,1 668,8 668,8
v [VOLUMEN (8€) 501,2 507,9 502,5 505,1 506,0 504,8
G |FESOESPECIFICO BULK{AN) 2,325 2,310 2,322 2,320 2,308 2,320
GM  |PESD ESPECIFICO MAXIMO MEDIDOD 2,481 2481 2481 2,481 2,481 2,481
|5 DEvACIS CON AIRE [100{GM-G)/GM) 63 6,9 6,4 6,5 7.0 65
I |VOLUMEN DE VACIOS CON AIRE (HV/100} 31,5 350 32,2 328 353 328
P |CARGAEH KN (p) 14,15 14,22 13,66
Saturacidn en vacio a KpaommHg.
B |MASASSS 11879 1196,6 1189,0
€1 |MASAEN AGUA 688,6 692,0 G90,8
E1  |VOLUMEN [B1-C1) 499,3 504,6 498,2
1 |VOLUMEN DE AGUA ABSORRIDA (B1-A) 22,20 24,90 22,20
25 DE SATURACION {100/1) 70,4 71,1 68,9
{H0E BXPANSION {100{V1-V)/V) 0,38 0,65 0,86
Acondicionamiento de 24 horas en agua a 60 2C..
12 |ESPESOR,cm 6,41 6,54 6,52
52 [masasss 1220,0 1217,6 1219,7
€ |MASAENAGUA 5984 695,14 697,6
2 |VOLUMEN (p2-C2) 5216 522,2 522,1
2 AGUA (oz-A) 54,3 45,9 52,9
% DE SATURACION {10013/1) 1723 1311 164,3
5% DE EXPANSION {100{v2-VI/V 4,07 2,82 3,90
P2 |CARGA ENH (p} 11,48 11,86 11,35
m e 1413 1,409 1,342 139
ah it e 1,146 1,176 1,115 115
TSR RELACION DE ESFUERZO A TENSION, 100Eth/Ets, % 83
CRITERIO DE ACEPTACION INV13, % 280
OBSERVACIONES
Ricardo Ariza Ing. Andres Jaime Ofiate
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Gue&Ma INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS
i_,ﬂ.(!.‘.!mr.l, e Ensnye 5r INV E 732-733-734-735-736-748-782-799 / 2013
N°® Muestra 29
Fecha de Toma 15/09/2023 Fecha de Ensayo 18/09/2023
Empresa CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcidn de la muestra MEZCLA ASFALTICA MDC-19
Procedencia de la muestra PLANTA GEICAR VALLEDUPAR
\Localizacidn TRAMO EL PERRO - GUAIMARAL
l_—_l Procedencia | Produccion D Producto terminado
[Nota: Los Itados corresponden unic a la muestra yad
EXTRACCION FILTRO GRADACION NORMA
PESO INICIAL (g) 1662,0 211 1580,0 P; (g) 1497,1 INV 2013
PESO FINAL () 1680,0 21,8 Tamiz Peso reten, % Retenido % Pasa MDC-19
DIFERENCIA (g) 81 0,7 11/
ASFALTO % 4,9 i 100
HUMEDAD DE LA MEZCLA % 0,00 W' 100,0 100
W 182,3 11,54 88,5 80 95
PESO ESPECIFICO AGREGADOS Gag g/cm’ 2,666 3/8" 150,2 9,51 79,0 70 88
PESO ESPECIFICO ASFALTO Gas g/em’ 1,029 #4 269,0 17,03 61,9 49 65
10 328,2 20,77 41,2 29 45
IASA MUESTRA EN EL AIRE 1.550 40 384,1 24,31 16,8 14 25
MASA DEL FRASCO 4 AGUA 7.345 80 140,1 8,87 8,0 8 17
IMASA DEL FRASCO + MAT + AGUA A 25 °C B.255,3 200 43,2 2,73 5,2 4 8
GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA Gmm 2,418 Pf200 5.2
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUJO
BRIQUETA NUMERO 1 2 3 4
ESPESOR BRIQUETA cm 6,34 6,35 6,34 6,36
PESO BRIQUETA EN AIRE g 1.180,2 1.182,0 1.182,3 1.184,4
PESO BRIQUETA S.5.5, g 1.183,5 1.186,60 1.186,4 1.187,4
PESO BRIOUETA EN AGUA ga25eC 668,5 667,5 670,56 670,56
VOLUMEN BRIQUETA cm’ 515,0 5191 5159 516,9
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK 2,292 2,217 2,202 2,291
DENSIDAD gfem® 2,285 2,270 2,285 2,284
AGUA ABSORBIDA % 0,64 0,89 0,79 0,58
VACIOS CON AIRE % 5,1 57 5,1 5.1
ESTABILIDAD MEDIDA Kn 13,26 14,10 13,13 13,25
ESTABILIDAD MEDIDA ke 1352 1438 1339 1339
FACTOR DE CORRECCION 1,002 1,002 1,002 0,997
ESTABILIDAD CORR. kg 1355 1441 1342 1335
FLUIO mm 3,2 3.1 3,0 31
TEMP. COMPACT. BRIQUET. eC 137 137 137 137
PROPIEDADES DE LA MEZCLA
ESTABILIDAD (kg) 13680  [rwo(mm) | 31 [pensioap (gfem’): | 2288 |vacios cow AIRE (%) | 5.3
ESTABILIDAD () 13.414,8
% VACIOS LLENOS CON ASFALTO | 713 | % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES | 184
[RELACION ESTABILIDAD - FLUIO | wymm | aa | | RELACION LLENANTE - LIGANTE | 0,9
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
Firma: Firma:
dge ""C_H'r i Fecha:
dart LAl




Laborntorio de Ensayoan

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS
INV E 732-733-734-735-736-748-782-799 [ 2013

Empresa
Descripcion de lo muestra
|\Procedencia de la muestra

Localizacidn

Tipo de control

N. de Muestra:

Fecha de Toma:

29

15/09/2023 Fecha de ensayo: 18/09/2023

CONSORCIO INFRAVIALES

MEZCLA ASFALTICA MDC-19

PLANTA GEICAR VALLEDUPAR

TRAMO EL PERRO -~ GUAIMARAL
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Gue&Mar

Laboratario de Ennayos

INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS
INV E 732-733-734-735-736-748-782-799 / 2013

N® Muestra 28

Fecha de Toma

29/08/2023

Empresa
|Descripcin de la muestra
Procedencia de la muestra

Localizacidn

|

CONSORCIO INFRAVIALES

Fecha de Ensayo

4/09/2023

MEZCLA ASFALTICA MDC-19

PLANTA GEICAR VALLEDUPAR

TRAMO EL PERRO - GUAIMARAL

Procedencia | Produccion

I:I Producto terminado

Ut

Nota: Los Itados corresponden unic teala yad
EXTRACCION FILTRO GRADACION NORMA
PESO INICIAL (g) 1826,0 21,1 1733,4 P, (g) 1634,9 INV 2013
PESO FINAL (@) 1733,4 21,6 Tamiz | Pesoreten. | % Retenido % Pasa MDC-19
DIFERENCIA (g) 91 0.4 11/2"
ASFALTO % 5,0 it 100
HUMEDAD DE LA MEZCLA % 0,00 w 100,0 100
il 200,6 11,57 88,4 80 95
PESO ESPECIFICO AGREGADOS Gag gfcm’ 2,666 3/8" 163,8 9,45 79,0 70 88
PESO ESPECIFICO ASFALTO Gas gfem® 1,029 Ha 2984 17,22 61,8 49 65
10 340,5 19,64 42,1 29 45
MASA MUESTRA EN EL AIRE 1.666 40 426,7 24,56 17,6 14 25
IMASA DEL FRASCO + AGUA 7.348 80 155,6 8,98 8,6 8 17
(MASA DEL FRASCO + MAT + AGUA A 25°C 8.262,3 200 50,4 2,91 5.7 4 8
(GRAVEDAD ESPECTFICA MAXIMA Gmm 2,418 P/200 57
DENSIDAD - ESTABILIDAD - FLUIO
BRIQUETA NUMERO 1 2 3 4
ESPESOR BRIQUETA cm 6,35 6,38 6,36 6,37
PESO BRIQUETA EN AIRE g 1.188,4 1.185,7 1.186,5 1.187,2
PESO BRIQUETA S.5.5, g 1.190,5 | 1.188,30 1.189,5 1.190,7
PESO BRIQUETA EN AGUA ga25°C 671,4 670,2 670,3 672,2
VOLUMEN BRIQUETA cm® 5191 518,1 519.2 518,5
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK 2,289 2,289 2,285 2,200
DENSIDAD ﬂc_m__’ 2,282 2,282 2,278 2,283
AGUA ABSORBIDA % 0,40 0,50 0,58 0,68
VACIOS CON AIRE % 5.3 53 5,5 53
ESTABILIDAD MEDIDA Kn 13,45 13,11 13,25 13,27
ESTABILIDAD MEDIDA kg 1372 1337 1351 1351
FACTOR DE CORRECCION 1,000 0,997 0,997 0,995
ESTABILIDAD CORR. 1371 1333 1347 1344
FLUJO mm 3,0 2,9 3.1 2,9
TEMP. COMPACT. BRIQUET. 2 137 137 137 137
PROPIEDADES DE LA MEZCLA
ESTABILIDAD (ig) 13487  [Fwio(mm) | 30  |DENSIDAD (g/em®): | 2288 [vAcios con AIRE (%) 53
ESTABILIDAD (N) 13.225,7
% VACIOS LLENOS CON ASFALTO | 7ma | % VACIOS EN LOS AGREGADOS MINERALES 18,5
|RELACION ESTABILIDAD - FLUIO [ wymm | aa | | RELACION LLENANTE - LIGANTE 1,0
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
[Firma: Firma:
Fecha:




INFORME DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS
INV E 732-733-734-735-736-748-782-799 / 2013

Empresa
Descripcidn de la muestra
Procedencia de la muestra

Localizacion

Tipo de control

N. de Muestra: 28
Fecha de Toma: 29/08/2023

CONSORCIO INFRAVIALES

Fecha de ensayo: 4/09/2023

MEZCLA ASFALTICA MDC-19

PLANTA GEICAR VALLEDUPAR

TRAMO EL PERRO - GUAIMARAL

[]
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Teléfono 6750913
Calle 72A No. 66-11
Bogotd D.C. Colombia

INFORME DE RESULTADOS:

INV.E 746 - 13

www.psiingenieria.com

MEDIDA DE LA DENSIDAD DE CAPAS DE CONCRETO ASFALTICO EN EL TERRENO EMPLEANDO EL METODO NUCLEAR

F-T-108
Revisidn 0
2021-02-22|

52 CONSOR INFRAVIALES 0 CR57160:15AP.1302
Bogota
BACHEO: LOS VENAOS - EL PERRO gid Ing. Kelly Mora Blanco
; L T | Humboldt 5001 €
5149
Ci-23-DMNA- 004 -1 2023-08-04 2023-08-16 0 ANDA D:2676,7 H:340,8
O O
K2+500 K3+940 Ka+200 K4+265
Costado derecho Eje Costado izquierdo Costado izquierdo
Mezcla asfaltica Mezcla asféltica Mezcla asféltica Mezcla asfaltica
MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19
GEICAR GEICAR GEICAR GEICAR
d R.T RT R.T RT
d R.T R.T R.T RT
0 de e 0 BC BC BC BC
dad oh d 2094 2112 2159 2111
. i 2205 2205 2205 2205
0 96,5 95,8 97,9 95,7
e 2313 2313 2313 2313
do 0 8,9 8,7 6,7 8,7
Localizacién grafica puntos de ensayo
OBSERVACIONES

\ A R-MENDEZ
DIRECCION TECNICA

El presente informe corresponde el
ensayo ejecutado en campo)




Compania

Ohra

Ci-21-DMNA-

CONSORCIO INFRAVIALES

Teléfono 6750913
Calle 72A No. 66-11
Bogotd D.C. Colombia

INFORME DE RESULTADOS:
MEDIDA DE LA DENSIDAD DE CAPAS DE CONCRETO ASFALTICO EN EL TERRENO EMPLEANDO EL METODO NUCLEAR

INV.E 746 -13

F-T-108

www.psiingenieria.com

BACHEO: LOS VENAOS - EL PERRO

Identificacian informe

004

Fecha de ejecucion

Fecha de emision

Direccian
Dirigido a:

Equipo (Marca / serie)

Revisién 0
2021-02-22,

CR 57 160 15 AP 1302

Ing. Kelly Mora Blanco

Humboldt 5001 C
5149

-2 2023-08-04 2023-08-06 (oo [ B\ s\ D: 26 76,7 H:340,8
K4+340 K4+700 K4+850 K4+870 K44+995
Eje Costado derecho Eje Costado izquiedo Costado derecho
Mezcla asfaltica Mezcla asfdltica Mezcla asféltica Mezcla asfaltica Mezcla asfaltica
MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19
GEICAR GEICAR GEICAR GEICAR GEICAR
RT RT R.T R.T RT
R.T RT RT R.T RT
BC BC BC BC BC
2082 2145 2095 2128 2085
2205 2205 2205 2205 2205
95,4 97,3 95,0 96,5 95,6
2313 2313 2313 2313 2313
9,6 7,3 9,4 8,0 9,4

Localizacién grafica puntos de ensayo

OBSERVACIONES

HH DAL INEORNE

El presente informe conresponte el
ensayo ejecutado en campa




Fanalca = i

P RALEUWA TUMA TS At A

Pedido #
CERTIFICADO DE CALIDAD INFRAESTRUCTURA VIAL ° Lk
Fecha de dmpacho 23/03/2023 Cliente CONSORCIO INFRAVIALES
Nombre del producto Unidades ] 1.759

KIT PARAL € x6.0mmx2200mm-2 VIGA - 252693

VIGA_DOBLE _ONDA_NTC3755 - 187098 430

KIT CONECTOR ANGULAR - 262638

KIT PARAL C x4.76mmx1800mm - 18806601

KIT SEPARADOR C x4.76mm - 188068 450

SEPARADOR METALICO W - 188069

KIT PARAL C x6.0mmx1800mm - 243580 450
CAPTAFARO B/B - 178690 450
TERMINAL_NTC3755 - 187095 9

ARANDELA 1-3/4" X 3" X 3/16" - 181217

TORNILLOS/8"X1-1/2"ECLIP+TUERCAS/8"PESADA - 181904

TOR HEX 5/8"X1-1/2+TUERCA 5/8" PESADA - 181912

TOPE FINAL VIGA SIMPLE - 267556

No. Remisién -Factura - Orden de despacho 0D-139

ASTM A572/A572M/A1011 G50

Galvanizado

Minimo 39 micras o 550 gr/m2

Para caso de Trazabllidad remitirse a la asignacion No 0424-23

[ PRODUCTOS ]

VIGA DOBLE ONDA Y TERMINALES

/

Viga Doble Onda Terminal Conector angular
PARAL Y SEPARADOR
= -
Paral W v‘r]‘ Separador Paral C Separador Metélico €
| Metélicow
= Separador
Plastico

TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS

fSra e e pes S TR
Tornillo Arandela Rectangular Tuerca
PROPIEDADES MECANICAS
Viis Doble Onds/ Canactoy Terminal y Arandela R I S dor y Paral W Separador y Paral C
angular
Limita de fluencio Limite de fluencia Limita de fluencla Umite da fluencia
(tipa) Min. s (Hps) 0 (pa) 5 (Hpa) a0
[Reshitenciaaln
Resistancia a la istencia a la Resistencla n la
lr:cd:i!nl-ﬂpl) 490 tracelén (Mpa) 315 (Mps) 483 waccién (Mpa) 400-550
“"“9’:::" ) 12 Elongacion (36) 12 Elongacién (%) 12 Elongatién (46) 23
PROPIEDADES MECANICAS DEL MATERIAL DE SOLDADURA
Morma AWS Clasificacién del materinl de aposte Resistancia a la traccidn (ksi) Lamina ds fluencia (ksi) Elongacidén (%)
A5.18 ER705-6 72-86 60 - 74 22-30

Observaciones
1. Fanalca S.A. no asume responsabilidad alguna por los disefios que superen la resistencia del material con que fué fabricado el componente, nl por procesos|
a los que sean sometidos los componentes que puedan ocasionar cambios en sus propiedades mecénicas.
2. Fanalca S.A. no aceptara reclamos posteriores a la entrega del producto relacionados con dafios o delerioro que no fueron reportados durante del recibo del
mismo ni los generados por modificaciones o adaptaciones que el cliente haya realizado en los mismos.

ASISTENTE DE FACTURACION
ELABORADD POR

ST 2608 18 Rev. 003




Fanalca 2=  §i FANALV//

CERTIFICADO DE CALIDAD INFRAESTRUCTURA VIAL

BT IUNA VL AR B

Pedido # PVT-000001724

Fecha de despacho  7/06/2023 Clienta CONSORGIO TNFRAVIALES
Nombre del producto Unidades 1.424
KIT PARAL C x6.0mmx2200mm-2 VIGA ~ 252693

VIGA_DOBLE _ONDA_NTC3755 - 187098 349

KIT CONECTOR ANGULAR - 262638

KIT PARAL C x4.76mmx1800mm - 188066

KIT SEPARADOR C x4.76mm -~ 188068 372
SEPARADOR METALICO W - 188069

KIT PARAL C x6.0mmx1800mm - 243580 34
CAPTAFARO B/B - 178690 251
TERMIMAL_NTC3755 - 187095 111

ARANDELA RECTANGULAR - 187096

TORNILLOS/8"X1-1/2"ECLIP+TUERCAS/8"PESADA - 181904

TOR HEX 5/8"X1-1/2+TUERCA 5/8" PESADA - 181912

TERMINAL_NTC3755 PINTADA-204454

No. Remision <Factura - Orden de despacho RM-1955

ASTM AS72/A572M/A1011 G50

Galvanizado

Minimo 39 micras o 550 gr/m2

Para caso de Trazabilidad remitirse a la asignacion No 0930-23 - 0936-23

PRODUCTOS

VIGA DOBLE ONDA Y TERMINALES

Plastico

Viga Doble Onda Terminal Conector angular
PARAL Y SEPARADOR
Paral W Separador Paral € Separador Metillco C
l Metalico W
= Separador

TORNILLOS, TUERCAS ¥ ARANDELAS

=2

{;,—:mm-.-a_g_c-’-ﬁ-;
Tornlllo Arandela Rectangular Tuerca Captafare
PROPIEDADES MECANICAS
Vigs Dobtl:r?:‘jd:;fl:unuctnr Terminal y Arandela Rectangular Separador y Paral W Separador y Paral C
Limite de -
Limlte de fuencia Limite de fluencia
ﬂumr;{;i'iupa) 350 (Mpa) 230 Umite de fluencia (Mpa) 345 (Mpa) 250
Resist aala
. Resistendiaala Resistencina fn Resistenclaa la
hcti.:rI;(Mpa) 490 traccién (Mpa) 315 tracclén (Mpa) 483 traceion (Mpa) 400-550
E"’""“;'i:" (%) 12 Elongaciin (%) 12 Elongacion (%) 12 Elongacién (%) 23
PROPIEDADES MECANICAS DEL MATERIAL DE SOLDADURA
Normns AWS Clasificacidn del materinl do aports Resistencia ala racclén (ksi) Lamina de Auencia (ksi) Elangacldn (%)
A5.18 ER705-6 72-86 60-74 22-30

Observaciones

los que sean sometidos los componentes que puedan ocasionar cambios en sus propiedades mecanicas.

mismo ni os generados por modificaciones o adaptaciones que el dignte haya realizadg en los mismos.

1. Fanalca S.A. no asume responsabilidad alguna por los dissfios que superen la resistencia del material con que fug fabricado el companente, ni por procesos a

2. Fanalca S.A, no aceptard reclamos posteriores a la entrega del producto relacionados con dafios o deterioro que no fueron reportados durante del recibo del

ASISTENTE DE FACTURACION

ELADORADO POR

- e — e e e —— |



Fanalca = v FANALYAS
CERTIFICADO DE CALIDAD INFRAESTRUCTURA VIAL peddo
Fecha de despacho  30/05/2023 Cliente CONSORCIO INERAVIALES
Nombre del producto Unidades 694
KIT PARAL C x6,0mmx2200mm-2 VIGA - 252693
VIGA_DOBLE _ONDA_NTC3755 - 187098 118
KIT CONECTOR ANGULAR - 262638
KIT PARAL C x4.76mmx1800mm - 18806601
KIT SEPARADOR C x4,76mm - 188068 192
SEPARADOR METALICO W - 188069
KIT PARAL C x6,0mmx1800mm - 243580 192
CAPTAFARO B/B - 178690 192
TERMINAL_NTC3755 - 18709500
ARANDELA RECTANGULAR - 187096
TORNILLO5/8"X1-1/2"ECLIP+TUERCAS/8"PESADA - 181904
TOR HEX 5/8"X1-1/2+TUERCA 5/8" PESADA - 181912
TERMINAL_NTC3755 PINTADA-204454
No, Remision -Factura - Orden de despacho RM-1950
ASTM A572/AS72M/A1011 G50
Galvanizado
Minimo 39 micras o 550 gr/m2

Para caso de Trazabilidad remitirse a la asignacion No 0888-23

PRODUCTOS

VIGA DOBLE ONDA Y TERMINALES

lL:
Viga Doble Onda Tarmilrial Conector angular
PARAL Y SEPARADOR
Paral W f 1' Separador Paral C Separador Matélico C
Metdlico W
Separador
Plastico

TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS

L= j
=== =

Tormillo Arandela Rectangular Captafaro
PROPIEDADES MECANICAS
Viga D"‘m::;':::r" Conector | varminal y Arandela Rectangular Separador y Paral W Separador y Paral €
Limita de fluencla) Limite do fluencia Limite de Muancia Uimite de fluencia
(Mpa) Hin. 350 (Hpa) 230 (Mpa) 245 (Mpa) 230
Resistenciaa la a
Resistencia a la Resistancia a la traccidn Resistencla a la
tnnd:‘?nfl‘lpt) 490 toidn (Mpa) 315 os) 483 traceidn (Hpa) 400-550
Elenghiion (Ae) 12 Elongacién (9b) 12 Elongacién (%) 12 Elongacidn (9%) 23
PROPIEPADES MECANICAS DEL MATERIAL DE SDLDADUB_A
Norma AWS Clasificacidn del material de aporte Resistencia a la traccion (ksi) tamina de fluencia (ksi) Elongaclén (46)
A5.18 ER705-6 72-8B6 60-74 22-30
Observaciones

misma ni los ge

1. Fanalca S.A. no asume responsabilidad alguna por los disefios que superen la resistencla del material con que fué fabricado el compenente, ni por procesos|
a los que sean sometidos Jos componentes que puedan ocasionar camblos en sus propledades mecanicas,
2. Fanalca 5.A. no aceptard reclamos posteriores a la entrega del producto relacionados con dafios o deterioro que no fueron reportados durante del recibo del

dos por modificaciones o adaptaclones que el cliente haya realizado en los mismos.

ASISTENTE DE FACTURACION

ELABORADO POR

——
F1F-0003

70160519 Rov. 003



HIB SADELEG

CERTIFICADO DE CALIDAD

DE GALVANIZADO
CLIENTE: PERALTA F'ERFILERiA SAS CERTIFICADO No. 878-23
MEMO P-878-23 FECHA 9 de mayo de 2023
DESCRIP. MATERIAL:
ORDEN DE
FECHA DESCRIPCION COMPRA CANTIDAD
900 DEFENSAS DE CARRETERA, 50 DEFENSA DE
171042023 CARRETer 31518-31558 900
17/04/2023 50 DEFENSA DE CARRETERA 31516-31559 50
231042023 100 DEFENSA DE CARRETERA 31518-31558 100
28/04/2023 150 DEFENSA DE CARRETERA 31518-31558 150
12/04/2023 150 DEFENSA 31518-31558 150
01/03/2023 185 DEFENSA DE CARRETERA 31518-31558 185
02/04/2023 178 DEFENSA DE CARRETERA 31518-31558 178
081042023 86 DEFENSA DE CARRETERA 31518-31558 86
TOTAL 1799
DESCRIPCION
= GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE
= NORMA APLICABLE ASTM A-123 (08)
= PARA LA INSPECCION DE LA ESTRUCTURA SE TOMARON CINCO PUNTOS DE MEDICION DE ESPESORES EN
CADA ELEMENTO, HACIENDO MUESTREQ DE ACUERDO A LO DESCRITO EN LA NORMA APLICABLE
= SE REALIZARON PRUEBAS DE ADHERENCIA CON CUCHILLA, SIN PRESENTAR LEVANTAMIENTOS EN LA CAPA
DE GALVANIZADO
= EL GALVANIZADO DE LA ESTRUCTURA SE ENTREGA LIMPIO, LISO, UNIFORME Y LIBRE DE DEFECTOS.
RESULTADOS
ESPESOR MINIMO: 104 Micras EQUIPQ UTILIZADO:
ESPESOR PROMEDIO: 123 Micras ADHERENCIA: BUENA

OBSERVACIONES
CRITERIOS DE ACEPTACION SEGUN NORMA:

NUMERALES 3.2.10 Y TABLA 1 (ESPESORES DE RECUBRIMIENTO)

TABLA 2 (GRARO DE ESPESOR DEL RECUBRIMIENTO)

NUMERAL 7.3 (MUESTREQ)

NUMERAL 8.3 (ADHERENCIA)
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Page 1 of 1

Certificate of Conformance

MFLADINEZLADINES.CW@MMM.COM 3M Company
3M Center

St. Paul MN 55144
USA

Date certificate is prepared: 23-MAY-2023

The 3M product listed below was produced in accordance with standard manufacturing processes for the product in
effect at the time of manufacture.

3M Delivery Number Customer PO Number Customer Part Number

NON SAP POTEST CPN

3M Stock Number GTIN Number 3M'S Legacy 11-Digit Stock Number
7000004872 00051135307557 75030121638

Product Description:

3M™ High Intensity Grade Prismatic Reflective Sheeting 3930, White, 30
inx 50 yd

Additional Product Information:

Please contact your 3M Customer Service Representative if you have any questions.
Warranty and Limited Remedy: Unless stated otherwise in 3M's product literature, packaging inserts or product packaging for individual products, 3M
varrants that each 3M product meets the applicable 3M specifications at the time 3M ships the product. Individual products may have additional or different
warranties as stated on product literature, package inserts or product packages, 3M MAKES NO OTHER WARRANTIES OR CONDITIONS, EXPRESS
OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, ANY IMPLIED WARRANTY OR CONDITION OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE OR ANY IMPLIED WARRANTY OR CONDITION ARISING OUT OF A COURSE OF DEALING, CUSTOM OR USAGE OF
TRADE. User is responsible for determining whether the 3M product is fit for a particular purpose and suitable for user's application. If the 3M product is
shown to be nenconforming within the warranty period, your exclusive remedy and 3M's sole obligation will be, at 3M's option, to replace the nonconforming

3M product or refund the purchase price.

Limitation of Liability: Except where prohibited by law, 3M will not be liable for any loss or damage arising from the 3M product, whether direct, indirect,
special, incidental or consequential, regardless of the legal theory asserted, including warranty, contract, negligence or strict liability.

This certificate or any information contained in it does not amend or change any applicable 3M terms and conditions of sale,

This certificate is electronically generated and valid without a signature
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CRITERIO DE ACEPTACION BASE ART. 330 INV-13

CLASEC

CLASEB

CLASE A

NT NT2 NT3 RESULTADOS | CUMPLE S/N
LIMITE LIQUIDO | 25 5 - 26% N
INDICE DE
PASTICIDAD 3 0 0 6% N
EQUIVALENTE
P 30 30 30 31,0 s

CRITERIO DE ACEPTACION SUB BASE ART. 320 INV- 13

CLASEC

CLASE B

CLASE A

NT1 NT2 NT3 RESULTADOS | CUMPLE S/N
LIMITE LIQUIDO | 25 25 25 29% N
INDICE DE ;
PASTICIDAD 6 6 6 9% N
EQUIVALENTE | 25 25 25 27.0 s




Gue&Mar

Lalistatarin de Lakpyas

INFORME DE GRANULOMETRIA Y LIMITES PARA BASE ART. 330- 13

Codigo: Leb-F12

Revision; 002

Fecha formato: 01/11/2016

Fecha de Toma: 17/03/2023 Fecha de ensayo: 19/03/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES Tipo de control
Descripcion de la muestra Base Granular
Procedencia de la muestra Cantera Multiservicios l [:] [:l
Localizacion Via el Perro - Guaimaral Procedencia Produccién Producto teminado
DETERMINACION GRANULOMETRIA DE BASE INVIAS 330-13 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO NORMA INV.E-126-13
Masa seca inicial (g) 13345,0 Masa seca lavada (g) 12323,4 L, e EL Delerminacion 1 2 3 4 ]
Tamiz Tamiz Retenino % N® recipiente 4 3 2
d % Acumulado | % Pasa Mini
(Inch) (mm) (e Retenldo Masa del recipiente ,g 612 | 625 | 8,16
2 50,0 100,0 Recipiente + M humedo, g 22,81 | 23,10 | 22,56
13" 37,5 0.0 00 w000 | 1000 100,0 Esa HRTedRIea Ao 19,44 | 1961 | 1899
|seco. q
1" 250 609,2 4,6 46 95,4 70,0 100,0 N* de Golpes 34 25 15
3/4" 19,0 1616,0 12,1 16,7 83,3 60,0 90,0 Contenido de agua, % 25,3% | 26,1% | 27,8% - -
"DETERMINACION DEL CIMITE PLASTICO NORMA
1/2° 12,5 1744,0 13,1 29,7 70,3 HUMEDAD DE
INV.E-126:-13 AGREGADOS
3/8" 9,5 5116 3,8 33,6 66,4 45,0 75,0 Determinacion 1 2 INVE 216 -13
Neg 4,75 2179,6 16,3 49,9 50,1 30,0 60,0 N° recipiente 16 6 Recipiente N° 1M
Suelo Himedo
nNe1o 2,00 3154,8 23,6 73,5 26,5 20,0 45,0 Masa del recipiente ,g 836 | 7,31 @ 1148
Nea0 0425 | 1828 | 149 88,4 11,6 10,0 30,0 Recipiente + malerial Humedo | 18,53 | 17,47 s'f;i“sfﬁ' G | 118
nezoo | o075 | s244 39 923 77 50 15,0 Reciplente + material Seco | 16,84 | 16,85 | V22 Eﬁa’ plente | 4
FONDO - - - - Contenido de agua, % 19,9% | 19,7% Humedad 36
Peso finalg 12322,4
GRADACIGN i
12 1" 34" 3fa" N's N0 N'a0 200 TR
100
% ;e‘ 28,0% .
20 \ 8
: 27,08
Lol - E 26,00
\ v \ \l i i
[~ v,
ao N 8 04 :;
o CERR
] \ N
gu I \ 28,05
& ¥ il i & —
3 \ 23.0%
%u - I 10 y =-0,031In(x) + 0,3622
- \l \ N” de Golpes
N OOIN
40 \ ¥ ]
N
w N A ML CRITERIOS DE ACEPTACION RESULTADOS
b ™~
bR N LIMITE LIQUIDO = 26%
® T ~{ LIMITE PLASTICO c 20%
ML R
W I "J‘m.\_ 30— INDICE DE PASTICIDAD - 6%
— HUMEDAD NATURAL (%) - 3,6
Son RS 1o 010 oot GRAVAS (%) TAMIZ N° 4 - 49,9
ARENAS (%) - 42,4
Tamario de [as parficulas en mm
Pasa Tamiz N° 200 (%) - 7

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.

OBSERVACIONES

LABORATORISTA




Gue&Mar EQUIVALENTE DE ARENA Y AZUL DE METILENO

Labaratorio de Enshyos

Cadigo: Lab-F13

Revisién: 003

Fecha formato: 28/01/2023

INV-E-133-13 * ASTM D 2419-09 / INV-E-235-13 * EN 933-9

Fecha de Toma: 17/03/2023 Fecha de Ensayo:

__19/03/2023

Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestra Base Granular

Pracedencia de o muestra Cantera Multiservicios

Localizacion Via el Perro - Guaimaral

. Procedencia D Produccion EI Producto terminade

Nota: Los resultados pond I a la muestra ¥
DETERMINACION No. 1 2 3
Probeta No. 1 2 3
Lectura de Arena (A) 29 29 28
Lectura de Arcilla (B) 9,5 9,3 9,5
E.A.= 100x(A)/(B) 30,5 31,2 29,5
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) = 31
VALOR DEL AZUL DE METILENO INV E- 235
RESULTADO VALOR AZUL DE METILENO (%) =
CRITERIO DE ACEPTACION INV13 AZUL DE METILENO
IBASE GRANULAR
El ensaya de Valor de azul de metileno solo serd exigido cuando el equivalente de arena del <10%
material de base granular sea Inferior a (30%), pero igual o superior a (20%)
MEZCLAS ASFALTICAS
Solo serd exigido cuando equivalente de arena es superior a 40 % Pero inferior a 50%. Siel
equivalente de arena es = 50% no aplica el Valor azul de metileno. <10%
CONCRETOS AGREGADO FINO <5%
CRITERIO DE ACEPTACION INV13 EQUIVALENTE DE ARENA
BASE GRANULAR >30%
5UB BASE GRANULAR >25%
MEZCLAS ASFALTICA >50%
CONCRETOS AGREGADO FINO > 60%

—-
=
é%umﬂ_&f

LABORATORISTA




R Cues&Mar

Labotatario de Ensoyos

INFORME DE GRANULOMETRIA'Y LIMITES

PARA SUBBASE ART. 320 -13

Cadigo: Lab-F12

Revision: 002
fFecha formato:01/11/2016

Fechade toma: 17/03/2023 Fecha de ensayo: 19/03/2023
Empresa / Subcantratista CONSCRCIO INFRAVIALES Tipo de contro!
Descripeian de la muestra Sub basa granular
Pracedencia de la muestra Cantera Mulliservicios -] ]:] I:]
Localizacién Via el Perro - Guaimaral Procedencia Produccion Produclo terminado
DETERMINACION GRANULOMETRIA DE SUBBASE | 320-13 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO NORMA INV.E-125-13
Masa seca inieial (9) | 14100,0 | Masasccalovadafe) | 120252 | "™ios2013 3 Determinacion 1 2 3 4 5
Tamiz Tamiz Retanino " N recipiente 21 23 27 H
% Retenido Acimmitis % Pasa Minimo Maximo
{inch) (mm) [ |Masa del recipiente g 6,94 8,40 6,26
2% 50,0 0.0 0.0 100,0 100,0 100,0 IRecipIente + M humedo, g 20,77 | 30,75 | 20,70
134" 37,5 0.0 0.0 1000 | 1000 | 1000 §;§' oo CAreRBTIaEIE. | o4ps | 20,77 | 2438
1" 250 1541,6 10,9 10,9 89,1 75,0 95,0 N* de Golpes 34 25 18
34" 18,0 1035,2 7.3 18,3 81,7 Contenido de agua, % 27,3% | 28,7% | 28,5%
E PLASTICO
M HUMEDAD DE
142 125 | sosz0 [ 216 | 399 60,1 55,0 85,0 NORMA INV.EA26.13 HaNEARE
/8" 9,51 524,0 3.7 43,6 56,4 45,0 75,0 Determinacion 1 2 INV E 216 -13
Ne4 4,75 1762,0 12,5 56,1 43,9 30,0 60,0 N° recipiente 47 45 Recipiente N® 2
N°10 200 | 25008 | 184 74,5 95,5 20,0 45,0 Masa del recipiente g 626 | 618 | SUe° ('qg‘mea" 1811,0
N0 | 0425 | 1so04 | 106 | 851 14,9 8,0 30,0 Recipiente + material Humedo | 16,77 | 16,60 stfu?s:ig' L ) 17550
Ne200 | 0075 | 9192 65 91,7 83 2,0 15,0 Recipients + material Seco | 15,03 | 14,89 |2 {[zf'p s P
FONDO - - = c Contenido de agua, % 19,8% | 19,6% Humedad 3,7
Peso final g 129252 3
30,0%
2 142 10 12" 38 N 10 N0 N'z00 05% L
b I,
100 - " 2901 &
'_V\ B 2555 i/
\ - .,
y % n0% M
Lo .g i ™,
a0 1 £ 27,5 e
\ 2 e
éu \ ‘\ \ E 27,0%
4 \ \ 26,5%
a \
@0 . 26,07
\ X '\ 10 y =-0,035in(x) +0,3978
% N’ de Golpes
a L S \
'\ N
40 L
NN RESULTADOS
. ¥ % LIMITE LIQUIDO 29%
. \‘ S \ LIVMITE PLASTICO 20%
\"'x._h - R INDICE DE PASTICIDAD 9%
" \\H = HUMEDAD NATURAL (%) 3,7
@ B GRAVAS (%) TAMIZ N° 4 56,1
1000 10,0 10 01 00 o,
Tamaiio de las particulas en mm ARENAS (%) 35,5
PASA TAMIZ N° 200 (%) 8,3

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a la muestra ensayada.

OBSERVACION :

&“}m A

LABORATORISTA




Cadigo: Lab-F13

Cue&Ma EQUIVALENTE DE ARENA Y AZUL DE METILENO Revisién: 003

Latieratoto do Fasayes

Fecha formato: 28/01/2023

INV-E-133-13 * ASTM D 2419-09 7 TNV-E-735-13 ° EN 9339

F7/0542019
Fecha de Toma: 17/03/2023 Fecha de Ensayo: 18/03/2023
Empresa / Subcontratista CONSORCIO INFRAVIALES
Descripcion de la muestra Sub base granular
Procedencia de la muestra Cantera Mulliservicios
Localizacidn Via el Perro - Guaimaral

! Procedencia I:I Produccién D Praducto terminado

Nota: Los resultados corresponden unicamente a la muestra ensayada

DETERMINACION No. i 2 3
Probeta No. 1 2 3
Lectura de Arena (A) 2,7 2,6 2,7
Lectura de Arcllla (B) 10,2 10,2 10,2
E.A.= 100x(A)/(B) 26,5 25,5 26,5
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) = 27
r VALOR DEL AZUL DE METILENO INV E- 235
[pasE GraNULAR
El ensayo de Valor de azul de metileno solo sera exigido cuando el equivalente de arenadel | <10%
material de base granular sea inferior a (30%), pero Igual o superior a (25%)
MEZCLAS ASFALTICAS
Solo serd exigido cuando equivalente de arena es superior a 40 % Pero inferior a 50%. Siel <10%
equivalente de arena es = 50% no aplica el Valor azul de metileno.
CONCRETOS AGREGADO FINO £5%
CRITERIO DE ACEPTACION INV13 EQUIVALENTE DE ARENA
BASE GRANULAR 230%
SUB BASE GRANULAR 225%
MEZCLAS ASFALTICA 250%
CONCRETOS AGREGADO FINO 260%

LABORATORISTA




o

Daniel Hurtado
Coordinador de laboratorios

g Cod: FR.1045
4 Certificado de Calidad Version: 1.0
pavimentar
Ingealeria af futuro Fecha: 01/09/2019
DESCRIPCION: BASE GRANULAR Especificacion: Art 330-13
LOCALIZACION: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR Tipo: Clase B
FECHA: 22-mar-23
Caracteristica Unidad Resultado Norma Especificacién
Granulomeria - Grafica - Anexo INV E-123 8G-38
Desgaste en la Maguina | %™ % 21,8 v ER1 s
dloz Angaics 100mpm W 56 INV E-218 <8
Desgaste por abrasion Micro-deval o 1,5 INV E-238 £30
Evaluacién Mecanica por] _ 5%°° K 1621 et A
o
simecao;i 0% defing Relacion % 86,6 INV E-224 276
Pérdidas de Solidez en | 5°9° & 4.8 INV.E:220 12
fuifataa Magnesio Yo - INV E-220 <18
Limite Liquido % NL INV E-125 0
- INV E-126,
indice de Plaslicidad % 0,0 e NP
Equivalente de Arena % 31 INV E-133 2 30
Contenido de Terrones de arcillas y
Particulas Deleznables * 0,5 N E-211 52
Indice de Alargamiento y
Aplanamiento % 23,9 INV E-230 <35
1 Cara % 96,3 INV E-227 > 70
Caras Fracturad
2 Caras % 95,4 INV E-227 2 50
Angularidad de la fraccion fina % 45,8% INV E-239 235
CBR % 104,1% INV E-148 280
Relaciones Humedad - | Pensidad glem? 2,260 INV E-142 Repartar
PafoUniaeaon. [y meded % 6,2 INV E-143 Reportar
VaBo.

* El presente informs afacta inicamerte las musstios refercnciaae y std sujoto a varificacién.

*Esle Informs no deberd duc|

ri parcial , ni ints

én por esciilo do dal Laboralorio Copacabara Pavimantar SA




i Cod: FR.1023
Analisis granulométrico de los agregados
@ J x areg Version: 3.0
SeeriEn gruesos y finos
av
p Tngesierla sl fotors Fecha: 26/02/2019
Norma Invias: INV E 213-13
Desripcion: BASE GRANULAR
Localizacion: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22/03/2023 |N° de Lote: |Produc
GRADACION
PESO 1 12660 PESO 2 11642,2
TAMIZ P RETENIDO % RETENIDO % ACUMULADO % PASA
1 1/2" 0,0 0,0 0,0 100,0
1" 1987,0 15,7 15,7 843
34" 1718,2 13,6 29,3 70,7
3/8" 1948,6 15,4 44,7 55,3
No 4 1578,5 12,5 571 429
No 10 1283,56 10,1 67,3 32,7
No 40 1670,4 13,2 80,5 19,5
No 200 1356,0 10,7 91,2 8,8
PASA 11178 8,8 100,0
e - - [=]
5 \ 4 1 = e 100
W N\ ®
<t
80 [7}]
\ \\ <
AN NG o, B
NN u
I\ e =2
\\ \\ a
L] \ ™ \\ 50 __u‘l
NS TS 0 B
‘\ ‘“‘t“.& j""-.._‘-_l\ =
| ] | ™N B P —| 30 u
\ e (P \ Q
B e~ [1'4
~ 20 O
SH [ T o,
L
Sy 10
¢}
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
DIAMETRO (mm)
OBSERVACIONES
Equipo utilizado Marca Cadigo equipo Fecha Calibracién Cddigo Calibracién
Balanza 6 kg Ohaus ELV - 005 210212022 B027-22B
EJECUTO REVISO APROBO
,ﬁ-"f—fj{:h -y Tja® s e A 5%0;
Hector de angel Jose Luis Lopez Daniel Hurtado
Cargo: Laboratorista Cargo: Laboratorista Cargo: Jefe de Laboratorio

* El prasente informs afecta tnicamente las muestras referenciadas y esl sujeto a verificacion.
*Esla Informe no debera reproducirse ni parcial , ni totaimente sin la aprobacién por escrito de del Laboratorio Copacabana Pavimentar S.A




Cod: FR.1027

g Limite plastico e indice de plasticidad de los suelos (Versién: 3.0
pavimentar

ingsntaris al futuro

Fecha: 26/02/2019

Norma Invias: INV E 125-126-13
Desripcion: BASE GRANULAR
Localizacion: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22/03/2023 [N° de Lote:|Produc
LIMITE PLASTICO: % HUMEDAD NATURAL
Determinacion No An ] 2R = ] 3 1 2 3

Recipiente No

P. Recipiente + suelo humedo
P. Recipiente + suelo seco
Peso agua g. N P
Peso recipiente en g.
Peso suelo seco g.
% humedad

LIMITE LIQUIDO:
Determinacion No i |2 | 3
No de golpes

Recipiente No

P. Recipiente+ suelo humedo g.
P. Recipiente+ suelo seco g.

Peso del Agua g. N L
Peso del recipiente g.
Peso suelo seco g.

% Humedad 10

% de humedad

100

N° de golpes

LIMITE DE ENCOGIMIENTO: BAJA MEDIA ALTA
Determinacion No
Intacta o remoldeada
P. Galleta seca. Ns g.
P. Recipiente + Hg g.
P. Recipiente g.

Peso Hg g.

Vol. galleta V. Cc
Limite encagimiento %

8 —] ——

PO N ()
|

3 A——F—1

| '
21 —
-

L

1 — !
m ! — L o OL | | | |
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 g0 100 110
i
RESUMEN: = Limite Liquido (WL)
Limite plastico o e T Ve ue T TS Tindice de flujo

ioasaicle

NP NL 0,0

indice de Plasticidad (PI)

Equipo utilizado Marca Cddigo equipo Fecha Calibracion Cobdigo Calibracion
Casuela casagrande Pinzuar ELV - 022 - -
Balanza 0.6 kg Trimax ELV - 008 2/02/2022 B027-22B

EJECUTO REVISO APROBO

= ?{-‘E—D 'iD?‘C l‘\iT‘J !'.'Gpr_‘j A t

Héctor Deangel Jose Luis Lopez Daniel Hurtado
Cargo: Lahoratorista Cargo: Laboratorista Cargo: Jefe de Laboratorio

* El presente informe afecta nicamente las mueslras referenciadas y esld sujelo a verificacion.
“*Esle informe no deberd reproducirse ni parcial , ni totalmente sin la aprobacién por escrito de del Laboralorio Copacabana Pavimentar 5.A




o

avimentar

Ingustarta alfoars

finos

Equivalente de arena de suelos y agregados

Cod: FR.1020

Version: 3.0

Fecha: 26/02/2019

Norma Invias: INV E 133-13
Desripcion: BASE GRANULAR
Localizacion: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22-mar-23 | N° de Lote: |[Produc
1NV,
15420 LECTURA DE LECTURA DE EQUIVALENTE
ARCILLA ARENA ARENA %

1 24,2 7,6 31
2 24,2 7,6 31
3 24,4 7,4 30
4

Promedio 31

OBSERVACIONES
Equipo utilizado Marca Cadigo equipo Fecha Calibracién Cumple norma
Equivalente de arena E ELV - 003 N/A ASTM D219
EJECUTO REVISO APROBO
SO P
-'t- 11— 103 obra A
s -
Héctor Deangel Jose Luis Lopez

Cargo: Laboratorista

Cargo: Laboratorista

Daniel Hurtado

Cargo: Jefe de Laboratorio

* I presente informe afecta tnicamente las mueslras referenciadas y esta sujeto a verificacion.

**Este informe no debera repraducirse ni parcial , ni totalmente sin la aprobacion por escrito de del Laboraterio Copacabana Pavimentar 5.4




pavimentar

Cod: FR.6210

Porcentaje de particulas fracturadas en un agregado grueso

Version: 3.0

Fecha: 26/02/2019

Norma Invias: |INV E 227-13
Desripcion:  |BASE GRANULAR
Localizacion: [PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22-mar-23 [N° de Lote: Produc
UNA CARA FRACTURADA
— Peso de
material viateial Peso Retenido % de
Tamiz Peso con una aii la material sin | Gradacion |Particulas de| Caras Fracturadas
Muestra (g) cara Fracturacion | Original caras Ponderadas
frontera
fracturada (g) (%) Fracturadas
(9)
(a)
PASA RET
11/2" 1" 1987,0 1913,0 74,0 15,7 96,3 1511,1
1" 3/4" 1718,2 1671,4 46,8 13,6 97,3 1320,2
3/4" 1/2" 600,0 579,2 20,8 10,9 96,5 1052,2
1/2" 3/8" 300,0 288.,8 11,2 15,4 96,3 1481,7
3/8" N°4 200,0 190,2 9,8 10,1 95,1 9641
TOTAL 65,7 6329,4
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA 96,3
DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
me:r?al :u?t:r?ael Peso Retenido % de
Peso material sin | Gradacion |Particulas de| Caras Fracturadas
Tamiz con dos 0 enla =
Muestra (g) Fracturacion | Original caras Ponderadas
mas caras | frontera @) %) Fracturadis
fracturadas (9) g i
PASA RET
11/2" 1" 1987,0 1907,0 80,0 15,7 96,0 1506,3
1k 3/4" 1718,2 1663,6 54,6 13,6 96,8 1314,1
3/4" 1/2" 600,0 576,3 23,7 10,9 96,1 1046,9
12" 3/8" 300,0 2849 1541 15,4 95,0 1461,7
3/8" N°4 200,0 184,6 15,4 10,1 92,3 935,8
TOTAL 65,7 6264,8
PORCENTAJE CON DOS O MAS CARAS 95,4
OBSERVACIONES
Equipo utilizado Marca Codigo equipo Fecha Calibracion Cadigo Calibracion
Balanza 6 kg OHAUS ELV- 005 2/02/2022 B027-22B
REVISO REVISO APROBO
- -ﬁ- f] = “Io% Win !'i.fu'; A
s j LJ 2 | - RN
Héctor Deangel Jose Luis Lopez Daniel Hurtado
Cargo: Laboratorista Cargo: Laboratorista Cargo; Jefe de Laboratorio

* €l presente informe alecln Gnicamente las muesiras referenciadas y esla sujeto & verificacion,
=Esle Informe no debera reproducirse ni parcial , ni tetalmente sin la aprobacién por escrilo de del L io Cof




= Cod: FR.1026
% indice de aplasamiento y de alargamiento de agregados para Version: 3.0
. carreteras Fecha:
pm’ﬁ‘.ﬁﬁ“'— 26/02/2019
Norma Invias: INV E 230-13
Desripcion: BASE GRANULAR
Localizacion: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22-mar-23 |n°de Lote:  [Produc
PARTICULAS APLANADAS
TAMIZ 1 Peso c A“bl-'a:z 3 Pasa 4Gradacion A bla 4 d;; %
Pas. Ret. Muestra gr. 2 ﬂ;ﬂ " | calibrador % |Original % Ret. P é':"
11/2" 1" 1987,0 228.,6 11,6 15,7 1,8
1" 3/4" 1718,2 264,8 15,4 13,6 2.1
/4" 112" 600,0 1924 32,1 109 35
1/2" 38" 300,0 69,4 23,1 15,4 3,6
318" 1/4" 200,0 30,8 15,4 12,5 1,9
68,0 12,88
Lol =5 = 19 Invias MENOR DE 35 %
APLANAMIENTO s 4
PARTICULAS ALARGADAS
TAMIZ 1 Peso (ZIaIi:: adne 3 Retiene 4Gradacion Alasr :ldac."/
Baal Rot. Muestra gr. ﬂ:a °F | calibrador % |Original % Ret. ('g:orr St
112 i 1987,0 489,7 246 15,7 3.9
1 a4 1718,2 298,9 17.4 13,6 24
3/4" 172" 600,0 2321 38,7 10,9 4,2
172" 3/8" 300,0 72,8 24,3 154 3.7
3/8" 1/4" 200,0 33,2 16,6 12,5 2,1
68,0 16,3
INDIGE =5 — 24 Invias MENOR DE 35 %
ALARGAMIENTO = 4

OBSERVACIONES

Equipo utilizado Marca Cédigo equipo Fecha Calibracién Cadigo Calibracién
Balanza 6 kg Ohaus ELV-005 2/02/2022 B027-22B
EJECUTO REVISO APROBO
r_f_--f{j "_---: —la® s l5p 5 oy &
|
Héctor Deangel Jose Luis Lopez Daniel Huriado
Cargo: Laboratorisla Cargo: Laboralorista Cargo: Jefe de Laboratorio
* El presenta informe afecta U 135 muestras yestdsuptoa
Informe no deberé 1é parcial , i <l la aprabiacion por eccrito da del | Capazabian Pavir SA




* El presente informe afecta dnicoments las musstias

**Este informe no deberd

pavimentar

Determinacion del contenido de vacios en
agregados finos no compactados

Cod: FR.1007

Version: 3.0

Fecha: 26/02/2019

Norma Invias: INV E 239-13
Desripcion: BASE GRANULAR
Localizacion: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22-mar-23 [ N°de Lote: [Produc
Método A
Volumen del cilindro 98,1
Gravedad especifica del agregado 2,541
Ensayo N° 1 2 3
Masa neta del agregado fino 1350 | 1349 135,2
Promedio 135,0
Porcenlaje de Vacios 468%
Observaciones
Equipo ulilizado Marca Cadigo equipo Fecha Calibracién Cddigo Calibracion
Balanza 6 kg QHAUS ELV - 005 210212022 B027-22B
Eqipo de angularidad - ELV-008 NIA ASTM C1252
EJECUTO REVISO APROBO
=
Héclor Deangel Jose Luis Ldpez Daniel Hurtado
Cargo: Laboralorista Cargo: Laboratorista Cargo: Jefe de Laboratorio
y eshd sujeto a i
i parclal, sina j0n par escilo de del | o C 7 8A




Relaciones humedad - peso unitario seco en GadiFR. 1035
A - los suelos (ensayo modificado de Version: 3.0
ar i
L il Fecha: 26/02/2019
Norma Invias:  [INV E 142-13
Desripcién: BASE GRANULAR
Localizacion:  |PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22-mar-23 [N° de Lote: [Produc
[ P.Marillolbs | 0 | V.Molde | 947,87 | P.Molde | 30089 |
MOLDE No: 1 1 1
PESO MOLDE + MUESTRA H. 5143 5284 5190
PESO MUESTRA SIN MOLDE 2134 2275 2181
PESO UNITARIO HUMEDO glcm® 2,251 2,400 2,301
PESO UNITARIO SECO gicm® 2,164 2,260 2,110
1588
CONTENIDO DE HUMEDAD [
TARA No: 1 1 2
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 780,0 827,0 936,0
PESO MUESTRA SECA + TARA 754,0 785,2 867,5
CANTIDAD DE AGUA 26,0 41,8 68,5
PESO DE LA TARA 109,6 109,6 109,6
PESOS SUELO SECO SIN TARA 644,4 675,6 757,9
% DE HUMEDAD 4,0 6,2 9,0
2,280 : Peso unitario seco
; maximo glem®
2R =t 2,260
2,240 S —
2220 = Humedad optima %
3 . 7 = 6,2
@ -
g 2,180 = -3
2 260 -
Z L
W 2140 %
2,120 =
5
2,100 t
3 4 5 6 8 9 10
% HUMEDAD
OBSERVACIONES
Equipo utilizado Marca Cadigo equipo Fecha Calibracién Cadigo Calibracién
Balanza 20kg Ohaus ELV - 004 2/02/2022 B027-22B
EJECUTO REVISO APROBO
e F TjeX Wis (opa
j \
Héctor Deangel Jose Luis Lopez Daniel Hurtado
Cargo: Laboratorista Cargo: Laboratorista Cargo: Jefe de Laboratorio

* El presente informe afecta 1

las i

ias y esla sujeto a verificacion.

**Este informe no deberd reproducitse ni parcial , ni tolalmente sin la aprobacion por escrito de del Laboratoric Copacabana Pavimentar 8.A
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LS

pavimentar

wngrrdaria sl buters

Resistencia a la degradacion de los agregados de tamafios menores
a37.6mm (1 1/2") por medio de la méquina de los angeles

Cod: FR. 1018

Version: 3.0

Fecha: 26/02/2019

Norma Invias: INV E 218-13
Desripcian: BASE GRANULAR
Localizacion: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Focha: 22-mar2a [ N° do Lote: [Produc
Muestra No. 1 2
Descripcion BASE GRANULAR BASE GRANULAR
Procedencia Material RIO MEDELLIN RIOC MEDELLIN
Gradacion usada B SECO B SECO
No. Esferas 11 11
No. Revoluciones 100 500
Pa = Peso de la mueslra seca antes del 5000 5000
ensayo (g)
Pb = Peso muesira seca despues del
ensayo y después de lavar sobre lamiz 4720 3603
INo.12
Diferencia = Pa - Pb 280 1397
Desgasta (%) 586 27,9
Observaciones
Datos scbre gradacion, carga abrasiva y revoluciones
Tamafios Peso y gradacion de la mueslra (gr)
Pasa Retenido A B c D E F G
- 2-42" 2500
2-172" 2 2500
2% 1-1/2" 5000 5000 5000
1-172" 1" 1250 5000 5000
1 34" 1250
34" 12" 1250 2500
12" 318" 1250 2500
38" 114" 2500
14" No. 4 2500
No. 4 No. 8 5000
No. de esferas 12 11 8 6 12 12 12
No. de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
Equipo utilizado Marca Codigo equipo Fecha Calibracién Cédigo Calibracion
Balanza 20kg Ohaus ELC-003 210212022 B026-22B
Maquina da los angeles - ELC - 048 NIA ABTM C131
EJECUTO REVISO APROBO
[P U {
= afe W Leptx Ay
,.-»-_?"' EJ % " &ﬁp
Hector Denagel Jose Luls Lopez Daniel Hutado
Cargo: Laboralorista Cargo: Lab i Cargo: Jefe de Laboralorio

* Bl presents Inferme afecta Gricamente las musstias teferenciadas y estd sujsto a verificacidn
n

ainta

i parclal, i

esaito de del L




Cod: FR. 1019
3 Daterminacién de la resistencla del agregado grueso a la degradacién por Version: 3.0
puvimentur abrasion, utilizando el aparato MICRO-DEVAL i
Fecha: 26/02/2019
Norma Invias: INV E 238-13
Desripcién: BASE GRANULAR
Localizacion: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22-mar-23 |N° de Lote: |Produc
CARACTERISTICA ‘_LEST"Ll
Descripcidn de la muestra TRITURADO 3/4"
Procedencia del malerial Rio Medallin
Gradacion usada 19mm
Peso de las esferas (gr) 5000,1
N° Revolucienes por minuto (RPM) 100
Pa = Peso de la muestra seca anles del ensayo (gr) 1500
Pb = Peso mueslra seca despuds del ensayo y después de lavar sobre famiz N° 4 y N° 1328
Diferencia = Pa—Pb 172
Desgaste (%) 1.5

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

Tamaiios Peso y gradacion de la muestra (gr) Tiempo indicado seglin gradacion
R Gradacion | Gradacion | Gradacion . " Tiempao de rotacion 5
N° ciones
Pasa Retenido 19 mm 1Bram 12.5 mm Tipo de gradacién (min) revoluci
19.1 mm 16.0 mm 375
16.0 mm 12.5mm 375 Gradacion 19 mm 1201 12000 + 100
12.0 mm 9.5mm 750
12.5 mm 9.5mm 750
9.5 mm 6.3 mm 375 Gradacion 16 mm 120 £1 10500 + 100
63 mm 475 mm 375
95mm 6.3 mm 750
Gradacion 12.5 mm 951 9500 + 100
63 mm 475 mm 750
Peso de esferas 5000.1 gr | 5000.1 gr 5000.1 gr
N° revoluciones 100 rpm 100 rpm 100 rpm
Observaciones
Equipo ulilizado Marca Cédigo equipo Fecha Calibracién Codigo Calibracién
Balanza 20kg Ohaus ELC-003 02/0212022 B026-22B
Micro-Daval - ELC - 047 NIA ASTM D6928
EJECUTO REVISG APROBO
s i oJE | CTe= “.'E- Pex Ay
d.—r;f = =2
Heclor Deangel Jose Luis Lopez Daniel Hurtado
Cargo: Laboratorista Cargo: Laboralorisia Jefe de laboratorio
* EI prezeite informe 3fzctn Unicamente las muestras refaroncladas y estd stfeto a venficacidn
“*Este Informe ra daberd reprodusirse ri parcial, ri sinta por esarilo do dal L [ SA




Cod: FR. 1003

Determinacion del valor del 10% de finos Versién: 3.0
pavimentar
e Fecha: 26/02/2019
Norma invias: INV E 224-13
Desripcion: BASE GRANULAR
Localizacion: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22-mar-23 | N°deLote: [Produc

ENSAYO RESISTENCIA MECANICA DE GRUESOS POR METODO 10 % DE FINOS EN SECO

ENSAYO N° 1

PENETRACION DEL PISTON DE CARGA 15mm

MASA DEL AGREGADO EN EL CILINDRO Ma (g) 2683,0
VALOR DE CARGA EN NEWTON X 4 135624,0

MASA DEL AGREGADO RETENIDO EN N° 8 Mr (g) 2476,00

VALOR DE %S DE FINOS DESPUES DE CARGA F, % 7,7

VALOR DE LA CARGA PARA PRODUCIR 10 % DE FINOS C10 (Nw) 162074,0

VALOR DE LA CARGA PARA PRODUCIR 10 % DE FINOS C10 (KN) 162,1

ENSAYO RESISTENCIA MECANICA DE GRUESOS POR METODO 10 % DE FINOS EN INMERSION

ENSAYO N° 1
PENETRACION DEL PISTON DE CARGA 15mm
MASA DEL AGREGADO EN EL CILINDRO Ma (g) 2683,0
VALOR DE CARGA EN NEWTON X 4 120809,0
MASA DEL AGREGADO RETENIDO EN N° 8 Mr (_g_) 2467,00
VALOR DE %S DE FINOS DESPUES DE CARGA Fy % 8,1
VALOR DE LA CARGA PARA PRODUCIR 10 % DE FINOS C10 (Nw) 140351,0
VALOR DE LA CARGA PARA PRODUCIR 10 % DE FINOS C10 (KN) 140,4
[ Relacion Humedo Seco % | 86,6
OBSERVACIONES
Equipo utilizado Marca Cadigo equipo Fecha Calibracion Cadigo Calibracion
Balanza 20kg Ohaus ELC - 003 2/02/2022 B026-22B
Equipo 10% finos - ELC - 006 - =
Prensa compresion Controls ELC - 042 1/02/2022 NO12-22B
EJECUTO REVISO APROBO
F,,.--FE:’- —joge b | Spe3 A '—%
Hector D eangel Jose Luis Lopez Daniel Hurtado
Cargo: Laboratorista Cargo: Laboratorista Cargo: Jefe de Laboratorio

* £l presente informe afecta tinicamente las muestras referenciadas y esla sujelo a verificacion.
**Este informe no deberd reproducirse ni parcial , ni totalmente sin la aprobacion por escrito de del Laboratorio Copacabana Pavimentar S.A




Cod: FR.1039

Determinacién de terrones de arcillay

pavimentar particulas deleznables en los agregados Vorsidn:3,0
R Fecha: 26/02/2019
Norma Invias: INV E 211-13
Desripcion: BASE GRANULAR
Localizacion: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22-mar-23 [N° de Lote: |Produc|

0,
Peso final (gr) % Particulas deleznables y

Descripcion de la muestra

Peso inicial (gr)

terrones de arcilla

BASE GRANULAR (Gruesos) 3000 29958 0,14
BASE GRANULAR (Finos) 25 24,8 0,80
PROMEDIO 0,47
Observaciones
Equipo utilizado Marca Cadigo equipo Fecha Calibracion Cadigo Calibracion
Balanza 0.6 kg Trimax ELV - 006 2102/2022 B027-22B
EJECUTO REVISO APROBO
7‘- 1 —— TIQE 4o \Soea A
,.--".'i_ L} u =3 wto ki
‘ - A=
Héctor Deangel Jose Luis Lopez Daniel Hurtado
Cargo; Laboratorista Cargo: Laboratorista Cargo: Jefe de Laboratorio
* El presente informe afecla las y esta sujelo a verificacién,
*Este informe no deberd reproducicse ni parcial , ni tolalmente sin la aprobacién por escrito de del Lal Copacabana P SA




Cod: FR. 1038
§ ensidad, densidad relativa (gra_vedad especifica) y absorcion del Versién: 3.0
avimentar agregado fino y grueso
Saparierta at future
Fecha: 26/02/2019
Norma Invias: INV E 222-13 INV E 223-13
Desripeién: BASE GRANULAR
Localizacion: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22-mar-23 [N° de Lote: |Produc
AGREGADOS GRUESOS
MALLAS GRANUL. PESO DE LA MUESTRA PERDIDA
ORIGINAL Antes Despues INDIVIDUAL Corregida
Pasa Retenido (g) (@) (a) (a) (@) % %
11/2" 1 15,7 1000 1987,0 1978,0 9,0 0,5 0,1
1" 3/4" 13,6 500 1718,2 1699,0 19,2 1,1 0,2
3/4" 1/2" 12,3 670 600,6 588,0 12,6 2,1 0,3
1/2" 3/8" 8,5 330 300,0 286,9 13,1 4,4 0,4
3/8" No 4 12,5 300 201,0 195,0 6,0 3,0 0,4
TOTALES 1,2
AGREGADOS FINOS
MALLAS GRANUL. PESO DE LA MUESTRA PERDIDA
ORIGINAL Antes Despues INDIVIDUAL Corregida
No 4 No 8 25,0 100,0 100,0 97,0 3 3,0 0,75
No 8 No 16 25,0 100,0 100,0 97,5 2.5 2.5 0,63
No 16 No 30 25,0 100,0 100,0 96,4 3,6 3,6 0,90
No 30 No 50 25,0 100,0 100,0 94,6 5,4 5.4 1,35
TOTALES 3,63
CICLOS 5 INICIACION | Il [} v vV
FECHA 22-mar-23 20.mar-23 23-mar-23 24-mar-23 25-mar-23 26-mar-23 | 27-mar-23
HORA 1:30 p. m. 1:30 p. m. 1:30 p. m. 1:30 p. m. 1:30 p. m. 1:30 p. m.
Observaciones
Equipo utilizado Marca Cadigo equipo Fecha Calibracién Cadigo Calibracion
Balanza 6 kg Ohaus ELV - 005 2/02/2022 B027-228
EJECUTO REVISO APROBO
e EJ 4 — —ax las \Spesy A ; %w;
Héctor Deangel Jose Luis Lépez Daniel Hurtado
Cargo: Laboratorista Cargo: Laboralorista Cargo: Jefe de Laboralorio
* El presente Informe afecta tini las muestras ias y esta sujelo a verificacion,
**Este informe no debera rep ni parcial , ni totalmenle sin |a aprobagién por escrile de del Laboralorio Copacabana P imentar SA



g Cod: FR.1032
) Densidad, densidad relativa (gravedad especifica) y absorcion del Version: 3.0
ime agregado fino y grueso
pavimentar Fecha: 26/02/2019
Norma Invias: INV E 222-13 INV E 223-13
Desripcion: BASE GRANULAR
Localizacion: PLANTA PAVIMENTAR - VALLEDUPAR
Fecha: 22-mar-23 [N° de Lote: [Produc
PASA TAMIZ N° 4 RETIENE FONDO
PRUEBAS Unidad 1 2 PROM
A Peso de la muestra secada al horno (an 490 490
Vv Volumen del pichometro (°C) 500 500
w Peso o volumen agua agregada al picnometro (gn 305,6 3054
G V-w (an) 194,4 194,6
H V-A (gr) 10 10
J G-H (ar) 184,4 184,6
GsBuk=A/G (gricm®) 2,521 2,518 2,519
Gs Bulk S§S=V/G (aricm®) 2,572 2,569 2,571
Gs Nominal=A/J (gn’cma) 2,657 2,654 2,656
Absorcion =H /A x 100 (%) 2,0 2,0 2,0
Observaciones
Equipo ulilizado Marca Cadigo equipo Fecha Calibracion Cddigo Calibracion
Balanza 6 kg Ohaus ELV-005 210212022 B027-228
T ELC - 031 - -
EJECUTO REVISO APROBO
| -
"J'—";E;é "——_-.: T|ox Wis (Bpey A f ]E E
Héctor Deangel Jose Luis Lopez Daniel Paternina
Cargo: Laboratorista Cargo; Laboratorista Cargo: Jefe de Laboratorio
* El presente informe afecta ani las muestras. jados y esta sujelo a varificacion.

*Este informe no debera rep nl pareial , ni k¢ In la aprobacién por escrito de del Laboratorio Gopacabana Pavimenlar 5.A




AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

LISTA DE TITULARES MINEROS EN ETAPA DE EXPLOTACION
REGISTRO UNICO DE COMERCIALIZADORES MINEROS-RUCOM

HACE CONSTAR
En cumplimiento del Decreto Reglamentario No. 1073 del 26 de mayo de 2015, la Agencia Nacional
de Mineria hace constar que AGREGADOS DEL CESAR E.U con NIT nimero No. 8305072431,
acredita la calidad de beneficiario del titulo minero No. 0167-20 ubicado en el municipio
VALLEDUPAR-CESAR, para la exploracion y explotacion de un yacimiento de MATERIALES DE
CONSTRUCCION.

El titulo minero se encuentra anotado y vigente en el Registro Minero Nacional, y cuenta con Plan
Minero e instrumento ambiental aprobados o se encuentra en régimen de transicion ambiental que le
permite realizar actividades de explotacion.

Por tanto, cumple con los requisitos para dentro de los listados del RUCOM que trata el articulo

La presente se expide por la Agencia Nacional de Mineria a los 20 dias del mes de septiembre del
afo 2022,

Pedro Perez

Cargo Responsable




AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 12/01/2023 Hora: 11:42:06 Pagina 1deb
GERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expetionte: Hibaa
RMN: HFXF-01

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655\ CONTRATO DE CONCESION (L. 685)

Vigencia Desde: 21/12/2005 Hasta: 20/12/2035 Fecha y Hora de Registro: 21/12/2005 00:00:00

IDENTIFICACION
N 8305072431

TITULARES:
AGREGADOS DEL CESAR E.U

AREA TOTAL: 125 Hectarea(s) y 2344 mi(s)2 MUNICIPIOS: VALLEDUPAR-CESAR
MINERALES: MATERIALES DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION DEL AREA
AREA: 1
PUNTO ARCIFINIO: PUNTO UNO DE LA POLIGONAL
NORTE: 1648197,7100
ESTE: 1085577,1700
PLANCHA IGAC: 27
ALINDERACION
Coordenada Norte Coordenada Este
1648999,9980 1084752,0850
1648999,9980 1086002,0860
1647750,0010 1086002,0860
1647750,0010 1084752,0850

Exclusion No. 1

Coordenada Norte

Coordenada Este

1648154,2890 1085271,7280
1648197,7100 1085577,1710
1648188,9980 1085530,0020
1648142,0010 1085547,0000
1648164,0000 1085608,0020
1648176,0020 1085592,9980
1648265,0000 1085659,0010
1648951,0020 1085770,9980
1648960,0010 1085675,0000
1648739,0010 1085647,9990
1648507,9990 1085420,9990
1648197,7100 1085577,1710
1648390,6480 1085469,5610

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATA CION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presenie en este documento



AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 12/01/2023 Hora: 11:42:06 Péagina 2deb
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Sapgdlorie: h
RMN: HFXF-01
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655\ CONTRATO DE CONCESION (L 685)
Vigencia Desde: 21/12/2005 Hasta: 20/12/2035 Fecha y Hora de Registro: 21/12/2005 00:00:00
1648374,5590 1085444,1290
1648428,0000 1085416,0020
1648442,0000 1085410,0010
1648485,9990 1085395,0020
1648493,9990 1085395,0020
1648506,0000 1085404,0000
1648517,0020 1085416,0020
1648549,0000 1085459,0020
1648563,9990 1085473,0020
1648617,0020 1085512,9990
1648691,9990 1085569,9990
1648709,0020 1085576,9990
1648728,9990 1085589,0000
1648736,9980 1085595,0010
1648745,0020 1085596,0000
1648770,9990 1085596,0000
1648802,0020 1085597,9990
1648824,0010 1085595,0010
1648824,0010 1085578,9980
1648842,9980 1085488,0010
1648864,9980 1085405,9990
1648842,9980 1085393,9980
1648732,0010 1085331,0020
1648729,9980 1085329,9980
1648571,9990 1085277,0000
1648382,0020 1085253,0010
1648416,9980 1085199,9990
1648179,0000 1085062,0010
1648117,9980 1084989,0020
1648087,0000 1085021,0000
1648048,0020 1085021,0000
1648064,0010 1085063,0000
1648169,0020 1085192,9990
1648199,5450 1085228,1260

ANOTACIONES

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento




AGENCIA NACIONAL DE

M l N E R iA GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de

12/01/2023 Hora: 11:42:06 Pagina 3deb

CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO

Expediente: 0167-20

RMN: HFXF-01

MODALIDAD: CONTRATO DE CONGCESION (D 2655)\ CONTRATO DE CONCESION (L 685)

Vigencia Desde: 21/12/2005 Hasta: 20/12/2035 Fecha y Hora de Registro: 21/12/2005 00:00:00
ANOTACION: 1 FECHA ANOTACION: 21/12/2005
TIPO ANOTACION: CONTRATO DE CONCESION FECHA EJECUTORIA: 20/12/2004
DOCUMENTO CONTRATO NUMERO: 0167-20
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOGUMENTO:  29/12/2004
LUGAR: BOGOTA, D.C.

ESPECIFICACION INSCRIPCION DEL CONTRATO DE CONCESION NO. 0167-20.

ANOTACION: 2 FECHA ANOTACION: 21/12/2005

TIPO ANOTACION: OTROSI/MODIFICA/ADICIONA/COMPL FECHA EJECUTORIA: 09/12/2005
EMENTA CONTRATO DE OPERACION

DOCUMENTO OTROSI NUMERO: 1

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  09/12/2005

LUGAR: VALLEDUPAR

ESPECIFICACION MODIEICAR EL ENCABEZADO DEL CONTRATO DE CONCESION NO. 0167-20.

ANOTACION: 3 FECHA ANOTACION: 06/03/2009

TIPO ANOTACION: CESION TOTAL DE DERECHOS FEGHA EJECUTORIA: 24(12{2007

DOCUMENTO RESOLUGION NUMERO: 000112

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  03/12/2007

LUGAR: VALLEDUPAR

ESPECIFICACION APROBAR LA CESION DE DERECHOS, PREFERENCIAS, BENEFICIOS, OBLIGACIONE Y AREA., A
FAVOR DE MARIA MERCEDES CASTRO ARAUJO.

ANOTACION: 4 FECHA ANOTACION: 06/03/2009

TIPO ANOTACION: ACEPTAR REDUCCION AREA/NUEVA FECHA EJECUTORIA: 22/12/2008
ALINDERACION/AREA MODIFICADA

DOCUMENTO OTROSI NUMERO: OTROSI N? 2

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  22/12/2008

LUGAR: VALLEDUPAR

ESPECIFICACION MODOFICAR LA CLAUSULA SEGUNDA DEL CONTRATO DE CONCESION MINERA PARA LA
EXPLORACION - EXPLOTACION ( MODIFICACION DE AREA )

ANOTACION: 5 FECHA ANOTACION: 13/07/2009

TIPO ANOTACION: CESION TOTAL DE DERECHOS FECHA EJECUTORIA: 09/06/2009

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRA TACION Y TITULACION
£l interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en esle documento




AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 12/01/2023 Hora: 11:42:06 Pagina 4deb
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expedicriisi 0167-20
RMN: HFXF-01

MODALIDAD:

CONTRATO DE CONCESION (D 2655\ CONTRATO DE CONCESION (L 685)

Vigencia Desde: 21/12/2005

Hasta: 20/12/2035 Fecha y Hora de Registro: 21/12/2005 00:00:00

EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

000116
REGIONAL BOGOTA 29/05/2009
VALLEDUPAR
DECLARAR PERFECCIONADA LA CESION DE LA TOTALIDAD DE LOS DERECHOS Y
OBLIGACIONES DE CASTRO ARAUJO MARIA_MERCEDES A FAVOR DE LA SOCIEDAD

AGREGADOS DEL CESAR E.U.

FECHA DOCUMENTO:

6 FECHA ANOTACION: 16/03/2011
ACLARACION/MODIFICACION DE FEGHA EJECUTORIA: 22/01/2010
TITULO

RESOLUCION NUMERO: 000219
GOBERNACION DE CESAR FECHA DOCUMENTO:  16/12/2009
VALLEDUPAR

ARTICULO PRIMERO APROBAR LA CESION PARCIAL DE AREA DE 10 HECTAREAS Y 6480 M2,
EFECTUADOS POR LA EMPRESA AGREGADOS DE CESAE E.U., TITULAR DEL CONTRATO DE
CONCESION No 0167-20, A FAVOR DE LA EMPRESA PAVIMENTOS Y CONSTRUCCIONES EL
DORADO LTDA- INGENIEROS CONTRATISTA.ARITICULO TERCESO APROBAR LA CESION
PARCIAL DE AREA DE 3 HECTAREAS Y 9205 M2, EFECTUADOS POR LA EMPRESA AGREGADOS
DEL CESAR E.U., TITULAR DEL CONTRATO DE CONCESION No 0167-20, A FAVOR DEL SEAOR
ARISTIDES LOPEZ CUELLO.

7 FECHA ANOTACION: 16/03/2011
ACLARACION/MODIFICACION DE FECHA EJECUTORIA: 19/11/2010
TITULO

OTROSI NUMERO: 3
GOBERNACION DE CESAR FECHA DOCUMENTO:  19/11/2010
VALLEDUPAR

CLAUSULA PRIMERA - MODIFICAR LA CLAUSULA SEGUNDA DEL CONTRATO DE CONCESION
PARA LA EXPLORACION - EXPLOTACIONDE UN YACIMIENTO DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION No 0167-20 CELEBRADO ENTRE EL DEPARTAMENTO DEL CESAR Y
AGREGADOS DEL CESAR E.U. EL CUAL QUEDARA ASI, EL AREA TOTAL ANTES DESCRITA ESTA
UBICADA EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE VALLEDUPAR, DEPARTAMENTO DE CESAR Y
COMPRENDE UNA EXTENCION SUPERFICIARIA TOTAL DE 124 HECTAREAS Y 4634.24M2,
DISTRIBUIDAS EN UNA ZONA'Y CUATRO EXCLUSIONES.

8 FECHA ANOTACION: 17/112/2019

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRA TACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento




AGENCIA NACIONAL DE

M I N E R iA GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 12/01/2023 Hora: 11:42:06 Pagina 5deb
Expediente: 0167-20
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO ‘
RMN: HFXF-01
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655\ CONTRATO DE CONCESION (L 685)
Vigencia Desde: 21/12/2005 Hasta: 20/12/2035 Fecha y Hora de Registro: 21/12/2005 00:00:00
06/12/2019
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: 000324/000706
EXPEDIDO POR: PAR CENTRO FECHA DOCUMENTO: 25/04/2019
LUGAR: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION ARTICULO CUARTO: ORDENAR al Grupo de Catastro y Registro Minero, CORREGIR en el Registro
Minero Nacional, LA MODALIDAD del Contrato de Concesion No. 0167-20, de Decreto 2655 de 1988
POR LEY 685 DE 2001.

De conformidad con las razones expuestas en la parte motiva de la Resolucién No. 000324 del 25 de
abril de 2019, contra la cual se interpuso recurso de reposicion resuelto a fravés de la Resolucion No.
000706 del 23/08/2019.

NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Niimero 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria ANM -, se fija la directriz relacionada con la
inscripcién de prendas mineras, donde se determina que "Por disposicién de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantias mineras o cualquier
gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la sefalada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantias

Mohiliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacién Colombiana de Camaras de Comercio (Confecamaras)".

FRERERERERAFAARELARERALR ARV ER AR Ak hhh R dhr FIN DE ESTE DOGUMENTO FREAEEERRRAAIRTRAFAFRRANERRRARREAR AT RTAL

A=t

William Albérto Martinez Diaz
Vicepresidente de Contratacion y Titulacion (E)

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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1SO/IEC 17025:2017
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura T-24098-001 RO
Calibration Certificate - Temperature Laboratory
Page /Pdg 1de 3
fyﬂ:gﬁ’ TERMOMETRO DE CARATULA Los resultados emitidos en esle cerlificado se
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante REOTEMP realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
Manufaclurer corresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboralorio que lo emite no se
mi?e'o N o Presenta responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse  del uso Inadecuado de los
Niimero de Serie 0-148 instrumentos y/o de la informacion suministrada
Serial Numbar par el solicitante.
Identificacion Interna No Presenta Esle cerlificado de calibracion documenta y
intamal Idantification asegura la lrazabilidad de los resullados
Intervalo de Medicion 10°C a 260 °C. reportados a  patrones  naclonales e
Measuremont Range internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
Solicitante CONSORCIO INFRAVIALES de Unidades (SI).
r
PG El usuario es responsable de la calibracidn de los
instrumentos en apropiados inlervalos de tiempo.
Direccion Carrera 57 No.160 - 15 AP 1302
Addrass The resulls issued in this certificate relates to lhe
time and conditions undsr which the
Ciudad Bogota D.C. measurements. These results correspond to the
City jftem that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use of
Fecha de Recepcion 2023-06-20 the instruments and/or the information provided
Dols of Recsipt by the customer.
" This calibration certificate  documents and
Fecha de Callbracion 2023 -06-26 enstires the traceability of the reporied results to
Bato ot Eallaralion national and intemationals standards, which
Fecha de Emisién 2023 ~ 06 - 26 realize the units of measurement according to the
Date of Issuo International System of Unils (Sl).
The user is responsable for recalibraling the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 measuring instruments at appropriate  time
Number of pages of the cortificalo and documants attached. intervals.

Sin la aprobacian del Labotatorio de Metrolegla Pinzuar no se puede repraducir el informe, excepto cuhdo se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan de
contexto. Los certificades de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval o ke Pinzuar Malrelogy Lahoralory, the raport can not bo rapraducad, except whan itis repraduced in ils ontirely, since it provides the security that the parls of the certificale ars nol lakan out of
cantaxl. Unsignod calibration ceifificetes ara not vald.

Firmas que Auforizan el Certificado
Siqnatures Authorizing the Certificate

Ing. Sergio an Martinez Tecg. Oscar Eduardo Briceiio
Director Laboratorio de Matrologla Melrélogo Laboratorio de Metrologla

s HolheZ

= Tpcar-ol naz

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Metrooga: CI 18 #1038 | M8, 57 (1) 745 4%¢ 4203640 | abtralrclhga@pniuoicomen | WIWWEINZUARCEMC
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DETALLES DE LA CALIBRACION

Instrumento Calibrado TERMOMETRO DE CARATULA
Longitud de Inmersién 110 mm
Resolucion 5°C
Método Empleado Comparacion Directa

Patrén(es) de Referencia Conjunto indicador Black Stack y sensor SPRT Pt-100
Ceriificado No. 15-BBDOX-20-1 de Transcat / 5-FV1ZH-20-1 Rev 0 de Transcat

Documento de Referencia NT VVS 103:1994 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.

RESULTADOQS DE LA CALIBRACGION

Al termémetro en referencia se le efectud una inspeccian visual en la que se determind que no presenta ninguna situacion que impida
su calibracién, por lo que se continué con la toma de datos al comparar sus indicaciones contra las indicaciones de la SPRT y su
respectivo indicador simulando los valores de temperatura acordados con el cliente en un baiio liquido.

Tabla 1.
Resultados de la calibracion en los valores de lemperatura solicilados por €l cliente.

Indicacién Promedio

Indicacion Promedio del Tormamatro ot Correccion a la Incertidumbre K s
2 ; s p=95,
del Patron Calibracién Indicacion Expandida
°C °C °C C —
50,0635 50,0 0,1 2,9 2,01
150,0492 160,0 0,0 2,9 2,01
250,0230 250,0 0,0 29 2,01
Correccion vs. Temperatura
40
. 30
£ 20
£ 10
g8 00 1 + 1
g _1,0 \ 1 [
o .20
=30
-4,0
0 50 100 150 200 250 300

Temperatura (°C)

LM-PC-22-F-01 R4.2

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA A

L SERVICIO DEL MUNDO
loco de Melrabogios T8 #1038.72 | BRY, 57 (1) 745 4655 - 3174222640 | cbmefckga@ormumraamen | WWWPINZUARCOMC
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CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se realizé en las intalaciones de Pinzuar en Bogota, bajo las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima 20,0 °C Humedad Maxima 57 %HR
Temperatura Minima 19,2 °C Humedad Minima 49 %HR

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la
incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual
debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.
September 2008,

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es) usado(s) como E":l
referencia para la calibracién en cuestion, que se mencionan en la pagina

dos se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracién No. T-24098-001

LM-PC-22-F-01 R4.2 Fin del Documento

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

) cde Mt w CIA #10308-72 | PR 57 (1) 745 4555 - 3174255640 | lobmeiclogiigenaassno | WINPNZUARCOMC
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INGENIER!A S

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate
NOMERO: MAGNITUD:
Number Magnitude
FECHA DE CALIBRACION: 13 de abril de 2023
Date of Calibration
SOLICITANTE: Gue&mar Laboratorio de Ensayos
Customer
DIRECCION: calle 24 #18A-145
Address
CIUDAD: Bosconia, Cesar
City
INSTRUMENTO: Balanza
Instrument
MARCA: LEXUS
Brand
MODELO: ELECTRONIC
Model
SERIE; 803005404
Serie
TIPO: Digital
Type
CAPACIDAD: 6000 g
Capacity
NUMERO DE PAGINAS:  TRES (3)
Number of Pages
PATRON DE REFERENCIA:  MASAS
Reference Standard Juego de pesas
Serie: S. I
Codigo: 76

CERTIFICADO No. IM-OF40418-LP-932-19

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducido total o parcialmente
This certificate Is an accurate record of the perfomed measurements results. This certificate may not be partially or tataly reproduced,
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos aintervalos apropiados.

The user Is respensable for having his instr ts calibrated at appropiate intervals.
Los patrones de de calibracién son trazados por la empresa Meister Ingenieria SAS
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INGENIERIA 5.A.5

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate
NUMERO: MAGNITUD:
Number Magnitude
METODO: COMPARACION TEMPERATURA: 20,8°C
Divisién de Escala:  0,1g HUMEDAD RELATIVA:  59%
RESULTADO DE LA CALIBRACION
MEDICION EN ASCENSO Y DESCENSO
PATRON INSTRUMENTO ERROR PATRON INSTRUMENTO ERROR
(g) {g) (e) () (g) (g)
0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
5 5,0 0,0 5 5,0 0,0
50 50,0 0,0 50 50,0 0,0
500 500,0 0,0 500 500,0 0,0
1000 100,0 0,0 1000 1000,1 0,1
3000 3000,0 0,0 3000 3000,0 0,0
4500 4500,0 0,0 4500 4500,0 0,1
6000 6000,0 0,0 6000 6000,0 0,0
ERROR POR REPETICION
PATRON INSTRUMENTO PATRON INSTRUMENTO PATRON INSTRUMENTO
(g) _le) (g) (g) (g) (g
50 50,0 3000 3000,0 6000 6000,0
50 50,0 3000 3000,0 6000 6000,1
50 50,0 3000 3000,0 6000 6000,0
50 50,0 3000 3000,1 6000 6000,0
50 50,0 3000 3000,0 6000 6000,1
- CARGA  |INDICACION ERROR
_(g) (g) (e)
1 2000 2000,0 0,0
2 2000 2000,1 0,1 5 2
3 2000 2000,1 0,1 1
4 2000 2000,1 0,1 4 3
5 2000 2000,1 0,1
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INGENIERIA 5.A.5

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Certificate

NUMERQ: MAGNITUD:
Number Magnitude

La incertidumbre reportada se ha determinado multiplicando la incertidumbre estandar
combinada, por el factor de cubrimiento k = 2, con el cual se logra un nivel de confianza del
95,45 %, aproximadamente.

TRAZABILIDAD

COLTEST INGENIERIA., asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los patrones de trabajo,
utilizados en las mediciones, los cuales han sido certificados por el laboratorio Industria y Metrologia
Ltda.

OBSERVACIONES

Una nueva calibracion se debera llevar a cabo cuando el instrumento sea sometido a reparaciones,
ajustes 6 uso inapropiado; independientemente del tiempo transcurrido desde la presente calibracion.

Calibro: Aprobd:

S

<, " 'w\c':‘.
]
HUGO ERNESTO FERNANDEZ NICOLAS HERNANDEZ
TORRES
Metrdlogo Director de Gestion y Calidad

*FIN DE CERTIFICADO*
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Certificate

NOMERO: MAGNITUD:
Number Magnitucle

FECHA DE CALIBRACION: 13 de abril de 2023
Date of Calibration

SOLICITANTE: Gue&mar Laboratorio de Ensayos

Customer

DIRECCION: calle 24 #18A-145

Address

CIUDAD: Bosconia, Cesar

City

INSTRUMENTO: Balanza

Instrument

MARCA: OHAUS

Brand

MODELO: T24PE

Model

SERIE: OH 23565

Serie

TIPO: Digital

Type

CAPACIDAD: 20.000¢g

Capadty

NUMERO DE PAGINAS:  TRES(3)

Numberof Pages

PATRON DE REFERENCIA: MASAS

Reference Standard Juego de pesas
Serie: S. 1.
Codigo: 76

CERTIFICADO No. IM-OF40419-LP-932-19

Este certificadoexpresa fielmente el resultadode las medicionesrealizadas. No podré ser reproducido total o parcialmente
This certificateis an accurate record of the perfomed measurements results. This certificate may notbe partiallyor totaly reproduced,
£l usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentosaintervalos apropiados.

Theuser isresponsable for having his inst calibrated at piate intervals,
Lospatrones de de calibracion son trazados porla empresa Meister Ingenieria SAS
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COLTEST

INGENIERIA 5.A.5

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Certificate
NUMERO: MAGNITUD:
Number Magnitude
METODO: COMPARACION TEMPERATURA: 20,8°C
Divisionde Escala: 1g HUMEDAD RELATIVA:  59%
RESULTADO DE LA CALIBRACION
1 ENSAYO DE EXACTITUD
CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE
# | CARGA (Vn) LECTURA (L) Err. E # | CARGA (Vn) LECTURA (L) Err. E
g g mg g g 0
1 20 20 0 1 20 19 -1
2 1000 999 = 2 1000 999 -1
3 2000 1999 ] 3 2000 1999 -1
4 5000 4999 -1 4 5000 4999 =1
5 7000 6999 &, 5 7000 6999 -1
6 10000 9999 -1 6 10000 9999 ]
7 12000 12000 0 7 12000 11999 -1
8 15000 15000 0 8 15000 14999 =1
9 17000 17000 0 9 17000 16999 A
10 20000 20000 0 10 20000 20000 0
2. ENSAYO DE REPETIBILIDAD
CARGA ALTA =20000g
CARGA MEDIA = 10000 g Lectura (L) Err (e.)
# Lectura (L) Err. E 8 mg
g mg 20000 0
1 10000 0 19999 -1
2 10000 0 19999 |
i 1% g 20000| 20000
; T 2 19999 “1
3 10000 0 19999 =
7 10000 0 19999 -1
8 9999 -, 19999 1
9 10000 0 19999 -1
10 10000 0 19999 <
D Max lg Dif max ig




COLTEST

3. ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

4. ENSAYO DE DISCRIMINACION

CARGA Min 1/2 Max Max
CARGA=65008 CARGA g 20 10000 20000
# | Lectura (L) err. (e.) LACTURA (*) g 20,0 10000 20000
g 0 AUMENTO (**) mg 1,4 1,4 1.4
1 6501 1 CUMPLE Sl Sl Sl
5 6500 P NO CUMPLE
3 6500 0
4 6500 0
5 6500 0
Dif max -1
CARGA 5. ENSAYO DE RETORNO A CERO
1300 g CARGA 20000 g |Aum(a) | o|er(e) e
- Lectura 1 (+)
( 4 1 2 ) Lectura
3 cero* (+)
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INGENIERIA 5.A.8

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Certificate

NUMERO: - MAGNITUD:
Number Magnitude

La incertidumbre reportada se ha determinado multiplicando la incertidumbre estandar
combinada, por el factor de cubrimiento k=2, con el cual se logra un nivel de confianza del
95,45 %, aproximadamente.

TRAZABILIDAD

COLTEST INGENIERIA., asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los patrones de trabajo,
utilizados en las mediciones, los cuales han sido certificados por el laboratorio Industriay Metrologia
Lida.

OBSERVACIONES

Una nueva calibracion se debera llevar a cabo cuando el instrumento sea sometido a reparaciones,
ajustes 6 uso inapropiado; independientemente del tiempo transcurrido desde la presente calibracion.

Calibro: Aprobd:

-~

<4 ' ',‘.u\c‘ -
/
HUGO ERNESTO FERNANDEZ NICOLAS HERNANDEZ
TORRES
Metrélogo Director de Gestiony Calidad

*FIN DE CERTIFICADO*
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Certificate

NUMERO: MAGNITUD:
Number Magnitude

FECHA DE CALIBRACION: 13 de abril de 2023

Date of Calibration

SOLICITANTE: Gue&mar Laboratorio de Ensayos
( Customer

DIRECCION: calle 24 #18A-145

Address

CIUDAD: Bosconia, Cesar

City

INSTRUMENTO: Balanza

Instrument

MARCA: SETRA

Brand

MODELO: No porta

Madel

SERIE: 3411777

Serie

TIPO: Digital

Type

CAPACIDAD: 4000 g

Capacity

NUMERO DE PAGINAS:  TRES (3)

Number of Pages

PATRON DE REFERENCIA: MASAS
( Reference Standard Juego de pesas

Serie: S. I
Codigo: 75

CERTIFICADO No. IM-OF40419-LP-932-19

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido total o parcialmente
This certificate s an accurate record of the perfomed meosurements results. This certificate may not be partially or totaly reproduced,
El usuario es responsable de la recalibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados.

The user is responsable for having his instruments calibrated at appropiate intervals.
Los patrones de de callbracién son trazados por la empresa Meister Ingenierfa SAS
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Ceriificate
NUMERO: MAGNITUD:
Number Magnitude
METODO: COMPARACION TEMPERATURA: 20,8°C
Divisién de Escala: 0,lg HUMEDAD RELATIVA: 59%
RESULTADO DE LA CALIBRACION
1. ENSAYO DE EXACTITUD
CARGA CRECIENTE CARGA CRECIENTE
# | CARGA (Vn) LECTURA (L) Err. E # | CARGA (Vn) LECTURA (L) Err. E
[ g mg g g mg
1 2 2,0 0 i 2 2,0 0
2 100 100,0 0 2 100 100,0 0
3 500 500,0 0 3 500 500,0 0
4 1000 1000,0 0 a 1000 1000,0 0
5 1500 1500,1 100 5 1500 1500,1 100
6 2000 2000,1 100 6 2000 2000,1 0
7 2500 2500,1 200 7 2500 2500,1 100
8 3000 3000,2 200 8 3000 3000,2 100
9 3500 3500,2 200 9 3500 3500,2 200
10 4000 4000,2 200 10 4000 4000,2 200
2. ENSAYO DE REPETIBILIDAD
CARGA MEDIA = 2000 g CARGAALTA=4000
P Lectura (L) Ert. E Lectura (L) Err (e.)
& mE £ 4000,1 == 100
1 2000,1 100 2
2 2000,1 100 4000,1 190
3 2000,1 100 4000,0 0
4 2000,0 0 3999,9 -100
5 2000,1 100 4000,1 100
6 2000,1 100 4000,2 200
= 2000,0 0 4000,1 100
8 2000,1 100 4000,0 g
9 2000,0 0 4000,1 100
10 2000,0 0 4000,0 0
Dfi Max 100 mg Dif max 300 mg




M

COLT

EST

INGENIERIA S5.A.S

3. ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

CARGA = 1300 g

# | Lectura (L) err. (e.)
g mg
1 1300,1 100
2 1300,0 0
3 1300,1 100
A 1300,0 0
5 1300,0 0
Dif max 100
CARGA
1300 g
(4 1 2 )

4. ENSAYO DE DISCRIMINACION

CARGA Min 1/2 Max Max
CARGA g 2 2000,0 4000,0
LACTURA (*) g 2,0 2000,0 4000,1
AUMENTO (**) mg 140 140 140
CUMPLE Sl Sl Sl
NO CUMPLE
5. ENSAYO DE RETORNO A CERO

CARGA 4000 g |Aum(a) | oler.(e) e

Lectura 1 (+)

Lectura

cero®

(+)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Certificate

NUMERO: ' MAGNITUD:
Number Maghnitude

La incertidumbre reportada se ha determinado multiplicando la incertidumbre estandar
combinada, por el factor de cubrimiento k = 2, con el cual se logra un nivel de confianza del
95,45 %, aproximadamente.

TRAZABILIDAD

COLTEST INGENIERIA., asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los patrones de trabajo,
utilizados en las mediciones, los cuales han sido certificados por el laboratorio Industria y Metrologia
Ltda.

OBSERVACIONES

Una nueva calibracién se debera llevar a cabo cuando el instrumento sea sometido a reparaciones,
ajustes 6 uso inapropiado; independientemente del tiempo franscurrido desde la presente calibracion.

Calibro: Aprohd:

-

(. -‘ Yhs =
~/
HUGO ERNESTO FERNANDEZ NICOLAS HERNANDEZ
TORRES
Metrélogo Director de Gestién y Calidad

*FIN DE CERTIFICADO*
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INGENIERIA 5.A.5

NOMERO:
Number

FECHA DE CALIBRACION:
Date of Calibration
SOLICITANTE:
Customer
DIRECCION:
Address

CIUDAD:

City
INSTRUMENTO:
Instrument
MARCA:

Brand

MODELO:

Model

SERIE:

Serial

TIPO:

Type
CAPACIDAD:
Capacity
NUMERO DE PAGINAS:
Number of Pages

PATRON DE REFERENCIA:
Reference Standard

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Cerlificate

MAGNITUD: |
Magnitude

13 de abril de 2023
Gue&mar Laboratorio de Ensayos
calle 24 #18A-145
Bosconia, Cesar
Maquina De Ensayo a Compresion (Marshall, CBR e inconfinada)
HUMBOLDT
Hm 300
2154
Digital
5,00 - 50,00 kN
TRES (3)

TRANSDUCTOR DE FUERZA
FABRICANTE: ELE

MODELO: HP2 7HB

SERIE: 1-052-9-2 029
CERTIFICADO No.CNM-6917-85/19

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducide total o parcialmente
This certiffcate is an accurate record of the perfomed measurements results. This certificate may not be partially ar totaly reproduced,
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.

The useris ble for having his i

calibrated at appropiate intervals.

Los patrones de de calibracidn son trazados por la empresa Meister Ingenieria 5AS
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Certificate
NUMERO: MAGNITUD:
Number Magnitude
METODO: COMPARACION TEMPERATURA; 19,5°C
Divisién de Escala: 0,01 kN HUMEDAD RELATIVA: 68%
RESULTADO DE LA CALIBRACION
RESULTADOS DEL INSTRUMENTO BAJO PRUEBA (50,00kN)
INSTRUMENTO PATRON
(%) (kN) (kM) (ki) (len)
10 5,00 4,998 4,982 4,952
20 10,00 9,992 9,994 9,991
30 15,00 14,976 14,95 14,984
40 20,00 19,966 19,972 19,985
50 25,00 24,958 24,9342 24,956
60 32,00 29,899 29,858 29,876
70 35,00 34,832 34,873 34,852
80 41,00 39,816 39,802 39,806
90 46,00 44,789 44,760 44,770
CERO 0,00 0,00 0,00
ERRORES
Promedio Exactitud Repetibilidad Resolucion Reversihilidad Incertidumbre
() (%) (%) (%) (%) (%)
4,99 0,23 0,10 0,20 - 0,34
9,923 0,08 0,06 0,10 = 0,23
14,995 0,13 0,09 0,07 - 0,76
19,972 0,14 0,10 0,05 - 0,34
24,941 0,23 0,09 0,04 - 0,23
29,876 0,42 0,13 0,03 - 0,12
34,854 0,42 0,12 0,03 - 0,21
39,806 0,49 0,03 0,03 - 0,22
44,766 0,52 0,05 0,02 - 0,33

Seglin los errores anteriores, y de acuerdo con la NTC 7500-1:2007, la maquina

se encuentra en CLASE 1, desde el 10% hasta el 90% de su capacidad total.
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NUMERO:
Number

INGENIERIA 5.A.5

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Certificate

MAGNITUD:
Magnitude

La incertidumbre reportada se ha determinado multiplicando la incertidumbre estdndar
combinada, por el factor de cubrimiento k = 2, con el cual se logra un nivel de confianza del 95,45

%, aproximadamente.
TRAZABILIDAD

COLTEST INGENIERIA, asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los patrones de trabajo, utilizados en las
mediciones, los cuales han sido certificados por el CENAM.

OBSERVACIONES

Una nueva calibracién se deberd llevar a cabo cuando el instrumento sea sometido a reparaciones, ajustes 6
uso inapropiado; independientemente del tiempo transcurrido desde la presente calibracién.

Calibro:

Aprobo:

HUGO ERNESTO
FERNANDEZ TORRES
Metrologo

NICOLAS HERNANDEZ

Director de Gestion y Calidad
*FIN DE CERTIFICADO*
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Este certificadoexpresafielmente el resultadode las medicionesrealizadas. No podré ser reproducido total o parcialmente
This certificate is an accurate record of the perfomed measurements results. This certificate may notbe partiallyor totaly reproduced,

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Ceriificate

NUMERO: MAGNITUD:
Number Magnitude

FECHA DE CALIBRACION: 13 de abril de 2023

Date of Calibration

SOLICITANTE: Gue&mar Laboratorio de Ensayos

Customer

DIRECCION: Calle 24 #18A-145

Address

CIUDAD: Bosconia, Cesar

City

INSTRUMENTO: Maiquina De Ensayo a Compresion

Tnstrment

MARCA: DIRIMPEX

Brand

MODELO: CT-1000

Model

SERIE: 12713356

Serial

TIPO: Digital

Type

CAPACIDAD: 200,0- 1000,0 kN

Capacity

NUMERO DE PAGINAS: TRES (3)

Number of Pages

PATRON DE REFERENCIA: TRANSDUCTOR DE FUERZA

Reference Standard FABRICANTE: ELE

MODELOQO: HP2 7HB
SERIE: 1-052-9-2029
CERTIFICADO No.CNM-6917-85/19

El usuario es responsable de la recalibracién de sus instrumentosa intervalos apropiados.

The user is responsable for having his instruments calibrated at appropiate intervals,
Los patronesde de calibracién son trazados porla empresa Meister Ingenieria SAS



COLTEST

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Callbration Certiflcate
NUMERO: MAGNITUD:
Number Magnitude
METODO: COMPARACION TEMPERATURA: 20°C
Division de Escala: 0,1 kN HUMEDAD RELATIVA:  72%
RESULTADO DE LA CALIBRACION
RESULTADOS DEL INSTRUMENTO BAJO PRUEBA (1000,0kN)
INSTRUMENTO PATRON
(%) (k) (k) (kN) (k)
10 100,0 99,0 99,2 99,3
20 200,0 200,3 199, 201,6
30 300,0 300,1 298,4 302,0
40 400,0 402,8 40,5 401,1
50 500,0 503,2 506,2 501,7
60 600,0 604.1 603,1 604,0
70 700,0 704,9 701,7 704,7
80 800,0 807.6 803,1 805,0
90 900,0 904,9 903,2 905,2
CERO 0,0 0,0 0,0
Promedio Exactitud Repetibilidad Resolucién Reversibilidad Incertidumbre
(kN) (%) (%) (%) (%) (%)
99,20 0,81 0,40 0,10 - 0,44
200,55 -0,27 0,75 0,05 - 0,53
300,10 -0,03 0,47 0,03 - 0,64
401,40 -0,35 0,25 0,02 - 0,53
501,80 -0,36 0,68 0,02 s 0,61
604,05 -0,67 0,12 0,02 - 0,45
705,75 -0,81 0,01 0,01 - 0,57
805,95 -0,74 0,41 0,01 = 0,68
906,25 -0,69 0,10 0,01 - 0,57

Seglin los errores anteriores, y de acuerdo con la NTC 7500-
1:2007, la maquina se encuentra en CLASE 4, desde el 10%
hasta el 90% de su capacidad total




COLTEST

INGENIERIA 5.A.5

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibration Certificate

NOMERO: MAGNITUD:
Number Magnitude

La incertidumbre reportada se ha determinado multiplicando la incertidumbre estandar

combinada, por el factor de cubrimiento k=2, con el cual se logra un nivel de confianza del 95,45
%, aproximadamente.

TRAZABILIDAD

COLTEST INGENIERIA, asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los patrones de trabajo, utilizados en las
mediciones, los cuales han sido certificados por el CENAM.

OBSERVACIONES

Una nueva calibracién se deberd llevar a cabo cuando el instrumento sea sometido a reparaciones, ajustes 6
uso inapropiado; independientemente del tiempo transcurrido desde la presente calibracidn.

Calibré:

Aproho:

HUGO ERNESTO NICOLAS HERNANDEZ

FERNANDEZ TORRES

Metrélogo Director de Gestiény Calidad
*FIN DE CERTIFICADO*
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MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIODICO DE
VIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR

SEGUIMIENTO DEL CLIMA

VALLEDUPAR, CESAR

V-1 2023-10-24
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INTRODUCCION

Este documento compila los formatos del clima presentados a lo largo de todo el plazo contractual y permite
establecer la incidencia del clima en la ejecucion de las actividades de obra.
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TRAZABILIDAD DEL CLIMA & )

CONSORCIO INFRAVIALES SONSORGIO

INFRAVIALES
Andlisis.

El seguimiento periédico nos permitio establecer el numero de horas que llovié en cada uno de los periodos
evaluados, el total de horas que influencio el agua de precipitacion el proyecto en los distintos frentes de obra.

- HORAS DE TOTAL, "
PERIGND LLUVIA HORAS “
Diciembre 2022 0 312 0
Enero 2023 Vi 744 0.95
Febrero 2023 10 672 1.5
Marzo 2023 29 744 3.9
Abril 2023 21 720 2.9
Mayo 2023 27 744 3.6
Junio 2023 14 737 1.9
Julio- agosto 2023 27 744 3.6
Total 135 5417 2.5%

Tiempo de lluvia VS Tiempo laboral

1]

dic-22 ene-23 feb-23 mar-23 abr-23 may-23 jun-23 jul-23
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B Horas de Lluvia ®Horas laborales @ Columnal

La tabla de datos y la grafica nos permiten establecer que durante la ejecucion del contrato realmente las zonas
intervenidas sufrieron de tiempos secos que la ejecucion de las actividades no fue realmente afectada por la
lluvia y que del total de horas laboradas durante los 8 meses de ejecucion solo el 2.5% de las horas llovio con
diferentes intensidades que se pueden apreciar en los formatos mes a mes.
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ag%g GOBERNACION DEL CESAR
q,*mg ACTA DE INICIO
Jocumento No. AIC-SIN-0170-2022 Pagina 2 de 2
ESTAMPILLA PRO-FRONTERIZO $2.675.979.349,00 | 1,5% | $40.140.000,00 | 32022021924 - ‘
o AMPLLLA PRO-BIENESTARMADULTO | < 2,875 070.349,00  05% | $13.380.000,00 | 32022021924 .

FAvORTILLA PRO-BIENESTAR ADULTO | ¢ 5 575.979.349,00 | 0,5% | § 13.380.000,00 | 32022021925 | 10/10/2022

4. GARANTIAS CONSTITUIDAS POR EL CONTRATISTA (SOLICITADAS EN EL CONTRATO)

ASEGURADORA | N° DE POLIZA AMPARO VALOR VIGENCIA
ASEGURADO |
SEGUROS DEL ! ' x|
ESTADO S.A. | 21-44-101394483 CUMPLIMIENTO | $ 802.793.804,70 | 23/09/2022 AL 23/11/2023
o PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES |
ESTADO S.A 21-44-101354483 SOCIALES O INDEMNIZACIONES $ 133.798.967,45 | 23/09/2022 AL 23/05/20286
| A : LABORES
- !
T T e | — = —
| R Tk 21-44-101394483 = ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LA OBRA $ 802.793.804,70 | 23/05/2023 AL 23/05/2028
SEGUROS DEL RESPONSABILIDAD e N e B Yy
- ESTADO S.A. 21-40-101196833 I EXTRACONTRACTUAL $ 400.000.000,00 23/09/2022 AL 23/05/2023
| . = ~
_| APROBACION DE GARANTIAS - RESOLUCION Y FECHA CO1.WRT.10029364 DEL 4 DE OCTUBRE

DE 2022

El dia 6 de diciembre de 2022, se reunieron JAVIER ENRIQUE TRIANA MORALES, en su calidad de representante legal de
CONSORCIO INFRAVIALES , ESTHER MENDOZA PEINADO como Secretaria de Infraestructura , JOHANNA IVETTE LOPEZ
TINOCO, representante legal de DAM SOLUCIONES E INGENIERIA SAS en su calidad de interventor y MARIA GABRIELA
RUMBO CASTRO en calidad de supervisor(es) con el fin de iniciar el contrato anteriormente citado y dejar constancia de los
siguientes hechos.

1. Que el contratista aporté los documentos que acreditan gque se encuentra a PAZ Y SALVO por concepto del page de
aportes a los sistemas de seguridad social en salud, pensiones, ARP y/o parafiscales, de él v de sus empleados, de
conformidad con lo dispuesto en la normatividad vigente. (Los cuales se anexan a la presente acta).

2. Que como el plazo de ejecucion del contrato es de 8 meses y 0 dias y la fecha de inicio es la arriba mencionada,
gueda como fecha de finalizacién el dia 5 del mes de agosto del afio 2023.

3. Que el Contratista se compromete a cumplir con sus obligaciones legales y contractuales.

Para constancia de lo anterior, se firma el presente documento bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella.

FIRMADO ELECTRONICAMENTE EN 3IRCC I FIRMADO ELECTRONICAMENTE EN SIRCC II
#FE121122002 #FE120622191

JAVIER ENRIQUE TRIANA MORALES
Rep. Legal de CONSORCIO INFRAVIALES
CONTRATISTA

MARIA GABRIELA RUMBO CASTRO
SUPERVISOR
SUPERVISORA

FIRMADO ELECTRONICAMENTE EN SIRCC II || FIRMADO ELECTRONICAMENTE EN SIRCC Il
#FE121222023 #FE121222032

JOHANNA IVETTE LOPEZ TINOCO
Rep. Legal de DAM SOLUCIONES E INGENIERIA SAS ESTHER MENDOZA PEINADO
INTERVENTOR SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA




geen GOBERNACION DEL CESAR
c:,‘“‘g ACTA DE INICIO
Jocumento No. AIC-SIN-0170-2022 ] ___ngi’_‘f 1_de 2

1. DATOS GENERALES DEL CONTRATO
SELECCION ABREVIADA DE MENOR CUANTIA SIN MANIFESTACION

MODALIDAD DE CONTRATACION

| DE INTERES
" TIPO DE CONTRATACION OBRA -
JUSTIFICACION DE CONTRATACION PROCESO DE LICITACION PUBLICA DECLARADO DESIERTO
NO. DEL PROCESO DE SELECCION " SAMCSMI-SIN-0001-2022
NUMERO DEL CONTRATO/CONVENIO | 2022040011 |
NUMERO DEL CONTRATO SECOP II | CO1.PCCNTR.3027578 - i -
FECHA DE SUSCRIPCION DEL CONTRATO 21 DE SEPTIEMBRE DE 2022

OBJETO DEL CONTRATO
MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DE VIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR

CONTRATISTA CONSORCIO INFRAVIALES
IDENTIFICACION DEL CONTRATISTA 901625796-5 - -
| REPRESENTANTE LEGAL JAVIER ENRIQUE TRIANA MORALES :
- :_EIJEEehJ\'I'LIFICACION DEL REPRESENTANTE } B —
VALOR DEL CONTRATO | $2.675.979.349,00
ANTICIPO (0%) VALOR DEL CONTRATO $ 0,00 |

FORMA DE PAGO O DESEMBOLSOS

LA ENTIDAD CANCELARA AL CONTRATISTA EL VALOR DEL CONTRATO EN PAGOS PARCIALES MENSUALES POR
AVANCE DE OBRA, DE ACUERDO CON LAS CANTIDADES EJECUTADAS Y APROBADAS POR LA INTERVENTORIA
(ANEXANDO Y PRESENTANDO PRE ACTAS), MEDIANTE ACTAS FIRMADAS POR EL CONTRATISTA, EL RESIDENTE
Y DIRECTOR DE OBRA, EL INTERVENTOR, CON VISTO BUENO DEL SUPERVISOR Y DEL SECRETARIO DE
INFRAESTRUCTURA, HASTA EL 95% DEL VALOR DEL CONTRATO. EL 5% RESTANTE DEL VALOR DEL CONTRATO
SE PAGARA CONTRA LIQUIDACION DEL CONTRATO. REGLAS COMUNES: LA ENTIDAD NO SE HACE
RESPONSABLE POR LAS DEMORAS PRESENTADAS EN EL TRAMITE PARA EL PAGO AL CONTRATISTA CUANDO
ELLAS FUEREN OCASIONADAS POR ENCONTRARSE INCOMPLETA LA DOCUMENTACION DE SOPORTE O NO
AJUSTARSE A CUALQUIERA DE LAS CONDICIONES ESTABLECIDAS EN EL PRESENTE CONTRATO. LA ENTIDAD
HARA LAS RETENCIONES A QUE HAYA LUGAR SOBRE CADA PAGO, DE ACUERDO CON LAS DISPOSICIONES
LEGALES VIGENTES SOBRE LA MATERIA. EL CONTRATISTA DEBERA ACREDITAR PARA CADA PAGO DERIVADO
DEL CONTRATO, QUE SE ENCUENTRAN AL DIA EN EL PAGO DE APORTES PARAFISCALES RELATIVOS AL
SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL, ASI COMO LOS PROPIOS DEL SENA, ICBF Y CAJAS DE
COMPENSACION FAMILIAR, CUANDO CORRESPONDA. EL CONTRATISTA DEBERA RADICAR EN LA DEPENDENCIA
COMPETENTE DEL DEPARTAMENTO LAS CORRESPONDIENTES FACTURAS DE PAGO, DENTRO DE LOS TRES (3) |
DIAS HABILES SIGUIENTES AL RECIBO DE LAS ACTAS DE OBRA DEBIDAMENTE APROBADAS POR LA ENTIDAD, Y
ESTA LAS PAGARA DENTRO DE LOS TREINTA (30) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA FECHA DE PRESENTACION DE
LAS MISMAS O, S| A ELLO HUBIERE LUGAR, DENTRO DE LOS TREINTA (30) DIAS HABILES SIGUIENTES A LA
FECHA EN QUE EL CONTRATISTA SUBSANE LAS GLOSAS QUE FORMULE. SI EL CONTRATISTA NO PRESENTA LA
CUENTA CON SUS SOPORTES RESPECTIVOS, DENTRO DE LA VIGENCIA FISCAL CORRESPONDIENTE, NO PODRA
HACER NINGUNA RECLAMACION JUDICIAL © EXTRAJUDICIAL DE ACTUALIZACIONES, INTERESES O
SOBRECOSTOS SOBRE EL VALOR DE LA CUENTA.

PLAZO 8 MESES Y 0 DIAS
IDENTIFICACION
INTERVENTOR 200503589
INTERVENTOR | NOMBRE DEL
oty SR DAM SOLUCIONES E INGENIERIA SAS
FECHA DE DESIGNACION | 16 DE NOVIEMBRE DE 2022
SUPERVISORES DEL CONTRATO
IDENTIEICACION | NOMBRE FECHA DESIGNACION
63536418 MARIA GABRIELA RUMBO CASTRO 6 DE DICIEMBRE DE 2022

2, DATOS FINANCIEROS
CERTIFICADO(S) DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL - CDP

| N° | 1222 VALOR | §$ 2.820.879.207,00 | FECHA | 29 DE MARZO DE 2022
| REGISTRO(S) PRESUPUESTAL(ES) - RP
N° | 6325 VALOR | $ 2.675.979.349,00 | FECHA | 26 DE SEPTIEMBRE DE 2022

99 - 8.1.3.10.03.004.01.01 - 15-2 - 2022002200057 MANTENIMIENTO
RUBRO(S) PRESUPUESTAL(ES) AFECTADO(S) A PERIODICO Y RUTINARIO DE VIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL

CESAR
REGISTRO(S) PRESUPUESTAL(ES) - RP (SGR)
N° 4722 VALOR | §2.675.979.349,00 | FECHA 26 DE SEPTIEMBRE DE 2022
3. PAGOS DE IMPUESTOS REALIZADOS POR EL CONTRATISTA El
IMPUESTO VALOR BASE TARIFA VALOR LIQNSI“S?E%N GESHL PE
ESTAMPILLA PRO-DEPARTAMENTAL $2.675.979.349,00 | 1,0% | §26.760.000,00 32022021924 -

- ESTAMPILLA PRO-CULTURA $2.875.979.349,00 | 1,0% | $ 26.760.000,00 32022021924 =
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ACTA DE REVISION Y APROBACION DE ANALISIS
UNTITARIOS DE PRECIOS NO PREVISTOS, EN EL Pagina de 4
CONTRATO DE OBRA No. 2022 04 0011 - 2022

Lo HACEMOS MEJOR

DATOS GENERALES
Contrato Convenio [ |
Modalidad de contratacién LICITACION PUBLICA
N® de procesc de seleccién SAMCSMI-SIN-0001-2022
Tipo de contrato OBRA
Secretaria u oficina que genera la
necesidad (responsable de la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
elaboracidn del estudio previo)
Numero del Contrato/Convenio 2022 04 0011
Fecha de suscripcién del 17 de agosto de 2022
Contrato/Convenio
Objeto del Conirato/Convenio MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIA DE VIAS EN
EL DEPARTAMENTO DEL CESAR
Contratista : CONSORCIO INFRAVIALES
NIT 901.625.796-5
Representante legal Javier Enrique Triana Morales
Identificacion del representante 1.020.756.779
legal
Valor del Contrato/Convenio $2.675.979.349
Plazo del Contrato /Convenio 8 MESES Y 0 DIAS
Interventor Nombre DAM SOLUCIONES E INTEGRALES SAS
Fecha de designacion de [a 18 DE FEBRERO DE 2022
interventoria
Supervisor | Nombre SAID ANTONIO LOZANO LOZANO i
FECHA : 22 DE FEBRERO 2023
LUGAR : DESPACHO SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
HORA: 9:00 A.M.

ASISTENTES: JAVIER ENRIQUE TRIANA MORALES, representante legal CONSORCIO
INFRAVIALES, en calidad de Contratista; JOHANNA IVETTE LOPEZ TINOCO, representante
legal de DAM SOLUCIONES E INGENIERIA SAS, como Interventor Externo; SAID LOZANO
LOZANO y MARIA GABRIELA RUMBO como Supervisores por parte de la Secretaria de

Infraestructura; y ESTHER MENDOZA PEINADO, secretaria de infraestructura
departamental.




ACTA DE REVISION Y APROBACION DE ANALISIS
UNTITARIOS DE PRECIOS NO PREVISTOS, EN EL Pagina de 4
CONTRATO DE OBRA No. 2022 04 0011 - 2022

LO HACEMOS MEIOR

GOBIEANG OEL CESAR
PR T bt £ 8

GBJETO: Revisar, evaluar y aprobar, la modificacién del presupuesto de obra contractual,
mediante mayores y menores cantidades de obra y la inclusién de items (actividades) no
previstas, y que son fundamentales para la normal gjecucién y alcance del proyecto.

DESARROLLO: Segin anilisis de precios unitarios entregados por el contratista,
previamente revisados y avalados por la Interventoria externa y por el Ing. OSCAR
MARTINEZ GOMEZ, profesional adscrito a la Secretaria de Infraestructura Departamental y
encargado de la revisién de precios con la base de datos de |a entidad, se presentan para

aprobacion de la entidad contratante las actividades y precios que se relaciohan a
continuacién:

= PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD PROPUESTO PRECIO APROBADO

i FITEMS NO PREVISTOS
6.1 SELLO DE GRIEEJ_GI\_SE OASFALTICD SIN ML $10.417,00 $10.417,00
6,2 PAVIMENTO EN CONCRETO
PARA BACHEO (MR 2 MP) M3 $ 521.059,00 $ 521.059,00

53 ACERO DE REFUERZO FY 4200 MPA KG $7.319,00 $7.319,00
B.4 DEFENSA METALICA ML $ 260.639,00 $ 260.639,00

SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO
6.5 SR, SP Y/O S|, TABLERD EN LAMINA

CON LAMINA RETRORREFLECTIVA | UND | $538.496,00 |  $ 538.496,00
TIPO IV (75X75 om)
PODA DE LA PARTE AEREA DE

6,6 ARBOLES TIPO IV (NO INCLUYE UND $ 64.850,00 $ 64.850,00
TRANSPORTE)
87 REMOCION DE DERRUMBES MANUAL | M3 | $14,041,00 |  § 14.041,00
TRANSPORTE AGREGADOS
6,9 PETREOS PARA LA PREPARACION | M3-KM $1.352,00 $1.352,00
DE CONCRETO
TRANSPORTE DE MATERIAL
7 VEGETAL (PARA TRAMOS DONDE NO | M3-KM $1.002,00 $ 1.002,00
HAY RUTA DE RECOLECCION)
8,1 LIMPIEZA PONTO BO
g S M | $44.48500 |  $44.485,00
8,2 RECONSTRUCCION DE CUNETAS EN
CONCRETO M $ 73.559,00 $ 73.559,00
8.2 SELLO DE POLIURETANO M $ 9.863.,00 $ 9.863,00

ELASTOMERICO DE ALTO
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DESEMPENQ Y CORDON DE ESPUMA
PARA FONDO DE JUNTA

8,4 TERMINAL PARA DEFENSA
METALIGA UND $ 86.855,00 $ 86.855,00

8,5 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
VEGETALES (SITIO AUTORIZADO) M3 | §69.949,00 $69.949,00

86 MEZCLA ASFALTICA MDC 19 PARA

BACHEO TRAMO LOS VENAQS - EL M3 $ 754.702,00 $ 754.702,00
PERRO

CONCEPTO INTERVENTORIA EXTERNA: Estos precios han side analizados de acuerdo

con las condiciones originales de la oferta econémica presentada por el Contratista y que
hace parte integral del Contrato de obra No. 2022040011; por lo tanto, esta Interventoria
presenta concepto positivo para su aprobacion.

CONCEPTO ENTIDAD CONTRATANTE: Basados en el concepto emitido por la

Interventoria extema, la revision y aval del Ing. OSCAR MARTINEZ GOMEZ. la entidad
contratante aprueba los precios relacionados en el cuadro anterior en la columna “PRECIO

APROBADQ” y autoriza realizar el correspondiente balance del contrato sin que estos
ajustes modifiquen el valor contractual.

Para mayor constancia firman Jos que en ella intervinieron.

V{EVT\/}‘O\HO) J

JAV ENRIQUE TRIANA MORALES
Representante Legal

CONSORCIO INFRAVIALES

CONTRATISTA
Tle_oncp
SAID L NO\LOZANO ESTHER MENDOZA®EINADO
}pe isor del Contrato Secretalia de Infraestructura

MARIA GABRIELA RUMBO CASTRO

Supervisor del contrato
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ACTA DE JUSTIFICACION DE MODIFICAGION DE
PRESUPUESTO POR MAYORES Y MENQRES
CANTIDADES DE OBRA E ITEMS NO PREVISTOS #1

el EN ELCONTRATO DE OBRA No. 2022040011

Pagina1de 8

HORA:

Contrato

DATOS GENERALES

Convenio D

Modalidad de
contratacién

SELECCION ABREVIADA DE MENOR CUANTIA

N° de proceso de
seleccion

SAMCSMI-SIN-0001-2022

Nimero del Contrato

2022 04 0011

Entidad Contratante

Departamento del Cesar

Fecha de suscripcién del
Contrato

17 de agosto de 2022

Objeto del Contrato

MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIA DE VIAS
EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR

Contratista CONSORCIO INFRAVIALES
NIT. ©01.625.796-5
nombre del

representante legal

Javier Enrique Triana Morales

Identificacién del
representante legal

1.020.756.779

Fecha de inicio del

6 de diciembre de 2022
contrato
Valor del Contrato 2.675.979.349
Plazo del Contrato 8 meses
Plazo adicional N/A

Fecha final del contrato

06 de agosto de 2023

SUPERVISORES: Said Antonio Lozano Lozano
Maria Gabriela Rumbo Castro
Interventor DAM SOLUCIONES E INTEGRALES SAS
NIT. 800.503.599-3
FECHA 22 DE FEBRERO 2023
LUGAR DESPACHO SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
9:00 A.M.




