RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR

CcODIGO: FO-S-15-23

ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
INV-E-218 - 219 - 2013

VERSION: 06

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS PLANTA: Cantera Los Martinez

BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS

EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,

DEPARTAMENTO DE CORDOBA -
2, MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular Piedra Rajon
FUENTE DE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA  10-FEB-23
LABORATORIO Maquina de fos Angeles FECHA DE ENSAYO  16-FER-23
3. ENSAYO EQUIPO UTILIZADO

Tamafio maximo Tamaiio méax. nominal |

Maquina de los Angeles LMA-04

Disposicion producto no conforme:

TAMANO DEL MATERIAL
38mm [ 112" 25 mm_ | 1" ] Balanza LBL-15-09
PRUEBA No 1 2
Gradacion usada A
Numero de esferas 12
Numero de revoluciones 200 1000
Peso muestra seca antes de ensayo, (@) 10000 10000
Peso muestra seca después de ensayo y lavado por tamiz No 12, (g) 9245 7252
Perdida, (g) 755 2.748
% Perdida por abrasion e impacto 8% 29%
Tamarios Peso y granulometrias de la muestra para ensayo (g )
INV.E-218-13 IN.V.E-219-13
Pasa tamiz Retenido en tamiz TAMANOS MENORES DE 37.5 mm TAMANOS MAYORES DE 19 mm
mm (alt) mm (alt) A B C D 1 2 3
75 30" 62,5 272" 2500 £ 50
62,5 212" 50 > 2500 + 50
50 2,0" 37,5 1,172" 5000 +50 | 500050
37,5 112" 25 1 1250 25 5000 + 25 5000 + 25
25 10" 19 3/4" 1250 + 25 5000 + 25
19 3/4" 12,5 172" 1250+ 25 | 2500+ 10
12,5 72" 9,5 3/8" 1250£25 | 2500+ 10
95 3/8" 63 114" 2500 £ 10
63 174" 4,76 No 4 2500 10
4,75 No 4 2,36 No 8 5000 10
Totales 5000+ 10 | 5000%10 | 500010 | 5000+ 10 | 10000 +100 | 10000 +75 10000 + 50
N° de Esferas 12 11 8 8 12 12 12
Masa de la carga (q) G000+ 25 | 4584+25 | 333020 | 2500+15 | 5000+25 | 5000%25 5000 + 25
N° de Revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
4. ESPECIFICACION
NIVEL DE TRAFICO NT1 NT2 NT3 CONCRETO ARTICULO
CLASE DE MATERIAL c B A
REVOLUCIONES 500 100 500 100 500 ] 100 500 100
AFIRMADO 50 - 50 - 50 - - = 311-13
SUBBASE GRANULAR 50 - 50 - 50 = = = 320-13
BASE GRANULAR 40 8 40 8 35 7 - 330-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -RODADURA- 25 5 25 5 25 5 - - 450-12
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -INTERMEDIA- 5 7 35 7 35 7 = . 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -BASE- - 35 7 35 7 s < 450-13
PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO = - - = s < 40 8 500-13
CONCRETO ESTRUCTURAL - - = = -~ 40 8 §30-13
5. CONTROL
Producto Conforme: Si NO l——_—___]

a. Reprocesar c. Aceptacién por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. |Nombre: JORGE LUIS GALLEG(
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEQTECNICO




DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS (ANALISIS POR TAMIZADO) INV-E- CODIGO: FO-5-16-26-2

123-13, LIMITES DE ATTERBERG INV-E-125 y E-126 - 13 Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS

(U.S.C - AASHTO}) VERSION : 02
JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND VIGENCIA: 03-FEB-16
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS
ENSAYO N° 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA PLANTA: Gantans Lias Marfinez
2. MUESTRA
DESCRIPCION Material Granular Piedra Rajon
FUENTE MATERIAL Cantera Los Martinezl MUESTRA No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 10-FEB-23
LABORATORIO Analisis Granulometrico FECHA ENSAYO 16-FER-23
3. ENSAYO
! ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO {
e | Limites de Attel’berg i
| HUMEDAD NATURAL PESO TOTAL DE LA MUESTRA HUMEDA |
i N = 2
el VB | 14322
319,7 1215 il LIMITE LIQUIDO
é e : = i ‘ _—
| Peso total de la muestra | Peso total del material pasa tamiz | | | ! H
| secalgn 14200,0 i N4 (gr) ! 52,1 | { ENSAYO N 1 2 | I
e -1 t | Espedficaditn |
TAMIZ | Pesoretenido | % Retenido | i jpESOLPES N 9 LI
T 1 i | indivi i | wouepesa | i {
| | | | | [N DETARA |
""" 7500 | 6036 | 43 1 | |PESO SUELO+TARAHUMEDO | 000 |
| 6300 | 9193 | 65 1 | IPESO SUELO+TARA SECO | 000 |
| s000 | 8264 | 58 | 1 |[PESOTARA [ ] oo |
| 3750 | 37826 | 266 | | 1% DE HUMEDAD e oo [ 00 |
| 25,00 56107 | 346
he 2 Bl —

| 346 .
| 1800 | 20979 14,4 LIMITE PLASTICO
! S16 T .. ey . S SR
1250, | 3526 | 25 1 ENSAYO N° | 1 | 2 | |
952 | 14,8 | o | - I D 1
| iTARA N
| | PESO SUELO+TARA HUMEDO |

ESO SUELO+TARASECO
| |PESO TARA
||% DE HUMEDAD

i . LIMITE LIQUIDO )
|MODULO DE F A - |
|% RETENIDO TOTAL DE GRAVAS 0,0 ] » {

" ETENIDOWT OT;S\L DEARENA - = 100.0 1 Balanzas: LBL-20-14; LBL-320-01; LBL-8100-20 |
# RETENDO TOTAL'E A, SO . | Cazuela Casagrande: LCCG-12 g 100
3% TOTAL PASA TAMIZ N° 200 = 0,0 | H . e B
|% DEERROR EN LA GRADACION = : 00 | ) i 3
| LIMITE LIQUIDO CONL CLASIFICACION AASHTO £ |
|LIMITE PLASTICO NP B A-l-a |
|INDICE DE PLASTICIDAD NP G " CLASIFICACIONU.S.C.S S N _—
- { Numero de golpes
{INDICE DE GRUPO 2 | GpP ) J
i TAMICES ESTANDAR U.S.A. R
i Muestra No. lI
100 |
0 ﬁ \
80
70
=
% 6
= |
50
1 |
)
E \
£ w0 |
g
g 2
10 | |
0 - |
100,00 3, S N 3 xy :.\‘ 'S 10,%9 é E % ;31,00 % cv; % % g 0,10 § 0,01
~ — =2 2 = = = & g g
\_ J
OBSERVACIONES :
IV SR V I
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE ALA ACCION DE SOLUCIONES cODIGO: FO-5-15-25
DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO )
NORMA INV-E-220-13 VERSION 08
JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M P 25202-40122 DE CND . > B
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS WGENDIA: D3-FEB:AS
£ ¥ ! METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Los Martinez
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CCRDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Piedra Rajon
FUENTE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Matenal granular drenarte FECHA DE TOMA 10-2b-23
LABORATORIO Solidez FECHA DE ENSAYO 16-f2b-23
3. ENSAYO
Solucion utilizada Sulfato de Sodio (Na,S0,) Gs sclucion griem3 16 N° de ciclos 5
Equipo utiizado: Termémetro LTM_MO Balanza L3L-1509 LBL-600-03 Homo LHE-14
0 Tamiz Masa Masa 5 .
2 o . 3 " % pasa % Perdida
§ Tamafio Agreg. para | @ Retenido| % Retenido| fracclones fracciones | . hor tamiz | ponderado
N Gradacion | Gradacion | antesdel | después o o
? determinar S después del | (% pérdida
o _ N original | Ponderada| ensayo | del ensayo .
-4 Pasa Retiene | la perdida o) © ensayo corregido)
38" N4 N4
N°4 N°8 N8
e N8 N°16 N°16
i N°16 N°30 N30
N°30 N°50 N°50
TOTALES % EN PERDIDA AGREG. FINO
a 2120 2" 58,5 6.8 70000 £998.0 0,03 00
212" 11/2° 114" 325 33,9 5000,0 4989,0 0,22 01
112" 1" 518" 39,5 413 1000.0 9920 0.80 03
§ T 34" 5/8" 14,4 15,0 500,0 487.0 2,60 04
5 3/4" 12" 5/16" 25 26 670,0 6580 1,79 01
12" 3/8" 5/16" 0.1 0,1 330.0 319.0 3,83 0.0
3/8" N°4 NS 04 04 3000 2870 4.33 0.0
TOTALES 95,7 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 0,9
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subdases y bases 12 18
Pavimenios asfalticos - 18
oncrefo para pavimenio 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
CONCreto estructural -arene- 10 19
5. CONTROL
Producto Conforme: St NO l
Dispusicion producks no conforme:
a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar ¢. Rechazar
Observaciones:
P NP V. Tt
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nomibre JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratonsta Cargo: ING GEQTECNICO




Cantidad de Particulas Livianas en un Agregado Petreo

CcODIGO: FO-066-1-8

INV E - 221 -13

VERSION: 0

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 04-ENE-22

O METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No. 1
PROYECTO: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Los Martinez
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL
DESCRIPCION Material Granular Piedra Rajon
FUENTE DE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 10-FEB-23 |
LABORATORIO Particulas Livianas FECHA DE ENSAYO 16-FER-23
3. ENSAYO
Equipo utilizado, cod: Balanza  LBL-20-17 LBL-600-03 Horno LHE-14
{ Particulas Livianas Agregado Petreo
Masa seca maetrial retenido tamiz No,4 (g) 5001
Masa seca maeterial retenido en el colador (g) 2,12
Gravedad especifica del liquido utilizado 2,01
Reactivo usado Cloruro de Zinc
Porcentaje de particulas livianas (%) 0,045
Especificcion Max. (%) 1
Cumplimiento Cumple

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME

Producto Conforme: Sl NO i:'

Disposicién producto no conforme:

a. Reprocesar

c. Aceptacién por derogacion (con o sin reparacion)

b. Reclasificar

d. Rechazar

OBSERVACIONES:
(2 SECUN Y PO 8 /
ELABORO REVISO

Nombre: JORGE LUIS VANDA G.

Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA

Cargo:  Laboratorista

Cargo: ING GEOTECNICO




DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
NORMA INV-E-220-13

CcODIGO: FO-8-15-25

VERSION 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

ESTUDIOS DE SUELQ, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

_ METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No 1
CCNTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: : - - 05 PLANTA:  CanteraChicoral
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Matenal Granular (piedra rajon)
FUENTE MATERIAL Cantera Chicoral ENSAYO No 1
TIPO DE MATERIAL Matenal granular drenante FECHA DE TOMA 13-mar-23
LABORATORIO FECHA DE ENSAYO 17-mar-23
3. ENSAYO
Solucion utilizada Sulfato de Sodio (Na,SO,) Gs solucion griem3 16 N° de ciclos 5
Equipo utlizado: Termémetro LTM_NO Balanza  L3SL-1508LBL-600-03 Homo LHE-14
8 Jemb b | e Masa fm'c";zams % pasa | %Perdida
% Tamafio Agreg. det::::nar Gradacién | Gradacion | antesdel | después :‘:::J; a:':l F.ZT;';::
.? Pasa Retiene Ia perdida original | Ponderada en(sgﬂ’yo del e(;)sayn ensayo corregido)
3/8" Ne4 N4
N°4 N°8 N8
g N°8 N°16 N*16
B N"16 N"30 N30
N°30 N°50 N°50
TOTALES % EN PERDIDA AGREG. FINO
= o 2152 2" 5,5 6.8 7000,0 69398,0 0,03 0.0
212" 11/2° 114" 325 339 5000,0 4983,0 0,22 01
112" i 58" 395 413 1000.0 9520 0.80 03
§ 1" 314" 5/8" 14,4 15,0 500.0 4870 2,60 04
5 34" 12" 5/16" 25 2,6 6700 6580 1,79 00
12" 3/8" 516" 0,1 01 330.0 319.0 3.33 0.0
38" N°4 N°5 04 0.4 300.0 2870 4,33 00
TOTALES 95,7 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 0,8
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subdases y bases 12 18
Pavimenios asfalticos - 18
Concrefo para pavimenio 10 15
Concreto estructural -grave- 12 18
CONCreto estructural -arena- 10 5
5. CONTROL
Producto Conforme: sl m NO [———1
Disposicion produclo no conforme.
a Reprocesar c. Aceptacion por derogacion {con 0 sin reparacion)
b. Reclasiicar ¢ Rechazar
Observaciones:
R V=
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Hormbre. JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Calgo.  Laboratonsta Cargo. ING GEQTECHICO




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES
DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO

NORMA INV-E-220 -

13

CODIGO: FO-§-15-25

VERSION: 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

oo B “HERRE METALICAS
1. PROYECTOQ MUESTRA Mo. 1
CONTRATISTA CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: 5 y PLAMTA: Cantera Chicoral
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUHICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular (piedrarajon)
FUENTE MATERIAL Cantera Chicoral ENSAYO Na. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 13-tnar-23
LABORATORIO z FECHA DE ENSAYO 17-mar-23
3. ENSAYO
Solucion utilizada Sulfato de Magnesio (MgSQy) Gs solucién gricm3 13 N° de ciclos 5
Equipo utizado Termémetro LTM_MO Balanza LBL-15-09 LBL-600-03 Harno LHE-14
@ Tamiz Masa Masa " "
§ T o A P: Reterido % F id ' fracc m::o‘l"i:niz D/;::;f;::,
2 amano Ageg, A | Gradacion | Gradacion | antes del | después b p/ i
& - determinar | ,uinal | Ponderada| ensayo | del ensayo espues O pérdi
4 Pasa Retiene la perdida (@ ) ensayo corregido)
38" N4 N4
N°4 N8 N°8
2 N8 N°16 N°16
i N*16 N30 N°30
N*30 N°50 N°50
TCTALES % EN PERDIDA AGREG. FINO
3" 214/ 2" 65 6,8 7000 7000,0 0,00 0,0
212" 112" 114" 325 339 5000 4985,0 0,30 0.1
1172 " 58" 39,5 41,3 10000 987.0 1,30 0,5
o
§ 1™ 34" 58" 14.4 15,0 5000 486,0 2,80 0.4
5 34" 172" 516" 2.5 26 6700 647,0 3,43 0.1
12" 3/8" 516" c,1 0,1 3310 318.0 3,93 0.0
38" N4 N°5 0,4 04 3000 287.0 4,33 0.0
TOTALES 95,7 100,0 %EN PERDIDA AGREG. GRUESQ 1,1
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimentos asfalticos - 18
Concrefo para pavimento 10 15
Corcreto estrucural grava- 12 18
Concreto estrucural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: Si [I‘ NO [:l
Disposicion producto no conforme.
a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
Observaciones:
(g DM~ AT, /
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA C. Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo. Laboratorista Cargo. ING GEQTECNICO




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE ALA ACCION DE SOLUCIONES

DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
NORMA INV-E-220-13

CODIGO: FO-8-15-25

VERSION: 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

. 8 METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LCS BARRIOS PLANTA: Cantera Los Martinez
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUHNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Piedra Rajon
FUENTE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYQ No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 10-feb-22
LABORATORIO Solidez FECHA DE ENSAYO 16feb-23
3. ENSAYO
Solucion utilizada Sulfato de Magnesio (MgS0y) Gs solucién gricm3 13 N° de ciclos 5
Equipo utizado Termémetro LTM_MO Balanza LBL-15-09 LBL-800-03 Horno LHE-14
" Tamiz Masa Masa o o }
8 p % Retenido | % Retenide | fracciones | fracciones » pasa " % Perdida
g Tamano Agreg. Pana i it - menor tamiz | ponderado
> < Gradacion | Gradacion | antes del | después < g
o determinar original | Ponderada| ensayo |delensayo despues dall | (% pefdida
4 Pasa Retiene | Ia perdida (@ @ ensayo corregido)
38" N4 N4
N°4 N°8 N°8
2 N°8 Ne16 N°e16
i N'16 N°30 N°30
N30 N®50 N°50
TOTALES % EN PERDIDA AGREG. FINO
il 212" 2" 65 6.8 7000 7000.0 0,00 0,0
212" 112" 114" 325 33,9 5000 4985,0 0,30 0,1
o 112" 1" 5/8" 39,5 413 10000 987.0 1,30 0,5
g " 3/4" 5/8" 14,4 15,0 5000 486,0 2,80 0.4
& 3i4" 172" 5/16" 2,5 26 6700 647,0 3,43 04
12" 3/8" STalog 0,1 0.1 3310 318,0 3,88 0.1
3/8" N4 N°5 C4 04 3000 287.0 4,33 0,0
TOTALES 957 100.0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 1,5
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afinmados, subbases y bases 12 18
Pavimentos asfatticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estruciural -grava- 12 18
CONnCrew estucural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: si vo [ ]
Disposicion producto no_ conforme.
a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
Observaciones:
(g PR N - S~ il z
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratoris@ Carge: NG GEOTECNICO




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES

DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
NORMA INV- E-220 - 13

CODIGO: FO-8-15-25

VERSION: 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

1. PROYECTO

MUESTRA No 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Los Martinez
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular Piedra Rajon
FUENTE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 10-oct-22
LABORATORIO Solidez FECHA DE ENSAYO 11-oct-22
3. ENSAYO
Solucion utilizada Sulfato de Sodio (Na,SO,4) Gs soluciéon gr/cm3 1,6 N° de ciclos 5
Equipo utilizado: Termémetro LTM_MO Balanza LBL-15-09 LBL-600-03 Horno LHE-14
Tamiz Masa Masa "
é Tamaiio Agreg Para % Reten.ido % Reten_ido fracciones | fracciones m;/:"lor:at:;iz ;:/::::::al:;;
? i determinar Grafia_mén Gradacion | antes del | después después del | (% pérdida
o . s original | Ponderada| ensayo |delensayo <
< Pasa Retiene la perdida (@ (@) ensayo corregido)
3/8" N°4 N°4
N°4 N°8 N°8
] N°8 N°16 N°16
[T N°16 N°30 N°30
N°30 N°50 N°50
TOTALES % EN PERDIDA AGREG. FINO
3" 21/2" 2" 6,5 6,8 7000,0 6998,0 0,03 0,0
212" 1z 1 1/4" 325 33,9 5000,0 4989,0 0,22 0,1
112" 1 5/8" 39,5 41,3 1000,0 992,0 0,80 0,3
§ 1" 3/4" 5/8" 14,4 15,0 500,0 487,0 2,60 0.4
g 3/4" 12" 5/16" 25 2,6 670,0 658,0 1,79 0,0
1/2" 3/8" 5/16" 0,1 0,1 330,0 319,0 3,33 0,0
3/8" N°4 N°5 04 0,4 300,0 287,0 4,33 0,0
957 TOTALES 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 0,7
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimentos asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: Si NO I:l
Disposicién producto no conforme:
a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar

Observaciones:

ELABORO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G.
Cargo: Laboratorista

Nombre:

REVISO

JORGE LUIS GALLEGO SILVA

Cargo:

ING GEOTECNICO




DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS

DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
INVE -211 -13

CODIGO: FO-5-15-63

VERSION: 04

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 26202-40122 DE CND

METALICAS

ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGEMCIA: 03-FEB-16

CONTRATISTA:

CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

IMUESTRA No 1

Equipo utilizado, cod

Balanza

LBL-20-17 LBL-600-03

Horno

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Los Martinez
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL
DESCRIPCION (piedra rajon)
FUENTE DE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 10-feb-23
LABORATORIO - FECHA DE ENSAYO 16-feb-23
e S RS
3. ENSAYO

LHE-14

AGREGADO FINC

« Masa
Tamaiio del ad 9 9
e SO minima de Pase fileska Peso Material % tz:(r:c;?aes a8 % Retenido g Ie;rr(:::;s dg
Pasa Retiene la muestra rotione tamiz 108 ¥ Gradacién o id
da ensay (g) -M- ()R- particulas eriginal por % .re>ten| lo]
mm Altornat. mm | Altornat. @) ’ deleznables grad_original -P-
4,75 No.4 118 No.16 >25
% Terrones de arecilla y particulas deleznables
AGREGADO GRUESO
Tamano del agregado Masa o 9
- minimade - Peso Material| ~ t:g;\aes de % Retenido % te;(c)i?lis de
Pasa Retiene la muestra N retiene tamiz Ay Gradacion .
dpens (g) -M- )R particulas ofigingl por % retenido
mm Alternat. mm Alternat. ayo, {9)-h- deleznables 9 grad _original -P-
)
75 3 63 212" 5000 5000 5000 0,00 65 0,00
63 2 12" 50 2 5000 4000 4000 0,00 68 0,00
50 2 375 112" 5000 3000 3000 0,00 30,6 0,00
375 142" 25 1 3000 1000 1000 0,00 39,5 0,00
25 1 19 34" 3000 0 0 14,4
% Temones de arcilla y particulas deleznables 0,00
% Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 0,00
4. ESPECIFICACION % Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 2 % max.
Agregado fina 0,0 % max. Agregado grueso 0,00 % max.
Materiales Fino | Grueso
Alirmado, subbase y base granular 2% max.
Pavimento de concreto hidraulico 3% max.
Concreto estructural 1% max. | 0,25% max.

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME
Producto Conforme:

Si NO

L1

Disposicién producto no conforme:

a. Reprocesar

C. Aceptacion por deragacién (con o sin reparacion)

b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
(& IAAMMA S S
ELABORO REVISO
Mombre. JORGE LUIS VANDA G. Nombre. JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratorista Cargo: ING GEOQOTECNICO




DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
INVE -211-13

CODIGO: FO-S-15-63

VERSION: 04

JORGE LUIS GALLEGO SILVA

INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS
METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

MUESTRA No.

CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Chicoral

ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL

MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE

CORDOBA
2. MATERIAL
DESCRIPCION Material Granular Piedra Rajon
FUENTE DE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 10-oct-22
LABORATORIO Terrones de Arcilla FECHA DE ENSAYO 10-oct-22
3. ENSAYO
Equipo utilizado, cod: Balanza LBL-20-17 LBL-600-03 Horno LHE-14

AGREGADO FINO
Masa
T del 9 9
amafo del agregado miniia Peso Material % terrc_mes de % Retenido % terropes de
P Reti la muestra Pesoimuesiya retiene tamiz Brella Gradacion arcilla
asa etiene (g) M- particulas bk por % retenido
de ensayo, (9) R- original o
mm Alternat. mm Alternat. @ deleznables grad.original -P-
4,75 No.4 1,18 No.16 >25

% Terrones de arecilla y particulas deleznables

AGREGADO GRUESO
Tamafio del agregado Masa o o,
= minima de Peso Material . terrgnes ds % Retenido % terrqn B e
Pasa Retiene la muestra | ©950 musstra | e tamiz arcilley Gradacion Hreils
46 BrEavG (g) -M- (@) -R- particulas stiahial por % retenido
mm Alternat. mm Alternat. @ e 9 deleznables 9 grad.original -P-
75 3 63 212" 5000 5000 5000 0,00 6,5 0,00
63 21/2" 50 2 5000 3000 3000 0,00 5,8 0,00
50 2 37,5 112" 5000 2000 2000 0,00 26,6 0,00
37.5 11/2" 25 1 3000 1000 1000 0,00 39,5 0,00
25 1 19| 3/4" 3000 0 0 14,4
% Terrones de arcilla y particulas deleznables 0,00
% Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 0,00
4. ESPECIFICACION % Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 2 % max.
Agregado fino 0,0 % max. Agregado grueso 0,00 % max.
Materiales Fino | Grueso
Afirmado, subbase y base granular 2% max.
Pavimento de concreto hidraulico 3% max.
Concreto estructural 1% max. | 0,25% max.

Producto Conforme:

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME

Sl X NO

Disposicién producto no conforme:

[ 1

a. Reprocesar c. Aceptacién por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
BV SINA V N
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




NORMA INV- E-220 - 13

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES
DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO

CODIGO: FO-$-15-25

VERSION: 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA

INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

. METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Chicoral
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular (piedra rajon)
FUENTE MATERIAL Cantera Chicoral ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 8-ago-21
LABORATORIO - FECHA DE ENSAYO 9-ago-21
3. ENSAYO
Solucion utilizada Sulfato de Magnesio (MgSO,) Gs solucién gricm3 1.3 N° de ciclos 5
Equipo utilizado: Termémetro LTM_MO Balanza LBL-15-09 LBL-600-03 Horno LHE-14
0 Tamiz Masa Masa .
-§ TamaRo Agreg Para % Reten.ido % Reten_iflo fracciones | fracciones m;/:rogat:raniz Z;::::;:i
o - ~ Gradacién | Gradacién | antes del después R 4l 5
%’, . detenm_nar original |Ponderada| ensayo |delensayo después del | (% pérx_irda
< Pasa Retiene la perdida (@ () ensayo corregido)
3/8" N°4 N°4
N°4 N°8 N°8
e N°8 N°16 N°16
ic N°16 N°30 N°30
N°30 N°50 N°50
TOTALES % EN PERDIDA AGREG. FINO
3" 212" 2" 6,5 6,8 7000 7000,0 0,00 0,0
212" 11/2" 11/4" 32,5 33,9 5000 4985,0 0,30 0,1
11/2" 1" 5/8" 39,5 413 1000,0 987,0 1,30 0,5
§ 1" 3/4" 5/8" 14,4 15,0 500,0 486,0 2,80 0.4
g 3/4" 12" 5/16" 2,5 2,6 670,0 647,0 3,43 0,1
12" 3/8" 5/16" 0,1 0,1 331,0 318,0 3,93 0,0
3/8" N°4 N°5 0,4 0,4 300,0 287,0 4,33 0,0
TOTALES 85,7 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 1,2
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimentos asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: Sl NO I:]
Disposicién producto no conforme:
a. Reprocesar c. Aceptacién por derogacion (con o sin reparacién)
b. Reclasificar d. Rechazar
Observaciones:

>SN V =

ELABORO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre:
Cargo:  Laboratorista Cargo:

REVISO

JORGE LUIS GALLEGO SILVA

ING GEOTECNICO




DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
INVE -211 -13

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS

CODIGO: FO-5-15-63

VERSION: 04

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

- METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Chicoral
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL
DESCRIPCION (piedra rajon)
FUENTE DE MATERIAL Cantera Chicoral ENSAYO No. 1

Equipo utilizado, cod:

Balanza

LBL-20-17 LBL-600-03

Horno

LHE-14

AGREGADO FINO

TIPO DE MATERIAI Material granular drenante FECHA DE TOMA 15-abr-23
LABORATORIO - FECHA DE EMNSAYO 18-abr-23
3. ENSAYO

5 Masa
Tamariio del ¢ d 9 5 9
b minima de Peso Material| " errones de % Retenido -
P Reti la muestra Peso muestra rotiene tamiz ey Gradacion ardila
asa sliene (g) -M- particulas e por % retenido
de ensayo, (g) -R- original it
mm | Alternat.| mm | Altomat. (@) ) deleznables grad_original -P-
4. 75 No.4 1.18 No.16 >25
% Terrones de arecilla y particulas deleznables
AGREGADO GRUESO
Tamano del agregado Masa 9 o
- minimade Peso Material % terrqnes de % Retenido 5 terrones de
Pasa Refiene la muestra | PeSOmuestra | e tamiz srcile y Gradacion atcie
e a1is (9) -M- (@) -R particulas - por % retenido
mm Alternat. mm Alternat. | € ('; )ayo_ \9} -k deleznables argl grad_original -P-
7% 3 63 212" 5000 5000 5000 0,00 65 0,00
63 212" 50 2 5000 4000 4000 0,00 58 0,00
50 2 5 112" 5000 4000 4000 0,00 375 0,00
305 1142 25 1 3000 1000 1000 0,00 39,5 0,00
25 1 19 34" 3000 0 0 25
% Terrones de arcilla y particulas deleznables 0,00
% Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 0,00
4. ESPECIFICACION % Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 2 % max.
Agregado fina 0,0 % max. Agregado grueso 0,00 % max.
Materiales Fino | Grueso
Alirmado, subbase y base granular 2% max.
Pavimento de concreto hidraulico 3% max.
Concreto estructural 1% max. | 0,25% max.

b. Reclasificar

(OBSERVACIONES:

Si

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME
Producto Conforme-
Disposicion producto no conforme:

a. Reprocesar

NO

1

c. Aceptacién por derogacion (con o sin reparacion)
d. Rechazar

YR V

JORGE LUIS GALLEGO SILVA

ELABORO REVISO
Nombre. JORGE LUIS VANDA G. Nombre.
Cargo.  Laboratorista Cargo:

ING GEOTECNICO




RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR CODIGO: FO-5-15-23

ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
INV-E-218 - 219 - 2013 VERSION: 06

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND VIGENCIA: 03-FEB-16
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS PLANTA: Cantera Los Martinez

BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS

EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA

2. MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular Piedra Rajon
FUENTE DE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA  13-Mar-23
LABORATORIO Magquina de los Angeles FECHA DE ENSAYO  17-MAr-23
3. ENSAYO EQUIPO UTILIZADO
N [__Tamafo maximo | Tamafio max. nominal | Magquina de los Angeles LMA-04
TAMANO DEL MATERIAL
: [ 38mm [ 112" | 25mm | 1" | Balanza LBL-15-09
PRUEBA No 1 2
Gradacion usada A
Nimero de esferas 12
Ndmero de revoluciones 200 1000
Peso muestra seca antes de ensayo, (g) 10000 10000
Peso muestra seca después de ensayo y lavado por tamiz No 12, (g) 9245 7252
Perdida, (g) 755 2.748
% Perdida por abrasion e impacto 9% 30%
Tamarios Peso y granulometrias de la muestra para ensayo (g )
IN.V.E-218-13 IN.V.E-219-13
Pasa tamiz Retenido en tamiz TAMANOS MENORES DE 37.5 mm TAMANOS MAYORES DE 19 mm
mm (alt) mm (alt) A B [ D 1 2> 3
75 30" 62,5 272" 2500 + 50
62,5 212" 50 2 2500 50
50 20" 375 112" 5000 50 | 5000 £ 50
375 1,1/2" 25 il 1250 & 25 5000 * 25 5000 * 25
25 10" 19 374" 1250 + 25 5000 * 25
19 314" 12,5 12" 1250 +25 | 2500 + 10
12,5 72 9,5 3/8" 1250+25 | 250010
9.5 378" 63 174" 2500 + 10
63 74" 476 No 4 2500 + 10
475 No 4 2.36 No 8 5000 £ 10
Totales 5000+10 | 5000+10 | 5000+ 10 | 500010 | 10000 + 100 | 10000 75 10000 + 50
N° de Esferas 12 | 11 8 6 12 12 12
Masa de la carga (g) 5000 + 25 4584 + 25 3330 + 20 2500 + 15 5000 * 25 5000 + 25 5000 + 25
N° de Revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
4. ESPECIFICACION
NIVEL DE TRAFICO NT1 NT2 NT3 CONCRETO ARTICULO
CLASE DE MATERIAL c B A
REVOLUCIONES 500 100 500 100 500 100 500 100
AFIRMADO 50 . 50 = 50 = = - 311-13
SUBBASE GRANULAR 50 - 50 ~ 50 “ = < 320-13
BASE GRANULAR 40 8 40 8 35 7 = = 330-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -RODADURA- 25 5 25 5 25 5 - 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -INTERMEDIA- 35 7 35 7 35 7 - 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -BASE- - ’ 35 7 a5 7 3 3 450-13
PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO E = 5 - - - 40 8 500-13
CONCRETO ESTRUCTURAL - = - = - - 40 8 630-12

5. CONTROL

Producto Conforme: Si NO I:l

Disposicion producto no conforme:

a. Reprocesar ¢. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:

(& WN P

ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. |Nombre: JORGE LUIS GALLEGC
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




e

Cantidad de Particulas Livianas en un Agregado Petreo

CODIGO: FO-066-1-8

INVE - 221 -13

VERSION: 0

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS
METALICAS

VIGENCIA: 04-ENE-22

1. PROYECTO

MUESTRA No. 1

PROYECTO: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Los Martinez

ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL

MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE

CORDOBA
2. MATERIAL
DESCRIPCION Material Granular Piedra Rajon
FUENTE DE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYO No. 1 ‘
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 13-Mar-23
LABORATORIO Particulas Livianas FECHA DE ENSAYO 17-MAr-23
3. ENSAYO
Equipo utilizado, cod: Balanza LBL-20-17 LBL-600-03 Horno LHE-14

Particulas Livianas Agregado Petreo

Masa seca maetrial retenido tamiz No,4 (g) 5001
Masa seca maeterial retenido en el colador (g) 2,15
Gravedad especifica del liquido utilizado 2,02
Reactivo usado Cloruro de Zinc
Porcentaje de particulas livianas (%) 0,041
Especificcion Max. (%) 1
Cumplimiento Cumple

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME

Producto Conforme:

Disposicién producto no conforme:

a. Reprocesar
b. Reclasificar

OBSERVACIONES:

¢. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacién)

d. Rechazar

SV NS /
REVISO

ELABORO

Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre: ~ JORGE LUIS GALLEGO SILVA

Cargo:  Laboratorista

Cargo: ING GEOTECNICO




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE ALA ACCION DE SOLUCIONES
DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO

CODIGO: FO-5-15-25

NORMA INV-E-220 - 13

VERSION 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERQ CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

. : . METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA to 1
CCONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: METORAMIENTO DE LAS VIAS EN (035 DARRIOS PLANTA- Cantera Chicoral
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CCRDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular (piedra rajon)
FUENTE MATERIAL Cantera Chicoral ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Matenal granular drenante FECHA DE TOMA 13-mar-23
LABORATORIO o FECHA DE ENSAYO 17-mar-23
3. ENSAYO
Solucion utilizada Sulfato de Sodio (Na,S0O;) Gs sclucion gricm3 16 N° de ciclos 5
Equipo utiizado: Termémetro LTM_MO Balanza  LBL-1509LBL-600-03 Homao LHE-14
Tamiz Masa Masa <
8 % Retenido | % ido | fracci fracci % pasa | %Fedica
% Tamaiio Agreg. Para Gradacién | Gradacion | antesdel | después menor tamiz | ponderado
determinar e después del | (% pérdida
original | Ponderada| ensayo | del ensayo -
2 Pasa Retiene | la perdida Tgina era (g’y © Y ensayo corregido)
318" N°4 N4
N°4 N°8 N8
2 N°8 N®16 N°16
i N°16 N30 N30
N°30 N°50 N0
TOTALES % EN PERDIDA AGREG. FINO
3" 212" b 58,5 6.8 7000,0 59980 0,03 0.0
212" 112" 114" 325 33,9 5000,0 4989,0 0,22 0,1
112" 1" 58" 39,5 413 1000,0 9920 0.80 03
Q
@ 1" 3/4" 5/8" 14,4 15,0 500.0 4870 2,60 04
(En 34" 12" 5/16" 25 26 6700 658,0 1,79 0.0
2" 378" 5/16" 0,1 0,1 350,0 3180 3,30 0,0
3/8" N°4 N5 04 04 3000 2870 4,33 0,0
TOTALES 95,7 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 0,8
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimenios asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 19
8. CONTROL
Producto Conforme: s [ x | wo [ ]
Disposicion producio no conforme.
a. Reprocesar c Aceptacion por derogacion (con 0 sin reparacion)
h. Reclasificar ¢ Rechazar
Observaciones:
PSR ¥ =
ELABOROC REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre. JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Calgo.  Laboratonsta Cargo. ING GECGTECHNICO




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE ALA ACCION DE SOLUCIONES CODIGO: FO-5-15-25

DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO -
NORMA INV-E-220-13 VERSION: 08

JORGE LUIS GALLEGO SiLVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

VIGENCIA: 03-FEB-16
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS : B

: £ v METALICAS

1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DETAS VIAS B LOS BARRIOS L ANTA:  Cantera Chicoral

ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUHNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE

CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular (piedra rajon}
FUENTE MATERIAL Cantera Chicoral ENSAYO Na. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular dienante FECHA DE TOMA 13-nat-23
LABORATORIC - FECHA DE ENSAYO 17-mar-23
3. ENSAYO
Solucion utilizada Sulfato de Magnesio (MgSQ,) Gs solucién gricm3 13 N°® de ciclos 5
Equipo utizado Termémetro LTM_MO Balanza  LBL-15091BL-600-03 Horno LHE-14
§ oL IT—— - Masa i Masa % pasa % Perdida
s T .
g: Tamafio Agreg. Pary Gradacién | Gradacion | antes del | después :\enor't ar:;z' p;nd.e:::
EY ) detenm_nar original | Ponderada| ensayo | delensayo S5pues (% perdi
a Pasa Retiene la perdida (9 @) ensayo corregido)
38" N4 N4
N°4 N°8 N°8
2 N°8 N°16 N*16
i N'16 N30 N"30
N30 N°50 N°50
TOTALES % EN PERDIDA AGREG. FINO
3" 21/2" 2" 6,5 6.8 7000 70C0,0 0,00 0,0
212" 112" 114" 325 33.9 5000 4985,0 0.30 0.1
112" 1 58" 39,5 41,3 10000 987,0 1,30 0,5
o
§ " 314" 58" 14,4 15,0 5000 486,0 2,80 0.4
& 38" 172" 5/16" 25 26 6700 647,0 3,43 0.1
12t /8" 5/16" c1 0.1 3310 318.0 3,93 0.0
38" N4 N°5 0,4 04 300,0 287,0 4,33 0.0
TOTALES 95,7 100,0 %EN PERDIDA AGREG. GRUESO 1,1
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afimados, subtbases y bases 12 18
Pavimentos asfafticos - 18
Concrefo para pavimento 10 18
Concreto estrucural grava- 12 18
Corncreto estucural -arena- 10 15
5. CONTROL
PraucoCortome: s o [
Disposicion producto no conforme.
a. Reprocesar C. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
Observaciones:
> AU V. Z
ELABORQ REVISQ
MNombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo.  Laboratorisa Cargo. ING GEOTECNICO




DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS

DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
INV E -211 -13

CODIGO: FO-S-15-63

VERSION: 04

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

FUENTE DE MATERIAL

Cantera Los Martinez

ENSAYO No.

? METALICAS

1. PROYECTO MUESTRA No 1

CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA- Cantera Los Martinez
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA

2. MATERIAL

DESCRIPCION (piedra rajon)

1

TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 13-mar-23
LABORATORIO - FECHA DE ENSAYO 17-mar-23
3. ENSAYO
Equipo utilizado, cod: Balanza LBL-20-17 LBL-600-03 Horno LHE-14
AGREGADO FINC
% Masa
Tamao del ad 9 9
ke i minima de Peso Material| ° ©TONeS 48 | o potenido | 7 tETONEsde
P Reti la muestra Flas0 mhesl rotiene tamiz apila y Gradacién arcilla
asa eliene (g) -M- particulas o por % retenido
de ensayo, (g) -R- criginal L
mm | Alternat.] mm | Alternat. @ deleznables grad_original -P-
4,75 No.4 1.18 No.16 > 25
% Terrones de arecilla y particulas deleznables
AGREGADO GRUESO
Tamafio del agregado Masa o o
- - minimade | o oo | Peso Material ’ tg:(r:ti)l?aes de | o Retenido | " te;(::iis Ua
Pasa Retiene la muestra retiene tamz 158 Y Gradacion i
daensa (g) -M- )-R particulas original por % retenido
mm Alternat. mm Alternat. @ ¥o, (9) -1 deleznables g grad_.original -P-
75 3 63 212" 5000 5000 5000 0,00 6,5 0,00
63 212" 50 2 5000 4000 4000 0,00 58 0,00
50 2 375 112" 5000 2000 2000 0,00 26,6 0,00
Sl 142" 25 1 3000 2000 2000 0,00 59,5 0,00
25 1 18] 34" 3000 0 0 16,4
% Temrones de arcilla y particulas deleznables 0,00
% Terrones de arcilla y particulas deleznables, total I 0,00
4. ESPECIFICACION % Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 2 % max.
Agregado fing 0,0 % max. Agregado grueso 0,00 % max.
Materiales Fino | Grueso
Afirmado, subbase y base granular 2% Mmax.
Pavimento de concreto hidraulico 3% max.
Concreto estruciural 1% max. | 0,25% max.

a. Reprocesar

Si

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME
Producto Conforme:

Disposicién producto no conforme:

X

NO

[ 1

c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)

Cargo:

Laboratorista

b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
YRV -
ELABORO REVISO
Nombre. JORGE LUIS VANDA G. Nombre. JORGE LUIS GALLEGO SILVA

Cargo:

ING GEOTECNICO




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES

CODIGO: FO-8-15-25

DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
NORMA INV-E-220 - 13

VERSION: 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

e METALICAS
1. PROYECT MUESTRA No 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Chicoral
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular (piedra rajon)
FUENTE MATERIAL Cantera Chicoral ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 8-ago-21
LABORATORIO - FECHA DE ENSAYO 16-ago-21
3. ENSAYO
Solucién utilizada Sulfato de Sodio (Na,SOy,) Gs solucién gricm3 1,6 N° de ciclos 5
Equipo utilizado: Termémetro LTM_MO Balanza LBL-15-09 LBL-600-03 Horno LHE-14
o Tamiz Masa Masa .
§ P — Para % Reten_ido % Reten_ido fracciones | fracciones m;/:lo?at::niz ;/;:::a'::
g’ determinar Gra_da_clén Gradacion | antes del | después después del | (% pérdida
=Y i " original | Ponderada| ensayo |[del ensayo .
< Pasa Retiene la perdida (@ () ensayo corregido)
3/8" N°4 N°4
N°4 N°8 N°8
g N°8 N°16 N°16
w N°16 N°30 N°30
N°30 N°50 N°50
TOTALES % EN PERDIDA AGREG. FINO
I 212" b 6,5 6,8 7000,0 6998,0 0,03 0,0
21/2" 112" 11/4" 325 33,9 5000,0 4989,0 0,22 0,1
11/2" 1T 5/8" 39,5 413 1000,0 992,0 0,80 0,3
§ i 3/4" 5/8" 14,4 15,0 500,0 487,0 2,60 0,4
S 3/4" 1/2" 5/16" 25 26 670,0 658,0 1,79 0,0
12" 3/8" 5/16" 0,1 0.1 330,0 319,0 3,33 0,0
3/8" N°4 N°5 04 04 300,0 287,0 4,33 0,0
TOTALES 95,7 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 0,9
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimentos asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: SI NO E:
Disposicién producto no conforme:
a. Reprocesar c. Aceptacion por deragacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar

Observaciones:

YRR V I

L g

ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




INV-E-218 - 219 - 2013

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR
ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

CODIGO: FO-S-15-23

VERSION: 06

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

1. PROYECTO

MUESTRA No. 1

CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS PLANTA: CANTERA CHICORAL

BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS

EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,

DEPARTAMENTO DE CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular (piedra rajon)
FUENTE DE MATERIAL Cantera Chicoral ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 15-Abr-23
LABORATORIO Desgaste FECHA DE ENSAYO 18-Abr-23
3. ENSAYO EQUIPO UTILIZADO

TAMANO DEL MATERIAL

Tamafno maximo

| Tamafio méax. nominal |

Magquina de los Angeles LMA-04

Disposicion producto no conforme:

a. Reprocesar

b. Reclasificar

d. Rechazar

c. Aceptacién por derogacion (con o sin reparacién)

38mm [ 112" | 25mm | 1" Balanza LBL-15-09
PRUEBA No 1 2
Gradacion usada
NUmero de esferas 12
Numero de revoluciones 200 1000
Peso muestra seca antes de ensayo, (g) 10000 10000
Peso muestra seca después de ensayo y lavado por tamiz No 12, (g) 9245 7252
Perdida, (g) 755 2.748
% Perdida por abrasién e impacto 7% 34%
Tamarics Peso y granulometrias de la muestra para ensayo (g )
I.N.V.E-218-13 LN.V.E-219-13
Pasa tamiz Retenido en tamiz TAMANOS MENORES DE 37.5 mm TAMANOS MAYORES DE 19 mm
mm (alt) mm (alt) A B C D 1 2 3
75 3,0" 62,5 2,1/2" 2500 + 50
62,5 2,1/2" 50 2" 2500 + 50
50 2,0" 375 1,1/2" 5000 + 50 5000 + 50
375 1.12" 25 1r 1250 + 25 5000 £ 25 5000 + 25
25 1,0" 19 3/4" 1250 + 25 5000 + 25
19 374" 12,5 172" 1250 £25 | 2500 + 10
12,5 1/2" 9,5 3/8" 1250 + 25 2500+ 10
9.5 3/8" 63 1/4" 2500 + 10
6,3 1/4" 4,76 No 4 2500 + 10
4,75 No 4 2,36 No 8 5000 + 10
Totales 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000+ 10 | 10000+ 100 | 10000 =75 10000 + 50
N° de Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Masa de la carga (g) 5000 + 25 4584 + 25 3330 + 20 2500 + 15 5000 + 25 5000 + 25 5000 + 25
N° de Revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
4. ESPECIFICACION
NIVEL DE TRAFICO NTt NT2 NT3 CONCRETO ARTICULO
CLASE DE MATERIAL C B
REVOLUCIONES 500 100 500 100 500 100 500 100
AFIRMADO 50 50 - 50 - - - 311-13
SUBBASE GRANULAR 50 - 50 50 - - - 320-13
BASE GRANULAR 40 8 40 8 35 7 - - 330-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -RODADURA- 25 5 25 5 25 5 - - 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -INTERMEDIA- 35 7 35 7 35 7 . - 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -BASE- - - 35 7 35 7 - - 450-13
PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO s - - - - 40 8 500-13
CONCRETO ESTRUCTURAL - - - - 40 630-13
5. CONTROL
Producto Conforme: Si NO I:l

OBSERVACIONES:

PYNVRY N

ELABORO
Nombre:

JORGE LUIS VANDA G.

Laboratorista

Cargo:

REVISO
Nombre: JORGE LUIS GALLEG(
Cargo: ING GEOTECNICO




DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS (ANALISIS POR TAMIZADO) INV-E- CODIGO: FO-5-15-26-2

123-13, LIMITES DE ATTERBERG INV-E-125 y E-126 - 13 Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS

{U.S.C - AASHTO) VERSION : 02

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-18

1. PROYECTO ENSAYO N° 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA PLANTA: T —
2. MUESTRA
DESCRIPCION Material Granular (piedra rajon)
FUENTE MATERIAL Cantera Chicoral MUESTRA No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 15-Abr-23
LABORATORIO Analisis Granulometrico FECHA ENSAYO 18-Abr-23
3. ENSAYO
i ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
T : T Limites de Atterberg
HUMEDAD NATURAL PESO TOTAL DE LA MUESTRA HUMEDA
w2
”3.19.7 LIMITE LIQUIDO
Peso total de la muestra | el material pasa tamiz
oo | s ENSAYO N 1 | 2 3
_ § ‘ , e . —
.. | Pesoretenido | % Retenido | i COLRES . NE g 9
Pulg mm | i | | In DE TARA
37500 | 6036 43 | P L
212" 6300 | 9193 65 | |
z 50,00 | 8264 | 58 |
112" | 3750 | 37826 | 268 |
o 2500 | 56107 | 345 | -
| 3 1900 | 20379 | 14,4 LIMITE PLASTICO
12" 1250 | 3526 | 25 99, | o 1 T
i ! 2 ! ! : ENSAYO N 1
38" 952 | 148 | 01 | 996 L o _ = .
N4 4760 | TARA N .
N0 2,000 _ . - o = PESO'SUELOFTARARUMEDD ]
N°40 0425 B B - 1 | |PESO SUELO+TARA SECO -
N°200 0075 | PESO TARA |
I % DE HUMEDAD |
| Pasan 521 | 04 | 100,0 0,0 § A e —d
" EQUIPO UTILIZADO PARA ENSAYOS [5G %  LIMITE LIQUIDO h
- 7 — - | |
9% RETENIDO TOTAL DE GRAVAS 0,0 | { i
5 e S 000 |  Balanzas: LBL20-14; LEL320.01; LBL8100-20 3 |
% RETENIDO TOTAL DE ARENAS R | Cazuela Casagrande: LCCG-12 E 100
% TOTAL PASA TAMIZ N° 200 = | | A e
% DE ERROR ENLA GRADACION = 0| TS i % |
|LIMITE LIQUIDO CLASIFICACION AASHTO g
LIMITE PLASTICO - Ata |
INDICE DE PLASTICIDAD CLASIFICACION U.S.C.S b =
INDICE DE GRUPO GP q b J
£ N\
TAMICES ESTANDAR U.S.A.
| st Muestra No. ll
wyp :
0 - i
80 | |
] \
¥ \
z |
3 e
: |
w 5o | |
<3 j i
b= | :
g |
2 0 |
(1
W0y A& ¥ B 3 8% 9w 8 g 8 g5 o0g w
= A = - w 2 Zg g g £ 2 £3 g
\ i
OBSERVACIONES :
YA V. SUP=
ELABORO “ REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorist: Cargo: ING GEOTECNICQO




Cantidad de Particulas Livianas en un Agregado Petreo

INV E - 221 -13

CODIGO: FO-086-1-8

VERSION: 0

JORGE LUIS GALLEGO SILVA

INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

METALICAS

VIGENCIA: 04-ENE-22

1. PROYECTO

MUESTRA No.

PROYECTO: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Chicoral

ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL

MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE

CORDOBA
2. MATERIAL
DESCRIPCION Material Granular (piedra rajon)
FUENTE DE MATERIAL Cantera Chicoral ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 15-Abr-23
LABORATORIO Particulas Livianas FECHA DE ENSAYO 18-Abr-23
3. ENSAYO
Equipo utilizado, cod: Balanza  LBL-20-17 LBL-600-03 Horno LHE-14

Particulas Livianas Agregado Petreo

Masa seca maetrial retenido tamiz No,4 (g) 5001

Masa seca maeterial retenido en el colador (g) 2,13

Gravedad especifica del liquido utilizado 2,02

Reactivo usado Cloruro de Zinc

Porcentaje de particulas livianas (%) 0,043

Especificcion Max. (%) 1

Cumplimiento Cumple

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME

Producto Conforme:

Disposicion producto no conforme:

a. Reprocesar
b. Reclasificar

OBSERVACIONES:

d. Rechazar

c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)

REVISO

ELABORO

Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA

Cargo:  Laboratorista

Cargo: ING GEOTECNICO




(U.S.C - AASHTO)

DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS (ANALISIS POR TAMIZADO) INV-E-
123-13, LIMITES DE ATTERBERG INV-E-125 y E-128 - 13 Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS

CODIGO: FO-5-15-26-2

VERSION : 02

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

LIMITE LIQUIDO

il

1. PROYECTO ENSAYO N°® 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL

MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA PLANTA: Cantera Chicoral

2. MUESTRA

DESCRIPCION Material Granular Piedra Rajon

FUENTE MATERIAL Cantera Los Martinezl MUESTRA No. 1

TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 10-oct-22
LABORATORIO Analisis Granulometrico FECHA ENSAYO 11-o0ct-22

3. ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO "
e e - Limites de Atterberg
i HUMEDAD NATURAL { PESO TOTAL DE LA MUESTRA HUMEDA

§ s s SN P— .

w2 w3 % {
a 14322 ar

Peso total de la muestra

0,86%

| secaior) | 142000 | N°a (gr) ENSAYO N° 1 2 | 3
| i ! . . - | 1 | S S — | S
[ TAMZ | peso | | S | N A
| pug | | indivi | | In° DE TARA
I . T PESO SUELOSTARA HUNE :
| 212 | 6 919,3 {PESO SUELO+TARA SECO
2 | 8264 PESO TARA
ot | | 37828 % DE HUMEDAD [ 0,00
R | set07 |
Lo | 20379 LIMITE PLASTICO
| : = . —
o [ T
| 7/2" { 2526 ENSAYO N° | 1 | 2 1
| 38 | 148 0,1 996 - || o
| N4 ‘ I TARAN®
' NH0 i - - . __||PESO SUELO+TARA HUMEDO
| N4 - N - | f . |
| N°200 { | i
I - — ) | |%DEHUMEDAD
| 52,1 04 100,0 00 | e e
I T GiAsiFicAcion [ eauoumzAoPARAENSAYGs i ,  IMITE LIQUIDO. : I
|MODULO DE FINURA N R
|% RETENIDO TOTAL DE GRAVAS 0,0 |
s e — 000 |  BalanzasiLBL-20-14; LBL-320-01; LBL-6100-20 3
|% RETENIDO TOTAL DE ARENAS s | Cazuela Casagrande: LCCG-12 i ] 100
% TOTAL PASA TAMIZ N° 200 = o0 | So—— R 7
% DE ERROR EN LA GRADACION= 00 A o ) L]
|LIMITE LIQUIDO - NL Jﬂ CLASIFICACION AASHTO 2
|LIMITE PLASTICO NP I A-1-a
/INDICE DE PLASTICIDAD NP { CLASIFICACION USCS o - 4
1 i ! Numero de golpes
lINDICE DE GRUPO 2 GP \ W
( TAMICES ESTANDAR U.S.A. )
—o— Muestza No. 1
100 i
% *
B ‘ |
80 |
70
= |
S 60
&
W 50
&
2 a0 |
2 [
£
&
S ]
10 f \ |
0
= = s < B = = 0,
~ - ¢ = = =z z g g
S J
OBSERVACIONES :
-~ SR, ¥
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre: JORGE LUIS GALLEGO 8ILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR

CODIGO: FO-S-15-23

ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
INV-E-218 - 219 - 2013

VERSION: 06

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELOQ, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

1. PROYECTO

Disposicion producto no conforme:

MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS PLANTA: Cantera Chicoral
BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA B
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular Piedra Rajon
FUENTE DE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA  10-oct-22
LABORATORIO Maquina de los Angeles FECHA DE ENSAYO  11-oct-22
3. ENSAYO EQUIPO UTILIZADO
q Tamarfio maximo | Tamafio max. nominal | Maquina de los Angeles LMA-04
T |
AMANO DEL MATERIAL | 38mm [ 112" | 25mm | 1" ] Balanza LBL-15-09
PRUEBA No 1 2
Gradacién usada A
Namero de esferas 12
Numero de revoluciones 200 1000
Peso muestra seca antes de ensayo, (g) 10000 10000
Peso muestra seca después de ensayo y lavado por tamiz No 12, (g) 9245 7252
Perdida, (g) 755 2.748
% Perdida por abrasion e impacto 8% 30%
Tamafios Peso y granulometrias de la muestra para ensayo (g )
LN.V. E-218-13 INV.E-219-13
Pasa tamiz Retenido en tamiz TAMANOS MENORES DE 37.5 mm TAMANOS MAYORES DE 19 mm
mm (alt) mm (alt) A B C D 1 2 3
75 30" 62,5 212" 2500 £ 50
62,5 2,112" 50 2 2500 * 50
50 2,0" 37,5 TAR2" 5000 £ 50 | 5000 + 50
37,5 1,172" 25 i 1250 * 25 5000 « 25 5000 + 25
25 1,07 19 34" 1250 25 5000 £ 25
19 314" 125 72 1250 £ 25 | 2500 £ 10
12,5 72" 95 378" 1250 25 | 2500 + 10
95 378" 63 74" 2500 £ 10
63 174" 476 No 4 2500 £ 10
475 No 4 2.36 No 8 5000 £ 10
Totales 5000+ 10 | 5000 %10 | 5000 +10 | 500010 | 10000 + 100 | 10000 * 75 10000 50
N° de Esferas 12 gl 8 6 12 12 12
Masa de la carga (g) 5000+ 25 | 4584+25 | 3330+20 | 2500%15 | 5000+25 | 5000 +25 5000 * 25
N° de Revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
4. ESPECIFICACION
NIVEL DE TRAFICO NT1 NT2 NT3 CONCRETO ARTICULO
CLASE DE MATERIAL c B A
REVOLUCIONES 500 100 500 [ 100 500 100 500 100
AFIRMADO 50 50 50 311-13
SUBBASE GRANULAR 50 = 50 - 50 = 320- 13
BASE GRANULAR 40 8 40 8 35 7 = 330-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -RODADURA- 25 5 25 5 25 5 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -INTERMEDIA- a5 7 35 7 35 7 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -BASE- 35 7 35 7 E 5 450-13
PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO ] 40 8 500-13
CONCRETO ESTRUCTURAL - 40 8 630-13
5. CONTROL
Producto Conforme: Sl NO |:l

a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. |Nombre: JORGE LUIS GALLEGC
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




Cantidad de Particulas Livianas en un Agregado Petreo CODIGO: FO-066-1-8

INVE-221-13 VERSION: 0

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS NSRRI - Ebie 22

. METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No.
PROYECTO: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Chicoral

ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL

MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE

CORDOBA
2. MATERIAL
DESCRIPCION Material Granular Piedra Rajon
FUENTE DE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 10-oct-22
LABORATORIO Particulas Livianas FECHA DE ENSAYO 11-oct-22
3. ENSAYO
Equipo utilizado, cod: Balanza _ LBL-20-17 LBL-600-03 Horno LHE-14

Particulas Livianas Agregado Petreo

Masa seca maetrial retenido tamiz No,4 (g) 5001

Masa seca maeterial retenido en el colador (g) 2,12

Gravedad especifica del liquido utilizado 2,01

Reactivo usado Cloruro de Zinc

Porcentaje de particulas livianas (%) 0,035

Especificcion Max. (%) 1

Cumplimiento Cumple

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME

Producto Conforme: SI NO |:’

Disposicién producto no conforme:

a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES
DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
NORMA INV- E-220 - 13

CODIGO: FO-8-15-25

VERSION: 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

¥ METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS PLANTA: Cantera Los Martinez
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular Piedra Rajon
FUENTE MATERIAL Cantera Los Martinez ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Material granular drenante FECHA DE TOMA 10-oct-22
LABORATORIO Solidez FECHA DE ENSAYO 11-ago-22
3. ENSAYO
Solucién utilizada Sulfato de Magnesio (MgSO,) Gs solucién gr/cm3 13 N° de ciclos 5
Equipo utilizado: Termémetro LTM_MO Balanza LBL-15-09 LBL-600-03 Horno LHE-14
® Tamiz Masa Masa o o .
-§ T fio A P % Retenido | % Retenido | fracciones | fracciones me/;o’:at:raniz /;::::;:i
o amario Agreg. ara Gradacién | Gradacion | antes del | después pn -
2 determinar s después del | (% pérdida
=) ] N original | Ponderada| ensayo | del ensayo 5
< Pasa Retiene la perdida (@ @ ensayo corregido)
3/8" N°4 N°4
N°4 N°8 N°8
] N°8 N°16 N°16
ic N°16 N°30 N°30
N°30 N°50 N°50
TOTALES % EN PERDIDA AGREG. FINO
3" 21/2" 2" 6,5 6,8 7000 7000,0 0,00 0,0
212" 11/2" 11/4" 32,5 33,9 5000 4985,0 0,30 0,1
11/2" 1" 5/8" 39,5 413 1000,0 987,0 1,30 05
§ 1" 3/4" 5/8" 14,4 15,0 500,0 486,0 2,80 04
g 3/4" 1/2" 5/16" 25 2,6 670,0 647,0 3,43 0,1
172" 3/8" 5/16" 0,1 0,1 331,0 318,0 3,93 0,0
3/8" N°4 N°5 0,4 04 300,0 287,0 4,33 0,0
95,7 TOTALES 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 13
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimentos asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: Sl NO l::l
Disposicién producto no conforme:
a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar

Observaciones:

(g ST W - Sl

REVISO

ELABORO
Nombre: JORGE LUIS VANDA G. Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO
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Concretos de la Costa S.A.S.

NIT. 900.771.375-9

Monteria, 15 de octubre de 2022.

CONCRETOS DE LA COSTA S.A.S
NIT.900.771.375-9
KM 2 VIA LAS PALOMAS

CERTIFICA QUE:

Nuestras lineas de concretos Convencionales, Mddulos de Rotura y Especiales,
cumplen con la normativa colombiana y son fabricados segun los parametros de la NTC
3318 establecida para la industria del concreto premezclado.

Para constatar esta informacion se adjunta la ficha técnica del concreto al cliente
CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA NIT.901.609.836-4.

Cordialmente,

I NG
- VL\‘\/;; <

IVONNE SANDOVAL RODRIGUEZ

Gerente

CONCRETOS DE LA COSTA SAS

Tel: 310-4479423

E-mail: produccionconcrecosta@gmail.com

Anexo: Ficha técnica de concreto.

Km 2 via las Palomas, Monteria (Cérdoba) Tel. Ventas: 310-4431053 / 314-7895042 Fijo (034)8980735
v concretosdelacaosta oo




R R R T TR
AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

Certificado

Registro Unico de Comercializadores de Minerales
RUCOM

Registro RUCOM-2022101923007

En cumplimiento del Capitulo 6° del Decreto Unico Reglamentario del Sector de Minas y
Energia No. 1073 del 25 de mayo de 2015, la Agencia Nacional de Mineria certifica que
LADOR SAS con NIT numero 900705532 acredita la calidad de comercializador autorizado
inscrito en el Registro Unico de Comercializadores de Minerales.

La presente certificacion permite al comercializador realizar de forma regular la actividad de
comprar y vender minerales para transformarlos, beneficiarlos, distribuirlos, intermediarlos,
exportarlos o consumirlos y tiene una vigencia del 19-12-2022 hasta el 31-07-2023. Durante
el mes de mayo de 2023 el interesado debe realizar los tramites de renovacion indicada en
el Decreto 1073 de 2015.

Se acredita al comercializador de minerales luego de verificar y validar la informacion
suministrada por la Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales - DIAN - y consultar en
la Base de datos de Confecamaras.

EL PRESENTE CERTIFICADO NO AUTORIZA AL COMERCIALIZADOR A REALIZAR
ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE MINERALES.

Dado en Bogota D.C., a los 19 dias del mes de diciembre del afio 2022.

JAIME HLONSO GARCIA ARANGO
Gerente - Grupo de Regalias y Contraprestaciones Econémicas

EDWIN ALFONSO COY GONZALEZ
19-12-2022 10:38

Este documento ha sido firmado digitalmente con un certificado provisto por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y
Comercio, de conformidad con lo dispuesto por los articulos 28 de la ley 527 de 1999, y 15 del Decreto 1747 de 2000. La firma digital aqui
impuesta es el equivalente electrénico de la firma manuscrita.

La autenticidad del presente certificado podra ser validada ingresando a www.anm.gov.co, con el nimero Registro RUCOM disponible en este
certificado.

 Avenda Calle 26 No 58 - 51 Tarre 4 Pisos 8,9y 10) Pl BerE e
Conmutador (57)(1] 220 19,99 , /AgencaNAdoraideMinero

Linea gratuita nagional: 01 8000 933 833
Horario de atencion: Lunes a Viemes - 8:00 a.m. 8 500 g.m . :
WwWW BN gov.£b — contactenos@anm gov.ca | ‘ @ ”ANMCGbmbf.a |




AGENCIA NACIONAL DE MINERIA ~ANM-

VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION

RESOLUCION No. 0C2423
¢ 0 §0OCT. 2015

‘Pormediodeiacualsemsuelveunhémﬁtedecewndedemchosdentmdey
contrato de concesion No. FFU-142 y se toman otras determinaciones”

El Vicepresidente de Contratacién y Titulacion de la Agencia Nacional de Mineria. en

desarrolio de sus funciones legaies y en especial de las conferidas por el Decreto 4134

del 03 de noviembre de 2011 y las Resoluciones Nos. 142 del 03 de agosto de 2012,

gedSMd;j’iz de marzo de 2013 y 7832 del 03 de diciembre de 2014 de ia Agencia Nacional
ay

CONSIDERANDO
L ANTECEDENTES

Que el dia 22 de enero de 2010, el INSTITUTO COLOMBIANO DE GEOLOGIA Y
MINERIA - INGEOMINAS - y MARIA DEL CARMEN FADUL CHADID, suscribieron
el Contrato de Concesion No. FFU-142, para la Exploracion técnica y la explotacidén
economica de un yacimiento de CALIZA, DOLOMITA, ARCILLA Y MATERIALES
DE CONSTRUCCION, en un é&rea de 109,71343 hectareas, ubicadc en
Junsdiccion del Municipio de TOLUVIEJO en el Departamento de SUCRE, por el
término de treinta (30) afos, contados a partir del 18 de febrero de 2010, fecha en
Que se efectud la inscripcion en el Registro Minero Nacional. (Folios 71-80).

Que mediante Resolucion No. 033086 de julio 05 de 2013, notificada el 05 de agosto
de 2013, la Autoridad Minera rechazd la cesion de derechos del Titulo No. FFU-
142, solicitada por MARIA DEL CARMEN FADUL CHADID en favor de ia sociedad
GRANITOS Y CALIZAS DE COLOMBIA S.A.S (Folios 306-307 y 311)

Que mediante Resolucion No. 0138 de febrero 04 de 2015, notificada por edicto
PARM 04 del 12 de marzo de 2015, la Autoridad Minera rechazd la cesion de
derechos del! Titulo No. FFU-142, sclicitada por MARIA DEL CARMEN FADUL
CHADID en favor de la sociedad GRANITOS Y CALIZAS DE COLOMBIA S.A.S
{Folios 435-436 y 439)

Que mediante oficio radicado No. 20159020018762 del 30 de marzo de 2015, &l
Titular dei Contrato de Concesion Minera No. FFU -142, presentd aviso de cesion
total de derechos a favor de GRANITOS Y CALIZAS DE COLOMBIA S.A.S (Folio

467).

A




Con4n3 0 6 OCT. 2015

Resolucién VCT No. DEL Hoja No. 2de 4

“Por medio de fa cual se resuelve un tramite de cesion de derechos dentro del contrato de
concesion No. FFU-142 y se toman otras determinaciones”

PSS —— T S ——

Mediante oficio radicado con el N° 20158020013232 del 14 de abril de 2015, Ia

titular del contrato de concesidn FFU-142 radica contrato de cesion de derechos a
favor de la Sociedad GRANITOS ¥ CALIZAS DE COLOMBIA S.A.S, anoxando asi

mismo, el certificado de existencia y representacidon de la sociedad cesionaria, y a
cedula del representante legal de la misma (Folios 469-478)

Que mediante Auto PARM No. 0282 de abril 20 de 2015, notificado por Estado
Juridico 24 de abni 23 de 2015, se requiers al titular con el fin de que aillegue
manifestacion de la sociedad cesionaria de no sncontrase incursa en causal de
inhabilidad o incompatibilidad alguna para contratar con ol Estado. (Folios 477-478)

Que mediante oficio radicado con el N* 20169020022122 del 05 de mayo de 2015,
al Sefior EUGENIO QUINTERO FADUL, en calidad de Representante Legal de la
socledad cesionana, allega manifestacidn de gue la sociedad GRANITOS Y

CALIZAS DE COLOMBIA $.A.S, no se encuentra incursa en causal de inhabilidad
o incompatibilidad alguna para contratar con el Estado (Folio 480)

Mediants Concepto Técnico PARM-S-348 del 27 de mayo de 2015, s& concluyd:

“El titulo se encuentra al dia en relacién al pago de regalias. FBM, licencia
ambiental, PTO y pdliza minero ambiental”

{(Faolicos 404 402)

1. FUNDAMENTO DE LA DECISION

Conforme a lo anteriormente expuesto, se procedera a resolver la solicitud de cesion
de los derechos emanados del Contrato de Concesion N° FFU-142, presentada por
MARIA DEL CARMEN FADUL CHADID o !avor de a socsdard GRANITOS Y
CALIZAS DE COLOMBIA S.A.S con NIT. 900468615-3, conforme a lo sefialado en el
articulo 22 de la Ley 685 de 2001, e! cual dispone:

"ARTFCULO 22. CESION QE DERECHOS_ g_mm&_

gmm_@_@ggmg &mbﬁdoema“mmeﬂamfr&dmse
pronuncia mediante resolucion motivada en ol iérminc de cuarenta y
cinco {45) dias, se entenderd gue no tiene reparoc a la cesion y se
inscribiréd el documento de negociacion en el Registro Minero
Nacional.

emanadas del contrato ge concesion.- (Submya tuers de texto).

Conforme al citado articulo, es claro gue son dos 'equisitos diferentes ios que deben
evaluarse en un tramite de cesidn de derechos Los primeros relacionasdos con la
casidn misma. esto es gue el aviso sea previo a la celebracion del contrato de cesion,
que el cesionario tenga la capacidad legal exigida en el articulo 17 de la Ley 685 de
2001 en 2l caso de ser persona juridica y tenga una vigencia superior al tiempo que le
resta de ejecucion al titulo y gue el cesionaro no se encuentre inhabilitado. Frente a
astos requisitos conforme a las normas citadas, la administracion cuenta con el términoc

i




Resolucion VCT Ne. 002423 DEL 0 & OCT. 2015 Hoja No. 3 de 4

‘MM&#M*MMM&«W*WM@&IW&
concesion No. FFU-142 y se toman otras determinaciones”

de cuarenta y cinco (45) para pronunciarse de o contrano se entiande que iene
reparo en relacion con los mismos. ne

El; :equndo se relaciona con la inscripcién de la cesién de derechos en el Registro
PéﬁimrP ‘Nacuonal(.: para’ho cual, debe verificarse, por parte de la Vicepresidencia de

eguimiento y ontrol, que el titular se encuentre al dia en el cumplimiento de
obligaciones derivadas del titulo minero’.

De acuerdo con io anterior y teniendc en cuenta que han pasado cuarenta y cinco (45)
desdeetsodemnodozow,fechaenquesenmsembe!awisodecsmén(de
derachos en estudio, sin que la administracion se haya pronunciado frente a los
mqmsmmcam. es de entenderse que la misma no tiene reparo frenta a estos
requisitos, tosmssemcuenhancumpﬁdosmdavezquevezquadavisodecesbn
MMMGMMN'W&SOZOO!STGZMSOdemarzodGZQ’lﬁysl
documento de negociacion fue suscrito en fecha posterior. Por otra parte, una vez
consultado el Sistema de Informacion de la Procuraduria General de ia Nacion SIR!, se
verificd gue el cesionario no registra sancicnes e inhabilidades vigentes segun
certificado, visto a folio 487

Ahora bien, como quiera que el legisiador establecié como requisito para la inscripcion
de la cesion de derechos en e Registro Minero Nacional, que el titular minero se
encuentre al dia en e cumplimiento de las obligaciones contractuales, la
Vicepresidencia de Seguimiento, Control y Seguridad Minera mediante Concepto
Técnico PARM-S-349 dei 27 de mayo de 2015, evalud las obligaciones contractuales,
conciuyends que los titulares se encuantran al dia en ol cumplimionto de lac mizsmae,
razon por la que esta vicepresidencia encuentra procedente perfeccionar e inscribir en
el Registro Minero Nacional la cesidn de los derechos y obligaciones que les
coresponden a2 MARIA DEL CARMEN FADUL CHADID dentro del Contrato de
Concesidon N” FFU-142 a favor de la sociedad GRANITOS ¥ CALIZAS DE COLOMBIA
S.A.S con NIT. 800488615-3.

En méritn de o expussto & Vicepresidente de Contratacion y Titulacion de la
AGENCIA NACIONAL DE MINERIA —ANM-,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO.- DECLARAR PERFECCIONADA LA CESION TOTAL DE
DERECHOS Y OBLIGACIONES emanados del Contrate de Cencesion N° FFU-
142 que e corresponden a MARIA DEL CARMEN FADUL CHADID a favor de la
sociedad GRANITOS Y CALIZAS DE COLOMBIA S.A.S con NIT 900468615-3.
por las razones expuestas en ia parte motiva de la presente providencia

RAFO PRIMERO. Una vez inscrita en al Registro Minero Nacional ia
presenpm?nie resolucién téngase a la sociedad GRANITOS Y CALIZAS DE COLOMBIA
S.A.S, como Unica titular del Contrato de Concesion N° .FFU-142«. y responsable
ante la Agencia Nacional de Mineria. de todas las obligaciones que se deriven del

mismo.

ARAGRAFO SEGUNDO. En firme el presente acto procédase con la exclusion
Se la Sefora MARIA DEL CARMEN FADUL CHADID dei Registro Minerc

Nacional

t Coxapic No. 2014120000374 Oficina Agesora Jridica Agercia Necona! de Minurin 3 de saphomibre ge 2074
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concesion No. FFU-142 y se toman otres determinaciones”

PARAGRAFO TERCERO: Cualquier clausula estipiada dentro del contrato de cesién
que se oponga a la constitucion o la ley se entender# por no escrita.

ARTICULO SEGUNDO - Ejecutoriado y en firme el presente acto, remitase al
Grupo de Catastro y Registro Minero con el fin de que se lleve a cabo la respectiva
anotacion en el Registro Minero Nacional.

ARTICULO TERCERO - Notifiquese la presente Resolucién en forma personal a
MARIA DEL CARMEN FADUL CHADID y al Representante Legal de la sociedad
GRANITOS Y CALIZAS DE COLOMBIA S.A.S ¢ sus apoderados y en su defecto,
procédase mediante Edicto.

ARTICULO CUARTO.- Una vez inscrito el presente proveido, remitase el
expediente a la Vicepresidencia de Seguimiento,| Control y Seguridad Minera para
lo de su competencia.

ARTICULO QUINTO - Contra la presente resolucion procede recurso de reposicidon
dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacion, en aplicacion de lo
dispuesto en el articulo 76 de la Ley 1437 de 2017

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

0 6 OCT. 2015

£, ENRIQUE RIOS OSORIO
Vi cidente de Contratacion y Titulacion

Vo B Mavie inds Sestrepc M Coorckescors SAFM




CARSUCRE

f;t : ESYT Suwes 4T
RESOLUCION
{ ;
"POR MEDIO DE LA CUAL SE AUTORIZA UNA CESION DE UNA LICENC I
AMBIENTAL ¥ SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

Hue mediante Resoluoon Ng 1054 da 22 de Noviambre de 2.010 expedida oo
CARSUCRE, se conoedid Licencia Amtvergal & » sefora MARIA DEL ~ampsey
FADUL CHADID en Calklac de concesionaro del cantrato No FFL 147 cda
WGEOM'MS. Pae b activdedes ge “Frpinrarsin Y wpbioovn g
yacrmento de cafiza, dolomita arcila y mateviakes de constracmen B cual ests
localzaca en la intersecoin Ged arroye Granda con la Via Toluvier — Macaan ar
risdiocion del municpio de Tolwiegp, por consdiers: qQue ice efectcs negesoe

e 8 folos 314 2 333 reposa Comuncaciin radicada en esta et por
“hors MARIA DEL CARMEN FADUL CHADID. en 13 Que schicea Ceside otal on
B Leends Ambientsl concedida mediante Resciucian No 1084 46 27 re
fovembig de 2010 @ favoe de m Socesdad GRANITOSE v CaLipac 1
CHOMBLA S A4S NiT P00.468.615-3 can domiciio an B ciudad dé Sircenng
GIreCCIn comerrial carrera 16 No 22. 10 Repeesantady Legabmente o0 o se -
EUGENIO CARLOS QUINTERO FADUL, derficaso con Cddula oe Cusdegs .o
Ne B2 £33 010, sa1 COMa Consta e & camficado de la Camara de Commrryr |,
documentos anexados 3 la soditud

Gue con A solictug @& cesan el de Licanca Amosnial, anexarcn copin o
Resoiucian No 002423 e 6 de octubre de 2015 expedids por b Aganciy Mar,

de Mineda ANM por medio 38 I8 cual se resuehe un tamea g& cesnn
darackwars dentro Gel MG O DONCASION MO FFIL 42

Gue @ Ley 98 de 1 963 ¥ 5u Oecreto reglamersano sstabiecen la Cespin % as
Leancias Ambientaies permisos, corcesiones y demas insbrumentos e MANGo
TR Negrme 4000 gt S

Due de acuerdo CON B antenor, se encusnira f@unida @ doCirwntasso wx¥yia
por el aticide 34 el Decreto 2041 de 18 g8 octutre da 204

El béredicianc de ks Licencia Ambeerital debe dar cammplmento o & Resomsor
No 1084 de 22 de Pawembre de 2 010 expadiga par CARSUCRE

En mereo de lo Spuesto

RESUELVE

ARTICULD PRIMERO. Aisonzar 8 Cesn Tota! de la LCeno@  Arrdiental
cotoedids s la sefora MARIA DEL CaRMEN FADUL CHADD, meds 4o
Resolucian No 1044 de 22 ge nowiembee de 2010 expecies por CARSUCKE 4

Carrerd 25 Ave Orala 25 =101 Tedfors 27450000057 1ax T4y,
W W Cicwuce pow (o Fomae CABUCTRDM GV 100 PO (0 rcebess
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CQN‘mUAclON RESOLUCK Y

{ }
“POR MEDIO DE LA CUAL SE AUTORIZA UNA CESION DE UNA LCENCIA
AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

lavor  da la Socedad GRANITOS v CALIZAS D& COLOMBIA SAS NT
900 488 615-2 con domiciio en ka ciuded de Sincakajo, direconn comercal carros
¢ No 22- 10, Represertads Legaimenta por ol sefor EUGENID CARLOS
GUINTERO FADUL, dentificado con Céduls ce Ciudadania No 92 533 010 13!
Cuma consta en el certficada de I Camara de Comarcic v s conumey s
angxados 3 a soihd

ARTICULO SEGUNDO: Una wez notificada la pregente Resolucdn, &l Cesinnarn
queda suto ol estiicia complimienta 4o e obigacscnts oMoblacidas . i
Rasolucin 1084 de 22 de noviambes de 2070 eapedida por CARSUCRE
scemas al cumplmento de 8 Ley 59 de 1993 y sus Decretos reglamentarnios

ARTICULO TERCERO: £! tenaficaria de ia Cesidr, para dar cumnplimisnto 2 o
crdenada en el articulo 71 de ia Ley 90 de 1693 v 46 gel Cadigo Contencicsc
Administratvo régimen juridica anterior FubEquese la presants Resoluciin s w
Dranc Oficial de 1a Camparacén, a ©asta gel mtoresada guasn dete cansignar e la
cwenla No 650-04031. & del Bapco Paputar del ciudad ge Sincelejo, 3 faver oo
CARSUCRE. la suma de DOCE MIL SETECIENTOS SETENTA ¥ NUEVE PESOS
($12778.00) por cada PagNa. y entragwx e rechy e Congigranite
coirespondients en 13 Secretana Gersral para ser agregado &l erpediensy

ARTICULO CUARTO: Notfiquese @l contendo &a la presente providsncia 4 g
safces MARIA DEL CARMEN FADUL CHADID v a la Socedac GRANITOS v
CALIZAS DE COLOMBIA SA S NIT 800 468.615-3. con domucito er ts cadas fe
Sincalao, direccitn comercsd carera 18 No 22- 10, Reprasantada Lagalnsente 1
# sefior EUGENIC CARLOS QUINTERG FADUL. dentficado onn Cecus 1s
Ciudgiadania No 92 533010, & su aoderaco

ARTICULD QUINTO: Cormra ta PeRserte prondencsa procede o recurso da
reposiciin, el cual podra FReponeTse dentro dé los arco (5) digs uguentss » Iy
ratfcacin ante o Director General de CARSUCRE. de cordarmidad al articuls 59
¥ & 5 del Codigo Contencosa Admirsstratin régmen juridico antence

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE CUMPLASE

RICARDO BADUIN RICARDD
Director General
CARSUCRE
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’ AGENCIA NACIONAL DE
¥ MINERIA
Certificado

Registro Unico de Comercializadores de Minerales
RUCOM

Registro RUCOM-2022022521131

En cumplimiento del Capitulo 6° del Decreto Unico Reglamentario del Sector de Minas y
Energia No. 1073 del 25 de mayo de 2015, la Agencia Nacional de Mineria certifica que
AGREGADOS Y PREFABRICADOS CONCRETODO SAS con NIT numero 901299960
acredita la calidad de comercializador autorizado inscrito en el Registro Unico de
Comercializadores de Minerales.

La presente certificacion permite al comercializador realizar de forma regular la actividad de
comprar y vender minerales para transformarlos, beneficiarlos, distribuirlos, intermediarlos,
exportarlos o consumirlos y tiene una vigencia del 01-04-2022 hasta el 31-07-2023. Durante
el mes de mayo de 2023 el interesado debe realizar los tramites de renovacion indicada en
el Decreto 1073 de 2015.

Se acredita al comercializador de minerales luego de verificar y validar la informacion
suministrada por la Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales - DIAN -y consultar en
la Base de datos de Confecamaras.

EL PRESENTE CERTIFICADO NO AUTORIZA AL COMERCIALIZADOR A REALIZAR
ACTIVIDADES DE EXPLOTACION DE MINERALES.

Dado en Bogota D.C., a los 1 dias del mes de abril del ano 2022.

MAURICIO BARON GRANADOS
rente de Proyecto - Grupo de Regalias y Contraprestaciones Econémicas

EDWIN ALFONSO COY GONZALEZ
01-04-2022 08:41

Este documento ha sido firmado digitalmente con un certificado provisto por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y
Comercio, de conformidad con lo dispuesto por los articulos 28 de la ley 527 de 1999, y 15 del Decreto 1747 de 2000. La firma digital aqui
impuesta es el equivalente electrénico de la firma manuscrita.

La autenticidad del presente certificado podra ser validada ingresando a www.anm.gov.co, con el niimero Registro RUCOM disponible en este
certificado.

Avenida Calle 26 No 58+ 51 Torre 4 Pus (894 10) i ! By e
Conmutader [571{11 220 199581 ; : ; /AgenteNAdionaldeMinens
Wnea gratulia nacional: 01 8000. 933 833 i

HoAo de-atendon - Lunes.a Vigmes - 8:00 aim. 26:00 pm: ! ; @%ANMCdombta ,

WWW SNIM GOV CO - CONMBCTeNos 8Ianm.quv.co
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7"%§| RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADO§ GRUESOS POR
, o ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

INV-E-218 - 219 - 2013

CODIGO: FO-5-15-23

VERSION: 06

JORGE LUIS GALLEGO SILVA

INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

1. PROYECTO
CONTRATISTA:

CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

MUE

STRA No.

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS
BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA

PLANTA:

CANTERA CHICORAL

2. MATERIAL.
DESCRIPCION Material Granular

FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL

ENSAYO No. 1

TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA  10-nov-22
COLOR Pardo Claro FECHA DE ENSAYO  15-nov-22
3. ENSAYO EQUIPO UTILIZADO
TAMARO DEL MATERIAL [ Tamaio maximo _ | Tamafio max. noTlnaI | Maquina de los Angeles
[ 38mm | 112" | 25mm 1" ]
PRUEBA No 1 2
Gradacion usada A A
Numero de esferas 12
Namero de revoluciones 500
Peso muestra seca antes de ensayo, (g) 5000
Peso muestra seca después de ensayo y lavado por tamiz No 12, (g) 3544
Perdida, (g) 1.456
% Perdida por abrasién e impacto 29%
Tamafios Peso y granulometrias de la muestra para ensayo (g )
LN.V.E-218-13 LN.V.E-219-13
Pasa tamiz Retenido en tamiz TAMANOS MENORES DE 37.5 mm TAMANOS MAYORES DE 19 mm
mm (alt) mm (alt) B C D 1 2 3
75 30" 62,5 2,112" 2500 + 50
62,5 2,1/2" 50 2 2500 + 50
50 2,07 37,5 112" 5000 +50 | 5000 50
37,5 172" 25 (K 1250 25 5000 + 25 5000 + 25
25 1,0" 19 3/4" 1250 £ 25 5000 + 25
19 3/4" 12,5 172" 1250+25 | 2500+ 10
12,5 2" 95 378" 125025 | 2500 + 10
9.5 378" 63 174" 2500 + 10
6.3 174" 4,76 No 4 2500 + 10
4,75 No 4 2,36 No 8 5000 + 10
Totales 5000+10 | 5000+ 10 | 5000+10 | 5000%10 | 10000 100 ] 7000075 10000 = 50
N° de Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Masa de Ia carga (g) 5000+25 | 4584+25 | 3330+20 | 250015 | 500025 | 5000:25 5000 25
N° de Revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
4. ESPECIFICACION
NIVEL DE TRAFICO NT1 NT2 NT3 CONCRETO ARTICULO
CLASE DE MATERIAL c B A
REVOLUCIONES 500 100 500 100 500 100 500 100
AFIRMADO 50 50 50 - - 311-13
SUBBASE GRANULAR 50 = 50 - 50 = = 320-13
BASE GRANULAR 40 8 40 8 35 7 330-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -RODADURA- 25 5 25 5 25 5 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -INTERMEDIA- 35 7 35 7 35 7 - - 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -BASE- 35 7 35 7 2 - 450-13
PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO - - 40 8 500-13
CONCRETO ESTRUCTURAL - 40 8 630-13

5. CONTROL

Disposicion producto no conforme:

Producto Conforme: SI II] NO

a. Reprocesar C. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:

e

ELABORO
Nombre: JORGE VANDA Nombre:

REVISO
JORGE LUIS GALLEGO SILVA

Cargo: Laboratorista Cargo:

ING GEQTECNICO




(U.S.C - AASHTO)

DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS (ANALISIS POR TAMIZADO) INV-E-
123-13, LIMITES DE ATTERBERG INV-E-125 y E-126 - 13 Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS

CODIGO: FO-8-15-26-2

VERSION : 02

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

.PROYECTO

ENSAYO N° 1

CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL PLANTA: __ CANTERA CHICORAL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA COLOR: _ PARDO OSCURO
2. MUESTRA
DESCRIPCION SUELO GRANULAR ARENOSO LIMOSO
FUENTE MATERIAL CANTERA CHICORAL - RIO SINU MUESTRA No. 2
TIPO DE MATERIAL SUB BASE FECHADETOMA  21-SEP-22
DOSIFIGACION: 7 DE SUB BASE X 1 DE ARENA RIO SINU FECHAENSAYO ~ 24-SEP-22
3. ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Limites de Atterberg

é HUMEDAD NATURAL
3 - S
f

PESO TOTAL DE LA MUESTRA HUMEDA

| TAMIZ |

Pulg H mm

2.

=t 6726  gr
| o LIMITE LIQUIDO
T 1 I
P R |
Peso total de la muestra | 6273,3 ! Peso total del :natenal pasa tamiz g 2803,0 ENSAYO N° | 1 i 2 i 3
seca(ar) | | N°4 () f Especificacién |
J‘.:.-....._..;..( B _,_,._..;«,_},m,_:, Sub-base i : —— e
~ ido | 1 % SBG-38 | IN° DE GOLPES
- | i S

- a2

| IN° DE TARA
| |PESO SUELO+TARA HUMEDO

ESO SUELO+TARA SECO
PESO TARA
% DE HUMEDAD

0,00
0,00

4,760

[ N0 2000

| Nc40 | 0425

200 | 0075
Pasan

o T 1T

LIMITE PLASTIC

ENSAYO N°

e IGACION EQUIPO UTILIZADO PARA ENSAYOS %DE HUMEDAD
MODULO DE FINURA N r i _LIMITE LIQUIDO A
% RETENIDO TOTAL DE GRAVAS ]
L e T = s Balanzas: LBL-20-14; LBL-320-01; LBL-8100-20 g .
% RETENIDO TOTAL DE ARENAS Cazuela Casagrande: LCCG-12 p
% TOTAL PASA TAMIZ N° 200 = i B -
% DE ERROR EN LA GRADACIO 457 | -— !
LMITELIQUIDO CLASIFICACION AASHTO 2 657 - —
LIMITE PLASTICO A1-a 857 f
CLASIFICACION U.S.CS L3065
GP-GM \
TAMICES ESTANDAR U.S.A, A
100 F ( | =@ Muesira No.1
[~ : ]
%0
.\ \ ‘ ‘
20 \ \
70 \ | |
5 |
& 60
3 | \ |
W sy |
3 \ N |
B a0 ‘ — |
E | \ - i
g 30 \\"\ \\ |
8 2 { ~ ™ |
10 ' | ~—— B —
| |
0 1 1 L
100,00 N S 3 :% S 10,% b ) E 1,00 % § 2 § g 0,10 g 0,01
k2 = =g 2 = LS 2 s
J
o IONES :
ww 5 >
,¥~ =
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




W EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS
INV-E-133-13

CODIGO: FO-5-15-27

VERSION: 05

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

e eans -

VIGENCIA 03-FEB-16

3 ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCID PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL MUNICIPIO
DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA FLAGA  GANTERR CHIGORAL
2. MATERIAL.
DESCRIPCION SUELO GRANULAR
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA  24.set.22
COLOR: PARDO CLARO FECHA ENSAYO 24-set-22 |
3. ENSAYO
PRUEBA A B C
Probeta No. 1 2 3
Lectura de laarena -mm- 28 27 28
Lectura de laarcilla -mm- 6,9 70 6,7
Equivalente de arena % 38 37 37
Promedio % 37,0
EQUIVALENTE DE ARENA 37 %
Equipo utilizado para el ensayo

4. ESPECIFICACION

Disposicién producto no conforme:

a. Reprocesar c. Aceptacién por derogacion (con o sin reparacion)

d. Rechazar

b. Reclasificar

Sub-base 25 A

ESPECIFICACIONES INVIAS 2013
Sello arena astalto 50 % Min.
Mezcla densa en caliente 50 % Min.
Sub-base 25 % Min.
Base Granular 30 % Min
Agregado fino para concreto 60 % Min.
5. CONTROL
Producto Contorme: S| IZ NO l l

OBSERVACIONES:

ELABORO REVISO
Nombre. JORGE VANDA Jombre. JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEQOTECNICO j,




RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR
ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
INV-E-218 - 219 - 2013

CODIGO: FO-S-15-23

VERSION: 06

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

P T T
1. PROYECTO

MUESTRA No. 1

CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYEGTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS
BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS  CANTERA. CANTERA CHICORAL
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA COLOR: PARDO OSCURO
2. MATERIAL.
DESCRIPCION SUELO GRANULAR ARENOSO LIMOSO
FUENTE DE MATERIAL  CANTERA CHICORAL - RIO SINU ENSAYO No. 2
TIPO DE MATERIAL SUB BASE FECHA DE TOMA 21-SEP-22
LABORATORIO 7 DE SUB BASE X 1 DE ARENA RIO SINU FECHA DE ENSAYO  24-SEP-22
3. ENSAYO EQUIPO UTILIZADO

TAMARO DEL MATERIAL Tamafio méaximo

| Tamario max. nominal |

Maquina de los Angeles

Disposicién producto no conforme:

38mm [ 112" | 25mm | 1" ]
PRUEBA No il 2
Gradacion usada A A
Numero de esferas 12
Numero de revoluciones 500
Peso muestra seca antes de ensayo, (g) 5000
Peso muestra seca después de ensayo y lavado portamiz No 12, (g) 3544
Perdida, (g) 1.456
% Perdida por abrasién e impacto 27%
Faranios Peso y granulometrias de la muestra para ensayo (g )
LN.V.E-218-13 LN.V. E-219-13
Pasa tamiz Retenido en tamiz TAMANOS MENORES DE 37.5 mm TAMANOS MAYORES DE 19 mm
mm (alt) mm (alt) A B C D 1 2 3
75 30" 62,5 2,172" 2500 * 50
62,5 2,172 50 2 2500 + 50
50 2,0 37,5 1,172" 5000+ 50 | 5000 50
37,5 1,172" 25 1" 1250 + 25 5000 + 25 5000 £ 25
25 1,07 19 3/4" 1250 + 25 5000 + 25
19 374" 12,5 172" 1250 +25 | 2500 % 10
12,5 12" 95 378" 1250 +25 | 2500 x 10
95 378" 63 1/4" 2500 + 10
6,3 174" 4,76 No 4 2500 + 10
4,75 No 4 2,36 No 8 5000 10
Totales 5000+ 10 | 5000+70 | 5000+ 10 | 500010 | 70000 + 100 10000 % 75 10000 + 50
N° de Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Masa de la carga (g) 5000+25 | 458425 | 333020 | 2500%15 | 500025 | 5000<%25 5000 * 25
N° de Revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
4. ESPECIFICACION
NIVEL DE TRAFICO NT1 NT2 NT3 CONCRETO ARTICULO
CLASE DE MATERIAL C B A
REVOLUCIONES 500 100 500 100 500 100 500 100
AFIRMADO 50 50 - 50 - - = 311-13
SUBBASE GRANULAR 50 s 50 - 50 - = 320-13
BASE GRANULAR 40 8 40 8 35 i - % 330-12
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -RODADURA- 25 5 25 5 25 5 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -INTERMEDIA- 35 7 35 7 35 7 " - 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -BASE- 35 7 35 7 " < 450-13
PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO . 40 8 500-13
CONCRETO ESTRUCTURAL - - . = % - 40 8 £30-13
5. CONTROL
Producto Conforme: Si NO I:l

a. Reprocesar ¢. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
YRV =
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEQTECNICO




EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

CODIGO: FO-5-15-27

INV-E-133-13

VERSION: 05

JORGE LUIS GALLEGO SiLVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA 03-FEB-16

1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL MUNICIPIO
DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA RLANFA:  CANTERACGHICORAL
2. MATERIAL.
DESCRIPCION SUELO GRANULAR
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 10-nov-22
COLOR: PARDO CLARO FECHA ENSAYO 15-nov-22
3. ENSAYO
PRUEBA A B c
Probeta Mo. 1 2 3
Lectura de laarena -mm- 26 286 27
Lectura de laarcilla -mm- 6,9 7.0 6,9
Equivalente de arena % 38 38 39
Promedio % 38,0
EQUIVALENTE DE ARENA 38 %
Equipo utilizado para el ensayo

4. ESPECIFICACION

Sub-base 25 %
ESPECIFICACIONES INVIAS 2013
Sello arena asfalto 50 % Min.
Mezcla densa en caliente 50 % Min.
Sub-base 25 % Min.
Base Granular 30 % Min
Agregado fino para concreto 60 % Min.
5. CONTROL

Disposicién producto no conforme:

a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)

Producto Conforme: Si E NO ' I

b. Reclasificar d. Rechazar

OBSERVACIONES:

ELABORO REVISO
Nombre. JORGE VANDA Jombre. JORGE LUIS GALLEGO SILVA

Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEQTECNICO




DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO

CODIGO: FO-8-15-25

NORMA INV- E-220 - 13

VERSION: 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

T METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL X
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE ~ PRANTA:_ CANTERA CHICORAL
CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Suelo Granular Areno limoso
FUENTE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 8-ago-22
DOSIFICACION: 4 DE SUB BASE X 1 DE ARENA RIO SINU FECHA DE ENSAYO 10-ago-22
3. ENSAYO
Solucion utilizada Sulfato de Magnesio (MgSO,) Gs solucién gr/cm3 1,3 N° de ciclos 5
Equipo utilizado: Termoémetro Balanza Horno
» Tamiz Masa Masa B . %
'§ T o A P % Retenido | % Retenido | fracciones | fracciones me/:m?::?niz /:)::;?al?iz
=3 amano:Agreg. are? Gradacion | Gradacion | antes del | después p,, G
o determinar £ después del | (% pérdida
=) . N original | Ponderada| ensayo |del ensayo .
< Pasa Retiene la perdida (@) @ ensayo corregido)
3/8" N°4 N°4 18,4 427 100,0 92,0 8,00 3.4
N°4 N°8 N°8 1,9 27,7 100,0 89,0 11,00 3,0
g N°8 N°16 N°16 5,1 11,8 100,0 89,0 11,00 1,3
i N°16 N°30 N°30 6,5 15,1 100,0 89,0 11,00 1,7
N°30 N°50 N°50 141 2,6 100,0 89,0 11,00 0.3
TOTALES 43,0 100,0 % EN PERDIDA AGREG. FINO 9,7
" 21/2" 2"
212" 11/2" 11/4"
11/2" 1" 5/8" 11,4 20,6 1020,0 910,0 10,78 2,2
§ 1" 3/4" 5/8" 6,5 1,7 512,0 459,0 10,35 1,2
S 3/4" 12" 5/16" 9,9 17,8 675,0 628,0 6,96 1,2
112" 3/8" 5/16" 9,2 16,6 331,0 282,0 14,80 2,5
3/8" N°4 N°5 18,4 33,3 300,0 260,0 13,33 4,4
TOTALES 55,3 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 11,6
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimentos asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15

5. CONTROL
Producto Conforme:

a. Reprocesar

Disposicién producto no conforme:

s [x]

c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)

o [

Nombre: JORGE VANDA

Cargo:  Laboratorista

b. Reclasificar d. Rechazar
Observaciones:
ELABORO REVISO

Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA

Cargo: ING GEQTECNICO




B2

DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS (ANALL;

(U.S.C - AASHTO)

SIS POR TAMIZADO) INV-E-

123-13, LIMITES DE ATTERBERG INV-E-125 y E-126 - 13 Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS

CODIGO: FO-5-15-26-2

VERSION : 02

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

1. PROYECTO

ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

00 100,0

ENSAYO N° 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL PLANTA: CANTERA CHICORAL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
2. MUESTRA
DESCRIPCION Material Granular
FUENTE MATERIAL CANTERA CHICORAL MUESTRA No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 10-nov-22
COLOR: PARDO CLARO FECHA ENSAYO 15-nov-22
3. ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Limites de Atterberg
HUMEDAD NATURAL PESO TOTAL DE LA MUESTRA HUMEDA
wi [ w2 | ws % |
b . S % 67
242 | 215 456 7.22%| I LIMITE LIQUIDO
T —— — = T
Peso total de la muestra 6273,3 Peso total del :naterial pasa tamiz 2803,0 ENSAYO N° | 1 | 2 | 3
seca (gr) N4 (an) Especificacion i
Subbe  |lwoscores ‘ 0o
, i ; SBG-38
Peso_retemdo % R_et'emdo ;% Retenido % Que pasa -
N° DE TARA

PESO SUELO+TARAHUMEDO |

100,0

PESO SUELO+TARA SECO

PESO TARA_

% DE HUMEDAD

ENSAYO N

TARA N®
__| {PESO SUELO+TARA HUMEDO 0,00 N——
PESO SUELO+TARA SECO 000 | )
| | PESO TARA - 000 |
B CLASIFICACION EQUIPO UTILIZADO PARA ENSAYOS % DE HUMEDAD 0,00
MODULODEFINURA ( e
% RETENIDO TOTAL DE GRAVAS
= A Balanzas: LBL-20-14; LBL-320-01; LBL-8100-20 =7
% RETENIDO TOTAL DE ARENAS Cazuela Casagrande: LCCG-12 3
% TOTAL PASA TAMIZ NP 200 = _ 327
% DE ERROR EN LA GRADACION 5457
LIMITE LIQUIDo CLASIFICACION AASHTO $ 657
LIMITE PLASTICO Ada F gs7
INDICE DE PLASTICIDAD _ CLASIFICACION U.S.C.S iy
Ih RUPO GP-GM
N
( TAMICES ESTANDAR U.S.A.
100 (
%0
)
7
2w
2 \
w50
3 N
£ a0 \\
E \\
e | \\“\ I~
- L T
I By, —~
-
10
e . n 4
I
1}
= = = s s 0,10 0,01
N e IR T TS TR
_
OBSERVACIONES :
(& e 4
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEQOTECNICO




RESISTENCIA ALA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR CODIGO: FO.S.15.23
ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES .
INV-E-218 - 219 - 2013 VERSION: 06
JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIML M.P 25202-40122 DE CND VIGENCIA: 03-FEB-16
T T ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS
BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS  cANTERA.  CANTERA CHICORAL
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA COLOR:  PARDO CLARG
2. MATERIAL.
DESCRIPCION MATERIAL GRANULAR
FUENTE DE MATERIAL ~ CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL SUB BASE FECHA DE TOMA  10-NOV-22
LABORATORIO PROCTOR MODIFICADO FECHA DEENSAYO 15.NOV-22
3. ENSAYO PROCTOR MODIFICACO
Punio hum. N° 1 2 3 .
CURVA DE COMPACTACION
P Molde+suelo humedolgr) 2650 750.0 93070
P Moldear) 41760 41520 41240
P Suelo Hurmedolgr) 50890 53140 51830 17
Densidad humeda ffor/ma3) 2225 2324 2267 8 ,/ z
Tora N¢ M-25 M-32 M5 Ly 7T
= it o
P Capsuin+suelo humedo(gr] 498 262 440 g“ﬁrﬁ /, A
- d 7 ¥
P Capsuis+suele secolgr] 4730 2430 4010 € \
P 25 17.0 3
Lovoly) ofesfi-Jo,2b78f - hodsn ‘5
P_taralgr) 53 4 4 Ri=
e 4200 2110 R®70 205 *
Pavelo secoly) 6 7 8 8 10 1 1
; 60 81 98 )
Humedad(%) : Humedad Optima (%)
Densidad secalgr/em3) 210 215 2.06
Coeficientes curva. ©.0188 0,2876 1,0552 w optima (%) 7.7%
CALCULO DE DENSIDAD MAX. Derivada funcion curva 0,037 0,2878 D?ns o 2,14
Y HUM. OPTIMA ' ’ max(griem’) ’
H.opk Dens teca 135
.oplima 7.7% mdx(]b/tf’)
4. ESPECIFICACION
CARACTERISTICAS DEL ENSAYO OBSERVACIONES:
Tipo de Prueba Proctor Modificado
Molde N° 1
Digmetro molde (em) 152
Altura molde (cm) 12,6
Peso Martillo (kg) 45
h.caida (em) 45.7
N.capa: 5
N. Golpes 54
Vol molde (cm”) 2286.4
Energia de Compac.(Jul) 5708.3
5. CONTROL
Producto Conforme: Si L X j NO L l
Disposicion producto no conforme:
a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
8—-*; ALQN;...Q‘,
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre. JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
NORMA INV-E-220 - 13

CODIGD: FO-§-15-25

VERSION 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS
METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

= =
1. PROYECTO

MUESTRA No

Producto Conforme:

a. Reprocesar
b. Reclasiicar

Disposicion producto no conforme:

¢ Rechazar

€. Aceplacion por derogacion (con o sin reparacion)

CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL i
MUNICIPIO DE MONTERW, DEPARTAMENTO DE P -ANTA- _ CANTERA CHICORAL
CCRDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION SUELO GRANULAR
FUENTE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 10-noy-22
COLOR PARDO CLARO FECHA DE ENSAYO 15-noy-22
3. ENSAYO
Solucion utilizada Sulfato de Magnesio (MgS0.) Gs sclucién gricm3 13 N° de ciclos 5
Equipo utilizado: Termometro Balanza Homo
Tamiz Masa Masa i - <
§ . % Retenido | % Retenido | fracciones | fracciones % pasa = jerdida
& Tamafio Agreg. Para Gradacion | Gradacion | antes del después menor tamiz | ponderado
o determinar e después del | (% pérdida
& j = original | Ponderada| ensayo |del ensayo <
3 Pasa Retiene la perdida @ © ensayo cofregido)
3/8" N°4 N°4 184 427 100.0 92,0 8,00 34
N°4 N°8 N8 11,9 277 100,0 83,0 11,00 3.2
2 N°8 N°16 N°16 5.1 11.8 100.0 83.0 11.00 1.3
i N°16 N®30 N30 6,5 15,1 100,0 89,0 11.00 1.7
N°30 N*50 N°50 1,1 26 100.0 89,0 11,00 03
TOTALES 43,0 100,0 % EN PERDIDA AGREG. FINO 99
¥ 212 >
212" 11/2' 11/4"
112" 1" 5/8" 1.4 206 1020,0 9100 10,78 22
5 1" 3/4" S58" 6,5 1.7 5120 4590 10,35 1.2
g 3/4" 12" 5/16" 9.9 17.8 675.0 628.0 6.96 1,2
12" 3/8" 5/18" 92 16,6 331.0 2820 14,80 25
38" N4 N5 18,4 33,3 300,0 260.0 13,33 4.7
TOTALES 55,3 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 11,9
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimenios asfalficos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15
5. CONTROL

Observaciones:

> SR ¥

ELABORO “# REVISO
Nombre. JORGE VANDA Momore: JORGE LUIS GALLEGO SILVA

Cargo:  Laboratonsta

Cargo: ING GECTECNICO




o 3 =

S
DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO

CODIGO: FO-S-15-25

NORMA INV- E-220 - 13

VERSION: 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

o & METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL i
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE PLANTA: CANIERA CHICORAL
CORDOBA COLOR: PARDO OSCURO
2. MATERIAL.
DESCRIPCION SUELO GRANULAR ARENOSO LIMOSO
FUENTE MATERIAL CANTERA CHICORAL - RIO SINU ENSAYO No. 2
TIPO DE MATERIAL SUB BASE FECHA DE TOMA 21-SEP-22
DOSIFICACION: 7 DE SUB BASE X 1 DE ARENA RIO SINU FECHA DE ENSAYO 24-SEP-22
3. ENSAYO
Solucién utilizada Sulfato de Magnesio (MgS0,) Gs solucidon gricm3 1,3 N° de ciclos 5
Equipo utilizado: Termometro Balanza Horno
@ Tamiz Masa Masa . o .
-§ T A P % Retenido | % Retenido | fracciones | fracciones me/r:o?:::liz /:)::::;z:’
o amario Agreg. ara‘1 Gradacioén | Gradacion | antes del después i ‘: P
e determinar s después del | (% pérdida
£y j ., original | Ponderada| ensayo |[delensayo :
< Pasa Retiene la perdida (@) (@) ensayo corregido)
3/8" N°4 N°4 184 427 100,0 92,0 8,00 34
N°4 N°8 N°8 11,9 27,7 100,0 89,0 11,00 3,0
g N°8 N°16 N°16 51 11,8 100,0 89,0 11,00 1,3
ic N°16 N°30 N°30 6,5 15,1 100,0 89,0 11,00 1,7
N°30 N°50 N°50 1.1 26 100,0 89,0 11,00 0,3
43,0 TOTALES 100,0 % EN PERDIDA AGREG. FINO 9.5
3" 21/2" 2"
21/2" 11/2" 11/4"
11/2" 1" 5/8" 11,4 20,6 1020,0 910,0 10,78 2,2
o
2 ar 3/4" 5/8" 6,5 11,7 512,0 459,0 10,35 1,2
g 3/4" 12" 5/16" 9,9 17,8 675,0 628,0 6,96 1,2
1/2" 3/8" 5/18" 9,2 16,6 331,0 282,0 14,80 2,5
3/8" N°4 N°5 18,4 33,3 300,0 260,0 13,33 4.4
TOTALES 55,3 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 10,9
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimentos asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: Sl NO l:l
Disposicién producto no conforme:
a. Reprocesar c. Aceptacién por derogacién (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
Observaciones:
E T
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE ALA ACCION DE SOLUCIONES
DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
NORMA INV-E-220-13

CODIGO: FO-5-15-25

VERSION 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M_P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

T &

VIGENCIA: 03-FEB-16

ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL

: METALICAS

1. PROYECTO MUESTRA No 1
CCONTRATISTA: CCNSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS

MUNICIFIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO D~ PLANTA: _ CANTERA CHICORAL

CCORDOBA COLOR: FPARDO CLARQ
2. MATERIAL.
DESCRIPCION SUELD GRANULAR
FUENTE MATERIAL CANTERA CHICORAL . ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL SUB BASE FECHA DE TOMA 10-nov-22
LABORATORIO ACCION DE SODIO FECHA DE ENSAYO 15-nov-22
3. ENSAYO
Solucién utilizada Sulfato de Sodio (Na;S0s) Gs sclucion gricm3 16 N° de ciclos 5
Equipo utilizado: Termémetro Balanza Homo
3 Tamiz N R Masa | Masa % pasa | %Perdida
o ! i
3 Tamafio Agreg. Para - = - menor 'tam:z ponderado
o determinar G:'idai:::n F?a r::::’: a:r:es d:" d:::::so despusés del | (% pérdida
2 Pasa Retiene | la perdida 9 (";v @ Yo ensayo | comegido)
3/8" N°4 N°4 184 427 100.0 a97.0 0,03 12
N°4 N8 N8 11,9 27,7 100.0 92,0 0,08 23
2 N°8 N“1€ N“16 5.1 1.8 100.0 92,0 0,08 09
i N®16 N°30 N30 6,5 15,1 100,0 92,0 0,08 1.2
N°30 N°50 NS0 1.1 2,6 100,0 93,0 0,07 0,2
TOTALES 43,0 100,0 % EN PERDIDA AGREG. FINO 59
3" 21/2" 2"
212" 1172 114"
112" 1" 5/8" 114 20,6 1002,0 973,0 2,89 06
o
9 i 3/4" 5/8" 6.5 1,7 510,0 5010 1,76 02
g 34" 12" 516" 9,9 17,8 6720 6580 2,08 06
12" 3/8" 5/16" 92 16,6 331,0 305,0 7,85 1.3
38" N°4 N°5 18,4 33,3 300.0 2850 5,00 1.7
TOTALES 55,3 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 43
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimenios asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: sl vo [ ]
Disposicion producto no conforme:
a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion con o sin reparacion)
b. Reclasificar ¢. Rechazar
Observaciones:
(% DS - S
ELABORO T REVISD
Mombre: JORGE VANDA Naombre! JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
INVE - 211 -13

CODIGO: FO-S-15-63

VERSION 04

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
MGENIERO CIVIL M P 26202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELC, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA. 03-FEB-16

et TR METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
ALFONSO L OPE7 Y 1 OS ARALLIOS FN EL PLANTA. CAITTERA CIIICORAL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL
DESCRIPCION SUELO GRANULAR
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO Ho. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TONA 10-nov-22
COLOR PARDO CLARO FECHA DE EMNSAYO 15-nov-22
3. ENSAYO
Equipo utilizado, cod Balanza Horro
AGREGADO FINO
i Masa
Tan del . %
amano del agregado minima de Peso Material % tenpnes o % Retenido % terro_r;gs e
Pasa Retiene la muestra Paso mussies retiere tamiz (g) arqﬂa y Gradacion arct )
de ensayo (@) -M- R- pediciius original por S etanido
mm Alternat. mm Alternat @ ! deleznables - grad_original -P-
4,75 No.4 1,18 MNo.16 >25 25 24 1 3,60 5,1 03
% Terrones de arecilla y particulas deleznables 0,3
AGREGADO GRUESO
Tamafo del agregado Masa -
- minima de Peso Msterial % terrpn&. te % Retenido % terrqnes fe
Pasa Retiene la muestra | F&SO muestra retiere tamiz (g) il Gradacion arda
- (g) -M- - particulas original por % retenido
mm | Alternat. | mm | Alterrat @ i deleznatles grad.onginal -P-
475 No4 a5 3/8° 1000 1000 985 1,50 184 0,3
95 38" 19 34 2000 2000 1982 0,90 92 0,2
19 3/4" 375 14a" 3000 3000 2978 0.7 6,5 0,0
Mayores de 37,5 mm (1%") 5000 0 0 0
% Terrones de arcilla y particulas deleznables 0,5
% Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 0,8
4. ESPECIFICACION % Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 2 % max.
Agregado fino 03 % max. Agregado grueso 05 % max.
Matenales Fino | Grueso
Afirmado. subbaso y base granular 2% max.
Pavimento de concreto hidraulico 3% max.
Concielo estiuclural 1% max_ | 0,25% max.

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME
Producto Conforme:
Disposicién producto no conforme:

Si NHO

L1

a. Reprocesar ¢. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES
IV
ELABORO REVISO
HNombre. JORGE VANDA Hombre: JORGL LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS (ANALISIS POR TAMIZADO) INV-E-
123-13, LIMITES DE ATTERBERG INV-E-125 y E-126 - 13 Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS

CODIGO: FO-8-15-26-2

{ { : (U.S.C - AASHTO) VERSION : 02
at¥) o
z \"’é JORGE LUIS GALLEGO SILVA
g -t e 4B INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND VIGENCIA: 03-FEB-16
55 [ = ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS
1. PROYECTO ENSAYO N° 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL PLANTA: CANTERA CHICORAL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
2. MUESTRA
DESCRIPCION Material Granular
FUENTE MATERIAL CANTERA CHICORAL MUESTRA No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 10-Feb23
COLOR: Pardo Claro FECHA ENSAYO 16-Feb-23
3. ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

HUMEDAD NATURAL

PESO TOTAL DE LA MUESTRA HUMEDA

Limites de Atterberg

6726

ar

LIMITE LIQUIDO

|
Peso total de la muestra |
seca (gr)

Peso total del material pasa tamiz
N°4 (gr)

Especificacion

% Retenido % Retenido

Sub-base

ENSAYO N

PES

Ul

N* DE TARA
PESO SUELO+TARAHUMEDO |

PESO TARA

O+TARA SECO N

% DE HUMEDAD

ENSAYO N°

SUELOSTARAHUMEDO | 0,00
| 00 [PESO SUELO+TARA SECO | 000
! 2 PESO TARA | 000 |
e SIFICACION EQUIPO UTILIZADO PARA ENSAYOS % DE HUMEDAD | 000 |
MODULODEFINURA N (¢
% RETENIDO TOTAL DE GRAVAS 553 Bt A i . S 13—
lanzas: o v =57 =
% RETENIDO TOTAL DE ARENAS _ 353 Cazuela Casagrande: LCCG-12
UTOTALPASATAMIZNC200= 04 | o
% DE ERROR EN LA GRADACION 0,0 ~457
LIMITE LIQUIDO NL CLASIFICACION AASHTO 3 657
LIMITE PLASTICO NP A1a Ll
INDICE DE PLASTICIDAD _np I CLASIFICACION US.C.S tos7
INDICE DE GRUPO ) 1 | GP-GM o
=)
( TAMICES ESTANDAR US.A.
100 r =—Muestra No. 1 '
%0 b\ }
7 \ \L\
§o \
2 \
w 5y
3 N~
& 40 ‘ \ [~
2
£ I~~~
& 30 - -
g | T R
‘ —— ||
: | S
0 - 0,01
100,00 H % z % ~ 1090 o+ @ g ©1,00 =3 ? R 8 8 0,10 4
G i S g 3., 3 S 2w g g J
_
OBSERVAGIONES :
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO

CODIGO: FO-8-15-25

NORMA INV-E-220 - 13

VERSION 0B

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA® 03-FEB-16

METALICAS
MUESTRA No 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
HUNICIFIO DF MONTERI, DEPARTAMENTO DE  PLANTA: __GRNTERA CHICORAL
CCRDOBA
2, MATERIAL.
DESCRIPCION SUELO GRANULAR
FUENTE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO Mo. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 10-feb-23
COLOR PARDO CLARO FECHA DE ENSAYO 16-feb-23
3. ENSAYO
Solucion utilizada Suifato de Magnesio (MgSO0.) Gs selucién gricm3 13 N° de ciclos 8
Equipo uliizado: Termoémetro Balanza Homo
L Masa Masa N
§ T % Retenido | % Retenido | fracciones | fracciones | » P3s2 | % Perdida
& Tamafio Agreg. Par? Gradacién | Gradacién | antesdel | después menor.t ANLE pond'era_do
- determinar L después del | (% pérdida
2' Pasa Retiene | la perdida original | Ponderada en(;a'yo del z)s ayo ensayo corregido)
3/8" N4 N°4 18,4 427 100.0 92,0 8,00 3,2
N°4 N°8 N°8 11,9 27,7 100,0 89,0 11,00 3,0
2 N°8 N°16 N°16 5.1 11.8 100.0 89.0 11.00 13
L N°16 N°30 N°30 6.5 15,1 1000 89,0 11,00 17
N30 NU50 N*50 1,1 2,6 100.0 89,0 11,00 0.3
TOTALES 43,0 100,0 % EN PERDIDA AGREG. FINO 95
3" 21/2r 2"
212" 112" 114"
112" 1" 5/8" 11.4 20,6 1020,0 9100 10,78 22
ﬁ 1* 34" 5/8" 6,5 11,7 5120 438,0 10,35 12
s 3/4" 12" 516" 99 17.8 875.0 6280 6.96 1.2
12" 38" 5/16" 9,2 16,6 331.0 2820 14,80 25
R N°4 N5 15,4 33,3 3000 2600 13,33 4,0
TOTALES 55,3 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 11,2
4. ESPECIFICACION
2 Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimenios asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: Si NO :
Disposicion producte no conforme:
a. Reprocesar €. Aceplacion por derogacion {con o sin reparacion)
b. Reclasificar ¢. Rechazar
Observaciones:
Y SRV S
ELABORO “# REVISO
Nombre. JORGE VANDA Mombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratorista Cargo: ING GEQTECNICO
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SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES
DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO

NORMA INV- E-220 -13

CODIGO: FO-S-15-25

VERSION: 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

i METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
MUNICIPIO BE MONTERIA DEPARTAMENTO DE  PLANTA:  CANTERA GHIGORAL
CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Suelo Granular Areno limoso
FUENTE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 8-ago-22
LABORATORIO 4 DE SUB BASE X 1 DE ARENA RIO SINU FECHA DE ENSAYO 10-ago-22
3. ENSAYO
Solucién utilizada Sulfato de Sodio (Na,S0,) Gs solucién gr/cm3 1,6 N° de ciclos 5
Equipo utilizado: Termémetro Balanza Horno
» Tamiz Masa Masa .
'§ Tamaio Agreg. Para Y% Reten'ido % Reten.ido fracciones fraccior!es m;/;ol: atas:niz ;/;::;fal:z
= ) Gradacién | Gradacion | antes del después o "
g’.‘, i detenm'nar original | Ponderada| ensayo |del ensayo despuésdal) (% pé"fhda
< Pasa Retiene la perdida (@ @) ensayo corregido)
3/8" N°4 N°4 18,4 42,7 100,0 97,0 0,03 1.3
N°4 N°8 N°8 11,9 27,7 100,0 92,0 0,08 2,2
e N°8 N°16 N°16 51 11,8 100,0 92,0 0,08 0,9
b N°16 N°30 N°30 6,5 15,1 100,0 92,0 0,08 1,2
N°30 N°50 N°50 1,1 26 100,0 93,0 0,07 0,2
TOTALES 43,0 100,0 % EN PERDIDA AGREG. FINO 5.8
3" 21/2" 2"
21/2" 11/2" 11/4"
11/2" i 5/8" 11,4 20,6 1002,0 973,0 2,89 0,6
§ 1" 3/4" 5/8" 6,5 1,7 510,0 501,0 1,76 0,2
g 3/4" 1/2" 5/16" 99 17,8 672,0 658,0 2,08 04
172" 3/8" 5/16" 92 16,6 331,0 305,0 7,85 1.3
3/8" N°4 N°5 18,4 333 300,0 285,0 5,00 1,7
TOTALES 55,3 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 41
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimentos asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: SI NO l:l
Disposicion producto no conforme:
a. Reprocesar c. Aceptacién por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
Observaciones:
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nembre! JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR
ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

CODIGO: FO-§-16.23

INV-E-218 - 219 - 2013

VERSION: 06

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

Disposicion producto no conforme:
a. Reprocesar

b. Reclasificar

d. Rechazar

c. Aceptacién por derogacion (con o sin reparacion)

MUESTRA No 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS
BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS CANTERA: CANTERA CHICORAL
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA COLOR:  PARDO CLARO
2. MATERIAL.
DESCRIPCION MATERIAL GRANULAR
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO Mo. 1
TIPO DE MATERIAL SUB BASE FECHADE TOMA  10-FEB-23
LABORATORIO DESGASTE FECHA DE ENSAYO  16-FEB-23
3. ENSAYO EQUIPO UTLIZADO
TAMAFIO DEL MATERIAL Tamano Iméximo" | Tamarfio max. noTinal Maquina de los Angeles
38mm | 11/ [ 25mm | 1
PRUEBA No 1 2
Gradacion usada A A
Niimero de esferas 12
Numero de revoluciones 500
Peso muestra seca antes de ensayo, (g) 5000
Peso muestra seca después de ensayo y lavado por tamiz No 12, (g) 3544
Perdida, (g) 1.456
% Perdida por abrasion e impacto 27%
Yamafos Pesoy granulometrias de la muestra para ensayo (g )
LNV E-218-13 INV.E-219-13
Pasa tamz Retenido en tamiz TANANOS MENORES DE 375 mm TAMANOS MAYORES DE 19 mm
mm (an) mni (af}) A B C D 1 2 3
75 30 625 2,17° 2500 = 50
635 22 50 £ 2500 = 50
50 20 375 112 5000 = 50 | 5000 50
375 112" 25 ¥ 1250 25 5000 25 5000 * 25
25 10" 19 34 1250 + 25 5000 £ 25
19 34" 125 72 1250£25 | 2500210
125 T2 55 KIES 1250=25 | 2500= 10
95 38 63 4 2500 = 10
5.3 1A 476 N6 4 2500 + 10
475 Mo 4 2.36 o 3 5000 = 10
Totales 5000+ 10 | 500010 | 5000+10 | 5000%10 | 70000 = 100 ] 10000%75 10000 50
N* de Esferas 12 11 8 [ 12 12 12
Masa defa carga (g) 5000+25 | 4584+25 | 3330220 | 250015 | 5000=25 | 5000%25 5000 * 25
T de Revoluciones 550 500 500 500 1000 1000 1060
4. ESPECIFICACION
NVEL CE TRAFICO NT1 NT2 NT3 CONCRETO | ARTICULO
CLASE CE MATERIAL [¢] [ A
__REVOLUGIONES | s | 00 500 100 500 100 500 | 100
50 50 50 311-13
SZ GRANULAR 50 - 50 50 - 220- 13
BASE GRANULAR 40 8 0 8 3 7 - - 330-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -ROCADURA 25 5 25 [ 25 5 . 45013
MEZCLA DEMNSA EN GALIENTE ANTERMEDIA- 35 7 15 7 35 7 - > 45013
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -BASE- . ¥ 35 7 a5 7 - - 450-13
FAVIENTO EN CONCRET0 HIDRAULICC < - - = s 40 ¢ 500-13
CONCRETO ESTRUCTURAL = ) s - - - a0 & 63013
5. CONTROL
Producto Conforme: Si X NO ! l

OBSERVACIONES:

(_&1 A --\_QAM;—@.
ELABORO REVISO
Nombre JORGE VANDA Nombre. JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




%o | EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

CODIGO: FO-5-15-27

INV-E-133-13

VERSION: 05

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA 03-FEB-18

1. PROYECTO MUESTRA No. %
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL MUNICIPIO
DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA PLANTA:  CANTERA CHICORAL
2. MATERIAL.
DESCRIPCION SUELO GRANULAR
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 10-feb-23
COLOR: PARDO CLARO FECHA ENSAYO 16-feb-23
3. ENSAYO
PRUEBA A B c
Probeta No. 1 2 3
Lectura de laarena -mm- 29 26 27
Lectura de la arcilla -mm- 76 79 6,9
Equivalente de arena % 40 38 39
Promedio % 39,0
EQUIVALENTE DE ARENA 39 %o
Equipo utilizado para el ensayo

4. ESPECIFICACION

Sub-base 25 %
ESPECIFICACIONES INVIAS 2013
Sello arena asfalto 50 % Min.
Mezcla densa en caliente 50 % Min.
Sub-base 25 % Min.
Base Granular 30 % Min
Agregado fino para concreto 60 % Min.
5. CONTROL

Disposicion producto no conforme:

a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)

Producto Contorme: Si [I] NO l I

b. Reclasificar d. Rechazar

OBSERVACIONES:

ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre JORGE LUIS GALLEGO SILVA

Cargo: Laboratorista Cargo: NG GEQTECNICO




DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
NORMA INV-E-220-13

CODIGO: FO-§-15-25

VERSION 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

" RS e METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No 1
CCNTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO MEJORAMIENTO DE LAS VIASEN LOS BARRIOS
FON
WLNICIO OE HOTCRA, DEPARTAVENTO D PLANTA: _ GANTERA GRICORAL
CORDOBA COLOR: PARDO CLARQ
2. MATERIAL.
DESCRIPCION SUELO GRANULAR
FUENTE MATERIAL CANTERA CHICURAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL SUB BASE FECHA DE TOMA 10-feb-23
LABORATORIO ACCION DE 30DI0 FECHA DE ENSAYO 16-feb-23
3. ENSAYO
Solucién utilizada Sulfato de Sodio (Na,S0;) Gs solucion gr/icm3 16 N° de ciclos 5
Equipo utiizado: Termémetro Balanza Homao
‘é i % Retenido | % Retenido lra:ncai::es fracMcai:res % pasa . % Perdida
5 Tamafio Agreg. Para | Gradacion | Gradacién | antesdel después | Menortamiz| ponderado
2 determinar s después del | (% pérdida
? Pasa Retiene la perdida original | Ponderada en(s;yo ! ?91)5 aye ensayo corregido)
378" N°4 N4 184 427 100.0 97.0 0.03 13
N°4 N°8 N8 11,9 27,7 100.0 92,0 0,08 23
g N“8 N®16 N6 5.1 1.8 1000 92,0 0,08 08
i N®16 N°30 N30 6,5 15,1 100,0 92,0 0,08 13
N°30 N°50 N®50 1.1 26 100.0 93,0 0,07 02
TOTALES 43,0 100,0 % EN PERDIDA AGREG. FINO 6,0
a3 212 2"
212" 11/2° 114
112" 1 5/8" 1.4 20,6 1002,0 9730 2,89 06
ﬁ i 3/4" 58" 6.5 1.7 5100 501,0 1,76 02
g 34" 172" 518" 99 17.8 6720 658,0 2,08 09
12" 38" 5/16" 92 16,6 3310 305,0 7.85 1.3
38" N°4 NS 184 33.3 300.0 2850 5,00 17
TOTALES 55,3 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 4,6
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimenios asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: Sl II] NO [:
Disposicion producto no conforme:
a. Reprocesar C. Aceptacion por derogacion {con o sin reparacion)
b. Reclasificar ¢ Rechazar

Observaciones:

> SRV S

ELABORO
Nombre: JORGE VANDA

> REVISD

Cargo:  Laboratonsta

Nombre! JORGE LUIS GALLEGO SILVA

Cargo: ING GEOTECNICO




ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR OB B E.05

INV-E-218 - 219 - 2013 VERSION: 06
JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND VIGENCIA: 03-FEB-16
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS
MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS
BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS  cANTERA. CANTERA CHICORAL
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA COLOR:  PARDO CLARO
2. MATERIAL.
DESCRIPCION MATERIAL GRANULAR
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYQ No. 1
TIPO DE MATERIAL SUB BASE FECHADE TOMA  10-FEB-23
LABORATORIO PROCTOR MODIFICADO FECHA DEENSAYO  1§FEB-23
3. ENSAYO PROCTOR MODIFICACO
Punfo hum. N* 1 2 3 .
CURVA DE COMPACTACION
P Molde +suelo humedolgr) 72650 75060 $307.0
P Molde ar) 41760 41520 41240
P Suelo Humedolgr) 50890 53140 51830 2,17
Densidad humeda ffon/m3) 2225 2324 2247 i= A
Tara N° M-25 M-32 M-15 -4 E 7T
A 2 iy -4
P Copsulotsuelo humedolgr| 498 %2 A4 5s$ / A
Y 'y ¥
P Capsulo+suelo secolgr) 4730 2450 010 L \
P. 25 170 a3
focoly) {=bolesfe-jo2fa} - }ods2 ‘5
P. faralgr] 3 3 4 Ri=
4200 2110 970 208
Panelo ookl < = o s 6 7 8 8 w0 1 12
Humed 8 : : .
meded i Humedad Optima (%)
Densidad secalgr/cm3) 210 215 2.06
Coeficientes curva. 40,0188 0,2678 1.0552 w oplima (%) 7.7%
CALCULO DE DENSIDAD MAX. . : 5 Dens seca
A Derivada funcion curva 0,0376 0,2878 . 2,18
Y HUM. OPTIMA max(gr/em’)
H.oph Dens seca 135
H.optima 7.7% méx(Ib/)
4. ESPECIFICACION
CARACTERISTICAS DEL ENSAYO OBSERVACIONES:
Tipo de Prueba Proctor Medificado
Molde N° i
Diametro moide (em) 152
Altura molde {cm) 126
Peso Martillo (kg) 45
h.caida (em) 457
N.capas 5
N. Golpes 56
Vel molde (cm”) 22864
Energia de Compac,(Jul) 57083
5. CONTROL
Producto Conforme: ss [ x ] wo [ |
Disposicion producto no conforme:
a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
(91AI,L ‘b—i\.&.\)&-‘g—
ELABORO REVISO
MNombre JORGE VANDA MNombre. JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECHNICO
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CLIENTE:

V1 12/10/2017

EQUIVALENTE DE ARENA

INV-133-13

COD. ILC AG 011

CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS
EN LA CIUDAD DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

UBICACION DEL PROYECTO:

MUNICIPIO DE MONTERIA - DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

FECHA DE INFORME:

CLASIFICACION AASHTO:

17 de marzo de 2023

MATERIAL GRANULAR DE COLOR OSCURO MUESTRA N°: M1

TAMANO MAX. PARTICULAS (in):

3/8" IN ICOI.OR: PARDO OSCURO

Lectura de arcilla:

Lectura de arena real:

68 73 69

Equivalente de arena:

25 28 24

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO:

(OBSERVACIONES:

SELABCCON S A S
r

TIYTC PO I 1 AL TR

JEISON ATENCIA AGAMEZ
LABORATORISTA

7=

ING. J&SUS DAVID PIZARRO FERNANDEZ
JEFE DE LABORATORIO




RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR
ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

INV-E-218 - 219 - 2013

CODIGO: FO-5-15-23

VERSION: 06

T - e

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIEROQ CIVIL M.P 25202-40122 DE CND

’ ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

1. PROYECTO

Producto Conforme:
Disposicién producto no conforme:

a. Reprocesar

c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)

b. Reclasificar

d. Rechazar

MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS
BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS ~ GANTERA. CANTERA GHICORAL
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA COLOR:  PARDO OSCURO
2. MATERIAL.
DESCRIPCION SUELO GRANULAR ARENOSO LIMOSO
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL - RIO SINU ENSAYO No. 2
TIPO DE MATERIAL SUB BASE FECHA DE TOMA  21-SEP-22
LABORATORIO 7 DE SUB BASE X 1 DE ARENA RIO SINU FECHA DE ENSAYO  24-SEP-22
3. ENSAYO PROCTOR MODIFICACO
Punio hum. N° 1 2 3 %
CURVA DE COMPACTACION
P Molde tsuelo humedol(gr) 92650 95060 93070
P Molde (gr) 417560 41920 41240
P Suelo Humedolgr) 5089.0 53140 51830 2,17
Densidad humeda {ton/m3) 2226 2324 2267 PR p s
Tora N° M-25 M-32 M-15 2E 4
&~ o
P.Capsulatsuelo humedolar} 458 262 440 Sﬁ% / ]
P Capsulatsuelo secolgr) 4730 2450 4010 ‘ \
o 25 17.0 » :
Agualor =P ojesi? +|o. 278 + b 0ds2 x
P. taralgr) 2 34 4 Ri=1
5 s 4200 211.0 3970 2,05
P suelo secol(gr) A - 8 9 10 14 2
Home 60 81 98 .
Mot Humedad Optima (%)
Densidad secalgr/cm3) 2,10 215 2,06
Coeficientes curva. -0,0188 0,2878 1,0552 w oplima (%) 7.7%
v Dens seca
CALCULO DE DE,NS'DAD MAX. Derivada funcion curva -0,0376 0,2878 . fopa? 2146
Y HUM. OPTIMA max{gr/cm’)
Dens seca
H.opfi
optima 7.7% max(ib/H) 135
4. ESPECIFICACION
CARACTERISTICAS DEL ENSAYO OBSERVACIONES:
Tipo de Prueba Proctor Modificado
Molde N° 1
Digmetro molde (cm) 152
Altura molde (cm) 12,6
Peso Martillo (kg) 4,5
h.caida (em) 45,7
N.capas 5
N. Golpes 56
Vol molde (cm®) 22864
Energia de Compac.(Jul) 5708.3
5. CONTROL

OBSERVACIONES:

cg LS ¥ S
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INVE - 211 -13

CODIGO: FO-S-15-63

VERSION: 04

JORGE LUIS GALLEGO SILVA

INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELG, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL PLANTA. CANTERA CIICORAL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL
DESCRIPCION SUELO GRANULAR
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 10.feb-23
COLOR PARDO CLARO FECHA DE ENSAYO 16feb-23
3. ENSAYO
Equipo utilizado, cod: Balanza Horno
AGREGADO FINO
= Masa
Tamano del agregado 9
oree minima de Poso muestra Peso Material % t::;zr:; de % Retenido % te:rgin"zs %
Pasa Retiene la muestra (@) M- retiene tamiz (g) - pearticias Graggoron -
de ensayo, R- original a2t
mm | Alternat. mm | Alternat. @ deleznables grad.original -P-
4,75 No.4 1,18 No.16 >25 25 241 3,90 6,5 05
% Terrones de arecilla y particulas deleznables 0,5
AGREGADO GRUESO
Tamario del agregado Masa . .
5 minima de Peso Material % terrc_)nes e % Retenido . terropes de
Pasa Retiene 2 msstrg | RSO MUBSIA e o @] cllay Gradacion arcika
de ensayo. (@) -M- R- particulas original por % retenido
mm | Alternat. mm Alternat @ ’ deleznables grad.original -P-
475 No 4 95 3/8" 1000 1000 985 1,50 18,4 0,3
9.5 3/8" 19 3/4" 2000 2000 1990 0,92 92 0,3
19 3/4" 375 11e" 3000 3000 2078 0,7 7.5 0,0
Mayores de 37,5 mm (1'%") 5000 0 0 0
% Termones de arcilla y particulas deleznables 0,6
% Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 1,1
4. ESPECIFICACION % Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 2 % max.
Agregado fino 05 % max. Agregado grueso 0,6 % max.
Materiales Fino Grueso
Afirmado, subbase y base granular 2% max.
Pavimento de concreto hidraulico 3% max.
Concrelo estructural 1% max. 0,25% max.

b. Reclasificar

OBSERVACIONES:

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME
Producto Conforme:

Disposicion producto no conforme:
a. Reprocesar

Sl

d. Rechazar

MO

I

¢. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)

ELABORO
INombre: JORGE VANDA Nombre: JORGEL LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES
DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
NORMA INV- E-220 -13

CODIGO: FO-8-15-25

VERSION: 08

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS
METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

1. PROYECTO

a. Reprocesar
b. Reclasificar

Disposicion producto no conforme:

C. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)

d. Rechazar

MUESTRA No 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
:\-\IIIZJFI\ﬁgI?’?OLSE E%L#g%:ﬁ SEU;ESTE\TAE‘&TO pe  PLANTA: __ CANTERA CHICORAL
CORDOBA COLOR: PARDO OSCURO
2. MATERIAL.
DESCRIPCION SUELO GRANULAR ARENOSO LIMOSO
FUENTE MATERIAL CANTERA CHICORAL - RIO SINU ENSAYO No. 2
TIPO DE MATERIAL SUB BASE FECHA DE TOMA 21-SEP-22
LABORATORIO 7 DE SUB BASE X 1 DE ARENA RIO SINU FECHA DE ENSAYO 24-SEP-22
3. ENSAYO
Solucién utilizada Sulfato de Sodio (Na,SO,) Gs solucion gr/cm3 1,6 N° de ciclos 5
Equipo utilizado: Termémetro Balanza Horno
0 Tamiz Masa Masa ’
§ Tamaiio Agreg. Para % Reten‘i'd o % Reten_if.lo fraceionee fraccior!es men/:loei:raniz ;ﬁ:j::;:i
= ) Gradacion | Gradacién | antes del después o, "
% } determl_nar original | Ponderada| ensayo |delensayo despaics dal | (% pér(_!lda
< Pasa Retiene la perdida (@ (@) ensayo corregido)
3/8" N°4 N°4 18,4 42,7 100,0 97,0 0,03 1,3
N°4 N°8 N°8 11,9 21,7 100,0 92,0 0,08 2,2
e N°8 N°16 N°16 5,1 11,8 100,0 92,0 0,08 0,9
L N°16 N°30 N°30 6,5 151 100,0 92,0 0,08 1,2
N°30 N°50 N°50 11 2,6 100,0 93,0 0,07 0,2
43,0 TOTALES 100,0 % EN PERDIDA AGREG. FINO 5,5
3" 21/2" 2"
21/2" 112" 11/4"
11/2" i 5/8" 11,4 20,6 1002,0 973,0 2,89 0,6
§ "~ 3/4" 5/8" 6,5 1,7 510,0 501,0 1,76 0,2
g— 3/4" 1/2" 5/16" 9,9 17.8 672,0 658,0 2,08 04
12" 3/8" 5/16" 9,2 16,6 331,0 305,0 7,85 1,3
3/8" N°4 N°5 18,4 33,3 300,0 2850 5,00 1,7
55,3 TOTALES 100,0 % EN PERDIDA AGREG. GRUESO 39
4. ESPECIFICACION
Materiales Sulfato sodio Sulfato de magnesio
Afirmados, subbases y bases 12 18
Pavimentos asfalticos - 18
Concreto para pavimento 10 15
Concreto estructural -grava- 12 18
Concreto estructural -arena- 10 15
5. CONTROL
Producto Conforme: Si NO l:

Observaciones:

>SN V TP

=

ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Naombre’ JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEQTECNICO




DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INVE - 211 13

CODIGO: FO-S-15-63

VERSION: 04

P

JORGE LUIS GALLEGO SILVA

INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

Equipo u—tilizado, cod:

Balanza

Horno

AGREGADO FINO

e METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL PLANTA: CANTERA CHICORAL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL
DESCRIPCION Suelo Granular Areno limoso
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 8-ago-22
LABORATORIO 4 DE SUB BASE X 1 DE ARENA RIO SINU FECHA DE ENSAYO 11-ago-22
3. ENSAYO

- Masa
Tamafio del agregado 9 9
e minima de Peso Material % terrgnes de % Retenido % terrop Bs:de
P Reti la muestra Peso muestra retiene tamiz (g) - arcilla y Gradacion o
asa ellene (9) -M- g particulas = por % retenido
de ensayo - original s
mm | Alternat. mm | Alternat. @) ’ deleznables grad.original -P-
4,75 No.4 1,18 No.16 >25 25 241 3,60 5,1 0,2
% Terrones de arecilla y particulas deleznables 0,2
AGREGADO GRUESO
Tamario del agregado Masa o 0
- minima de Peso Material & terrqnes de % Retenido * terrqn es de
Pasa Retiene Peso muestra . . arcillay ) arcilla
la muestra retiene tamiz (g) : Gradacion o .
p— (g) -M- i particulas original por % retenido
mm | Alternat. mm | Alternat. @) ¥o, deleznables 9 grad.original -P-
4,75 No.4 9,5 3/8" 1000 1000 985 1,50 18,4 03
9,5 3/8" 19 3/4" 2000 2000 1982 0,90 9,2 0.1
19 3/4" 37,5 1%" 3000 3000 2978 0,7 6,5 0,0
Mayores de 37,5 mm (1%") 5000 0 0 0
% Terrones de arcilla y particulas deleznables 0,4
% Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 0,6
4. ESPECIFICACION % Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 2 % max.
Agregado fino 0,2 % max. Agregado grueso 0,4 % max.
Materiales Fino [ Grueso
Afirmado, subbase y base granular 2% max.
Pavimento de concreto hidraulico 3% max.
Concreto estructural 1% max. | 0,25% max.

Producto Conforme:

Si

Disposicidn producto no conforme:

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME

NO

I

a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
VSR Y N
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




de,

CLIENTE:

Vi 12/10/2017

RESISTENCIA A LA

DEGRADACION
INV E-218-13

COD.ILC CO 014

CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA
CIUDAD DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

UBICACION DEL PROYECTO:

MUNICIPIO DE MONTERIA - DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

FECHA DE INFORME:
il
TIPO DE MATERIAL:

17 de marzo de 2023

ULAR DE COLOR OSCURO |

TAMANO MAX. PARTICULAS (in):

PARDO OSCURO

PRUEBAS 1

Gradacién Usada 3
No. de esferas 12
No. de revoluciones 1000
Pa= Peso muestra antes del ensayo (g) 10000
Pb=Peso muestra seca después del ensayo y despues de ser lavada sobre el tamiz No 12 (9 6038
Pa-Pb= Pérdidas (g) 3962
% desgaste= Pa-Ph/Pa 39,62%

Retenido A B C D
A 1250
7' 1250
3/8" 1250 2500
14" 1250 2500 2500
No.4 2500
No.8 5000
No. de esferas 12 1" 8 6
No. de revoluciones 500 500 500 500
S
Pl I ==Y 77707
S )rEv~E:/->C>B1C1::24 4‘7\§s -S;- S

LABORATORISTA

JEISON ATENCIA AGAMEZ

ING. JESUS PIZARRO FERNANDEZ
JEFE DE LABORATORIO




CLIENTE:

ENSAYO CBR - METODO |
INVE - 148-13

CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA CIUDAD DE
MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

UBICACION DEL PROYECTO:

MUNICIPIO DE MONTERIA - DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

FECHA: 17 de marzo de 2023
MUESTRA: 1 CANTERA: CHICORAL
DESCRIPCION DEL MATERIAL: MATERIAL GRANULAR DE COLOR PARDO OSCURO EN ESTADO HUMEDO
CLASIFICACION AASTHO: LL: 24,6
CLASIFICACION SUCS: IP: 50
ENSAYO DE COMPACTACION MAX. ENSAYO DE CBR Curva de compactacién
Ndmero de golpes x capa 56 56 56 56 25 10
Molde N ] 2 3 2 1 3 =-0,0188x  0,2878x + 1,0542
. 3 R*=(1
£
P.molde+muestra comp.(gr) 9265 9506 9307 9506 | 9303 | 9052 | £
=22
Peso molde (gr) 4176 4192 4124 4192 | 4176 | 4124 | § /'
]
Peso muestra compac(gr) 5089 5314 5183 5314 | 5127 | 4928 § // \
3
Vol.muestra compac(cma3) 2286,4 | 22864 | 22864 2286,4| 22864 | 2286,4| & " \
Densidad humeda (gr/cm3) 2,23 2.30 2,27 232 | 224 | 216 \
Humedad (%) 6,0 8,1 9.8 8,1 71 6,0 2
Densidad seca (gr/cm3) 2,10 215 | 208 215 | 2,09 | 203 G ™ T
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE COMPACTACION 5 CORCORREGIDG VS DENSIDAD —{
Tara 18 M 10 M H R ;E’
P. tara+suelo humedo(gr) 498 262 440 262 272 308 T'f'.
P.tara+suelo seco(gr) 473 245 401 245 256 293 H
P.tara (gr) 53 34 40 34 32 43 g
Humedad (%) 6,0 8,1 9.8 81 7. 5,0 2 ”
DENSIDAD MAXIMA DE ¥ - - S pa pa ot
COMPACTACION: 2,16 HUMEDAD OPTIMA: 7.7 i Bemliinte
Molde N. 2 ] 2 CURVA INICIAL (ESFUERZO - PENETRACION)
N. Golpes /capa 56 25 10 T
Dias de inmercién 1 1 1 14
Penetracién del pistén (mm) Esfuerzo - Mpa 13
0,635 0,16 0,24 0,69 12 4
1,27 0,34 0,67 1,22 "
1,905 0,83 1.28 1,66 z 10
2,54 o7 1,85 2,06 g 9
3,175 2,83 2,58 2,39 o 8 =
3,81 3,37 3,28 2,69 5 74 i i 25
4,445 428 3,86 2,91 2 s = P
5,08 5,06 447 3,19 o ==
7,62 871 6,68 4,14 4
10,16 12,11 8,36 4,84 3
12,7 13,71 9,95 5,58 2
CBR (%) CORR 2,54 mm 29,88 29,25 28,37 1 i
CBR (%) CORR 5,08 mm 51,4 29 31,2 o] =
MAXIMO CBR 51,4 42,9 31,2 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
EXPANSION (%) Penetracién (mm)
OBSERVACIONES :

P e
e ctr mmr el RS

— > r-2 =

i

JEISON JAVIER ATENCIA AGAMEZ
LABORATORISTA

ING. JESUS DAVID PIZARRO FERNANDEZ

JEFE DE LABORATORIO




SE REQUIERE CORRECCION DEL EJE POR CURVA

sl NO

VALORES CORREGIDOS (Mpa)

X [ 254mm ]

206 | 508mm |

5,30

Esfuerzo (Mpa)

CURVA ESFUERZO - PENETRACION- 56 GOLPES

!

y =-0,0105x2 + 1,3537x - 1,3091

R2=0,9925

)

4 5 6 7 8 9

Penetracion (mm)

" 12

|
|
I SE REQUIE

RE CORRECCION DEL EJE POR CURVA

si NO

V,

ALORES CC

S (Mpa)

]

[
X [254mm | 202 ] 508mm |

742 |

‘J
|
|
|

|

Esfuerzo (Mpa)

L

1"

CURVA ESFUERZO - PENETRACION- 25 GOLPES

y =-0,0216x2 +1,1114x - 0,6654

R*=0,999

4 5 6 7 8 9

Penetracién (mm)

':E REQUIE!

RE CORRECCION DEL EJE POR CURVA

St NO I VALORES CORREGIDOS (Mpa) |
]

X | 254mm | 196 508 mm |

321

|
|
1
J
|
|

Esfuerzo (Mpa)

CURVA ESFUERZO - PENETRACION- 10 GOLPES

y =-0,0192x? + 0,6395x + 0,4571

R*=0,9961

4 5 6 7 8 9
Penetracién (mm)

10

"




@g GRANULOMETRIA DE SUELOS Al 12/10/2017
S.AS. INV-213-13 & INV-214-13

COD. ILC AG 010

CLIENTE: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA CIUDAD DE MONTERIA,

PROYECTD, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

UBICACION DEL PROYECTO: MUNICIPIO DE MONTERIA - DEPARTAMENTO DE CORDOBA.
FECHA DE INFORME: 17 de marzo de 2023

{

ey
|

TIPO DE MATERIAL: ] MATERIA GRANUR DE COLOR PARDO OSCURO

PROCEDENCIA: CANTERA CHICORAL
PESO INICIAL 12495 PESO FINAL
TAMIzZ ABERTURA (mm)  (PESO RETENIDO  (gr) % RETENIDO % ACUMULADO %  PASA
3" 762 460,7 3,7 37 100,0
21/2" 63,5 274,6 22 59 97.8
2" 50,8 195,8 1.6 7.5 96,2
11/2" 38,1 611,7 4,9 12,3 9.3
" 25,4 840,2 6,7 19,1 84,6
3/4" 19.05 636.4 5,1 24,2 79.5
1/2" 12,7 718,1 57 29.9 738
3/8" 9,525 5565 45 34,4 69.3
N°4 4,75 1360.3 10,9 453 58,4
N°8 2,36 1269,0 10,2 554 48,3
N.10 118 1079.3 8.6 64,0 39,6
N.30 0,595 884,6 7.1 71.1 32,6
N.40 0.30 707.7 57 768 26,9
N.100 0,149 4897 39 80,7 23,0
N.200 0,075 945,4 8,0 88,7 15,0
FONDO 1465,0 11,7 100,0 0,0
. TAMANO MAX. 3"
CURVA DE GRADACION
100 S TAMANO MAX. NOM. 11/2"
g w 3
g w
T b - MODULO FINURA 0
Z e -
w 50 -
3 . % PASA 200 15,0
E 4 = o e
Y S
5 e D10 N/A
o ~e
a1
0
' 50 5 05 0,05 D30 N/A
TAMIZ (mm)
L ) D60 N/A
Cu N/A
Ce N/A
Ve B K="
INGELABC.ON S A S O
FPIT: 90T 1T 2as7 2 -8
JEISON ATENCIA AGAMEZ ING. JESUS PIZARRO FERNANDEZ
LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO




INV-E-218 - 219 - 2013

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR
ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

CODIGO: FO-$-15-23

VERSION: 06

JORGE LUIS GALLEGO SILVA

INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

1. PROYECTO

MUESTRA No. 1

CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS

BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS PLANTA: CANTERA CHICORAL

EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA,

DEPARTAMENTO DE CORDOBA
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Suelo Granular Areno limoso
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA  8-ago-22
LABORATORIO 4 DE SUB BASE X 1 DE ARENA RIO SINU FECHA DE ENSAYO  10-ago-22
3. ENSAYO

EQUIPQO UTILIZADO

TAMARO DEL MATERIAL

Tamano maximo

| Tamafio max. nominal |

Maquina de los Angeles

Disposicién producto no conforme:

38mm [ 112" | 25mm | 1]
PRUEBA No 1 2
Gradacion usada A
Numero de esferas 12
Numero de revoluciones 500
Peso muestra seca antes de ensayo, (g) 5000
Peso muestra seca después de ensayo y lavado por tamiz No 12, (9) 3544
Perdida, (g) 1.456
% Perdida por abrasién e impacto 29%
Tamancs Peso y granulometrias de la muestra para ensayo (g)
LN.V. E -218 -13 LN.V. E-219-13
Pasa tamiz Retenido en tamiz TAMANOS MENORES DE 37.5 mm TAMANOS MAYORES DE 19 mm
mm (alt) mm (alt) A B C D 1 2 3
75 3,0 62,5 2,12 2500 + 50
62,5 2,127 50 2 2500 + 50
50 2.0" 37,5 112" 5000+ 50 | 5000 % 50
37,5 1,1/2" 25 1 1250 + 25 5000 + 25 5000 + 25
25 1,0" 19 304" 1250 + 25 5000 + 25
19 304 12,5 12" 1250+ 25 | 2500 + 10
12,5 12" 95 378" 1250+25 | 2500 % 10
9,5 3/8" 63 174" 2500 + 10
6,3 174" 4,76 No 4 2500 + 10
4,75 No 4 2,36 No 8 5000 + 10
Totales 5000+ 10 | 5000+10 | 5000+ 10 | 5000+ 10 | 10000 + 100 | 10000 75 10000 + 50
N° de Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Masa de Ia carga (g) 5000+25 | 4584+25 | 3330+20 | 250015 | 5000%25 | 5000<25 5000 + 25
N° de Revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
4. ESPECIFICACION
NIVEL DE TRAFICO NT1 NT2 NT3 CONCRETO ARTICULO
CLASE DE MATERIAL C B A
REVOLUCIONES 500 100 500 100 500 100 500 100
AFIRMADO 50 50 50 - - 311-13
SUBBASE GRANULAR 50 - 50 - 50 . “ 320-13
BASE GRANULAR 40 8 40 8 35 7 . 330-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -RODADURA- 25 5 25 5 25 5 - 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -INTERMEDIA- 35 7 35 7 35 7 450-13
MEZCLA DENSA EN CALIENTE -BASE- 35 7 35 7 - - 450-13
PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO B 3 40 8 500-13
CONCRETO ESTRUCTURAL = - 40 8 630-13
5. CONTROL
Producto Conforme: Sl NO |:]

a. Reprocesar C. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
BN Y =
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

CODIGO: FO-8-15-27

INV-E-133-13

VERSION: 06

JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS METALICAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

1. PROYECTO

MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL MUNICIPIO
DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA PLANTA:  CANTERA CHICORAL
2. MATERIAL.
DESCRIPCION Suelo Granular Areno limoso
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 8-ago-22
DOSIFICACION: 4 DE SUB BASE X 1 DE ARENA RIO SINU FECHA ENSAYO 9-ago-22
3. ENSAYO
PRUEBA A B c
Probeta No. 1 2 3
Lectura de la arena -mm- 26 27 2,6
Lectura de la arcilla -mm- 6,9 7,0 6,7
Equivalente de arena % 38 39 39
Promedio % 39,0
EQUIVALENTE DE ARENA 39 %
Equipo utilizado para el ensayo

4. ESPECIFICACION

ESPECIFICACIONES INVIAS 2013

Sello arena asfalto

Mezcla densa en caliente

Sub-base

Base Granular

Agregado fino para concreto

Sub-base 25 %
50 % Min.
50 % Min.
25 % Min.
30 % Min.
60 % Min.

5. CONTROL
Producto Conforme:

Disposicién producto no conforme:

a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacion (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
‘/gxk&—x\ﬂw»,&
ELABORO REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo: Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




de,

SAS.

CLIENTE:

LIMITES DE PLASTICIDAD
INV-125-13 & INV-126-13

Vi

12/10/2017

COD. ILC SU 0086

CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

|prOYECTO:

MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA
CIUDAD DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

UBICACION DEL PROYECTO:

MUNICIPIO DE MONTERIA - DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

FECHA DE INFORME:

TIPO DE MATERIAL:

17 de marzo de 2023

MATERIAL GRANULAR DE COLOR PARDO OSCURO EN ESTADO HUMEDO |MUESTRA Ne: 1

PROCEDENCIA:

CANTERA CHICORAL

LIMITE LIQUIDO (LL) ]

LIMITE LIQUIDO (LL)
PUNTO | TARA P1 P2 P3 Tw N.G 00 3
1 120 35,4 30,9 10,4 22,0 33 |
]
2 L2 363 | 313 | 107 | 243 24 it |
3 032 | 379 | 319 | 103 | 278 5 | 200 S taupo(y
| 150 + . y=-0,3237x + 32;436- Lineal (LIMITE |
! tiQuibo (L)
COEF. | -0,3237] 32,436[N.G (L] 25 | 00 b s
1L 24,4 é 12
LIMITE PLASTICO (LP) | [ INDICE DE PLASTICIDAD
PUNTO | TARA P1 P2 P3 ToW LP p="T 50 |
OBSERVACION:
1 P 12,5 11,6 6,7 18,4 SERERCICN
3
2 P18 12,4 11,4 6,6 20,8 W
)‘_/_' o —
e
‘[,(T_
'N‘éﬁiz’i}i??aaw U PIFIT,

JEISON ATENCIA AGAMEZ
LABORATORISTA

ING. JESUS PIZARRO FERNANDEZ
JEFE DE LABORATORIO




ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION (PROCTOR)
INV E- 142- 13

CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

Vi

12/10/2017

COD.

ILC SU 093

MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA
CIUDAD DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

UBICACION DEL PROYECTO:

MUNICIPIO DE MONTERIA - DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

FECHA DE ESTUDIO:

17 de marzo de 2023

MATERIAL:

a5 v 2 e

GRANULAR SUBBASE

T. o wo

L I

JEISON JAVIER ATENCIA AGAMEZ
LABORATORISTA

CLASIFICACION AASHTO: CLASIFICACION SUCS:
TAMARNO MAX. PARTICULAS: IN  |coLor: |PARDO OSCURO
Punto hum. N° 1 2 3 i
CURVA DE COMPACTACION
P.Molde+suelo humedo(gr) 92650 9506,0 9307.0
P.Molde(gr) 41760 41920 41240
P.Suelo Humedo(gr) 5089.0 5314,0 5183,0 217
Densidad humeda (ton/m3) 2,226 2,324 2,267 o 1=
Q&
Tara N° M-25 M-32 M-15 % E I
© } ’ A
P.Capsula+suelo humedo|(gr) 498 262 440 g1$ d k
d A
P.Capsula+suelo seco(gr) 4730 2450 401,0 %)
P.Agual(gr) 25 17,0 39
y =-0,0188§2 +(0,2B78k + 1,0852 ‘\
P. tara(gr) 53 34 4 R?=1
420,0 211,0 397,0 2,05 i
P.suelo seco(gr) 5 6 7 8 9 10 11 12
A 60 8,1 9.8
Humedocl Humedad Optima (%)
Densidad seca(gr/cm3) 2,10 2,15 2,06
Coeficientes curva. -0,0188 0,2878 1,0552 w 6ptima (%) 7.7%
: . Dens seca
CALCULO DE DENSIDAD MAX. Derivada funcion curva -0,0376 0,2878 . 3 216
Y HUM. OPTIMA mdx(gr/cm®)
Dens seca
.opti
H.optima 7.7% méx(ib/i) 135
CARACTERISTICAS DEL ENSAYO OBSERVACIONES:
Tipo de Prueba Proctor Modificado
Molde N° 1
Didgmetro molde (cm) 15,2
Altura molde (cm) 12,6
Peso Mattillo (kg) 4,5
h.caida (cm) 45,7
N.capas 5
N. Golpes 56
Vol molde (cm®) 2286,4
Energia de Compac.(Jul) 5708,3
/ T oa
N} (/‘* El ABeeSr s A s, F77I7Z
AT

ING. JESUS PIZARRO FERNANDEZ
JEFE DE LABORATORIO

INGELABCON S$.A.S - ingelabcon@gmail.com

Monteria. Barrio Sucre - Calle 44 # 1a-60 - www.ingelabcon.com




$1 12/10/2017

¥
A_E:\) ENSAYO DE SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS
SAS I.N.V.E-220 COD. ILC AG 015

CLIENTE: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA

PROYECTO: CIUDAD DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.
UBICACION DEL PROYECTO: MUNICIPIO DE MONTERIA - DEPARTAMENTO DE CORDOBA.
FECHA DE INFORME: 17 de marzo de 2023

SOLUCION: SULFATO DE SODIO

DESCRIPCION DEL MATERIAL: |GRAVA 3"

PARTE GRUESA DEL AGREGADO

o e | crabAcION | PESODELA R’;Eﬁ,& B -PEmSA  PERDIDA
' TAMANO DEL AGREGADO | “oriciNaL FRACCION HliE,EﬁESDEL, - TOTA_L. | correcipa
; : 1 e _,;YENSA,YA,DA. . ENYive. S e :
RETENIDO EN
PASA TAMIZ TAMIZ % GR GR % %
2-1/2" 1-1/2" 0,00 0,0 0.0 0,0 0,00
1-1/2" 3/4" 27,95 1504,4 1464,6 2,6 0.74
3/4" 3/8" 52,35 1001,1 974,1 2.7 1,41
3/8" N.4 19,69 304,8 216,9 28,8 5,68
TOTAL 100,00
OBSERVACIONES:
& " =
TSI Ry ‘ 72727
T kB S- ,
JEISON JAVIER ATENCIA AGAMEZ ING. JESUS PIZARRO FERNANDEZ

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO




ENSAYO DE SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS
I.N.V.E-220

$1 12/10/2017

COD. ILC AG 016

CLIENTE: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA
PROYECTO: CIUDAD DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

UBICACION DEL PROYECTO:

MUNICIPIO DE MONTERIA - DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

FECHA DE INFORME:

17 de marzo de 2023

SOLUCION: SULFATO DE MAGNESIO
DESCRIPCION DEL MATERIAL: GRAVA 3"
PARTE GRUESA DEL AGREGADO
. GRADACION | PESODELA RE;::%& PEkDmA - PERDIDA
JAMANG DELACEEGADO ORIGINAL | FRACCION | . coiespet| totar | correcipa
ENSAYADA : . ;
RETENIDO EN
PASA TAMIZ TAMIZ % GR GR % %
5 /2"
/2 B 32.00 1007.4 47,6 59 1,90
T 37 19.80 492 40,5 10,5 2,07
37 /2" 21,50 68,6 548,2 18,0 3,87
/2" 378" 11,40 242.7 2378 20 0.23
38 N4 15.30 283.4 2416 147 2.2
TOTAL [ 70000 ] T

OBSERVACIONES:

Mo At

U

ABCOOMN S. A S

'NCSEL
ey

FOVI2asTE -8B

JEISON

JAVIER ATENCIA AGAMEZ
LABORATORISTA

2778

ING. JESUS PIZARRO FERNANDEZ
JEFE DE LABORATORIO




INFORME DE ENSAYO DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
INVE211-13

vi 12/10/2017

COD. ILC AG 012

p
N EL B
iV P

21 1 Zzas s

S.AS
-

JEISON JAVIER ATENCIA AGAMEZ
LABORATORISTA

CLIENTE: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA CIUDAD DE MONTERIA,
PROYECTO: DEPARTAMENTO DE CORDOBA.
UBICACION DEL PROYECTO: MUNICIPIO DE MONTERIA - DEPARTAMENTO DE CORDOBA.
FECHA DE INFORME: 17 de marzo de 2023
MATERIAL: GRAVA TM 3"
TAMARO DE PARTICULAS POR TAMIZ GRADACION
MASA DE LA MUESTRA DE TAMIZ RETENIDO MASA DE LAS PARTICULAS RETENIDA % DE TERRONES DE ARCILLA Y
SAY! RETENIDAS R PARTICULAS DELEZNABLES P
PASA RETIENE ENSATO 1ol M ol ORIGINAL (%)
1-1/2" 3/4" 3000 N°4 2997 50% 0,10%
3/4" 3/8" 2000 Ne4 1995 33% 0.25%
3/8" Ne4 1000 N°g 991 7% 0.90%
TOTAL MASA DE MUESTRA DE ENSAYO 6000 PROMEDIO PONDERADO: 0,28%
OBSERVACIONES:
st e
/
X 772777,

ING. JESUS PIZARRO FERNANDEZ
JEFE DE LABORATORIO




DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INVE-211-13

CODIGO: FO-S-15-63

VERSION: 04

JORGE LUIS GALLEGO SILVA

INGENIERO CIVIL M.P 25202-40122 DE CND
ESTUDIOS DE SUELO, CALCULOS ESTRUCTURALES Y CUBIERTAS

VIGENCIA: 03-FEB-16

o A METALICAS
1. PROYECTO MUESTRA No. 1
CONTRATISTA: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS
ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN EL PLANTA: CANTERA CHICORAL
MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
2. MATERIAL
DESCRIPCION Suelo Granular Areno limoso
FUENTE DE MATERIAL CANTERA CHICORAL ENSAYO No. 1
TIPO DE MATERIAL Sub-base FECHA DE TOMA 8-ago-22
LABORATORIO 4 DE SUB BASE X 1 DE ARENA RIO SINU FECHA DE ENSAYO 11-ago-22
3. ENSAYO
Equipo utilizado, cod: Balanza Horno
AGREGADO FINO
= Masa 9 9
Tamafio del agregado minima de Peso Material % terrc_)nes de % Retenido % terropes de
: i la muestra Fso muesia retiene tamiz (g) - Aclla Gradacion arils
Pasa Retiene (g9) -M- g particulas B por % retenido
de ensayo, - original g
mm |Alternat.| mm | Alternat. @ deleznables grad.original -P-
4,75 No.4 1,18 No.16 >25 25 241 3,60 51 02
% Terrones de arecilla y particulas deleznables 0,2
AGREGADO GRUESO
Tamafio del agregado Masa 0 9
- - minima de Peso muestra Peso Material % t::::;lr;es d % Retenido % tearizirﬂ(;s de
Pasa Retiene la muestra retiene tamiz (g) ray Gradacion . )
P —— (9) -M- R- particulas —— por % retenido
mm | Alternat. | mm | Alternat. @) ¥ deleznables 9 grad.original -P-
4,75 No.4 9,5 3/8" 1000 1000 985 1,50 18,4 0,3
9,5 3/8" 19 3/4" 2000 2000 1982 0,90 9,2 0,1
19 3/4" 37,5 1%" 3000 3000 2978 0,7 6,5 0,0
Mayores de 37,5 mm (1%") 5000 0 0 0
% Terrones de arcilla y particulas deleznables 0,4
% Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 0,6
4. ESPECIFICACION % Terrones de arcilla y particulas deleznables, total 2 % max.
Agregado fino 0,2 % max. Agregado grueso 0,4 % max.
Materiales Fino | Grueso
Afirmado, subbase y base granular 2% max.
Pavimento de concreto hidraulico 3% max.
Concreto estructural 1% max. | 0,25% max.

SI

5. CONTROL DEL PRODUCTO NO CONFORME
Producto Conforme:
Disposicién producto no conforme:

NO

L1

a. Reprocesar c. Aceptacion por derogacién (con o sin reparacion)
b. Reclasificar d. Rechazar
OBSERVACIONES:
PNV NP
ELABORO “J REVISO
Nombre: JORGE VANDA Nombre: JORGE LUIS GALLEGO SILVA
Cargo:  Laboratorista Cargo: ING GEOTECNICO




JORGE LUIS GALLEGO SILVA
: INGENIERO CIVIL M.P. 25202-40122 DE CND.
& & é

Estudios de Suelos, Calculos estructurales y Cubiertas metalicas

CODIGO P-FH-CEO-001c
DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL VERSION 5
CONC5:G90 DE ARENA INV E -161 FECHA
o PAGINA 1de 1
Objeto: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS
EN LA CIUDAD DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA- CALLE 8E
Fecha: 28/10/2022
Proctor de Referencia No: 2,16 % Hum. Opt.: 8,5
Ensayo 1 2 3 4 5
Abscisa K0+130-12Q] KO+170-DER
Peso frasco + arena inicial (g) 5049 5035
Paso frasco + arena final (g) 1105 1063
. o total arena usada (g) 3944 3972
Constante del cono (g) 1608 1608
Peso arena en el hueco (g) 2336 2364
Densidad de la arena (gr/cm®) 1,470 1,470
Volumen del hueco (cm3) 1589,1 1608,2
Peso suelo extraido humedo (g) 3079 2859
Humedad (%) 54 3,6
Peso suelo extraido seco ) (9) 2921,3 2759,7
Peso material retenido en 3/4" 0 0
% material retenido en 3/4" 0,0 0,0
Densidad del material (gr/cm®) 1,838 1,716
Densidad maxima del proctor (gr/cm3) 2,160 2,160
Humedad éptima laboratorio (%) 8,5 8,5
Densidad maxima corregida 1 (gr/cm3) 1,838 1,716
Compactacién terreno (%) 95,1 97.4
“ampactacién especificada (%) 95 95
Observaciones:
Aprobo: / Elaboro: M <=
Jorge LuiFGallego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingeniero Civil Laboratorista

Direccion: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 - 7852105 Monteria - Cordoba




JORGE LUIS GALLEGO SILVA - INGENIERO CIVIL

NIT. 10.765.474
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

e CODIGO P-FH-CEO-001¢
==« | DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL CONC5:G90 |[VERSION 5
; DE ARENA INV E -161 FECHA
PAGINA 1de1
Proyecto: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA CIUDAD
DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA
Ordenado por: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
Fecha: 16/09/2022
Proctor de Referencia No: 2,16 % Hum. Opt. 7,7
K0+025
Ensayo 1 2 3 4 5
|Peso frasco + arena inicial (g) 6085
| o frasco + arena final (g) 2599
Peso total arena usada (9 3486
Constante del cono (g) 1608
Peso arena en el hueco (9) 1878
Densidad de la arena (gr/cm®) 1,470
Volumen del hueco (cm®) 1277.6
Peso suelo extraido humedo (g) 2885
Humedad (%) 8,4
Peso suelo extraido seco (g) 2661,4
Densidad del material Lgr/cm3) 2,258
Densidad maxima del proctor (gﬂcm3) 2,160
Humedad dptima laboratorio (%) 77
Densidad maxima corregida (gr/cm3) 2,258
Compactacion terreno (%) 95,7
Compactacion especificada (%) 95
Observaciones:
Aprobo: / Elaboré: ForrrMana ez,
JorgeflLuis Gallego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingeniero Civil Laboratorista

Direccién: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 Monteria - Cordoba




JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P. 25202-40122 DE CND.
Estudios de Suelos, Calculos estructurales y Cubiertas metalicas

CcODIGO P-FH-CEO-001c
DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL VERSION 5
CONC5:G90 DE ARENA INV E -161 FECHA
PAGINA 1de1

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS
EN LA CIUDAD DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Fecha: 19/10/2022
Proctor de Referencia No: 2,16 % Hum. Opt.: 8,5
Ensayo 1 .2 3 4 5
Abscisa K0+748-1Z2Q
Peso frasco + arena inicial (g) 5588
Paso frasco + arena final (g) 2320
. 280 total arena usada (g) 3268
Constante del cono (g) 1608
Peso arena en el hueco (g) 1660
Densidad de la arena (gr/cm®) 1,470
Volumen del hueco (cm®) 1129,3
Peso suelo extraido htimedo (g) 2532
Humedad (%) 9,0
Peso suelo extraido seco (g) 2322,9
Peso material retenido en 3/4" 0
% material retenido en 3/4" 0,0
Densidad del material (gr/cm®) 2,057
Densidad maxima del proctor (gr/cm®) 2,160
Humedad 6ptima laboratorio (%) 8,5
Densidad maxima corregida (gr/cm3) 2,057
Compactacion terreno (%) 95,2
Campactacion especificada (%) 95
Observaciones:
Aprobo: Elabord: Cg =
Jorge LuiFGallego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingeniero Civil Laboratorista

Direccion: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 - 7852105 Monteria - Cordoba




JORGE LUIS GALLEGO SILVA - INGENIERO CIVIL

NIT. 10.765.474
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

e CODIGO P-FH-CEO-001c
DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL CONC5:G90 [VERSION 5
DE ARENA INV E -161 FECHA
PAGINA 1de1
Proyecto: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA CIUDAD
DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Ordenado por: CONSORCIO PAVIMENTO MONTER

Fecha: 6/10/2022

Proctor de Referencia No: 2,16 % Hum. Opt.: 8,5

K0+085 K0+105

Ensayo 1 2 3 4 5
|Peso frasco + arena inicial (g) 5804 6587

;0 frasco + arena final (g) 2635 2499
TPeso total arena usada (g) 3169 4088
Constante del cono (g) 1608 1863
Peso arena en el hueco (9 1561 2225
Densidad de la arena (gr/cma) 1,470 1,470
Volumen del hueco (cm3) 1061,9 1513,6
Peso suelo extraido htiimedo (g) 2320 3320
Humedad (%) 7,6 7,6
Peso suelo extraido seco (g) 2156,1 3085,5
Densidad del material (gr/cm®) 2,185 2,193
Densidad maxima del proctor (gr/cm3) 2,160 2,160
Humedad éptima laboratorio (%) 8,5 8,5
Densidad maxima corregida (gr/cm3) 1,890 1,960
Compactacion terreno (%) 98,9 98,5
Compactacion especificada (%) 95 95
Observaciones:
Aprobo: / Elaboro: ngw’“@

JorgeflLuis Gallego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingeniero Civil Laboratorista

Direccion: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 Monteria - Cordoba




JORGE LUIS GALLEGO SILVA - INGENIERO CIVIL

NIT. 10.765.474
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CODIGO P-FH-CEO-001c
| DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL CONC5:G90 [VERSION 5
DE ARENA INV E -161 FECHA
PAGINA 1de1
Proyecto: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS ViAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA CIUDAD
) DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA
Ordenado por: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
Fecha: 26/09/2022
Proctor de Referencia No: 2,16 % Hum. Opt. 7,7
K0+045 K0+70

Ensayo 1 2 3 4 5
|Peso frasco + arena inicial (g) 5981 5972

50 frasco + arena final (g) 2892 2680
{Peso total arena usada (g) 3089 3292
Constante del cono (g) 1608 1771
Peso arena en el hueco (g) 1481 1521
Densidad de la arena (gr/cm3) 1,470 1,470
Volumen del hueco (cm3) 1007,5 1034,7
Peso suelo extraido humedo (g) _ 2198 2299
Humedad (%) 8,4 8,8
Peso suelo extraido seco (9) 2027,7 2113,1
Densidad del material gr/cm?’) 2,182 2,222
Densidad maxima del proctor (gr/cm3) 2,160 2,160
Humedad éptima laboratorio (%) 7,7 7,7
Densidad maxima corregida (gr/cm3) 2,182 2,222
Compactacion terreno (%) 99,0 97,2
Compactacion especificada (%) 95 95
Observaciones:
Aprobo: Elaboré: (9' e

JorgeflLuis Gallego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingeniero Civil Laboratorista

Direccion: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 Monteria - Cordoba




JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P. 25202-40122 DE CND.
Estudios de Suelos, Calculos estructurales y Cubiertas metalicas

CODIGO P-FH-CEO-001c
DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL VERSION 5
CONCS5:G90 DE ARENA INV E -161 FECHA

R PAGINA 1de1

Objeto: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y

LOS ARAUJOS EN LA CIUDAD DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Ordenado por: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

Fecha: 30/11/2022

Proctor de Referencia No: 2 % Hum. Opt.: 8,5
Ensayo 1 2 3 4 5
Abscisa KO0+385-1ZQ| KO0+570-1ZQ
Peso frasco + arena inicial (g) 6080 6042
Paso frasco + arena final (g) 3076 3068
. 280 total arena usada (g) 3004 2974
Constante del cono (g) 1585 1585
Peso arena en el hueco (g) 1419 1389
Densidad de la arena (gr/cm®) 1,470 1,470
Volumen del hueco (cm®) 965,3 9449
Peso suelo extraido himedo (g) 2161 2156
Humedad (%) 6,8 6,8
Peso suelo extraido seco (g) 2023,4 2018,7
Peso material retenido en 3/4" 0 0
% material retenido en 3/4" 0,0 0,0
Densidad del material (gr/cm®) 2,096 2,136
Densidad méxima del proctor (gr/cm®) 2,160 2,160
Humedad optima laboratorio (%) 8,5 8,5
Densidad maxima corregida (gr/cm3) 2,096 2,136
Compactacion terreno (%) 97,0 98,9
Campactacion especificada (%) 95 95
Observaciones:

% -
Aprobo: / Elaboro: ‘g <
Jorge LuigGallego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingeniero Civil Laboratorista

Direccion: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 - 7852105 Monteria - Cordoba




JORGE LUIS GALLEGO SILVA - INGENIERO CIVIL

NIT. 10.765.474
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CODIGO P-FH-CEO-001c
-« | DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL CONC5:G90 |VERSION 5
' DE ARENA INV E -161 FECHA
PAGINA 1de1
Proyecto: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS ViAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA CIUDAD
DE MONTERIA-DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Ordenado por: -CONSORCIO PAVIMENTQ MONTER

Fecha: 12/10/2022

Proctor de Referencia No: 2,16 % Hum. Opt.: 8,5
Ensayo 1 2 3 4 5
Abscisa K0+790 K0+765
Peso frasco + arena inicial (g) 5786 5716
| o frasco + arena final (g) 2702 2564
Peso total arena usada (g) 3084 3152
Constante del cono (g) 1608 1608
Peso arena en el hueco (g) 1476 1544
Densidad de la arena (gr/cm®) 1,470 1,470
Volumen del hueco (cm®) 1004,1 1050,3
Peso suelo extraido himedo (9) 2199 2365
Humedad (%) 7,0 7,0
Peso suelo extraido seco (9) 2055,1 2210,3
Densidad del material (gricm®) 2,190 2,252
Densidad maxima del proctor (Jgrr/cms) 2,160 2,160
Humedad éptima laboratorio (%) 7,8 7,8
Densidad maxima corregida (gr/cm3) 2,190 2,252
Compactacion terreno (%) 98,6 95,9
Compactacion especificada (%) 95 95
Observaciones:
Aprobo: / Elaboro: (.&‘““M‘M"”Q;

JorgefLuis Gallego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingeniero Civil Laboratorista

Direccién: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 Monteria - Cordoba




JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P. 25202-40122 DE CND.
Estudios de Suelos, Calculos estructurales y Cubiertas metalicas

CcODIGO P-FH-CEO-001c
DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL VERSION 5
CONCS5:G90 DE ARENA INV E -161 FECHA
ot PAGINA  [1de1
Objeto: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIiAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS
EN LA CIUDAD DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA
Ordenado por: Consorcio Pavimentos Monteria
Fecha: 16/11/2022
Proctor de Referencia No: 2,16 % Hum. Opt.: 8,5
Ensayo 1 2 3 4 5
Abscisa K0+650-1ZQ| KO0+610-DER
Peso frasco + arena inicial (g) 6006 5962
Paso frasco + arena final (g) 2849 2614
._2s0 total arena usada (g) 3157 3348
Constante del cono (g) 1608 1608
Peso arena en el hueco (g) 1549 1740
Densidad de la arena (gr/cm®) 1,470 1,470
Volumen del hueco (cm®) 1053,7 1183,7
Peso suelo extraido himedo (g) 2425 2657
Humedad (%) 7,8 8,2
Peso suelo exiraido seco (g) 2249 5 24556
Peso material retenido en 3/4" 0 0
% material retenido en 3/4" 0,0 0,0
Densidad del material (gr/cm®) 2,135 2,075
Densidad méaxima del proctor (gr/cm®) 2,160 2,160
Humedad éptima laboratorio (%) 8,5 8,5
Densidad maxima corregida (gr/cm3) 2,135 2,075
Compactacién terreno (%) 98,8 96,0
Compactacién especificada (%) 95 95
Observaciones:
Aprobo: / Elabord: ‘g —
Jorge LuigGallego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingeniero Civil Laboratorista

Direccion: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 - 7852105 Monteria - Cordoba




JORGE LUIS GALLEGO SILVA - INGENIERO CIVIL

NIT. 10.765.474
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

W CODIGO P-FH-CEO-001c
.| DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL CONC5:G90 [VERSION 5
; DE ARENA INV E -161 FECHA
PAGINA 1de 1
Proyecto: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS ViAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS EN LA CIUDAD
DE MONTERIA-DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Ordenado por: _CONSORCIO PAVIMENTO MONTER

Fecha: 15/10/2022

Proctor de Referencia No: 2,16 % Hum. Opt.: 8,5
Ensayo 1 2 3 4 5
Abscisa K0+755-DER K0+720-1ZQ
Peso frasco + arena inicial (g) 5658 5622
" o frasco + arena final (g) 2390 2349
Peso total arena usada (g) 3268 3273
Constante del cono (g) 1608 1608
Peso arena en el hueco (g) 1660 1665
Densidad de la arena (gr/cm®) 1,470 1,470
Volumen del hueco (cm®) 1129,3 1132,7
Peso suelo extraido himedo (g) 2560 2482
Humedad (%) 8,5 8,5
Peso suelo extraido seco  (9) 2359,4 2287.,6
Densidad del material (gr/icm®) 2,267 2,191
Densidad maxima del proctor (gr/cms) 2,160 2,160
Humedad éptima laboratorio (%) 8,5 8,5
Densidad maxima corregida (gr/cm3) 2,267 2,191
Compactacién terreno (%) 95,3 98,6
Compactacion especificada (%) 95 95
Observaciones:
Aprobo: Elabord: (; “*A‘Qw’f@

JorgelLuis Gallego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingeniero Civil Laboratorista

Direccion: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 Monteria - Cordoba




JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P. 25202-40122 DE CND.

’ # /8 Estudios de Suelos, Calculos estructurales y Cubiertas metalicas
" cODIGO P-FH-CEO-001c
DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL VERSION 5
CONCS5:G90 DE ARENA INV E -161 FECHA
e PAGINA 1de1
Objeto: MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y
LOS ARAUJOS EN LA CIUDAD DE MONTERIA- DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Ordenado por: CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA

Fecha: 12/12/20222

Proctor de Referencia No: 2 % Hum. Opt.: 8,5
Ensayo 1 2 3 4 5
Abscisa K0+488-1ZQ| KO0+510-1ZQ
Peso frasco + arena inicial (g) 5474 5460
Paso frasco + arena final (g) 2575 2554
. 280 total arena usada (g) 2899 2906
Constante del cono (g) 1585 1585
Peso arena en el hueco (g) 1314 1321
Densidad de la arena (gricm®) 1,470 1,470
Volumen del hueco (cm®) 893,9 898.,6
Peso suelo extraido himedo (g) 2032 2008
Humedad (%) 7,8 7.6
Peso suelo extraido seco (g) 1885,0 1866,2
Peso material retenido en 3/4" 0 0
% material retenido en 3/4" 0,0 0,0
Densidad del material (gﬁma) 2,109 2,077
Densidad maxima del proctor (gr/cm3) 2,160 2,160
Humedad éptima laboratorio (%) 8,5 8,5
Densidad maxima corregida (gr/cm3) 2,109 2,077
Compactacion terreno (%) 97,6 96,1
Compactacién especificada (%) 95 95
Observaciones:
Aprobo: Elabord: </ ~

Jorge LuiFGallego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingeniero Civil Laboratorista

Direccion: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 - 7852105 Monteria - Cordoba




JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P. 25202-40122 DE CND.

Estudios de Suelos, Calculos estructurales y Cubiertas metalicas

CODIGO P-FH-CEO-001c
DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL VERSION 5
CONC5:G90 DE ARENA INV E -161 FECHA
: PAGINA 1de1
Objeto: ALFONSO LOPEZ
Ordenado por: CONSORCIO URBANO
Fecha: 14/03/2023
Proctor de Referencia No: 2,16 % Hum. Opt.: 85
Ensayo 1 2 3 4 5
Abscisa K 200 Der K 250 Der
Peso frasco + arena inicial (g) 6026 5952
Paso frasco + arena final (g) 2504 2250
._~S0 total arena usada (g) 3522 3702
Constante del cono (g) 1585 1585
Peso arena en el hueco (g) 1937 2117
Densidad de la arena (gricm®) 1,47 1,47
Volumen del hueco (cm®) 1317,7 1440,1
Peso suelo extraido himedo (g) 2994 3190
Humedad (%) 7,8 7,2
Peso suelo extraido seco (g) 2777 ,4 2975,7
Peso material retenido en 3/4" 0 0
% material retenido en 3/4" 0,0 0,0
Densidad del material (gr/cm®) 2,108 2,066
Densidad maxima del proctor (gr/cma) 2,16 2,16
Humedad 6ptima laboratorio (%) 8,5 8,5
Densidad méxima corregida (gr/cm3) 2,108 2,066
Compactacion terreno (%) 97,6 95,7
Compactacién especificada (%) 95 95
Observaciones:
Aprobo: Elaboro: ] ‘
Jorge LuigGallego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingeniero Civil Laboratorista

Direccién: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 - 7852105 Monteria - Cordoba




JORGE LUIS GALLEGO SILVA
INGENIERO CIVIL M.P. 25202-40122 DE CND.
Estudios de Suelos, Calculos estructurales y Cubiertas metalicas

CODIGO P-FH-CEO-001c
DENSIDAD EN TERRENO - METODO DEL VERSION 5
CONC5:G90 DE ARENA INV E -161 FECHA
PAGINA 1de1
MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LAS VIAS EN LOS BARRIOS ALFONSO LOPEZ Y LOS ARAUJOS
Proyecto: EN LA CIUDAD DE MONTERIA - DEPARTAMENTO DE CORDOBA
Ordenado por CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA
Fecha: 9/04/2023
Proctor de Referencia No: 2 % Hum. Opt.: 8,5
Ensayo 1 2 3 b 5
Abscisa Abs 300 Der Abs 360 Izd Abs 415 Der
_‘ s0 frasco + arena inicial (g) 4897 4999 5012
Peso frasco + arena final (g) 1010 1059 1034
Peso total arena usada (g) 3887 3940 3978
Constante del cono (g) 1608 1608 1608
Peso arena en el hueco (g) 2279 2332 2370
Densidad de la arena (gr/cm3) 1,470 1,470 1,470
Volumen del hueco (cm®) 1550,3 1586,4 1612,2
Peso suelo extraido himedo (g) 3312 3334 3334
Humedad (%) 7,8 7,8 7,8
Peso suelo extraido seco (g) 3072,4 3092,8 3092,8
Densidad del material (gr/icm®) 1,982 1,950 1,918
Densidad maxima del proctor (gr/cm3) 2,00 2,00 2,00
Humedad 6ptima laboratorio (%) 8,5 8,5 8,5
Densidad méxima corregida (gr/cm3) 1,997 1,965 1,933
Compactacion terreno (%) 99,9 98,2 96,6
Compactacion especificada (%) 95 95 95
o
Guservaciones:
Aprobo: Elaboré:
Jorge Luis lego Silva Jorge Luis Vanda Gonzalez
Ingenidro Civil Laboratorista

Direccion: Calle 62 B N° 10B-28 Castilla La Nueva y Calle 59 N° 7-04
Teléfono: 3106277098 Monteria - Cordoba
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DISENOS, PLACAS Y SUPERFICIES

NIT. 900.633.918-7

CERTIFICACION DE CALIDAD

El suscrito director de proyectos se permite CERTIFICAR, que el producto elaborado
y suministrado por nuestra empresa que se relacionan a continuacion: LOSETAS EN
CONCRETO 20X20X6, ADOQUIN EN CONCRETO 10X20X6, BORDILLO EN
CONCRETO 20X50X80 con destino al proyecto desarrollado por CONSORCIO
PAVIMENTOS MONTERIA, fueron elaborados acorde a las normas de calidad
vigentes en la materia.

Se expide la presente certificacién a solicitud de la parte interesada a los veintiin
(21) dias del mes de Octubre de 2.022.

Atentamente,

-

WILLIAM FERNANDO CUELLAR PARADA
Director de Proyectos

AUTOPISTA VIA A CERETE CARRERA 6 No. 95-260 TELF. 3103483078 - 3108481101 e-mail:

ventas@diplassas.com — gerencia@diplassas.com, VISITENOS: www.diplassas.com
MONTERIA — CORDOBA
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DISENOS, PLACAS Y SUPERFICIES

NIT. 900.633.918-7

CERTIFICACION DE CALIDAD

El suscrito director de proyectos se permite CERTIFICAR, que el producto elaborado
y suministrado por nuestra empresa que se relacionan a continuacién: BORDILLO
EN CONCRETO 0.20X0.X50X0.80 con destino al proyecto desarrollado por
CONSORCIO PAVIMENTOS MONTERIA, fueron elaborados acorde a las normas
de calidad vigentes en la materia.

Se expide la presente certificacién a solicitud de la parte interesada a los treinta
(30) dias del mes de Mayo de 2.023.

Atentamente,

(e

WILLIAM FERNANDO CUELLAR PARADA
Director de Proyectos

AUTOPISTA VIA A CERETE CARRERA 6 No. 95-260 TELF. 3103483078 e-mail:
ventas@diplassas.com — gerencia@diplassas.com, VISITENOS: www.diplassas.com
MONTERIA - CORDOBA
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CODIGO: EL-F-C003
FORMATO
FECHA: 13/07/2021 ﬂ!'/‘*
VERSION: 01 RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ABSORCION DE UNIDADES DE SCON SAS.
PAGINA 1 DE 1 MAMPOSTERIA - NTC 4024
: ! X e |
CLIENTE: DISENO PLACAS Y SUPERFICIES DIPLAS S.A.S
PROYECTO: CONTROL DE CALIDAD INTERNO
UBICACION DEL ;
PROVECTO: MONTERIA - CORDOBA
FECHA DEL INFORMI ieres, 21 de octubre de 2022 ORDEN DE SERVICIO N°
DIMENSIONES ESTANDAR
ESPESOR (ee)(mm): [ 60 [ANCHO (ae) (mr] 100 [LonG.ge)mm: | 200
ADOQUIN 1 2 3 4 5 PROMEDIO
FECHA DE ELABORACION 12/09/2022 12/09/2022 12/09/2022 12/09/2022 12/09/2022
FECHA DE FALLA 21/10/2022 21/10/2022 21/10/2022 21/10/2022 21/10/2022
NUMERO DE DIAS 41 41 41 41 41
ESPESOR REAL (er) (mm)
Espesor Real (erl) 60,30 60,26 60,20 62,40 62,00
(erl-ee)<=2 0,3 0.3 0,2 NO 2,0
Espesor Real (er2) 60,30 60,26 60,20 62,40 62,00
(er2-ee)<=2 03 03 0,2 NO 2,0
Espesor Real (er3) 60,30 60,26 60,20 62,40 62,00
(er3-ee)<=2 03 0,3 0,2 NO 20
Espesor Real (erd) 60,30 60,26 60,20 62,40 62,00
(erd-ee)<=2 03 03 0.2 NO 2,0
er PROMEDIO 60,3 40,3 60,2 62,4 62,0
er max| 60,3 60,3 60,2 62,4 62,0
er min 60,3 60,3 60,2 62,4 62,0
(er max-er min)<=2 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
ANCHO REAL (ar) (mm)
Ancho Real Desgaste 80.70 80,40 80,80 80,00 80,00
(ard)
Ancho Real Apoyo (ara) 100,70 100,40 100,80 100,00 100,00
(ard - ara)<=1,5 NO NO NO NO NO
arp PROMEDIO 90,70 90,40 90,80 90,00 90,00
(arp -ae)<=1,5 NO NO NO NO NO
LONGITUD REAL (Ir) (mm)
Longifud Recl 177.0 177.0 177.0 1760 176.0
Desgaste(ird)
Longitud Real Apoyo (Ira) 197.0 197.0 197.0 196.0 196,0
(ird - Ira)<=1,5 NO NO NO NO NO
Irp PROMEDIO 187,00 187,00 187,00 186,00 186,00
(Irp - €)<=1,5 NO NO NO NO NO
RECTANGULO INSCRITO
Longitud Li 177.0 [ 177.0 | 177.0 | 176.0 | 176,0 |
Ancho Al 80,7 | 80,4 | 80,8 [ 80,0 [ 80,0 |
MODULO DE ROTURA (Mr) Mpa
Carga aplicada (N) 11530 8790 7200 5820 6390
Modulo de rotura (Mr)
Mpal 3,71 3,68 5.01 _401 408
% DE ABSORCION
Peso humedo (gr) 2459,00 2392,00 2363,00 2389,00 2393,00
Peso seco (gr) 2440,00 2342,00 2359,00 2333,00 2336,00
Peso sumergido (gr) 1416,00 1363,00 1355,00 1363,00 1368,00
Peso sss (gr) 2599,00 2536,00 2493,00 2542,00 2533,00
% Humedad 0,77 2,09 0,17 2,34 2,38
% Absorcién 6,52 7.28 5,68 6,96 6,43
Observaciones:
JEYSON JAVIER ATENCIA AGAMEZ CTAMILO HERNESTO HOYOS ALVAREZ
LABORATORISTA JEFE COORDINADOR DE ENSAYOS DE LABORATORIO




CODIGO: EL-F-C003

FECHA: 13/07/2021

FORMATO

VERSION: 01

PAGINA 1 DE 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ABSORCION DE UNIDADES DE
MAMPOSTERIA - NTC 4024

CLIENTE: DISENO PLACAS Y SUPERFICIES DIPLAS S.A.S
PROYECTO: CONTROL DE CALIDAD INTERNO
;’:g:&‘é‘%f DEL MONTERIA - CORDOBA
FECHA DEL INFORME: jueves, 25 de mayo de 2023 ORDEN DE SERVICIO N° 523-22
DIMENSIONES ESTANDAR
ESPESOR (ee)(mm): | 60 [ANCHO (ae) (m] 100 [LONG.(te)(mmy): | 200
ADOQUIN 1 2 3 4 5 PROMEDIO
FECHA DE ELABORACION 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023
FECHA DE FALLA 25/05/2023 25/05/2023 25/05/2023 25/05/2023 25/05/2023
NUMERO DE DIAS 41 4] 41 41 41
ESPESOR REAL (er) (mm)
Espesor Real (erl) 60,30 60,26 60,20 62,40 62,00
(er1-ee)<=2 0,3 0,3 0,2 NO 2,0
Espesor Real (er2) 60,30 60,26 60,20 62,40 62,00
(er2-ee)<=2 0.3 03 0,2 NO 20
Espesor Real (er3) 60,30 60,26 60,20 62,40 62,00
(er3-ee)<=2 0,3 03 0,2 NO 2,0
Espesor Real (erd) 60.30 60,26 60,20 62,40 62,00
(er4-ee)<=2 03 03 0,2 NO 2,0
er PROMEDIO 60,3 60,3 60,2 62,4 62,0
er mox 60,3 60,3 60,2 62,4 62,0
ermin 60,3 60,3 60,2 62,4 62,0
(er max-er min)<=2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ANCHO REAL (ar) (mm)
Ancho Real Desgaste 80.70 80,40 80,80 80,00 80,00
(ard)
Ancho Real Apoyo (ara) 100,70 100,40 100,80 100,00 100,00
(ard - ara)<=1,5 NO NO NO NO NO
arp PROMEDIO 90,70 90,40 90.80 90,00 90,00
(arp -ae)<=1,5 NO NO NO NO NO
LONGITUD REAL (Ir) (mm)
Longitud Real
Des%oste“r a) 177.0 177,0 177.0 176,0 176,0
Longitud Real Apoyo (Ira) 197.0 197,0 197,0 196,0 196,0
(Ird - Ira)<=1,5 NO NO NO NO NO
Iro PROMEDIO 187,00 187,00 187,00 186,00 186,00
(Irp - )<=1,5 NO NO NO NO NO
RECTANGULO INSCRITO
Longitud Li| 177.0 i 177,0 | 177.0 | 1760 | 176,0 |
Ancho Al 80,7 | 80,4 [ 80.8 ] 80,0 | 80,0 |
MODULO DE ROTURA (Mr) Mpa
Carga aplicada (N) 11530 8790 7200 5820 6390
Modulo de rotura (Mr) i
Mpa 471 4% 4,55 421 420
% DE ABSORCION
Peso humedo (gr) 2459,00 2392,00 2363,00 2389,00 2393,00
Peso seco (gr) 2440,00 2342,00 2359,00 2333,00 2336,00
Peso sumergido (gr) 1416,00 136300 1355,00 1363.00 1368,00
Peso sss (gr) 2599,00 2536,00 2493,00 2542,00 2533,00
% Humedad 0,77 2,09 017 234 2,38
% ABSOICIGN 8,50 688 5,68 7,06 8,55

Observaciones:

Hg alene

JEYSON JAVIER ATENCIA AGAMEZ
LABORATORISTA JEFE

CAMILO HERNESTO HOYOS ALVAREZ
COORDINADOR DE ENSAYOS DE LABORATORIO

stras e
camparia

1 autorizacior
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogotd D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

 ONAC

| AcheDiTAdG

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-26650-001 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

Page /Pag. 1de 5

Equipo INSTRUMENTO DE MEDICION DE FUERZA DE 200 Los resultados emitidos en este Certificado se
Instrument KN - COMPRESION refieren al momento y condiciones en que se
. realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR solo corresponden al item que se relaciona en
Manufacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
Modelo PG-145 res!)onsabiliza de los p.erjuicios que puedan
o] derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion suministrada
Numero de Serie 104 ‘por el solicitante.
Serial Number
g e Este Certificado de Calibracién documenta y
Ilde|1t|f|cf|c|9n Interna AJV 00010 asegura la trazabilidad de los resultados a
Internal Identification A . -
patrones nacionales e internacionales, que
Capacidad Maxima 200 kN reproducen las unidades de medida de acuerdo
Maximum Capacity con el Sistema Internacional de Unidades (SI).
Solicitante AJV INGENIEROS S.A.S. El usuario es responsable de la Calibracion de
Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccion Calle 48 B No. 18 - 30 Vereda Los Piojos
Address
The results issued in this Certificate relates to
Ciudad Monteria - Cordoba the time and conditions under which the
city measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.
This Calibration Certificate documents and
Fecha de Calibracion 2022 -07-15 ensures the traceability of the reported results to
Date of calibration national and internationals standards, which
Fecha de Emisién 2022 — 07 — 21 realize the units of measurement according to
Diateof issue the International System of Units (Sl).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals.
Number of pages of the certificate and documents attached

— Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the Certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda Tecg. Francisco Duran Romero
o) Lab io de A gic 6logo L io de M gi

LM-PC-05-F-01 R12.5

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura




LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PINZUAR

- ONAC

- ACREDITADO -

LABORATORIO DE METROLOGIA "Y5u&HP "

F-26650-001 RO

P4g. 2de 5
DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibracion
Clase 1,0
Direccion de Carga Compresion
Tipo de Indicacion Digital
Division de Escala 0,02 kN
Resolucion 0,02 kN
Intervalo de Medicion Calibrado Del 20 % al 100 % de la carga maxima.
Limite Inferior de la Escala 4 kN
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia 1ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido entre
10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada serie de medicién. Se utilizé el método de comparacion directa
aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realiz6 una inspeccion general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracién como se recibe el equipo

Tabla 1.
Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacién del IBC S, S, S,' S; S, Promedio

Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Si,2 y3

% kN kN kN ——- kN ———- kN
20 40,00 38,810 38,975 —- 38,872 —-- 38,886
30 60,00 58,130 58,290 - 58,266 ——- 58,228
40 80,00 78,586 78,838 —- 78,795 - 78,740
50 100,00 98,204 98,561 - 98,114 —-- 98,293
60 120,00 118,00 118,24 —-- 118,19 -—-- 118,14
70 140,00 138,21 138,19 - 138,16 - 138,19
80 160,00 158,24 158,48 —- 158,23 - 158,32
90 180,00 178,43 178,02 -——- 178,42 - 178,29
100 200,00 198,87 199,15 ———- 199,03 ——- 199,01
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fo,s1 fo,sz fO,SZ' fO,S3 fO,S4
% % % % %
0,000 0,000 ———- 0,000 -—
Tabla 3.
Resultados de la Calibracién de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resoluciéon Incertidumbre
Indicacién del IBC Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K p~o5%
q b v a ()
% kN % % % % kN % —--n
20 40,00 2,87 0,44 - 0,050 0,18 0,46 2,01
30 60,00 3,04 0,28 — 0,033 0,37 0,62 2,02
40 80,00 1,60 0,32 - 0,025 0,31 0,39 2,01
50 100,00 1,74 0,46 - 0,020 0,42 0,42 2,01
60 120,00 1,57 0,21 - 0,017 0,42 0,35 2,03
70 140,00 1,31 0,04 ———- 0,014 0,41 0,29 2,01
80 160,00 1,06 0,16 - 0,013 0,60 0,37 2,02
90 180,00 0,96 0,23 - 0,011 0,65 0,36 2,01
100 200,00 0,50 0,14 - 0,010 0,62 0,31 2,02
400 « Grafica de Errores Relativos
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« Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue Laboratorio de la empresa AJV INGENIEROS S.A.S. ubicada en Monteria - Cérdoba. Durante la
Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 34,7 °C Temperatura Ambiente Minima: 34,1 °C
Humedad Relativa Maxima: 65 % HR Humedad Relativa Minima: 60 % HR
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 4.
Coeficientes para el célculo de la fuerza en funcién de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
A, A A, A, R?
-1,29259 EOO 1,00733 EOO -1,96556 E-04  8,26915 E-07 9,9999 E-01

Ecuacion 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacién evaluado
F=RAg+ (A" X)+ (A" X2)+ (A * X3)

Tabla 5.
Valores calculados en funcion de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacion
kN 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
40,00 38,739 40,730 42,720 44,709 46,698
50,00 48,686 50,673 52,660 54,647 56,633
60,00 58,618 60,603 62,588 64,573 66,557
70,00 68,541 70,525 72,509 74,492 76,476
80,00 78,459 80,443 82,426 84,410 86,394
90,00 88,378 90,362 92,346 94,331 96,316
100,00 98,302 100,29 102,27 104,26 106,25
110,00 108,24 110,22 112,21 114,20 116,19
120,00 118,19 120,18 122,17 124,16 126,16
130,00 128,16 130,15 132,15 134,15 136,15
140,00 138,15 140,15 142,16 144,16 146,17
150,00 148,18 150,18 152,19 154,21 156,22
160,00 158,24 160,25 162,27 164,29 166,31
170,00 168,34 170,36 172,39 174,42 176,45
180,00 178,48 180,52 182,55 184,59 186,63
190,00 188,68 190,72 192,77 194,82 196,87
200,00 198,93
Tabla 6.
Valores Residuales
'nme;iém el F;';),r;e;;o Por Interpolacion Residuales
kN kN kN kN
40,00 38,886 38,739 -0,15
60,00 58,228 58,618 0,39
80,00 78,740 78,459 -0,28
100,00 98,293 98,302 0,01
120,00 118,14 118,19 0,04
140,00 138,19 138,15 -0,04
160,00 158,32 158,24 -0,08
180,00 178,29 178,48 0,19
200,00 199,01 198,93 -0,09
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el
factor de cobertura k=2,026 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones
trazables al S| a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son
parte de un programa de aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres
requeridas. El/Los certificado(s) de calibracién de elflos patron(es) usado(s) como referencia para
la calibracion en cuestién, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar accediendo al
enlace en el cédigo QR.

Instrumento Patrén
Instrumento Transductor de Fuerza de 200 kN.

Modelo KAL 1MN.
Clase 1,0.
Ndmero de Serie 017401.
Certificado de Calibracion 5586 del INM.
Préxima Calibracién 2022-11-07.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion de
fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la magquina de ensayo de acuerdo con la
clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and verification
of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the force-
measuring system

Clase de la escala

6 Is miquina Indicacion Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucion relativa
0,5 0,5 0,5 0,75 0,05 0,25
1 1 1 1.5 0,1 0,5
2 2 3 0,2 1
3 3 3 45 0,3 1,5
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se somete
a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

3. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracién No. F-26650-001
Fin del Certificado
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Equipo MAQUINA PARA ENSAYOS A COMPRESION Los resultados emitidos en este Certificado se

Instrument refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados

Fabricante INGETEST solo corresponden al item que se relaciona en

Manufacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se

Modelo 200 responsabiliza de los perjuicios que puedan

Mito] derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion suministrada

Numero de Serie 20001417 por el solicitante.

Serial Number

Identificacion Internia AJV 00011 Este Certificado de Calibracion documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
50 kN reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Internal Identification

Capacidad Maxima
Maximum Capacity

Solicitante AJV INGENIEROS S.AS. El usuario es responsable de la Calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Calle 48 B No. 18 - 30 Vereda Los Piojos

Address

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the

g{:{udad Mortarle:- Eordeba measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.
This Calibration Certificate documents and
Fecha de Calibracion 2022 -07-16 ensures the traceability of the reported results to
Date of calbration national and internationals standards, which
Fecha de Emisién 2022 — 07 — 21 realize the units of measurement according to

the International System of Units (SI).

Date of issue
The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals.

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se repraduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the Certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda Tecg. Francisco Duran Romero
go L io de gl K L o i

LM-PC-05-F-01 R12.5

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura




LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel: 316 538 5810 - 317 423 3640

WWW.pinzuar.com.co

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA "Y5.%7

F-26650-002 RO

Péag. 2de 5

DATOS TECNICOS

Maquina de Ensayo Bajo Calibracién
Clase 1,0
Direccion de Carga Compresion
Tipo de Indicacion Digital
Division de Escala 0,01 kN
Resolucién 0,01 kN
Intervalo de Medicion Calibrado Del 10 % al 100 % de la carga maxima.
Limite Inferior de la Escala 2 kN
‘ RESULTADOS DE LA CALIBRACION
La calibracién se efectué siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido entre
10°C a 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada serie de medicién. Se utilizé el método de comparacién directa
aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realiz6 una inspeccion general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracion como se recibe el equipo

Tabla 1.
Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serie

Indicacién del IBC S, f S, S, S; S, Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica S, 2 y3
% kN kN kN ———= kN ———- kN
10 5,00 4,965 1 4,982 6 -——- 4,948 8 -——- 4,965 5
20 10,00 10,053 10,046 - 10,039 - 10,046
30 15,00 15,133 15,116 - 15,148 - 15,132
40 20,00 20,184 20,210 ——-- 20,196 ———- 20,196
50 25,00 25,056 25,073 -—-- 25,034 ———- 25,055
60 30,00 29,941 29,944 —- 29,957 - 29,947
70 35,00 34,966 34,961 — 34,991 — 34,973
80 40,00 39,792 39,817 ———- 39,784 - 39,797
90 45,00 44,876 44,757 —— 45,142 - 44,925
- 100 50,00 49,694 49,724 - 49,720 - 49,713
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fo,s1 fo,s2 fo,s2 fo,s3 fo,sa
% % % % %
0,000 0,000 -— 0,000 -
Tabla 3.
Resultados de la Calibracién de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucion Incertidumbre
Indicacion del IBC Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K p=95%
q b v a u
% kN % % % % kN % 0 e
10 5,00 0,70 0,69 -~ 0,200 0,022 0,43 2,01
20 10,00 -0,46 0,14 - 0,100 0,012 0,12 2,01
30 15,00 -0,87 0,21 -— 0,067 0,020 0,13 2,01
40 20,00 -0,973 0,128 ——- 0,050 0,018 0,088 2,01
50 25,00 -0,22 0,15 - 0,040 0,025 0,10 2,01
60 30,00 0,176 0,052 - 0,033 0,017 0,055 2,01
70 35,00 0,078 0,086 - 0,029 0,023 0,066 2,01
80 40,00 0,509 0,083 —— 0,025 0,024 0,061 2,01
90 45,00 0,17 0,86 -—-- 0,022 0,23 0,51 2,01
100 50,00 0,578 0,059 - 0,020 0,024 0,048 2,01
Grafica de Errores Relativos
2,00
1,50 +
£ 1,00 +
2 o050 | { . I °
T 0,00 ; ? ! : » » i -
D;; 0,50 + 8
E 1,00 + & =
-1,50 +
-2,00 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de la capacidad méxima de carga (%)

@ Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue Laboratorio de la empresa AJV INGENIEROS S.A.S. ubicada en Monteria - Cérdoba. Durante la
Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.
Temperatura Ambiente Maxima: 34,9 °C Temperatura Ambiente Minima: 33,9 °C
Humedad Relativa Maxima: 69 % HR Humedad Relativa Minima: 59 % HR
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 4.
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcién de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
Ao A, A, A, R’
-2,24900 E-01 1,04610 EOO -1,78159 E-03 1,71267 E-05 9,9998 E-01

Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacion evaluado
F=Ao+ (A" X)+ (A" X2) + (A3 * X?)

Tabla 5.
Valores calculados en funcion de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacion
kN 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
5,00 4,963 2 5,477 6 5,991 3 6,504 2 7,016 4
7,50 7,527 9 8,038 6 8,548 7 9,058 2 9,566 9
10,00 10,075 10,583 11,089 11,596 12,101
12,50 12,606 13,111 13,615 14,118 14,621
15,00 15,124 15,625 16,127 16,628 17,128
17,50 17,628 18,128 18,627 19,125 19,624
20,00 20,121 20,619 21,116 21,613 22,109
22,50 22,606 23,101 23,597 24,092 24,587
25,00 25,082 25,576 26,070 26,564 27,058
27,50 27,552 28,045 28,538 29,031 29,524
30,00 30,017 30,510 31,002 31,495 31,987
32,50 32,479 32,972 33,464 33,956 34,448
35,00 34,940 35,433 35,925 36,417 36,909
37,50 37,402 37,894 38,387 38,879 39,372
40,00 39,865 40,358 40,851 41,344 41,837
42,50 42,331 42,825 43,319 43,813 44,308
45,00 44,803 45,298 45,793 46,289 46,784
47,50 47,281 47,777 48,274 48,771 49,269
50,00 49,767
Tabla 6.
Valores Residuales
l"d'cT;'gn o Psr:r;e:;: Por Interpolacién Residuales
kN kN kN kN
5,00 4,965 5 4,963 2 0,00
10,00 10,046 10,075 0,03
15,00 15,132 15,124 -0,01
20,00 20,196 20,121 -0,07
25,00 25,055 25,082 0,03
30,00 29,947 30,017 0,07
35,00 34,973 34,940 -0,03
40,00 39,797 39,865 0,07
45,00 44,925 44,803 -0,12
50,00 49,713 49,767 0,05
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el
factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% Yy no menor a este valor. la
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones
trazables al Sl a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son
parte de un programa de aseguramiento metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres
requeridas. El/Los certificado(s) de calibracién de elflos patron(es) usado(s) como referencia para
la calibracion en cuestién, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar accediendo al
enlace en el codigo QR.

Instrumento Patron
Instrumento Transductor de Fuerza de 50 kN.

Modelo 14711.
Clase 0,5.
Numero de Serie 017406.
Certificado de Calibracién 5580 del INM.
Préxima Calibracion 2022-11-10.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién de
fuerza y para la resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con la
clase apropiada para sus ensayos segun la seccién 7 de la Norma 1SO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and verification
of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the force-
measuring system

Clase de la escala

de la maquina Indicacién Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucion relativa
0,5 0,5 0,5 0,75 0,05 0,25
1 1 1,5 0,1 0,5
2 2 2 3 0,2 1
8 3 3 45 0.3 15
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se somete
a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. 1ISO 7500-1 12018

3. El cliente autoriza emitir el certificado de calibracion y conoce que los puntos por debajo del 20% del limite superior no se
obtuvieron de acuerdo a lo establecido en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Numeral 6.4.5. Los resultados en
valores discretos de fuerza reportados fueron solicitados y aprobados por el cliente.

4. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracién No. F-26650-002
Fin del Certificado
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Equipo MAQUINA DE ENSAYOS PARA COMPRESION Los resultados emitidos en este Certificado se

Instrument refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados

Fabricante HUMBOLDT solo corresponden al item que se relaciona en

Manutacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan

mdojelo No presenta derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada

Ndmero de Serie No presenta por el solicitante.

Serial Number

Identificacién Interna AJV 00056 Este Certificado de Calibracion documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados a

patrones nacionales e internacionales, que

5000 kgf reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Internal Identification

Capacidad Maxima
Maximum Capacity

Solicitante AJV INGENIEROS S.AS. El usuario es responsable de la Calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Calle 48 B No. 18 - 30 Vereda Los Piojos

Address

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the

E”;Udad Monteria - Cérdoba measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and

Fecha de Calibracién 2022 -07-14 ensures the traceability of the reported results to

Dateof calboration national and internationals standards, which

Fecha de Emision 2022 — 07 — 21 realize the units of measurement according to

the International System of Units (Sl).

Date of issue
The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals.
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the Certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda Tecg. Francisco Duran Romero
O L i logi: ) L Ae I

g1 de M g io de A 91
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DATOS TECNICOS

Maquina de Ensayo Bajo Calibracién
Clase 1,0
Direccion de Carga Compresién
Tipo de Indicacién Digital
Division de Escala 0,1 kgf
Resolucion 0,1 kgf
Intervalo de Medicién Calibrado Del 10 % al 100 % de la carga maxima.
Limite Inferior de la Escala 20 kgf
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
La calibracién se efectué siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido entre
10°C a 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada serie de medicién. Se utilizd el método de comparacion directa
aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccién general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracién como se recibe el equipo

Tabla 1.
Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacién del IBC S, S, S, S; S, Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica S,2 y3
% kgf kgf kgf - kgf == kgf
10 500,0 497,68 497,47 - 498,41 - 497,86
20 1 000,0 999,47 995,43 — 994,22 - 996,37
30 1 500,0 1497,3 1496,7 - 1498,9 - 1497,6
40 2 000,0 1995,7 19944 - 19947 - 1994,9
50 2 500,0 24954 2 496,1 - 24976 - 24964
60 3 000,0 2996,5 2995,1 — 29951 - 2995,6
70 3 500,0 3497,9 3498,3 - 3496,4 - 3497,5
80 4 000,0 4 000,4 39954 ———- 3995,1 -——- 3997,0
90 4 500,0 4 4954 4 498,5 - 44973 ———- 4497 1
100 5000,0 4991,7 5002,5 ———- 49975 ———- 4997,3
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fD,S1 fo,sz fo,sz' f!7,83 fO,S4
% % % % %
0,000 0,000 - 0,000 -
Tabla 3.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Indicacion del IBC Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K p=95%
= q b v a U
% kgf % % % % kgf % e
10 500,0 0,43 0,19 - 0,020 0,65 0,13 2,01
20 1 000,0 0,36 0,53 - 0,010 3,3 0,33 2,01
30 1 500,0 0,16 0,15 — 0,007 1.5 0,10 2,01
40 2 000,0 0,254 0,065 - 0,005 085 0,042 2,01
50 2 500,0 0,145 0,087 - 0,004 1.4 0,057 2,01
60 3 000,0 0,148 0,046 - 0,003 1,3 0,042 2,01
70 3 500,0 0,072 0,054 — 0,003 1,7 0,049 2,01
80 4 000,0 0,08 0,13 - 0,003 3,7 0,09 2,01
20 4 500,0 0,065 0,070 - 0,002 22 0,050 2,01
100 5 000,0 0,05 0,22 ———- 0,002 6,5 0,13 2,01
1,00 - Grafica de Errores Relativos
0,75 +
g 0,50 + E !
2025+ . I P ® = !
= 0,00 ; , + ? ¥ » e g 2 g
© 025 +
(=]
= 0,50 +
0,75 +
-1,00 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)

* Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue Laboratorio de la empresa AJV INGENIEROS S.A.S. ubicada en Monteria - Cérdoba. Durante la
Calibracién se presentaron las siguientes condiciones ambientales.
Temperatura Ambiente Maxima: 29,8 °C Temperatura Ambiente Minima: 28,5 °C
Humedad Relativa Maxima: 67 % HR Humedad Relativa Minima: 63 % HR
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 4.
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcién de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
Ao A A, A; o R’
-4,83767 E-01 9,96100 E-01 1,33269 E-06  -1,28531 E-10 1,0000 EOO

Ecuacién 1:  donde F (kgf) es la fuerza calculada y X (kgf) es el valor de deformacion evaluado
F=Ao+ (A" X)+ (A" X2) + (A" X°)

Tabla 5.
Valores calculados en funcién de la fuerza aplicada (kgf)
Indicacion

kgf 0,0 50,0 100,0 150,0 200,0
500,0 497,88 547,75 597,63 647,51 697,40
750,0 747,29 797,18 847,09 896,99 946,90
1 000,0 996,82 1046,7 1096,7 1146,6 1196,5
1250,0 1246,5 1296,4 1346,4 1396,3 1446,3
1500,0 1496,2 1546,2 1596,2 1646,1 1696,1
1750,0 17461 1796,1 1846,0 1896,0 1946,0
2000,0 1996,0 2046,0 2096,0 2146,0 2196,0
2 250,0 2246,0 2296,0 2346,0 2396,1 2446,1
2500,0 2496,1 2546,1 2 596,1 2646,1 2696,2
2750,0 2746,2 2796,2 2846,3 2896,3 2946,3
3000,0 2996,3 3046,4 3096,4 3146,4 3196,5
3250,0 3246,5 3296,5 3 346,6 3396,6 3446,6
3500,0 3496,7 3546,7 3596,8 3646,8 3696,8
3750,0 3746,9 3796,9 3846,9 3897,0 3947,0
4000,0 3997,0 4047,0 40971 41471 41971
4 250,0 42471 42972 43472 4397,2 44472
4 500,0 44972 45473 4597,3 46473 4697,3
4750,0 47473 47973 48473 4897,3 49473

5 000,0 4997,3

Tabla 6.
Valores Residuales

Indm?;'gn del Psr:n;e;? Por Interpolacién Residuales
kgf kaf kgf kagf
500,0 497,86 497,88 0,0
1 000,0 996,37 996,82 0,4
1500,0 1497,6 1496,2 -1,4
2 000,0 19949 1996,0 1,1
2500,0 24964 2 496,1 -0,3
3000,0 2995,6 2996,3 0,8
3500,0 34975 3496,7 -0,8
4 000,0 39970 3997,0 0,0
4 500,0 4497 1 44972 0,2
5000,0 49973 4997,3 0,0
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el
factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones
trazables al Sl a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son
parte de un programa de aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres
requeridas. El/Los certificado(s) de calibracion de el/los patron(es) usado(s) como referencia para
la calibracion en cuestién, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar accediendo al
enlace en el codigo QR.

Instrumento Patrén
Instrumento Transductor de Fuerza de 50 kN.

Modelo 14711.
Clase 0,5.
Numero de Serie 017406.
Certificado de Calibracion 5580 del INM.
Préxima Calibracion 2022-11-10.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién de
fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con la
clase apropiada para sus ensayos segtin la seccién 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and verification
of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the force-
measuring system

Clase de la escala

de la maquina Indicacion Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucién relativa
0,5 0,5 0,5 0,75 0,05 0,25
1 1 1,5 0.1 05
2 2 2 3 0,2 1
4 3 3 45 03 15
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se somete
a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

3. El cliente autoriza emitir el certificado de calibracion y conoce que los puntos por debajo del 20% del limite superior no se
obtuvieron de acuerdo a lo establecido en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Numeral 6.4.5. Los resultados en
valores discretos de fuerza reportados fueron solicitados y aprobados por el cliente.

4. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracién No. F-26650-008
Fin del Certificado
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VERSION 4

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

Certificado N° IPFNA438
Datos del Solicitante.
CLIENTE: AJV INGENIEROS S.AS NIT: 900.948.826-0
Client Nit.
DIRECCION:  CALLE 48B N° 18-30 TELEFONO: 3207352651
Address Telephone
CIUDAD: MONTERIA - CORDOBA CONTACTO: DIANA CAROLINA DIAZ
City Contact GONZALEZ
Datos del Equipo Bajo Prueba.
EQUIPO: BALANZA DIGITAL MARCA: TRUMAX
Device Brand
MODELO: 3000 g SERIE: YS153949
Model Serial
INVENTARIO:  AJV 00051 UBICACION: AJV INGENIEROS S.A.S
Code Place
Condiciones de Calibracién
LUGAR DE CALIBRACION: AJV INGENIEROS S.A.S
Place Calibration
FECHA DE RECEPCION: 2022-12-13 FECHA DE CALIBRACION: 2022-12-13
Date of Receipt Date of Calibration
TEMPERATURA INICIAL: 26,8 °C TEMPERATURA FINAL: 27,0 °C
Temperature End Temperature
HUMEDAD R. INICIAL: 54 % HUMEDAD R. FINAL: 52 %
Humidity End Humidity

Este certificado no podré ser reproducido parcialmente excepto cuando se haya obtenido permiso por escrito de BIOLAB SAS.
This certificate must not be partially or totally reproduced, except whit BIOLAB SAS. permission.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and condition in wich the measurement were made.
The issuing laboratory assumes no responsibility to the misuse of the calibrated instruments.

El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados
The user is responsable for having his instruments calibrated at apropiate intervals.

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized Signatures
Realizd Revisg
ﬁy‘ VMJ\N WM !ﬂyg wa&
Tnlg. Rosa Posada Ing. Maria Moénica Tavera Quiroz
Metrolégo Directora de Laboratorio
Eng. Calibration Dir. Lab. Calibration

lde4d




CODIGO: MIS-CVE-REG-003-1

VERSION 4
BOR! ETF
Certificado de Calibracién N° IPFNA438
Meétodo Utilizado: Used Method:
La calibracion se realiza por el método de comparacion entre el Calibration is performed by the method of comparison between the
equipo bajo prueba y las pesas patrén de referencia, teniendo en equipment under test and the reference standard weights, taking into
cuenta los criterios establecidos en el numeral 5. de la GUIA PARA account the criteria set out in paragraph 5. of the GUIDE FOR
LA CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS PARA PESAR DE INSTRUMENT CALIBRATION FOR NON-AUTOMATIC WEIGHING
FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO (SIM MWG7/cg-01/V.00). La (SIM MWG?7 /cg-01/V.00). Which normally determined: the repeatability
cual determina normalmente: la repetibilidad de las indicaciones, los of indications, the errors of the indications and the effect on the display
errores de las indicaciones y el efecto en la indicacién de la aplicacion of eccentric application of a load.
excéntrica de una carga.
Incertidumbre de medicién Measurement uncertainty
La incertidumbre expandida informada de la medicién se establece The reported expanded uncertainty of measurement is set as the
como la incertidumbre normalizada de la medicién multiplicada por el standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor k
factor de cobertura k obtenido de acuerdo a los grados efectivos de obtained according to the effective degrees of freedom (veff) listed
libertad (veff) relacionados a continuacién y tal que la probabilidad de below and such that the coverage probability corresponds to
cobertura corresponde a aproximadamente 95%: approximately 95%
INDICACION 0 50 100 500 700 1000 1200 1500 2000 2500 2900
Veff 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
K 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 265 265 265
La Incertidumbre fue evaluada tomando como referencia el numeral 7. Uncertainty was assessed by reference numeral 7. Guide SIM MWG? /
de la guia SIM MWGT/cg-01/V.00. ©9-07/V.00.
La incertidumbre de medicién expandida fue calculada de los Measurement uncertainty expanded was calculated from the standard
componentes estandares de la incertidumbre de medida de la components of the measurement uncertainty of the display (the error of
indicacion (el error de la imperfecta repetibilidad, el error de redondeo imperfect repeatability, the rounding error of indication at no load and
de la indicacioén sin carga y con carga y el error debido a la imperfecta load and the error due to imperfect eccentricity) and standard
excentricidad) y los componentes estandares de la incertidumbre de components of the uncertainty of the reference weight (correcting the
la pesa de referencia (la correccién de la masa nominal para la nominal mass to obtain the value of conventional mass correction for air
obtencién del valor de masa convencional, la correccién para el buoyancy, the correction for drift since the fast calibration and correction
empuje de aire, la correccién para la deriva desde la ultima for convection effects ).

calibracion y la correccién para efectos de conveccion).

Informacién de los eauipos patrones utilizados. Information patterns used equipment.

Los equipos patrones e instrumentos utilizados en estas mediciones, Patterns and instruments used in these measurements, leams are
son trazables a patrones nacionales e internacionales de referencia, traceable to national and international benchmarks, according to the
de acuerdo al sistema internacional de unidades (S) International System of Units (Sl)

Intervalo de

Patrén Utilizado Marca Modelo Serie Fe_cha de Calibracién Certificado N°
calibraciéon P

PESA PATRON 1 DE500g DETECTO CILINDRICA NI 2022-06-30 24 52262C
PESA PATRON 1 DE 2 kg DETECTO CILINDRICA N.I. 2020-11-06 30 46594C
PESA PATRON 1 DE 1 Kg DETECTO CILINDRICAS N.IL 2020-11-06 30 46593C
PESA PATRON 2 DE 20 g LEXUS CILINDRICAS AQ120068  2022-03-14 24 DE6203-22
PESA PATRON 2 DE 50 g LEXUS CILINDRICAS AQ120068  2022-03-14 24 DE6203-22
PESA PATRON 2 DE 100 g LEXUS CILINDRICAS AQ120068  2022-03-14 24 DE6203-22
PESA PATRON 2 DE 200 g LEXUS CILINDRICAS AQ120068  2022-03-14 24 DE6203-22
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Certificado de Calibraciéon N° IPFNA438

CONDICIONES PARA LA CALIBRACION

CAPACIDAD DE MEDIDA DEL EQUIPO BAJO PRUEBA: 3000 g
DIVISION DE ESCALA: 01 g
TEMPERATURA DEL EQUIPO BAJO PRUEBA: 27 °C TEMPERATURA DE LAS PESAS PATRON: 265 °C
CARGAS DE PRUEBA: PESAS PATRON CLASE F1Y M1 CON CERTIFICACION OIML R-111
PRUEBAS Y RESULTADOS
Repetibilidad: Asumida como constante durante el alcance de pesada
Carga de 1500 g compuesta de una pesa patrén de 1 kg clases M1 y una DE
Valor de Repetibilidad: 1500 g 500 g clase F1; aplicada 5 veces. La indicacion se ajusto a cero cuando fue
Carga [ Lecturas necesario.
1500 | 149890
1500 149630 |
1500 | 1496,20
1500 1496,40
1500 | 1496,40
Excentricidad: Carga de 1000 g compuesta de una pesa patrén de 1 kg clases M1; aplicadas
una vez en cada posicion de la prueba, la indicacion sin carga se ajusto a cero
Valor Excentricidad: cuando fue necesario.
1000 g
Posicion Lecturas s 1
1 [ io0080 | ; 3
2 J 999,90
3 | 100100 |
4 1001,00
5 f 1001,30
Error de indicacién Unidad de medida: g Cada carga de prueba se aplicé una vez; se
Caraa ’ mebur Ervorde Incertidumbre Calng ?e_ Z].ane}: d_lscontlnua sélo haoma
(¢] Medicion Expandida & arriba, la indicacién sin carga se regreso a
i cero cuando fue necesario; todas las cargas
| 9 — ‘ = ,OLOO S S 0’90, W F— ,ﬂm,* f i d l t!' d | it d
50 } 50,20 1 0.20 312 ueron ubicadas en el centro del receptor de
100 ‘ 100,20 | 0,20 312 carga.
s T 50060 | 060 | 312 | Rango de
700 | 700,80 0,80 3,12 Calibracién: de 0 a 2900
1000 \ 1000,60 | 0,60 3,12 Division de escala 0,1
1200 | 1200,80 0,80 3,12
10 | 150110 | 1,10 3,12 Error Maximo: 2,20
2000 k 2001,60 | 1,60 3,12
2500 | 2501,50 | 1,50 3,12 Incertidumbre Maxima # : 3,12
2900 | 2902,20 | 2,20 3,12
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