REPUBLICA DE COLOMBIA N
DEPARTAMENTO DE CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL
ALCALDIA MUNICIPAL
891855017-7

N° 1192.64.1.2023 283

Fecha Entrada 1] de diciembre de

2023
ENTRADAS A ALMACEN
| Consecutivo: 23 283 Dependencia: ALCALDIA Oficina: (01010201 BODEGA ALMACEN
Tipo Entrada: ENTRADA DEBODEGA  |Clase: BIENES DE CONSUMO
Proveedor: DISEA‘O & TOPOGRAFIA CONSTRUCCIONES SAS NIT: 900784463
C/Costo: ALCALDIA HDA No. Factura; FEV # 985 Soporte:  |CONTRATO 1971 DE 2023
No. Contrato 1001.84.1971.2023- Mejoras: SI RP 23 2865
Tipo Contrato: 02
Responsable: SONIA SIDNEY RUIZ GARCIA
Observacitn: EXPLQRACION, MATERIALIZACION Y GEORREFERENCIACION DE LA RED LOCAL DE VERTICES
GEODESICOS DE CONTROL GNSS, DISTRIBUIDOS DE MANERA ESTRATEGICA Y EQUIDISTANTE
DENTRO DEL CASCO URBANO ¥ CENTROS POBLADOS RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL
CASANARE. CONTRATO 1971 DE 2023 - LIQUIDACION.
CODIGO NOMBRE DEL PRODUCTO U/MEDIDA| CANTIDAD PRECIO UNITARID WA VALOR TOTAL
EXPLORACION, MATERIALIZACION ¥
GEORREFERENCIACION DE LA RED
LOCAL DE VERTICES GEODESICOS
DE CONTROL GNSS, DISTRIBUIDOS
05.10.01.0056 DE MANERA ESTRATEGICA Y UNIDAD 1 $ 47.002.588,76 $7.504 615,04 $47.002.588,76
EQUIDISTANTE DENTRO DEL CASCO
URBANQ Y GENTROS POBLADOS
RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL
CASANARE
[Total: | $7.504615,01 $47.002.588,76]
CUENTA CONTABLE NOMBRE DE LA CUENTA CICOSTO TERCERO DEBITO CREDITO
1.8.05.13350 /7 Esiudios Y Proyectos ALCALD| [DISEA'Q & TOPOGRAFIA CONST $ 47.002.588,76 $ 0,00
24010210 7 Sec Planeacion ALCALD{ [DISEAD & TOPOGRAFIA CONST $0,00 $47.002.588,76
| $ 47.002.588,76' $ 47.002.588,76

[Total:

' (

rl,'/‘\

10

[\ [ _|'" [

) 899

MIREYA FERNANDEZ FER
ALMACENISTA GENERAL

RE oz

SONIA SIDNEY RUIZ GARCIA
QUIEN RECIBE

01010201 BODEGA ALMACEN/

Coiten BLrt

ELABORO: Wilson Geovanny Sabogal Pefia

/

Padina 1 de 1



REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CASANARE
MUNICIPIO DE YOPAL
ALCALDIA MUNICIPAL
891.855.017-7

N° 1192.64.2.2023 1965

Fecha: 11 de diciembre de 2023

SALIDAS DE ALMACEN

Entrada; 23283 Dependencia: |ALCALDIA Oficina; | 01010201 BODEGA ALMACEN
Tipo Entrada: | ENTRADA DE BODEGA Clase; BIENES DE CONSUMO

Proveedor; DISEA‘Q & TOPOGRAFIA CONSTRUCCIONES SAS NIT: 900784463

CiCosto: ALCALDIA HDA No. Factura: FEV # 985 Soporte: CONTRATOQ 1971 DE 2023
No. Contrato 1001.84.1971.2023- Mejoras: SI R.P. 23 2863

Tipo Contrato: CONCURSO DE MERITOS
Responsable: SONIA SIDNEY RUIZ GARCIA

Observacién:  |[EXPLORACION, MATERIALIZACION Y GEORREFERENCIACION DE LA RED LOCAL DE VERTICES
GEODESICOS DE CONTROL GNSS, DISTRIBUIDOS DE MANERA ESTRATEGICA Y EQUIDISTANTE

DENTRO DEL CASCO URBANO Y CENTROS POBLADOS RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL
CASANARE. CONTRATO 1971 DE 2023 - LIQUIDACION.

CODIGO NOMERE DEL PRODUCTO CANTIDAD PRECIO UNITARIO VA

EXPLORACION, MATERIALIZAGION ¥
GEORREFERENCIACION DE LARED
LOCAL DE VERTICES GEODESICOS DE
05.10.01.0056 TR e A P $47.002.588,76 | $7.504615,01 | §$47.002.58876
DENTRO DEL CASCO URBANO Y
CENTROS POBLADOS RURALES DEL
MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE

VALOR TOTAL

[Total: [ $47.002.585,76] '
CUENTA CONTABLE NOMBRE DE LA CUENTA C/COSTO TERCERO DEBITO CREDITO
50601V [Estudiosy proyecios 7 ALCALD! |DISEXG & TOPOGRAFIA CONST | § 47.002568.76| 7 50,00
.|1-9.05.13.90 7 |Estudios Y Proyectos / ALCALDI |DISEA'O & TOPOGRAFIA CONST $0,00 $ 47.002.588,76 /
[Totak__, | $47.002.588,75] 7 § 47.002.585,76| €
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LIGIA CALDERON VIASUS
CONTADQR PUBLICO

CERTIFICACION

El suscrifo Contador Publico LIGIA CALDERON VIASUS, identificado con Tarjeta
Profesional. No. 183486-T de la Junta Central de Contadores, me permito CERTIFICAR
que la empresa DISENO & TOPOGRAFIA CONSTRUCCIONES SAS, identificada con Nit
900.784.463-5, Ha cumplido en forma oportuna y completa con los aportes y demds
obligaciones legales que le corresponden respecto del Sistema de Seguridad Social, en
cuanto a salud, pensiones, riesgos laborales y Cajas de Compensacion Familiar.

Dada en Yopal, alos cinco (05) dias del mes de diciembre de 2023,

LIGIA CALDERON VIASUS

Contador Puablico
C.C. No. 46.368.466 Sogamoso
T.P. 183.486T

Dir. Calle 42 No. 11 A — 102 Yopal. Casanare
Cel. 3132825459 email; ligia.fdt@@hotmail.com
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SECRETARIA DE PLANEACION YOPALCASANARE

By :uubémgm VOQNZALER | 195159 fi SAehd) S
COPIA PARA: = .
MUNICIPIO DE YOPAL :
DESTINO: .

DE: DISENO & TOPOGRAFIA CONSTRUCCIONES SAS
U JUNTA CENTRAL

DE CONTADORES

Ji hr

FECHA: 05 DE DICIEMBRE DE 2025. ’

0}
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Certfioado Mo:
C A B i8D3l REEZEFLCDERE

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCICL IRDUSTRIA Y TURISMO
URIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
GUIEN INTERESE

RQue &l cortacor pinkcs LA CALDERON VIASUS we~ifinsco con CEDULA DE CIUDADANIA
Mo 48352458 de SOGAMOED qB«YﬁﬂAn ¥ Tafjeta Profes'ons Mo 183480-T Ci te-s vigente su
inscripc 5n &0 & Junts Central de Cortadores v dasde [ facha de Insenipeion

“QReﬁls?mnﬁmcEQE“TEsDlscin'_mnmsn.araeanatmannﬂniﬁstaaictanant

AR SP AN F AR XA LT RAN AL R F AR I LR F A RS LRI R PEC AN LN RFRILITAAL IS INKE R TR S
ERHAE N EENKR IR IR E A D E R R A RATIA R LI 2 A A RN D RN s fh m AR kTN TRk DALY

Dade en BOGOTS a los £ gias de mes de Dicembre ge 2023 con vigenc.a o | 3) Meses, corlados
3 partir ce .3 fecha oe su expEdicgn,

«

i -

GIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DS TAL T ENE PLENA VALIDEZ OF COMFORMICAD CONLD
ESTABLES DO EM EL ARTICULD 2 DE LA LEY B37 GE 1800, DELRETO UNCG
REGLAMEMNTARIO 107 DE 2318 ¥ ARTICULD 8 PARAGRAFG 3 DE LA LEY 042 DR 2008

Pars confinmar o8 datos v Yesacidad de exte cenificade, lo puene consultarer |3 pag ~a web
W oo.gov.co agitando s nimeo de certhoado
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1. INTRODUCCION

En este documento se explicaran todas las actividades realizadas en campo para la
materializacién y Georreferenciacion de 78 mojones para el proyecto “EXPLORACION,
MATERIALIZACION Y GEORREFERENCIACION DE LA RED LOCAL DE VERTICES GEODESICOS
DE CONTROL GNSS, DISTRIBUIDOS DE MANERA ESTRATEGICA Y EQUIDISTANTE DENTRO
DEL CASCO URBANO Y CENTROS POBLADDS RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL
CASANARE”, localizado en el municipic de Yopal, departamento de Casanare y posteriormente
el trabajo de oficina con sus debidos postprocesos para obtener el modelo digital de terreno y
productos graficos respectivos.

2. OBJETO

Presentar la metodologia empleada, recursos Utilizados v los resultados obtenidos en la
materializacion y Georreferenciacion de 78 mojones para el proyecto “EXPLORACION,
MATERIALIZACION Y GEORREFERENCIACION DE LA RED LLOCAL DE VERTICES GEODESICOS
DE CONTROL GNSS, DISTRIBUIDOS DE MANERA ESTRATEGICA Y EQUIDISTANTE DENTRO
DEL CASCO URBANO Y CENTROS POBLADOS RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL
CASANARE".

3. ALCANCE

A continuacion, se presenta un resumen de las areas y cantidades ejecutadas en campo:
Tabla1 Cantidades ejecutadas en campo

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Exploracion de campo v
1 clasificacion de puntos o vértices UNIDAD 78
de control geodésico.
2 Materializacion de vértices de UNIDAD 78

control geodésico.
Georreferenciacion de vértices de
3 control gecdésico. UNIDAD 78

Calculo o postproceso GNSS y
§ generacion de informes. GLOBAL

GLOBAL

4. GLOSARIO

* Azimut: Angulo que con el meridiano (magnético, geografico o astronémico) forma el
circulo vertical que pasa por un punto de la esfera celeste o del globo terraqueo. Es
medido en el sentido de las manecillas del reloj entre 0° y 360°.

» Altura: Distancia vertical entre una superficie de referencia y el punto geodésico, si la
superficie de referencia es el nivel medio del mar se conoce como aliitud.

o Altura elipsoidal: Distancia vertical entre el elipsoide y un punto geodésico, medida a
lo largo de la normal al elipsoide que pasa por el punto de interés.

Archivo: 1001.84.1971,2023 7 de 52
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¢ Altura geoidal: Distancia entre el geoide y el elipsoide medida a Jo largo de la linea
real de la plomada. También se denomina ondulacién geoidal.

* Altura nivelada: Distancia vertical medida entre dos puntos mediante observaciones
opticas de los desniveles existentes entre ellos. Puede ser geométrica o trigonométrica.

» Altura normal: Distancia vertical entre el cuasi-gecide y el punto geodésico, medida a
Io largo de la linea tedrica de la plomada.

¢ Altura ortométrica: Distancia vertical entre el geoide y el punto geodésico, medida a
lo largo de la linea real de la plomada (vertical al gecide).

« Coordenada geocéntrica X: Distancia proyectada sobre el gje X, entre el centro de la
tierra y el punto. El eje X esta sobre el plano ecuatorial y su orientacién corresponde
con e meridianc de Greenwich.

+ Coordenada geocéntrica Y: Distancia proyectada sobre el eje Y, entre el centro de ia
tierra y el punto. El eje Y esté sobre el plano ecuatorial y a 90° del eje X segun la regla
de la mano derecha.

+ Coordenada geocéntrica Z: Distancia proyectada sobre el eje Z, entre el ceniro de la
tierra y el punto. El eje Z coincide con ¢l eje de rotacion terrestre. Es positivo hacia el
polo norte y negativo hacia el polo sur.

s Coordenada plana norte: Distancia medida en direccién norte-sur a partir de un origen
de coordenadas, que define la posicion de un punto sobre un plano de referencia que
ha sido empleado para proyectar la superficie terrestre. En Colombia se utiliza los
sistemas de proyeccion Gauss Kruger y Cartesiana.

» Coordenada plana este: Distancia medida en direccion este-oeste a partir de un
origen de coordenadas, que define la posicion de un punto sobre un plano de referencia
que ha sido empleado para proyectar |a supetficie terrestre. En Colombia se utilizan los
sistemas de proyeccién Gauss Krugery Cartesiana,

« Datum geodésico: Orientacidn y ubicacién del elipsoide asociado a un sistema
coordenado (X, Y, Z), si éste es geocéntrico se tendré un Datum geodésico geocéntrico
o global; si es local se tendrd un Datum geodésico local. Estos Gltimos también se
conocen como Dalum horizontales, dado que la determinacién de la altura (H) de los
puntos es independiente de sus coordenadas horizontales. Un Datum geodésico
geocéntrico permite establecer las coordenadas para un punto con respecto a la misma
superficie de referencia, el elipsoide. En éstos, la tercera coordenada se conoce como
altura geodésica o elipsoidal (h).

o Datum geodésico vertical: Superficie de nivel que sirve como referencia para la
rmedicién de fa altura de un punto.

» DGPS O GPS diferencial: Sistema que proporciona en tiempo real a los receptores
GPS correcciones de los datos recibidos de los satélites GPS, con el fin de proporcionar
una mayor precision en la posicion calculada,

+ Elipsoide: El elipsoide de revolucion (esfera achatada en los polos) &s un modelo
matematico de la tierra utilizado para realizar calculos y que se sitia lo mas cerca
posible del geoide.

* GDOP: Pérdida o dilucién de la precisién en la recepcitn de sefiales satelitales.
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» Geoide: Superficie vertical de referencia definida por una superficie equipotencial del
campo real de gravedad terrestre. Es la referencia para la definicion de alturas
ortométrica. En Colombia existen actualmente los modelos GEOCOL 98 y GEOCOL
2004. :

GNSS: Acronimo inglés para el Sistema Giobal de Navegacion por Satélite.
IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi.

+ MAGNA - SIRGAS: Marco Geocéntrico Nacional de Referencia establecido para el
territorio colombiano.

* Materializacién: Monumento o marca gue sirve de testigo fisico del punto definido
mediante coordenadas determinadas sobre un sistema de referencia.

‘¢ Marco de referencia: Red de precision maxima que realiza o materializa un sistema
de referencia; conformado por un conjunto de puntos, cuyas coordenadas han sido
definidas sobre el sisterna de referencia que materializa, puede ser geomaétrico o fisico.
Red y marco de referencia son sinénimos.

» MAGNA, Marco Geocéntrico Nacional de Referencia: Es la densificacion de
SIRGAS, y por tanto del ITRF, en Colombia. Sus coordenadas estan dadas en SIRGAS
o ITRF 2014, época 2018.0.

+ Mojén: Sefial permanente 0 monumento que materializa un punto sobren ef terreno,
con coordenadas definidas sobre un sistema de referencia. Se conoce también como
vértice, punto de conirol o punto de referencia.

¢ Nivelacién: Medicién dptica de desniveles entre dos puntos, de los cuales uno tiene
altura conocida. Puede ser geométrica (sin movimiento vertical del eje dptico de
medida), o trigonomsétrica (medicion de anguios verticales).

¢ Nivelacién GPS: Determinacién de la altura elipsoidal (h) de un punto geodésico
mediante la medicion de distancias o variacién de distancias entre satélites y puntos
terrestres. Su combinacion con un geocide (N) proporcicna la altura ortométrica (Ho)
mediante Ho = h —~N; su combinacién con un cuasi-geoide, proporciona la altura normal
(Hn) mediante Hn =h - N.

NP: Punto de nivel de precision materializado por el IGAC.

PDOP: Position (3D) dilution of precision (Posicion 3D, dilucién de precision).
Precisién latitud: Valor angular de incertidumbre donde la latitud verdadera del punto
cae un 95% de las veces.

* Precision longitud: Valor angutar de incertidumbre donde Ia longitud verdadera del
punto cae un 95% de las veces.

« Precisién en la coordenada geocéntrica X; Valor lineal de incertidumbre donde ia
coordenada X verdadera del punto cae un 95% de las veces.

« Precisién en la coordenada geocéntrica Y: Valor lineal de incertidumbre donde la
coordenada Y verdadera del puntc cae un 95% de las veces.

+ Punto de control: Punto materializado o foto identificable cuyas coordenadas fusron
obtenidas por métodos geodésicos y estan ligadas a un sistema de referencia, algunos
sinénimos son: vértice geodésico, punto geodésico, estacién geodésica.

e Punto geodésico de densificacién o de 2° orden: Punio geodésico determinado
directamente a partir de puntos de referencia o estaciones de funcionamiento contindo.
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Su precision en los sistemas clasicos es inferior a 1 m, en tos sistemas modetnos varia
de 1 a 6 cm. Sus coordenadas estdn definidas en la misma época del marco de
referencia.

¢ RTK Real Time Kinematic (por sus siglas en inglés): Hasta hace poco, la
metodologia para obtener precision centimétrica o milimétrica, era tomando datos
durante un tiempo determinado y posteriormente realizar célculos para obtener
coordenadas finales. Sin embargo, actualmente podemos conseguir estas precisiones
instantaneamente, es decir en el mismo campo al momento de la toma de la
inforrmacion, lo que se denomina Tiempo Real.

* RINEX {Receliver Independent Exchange Format). son las siglas de un formato de
intercambio de informacién GPS.

* Sesién: Intervalo de tiempo de una ventana de observacion, es decir la duracion de la
observacion de varios recepiores simuitdneamente recibiendo data de los mismos
satélites.

* Sistema geodésico de referencia: Conjunto de convenciones y conceptos tedricos
adecuadamente modelados que permiten definir, en cualguier momento, la orientacidn,
ubicacion y escala de tres ejes coordenados [X, Y, Z). Si el origen de coordenadas
[X=0, Y=0, Z=0] coincide con el centro de la tierra se denomina sistema de referencia
geoceéntrico o global, en case contrario se habla de sistema de referencia local,

¢ SIRGAS, Sistema de Referencia Geocéntrico para Las Américas: Densificacion del
ITRF en América. El Datum geodésico correspondiente esta definido a partir de los
parametros del elipsoide GRS80 (Geodetic Reference System, 1980), orientado segln
los ejes coordenados del sistema de referencia SIRGAS. En la primera campafia GPS-
SIRGAS, adelantada en mayo de 1995 (SIRGAS95), se establecieron 58 estaciones
en el area de América del Sur, cuyas coordenadas corresponden con el ITRF 2014,
época 2018.0. En mayo de 2000 se realizé una segunda campafia (SIRGAS2000) en
la que se incluyeron, ademas de las estaciones de 1995, los maredgrafos que definen
los sistemas de alturas en los paises de América del Sur y nuevos puntos ubicados en
América Central, Estados Unidos y Canada. El resultado de esta nueva camparia es
una red de 183 estaciones, cuyas coordenadas estén calculadas en el [TRF2000,
época 2000.4. Actualmente y de acuerdo a la tltima actualizacién del ITRF para
Colombia; red activa, red pasiva 2018 y en concordancia con los resultados y andlisis
de la camparfia RED MAGNA-2011, se establece que la época de referencia es MAGNA
ITRF 2014 época 2018.0,

» Superficie de referencia: Superficie definida matemética o fisicamente, o a través de
una red de puntos de control existente, a la cual se refieren coordenadas harizontales,
alturas o valores de potencial de gravedad.

« Velocidad de la coordenada geocéntrica X: Cambio de la coordenada X en funcién
del tiempo.

+ Velocidad de la coordenada geocéntrica Y: Cambio de la coordenada Y en funcién
del tiempo.

» Velocidad de la coordenada geocéntrica Z: Cambio de la coordenada Z en funcién
del tiempo.
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5.
5.1

6.

Vértice Geodésico. Punto de coordenadas elipsoldales (Lat., Long., H elipsoidal)
materializado por el IGAC.

WGS84: Sistema de referencia definido por sl Departamento de Defensa de los
Estados Unidos. Es equivalente al ITRS materializado por el ITRF2000. Su acrénimo
significa World Geodetic System 1984. Ef Datum geodésico asociado es geocéntrico
(AX =0 m, AY = 0 m, AZ = 0 m) y su elipsoide tiene el mismo nombre (a = 6 378 137
m, f = 1/208,25722). En la practica el elipsoide WGS84 es igual al GRS80 (Geodetic
Reference System 1980).

REFERENCIAS NORMATIVAS
NORMAS

COLOMBIA. IGAC. Adopcién del Marco Geocéntrico Nacional de Referencia MAGNA
SIRGAS como Datum oficial de Colombia.

COLOMBIA. IGAC. Guia metodolégica para la obtencién de alturas sobre el nivel medio
del mar utilizando el sistema GPS.

COLOMBIA. IGAC. Resolucion No. 370 de 2021, Por medio de la cual se establece el
sistema de proyeccién cartogréafica oficial para Colombia

NTC-5204, Precision de las redes geodésicas.

NTC-5204. Precision de datos espaciales,

CONDICIONES GENERALES

6.1 LOCALIZACION GENERAL

La zona de estudio se localiza en el casco urbano del municipio de Yopal y centros poblados
rurales del mismo municipio.

Las coordenadas geograficas del punto central son:

Tabla2 Ubicacion geografica Yopal.

AREA PUNTO LATITUD LONGITUD

YOPAL NP 121 TC5 N5°18'30.37387" W72°23'21.67310"
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PUNTOS RED GEODESICA YOPAL

Figuras 1 Localizacién general y especifica.

6.2 CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales de la zona de estudio se presentan a continuacién.
Tabla 3 Condiclones ambientales

DESCRIPCION MEDIDA

Media 22 °C

Temperatura ambiente Maxima 33 °C

Minima 21 °C
Altura sabre el nivel del mar 500 msnm

Velocidad del viento* 17 km/h

Precipitacién ;:rt.::;olmetnca media 2 107 mm
Zona de riesgo sismico* intermedio

Fuente: IDEAM, NSR-10*
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7. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Entre los dias 10 y 15 de agosto de 2023, se realizaron visitas de campo con el fin de
determinar y clasificar los sitios donde se construirian los 78 mojones, objetos de! contrato,
garantizando la mejor ubicacién de los mismos,

Entre los dias 16 y 25 de agosto de 2023, se realizé la construccién de 78 mojones, de acuerdo
a las especificaciones propuestas y en los sitios escogidos para tal fin,

Entre los dlas 26 de agosto y 05 de septiembre de 2023, se realizo la georreferenciacion de
los 78 mojones construidos, teniendo en cuenta especificaciones técnicas y usando como
base, puntos certificados de las bases activas y pasivas del IGAC.

A partir del 6 de septiembre de 2023, se inicia el post proceso para la obtencién de los célculos
finales de la red geodésica local de Yopal y la elaboracién del informe técnico.

7.1 MATERIALIZACION DE LOS MOJONES

En campo se materializaron treinta y nueve (39) parejas de mojones, para un totai de setenta
y ocho (78) mojones, teniendo en cuenta el instructivo interno y las especificaciones técnicas
requeridas y propuestas.

En el instructivo se especifica la seccién tipica de la estructura con ia que deben materializarse
los mojones los cuales son en concreto empotrado en el suela a una profundidad de 50 cm, y
un pedestal en cemento de forma trapezoidal de 80 cm en la base y 30 cm en la parte superior
como se muestra en la siguiente figura.

Figura 2 Seccion tipica de la estructura de los mojones
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A continuacion, se muestra la imagen de un mojén y la marcacién de la placa georreferenciada
en campo.

Fotografia1 Panorimica ¢ impronta mojones
8. GEORREFERENCIACION

8.1 PUNTOS DE ORIGEN IGAC

Alineados a los instructivos de Ecopetrol, se ubicd en campo el vértice (NP 121 TC 5)
perteneciente a [a Red pasiva MAGNA SIRGAS del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi y
dando cumplimiento a la doble determinacidn, adicionalmente se utiliz el vértice MAGNA ECO
(YOPA) de la red activa.

8.2 RED DE PUNTOS GNSS

La red primaria de puntos de control (PC), de este estudio topogréfico se conformé por freinta
y nueve (39) parejas de mojones, para un total de setenta y ocho (78}, como se observa en la
siguiente figura,

Figura 3 Vectores red GPS
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8.3 PARAMETROS DE LA PROYECCION CARTOGRAFICA

La zona de estudio se encuentra ubicada dentro de la franja del origen Magna Sirgas Este
Central (EPSG:3117).

ORIGENES DE CC

(ot 3 el i

Figura 4 Origen cartogrifico.
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Tabla 4 Constantes de referencia horizontal

PARAMETRO VALOR
Elipsoide WGS84-GRS 1880
Semieje mayor (a) 6378134 m
Semieje menor (b) 6 356 752, 314 1403561 m
Aplanamiento (1/f) 298,257 222 101
Unidad angular Grados sexagesimales
Radianes por unidad 0,017 453 292 519 943 299
Meridianc de referencia Greenwich
Longitud del meridiano de referencia 0°0'00"
Cadigo EPSG 4686

Tabla5 Constantes del sistema de coordenadas proyectado

PARAMETRO VALOR

Sistema de referencia Magna Sirgas ITRF2014
| Origen Este central
Elipsoide WGS-84 (GRSSB0)
Modelo Geoidal Colombia GEOID 2004
Semieje mayor 6378137
Achatamiento 1/298. 26722356300
Hemisferio NW
Tipo de proyeccién Transversa Mercator
Formuta Gauss-Kruger |
Longitud de origen 71°04'39.0285" W
Latitud de origen 4°35'46.3215" N

Falso Norte 1000000
Falso Este 1000000
Escala 1

Unidad de medicion Metro Internacional

Fuente: IGAC — Instituto geogréfico Agustin Codazzi,

8.4 SECUENCIA DE RASTREOS Y OCUPACION

Para la realizacién de las sesiones GPS se ufilizaran equipos de doble frecuencia (L1/L2)
marca Hi Target, de referencia V30 y V30 PLUS (ver especificacion técnica equipos GPS).

Los equipos se configuraron de acuerdo con los siguientes pardmetros para obtener
infarmacién concordante en los tiempos comunes de rastreo,
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Tabla® Parametroe de rastreo
PARAMETRO VALOR
PDOP Maximo 3
Cantidad minima de satéliles 1
Mascara de elevacién 15 grados
Tiempo de ocupéacion por época 2 segundos

8.5 PROCESO RAW DATA

Con los anteriores parametros de posicionamiento se garantizé que los residuales horizontales
y verticales, los cietres de las triangulaciones y las precisiones en los planos horizontales y
verticales fueran de excelente calidad y confiabilidad (Precision al 95%).

Colectada la informacién en formato binario nativo .GNS, se procedié a realizar su
transformacion en archivos de intercambio RINEX para cada rastreo. Las efemérides precisas
se cargaron al procesamiento usando archivos descargados de la pagina de datos y productos
derivados (Products GNSS Orhif) de la NASA1, que corresponden a las orbitas finales de los
satélites en el periodo de tiempo del proyecto.

Utilizando el software Trimble Business Center (TBC) se realizé el post proceso de lineas base,
generado a partir de las observaciones simulténeas, teniendo en cuenta los efectos

ionosféricos y troposféricos.

Tabla?7 Informe de procesamiento de lineas base

= A ::ﬂ::: Id:“ Prec. H. Proc, V. e Dist. elip AAltura

(Metro) {Wetro) {(Matro) (Metro}

! YOPA NPI21TCS Flja 0.0608 0.0015 I54°19°48.3" | 371.2795 | 57114

YQPRA NEi21TCs Flla 08,0008 0.0017 354*19°44.6™ | 371.2872 | -5.1147

YOPA NP 121TC5 Fija 0.0845 0.0085 354°19°48.8" | 371.2862 5.116

o YOPA Flja 0.0008 0.0015 354°19'48.5" | 371.285 -5.1155

= YOPA NP 121TC5 Fija 5.0009 0.0017 354"1946.5" | 271.2023 $5.118

Bx: YOPA NP 121 FC 5 Fija 0.001 0.0019 354°19°43.2" | 371.2791 -5.1179

YOPA . NP 121 TC 5 {B24) YOPA NP 121FC5 Flja 8.0 0,002 354°19'43.9" | 371.2772 | -5.1179

YOPA —~ PC YP 14 (894} YOPA PCYP 14 Fija 0.0032 00164 | 294°06'01.4" | 2496.5662 | 124764

PC YP 1 YOPA Flja 9.0028 0.0173 300°14°25.3™ | 2526.5349 | 16.2452

(OPA — PG YP 04 (B100) YOPA Fija 0.0051 0.0263 314°19°47.8" | 2637.6555 | 21.3713
YOPA PC YRS Fija 0.0054 0.0221 306°39'44.6 | 2036.9486 10.13

YOPA -—P 1 YOPA PCYP 16 Fiia 0.004 0.0191 313°27'10.0" | 1881.7558 8.3243
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A ¥P 1 YOPA PCYP 23 Fiia 0.0024 0.0137 2631744, 7" | 33709392 -4.06
YOPA — PC YP 32 | B17 YOPA PCYP 32 Fila 0.0023 940122 S2°0T49.5" | 3202.8517 =16.107
YOPA —PC YP 27 (B181) YOPA BPCYP 27 Fija 0.0017 0.0035 311°48"0.0" | 736.0574 -2.6088
YOPA — PC YP 24 (BY YORA PCYP 24 Fifa 0.0027 0.0177 | 265°20'01.3" | 3191.6444 | 81801
YOPA — PC YP 31 (B177 YOPA PC YP 31 Fija 0.0027 0.0138 52°04'15.5" | 33851048 | 164074
YOPA —PC YP 28 (B180) YOPA PC YP 28 Fija 0.0014 0.0028 318°05'34.4™ | B8B4.5076 -1.1888
— YP 1 YOPA PCYP 26 Fija 0.0027 0.0042 270°44'51.8" | 1766.0356 -2.035%
YOPA —PC YP 30 (B178) YOPA PCYP 30 Fija 0.0018 0.008% 51°34'06.7" 14119703 -5.1595
YOPA — PC YP 25 (8183) YOPA PC YP 25 Fila 0.0034 0.0056 276°58'55.6" | 18123168 03745
YOPA — PC YP 29 (B179) YOPA PCYP 29 Fila 0.002 0.0068 | 43°06°01.3" | 1437.3483 | 69213
YOPA — PG YP 35 (B173) YOPA ECYP 35 Fila 0.0020 0.0047 36°09'35.9" 288.5126 -7.5214
A —PCYP 17, YOPA PCYP 36 Fiia 0.0025 0.0042 T2*00'56.4" 276.931T7 49,6134
YOPA — PC YP 33 (R175) YOPA PCYP 33 Fila 0.0032 0,0048 46°00'20.5™ | 834.5321 -11.2346
YOPA — PC YP? 34 (B174) YOPA PCYP 34 Fija 0.0031 0.0167 237°36'46.9% | 953.0045 12,1863
YOPA — PC YP 44 (B201) YOPA PC YP 44 Fija 0.0027 0.0177 86718"11.3" | 2102.0885 «20.493
YP 43 (B202) YOPA PCYP 43 Flia 0.0032 0.0208 84°09'04.4" 2130.7886 | -21.0574
YQPA — PC YP 49 (B200) YOPA PCYP 49 Fija 0.006 0.0323 146°06°57.3" | 6036.671 £1.7876
YORA — PC YP 50 (B199] YOPA PCYP 50 Fila 0.0065 0.0348 146°22'19.1" | 62209752 | -53.4327
YOPA — PC YP 42 (B203) YOPA PCYP 42 Fija 0.0043 0.0198 178°1T'45.7" | 1404.5648 <23.9267
YOPA — PC YP 41 (B204) YOPA PC YP 41 Fija 0.0025 0.0137 | 168°09'41.0" | 1499.1497 | -24.7991
YOPA — PC YP ST (B240) YOPA PC YP 57 Fija 0.0037 0.0186 236°14'35.8™ | 12780.23 271019
YOPA PCYP 40 Fija 0.0026 0.0136 233°14'58.0" | 4557.8136 | -36.9542
YOPA PCYP 39 Fija 0.005 0.0257 234*16"8.1% | 46282004 | 36.4473
YOPA PC YP 58 Fija 0.0038 0.023 236°29'25.7" | 12497.641 ~33.7121
YOPA — PC YP 54 (B243) YOPA PC YP 54 Fiia 0.0038 0.0156 196°25'44.3" | 4563.8357 42,123
YOPA — PC YP 53 (B244) YOPA BPCYP 53 Fija 0.0037 0.0163 197°13'45.7" | 4478.6476 | -40.3612
YOPA - PC YP 56 (B241) YOPRA PCYP 56 Fila 0.0038 0.015% 251°09"13.3" | 68022791 | -25.4642
YOPA — PC YP 55 (B242) YOPA PCYP 55 Flja 0.0047 00241 | 252°06'08.8" | 6701.3539 | .24.3462
YOPA -— PC YP 60 (B23T) YOPA PCYP 60 Fija 0.0132 0.0522 195°4T48.2" | 91573155 | -67.3894
YOPA — PC YP 59 (B238) YOPA PG YP 50 Fija 0.015 0.0587 | 196°45'25.3% | 9064.1733 | -66.4986
YOPA — PG YP 37 (B248) YOPA PC YP 37 Fija 0.0041 0.016 241°53%39.0™ | 2875.3826 | -17.1591
YOPA — PC YP 38 (B247) YQPA PC YP 38 Fija 0.0051 0.0267 238%38'a8.5" 2681.1595 16,5125
YOPA — PC YP 51 (B286) YOPA PC YP 51 Flja 0.0079 0.0426 63°212.0" | 9884.3202 | -60.2642
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YOPA — 7 1 YOPA PCYPT6 Flja 0.0103 0.0556 | 43°36'56.4“ | 26263.356 | -81.1086
YOPA — PC YP 52 (B285) QP! PC YP Fija 0.0066 0.0507 | 6341374 | 10054.185 | -69.9293
YOPA — PC YP 75 (82821 YOPA YP7 Flla 0.012 00606 | 43°27B.6" | 26392921 | .80.7486
YOPA - PC YP 47 (B288) YOPA PC YP 47 Fljx 0.0076 00200 | 48°27135" | 5186.2005 | -28.0025
YOPA — PC YP 48 (B287) YOPA PC YP 48 Fija 0.0128 0.0689 | 49°25'51.3" | 5391.6061 | -30.5626
YOPA . PC YP 73 (B284) YOPA PCYP T3 Flja 0.0153 0.0562 | 42047277 | 13310.817 | -66.6799
({OPA - PC YP 74 (6283) YOPA PCYP 74 Flja 0.013 00462 | 43°0520.7" | 13431.065 | -66.1664
YOPA ... PC YP 45 (8290} YOPA PCYP 45 Fija 0.0048 00236 | 69°30°84.2" | 4834.9367 | -35.0015
YOPA . PC YP 46 (B2 YOPA PC YP 46 Flla 0.0058 0.04 70°10°06.5" | 5026.6661 | -36.5004
C YP 67 (B31 YOPA PO YP 67 Flia 0.0 0.0344 | 1227354057 | 53801758 | -150.34
YQPA — PG YP 71 (B314) YOPA PCYP T Flia 0.9057 0.0260 | 109°52°56.4" | 39067.161 | -148.656
YQPA — PCYP 17 YORA PCYP 68 Flla £.0096 60322 | 122°31°04.6" | 53654.881 | -159.188
YOPA — PC YP 72 (8313) YOPA PCYPT2 Flja 0.0064 00374 | 110°06'27.8" | 30086 | -147.928
YOPA PCYP 66 Fila 0.0147 0.0648 | 134°26'44.3" | 20538.043 | -133.416
YOPA PC YP 85 Fija 0.0254 0.094 | 43411278 | 20567.516 | -132.650
YOPA PC YP &0 Flja 0.0003 0.0422 | 96°36'23.8" | 23175.428 | -124.404
YOPA PC YP 70 Flla 0.0093 0.0541 | 9°20°59.6" | 23301.315 | 424.036
YOPA — PC YP 61 (B23) YOPA PC YP 61 Flja 0.004 0.0189 | 179°2349.4" | 10054514 | -77.2989

YOPA — PC YP 62 (B22) YORA PCYP 62 Flia 0.007 00274 | 180°05'65.8" | 10151.473 | -76.85
YOPA -— PC YP 64 (B20) (OPA PCYP 64 Flia 0.0072 0.0308 | 1781246.0" | 10867.027 | -B0.4477
Fila 0.0084 0.0347 | 178°46'46.8~ | 10708.187 | -80.0369

Flja 0.007 0.0427 | 334°00%06.3" | 31287528 | 36.3021

Flja 0.0042 00312 | 337°46%06.07 | 3883278 | 38782

Flja 0.0068 00356 | 3°0244" | 21112746 | 17141
Flja 0.0069 0.0355 | 307°522.5" | 2487.2434 | 28.8253

Fils 1.0026 0.0138 | 7°2500.6" | 19206752 | 14.28

Flja 0.007% 00438 | 26°56'58.2" | 2312.6196 | &.6038
Flla 0.0104 0.0463 | 343°4333.4" | 2224.5089 | 24.6767

Ne21Tcs| PovPoo Fia 90,0084 00371 | 31°08'444" | 2654.0025 | 45488
NE12ITCS | PCYP OB Flla 0.006 0.0343 | 345°20'26.07 | 2012.262 | 21.2404

NP121TCS | PCYP 47 Fila 0.0028 0.0160 | 334°30°30.1" | 12664786 | 14.209
NP121TC5| PCYP18 Flla 0.0059 0.03 | 340°3733.0" | 129081 | 13.8956
NP121TC5 | PCYP IO Fija 0.0059 0.0328 | 5°08'51,0" | 2797.348 | 20.1885

Archiva: 1001.84,1971.2023

20de 52



“EXPLORACION, MATERIALIZACION Y GEORREFERENGIAGION
- - DE LA RED LOCAL DE VERTICES GEODESICOS DE CONTROL
w GNSS, DISTRIBUIDOS DE MANERA ESTRATEGICA Y @" Butopogrofia
EQUIDISTANTE DENTRO DEL CASCO URBANO Y CENTROS o eae S A
POBLADOS RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE” Colidad g Exparioncia
INFORME CONSTRUCCION, GEORREFERENCIACION, PROCESAMIENTO Y 1001.34.1971.2023
CALCULOS FINALES DE LA RED GEODESICA LOCAL DE YOPAL.
Rev: D1 | 28-09-2023
Fija 0.0054 0.0348 1°58°32.7" 24484268 20.428
Flla 0.0048 0.026 19°41°45.2" 1336.0138 6.5909
NP121TC5 | PCYP 21 Flla 0.0025 0.0048 | 27°149.9" | 11811614 | 3.8754
NP 121T7C 5 PCYP 05 Flla 0.0058 0.0384 322°07'53.9" | 2141.0887 23.7808
NP 121TCS Fija 0.005 0.0332 326°01'15.6™ | 2173.0168 23.8746
NPIZITC S Flja 60123 0.0738 333°32'368.0" | 16103.204 321,008
NPAZEITC S Flja 0.0128 6.0784 333°52'33.4" | 18179.801 327.833
NP121TCS Fija 0.0047 0.0356 286°09'56.0" | 23345626 | 17.2648
NP121TC 5 Fija 0,0043 0.0284 202°49"0.0 | 2328.2713 21,3275
P21 T Fija 0.0081 0.0318 305°06'41.2" | 2380.1132 20.468
NP121TC5H PC YP 15 Fija 0.0034 0.0172 297°55'48.3" | 1807.8721 15.247
NP 121TC5 PCYP 16 Flia 0.0055 0.0248 304°49'23.2" 1619.36 134147
NPAZ1TCS PCYP 23 Fija 0.0028 0.049¢ 257°01'25.4" | 3387.9799 1.0246
NPIZ21TCS PC YP 32 Fija 0.0032 0.0224 58°05°56.8" | 3021.3855 | -11.6247
NP 121TC 5 PCYP 27 Fija 0.0021 0.0051 283°168'22.2" 526.3536 245
NP 121 T PCYP 24 FlJa 0.0034 0.0204 258°50°03.0" | 3205.7337 31117
NP 121TC5 PC YP 31 Flja 00035 0.023 57°414'51.4" | 3202.3633 «11.33
NPI121TCS PCYP 28 Fija 0.0016 0.0035 20731'45.0" 624.8527 49211
NP121TC5 PCYP 28 Flja 0.0025 0.0135 288°40"17.2" | 1763.5619 3.0581
NE121TCS PC YP 30 Flla 0.0027 0.0048 66°01'31.4" | 1250.6539 40315
NP121TC S PCYP 25 Fija 0.0025 0.0134 265%09'41.5" | 1768.4945 5.4693
NP 121 TGS PCYP 29 Fija 0.0025 0.0044 56'16'40.2" | 12248853 -1.8035
NP 121 TCS PCYP3 Fija 0.0055 0.0082 123%25'07.8" 2479011 -2.4117
NPI121TC 5 PCYP 38 Fifa 0.0029 0.0052 133°25'08.5" | 413.13%5 -4.49085
NP 121TCSH PC YP 33 Fila 0.0042 0.0062 226°36'54.2" 1061.476 51174
P121IC5 BCYP 34 Fija 0.0038 0.006 221%07'02.9" | 1168.0026 -7.0879
NP 121TC 5 PCYP 44 Fija 0.0034 6.0227 98°15'16.3" | 2147.1823 | -15.3185
NP121TC 5 BC YP 43 Fija 0.0041 0.0285 83°46°29.5" 2220,8907 -15.984
NP121TC5 PCYP 4% Fifa 0.0074 0.0386 147°44'44.9" | §366.2673 | -56.7028
NP 121TC 5 PC YP 50 Fija 0.007¢ 0.0402 +47°53'39.9" | 6551.2450 | -58.3411
NP T PC YP 42 Flla 0.0056 0.0272 A77°28°01.8" | 1775.1422 | ~18.8421
NP 121T7C5 PC YP 41 Flja 0.0033 0.0183 169°26°21.6™ | 1788.7261 | -19.6829
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"EXPLORAGION, MATERIALIZACION Y GEORREFERENCIACION
" DE LA RED LOCAL DE VERTICES GEODESICOS DE CONTROL
g | GNSS, DISTRIBUIDOS DE MANERA ESTRATEGICA Y i dsero Blopogdia
| EQUIDISTANTE DENTRO DEL CASCO URBANO Y CENTROS prfemse D
| POBLADOS RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE” ¥
INFORME CONSTRUCCION, GEORREFERENCIACION, PROCESAMIENTO Y 1001564 197422025
CALCULOS FINALES DE LA RED GEODESICA LOCAL DE YOPAL,
Rev: D1 28-08-2023
NP YP NP 121T BCYP ST Fija 0.008 0.0375 | 234°47'48.7% | 12967.174 | -22.0288
NF YPA0 I npi21TCs| PoyPa Fija 2.0038 0.0255 | 229°25'08.7" | 47601223 | -3t.8601
N peiz1Tcs| peyeas | Fia 00056 | 00873 | 250°2709.8 | 48249576 | -31.3068
nei2iTcs | poyess Flla 0.0064 0.0389 | 235°00°22.4~ | 12675286 | -28.5399
NEi21TCS | poyPss | Fis 0.0053 0025 | 194+49'52.3" | 50097961 | -37.0297
= NP12iTG5 | PCYP 53 Fija 0.0055 | 00303 | 195°30°45.8" | 48228412 | -35.2553
N Ne12iTCs | PovPss Fifa 0.0062 | 00311 | 248°08'55.7 | e8s6.5ue7 | 20.3861
NP NP121TC5| PCYPSS Fila 0.0082 00408 | 249°02'20.0" | 6789.6013 | -19.2708
NF NP121¥Cs | PCYPss | Fia o.0fs7 | 00084 | 195°5337.2" | 04085488 | .61.6674
Fija 00042 | 00280 | 235%2447.5% | 30365376 | 12,0431
Flla 0.0057 | 00345 | 231°55'46.87 | 28617523 | -11.4069
Flla 0.0079 0.054 | 65°2314.8" | 9767.5893 | -64.2323
Flja 0.0132 | 00898 | 44°1408.7" | 26022.596 | -76.0236
Fila 00105 | 00874 | 65°41'564% | 95204397 | -54.8681
Flfa 0.0136 0.007 | a404M29" | 28451468 | 75.699
Fija 0.0087 | 00487 | St4p'852 | 49773626 | 22,0432
NP121TC5| PCYP4s Fija 00116 | 0075 | 52747448 | 51881323 | 254617
NP121TCS YP7 Flia 0.0168 | 00967 | 44°00°34.4" | 12067.565 | -64.6285
NP12iTC5| PCYP74 | Fija 0.0174 00067 | 44°18M62" | 13189276 | -81.1734
NP121TCS | PCYP45 Flja 00053 | 0.0357 | 73°50439" | 47535805 | -28.9712
Ne121Tcs | poyras | Fia 0.0053 | 00444 | 74°29'31.4" | 40499092 | at.7802
neziTcs | poyesr | Fia 0.0177 | 00662 | 12254434 | 54032487 | 54207
Ne12iTcs | PevPvi | Fia 00089 | 00547 | 110°2247.5" | 3228741 | 43548
NP12iTC5 | PCYPEE | Fia 0.0188 | 00588 | 122°4941.5" | 63885.218 | 154.071
NP12iTC5 | PCYPT2 Fila 0.009 | 0059t | 110°35'46.0" | 29218.895 | 142834
npizixcs| pcvees | Fifa o.0121 00073 | 134°58'14.5" | 28321881 | 427.995
Ne121TC5 | PCYPES | Fifa o.0181 00018 | 134°39'01.7" | 20852336 | -127.699
NP121TC S PC YP 68 Flja 0.0137 00773 87°30°00.8" 23260.213 -119.039
np1z1TCs | ey | Fie n.odzt 0.0703 | 9723088 | 23472404 | 41835
np121Ics | PcyPsr | Fia 0.0064 | 0035 | 179°43'00.3" | T0424.308 | 722045
nP121765 | PoyPes Fila 0.0101 0.0557 | 179°5344.0% | 10520937 | 717568
S=FPCYPS Iwpizitgs| pPoypos | Fye 0.0102 | 00485 | 178°0504.3% | 11237484 | 753786
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"EXPLORACION, MATERIALIZACION ¥ GEORREFERENCIACION
\ ' DE LA RED LOCAL DE VERTICES GEODESICOS DE CONTROL
@ GNSS, DISTRIBUIDOS DE MANERA ESTRATEGICA Y W dsefio B topaxycfia
EQUIDISTANTE DENTRO DEL CASCO URBANO Y CENTROS CorconmsIas
POBL.ADOS RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE" Calidad 4 Exporisncic
INFORME CONSTRUCCION, GEORREFERENCIACION, PROCESAMIENTO Y 1004.24.1871.2023
CALCULOS FINALES DE LA RED GEODESICA LOCAL DE YOPAL.
Rev: 01 | 28-08-2023
HEIZLICR=FOXER lnpazyy PC YP 53 Fiia 0.0114 00508 | 178°37'50.0" | 11078385 | -74.9836
PCYP 14 -—-PCYPO01(B49)|] PCYP 14 PCYPOM Fija 0.0055 8.0328 21°565.3" | 2329.582 19.0499
PC YP 14 —-P pcyr14 | PoyPo2 Fila 0.0052 0.0323 | 24°45'514" | 25018224 | 18.5196
PCYP14 —-PCYP 13(B44)| PCYP 14 PCYP 13 Fifa 0.0021 6.0038 20"49'14.5" | 2TD.6746 4.0608
PCYP 14 —-PC YP 11 (B46} ) BC YP 14 PCYP 11 Flja 0.0575 0.074% 58°13'13.5" | 27602326 0.077
BCYP 14 PC YP 03 Fija 2.0137 0.0272 17°38'14.1" 820.1498 11.5694
B 14 PCYP 12 Fija 0.0329 0.0655 63°06'21.8" | 2793.527% -3.0025
PC YP 13 P Ella 0.0043 0.0293 2514321 | 2231.8638 14,4522
PCYP 04 PCYP 12 Flja 0.0057 0.0297 76°04°21.5" | 22627012 12,218
PCYP D4 PCYP 18 Fila £.0039 0.0193 125°43" 760.8223 -13.0598
PCYP15 | PCYPO4 | Fija | 00029 | 00047 | 326°1110.2~ | 6284668 | 11.2318
PC YP 15 PCYP 14 Fila 0.0077 0.0342 £3°34'04.8" | 21242899 19427
PC YP 158 PCYP 12 Flia 0,007 0.0323 59°56°59.7" | 21324492 0.9776
PC YP 15 PCYP 03 Fija 08.0038 o019 31400 | TT2.3617 1355875
pcYP1s | PcyPis Fita 0.0035 00055 | 734e'52a | 2790393 | -t.e322
PCYP15 | PCYP1Y Fila 0.0134 0.02 65°20°07.0° | 2810.9206 | -8.5445
PEYP 15 PC YP D7 Flla 0.0122 0.0164 37°04°49.8" | 16152087 9.4133
PCYP 15 PCYP 20 Flia 0.0166 0.0244 G4°20°55.97 | 3293.1518 | -10.6846
PC PCYP 15 PCYP Q8 Flja 0.0097 0.0155 44°49"11.5" | 15471676 6.0073
PCYP 16 —PC YP 20 (B83)| PCYP 16 FC YP 20 Flja 0.0248 0.0328 63°28'55,8" | 30182348 | -8.8621
T T pcyrzs | poyea2 Fija 0.0025 0.0132 | ss*orors” | 63323256 | -12.488
PCYP23 | PCYP24 Fija 0.0007 00046 | 4Br26'07.z* | 2187083 | 41283
PCYP23 | PoYP3L Fila 6,0028 05162 | 67°35'45.1" | 6308.7784 | -12.3485
PCYP23 | PCYP28 Flja 0.0026 00163 | 69°06'56.6" | 2050.0196 | 3.8738
BC YP 32 BCYP 24 Fija 0.0024 60154 248°46'44.7™ | 61255434 7.0054
poyex | poyPa Fija 0.0008 00017 | 51°01'424” | 1822863 | -0.2893
pcYe3z | ecyPzs Fila 0.0027 00177 | 247°15'14.4" | 33822416 | 15.9072
FPCYPZ7 PCYP 32 Fila 0.0078 o051 S22°42.4" | 34129241 | 134921
PC YP 27 PCYP23 Fija 0.0035 0.0233 252°28°27 4™ | 9351504 -1.4336
PC YP 27 PCYP 24 Flja 8.004 0.0274 254°16'02.5" | 27352212 -5.5652
PCYP 27 PC YP 31 Flia 0.6041 0.0263 63'42'23.8" | 3690.5777 -{3.774
PCYP 27 PCYP 2B Flja 0.0018 0.0039 346°01"15.6" 173.088 24254
PCYP 27 PCYP 26 Fljs 8.0145 0.023% 248°59'38.4" | 13035433 0.5767
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"EXPLORACION, MATERIALIZACION ¥ GEORREFERENCIACION
\ ‘ DE LA RED LOCAL DE VERTICES GEODESICOS DE CONTROL
w GNSS, DISTRIBUIDOS DE MANERA ESTRATEGICA Y ﬁ defio Butopogrefia
EQUIDISTANTE DENTRO DEL CASCO URBANO Y CENTROS yooenmrlones LAS)
POBLADOS RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE” Saiitihmi il
INFORME CONSTRUGCION, GEORREFERENCIACION, PROCESAMIENTO Y 1001.34.1971.2023
CALCULOS FINALES DE LA RED GEODESICA LOCAL DE YOPAL.
Reav: D1 28-09-2023
PCYP 31 PCYP 24 Flla 0.0027 0.6175 248*16'25.4" | 62993872 8.2132
BCYP 28 PCYP 31 Fifa 0.0029 0.019% G6*2F51.8™ | 3557.6216 | -16.2048
PCYP 28 PC YP 24 Fija 0.0025 0.0164 250°30718.3" | 27459749 8.0015
PC YF 26 PC YP 28 Fija 0.0043 0.0077 61°36"13.87 1335.7964 1.8453
pcYP2s | PoYP 30 Fijs 0.0045 0.0205 | 73°2537.6" | 20054006 | .7.1057
PCYP2S PCYP 25 Flia 0.0012 0.0018 350°30'14.4" | 1998979 241
PCYP2E PCYP 22 Fija 0.0048 00231 89°31°00.0" | 20334283 -£.8585
PCYP 26 PC YP 36 Fija 0.0052 0.0281 88°14'07.9" 2030.2444 -7.5586
pcyP3s | PCYPZS Fila 0.0049 0.0255 | 257°15'01.6" | 20783504 | 9.5156
PCYP30 | PCYP29 Fila 0.0023 0.0038 | 324°11'33.5" | 2998838 | 2224
PC YP 30 PCYP 35 Fija 8.0026 0.0045 226°46'6.2" | 1156.5422 -0.4648
PCYP20 | PCYP25 Fiia 0.0049 0.0258 | 253"23'53.8" | 290196 | 7.2572
PCYP 35 BCYP 30 Fija 0.0044 0.0068 55°26'114" | 11364187 16347
PCYP 35 PCYP 29 Fia 0.0037 0.0064 44°50°07.3" | 11514676 0.5809
PCYP35 | PCYP2B Fiia 0.0037 00195 | 263°48'47.0° | 1947.4633 | 5.4653
PC YR 35 PG YP 25 Fila 0.0038 00197 | 260°37°57.5" | 1969.1507 | 7.8769
PCYP 35 PC YP 36 Fija 0.0037 0.0062 JAT 42387 | 1744002 -2.0983
PcYP3s | PCYP25 Fiia 0.0054 0.0283 | 27344239 | 2066675 | o.9663
pcyP3s | pcYP2g Fija 0.0022 0.0043 | 3642252 | 120241 2.6678
EC YP 33 PCYP Fila 0.0293 0.0291 £8°4T42.5" | 1143.8063 3.TH43
PC YP33 ¥P1 Fila 0.0085 0.0413 16°11302" | 36505492 | 26.3222
PCYP33 | PcYPm Fifa 0.0122 0.0483 | 15°04'49.3" | 3280.384 | 26.5512
PC YP 33 PC YP 34 Flla 0.0061 0.0091 178°42'39.8" | 1508443 0.9732
pcYPa3 | pcyr22 Fifa 0.0156 00734 | 31°3506.2° | 23825001 | 12.7334
PC YP 33 PCYP 21 Fij= 0.6006 0.0616 621493 | 2220604 10.0973
PCYP 34 BCYP D9 Fila 0.M01 0.05681 14°2218.7" | 34343838 274936
pcYP3 | PcYP21 Fif 0.007% 0.0481 | 4°05328™ | 2349.8705 | 11.0305
PC YP 44 PCYP 43 Flja 0.0018 0.0034 42°5T33.8" 119.8452 £.6774
PC YP 49 PC YP 50 Flja 0.001 o015 154°44'56 8" | 186.3282 -1,68381
PCYP 42 PCYP 41 Flja 0.0039 0.0058 86°33'44.9" 2498339 0.8727
PCYP 57 BCYP 40 Flj= 0.0032 0.0168 57°53'23.6" #240.07 9.9384
PCYPST | PCYP39 Fifa 0.0857 00344 | ETrETOT.O" | 8164313 | -5.3325
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INFORME CONSTRUCCION, GEORREFERENCIACION, PROCESAMIENTO Y
CALCULOS FINALES DE LA RED GEODESICA LOCAL DE YOPAL,

"EXPLORACION, MATERIALIZACION Y GEORREFERENCIACION
A : DE LA RED LOCAL DE VERTICES GEODESICOS DE CONTROL » ]
@ GNSS, DISTRIBUIDOS DE MANERA ESTRATEGICA Y i 3520 Btopogdfia
EQUIDISTANTE DENTRO DEL CASCO URBANO Y CENTROS

POBLADOS RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE”

Corsrucoonet SAS

Calitad  Expanisncis

1001.84.1974.2023

Rev: D1 28-09-2023

BCYP 57 —PCYP 58 PCYP5? | PCYPSE | Fla 0.0008 | 00616 | 4543349 | 295852 | 68188
E E-;ﬁl e pcYP4o | pPcypas Fija 0.0026 0.0056 | 283°05'53.5% | 108.0245 | o464
S e PCYP40 | PCYPS3 | Fla 0.0035 | 00207 | 239*20405° | 7est2ese | 32289
PCYES8 - FLYE 39 BC YR PCYP39 | Fia 0.008 o034z | Sreerosz | Tarassts | 27089
PCYP54 | povess | P o000e | ocote | 3s7apcan | tossasz | t.7see
pcYPse | Pcyerss | Fia 0.0045 0024 | 285°3043.8" | 56045245 | 17.7842
PCYPS3 | PCYPSS | Fja o.0048 | o261 | 2ewazasz | sst6.1645 | 150877
PCYPSE | PCYPSS | Fie 0.0036 0016 | 112°53'04.8" | Se017833 | 166458
PCYPS6 | PCYPSI [ Fija 00036 | o0t63 | t1208323% | 55189913 | 14927
FCYPSS | PCYPS: | Fia 00012 | ooots | ozsearanse | 105156 1 14264
PcYess | PCYPes | Eijm | o038 | 00581 | 14e°teser | 77011655 | -41.9228
pcvpso | pcyess | P 00032 | o051 | 3t7ac0edn | 1787861 | 07029
PCYPED | PCYP3s | Fga | ootes | 00867 | te3c0z8” | 74190672 | S0.68
PCYP5Y | PCYP38 | Fle 00176 | 00898 | 23230z | 7201305 | 49.8475
pcypsr | ecyese | Fia 00127 | 00552 | 180°35'58.3" | 7325.0854 | 45.3478
pcvpar | pocyeso | Fjp | TDote7 | 00663 | 17e°39°des” | 74se.s834 | 50,0831
PC YP 37 PC YP Flja 2.0013 0.0023 o0 2.0” 250.018 0.6353
pCYPS1 | PoYPTs | Fya 6.0122 0.074 | 3220r162" | 17276.538 | -41.859
pcyrs1 | pocvesz | fia 00019 | 00106 | ss5ror.e" | 1704308 | 0724
ECYP51 | PCYP7S | i 00126 | 00873 | 2ZIEEAMS | 17417936 | 11.1215
PCYP? PC YP 52 Fija 00117 | 00974 | 2102044 | 17170.888 | 11881
pcyr7s | pcYP7s | i 00025 | 00052 | 1354563 | 1498683 | 0.353
PCYP75 | PCYPS2 Flia 0.0076 | 00838 | 2112519 | 17312432 | 107877
pcYP4r | Poyrds | Fia 00053 | 0.0007 | 7A*2348.6" | 2274374 | -24354
PcYPar | PcYP73 | Fia 00107 | 00426 | 29°1543.2" | 31646518 | 38774
ecYp47 | pcyp7a | Fga | o.ooes | 00388 | 304rzee” | szmo4st | 382848
pcYP73 | PoYP4s | Fua 00168 | 00065 | 218419047~ | 7970.7356 | 36.38%2
PCYP73 | PCYP74 | Fia | oot | 00028 | 731204 | 13adeve | o4v4s
PCYP74 | PCYP48 | Faa 00114 | 00508 | 218°5254.1" | 8043142 | 35.7546
BC YP 45 PCYP 48 Fija 0.002 0.0043 $9%4517.3" | 2028174 ~1,795%
PCYP4s | PCYPOS | Fia 00050 | 0036t | 2r3°34's3.4 | saanee7e | 53.73s1
PCYP4S | PCyYPos Fija 00054 | 00304 | 274%A441.0% | 58002005 | 53,8358
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“EXPLORACION, MATERIALIZACION ¥ GEORREFERENCIACION
| [ DE LA RED LOCAL DE VERTICES GEODESICOS DE CONTROL
GNSS, OISTRIBUIDOS DE MANERA ESTRATEGICA Y
EQUIDISTANTE DENTRO DEL CASCO URBANO Y CENTROS

POELADOS RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE”

@m"o&fmc}b

Corelipg Ciongs 545

Culidad Exporiancis

INFORME CONSTRUCCION, GEORREFERENCIACION, PROCESAMIENTO Y
CALCULOS FINALES DE LA RED GEGDESICA LOCAL DE YOPAL.

1001.84.1971.2023

Rev: D1 | 28-09-2023

PCYP4s | PCYPOE Fija 0.0054 0.0355 | 274°34'3z.4" | 60022689 | ss.6232

PG YP 67 PC YP 68 Fija 0.0008 0.0016 328°30°424" | 163.5156 0.1315

PC YP 67 PCYP 72 Flia 0.0047 40278 ICETOTH" | 17806138 | 11.3026

— pCYP71 | PCYP6? Flja 0.0042 0.0203 | 151°2025.8~ | 17svaTTe | -10.6807
PLIELECIES ) poypt | PcYPse | Fije | 00046 | 00216 | 1517215497 | 17720443 | -10.5208
pcYP72 | Fia | 00008 | 00015 | 204°10048.6" | 154086 | o.7298
PCYPGS | Fijm | 00048 | 08282 | 150°57'89.2~ | 17636.755 | -11.2508

PCYP GBS Fija 0.0044 0.6069 57°49'15.8" 135.015 0.7585

PC YP 63 Fila 0.024 0.0956 &*09'30.T" 18119358 92614
PCYP 70 Flja 2.0145 0.087 8%49'51.2" | 18162436 9.5823
PC YP 69 Fija 0.0168 0.0835 5°499.1" 18035.851 8.4954
PCYPTO Fija 0.0185 0.0954 6°29'54.4" | 18071.735 87011

P YR TO Flla 0.0013 0.0022 B85°63'28.0 | 172582 0.0697

PC YP 62 Fija g.0027 0.0047 231°4006.7% | 157.2097 04132

PCYP 78 Fija 0.0184 0.0882 | 343°45'433" | 28087.008 | 400.131

PCYP 78 Flja 00147 0.0975 343°45'58.9" | 26827.779 | 403.384

PC YP 63 Fija 0.0016 02.0024 324°35'58.0 | 191.3538 0.4038

pevPe3-—-PCYP7a @] PCYPE | PCYRZ Flla 0.0149 0.0976 | 343°54'05.2" | 26847.143 | 402.698
YOPA — PC YP 01 (B103) YOPRA PCYP 01 Fila 00042 0.024 | BSOTIBO" | MTTINT | 3226

PC

PO1--PCYPO2(B26)| PCYPD1 BC YP Q2 Fifa 0.0044 0.0089 57°44114" | 2086088 | -0.5224

PCYPO1 —-PC YP 13 (B4 PC YP 1 BCYP 13 Fija 0.0052 0.0289 | 202%07°22A4" | 2058.9709 | -14.9927
YOPA —PC YP 02 (B102) YOPA ECYPO2 Fija 0.0037 0.0253 | 339°28'39.2" | 3513.8012 | 30.6946
YOPA -— PC YP 11 (B97} YOPA PC YP 11 Fila 0.0047 6.0196 1°448'16.4" 2478.91 12,6514

PCYP 11 —-PCYPO3(B35)| PCYP1? PC YP 03 Fija 0.0076 00403 | 254°20°54.6" | 21552163 | 11.6498

PCYP11—-PCYP12(B37)] PCYP 11 PCYP 12 Fija 2.0023 0,004 144"49'06.2~ | 238,3237 ~2.89108

PCYP 11 = PC YP 04 (B3

B 11 PC YP 04 Fija ©.0061 0.0328 250°14'49.2° | 2187.6043 9.3253

PCYP 11 —PCYP 16(B60)| PCYP 11 PCYP 18 Fija 0.0035 0.0179 230°36'22.2" | 18649285 | -2.7382
YOPA~PC Y| 101 YOPRA BCYP D3 Fija 6.0061 0.0302 | 313°28'26.3" | 2756.1807 | 23.7042
PCYP0O3 —PCYP 12l PC YP Q3 PCYP 12 Fifa 0.0069 0.0348 8G°05'09.0" | 2246,1482 | -14.5575
PCYP03—PCYPD4(B29)] PCYPO3 PCYP 04 Fija 0.0025 0.0039 | 174°03'40.1" | 158.7442 | -2.3515
PCYPO3—PCYP16(B64)| PCYPO3 PCYP 16 Fila 0.004 0.0195 | 133°31°02.7" | 4744208 | -15.3833
YQPA -— PC YP 12 (896) YOPA PCYP 12 Fija 0.0043 0.5185 5°19'93.5" | 2292.8436 9.157
PCYP12--PCYP 16 (B59)| PCYP 12 PC YP 16 Fija 0.0051 0.008 237°56"13.5" | 18626468 | -0.B755
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CALCULOS FINALES DE LA RED GEODESICA LOCAL DE YOPAL.

1001.84.1974.2023

Rev: 01 | 28-09-2023

YOPA - PC YP 19 (B83) YOPA PCYP 18 Fila 0.0061 00254 | 22°35244" | 26329471 | 1.6032
PC YP 18 --PC YP 16 (B75]] PCYP 19 PC YP 1§ Fija 0.0242 o.0322 24426475 | 26352474 6,6981
PCYP19--PCYPO7 (B78)] PCYP 19 PC YP Q7 Fila 0.0057 0.0239 272°31'553" | 1673.1153 | 17.8603
PCYP 18 —-PCYP 20 {R80)| PC YP 19 PCYP 20 Fifa 0.0029 8.005 56°53'56.1" 385.8082 <2.1453
PCYP 19 —PC Y] 77 BCYP 12 BC YP 08 Fije 0.003 8.0169 2654745.7" | 15615625 | 145614
PCYP19-PCYP i7(B74)| BCYF 1% PCYP 17 Fij= 0.0035 0.0155 240°08'41.8" | 1805.0885 7.501
PCYP19—-PCYP18(B73)| PQYP1S BCYP 18 Fija 6.005 80278 240°1524.4" | 17022076 7.1943

YOPA — PC YP 07 (B99) YOQPA PG YP Q7 Flja 0.0084 0.06351 J45144.4" | 25903417 | 19.5684
PCYPO? —-PC YP 1S (B PCYP Q7 PC YP 1§ Flja 0.04147 00193 210%14'50.7" | 14014445 | -11.256
PCYPO7 —PCYP20(B86)| PCYPO? PC YP 20 Fliz 0.0044 0.0203 86704'20,8" | 19994376 | -20.1287

& p PCYP.OT PLYP OB Fija 0.0023 0.0035 | 148°497.6" | 2204591 | -3.4236
PCYPGQ7 —-PC YP 1 71 PCYPOQY PCYP 18 Fija 00047 0.0232 169*06*15.5" | 938284 | -10.786%

YOPA - PC YP 20 (B88) YOPA PCYP20 Fija .0048 0.0228 | 26%48M6.7" | 2055.721% | 0.563
BCYP OB —-PCYP 2 PCYPOS PCYP 20 Fija 0.0025 0.0149 80"10'56.2" | 1908.5763 | -16.7009

YOPA — PC YP 08 (B98) YOPA PCYP 0B Fila 0.005¢ 00774 | 346746147 | 23706861 | 16.1371
PCYPOS_-PCYP16{B81)| PCYPOE PCYP 16 Fila 0.0135 0.01% 218"44'40.4" | 13103852 | -T.8A21
PCYPOS~-PCYP18{B70)| PCYPO3 PCYP 18 Fija 0.0035 0.0053 173*47T43.7" | 341558 «7.3668
PCYP 17 —PC YP 0B (B66)| PCYP 17 PC YP 08 Flja 0.0024 0.0042 €°29'37.5" 839.,052% 7.032
PCYP 17 —-PCYPO7 (BS7)| PBCYP 17 PC YP 07 Fi[a 0.0039 0.0196 358°55'18.7" | 1022.4883 | 10.4553

YOPA . PC YP 17 (B91) YOPA PC YP 17 Fija 0.0023 2.0093 336°3T'249" | 1615.1292 9.0858

PC YP 20 Fifa a.0058 .02t 59°35'48.9" 2290.48 -8.6652
PC YP 18 Flja 0.0032 0.0046 501 245.0° 2028223 0.3317
YOPA — PC YP 18 (B890) YOPA PCYP 18 Flla 0.0035 0.0203 343°38'36.2" | 1653.5595 8774
PC YP PCYP 20 Fija 0.0083 0.0414 | 50°3%034* | 2087.6602 | -9.3682
YOPA — 1 1 YOPA PCYP 10 Flja 6.0048 0.0187 351"20.3" 3162.8379 | 16.0722
BCYP 10 PCYP (9 Fija 6.0016 00027 | 20855465 | 3772146 | 0.2383

PC YP 10 PC YP 34 Fija 0.0097 0.0549 195°30°38.0% | 3804.T022 | -27.2407

BCYP 10 PC YP 21 Fila 0.0023 0.0152 170°16°50.2" | 1752.307 -16.2029

YOPA PCYP 09 Fijn D.0044 8.0173 0°5815.4" | 28168421 | 153146

PC YP 22 PCYP 34 Fifa 0.0176 0.0966 209°40°'49.3" | 2460.5682 | +13.6844

e PCYP22 Flja 0,006 0.0283 | 342°53'56.8" | 1244.1425 | 13.8158
BCYP ‘H 1‘;“._?.'3 Ye 19 PCYP22 | PoYP10 Fila 0.0059 00205 | as2°30042.2" | 15415188 | 43507
YOPA — PC YP 22 (B186) YOPrA PCYP 22 Fifa 0.0043 0.0068 14°15°35.8" | 1679.0512 | 14176
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FCYP 22 —-PCYP 21 pcYPzz | PoYPZ flla 0.0068 00138 | 1842282797 | 2202747 | 2604
PLIPZL=PCYE | povpz) | Poyeos | Fia | 00022 | 00136 | 341°38°04.67 | 14524005 | 16.4567
YOPA—PCYP21(B1ET) | YOPA | PCYPzi | Fie | oee2 | 00037 | 10°35388" | 45163361 | .44
A e PCYPO5 | PCYP45 | Fifa | 00075 | 00512 | e328852 | 6095.0402 | -85.5123
YOPA—PCYPO5(B282) | YOPA | PCYPOS | File | 00048 | 0027 | 326°448.0" | 2463.2288 | t8.6742
PCYPOS | Fija | 00018 | 00038 | 41°4s420" | 1408346 | c.0928

PCYPOs | Fila | 0.0040 | 002t | 330°0258.9% | 2506.0906 | 18.7605
PcvPez | Fjs | 00241 | 00954 | 163641187 | 25984443 | 292708

PCYPTY Fija 0.0102 0.0445 330008.07 | 16450.842 | 3715939

PC YP PCYP 61(B10)] PCYPIT PC YP 61 Fija 0.0158 0.0643 | 163°34'52.7" | 25895.35 | -383.242
PCYP77 —PCYP78(B12)| PCYPT7 PCYP 73 Fils 0.0055 0.0084 | 24726°324" | 4210312 | 6.9094

- PC YP PCYP 7T PCYP 64 Fja 9.0152 0.0972 163°35'28.3" | 26736.126 | -386.471

PCYP 77 — PC YP §3 (B8} PCYP 77 PC YP 63 Flja 0.0147 0.0976 163°43'32.2" | 26555.267 | -396.018
PCYP78 —PCYPB2(B1S)) PCYP78 PC YP 62 Fija g.0211 0.0858 164°04'34.9" | 26048.537 | -399.711
¥YQPA — PC YP 78 (B18) YOPA PCYP 78 Flja 0.044 0.0788 334™19°32.6™ | 16528177 | 322.851

8.6 CALCULO DE VELOCIDADES

Para realizar st calculo de velocidades se utilizé el software proporcionado por el IGAC,
MAGNA SIRGAS PRO 5.0 con las coordenadas geocentricas de cada punto se calcularon sus
velocidades utifizando el modelo de velocidades VEMOS 2017. A continuacion, se relacionan
las velocidades para cada punio.

Tabla 8 Tablas calculo de velocidades y traslado de coordenadas

et R . ¥ A
e o] o Frowse] et | o =
.‘?_" e ! At SR (et R s Mgl | " 4 Lt ... — k. ‘ i -. VR i T B RS [t e YT TS
NPLILTCS Blﬂ:ﬁ&m 405347102100 |588019.75500 | 1/01,/2018 | 18/08,/2021 | 5800 0.00140 |0.00 230} 192151606684 | 5053473101204 (58801386388
YOrA 1921562.94200 | H£053499.47200 Sl'!ﬁ?.!l!m! 1012018 Iﬂmﬂ?? 5.600 0.00140 {0.00160|0.01230] 192155254984 | -£053499 46304 |SETES2 44988

8.7 REVISION ALTURAS MEDIANTE SISTEMA GPS

Siguiendo la guia metodoldgica del IGAC para la obtencidn de alturas sobre el nivel medio del
rar utilizando el sistema de GPS, que para este estudio topografico aplico en el segundo caso
*PERFI.”, se generd la tabla con toda la informacidén de acuerdo con la guia, comprobando
que fa aplicacion det sistema Geoidal GEQID 2004 con ef cual se procesé la red de GPS, aplicé
las ondulaciones correctamente, tal coma se aprecia en la siguiente tabla:
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Tabla 9 Obtencién de alturas utilizando sistema GPS
AL’ ALTURA i QRT“TURA ALTURA CIFERENCIAS
TURA OMETRICA | ORTOMETRICA CALEULO
PUNTOS || ELIPSOIDAL || GEOGCOL VELADA DELTA ht DELTA Ni DELTA HG psi BPS INICIAL CALCULADA MANUAL V&
S s {Hopsh PROCESO || PROCESO
NP121TCS 329.179 10,2844 320,851 320.951
—— -
PLYP 0L 365.508 10.7962 &l 0.5118 358172 356.7682 356.767 0.0012
e R ——— — -
PCYR R 364.981 40,7744 w 0. 353120 356.2830 356.283 0.0000
e - == = ===
PCYP O3 358.005 10.7696 28.526 0. Ms 349.2918 349.291 0.0008
e ——— = — e —— e p——— —
PCYP 04 355.655 10.7489 26476 04855 26.0105 346.9615 346.961 0.0005
— == == e = e - — -
PCYPUS 352.960 10,6723 M % 23.3831 M‘ 344,344 0.0001
PCYP 06 353.052 40.6659 23.873 0.3815 gi& 344.4425 344,443 -0.3005
PCYPOY 354854 10,5832 24,675 lﬂ 24,3662 3453172 345317 0.0002
—— SEES =~ —= == e
PCYP DR 350431 10.5545 21252 8,272 20,9818 3419328 341,933 4,0802
=S ——— = S T =i ———
PCYP D9 349.558 10.4544 20419 0.2100 20.2080 341.1600 341,159 0.0010
[P— — e ==
PCYP 10 340.359 10.4855 11.1“ E‘M m mmg 340.920 L ] 0_001
PCYP 11 346.356 10.4585 '!z.‘l'ﬂ ”‘l‘:ﬂ m w 13!858 0 ?_m
PCYP 12 343448 10.4162 14.269 0.1318 14.1372 335.0882 335.088 0.0002
— = — - ——— —_
PCYP I3 IS0.532 10.7344 21.343 14500 20.8930 341.8440 341,844 0.0000
— S~ e
PCYP 14 3465.461 10.7234 ﬂ'ﬁ g.an 16.8430 m ﬂ_TJN- 0.0000
PCYP 15 3448.424 10.6348 1 0.3504 14.8946 335.8456 335.846 -0.DO04
o R e o — == =T - _—
PCYP 16 342590 10.5870 13.411 0.3126 13.0984 334, 334.050 -0.0008
PCYP17 343.397 10.4911 14.218 m 14.0113 334.9623 334,962 0.0003
PCYP 18 . 343.066 10,4705 13,887 3.1365 13,7008 JME515 334.651 0.0005
PCYP 19 335.878 10.2048 6.699 0.0104 6.6888 m 327.6840 0.0004
————— | — — e Fp——— E#
PCYP 20 333,732 10.2616 4,553 0 4.5758 325.5268 325526 0.0008
— — ———— = ————— e s e Sl e
PCYP 21 333.150 10.2881 3.971 0.0037 3.9673 324.9183 324,918 0.0002
| - T T—— e = —— ——— =S~ S e
PCYP 22 335.728 10.3221 6.549 00377 85113 327.4623 327462 0.0003
FCYP23 mg 10,7438 1,848 0.4594 T E800 F24.5406 321.540 2 004
PCYWP 24 126,099 10.7314 -3.080 0.4470 -3.5270 317.4240 7424 0 0000
———= == ———— e —
PCYP IS 334.685 10,5584 5.488 0.2740 52120 326.1630 326.163 0.0000
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PCYP 26 332156 10.5323 3_1_?? 0.2479 _&1 323.7801 323780 [} ago!
PCYP 2T 331 681 10.3802 2.502 0.0858 24062 323.3572 323357 0.0802
) e —— —— ——— - S
PCYP 28 334.104 10,4032 4.925 0.1188 48062 326.7572 325.757 0.0002
ot - g s e = == = ——== — -
PCYP29 327372 10.1808 -1.807 0.1 -1.7034 319.2476 31p.247 0.0006
Sadodt S TR ot B AR R xe o) 00371 || 98959 7,051 LA foodl ]
PCYP 31 317.889 10.0057 -11.290 02787 -11.0113 309.9387 309.939 0.0007
e e — = =
PCYP 32 318178 10.0187 ~11.001 0.2657 -10.7353 310.2157 310.216 -0 0003
oy e e — =
PCYP 32 13061 10.3399 £.118 0.0555 51735 347775 314.778 £.0005
N it p—— — —= —
Sl Sz 12 e 22402 Lize2 SIAERE LS 22000
PCYP 35 326.777 10.2380 -2.402 -0.0464 -m 31%“54 I15596 -0.0006
PCYP 36 324,682 10.2085 4497 0.0749 44221 316.5289 316.529 -0.0001
=T ———— — ——— — === —=- =
PCYP 37 317.131 10.5180 -12.048 0.2336 -12.2816 308.6694 308.669 0.0004
PLYP 38 317.766 10.4765 -11.413 0.1921 -11.6051 309.3459 309.346 -0.0001
== Ty === e = ——
PCYP 33 257 235 10.5842 -31.344 0.2968 qgm 2853102 289.310 0.0002
e e el L S ———— == e e ——— _—
PCYP 40 297.338 10.5617 =31.841 0.2773 -32.1183 288.8327 288.833 0.0001
= — — — = e
PCYP 41 309.492 10.0818 -19.687 02028 -w gguus 1.466 0.0006
PCYP 42 310.364 10.1188 -18.815 0.1656 ~18.6494 302.3016 3102.32'! 0 0006
—_—— R === ==
PCYP 43 3.2 9.9322 -15.968 0. -15.8158 305.3352 305.335 0.0002
=—=to—— ——— S — — =
PCYP A4 313.888 5.9372 15281 B34 -14.9438 306.0072 306.007 0.0002
T — —— = =—_ = —
PCYP 45 299.218 9.6901 s29.981 205943 -29.3667 294.65843 201.584 0.0003
PCYP 46 297.423 9.6608 -31.756 0.6236 -31.1324 289.8186 280.8419 ~8.0004
=== — —
PCYP 47 306.291 9.9205 -22.888 0.3 -22.5241 208.4269 208426 0.8009
— ot crld sy
PCYP 48 303.804 9.8808 -25.375 0.3946 .ﬁl w 5.970 0.0006
pCYe 49 272493 9.4176 -56.686 0.8688 -55.8192 265.1318 265.131 0.0008
== —— = — == ———
PCYP 50 270.855 9.3088 -58.324 | -0.8858 -57.4384 263.5126 512 0.0008
PCYP 51 265.017 92338 -64.162 -1.0506 -53.1114 257.8396 257.839 0 0008
=i ——— | — — — — - — e -
PCYP 52 164.298 9.2104 -64.881 -1.0740 -63.8070 257, 1440 257.143 0.0010
PCYP 53 293.933 10.0781 -35.246 -0.2063 -35.0397 285.9113 285.911 0.0003
PCYPS# 9217 10,0649 +37.006 0.2195 -36.7865 284.1645 284.164 0.0005
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PCYPSS 309.942 11,0788 -10.237 0.7844 200314 300.9196 300.920 -0.0004
— —_— — —— I ey fe——
PCYP 56 308,516 11,0733 20,363 0.7889 21,4519 299.7991 209,799 0.0001
er———— ——— E—— — s = = s
PCYP 57 307.183 11.2872 -21.996 1.0028 .22.9688 207.9522 207952 0.0002
PCYP S8 300.564 11.2705 -28.615 0.9861 .29.6011 201.3499 291.350 -0.0001
m — = = — — e
PCYP 5O 267.745 9.9787 $1.434 03058 11289 250.8228 822 0 goos
PCYP 60 266.952 9.9563 ﬂ 03281 -61.8989 258.0521 259.052 0.0001
b e e e — — —— —
PCYPEL 257,003 9.5664 72476 07180 71,4580 249.4830 249.493 00009
ey — Sp—— = m———— =
2122 £ =2 At ~ AL T S 20003
PCYP 63 256357 9.5204 .74.922 -0.7640 -74.1580 2467930 246.792 0.0010
PCYP 64 253.852 9.4994 -75.327 -0.7850 74,5420 245.4090 246,408 9.0000
————— ——— === e e e T RIS == ey
PCYP 65 201615 6.9860 127.564 -3.2084 -124.2656 196.6854 196.685 0.0004
FCYP 66 mm=_ E& -128.322 -&m— _4_!‘& 185.9165 “j.ﬂ_=. 0.0005
PCYP 67 176972 47687 154.207 55157 -148.6913 172.2507 172250 0.0007
T e S =S
oS L A Sl == Sa LI B ) Jizset 1t ] S
PCYP 69 210,150 7.0510 -118.989 32334 41857556 205.1954 208498 0.0004
PCYP 70 210.260 7.0241 -118.919 m »Tw M mﬂ [] 2" 3
PCYP7L 185.629 53675 -143.550 49169 .138.6331 182.3179 182.317 0.0009
— — — = —— —— —— e — ==
PCYP 72 186.353 5.3742 142,820 49102 -137.9098 183.0412 183.040 0.0012
= - ——— — ——  —————— — —
PCYPTS 267.551 0.5795 £1.628 a7ms || s09231 260.0279 260.028 2.0001
== — T ————— = = == = = . -~ e ——
PCYP 74 168.045 9.5608 1. 0.7, #‘ M} 260541 0.0007
PCYP TS 153.541 lﬂ -75.638 -1,5056 ﬂ IEL —M}lg 0 0006
PCYP 76 253,182 87735 75,997 4.5109 744861 245.4849 246,464 0.0008
PCYPT7 650.193 13.2625 321,014 29681 318.0459 £38.9960 638, -0.0001
———— IS IS —=== —_—
PCYP T8 657.098 13.2607 327.919 20763 324.9427 645, 895 0.0013
= —rx mmmaLL S e e~ —— = -
YOPA 334254 10.2444 5415 -0.0400 5.1550 326.1060 326.106 0.0000
———e— = —_— —e s —
Np121TCs || 329a7 102844 320.951 0.000 0.0000 00 3209510 320.951 0.0000
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8.8 COORDENADAS FINALES PARA LA NUEVA RED GPS

A continuacion, se presenta una tabla con los puntos y valores finales resultado de la
georreferenciacion mediante fa red GPS realizada en este estudio topografico, y sus valores
se presentan en el sistema de referencia MAGNA SIRGAS origen Este central, ITRF2014

época 2018.0
Tabla 10 Coordenadas finales para la nueva red GPS Magna Sirgas ITRF2014
COORDENADAS ITRF 2014 EFOCA 2015.0
Goordenadas geodésicas ajustadas Coordenadas de cuadricula ajustadas Coordanadas Origen Naclonal CTM 12
Attura Este | Yalor | Elevac Rigeee
1D de D de narts ID do
Latitud Longltud Horte Esate
punto [Metr punto {(Metro | PUNTC
o) {Metro) | (Metro) ) (Metro}

N TCS | nstwsasTise || WIRHRRLSTIN | g i3y |l e 121 7C 5 | esassases [f sosorsaare || sa00st [ nevarres | zussas || somessse | saes
PeYPOr || NSzrovsaory || WIOHHURONRT | e || poypot [lmsazizssa [ wessreart || asever || peveot || auesessazr || sosecssza || ssever
PCYPOz || nszrosspszer || WIXHRIATM llagu 0 || povpoz || essasesrs || sosssasave | aseass || eoveoz || ztemasesri || sosstasast || assam
POYPO3 || NSamzooreser || WIFROSIMES lon oo Il povpoa [|msoerigss | voszzseant || as2e || povess || ziamarane || sosserzioe || stse
PoYPOs | NE2wiasaesy || WTTRABNM | s ne | povpos [|asoesroin | weniatoss || aeeeet || poveos || zearersass || soccesssrz || semser
PCYPOS || Nvawasspsay || WIZHMET o || poveos |f asaariste || soanestedt || saanea || poveos || 2eemiseone || sossmomes || ssse
PoYPos || Nzozecaor || WZHOLOIME facyan | poveos | sssyreeon || soezseassz || seaas || Poveos || stamarrst || sossezozss | susass
peYPor || nszmseseray || WIFAIBERY laapss | povpor [ essesasre || tomomsrar || asarr || povper || atasseisos || semmossr || sesan
PeYPos | Nsaessraros || WITZORIE gy sae || povPos [fesrraze | rezmeszz || serses | poveos || emsssasy || soorizeres || senmes
PoYPod || Nrovsecarss || WIHEISENE o eon || poYPos [eseer2ais [ tosazosone || 31480 || poveoe || 2tésssasr || seerrizsz || sase
FoYP10 || Neerorerser || WIZERAME | nnse | povpio [ esiearess [ wessesst || 30me0 | poveio || 2eeemzrm || soereszeos | ossnem
PCYP1t || NE2oaecce || WIZZINTSOMY s ass | pevrs |f eseseenes || 10szeeroes || ssress || povpis || zuesssier || somrrsam || awes
rovPiz || Nsomszgssog | WTE R4S Yl aaang || Povp iz || asesasesa || tosasrieoe || ass0es || PoyPiz || 214sssoeso || sosveszeor || assces
PeYPia || NewseTssre || WIEHSIENT (laokm | povpis [ asaearam [ wereseze || serass || povers || 2uazaesie || soesesozse || mimas
povP1a || Nemesiszans || WTTHSATT | o gy | BovPia [fesontoen f|ioeteizasn | 337704 || poveue || 2uevosssts || sosswaces || aszome
pevp1s || nevesresrer || WTTR4TRAR205 oy g0 | poveis [ eszesassr | wateoases || ssses || povers || ziaizecezs || socsnsesss | wssie
PCYP1s || Nsaoooatstr || WTZHORTAE o con || Povpie || essestnss | tostessara || 334050 | povess || ziararioss || socemednz || ssenso
Pove 1y || Nsagossorar || VTUEHINNE apnagr | revear || ssosenszr || iostea3e || ssesez || PovPer | mavssocos || seermoree | aseser
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8. EQUIPOS, PERSONAL Y SOFTWARE
9.1 EQUIPOS

Para la ejecucion de este estudio topogréafico y deteccion de sistemas enterrados, se utitizaron

los siguientes equipos:

Tabla 11 Equipos utilizados para el desarrollo de la Georreferenciacion.

LISTADO DE EQUIPOS
MARCA MODELO SERIAL NUMERO DE CANALES IMAGEN
V-60 NC 11017788 400 g
V30-PLUS TA-11660681
HI-TARGET V30-PLUS TA-11660558
V30-PLUS TA-11660601
400 -

V30-PLUS TA-11660575 = -

V30-PLUS TA-11660672 -
VA0-PLUS TA-11660682

8.2 PERSONAL

En la ejecucidn de los trabajos de este estudio topografico, tanto en la parte de campo como

de oficina laboraron los siguientes profesionales:
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Tabla 12 Listado del parsonal

TEM NOMBRE PROFESIONAL CARGO

1 JAVIER JOVANY MENDEZ DIREGCTOR DE OBRA

2 RICARDO DIAZ GARZON COORDINADOR DE CAMPO
3 FANNY BARRERA GONZALEZ COORDINADOR DE TOPOGRAFIA
4 ELBER IGNACIO GAMBOA GARCIA COORDINADOR LOGISTICO
5 LIDA CONSTANZA NARANJO PROFESIONAL SG- S8T

6 JOSE MARIA TEATIN GARCIA SUPERVISOR HSE

7 DIEGO ALEXANDER AMEZQUITA CADENERO

8 JUAN PABLO BARRERA GONZALEZ TOPOGRAFO

g9 BRAYAN STEVEN ESPINEL CUELLAR CADENERO
10 GOMEZ CAMARGO JORGE EDUARDO CADENERQ
11 | . NANCY ARGENIS ROMERO CORREA CADENERO

9.3 SOFTWARE

Para procesar y dibujar fa informacién tomada en campo, durante el transcursa de los trabajos

se utilizaron los siguientes programas:

Tahla 13 Software utilizado

SOFTWARE CARACTERISTICAS LoGo
GpSeismic V 2013 Procesamiento y control de calidad.
HGO Software de conversitn de archivos ’ﬁ,
GNS a Rinex (Hi target) ‘,‘
Trimble Business Center 3.5 SoRwas e s e = ol
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10. CONCLUSIONES

Los valores de coordenadas y cotas resultantes del procesamiento, se presentan en el
sistema de referencia MAGNA-SIRGAS (ITRF 2014, época 2018.0, glipscide GRS-80)
proyeccion Gauss-Kriiger, origen Este central, origen geogréfico y origen Gnico
Nacional.

Las alturas sobre el nivel medio del mar se calcularon mediante la metodologla del
IGAC utilizando el sistema GPS; por tanto, [a precisién de dichas alturas asi obtenidas
nunca sera mejor que la de una nivelacion trigonométrica.

En la elaboracion del presente informe, se consideraron todos los aspectos
relacionados en los documentos de referencia.

Las cantidades propuestas, fueron ejecutadas en su totalidad, y todas las labores
fueron realizadas en un 100%, tanto en campo como en oficina.

Todos los soportes técnicos y de tipo administrativo, se adjuntan como anexos al
presente informe, tales como: informes técnicos de la Georreferenciacion, fichas
técnicas, archivo fotogréfico, cerlificados de equipos y personal profesional, efc.
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11. ANEXOS
Anexo 1 CERTIFICACIONES PERSONAL PROFESIONAL

CONSELO PROFE MONAL NACTONAL DF NGEMERIA
Y SUS PROFESIONE S AULILARES

O MATREIOUGA e 28305 4 Daee s NO
INGENILRO TOROGRATILC
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e J COPNIA
Certficado de vigencia y antecedentes discipinarios
CVAD 20232333002
CONSEIO PROFESTONAL NACIONAL DE INGENTERIA
COPNIA
EL DIRECTOR GENERAL
CERTIFICA:
1. Que JAVIER JOVANE MENDEZ RAMIREZ, identificadola) con CEDARA DE CIUDADANIA 1109611,
se entuerise insardofa) en o Registro Profesional Naconal que Seva estd entidad, en la profescn
de INGENIERIA TOPOGRAFICA con MATRICULA PROFESIONAL 25335-1D4996 deste of 19 de
Febrero de 2004, otorgado{a) mediante Rasolucin Naconal 78.
2. Que ei{ia) MATRICULA PROFESIGNAL &5 b autonzaodn que expide el Estado para gue ef btuly
ejerza su profesidn en todo o terrtono de 13 Republicay de Colombia, de confonmudad con lo
dspuesto en iy Ley 842 de 2003
3. Que ofla) refendo(a) MATRICULA PROFESTONAL se encuentra VIGENTE
4, Que ¢ profesionat no bene antecedentes Gsopimarts CHioo-profesionales
5. Que b presente certificacdn se expide en Bogotd, D.C, a los diecnueve (19) dias def mes de
Octubre dei oo 605 il ventitres (2023).
Rubén Dario Ochoa Arbeldez
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CONSEIQ PROFESTONAL NACIONAL DE INGENIERTA
COPNIA

Certificado de vigencia y antecedentes dscplnarnios

CVAD-2023-2332995

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

L. Que RICARDO DIAZ GARION, wentificadola) con CEDIRA DE CIUDADANIA 1075229863, se
ntuentra inscnin{a) en & Regestro Profesional Naconal que Beva osta entidad, en s professon de

. INGENIERIA QVIL cont MATRICULA PROFESIONAL 70202-287066 desds el 01 de Octubre de 2014,
otorgado{a) mediante Resolucion Nacional 1481.

2. Que el{ls) MATRICULA PROFESIONAL es I3 autorizacdn que expide el Gstado parg que o titular
. eerkd su profesion en tode & terrlorio de 12 Repiblica de Colombsa, de wonformudad con o

dspuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que ei{la] refendo(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que ¢ profesional no bene antecedentes discplinarios ¢tico-profesionales

S.Qw!a.pmsmte:mﬁcauénsecxpideensogmé, D.C, a los diconueve (19) dias del mes de
Octubre del ala dos mil vemntitres (2023).
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Republua de ¢ olombia
. ASEJO PROFESION AL NACTON AL DE TOHFOGRAL
bey 7O/ 79

CERTIFICADD DE VIGENCLA No: 4161672023

HACE CONSTAR

2001,

su profeson
Dada en Bogots, 2C.a los 20 dias def mes de Octubre de 2023.

k-(/;':.{c- J. /

LUIS ALEJANDRO ZAFRA JARAMILLO
Directer Ejecutive
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EL IRECTOR FIECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFI

Que elila)y Senora) FANNY BARRERA GONZALEZ | wdenuficad{a) con cédulz de ciudadania No.
46370853 | w¢ eovuchlng msonlofai en o Regisiro Unice de Topografos RUTOMY ded CPNT come TEONICO
PROFESIONAL EN TOPOGRAFIA DE MINAS Y OBRAS CIVILES de la Invitwaon de Fducacon
Supenior SENA | bupo Ly Lwenvia Prolesional No. §1-18588 con fechs de expedicion del 22 de Febrero de

Que clila) Seftoria) FANNY BARRERA GONZALEZ. tiene vizente su Licencia Profesional No. 03-10580 +
a la fecha NO REGISTRA ANTECEBENTES DISCIPLINARIOS | que Jo 1lat inhatnlilen en cf gyaunio de

Calia 42 No. SA- 89 Oficing 601 Tetefono: 288 14 90 - 245 1694 - Bogota. D.C.
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Mointre Fﬁ?ﬂw BARRERA GONZALEZ
Cédula 45,370,853
Resoiucion: 02-0581 - 22002/2001
Expenenciy o lecha do grado 18/05/1998

LENCO PROFESONA EN TOPOGRAFIA DE MNAS v ORea
ENA - SOGRMDSO

Esia laneta formae pa ral de la Licencia Profesional
Junio con b Resol Motrvada y ol Certificado da Vigencia
acredita ol ulagPara ejercer la profeson
epublica de nbia de acuerdo a la
bcroto Regl tano 680 de 1981

la documentacion integr
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. f TINSE ) PROFESION 4] NACTON AL DE TOPOGR AFT 4
Ley "8 79
CERYIFICADO PE VIGENCEA No: $16180/202)
F1. BIRECTOR EJECU TIVO DEL CONSEIG PROFESION AL NACIONAL BE TOPOGRAFIA
HACE CONSTAR
Que clila) Sedora} AN PABLD BARRRER A GONZALEZ | wlentslicadofa) con vedula de viudadania Mo,
T408E834 . sc cocucntra mxnivia) en ¢f Regislro Unwa & Topografos RUTOPO del CPNT vomo
TECNOLOGO EN TOPOGRAFEA de 1s Inshitucion de Educacidn Supenor SENA | hajo la Licenuia
Profesional New, 8120777 con fecha de expedicron del 22 de Enero de 2028,

Que clila) Saionia) JEAN PABLO BARRRERA GONZALEZ. tene vigenie su Licendia Profewomal No
BE-20777 v a la fecha NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS | que Jo tla) mhabiliten en el
erercico de su prolesion

Dada en Bopora, 2T o los 26 dias ded mes de Octubre de 2023,

\C

-
Lo )/
‘ g
LUTS ALEJANDRO ZAFRA JARAMILLO
Director Ejecutivo

*Firma del profesional
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Anexo 3 FICHAS TECNICAS DE LOS MOJONES

Se adjuntan, como ejemplo, dos fichas técnicas, que, de manera aleatoria, se escogieron de
los 78 en total. Cada uno tiene una ficha con sus datos y caracteristicas correspondientes.

OESCRIPCION OF PUNI0 GRS | s
. T e i%
v ELABORO: I
DrEENG & TOPDGRAFIA CONSTRUCCIONES SAS | [ R A -
TOPOGRAFO NOMBRE DEL PUNTO | or
FANNY BARRERA GOMZALEZ PCYPO4 !"“ BEPURMS 08 e
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
ESTACION LATITUD LONGITUD ] Atura Ebpsoudal
PCYPH N5“20'14.93657" WizZaadsnuw 1588
COORDENADAS PLANAS ORIGEN 3 ESTE MAGNA
ESTACION | ESTE [ NORTE [ELEVACION (msnm)
[ mﬁmwm : !
12
ESTACION [ —_ESTE NORTE ECEVACION |
PCYPH | e == s T Wi
UM : MAGNA_SIRGAS ORIGEN : BOGOTA MAGNA MOOELO GEODAL  COLOWMENA CEOID 2004
t WGSBY LATITUD ORIGEN YS M2T8 FALSO HOATE :  1obi0bs
mgyorialr ETHIII0 LONGITUD ORIGEN © T4 M.0ey” FALSOESTE - 1000000
TAM 1298 X723 PROYECCION 'Q‘ST VERSE MERCATOR FACTOR ESCALA EN OROGEN. " [
= CLASE DE MARCA . l PUNTO DE REFERENCIA PLAMINETRIA ¥ ALTIMETRIA
T —— '#.': [T p——————" YOPA = NP
X0 tms en b pave wperor y 25 ome de ol G2 pUCE ConBT e Broce | et ﬁ_
y 2Eac: marcads ot hmo wmieve Feiaio e ool w0 v Sancn vl m
erteracs 5 o o8 profurdams Arurz _NA
P, 1 WA = 20991
0 DE GPS MATERALZADO i
| e __DEPARTAMENTO:  CASANARE  VEREDA/ CORREGMMENTO: 7OPAL LREAND
DESCRIPCION DE ACCESO

Ubscade e ¢l sector sur del Hoapital Regeral de @ Onnoqua . sobre 8 carrera 7 C con transversal T B en casceo urbana de Topal

REGISTRO FOTOGRAF

__ REGSTROFOTOGRAFCO MACA

POPAL DUDAG SEU A
v FIR00 WE Fo

. - v
Fhba, Cmmnnit,

Archiva: 1001.84.1971,2023 51 de 52



“EXPLORACION, MATERIALIZACION Y GEOCRREFERENCIACION
i 3 DE LA RED LOCAL DE VERVTICES GEODESICOS DE CONTROL
w GNSS, DISTRIBUIDOS DE MANERA ESTRATEGICA Y
EQUIDISTANTE DENTRO DEL. CASCO URBANO Y CENTROS
POBLADOS RURALES DEL MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE"”

«dﬂ'\o B fopogrdfic

Corsrucomnes SAS

Calidsd g Exparioncia

INFORME CONSTRUCCION, GEORREFERENCIACION, PROCESAMIENTO Y
CALCULOS FINALES DE LA RED GEODESICA LOCAL DE YOPAL.,

1001.84.1971.2023

Rev: D1 I 28-09-2023

DESCRIPCION DE PUNTD GPS ﬂ .
. ¥ wnayy
g .
DISENO & TOPOGRASIA CONSTRUCCIONES SAS | Codedscd 9 £ agrorsomiss
NOMBRE CEL PUNTO ;m | YOPAL
PCYP 12 [FECHA SEPTEMBRE DE 223
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
LATITUO LONGITUD Aura Eiprocal
NS20'12 66506° wirarnamer | Ml
COORDENADAS PLANAS ORIGEN 3 ESTE MAGNA -
ESTE NORTE ELEVACION munm)
T S T T N - B
NACONAL CTM 12
ESTE : 1 NORTE ELEVACION
swrmzey | newem - ——
CRIGEN BOGOTA MAGNA UODELOGEGDAL  COUOMBIA GEOID 2084

LATITUD ORIGEN [ tE BVily
LONGITUD ORIGEN ©  TINA 205"

FALSO NORTE - 1000000
FALSO ESTE 1000000
FACTOR ESCALA EN ORGEN. * C

_PROYECCION. TRASVERSE MERCATOR

PUNTO DE REFERENCIA PLANIMETRIA ¥ ALTMETRIA

v daca mwrcads £~ bao wiwe Prisic de ook e g S o LONGITUDY

jerteraa: 5. o o produndan:

TBEACON FUNTO DE GPS MATERIAL

Jioce o maorao ok U0 FE oo '-a.’n:.:u:cxm-mmm E J - wg‘f‘l
X o™ en @ @oe noeter v 3 o5 o M oor QLA OEtT e Bronoe m_|
r 954502 857

TOPAL DEPARTAMENTO: CASANARL  VEREDA CORREGMMENTO. oo AL Lonas

DESCRIPCION DE ACCEST
Utecado o= el sector sur de Centro

ﬁnuu.'mtm_:‘n ton cade 11 en & casco wrbanc de Topal e

REGSTRO FOTOGRAFICO: PANORAMICA

Archivo: 1001.84.1971.2023

52 de 52

33



