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4.3.8. PARAMETROS DE DISENO GEOTECNICO

B - vr
% % # Prof. (m) Clasificacion s Unibins (1) i (Mli)a) Relgzién Ing?];[il'll:l;en:ls:altotl:: 0 indic_e de
Z s USCS (yh) (yd) & Potssorin Simple qu compresibilidad
% Ton/m*| Ton/m3 ©) kil (ton/m?)
1 [0.50a1.50 SC 1,82 1,54 31,8 6,0 0,27 1,87 0,93 MEDIA
2 [1.50a2.50 SC 1,82 1,61 23,5 8,0 0,35 - - MEDIA
| 3 |12.50a3.50 SMu 1,84 1,65 19,7 10,0 0,39 1,81 0,90 MEDIA
4 |3.50a4.50 SC 1,87 1,64 22,3 12,0 0,36 1,51 0,75 MEDIA
5 [4.50a5.50 GM 1,96 1,81 22,8 | 14,0 0,36 s - MEDIA
6 [5.50a6.50 GM 1,77 1,58 22,5 16,0 0,36 - - MEDIA
3+ o i
% § #{ Prof. (m) Clasificaciéon s Unitapiec (F) : (Ml?,a) Rel:;:ién Inf::{?;;?l;etls;o: 0 indic'e de
Z | s USCS (vh) (yd) & Poltia Simple qu compresibilidad
S Ton/m?®| Ton/m? ©) ol (ton/m?)
1 [0.50al1.50 SC 1,78 1,52 25,0 6,0 0,34 1,23 0,62 MEDIA
2 [1.50a2.50 SC 1,91 1,66 23,0 8,0 0,35 1,22 0,61 MEDIA
3 |250a3.50, GM-GC 1,89 1,63 26,1 10,0 0,33 - - BAJA
: 4 |3.50a4.50( GM-GM 1,87 1,67 26,8 | 12,0 0,32 1,33 0,67 BAJA
5 [4.50a5.50 GC 1,96 1,78 23,9 14,0 0,35 - - BAJA
6 |550a6.50 GC 1,95 1,75 22,1 16,0 0,36 - - BAJA
i ]
% g 3t Prof. (m) Claggccascién Mas:l Unitarii:l mE (MEI}Ja] Relgzién In:::g:lm; ?1%::;62. o . ;nf::;abﬂ?dad
15 Towm| Towm [O) Poisonn | ol 4
1 [0.50a1.50 SC 1,71 1,49 23,1 6,0 0,33 L15 MEDIA
2 |1.50a2.50 sC 1,8 | 149 | 236 | 80 | 033 | 1,50 |0k MEDIA
, 13 |250a3.50 CL 181 | 146 | 227 100 035 .| 000 oo‘b MEDIA
4 3.50a4.50 CL 1,85 1,46 24,7 | 12,0 0,38 - % MEDIA
5 |450a550] CL fd ez || oA | i) cegs : MEDIA
6 [5.50a6.10 ML 1,89 1,47 237 16,0 0,45 - = MEDIA
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3t :
o|E g ¢ E : Compresi6n )
=g Clasificacion e nine e (1) (Mpa) Boleion Inconfinada cu o Indice de
a | Prof. (m) P de y .
A= USCS (vh) (yd) ©) Badh Simple qu compresibilidad
% Ton/m*| Ton/m? (ton/m?)

1 10.50a1.50 8C 1,66 1,43 27,0 4,0 0,33 0,00 0,00 MEDIA

2 |1.50a2.50 sC 1,69 1,45 29,0 [ 6,0 0,33 - - MEDIA
4 | 3 |250a3.50| SMu-SC 1,76 1,57 249 | 8,0 0,35 0,00 0,00 BAJA

4 1350a4.50| SMu-SC 1,84 1,63 24,5 | 11,0 0,35 - - BAJA

5 [450a5.20 SC 1,86 1,65 34,7 | 20,0 0,40 - - BAJA
H*® '
o|E g ¢ E i Compresion "
g 8w Prof. (m) Clasificacion Hasa Uniaria i) (Mpa) Re]::"m Inconfinada cu 0 Indice de
z |2 : Uscs (vh) (vd) = B Simple qu | compresibilidad
8 Ton/m?®| Ton/m? e (ton/m?)

1 |040a1.40 sC 1,75 1,54 26,1 6,0 0,33 2,01 1,01 BAJA

2 [1.40a2.40 SC 1,82 1,62 26,5 8,0 0,32 - - BAJA
3 3 [240a3.40 sC 1,86 1,66 244 | 10,0 0,34 0,93 0,46 BAJA

4 |340a4.40| SMu-SC 1,96 1,78 26,1 | 12,0 0,33 1,22 0,61 BAJA

5 |440a540| SMu-SC 2,03 1,84 27,5 | 14,0 0,31 - - BAJA

6 |5.40a6.40 GM 2,04 1,87 243 | 16,0 0,34 - - BAJA
e 4 s
olE s ¢ E {2 Compresion )
Sl # Prof, (m) Clasificacion Maka Unitatin (F) (Mpa) Rel:;:mn Inconfinada ¢y 0 Indice de
% § ? USCS (yh) (yd) " Polsesii Simple qu compresibilidad
8 Ton/m*| Ton/m? ©) (ton/m?)

1 10.30a1.30 SMu 1,70 1,52 26,8 | 6,0 0,32 1,05 0,52 BAJA

2 11302230 SMu 1,82 1,65 25,6 8,0 0,33 1,07 0,53 BAJA
6|3 |2302330 SMu 1,82 1,60 26,7 | 10,0 0,32 - - BAJA

4 13.30a4.30 SMu 1,91 1,76 26,2 | 12,0 0,32 0,89 0,44 BAJA

5 |430a5.30 GM 1,94 1,77 27,1 | 14,0 0,31 - - BAJA
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£:3 :
o|E AL ¢ E . Compresién |
g 8 4 Piot () Clasificacion MR el (Mpa) Rel::lén Inconfinada ¢, o Indice de
Z E Y USCS (vh) (pd) i ; Simple qu compresibilidad
o) ©) Poisson n 2
b Ton/m®| Ton/m? (ton/m?)
1 [0.40a1.40 CL 1,70 137 21,9 6,0 0,33 1,03 0,52 MEDIA
2 |1.40a2.40 CL 1,78 137 23,2 8,0 0,33 0,99 0,50 MEDIA
3 [2.40a3.40 SC 1,82 1,54 22,8 | 10,0 0,35 1,11 0,56 MEDIA
7
4 13.40a4.40 SC 1,88 1;52 24,1 12,0 0,38 - - MEDIA
5 |440a540| SMu-SC 1,89 1,64 22,5 | 14,0 0,35 - - BAJA
6 |5.40a6.40 SMu 1,99 1,87 24,7 | 16,0 0,45 - - BAJA
g g Masa Unitaria (y) g E Relacion Sompresion :
B3 Clasificacion M Inconfinada cu 0 Indice de
% g # Prof. (m) (Mpa) de ; T
USCS (th) (vd) ; Simple qu compresibilidad
5= i ©) Poisson n 5
b Ton/m®| Ton/m? (ton/m?)
1 |040al.40| CL-ML 1,66 137 24,0 4,0 0,33 1,22 0,61 MEDIA
2 |1.40a2.40 CL-ML 1,75 1,45 229 6,0 0,33 - - MEDIA
3 1240a3.40 SC 1,84 1,50 253 8,0 0,35 0,00 0,00 MEDIA
8
4 13.40a4.40 SC 1,89 1169 239 | 11,0 0,35 - - MEDIA
5 |440a5.40 SC 1,82 1,55 23,8 | 20,0 0,40 - - MEDIA
6 |5.40a6.40 SC 1,91 1,67 23,7 | 28,0 0,40 - - MEDIA
I :
O£ S L E s Compresion ;
218 Prof. (u) Clasificacion LWL TR (1) (Mpa) Rel:;zldn Inconfinada cu 0 Indice de
% § R USCS (vh) (rd) ST ! Simple qu compresibilidad
o) % : (©) Poisson n /m?)
b Ton/m*| Ton/m (ton/m?)
1 10.50a1.50, SMu-SC 1,78 1,59 26,7 6,0 0,32 1,87 0,93 BAJA
2 [1.50a2.50] SMu-SC 1,82 1,66 26,7 8,0 0,32 - - BAJA
9 |8 |2.50:a3:50 SMu 1,87 1,69 26,4 | 10,0 0,32 1,81 0,90 BAJA
4 |13.50a4.50 SMu 1,93 1,73 23,6 | 12,0 0,35 1459 0,75 BAJA
5 |4.50a5.60 GM 2,01 1,82 25,5 14,0 0,33 - - BAJA
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o|g Masa Unitaria ()| * | E | Relacion |, COmPresion ;
=3 #{ Prof. (m) Clasificacion (Mpa) q Inconfinada cu 0 Indice de
A= : USCS | by | (pd) | Poiconn | Simpleqs | compresibilidad
% Ton/m®*| Ton/m? ©) (ton/m?)
1 [050al1.50| SMu-SC 1,78 1,57 27,5 6,0 0,31 1.23 0,62 BAJA
2 [1.50a2.50| SMu-SC L9 1,72 28,9 8,0 0,30 1,22 0,61 BAJA
10 | 3 [250a3.50| SMu-SC 1,86 1,67 29,5 | 10,0 0,29 - - BAJA
4 [3.50a4.50| SMu-SC 1,90 1,71 24,3 12,0 0,34 1,33 0,67 BAJA
5 |14.50a6.00 GM 1,93 1,77 23.2 14,0 0,35 = - BAJA
Sle ¢ E Compresion
o|E itari i )
g 2 Prof. (m) Clasificacion Mssa Unitaris (f) (Mpa) Rel;tglén Inconfinada cu 0 Indice de
Z. 5 ' UscCs (vh) (vd) ) et Simple qu compresibilidad
8 Ton/m*| Ton/m? ©) ' (ton/m?)
1 10350a1.50 SC 1,73 1,53 27,2 6,0 0,33 1,24 0,62 BAJA
2 |1.50a2.50| SMu-SC 1,77 1,56 26,0 8,0 0,33 1,50 0,75 BAJA
- 3 1250a3.50| SMu-SC 1,81 1,59 26,5 | 10,0 0,35 0,00 0,00 BAJA
4 [3.50a4.50| CH-MH 1,81 1,35 250 | 12,0 0,38 - - MEDIA
5 |4.50a5.50 CL 1,92 1,41 25,0 14,0 0,35 - - MEDIA
6 |550a6.50| CL-ML 1,93 1,54 24,3 | 16,0 0,45 - - MEDIA
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Tabla 0.23, Valores oriontativos doNssy, rosistoncia a tompresion simple y médulo do elasticidad do sualos

Tipo de suzlo Harr g [KNim’) E [MMm")

AW S0 <10 0-80 <8

iy blondea

Suelos floges o blandas 10-25 150 g=40

Sushis i 25-5 130 - 300 40 = 100

§ o

e 50 - Rechazo 300500 100- 300

Focas blandas Rechaz 00 - 5.000 500 - 8000

Fouisy uris Rehazs B000 = 40000 8000 = 15,000

Focas muyduras Rechazy >40.000 >15.000

Rango tipico de valores E, aproximado f,]N (1)

Syiale Mdbdulo elistico | Relacidn de % pa

E, (kg/em?) Poissonu Suelo E, (kg/cin®)

Axrcilla:
= Limo, limoarenoso, suelos con 2
B']and‘a sem‘nuva 25 - 150 0.40 = 0-50 | |baja cobasion 4 ™y (2)
Comsistencia media 150 - 500 I
Moy e S0 = 1600 Arena limpia ina a media, arema
& 1 5 I

Loess 150 - 600 .10 - 0.30 poco limosa 7 N,
Libmoy 20 - 200 0.30 - 0.35
Arena fina: Arena gruesa, arena con poca 10 N
Suela 80 - 120 grava 5
Demnsidad Media 120 - 200 0.25 il DS aoules 12 1,
Demsa 200 - 300
Arena: E. aproximado a partir de 5, (kg/cim’) (3)
Suela 100 - 300 0.20 - 0.35 Arxcila blanda sensitiva 200 5, - 500 s,
Demnsidad media 300 - 500 T ey Arcilla comsistencia media a firme 750 5, - 1200 s,
Demsa 500 - 800 > 5 Arcilla muy firme 1500 s, - 2000 s,
Cirava: E, aproximado a partir de g, (kg/c m?) (4)
Suelia 200 - 800 0.20 - 0.35
Demidad media 800 - 1000 0.30 = 0.40 Suelos arenosos 2 q.
Demnsa 1000 - 2000

(1} N = resistench del vnsayo SPT

€2) My ~ N corregido por profundiduad

(3) 5, — resistencia no drenada (kp/em™)

(4) ¢, = resitencia penecracion del cono (kp/em™)

Tlustracion No. 31. Parametros de resistencia tipicos de los suelos.

En la Tabla No. 26. se muestran la relacion aproximada entre el numero N de la prueba de penetracién normal, la

resistencia de compresion axial no confinada, la de las arcillas, la compacidad relativa de los suelos granulares y

el dngulo de friccion interno de éstos.

Tabla No. 26. Parametros de suelos Cohesivos — Arcillas.

En Arcillas
N E Kg/em2
qu, Kg/em? Descripeion

<2 <0.25 Muy blanda 3
2-4 0.25-0.50 Blanda 30
4-8 0.50 - 1.00 Mediana 45-90
815 1.00 —2.00 Compactada 90-200
15-30 2.00-4.00 Muy compactada

=200
=30 =4.00 Dura
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En la Tabla No. 27. si las gravas, arenas o mezclas de ellas contienen menos de 5% de arena fina o limo,

auméntese en 5° los valores de angulo de friccién interno.

Tabla No. 27. Parametros de suclos Cohesivos — Arenas

En Arenas .
N = : : @ de friceion interna E Kg/em2
Descripcion Densidad relativa
0—4 Muy Floja 0-15% 28° 100
5-10 Floja 16-35% 28°-30° 100 —-250
11-30 Media 36-65% 30°-36° 250500
31-50 Densa 66- 85 % 36°-41° 5001000
=50 Muy densa 86— 100 % >41° >1000

4.4 NIVEL FREATICO

En el momento de los ensayos In Situ NO SE identific6 Aguas Subterraneas en un promedio
del sondaje tomando como referencia el més cercano a la cimentacién a una profundidad de
6.50m

Los cambios que el nivel de aguas fredticas sufre durante el afio con las estaciones climaticas,
se produce de preferencia en zonas bajas con escasea de escorrentia lateral. Los cambios de
humedad que el suelo sufre por este motivo, dependen tanto de la profundidad media del Nivel
de Aguas Fredticas, como la capilaridad del suelo. Sin embargo, este nivel corresponde a un
valor puntual en el tiempo y puede variar segiin las condiciones de lluvia y manejo de aguas

subterraneas.

4.4.1 LICUEFACCION DE LOS SUELOS

El comportamiento de suelos granulares y arenas limpias con trazas de limos en un perfil
estratigrafico determinados en una exploracion de campo realizados y analisis en el laboratorio
por personal idéneo deben contemplar de manera rigurosa el analisis de potencial de licuacion,
ya que este fendmeno nos determina el comportamiento de estos suelos de matriz arenosa
moderadamente saturados o saturados con presencia de niveles fredticos y bajo condiciones no
drenadas determinadas por el ensayo de triaxial.

La accion dindmica o solicitacion dindmica generada por el sismo en perfiles de suelos de
matriz granular y arenosa estan determinadas por varios factores geofisicos del suelo como la

compacidad (Dr), el flujo de agua que controla el suelo, la presencia de agua y la sismicidad del
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sector, factores preponderantes que se deben analizar sismo geotécnicamente para evitar la
pérdida de esfuer.zos cortantes hasta valores nulos o practicamente nulos por el incremento de
presion poros ante la accion de un sismo. Cuando el exceso de presion de poros intergranular
en las arenas llega a cero (0), los granos del suelo solo se tocan perdiendo resistencia y por lo
tanto cualquier carga que se coloque encima se colapsara. Con el fin de evaluar y determinar el
fenomeno de licuacion el presente documento se realiza un paso a paso para determinar el
potencial de licuaciéon mediante ensayos de SPT y teniendo en cuenta zonas de riesgos
sismicos.

Bajo los criterios de falla de Mohr- Coulomb para el analisis de esfuerzos cortantes en funcion
de la cohesion + esfuerzos efectivos * Angulo de friccion efectiva del suelo y siguiendo la
metodologia de andlisis de evaluacion del potencial de licuacién actualizada por R. W
Boulanger & M. Idriss para ensayo de SPT y CPT propuesto en el afio 2014. Describimos a
continuacion el paso a paso del ejercicio a desarrollar:

El enfoque de los esfuerzos ciclicos determina el Factor de Seguridad FS con base en los

andlisis del CRR y CSR.

Que tanto resiste el suelo
CRR Relacidn de Resistencia Ciclica
{Cyclic Resistance Ratio)
Solicitud sismica
CSR Relacion de Esfuerzo Ciclico
(Cyclic Stress Ratio)

Con base en lo propuesto por Robertsors (SR a8agads - erminar las variables de

probabilidad de licuacion. SIS < 0.8, entonces es Muy Licuable
5108 < F§ <09, entonces es Licuahle
FS-CRR $i09<FS<10 sable
= SR i09< < 1.0, entonces es
$i 1.0 < F§ < 1.2, entonces es Propenso a Mo Licuarse

Si FS 2 1.2, entonces &s No Licuable
Fobertson {2015)
Los suelos con mayor SUSCEpLLUIIIUAU UE LICUSLALUIULL, SULL 1dS dicuas sucilas 0 muy sueltas vy
sumergidas y limpias. Se debe tener especial cuidado con arenas que son producto de
depositos recientes de rios, suelos edlicos, suelos residuales, suelos transportados por accién
del interperismo, llanuras de inundacidn, etc.; la zona del proyecto corresponde con estas

circunstancias criticas.
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En la secuencia estratigrafica del proyecto, predominan los suelos cohesivos con unos
pequefios lentes o trazas de arena a una profundidad promedio de cinco metros, con un espesor
total de los seis (6) metros modelados bajo criterio de licuacién.

Se modela bajo condiciones con presencia de NF a una profundidad promedio de 4,30m,
parametros de resistencia — Normalizacion del ensayo SPT (ver numeral 3.3.3), magnitud del
momento del sismo Mw 7,0, magnitud en funcién del sismo MSF y tomando de referencia los
perfiles estratigraficos deducidos sondeo 1 y 2 del proyecto. En el dimensionamiento de las
zapatas, considerando que hay cargas axiales y momentos, se debe calcular el area efectiva de
las zapatas, que realmente transmitan las cargas al subsuelo.

Correccion del valor (N1)60 para arena limpia nimero de golpes corregido por varillaje,
esfuerzo de confinamiento, didmetro, eficiente energética y por lainers. Esta formulacion estd
en funcion del contenido de finos segtin R. W Boulanger & M. Idriss. Es muy importante tener
en cuenta que calculando el (N1)60 podemos obtener bajo esta férmula la relacion de

resistencia ciclica CRR.
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Sondaje 1 Factores de seguridad de todos los estratos del perfil por metro

Niel reaten ] FACTORES DECORRECCION
€N (idrss
Nkl mf:;dlldad 056 ;;a “:‘m ,:m m::m ﬂt-'l?.:n’} €| ®| o [ & [ No !!NT l |m?m*j Ewl:mn m | (oo | (oo erar| A[NEJo | (WL | Or

2004

10 | (0 | 062 1416)8522] 11 | 1788 10%5]055] 1 1 3 150 | 150 17 |os8 13| 13 ] 19

20| 6| ssde| 1 | 153 0% 05| 1 1 0 | 0% | 0% | 16 [0 6|5 § | 2

30 | o | ns|ust|ess| 7| 4| 0s] 05| ! 1 509 9% | 13 [om 6|86 6| 2

g a0 | o s B sl B [0S |0s] oK i 1] N | 6% || 11 (0% 2 | U 6| ®

5000 | L8 3n]stdel 3 | 190 | 0% 0% ! 1 5o s sn] 1l jox 8|38 6| %

600 | L [1072]35.8) 5400 49 | 194 | 0% 08| 1 0 o] 1o josy 0| W f| &%

700 | M [u%| U 03] 4 | 0m 0% 05| ! 1 0 |19 19 09 oxd B | % 5| @

BOO | ML 18991 2007)5004f 39 | 2000 [0% ] 0% | | | 3B |11 09 0,311! R ] k)

Sondaje deducido 1 - Andlisis del perfil estratigrdfico para el andlisis del potencialmente

licuable y cdlculo de la aceleracion critica.

e FATBORCDBE
¢
"TMELLFLME['L}& ol 6|e| m:mj“w:mn|nunmmqumamu woll M| B | O | o | OO e
il
w | o on|uslsn] o [onleslon] o] 0 ] 8 [snlsnl o lws]s] [¢]s 04 [l omita] o0 Josole) g
w | o [nlwnlsal u [osloslos] o | o [ [os{nw] o5 e 5]8] [ 4]0 1 [anlonlos) o0 [l w
w | o [osuses] o [oeTosTos] o 7o [ n [omfum] o el 58] [ o]0 10 [asnlu]  Twfule] @
[0 o u[oolmal o [us s os] t | v [0 Jaslas] o walul [e] 00 [nlaulmled 08 sl 18
s [ o [on unlow] u [oploslos] o | o Lo Lonlns] o jwdula] [of3 00 [olrunlusl s [onlush w
0 | o {omsslsen] @ [ {owlos) L[ [ @ (moimn| w jwdelu] {68 00 [rlaulonlos] o [l no
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Segin el andlisis computacional se puede determinar que no se presentan suelos licuables en el

presente proyecto sin embargo se realiza un célculo de posibles dafios en superficie durante un

movimiento teltrico.

Hifm)| 84
| LPlsui| O FRs
Prof. (m) £ 155 | m [Hi*m| F [6LPisy 1Pl L ZONFU'S)ZJ-JGf
15 2,00 1,00 [10000[ 840| 0 | © DA et e e 4
24 2,00 -,00 [10000[ 80| o | o
34 2,00 1,00 |10000[ 840 o | o S el
44| 200 | 100 [1o00[80] 0 | o FES) = [1 —B5,  FS<1yHpmE)<3
54 2,00 1,00 10000 80| o0 | o 0, demis casos
6.4 2,00 1,00 [10000[ 80| 0 | o
74 2,00 1,00 [10000{ 80 [ o [ o 5
84 2,00 -1,00 [000{ 80f o [ o MUES) = ¢2556(1-FS) _ {
Hq = Espesor de la capa no licuable
suma: 0

Conclusion: Para el presente proyecto y teniendo en cuenta los perfiles del suelo se

recomienda sistema de zapata cuadrada superficiales acompafiado de un mejoramiento en

concreto Ciclopeo y/o recebo tipo afirmado art. 630-311 INVIAS/22 sobre todo el area del

proyecto en un espesor de 0,50m
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4.5. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

A continuacién, se presenta los estudios y disefios para las obras civiles para la
viabilidad del proyecto construccién del alcantarillado en las instalaciones de Yamboro -
SENA, zona rural del municipio de Pitalito, Departamento del Huila.

Segun los aspectos geotécnicos obtenidos ponderados del perfil predominante obtenido
en campo podemos determinar, a nivel superficial se encuentra un suelo natural contaminado
con capa vegetal de espesor 0,50m, luego encontramos capas no mayores a -2,50m de arenas
con fragmentos de gravas y trazas de arcilla de compacidad floja a media, de color café veta
gris y habana. Bajo este nivel encontramos de -2,50 a -6,50m de intercalacién de suelos
subhorizontal de arcillas y limos con trazas de arena y fragmentos de gravas inorgdnica de
media a baja plasticidad de color habana veta gris y café compacidad media a densa. En los
sondeos realizados NO SE encontro nivel freatico a 6,50m.

Considerando que el tipo de suelo predominante en la secuencia estratigrafica de
cohesivos, tipo SC / CL, se determina la presién de contacto maxima admisible, segin

metodologia de calculo propuesta por Meyerhot.

4.5.1 CIMENTACIONES

Para los tres tipos de baterfas sanitarias se adopta el nivel de desplante, D, a una
profundidad de cero puntos cincuenta metros (D=0,50m), medidos desde la superficie cota
(Nv -0,0 del proyecto) de la via, considerando que, a partir de alli, la consistencia del suelo
toma valores mediana, mejorando su comportamiento mecédnico con el aumento del esfuerzo
efectivo.

Paso 1. Terminada la actividad de descapote y retiro de suelo deletéreo en toda el area
del predio y con base de los disefios topograficos y planos arquitecténicos se debe ejecutar en
cada 4area de las torres residenciales una excavacién de menos cero puntos cincuenta (-0,50m)
tomados con referencia el nivel final de la subrasante, para el proyecto sera el nivel de
desplante, D, cota de localizacién topogréfico (Nv -0,50 del proyecto nivel suelo natural).

A continuacién, se realiza un anélisis geotécnico realizando modelacién computacional e
interpolacion de las caracteristicas geotécnicas obtenidas en campo y procesadas en el

laboratorio, mediante ponderacion y andlisis de resultados se procesa perfiles geotécnicos
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parametrizados y comprobados con el programa licenciado GEO-5. Teniendo en cuenta lo
anterior y con base en los planos arquitectonicos ya que los estructurales estdn en proceso, se
presentan tres alternativas de cimentacion superficial con su respectiva iteracion de drea vs
profundidad para el respectivo andlisis estructural por parte del profesional.

Anexamos iteracion de capacidades portantes por los métodos Terzaghi y Meyerhoff
con un FS 3,0.

Paso 2. Terminada la actividad de descapote y retiro de material deletéreo, se proceder
a construir un relleno estructural de 0,60m con agregados tipo Afirmado gradacion A-38,
Relleno Estructural y/o suelos estabilizados o modificados tipo Granulares estabilizados con
cemento que debe cumplir a cabalidad el Art. 235-311-610-22 de las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras, INVIAS-22. Para este fin se debe implementar un
Plan de Inspeccion y Ensayos riguroso que garantice los procesos constructivos de norma y

por ende la estabilidad del suelo de cimentacion.

4.5.2. TEORIA GENERAL DE LA CAPACIDAD PORTANTE CIMIENTO
SUPERFICIAL

En la teorfa general de la capacidad portante”, la mec4nica consiste en hallar la capacidad de
carga ultima del suelo, considerando la resistencia al corte del suelo, factores de capacidad de
carga desarrolladas por Prandtl (1921), Reissner (1924) y Vesic (1973), factores de forma, de
profundidad e inclinacién de la carga y correccion por posicion del nivel fredtico, que, al
aplicarle un correcto factor de seguridad, se obtiene la capacidad portante admisible, la
capacidad portante, .también se calcula para eventos sismicos, aplicando factores de correcciétn
desarrollados por Richards et al (1993).

Las expresiones por usar son:

qult = C Nc Fcs Fed Fci + q Nq Fgs Fqd Fqi Cwq+ % v B Ny Fys Fyd Fyi Cwy

gadm = qult/ FS

Las ecuaciones mencionadas trabajan bajo la hipdtesis de que el Nivel Freatico se encuentra
localizado muy debajo de la cimentacion d>B, el agua no afectara la capacidad de carga
ultima (caso I1I).
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Caso L, si el Nivel Fredtico se localiza de manera que 0 < D1 < Dy, el factor q en las
ecuaciones de capacidad de carga toma forma.

Caso I1, si el Nivel Freatico se localiza de manera que 0 <d < B, el factor q es igual=yDy.
Estas hipotesis de capacidad portante ultima se basa en que no existe fuerza de filtracion.

qult y gadm: Capacidades Portantes Ultima y Admisible, respectivamente.
C: Resistencia al corte no drenado.

Nc, Nq, Ny: Factores de Capacidad de Carga, que dependen del dngulo de friccién
drenado del estrato portante.

Fcs, Fgs, Fys = factores de forma

Fed, Fqd, Fyd = factores de profundidad

Fei, Fqi, Fyi = factores de inclinacion de la carga

FS: Factor de seguridad indirecto, 3 para andlisis estdtico y 1.5 para seudo
estdtico, NSR-10 tabla H 4.7-1

(2) BRAJA M. DAS. "Fundamentos de Ingenieria Geotécnica". International
Thompson Learning. Pag 396

y! Peso unitario del suelo.
P55 Profundidad de cimentacion.
B: Ancho del cimiento, corregido por excentricidad de la carga.

Cwgq y Cwy = correccion por agua, se considera a nivel del terreno o a nivel del
cimiento por posibles inundaciones o tuberias rotas en la vida itil de la estructura.

Gy = CNe + N, + %}'BNI, (cimentacion corrida)

Nnrel de agux ;
‘{te:!lic.a

Siendo:

g, = 13N, + qu 1 U.tthNF (cimentacion cuadrada) % }-—B—'q i

fy = L3N, + qN; + 03BN, (cmentacion ireuar) f ““E‘e‘iﬁff'; Casoll

Yut = peso especifico
saturado
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Nys/Nys Ngs /Ngs
Lo
o8 o.8 0.8
a6 b o6 os
0.4 | a o4 =y T1ge o4
a2fF oz 20° oz
-1o0™ <o°
% ~az o= 06 o0& 02 o4 @6 08 Y% o0z 04 06 0.8
tan@ = ?_‘h_
fal bl fcl)
TABLE 2. Seismic Bearing C ity F. 's and Ratios to Static Values for ¢ =
30~
Acceleration Ratios of Seismic to Static
Intensity Seismic Bearing-Capacity Factors Bearing-Capacity Factors
2y
tan & =
1 — K, N Now Nog NoyeiNas | NouiNLs NoplNox
1) ) (4) (5) (s) 7)
1] 16.51 23.76 26.86 1.00 1L.00 1.00
0.807 12.86 15.24 20.55 0.78 0.65 0.77
0.176 9. 84 .45 1s5.31 0.60 .40 0.57
0.268 7.30 5.36 10.91 0.44 0.23 0.41
0.364 5.12 .61 7-14 0.31 O.11 0.27
0.466 3.21 B8 3.83 .19 C.04 0.14
0.577 1.00 .00 Q.00 0.06 .00 0.00

Formulacién segiin Terzagui

qc =1L3c¢N, +y D¢ N, +04 BN,

Zapata

Trinchera o pozo

Material granular-

4.5.2.1.

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL SUBSUELO

Area de influencia ponderada N(45) 6.20
Peso volumétrico suelo o' (Y1) (Kn/m?) 1638
Peso volumétrico suelo o’ (Y2) (Kn/m?) 18.54
Cohesidn del suelo (Cu) (Kn/m?) 0.00
Angulo de friccidn critico (§') 21.80
Inclinacion del terreno (2) 0.00

Formulacion segtin Meyerhoff

Meyerhof, 1963, sugirié la siguiente ecuacién general:

0, =¢-Ne-Fy-Ey Fy 4 3, Df -Ng-F, -Fy -,

SUELO PTREDOMINANTEMENTE COHESIVO

SUELO PREDOMINANTEMENTE FRICCIONANTE

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION
Ancho de |2 cimentacidn (m) 85
Profundidad de desplante min (Df) 0.7
Profundidad del Nivel Fredtico{m) CASO Ill -
Tipo de mejoramiento del suelo Afirmado
Suelo natural de contacto sC
Tipo de Suelo E

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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CIMIENTO TIPO LOSA RECTANGULAR BATERIA SANITARIA No. 10

COHEFICIENTES DE
EMPUIE DE LOS SUELOS
Ka 0.46
Kp 218
Ko 0.53
Su 58.17
Ks (tnffm?) | 79430

v {poisson) 0.35
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Paso 3. Iteracion para el Cdlculo de capacidad ultimo de carga aplicando las correcciones
por _carga, profundidad e inclinacion con_distintos niveles de desplante (Df) y dreas de
cimientos rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 10.

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES TIPO LOSA.

CIMIENTO RECTANGULAR Df:0.7m

D) | Area

i 45 o7 1665 1664 16661 5331 8,260 1890 | 430 1318 1329 0671 108 105 100 100 100 100 ME4T | B0w
i1 50 (2] 1850 Tasd 16661 5331 8.260 18920 | 4310 1340 129 0704 108 108 100 100 100 100 W | ww
il 55 (&) 035 ThE4 16.661 5331 8.260 18920 | 4310 1309 1369 013 108 106 100 100 100 100 518 | 23150
42 45 07 1890 1684 16861 5331 B.260 18920 | 4310 141 1313 0627 107 105 100 100 100 10 5711 | Mon
42 50 07 00 1664 16861 5331 B.260 1850 4310 138 133 0664 107 105 100 100 100 10 26141 166
41 55 07 1 1664 16861 5331 £160 18910 4310 1351 1305 0,695 107 105 100 100 100 10 6491 | M3l
635 7 o7 5045 7664 16,662 5331 5260 13920 4310 1388 1338 0661 104 103 10 100 100 100 I | 16
65 81 7 5330 1664 15661 533 4260 18500 4310 1365 1317 0,583 104 13 100 100 10 10 33905 | 19748
65 87 07 5655 7664 15662 5331 4260 18510 4310 134 1199 0701 1 103 100 100 100 100 ML | 0
25 94 0.7 ik 7664 16,662 5331 3260 18530 4310 1416 1362 0638 103 10 100 100 100 100 38020 33748
35 43 07 15 7.664 16661 5331 360 18520 | 4310 1395 143 0.657 10 10 100 100 100 100 3965 |
35 104 07 8840 7464 16662 5331 3.260 1850 | 4310 137 137 0673 11 103 100 100 100 100 40037 | W18
a0 94 07 8450 7664 16662 5331 3260 18520 4310 1440 1383 0617 103 10 100 10 100 100 3985 M
50 93 of £5.10 7664 16661 5331 3280 18320 | 4310 1418 1384 0635 103 m 100 100 100 10 40581 | MY
G0 104 07 9360 164 164662 5331 8.260 18920 4310 13% 1345 0654 ghE] 102 109 100 100 1% 4120 #L0

RES DE CAPACIDAD BREVERHOF. : FACTORES DAD T ORRE CORRECCION P

i7 45 1o 1655 7864 | 16562 | 5331 860 | 129N | 4310 1378 L1329 0671 L1l L0 . 100 10 100 100 039 | BLS

37 50 10 1850 7664 16662 | 5331 4160 | 18900 | 4310 1340 L1% 0.704 Ll 10 100 100 100 100 0531 | w4
3l 55 10 035 1664 16682 | 5331 820 | 1380 | 430 1308 1269 0731 11 10 100 100 100 100 30658 | 20980
42 45 10 1830 7664 16662 | 5331 2260 1850 | 430 1429 13713 0627 10 108 100 10 100 100 3545 | 3032
41 50 10 2100 7.664 16562 | 533 3.6 1830 | 4310 1386 1336 0664 110 108 100 100 100 1 816 | 30303
41 55 10 B 7664 | 16682 | 5331 4.260 1850 | 4310 1351 1305 06% 110 108 100 100 100 100 32038 | w288
65 45 10 15 7664 16662 | 5331 8280 18520 | 4310 LE64 1578 041 108 105 100 100 100 100 FLEEER !
85 50 10 3150 7664 16662 | 5331 8.260 18920 | 4310 1538 1520 0480 108 105 100 100 100 100 N | MW
65 55 10 3575 TG4 16662 | 533 8,260 18920 | 4310 154 1473 0527 106 105 10 100 10 100 AN | MEH
35 94 10 7990 T84 16662 | 5331 B0 | 1850 | 4310 1416 1362 0638 105 14 100 100 100 100 41542 | 4004
35 93 10 15 TE64 16660 | 5331 8260 | 18920 | 4310 1395 1343 DEST 105 L4 100 100 100 100 45072 | 40Ln
85 104 10 8840 1884 16662 5331 8260 | 18910 | 4310 1378 137 0573 105 1 100 100 100 100 45551 | 40505
50 94 10 HE0 1654 16862 § 5331 8260 | 185N | 4310 1440 1383 0517 104 i 100 100 100 100 45004 | 40781

90 93 10 810 TEE4 16662 5331 8260 139K 4310 1418 1364 0.636 L4 1M 100 10 100 10 46023 | 41089
50 104 10 9360 1664 16862 3331 2260 1850 4310 13% 136 0654 L4 1M 100 100 100 100 48574 | 43w

CIMIENTO RECTANGULAR DEL3m

B{m) 1m] Ofim) | Area(m2) | Mg et E N

i1 43 13 1655 1664 16651 533 3260 18520 | 4310 1378 1 0611 114
il 50 13 1350 7664 16,662 5331 8260 1850 | 4310 1340 1.2%6 0704 114
37 58 13 035 7664 16682 5331 3280 18920 | 4310 1309 1.269 0713 114 11 100 100 100 100 36317 | Hil
42 45 13 1390 7664 16662 5331 8280 18920 | 4310 148 131 0627 11 110 100 100 100 100 363 | 3663
42 50 13 100 7664 16462 5331 8.260 18920 | 430 138 1338 0664 112 110 100 L 100 L0 PRI 1
41 55 13 110 7664 16462 5.331 B.260 18920 | 4310 1351 1305 0695 1 10 100 10 100 L0 1805 36186
65 45 13 125 1664 16661 5331 8.260 1830 | 4310 L1684 1578 0422 108 106 100 100 100 100 40340 | 41058
65 50 13 3150 7564 16661 5331 8.260 18920 4310 1558 1520 0.430 108 106 100 100 L0 100 A8 | 42
635 55 13 3175 7664 16661 5331 8.260 1830 4310 154 1473 0527 108 106 100 100 100 100 M3 | A0
a5 54 13 7950 TE64 16,661 5331 8260 18910 4310 1416 1362 0538 105 105 100 100 100 100 50109 | 48280
5 49 13 15 TE64 16,661 5331 8260 18510 4310 13% L#3 0657 106 105 100 100 1 100 S5 | 46445
i35 104 13 840 TE64 16861 5331 8260 13920 430 1376 131 0673 106 105 100 100 100 100 S5 | deel
a0 94 13 A0 1664 16861 5331 8260 1350 4310 1440 1383 0617 106 105 L0 100 10 100 51044 § 4TLM
a0 a9 13 10 1684 16562 5331 1160 18510 4310 1418 1364 0535 106 105 Lod 100 100 100 S15.4 47364
a0 104 13 9360 1664 16861 5331 £160 1390 4310 139 1345 0654 108 105 100 100 100 100 51053 | 41571
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Paso 4. Iteracion en condiciones estdticas para el Cdlculo estdtico de la capacidad portante

admisible con_un FS=3.0 con_distintos _niveles de_desplante (Df) y dreas de cimientos

rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 10.

CUADRO RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARE

CIMIENTO RECTANGULAR Df

7 45 a7 Ws.47 23010 L 21158 76701
37 50 a7 249.42 23087 0 83142 76958
37 55 o7 25184 1150 30 831945 Tr168
42 45 or 511 240.12 £ ] B5.704 BO.04L
Lk 50 or 26141 24166 30 7136 80.552
4.1 55 07 264,92 20291 EX 88307 B0.5T0
L or 33431 295.36 ER 111435 | 28454
65 82 0.7 339.05 297.88 30 13007 | 89I9
6.5 a7 o7 34335 300,11 0 114416 | 100.035
85 9.4 or 38090 337.48 3.4 130299 | 112.405
85 8.9 or 396.92 34101 30 131308 | 113669
a5 a4 o7 402.37 34419 340 134124 14731
30 44 a7 32895 437 30 132983 | 114757
a 33 a7 405.81 34334 0 135370 | 16114
g 104 oz 41200 35202 30 1313 | urn

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES,

CIMIENTO RECTS

ILAR Dislm

£ 45 1 ELE ] 2L15 in 101264 | 97051
£ 50 1 30532 13041 0 101774 | 96304
£ 535 10 306.58 23981 30 102192 | 96601
42 45 10 31545 0312 30 105150 | 101072
42 5.0 10 3815 Jonod 30 06034 | 10001
42 55 10 ERVE J0Ee8 EL ) 106792 | 100962
&5 45 10 ELEE S 33549 e 14443 | 112330
(1] 50 10 Jsn 34130 Eh] 115094 | 114300
65 55 10 EEERL 34651 w 121081 | 115503
85 a4 10 4542 400.04 30 145475 | 133348
85 99 10 45072 400.73 3a 150280 | 134.242
85 10.4 10 45551 40515 30 151835 | 135051
90 a4 ta 45414 A0t 10 151381 | 135936
a0 ag 1a 45023 41099 30 153411 136957
a0 104 10 465.74 41387 10 155.246 | 137936

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES.

CIMIENTO RECTANGULAR Dfsl.3m

qui

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES

40000
20008
s |
g
T 1E
H
g2.8712 H
-
83844 a
g 11000
81,639 B
g
104.945 F 10
£
106.155 E L
101.26 3
we
121397
112989 e
124427 st

s WO W B W B W BN R T A T U]

i

— AT BN
Bl B00m N ERHOS

2aon

0

3

E
&

g
£

8
g

Qadim (KN} CAPACIDAD TERTAGH]
5 £ £ B
£

—CrENIO L TG
D61 7 | TERZA

X mave

H —n
37 EH] 13 36367 | 3220 10 121224 H
37 50 13 ;e | 34985 0 121341 s | !
37 55 13 8377 | M 0 121255 | 116037 .
42 45 13 37613 | 38A3L 10 125375 | 122103 Rt
42 50 13 7719 | 38441 T 12572 | 12147%0
42 55 13 7e05 | 36285 0 126018 | 120953 |

cea
65 45 13 940 | 41098 10 136465 | 136992 g |
65 50 13 sy | o 0 138310 | 137577
Wi
65 55 13 a9 | oaun? T 141635 | 138056
—— i ENT PELTRALAY

85 a4 13 501 45260 1] 167051 | 154200 e

3
85 LL] 13 50554 | 45843 10 166,548 | 154315 Lo
85 104 13 S0875 | 46611 i 159918 | 155370
a0 94 13 51044 47134 30 170.146 157114 s £

i3 13 5 ¥ 03 03 s L] ay 2 1y

a0 93 13 st | 4n 0 13 | 15787 sy
a0 104 13 s053 | 4757 V] 173510 | 158570
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Paso 5. Iteracion_en condiciones pseudoestatico para el Cdalculo de la capacidad portante

admisible con_un FS=1.5 con_distintos niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

wlares TIPO L

4

OSA BATERIA SANITARIA No. 10.

Tan®

| HeRfNE | NIEINY

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES
CIMIENTO RECTA a1
qul
Offm} ]
7 45 07 4647 | 23010 15 164316 | 153402 daneet i
ER] 50 07 24342 | 23087 15 166283 | 153916 2
£ o
17 55 o7 /18 | 2350 15 167893 | 154336 M
42 45 o7 /LU | 20002 15 170408 | 160082 | 165745 g s
42 5.0 o7 26141 | 29088 15 174211 | 11104 | 1erass g
41 5.5 o7 492 | 24280 L5 176614 | 161840 | peranr a S
55 7 01 343 | 29836 15 | e | jesaw | 200 £ oy
65 81 oz 332,05 97.83 15 226,033 | 198585 | 201304 5
(%] 57 (%] 34335 | 30001 1.5 18832 | 200071 | 204831 ? saen
85 24 07 39050 | 33748 15 260558 | 224890 | 242794 8 TR P BTN
prepeey 13%m
45 13 (%] 39632 | LML 15 64616 | WTIM | 145377
45 104 o7 40237 | 34019 L3 268248 | 29461 | 240353 B
9.0 94 07 3895 | M7 15 365966 | 2514
9.0 39 07 40581 | B3 15 270541 | 232229 i T T i S TS B e D S WL e e T
9 104 a7 41101 35202 15 74675 | 14682 i
1DAD PORTANTE EH CIMIENTOS R
T RECTANGULAR Di=1m kit
o
37 45 10 | s0am | asuas | 15 | aeswr | seam e
i1 50 10 0532 | 041 15 w35 | 1easee i
7 55 L 06,58 18981 15 104,385 193205 |
42 45 14 31545 | M3 15 a3 | 0n144 o
42 50 10 31816 | 30303 15 22107 | 200022 e |
42 55 10 038 | 0288 15 23585 | 01923 i
65 45 10 34333 | 33840 15 228836 | 2255861 o |
65 50 10 35428 | 290 L5 236088 | 228600
65 55 10 3632 | MESE 15 242163 | 231005 o
85 34 10 44547 | 40004 L5 296943 | 266595 o
85 4. 10 45072 | 40273 15 00478 | 268484
85 104 10 45551 | 4015 15 03670 | 27002 e
940 94 10 asa4 | 40781 15 WRE1 | 271ATR e
20 23 1 | asas | wese | 15 | scesn | amaem SRR R T e Tl SR
50 m4 10 a5 | 41387 15 30452 | 205901
CTANGULARES,
s
£ T b -ﬁlgkl:.li,'!:GK.'l.\:cJ-
a7 435 13 36367 | 35220 15 2443 | 234303 |
a7 50 13 36372 343.35 15 M2483 | 233302 e
37 55 13 /77 | 34E1 15 22510 | 232014
s |
42 45 13 37613 | 36631 15 /0751 | 248205 e
42 50 13 19 | 36441 15 /1458 | 242941 2 s |
42 55 13 37805 | 36236 15 52036 | 241906 8
65 45 13 40940 | 41098 15 272331 | 173934 S
65 50 13 41793 | 47 15 278620 | 275154 i
65 55 13 a4 | s 15 283275 | 27611 i
85 94 13 50109 46260 15 334063 | 308401 e Elia
85 4.9 13 SO564 | 46445 15 1705 | 309631 o
85 104 13 smds | 45611 15 339835 | 310747
a0 a4 13 51044 A7.34 15 0291 | 32 Jam
L) L] w F # " i3 o i = 3 2 o ™ m u E 4
LI a9 13 515,74 A7364 L5 M3 | 315758 A
21 104 13 5M53 | 47871 15 HIML | 3741
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Paso 6 Sistema de losa de cimentacion Bateria No. 10 Ambiente de Cocina: Luego de

construido el relleno estructural con un ancho del 30% de la losa de cimentacién y en un
espesor de 0,50m con agregados tipo suelo granular estabilizado con cemento, afirmado y/o
relleno estructural con materiales que cumplan a cabalidad las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras, INVIAS, Articulo 235-311-610 respectivamente, El sistema de
cimentacion propuesto es una losa de cimentacion y/o cimentaciéon corrida tipo viga en
concreto reforzado clase D (28map). El estrato de cimentacién del mejoramiento es una arcilla
inorgdnica, para LOSA DE CIMENTACION capacidad portante de disefio estatico
122,98Kn/m? drea minima de losa (84.15m?) y capacidad portante de disefio pseudoestatico
245,97Kn/m?. Se menciona y se aclara que para la elaboracién del presente informe
geotécnico no se tienen planos planta perfil y datos de carga estimaflas de las estructuras
: proyectadas al interior del proyecto, por ende, el especialista encargado.del disefio estructural
debe verificar que las cargas generadas en cada apoyo no superen los valores de capacidad
portante reportados en el presente informe geotécnico; en el caso que las cargas generadas en
cada apoyo sean superiores al valor de capacidad admisible obtenido, el ingeniero estructural
debe hacer uso de los dbacos presentados en el presente informe geotécnico, para obtener la
dimensién que satisfigalas necesidades estructurales, contrarrestando de esa manera la
generacion de posibles asentamientos diferenciales o punzamiento del terreno.
EMPUJE DE LOS SUELOS
Para el calculo de empujes de suelos en el eventual disefio de Muros de Contencién
y/o Tanquesr subterrdneos, hasta cuatro puntos cincuenta metros (2,0m) de profundidad, se

pueden adoptar los siguientes valores.

Tabla No. 28. Pardmetros de disefio de estructuras de contencién Bateria No. 10

Parametro Valor
Densidad 18.54Ton/m3

Coeficiente de empuje activo: Ka 0.46
Coeficiente de empuje pasivo o resistencia lateral: Kp 2.18
Coeficiente de empuje horizontal: Ko 0.53

Moédulo de Balastro (Tnf/m?): Ks 794.30
Coeficiente de Friccion 21.8
Densidad maxima suelo de relleno g/cm? 2.10
Coeficiente de Friccién del relleno 0.36
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4.5.2.2. CIMIENTO TIPO LOSA RECTANGULAR BATERIA SANITARIA No. 9 TIPO 1

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL SUBSUELO
Area de influencia ponderada N(45) 6.20
Peso volumétrico suelo o’ (Y1) (Kn/m?) 15.99
Peso volumétrico suelo o’ (Y2) (Kn/m?) 18.24
Cohesién del suelo (Cu) (Kn/m?) 0.00
Angulo de friccién critico (¢') 2543
Inclinacion del terrena (2) 0.00

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

Ancho de |a cimentacidn (m) 85
Profundidad de desplante min (DF) 0.4
Profundidad del Nivel Freatico{m) CASO Il

Tipo de mejoramiento del suelo Afirmado
Suelo natural de contacto sC
Tipo de Suelo E

COHEFICIENTES DE
EMPUJE DE LOS SUELOS
Ka 0.40
Kp 251
Ko 0.53
Su 58.98
Ks (tnf/m?) | 1026.63

v {poissan) 034

Paso 7. Iteracion para el Calculo de capacidad ultimo de carga aplicando las correcciones

por_carga, profundidad e inclinacion con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de

cimientos rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 9 TIPO 1.

AD

0 PORTA Us R A U

37 45 04 1665 | 1LIST | 361 | 9659 | 1170 | BAN0 | 830 | 14 | 1391 | 0671 104 18 10 100 100 100 | 3203 | 266
Ly 50 04 1850 | ILIST | M6 | 9659 | 1170 | B0 | &30 | 136 | 132 | 004 14 18 100 1 100 W00 | 3816 | MM
37 55 04 035 | 10157 § M3R | 9659 | AT | N0 | 830 | 1381 | 130 | 0B 104 10 100 100 100 | s | oams
42 45 04 1830 | ILIST | 1362 | 9659 | W70 | 10 | 8340 | 147 | 14 | 06 104 1m 100 100 100 100 | 318 | 04
L¥] 30 04 0 | 157 | N3 | 968 | 170 | 25020 | BM0 | 148§ 1M | 06 104 103 10 100 100 10 | 348 | 3158
42 3] 04 B | 10057 | 36 | 9689 | LW | B0 | 830 | 139 | L3 | 069 1 1m 100 100 m 10 | 35 | 3
(3] 1) 04 005 | 10187 | 3G | 968 | 170 | 2S00 | AMO § 1M1 | L4 | QR in 1 10 10 10 0 | 46 | MR
63 82 04 BW ] 1T | U3 § 969 | N0 | BIN | M | lAM | LI | 068 n 10 100 100 100 W | s | an
3] 87 04 5655 | 1LIST | N3G P 9659 | 20 | 2500 | BM0 | 1390 | 1385 | 0701 1 1 100 100 100 100 | 50003 | 41966
85 94 04 1990 | 1LIST | 3R | 9659 | ML | 25020 | 830 | L4m | 140 | 0638 1 10 100 100 100 0 | WL | oy
83 95 04 8415 | ILIST | 2361 | 9859 | WA | 25N | 83W0 | 1448 | 148 | 0697 1 1o 0 100 100 100 | 59388 | smat
35 104 04 8840 | ILIST | 362 | 9659 | 12700 | 2800 | &0 | 147 | 139 | 061 n 101 10} 100 100 100 | 60452 | 51035
90 94 04 RGO | ILAST | 21361 | 9659 | LN | 500 | 8340 | 1500 | 1455 | 0617 102 1 1 100 1m0 100 | 59447 | 50533
90 99 04 B0 IS | M3 | 968 | 170 | 25020 | BMO | LS | LAl | 0% 0 101 100 100 10 100 | 50814 | 5481
90 104 04 9360 | IL157 | 21361 | 9659 | 170 | IS0 | 8D | L4 | 41l | 0654 m 10 100 100 1m0 10 | 605 | By

U]

| FACIORES DECAPA

lic

by 15 07 1665 | ILIST | 2360 | 9659 | 170 | IS0 | &30 | 149 | 131 | 067 18 106 1 100 m 100 | 4008 | Wy
£ 30 07 1850 | 10157 | 21360 | 9659 | IATN0 | 28I | B30 | 136 | 1M | 0 108 106 100 100 100 100§ e | o3
i7 55 0 035 | 10157 | 236 | 965 | 1170 | BL0 | M0 | 130 | 130 | omt 108 106 1m 100 100 o | san | s
42 45 1Y) B9 | 1157 | 21362 | 9659 | IATM | M0 | B0 | L4 | 14M | 0680 o 105 10 100 100 100 | 42046 | 40938
41 50 (] W00 | ILIST | A3 | 965 | 170 | /M0 | B0 | 1430 | 1399 | 0684 10 108 10 100 100 100 | 4945 | 438
41 53 ar BAD | ILIST | 3R | 9559 | 1270 | 2500 | B340 | 139 | LI | 069 L 105 100 100 100 L0 | 43598 | 41588
65 45 0 BI5 }OILIST | MR | 96 | LT | 500 | M0 | LA | 1867 | o4l 1 103 100 100 100 100 | 45944 | 45655
65 ] 1Y) 050 ALI7 § MG | 9659 | 1270 | M0 | M0 | LM | 1618 | 040 i 10 10 100 100 100 | 48366 | 408
b5 35 o BIS | OILIST | 361 | 9659 | 13m0 | /0 | 8M0 | L1607 @ 1562 | Q51 1M 10 100 100 100 100 | 5038 | 4R
35 94 [y 1040 | 1017 | 362 | 9659 | MAM0 | 2510 | B30 | l4M | 1400 | 068 10 10 100 10 100 100 | 66107 | 53400
5 99 o BANS | ILISP | 2136F | 9689 | 1120 | IS0 | 830 | 144 | 1408 | 0857 10 10 100 100 100 100 | 67197 | 60083
5 104 07 BBAD | DLIST | TL3A | 9689 | 1170 | W1 | BMO ¢ L4 | LM | R 103 103 100 1400 100 100 | G8LR2 | 60700
30 94 0 8460 | IL1S7 f 20361 | 9689 | 1270 | BI0 | 830 | IS0 | 1455 | 0617 10 101 1m 100 100 100 | 6753 | B06RY
30 99 07 10 | ILIS P M3 | 96 | L2N0 | MW | LMD | LS | 1412 | DBk 10 10 1 100 100 10 | 6871 | 6149
90 104 1) 960 | 1L1S7 | J36L | 9659 | 10 | B0 | &0 | 148 | 141 | 06M4 103 1 1 100 1 100 | 639 | 6llel

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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Paso 8. Iteracion en condiciones estdticas para el Calculo estdtico de la capacidad portante

admisible con un FS=3.0 con_distintos_niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 9 TIPO 1.

CUADRO RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULAR

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES

CUADRO RESUMEN -

E% 45 1.0 48765 48829 30 162553 162,762
a 20 10 49087 487.33 30 153,606 162444
7 55 10 49341 486.55 0 164,459 162183
42 45 10 508.42 51047 30 169,474 170,157
42 50 10 51373 51063 n 171245 170210

23000
a2 35 19 51808 51076 £ ) 172653 170254 pLilon]
65 s 10 55703 | 5743 30 | 185677 | 191451
65 50 10 57128 58346 L) 192426 194.487

s
65 55 10 59380 | 58051 30 | 197947 | 1sssm o
B85 a4 10 74135 69353 a0 247449 3 e
85 249 10 75001 | 6985 0 230670 | 232949 P

o |
&85 104 14 76074 T03.65 0 253581 234551 o i
80 94 10 57.74 T07.91 30 252581 135971 neee &

L 5 n L1 » 15 L B = 45 = 5 ] i

20 EE} 19 76881 | Tiae 10 | 56278 | 238062 s
20 104 10 17885 | 71385 30 | 1560 | 23995

CIMIENTO AE
L oo
s
LT wamn |
s |
37 15 04 s | 29468 30 | 107108 | sa29 wagon e
£l g 50 a4 Ere BT LR 30 109720 | 99.714 o
FLd o
a7 55 a4 33557 10281 in 111857 100238
1o
a2 a5 04 9783 | 30949 30 Uz | 103362 | 107902 E'”“
42 50 o4 gas | usm 3.0 16159 | 105275 | 110717 g nate _
— D FELTAN: |.;l
42 55 o4 I |0 30 19,097 | 107,003 | 1i3.020 g"‘*“ Hikutstuch)
189009
E5 T o4 ABLIE 41712 30 160387 | 135.039 (TERAE] = ki
g
65 22 04 a1y | e 30 163,723 | w25 | 152450 _§|u|(ol
65 &7 (73 500,03 41966 3.0 166676 | 143219 | 154946 & s |
85 94 o4 | sear | sssar | 30 | tommes | oteese | 1asn S
B s 130 M
85 a9 04 53358 | F02E1 30 197.860 | 167.608 | 102731
85 104 o4 60452 | 51035 3.0 200507 | 1odts | 195812
50 -84 04 59447 | 50533 £ 198155 | 168444 am
Preg R I L TSP ] ! } i
50 85 o4 508,14 51481 0 200713 171602 Do # OB R ON N B & 88 N 88 WM B W S A
an 104 o4 G050 | 52337 0 06832 | 17445 L
CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGLULARES.
ULAR DF 2000
oo
a0 |
waam
i —C BTG RCTRNG LAY
37 45 a7 40267 | 39047 10 134207 | 130491 e Wi
17 1] a7 a7 | 39324 10 136058 | 131079
£ 55 o7 1272 Waed 0 1375712 130560
42 45 o7 4145 | 4093 0 140488 | 136660
43 50 o7 429.45 41323 0 143.150 131743
43 55 oF #35.98 415.88 i 145.317 138878
&5 45 o 459.44 43695 EN 153,148 152315
(11 50 [} 4B1EE 4T0.83 an 161210 156944
85 55 o7 s03.48 | 48220 10 167925 | 160702
B85 a4 af B6L07 594.00 i 110358 138001 .
B85 .3 (%) B7LAT BO0&3 i 213850 00276 Fom i
85 104 [¥] 68181 | 60700 0 aras | man o
30 94 07 | ersso | sose | 30 | wsieo | oe2o7 f
s o . o i 1
9.0 99 ar EE1.70 61450 Eh} 229232 | 204832 4 5 M 5 M 1B M ¥ BN K B W R W LU TSR
Al
90 104 a7 69850 | 62161 L] 232966 | 207204

— T R TIGLA

A T L TUHILIR
i
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Paso 9. Iteracion_en condiciones pseudoestatico para el Cdlculo de la capacidad portante
admisible con_un FS=1.5 con_distintos _niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos
rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 9 TIPO 1.

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES
]
e
S—
17 as 04 nun | 20466 15 | 214215 | 19638 i i
37 50 04 neie | 28904 15 | 2000 | 1eaa2 g
a7 55 o4 33557 | s 13 TS | 201875 "
a2 as 04 3193 | 30548 15 | 225284 | 206328 | 215808 g i
a2 50 04 3848 | 31582 15 |anan | 2ose | 16 § [
az 55 0.4 s | osaen 15 238075 | 214006 | 116030 3
65 2] 04 aus | ann 15 | m20774 | msams | v g o
&5 32 04 aLn | oaan 15 | 327 | 2msun | s =
65 a7 04 500,03 429,58 15 333353 | 286439 | d0%ass E 1R
5 0e o4 SL47 | 4947 15 | senee | asses | asaaa & )
a8 28 08 sonse | somt 15 | sesmo | sss20r | wesen R
s 104 04 so452 | s1a3s 15 | aorois | swoam | srnen s
50 94 04 saa47 | seen 15 | wean | sssaes o
20 23 04 fos1e | 51431 15 | dosans | saa0e e T T S i A AR SR T R R A T
2.0 104 o4 6050 | 5137 15 a13ge: | easi .
K'\':'.‘J_
L1
1 gl'.'o'f‘.‘
) 45 07 wasr | 39147 15 | 263415 | 250981 i
37 50 ) a7 | a2 15 | s | 2mase § s
37 55 o7 anm | 34 15 | wsaes | 2sa120 2 |
42 a5 07 a2 | 40am 15 | eer | s E a
42 50 o7 w005 | aun 15 | 26300 | 275485 ; S _:';;E'#'S el
42 55 o7 ansas | a1sas 15 | a5 | 27237
65 43 07 45944 | 4sess 15 | s0s203 | soaem g waws |
&S 59 o7 AE3EE 47083 15 331440 | 3289 % .
65 55 07 s034E | 43220 15 335851 | 321464 £ s
85 94 07 65107 | 53400 15 | 4do7s | 396002 g vaom
85 29 o7 67197 | 60083 15 | sarssy | ao0ss3
81 104 a7 s | 0700 15 | 454547 | aoases
a0 94 0 87500 | 60862 15 | 40200 | avsars I |
20 55 a7 garm | 61450 15 asnasd | acoed i ol e ) = ‘;’LJ Ty 7 B i T i
20 104 a7 9860 | 61161 15| 485932 | 414408
"
E s | i L e i
E e 0 FCTNG
37 48 10 466 | 429 15 | mstos | assrs i
17 50 10 | s | asra | a5 | nnas | s o |
37 55 10 49341 | 43655 15 320937 | 3n4388 o]
42 as 10 sosdz | sina7 15 | 33ms4s | 390315 ‘_, |
a2 50 10 51373 | s1063 15 | se2dee | 3s0en $ivom - il
42 55 10 sune | 51076 15 | 35387 | 3e0508 i
65 45 10 ss708 | 57435 15 | am3ss | smeso;s e
65 s0 10 smas | sasss 15 | st | amaom Fe
BS 55 1a 55184 55091 15 135895 | 391941 P
85 94 10 7235 | 69353 15 434897 | 452355 : [y L
5 23 10 oL | esmss 15 | 50La0 | 455399 :
s
85 104 10 7som | 703es 15 | sonis | esna02
a0 54 10 st | 70791 15 | sosisz | a7noe 2o
3 F B B oW B oW OB 8 4 B oW o® B omom omom R D
20 59 10 883 | 7438 15 | sizsse | s7eane oA
90 104 10 mes | 71988 15 | 510 | s7as04
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Paso 10 Sistema _de losa_de cimentacion Bateria No. 9 Complejo Deportivo: Luego de

construido el relleno estructural con un ancho del 30% de la losa de cimentacion y en un
espesor de 0,50m con agregados tipo suelo granular estabilizado con cemento, afirmado y/o
relleno estructural con materiales que cumplan a cabalidad las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras, INVIAS, Articulo 235-311-610 respectivamente. El sistema de
cimentacion propuesto es una losa de cimentacién y/o cimentacion corrida tipo viga en
concreto reforzado clase D (28map). El estrato de cimentacién del mejoramiento es una arcilla
inorganica, para LOSA DE CIMENTACION capacidad portante de disefio estatico
182,73Kn/m? 4rea minima de losa (84.15m?) y capacidad portante de disefio pseudoestatico
365,46Kn/m®. Se menciona y se aclara que para la elaboracion del presente informe
geotécnico no se tienen planos planta per{il y datos de carga estimadas de las estructuras
proyectadas al interior del proyecto, por en&e, el especialista encargado del disefio estructural
debe verificar que las cargas generadas en cada apoyo no superen los valores de capacidad
portante reportados en el presente informe geotécnico; en el caso que las cargas generadas en
cada apoyo sean superiores al valor de capacidad admisible obtenido, el ingeniero estructural
debe hacer uso de los abacos presentados en el presente informe geotécnico, para obtener la
dimensiéon que satisfigalas necesidades estructurales, contrarrestando de esa manera la
generacion de posibles asentamientos diferenciales o punzamiento del terreno.
EMPUJE DE LOS SUELOS

Para el calculo de empujes de suelos en el eventual disefio de Muros de Contencion
y/o Tanques subterraneos, hasta cuatro puntos cincuentf«el metros (2,0m) de profundidad, se

pueden adoptar los siguientes valores.

Tabla No. 29. Parametros de disefio de estructuras de contencién Bateria No. 9

Parametro Valor
Densidad 18.24Ton/m3

Coeficiente de empuje activo: Ka 0.40
Coeficiente de empuje pasivo o resistencia lateral: Kp 251
Coeficiente de empuje horizontal: Ko 0.53

Moédulo de Balastro (Tnf/m?®): Ks 1026.63
Coeficiente de Friccion 25.43
Densidad méaxima suelo de relleno g/cm? 2.10
Coeficiente de Friccién del relleno 0.36

Direccidn: Calle 2 No. 2-39 Valvanera Pitalito -Huila
https://oscarfernandoarevalo.com/contenido/ - Email: info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com
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4.5.2.3. CIMIENTO TIPO LOSA RECTANGULAR BATERIA SANITARIA No. 7 TIPO 2

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL SUBSUELO

Area de influencia ponderada N{45) 6.10
Peso volumétrico suelo o’ (Y1) (Kn/m?) 14.51
Peso volumétrico suelo o’ (Y2) (Kn/m?) 17.65
Cohesidn del suglo (Cu) (Kn/nv?) 0.00
Angulo de friccidn critico (¢') 26.21
|Inclinacion del terreno (2) 0.00

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

Ancho de la cimentacidn [m) 6.5
Profundidad de desplante min (Df) 0.5
Profundidad del Nivel Freatico{m) CASO Il -
Tipo de mejoramiento del suelo Afirmado
Suelo natural de contacto sC
Tipo de Suelo D

COHEFICIENTES DE
EMPUIJE DE LOS SUELOS
Ka 039
kp 258
Ko 0.51
Su 69.82
ks (tnf/r?) | 1203.49

v (poissan) 034

Paso 11. Iteracidn para el Cdlculo de capacidad ultimo de carga aplicando las correcciones

por _carga, profundidad e _inclinacion _con_distintos _niveles de desplante (Df) y dreas de

cimientos rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 7 TIPO 2.

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES TIPO LOSA,

Dfim] | Area[m2) i

37 45 05 1665 | 13103 | 15 | 10951 | M40 | 27080 | 4840 44 1405 067 105 1M 100 10 100 100 6866 | 3534
37 50 05 BY | 118 | n5% | 0% | M0 | UM | 8 1397 1384 0704 105 1 100 100 100 100 e | 5T
=1 55 05 035 148 | 5% | 10951 | 410 | 1709 | 9B 1361 131 nt 105 14 100 100 100 100 B33 | 36000
42 45 15 1850 12183 | 2595 | 10851 | N0 | 100 | 954 1501 1459 0627 105 1 m m i111] 100 43 | s
41 50 05 00§ 1R} 22595 | I0SSL f M0 | 7080 | 9340 1451 1414 0564 105 104 i} 1 100 100 19840 | 3635
41 55 05 B0 | I | 0595 | 10551 F 14M0 | 2009 | 980 1410 1375 (1835 105 104 10 10 100 100 0737 | B0
65 17 05 05 | ILI3 | NS5 | 10851 | M0 | N0 | 9340 1453 1416 08 103 1 10 100 100 100 S35 | 4486
65 L¥ 05 8330 | 10123 | 0585 | 10851 | M40 | U080 | 480 145 1390 0683 m 102 100 100 m 100 55408 | 49Ln
63 87 05 S65% | 12118 | 155 | 10350 | 14210 | 7090 | 940 1401 1358 0 10 m 100 1 100 100 Sedel | 49048
85 54 05 W | 113 | R5% | 10951 | W20 | 27090 | 9840 1485 1445 0838 10 10 L0 10D 100 100 65370 | 56855
15 93 05 3415 10023 | 12595 | 10851 | 14M0 | 1709 | 48 1461 143 0657 m 10 1M m 100 100 66675 | 57682
45 104 05 8840 | 10433 | 2865 | 10851 | MO | 2090 | 934 149 L4 DEE 1 m i} 1m0 100 100 67850 | 842
k1] % (15} B4ED 103 | 0595 | 10951 | W0 | 700 ;9340 1514 1471 0817 1 mn 100 100 100 Loo 6831 | 50085
90 9 05 810 | 13 | 0595 | 1095 | W0 | 7080 ¢ S840 1488 1448 0636 10 jun 100 100 100 100 68301 | 58039
9 104 [IM] BH | 1023 | 0895 | 10851 | M0 | 0% | 9840 1464 1426 0684 i 1 100 10 100 1o 69619 | 59892
: I CORRECCION POR PROFUNCIDAD { qul qu2

R T ——— (k) (2}

Dffm) | Arean Fui: | MEVERH GH

Y 45 04 1655 148 | 5% | 10951 | W20 | 700 | 984 1451 1405 07 109 17 100 10 100 100 4500 | 8903
by 50 08 BSD | 102 | 2259 | I09SE | M0 | 0% | 9540 139 1364 0704 10 i 100 10 100 100 5648 § 45569
N 55 [1F] 035 148 | 2555 | 10551 | 400 | 700 | 930 1361 138l 07t 1m 1w 100 1m 100 100 46113 | 46015
42 45 04 1850 | 1203 | 22595 | 10951 | 1420 | M0 | 9840 1501 1459 0617 108 106 100 100 100 10 LT | 80n
41 50 08 un 1213 | 2595 | 10951 | W20 | 70% | 9840 1451 141 0664 108 106 100 100 1 100 45008 | #I
4 55 03 240 ¢ 143 | 0595 | 10951 | W20 | 27050 | 9840 1410 1376 0.695 18 106 Lo 100 100 100 1388 | 43431
65 45 0 N5 | 1B | 1585 | 10851 | 1420 | TOR0 | 9840 s 17 Q4 105 104 10 100 100 100 5503 | SN
65 50 08 50 | LIS | 1595 | 10851 | M40 | 27080 | 9B40 | 1897 | LB | 0400 105 1 100 100 100 100 | SLM | SLm
65 55 03 175 | 1218 p 5% | 1095 | 14210 | 7080 | 9840 1634 1582 s 105 L 10 100 100 100 56224 | 56205
85 54 03 T80 | 121 | 1595 | 10851 | 14310 | 2700 | 9440 1435 1445 0638 104 10 100 i8] m 100 THE) | 61N
35 93 03 RIS | ILI3 | nS9S 1 OI0SST | W20 | 0% | 980 1461 un 0657 104 m 100 um m 10 W56 | 68386
85 104 08 WA | 111 | N5% | 10851 | W0 | 20 | 9B 143 L1402 0873 104 13 100 10 10 10 75583 | 68980
50 94 03 BA60 | 12023 | 1595 | I0SSL | M0 | 700 | 480 151 1471 0617 1M 10 100 100 100 100 I | LES
50 (1] 08 810 | I3 | 259 | 10951 | 120 | 27080 | 9340 148 148 066 1M 1 1 100 100 1% Tellg | 69930
50 104 [} 9360 | 113 | 20595 | 10551 | 420 | 2090 | 93 1464 1426 0654 1M m 1m 100 10 100 TTa88 | T2
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Paso 12. Iteracion en condiciones estaticas para el Calculo estdatico de la capacidad portante

admisible con_un FS=3.0 con_distintos_niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 7 TIPO 2.

CUADRO RESUMEN - CAPACIDAD PORTAN

E EN CIMIENTOS RECTANGULARES.

ar 45 05 36266 35343 0 122888 | 117810
7 54 05 3672 #IM 0 135572 § 119.013
7 53 05 38331 36000 30 12778 119.998
42 a5 0.5 387.43 370.52 30 129,143 123635
42 50 0.5 398,40 37635 30 132798 135.450
42 55 o5 40737 310.73 30 135,789 126.931
B5 T 05 543,53 434,85 3.0 WL | 161620
65 | i 05 554,18 451324 30 184726 | 161745
6.5 a1 05 563,61 455.88 30 187,889 | 165627
45 a4 05 633,76 568.55 3.0 217.920 189.517
a5 8.9 (2] GEETS 576.82 3.0 222251 192.272
8.5 104 0.5 674,50 58429 e 226.166 | 194.762
LI} 94 05 66331 580,95 0 uLIM | 153649
2.0 93 [13 683.01 590.39 0 17689 196.797
50 104 05 696329 53892 0 232097 199.641

RO RESUMEN -

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES.

T0 RECTANGULAR DF0.8m

37 45 08 450,79 45913 30 150264 | 153042
7 50 a8 45648 459.69 30 152159 153231
i 55 o8 46113 460.15 30 153710 153385
42 45 08 ann 480,73 30 157255 | 180.243
42 50 [ 480.08 48270 0 160025 | 180902
42 35 08 48688 48432 U 152202 161440
65 45 08 515.13 S3M 0 1w 179.747
&5 50 08 4104 55178 o 120347 183328
65 55 08 56124 56105 R 187414 | 187348
&5 34 08 73360 L1k ] a0 244535 | 125761
85 a3 08 T45.36 68385 0 MBAS2 | 227953
as 104 08 73598 6B9.80 30 151933 129934
a0 54 LE] 74340 BILES 10 249800 230551
%0 a4 og TELTE £99.30 10 Ba2el | B
%0 104 1] 1488 T06.22 L] 15p.294 | 235407

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES.

CIMIENTO F NGULAR Disldm

EX) 45 11 536,61 56451 30 178389 | 188.274
Ex) 50 11 53982 S6L3 a0 179941 § 187448
37 55 11 54245 56031 0 180817 186,772
43 a5 11 55948 59054 EE 186.493 196847
41 50 11 56503 589.05 0 188343 | 196353
41 55 11 58557 58785 a0 143856 | 195945
65 45 11 61353 E67.99 30 104510 | 222662
65 50 11 635.35 67518 30 211784 | 225060
65 55 11 65321 BELOG U 17735 1oL
a5 94 1 815.10 78602 ER) 271700 262007
a5 93 1 8558 73050 EX 275.195 261635
&5 104 1 81506 L% H i 278353 | 165.106
5.0 94 1 83208 BOL36 n 7359 | 167453
30 99 11 412 BOE22 an 81375 | 169406
an 104 1 83501 81352 in IB5.004 71172

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES

126,391 & s
1maid f & sz
| s
131380
] g 0 e
171390 T
i 1asm
14238 vnsm
176740 Ll
e
203,718
oo
207.262 o
210434 Lo
N
ane

181400

(o]
ki +

#0900
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Paso 13. Iteracidn_en _condiciones pseudoestatico para el Cdalculo de la capacidad portante

admisible con un FS=1.5 con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

rectang

ulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 7 TIPO 2.

L, i NTE/NY

030 015 120 135 036 430 an

: ]

o
17 45 04 w13 | 29468 15 214216 | 195438 v
17 50 04 a1 | 29se 15 21800 | 199428 2
B s |

17 55 04 3557 | am 15 M8 | 200875 ®
az 45 04 3753 | 30943 15 225284 | 206325 | 213800 g i
a2 50 (X s | asm 15 232315 | n05as | mien E
42 55 04 ISTAL | 32L01 15 238,075 | 214006 | 225000 g T
(X 17 a4 s | anaz 15 320774 | weors | 199406 § sy
5.5 82 04 4047 | a2x7r 15 32007 | 2ms1s | a0daa 5
6.5 nr o4 s00.03 | 42968 15 333353 | 286400 | 20989 :E som0
55 a4 o4 SALAT | ageaT 15 | 36nds | 3sses | 3sas4s g
45 28 o4 593,58 | so2.81 15 395720 | 335207 | 385463 o
8.5 104 o4 €045z | 51035 15 403015 | 340231 | M7LEL St
20 94 o4 59447 | 50533 13 3ss311 | 338388
0 33 o w814 | 51431 15 | ansars | suam i
w 104 o 6050 | sz3a7 13 413683 | 1as12

CUADAD RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES.

of0.Tm

17 435 a7 40162 9147 15 268415 260331
£ 50 oy aoa1? 35324 15 27116 262158
37 55 a7 41272 394,58 15 2175144 163,120
41 45 o7 42146 40998 15 280577 73320
42 0 o7 42945 a3 15 286.300 175485
a2 55 or 43598 21588 15 290,655 277257
65 45 ar 45544 45635 13 306,293 304631
6.5 50 o7 48385 47083 15 172840 3133589
65 55 a7 343 48219 15 335651 21484
85 24 o7 661.07 594.00 15 440718 398.002
&5 a9 a7 67197 #0033 15 447981 400,553
&5 104 o7 62182 §07.00 15 454547 404666
a0 a4 or 675,30 B06.62 15 450.200 404.415
.0 99 L 27,70 614,50 15 458484 409664
0 104 o7 B3890 BlLBL L5 465332 414408

CUADRD RESUMER - CAPACIDAD FORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES,

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES

o

EEELE

aom

Voo |

& S0
CHAENTO RECTANGULAR Dislm
ANk eI TR =
g e
oifm) i
] | D RN
£ ME o i
17 a5 10 i3 325005 | 35525 |
17 50 10 13 Ty | 3487 LR
7 55 10 15 318947 | 324368 i
s |
a2 45 10 s0a42 | 51047 15 3043 | 340315 ) |
g i e AT FECTRN AR
42 50 10 51373 | s1083 15 382489 | 390421 £ o | s
42 55 Lo SiB0E | 51076 15 345387 | 340508 =
waizn
(33 45 10 55708 | 57435 15 371353 | 382903
&5 50 10 57728 | 5346 15 384851 | 3EEITM Wik
65 55 10 sa384 | ssos1 15 195895 | 303941 i G BRI
[ 24 10 M35 | 69353 15 494507 | 462388 Wi
53 a9 10 75201 | 6988 15 s0L340 | 465999 E
i omm
s 104 10 wo7s | 70385 15 sor162 | 46s102
3.0 a4 10 s | M7 15 S05.162 | 471942 g - el
] L] 1 E ] 1] £ £ e &8 = o 13 3 " 5% " 1] 5
10 29 1.0 a1 | Ti4e 15 S12556 | 476124 At
0 104 10 mees | %8s L5 519280 | 473904

WM oM CROW R W RO B u e B m
Al
— T BRI
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Paso 14 Sistema de losa de cimentacion Bateria No. 7 Bioauditorio: 1.uego de construido el

relleno estructural con un ancho del 30% de la losa de cimentacién y en un espesor de 0,50m
con agregados tipo suelo granular estabilizado con cemento, afirmado y/o relleno estructural
con materiales que cumplan a cabalidad las Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras, INVIAS, Articulo 235-311-610 respectivamente. El sistema de cimentacién
propuesto es una losa de cimentacién y/o cimentacion corrida tipo viga en concreto reforzado
clase D (28map). El estrato de cimentacion del mejoramiento es una arcilla inorgénica, para
LLOSA DE CIMENTACION capacidad portante de disefio estatico 174,23Kn/m? 4rea minima
de losa (53.30m?) y capacidad portante de disefio pseudoestatico 348,47Kn/m2. Se menciona y
se aclara que para la elaboracién del presente informe geotécnico no se tienen planos planta
perfil y datos de carga estimadas de las estructuras proyectadas al interior del proyecto por
ende, el espec1al1sta encargado del disefio estructural debe verificar que las cargas generadas
en cada apoyo no superen los valores de capacidad portante reportados en el presente informe
geotécnico; en el caso que las cargas generadas en cada apoyo sean superiores al valor de
capacidad admisible obtenido, el ingeniero estructural debe hacer uso de los 4dbacos
presentados en el presente informe geotécnico, para obtener la dimensién que satisfigalas
necesidades estructurales, contrarrestando de esa manera la generacion de posibles
asentamientos diferenciales o punzamiento del terreno.
EMPUJE DE LOS SUELOS

Para el célculo de empujes de suelos en el eventual disefio de Muros de Contencién
y/o Tanques subterraneos, l}asta cuatro puntos cincuenta metros (2,0m) de profundidad, se

pueden adoptar los siguientes valores.

Tabla No. 30. Pardmetros de disefio de estructuras de contencién Bateria No. 7

Parimetro Valor
Densidad 17.65Ton/m3

Coeficiente de empuje activo: Ka 0.39
Coeficiente de empuje pasivo o resistencia lateral: Kp 2.58
Coeficiente de empuje horizontal: Ko 0.51

Moddulo de Balastro (Tnf/m?): Ks 1203.49

Coeficiente de Friccion 26.21

Densidad maxima suelo de relleno g/cm? 2.10
Coeficiente de Friccion del relleno 0.36

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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4.5.2.4. CIMIENTO TIPO LOSA RECTANGULAR BATERIA SANITARIA No. 8 TIPO 2

Area de influencia ponderada N(45)

Peso volumétrico suelo o’ (Y1) (Kn/m?)

Peso volumétrico suelo o’ (Y2) (Kn/m?)

Cohesidn del suelfo (Cu) (Kn/m?)

Angulo de friccidn critico (¢')

|Inclinacion del terreno ()

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL SUBSUELO CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION
6.10 Ancho de |a cimentacidn (m) 6.5
14,51 Profundidad de desplante min (Df) 0.5
17.65 Profundidad del Nivel Fredtico(m) CASO Il -
0.00 Tipo de mejoramiento del suelo Afirmado
26.21 Suelo natural de contacto sC
0.00 Tipo de Suelo D

COHEFICIENTES DE
EMPUJE DE LOS SUELOS
Ka 0.39
K 258
Ko 051
Su 69.82
Ks (tnf/m?) | 1203.49
vipoisson) | 034

Paso 15. Iteracion para el Calculo de capacidad ultimo de carga aplicando las correcciones

por carga, profundidad e inclinacion con_distintos niveles de desplante (Df) y dreas de

cimientos rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 8 TIPO 2.

CIMEEN

1 15 05 1665 | 18014

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES TIPO LOSA,

19498 | 19980 | M0 | 16280 | 1499 | 170 | 0ATL 105 L 140 100

| POR IHE

10 100 | 6576 | 520

=) 50 05 1850 | 1wou

19498 | 19980 | M0 | 1GIB0 | LM% | 1AM | 070 105 104 100 10

100 100 | 63957 | S6M

17 55 05 B35 | 120

19498 | 19580 | MM0 | 16180 | 1408 | 135 | 073 105 104 100 100

100 100 | 65043 | 56926

4l 45 05 1B% | B

19498 | 19960 | M0 | 16480 | 1566 | 1535 | 06U 15 103 100 1w

100 100 | G884 | SHI6

4l 50 05 | om0

19498 | 19580 | MM0 | 16180 | 1510 | 1481 | D5M 15 103 100 ]

100 100 | 67700 | 59610

42 55 05 PRI

19498 | 15880 | MAM0 | 16180 | 1483 | 1438 | 089 105 10 10 100

100 100 | 6313 | eMn

65 17 05 5005 | 120

19498 | 10080 | MM0 | 16180 | 1512 | 148 | 08R 103 1 100 ]

100 10| B0 | ML

65 81 05 5330 | 1M

19498 | 10880 | M0 | 16180 | 1481 | L4 | 0683 103 mn 10 100

1m 100 | %4905 | 78301

65 87 05 5655 | 18014

19498 | 19930 | M0 | 16180 | 1453 | 148 | 0701 103 mn 10 10

100 100 | %6545 | #0298

85 94 05 1By | 1m0

19458 | 19980 | M0 | 16180 | 1549 | 151 | 06 n 10 10 100

0 100 | 12236 | 9MSS

35 i) 05 B15 | 1804

1964

19458 | 19980 | M0 | 16080 | 1821 | L2 | 0697 0 1 100 100

10 100 | 14547 | 53000

85 104 05 8840 | 18014

19654

19455 | 19980 | MMO0 | 1610 | 1496 | LGB | 06T 10 102 100 100

100 100 | l6sA1 | %207

50 94 05 BB | 1804

1964

19498 | 19980 | M0 | 161W0 | 1581 | 158 | 060 1 102 100 100

10 100 | 114846 | 540

80 99 05 810 | 1BoM

1954

19498 | 19980 | MM0 | 16080 | 1350 | 13 | 06 1 10 100 10

100 100 | 179 | %618

50 104 05 6 | 180M

1958

19498 | 19980 | MM0 | 16180 | 1525 | 14% | 065 mn 10 100 0|

100 100 | 119693 | 97679

i D) | Areafmd)

Y 45 08 1665 | 18014

1964

1‘!.-1‘13 19580 | MM0 | 16480 | 149 | L4 | 06T 109 106 10 10

i 100 | 7803 | W09

£y 50 04 1850 | 1maM

2964

19498 | 19560 | MM0 | 16180 | 1449 | L4M | 0004 109 106 1M 100

0] 100 | 76761 | T1L08

i 55 04 0l | 1B

1964

19495 | 19580 | MAMD | IRI80 | 140 | LM5 | 073 109 106 10 100

1 100 | TIs45 | 259

41 45 04 18% | 1801

1954

19498 | 19580 | M0 | 16180 | 1565 | 1535 | 060 108 106 100 10

100 100 | T3 | TS

41 50 03 o | 1mou

10498 | 19980 | MM0 | 16180 | 1510 | L4B1 | O6M 108 106 100 10

100 W | e | s

41 55 04 B | w0

19.6%

19495 | 19980 | MM0 | 16180 | 1483 | 148 | 065 108 106 140 10

100 100 | 0% | 7%

£5 45 03 5% | 1801

2959

19495 | 19980 | MM0 | 16180 | 1A | LIB | 041 105 1 100 10

100 100 | 8mm | Bas

65 50 03 50 | 1BoM

19,69

19498 | 19990 | MM0 | 16180 | 1783 | 1M5 | 040 105 104 100 10

100 10 | 816 | BeLSl

65 55 (] B | 1801

1969

19498 | 19980 | MMO | IR0 | L0 | 16M | 05D 105 LA 100 1m

100 100 | SS470 | BAL3E

85 24 08 7550 | 1801

19.6%

19498 | 19080 | M0 | 1610 | 1549 | 1518 | 063 1M 103 100 10

100 100 | 0S| 1816

85 39 03 815 | 180M

19.6%

19498 | 10080 | MM0 | MG | 151 | 149 | 06 14 103 100 1

100 100 | 12761 | 10935

85 104 03 840 | 130

29,69

19498 | 10080 | M0 | 16180 | 1496 | 1488 | 0613 14 103 100 L

100 00 | s | e

30 94 08 A0 | 1804

19.6%

19435 | 19580 | WM0 | 1610 | 1581 | 1549 | 06D 14 103 100 m

100 100 | 12 | 10561

Eb] 99 08 810 | 1m0

1969

19498 | 19080 | M0 | 16180 | 1551 | 151 | 0% 14 103 100 100

100 100 | 1B | 1

90 104 04 9350 | 180M

1969

19498 | 19980 | MMO | 16180 | 1505 | 1496 | 0694 14 103 100 100

100 100 | BMI | 1BLH
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Paso 16. Iteracion en condiciones estdticas para el Cilculo estdtico de la capacidad portante

admisible con un FS=3.0 con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

CUADRO RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES.

mio
sz
s
308 +
' ki LTI S TR
17 45 08 75803 | 70319 30 150677 | 235398 b b ek
17 50 a8 751 | 71805 wn 55871 | 237021
17 55 08 71545 | Tase n 38404 | 297530
42 45 a8 w53 | 74485 EL 265108 | 208316
42 50 0 a4y | 4935 ] 269807 | 243783 St
Bfa 1 80 (TERI2ES
42 55 as 82095 | 75295 0 7aEs4 | 250983
65 45 0 amm | a8 10 L0 | 279827
65 50 0 s1826 | #ss2 i 06087 | 287504
65 55 L 95670 | 88138 0 g3 | 293793
&5 a4 03 mws23d | 108t6L 0| 4mas | 360535 ML TR
3 1P TERARHD
85 29 03 17261 | 109335 30 | 424205 | 384432
85 104 [H 123034 | 110397 30 | 433 | 367991
990 3.4 03 1280402 | 110561 0 426707 | 368536
90 29 08 130323 | 1192 10 | 4304 | 373077 3omonom oD BB o6 o™ S M6 BT oH S5 N % M
Agm
a0 104 03 1B | 13 10 | s | amam d
ADRO RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES.
ULAR DEY.Im
g
ERH
]
17 45 11 29595 | #6039 10 98649 | 287131 B =
17 50 11 soLil | 8sa39 10 300370 | 285139
17 55 11 20534 | 85593 30 0079 | 285309
41 45 11 93658 | M 0 a7 | 0124
42 50 11 98615 | W02e0 1] 315383 | 300266
42 55 11 95365 | 90Le7 in 37884 | 300558
65 45 11 103550 | 1008356 L] 45166 | 342854
&5 50 11 107L78 | 104304 i 187571 | 347681
&5 55 11 110316 | 105433 E1] sr71 | 35163t
131 94 11 138425 | 123867 30 | 451416 | 412889
3
a5 a3 11 140225 | 124071 £ 467418 | 415303 :
5 104 11 141853 | 125588 in aTsan | 418627
L1 LT 11 141423 | 128582 i ATLa08 | 421941
1n 11 o 15 1] 0 " ] 3 ) # 75 4 " E] ks - " i
30 a3 11 143493 | 127658 30 | 47 | 4556 s
a0 104 1 145365 | 128630 i agessn | 42786

rectangulares TIPQ LOSA BATERIA SANITARIA No. 8 TIPO 2.

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES

CIMIENTO RECT, =
1 (KRfml)

37 45 as 62576 | 55700 0 208586 | 185665 — R an
7 50 as 63057 | A7 0 139 | e7s13 /
a7 53 a5 65088 | 56136 a0 | 21s%0 | 188752
a1 a5 05 65884 | s8616 10 | asen | 19s3ss | aonee |
a2 50 05 oo | ssedo | 30 | 2smee | 1saess | 20220 |
a2 55 05 s | sz | 30 | mom | aoas | meas |
65 1 05 sy | 7et7s | am | anoaes | asosms | assan
65 82 s 9905 | 7es01 | 30 | 316384 | 264337 | 200360
65 a7 05 sesas | sorse | 30 | 3awess | semsee | asanm
55 a4 05 | 12296 | swass | 30 | amamms | somam | saas
s ] 05 | uasar | sepe | 30 | ssLe; | 3nom | A
85 104 o5 | ussse | eseor | 3o | semeod | mnase | asasun
90 94 05 | 1ueas | s 10 | maw | usin
20 a9 05 | nmaee | setss | 30 | sonios | wmosn s s b oBom oo AT T T A T R S P
an 104 o5 | 1683 | 9w 30 | sesme | sasses Hn

w0000
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Paso _17. Iteracion en condiciones pseudoestatico para el Cdlculo de la capacidad portante
admisible con un FS=1.5 con distintos niveles de desplante (Df) v dreas de cimientos
rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 8 TIPO 2.

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES
i
a7 45 05 si5.06 | 55100 15 | 4man | man
ES 50 a5 63957 | SeaM 15 | 46383 | msme i
£ 55 05 65083 [ 56026 15 433920 | 379503 s |
a2 .5 05 658,80 | seG.i6 15 | a2 | oaenrs | 4 t
a2 5.0 as 770 | s960 15 oasi7ar | 397398 | 4n4s
az 5.5 05 9313 | s0an 15 462,084 | 402818 | 2450 s
55 17 os 9071 | 7ILIS 15 | e20aie | saLes | s7oun
65 52 o5 aants | 79501 15 | eaages | smeem | se0ait o
65 87 05 20545 | 0238 15 | easess | ssa0 | seeam i
85 24 08 1229 | 92458 15 | mamess | e1s3ee | esisol
55 55 05 114547 | 23800 15 | 7e3e4s | eso0r | esdsin
25 104 05 116581 | 85207 15 | rmaor | esamz | 70asss
30 94 05 114846 | 34540 15 765637 | 620254 I
1] 93 05 17392 | 96128 15 12513 | #1256 B T R T T Y e e AR S e s
30 104 as 119593 | 99679 15 Mrs56 | 651091 A
soanen
| o
a7 45 0% 15803 | 0943 15 | sesase | 4mamer é
ar 50 08 161 | 71108 15 | sumz | 4mon 3
i 55 08 | msds | tzss |15 | Stesss | 47seel g o
2 45 s 19532 | a5 15 | 51001 | as6632 &
41 50 08 a2 | a3 15 | 5181 | 499565 § o _‘".:ii\,l"_f;,';.,‘_',‘:,“"'
42 55 08 52096 | 15235 15 s47.307 | 501965 H
65 45 08 sz | 8048 15 | sazdare | ssassd ;
65 50 08 91838 | 86252 15 | szam | smale w20t
65 55 08 95470 | B8L38 15 | sa6dss | sanses i
a5 54 08 15234 | 108161 15 | s3Em | 7200 3
o 30000
5 95 a8 127261 | 19335 15 | semdn0 | 728303
85 104 08 120004 | 110397 15 | #6069 | 735983
30 94 L sz | 110561 15 fossaas | manon i
90 9.9 08 120323 | 111933 15 BERANY | T4GIS4 AL S it T T T iy Tl ki V1
50 104 0 JEFTRTE ERTEIL 15 | ssam3 | 1se3e2
folens daioe e i i
2 i 8 | | anvesor | 7 | ! g i el A
31 a5 11 89595 | 86139 15§ sene7 | sae
ERd B Ll S0L11 | 85839 15 | sooa | smast e /
N 55 11 50534 | 85553 15 | s03ssa | swass
a2 45 L1 33698 | 90473 15 | saes4 | sordse i)
4z 50 1t MEi5 | 90260 15 | s078s | sorem g eaeon s it
42 55 11 %365 | 20167 15 | essqer | sorus -
65 45 1L 103550 | 10856 15 | es033 | eesam
65 50 11 107271 | 104304 15 | 7TIsia2 | 695363 bt
55 55 11 1odts | 105489 | 15 Tsaar | 103261 LD e S
BS 94 11 138425 | 123867 15 91283 | BISTTE e ke
835 a3 11 woz2s | wansi | 15 | 9383 | s3nees f
25 104 11 141853 | 125538 15 | aesems | sanas
20 a4 11 M3 | ouessr | 15 | 942817 | ssiem o b= e s o Feiaiie
30 55 11 1393 | noess | 1s 956623 | 51052 A
%0 104 T w5365 | 128630 15 | 959101 | ssnsu
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Paso 18 Sistema de losa de cimentacion Bateria No. 8 administrativo: Luego de construido

el relleno estructural con un ancho del 30% de la losa de cimentacién y en un espesor de
0,50m con agregados tipo suelo granular estabilizado con cemento, afirmado y/o relleno
estructural con materiales que cumplan a cabalidad las Especificaciones Generales de
Construccién de Carreteras, INVIAS, Articulo 235-311-610 respectivamente. El sistema de
cimentacién propuesto es una losa de cimentacion y/o cimentacién corrida tipo viga en
concreto reforzado clase D (28map). El estrato de cimentacién del mejoramiento es una arcilla
inorgdnica, para LOSA DE CIMENTACION capacidad portante de disefio estatico
290,36Kn/m? 4rea minima de losa (53.30m?) y capacidad portante de disefio pseudoestatico
580,72Kn/m?. Se menciona y se aclara que para la elaboracion del presente informe
geotécnico no se tienen planos planta perfil y datos de carga estimadas de las estructuras
proyectadas al interior del proyecto, por ende, el especiali;ia encargado del disefio estructural
debe verificar que las cargas generadas en cada apoyo no superen los valores de capacidad
portante reportados en el presente informe geotécnico; en el caso que las cargas generadas en
cada apoyo sean superiores al valor de capacidad admisible obtenido, el ingeniero estructural
debe hacer uso de los dbacos presentados en el presente informe geotécnico, para obtener la
dimensién que satisfagalas necesidades estructurales, contrarrestando de esa manera la
generacion de posibles asentamientos diferenciales o punzamiento del terreno.
EMPUJE DE LOS SUELOS

Para el célculo de empujes de suelos en el eventual disefio de Muros de Contencién
'y/o Tanques subterraneos, hasta cuatro puntos cincuenta metros (2,0m) de profundidad, se

pueden adoptar los siguientes valores.

Tabla No. 31. Parametros de disefio de estructuras de contencién Bateria No. 8

Pariametro Valor
Densidad 17.26Ton/m3
Coeficiente de empuje activo: Ka 0.34
Coeficiente de empuje pasivo o resistencia lateral: Kp 2.98
Coeficiente de empuje horizontal: Ko 0.44
Modulo de Balastro (Tnf/m?): Ks 1971.26

Coeficiente de Friccion 29.81

Densidad maxima suelo de relleno g/cm? 2.10
Coeficiente de Friccion del relleno 0.36
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4.5.2.5. CIMIENTO TIPO LOSA RECTANGULAR BATERIA SANITARIA No. 6 TIPO 3

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL SUBSUELO CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACIGN EN:I?UP::F[I)?EL:;;ESSUZT.OS
Area de influencia ponderada Nj45) 6.20 Ancho de la cimentacidn (m) 4.2 Ka 0.38
Peso volumétrico suelo o' (Y1) (Kn/m?) 16.67 Profundidad de desplante min (Df) 0.6 Kp 2,62
Peso volumétrico suelo o (Y2} (Kn/m?) 18.54 Profundidad del Nivel Fredtico{m) CASQ Iil - Ko 0.49
Cohesion del suelo (Cu) {Kn/m?) 0.00 Tipo de mejoramiento del suelo Afirmado Su 75.72
Angulo de friccidn critico (') 26.60 Suelo natural de contacto sC Ks (tnffm?) | 1470.88
Inclinacion del terreno (2} 0.00 Tipo de Suelo D v {poisson) 033

Paso 20. Iteracion para el Cdlculo de capacidad ultimo de carga aplicando las correcciones
por _carga, profundidad e inclinacion con_distintos niveles de desplante (Df) y dreas de
cimientos rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 6 TIPO 3.

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES TIPO LOSA.

i 45 06 1665 | 12641 | M7 | 1159 | M0 | 00 | 930 | 1 | 1R | DAl 106 | 105 10 100 10 100 | 4572 | 4681
7 50 06 1850 | 12641 | I3MT | ILGSD | MW | 7090 | 980 | L2 | 131 | 000 10§ 105 10 100 ] 00| 48341 | a0
i 55 06 W3 | 12641 | M7 | 1168 | MMO | 0% | SB[ L36 | LW | 0L 106 15 100 100 10 | s | 4
42 45 0§ 1850 | 12641 | DAMT | LLESS | M0 | 17030 | 9840 | LS8 | 1467 | 060 106 1M 100 100 100 0 | 410 | 7R
41 50 06 MO0 | IRGAL | 23247 | 1L6SY | M0 | 0% | 9B | 45T | 141 | 066 106 1 100 100 10 100 | 43338 | 4530
¥ 55 0§ B | IZGA | 1327 | ILESY | M0 | 0% | B0 | M5 | 13 | 06% 16 104 100 10 1 0 | 0 | 4
65 17 06 S005 | 12641 | 237 | LLGS9 | M0 | 0W | 9B0 | 459 | 1B | 0662 10 103 10 ] 100 100 | 65027 | Sm9
65 82 06 5330 | DG4 | B347 | 10653 | M0 | 2000 | 90 | 1431 | 13w | 088 104 103 10 100 100 100 | 66L3E | smm
65 i 06 5655 | IGAL | BT | LGSO | W10 | 00 | 90 | 106 | 13 | 0701 104 103 10 100 10 00 | e | 59100
5 94 06 1990 | 1G4 | BAT P 169 | M0 | 27080 | 940 | 1490 | 1483 | 063 103 10 100 100 10 100 | 705 | 61463
83 89 05 B15 | 1B | BT | OILGS9 | M0 | M0N0 | 9B40 | 1467 | 14D | 0697 103 102 100 100 100 100 | 7ETEB | 6ATS
5 104 06 B340 | 12641 | BT | LLES9 | M0 | 17050 | 9340 | L4 | 1409 | 06 U] 102 10 100 100 100 | 80038 | 69200
80 94 i3 BAG0 | L2BAL | D347 | ILESY | MW | 1030 | 9840 | 1SM | 1A | 06 103 10 100 10 10 100 | 79106 | 6831
1] 99 0 010 | 12641 | TIMT | 1169 | MO0 | 10090 | 9B | L4 | 1455 | OB 103 1 100 10 100 100 | 80675 | 69976
50 104 06 9360 | 12641 | 237 | ILES3 | M40 | 20% | M0 | 1471 | 1433 | 068 103 1 100 100 100 100 | su0M | 192

CIMIENTO RECTANGULAR DF=0.5m i FACTORES CE CAPACIDAD S | CORECCON POR EORMA

=) Ol healnd) | Mg

17 45 09 1665 | 12641 | 37 | L0659 | M0 | 20090 | 9B | 1447 | 1412 | 06N 1] o 100 10 10 100 | Ss60z | SH
7 1] 09 1850 | 12641 | BT | 1LGSY | W10 | 27090 | 9B | 140 | 1311 | 0OM 11 ur 0] 10 1 100 | 56078 | 53861
1 55 09 03 | 126l | 3T | LLESE | M0 | 100 | SBAD ¢ L3 | L3R | 07 110 0 10 10 10 100 | 56468 | 53879
41 45 09 1850 | 12641 | M7 | LLESY | M0 | 27090 | 9B40 | ISOB | 1467 | mew 109 1 10 100 100 100 | 5099 | 56379
4 50 ] UM | IZGEL | BT ] LG9 | M0 | 27080 | 9M0 | LT | 141 | 060 108 107 10 100 10 100 | S84 | SE557
4l 55 09 B | 16 | BT | 1S3 | M0 | 00 | 90 | LIS | 138 | 06% L i 10 100 100 100 | SME | 56103
& 45 2] BB | 1G4 | BWT | 1089 | M0 | 27090 | SM0 | L7 | 173 | 0 106 14 100 10 10 100 | 8719 | GBH
65 H| 09 3250 | INGAL | BM7 | L0659 | MO | MOS0 | 90 | L1M7 | 1651 | 040 106 1M 100 100 100 100 | 66358 | B4735
b 55 09 [T | IS | BT | 10689 | M0 § 20050 | 9340 | 1843 | 15W | 050 106 1M 10 10 100 100 | 68509 | 65852

104

1M

85 94 09 T80 | LS4l | BMY | 10839 | M0 | 100 | 9840 | La92 | 1453 | O6M 10 100 100 100 100 | 81085 | 78346
85 99 09 WIS | INGAL | BT | LLES9 | M0 | 20050 | 930 | L&D | 140 | 0657 18 10 L 100 o0 | 883fs | mem
85 104 L] 840 | IDGAL | 3247 | 1LGS3 | W20 | 1030 | GB40 | 1M | 1M | 067 104 0 100 10 100 0 | M | mu
9 94 09 BB | 1641 | BT P LIS | M0 | 20090 | 9840 | 1SA | 141 | Q67 104 13 100 100 1 100 | #8936 | 6
u 99 09 810 | 166 | BN | LG9 | MN0 | 1090 | 9840 | 14M | L4 | 063 1 103 10 10 100 100 | %34 | sMT
k1 104 09 G360 | IZGAL | BT | LG9 | MNO | 1090 | M0 | 1471 | 143 | ORW L4 103 10 100 100 100 | S617 | 304
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Paso 21. Iteracion en condiciones estdticas para el Cdlculo estdtico de la capacidad portante

admisible con_un FS=3.0 con distintos niveles de desplante (Df) vy dreas de cimientos

rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 6 TIPO 3.

IADRO RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES,

a7 45 08 a7 | 4681 10 151906 | 142271
17 50 08 a4l | 43022 in 154469 | 143428
37 55 0§ gan | a3n 0 156565 | 144375
42 43 06 a2l | s 10 158366 | 149273
&2 50 06 4088 | asaas 30 | 162960 | 150097
a2 55 06 w1 | s 30 | 165899 | 152589
65 71 06 65027 | 517.99 30 | 21675 | 192663
55 51 08 5138 | 58489 30 | 220481 | 190964
55 a7 08 s7L2 | saLg0 30 | 1339 | 197000
85 5.4 06 7405 | 1483 30 | 258007 | 224817
85 99 06 18745 | 60305 30 | 260628 | n7s18
85 104 06 #0038 | eszo0 | 30 | 2eea9 | 230885
a0 a4 o6 TIL06 2931 in 163688 129371
20 93 0§ 80675 | 6976 30 | 2688 | 23325
50 104 06 0 | AN 10 | waes | 236403

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES

154020
157.00
19934
104.710
00712

210310
1L447
wsm

248.72%

AT
B 1 Jina

e AT B B

37 a3 03 55600 | 53839 0 1853400 | 179463 bt B MFGn|
.
a7 50 03 seo7s | samE 10 | 18927 | 17953 i
17 55 09 se4ss | 5379 30 | waais | 179598 S -
a2 45 09 s | seam | waesr | wran i s
a
42 50 09 8843 | 56557 T 196163 | 188524 § whw p——
B0 - o 129
42 55 03 S8 | sened 3 | 1smae | 183009 § i
&5 [ 03 a7 | smm 1 | aeam | niam )
65 50 04 st | sanis 10 | | asaes i Large
65 55 09 sasoe | esase 30 | 2364 | 219508 o
mess
85 a4 03 ames | 78946 30 | e0z82 | 3132 ! — o
W O L 30w [TERZAG)
85 93 03 88315 | TETT 30 | 294384 | 2655% -
5 104 03 ey | s 10 | 298091 | 267793 B
a0 a4 08 88935 | 80624 30 | meas: | 874 N
0303 i
.0 99 L] 0344 BT 10 301.146 171593 0y B BB FIEE I T R S e B R A 1
Alm)
90 104 03 S617 | B2249 10 | s | 2naaes
| e ——
37 45 12 65074 549,97 10 220247 | 2685 ey
7 50 1 6245 | 64693 30 | 20816 | 21554
a7 55 11 6185 | 64445 i | | nasis
4 45 12 srse | smar | a7 | mess
4 50 12 A 0 | mosm | onssst S,
a2 55 12 g9531 | 662s 0 | wBume | nusan
65 45 12 75699 763391 o 52329 2156636
&5 50 12 778,26 77784 0 259419 153281
&5 53 11 7586 | 78433 0 | assame | astass
S ——
85 94 12 36961 | %0428 1w | e | s hiin
5 93 12 037 | w0am 1w | s | wue
85 104 11 008 | 9147 10 | 3000 | ssu
1
30 94 12 93355 23117 30 329351 307724 Aho0p 15 i K -
15 1ns ns 13 as 31 ns oy LL3
50 93 12 100193 | 92930 30 | sassem | 3peem Al
50 104 12| 113 | s P AR
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Paso 22. Iteracion en condiciones pseudoestatico para el Cdlculo de la capacidad portante

admisible con un FS=1.5 con distintos niveles de desplante (Df) v dreas de cimientos

rectangulare.

Tan@.

s TIPO LOSA BATERIA

CARALIDA

030 015 120 pxi a3 033 0537
DP o GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES
womh
enino
37 45 06 4s571 | 42681 15 03812 | 284541
17 50 0§ 46341 | 43028 15 W8T | 285856 5 i
i7 55 05 46950 | 43313 15 1L | 208750 K
a2 45 0.6 7310 | e 15 318733 | 298.545 | 308638 g e
a1 5.0 06 asiEs | aseas 15 35919 | 302194 | 314087 ¥
az 55 05 w770 | e 15 | 33u7es | sesars | sl e
65 17 08 65027 | 57798 L5 a3 | 315326 | Acadie i
63 12 a5 65L3E | SEAED 15 | sieezz | mewanr | disene g s
65 £7 06 e | sInee 15 | 447479 | 334000 | 420730 £
a5 %4 06 71405 | 61463 15 516,033 | aas7ss | dsnded § i
15 a3 (Y3 TELEE | 68375 L5 | sasasy | dssa3s | es0au
13 10.4 (13 80038 | s9L00 L5 533585 | 461331 | a9nase e,
a0 LYY 0s 7906 | 6891 15 517376 | 459542
a0 59 05 B0675 | 69076 s 537835 | 466509 s D A T s T S A Y A T 1
LT 104 06 a0 | 7091 15 sazaon | 472405 A
froen
Ofm) Ri00n
338927 o
az 50 09 SE078 | 53861 15 37385t | 3sa0n E
37 55 0 SeeE | 53879 Ls 6452 | 35091 g
42 45 0 sa099 | 56379 LS w231 | 395863 "
4 50 03 sesqn | sess7 15 02316 | 377088 .
42 55 09 50453 | 56703 L5 06418 | 378008 =5
&5 45 09 6371 | 63370 15 A28 | 422489
&5 50 (13 66358 | 64735 15 az3er | 43570
65 55 a3 68500 | B5ES2 15 ase728 | 43018 .
85 L a9 87085 | 78045 15 SE0SES | 526305
85 a9 ag 88315 | 79677 15 SE8768 | 53L1B0 S
85 104 09 89427 | 80338 15 S9B182 | 535585
a0 LY} 09 85936 | S06 15 s92904 | $37485 - i
1] 93 03 034 | st L5 602,091 | 543186 * i W G T w A:ﬂ e
@ 104 09 91617 | 8224 LS 610077 | 548330
CUADAD RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE BN CIMIENTOS RE
CHMIENTO RECTANGULAR Dfsl.2m
S
3
c i3 AN r: .——\;‘:;irl—lr:-H((':éEW’
17 45 12 66074 | 64997 15 aanam | a33an o
37 50 12 66245 | 64693 15 4a63 | 431288
7 55 12 661ES | 64445 15 4a2565 | 429632 s
42 45 12 68792 | 67077 L5 asesl | asniE0 -
42 s 12 69200 | 67785 L5 4615 | #5903 g snom | e
42 55 12 69537 | 67629 Ls 463579 | 450858 =
65 45 12 75690 | 76091 LS sodss | s13272 socca
65 50 Lz 1me | i L5 518837 | 518582
65 55 12 795,66 784,33 1.5 530434 512188 s | o
85 LY 12 960962 | 90428 15 6417 | 602855 ik
85 99 12 sanst | aoars 15 | esased | eossis e |
&S 104 11 5009 514,76 15 66061 69 84T
a0 84 12 988s5 | 4217 15 | 6se702 | 15449 2t 1 x :
L 1w “ n L] o 5 o 5 ] " E L] L e 5 1r
90 25 L1 100159 919.80 15 667996 [3ER12 Ay
a0 104 12 101324 | 93578 15 675431 | 623354
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Paso 23 Sistema de losa de cimentacion Bateria No. 6 Laboratorio de Concretos: Luego de

construido el relleno estructural con un ancho del 30% de la losa de cimentacién y en un
espesor de 0,50m con agregados tipo suelo granular estabilizado con cemento, afirmado y/o
relleno estructural con materiales que cumplan a cabalidad las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras, INVIAS, Articulo 235-311-610 respectivamente. El sistema de
cimentacion propuesto es una losa de cimentacién y/o cimentacién corrida tipo viga en
concreto reforzado clase D (28map). El estrato de cimentacion del mejoramiento es una arcilla
inorgénica, para LOSA DE CIMENTACION capacidad portante de disefio estatico
159,24Kn/m? 4rea minima de losa (23.10m?) y capacidad portante de disefio pseudoestatico
318,48Kn/m*. Se menciona y se aclara que para la elaboracién del presente informe
geotécnico no se tienen planos planta perfil y datos de carga estimadas de las estructuras
proyectadas al interior del prc;'yecto, por ende, el especialista encargado del disefio estructural
debe verificar que las cargas generadas en cada apoyo no superen los valores de capacidad
portante reportados en el presente informe geotécnico; en el caso que las cargas generadas en
cada apoyo sean superiores al valor de capacidad admisible obtenido, el ingeniero estructural
debe hacer uso de los dbacos presentados en el presente informe geotécnico, para obtener la
dimensién qﬁe satisfdgalas necesidades estructurales, contrarrestando de esa manera la
generacion de posibles asentamientos diferenciales o punzamiento del terreno.
EMPUJE DE LOS SUELOS

Para el célculo de empujes de suelos en el eventual disefio de Muros de Contencidn
y/o Tanques subterraneos, hasta cuatro puntos cincuenta metros (2,0m) de profundidad, se

pueden adoptar los siguientes valores.

Tabla No. 32. Pardmetros de disefio de estructuras de contencién Bateria No. 6

Pardametro Valor
Densidad 18.54Ton/m3

Coeficiente de empuje activo: Ka 0.38
Coeficiente de empuje pasivo o resistencia lateral: Kp 2.62
Coeficiente de empuje horizontal: Ko 0.49

Modulo de Balastro (Tnf/m?): Ks 1474.88
Coeficiente de Friccion 26.60
Densidad maxima suelo de relleno g/cm? 2.10
Coeficiente de Friccion del relleno 0.36
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4.5.2.6. CIMIENTO TIPO LOSA RECTANGULAR BATERIA SANITARIA No. 5 TIPO 4

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL SUBSUELO

Area de influencia ponderada N{45) 6.20
Paso volumétrico suelo o’ (Y1) (Kn/m?) 15.74
Peso volumétrico suelo o’ (Y2} (Kn/m?) 17.41
Cohesidn del suelo (Cu) (Kn/m?) 0.00
Angulo de friccidn (d) 3042
Inclinacion del terreno (2) 0.00

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

Ancho de la cimentacion (m) 4.2
Profundidad de desplante min (Df) 0.4
Profundidad del Nivel Fredtico(m) CASO lll

Tipo de mejoramiento del suelo Afirmado
Suelo natural de contacto SMu
Tipo de Suelo D

COHEFICIENTES DE
EMPUIE DE LOS SUELOS
Ka 033
Kp 305
Ko 0.44
Su 113.17
Ks (taf/m?) | 208270

v (poisson} 031

Paso 24, Iteracion para el Cdlculo de capacidad ultimo de carga aplicando las correcciones

por _carga, profundidad e inclinacion _con_distintos_niveles de desplante (Df) y dreas de

cimientos rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 5 TIPO 4.

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES TIPO LOSA,

0611

£l 45 04 | 1665 | 2o | 3uuse | 2ame | ;40 | 60 | 19030 | 1S9 | LB | 13 | 100 | w0 | w0 | 100 | 64987 | 8835
3 50 04 | mso | s | 3use | nare | mas | w60 | mam | uase b w4 | oaok | o | 103 | w0 | 10 | 100 | 100 | 668%s | 61652
Ehl 55 04 | 2035 | 19290 | 38 | 2t | 2460 | w0 | w0 | 147 | oams | o | 1od | 103 | L0 | 10 | 100 | 100 | #8015 | 6153
42 15 04 | 1890 | 9291 | LGB | 2u4% | 2460 | 360 | 130 | 157 | 1s8 | 062 | 104 | 103 | 100 | 100 | 100 | L0 | 6858 | 88
4 50 04 | 200 | 9290 | 3158 | 2047 | 2460 | W0 | 1230 | 150 | w93 | g6 | 14 | 103 | 100 | 10 | 100 | 100 | TO%EE | 65340
42 55 04 | B0 | 19290 | 358 | 2476 | 22460 | 60 | 19430 | ¢ | 148 | 0% § o1 | 103 | 100 | o0 | 100 | 100 | TN5 | e
65 4] 04 | soos | 19280 | 30 | 214% | 2460 | W0 | w3 | 1B | use | 0e& | a0 | L2 | 100 | L0 | 100 | 100 | %8900 | ssadd
85 82 04 | 5330 | 19200 | 305 | 2u4% | 2460 | was0 | a0 | w9t | ouees | o0s8 | @ | 1 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1009 | 89751
85 87 06 | Sess | 19391 | 3018 | 247 | 2460 | W60 | 1430 | 1463 | 1439 | 020L | 102 | 102 | 100 | 100 | 100 | 100 | 10098 | 91086
85 24 04 | ms0 | 19291 | 30158 | 2047 | 20460 | 360 | 19030 | 1560 | 1530 | o063 | w2 | 10f | 100 | 100 | 100 | 100 | 12M | 062
85 9% 04 | g5 |o1eas | uase | 2% | ;e | ;ae0 | taa0 | oas; b ousM | 06T | 142 | tof | 100 | 100 | 100 | 100 | 10847 | 17546
85 04 | 04 | S840 | 19291 | 3L158 | 2476 | 22460 | mi60 | 19030 | 1s05 | 1480 | 0873 | L2 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 15072 | 109240
L] 94 04 | 8460 | 19291 | 30158 | 247 | 240 | Wae0 | wad0 | ouse | 1s62 | ost7 | u@ | w0t | 100 | 100 | 100 | 100 | 123031 | 108038
50 99 04 | 8910 | 1829 | 3L1se | a7 | 240 | 360 | 130 | s | 1M | 0s% | e | 10t | 100 | 100 | L0 | 100 | 1503 | moams
o0 | 14 | 04 | 9360 | 18250 | 30158 | 247 | 2460 | 360 | 19430 | 15% | 1508 | oss4 | woe | 100 | 10 | 100 | 100 | 100 | 185R2 | 10182
CRIENTO BECTANGULAR DD | FACTORES DE CAPACIMDNEYERHOF, £ DE CAPACIDRD TERZAGHL | |
i ivud o 1 | ihfm2)
tm) ; TERZAGHI
7 45 07 | w665 | waon | 3008 | nATe | ;aed | e | w4 | 15w | tas3 | o067 | w8 | 105 | w0 | w0 | 100 | 100 | %43 | 1988
17 50 o7 | mso | wasn | 38 | naATe | 2460 | e | 130 | n4se | 1a3 | oqo4 | 108 | 105 | 10 | 100 | 100 | 10 | 083 | MR
37 55 o7 | w3 | mon | e | nAre | maed | e |t | wap | 135 | omt | 108 | 1es | w0 | w0 | 100 | 100 | 813 | 189
42 45 07 | 1890 | 1291 | 3L18 | 21476 | 40 | 30 | 19430 | 1578 | uss | oosw | 107 | w5 | 100 | o100 | 100 | 100 | 36T | 8198
4l 50 07 | 1o | .20 | 38 | 247 | 22460 | IO | 19030 | 15H | 1493 | o664 | L0 | 105 | L0 | 10 | 100 | 100 | #53&T | 6
4l 55 07 | mio | 1290 | 38 | 247 | 2460 | w0 | so0 | e | otas | oos% | wr | ws | 10 | 10 | 10D | 100 | 8747 | BE0
55 45 07 | mas | m29 | e | 2% | 460 | 360 | w0 | o1sse | otes | oa2 | 1w | 103 | 100 | 100 | 10D | 100 | S1797 | 91901
65 50 07 | 350 | w90 | 3t | 2u4% | 246 | ;aeo | a0 | oages | oLoes | oode0 | o | 103 | 10 | 100 | 100 | 100 | 3960 | W2
65 55 07 | w35 | w90 | 3use | 2% | 2460 | w0 | a0 | umr | e | o5y | o | 103 | w0 | 10 | 100 | 100 | 101184 | 99961
85 9% 07 | 790 | mast | e | 2um | ;a6 | ;60 | 1030 | 1Se0 | 1830 | o838 | 13 | 12 | 10 | 100 | 100 | 100 | 14135 | 18
85 59 07 | w5 | w9290 | s | 247 | n4e | ;aeo | om0 | 1s; | oused | oS | 13 | 102 | 100 | M0 | 100 | 100 | 137035 | 15188
85 w04 | o7 | w0 | v | 3058 | 247 | 60 | 30 | 1930 | 1se6 | 1480 | 083 | 103 | w2 | M0 | 100 | 100 | 100 | 139152 | 136639
90 54 07 | ws0 | w200 | 358 | 2% | ;0 | e0 | 10 | 159 1S | 06 13 | 2 | 10 | 100 | 100 | L0 | 1SS | 1B
90 99 07 | 8310 | 19290 | 30158 | 247 | 2460 | 360 | 19430 | LS8 | 153 | o3 | w3 | @ | 1 | 100 | 100 | 100 | 403% | 18006
o0 | w4 boa7 | o360 | 1m0 | 3uise | 2.7 | oande0 | o360 | 1900 | 1S3 | 1508 | o4 | 103 | 12 | 10 | 100 | 100 | 100 | M7 | 1

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
https://oscarfernandoarevalo.com/contenido/ - Email: info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com
Telétono 3105510987




(2

& <) MECANICA DE

A ‘;ﬁ SUELOS,
PAVIMENTOS Y

«>CONCRETOS S.A.S.

INFORME FINAL ESTUDIO DE SUSLOS DE
OBRAS DE INGENIERIA CIVIL

Cédigo: CE-F-007

Version: 01

Fecha: 01-09-2023

Pagina: 166 de 233

Paso 23, Iteracion en condiciones estdticas para el Cdlculo estdtico de la capacidad portante

admisible con un FS=3.0 con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 5 TIPO 4.

CUADRO RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES.

TMEN

RECTA

64967

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES

w1916

CUADRO RESUMEN -

17 45 04 505,75 10 | 2es
37 50 o4 66658 51652 30 U193 05507

a7 55 04 035 | e a0 | asms | oeass

42 s 04 508 | 63837 20 | mease | meae | aoss

42 50 o4 707.66 653.40 3.0 135.887 217.801 1544

a2 55 o4 | 7eos | oessat |20 | asrerr | amuso | aseseo

65 11 o4 oot | ssroe | 30 | swsor | aseme | 31l

65 B2 04 1010.9% 89751 3.0 336.995 299,169 3i8.082

85 a7 a4 1029.82 AL1E 3.0 343.275 303,718 FrER )]

85 u 04 1202.74 1056.27 0 400913 352091 6,50

&5 99 o4 12847 1075.45 30 4453 358485 Jaam

85 104 04 1251712 1092.80 30 A17.240 364265 390753

9.0 94 04 123031 1080.33 0 410,102 360125

90 95 04 125%.36 nnu e 419786 37,381

20 104 04 tgs62 | unm | 30 | 4msw | ;s il

— T LT

s
e |
soares |
smmi |
AN 4
EEol
37 45 07 70643 779.68 30 265477 259.894 Son
37 50 07 208.36 TEATR 30 269455 261597 u::: >
37 55 o7 81813 TEBIT 0 miw 262.9%0 g o om
1w
a2 45 o7 B36.76 B19.35 i 278920 7337 B o0
FE
42 50 07 85387 | 8as6 1w | wsw | oameasy g ien |
e |
[5] 55 07 85787 | 83580 30 | w92 | w053 § s | T
65 45 a7 91797 | 91901 LT ] 3059%0 | 106337 -3 :::::
T v |
55 50 a7 ssaso | enam 10| a0 | 3747 g ol
65 55 07 | wuss | wes | 30 | wam | uesy pongis
85 24 o7 14735 | 135 | 30 | s | o4nisst it
85 93 o7 | wess | usum | a0 | 4sesso | anaw unan
85 104 07 | vms | uwess | 10 | s | anaw
90 94 o1 | upss | mesr | w0 | assae |
S0 99 or 140396 1L £l 467985 | 417353 W oW om B oW OB oW o# W OB R OM oAMB OB B oW OB
Al
90 104 07 | Wm0 | ns | 30 | 4man | 4nns0e

R

z i

g —ENT L
37 45 10 | saas | ssaer | 30 | 341 | amen E I i e
37 50 10 s | 953e 30 | 3arae | 3ese gad
31 55 | oseust | saen | 30 | aosw | anss
42 45 10 | ssao | soonse | 30 | anser | ;e

Maue ¢
a2 50 10 | wosed | w0z | 0 | asas | masn
42 55 10 | tosos | wosso | a0 | :eass | 3saer
65 45 10 | oaesesy | msns |30 | 330y | amesw -
65 50 10 | e | usear |30 | sones | sseam i
65 55 10 | umss | umar | 30 | muse | e
m—CTENED RECTANULAR.
85 94 10 | wsars | wisar | 30 | oesam | anen twtn
85 a9 10 | im0 | w3 | 30 | sosam | amewo
85 104 10 | a0 | e | 30 | siiae | aresm
a0 94 10 | 5257 | teeess | 30 | soasss | 4nams ! ! I R:
nsy as ns ns us 3 4] a§ 1w

90 99 10 | mssia | wesier | 30 | sions | 4enam s
9 104 10 | is7ase | wmes | a0 | swam | enam

—C AL A AR
oh 07 (TEH]

e DR ENTD FEC MUY
Be 1 00ry DDA

Direceién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
https://oscarfernandoarevalo.com/contenido/ - Email: info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com

Teléfono 3105510987



» SUELOS,

MECANICA DE

&
PAVIMENTOS Y
=>CONCRETOS S.A.S.

INFORME FINAL ESTUDIO DE SUELOS DE

[ Cédigo: CE F-007

| Versién: 01"

OBRAS DE INGENIERIA CIVIL

[fecha: 01-09-2023

Pégina: 167 de 233

Paso 26. Iteracion en condiciones pseudoestatico para el Calculo de la capacidad portante

admisible con_un FS=L5 con_distintos niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

rectangulares TIPO L.OSA BATERIA SANITARIA No. 5 TIPO 4.

PORTANTE POR SISO

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES
X
T
17 a5 04 6387 | 60575 15 | 439 | a0isss
17 50 04 6658 | 61652 15 | aea3ms | aons g
17 55 04 G035 | 62533 15 | assass | atsass 2 o
41 a3 04 a5 | 63837 15 | ase7sy | aassre | adnind g
) 50 0.4 0766 | 63340 15 | anae | oasssos | asaene §
42 55 04 | 7ases | essmy | a5 | aseons | assses | asnaus g wim
B5 1T o4 ARI.T0 aaz.08 15 B33.801 583,086 (iR 1] g
63 5 o4 | o108 | st 15 | 6791 | 398337 | 635 £ i
65 L7 o4 | tommm | siLle 15 | 61a843 | e0n.a37 | 645 £
85 Er) 04 | 120274 | 105627 15 | sovses | wasz | 700 &
83 538 o4 | nanar | 10054 15 | swom | veam | venan o
85 104 04 | 1572 | tom2s0 | 15 | eaeder | messo | 7aises
20 54 a4 123031 | 108038 15 | swam | st
20 59 04 1%9.36 | 110214 15 3105712 | TM76 e P i i o i e (2 ) e e S S I e i
220 104 04 wusser | 1t2nsr | 15 | ssneve | mrsm 4l
o
]
17 a5 o7 9643 | 11368 15 | w954 | 519788
17 50 o7 w835 | 7847 15 | 53910 | 523093
W 55 a7 sy | 78397 15 | ses420 | s2s9m0 s
42 45 a7 w676 | 81995 15 | sstaan | seesm
42 50 a7 85387 | 85 15 | seoms | ssaam o
4 55 07 wrar | g0 15 | smss | ssrom
65 15 a7 o297 | s 15 | 619m0 | snem
55 50 a7 6960 | 95234 15 | s46d00 | 614893 s |
55 55 07 w1 | 95961 15 | eraser | ssaom i
85 94 07 134735 | 123585 15 | sssas | a2isor ]
5 19 07 wross | st |15 | 913700 | e3eses
s 104 07 139152 | 126630 15 | 92n17 | 844259
50 a4 07 137758 | 126362 15 | oimas | sszan i ! L
a0 99 07 140396 | 128206 15 215970 | 854.706 U e T ;:,., A i e M e
30 104 07 w280 | 158 15 | e51263 | 26sEle
CUATRO RESUIMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN :
i e :
CIMIENTO |
0T 0
17 15 10 9.6 | 95361 15 | 6383 | eman
37 50 10 95622 | 95306 15 | 341 | e3sans 2
1 55 10 95191 | 95261 15 641273 | 635071
42 45 10 sast0 | worss | 15 | ee27M | esneso _
42 50 10 toosss | w07z | 1S 670429 | 689184 g P TS MR
42 55 10 wis0s | wesse | 15 676725 | 67033 = |
85 a5 10 wsaan | umsae |1 132606 | 757.190 i
65 50 10 s | usaar | o1s 61492 | 770783 i
65 55 10 1263 | 1783 15 785125 | 78553 R
85 94 14 148479 | 141543 15 996525 | 243523 e i
a5 09 10 151540 | w33 | 15 | toi0zes | esaams
&5 104 10 153403 | 143998 15 | 1zesss | ssasas
20 04 10 152757 | w46ss | 15 | vas3ie | 9s4s7 e o R AN S s it
20 19 10 155122 | 16197 15 | to3ta4s | 9rasde Air
20 104 Lo 157250 | 1475863 15| wwasses | sears:

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
https://oscarfernandoarevalo.com/contenido/ - Email: info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com

Teléfono 3105510987




Cédigo: |’E-F-007

MECANICA DE INFORME FINAL ESTUDIO DE SUELOS DE T
SUELOS, Version: 01

PAVIMENTOS Y PRI .
P CONCRETOS S.ALS. | OBRAS DE INGENIERIA CIVIL Fecha: 01-09-2023
Pagina: 168 de 233

Paso 27 Sistema de losa de cimentacion Bateria No. 5 Ambiental: Tuego de construido el

relleno estructural con un ancho del 30% de la losa de cimentacién y en un espesor de 0,50m
con agregados tipo suelo granular estabilizado con cemento, afirmado y/o relleno estructural
con materiales que cumplan a cabalidad las Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras, INVIAS, Articulo 235-311-610 respectivamente. El sistema de cimentacién
propuesto es una losa de cimentacion y/o cimentacién corrida tipo viga en concreto reforzado
clase D (28map). El estrato de cimentaciéon del mejoramiento es una arcilla inorganica, para
LOSA DE CIMENTACION capacidad portante de disefio estatico 231,96Kn/m? 4rea minima
de losa (23.10m?) y capacidad portante de disefio pseudoestatico 463,91Kn/m?2. Se menciona y
se aclara que para la elaboracion del presente informe geotécnico no se tienen planos planta
perfil y datos de carga estimadas de las estructuras proyectadas al interior del proyecto, por
ehde, el especialista encargado del disefio estructural debe verificar que lf'as cargas generadas
en cada apoyo no superen los valores de capacidad portante reportados en el presente informe
geotécnico; en el caso que las cargas generadas en cada apoyo sean superiores al valor de
capacidad admisible obtenido, el ingeniero estructural debe hacer uso de los dabacos
presentados en el presente informe geotécnico, para obtener la dimension que satisfigalas
necesidades estructurales, contrarrestando de esa manera la generacién de posibles
asentamientos diferenciales o punzamiento del terreno.
EMPUJE DE LOS SUELOS

Para el célculo de empujes de suelos en el eventual disefio de Muros de Contencién
y/o Tanques subterrdneos, hasta cuatro puntos cincuenta metros (2,0m) de profunclid'flcl, se

pueden adoptar los siguientes valores.

Tabla No. 33. Parametros de disefio de estructuras de contencién Bateria No. 5

Parametro Valor
Densidad 18.54Ton/m3
Coeficiente de empuje activo: Ka 0.38
Coeficiente de empuje pasivo o resistencia lateral: Kp 2.62
Coeficiente de empuje horizontal: Ko 0.49
Modulo de Balastro (Tnf/m?): Ks 1474.88

Coeficiente de Friccidén 26.60
Densidad maxima suelo de relleno g/cm? 2.10
Coeficiente de Friccion del relleno 0.36

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
hitps://oscarfernandoarevalo.com/contenido/ - Email: info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com
Teléfono 3105510987




L) MECANICA DE
%‘ £  SUELOS,
PAVIMENTOS Y
«>CONCRETOS S.A.S.

OBRAS DE INGENIERIA CIVIL

INFOI<:ME FINAL ESTUDIO DE SUELOS DE

Cédigo: CE-F-007

Version: 01

Fecha: 01-09-2023

Pagina: 169 de 233

4.5.2.7. CIMIENTO TIPO LOSA RECTANGULAR BATERIA SANITARIA No. 3 TIPO 4

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL SUBSUELO
Area de influencia ponderada N{45) 6.20
Peso volumétrico suelo o’ (Y1) (Kn/m?) 15.89
Peso volumétrico suelo o' (Y2) (Kn/m?) 18.09
Cohesidn del suelo (Cu) (Kn/m?) 0.00
Angulo de friccidn critico (') 2511
Inclinacion del terreno (2) 0.00

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

Ancho de la cimentacion (m) 4.2
Profundidad de desplante min (Df) 0.4
Profundidad del Nivel Fredtico{m) CASO Ill -
Tipo de mejoramiento del suelo Afirmado
Suelo natural de contacto L
Tipo de Suelo E

COHEFICIENTES DE
EMPUJE DE LOS SUELOS
Ka 0.40
Ko 247
Ko 0.53
Su 60.92
Ks (tnffr) | 993.41

v [poisson} 034

Paso 28. Iteracion para el Calculo de capacidad ultimo de carga aplicando las correcciones

por _carga, profundidad e _inclinacion_con_distintos_niveles de desplante (Df) y dreas de

cimientos rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 3 TIPO 4.
: CAPACIDAD PORTANTE EN CIMENTOS RECTANGULARES TIPOLOSA.

17 45 04 1665 | 10782 | 2087 | 9167 | NN | 2500 | 830 | 141 | 135 | 0671 104 10 100 10 100 100} 300 | M
37 50 04 1850 | 1078 | 2087 | G167 | N0 OP BA0 | 830 | 13 | 1347 | 0004 L0 103 10 100 10 00 | 37 | BESS
1 55 04 035 | W7 | 08T | 9167 | 170 | 25020 | RMD | LMT | LMS | QML 0] 103 100 100 100 W | WH | s
42 15 04 1850 | 10782 | 087 | G167 | 170 | B0 | 830 | 148 | 147 | 067 104 103 100 10 10 100 | 31965 | 30669
42 50 04 W00 | 10082 | 087 | 9067 | 1IN0 | ISIW0 | 830 | 1434 | 13W | 0664 1M 10 100 10 10 100 | 39% | 30306
42 55 04 B0 | 10382 | 8% | ST | 70 | 510 | &30 | 1394 | L3R | 069 1M 10 100 We | my
65 i 04 S005 | 107B2 | 20876 | GM67 | 1270 | 250 | A0 | 143 | LME | Q&R 10 10 100 $443 | 4m
3] 81 04 5330 | 10782 | 208% | GM67 | 1200 | BN | RM0 | LA@ | LWL | 0GB 1 102 100 46384 | 42036
[} 87 04 S6S5 | 10982 | 087 | G067 | LRM0 | 1SN0 | 8M0 | 1386 | 1380 | 001 mn i 100 AT | 4R
85 94 04 W3 | 10782 | 087 | G067 | 1720 | B0 | M0 | 467 @ LM | 06B 102 101 1 S8 | 4054
85 93 04 B415 | 10782 | 087 | 9167 | 12730 | 00 | MO | LB | L4 | 0697 1 101 10 S0M | 4R
15 104 04 40 | 1078 | 087 | SM67 | L0 | BN | 830 | 140 | 133 | 068 10 10 100 SH53 | 50a3d
9% 94 04 3460 | 10782 | 2087 | G167 | IL70 | SN0 | 80 | 1494 | 149 | 0607 102 10 100 LN | 5030
0 99 04 810 | 10782 | 2087 | G067 | 170 P 00 | 830 | 4N | 146 | 0% n 101 100 57395 | SI0TS
90 104 04 9360 | 10782 | 2047 | 9167 | LT | 2SN | 8340 | LM | LS | 06 102 10 100 58557 | 1M

D CAPACIDAD TERZAGHL

Fid Fd

CORRECCION PORPROFUNDIND |

Dffm) | Areafm2

37 45 07 1665 | 10082 | 08% | 9167 | 170 | 2500 | &0 | 145 | 135 | 06N 108 106 1 1m 100 100 | BB | 3766
] 30 [ 1850 | 10082 | 08% | 9167 | 170 | 510 | &0 | 13 | 137 | 004 18 06 100 10 100 100 | 6% | W
l? 55 01 035 | WM | 087 | G167 | N0 | BN | RMD | LW | L35 | 07 18 106 100 100 100 | BB | M
41 45 07 150 | 10982 | 087% | G167 | 1270 | 2510 | 8M0 | 4R | 1437 | 08N m 105 100 100 i 100 | 385 | 4591
il 50 07 W0 | 10082 | 0876 | 06T | M0 | S0 | B30 | 1AM 134 | 068 1 105 10 100 10 100 | 410 | 482
41 55 07 BAOO| 10782 | W08 | 9167 | 1IN0 | BL0 | 80 | 13 | 13 | 06% i 105 100 100 10 100 | 4104 | 41200
65 LM 7 035 | 10982 | 087 | G067 | 170 | BL0 | 8M0 | 146 | 16T | 042 1 10 140 100 10 100 | 853 | 6N
63 50 07 050 | 10982 | 8% | G067 | 170 | BU0 | 4M0 | 1671 | 1609 | 040 104 10 100 100 100 100 | 4581 | 46590
3] 55 07 LIS | D078 | 208% | G067 | 170§ BAN | A0 | 16 | 13 | 007 1A 10 100 100 10 0 | | 41136
5 54 07 WY | 10782 | 086 | 9367 | W70 | B0 | 83D | LT | 144 | 068 103 103 100 100 10 100 | 6497 | S8
13 99 07 B415 | 10782 | 20876 | 9067 | IL70 | /M0 | 8340 | 1443 | 14 | 0697 i 10 100 1 10 100 | 601 | 54567
A 104 07 3840 | 10782 | 2087 | G067 | W70 | B0 | 830 | 14 | 138 | 068 103 103 100 100 100 10 | G447 | B0LES
0 94 07 BABD | MO7RL | 046 | 67 | LAM0 | 2500 | RMD | L | LA | Q17 103 10 100 100 100 100 | 633 | 60130
80 93 07 800 | 0782 | 08% | G167 | N0 | BI0 | 8340 | 140 | 146 | 063 10 10 100 10 100 10 | 6sam | 6918
0 104 07 9360 | 10730 | 2087 | G067 | WT0 | SN0 | 830 | 147 | L5 | 06 10 10 1 100 10 100 | 66055 | 61631
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Paso 29. Iteracion en condiciones estdticas para el Cdalculo estdtico de la capacidad portante

admisible con_un FS=3.0 con_distintos _niveles de_desplante (Df) v dreas de cimientos

rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 3 TIPO 4.
CUADRO RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES. GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES
S0
33000
b
o
10133 | e
7 50 o4 31137 | 29655 3 103789 | 98851 o
20000
37 55 04 3739 | 30035 30 105797 | 100083 2 i
£ IR
42 45 0.4 31965 | 30669 30 | 106543 | 102201 | 1043w ‘ﬁ -
42 50 0.4 32956 | 31306 30 | toass54 | 104383 | lonios §om
41 55 04 rsr | aedr | 3o | uiisss | doeoes | 1o ; -
o
65 7 o4 45443 413.72 30 151477 137,505 144681 E It
&5 82 o4 46384 AI036 30 154614 140.121 147.368 E 100
65 L7 04 41247 | 4628 10 157391 | w03 | pangar & oo
100000
85 9.4 04 s48.85 | 43054 30 | wm2sso | e384 | aman | -
a5 53 04 55024 | dands 20 | mseres | wssam | wssw | -
85 104 a4 570,53 506,38 30 190.176 168,734 179,455 00
T 54 04 seLos | sorse 0 187020 | 167090 i
an a8 o4 57385 510.75 30 191,316 170,248 B3t 5 W OB O™ W oM B R OB & & B T8 E = W oam
+
0w 04 04 ses57 | siea9 30 | 1ssae0 | 173088 Y
ESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES.
CINIENTO RECTANGULAR Df=0,7m 0000
£l Tl
50,005
waee
H e A AT R BN
37 45 a7 IBLIE 38766 g 1272600 | 129331 I Ll
A
37 50 a7 38638 38352 30 128993 129840
g
37 55 o7 19123 | 39104 30 130411 | 130347  —_—
4 45 o7 39953 | 40891 0 133477 | 135308 B
a .
42 50 o7 40m02 | 4096 0 135672 | 136420 e
9 om
42 55 o7 41314 41200 30 137713 137333 i
65 45 07 43532 451 E1] 145126 | 150547 § v
(%] 54 07 458,13 46592 0 152710 155308 ‘E 1
1] 55 o 4t | 4138 30 | wsas1s | msaan Rl
100000
a5 54 07 sua7 | sseme 30 [ e | 1982m —cmeny
s et
85 93 L #35.21 595.67 30 211736 193555 woa
BS 104 o7 4447 GOLES 30 2148 200616 e -
90 54 a7 6837 | o130 E1] mmo | 20043 0
e : RS 3R ]
a0 8.5 (&) 650,02 50%.18 3 ZIGETE 103061 O 8 W 15 I N B % B OB oM OB & 8 N T % E % oM o
Al
a0 104 o7 66055 | 61631 30 | 2084 | 205438
PA D
t
v
‘mw
17 43 10 314 | 4832 30 | 154380 | 161097 é i Hite
17 50 10 608 | 48249 30 | 1ssase | 1e08m s |
37 55 1 de4n | 4aths 30 156156 | 160611 i
42 45 10 43169 505.14 30 160.898 166378 1 |
42 50 10 48765 50546 0 162549 168487 4 —-L":‘\:"Lll‘-'-:fll‘\’.-ltﬂ
42 55 10 49170 505.73 0 163301 168578
U
65 45 10 52856 567.69 30 176.188 183231
65 50 10 54755 577.00 30 182518 192335
Lot
65 55 i s6308 | smaEr 10 | 187697 | 1948n 3 !
g e
85 94 10 T8 | el 0 | oamam | 290 é m
85 93 10 nLte | e an 280054 | 230823 & o
&5 104 b 719.98 63732 E 233388 232439
90 24 10 AL 70130 0 239.065 233766 H = 4 5 } 1
i3 ny as as uy 5 3 il ns 03 s
30 58 10 st | w6 30 W5y | 23587 i
59 104 10 nes | 1w 10 wsE76 | 231
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Paso 30. Iteracion en condiciones pseudoestatico para el Cdlculo de la capacidad portante

admisible con un FS=1.5 con distintos niveles de desplante (Df) v dreas de cimientos

rectan

0SA BATERIA

SANITARIA No. 3 TIPO 4.

TOR!

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES
Vooi
; st
37 45 04 a0 | 2 15 02671 | 194891
a7 50 04 31137 | 29655 15 w757 | 19770 5
37 55 a4 31739 | 30018 15 215594 | 200168 2 o
42 as 0.4 31965 | 30669 15 | 213.097 | 204463 | 208700 H
a2 50 04 a5 | 21306 15 | 219708 | 208706 | 21307 §
42 55 0.4 33161 | 3en 18 | BSAE | amay | nesa é e
&5 77 0.4 w5043 | AR 15 oaozesa | msen | s 3
5s 82 o4 w3s4 | 406 15 | 303218 | 20243 | 2035 £ oo
65 &7 o4 Ay | asas 15 | 3t47en | asadss | a4 H
35 5.4 0.4 54825 | 49054 15 | 365900 | 3o | s §
85 3.9 o4 se0.24 | 4snse 15 | aman | mm2sys | asme woces
a5 10.4 o4 57053 | s6.38 15 | asoas | arsss | ssaeno
a0 54 a4 s6109 | s0u30 15 374058 | 334397
50 1] 04 57885 | 51075 15 | 263 | 300497 B % o ko AN TN e s e e
%0 104 04 58557 | %1929 15 390381 | 346191 A1
o
JEVERHG oo
37 a5 a7 T | 38766 15 w45 | 288442
R 50 o7 ueg | s 15 257986 | 159801 i
37 55 07 ECTR LR B T 15 260821 | 260694 i L
42 45 07 39953 | 40591 15 8354 | amsto E
42 50 o7 ooz | 40928 15 WM | s .
a2 55 07 s131s | 41200 15 275425 | 274565
65 &5 07 s1538 | 45194 135 w0252 | 3oiame
65 50 07 45813 | 4ssm s 05420 | 310816 o |
&5 55 o7 arsn | 4mas 15 szs | a2
s 94 o7 61497 | seeE2 15 | 416884 | 02549
a5 33 o7 &35 | 59567 15 | 42347 | s i
35 164 07 64447 | 60LES 15 429615 | 401233
a0 94 o7 63337 EOLM 15 425580 | 400864 -
50 93 07 ssoor | eoals 15 413347 | 406121 il Ml e e e e L S
50 104 a7 66055 | 61831 15 440388 | 41087 1
1 |
CUADRO RESUMER - CAPACIDAD FORTANTE EN CIVIENTOS RECTANGULARES,
CIAMENTO RECTA i
: g
i) ok
a7 45 10 ELERTHS Tt 15 08760 | 32183
7 50 10 16608 | 48243 15 077 | 31888 e
a7 55 10 4saes | 4mns3 15 23 | aan
a2 45 10 aszge | sosm L5 e | 3877 ) .
a2 50 10 aa765 | sosas 15 325099 | 338975 £ o ey
42 55 10 H10 | ssn L5 u7s0L | 337153 8
65 45 10 51856 | S6TES 15 2376 | s !
65 50 1o s4755 | 57700 L5 36503 | 384570 s
65 55 10 sE309 | sEAED 15 375394 | 8ET4E
85 24 18 0269 | eanl0 15 agsass | 458,089 i
85 23 10 ML | ss2a7 15 74508 | 46LE4S |
a5 104 10 93 | srm 15 | s729%6 | 46es7s !
a0 94 10 ETACIN R 15 | 4mize | as7sm aas |
S o M T
%0 a8 10 761 | 0T 15 | 485075 | 4nTe6 i
2 104 10 o | 7133 15 assz | oanssss
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Paso 31 Sistema de losa de cimentacion Bateria No. 3 Ganaderia: Luego de construido el

relleno estructural con un ancho del 30% de la losa de cimentacién y en un espesor de 0,50m
con agregados tipo suelo granular estabilizado con cemento, afirmado y/o relleno estructural
con materiales que cumplan a cabalidad las Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras, INVIAS, Articulo 235-311-610 respectivamente. El sistema de cimentacién
propuesto es una losa de cimentacion y/o cimentacion corrida tipo viga en concreto reforzado
clase D (28map). El estrato de cimentacién del mejoramiento es una arcilla inorgéanica, para
LOSA DE CIMENTACION capacidad portante de disefio estatico 109,32Kn/m? drea minima
de losa (23.10m?) y capacidad portante de disefio pseudoestatico 218.64Kn/m?. Se menciona y
se aclara que para la elaboracién del presente informe geotécnico no se tienen planos planta
perfil y datos de carga estimadas de las estrﬁ{cturas proyectadas al interior del proyecto, por
ende, el especialista encargado del disefio estructural debe verificar que las cargas generadas
en cada apoyo no superen los valores de capacidad portante reportados en el presente informe
geotécnico; en el caso que las cargas generadas en cada apoyo sean superiores al valor de
capacidad admisible obtenido, el ingeniero estructural debe hacer uso de los 4bacos
presentados en el presente informe geotécnico, para obtener la dimensiéon que satisfigalas
necesidades estructurales, contrarrestando de esa manera la generacién de posibles
asentamientos diferenciales o punzamiento del terreno.
EMPUJE DE LOS SUELOS

Para el célculo de empujes de suelos en el eventual disefio de Muros de Contencién
y/o Tanques subterraneos, hasta cuatro puntos cincuenta Itnetros (2,0m) de profundidad, se

pueden adoptar los siguientes valores.

Tabla No. 34. Parametros de disefio de estructuras de contencién Bateria No. 3

Parametro Valor
Densidad 18.09Ton/m3
Coeficiente de empuje activo: Ka 0.40
Coeficiente de empuje pasivo o resistencia lateral: Kp 2.47
Coeficiente de empuje horizontal: Ko 0.53
Moddulo de Balastro (Tnf/m?): Ks 993.41
Coeficiente de Friccion 25.11
Densidad maxima suelo de relleno g/cm? 2.10
Coeficiente de Friccion del relleno 0.36
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4.5.2.8. CIMIENTO TIPO LOSA RECTANGULAR BATERIA SANITARIA No. 4 TIPO 4

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL SUBSUELO

Area de influencia ponderada N(45) 6.20
Peso volumétrico suelo o’ (Y1) (Kn/m?) 14.91
Peso volumétrico suelo a’ (Y2) (Kn/m?) 17.46
Cohesién del suelo (Cu) (Kn/m?) 0.00
Angulo de friccion critico (') 24.67
|Inclinacion del terreno (2) 0.00

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

Ancho de la cimentacion {m) 4.2
Profundidad de desplante min (Df) 0.7
Profundidad del Nivel Freatico{m) CASO Il

Tipo de mejoramiento del suelo Afirmado
Suelo natural de contacto CL-ML
Tipo de Suelo D

COHEFICIENTES DE
EMPUIJE DE LOS SUELOS
Ka 041
Kp 243
ko 0.50
Su 70.7
Ks (tnf/m?) | 110829

v {poisson) 033

Paso 32. Iteracién para el Cdlculo de capacidad ultimo de carga aplicando las correcciones

por_carga, profundidad e inclinacion con_distintos niveles de desplante (Df) y dreas de

cimientos rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 4 TIPO 4.

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES TIPO LOSA,

i 45 07 1665 | 1098 | 20244 | 3541 | 11400 | 23360 | 7080 | 1418 | 138 | 061 108 106 100 100 10 | Mi% | B0
N 50 07 1850 | 10298 | 0244 | BS4L | 11400 | 230 | TOB0 | L3 | 1M | OTM 108 106 10 $HL] 10 100 | M46M | 30
i 55 07 035 | 10298 | 0244 | 31 | 11400 | 2380 | TR0 | 1342 | 1308 | 07 108 106 100 100 100 W | e | sn
42 45 0 1890 | 028 | 024 | BSAL | 1400 | B0 | TR0 | 145 | LA | 0BT 7 105 100 1 100 100 | 35780 | 39788
42 50 07 00 | 10298 | 0244 | BS41 | 11400 | B30 | 080 | 1407 | 136 | (06t ) 105 100 10 100 100 | 364 | H0Z
42 55 o7 B | 1029 | 024 | 8S4L | 1400 | B30 | 7080 | 138 | LBL | 065 1 105 100 100 100 1w | | Wy
65 ) 07 S005 | 10298 | W24 | BS41 | 1400 | 23360 | 7080 | 4B | LI | 068 1 10 1 1400 100 10| 459 | 405
65 82 o7 5330 | 10298 | M244 | 8541 | 11400 | 23360 | 7080 | 1403 | L34 | 0683 1M 103 10 100 100 100 | 48254 | 436
65 87 07 S655 | 10298 | 0244 | BS4L | 101400 | 2330 | 7080 | 130 @ LM3 | 0N 104 103 10 1 10 100 | 48005 | 4168
35 94 o7 7990 | 10298 | W24 | 8541 | 10400 | 23360 | T0R0 | 1460 | 1415 | 063 103 1n 10 100 10 100 | 5605 | 4387
85 99 07 W15 | 1028 | M2 | BS4L | 10400 | 2330 | 708D | l4dT | LW | 06N 103 103 10 100 1 100 | 56986 | 48834
5 104 07 4D | 10N | W24 | 85M | 11400 | 23360 | 7080 | L416 | L3S | 06N 103 1 100 100 100 | B | $ie
90 94 07 W60 | 10298 | 0244 | 3541 | 11400 | 230 | 7080 | 1487 | LM0 | 017 103 13 100 m 100 100 | 57158 | 49371
1] 93 0 8900 | 10298 | 20244 | 3541 | 11400 | 23360 | 7080 | 1461 | 1413 | 06% 10 1 10 10 100 100 | sEn | 49aa
50 104 [ 9360 | 10298 | 20244 | 3541 | 11400 | 23360 | 700 | 1440 | 1397 | O06M 103 10 100 10 100 W0 | S | 0531

CIMIENTO RECTANGULAR DFIm

Em) Un) D) | Aezfmd) _ _

1 45 10 | 1665 | 10298 | 20244 | 8541 | 11400 | 23360 | 00 | 48 | 138 | 067l | L | 188 100 | 100 | 100 | 100 | M52 | 40507
37 50 10 | 850 | 10298 | M2e4 | BS4L | 11400 | 2360 | 080 | L3 | LMO | of% | 11 | 18 | 100 | 100 | 100 | L0 | 40 | M8
EN 55 10 | 35 | w02 | 22 | oss4r | 1400 | 230 | 7os | 132 | 1309 | o | nuo | W08} 100 | 100 | 100 | 160 | 41938 | 3B
4 15 10 | 189 | 098 | 0244 | 8541 | 11400 | 23360 | 7080 .) 1475 | 1400 | 080 | A0 | L0 | 100 | 100 | 10 | 100 | #3191 | 48B
Al 50 10 | g0 | 10298 | 20244 | 8541 | 1400 | B30 | 7080 | 147 | 136 | 066 | L0 | 107 | 100 | 160 | 100 | 100 | 43653 | 430
[¥] 55 10 | 210 | 10298 | 024 | g4t | 11400 | B30 | 7080 | L3 | LB | 0% | LI | 407 | L0 | 100 | 100 | 100 | 0B | i
65 15 10 | M5 1028 | 02 | RS | 11400 | B3| 7080 | LT | 1663 | 04N | 106 | W5 | L00 | 00 | 100 | 10 | 4731 | 4%
§5 50 10 | 150 | 1029 | 20284 | 8541 | 11400 | 23360 | 7080 | 160 | 1597 | 040 | 106 | 105 | 100 | 10D | 100 | 100 | 48984 | 4857
65 55 10 | 325 | w028 | 024 | 854 | 10400 | 23360 | 7080 | leon | 1543 | 05W | 106 | 105 | 10 | 1M | 100 | 100 | S03R | 46188
35 99 10 | 7990 | 108 | 0264 | 854 | 10400 | 23360 | 7080 | L4f0 | L415 | 063 | 105 | 14 | 10 | 10 | 100 | 100 | 62085 | 5688
15 93 10 | %455 | 10298 | 024 | RSl | 11400 | 136 | 7080 | 143 | 13 | 0687 | M5 | LM 0| 10 | 10 | w0 | 6309 | S
85 104 10 | 8B40 | 102% | 20244 | 541 | 1L400 | B3R | T80 | 1416 | 135 | 067 | 105 | 104 00| 10 | 10 | LW | B5H | S
30 94 10 | 50 | w0298 | 224 | BSAL | 10400 | 23360 | 7080 | 1487 | LM0 | 060 | 104 | 103 | 100 | 100 | 100 | 100 | 6LBL | 57968
90 93 10 | 8810 | o108 | 0244 | 8581 | 10400 | 23360 | 7080 | LARY | 1418 | 063 | LO4 | 103 | 100 | 100 | 100 | 100 | 6506 | SB4S
30 104 10 | 930 | 10298 | 224 | BSA | 10400 | 23360 | 7080 | Lo | 1397 | 064 | LM | 103 | 100 | 100 | 100 | 100 | 66080 | SAA76
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Paso 33. Iteracion en condiciones estdticas para el Cdlculo estdtico de la capacidad portante
admisible con_un FS=3.0 con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos
rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 4 TIPO 4.

CUADRO RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGLILARES. GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES
VIENTO RECT e
J'J:W:
37 4s o7 MsE | 33301 30 | 11398 | wrsm A e |
37 50 07 uem | 3w 10 | usseo | 108057 w00 |
17 55 o7 | ssoss | sm; | 30 | uess | 1oa3m § ey
gﬂ?m:
82 s o1 | 3smse | sarss | 3o | ueaes | 1iasse | 1sss Foes |
a2 50 07 | seese | 3wz | 30 | wuser | wmaes | e g e ST
% 55 07 a0 | 3aar 30 | 13414 | 11808 | 11878 g iy T L o
65 71 o1 | wsas | woss | 30 | oaseass | oaeass | ueans 2 ': :: i
| s 82 o1 | amst | aus | w0 mw uras | 13ae %M.
55 ' a7 | aseos | ames | 3o | maons | owesed | asase & s
85 9.4 07 | seoss | ams | osn | meses | stame | tnames it
85 99 o7 | sesss | dass | 30 | 1sssm | 1296 | 1ides :::
85 104 o7 | smas | ameo | 30 | wn7e0 | asesas | ases s
a0 94 a7 57258 | 49371 30 190860 | 164569 e
90 99 07 | saasz | aseso | 30 | weam | aseso B TR i S T e A
90 104 a7 | seaes | sosa 10 | 197546 | 168436
CUADRO RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES,
CIMIENTO REC] falm O

ul

e P AT LTSS

17 45 10 445k | ao537 10 1372 | 135092 I Pt
17 50 10 | sww | s | 30 | pmio | e i

37 55 10 | atese | doa2s | 30 | 1sss | 14

12 45 10 | amst | 4w | 30 | waen | wstew

42 0 10 | ams | me | a0 | wssn | o TRy
4 55 10 | wwn | s | 30 | e | wose SR
& 45 10 | amat | amses | a0 | 574 | ssasm

Y 50 10 | asses | ems7 | 30 | 1s323 | te0sse

65 55 10 | soam | asrss | 30 | 1e793 | t626m

85 a4 10 | sass | ssacs | 30 | 208950 | 1ea360 ot

35 95 10 | smos | sman | 30 | maesr | wsooe o

5 104 w | etsse | s | 30 | asam | men s

1] 24 1o si281 | smER 30 | ma1es | 193207 i

a0 a3 10 5116 | 5SS 30 | 174w | 19441 s w s omonowomowow B M oBmowomomomomo®om

90 104 10 | eeosn | sears | 30 | 202 | 1eam B

000 ¢
F wowe
| = RO BN
n 45 13 43028 437.54 EE 163425 | 162513 ; o
37 50 13 45099 43419 0 163662 161.396 g o
7 35 13 49157 43145 1] 163855 | 160483 13
a2 45 13 | sosss | sosen | 30 | 1s;ese | teasa ; —
L3 50 13 51127 50579 0 170,423 162,535 g A ETO ETRAULAR
a
41 35 13 51316 503.45 0 171.053 167817 ¥
€ wam
65 45 13 557.39 57528 10 185.756 191780 g
65 50 13 LR H 57784 30 130441 192 646 §
65 55 13 s 580.11 0 194247 193370 = R
H 170 B A
85 LK 13 T00.55 65259 10 13516 | 7S oreLd
85 99 13 TO7.74 65538 30 235913 | 2ads4 g =
85 104 13 Ti424 B57.85 a0 238080 | 219288
2.0 a4 13 T4 BE5.65 0 1813 | 4 ’ . 158 I =
14 s e 25 a5 5 ns 25 g ms
Cl LR 13 TI276 E69.09 £} 40911 | maon Al
9.0 104 13 N ETL20 0 243436 | 224063

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
https://oscarfernandoarevalo.com/contenido/ - Email: info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com
Teléfono 3105510987



() MECANICA DE
QXD  SUELOS,

PAVIMENTOS Y
«#>CONCRETOS S.A.S.

INFORME FINAL ESTUDIO DE SUELOS DE
OBRAS DE INGENIERIA CIVIL

Codigo: CE-F-007

Version: 01

Fecha: 01-09-2023

Pégina: 175 de 233

Paso 34. Iteracion en condiciones pseudoestatico para el Cdlculo de la capacidad portante

admisible con un FS=1.5 con distintos niveles de desplante (Df) v dreas de cimientos

rectangulares TIPO L

kv

Tang

OSA BATERIA SA

NITARIA No. 4 TIPO 4.

ACIDAD.

GRAFICAS PARA CIMIENTODS RECTANGULARES
-
0 i
37 45 07 w196 | 32301 15 | 22797 | mssar
37 50 o7 s | sm 15 | wnweo | 2615
37 55 07 3065 | s15m 15 | 3378 | 21874 o
12 a5 o1 ss700 | 179 | 15 | 2mem | msaze | asnms
42 50 oy 38450 | 34028 15 | 2ea084 | nesss | 34078
42 55 07 3024 | 3217 15 | w88 | asaiz | asidne A
65 77 o7 4159 | arase 15 | 36791 | 2033 | 2901
&5 © o7 aszse | ardas 15 | s2ueen | 2msos | 30223 |
58 87 07 assns | azrss 15 | 3e03 | msanm | sensm "l
25 94 o7 508 | 48397 15 | s | man | suom
5 95 07 6985 | 4nasd 15 | 313904 | msam | 3maes man
85 104 07 57823 | 43350 15 | ssesr | sweon0 | sspame
20 24 o7 smss | 4 15 | s | awam
20 23 a7 saun | dgas0 15 | 3se74s | mman T % & A T TR ML e
90 104 07 s9264 | 50831 15 | 3sso93 | 336873
A s
7 a5 1o aum | ansar 15 | wesa | 2mass § :
17 50 10 4730 | ansie 15 | armaon | 26944
57 55 1o | 41ess | a0z | 1s | amam | aessw i
a2 45 10 a9 | e 15 | 2ersez | 282104
42 50 10 43653 | 42303 15 90023 | 282023 ) T L e
« 55 10 s | anm 15 | 20343 | 2s18m3 A
a5 45 10 aeat | 4amses 15 | sweems | anm
) 50 10 ases | 287 15 | 3415 | s wam |
63 55 10 50382 | 48793 15| 3sem | awsan
a5 24 10 62935 | 56808 15 | aesor | 3 |
85 23 10 G | 50 15 | a5 | 380400 s
15 104 10 a4 | 5750 15 | emse | sman
20 94 10 sa8L | Sres 15 | 42w | segasy -
20 93 10 65226 | 58445 15 | 4840 | masn ol T i iy i D T
20 104 10 66080 | 58876 15 | #0535 | 392504
CUADRD RESUMEN - CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES,
s o
CIMIENTO RECTANGULAR Df=L.3m
ki, ! .
:
B o — T LTI SALE
| el
37 a3 13 w02 | aarse 15 | sesst | 32503
7 50 13 4095 | ase1n 15 | maae | saam il
7 55 13 49157 | aaves 15 | sz7ou | sm0sss |
a2 a5 13 50005 | 50860 15 | 33sae | 3mmom N
82 50 1 sy | sesm 15 | sy | mnaa g iz | N
a2 55 13 | sude | soas | 15 | mamor | ssess s
65 a5 L3 st | s 15 | ansm | 3isa
65 50 13 sTLaz | strad 15 | 3sosm | 385291 e’
&3 55 13 s | sson 15 | 3sm4E3 | 386740 E——
&5 a4 13 70055 65259 15 467031 | 435082 T | sitada
85 59 1 0174 | w3538 15 | a7ime | asssor :
a5 104 13 M4 | esres 15 | 47as0 | amsys
30 54 13 7441 | 64565 15 | 478278 | 443768 v
" n s n O T
90 09 13 72275 | 669.09 15 | 4srmer | assos3
20 04 13 7031 | ema 15 | sssam | asmas
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Paso 35 Sistema de losa de cimentacion Bateria No. 4 Porcicultura: T.uego de construido el

relleno estructural con un ancho del 30% de la losa de cimentacién y en un espesor de 0,50m
con agregados tipo suelo granular estabilizado con cemento, afirmado y/o relleno estructural
con materiales que cumplan a cabalidad las Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras, INVIAS, Articulo 235-311-610 respectivamente. El sistema de cimentacién
propuesto es una losa de cimentacion y/o cimentacién corrida tipo viga en concreto reforzado
clase D (28map). El estrato de cimentacién del mejoramiento es una arcilla inorgdnica, para
LOSA DE CIMENTACION capacidad portante de disefio estatico 118,73Kn/m? 4rea minima
de losa (23.10m?) y capacidad portante de disefio pseudoestatico 237.47Kn/m?. Se menciona y
se aclara que para la elaboracion del presente informe geotécnico no se tienen planos planta
perfil y datos de carga estimadas de las estructuras proyectadas al interior del proyecto, por
ende, el espemallsta encargado del disefio estructural debe verificar que las cargas generadas
en cada apoyo no superen los valores de capacidad portante reportados en el presente informe
geotécnico; en el caso que las cargas generadas en cada apoyo sean superiores al valor de
capacidad admisible obtenido, el ingeniero estructural debe hacer uso de los 4bacos
presentados en el presente informe geotécnico, para obtener la dimension que satisfagalas
necesidades estructurales, contrarrestando de esa manera la generacion de posibles
asentamientos diferenciales o punzamiento del terreno.
EMPUJE DE LOS SUELOS

Para el célculo de empujes de suelos en el eventual disefio de Muros de Contencién
y/o Tanques subterrdneos, hasta cuatro puntos cincuenta metros (2,0m) de profundidad, se

pueden adoptar los siguientes valores.

Tabla No. 35. Parametros de disefio de estructuras de contencion Baterfa No. 4

Parametro Valor
Densidad 17.46Ton/m3
Coeficiente de empuje activo: Ka 0.41
Coeficiente de empuje pasivo o resistencia lateral: Kp 243
Coeficiente de empuje horizontal: Ko 0.50
Mddulo de Balastro (Tnf/m?): Ks 1108.29

Coeficiente de Friccién 24.67
Densidad méaxima suelo de relleno g/cm? 2.10
Coeficiente de Friccién del relleno 0.36
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4.5.2.9. CIMIENTO TIPO LOSA RECTANGULAR BATERIA SANITARIA No. 1 TIPO 1

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL SUBSUELO CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION Eh:fu*j:i;i'i'g::uﬁos
Area de influencia ponderada N(45) 6.20 Ancho de la cimentacidn (m) 8.5 Ka 037
Peso volumétrico suelo o’ (Y1) (Kn/m?) 16.67 Profundidad de desplante min (Df) 0.5 Kp 272
Peso volumétrico suelo o’ (Y2) (Kn/m’) 18.54 Profundidad del Nivel Fredticolm) CASD Il - Ko 0.45
Cohesidn del suelo {Cu) (Kn/m?) 0.00 Tipo de mejoramiento del suelo Afirmado Su 113.66
Angulo de friccidn critico (¢') 27.50 Suelo natural de contacto SMu-5C Ks (tnf/m?) 1554.79
Inclinacion del terreno (2) 0.00 Tipo de Suelo ] v {poisson) 0.31

Paso 36. Iteracion para el Calculo de capacidad ultimo de carga aplicando las correcciones
por _carga, profundidad e inclinacidon con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de
cimientos rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 1 TIPO 1.

CIBIENTO RECTANGULAR Df=0.5m

ml | Ofp) _ _ _

3 | as | o5 | e | naem | st | s [ ssoo0 [ maw | v [ [ v osn | s | e | w0 |

7 | 50 | o5 | wso | v | st [ s | asso0 [ s | ouuew [oues | s | oo | ws | e | w0 |

a | ss | os | as | nes | s | et | 5o [ a0 | ouew [ | a0 [ om | ws | w | w0 |

0 | 45 | o5 | o0 | sem | e | uess | 5o | o0 | e | i | e | osw [ 1os [ e | 10 | w0 | o [ oo | osowns | aner
10
10
10

4 50 05 00 | 13929 | MEM | 13458 | 15500 | BMOD | LL600 | 471 | L1437 | 064 105 104 10
42 35 05 B | 13929 | 2488 | 13458 | 15900 | M0 | 11600 | 1428 | 137 | (6% 105 104 100
65 17 05 5005 | 13929 | MAM | 13458 | 15800 | HMO | OLLG0 | 147 | L4 | 0GR 13 i 100
65 82 05 5330 | 13929 | MB41 | 13458 | 15500 | 1240 | 11600 | 1444 | 1413 | 0683 103 1 100 10 (0] 100 | 72060 | 63139
3] 1) 05 5655 | 13929 | WML | 13458 | 15900 | 19MO0 | LLG0D | 1419 | L33 | QML 10 10 100 10 10 100 | 7335 | 853
15 54 03 1980 | 13929 | MB41 | 13458 | 15900 | B0 | 11600 | 1507 | 471 | 063 102 10 1 10 10 0 | B0 | MR
85 99 05 815 | 13929 | ABAL | 13458 | 15900 | B0 | 11600 | 1481 | 1447 | 0657 n 10 10 10 10 100 | 86720 | 7RI
85 104 05 8840 | 13929 | 20840 | 13458 | 15900 | 20240 | 1600 | 1458 | 145 | 0613 n m 100 100 10 100 |8 | 78
50 44 05 BAG0 | 13929 | MM | 13458 | 15900 | 2020 | 1leod | 1597 | LW | 08D )] 1 100 10 100 100 | 86966 | 75776
4 4] 05 8910 | 13929 | MBL | 13458 | 15800 | 2940 | LD | 1SW0 1473 | 0636 10 102 100 100 100 100 | 83841 | 7m088
50 104 05 9360 | 13529 | 481 | 13458 | 15900 | 29240 | 1LG00 | 1485 | 1450 | 064 1 10 100 10 10 10 | %55 | 7N

Y 45 08 1665 | 13999 | M1 | 13458 | 15500 | 9M0 | 14600 | 1461 | 148 | 06N 10% 7 100 10 10 W0 | 5913 | 57683
X 50 04 1850 | 1381 | 4841 | 13458 | 15500 | 29M0 | 1600 | 1415 | 135 | QI 1 L 1 10 1m0 L0 | 5905 | 51850
i 55 04 03 | 198 | MM | 13458 | 15500 | B0 | UEN0 | L3} L0 | 07 10 107 10 100 10 100 | 6MS | SHAT
41 45 08 1890 | 1391 | M1 | DBA58 | 15500 | M0 | LLG00 | 15T | 146 | 06U 108 106 10 100 100 100 | 601 | 60486
4 5 08 000 | 1391 | MM | 1458 | 15500 | M0 | 1600 | L1471 | 1437 | 06 108 106 10 10 100 100 | 6013 | 60857
41 55 04 BAO | 191 | WML | D458 | 15500 | 290 | ILG00 | 143 | LT | 0695 106 10 100 100 10 | 63843 | 6UW
65 45 03 15 | 13919 | MBAL | 13458 | 15900 | M0 | G0 | 180 | LR | 0AR 104 100 10 10 10 | 78 | e
65 50 03 050 | 13919 | MM | 1458 | 15500 | M0 | HK0 | 1729 | L& | 0480 15 1 100 100 100 L0 | TR | 6708
63 55 08 175 | 13919 | MM | 13458 | 15500 | M0 | 1LB00 | 1663 | L§S | 050 105 10 100 1 10 100 | 7 | MK
85 9% 03 1950 | 1399 | MM | 13458 | 15300 | M0 | 11800 | 1507 | 1471 | 0638 1M 103 100 10 100 10 | 9781 | &3
85 99 ] BAL | 13929 | M8ML | 13458 | 15000 § 220 | 11600 | 1481 | 147 | 0687 1M 103 100 10 10 100 | 97164 | BHOBD
5 104 03 BBAD | 13429 | M4BAL | 13458 | 15900 | 1020 | 10600 | 1458 | 145 | 0673 1 10 m 100 100 10| WEM | 393
9w 94 03 BUED | 13929 | MBAL | 13458 | 1SH00 | M0 | 1100 | 1537 | L4W | 08D 1 10 100 10 1 100 | 97858 | 802
% 93 03 8940 | 13429 | W84 | 13458 | IS300 | 220 | 10600 | 1510 | 1413 | 083 1M 13 m 10 10 W | %550 | LI
% 104 08 9360 | 13929 | M841 | 13458 | 15900 | 2520 | 11600 | L1485 1450 | 0854 104 103 1 10 1 100§ 101073 | %Lt
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Paso 37. Iteracion en condiciones estdticas para el Cdlculo estdtico de la capacidad portante

admisible con _un FS=3.0 con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 1 TIPO 1.

A 45 a5 48232 | 45055 i 160,774 | 150.183
a7 540 os 49233 456,01 0 164121 | 252003
a7 55 0s 50051 48047 1] 166.841 153491
42 45 o5 507.05 347 £ 169,01 | 157823
41 50 os 520,77 43147 30 1713589 | 160430
42 55 0.5 53199 | dam0z 3.0 171330 | 162672
65 77 0.5 Tos08 | 62840 34 236.028 | 209.468
B5 az 0.5 TaLE0 63733 L) 240,533 | 12484
6.5 a7 o5 13356 64535 30 244519 | o517
8.5 4 0.5 B50.64 4133 30 293.546 | 247010
85 9.3 05 B67.20 | 75284 3.0 269,067 | 2505948
85 104 a3 217 | 76325 10 204057 | 254415
0 94 os 85985 TELIE 30 189888 | 251586
L1 LE] os 88841 TTops 1] BE1IT | 256560
0 104 05 905.35 nmLM 1] 301785 260913

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES,

CIMIENTO RECTANGULAR DF-0.8m

7 45 0.8 59183 57683 i 197444 | 182277
a7 50 08 599,05 578.50 a0 199681 | 192835
7 55 0B 604.54 57987 30 201513 193291
41 45 a8 61021 60486 30 06.736 01621
42 50 08 530,23 608,57 30 0076 | 202856
42 55 [:E ] 53643 61160 30 12808 | 203867
65 45 08 679.87 67847 30 26624 | 226157
65 540 o0 T2 69705 0 237414 232351
(1] $11 0 73873 71116 30 642 237418
85 a4 0 95781 & 30 EELE LI R
85 1) 08 9164 28020 ] ML | 295H
B5 04 (% 9RE04 289.30 EL] 18500 | 19643
9.0 94 o8 97358 39026 30 326094 296.754
a0 9% 08 99550 90116 EE ] 331833 300388
2.0 104 08 01079 [ s 30 336930 | 303663
ACID
a7 45 11 o KL EREY 30 1T | 1M7L
31 50 11 Tio4e 10100 1} 236826 | 231667
E¥) 55 1 71316 69927 i FELRIL IR EEE Y
42 45 11 73783 73626 in 45,941 M5420
a2 50 11 744.00 735.67 kX 243.000 245223
41 55 11 T45.05 735,18 En 249.684 245061
65 45 11 #1266 LEER ] EE] 10888 | 277797
65 50 11 £39.33 845,32 10 I | 181775
65 55 11 86115 55,09 30 187051 | 285029
85 94 11 106715 | 100145 in 578 | 333316
85 99 11 1080.22 1008.75 i 360073 336.251
a5 104 11 109203 101538 30 364009 338452
90 94 11 1085.60 | 102277 30 363189 | 30812
0 99 11 110485 | 103144 30 BT | oMISL
0 104 11 1118.26 | 1039.27 i ITLTEL | MEALS

163.41%
167.039
170,001
man
226,493
219,818
265,328
70,007

274236

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES

B
B
511
510
o
e
s
#0000

e P NI FEE AN
B Vo[RS

Cadhin (KM) CAPACIDAD TERZAGHI

fuEo e

0 |

a0

ol |

10w |

T toucon |

Akl
s | I
| —c T I A
{ i
s

— VT HE EAGLLAS
e D70 [TERLAGH|

BT FECTS LS
B L300 | TERZaE

T FEL TG ULAR
O 130 TEFRAGE)

—CEA LT FECTRE AT
iy
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Paso 38. Iteracion_en condiciones pseudoestatico para el Cilculo de la capacidad portante

admisible con_un FS=L5 con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

rectan

OSA BATERIA SAN.

ITARIA No. 1 TIPO 1.

37 45 a5 43232 450,55 15 21548 300,367
a7 50 o5 49233 45601 15 ERE A 04,005
EN) 55 as 500.52 A460.47 15 333882 306933
41 45 os 5a7.08 475.47 15 338032 315646
42 50 5 52077 45147 15 347178 320980
41 5.5 0.5 53199 438,00 15 354661 325344
65 7 o5 T0R.0E 628,40 15 a12.0% 418,535
ES a2 o5 72160 63739 15 481065 424,929
BS5 a7 0s 73358 645.35 15 489,039 430.234
a5 94 (5] 850,64 74133 15 567,091 434,223
85 9 o5 B67.20 752, 15 578133 501836
a5 104 o5 208247 T63.25 15 588114 508,831
a0 a4 o5 269.65 51.76 15 319.073 505172
a0 99 05 28841 7088 15 590173 513919
2.0 104 o5 0535 TELTA 1s 03569 521826

37 45 as 233 57683 15 394.338 334554
37 50 of 599,05 S7a50 15 399.364 385670
7 55 o3 60454 STaET 15 &03,028 136583
4z 45 0F 620.21 E04.56 15 413471 403343
41 50 08 630.23 0457 15 410151 405712
41 55 ox 63843 61160 15 415617 407.733
(1] 45 [ 673487 £70.47 15 453248 452313
(1] 50 08 L 9705 15 4T4m8 484.701
(13 55 08 73873 71226 15 451404 av4anr
s a4 o8 95781 37139 15 632537 sa0.817
a5 59 o8 47264 85080 15 B4 587199
B3 104 08 S8504 .30 15 B57.361 592367
9.0 34 08 973.58 320.26 15 652387 593508
9.0 99 a8 §95.30 0118 15 BE3.668 600.772
a0 104 o8 101079 91101 15 673.859 607333

CUAZROD

MEN - CAPACIDAD POATANTE BN CIMIENTOS RECTANGULARES.

CIMIENTO RECTANGULAR Dé=L1m | i i
s z | !
S s | H + -
B{m) L = i {
i MEYERHO 5 5 -
1 F 00

Lk} 45 11 70721 | 0311 18 47472 | 4seTa ;
EX) 50 11 71048 | 70000 15 473653 | 487334

wnow
a7 55 11 71306 | 69927 15 475,037 | 486182 .
42 45 11 778 | 7626 15 491885 | 490839 L. Waon

— AT TSR

42 50 11 74400 | 79567 15 496,001 | 490445 % St
42 55 11 mMI0s | 73518 15 499369 | 490123 = e
65 45 11 BI2GE | 83339 15 S4LTTY | 998803

ol
65 50 11 83933 | a5z 15 550553 | 561549
65 58 11 #6115 | 85509 15 s74.000 | 570058 i O —
a5 84 11 1067.15 | 100045 15 711436 | 667631 -
&5 95 11 108022 | 100875 15 TS | 672502 i
BS 104 11 109203 | 101536 15 70T | 676504
0 94 11 108960 | 102297 15 726395 | Ba1ads 2am : 3

B o» & W o8 & 8 W OB M OB W W W

0 5% 11 110465 | 103144 15 736434 | 68785 Er
90 104 11 111826 | 103927 15 745504 | 692348

326833
34007
340,003
&45.405
451397
AR 616
530,657
540.014

48471

GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES

.

wma |

moaoey |

o

s g

ET

o

a0 |

o0t ©

st |

Ban |

Wit

sy

—THTY BTG
Bia 156 [FERZADE
sy
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Paso 39 Sistema de losa de cimentacion Bateria No. 1 Bioconstruccidn: Luego de construido

el relleno estructural con un ancho del 30% de la losa de cimentacién y en un espesor de
0,50m con agregados tipo suelo granular estabilizado con cemento, afirmado y/o relleno
estructural con materiales que cumplan a cabalidad las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras, INVIAS, Articulo 235-311-610 respectivamente. El sistema de
cimentaciéon propuesto es una losa de cimentaciéon y/o cimentacién corrida tipo viga en
concreto reforzado clase D (28map). El estrato de cimentacion del mejoramiento es una arcilla
inorgdnica, para LOSA DE CIMENTACION capacidad portante de disefio estatico
270,0Kn/m? area minima de losa (84.15m?) y capacidad portante de disefio pseudoestatico
540.01Kn/m?. Se menciona y se aclara que para la elaboracién del presente informe
geotécnico no se tienen planos planta perfil y datos de carga estimadas de las estructuras
proyectadas al interior del proyecto, por ende, el especialista encargado del disefio estructural
debe verificar que las cargas generadas en cada apoyo no superen los valores de capacidad
portante reportados en el presente informe geotécnico; en el caso que las cargas generadas en
cada apoyo sean superiores al valor de'capacidad admisible obtenido, el ingeniero estructural
debe hacer uso de los abacos presentados en el presente informe geotécnico, para obtener la
dimensién que satisfigalas necesidades estructurales, contrarrestando de esa manera la
generacion de posibles asentamientos diferenciales o punzamiento del terreno.
EMPUJE DE LOS SUELOS

Para el célculo de empujes de suelos en el eventual disefio de Muros de Contencion
y/o Tanques subterraneos, hasta cuatro puntos cincuenta metros (2,0m) de profundidad, se

pueden adoptar los siguientes valores.

Tabla No. 36. Pardmetros de disefio de estructuras de contencién Bateria No. 1

Parametro Valor
Densidad 17.46Ton/m3

Coeficiente de empuje activo: Ka 0.37
Coeficiente de empuje pasivo o resistencia lateral: Kp 272
Coeficiente de empuje horizontal: Ko 0.45

Moddulo de Balastro (Tnf/m?): Ks 1554.79

Coeficiente de Friccién 27.50
Densidad méaxima suelo de relleno g/cm? 2.10
Coeficiente de Friccion del relleno 0.36
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4.5.2.10. CIMIENTO TIPO LOSA RECTANGULAR BATERIA SANITARIA No. 2 TIPO 4

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL SUBSUELO
Area de influencia ponderada N(45) 6.20
Peso volumétrico suelo ' (Y1) (Kn/m?) 16.38
Peso volumétrico suelo o’ (Y2) (Kn/m?) 18.19
Cohesidn del suelo (Cu) (Kn/m?) 0.00
Angulo de friccidn critico ($') 26.96
Inclinacion del terreno (2) 0.00

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

Ancho de la cimentacidn (m) 4.2
Profundidad de desplante min (Df) 0.4
Profundidad del Nivel Fredtico(m) CASC Il

Tipo de mejoramiento del suelo Afirmado
Suelo natural de contacto SMu-5C
Tipo de Suelo 1]

COHEFICIENTES DE
EMPUJE DE LOS SUELOS
Ka 0.38
Kp 2.66
Ko 0.46
Su 106.04
Ks (tnf/m?) 1342.01

v (poissan) 0.31

Paso 40. Iteracion para el Cdlculo de capacidad ultimo de carga aplicando las correcciones
por _carga, profundidad e inclinacion con_distintos niveles de desplante (Df) v dreas de

cimientos rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 2 TIPO 4.

LAR DEQ.4m

Hrea (md)

TERZAGHI

7 45 04 1665 | 1315 | 23875 | 10356 | 15300 | M40 | LG0 | 1453 | L4 | 0611 1M 10 10 100 1 10 | &5 | mu
il 50 04 1850 | 13145 | 23875 | 1035 | 15900 | X240 | 1600 | 1407 | 1376 | OO j0] 103 i 100 100 100 | 41518 | 670
7 55 04 1035 | 1345 | 1375 | 12356 | 15900 | B0 | 1800 | LW | 14 | 07t 10 103 10 100 10 100 | 4B |
41 45 04 1830 | 145 | 375 | 12356 ] 15500 | 940 | HEMD | 1SW4 | 1475 | 06D 104 103 10 10 100 100 | 42649 | 4057
4 50 04 00 | 135 | 23815 | NLS6 | ISS00 | 10240 | 11600 | 1482 | L1 | 0G4 1 10 10 10 10 100 | 4890 | 80
4l 55 04 BI0 | BMS | 0815 | 12356 | 15800 | 19240 | 10600 | 14N | 138 | 0695 1M 103 100 100 10 100 | %087 | 4176
65 7 04 5005 | I35 | 23875 | 12356 | 15900 | 0240 | (1600 | 1465 | 1419 | 0662 m 1 10 10 100 100 | 60524 | SM38
65 82 04 830 | BUMS | BAS | 12356 | 15900 | 9240 | 11600 | 1436 | 1403 | 0883 17 1 100 10 10 100 | 62198 | SM06
65 i1 04 5655 | I35 | BATS | 1235 | 15900 | 2240 | U600 | 1A | 10 | 01 10 102 100 100 10 100 | 63326 | 59263
85 94 04 90 | 145 | B85 | 10356 | 15300 | 9240 | 11600 | 1A% | 1460 | 0638 1 101 100 10 1m L0 | 73128 | 635
85 99 04 BAI5 | 1AMS | JIETS | 12356 | 15900 | MO | LGN | 1AM | LW | O0G8T 108 101 10 100 100 100 | 5270 | 69642
35 104 04 B340 | 135 | 13875 | 12356 | 15900 | M0 | 11600 | 1450 | 1416 | 067 10 10 100. 100 10 100 | 76663 | W32
50 94 04 8460 | 13145 | DBAIS | 10356 | 15900 | M0 | 11600 | LS | 1487 | 0617 10 10 100 100 100 100 | 75388 | 6961
40 49 04 8900 | 135 | 3875 | 12356 | 15900 | BM0 | 10600 | 1501 | 1482 | 0636 10 1 100 100 100 00 | 730 | T8y
50 104 04 9360 | 135 | 23815 | 12356 | 15900 | M40 | 10600 | 1476 | 1440 | 0854 1 1 10 1 100 100§ 7104 | TISHR

CIMIENTO RECTANGULAR DEQ.Tm

 hrea(m2) :

ORAECCION POR FORMA

ul qul
(KMfmd) | (KNm2)
MEYERHOF ¢ TERZAGH|

7 5 ar 1665 | B35 | 2415 | 123 | 15000 | w290 | U600 | 1483 | 1418 | 06m 10 106 10 il im 100 | S|SB
i 50 07 1850 | 13M5 | 2385 | 1356 | 15500 | 2940 | 160 | L7 | 136 | 0 108 106 100 100 100 W0 | s | S
7 55 0 W03 | 1M | 375 | 12356 | 15900 | W28 | 160 | 130 | 1w | 0m 108 106 100 100 100 100 | 51786 | SIBA6
42 45 07 1890 | 13145 | BRIS | 12356 [ 15500 | 29240 | 1600 | 15M | 1475 | 087 107 105 m 10 10 100 | 5833 | 88
L) 50 07 MO0 | BMS | 23875 | 12356 | 15500 | 20240 | 11600 | L461 | L47 | 0684 10 105 100 100 10 0 | 5H4 | 53
41 55 07 B | 1S | 2815 | 1356 | 15900 | 20240 | 1600 | 1420 | 1388 | 0695 10 105 100 10 100 100 | s4170 | s
63 45 07 1925 | BUMS | BATS | 12356 | 15900 | 29240 | 11600 | LM5 | L7 | 0AR 104 103 100 10 10 100 | 5746 | 61195
bS5 50 07 RS | LS | BATS | 12356 | 15900 | M40 | 11600 | 176 | L6l | 0480 104 10 L0} 1w 10 100 | 693 | LTS
[3] 55 07 I35 | 1S | 28T | 136 | 15900 | M40 | 1600 | 1651 | 1801 | 0527 1M 10 10 10 100 100 | 6340 | 8T
85 94 o7 990 | BMS | BATS | 1035 | 15900 | M40 | 1600 | 1498 | L46D | 063 103 103 1 10 100 10 | 850 | Mm
85 39 0l BAIS | 13MS | 18IS | 1L3GE | 15900 | B0 | 1L600 | LM | 1437 | 067 10 1 10 10 100 10 | 846 | B0
35 104 07 B340 | M5 | BIATS | 12356 | 15900 | B0 | LS00 | 1450 | 1416 | 0673 103 iy 10 100 100 100 | BGLES | 83016
9% 94 M) B460 | 13145 | TS | 10356 | 15900 | M40 | LR0D | L7 | 147 | 0617 10 n 100 10 100 100 | 85351 | #1864
90 9 al B910 | M5 | 1SS | 12356 | 15900 | B2 | 10600 | 1501 | L4R2 | 0636 10 10 100 10 10 100 | 8698 | 019
% 104 a7 9360 | 13MS | 13815 | 1235 | 15900 | 20240 | 1800 | 147 | L40 | 0654 i 102 10 10 100 100 | &35 | 35064
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Paso 41. Iteracion en condiciones estdticas para el Cidlculo estdtico de la capacidad portante

admisible con_un FS=3.0 con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

2 TIPO 4.

rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No.
DRO R PACIDAD PO 05 R R GRAFICAS PARA CIMIENTOS RECTANGULARES
3 A‘nml
wama |
4 00
siows
37 45 04 w521 | 39398 0 13507 | 133327 s / iy
37 50 04 41518 | 0870 ER) 138352 | 135568 wei g
w s
37 55 04 apa | s 30 | 41107 | 137401 g ; /
§ s | —
41 45 04 A2649 | 42067 30 | wm2tez | 10 | wiin § o
42 50 o4 439,90 430,07 30 145,633 143.357 144095 9-’“' |
a. OB Bt
42 55 a4 4087 | @776 30 | 150292 | 145821 | 148006 s b i
§ o |
6.5 77 04 s0524 | 5438 30 | ‘20m080 | 151433 | 17200 5 |
65 82 ad 61198 | 58408 30 | 073 | 1seees | 200008 |
65 87 o4 63326 | 50263 30 | 21087 | lersas | 20dais
85 9.4 04 73728 684,35 30 245.759 228117 236,038
85 23 04 75270 | eIsm 30 | 250809 | 2:2.138 | 241508
85 104 04 6663 | T07.32 30 | 5545 | 235773 | 245899
20 a4 04 75348 | 69951 w | 1285 | a0
did + + + T b T T
20 23 04 7L | 7130 30 57000 | 237967 i POT B OB OB OB M OB 8 50 % oW B R
8.0 104 o4 78704 71568 30 262347 241893 il
CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS RECTANGULARES.
CIMIENTO RECTANGULAR Dfed, T R
¢ s |
o
181
o — e
a7 45 07 s0501 | 52304 30 168372 | 17436 i Pl Qi TR
ERE
37 50 o7 31212 526.13 30 170.708 175377 i
T g
37 55 o7 51786 | 51886 g1 172619 | 176221 g —
4 45 o7 51933 | S48 10 176445 | 182876 s
42 50 07 53944 | 55301 30 178812 | 184637 =
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Paso 42. Iteracion en condiciones pseudoestatico para el Cdlculo de la capacidad portante

admisible con_un FS=1.5 con distintos niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos

rectangulares TIPO LOSA BATERIA SANITARIA No. 2 TIPO 4.
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Paso 43 Sistema de losa _de cimentacion Bateria No. 2 Avicultura: Luego de construido el

relleno estructural con un ancho del 30% de la losa de cimentacion y en un espesor de 0,50m
con agregados tipo suelo granular estabilizado con cemento, afirmado y/o relleno estructural
con materiales que cumplan a cabalidad las Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras, INVIAS, Articulo 235-311-610 respectivamente. El sistema de cimentacion
propuesto es una losa de cimentacion y/o cimentacion corrida tipo viga en concreto reforzado
clase D (28map). El estrato de cimentacion del mejoramiento es una arcilla inorganica, para
LOSA DE CIMENTACION capacidad portante de disefio est4tico 148,10Kn/m? drea minima
de losa (23.1m?) y capacidad portante de disefio pseudoestatico 296.21Kn/m?. Se menciona y
se aclara que para la elaboracién del presente informe geotécnico no se tienen planos planta
perfil y datos de carga estimadas de las estructuras proyectadas al interior del proyecto, por
ende, el especialista encargado del disefio estructural debe verificar que las cargas generadas
en cada apoyo no superen los valores de capacidad portante reportados en el presente informe
geotécnico; en el caso que las cargas generadas en cada apoyo sean superiores al valor de
capacidad admisible obtenido, el ingeniero estructural debe hacer uso de los 4bacos
presentados en el presente informe geotécnico, para obtener la dimension que satisfagalas
necesidades estructurales, contrarrestando de esa manera la generacion de posibles
asentamientos diferenciales o punzamiento del terreno.
EMPUJE DE LOS SUELOS

Para el cédlculo de empujes de suelos en el eventual disefio de Muros de Contencién
y/o Tanques subterraneos, hasta cuatro puntos cincuenta metros (2,0m) de profundidad, se

pueden adoptar los siguientes valores.

Tabla No. 37. Parametros de disefio de estructuras de contencion Bateria No. 2

Parametro Valor
Densidad 18.19Ton/m3
Coeficiente de empuje activo: Ka 0.38
Coeficiente de empuje pasivo o resistencia lateral: Kp 2.66
Coeficiente de empuje horizontal: Ko 0.46
Moédulo de Balastro (Tnf/m?): Ks 1342.10

Coeficiente de Friccion 26.96
Densidad maxima suelo de relleno g/cm? 2.10
Coeficiente de Friccion del relleno 0.36
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Paso 44, Iteracion para el Calculo de capacidad portante admisible con un FS=3.0 con

distintos_niveles de desplante (Df) y dreas de cimientos cuadrada sobre la LINEA DE

ALCANTARILLADO ZONA DESCOLE con sus respectivos cdlculos de Su, Ka, Kp, Ko,

mddulo_de poisson, asentamiento y Ks (médulo de balastro en funcion de la capacidad

portante). SONDEOQO 11

PROYECTO DE CONSTRUCCION DESCOLE PLANTA DE TRATAMIENTO ALCANTARILLADO
YAMBORO - SENA, MUNICIPIO DE PITALITO - HUILA (SONDEO 11)

CAPACIDAD ADMISIBLES VS
PROFUNDIDAD SUELQ DE
DESPLANTE CON LADO DE

CARGA PORTANTE ADMISIBLE

(Ton/m®) VS LADO DE
CIMEMTACION, B (m)
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'4.5.3. DETERMINACION DE LAS COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS

Realizadas las exploraciones de campo y la ejecucién de ensayos directos para determinar las

propiedades fisicas y mecdnicas de los diferentes subestratos, se realiza una interpolacion

geotécnica modelada por el programa GEO-5 para determinar perfiles geotécnicos con

parametros por estrato que nos sirven de apoyo para andlisis sismicos y cdlculos de

asentamientos. Segun lo anterior se anexa tres (3) perfiles definidos asi:

| A sismo

| Factor i acceaci bockontl ¢ hel  owlp
| Factorde aceeracitn vetcal: k=| omH
| L __

.IQI.II.I-.--.----.ﬂ“

Jensnmsusnans =

!

P

| B o Il | Rl L : i D I N 55 R W ) | T L R
IR

[ustracién No. 37. Relacién cimentacién vs suelo con sismo SONDEO No. 1-2-4-5 (Tipo 1)
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[lustracién No. 38. Relacion cimentacion vs suelo con sismo SONDEO No. 3-8 (Tipo 2)
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Ilustracion No. 39. Relacién cimentacion vs suelo con sismo SONDEO No. 6-7-9-10 (Tipo 31)
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4.6. ANALISIS DE ASENTAMIENTOS

Para el analisis de los asentamientos se utilizé el software para computador GEO 5 desarrollado
por la multinacional FINE en Republica Checa, que emplea método de los Elementos Finitos para
calcular los esfuerzos y deformaciones, también permite el célculo de consolidacion por el método
analitico de Terzagui de los suelos que soportan carga producto del peso de las estructuras. En
los suelos del sitio no se presentan asentamientos por consolidacion.

Para el andlisis se utilizo el modelo de Mohr-Coulomb con plasticidad perfecta.

La plasticidad est4 asociada con la no recuperacion de las deformaciones.

E = médulo de Young (kN/m?)
v = relacion de Poisson

¢ = éngulo de friccion

¢ = cohesién

Tabla No. 38. Propiedades de los suelos para el disefio Sondeo No. 1-2-4-5

Perfil del estrato Peso unitario Angulo de Cohesion E (mPa)
predominante (kN/m?) friccién (°) (kN/m?)
SC 17.75 33.7 0.0 1223
SMu 18.05 26.8 0.0 36.13
ScC 18.34 28.2 0.0 46.45
GM 19.22 30.0 0.0 56.77
Fuente: Mecanica de Suelos — Oscar Fernando Arévalo
Tabla No. 39. Propiedades de los suelos para el disefio Sondeo No. 3-8
Perfil del estrato Peso unitario Angulo de Cohesion
predominante (kN/m?) friccion (°) (kN/m?) B{nte)
SC 17.33 22.0 . 0.0 17.9
CL 17.46 21.8 0.0 17.4
CL 17.30 23.8 0.0 293
ML 18.54 28T 0.0 28.5

Fuente: Mecdnica de Suelos — Oscar Fernando Arévalo
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Tabla No. 40. Propiedades de los suelos para el disefio Sondeo No. 6-7-9-10.
Perfil del estrato Peso unitario Angulo de Cohesion
E (mPa)
predominante (kN/m?) friccién (°) (kN/m?)
SMu 17.17 33.1 0.0 47.74
SC 18.22 33.0 0.0 49.03
SMu-SC 19.23 29.4 0.0 46.45
GM 20.04 39.1 0.0 92.90

Fuente: Mecanica de Suelos — Oscar Fernando Arévalo

El anélisis por medio de los elementos finitos permite determinar, de acuerdo a las cargas las
condiciones de esfuerzo y los asentamientos para los diferentes tipos de cimentacion.
Teniendo en cuenta que no se tiene informacion de las cargas del proyecto y que el rango de
cargas admisibles para la categoria baja (menos 800KN) es muy amplio, se realiz6 una
modelacion a seis puntos cincuenta (6.5) metros. (carga de servicio + carga muerta + carga
viva) segin datos suministrados por el Ingeniero estructural del proyecto Carlos Wilmer
Plazas (Baterfa Sanitaria tipo 1 393KN — Bateria Sanitaria tipo 2 294KN - Bateria Sanitaria
tipo 3-4 196KN), este valor se obtiene analizando los planos arquitecténicos donde se puede
evidenciar sistema tipo losa con vigas colgadas.
Areas de cada losa por tipo de bateria es:

- Bateria tipo 1 (8.45m*9.90m) 83.7m?

- Bateria tipo 2 (6.45m*8.20m) 52.8m?

- Bateria tipo 3 (4.20m*5.50m) 23.1m*
Nota: La carg'a que se utilizé para la modelacién es un valor arbitrario generado por el
ingeniero estructural, lo que se busca es cuanta carga me soporta el suelo para un

asentamiento de 5.0 centimetros (50mm).

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
https://oscarfernandoarevalo.com/contenido/ - Email: info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com
Teléfono 3105510987




| Codigo: CE-1-007

€) MECANICA DE INFORME FINAL ESTUDIO DE SUELOSDE |- 1 .
XY A\?ILl\JzIEELl\?"?bS Y . | Yersion: 01 3
P L] -
;CONCRETOS SAG, OBRAS DE INGENIERIA CIVIL Fecha: 01-09-2023

Pagina: 190 de 233

| Avprisrimts y rotsckin de b cnantactin - rrafiadss. Cucdet -
| Rigides de imestackin: i Froyrela

| Promedte de mbbde de deumatin b s M58 O Contpaniin
Bren

8 s
& Cmertuaita
Ll e chrge B RARIACTONA D Carg-iC

[ 1 J
= E | Auentamienta complin g rtaita de b dmeataciio 1 Gremitsa

dsprtuienin fel Gmasiacs w03 men & o dylisipas
© Peplunsidad e sona di ifhaancs = 402 = B Vaciminnts 20

§ Retaciba e Sryccin de o x 8000 fan* 100} (15019 = el

© Botariba yn oy 00k @10

R i & seboeims
i L s
i —— e -l O - it

P Corfigraitn e irca
A, et Cop. ptarte

& Getviants |
&, Dmaritrds

[ 8 1T v [ s |Pr_ritza|g|9f_ritl’_'c| P orit
| a5 | 55 [1171s| 174 | 343 | 177

: Nivel Freatico (m) [ - | Bunrnnt! {m} | o5 |E | &lﬂg { 0,04]:_0 | u.adcarp )] 82| | Sttt coteliodo (M SRS | |
| = {clla.\o l
CAPA | sUP| INF |  MED lHP vit/m?) [e'vit/mT)| do'vit/m?)| o'viia'v|  o'c OCR | Cond | Cond |cc/isa0] cr/ived |&{cm . |+ En ! i
1 04014 0.9 i 1.82 1.64 0.98 2,62 18.00 10.97 5C 2 011 0.03 051 ‘,
2 1424 13 1 1.82 346 0.98 4.44 18.00 5.20 SC 2 0.11 0.03 0.27 1 S kvt consilied (50) > RS > L, ¥’ g0} %
3 24134 29 1 1.84 5.30 0.98 5.28 18.00 3.40 sC 2 0.11 0.03 0.18 ¢ 7 "ﬁ. ,’ i |
4 3444 39 1) 187 717 0.98 815 | 1800 | 251 5C 2 0.11 0.03 ‘ AR i !

5 44|54 4.9 1 1.96 9.13 0.98 10.11 18.00 197 sC 2 0.11 0.03 4

(] 54|64 59 1 1.77 10.90 0.98 11.88 18.00 165 sC 2 0.11 0.03
s FET (eg —24)

Ilustracion No. 40. Asentamiento méximo esperado.

Perfil del suelo Sondeo No. 1-2-4-5. Se evalud los asentamientos de acuerdo a las

caracteristicas mecanicas del subsuelo en un sistema de gran zapata tipo losa a partir del suelo
elastico de desplante, es decir, solo se procederd a calcular el asentamiento inmediato. Segtin
el analisis cuantitativo se puede concluir que se espera un maximo valor de 0,9mm.

Anexo tabla de asentamiento definitivo de la estructura teniendo en cuenta el area de la losa.
Dentro de un analisis de los estados limite de capacidad de servicio se comparan los valores
del asentamiento analizado con valores limites, que son admisibles para la estructura segun
NSR-10 titulo H <150mm.
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4 3444 3.9 1jirar ] w1y 0.98 815 | 1800 | 251 | sc 2 011 0.03 0.14

s 4454 4.9 1] ti8e] 943 098 | 101 | 100 | 197 | sc 2 0.11 0.03 o | !

6 54|64 59 1| 177 1050 | ose | 188 | 1800 | 165 | sc 2 0.11 0.03 0.09 |

Suma 152
[lustracion No. 41. Asentamiento maximo esperado.

Perfil del suelo Sondeo No. 3-8. Se evalu6 los asentamientos de acuerdo a las caracteristicas

mecanicas del subsuelo en un sistema de gran zapata tipo losa a partir del suelo elastico de
desplante, es decir, solo se procederd a calcular el asentamiento inmediato. Segun el analisis
cuantitativo se puede concluir que se espera un maximo valor de 1,1mm.

Anexo tabla de asentamiento definitivo de la estructura teniendo en cuenta el area de la losa.
Dentro de un anélisis de los estados limite de capacidad de servicio se comparan los valores
del asentamiento analizado con valores limites, que son admisibles para la estructura segin
NSR-10 titulo H <150mm.
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| 42 | 55 [130952] a9 173 | 82
Nivel Freat| - a5 0. 0.06/20 0.6/C: i
[ Actioi i) I | fmd | E I Eor | 2 L | MI Zj 1. Saclommmalnte ciasofidada (NC) > RSC 2 1 ‘I
I ] 1) I | PR Hw{u'.;us',’1
CAPA SUP | INF MED  [esel yit/m?) |o'v(t/mi)| Ao'v{t/m®)| a'vsda'v]  o'c OCR_| Cond | Cond |co/i+e0| crflted |5 {mm) AT LETEE |
1 0414 0.9 1| 170 1.53 0.87 239 | 2400 | 1571 | se 2 0.15 0.04 0.73
2 14|24 1.9 1| 178 3.30 0.87 417 | 2400 | 726 | sc F] 0.15 0.04 0.38
3 24|34 2.9 1 1.82 5.13 0.87 5.99 24,00 4.68 5C 2 0.15 0.04 0.35 i
4 34| a4 39 1 1.8 7.00 0.87 7.87 24,00 3.43 5C 2 0.15 0.04 019 | S, =
5 44| 5.4 4.9 1| 189 | ss0 0.87 a6 | 2400 | 270 | sc F] 0.5 0.04 015
3 54| 6.4 5.9 1| 198 | 108 0.87 1175 | 2400 | 230 | sc F] 0.15 0.04 012

Suma 2.11

Ilustracién No. 42. Asentamiento méximo esperado.

Perfil del suelo Sondeo No. 6-7-9-10. Se evaludé los asentamientos de acuerdo a las

caracteristicas mecénicas del subsuelo en un sistema de gran zapata tipo losa a partir del suelo
elastico de desplante, es decir, solo se procedera a calcular el asentamiento inmediato. Segin
el analisis cuantitativo se puede concluir que se espera un maximo valor de 1,3mm.

Anexo tabla de asentamiento definitivo de la estructura teniendo en cuenta el area de la losa.
Dentro de un andlisis de los estados limite de capacidad de servicio se comparan los valores
del asentamiento analizado con valores limites, que son admisibles para la estructura segin
NSR-10 titulo H <150mm.
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Calculados los asentamientos de la estructura modelados bajo programa GEO-5 que para el

presente proyecto, se procede a calcular el bulbo de presiones e influencia de la gran zapatas

tipo losa sobre los estratos granulares, mediante el método propuesto por SCHMERTMAN,

considerando los resultados del ensayo de penetracion estdndar.

Los valores adoptados y obtenidos se dan en las siguientes tablas para:

- 1z :
Se=Clq uerozf A zi
T

Donde,

Cl = 1-0.5 (o'5/q nelo) > 0.5

q neto = Qadm - 0

Iz = 0.5+0.1 (q neto / o0}
o0 = Esfuerzo vertical efectivo a Ia profundidad del cimiento

[ TABLA DE CORRECCION DE ENSAYO DE CION ESTANDAR AL45 ¥ 60 % DE LA ENERGIA
Nivel Freatico (m) 9' Kenney cohesivos
L3 ? Tipade | Clasificacid Es
N medido | 7t (KNt | o* (NIE)| Cujjoenrten | 0 L1 n ™ Ni{60) | N60 | (Kishida) | (Kishida) 1P| quikPy) | CuikPs)
{m) i suel {SUCS) (BONImiZ)
Nigaty i
150 4i 1788 1682 1.577 0.63 0.75 I 1 30 19 H 33 5 5C 936 34570 1228F | 72230.5
.50 11 17.85 67 1336 0.563 0.73 I 1 7 5 4 4 ] 3C 10.53 67.57 3378 Mil66
350 20 1800 6168 1.209 .63 0.75 L 1 1l 9 n i ] Shiu 6.12 122.8§ 6143 361298
4.30 % 1832 BL00 1097 063 083 | 1 i6 15 25 3l 5 5C 10,60 19452 9746 4452
3.50 34 19.26 100,26 1,005 063 0.85 L 1 18 £ 3 3t 5 GM 447 23669 11835 | 567733
[ ¥y 1732 117.58 0.935 (3] 093 ik 1 15 13 2 B 3 GM 478 210.07 105,04 | 451622
Nivel Freatica (im) ' Kenney cobesivos
e 9 9 P
Pertorucin] | N | 1N 0N Crgotn| 0 [ | w6 | N f ke | kst | OO Cuelfendiinl 1p | quea) | cuge | o
) sueko (SUCS) (KN/m2)
Nijs0) | N6D
130 9 1744 26,16 1.388 {63 .75 1 1 14 9 28 21 SC 1354 11871 58.35 HENA
2130 38 18.77 44,92 1353 063 13 1 1 H 18 32 2 5C IL16 23342 11671 | 67098.1
3.50 n 1851 6343 1.203 63 .75 1 1 13 10 IR 28 GM-GC 5H 135,14 6151 387105
4.50 21 1832 §1.76 1093 .63 083 1 I 12 11 il il GM-GM 6.37 146.1% 7310 374201
3.50 25 1218 100:34 1002 0.63 083 1 ] 13 13 n 30 3 GC &4 17404 3102 423815
6.50 43 19.12 12006 0826 .63 0.93 1 L 23 P k] 36 8 GC 132 33012 17306 | 831630
Nivel Ereatico (m) ' Kenney cohesivas
funid # | Timde |Clsificsc Es
i oy | MmN o (RPL) Cuiteaten| Wt L1 n no | NL(6D | N6O | (Kishida) | (Rishida) | C L0y P s} | QukPa) | e o)
NI{60) N
1.30 16 16,79 2419 L6 0.63 0.73 1 1 2 ] n 26 5 SC 1272 9528 49,14 09684
.50 n 1747 42,66 1376 0.63 0.73 1 1 14 10 28 18 5 5C 1472 13514 6151 38710.3
3.30 28 17.76 G042 1225 0.63 0.73 1 1 6 i3 30 £l C CL 13.62 17199 #6.00 464526
4.50 35 18.12 18.53 L1111 0.63 0.85 1 1 11 1% 0 30 C CL 1457 43.63 12183 | 393360
330 41 18,03 96.38 121 0.63 .83 1 1 1 1 32 4 M CL 13.84 5542 27l Tapd0.2
650 45 18.50 115.08 0.943 063 055 1 1 28 3 H 37 M ML 1014 81.24 19062 | 954858
T e
TABLA DE FROMEDIOS
P"::“ Nmeddo | NLgE n "::‘h‘:‘” 9?&;::1*:1 @ikls) | B RNm)
L3 i &) 12 3 el 153.5% 450724
23 1¢ 15 1t B ) 14537 | 4wy |
35 7 13 I B n 14133 | sma3
45 n i7 13 n 0 i | amezg
53 B 18 1§ k. 32 23008 580657
63 40 i} M 32 35 338 752003

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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TABLA DE CORRECCION DE ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR AL 45 ¥ 60 % DE 14 ENERGIA

Nivel Freatleo (m) - ' Kenney cohesivos
Profundid 3" e
P Tipade |Clasificaci
Porforaciay ) N e {12 ) | o NI | o : " no | Nigoy | Neo | gshida | ciskisy | :SU?.S‘N" ® | quis) | Cugrs) ﬂﬂ‘?ma.l
NI | N )
4 20 7 103 | 1623 0.63 7 12 4 3 33 € sC 58 78 8907 | A77429 |
34 ) T8 | aisl 383 0.63 7 20 E] 33 3 C SC 53 EX 304 | 49033,
% 34 1 222 6014 237 063 7 23 3 3 C SC ) 2457 13285 | 723395 |
44 23 79.36 06| 06 83 36 3% G Shin-SC .53 £ 9746 | 464516 |
54 q .03 99,30 0 63 | 083 26 35 33 C SMiSC 637 T 17056 | 93485,
64 E 004 | 11933 029 63 95 i 33 37 M GM 433 7346 | 18603 | 929051
Wivel Freaticn (m) g &' Kenmy cobesivos
pertoractin N medido | 11 (67| o (i) v | N0 | oo | g | TR [0 | e | cugers | 2
54 w n: n n : suelo | (SUCS) wd P | eimy
N0y | Neb | T
3 37 671 27 0.63 0.7 1 1 3 31 3 Shu 05 16585 151622 |
3 3 788 | 3960 0.63 0.75 I 4 7 32 SMu 61 FETNE] 61936.7
i 3 45 788 | 5748 0.63 0.75 1 34 SMu 156 300.58 954858 |
4 &7 876 | 7624 0.63 [T 1 1 T 3 37 SMu 450 45641 | 33331 | 131409
5 [ FX] 9528 0.63 085 [ 1 4 48 a0 3 GM EF] 61937 | 30979 | 1743584
3 0 0.00 95.28 0.63 095 1 1 [ 0 13 1 M Rechazo 891 000 0.00 [ili]
Nivel Freatico fm) - ' Kenney cobesivos
ProfunEd 9" e
_|P e |Clasificacidn] E
NN medido | 1t (kNf) | o (kNIRE) | Cie jonzoni n LN LE L] 11 (60} K60 | (Kishida) | (Kishida) Tha g qukPa) | CukPu) .
() i Wi suelo (sUCS) (KN/m2)
] 3 16.63 3330 0.63 75 1 5 30 30 € CL 430 [EH 3993 | 270073
¥ T 1742 | 4072 0.63 75 ) 30 C CL ) 2285 43| 361298
7 ¥l 3 1788 | sge0 0.63 75 [ C SC 86 3356 78| 4238
0 5 1840 7700 0.63 85 3 i M 5C 54 T 02| 425
) % 18 9557 0.63 85 ] 14 F 3 SMiSC 578 15100 050 | 43871
64 70 19, 115.10 5 063 95 1 45 47 3 4 SMus 436 6166 | 30733 [ 154450
TABLA DE PROMEDIOS
Profundidad o' (Rishich) | & (hishida)
) Nmeddo N1 ey &g Xl [ i{kPa) | B (RNm2)
L4 2 18 1 3 3 14128 A40000.8
14 ] 19 123 2 2 17609 450333
3l ] E] 18 ) ) z342 | 7owes
44 40 4 21 M 35 27846 EESUTR
Ex] 5 El El 31 3% 38056 | wehaT
61 2 2 25 ) 32 9y | amter
TABLA DE CORRECCION DE ENSAYO DE PENETRACIGN ESTANDAR AL 45 ¥ 60 % DE LA ENERGIA |
Nivel Froatico () @' Kenney cobeshvay
Prafundid £ L3 Tipa de |k n Es
() N mdide | ot (kNinw') | o (kN/BEY| Cutigoamtess| W1 L s e NI (g0 N60 | (cinhida) | (Kishids) | g L3 quikPa) | Cu(kPu)
(8UCS) (KN/m2)
] (s3]
3 43 2618 588 063 75 1 1 4 3 31 SMu-SC 550 196.5 9813 | 516139 |
2 85 | 403 | 1362 063 75 1 1 [ 1] 30 3 SMuSC 415 1781 89.07 | 47mz.
9 . & 37| 6230 201 063 75 1 1 3 SMu 426 1570 | 12285 | 722995 |
434 ) 591 EIED 095 0.63 85 1 1 15 $Mu 420 4107 W5.36 | 137185
3.3 114 970 | 10100 Lo0L 0.63 0.85 1 T 4 4 aM 0.00 9361 | 39681 | 2233916
6. [ 0.00 101.00 1001 063 0.95 ] | 0 [ 1 [y 478 0.00 0.00 00
Nivel Freatico ' Kenney colesivos
R——. ¥ 4 Tipode |Clasificacks =
) N medida | 4t (kKNfr') | o (kNAF} Cyppmenzten| W L ny s NI (0) NeD | (Kishid) | (Kishida} | (SUCS) g u (kPa) | Cu (kPa) (Kim2)
Nigm |  Neo
30 E] 1744 2616 588 063 .75 1 1 3 19 35 33 5 SM-SC 580 25184 | 12592 | 74802
50 4 7T | w2 | 1. 063 75 2 0 33 33 SMirsC 618 23799 | 12899 | 174109
it 50 3 25| 6317 0.63 75 3 3 SMiSC 6,58 15042 | 9521 | 490333
50 3 63 | sis0 093 0,63 35 [B 3 SMiESC 475 129.73 1485 | 6
530 [ 96| 10076 [ 0.63 85 il 37 3 M 000 | 48034 | 24007 | 1333318
630 61 25| 12061 0.934 063 093 3 3 3 GM 0.00_| 49793 4898 | 1235351
Nivel Freatioo | ' Kenney cohesivos
F i) 9 Tipode |Claslficacid
| TV et | (N | o (kNIE) | Ciomien| m n e | Ny [ Nen | i | i | SR TS P | quikey
Niggoy | N&o
130 3 701 2532 39 063 0.7 1 1 ] 5 32 31 SC ] 1204
230 3 739 | dz91 37 0.63 0.7 1 5 31 31 Shu-SC 40 20270 | 35 |
1" 330 31 76 50.67 ! 0.6 0.7 1 5 0 31 SMiESC 2 904
430 21 76 a3 " 0.6. 08 1 ] 27 27 C CH-MH | 2396 361 L]
550 7] 31 F] f 0.63 085 I 2 2% E c CL 18,39 5313 | 7638 | 387103
650 ] 91 | 164 54 0.63 0595 1 0 3l 3l C CL-ML [T 6154 | 13221 | 561153
TABLA DE PROMEDIOS
Prefeodidud ¥ (Finkids) [ &' (iaakide)
P N medido Nisn Neo AL 860 Py | B (ROmI)
[ 3 % 16 3 3 TP
25 3 2 16 3 3 21
5 6 e 8
5 0 1211
5 7 T T e
5 0 3 % 25406

[lustracién No. 43. Correccién de ensayo de penetracion estandar al 45 y 60 % de la energia
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Cilculo del Nequivalente propuesto por SCHMERTMANN

El autor propone el calculo de los valores de Z1, 22, X1y X2
v Se pondera los valores de N y se grafican.
v/ La ecuacion de N4s Ponderado se obtiene con la siguiente ecuacion.

P Zi=1 Nags) * Ay
i Atotal.
v Para este caso las arelas correspondientes a cada valor de Nys fueron calculados

usando el método de dovelas, ya que se estiman unos pasos fijos entre intervalos (AZ)

ZAPATAS RECTANGULARES
” N I B 5 LB
(m) Nige0) | Neo :J’m]l Ara 8.5 2.9 116471
14 19 19 46022+ ANI(60) | A*NG0 | A*Es |NIGOFINAL] NGOFINAL | o' Kishida | Es final
24 15 15 BHL [ 031 166 4.66 132956
34 13 13 4043093 | 030 4,07 407 123006
44 1 17 4719290 | 040 6.55 655 | 1891768 % v S e |
54 18 18 5806560 | 046 8,37 837 26939.8 Construceidn grifica de Shmertman
64 23 2 504 | 047 1054 1054 | 3510683 iz y m b
74 45 5 4516220 | 260 11682 1682 | 1172402
Suma 1.94 18 3418 | 1063605 0.10 07 10.87 -0.41
05 5.03 25,97 1801
Gréficode dreas Zapatas cuadradas 0 18.01
Factor de influsncia iz X
171 o 0.3 LEL 040 050 BEO 1l 0 0.10 0.7 0.7
o 7 F I 025 2.4 24
! 035 3.4 34
4 o 044 a4 [
e 5 o 049 5.4 54
E,. 6o 045 6.4 6.4
3 1o 0.00 18.0 18,01
g 10
g1z |
< 14
1B |
18
o
Ilustracién No. 44. Factor de Influencia Iz para Zapatas Rectangulares Sondeo No. 1-2-4-5.
ZAPATAS RECTANGULARES
i Np Porderad B L UB
(m) Ni@n) | Nso m:;m) Area s 8.2 1.26
L4 19 19 46022 H AANI(GD) | A*NG0 | A*Es |NI(6D)FINAL| N6OFINAL | o Kishida | Es final
24 IE; 15 BHLT4 | 04 6T 67| 1925672
34 13 13 5043093 | 0.0 535 535 | 1616174
44 17 17 4TH290 | 046 7.65 765 | 2211533 - & Sk e |
54 18 18 5806560 | .44 7.98 798 | 25689.08 Construccidn gréfica de Shmertman
64 3 3 204 | 039 8.87 887 | 19549.65 It y m b
Suma 214 6.5 3639 | 127725 - 0.10 04 342 -0.47
. 1 ; 05 374 2007 13.78
Grificode dreas Zapatas rectangulares 0 13.78
Factor de infiuencialz
000 {:31:] 0 0.30 X a5 s ! o 0.10 04 04
P . — 4 o 0.34 24 24
A=—un 0.45 34 34
4 o 047 a4 44
§ o 042 5.4 5.4
d o 037 6.4 6.4
A0 000 578 1378

frofundidad (m)

Ilustracién No. 45. Factor de Influencia 1z para Zapatas Rectangulares Sondeo No. 3-8
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ZAPATAS RECTANGULARES
N Pondemda B L LB
{m) N1 (60} NGO {K::Ll! Area 42 53 1.30952
14 18 18 4000081 A*NIG0) | A*NGD | A*Ey |NI(G0)FINAL] NGIFINAL | ¢ Kishida Es final
1.9 19 19 49033.25 0.32 6.12 612 15873 22
24 22 22 T0108.95 0.20 450 430 14185.25 :
;: i; i; I?G}JI:;;:# :;; ﬁi;z ;;3” ;ET;: 3 5 e 013 Construccién ;ra'[;ra da Shmertman
44 FY] 24 8261673 041 9.63 9.65 33525.63 Iz ¥ m b
5.4 45 45 9290511 0.88 39.59 3059 | 8113792
Surmm 228 737 737 185700 0.10 0.5 548 -0.07
| } 05 2.67 -13.03 9.18
0 9.19

Grafico de dreas Cimientos corridos

Facter da influencialz

am B0 am 0.0 LE 050 L 1 o 0.10 o5 o5

o 2 a 336 13 19

3 1] 045 24 24

4 0 043 29 29

5 '] 0.44 34 3.4

z & o 0.37 4.4 4.4

E 7 1] 0.00 9.19 219
3
£

2 80

T

Ilustracién No. 46. Factor de Influencia Iz para Zapatas Rectangulares Sondeo No. 6-7-9-10

Utilizando el software para computador GEO 5 desarrollado por la multinacional FINE, con la
modelacion geotécnica y los pardmetros fisicos mecédnicos de los suelos se verifica los
modelos computacionales utilizados para el célculo de la capacidad portante métodos de
Meyerhot y Terzagui utilizando la excentricidad de la gran zapata, los esfuerzos vy
deformaciones. A continuacién, anexamos modelacion de la capacidad portante.
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Ditea e s expasicod potnest de I chmestacife e = TH31 P B fent
t Tersite erbocia o tortacts ® o BEATAR s
& Facror g muperavan 168> 130 g
Copaciind T et €8 ITAEACTO B o
iq | B LR e B
s | Veshcadinde atimivind du taga T Copr-1E
| Mk, o cascded e ot e e e ag T ke 4, v 8004331 iy
e T » RIEHA1ID 4y
i, i estrnd v BRI B Fards el eapets
Eremtriitid ds umpe B EATORATIIE 5 o
L, | Weriestidn da s capacidnd periants NORLEDITAL i)
T | Coim o cange st gastnwenti to, 1. (e M, 11 & eberiis
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&by Dmauerads.
e S Rerin deliesea ) parmens w0 VERDKALL | ACEPTANLE GAA%)
Fab g0 Tean d RO | Rectinguls . HORZONTAL : ACERIABLE - @MY
Vurkacitn Cog petacias | dubajn ey dimiantes = A

i
*
i
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Tustraciéon No. 47. Verificacion capacidad portante Sondeo 1-2-4-5 (modelacién programa GEO 5).
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Ilustracion No. 48 Verificacion capacidad portante Sondeo 3-8 (modelacion programa GEO 5)
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Tlustracién No. 49. Verificacién capacidad portante Sondeo 6-7-9-10 (modelacion programa GEO 5).
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4.7. MANEJO DE AGUAS SUPERFILES Y SUBTERRANEAS:

Durante la exploracion de campo, los sondajes NO se identificaron Nivel de Aguas Freaticas a
una profundidad a -6,5m. Por lo anterior se debe contratrestar dos fenémenos o condiciones
que pueden generar riesgos por cambios en la presién de poros, estas dos condiciones son
Asentamientos y Levantamiento; por lo tanto, si hay aumentos de esfuerzo efectivos podemos

generar asentamientos que pueden generar riesgos para la estructura.

)

g S<100% } »
la" S=100% |z

Saturated clay

No se hace necesario la construccion de obras de drenaje subterranea; sin embargo si en el
proceso constructivo se presentan flujos de agua depositadas en las zonas bajas del proyecto o
por las presencia de lentes de arena en el subsuelo esto implicaria el disefio de obas civiles de
drenaje que garanticen la estabilidad del sub suelo y Sf en el momento de la ejecucion del
proyecto hay presencia de aguas subterrdneas y/o superficiales se deben controlar y NO
descenderlas para evitar licuefaccion y cambios fisicos en los estratos naturales; por lo tanto se
debe contemplar un disefio de captacion y manejo hidraulico de obras de drenaje tipo filtros en
geotextil, cunetas, zanjas de coronacion, zonas duras tipo anden, carcamos, etc., y si se hace
necesario implementar un sistema de filtro francés (grava y geotextil NT) a nivel inferior de la
cimentacion en suelo cemento y/o concreto ciclopeo (-1,50m) en gravas no mayores a 3” con
una altura de 1,50m, el cual drenara hacia los sistemas de drenajes implementados por la
firma Constructora; este filtro debe cumplir con lo estipulado en el Art. 673-13 * Subdrene en

geotextil y material granular * norma INVIAS.

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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Teniendo en cuenta los procesos constructivos, el suministro de agregados materia prima tipo
gravilla <3” >1/2” y con la limitante de las obras de cimentacion ya construidas en el Bloque
A, se recomienda el uso de sistemas de drenaje tipo Geodrenes en tuberia tipo Planar y Vial,
relacionados asi:
Suministro e instalacion de Geodrenes con tuberia
El GEODREN PLANAR es una combinacion de Geodrenes y Geotextil no tejido, en este
sistema la funcién del geotextil es la filtracidn (retener el suelo permitiendo el paso del agua) y
la Geodrenes es el medio drenante (encargado de captar y conducir las aguas que pasan a
través del filtro).
Este geo compuesto se utiliza principalmente para los sistemas de drenaje en muros de
contencién, drenaje de terraplenes, drenajes de vias etc. El GEODREN con tuberia es un
GEODREN PLANAR unido a una tuberia circular de drenaje perforada que conduce el agua
captada por el Geodrenes.
El Geodrenes es un sistema prefabricado de drenaje que se instala en zanjas o trincheras, el
cual permite captar y evacuar con alta eficiencia los fluidos.
El sistema de GEODREN Planar puede entregarse ensamblado desde fabrica o se puede
ensamblar en el sitio de la obra, dependiendo de las condiciones y los requerimientos del
proyecto. El sistema de GEODREN con Tuberia se puede entregar ensamblado totalmente o
para ensamblar en obra.
Una vez esté instalado el geodren, se puede utilizar arena como material de relleno de la zanja
de tal manera que al colocar el material no se presenten vacios que generen deformidad en los
materiales que se colocan sobre la excavacion.
Para efectos del buen funcionamiento del sistema de drenaje se debe tener en cuenta la
permeabilidad del material de relleno, a que de esto depende la velocidad de respuesta del
sistema.
Sistema constructivo:

1. Preparacion del terreno
El sistema de drenaje serd colocado sobre la excavacion del terreno natural con el fin de captar
aguas subterraneas (-2,0m) nivel inferior de las vigas de cimentacion. Para este fin se debe

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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disefiar un filtro perimetral en sentido paralelo a la via adyacente sobre el costado sur del
bloque A, el cual debera entregar sobre un pozo de achique y/o otra obra de captacion que
garantice la entrega al sistema de alcantarillado pluvial propio de la obra o del centro poblado.
Ademas, se debe realizar un sistema de filtro perimetral en espina de pescado dentro del area
del Bloque A, que conecte directamente al filtro perimetral, el funcionamiento 6ptimo del
sistema de drenaje depende de las pendientes para el libre flujo del agua, para este fin este
proceso debe llevar un disefio hidraulico y topografico por personal idoneo.

2. Colocacién
Elaborada la excavacion a una profundidad de -2,0m por debajo de la viga de cimentacion, se
tiende el geo compuesto de manera longitudinal o transversal, fijando la zona inferior y lateral
con pines (gripple, Tlata 1) con el fin de conseguir un buen contacto con el terreno. La
separacion de las grapas dependerd de la irregularidad de la superficie de tendido. Esta
actividad de instalacion de grapas es muy importante ya que su debida instalacién minimiza el
desplazamiento del dren manteniéndolo en el sitio, evitando que se mueva al paso del equipo
de compactacion de las zonas de losa contrapiso.

3. Drenaje
Para el empalme hacia los drenajes franceses longitudinales y trasversales (espina de pescado)
se debera disponer de una gravilla limpia <1 '2” >3/4” que se instalara sobre el tubo del
geodren al tercio de la altura, luego se completara el relleno de la excavacion con un arido tipo
Arena gravillosa (SP / SW) o mixtos clasificados (GP / GW), para garantizar la captacion,
conduccién y muy buen drenaje.

4. Normas a cumplir por los materiales
Las normas que se recomiendan cumplir corresponden a Las normas INVIAS INV o su
equivalente ASTM o Norma ICONTEC Colombia:
INV E-9016 ASTM 4632-91 6 INCONTEC 1998 (C16.105/86), INV E-902 6 ASTM D
D4833 6 INCONTEC 3299 (C16.106/91), INV E-903 6 ASTM 4533 6 INCONTEC 2003
(C16.113/84), INV E-904 6 ASTM 3786 6 INCONTEC 2 678 (C31.051/87), INV E-905 6 ASTM
D4491-92 6 INCONTEC 2002, INV E-906 6 ASTM D 5199_—91, INV E-907 6 ASTM D4751-95 6

INCONTEC, INV E-908 6 ASTM D 4354-89 y 4439, INV E-909 6 ASTM D4759 -88 y D4439, INV
E-910 6 ASTM 4355, INV E-911 6 ASTM D6140-00, INV E-912 6 ASTM 5261-92, INV E-913 ¢
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ASTM D6241-99, ASTM D5321-02, ASTM D4716-03, ASTM D5101-90, para cumplir las

propiedades fisicas, mecanicas e hidraulicas.

Fuente. Geocompuestos de drenaje TGV

Tlustracién No. 50. Tipologia de un sistema de drenaje

4.8. TERRAPLENES, MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE Y RELLENOS
ESTRUCTURALES CON AGREGADOS GRANULARES DE PRESTAMO Y
EXCAVACION.
ARTICULO 220/230/610 — 22

Para la construccién de mejoramientos y rellenos estructurales con agregados de préstamo
lateral o con adicién de otro agregado se debe cumplir con la normatividad del Instituto
Nacional de Vias — INVIAS en su actualizacion del afio 2022 y cumplir con un plan de
inspeccién de ensayos acorde con lo estipulado en los art. 220 y 610. Para los rellenos de
tuberia y zonas de proyeccion vial se debe tener los siguientes requisitos como minimo para
garantizar la calidad de los procesos construccion de rellenos se deberdn seguir las siguientes
recomendaciones:

e Luego de descapotar y/o excavar sobre la linea de la tuberia y los pozos, se procederd a

la construccién un colchén de gravilla sobre el nivel (0.0) de la excavacion y recebo, la

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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subrasante se compactara mediante pasadas equipo de compactacién adecuada para

este fin (canguro o rana vibro compactador).

Luego de terminar la actividad de instalaciéon de la tuberia con su respectivo recubrimiento en

un colchon de gravilla seglin disefio, se procedera a construir los rellenos de las excavaciones

contemplando los siguientes parametros del agregado para el andlisis de costo unitaria y el

cumplimiento de la norma para este fin Art. 220-230-610 Normas del Instituto Nacional de

Vias INVIAS en su actualizacion del 2022, los criterios a tener en cuenta son:

AGREGADOS ADECUADOS O TOLERABLES PARA CIMIENTO Y NUCLEO:

Materiales instalados del nivel superior del colchén de gravilla sobre la parte inferior

de la excavacion hasta menos un metro (-1,0m) del nivel actual de la via. Los rellenos
artificiales para este fin deberan provenir de canteras que cumplan la normatividad de
licencias mineras y ambientales.

El recebo o la mezcla de dos o mds materiales a utilizar deberdn cumplir con lo
establecido en el art. 220-22 numerales 220.3.2.2la Norma INVIAS-22, las
condiciones de drenaje y las caracteristicas del suelo de apoyo sean adecuadas para su
puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR>3), segtn la norma INV E-148. El
material de esta libre de suelos deletéreos o alto grado de contaminaciéon de materia
organica (<1%), con maximo de 35% de material pasa tamiz No.200, un indice de
plasticidad inferior al 15%, un limite liquido méximo del 40% y un porcentaje de
expansion del <2%. Especial cuidado se debera dar al estricto cumplimiento de estos
limites para lo cual se deberan hacer ensayos antes de iniciar la construccion del
colchon y durante el mismo al observar cambio en las caracteristicas del material
enviado a la obra.

AGREGADOS SELECCIONADOS Materiales instalados del nivel superior del

relleno ntcleo y cimiento a menos un metro (-1,0m) del nivel actual de la via. Los

rellenos artificiales para este fin deberan provenir de canteras que cumplan la
normatividad de licencias mineras y ambientales.
El recebo o la mezcla de dos o méas materiales a utilizar deberdn cumplir con lo

establecido en el art. 220-22 numerales 220.3.2.1 la Norma INVIAS-22, las
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condiciones de drenaje y las caracteristicas del suelo de apoyo sean adecuadas para su
puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR>10), segtin la norma INV E-148. El
material de esta libre de suelos deletéreos o alto grado de contaminacién de materia
orgénica (<0%), con maximo de 25% de material pasa tamiz No.200, un indice de
plasticidad inferior al 10%, un limite liquido maximo del 30%, un porcentaje de
expansion del <0%, contenido de sales solubles <0.2, ensayo de Indice de Colapso en
el equipo edometro no Colapsable a una presién minima de 200kpa. Especial cuidado
se deberd dar al estricto cumplimiento de estos limites para lo cual se deberan hacer
ensayos antes de iniciar la construccion del colchon y durante el mismo al observar
cambio en las caracteristicas del material enviado a la obra.

El recebo se compactara con cilindro hasta alcanzar una densidad de 90% (Cimiento y
Nucleo) y 95% (Corona) del ensayo Proctor modificado.

Se deben tomar en areas no mayores a 200m? minimo cinco (5) densidades para
verificar el % de compactacion in situ con respecto al ensayo de Proctor modificado
con correccion de particulas gruesas y para rellenos de excavacién de tuberia por lo
menos una (1) densidad cada 50 ml.

Con el objeto de controlar el grado de compactacién se hard antes de iniciar la
construccién del colchén un minimo de 2 ensayos Proctor modificado con correccion
de particulas gruesas sobre el material a utilizar.

Muestreo de los recebos para ensayos de granulometria y plasticidad debera tomarse
cada 50.0 m3 de material colocado.

Cuando se deba realizar la compactacion de la subrasante y de los materiales
granulares y se esté a menos de 1 metro de las estructuras vecinas, se deberan utilizar
equipos de compactacién mds livianos para evitar afectar a las mismas.

Por ultimo, durante la construccion se tendra en cuenta el siguiente monitoreo:

Se llevara un control topografico detallado de la instalacion de capas, estructuras vecinas y

vias. Las lecturas se haran con nivel de precisién y/o distanciémetro con una periodicidad

semana.

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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Capitulo 2 — EXPLANACIONES m
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Tustracion No. 51. Criterios de clasificacion de los rellenos Norma INV-220/610-22

Tabla 220 — 1. Verllicaciones pariddicas de calidad de los materiales

ELe b R
Granulometria INVE-123 Una (1) vez por jornada
Contenido de materia organica INVE-121/UNE 103204 | Una (1) vez a la semana
Limite liquido il INV E-125 | Una (1) vez por jornada
indice de plasticidad _ INVE-126 _..Una (i) vezporjornada
CBR de laboratorio, con expansion I_NV E—1n_18 Up_:.}_ﬁ_] vez por semana
Enzayo de expansion libre en edoémeto ASTM D4546 Uaa(h) v:ﬂ?;; iy
indice de colapso e - ] ~INVE-157 Una (1) vez por mes -
Densidad seca maxima 1INV E-142 Una (1) vez par

Contenido de sales solubles INV E-158 Una (1) vez a la semana

Nota: el ensayo de expansion libre se debe ejecutar semanalmente para caracterizar la expansion de los materiales

marginales que se conternplen en el terraplén. En otros tipos de material su ejecucion se puede reducir a una (
al mes o suspender, previa aprobacion del interventor.

Ilustracién No. 52. Plan de inspeccién de ensayos — Rellenos Norma INV-22

1) vez

0/610-22

NOTA TECNICA: Los suelos provenientes de la excavacion solo se podrdn usar para rellenos tipo tolerables o

adecuados siempre y cuando previo o _en el proceso_constructive el _intervenior,

contratista_o el ente

contratante logre caracterizar y demostrar con_ensayos de laboratorio acompaiiado de

un andglisis ingenieril

que el conjunto del suelo extraide no presente resultados fisico y mecdnico los siguientes comportamientos:

Libre de contenide de materia en un porcentaje <5%.

Bajo contenido de sales solubles <0.2.

Colapsabilidad del suelo <1% E-141/E-157.
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Expansibilidad o hinchamiento libre <3% E-1438.

Sin embargo, el suelo proveniente de la excavacion si se puede utilizar adicionando material de corte tipo

recebo previo diseiio elaborado por una empresa de laboratorio de suelos.

5.0. RECOMENDACIONES GENERALES PARA EXCAVACIONES

No debera permitirse que las excavaciones permanezcan abiertas y sin proteccion por
largo tiempo, ya que al presentarse lluvias la capacidad del suelo se vera alterada.

Para evitar filtraciones de agua en el terreno, deterioro de la superficie por goteo y que
el suelo encontrado no vaya a tener hinchamiento y desecacion constante que pueda
generar fisuras en la estructura del suelo, se recomienda construir andenes
perimetrales, cuentas y realizar obras complementarias para un manejo adecuado de las
aguas lluvias y de escorrentia que lleguen a la edificacion.

Ante esta perspectiva, tomar todas las precauciones necesarias para garantizar la
seguridad tanto del personal que labora en la excavacion, asi como de la obra misma y
construcciones adyacentes deben ser una prioridad. Los elementos de proteccion que
exige la Ley contra riesgos profesionales deben ser implementados por la persona
encargada de la obra desde el inicio de los trabajos constructivos.

La complejidad de la fundacién amerite en ciertos casos realizar excavaciones de
profundidad considerable puede existir el riesgo, razon por la cual se recomienda en
muchos casos entibar la excavacidn, especialmente si el espacio de obra es limitado, es
decir, cuando no so6lo los taludes, sino también las posibles superficies de

deslizamiento que se puedan generar.

5.1. CONTROL DE EROSION DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO

La construccion de obras de ingenieria general problemas graves de erosion y la produccion de

cantidades muy grandes de sedimentos. Al remover la vegetacion para la construccion de las

obras la superficie del terreno queda expuesto al golpeo de las gotas de lluvia y se producen

fenémenos de erosion laminar, en surcos y en carcavas. Estos sedimentos son transportados
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por el agua ocasionando dafios ecolégicos enormes especialmente a la fauna y flora de los
cuerpos de agua.

Control de erosion en obras civiles en zonas tropicales

Los ambientales hiimedos tropicales son particularmente vulnerables a cualquier alteracion del
medio ambiente. Existe una relacién muy intima entre los suelos y la vegetacion. La remocion
de la cobertura vegetal, asi sea temporal genera un ciclo vicioso de degradacion, el cual es
muy dificil de romper.

El restablecimiento de la cobertura vegetal en zonas que han sido deforestadas presenta una
serie de problemas especiales, debido especialmente a la falta de nutriente que dificultan el
establecimiento de a vegetacion y a la gran intensidad de las lluvias que destruyen las obras de
control de erosién antes de que se haya establecido totalmente la vegetacion.

Para el manejo de obras de ingenieria civil en zonas tropicales se recomienda utilizar los
siguientes criterios:

e No se debe remover la vegetacion existente hasta el momento mismo de la
construccion de la obra. Es irresponsable mantener expuesto al suelo durante periodos
largos de tiempo.

e La vegetacion es el mejor sistema de control de erosion en los trépicos. El control de
sedimentos utilizando obras de ingenieria solamente no es eficiente para el control de
la erosién. En todos los casos se requiere revegetalizar.

e [nmediatamente después de realizado el corte se debe fertilizar y sembrar utilizando
sistemas efectivos de revegetalizacion.

e La revegetalizacion debe disefiarse utilizando especies nativas y limitando el uso de
especies nativas y limitando el uso de especies exdticas.

Plan maestro para el control de erosion en una obra.
En la construccion de una obra donde se va a intervenir los suelos y la cobertura vegetal se
debe disefiar un plan maestro para el control de la erosion.
La AASHTO recomienda seguir el siguiente procedimiento general:
a) Determinar los limites de las 4reas de las dreas a intervenir. Debe decidirse

exactamente qué areas deben ser intervenidas.

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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b) Dividir el area de la obra en dreas de drenaje. Determinar como va a ser el paso de
escorrentia por encima del lote y como puede controlarse la erosion y la sedimentacion
en cada pequeifia zona de drenaje.

¢) Seleccionar los sistemas que se van a utilizar, los cuales se clasifican en tres grandes
categorias:

1. Control de la erosion.

Practicas dirigidas a proteger la superficie del suelo y prevenir el desprendimiento de

particulas por accién del agua y del viento.

Debe tenerse en cuenta que la vegetacion es la mejor forma de control de erosion, sin

embargo, para su establecimiento se requieren practicas adecuadas o revestimientos de

proteccion.

2. Control de sedimentos.

Atrapar los sedimentos después de que han sido desprendidos por accion del agua y del

viento. Son sistemas pasivos de sedimentacion o filtracion para evitar que los sedimentos

producidos por la construccién lleguen a los cuerpos de agua.

Este tipo de obras deben seleccionarse, disefiarse y construirse adecuadamente.

3. Manejo adecuado de la obra.

Este es tal vez el mejor sistema de control de erosion. La planeacion de la secuencia de la

construccion, el tiempo de exposicion de las areas a la lluvia, el mantenimiento y el control

permanente son responsabilidades que deben asignarse a profesionales especificos dentro
del grupo de trabajo, pero todos los profesionales y todos los obreros deben entender los

procedimientos que se deben seguir para tener una obra sin problemas de erosion y

sedimentacion.

Normas generales de manejo.

Se sugiere cumplir los siguientes lineamientos para mitigar el problema de erosion y

sedimentacion en las obras de ingenieria:

1. Corte los materiales de acuerdo al tipo de suelo y siguiendo las lineas de nivel de arriba

hacia abajo, evitando taludes fuertes y deslizamientos.

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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2. Mantenga la vegetacion en la mayor cantidad de drea posible. No corte areas que no se
requiere intervenir.

3. Realice los cortes y llenos en temporadas secas (En Colombia los meses de noviembre
a febrero)

4. Minimice la longitud de los taludes construyendo bermas intermedias para controlar la
velocidad del agua escorrentia.

5. Después de cortar vaya revegetalizando inmediatamente o colocando capas de
proteccion de la superficie del tetrreno (Mulching). No deje areas expuestas por mas de
48 horas.

6. Construya zanjas de desvié de las aguas de escorrentia para alejarlas de las zonas
expuestas.

7. Si hay sitios de concentracion de agua a velocidades o turbulencias altas construya
estructuras de disipacion de energia.

8. Construya canales protegidos dentro de la obra para manejas de que salgan de la obra.

9. Atrape los sedimentos utilizando piscinas o barreras antes de que salgan de la obra.

10. Inspeccione permanentemente la obra para tomar medidas de prevencion y control.

RELLEMO COMPASTADD
MVEL DZ TERREM AL 30% DL LA PRUCBA
PROCTOR COH MATERIAL
PRODUCTO DE LA EXCAVACION
¥/0 DL BANGCO

A TR VESRILELE (H)

ACOSTILLAMIENTO A
SE CORSTHUIES ¢on wateray -2
TE RANCO, TEFZSATE" EN

CAPAS DE 20 OM DE ESFESOR
CCMPACTALD AL 90% FROCTOR b

ESFESOR DE

: FLANTILLA © CAMA DL AREMA
o (CONFOINAGA O AREMAS FINAS A MEDISS
ANCHD 0L TANIA (B] TN GRADUADAS FH ESTADN SUTITO)

Iustracién No. 53. Seccion tipo para la instalacién de tuberia.
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5.1.1. ESTABILIDAD DE TALUDES DE LA EXCAVACION.
El disefio de estabilidad de taludes se realizo en condiciones estaticas y seudo- estaticas
analizando principalmente las superficies de falla y los factores de seguridad minimos
exigidos por la norma NSR-10 titulo H. las modelaciones realizadas fueron desarrolladas por
(3) diferentes métodos de analisis cuya diferencia estd en sus metodologias conservacionistas,
razon por la cual las variaciones entre los valores arrojados en los factores de seguridad seran
minimos.
Para el presente proyecto se realiza un anélisis computacional parametrizando los ensayos de
SPT (N) y con el andlisis de esfuerzos totales y efectivos se procede a determinar valores de
corte directo CU (consolidado no drenado) para determinar la gama del suelo, angulo de
friccion (@) interno del suelo y la cohesion sobre suelos finos con trazas de arena para los
sondeos No. 1 al 11 a una profundidad de -1,40m a -6,40m, herramientas claves para la
modelacion de la excavacion bajo el programa GEO-5.
Dentro de los parametros de la condicion No Drenada podemos obtener:

- Calcular el cambio de la presion de poros a partir de los pardmetros de Skempton.

- Verificar si hay cambios en los esfuerzos efectivos sin que haya cambio en el volumen.
A continuacion, se muestran los resultados del procedimiento, donde se obtuvo estabilidad a
corto plazo (FS >1.2) para cortes verticales de 3,5m de altura como méaximo, para cortes con

inclinacion de 56°.

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
https://oscarfernandoarevalo.com/contenido/ - Email: info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com
Teléfono 3105510987




ﬁdigo: CE—F--;:T()O?'

MECANICA DE INFORME FINAL ESTUDIO DE SUELOS DE T
SUELOS, Version: 01
= mm—
PAVIMENTOS Y OBRAS DE INGENIERIA CIVIL Fecha: 01-09-2023
~CONCRETOS S.A.S.
r
Pagina: 210 de 233
MEMORIA DE CALEULO
CHEQUEO DE ESTABILIDAD DE TALUDES SONDED 1-2-4-5
c{t/m2)=]_ om0 | i6n ensayo SPT lizado)
FS = (pg pw pt No C)/{y H + g - yw Hw) b*=l 268
Fss| 135
ESTABILIDAD A CORTO PLAZO EN CORTE Vg‘ﬁTICAL- SUELOS FINOS CON TRAZAS DE ARENA
q v H qfyH B ldffs [c'fFs| ug w jt Pe pd | Ach | Nef FS | condicién
0.5 1.82 1 0.27 90 214 0.7 0.835 1 0.8 2.8 3.5 15 3.5 0.7 INESTABLE
1 1.84 2 0.27 90 214 0.7 0.835 1 0.8 5.6 7.0 3.1 4.2 0.4 INESTABLE
1 1.95 3 0.17 50 214 0.7 0.910 1 0.8 7.5 9.4 4.1 4.6 0.4 INESTABLE
El talud es estable a corto plazo en corte vertical hasta una altura de 2.6 m
ESTABILIDAD A CORTO PLAZO EN CORTE CON INCLINACION DE 56° - SUELDS FINOS CON TRAZAS DE ARENA
q ¥ H qfyH B $fFs | €' fFs g pw pt Pe Pd Ach | MNcf FS candicién
0.5 1.82 1 0.27 56 214 0.7 0.900 1 0.8 2.6 2.9 1.4 5.8 14 ESTABLE
1 1.84 3 0.18 56 214 0.7 | 0931 1 0.88 7.0 8.0 3.3 6.4 0.6 INESTABLE
1 1.95 5 0.10 56 214 0.7 | 0.940 1 088 | 114 13.0 6.2 7.1 0.4 INESTABLE
El talud es estable a corto plazo en corte A 56° hasta una altura de 3,0m
Factor de seguridad en corte vertical y con inclinacién a
56°en suelos granulares
16 840327 - 0.6154x + 1.2339
1 1] ]| araa
14
12 T
% 10 RER V= 0.0826x3 - 0.753 7+ 2.0967
I 3
E’ 0.8 -
= | —— Factor de seguridad en
‘g o corte vertical
& 04 e Factor de seguridad en
0.z - cortea 56°
0.0 2SR km B aha T L s==fietd
000510152025 3.0 35 40 4.5 50 55 6.0
Altura del Corte {m)
MEMORIA DE CALCULO
CHEQUEO DE ESTABILIDAD DE TALUDES SONDEO 3-8
C{T/m2)=]_2.00 |(P fzacidn ensaye SPT normalizade)
FS= (g pw it No C)/{y H+q - yw Hw) = 33
FS=|_1.25
ESTABILIDAD A CORTO PLAZO EN CORTE VERTICAL - SUELOS FINOS CON TRAZAS DE ARENA
q ¥ H q/yH p | affs [c/Fs]| pg | pw ut Pe Pd_| Aed | Nef | FS | condlcisn
0.5 1.73 1 0.29 50 26.4 1.6 0.825 i 0.8 27 3.4 0.8 3.5 1.7 ESTABLE
i 1.86 3 0.18 50 26.4 1.6 0.880 1 0.8 7.5 9.3 2.3 4.2 0.7 INESTABLE
1 196 4 0.13 90 26.4 16 0.810 1 0.8 8.7 P g 3.0 4.6 0.6 INESTABLE
El talud es estable a corto plazo en corte vertical hasta una altura de 7.0m
ESTABILIDAD A CORTO PLAZO EN CORTE CON INCLINACION DE 56° - SUELOS FINOS CON TRAZAS DE ARENA
q ¥ H afyH B $fFs | C'fFs g pw ut Pe Pd Ach Nef FS Condicién
0.5 L3 1 0.29 56 26.4 1.6 0.855 1 0.88 2.5 2.8 0.8 5.8 33 ESTABLE
1 1.86 2 0.27 56 264 1.6 0.900 ¥ 0.88 5.2 6.0 1.6 6.4 1.7 ESTABLE
1 1.96 3 0.17 56 26.4 16 0.940 1 0.88 7.3 &3 23 71 14 ESTABLE
El talud es estable a corto plazo en corte A 56” hasta una altura de 3,0m
Factor de seguridad en corte vertical y con inclinacion a
56°en suelos granulares
3 TTITE | [T 1] protssei-024430+ 2.483
30 =
B035x2-3.3697% + 6.0438
= 25 + A=l
% 20 1
815 - e Factor de seguridad en
= 6 corte vertical
g i s Factor de seguridad en
05 | cortea 56
i | Lil ] ! — =13
0.0 05 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 45 50 55 60
Altura del Corte {m)
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MEMORIA DE CALCULO
CHEQUEQ DE ESTABILIDAD DE TALUDES SONDEO 6-7-9-10
C'{T/m2)=| 250 [{Parametrizacién ensayo SPT normalizado)
FS = {pq pw pt No CJ/{y H +q - yw Hw) b= 284
FS=|_ 1.25
ESTABILIDAD A CORTQ PLAZO EN CORTE VERTICAL - SUELOS FINDS CON TRAZAS DE ARENA
q ¥ H qfyH B dfFs | C'fFS | pq pw pt Pe Pd Ach | MNcf FS | Condicidn
0.5 1.69 1 0.30 a0 2.7 2.0 0.820 6 0.8 2.7 3.3 0.6 3.5 21 ESTABLE
1 1.81 3 0.18 50 227 2.0 0.880 1 0.8 7.3 91 1.5 4.2 0.8 INESTAALE
1 1.88 4 0.13 - S0 22.7 2.0 0.910 1 0.8 9.4 11.7 2.0 4.6 0.8 INESTABLE
El talud es estable a corto plazo en corte vertical hasta una alturade 7.0m
ESTABILIDAD A CORTO PLAZO EN CORTE CON INCLINACION DE 56° - SUELOS FINDS CON TRAZAS DE ARENA
q v H alvH B | afFs [eyrs] ug hw Pe Pd Aed | Nef FS | condicién
0.5 1.69 1. 0.30 56 22.7 2.0 0.890 1 0.88 2.5 2.8 0.5 5.8 4.1 ESTABLE
1 1.81 2 0.28 56 22.7 2.0 0.897 1 0.88 5.2 5.9 11 6.4 22 ESTABLE
i 1.88 3 0.18 56 22.7 2.0 0.940 1 0.88 71 8.0 5 7.1 18 ESTABLE
El talud es estable a corto plazo en corte A 56° hasta una altura de 3,0m
Factor de seguridad en corte vertical y con inclinacidn a
56°en suelos granulares
i [TTTTTT T Y5051 1095204 3.1403
T ' RP=1
. -4.2768% + 7.6535
§ R'=1
g
% —4—Factor de seguridad en
8 1 corte vartical
.E A I Factor de fad en
05 R E T Ll cortea 56
P ERARRRERRARAN [ SENE —Fs=13
000510152025 303540455055 6.0
Altura del Corte [m)

[lustracién No. 54. Célculo para estabilidad de taludes transitorios.

De acuerdo con el Ministerio de trabajo (2014), los entibados que garantizar una mayor

eficiencia a utilizar segin la profundidad de la excavacién se dividen en: Continuos y

discontinuos, ademas no se debe exceder su carga de disefio.

Se utiliza acero laminado, deben cumplir con las siguientes especificaciones:

- Garantizar estabilidad de la excavacién y la seguridad del personal.

- Garantizar la durabilidad contra agentes corrosivos, fisicos, quimicos o biol6gicos.

- Capacidad de soportar esfuerzos generados por cargas externas.

- No presentar riesgo de fisuramiento, aplastamiento o retorcimiento.

- QGarantizar trabajo eficiente en el sentido vertical contra las presiones laterales

producidas por el suelo.

- Incluir articulaciones en los extremos de médulos independientes para servir de guia en

el proceso de instalacion.

Direccion: Calle 2 No. 2-39 Valvanera Pitalito -Huila
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» Teniendo en cuenta las recomendaciones del ministerio de trabajo y con el anélisis

ingenieril se recomienda para las excavaciones con alturas menores o iguales a 2,0m
tomando como referencia el nivel superior del sitio del proyecto y teniendo en cuenta
el perfil estratigrafico in situ, lo siguiente:

e No entibar

e Excavar solo en tiempo seco, sin presencia de lluvia

e La topografia debera proyectar de 0.0 a 2.0m de profundidad una excavacién
con un talud en angulo de 55°. Es muy importante tener en cuenta que el estrato
de este sector es de predominio de suelos finos con presencia de arena, el
objetivo es que la maquina retroexcavadora tenga area de maniobrabilidad y
logre una mayor eficiencia aumentado rendimiento de equipo.

o Se debe entibar hasta los -7.0m méximo (de -2.0 a -7.0m), con apuntalamiento
cada 2.0m en altura. Es importante tener en cuenta que a partir de esta
profundidad encontraremos en el subsuelo intercalacién de suelos arenosos con
presencia de finos y suelos cohesivos con trazas de arena, ademas acompafiado
de presencia de niveles de aguas freaticas a una profundidad promedio de 4.5 a

6.0m lo que hace esta actividad compleja.

5.2. OTRAS RECOMENDACIONES

L.

El disefio y construccién de redes de acueducto y alcantarillado deben garantizar que
no se présenten infiltraciones en el suelo que saturen el subsuelo del proyecto y
ocasionei% inestabilidad en el proyecto.

Los mzitefiales de rio a emplear (piedra y grava), deben estar limpios de materia
organica 0 cualquier otro elemento que pueda variar la capacidad de resistencia de los
concfe’tosf se recomienda grava triturada, en lo posible, de un tamafio de %”. Antes de
la colocaéién del concreto se debe colocar un solado de limpieza consistente en un
concreto f)obre de 2000 psi. El concreto debe tener una resistencia a la compresion de
3000 psi minimo.

o Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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3.

4.

3.

El agua para morteros y concretos, deberd ser limpia y potable, ademas debe estar
libre de aceites, grasas, limo y materiales organicos y otra impureza que puedan
reducir la resistencia y durabilidad de los mismos.

Con el fin de garantizarluna mezcla de concretos homogénea y su resistencia a los 28
dias se debe realizar un disefio de mezclas con los materiales elegidos para la
construccion de dicho concreto, donde se especifica las cantidades exactas de cemento,
arena, grava y agua, y en el control de la calidad del proceso constructivo la toma de
cilindros en cada jornada de trabajo de acuerdo a lo especificado en las Normas
Vigentes de Construccién. (NSR-10, etc.,)

Para la medida del agua usada en los concretos sera la suficiente y minima para
asegurar una buena consistencia de la mezcla y compensar cualquier variacion en el
contenido natural de los agregados, por lo tanto, se debe hacer la prueba del cono

Slump por jornada de trabajo donde debe tener méximo de 8cms de asentamiento.

» CRITERIOS PARA LA ACEPTACION DE CONCRETOS

Todos los concretos que se instalen en la obra deberdn cumplir con los requerimientos de

resistencia, acabado y capacidad de servicio que definan los disefios, planos, especificaciones

particulares, normas técnicas y/o la Interventoria y ademas deberan contar con muestras

representativas que serdn obtenidas en las formaletas metalicas tal como lo establece la norma

correspondiente, curadas en un sitio apropiado con el fin de garantizar que estas no sean

manipuladas durante el periodo de curado, transportadas y ensayadas por personal idéneo y

equipo adecuado de conformidad con lo previsto en la Norma Colombiana Sismo Resistente

NSR-10 y la de Disefio de Puentes CCP-14 o su version vigente y de las siguientes Normas

ICONTEC:

NTC 396: Método de ensayo para determinar el asentamiento del hormigén.

NTC 454: Hormigoén fresco. Toma de muestras.

NTC 550: Cilindros de hormigén tomados en obra para ensayo a la compresion. NTC
673: ensayo de resistencia a la compresion de cilindros de hormigon

NTC 1377: Viguetas de hormigon para ensayo de resistencia a la flexion.

NTC 2871: ensayo de resistencia a la flexion de vigas de hormigén.

Direccion: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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Cada Muestra que se obtenga del concreto instalado en obra, deberd cumplir con lo
especificado en las Normas ICONTEC NTC 396 - Asentamiento del concreto -, NTC 454 -
Muestreo del Concreto - y NTC 550 - Elaboracion y curado de muestras de concreto en obra, y
debera estar constituida, como minimo, por seis (6) unidades, que se deberan ensayar en el
laboratorio previamente aprobado por la Interventoria y de acuerdo con el siguiente criterio o
con el que defina la Interventoria, asi:

e Dos unidades a los 7 dias.

e Dos unidades a los 28 dias.
Dos unidades permaneceran al cuidado y proteccion del Contratista, como testigos del
concreto que representan, segun la norma ICONTEC NTC 673 y solo seran desechadas una
vez la Interventoria verifique que no son necesarias, basado en los resultados y analisis de los
ensayos.
Salvo las modificaciones que estime convenientes la Interventoria, a continuacién, se detallan
los criterios generales minimos a tener en cuenta para la realizacion de los ensayos del
concreto a ser instalado en obra, asi:

e Para los ensayos de asentamiento del concreto premezclado o elaborado en obra, se
obtendra al menos una (1.0) Muestra de concreto por cada 5.00 m3 de concreto que se
vaya a instalar en la obra o por cada mixer que llegue a la obra y se dard cumplimiento
a lo especificado en las Normas ICONTEC NTC 396 y 454.

e Para los ensayos de resistencia a la compresion del concreto, se obtendrd una (1.00)
Muestra de concreto de seis (6) cilindros por cada vaciado continuo diario o por cada
20.00 m3 de concreto o por jornada de vaciado que se vayan a instalar en la obra, y
ademas se dara cumplimiento a lo especificado en las Normas ICONTEC NTC 454-
550 y 673.A. Asi mismo para las €structuras como cémaras y cajas de inspeccion,
sardineles, andenes, cunetas, entre otros, deberd tenerse un resultado de ensayo de
compresion que garantice la calidad de este concreto, cuya cantidad serd definida por
el Interventor.

Para los ensayos de resistencia a la flexién del concreto, se obtendra una (1.00) Muestra de
concreto de seis (6) especimenes de cilindros, por cada vaciado continuo diario o por cada
20.00 m3 de concreto o por cada jornada de vaciado que se vaya a instalar en la obra, y se dard
cumplimiento a lo especificado en las Normas ICONTEC NTC 454, NTC 474, NTC 1377 y
NTC 2871.
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En el evento de que la Interventoria solicite al Contratista la ejecucion de ensayos adicionales
a los minimos arriba citados, el costo total de los adicionales le serd pagado a éste, mediante la
modalidad de costo real directo mas el porcentaje de Administracion y Utilidades pactado en
el Contrato.

El Contratista, de manera oportuna y adecuada, entregard los reportes de resultados a la
Interventoria, quien estd en la obligacion de elaborar los cuadros de control para las diferentes
muestras tomadas y hara seguimiento a las fechas de ensayos y entrega de resultados, para su
evaluacion y andlisis estadistico.

En caso de que los resultados obtenidos estén por debajo de los valores especificados para la
clase de concreto ensayada, la Interventoria podrd ordenar las pruebas y ensayos adicionales
que estime necesarios para determinar las acciones remédiales que sean necesarias o incluso
para ordenar la demolicién y reconstruccion del elemento de concreto afectado. En ambos

casos, el Contratista serd quien asuma todos los costos requeridos.

Direccién: Calle 2 No. 2-59 Valvanera Pitalito -Huila
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6.0 ENSAYOS DE LABORATORIO Y REGISTRO FOTOGRAFICO

PERFIL ESTRATIGRAFICO
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