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MEMORANDO SPL.1289.2023 - 27-12-2023 05:48

PARA: MERLY KATHERINE PARRA DIAZ
Tesorera CAS
DE: ROCIO AYALA MORENO
Subdirectora de Planeacién y Ordenamiento Ambiental
ASUNTO: PAGO ACTA RECIBO FINAL CONTRATO DE OBRA No. 01421-2023
FECHA: 27 de diciembre de 2023
OBJETO: “IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE

AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA SANTANDER”

Cordial saludo.

La trazabilidad del contrato de obra No. 01421-2023 es:

CONTRATO DE OBRA No. 01421-2023
No. PROCESO SAMC2-017-2023
CONTRATANTE CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER
NIT 804.000.292-0

WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE
CONTRATISTA INGENIERIA SAS
NIT 900.506.002-2

REPRESENTANTE LEGAL

WILMAN MORALES REY

CEDULA DE CIUDADANIA

CC. N° 91.069.413 de SAN GIL

COMPROMISO PRESUPUESTAL

CDP No. 23-08731 | RP N°: 23-09217

VALOR DEL CONTRATO

$ 266.200.304

DURACION DEL CONTRATO

Tres (3) meses, sin exceder el 31 de diciembre de 2023

FECHA DE INICIO

02 DE OCTUBRE DE 2022

FECHA DE TERMINACION 1:

31 DE DICIEMBRE DE 2023

VALOR DEL ADICIONAL

$0

FECHA DE TERMINACION 2:

27 DE DICIEMBRE DE 2023

SUPERVISOR

ROCIO AYALA MORENO
Subdirectora de Planeacion y Ordenamiento Ambiental

Y el balance financiero hasta la fecha es el siguiente:

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:

$ 266.200.304

VALOR ADICIONAL:

$ 0,00

VALOR PRESENTE ACTA DE RECIBO FINAL:

$ 264.782.303

VALOR PAGADO $ 0,00
VALOR POR EJECUTAR: $0,00
SALDO A LIBERAR A FAVOR DE LA CAS: $1.418.001

SUMAS IGUALES:

$ 266.200.304 $ 266.200.304
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OF.PRINCIPAL- SAN GIL
Carrera 12 N° 9-06
Barrio La Playa
PBX:(607) 7249729

@ Linea Gratuita 01 8000 917600

BUCARAMANGA
Calle 36 N° 26-48
Edificio Sura Oficina 303 Int 110
PBX:(607)7249729
Ext.4001-4002
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casbucaramanga@cas.gov.co
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SOCORRO
Calle 16 N° 12-36
Barrio Centro
PBX:(607)7249729
Ext.2001-2002
Celular:(310) 6807295
socorro@cas.gov.co

MALAGA
Carrera 9 N° 11-41
Barrio Centro
PBX:(607)7249729
Ext.6001-6002
Celular:(310)2742600
malaga@cas.gov.co

VELEZ
Carrera 6 N°9-14
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PBX:(607)7249729
Ext.3001-3002
Celular:(310)8157697
velez@cas.gov.co
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Calle 48 con Cra 28
Esquina Barrio Palmira
PBX:(607)7249729
Ext.5001-5002
Celular:(310)8157696
mares@cas.gov.co
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contactenos@cas.gov.co
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Con el fin de adelantar el tramite de pago del acta parcial No. 01 del contrato de obra No.
01421-2023, remito a su despacho los documentos de soporte de conformidad con lo
establecido en CLAUSULA TERCERA (FORMA DE PAGO) “El presente contrato no cuenta
con Anticipo. El pago del valor del contrato se realizara mediante la suscripcion de actas
parciales de avance de obra, hasta un maximo del 90% al contratista el valor del contrato.
Actas de obra en las que se debera especificar: (i) tipo de obra, (ii) cantidades realizadas, (iii)
valor total y unitario (iv) porcentaje de avance (v) periodo de realizacion de las obras, (vi)
archivo fotografico (vii) constancia de aportes al sistema de seguridad social integral y el pago
de obligaciones parafiscales. Los pagos restantes se realizaran mediante actas parciales
(minimo dos para efectos de seguimiento) con base en los informes presentados por el
supervisor del contrato quien certificara sobre la efectiva prestacioén del servicio en el avance
de la ejecucion de las actividades de la obra. El saldo del 10% se cancelara dentro de los 10
dias habiles siguientes a la suscripcion del acta de Recibo Final, previo recibo a satisfacciéon
de la supervision con los soportes respectivos referidos para lo cual debera presentar; (i) acta
de recibo final de las obras. (ii) Archivo fotogréafico de realizacién de los trabajos, (iii) acta de
terminacion del contrato y liquidacion de mutuo acuerdo del mismo, y esta acta obtenga el
visto bueno del supervisor de la obra y se encuentre debidamente firmada por el contratista,
(iv) Que el contratista aporte la prueba del pago de némina (salarios y prestaciones sociales),
seguridad social y aportes parafiscales. (v) Que el supervisor expida un certificado de recibo
final de la obra a entera satisfaccion de la CAS. (vi) Que el contratista presente la factura de
cobro respectiva.”

Teniendo en cuenta lo anterior, el contratista junto con el acta de recibo final cobrara el valor
correspondiente a DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO MILLONES SETECIENTOS
OCHENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS TRES PESOS MCTE ($ 264.782.303), valor con el
que se cumple al valor final del contrato; durante la ejecucion del contrato de obra no se
presentd desembolso de actas parciales; el valor ejecutado hasta la fecha, corresponde a la
totalidad del 100% de la obra contratada; en consecuencia, para efectos del cobro se presenta
una uUnica cuenta, la cual serd cancelada a WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y
SERVICIOS DE INGENIERIA SAS; por lo cual se avala el pago por esta supervision.

Respecto a lo anterior quedo un saldo a favor de la CAS de UN MILLON CUATROCIENTOS
DIECIOCHO MIL Y UN PESOS ($1.418.001) por cambio de items aprobado en ACTA DE
MAYORES Y MENORES CANTIDADES.

En el marco de este proceso el contratista allega correo con asunto: “SFV PTAP Cimitarra
Contrato de Obra No. 01421-2023 CAS - Informe Final” con fecha 27 de diciembre de 2023
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10. Otros anexos

Por parte de la supervision se allega:
{IQGNET

1. Acta de recibo final Contrato de obra No. 1421-2023.
2. Informe de Seguimiento Supervision o Interventoria (F-PCT-008)
3. Concepto Financiero.
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Sin otro particular, agradezco su atencién y colaboracion.

Atentamente,

Proyecto: Adriana Martinez B. OA%
Revisé: Yurany Palominow;yé@; ,
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Wilman Moradles Rey

Prowecton v Senidon de ingervarnia

Bucaramanga, diciembre 27 de 2023

Doctora.

ROCIO AYALA MORENO

Subdirectora de Planeacion y Ordenamiento Ambiental
Corporacion Auténoma Regional de Santander- CAS
San Gil

Referencia: Informe Final SFV PTAP Cimitarra Contrato de Obra No. 01421-2023 CAS

Cordial saludo Doctora.

En cumplimiento de nuestros compromisos contractuales adjunto el informe final del proyecto
del asunto en PDF, Asi mismo, se envia un archivo Excel con la liquidacion de actividades.

En el siguiente enlace, esta el informe en Word que por su tamafio no es posible enviarlo de
forma adjunta, se encuentran, ademas, los diferentes Anexos, asi mismo como las fotos y los
manuales de operacién y mantenimiento de los equipos instalados.

https://1drv.ms/f/sIAnUXNZ7cYI19]zkalCswiTnQyjObaHEw?e=L9YkUm

Se envian, ademas:

Certificacion Bancaria.

Borrador factura de venta.

Certificacion de pagos de parafiscales.

Certificado Junta Central de Contadores.

Tarjeta profesional Contador.

Pago del FIC del contrato de obra

RUT de WMSAS.

Las planillas de seguridad social y parafiscales, estan en el Anexo 5. Incorpora el del
represente legal (Wilman Morales Rey)

Estamos atentos.

— D _% F—r
WILMAN MORALES REY.
Director General
WM SAS.
director@wmsas.co.

Cel. 3176364298.

PCD:
Tesoreria CAS.
Contabilidad CAS

email: mcalderon@wmsas.co

WWW.WMSAas.Co | /o oo 1


https://1drv.ms/f/s!AnUXN7cYl9Jzka1CswlTnQyj0baHEw?e=L9YkUm
mailto:director@wmsas.co
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-222- Banco

-soiss* Caja Social @

09, ACION
Su banco amigo. GRUPO SOCIAL

HACE CONSTAR:

Que el (los) cliente(s)

WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y Identificado con NI 9005060022
SERVICIOS DE |

Actualmente tiene(n) el producto Cuenta Ahorros, radicado(a) en la oficina LA TRIADA,
con las siguientes caracteristicas: R

Cuenta de Ahorros

NUmero: 24030375941
Fecha de apertura: 20 de Marzo de 2012
Condiciones de uso: Individual, 1 firmas(s), 0 sello(s) humedo(s) o

de caucho, sin protector

Estado: Cuenta activa

Esta constancia se expide con destino a QUIEN PUEDA INTERESAR, realizada en la
Oficina 0092 LA TRIADA de la ciudad de BUCARAMANGA, el dia Martes, 21 de
Noviembre de 2023.

Cordialmente,

Vicepresidencia de Banca Masiva



WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y
SERVICIOS DE INGENIERIA SAS
NIT 900.506.002-2
Carrera 20 N. 33 46 Ooficina 301 Edificio Los Robles
Tel: (607) 6707583 - Ext. 00
Bucaramanga - Colombia

mcalderon@wmsas.co
WwW.wmsas.co

Factura electrénica de venta
No. BGWM 363

Fecha y hora Factura

Sefiores CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER CAS .
Generacion 27/12/2023, 17:45
NIT 804.000.292-0 Teléfono (607) 723892 - Ext. 000
Expedici6 :
Direccién Carrera 12 No. 9-06 barrio La Playa Ciudad San Gil - Colombia xpedicion 28/12/2023, 17:01
Vencimiento 27/12/2023
item Descripcion Cantidad Vr. Bruto
1 Subtotal costo directo 1.00 202,201,071.00
2 Administracion AlU 1.00 48,528,257.00
3 Imprevistos AlU 1.00 2,022,011.00
4 | Utilidad AlU 1.00 10,110,053.78
Total items: 4
Total Bruto 262,861,392.78
Valor en Letras: Iva AlU 19% 1,920,910.22

Doscientos sesenta y cuatro millones setecientos ochenta y dos mil trescientos tres
pesos m/cte Total a Pagar

Condiciones de Pago:
Crédito - Cuota No. 001 vence el 2023-12-27 por $ 264,782,303.00

Observaciones:
Implementacién de dos sistemas fotovoltaicos de autogeneracion de pequefa escala
AGPE en la planta de tratamiento de agua potable del municipio de Cimitarra Santander.
Contrato de obra No. 01421 de 2023.
Administracion 24%
Imprevistos 1%
Utilidad 5%

Somos auto retenedores de ICA en Bucaramanga
Realizar pago a la cuenta de ahorros N. 24030375941 banco Caja Social a nombre de
Wilman Morales Rey, Proyectos y Servicios de ingenieria SAS.

264,782,303.00

A esta factura de venta aplican las normas relativas a la letra de cambio (articulo 5 Ley 1231 de 2008). Con esta el Comprador declara haber recibido real y materialmente las
mercancias o prestacion de servicios descritos en este titulo - Valor. Numero Autorizacion 18764062050975 aprobado en 20231216 prefijo BGWM desde el nimero 351 al 500

Vigencia: 12 Meses

Responsable de IVA - Actividad Econémica 7112 Actividades de ingenieria y otras actividades conexas de consultoria técnica Tarifa 3

CUFE: 0779d36bf8eadc469c02c95c5e189901fd66acdace24ee551454e39eb56b75e1a0a33ccad8f8b84bd28952ec1b8eal3 73

Fabricante Software y Proveedor tecnoldgico: Siigo SAS - Nit 830.048.145-8. Mombre Software: Siigo Mube. Firma electrénica: ver en el XML



Formulario del Registro Unico Tributario

2.Concepto |1 | 3| Actualizacion de oficio

4. Numero de formulario

14857286654

001485728665 4

07212489984 00

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional 14. Buzén electrénico
900506 0 0 2| 2 |mpuesosyAduanas de Bucaramanga 4
IDENTIFICACION
24. Tipo de contribuyente 25. Tipo de documento 26. Numero de Identificacion 27. Fecha expedicion
Persona juridica 1 . .
Lugar de expedicion 28. Pais 29. Departamento e 30. Clu'iad Muicipio
|
31. Primer apellido 32. Segundo apellido 33. Primer nombre J’M Otrg's nombres
35. Razén social N
WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA - SAS
36. Nombre comercial AN 37 Sigla
WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS WM SAS
UBICACIC;N— NV
38. Pais 39, Departamento N [/ 40. Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |Santander 6 8 |Bucaramanga 001
41. Direccion principal
CR 20 33 46 OF 301 ED LOS ROBLES
42. Correo electrénico legal@wmsas.co >/
43. Cédigo postal 44, Teléfono L yee 607 6 7 0 7 5 8 3|45. Teléfono 2 31763642098
B CLASIFICACION
Actividad econémica Ocupacion
Actividad principal Actividad.secundaria — Otras actividades 52 Ntmero
46. Codigo 47. Fecha inicio actividad 48. codiga 49. Fecha inicio actividad 50. Codigo 1 2 51. Cédigo establecimientos
|7112||2012.02.23||129°|L2_0_1i_0_223 |4 6 5 2| | | | 1
——_—R—esbonsabllldades, Calidades y Atributos
1 2 3 4 5 ‘§— T ) 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
sscodgo|s5 |7 o [1o|1/4fa2lasls2fs s | [ | | | L L L
05- Impto. renta y compl. régimen ordinar-.52+ Facturador electronlco
07- Retencion en la fuente a titulo de rent_ 55 -“Informante de Beneficiarios Finales
09- Retencion en la fuente en el impuesto,
10- Obligado aduanero
14- Informante de exogena
42- Obligado a llevar contabilidad
48 - Impuesto sobre las ventas - IVA
Usuarios aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a g | ‘ | | | | | ‘ | ‘ 55. Forma 56. Tipo Servicio 1 2 3
54. Codigo | 57. Modo | |
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
[ 1| ] e -

IMPORTANTE: Sin perjuicio de las actualizaciones a que haya lugar, la inscripcién en el Registro Unico Tributario -RUT-, tendra vigencia indefinida y en consecuencia no se exigira su renovacion

Para uso exclusivo de la DIAN

|:| NO 60. No. de Folios: ljl

59. Anexos

61. Fecha |2022 -08-31/10:12:31 |

La informacion suministrada a través del formulario oficial de inscripcion, actualizacion, suspension
y cancelacion del Registro Unico Tributario (RUT), debera ser exacta y veraz; en caso de constatar
inexactitud en alguno de los datos suministrados se adelantaran los procedimientos administrativos
sancionatorios o de suspension, segun el caso, Pardgrafo del articulo 1.6.1.2.6 del Decreto 1625
del 2016. De igual manera al formalizar el tramite el usuario fue informado y acepta la politica de
tratamiento de datos ley 1581 de 2012.

Firma del solicitante:

Sin perjuicio de las verificaciones que
Firma autorizada:

984. Nombre
985. Cargo

ACTUACION DE OFICIO AUTOMATICA

la DIAN realice.

Fecha generacién documento PDF: 16-11-2023 09:09:00AM



D IAN

Formulario del Registro Unico Tributario

Espacio reservado para la DIAN

4. Numero de formulario

(415)770

Pagina 2 de 4 Hoja 2
14857286654
7212JJUJHUUJ(‘)‘)“ ‘ -“-“4“857”2‘8665 4

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT)

9 00506002

6.DV
2

12. Direccién seccional

Impuestos y Aduanas de Bucaramanga

14. Buzén electrénico

Caracteristicas y formas de las organizaciones

62. Naturaleza

| 2|

63. Formas asociativas

1 2]

64. Entidades e.institutos de derécha piiblico de orden nacional, departamental,

-

municipai-y.descentralizados
hed I~ SIS
65. Fondos 66. Cooperativas gZirg%%rcsadesy b gile
68. Sin personerfa juridica 69. Otras organizaciones no clasificadas 70-Beneficia 1
Constitucién, Registro y Ultima Reforma Composicion del Capital
Documento 1. Constitucion 2. Reforma
71. Clase 0 4 82. Nacional 100 %
72. Nimero
73. Fecha 20120203 83. Nacional publico 0. 0 %
74. Nimero de notaria
75. Entidad de registro 0 3 | 84. Nacional privado 100. 0 %
76. Fecha de registro 20120308 |
L L P A . N T
77. No. Matricula mercantil 00002302328
78. Departamento 6 8
79. Ciudad/Municipio 00 1 | 85. Extranjero 0 %
Vigencia 86. Extranjero publico 0 0 %
.
80. Desde 20120203 | ) )
a1, Hasta 30001243 | . . 87. Extranjero privado 0. 0 %
Entidad de vigilancia y control
88. Entidad de vigilancia y control
Superintendencia de Sociedades 5
Estado y Beneficio
ltem 89. Estado actual i 90. Feciia cambic-de estado 91. Namero de Identificacion Tributaria (NIT) 92. DV
1 8 1 20\ 50 1.0 1 -
2 | 1 1 | :
3 | o -
4 | o -
5 | o :
Vinculacién econémica
93. Vinculacion | g4 Nombre del grupo econémico ylo empresarial 95. Numero de Identificacion Tributaria (NIT) dela g5 py/.

economica

Matriz o Controlante

97. Nombre o razén social de la matriz o controlante

170. Numero de identificacion tributaria | 171. Pais

otorgado en el exterior

172. NUmero de identificacion tributaria
sociedad o natural del exterior con EP

173. Nombre o razén social de la sociedad o natural del exterior con EP

Fecha generacién documento PDF: 16-11-2023 09:09:00AM



Formulario del Registro Unico Tributario

Representacion
Pagina 3 de 4 Hoja 3
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 14857286654
(415)7707212489984(8020) 000001485728665 4
5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional 14. Buzén electrénico
9 0 0 5 0 6 0 0 2 2 Impuestos y Aduanas de Bucaramanga 4
Representacion
98. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio representacién
REPRS LEGAL PRIN 18 20120 2°0 3|
1
100. Tipo de documento 101. Numero de identificacion 102. DV, | 193, Numero de tarjeta profesional
CéduladeCiudadani 1 3 |9 1 0 6 9 4 1 3 | |
1
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
MORALES |REY WILMAN |
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 109. DV | 110. Razon social representante legal
98. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio represantacion
REPRS LEGAL SUPL 19 J_z 01308209 |
AR 4 - A W N \ 1
100. Tipo de documento 101. Numero de identificacion 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
CéduladeCiudadan 1 3 |1 0 9 8 7 5 0 0 7 5 |
2 Z -
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106.-Lririier/nombre 107. Otros nombres
MORALES |TORRES |WILMAN ALBERTO
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 109. DV | 110. Razori-social représentante-iegal
98. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio fepresentacion
1 1 |
100. Tipo de documento 101. Ndmero de identificacién 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
X A |
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 109. DV ’IO. Razoén'social representante legal
98. Representacion Ali%. Fecha inicio ejercicio representacion
—Z A I L L |
100. Tipo de documento 1L01. NUmero de itentificacion 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
. . |
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
|
~J
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 109. DV | 110. Razon social representante legal
98. Representacion 99. Fecha inicio ejercicio representacién
1 1 |
100. Tipo de documento 1064. Numero de identificacion 102. DV | 103. NUmero de tarjeta profesional
. |
104. Primer apellido 105. Segundo apellido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 109. DV | 110. Razon social representante legal

Fecha generacién documento PDF: 16-11-2023 09:09:00AM




D IAN

Formulario del Registro Unico Tributario

Establecimientos

Espacio reservado para la DIAN

4. Numero de formulario

(415)770

0) C

7212489984(802

pagina 4 de 4 Hoja 6

14857286654

001485728665 4

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT)

9 00506002

6. DV

2 Impuestos y Aduanas de Bucaramanga

12. Direccién seccional

14. Buzén electrénico

Establecimientos, agencias, sucursales, oficinas, sedes o negccios.entre otros

160. Tipo de establecimiento 161. Actividad econémica
Establecimiento de comerci (g 2 |Actividades de ingenieria y otras actividades conexas de consultoria técnicai 71 1~2 !
£ Z I
162. Nombre del establecimiento
WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS
163. Departamento 164. Ciudad/Municipio
Santander 6 8 | Bucaramanga 00 1
l / o N,
165. Direccién
CR 20 33 46 OF 301 ED LOS ROBLES
166. Nimero de matricula mercantil 167. Fecha ole Ja matiicula;merzantii
2303209 270,220 3 0 8]
168. Teléfono 169. Fecha de cierre
6781073 | ]
160. Tipo de establecimiento 161. Actividad econémica
162. Nombre del establecimiento
163. Departamento 164. Ciudad/Municipic
2 —_—N
165. Direccién
166. Nimero de matricula mercantil | 167: Fecha de la matricula mercantil
S | o
168. Teléfono 169. Fecha de cierre
T — | 1 1 |
160. Tipo de establecimiento 161-Actividad ecendmica
162. Nombre del establecimiento:
163. Departamento 164. Ciudad/Municipio
3
165. Direccién
166. Nimero de matricula mercantil 167. Fecha de la matricula mercantil
| o
168. Teléfono 169. Fecha de cierre
| o

Fecha generacién documento PDF: 16-11-2023 09:09:00AM
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MEMORANDO SPL.1291.2023 - 27-12-2023 05:51

PARA: MARIA DEL CARMEN GONZALES MACIAS
Contadora CAS
DE: ROCIO AYALA MORENO

Subdirectora de Planeacion y Ordenamiento Ambiental

ASUNTO: PAGO ACTA RECIBO FINAL CONTRATO DE OBRA No. 01421-2023
FECHA: 27 de diciembre de 2023

OBJETO: “IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE
AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA SANTANDER”

Cordial Saludo

Por medio de la presente me permito informar que el Contrato de Obra No. 1421-2023, cuyo
objeto es: “IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE
AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA SANTANDER” el que se pagara
asi: ) “El presente contrato no cuenta con Anticipo. El pago del valor del contrato se realizara
mediante la suscripcién de actas parciales de avance de obra, hasta un maximo del 90% al
contratista el valor del contrato. Actas de obra en las que se debera especificar: (i) tipo de
obra, (ii) cantidades realizadas, (iii) valor total y unitario (iv) porcentaje de avance (v) periodo
de realizacion de las obras, (vi) archivo fotogréafico (vii) constancia de aportes al sistema de @
seguridad social integral y el pago de obligaciones parafiscales. Los pagos restantes se i
realizaran mediante actas parciales (minimo dos para efectos de seguimiento) con base en
los informes presentados por el supervisor del contrato quien certificara sobre la efectiva

SA367-1

©

prestacion del servicio en el avance de la ejecucion de las actividades de la obra. El saldo del contec
10% se cancelara dentro de los 10 dias habiles siguientes a la suscripcion del acta de Recibo
Final, previo recibo a satisfaccion de la supervision con los soportes respectivos referidos para ST-CER944508
lo cual debera presentar; (i) acta de recibo final de las obras. (ii) Archivo fotografico de (@)

icontec

realizacion de los trabajos, (iii) acta de terminacion del contrato y liquidacion de mutuo acuerdo
del mismo, y esta acta obtenga el visto bueno del supervisor de la obra y se encuentre o
debidamente firmada por el contratista, (iv) Que el contratista aporte la prueba del pago de @

némina (salarios y prestaciones sociales), seguridad social y aportes parafiscales. (v) Que el icontec
supervisor expida un certificado de recibo final de la obra a entera satisfaccion de la CAS. (vi) Mk
Que el contratista presente la factura de cobro respectiva.”

150 soc

l

Se avala efectuar el pago con el Acta Parcial No. 1, que corresponde a un valor de
DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL
TRESCIENTOS TRES PESOS MCTE ($ 264.782.303), a WILMAN MORALES REY
PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS con NIT 900.506.002-2 correspondiente
a la ejecucion de las actividades relacionadas en el Acta de recibo Final, que a su vez
corresponde al 100% de la Ejecucion fisica, quedando un saldo a favor de la CAS de UN

€as.gov.co @ contactenos@cas.gov.co @ Linea Gratuita 01 8000 917600
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MILLON CUATROCIENTOS DIECIOCHO MIL Y UN PESOS ($1.418.001) por cambio de
items aprobado en ACTA DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES

De igual forma, se comunica que el mencionado contrato es contrato de obra y se ejecuté en
el municipio de Cimitarra el 100%

Sin otro particular, agradezco su atencion y colaboracién.

Atentamente,

Subdirectora de fon Y Ordenamiento Ambiental — CAS

Proyecto: Adriana Martinez B. - Apoyo a la Supervision. @%
Reviso: Yurany Palomino — Apoyo Contable Wﬂy_@g@z‘t

SA367-1
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icontec

150 45001
ST-CER944508
©
icontec

150 soc

SC3264-1
L
@
icontec

Norsok
SWA-006

€as.gov.co @ contactenos@cas.gov.co @ Linea Gratuita 01 8000 917600

OF.PRINCIPAL- SAN GIL SOCORRO VELEZ BUCARAMANGA BARRANCABERMEJA MALAGA
Carrera 12 N° 9-06 Calle 16 N° 12-36 Carrera 6 N°9-14 Calle 36 N° 26-48 Calle 48 con Cra 28 Carrera 9 N° 11-41
Barrio La Playa Barrio Centro Barrio Aquileo Parra Edificio Sura Oficina 303 Int 110 Esquina Barrio Palmira Barrio Centro
PBX:(607) 7249729 PBX:(607)7249729 PBX:(607)7249729 PBX:(607)7249729 PBX:(607)7249729 PBX:(607)7249729

Ext.2001-2002 Ext.3001-3002 Ext.4001-4002 Ext.5001-5002 Ext.6001-6002
Celular:(311)2039075 Celular:(310) 6807295 Celular:(310)8157697 Celular:(310)8157695 Celular:(310)8157696 Celular:(310)2742600

contactenos@cas.gov.co socorro@cas.gov.co velez@cas.gov.co casbucaramanga@cas.gov.co mares@cas.gov.co malaga@cas.gov.co



ADMIMNISTRATIVA

oo JUNTA CENTRAL @1
=seec. DE CONTADORES

Certificado No:

@D DeemApE@DEFE

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

) CERTIFICA A:
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER - CAS

Que el contador publico FLOR BISNEY DIAZ SOTELO identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 63278309 de BUCARAMANGA (SANTANDER) Y Tarjeta Profesional No
35434-T Sl tiene vigente su inscripcion en la Junta Central de Contadores y desde los dltimos 5
afnos.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * * * % % % & % % % % % & & & & Kk &k * % % % % & % % %

EE R R S S R I O A I A I I I R I A A A

R S I S

EL CONTADOR PUBLICO NO HA CUMPLIDO CON LA OBLIGACION DE ACTUALIZAR EL
REGISTRO

Dado en BOGOTA a los 27 dias del mes de Diciembre de 2023 con vigencia de (3) Meses,
contados a partir de la fecha de su expedicion.

ey

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado


http://192.68.0.10:80/pls/apex/f?p=112:1:::::P1_CERTIFICADO:63485D35D86AA2D7

Mmmym
UNDAD S JUNTA CENTRAL ‘ ’
esreca IDE CONTADORES

35434-T

FLOR BISNEY
DIAZ SOTELO
~C.C. 63278309
RES. INSCRIPCION 53 DEL 06/05/1993
UNIVERSIDAD SANTC TOMAS

Papttcs o Catomtia
Mrmteris da Cormrc, Wi y Tacsy

o JJUNTA CENTRAL
sseson. | DE CONTADORES

Esta tarjeta es el tGnico documento ue lo acredita como Contador Publico de”
acuerdo con lo establecido en Ia Ley 43 de 1990. Es personal e intransferible.

Agradecemos a quien encuentre esta tarjeta comunicarse al PBX: (57)(1) 644 4450
o devolverla a la UAE ~ Junta Central de Contadores a la Carrera 16 No. 97- 46
Of.301 en Bogota D.C.
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Wilman Mordles Rey

Proyectos y Servicios de Ingenieria

Bucaramanga, 27 de diciembre de 2023
CERTIFICADO DE PAGO DE APORTES PARAFISCALES

Senores )
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER - CAS
E.S. M.

Asunto: Certificacion de pago de aportes

La suscrita contadora publica FLOR BISNEY DIAZ SOTELO, identificada con la cédula de
ciudadania N. 63.278.309 de Bucaramanga, y tarjeta profesional N. 35434-T, por medio de la
presente me permito certificar que la empresa WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y
SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.S., sigla WM SAS con Nit. 900.506.002-2, se encuentra a paz
y salvo por todo concepto de pago de aportes al sistema de seguridad social en salud,
pensiones y riesgos laborales, asi como en aportes parafiscales: Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar — ICBF, Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA y Caja de Compensacion
Familiar - CAJASAN, e impuesto sobre la renta y equidad CREE de conformidad con lo sefialado
en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, la Ley 828 de 2003 vy el articulo 23 de la Ley 1150 de
2007 y demas normas concordantes durante los seis (6) meses anteriores y hasta la fecha de
la presente.

Cordialmente,

FLOR BISNEY DIAZ SOTELO
C.C. 63.278.309

Contador Publico

T.P. 35434-T

email: mcalderon@wmsas.co

WWW.WMSas.Co | oo 1
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER — CAS
SUBDIRECCION DE PLANEACION

CONCEPTO FINANCIERO Y CONTABLE SPL.83.2023 - 28-12-2023 03:27

PARA: ROCIO AYALA MORENO
Subdirector de Planeacion y Ordenamiento Ambiental — CAS

DE: YURANY MARCELA PALOMINO M.
Contadora Publica, Contratista CAS

ASUNTO: REVISION FINANCIERA Y CONTABLE DEL CONTRATO OBRA
PUBLICA No. 01421-2023 No. PROCESO SECOP Il: CONCURSO
DE MERITOS No. SAMC2-017-2023 SUSCRITO ENTRE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER-CAS
Y WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE
INGENIERIA SAS NIT No. 900.506.002-2, representado
legalmente por WILMAN MORALES REY identificado con cédula
de ciudadania No. 91.069.413 expedida en San Gil.

FECHA: 28 de diciembre de 2023

OBJETO: “IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE
AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA
SANTANDER?”.

1. ANTECEDENTES

Se hace la revision financiera de la documentacion correspondiente al CONTRATO
DE OBRA PUBLICA N. 01421-2023 Entre los suscritos a saber: ELIANA MAYORGA
CASTRO, mayor de edad y vecina de la ciudad de Bucaramanga, identificada con la
cédula de ciudadania No. 37.557.729 de Bucaramanga, quien mediante Resolucion
000474 del 30 de Junio de 2023 es nombrada como Secretaria General de la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER, a quien mediante
paragrafo 1 del articulo 5 del manual de contratacién de la CAS resolucién No. DGL
No. 000693 del 04 de octubre de 2022, se le deleg6 la facultad de celebrar o
perfeccionar todos los contratos y convenios cualquiera sea su régimen contractual
aplicable y sus modificaciones, y quien para Y WILMAN MORALES REY,
PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS NIT No. 900.506.002-2,
representado legalmente por WILMAN MORALES REY identificado con cédula de
ciudadania No. 91.069.413 expedida en San Gil, quien en adelante se denominara el
CONTRATISTA, quien manifiesta no encontrarse incurso en causales constitucionales
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y legales de inhabilidad e incompatibilidad, hemos decidido celebrar el presente
CONTRATO, teniendo en cuenta la normatividad antes descrita, previo a las
siguientes consideraciones. A) Que la CORPORACION SANTANDER realizo el
procedimiento contractual establecido en la normatividad contractual vigente para la
presente contratacion. B) Que se publicod en el sistema electronico de contratacion
publica todos los documentos del proceso contractual, en la oportunidad y por el
término reglado por la Ley. C) Que la CORPORACION de manera objetiva determind
que la propuesta de WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE
INGENIERIA SAS NIT No. 900.506.002-2, se ajusto a las exigencias establecidas por
la entidad en los pliegos de condiciones y en consideracion a ello, le fue adjudicada la
presente contratacion en la modalidad de Seleccion Abreviada de Menor Cuantia.

Que teniendo en cuenta las anteriores consideraciones el presente contrato se regira
por las siguientes clausulas. En consideracion a lo anterior las partes acuerdan:
CLAUSULA PRIMERA. - OBJETO Y ALCANCE DEL CONTRATO:
MPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE
AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA (AGPE) EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA -
SANTANDER, conforme a la propuesta anexa, valor adjudicado, al pliego de
condiciones, y estudios previos que definen el alcance y objetivos del objeto
contractual.

2. INSPECCION DOCUMENTACION

Se llevé a cabo la revision a la documentacion recibida por parte de la supervision en
la cual se evidencia lo siguiente:

2.1. Este contrato de obra fue iniciado con las siguientes caracteristicas.

VALOR DEL CONTRATO INICIAL: DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS MILLONES
DOSCIENTOS MILTRESCIENTOS CUATRO PESOS COP ($ 266.200.304,00)

2.2. IMPUTACION PRESUPUESTAL

El presupuesto se encuentra respaldado con la Disponibilidad Presupuestal No.
CDP 23-08731 de 08 de agosto de 2023, RP 23-09217 de fecha 29 de septiembre
de 2023.

2.3. CLAUSULA TERCERA FORMA DE PAGO: La C.A.S. CLAUSULA TERCERA. -
FORMA DE PAGO: El presente contrato no cuenta con Anticipo. El pago del valor
del contrato se realizard mediante la suscripcidn de actas parciales de avance de
obra, hasta un maximo del 90% al contratista el valor del contrato. Actas de obra
en las que se deberé especificar: (i) tipo de obra, (ii) cantidades realizadas, (iii) valor
total y unitario (iv) porcentaje de avance (v) periodo de realizacion de las obras, (vi)
archivo fotografico (vii) constancia de aportes al sistema de seguridad social integral
y el pago de obligaciones parafiscales. Los pagos restantes se realizaran mediante
actas parciales (minimo dos para efectos de seguimiento) con base en los informes
presentados por el supervisor del contrato quien certificard sobre la efectiva
prestacion del servicio en el avance de la ejecucion de las actividades de la obra.
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El saldo del 10% se cancelara dentro de los 10 dias habiles siguientes a la
suscripcion del acta de Recibo Final, previo recibo a satisfaccion de la supervision
con los soportes respectivos referidos para lo cual debera presentar; (i) acta de
recibo final de las obras. (ii) Archivo fotografico de realizacion de los trabajos, (iii)
acta de terminacion del contrato y liquidacion de mutuo acuerdo del mismo, y esta
acta obtenga el visto bueno del supervisor de la obra y se encuentre debidamente
firmada por el contratista, (iv) Que el contratista aporte la prueba del pago de
némina (salarios y prestaciones sociales), seguridad social y aportes parafiscales.
(v) Que el supervisor expida un certificado de recibo final de la obra a entera
satisfaccion de la CAS.

2.4. (SECORP II) Acta de Inicio, suscrita el 02 de octubre de 2023 por ROCIO AYALA
MORENO, en calidad de subdirectora de planeacion y Ordenamiento Ambiental de
la CAS y por la otra el sefior WILMAN MORALES REY como representante legal
de WM SAS identificado (a) con NIT 900.506.002-2, en calidad de contratista, con
fecha de terminacion el dia 31 de diciembre de 2.023 sin exceder la vigencia 2.023,
con una duracién Tres (3) meses.

2.5. El siguiente es el cronograma de fechas del acta.

FECHA DE INICIO 02 DE OCTUBRE DE 2023

FECHA DE TERMINACION 31 DE DICIEMBRE

PLAZO DEL CONTRATO TRES (03) MESES, sin exceder el 31
de diciembre

2.6 SUPERVISION DE CONTRATO: La supervisién del contrato sera ejercida por
ROCIO AYALA MORENO, subdirectora de Planeacién y Ordenamiento Ambiental
— CAS.

3. BALANCE PRESUPUESTAL DEL CONTRATO

Se evidencia los siguientes documentos, como parte del informe para tramitar el
PAGO PARCIAL No 1 del CONTRATO DE OBRA PUBLICA N. 001421-2023 segln
CLAUSULA TERCERA: FORMA DE PAGO.

3.1Que el presupuesto del contrato quedo asi:
VALOR CONTRATO $ 266.200.304, 00 E’,

VALOR TOTAL EJECUTADO $264.782.303, 00 505001 |
SALDO POR LIBERAR A FAVOR DE LA CAS $ 1.418.001, oo o
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3.2Los siguientes documentos fueron los que el contratista allegéo como parte del
informe y trdmite de pago en cumplimiento a la CLAUSULA SEXTA -
OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA: Generales:

Certificado Bancario

Factura electronica de venta BGWM 363
Certificado de pagos parafiscales.
Certificado Junta Central de Contadores.
Tarjeta profesional Contador.

Pago Fic del contrato de obra.

Registro unico tributario (RUT)

Informe de Ejecucion Técnica

Las planillas de seguridad social y parafiscales, estan en el Anexo 5. Incorpora
el del represente legal (Wilman Morales Rey)
10. Otros anexos

©CoNoO~wWNE

4. CONSIDERACIONES

Una vez realizada la inspeccion a la documentacién del contrato, se considera que:

La presente revision se realiz6 basado en el informe recibido presentado por la
Arquitecta Adriana Martinez Balaguera contratista de apoyo a la supervision y dirigido
por la subdirectora de Planeacion y Ordenamiento ambiental — CAS ROCIO AYALA
MORENO vy supervisora del contrato obra No. 01421-2023 con la ejecucion y
cumplimiento requerido del objeto del contrato.

El informe presentado cumple en el aspecto financiero con los soportes necesarios,
en los cuales no se confirma la veracidad de los mismos, por lo tanto, se presume la
buena fe del contratista, capitulo IV art. 871 del Cédigo de Comercio, Ley 80/93 art.23.
Resolucion DGL 0000658 (Julio 30 de 2014) CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DE SANTANDER- CAS Art. 3 PRINCIPIOS APLICABLES A LA
CONTRATACION: LA BUENA FE. (Las partes deberan proceder de buena fe en todas
las actuaciones, y los contratos obligaran no solo a lo pactado expresamente en ellos,
sino a todo lo que corresponda a la naturaleza de los mismos, segun la Ley, la
costumbre o la equidad, so pena de indemnizar los perjuicios que se causen.

5. CONCEPTO CONTABLE, FINANCIERO Y ADMINISTRATIVO

Después de haber revisado la respectiva documentacién para el pago unico por recibo
final del valor inicial y conforme lo estable el CLAUSULADO, puedo decir que:

El apoyo a la supervision financiera se realiza confrontando la informacién y
documentacion presentada para el desembolso correspondiente, sin que se verifique
las especificaciones técnicas.

6. ASPECTO FINANCIERO

6.1Que la fecha de inicio del contrato fue el 02 de octubre de 2023 y la fecha de
terminacion que en el acta de inicio fue establecida, como fecha de terminacion del
Contrato de obra publica No. 01421-2023 el 31 de diciembre de 2023 sin exceder
la vigencia 2023.
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6.2El presupuesto se encuentra respaldado con la Disponibilidad Presupuestal No.
CDP 23-08731 de 08 de agosto de 2023, RP 23-09217 de fecha 29 de septiembre
de 2023.

6.3 Que segln la CLAUSULA SEGUNDA. - VALOR DEL CONTRATO: El presente
contrato asciende a la suma de DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS MILLONES
DOSCIENTOS MIL TRESCIENTOS CUATRO PESOS COP ($266.200.304,00)
valor que incluird todos los gastos directos e indirectos, gravamenes, tributos y
demas costos en que incurra EL CONTRATISTA por causa u ocasion de la
ejecucion del contrato.

6.4Que para este informe el pago sera resulto en consideracion de la clausula
tercera FORMA DE PAGO: El pago del valor del contrato se realizar4 mediante la
suscripcion de actas parciales de avance de obra, hasta un maximo del 90% al
contratista el valor del contrato... El saldo del 10% se cancelara dentro de los 10
dias habiles siguientes a la suscripcion del acta de Recibo Final, previa aprobacion
por parte del supervisor y entrega de informes parciales presentados por el
Contratista con soportes y evidencias de ejecucion.

6.5Que durante la ejecucidon del contrato de obra no se presenté pagos de actas
parciales; el valor ejecutado hasta la fecha, corresponde a la totalidad del 100%
de la obra contratada; en consecuencia, para efectos del cobro se presenta una
Unica cuenta, cobrara el valor correspondiente a: DOSCIENTOS SESENTA Y
CUATRO MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS
TRES PESOS MCTE ($ 264.782.303), del valor total del contrato.

6.6 Que el contratista envia factura electronica de venta BGWM 363, por el valor de:
($264.782.303). para cobro de la presenta acta de recibo final.

6.7 El contrato en referencia, cumple el porcentaje de ejecucion de avance técnico del
100% vy financiero del

6.8EL contrato en referencia queda con un saldo por liberar a favor de la CAS por el
valor de UN MILLON CUATROCIENTOS DIECIOCHO MIL Y UN PESOS MCTE
($1.418.001, 00), por aprobacion de acta de mayores y menos cantidades de obra.

6.9 El contrato en referencia, le queda pendiente una ejecucion técnicay financiera del
cero por ciento (0%).

7. ASPECTO ADMINISTRATIVO

6.10 Se evidencia copia del pago de la seguridad social del Personal minimo
requerido: Para la ejecucion del proyecto de oct; oct- nov de 2023 equipo de
profesionales CLAUSULA SEXTA. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA: 9.
Acreditar el pago de los aportes de sus empleados al sistema de salud, pensiones,
riegos laborales y aportes a las cajas de compensacion familiar, Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, cuando
haya lugar:
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SEPTIEMBRE - OCTUBRE
IBC-
DESCRIPCION DEL PERSONAL PRESENTAD
CARGO SALARIOS O- SALUD PENSION ARL CCF No. Planilla
CONTRATIST
A
4,00% 16% 4%
WILMAN ALBERTO
RESIDENTE MORALES TORRES 5.168.655,00 5.168.655 206.500 | 827.000 | 359.800 206.500 27817162
RDINADOR Y
;:OLSGAL © WILMAN MORALES REY | 4.697.682,00 4.697.682 188.000 | 751.700 | 327.000 188.000 27817162
OCTUBRE- NOVIEMBRE
IBC-
DESCRIPCION DEL PERSONAL PRESENTAD
CARGO SALARIOS O- SALUD | PENSION ARL CCF No. Planilla
CONTRATIST
A
4,00% 16% 4%
WILMAN ALBERTO
RESIDENTE MORALES TORRES 5.168.655,00 5.168.655 206.500 | 827.000 359.800 206.500 28071437
E?OL(E)CI;QEII_NADOR v WILMAN MORALES REY | 4.697.682,00 4.697.682 188.000 | 751.700 327.000 188.000 28071437
NOVIEMBRE- DICIEMBRE
IBC-
DESCRIPCION DEL PERSONAL PRESENTAD
CARGO SALARIOS O- SALUD | PENSION ARL CCF No. Planilla
CONTRATIST
A
4,00% 16% 4%
WILMAN ALBERTO
RESIDENTE MORALES TORRES 5.168.655,00 5.168.655 206.500 | 827.000 | 359.800 | 206.500 28380654
RDINADOR Y
SOLI(EDGAL © WILMAN MORALES REY | 4.697.682,00 4.697.682 188.000 | 751.700 | 327.000 | 188.000 28380654

6.11 Que el contratista la WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS
DE INGENIERIA SAS allega el certificado del desglose del AlU firmado por el
representante legal.

6.12 Que el contratista WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE
INGENIERIA SAS NIT No. 900.506.002-2, representado legalmente por
WILMAN MORALES REY identificado con cédula de ciudadania No. 91.069.413
expedida en San Gil, a llegar la certificacion de cumplimiento de los pagos de
seguridad social y parafiscal de los empleados. en cumplimiento a la CLAUSULA
SEXTA.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA: 13. Acreditar, en las
oportunidades que asi se requiera, de conformidad con lo establecido en el
Articulo 50 de la Ley 789 de 2002, que se encuentra al dia en el pago de aportes
parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como los
propios al Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA, Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar — ICBF y las Cajas de Compensacion Familiar, de todo el
personal vinculado directamente a la ejecucion del contrato, incluido los
independientes que presten sus servicios para la ejecucion del mismo.

6.13 Que adjuntan el soporte del pago del personal minimo requerido para el contrato

en cumplimiento con la — CLAUSULA SEXTA. - OBLIGACIONES DEL

CONTRATISTA: 6. Designar y contratar el equipo de trabajo para las actividades

requeridas de conformidad a los pliegos de condiciones. CLAUSULA TERCERA.

- FORMA DE PAGO iv) Que el contratista aporte la prueba del pago de nGmina

(salarios y prestaciones sociales), seguridad social y aportes parafiscales.
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6.14 Que el contratista WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE
INGENIERIA SAS, presento informes de actividades mensuales al Supervisor
del contrato.

CONCLUSION

Que la ejecucion del contrato quedo asi.

eQue le corresponde a LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
SANTANDER -CAS pagar el valor correspondiente a la suma de: DOSCIENTOS
SESENTA Y CUATRO MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL
TRESCIENTOS TRES PESOS MCTE ($ 264.782.303), IVA incluido. previa
verificacion de la ejecucién de las actividades del contrato, y suscripcion de acta de
recibo parcial. Mediante factura electrénica de venta BGWM 363.

Por lo anterior, se concluye que el contratista WILMAN MORALES REY,
PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS NIT No. 900.506.002-2,
representado legalmente por WILMAN MORALES REY identificado con cédula de
ciudadania No. 91.069.413 expedida en San Gil, cumple con los requisitos y los
soportes exigidos la CAS, certificando el pago de los aportes al sistema al Sistema
General de Seguridad Social en Salud y Pension, Riesgos Laborales segun el tipo de
riesgo, dando cumplimiento a las normas consagradas en la Ley 100/93 y sus
reglamentarios, Ley 789 de 2002 art. 50 y decreto 510 de 2.003, Ley 828 de 2003,
informe de seguimiento de lo ejecutado con el objeto en cumplimiento de las
actividades técnicas requeridas por la contratante. Por lo tanto, se puede continuar
con el proceso correspondiente de pago clausula tercera FORMA DE PAGO.

DETALLE VALOR ($) VALOR ($) %
VALOR INICIAL DEL CONTRATO: $ 266.200.304 100%
VALOR ADICIONAL: $0,00 0%
VALOR PRESENTE ACTA DE RECIBO FINAL: $264.782.303  99,467%
VALOR PAGADO $0,00 0%
VALOR POR EJECUTAR: $0,00 0%
SALDO A LIBERAR A FAVOR DE LA CAS: $1.418.001  0,533%
SUMAS IGUALES: $266.200.304  $ 266.200.304 100%

RV

YURAN CELA PALOMINO M.

Apoyo revision contable
Subdireccion de Planeacion y Ordenamiento Ambiental
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MORALES T:

APELLIDOS

FECHA DE NACIMIENTO 12-FEB-1994
AN GI
(SANTANDER)
LUGAR DE NACIMIENTO
1.70 B+ M
ESTATURA G.S. RH SEXO

REGISTRADORINACIONAL
JUAN 08 GALINDO VACHA

14-FEB-2012 BUCARAMANGA _
FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION Wil ||

()
A-2700100-00831327-M-1098750075-20160521 0049871496A 2 7173919447
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ASOPAGOS

CONSULTA EMPLEADO

RAZON SOCIAL

WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS

IDENTIFICACION APORTANTE

NI-900506002

SUCURSAL

0

FECHA PAGO

2023-10-03

INDENTIFICACION EMPLEADO

CC-1098750075

NOMBRE EMPLEADO

WILMAN ALBERTO MORALES TORRES

EPS NUEVA EMPRESA PROMOTORA DE SALUD S.A.
AFP PROTECCION (ING+PROTECCION)
CAJA COMPENSACION Caja Santandereana de Subsidio Familiar CAJASAN
ARL ARL SURA - SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S.A.
NUMERO PLANILLA 27817162
REFERENCIA PAGO(PIN)
TIPO PLANILLA E
PERIODO PENSION 2023-09
PERIODO SALUD 2023-10
TIPO COTIZANTE Dependiente
SUBTIPO COTIZANTE Sin Subtipo
ACTIVIDAD ECONOMICA 5711001
NOVEDAD INGRESO INICIAL
NOVEDAD INGRESO FINAL
Fecha Fecha Fecha Fecha Shn | Fecha Sin Fecha lge | Fecha Ige Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha IRL | Fecha IRL
ING ING RE] RET 2= JAE el AR VP VSP ME e St inicio Fin Iei= Inicio Fin EMA LMA imaFin | VAC | vacinicio | vACFin | AVP VCT | veT Inicio | VCT Fin IR Inicio Fin
0
SISTEMA GENERAL DE PENSIONES
i Cot. Voluntaria Fondo de
plas IBC Tarifa Cot. Obligatoria - Total Solidaridad Foqdo de. Valor no retenido
Cot Afiliado | Aportante et Subsistencia
30 5.168.655 | 0,1600000 |$827.000 $0 $0 §827.000  |$25.900 $25.900 $0
SISTEMA GENERAL DE SALUD
Dias Incapacidades E.G Licencias de Maternidad o
IBC Tarifa Cot. Obligatoria | UPC adicional — —
Cot Numero Autorizacién Valor Numero Autorizacion Valor
30 5.168.655 | 0,0400000 $ 206.800 $0 0 $0 0 $0
SISTEMA GENERAL DE RIESGOS LABORALES
a A q Cédigo de
Dias 1BC Tarifa Cot. Obligatoria centro
Cot :
de trabajo
30 5.168.655 0,0696000 $ 359.800 1
APORTES PARAFISCALES
Caja de Compensacion Familiar Sena ICBF ESAP MIN DE EDUCACION
Dias
Cot . Cot.Obligat o Cot. o Cot. . o Cot.
IBC Tarifa o IBC Tarifa Obligatoria Tarifa Obligatori Tarifa Cot. Tarifa Obligatori
30 5.168.655 | 0,0400000 $206.800 0 0,0000000 |$0 0,0000000 $0 0,0000000 |$0 0,0000000 |$0
TOTAL COTIZACION EMPLEADO
Pension Salud Riesgos Parafiscales Total
$ 878.800 $ 206.800 $ 359.800 $ 206.800 $ 1.652.200
jueves 05 octubre 2023 Pagina 1 de 1
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CONSULTA EMPLEADO

RAZON SOCIAL

WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS

IDENTIFICACION APORTANTE

NI-900506002

SUCURSAL

0

FECHA PAGO

2023-12-04

INDENTIFICACION EMPLEADO

CC-1098750075

NOMBRE EMPLEADO

WILMAN ALBERTO MORALES TORRES

EPS NUEVA EMPRESA PROMOTORA DE SALUD S.A.

AFP PROTECCION (ING+PROTECCION)

CAJA COMPENSACION Caja Santandereana de Subsidio Familiar CAJASAN
ARL ARL SURA - SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S.A.
NUMERO PLANILLA 28380654

REFERENCIA PAGO(PIN)

TIPO PLANILLA E

PERIODO PENSION 2023-11

PERIODO SALUD 2023-12

TIPO COTIZANTE

Dependiente

martes 05 diciembre 2023

Pagina 1l de 1

SUBTIPO COTIZANTE Sin Subtipo
ACTIVIDAD ECONOMICA 5711001
NOVEDAD INGRESO INICIAL
NOVEDAD INGRESO FINAL
Fecha Fecha Fecha Fecha SIn | Fecha SIn Fechalge | Fechalge Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha IRL | Fecha IRL
NS ING RET RET TDE TAE TDOP TAP VsP VSP VTE VST SLN inicio Fin IGE Inicio Fin LMA LMA LMA Fin VAC Vac Inicio | VAC Fin AVP ver VCT Inicio | VCT Fin IRL Inicio Fin
0
SISTEMA GENERAL DE PENSIONES
" Cot. Voluntaria Fondo de
I%las IBC Tarifa Cot. Obligatoria ” Total Solidaridad San.do de' Valor no retenido
ot Afiliado | Aportante ik ubsistencia
30 5.168.655 | 0,1600000 | $ 827.000 $0 $0 $ 827.000 $25.900 $ 25.900 $0
SISTEMA GENERAL DE SALUD
Dias ) i i o Incapacidades E.G Licencias de Maternidad o
IBC Tarifa Cot. Obligatoria | UPC adicional y . ; .
Cot Ndmero Autorizacion Valor Numero Autorizacion Valor
30 5.168.655 | 0,0400000 $206.800 $0 0 $0 0 $0
SISTEMA GENERAL DE RIESGOS LABORALES
) . . Codigo de
Dias IBC Tarifa Cot. Obligatoria centro
Cot .
de trabajo
30 5.168.655 0,0696000 $ 359.800 1
APORTES PARAFISCALES
Caja de Compensacion Familiar Sena ICBF ESAP MIN DE EDUCACION
Dias
Cot . Cot.Obligat n Cot. . Cot. " " Cot.
IBC Tarifa o IBC Tarifa Obligatoria Tarifa Obligatori Tarifa Cot. Tarifa Obligatori
30 5.168.655 | 0,0400000 $ 206.800 0 0,0000000 |$0 0,0000000 $0 0,0000000 |$0 0,0000000 |$0
TOTAL COTIZACION EMPLEADO
Pension Salud Riesgos Parafiscales Total
$ 878.800 $ 206.800 $ 359.800 $ 206.800 $ 1.652.200
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CONSULTA EMPLEADO

RAZON SOCIAL

WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS

IDENTIFICACION APORTANTE

NI-900506002

SUCURSAL

0

FECHA PAGO

2023-11-01

INDENTIFICACION EMPLEADO

CC-1098750075

NOMBRE EMPLEADO

WILMAN ALBERTO MORALES TORRES

EPS NUEVA EMPRESA PROMOTORA DE SALUD S.A.

AFP PROTECCION (ING+PROTECCION)

CAJA COMPENSACION Caja Santandereana de Subsidio Familiar CAJASAN
ARL ARL SURA - SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S.A.
NUMERO PLANILLA 28071437

REFERENCIA PAGO(PIN)

TIPO PLANILLA E

PERIODO PENSION 2023-10

PERIODO SALUD 2023-11

TIPO COTIZANTE

Dependiente

jueves 02 noviembre 2023

Paginaldel

SUBTIPO COTIZANTE Sin Subtipo
ACTIVIDAD ECONOMICA 5711001
NOVEDAD INGRESO INICIAL
NOVEDAD INGRESO FINAL
Fecha Fecha Fecha Fecha SIn | Fecha Sin Fechalge | Fechalge Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha IRL | Fecha IRL
NS ING RET RET TDE TAE TOP TAP VsP VSP VTE VST SLN inicio Fin IGE Inicio Fin LMA LMA LMA Fin VAC Vac Inicio | VAC Fin AVP ver VCT Inicio | VCT Fin IRL Inicio Fin
0
SISTEMA GENERAL DE PENSIONES
. Cot. Voluntaria Fondo de
Dclas IBC Tarifa Cot. Obligatoria — Total Solidaridad Sch])n_do de_ Valor no retenido
ot Afiliado | Aportante i ubsistencia
30 5.168.655 | 0,1600000 $ 827.000 $0 $0 $ 827.000 $ 25.900 $ 25.900 $0
SISTEMA GENERAL DE SALUD
Dias Incapacidades E.G Licencias de Maternidad o
IBC Tarifa Cot. Obligatoria | UPC adicional — —
Cot Numero Autorizacion Valor NuUmero Autorizacion Valor
30 5.168.655 | 0,0400000 $ 206.800 $0 0 $0 0 $0
SISTEMA GENERAL DE RIESGOS LABORALES
Dias . Cot. Obligatoria Cilgpalz
IBC Tarifa centro
Cot .
de trabajo
30 5.168.655 0,0696000 $ 359.800 1
APORTES PARAFISCALES
Caja de Compensacion Familiar Sena ICBF ESAP MIN DE EDUCACION
Dias
Cot . Cot.Obligat " Cot. : Cot. 7 q Cot.
IBC Tarifa o IBC Tarifa Obligatoria Tarifa Obligatori Tarifa Cot. Tarifa Obligatori
30 5.168.655 | 0,0400000 |$ 206.800 0 0,0000000 |$0 0,0000000 |$0 0,0000000 |$0 0,0000000 |$0
TOTAL COTIZACION EMPLEADO
Pension Salud Riesgos Parafiscales Total
$ 878.800 $ 206.800 $ 359.800 $ 206.800 $ 1.652.200




REPUBLICA DE COLOMBIA
IDENTIFICACION PERSONAL
CEDULA DE CIUDADANIA

NUVERO 91 .069.413
MORALES REY

APELLIDOS

recHA DE NaciMienTo  14-SEP-1964

SOCORRO

(SANTANDER)
LUGAR DE NACIMIENTO

1.72 A- M
ESTATURA G.S. RH SEXO

13-ENE-1983 SAN GIL J

FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION /£, dusst/ e

REGISTRADOR NACIONAL
CARLOS ARIEL SANCHEZ TORRES

A-2708200-00164190-M-0091069413-20090725 0013875608A 1 24086642
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CONSULTA EMPLEADO

RAZON SOCIAL

WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS

IDENTIFICACION APORTANTE

NI-900506002

SUCURSAL

0

FECHA PAGO

2023-12-04

INDENTIFICACION EMPLEADO

CC-91069413

NOMBRE EMPLEADO

WILMAN MORALES REY

EPS NUEVA EMPRESA PROMOTORA DE SALUD S.A.

AFP PROTECCION (ING+PROTECCION)

CAJA COMPENSACION Caja Santandereana de Subsidio Familiar CAJASAN
ARL ARL SURA - SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S.A.
NUMERO PLANILLA 28380654

REFERENCIA PAGO(PIN)

TIPO PLANILLA E

PERIODO PENSION 2023-11

PERIODO SALUD 2023-12

TIPO COTIZANTE

Dependiente

martes 05 diciembre 2023

Pagina 1l de 1

SUBTIPO COTIZANTE Sin Subtipo
ACTIVIDAD ECONOMICA 5711001
NOVEDAD INGRESO INICIAL
NOVEDAD INGRESO FINAL
Fecha Fecha Fecha Fecha SIn | Fecha SIn Fechalge | Fechalge Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha IRL | Fecha IRL
NS ING RET RET TDE TAE TDOP TAP VsP VSP VTE VST SLN inicio Fin IGE Inicio Fin LMA LMA LMA Fin VAC Vac Inicio | VAC Fin AVP ver VCT Inicio | VCT Fin IRL Inicio Fin
0
SISTEMA GENERAL DE PENSIONES
" Cot. Voluntaria Fondo de
I%las IBC Tarifa Cot. Obligatoria ” Total Solidaridad San.do de' Valor no retenido
ot Afiliado | Aportante ik ubsistencia
30 4.697.682 | 0,1600000 |$ 751.700 $0 $0 $ 751.700 $23.500 $23.500 $0
SISTEMA GENERAL DE SALUD
Dias ) i i o Incapacidades E.G Licencias de Maternidad o
IBC Tarifa Cot. Obligatoria | UPC adicional y . ; .
Cot Ndmero Autorizacion Valor Numero Autorizacion Valor
30 4.697.682 | 0,0400000 $ 188.000 $0 0 $0 0 $0
SISTEMA GENERAL DE RIESGOS LABORALES
) . . Codigo de
Dias IBC Tarifa Cot. Obligatoria centro
Cot .
de trabajo
30 4.697.682 0,0696000 $ 327.000 1
APORTES PARAFISCALES
Caja de Compensacion Familiar Sena ICBF ESAP MIN DE EDUCACION
Dias
Cot . Cot.Obligat n Cot. . Cot. " " Cot.
IBC Tarifa o IBC Tarifa Obligatoria Tarifa Obligatori Tarifa Cot. Tarifa Obligatori
30 4.697.682 | 0,0400000 $ 188.000 0 0,0000000 |$0 0,0000000 $0 0,0000000 |$0 0,0000000 |$0
TOTAL COTIZACION EMPLEADO
Pension Salud Riesgos Parafiscales Total
$ 798.700 $ 188.000 $ 327.000 $ 188.000 $ 1.501.700
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CONSULTA EMPLEADO

RAZON SOCIAL

WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS

IDENTIFICACION APORTANTE

NI-900506002

SUCURSAL

0

FECHA PAGO

2023-11-01

INDENTIFICACION EMPLEADO

CC-91069413

NOMBRE EMPLEADO

WILMAN MORALES REY

EPS NUEVA EMPRESA PROMOTORA DE SALUD S.A.

AFP PROTECCION (ING+PROTECCION)

CAJA COMPENSACION Caja Santandereana de Subsidio Familiar CAJASAN
ARL ARL SURA - SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S.A.
NUMERO PLANILLA 28071437

REFERENCIA PAGO(PIN)

TIPO PLANILLA E

PERIODO PENSION 2023-10

PERIODO SALUD 2023-11

TIPO COTIZANTE

Dependiente

jueves 02 noviembre 2023

Paginaldel

SUBTIPO COTIZANTE Sin Subtipo
ACTIVIDAD ECONOMICA 5711001
NOVEDAD INGRESO INICIAL
NOVEDAD INGRESO FINAL
Fecha Fecha Fecha Fecha SIn | Fecha Sin Fechalge | Fechalge Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha IRL | Fecha IRL
NS ING RET RET TDE TAE TOP TAP VsP VSP VTE VST SLN inicio Fin IGE Inicio Fin LMA LMA LMA Fin VAC Vac Inicio | VAC Fin AVP ver VCT Inicio | VCT Fin IRL Inicio Fin
0
SISTEMA GENERAL DE PENSIONES
. Cot. Voluntaria Fondo de
Dclas IBC Tarifa Cot. Obligatoria — Total Solidaridad Sch])n_do de_ Valor no retenido
ot Afiliado | Aportante i ubsistencia
30 4.697.682 | 0,1600000 $ 751.700 $0 $0 $ 751.700 $ 23.500 $ 23.500 $0
SISTEMA GENERAL DE SALUD
Dias Incapacidades E.G Licencias de Maternidad o
IBC Tarifa Cot. Obligatoria | UPC adicional — —
Cot Numero Autorizacion Valor NuUmero Autorizacion Valor
30 4.697.682 | 0,0400000 $ 188.000 $0 0 $0 0 $0
SISTEMA GENERAL DE RIESGOS LABORALES
Dias . Cot. Obligatoria Cilgpalz
IBC Tarifa centro
Cot .
de trabajo
30 4.697.682 0,0696000 $ 327.000 1
APORTES PARAFISCALES
Caja de Compensacion Familiar Sena ICBF ESAP MIN DE EDUCACION
Dias
Cot . Cot.Obligat " Cot. : Cot. 7 q Cot.
IBC Tarifa o IBC Tarifa Obligatoria Tarifa Obligatori Tarifa Cot. Tarifa Obligatori
30 4.697.682 | 0,0400000 |$ 188.000 0 0,0000000 |$0 0,0000000 |$0 0,0000000 |$0 0,0000000 |$0
TOTAL COTIZACION EMPLEADO
Pension Salud Riesgos Parafiscales Total
$ 798.700 $ 188.000 $ 327.000 $ 188.000 $ 1.501.700
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CONSULTA EMPLEADO

RAZON SOCIAL

WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS

IDENTIFICACION APORTANTE

NI-900506002

SUCURSAL

0

FECHA PAGO

2023-10-03

INDENTIFICACION EMPLEADO

CC-91069413

NOMBRE EMPLEADO

WILMAN MORALES REY

EPS NUEVA EMPRESA PROMOTORA DE SALUD S.A.
AFP PROTECCION (ING+PROTECCION)
CAJA COMPENSACION Caja Santandereana de Subsidio Familiar CAJASAN
ARL ARL SURA - SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S.A.
NUMERO PLANILLA 27817162
REFERENCIA PAGO(PIN)
TIPO PLANILLA E
PERIODO PENSION 2023-09
PERIODO SALUD 2023-10
TIPO COTIZANTE Dependiente
SUBTIPO COTIZANTE Sin Subtipo
ACTIVIDAD ECONOMICA 5711001
NOVEDAD INGRESO INICIAL
NOVEDAD INGRESO FINAL
Fecha Fecha Fecha Fecha Shn | Fecha Sin Fecha lge | Fecha Ige Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha IRL | Fecha IRL
ING ING RE] RET 2= JAE el AR VP VSP ME e St inicio Fin Iei= Inicio Fin EMA LMA imaFin | VAC | vacinicio | vACFin | AVP VCT | veT Inicio | VCT Fin IR Inicio Fin
0
SISTEMA GENERAL DE PENSIONES
i Cot. Voluntaria Fondo de
plas IBC Tarifa Cot. Obligatoria - Total Solidaridad Foqdo de. Valor no retenido
Cot Afiliado | Aportante et Subsistencia
30 4.697.682 | 0,1600000 |$751.700 $0 $0 §751.700 | $23.500 $23.500 $0
SISTEMA GENERAL DE SALUD
Dias Incapacidades E.G Licencias de Maternidad o
IBC Tarifa Cot. Obligatoria | UPC adicional — —
Cot Numero Autorizacién Valor Numero Autorizacion Valor
30 4.697.682 | 0,0400000 $ 188.000 $0 0 $0 0 $0
SISTEMA GENERAL DE RIESGOS LABORALES
a A q Cédigo de
Dias 1BC Tarifa Cot. Obligatoria centro
Cot :
de trabajo
30 4.697.682 0,0696000 $ 327.000 1
APORTES PARAFISCALES
Caja de Compensacion Familiar Sena ICBF ESAP MIN DE EDUCACION
Dias
Cot . Cot.Obligat o Cot. o Cot. . o Cot.
IBC Tarifa o IBC Tarifa Obligatoria Tarifa Obligatori Tarifa Cot. Tarifa Obligatori
30 4.697.682 | 0,0400000 $188.000 0 0,0000000 |$0 0,0000000 $0 0,0000000 |$0 0,0000000 |$0
TOTAL COTIZACION EMPLEADO
Pension Salud Riesgos Parafiscales Total
$798.700 $ 188.000 $327.000 $ 188.000 $1.501.700
jueves 05 octubre 2023 Pagina 1 de 1
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1. OBJETO

Este documento contempla las memorias de célculo y sistema de medida para la construccién del sistema
solar fotovoltaico de conexién a la red de 20 kW para la cuenta No. 419610, localizada en la Planta de
Tratamiento de Agua Potable del municipio de Cimitarra, Santander.

2. PRESENTACION DEL PROYECTO

A continuacion, se presenta la informacion del proyecto.

2.1. LOCALIZACION

El sistema de generacidn fotovoltaico se encuentra en la latitud 6,3050 y longitud -73,9516, coordenadas
pertenecientes a la cuenta No. 419610, localizada en la Planta de Tratamiento de Agua Potable del
municipio de Cimitarra, Santander.

2.2. PROPIETARIO

Los datos del propietario del sistema solar fotovoltaico se describen a continuacion.

e Nombre: AGUAS DE CIMITARRA S.A.S. E.S.P
NIT: 901.315.376

2.3. DISENADOR
Los datos del disefiador del sistema solar fotovoltaico se describen a continuacion.

Nombre: Wilman Alberto Morales Torres
C.C.: 1.098.750.075

Numero celular: (57) 3176638854
Numero teléfono fijo: (607) 6707583
Correo electronico: wamt@wmsas.co

2.4. NORMATIVIDAD
El disefio del sistema mencionado se realizd con la Gltima edicién de las siguientes normas y reglamentos:

Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE
Norma técnica Colombiana NTC 2050

Norma técnica Colombiana NTC 4552

Norma técnica Colombiana NTC 1340

Normas para calculo y disefio de sistemas de distribucién ESSA SA ESP
Resolucion CREG 047 del 2004

Resolucion CREG 174 de 2021

Resolucion CREG 038 de 2014

Standard IEEE 80

Norma técnica EPM RA8-030

Acuerdo CNO 1602 de 2022

email: mcalderon@wmsas.co 2
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2.5. DATOS DEL SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

El sistema solar fotovoltaico trifasico y de conexion a la red tiene las siguientes caracteristicas:

Mddulos fotovoltaicos: Cuarenta y cuatro (44) paneles solares monocristalinos ZXM7-EHLD144-555/M
Inversores: Dos (02) inversores ON GRID Solis-10K-LV

Sistema de monturas: Hersic International

Potencia instalada en DC: 24,420 kW DC

Potencia instalada (capacidad instalada o nominal) en AC: 20 kW AC

Desconexidn: sistema shutdown automatico

Proteccidn anti-isla: integrada a los inversores

Circuito operador de red: No. 68501 S/E Cimitarra

Transformador: No. 0220039 (propiedad de la ESSA)

2.6. DATOS DEL SISTEMA DE MEDICION

El sistema de medida nivel 1 (127/220 V) asociado al proyecto es un punto de medicién tipo 4 por
capacidad instalada con requisitos de exactitud establecidos en la resolucion CREG 038 del 2014. Al
instalar un AGPE con venta de excedentes de energia generados, se requiere instalar un medidor
electrdnico bidireccional trifasico tetrafilar (4 cuadrantes) con las siguientes caracteristicas:

Tabla 1. Informacién medidor frontera (CM)
Fuente. Elaboracion propia

SISTEMA DE MEDIDA

TENSION CORRIENTE FRECUENCIA CLASE
CUENTA TIPO DE MEDIDA v [A] [Hz] ACTIVA / REACTIVA OBSERVA CIONES

1 DIRECTA BIDIRECCIONAL 3x127/220 5(100) 60 1/2 AGPE SFV - Cuenta existente No. 419610

2.7. DIAGRAMA UNIFILAR

Se adjuntan los planos y diagramas eléctricos asociados al sistema de generacion solar fotovoltaico. Ver
anexo A.

3. ANALISIS Y CUADROS DE CARGAS

A continuacién, se observan los cuadros de cargas en corriente continua (DC) y corriente alterna (AC)
asociados al sistema de generacién SFV, en los cuales se especifica la seleccion del calibre y tipo de
conductores a utilizar y las protecciones eléctricas asociadas.

email: mcalderon@wmsas.co 3
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Tabla 2. Cuadro de cargas DC
Fuente. Elaboracion propia

CUADRO DE CARGAS DC

1 1 555 %2 50,3 13,22 13,96 11 1 11 6105 462 13,22 553,3
i 2 1 555 %2 50,3 13,22 13,96 11 1 1 6105 462 13,22 553,3
- 1 1 555 2 50,3 13,22 13,96 1 1 1 6105 462 13,22 553,3

2 1 555 %2 50,3 13,22 13,96 1 1 1 6105 462 13,22 553,3

Tabla 3. Cuadro de cargas DC (continuacién)
Fuente. Elaboracion propia

PROTECCION 3 PROTECCION
SOBRETENSION SOBRECORRIENTE
SELECCIONADA SELECCIONADA

'CONDUCTOR
SELECCIONADO

1 1 553,3 DPS DC TIPO I 1000V 13,96 MCB DC 16A 2No.4mm2-+1No.12AWG(T) Cu XLPE HFFR
i 2 1 553,3 DPS DC TIPO II 1000V 13,9 MCB DC 16A 2No.4mm2+1No.12AWG(T) Cu XLPE HFFR
1 1 553,3 DPS DC TIPO II 1000V 13,9 MCB DC 16A 2No.4mm2+1No.12AWG(T) Cu XLPE HFFR
e 2 1 553,3 DPS DC TIPO II 1000V 13,96 MCB DC 16A 2No.4mm2+1No.12AWG(T) Cu XLPE HFFR

Tabla 4. Cuadro de cargas AC
Fuente. Elaboracion propia

CUADRO DE CARGAS AC
CAPACIDAD POTENCIA FASE POTENCIA TOTAL
IMAX IPROT. I COND.
SUBSISTEMA / NOMINAL s
INVERSOR
[w] [w] [A] [A]
BAJA TENSION
INV 1 10.000 3.333 3.333 3.333 10.000 1,00 0,0 10.000 220 26,2 30,2 32,8
INV 2 10.000 3.333 3.333 3.333 10.000 1,00 0,0 10.000 220 26,2 30,2 32,8
TOTAL 6.667 6.667 6.667 20.000 1,00 0,0 20.000 220 52,5 60,4 65,6

Tabla 5. Cuadro de cargas AC (continuacion)
Fuente. Elaboracion propia

(CUADRO DE CARGAS AC

IMAX  IPROT.

[A] [A]
BAJA TENSION
NV 1 220 26,2 302 328 3x30A 3N0.8BAWG(F)+1No.8AWG(N) +1No. 10AWG(T) Cu THHN Desde INV 1 hasta TC
V2 220 26,2 302 328 3x30A 3N0.8AWG(F)+1No.BAWG(N) +1No. 10AWG(T) Cu THHN Desde INV 2 hasta TC
TOTAL 220 52,5 60,4 656 3x60A 3No.4AWG(F) +1No.6AWG(N)+1No.BAWG(T) Cu THHN Desde TC hasta TN

El sistema de generacion fotovoltaico emplea equipos inversores ON GRID con factor de potencia entre
0,8 en atraso y 0,8 en adelanto, programados inicialmente para inyectar potencia con factor de potencia
igual a 1. Ver anexo B.

Los inversores ON GRID seleccionados proporcionan un porcentaje de distorsion armonica inferior al 3%
en su salida AC. Se asume asi que la distorsion armonica total en corriente (THDi) en el punto de conexion

email: mcalderon@wmsas.co 4
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de la carga no es superior al 15%, luego y tanto no se aplican factores de correccién en conductores o
barras en funcion de la proporcion de armonicos de tercer orden. A su vez, se asume que la distorsion
armonica total en tension (THDv) en el punto de conexidn de la carga no es superior al 5% y por ende
no requiere implementar filtros activos de armonicos. Ver anexo B.

4. ANALISIS DE COORDINACION DE AISLAMIENTO ELECTRICO

El aislamiento a la tension maxima del sistema de distribucidn se seleccionara de acuerdo con el nivel de
tension del servicio, en este caso, y segun las normas para calculo y disefio de sistemas de distribucion
ESSA SA ESP, para un nivel de baja tension el aislamiento para conductores de corriente alterna debe
ser de 600 V. Los conductores de corriente continua deben tener una tensiéon nominal superior a la
tension de circuito abierto de los diferentes arreglos de paneles solares. Ver cuadros de carga DC.

5. ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Y FALLA A TIERRA

El objetivo del analisis de cortocircuito es calcular el valor maximo de corriente y su comportamiento
durante el tiempo que esta permanece. Esto permite determinar el valor de corriente que debe
interrumpirse y conocer el esfuerzo al que son sometidos los equipos durante el tiempo transcurrido
desde que se presenta la falla hasta que se aisla dicha corriente.

A continuacion, se muestra el calculo de las corrientes de cortocircuito mediante la metodologia punto a
punto desde el transformador de distribucidén (TRF) asociado a la cuenta hasta el tablero de conexién del
sistema de generacion solar fotovoltaico (TC).

Tabla 6. Andlisis de cortocircuito acometida BT
Fuente. Elaboracion propia

CALCULO DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

Capacidad del Tension de Corriente Impedancia fﬁ‘l’m?"t,::i’e fcltl,m?mi:r‘ije
transformador 75 lineaenel 220 nominal en el 196,82 caracteristica 3,5% alla simetrica 5623,54 CLRE L

[kVA] secundario [V] secundario [A] Zcc [%] L-I[':i'T Ii;\;‘

3246,75

Corriente de
falla simétrica

Tensi6n de Longitud Namero de

Calibre (fase) Material del Tipo de

I|[r‘\le]a [m] Con(ci:::o)res [AWG] e canalizacién Constante C Factor F Multiplicador L-L-L
[A]
TRF ™ 220 30,00 1 4 Cu AIRE 968,98 1,3707 0,4218 2372,07
™ TC 220 2,00 1 4 Cu pPVC 968,98 0,0385 0,9629 2284,03
TC INV 1 220 19,95 1 8 Cu ACERO 389,28 0,9216 0,5204 1188,64
TC INV 2 220 20,48 1 8 Cu ACERO 389,28 0,4922 0,6701 796,56
. Corriente de
Tension de fase Longitud C':::‘:;&f:s Calibre Material del Tipo de Constante C Factor F Multiplicador falla simétrica
vl [m] (neutro) (neutro) [AWG] conductor canalizacién P L-N
[A]
TRF ™ 127 30,00 1 4 Cu AIRE 968,98 1,5830 0,3871 1256,97
™ TC 127 2,00 1 4 Cu PVC 968,98 0,0409 0,9607 1207,63
TC INV 1 127 19,95 1 8 Cu ACERO 389,28 0,9746 0,5064 611,57
TC INV 2 127 20,48 1 8 Cu ACERO 389,28 0,5066 0,6638 405,94

La corriente de cortocircuito de las protecciones trifasicas a instalar para la conexion del sistema de
generacion solar fotovoltaico debe cumplir con los valores correspondientes a la corriente de falla
simétrica L-L-L calculada (Isc > 10 kA).

En caso de presentarse una falla en bornes del sistema fotovoltaico (salida de corriente alterna del
inversor), la corriente generada por los paneles, debido a su tecnologia, es de 1,05 veces su corriente
nominal, hecho que no representa una corriente de cortocircuito significativa aportada por el sistema
generador. Ademas, el inversor ON GRID cuenta con una proteccion de cortocircuito AC. Ver anexo B.

email: mcalderon@wmsas.co 5
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6. ANALISIS DE NIVEL DE RIESGO POR RAYOS Y MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA
RAYOS

La instalacion del sistema de generacion solar fotovoltaico no modifica el volumen de la infraestructura
civil existente, por ende, no modifica el nivel de riesgo por rayos. Sin embargo, se realiza el analisis
respectivo bajo los lineamientos de la norma NTC 4552, secciones 2 y 3; con los criterios
correspondientes a la localizaciéon del proyecto, condiciones de rayo segun la region y los parametros
necesarios del disefio de apantallamiento y equipotencializacion del sistema eléctrico.

El edificio de la planta de tratamiento de agua de Cimitarra no cuenta con un sistema de apantallamiento
con terminales de captaciéon construidos especialmente para este fin. En adelante cuando se haga
referencia a “la estructura”, se entendera que se estd hablando del edificio de la PTAP Cimitarra. La
estructura se protegera como un solo conjunto.

Debido a que el riesgo total RN es menor que el riesgo tolerable RT, se verifica que la estructura presenta
un riesgo tolerable frente a descargas atmosféricas para los diferentes tipos de pérdidas.

Se toma la decision de instalar DPS’s de DC tipo I + II con el objetivo de proteger los equipos inversores
por sobretensiones inducidas en los conductores que vienen de los arreglos de paneles solares y
equipotencializar todas las partes metalicas y equipos al sistema de puesta a tierra existente.

Se recomienda realizar mantenimientos periddicos preventivos y/o correctivos a los elementos del
sistema de puesta a tierra asociada a la PTAP Cimitarra de manera que se cumplan las caracteristicas
estipuladas en el RETIE, asi como la instalacion de avisos de advertencia, sefalizacion y distancias de
seguridad establecidas en el reglamento.

Se debe disponer de una instalacién segura, la cual compromete personal calificado en disefo,
construccion y certificacion. Se debe hacer uso de materiales de buena calidad certificados y capacitar al
usuario final sobre el buen uso y seguridad contra los riesgos eléctricos.

Tabla 7. Datos de entrada andlisis de riesgo por rayos
Fuente. Elaboracion propia

PROYECTO: SEV - PTAP CIMITARRA
DIMENSIONES DE LA ESTRUCTURA A PROTEGER
Largo de la estructura L (m) B -
Ancho de la estructura W (m) 9,12 =
Altura maxima de la estructura H (m) 6,5 L
Marque si la estructura posee parte sobresaliente. IF Bemplo de dimensiones de estructura
Altura maxima de la estructura Hp (m) 10 [
Densidad de rayos atierra (Rayos/km2-afio) DD T 12 - DDT
CARACTERISTICAS DEL ENTORNO
Seleccione lalocalizacion de la estructura a ser protegida. | Rodeado de objetos o arboles mas altos ﬂ
Ambiente donde estan las acometidas de la estructura. Suburbano [menos de 10 m de altura) hal |
Selecione el tipo de suelo enelinterior de la estructura Marmaol, ceramica. -
Selecione el tipo de suelo enel exterior de laestructura Prado, concreto. ﬂ
WWW.Wmsas.co email: mcalderon@wmsas.co 6
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ACCIONES PREVENTIVAS FRENTE AL RIESGO POR RAYO

Sin medidas de protecciéon r 0-C
Aislamiento eléctrico de bajantes expuestas r C .
M edidas tomadas frente a tensiones de paso ycontacto. | Equipotencializacién efectiva a nivel del suelo W C .
Avisos de advertencia r : .
Refuerzos estructurales como bajantes o restricciones |_ .
fisicas o P
Selecione el nivel de proteccién de la estructura
Mivel | de proteccion contra rayos -
Seleccione el sistema de proteccién interno adoptado - . _— .
o B : Se utilizan DPS con mejores caracteristicas que Mivel | w
en el edificio. I
Sila estructura a proteger posee paredes y techos metalicos con un espesor entre 0,1mm y 0,5 mm marque la |_ oo
casilla. _

Tamarfio de la cuadricula para apantallamientos localizados, distancia entre bajantes o distancia

entre columnas si se utiliza un sistema natural w_(m). £ -
Tipo de cableado interno | 5in apantallamiento y con lazos inductivos (conductores del mismo circuito en ™
Marque la casilla si la pantalla del cable esta conectada a la misma barra equipotencial a la cual esta conectado el |_ BB
Eolieo.

(8- Wetalica puetas atietra en armbos extremos ... ..
Tipo de canalizacion - Metdlica o puesta atierra 0 en un solo'extremo. ...

£ No Metdlica: .-

Ingrese el menor valor de tensién soportable al impulso tipo rayo envoltios, del sistema a 70 —
proteger (BIL equipos) Uw L
M arqgue la casilla si existe equipotencializacién de las estructuras metalicas, sistemas internos, partes conductoras
externas, acometidas de servicio ylineas conectadas ala estructura a proteger

EVALUACION DE PERDIDAS
PERDIDAS DE VIDAS HUMANAS

Seleccione el uso de la estructura. | Industrial, comercial, escuelas, oficinas, v
Marque si pueden haber personas expuestas a tensiones de paso y de W - - -Dentrode laestructura.:.-.".-.
contacto dentro de la estructura, fuera de la estructura o en ambas e e S
ubicaciones. v -..-.-.Fueradela'estructura.". ...
Pérdidas por sobretensiones en instalaciones con sistemas eléctricos . sy . .

criticos Sistemas eléctricos criticos para la seguric
Selecione el riesgo por fuego enlaestructura. | BAinimao -

Selecione la medida de prevencién para reducir las consecuencias por fuego.

Extintores manuales;instalaciones de alarma manual; hidrantes; compartimientos contra fuego; rutas de

Selecione la situacién especial de peligro.

Mivel bajo de panico [edificacion para menos de 100 personas) ﬂ
PERDIDA DE SERVICIOS ESCENCIALES
Selecione el tipo de servicio publico que no se deberia perder. Gas, acueducto ﬂ
PERDIDA DE HERENCIA CULTURAL IRREEMPLAZABLE
Seleccione si existe herencia cultural irreemplazable en la edificiacion. I_ ST
email: mcalderon@wmsas.co 7
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Tabla 8. Resultados analisis de riesgo por rayos
Fuente. Elaboracion propia

EVALUACION DE RIESGO DE LA ESTRUCTURA

PROYECTO: SFV - PTAP CIMITARRA
RIESGO DE PERDIDA RIESGO DE PEII?EDSISAO g;_
DEVIDAS PERDIDA DEL PATRIMONIO
HUMANAS SERVICIO PUBLICO CULTURAL
R R R
= = 2 VALORES DE RIESGO CALCULADO
[ 70176E-09 | 319805 || 0,00E+00
R R R
= = 2 VALORES DE RIESGO TOLERABLE
[11,0000000E-05 | 1,00E-03 | 1,00E-03
R, R, Rs
OK RIESGO OK RIESGO OK RIESGO CONTROL DEL RIESGO
CONTROLADO CONTROLADO | CONTROLADO

7. ANALISIS DE RIESGO DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS

Este analisis busca adoptar las medidas necesarias para eliminar o minimizar los riesgos derivados de la
utilizacion de energia eléctrica. Ver anexo C.

8. ANALISIS DEL NIVEL DE TENSION

En el presente proyecto se consideran los niveles de tension normalizados en Colombia segun la tabla 2
de la NTC 1340. El analisis del nivel de tensidn en el punto de conexidn del sistema de generacién solar
fotovoltaico se presenta a continuacion.

Tabla 9. Analisis del nivel de tension
Fuente. NTC 1340

Nivel de tension Baja Tension - Nivel 1

Tipo de servicio Trifasico F-F-F-N

Tension Nominal [V] 127/220

Tension maxima [% nominal] +5

Tension minima [% nominal] -8

email: mcalderon@wmsas.co 8



W

Wilman Mordles Rey

Proyectos y Servidios de Ingenieria

9. CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Segun el articulo 14,4 del RETIE, el analisis de campos electromagnéticos debe incluirse en los disefios
de lineas o subestaciones de tension superior a 57,5 kV. De lo anterior, para el presente disefo no se
requiere dicho andlisis, debido a que el nivel de tension de los equipos asociados y el punto de conexion
del sistema de generacion solar fotovoltaico es de 127/220 V.

10.CALCULO DE TRANSFORMADORES Y SISTEMA DE GENERACION
Para el dimensionamiento del sistema de generacion solar fotovoltaico es necesario realizar una analisis
de radiacién. En la figura 1 podemos apreciar la irradiancia de onda corta en la ubicacion del proyecto

para el periodo anual 2022.

Figura 1. Irradiancia de onda corta 2022 — PTAP Cimitarra
Fuente. Power — Data Access Viewer (NASA)

5,5

53
5,2

4,8

(kW-hr/m~2/day)

4,7
4,6
4,5

4.4
ene-22 feb-22 mar-22 abr-22 may-22 jun-22 jul-22 ago-22 sep-22 oct-22 nov-22 dic-22

Una vez confirmadas las areas efectivas de generacion, reduciendo al minimo el efecto sombra de
edificaciones y/u objetos adyacentes, se disefia y dimensiona el sistema. El sistema de generacién solar
fotovoltaico disefiado cuenta con un sistema conectado en el tablero de conexion TC, con una capacidad
instalada total (AC) de 20 kW. En el anexo A se detallan los componentes del sistema y las conexiones
respectivas. A continuacién, se presenta la energia efectiva proyectada total a generar por el SFV
disefado en cada uno de los meses del afno.

email: mcalderon@wmsas.co 9
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Figura 2. Generacidon promedio mensual de energia
Fuente. Elaboracion propia

AGPE SFV

3000,0 F—y
2900,0
2800,0
2700,0
2600,0

2500,0

Generacion k\Wh/mes

2400,0

2300,0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

kwh/mes 2895,6 | 2589,9 | 2799,5 | 2649,0 2907,0 2643,5 29352 29974 2950,0 2901,3 2610,7 2986,1

Meses

La energia efectiva proyectada total a generar (mes a mes) sera para autoconsumo. Sin embargo, al
tener una curva de demanda tedrica, se debe inscribir el proyecto ante el operador de red para una
posible venta de excedentes de energia generados.

Figura 3. Generacién promedio mensual de energia para autoconsumo y venta de excedentes
Fuente. Elaboracion propia

AGPE SFV

. . . . . . .

2500,0
2000,0
1500,0

1000,0

Generacion [kWh/mes]

500,0

0,0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
M Excedentes  439,9902 377,458 367,8045 316,0742 450,019 312,4501 475,1323 530,3814 557,0181 444,9963 290,7052 520,3361

Autoconsumo  2455,7 = 2212,4 24317 2332,9 24569 2331,1 2460,1 2467,1 2393,0 2456,3 2320,0 246538

Meses

Desde el punto de vista de responsabilidad social, la PTAP de Cimitarra (cuenta No0.419610) mediante
esta sustitucion de generacion de energia, tienen la capacidad de contribuir con cerca de 13,5 toneladas
de CO, dejadas de emitir anualmente a la atmdsfera.

10.1. SUBSISTEMA 1
Las caracteristicas técnicas del subsistema 1 se presentan a continuacion:

e Un (01) inversor ON GRID de 10 kW. Ver anexo B.

email: mcalderon@wmsas.co 10
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Tabla 10. Caracteristicas técnicas inversor subsistema 1
Fuente. SOLIS

Marca Solis
Referencia S5-GR3P-10K-LV
Fases operativas 3

Wméx in [W] 12000
Vmax in [Vdc] 1000
Vinicio [Vdc] 180
Rango MPPT [Vdc] 160-500
No. MPPT 2

Imax in por MPPT 32

Wout [W] 10000
Vout [Vac] 3/(N)/PE, 220 V
Imax out [Iac] 28,8

Fr [Hz] 50/60

e Veintidds (22) paneles solares de 555 W c/u para una potencia en DC de 12210 W. Ver anexo B.

Tabla 11. Caracteristicas técnicas paneles subsistema 1
Fuente. ZNSHINE SOLAR

MODULOS FOTOVOLTAICOS

Marca ZNSHINESOLAR
Referencia ZXM7-EHLD144-555
Wp [W] 555

Vmax [Vdc] 42

Voc [Vdc] 50,3

I Max [Adc] 13,22

Isc [Adc] 13,96
Dimensiones [mm] 2279*1134*30

e Comprende el conexionado eléctrico en DC especificado en la tabla a continuacién. Ver anexo A.

Tabla 12. Conexionado eléctrico paneles subsistema 1
Fuente. Elaboracién propia

ARREGLO DE PANELES SOLARES

— MPPT1 MPPT2
Descripcion = = = -
String1 | String2 | String1 | String 2
Médulos serie 11 0 11 0
IV 1 Mddulos paralelo 1 0 1 0
Méddulos totales 11 0 11 0
Potencia entrada [W] 6105 0 6105 0
Tension entrada [V] 462 0 462 0
Corriente entrada [A] 13,22 0 13,22 0

10.2. SUBSISTEMA 2

Las caracteristicas técnicas del subsistema 2 se presentan a continuacion:
e Un (01) inversor ON GRID de 10 kW. Ver anexo B.
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Tabla 13. Caracteristicas técnicas inversor subsistema 2
Fuente. SOLIS

Marca Solis
Referencia S5-GR3P-10K-LV
Fases operativas 3

Wméx in [W] 12000
Vmax in [Vdc] 1000
Vinicio [Vdc] 180
Rango MPPT [Vdc] 160-500
No. MPPT 2

Imax in por MPPT 32

Wout [W] 10000
Vout [Vac] 3/(N)/PE, 220 V
Imax out [Iac] 28,8

Fr [Hz] 50/60

e Veintidds (22) paneles solares de 555 W c/u para una potencia en DC de 12210 W. Ver anexo B.

Tabla 14. Caracteristicas técnicas paneles subsistema 2
Fuente. ZNSHINE SOLAR

MODULOS FOTOVOLTAICOS

Marca ZNSHINESOLAR
Referencia ZXM7-EHLD144-555
Wp [W] 555

Vmax [Vdc] 42

Voc [Vdc] 50,3

I Max [Adc] 13,22

Isc [Adc] 13,96
Dimensiones [mm] 2279*1134*30

e Comprende el conexionado eléctrico en DC especificado en la tabla a continuacion. Ver anexo A.

Tabla 15. Conexionado eléctrico paneles subsistema 2
Fuente. Elaboracién propia

ARREGLO DE PANELES SOLARES

s . MPPT1 MPPT2
Descripcion = = = -
String1 | String2 | String1 | String 2
Médulos serie 11 0 11 0
NV 2 Mddulos paralelo 1 0 1 0
Méddulos totales 11 0 11 0
Potencia entrada [W] 6105 0 6105 0
Tension entrada [V] 462 0 462 0
Corriente entrada [A] 13,22 0 13,22 0
email: mcalderon@wmsas.co 12
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11.CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El sistema de puesta a tierra, para el tablero de medida requiere de los calculos que se presentan a
continuacién. Se selecciona un conductor calibre 8 AWG, como conductor minimo exigido por las NTC
2050 Tabla 250-94 para el conductor de electrodo de puesta a tierra, segun el conductor de entrada de
acometida Cu 4 AWG.

Cs = Coeficiente en funcion del terreno y la capa superficial
p= Resistividad del terreno

hS = Espesor de la capa superficial

ps = Resistividad en la superficie del terreno

h = Profundidad de enterramiento de los conductores

p
0,09 % (1 -2
*1=5)

C.=1—-—— 5
s 2 % hg + 0,09
p=85Wm
hs =0,15m
ps =500 Wm
0,09*(1—8—5)
C.=1-— 500/ _ 808
s 20,15+ 0,09 /

LT = Longitud total del conductor

LC = Longitud de conductor horizontal
LV = Longitud de un electrodo tipo varilla
N = Numero de electrodos tipo varilla

LT:LC+N*LV

LC=1m
LV=2,4m
N=1

Lr=1+1%24=34m
11.1. TENSION DE PASO

Para un apersona con peso promedio de 70 kg, segun la metodologia de la IEEE 80, se tiene que:

0,16 ps x L,
paso Lc % h
email: mcalderon@wmsas.co 13
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Voaso = 400 V

(1000 + 6 * C, * pg) * 0,157
Vpaso_tolerable = \/t_
c

Voaso_toteravie = 448,15V

11.2. TENSION DE CONTACTO

Para un apersona con peso promedio de 70 kg, segun la metodologia de la IEEE 80, se tiene que:

0,7«p =L,

Veontacto =
L¢

Veontacto = 59,5V

(1000 + 1,5 * C5 * py) * 0,157
Veontacto_tolerable = \/t_
c

Vcontacto_tolerable = 210,16V
11.3. Rg RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

av = Radio de la varilla de puesta a tierra en metros

ac = Radio del conductor de electrodo de puesta a tierra en metros
Rv = Resistencia de la varilla de puesta a tierra

Rc = Resistencia del conductor de electrodo de puesta a tierra

Rg = Resistencia de puesta a tierra

p h(2a, + Ly) p 2h + Ly
R, = n * n[
21 * Ly a,(2h+Ly)| 2mx*(Ly +h) h
a, = 0,007938 m
R,=3110
= p h(Q2a. + L) [4h + L,
= *
¢ 2mxL, " a.(2h +L,) n*(L +2h)
a. =0,001631m
R. =89,6Q
1 1 1
R, Ry R
R, = 23,08 Q
email: mcalderon@wmsas.co
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Se analizan las siguientes hipotesis:

HIPOTESIS N1 Vpaso_tolerable>Vpaso
HIPOTESIS N°2 Vcontacto_tolerable>Vcontacto

El presente disefio cumple con las hipdtesis estipuladas en la IEEE 80. Ademas, la resistencia de puesta
tierra cumple con lo estipulado en la tabla 15.4 del RETIE, en la cual se indica que esta no debe superar
un valor de 25 Q en puntos de neutro de acometidas de baja tensién.

Se debe instalar un (1) electrodo de puesta a tierra con conductor de Cu desnudo No. 8. La union entre
el electrodo y el conductor de puesta a tierra va con conector. El punto de unién entre el conductor del
electrodo de puesta a tierra y la puesta a tierra debe ser accesible y la parte superior del electrodo
enterrado debe quedar minimo a 15 cm de la superficie.

Se debe garantizar una conexion equipotencial al sistema de puesta a tierra de la edificacion, de todos
elementos constitutivos del sistema solar, teniendo en cuenta la corriente nominal del dispositivo
automatico de proteccién segun los requisitos generales y especificos descritos en la seccion 250 de la
NTC 2050. Los calibres de los conductores de continuidad de puesta a tierra se pueden apreciar en los
cuadros de carga y en los planos adjuntos. Ver anexo B.

12.CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES
En la tabla a continuacion se presenta el calculo econdmico de conductores para el presente proyecto,
cumpliendo con los criterios técnicos requeridos capacidad amperimétrica, regulacion de tension vy

pérdidas de energia y potencia, cumpliendo con los requisitos minimos del operador de red incumbente.

Tabla 16. Calculo econdmico de conductores
Fuente. Herramienta Excel HE-01-2 y Elaboracion propia

Datos de entrada Tramos
Sistema Distancia | Potencia Factor d'e THD{
Tramo|N I[N F potencia
Tipo de sistema Trifasico km kVA (%)
Tension kV 0,220
a (aumento anual de la carga) 3% 1 0|1 0,016 20,00 0,95 |10,00%
Factor de carga 1,000 2
Neutro Si 3
No. Conductores por fase 1 4
No. De circuitos 1] 5
Econémicos 6

P (Costo w-h (S)) 0,07433 7
D (Costo de cubrir las pérdidas del suministro adicional) 0,015 8
Tasa de descuento 11,80% 9
b (aumento anual del costo de la energia) 1% 10

Funcionamiento 11
Horas de funcionamiento por dia 24
Vida util (afios) 15

Indice de pérdidas reconocidas CREG Si
Nivel de tension 4 (>57.5kV) 0,91%
Nivel de tension 3 (30a 57.5kV) 1,21%
Nivel de tension 2 (1a 30kV) 1,12%
Nivel de tension 1 (< 1kV) 5,22%
email: mcalderon@wmsas.co
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Se seleccionan los valores de costo por kildmetro lineal, los cuales deben incluir el costo de montaje de
cada conductor, transporte e instalacion del conductor incluyendo herramientas y mano de obra en $/km.

Para el caso de estudio la tasa de descuento se definié a partir de la resolucién 016 de 2018 de la
Comisién de Regulacion de Energia y Gas (CREG) y el indice de pérdidas maximas admitidos para las
pérdidas en las redes de ESSA.

La distorsién armdnica en corriente (THD) se tomé como la maxima permitida segun la norma IEEE 512
de 1992,

Tabla 17. Resultados calculo econdmico desde Apoyo No. 7974841 hasta TM
Fuente. Herramienta Excel HE-01-2 y Elaboracién propia

Dimensionamiento econémico de conductores
$ 10.000.000,00

$9.000.000,00
$8.000.000,00 /.7,4
$7.000.000,00

$6.000.000,00

Costos ($)

$5.000.000,00 i Costo inicial

s === Costo operativos
4.000.000,00

Costo Total
$3.000.000,00

$2.000.000,00

$1.000.000,00

$ - =
4 2 1/0 2/0
Calibre (AWG / KCMIL)

El conductor 6ptimo cumple con los minimos técnicos por lo que es viable su implementaciéon. En cuyo
caso se tendria la siguiente informacion.

e Conductor éptimo econdmicamente: 4 AWG
e Costo total del proyecto en valor presente neto: $6,601,462 (costo inicial + costo operativo)

El calculo econdmico de conductores no aplica para el presente proyecto. El dimensionamiento del calibre
del conductor cumple con los criterios técnicos requeridos y es seleccionado por capacidad
amperimétrica, regulacién de tensién y pérdidas de energia y potencia, cumpliendo con los requisitos
minimos del operador de red incumbente.

13.VERIFICACION DE LOS CONDUCTORES

En la tabla a continuacién se presentan los conductores seleccionados para el presente proyecto,
validando condiciones de capacidad amperimétrica, regulacion de tension, pérdidas de energia y
potencia, y protecciones eléctricas.
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Tabla 18. Verificacion de conductores
Fuente. Elaboracion propia

VERIFICACION DE CONDUCTORES

Conductor
Tipfr de Longitud Demanda Fases Tension Corriente  Factor (_:Ie Proteccién ) RS ) ———
corriente [m] [kVA] V1 [A] potencia [A] Material Calibre pa
conductores [A]
PANELES INV 1 Continua 23,00 N/A N/A 462 13,22 N/A 16 Cu XLPE HFFR 1 4mm2 41,0
PANELES INV 2 Continua 20,00 N/A N/A 462 13,22 N/A 16 Cu XLPE HFFR 1 4mm2 41,0
INV 1 TC Alterna 19,95 10 3 220 26,24 1 30 Cu THHN 1 8 40,0
INV 2 TC Alterna 21,45 10 3 220 26,24 1 30 Cu THHN 1 8 40,0
TC TN Alterna 6,05 20 3 220 52,49 1 60 Cu THHN 1 4 70,0

14.CALCULOS MECANICOS

El proyecto cuenta con cubiertas que cumplen estructuralmente para soportar la carga de los paneles
solares y sus estructuras de montaje en aluminio anodizado (24,4 kg/m2). La cubierta es de facil acceso
para actividades de mantenimiento y pruebas funcionales.

15.CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTES

No aplica para el presente proyecto.

16.CALCULO DE CANALIZACIONES

A continuacion, se seleccionan los didametros de la ducteria a instalar. La ocupacion de la tuberia cumple
con lo especificado en la tabla 1, capitulo 9 de la NTC 2050. La ocupacion de la bandeja portacables

cumple con lo estipulado en la seccién 318 de la NTC 2050.

Tabla 19. Calculo de canalizaciones (tuberia)
Fuente. Elaboracién propia

CALCULO DE CANALIZACIONES - TUBERIA

Seccion total Seccion total  Ocupacion
conductores Ducteria ducteria ducteria
[mm2] [mm2] [%]

Conductores

PANELES Cu 60 4| x +]0x N/A +01[x 12 102,29 1] x 3/4" 285,02
PANELES Cu 60 2| x 4mm2 + 0| x N/A + | 1| x 12 55,63 1] x 3/4" 285,02 20%
PANELES Cu 60 1| x 4mm2 + 0] x N/A + 1] x 12 32,30 1| x 1/2" 126,68 25%
INV1 e Cu 60 3| x 8 + 1| x 8 + | 1| x 10 109,29 1] x 3/4" 285,02 38%
INV2 TC Cu 60 3| x 8 + 1] x 8 + | 1| x 10 109,29 1] x 3/4" 285,02 38%
TC TN Cu 60 3| x 4 + 1] x 6 + | 1| x 8 213,69 1] x 11/2" 1140,09 19%
Nota 1. El porcentaje de la seccion transversal de la tuberia, para el lenado de los conductores, cumple con lo estipulado en el Capitulo 9, tabla 1 de la NTC 2050.

17.CALCULOS DE REGULACION Y PERDIDAS

A continuacién, se observa el calculo de regulacion para el circuito eléctrico de alimentacion AC del
sistema generador en baja tension.
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Tabla 20. Calculos de regulacion de tensién AC
Fuente. Elaboracion propia

CALCULO DE REGULACION Y PERDIDAS AC

Conductor Regulacién

Longitud Demanda Tensién Corriente Factor de
Fases V1

5 By ) potencia Numero Material Calibre R X Parcial Acurnulada
[@/km]  [Q/km] [%] [%]
SFV PTAP CIMITARRA
INV 1 TC 19,95 10,00 3 220 26,24 1,00 1 Cu THHN 8 2,560 0,171 256,0000 1,055 1,055
INV 2 TC 21,45 10,00 3 220 26,24 1,00 1 Cu THHN 8 2,560 0,171 256,0000 1,135 1,135
TC N 6,05 20,00 3 220 52,49 1,00 1 Cu THHN 4 1,020 0,157 102,0000 0,255 1,310

A continuacién, se observan los calculos de pérdidas de potencia y energia para el circuito eléctrico de
alimentacién AC del sistema generador en baja tension.

Tabla 21. Célculos de pérdidas de potencia y energia AC
Fuente. Elaboracion propia

CALCULO DE REGULACION Y PERDIDAS AC

Conductor Pérdidas de Potencia Pérdidas de

Longitud Demanda _ -  Tensién Corriente Factor de Energia
m] [kVA] ] [Al  potencia ) ) -~ -
Numero Material Calibre [2/km] [2/km] [kw] [%] [%]
SFV PTAP CIMITARRA
w1 TC 19,95 10,00 3 220 26,24 1,00 1 Cu THHN 8 2,560 0171 0,1055 1,055 0,591
2 TC 21,45 10,00 3 220 26,24 1,00 1 Cu THHN 8 2,560 0,171 0,135 1,135 0,635
TC ™ 6,05 20,00 3 220 52,49 1,00 1 Cu THHN P 1,020 0,157 0,0510 0,255 0,143
TOTAL 0,2700 1,350 0,756

A continuacion, se observa el analisis de regulacion y pérdidas en DC para la seleccién del conductor de
los arreglos de paneles solares.

Tabla 22. Andlisis de regulacién y pérdidas DC
Fuente. Elaboracion propia

ANALISIS DE REGULACION Y PERDIDAS DC
Conductor

Longitud Tension Corriente Pérdidas

Subsistema /

MPPT Strin, , . Calibre Calibre Regulacion
Inversor & [m] [vl [A] Aceptables Numero Material calculado  seleccionado 9

1 1 17,25 462 13,22 3% 1 Cu XLPE 0,707 4 mm2 4,9408 0,49%
. 1 2 0 0 0 3% 0 Cu XLPE 0,000 N/A 0,000 N/A

2 1 23 462 13,22 3% 1 Cu XLPE 0,943 4 mm2 4,9408 0,65%

2 2 0 0 0 3% 0 Cu XLPE 0,000 N/A 0,000 N/A

1 1 16,1 462 13,22 3% 1 Cu XLPE 0,660 4 mm2 4,9408 0,46%
— 1 2 0 0 0 3% 0 Cu XLPE 0,000 N/A 0,000 N/A

2 1 11,5 462 13,22 3% 1 Cu XLPE 0,472 4 mm2 4,9408 0,33%

2 2 0 0 0 3% 0 Cu XLPE 0,000 N/A 0,000 N/A

18.CLASIFICACION DE AREAS

El presente proyecto, al ser un sistema solar fotovoltaico, esta catalogado como una instalacion especial.
Este diseno cumple con lo establecido en los primeros cuatro (4) capitulos y en la seccién 690 de la NTC
2050.

19.ELABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA CONSTRUCCION
Para este proyecto se elaboraron los planos descritos a continuacion (ver anexo A):

Plano 1 de 1, formato WM SAS - ESSA, CONTIENE: PLANO DE LOCALIZACION / PLANO PLANTA
DE CUBIERTA / DIAGRAMA UNIFILAR / CALCULOS ELECTRICOS / DETALLES DE TABLEROS
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20. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIAS A LOS PLANOS

A continuacion, se describen algunas especificaciones complementarias a los planos para el presente
proyecto.

20.1. IMPERMEBILIZACION DE CUBIERTAS

Debe realizarse un tratamiento de impermeabilizacion en los puntos de anclaje de los sistemas de
monturas de los paneles solares, empleando membranas liquidas a base de poliuretano, para evitar
posibles filtraciones de agua.

21.DISTANCIAS DE SEGURIDAD REQUERIDAS

Las partes energizadas a las que el trabajador pueda estar expuesto se deben poner en condicion de
trabajo eléctricamente seguro antes de trabajar en o cerca de ellas, a menos que se demuestre que des
energizar introduzca riesgos adicionales.

El arco genera radiacién térmica hasta de 20000 °C, presenta un aumento subito de presion hasta de 30
t/m2 con niveles de ruido por encima de 120 dB y expide vapores metalicos toxicos por desintegracion
de productos. Se debe tomar como frontera de proteccidn contra arco eléctrico, para sistemas mayores
a 50 voltios, la distancia a la cual la energia incidente es igual a 5 J/cm2 (1,2 cal/cm?2).

Para actividades tales como cambio de interruptores o partes de él, intervenciones sobre transformadores
de corriente, mantenimiento de barrajes, instalacion y retiro de medidores, apertura de condensadores,
macro mediciones, medicién de tensidn y corriente, entre otras; deben cumplirse procedimientos seguros
como los establecidos en la NFPA 70 E o IEC 60364. En todo caso se deben cumplir los siguientes
requisitos:

a. Realizar un andlisis de riesgos donde se tenga en cuenta la tensién, la potencia de cortocircuito y el
tiempo de despeje de la falla, para definir la categoria del riesgo que determina el elemento de
proteccion a utilizar. El analisis de arco debe revisarse en periodos no mayores a cinco afios o cuando
se realicen modificaciones mayores.

Fijar etiquetas donde se indique el nivel de riesgo y el equipo requerido.

Realizar una correcta sefializacion del area de trabajo y de las zonas aledafias a ésta.

Tener un entrenamiento apropiado para trabajar en tension, si es el caso.

Tener un plano actualizado y aprobado por un profesional competente.

Tener una orden de trabajo firmada por la persona que lo autoriza.

Usar equipos de proteccién personal certificados para el nivel de tensiéon y energia incidente
involucrados, los cuales no deben tener nivel de proteccién menor al establecido en la Tabla 13.6.

empoooT
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Tabla 23. Nivel minimo de proteccién térmica
Fuente. RETIE

CATEGORIA NIVEL MINIMO DE PROTECCION
Calicm?
Prenda normal de algodon
4
8
25
40
Tabla 13.6 Nivel minimo de proteccion térmica segin NFFPA TOE

2 (P =D

h. Las personas no calificadas, no deben sobrepasar el limite de aproximacion seguro. Los OR atenderan
las solicitudes de cubrimiento o aislamiento temporal para redes de media tension y baja tension que
haga el usuario cuando requiera intervenir su fachada, el costo estara a cargo del usuario.

i. El limite de aproximacién restringida debe ser sefalizado ya sea con una franja visible hecha con
pintura reflectiva u otra sefal que brinde un cerramiento temporal y facilite al personal no autorizado
identificar el maximo acercamiento permitido.

j. Cumplir las distancias minimas de aproximacion a equipos energizados de las Tablas 13.7 0 13.8 y la
Figura 13.4 segun corresponda, las cuales son adaptadas de la NFPA 70 e IEEE 1584. Estas distancias
son barreras que buscan prevenir lesiones al trabajador y son basicas para la seguridad eléctrica.

Tabla 24. Distancias minimas para trabajos en corriente alterna
Fuente. RETIE

Tensién nominal Limite de aproximacion seguroe Limite de aproximacién Limite de
del sistema [m] restringida (m) aproximacion técnica
(fase - fase) Parte mévil Parte fija Incluye movimientos (m)

expuesta expuesta involuntarios.

50V —300V 3,0 1,0 Evitar contacto Evitar contacto

30MMV-750V 3,0 1,0 0,30 0,025

751V —15kV 3,0 1.5 0,7 0,2
15,1 KV — 36 kV 3,0 1.8 0,8 0,3
36,1 KV — 46 kV 3.0 25 0,8 04
461KV - 725 kV 3.0 25 1.0 0,7
T26kV—121kV 3,3 2.5 1,0 0,8
138 KV - 145 kV 3.4 3,0 1,2 1,0
161 KV - 169 KV 3,6 3.6 1,3 1,1
230 kV - 242 kV 4,0 4,0 17 1,6
345 KV - 362 KV 47 47 238 26
500 KV — 550 KV 5.8 5.8 3,6 3,5

Tabla 13.7. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente alterna

Tabla 25. Distancias minimas para trabajos en corriente continua
Fuente. RETIE

Limite de aproximacion seguro [m] Limite de Limite de
aproximacién aproximacién
Tensién nominal Parte mévil Parte fija restringida (m) técnica
expuesta expuesta Incluye movimientos (m)
involuntaries.
100V —300 V 3.0m 1.0m Evitar contacto Evitar contacto
301V —1kV 3.0m 1.0m 0,3m 25 mm
T,TKV -5 kY 3.0m 1,5 m 0,5m 0,1m
5,1 KV -15 kV 3.0m 1,5m 0,7m 0,.2m
15,1 KV — 45 kV 3.0m 25m 0,6m 04 m
45,1 KV — 75 kv 3.0m 25m 1,0m 0,7m
75,1 KV =150 kV 3.3m 3.0m 1.2m 1.0m
150,1 kV — 250 kV 3.6m 36m 1,6m 1,5m
250,1 kV — 500 kV 6,0m 6,0m 3,5m 3,3m
500,1 kV — 800 kV 8,0m 80m 5.0m 50m

Tabla 13.8. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente continua.
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Figura 4. Limites de aproximacién
Fuente: RETIE

Porsonas no callfica das
UNICAMENTE si estdn
arampaiadas par Persanal
CALIFICADO

Solo personal CALIFICADO

»>

DE APROXIMACION TECNICA

LiMITE DE APROSXIMACION RESTRINGIDA

LiVITTE DE APROXIMACTON SEGURD

UMITE POR ARCD ELECTRICO

LiMITE

=Solo personal CALIFICADD

+EPP para contacto directo con partes
energizadas

«Autorizacion raquerida

Figura 13.4. Limites de aproximacion

21.1. DISTANCIAS MiNIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

Figura 5. Distancias minimas de seguridad
Fuente. Figura 13.1, Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones, RETIE

Tabla 26. Distancias minimas de seguridad
Fuente. Tabla 13.1, Distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones, RETIE

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

Descripcion Di
entre fases (kV) (m)
Distancia vertical “a” sobre techos y proyecciones, aplicable solamente a zonas de muy 44/34,5/33 3.8
dificil acceso a personas y siempre que el propietario o tenedor de la instalacion eléctrica
tenga absoluto control tanto de la instalacién como de la edificacién (Figura 13.1). 13,8/13,2/11,4/7,6 3.8
=<1 0,45
Distancia horizontal “b” a muros, balcones, salientes, ventanas y diferentes areas 66/97,3 2,5
independientemente de |a facilidad de accesibilidad de personas. (Figura 13.1) PYTRTYIRE] 33
13,8/13.2/11,4/7 .6 2,3
<1 1,7
Distancia vertical “¢” sobre o debajo de balcones o techos de facil acceso a personas, y 44/34 5/33 4.1
sobre techos accesibles a vehiculos de maximeo 2,45 m de altura. (Figura 13.1) 13,8/13,2/11,4/7.6 4.1
=1 3.9
Distancia vertical “d™ a carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, areas sujetas a 115/110 6,1
trafico vehicular. (Figura 13.1) para vehiculos de mas de 2,45 m de altura. 66/57.5 5.8
44/34,5/33 2,6
13,8/13.2/11,4/7 6 3,6
<1 5
email: mcalderon@wmsas.co 21
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21.2. DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD PARA DIFERENTES LUGARES Y SITUACIONES

Descripcion Tensién nominal Distancia (m)

enfre fases (kV)
Distancia minima al suelo “d” en cruces con carreteras, calles, callejones, 500 1.5
zonas peatonales, areas sujetas a trafico vehicular (Figura 13.2). 230/220 8,5
115/110 6.1
66/57.5 5.8
44/34,5/33 5.6
13,8/13,2/11,4/7,6 56
<1 5.0
Cruce de lineas aéreas de baja tensién en grandes avenidas. <1 56
Distancia minima al suelo “d1" desde lineas que recorren avenidas, 500 11.5
carreteras y calles (Figura 13.2). 230/220 8,0
115/110 6,1
66/57,5 58
44/34,5/133 56
13,8/13,2/11.4/7,6 56
<1 5,0
Distancia minima al suelo “d” en zonas de bosques de arbustos, areas 500 8,6
cultivadas, pastos, huertos, etc. Siempre que se tenga el control de |a altura 230/220 6.8
maxima que pueden alcanzar las copas de los arbustos o huertos, 115/110 6,1
localizados en la zonas de servidumbre (Figura 13.2). 66/57.5 5.8
44/34,5/33 5,6
13.8/13,2/11.4/7,6 5,6
<1 5,0
En areas de bosques y huertos donde se dificulta el control absoluto del 500 111
crecimiento de estas plantas y sus copas puedan ocasionar acercamientos 230/220 9.3
peligrosos, se requiera el uso de maquinaria agricola de gran altura o en 115110 8.6
cruces de ferrocarriles sin electrificar, se debe aplicar como distancia “e” 432’4575’;533 :«?

; o X :

estos valores (Figura 13.3) A2 AT a1
<1 7.5
Distancia minima vertical en el cruce “f a los conductores alimentadores de 500 4.8
ferrocarriles electrificados, teleféricos, tranvias y trole-buses (Figura 13.4) 230/220 30
115/110 2,3
66/57,5 2,0
44/34,5/33 1.8
13,8/13,2/11,4/7,6 1,8
<1 1.2
Distancia minima vertical respecto del maximo nivel del agua “g” en cruce 500 12,9
con rios, canales navegables o flotantes adecuados para embarcaciones 230/220 1.3
con altura superior a 2 m y menor de 7 m (Figura 13.4) 115/110 10,6
66/57,5 10,4
44/34,5/33 10,2
13.8/13,2/11.4/7.6 10,2
<1 9.6
Distancia minima vertical respecto del maximo nivel del agua “g” en cruce 500 7.9
con rios, canales navegables o flotantes, no adecuadas para embarcaciones 230/220 6,3
con altura mayor a 2 m. (Figura 13.4) 115/110 56
66/57,5 54
44/34,5/33 52
13.8/13,2/11.4/7.6 52
<1 4,6
Distancia minima vertical al piso en cruce por espacios usados como 500 14.6
campos deportivos abiertos, sin infraestructura en la zona de servidumbre, 230/220 12.8
tales como graderias, casetas o cualquier tipo de edificaciones ubicadas 115/110 12
debaijo de los conductores. 66/57.5 12
44/34,5/33 12
13.8/13,2/11.4/7.6 12
<1 12
Distancia minima horizontal en cruce cercano a campos deportivos que 500 111
incluyan infraestructura, tales como graderias, casetas o cualquier tipo de 230/220 9.3
edificacion asociada al campo deportivo. 115/110 7.0
66/57,5 7.0
44/34,5/33 7,0
13.8/13,2/11.4/7.6 7.0
<1 7.0
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Figura 6. Distancias “d” y “d1” en cruces y recorrido de vias
Fuente. RETIE

LINEA

~Fo prore

Figura 7. Distancia “e” en areas de bosques y huertos donde se dificulta el control absoluto del
crecimiento de estas plantas
Fuente. RETIE

LIMEA
-

A\pY /4

Figura 8. Distancia “f” y “g” para cruces con ferrocarriles y rios
Fuente. RETIE

21.3. DISTANCIAS VERTICALES MINIMAS EN VANOS CON LINEAS DE DIFERENTES
TENSIONES
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Tabla 28. Distancias verticales minimas en vanos
Fuente. Tabla 13.3, Distancias verticales minimas en vanos con lineas de diferentes tensiones, RETIE.

DISTANCIAS EN METROS
Tensién 500 48 42| 42 42 43 |143] 46 53 | 71
nominal (kV) 230/220 3.0 241 24 2.4 25 1 26] 29 3,6
entre fases de 115/110 2,3 1,7 17 1.7 18 | 19] 22
la linea 66 2,0 141 14 1.4 15 115
superior 57,5 1,9 131 13 1,3 1.4
44/34,5/33 1.8 121 12 1.3
13.8/13.2/11.4/7.6 1.8 12| 06
<1 1.2 0.6
Comunicaciones 0.6
Comunicacién | <1 | 13,8/ | 44/ | 57,6 | 66 | 115/ | 230/ | 500
13,2/ | 34,5/ 110 | 220
11,4/ 33
76
Tension nominal (kV) entre fases de la linea inferior

21.4. DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE CONDUCTORES SOPORTADOS EN LA MISMA
ESTRUCTURA DE APOYO

Tabla 29. Distancia horizontal entre conductores
Fuente. Tabla 13.4, Distancia horizontal entre conductores soportados en la misma estructura de
apoyo, RETIE.

CLASE DE CIRCUITO Y TENSION ENTRE LOS

DISTANCIAS HORIZONTALES DE

CONDUCTORES CONSIDERADOS SEGURIDAD (cm)
Conductores de comunicacion expuestos 15 M
75@
Alimentadores de vias férreas
0 a 750 V (4/0 AWG o mayor calibre). 15
0 a 750 V (calibre menor de 4/0 AWG). 30
Entre 750 V y 8,7 kV. 30
Conductores de suministro del mismo circuito.
0a8,7kV 30

Entre 8,7 y 50 kV
Mas de 50 kV

30 mas 1 cm por kV sobre 8,7 kV
Debe atender normas internacionales

Conductores de suministro de diferente circuito )
0a87kv

Entre 8,7 y 50 kV

Entre 50 kV y 814 kV

30
30 mas 1 cm por kV sobre 8,7 kV
71,5 mas 1 cm por kV sobre 50 kV

Tabla 30. Distancia vertical entre conductores

RETIE.
CONDUCTORES A MAYOR ALTURA
CONDUCTORES DE SUMINISTRO A LA
INTEMPERIE QENSION EN kV)
HASTA 1 kV ENTRE 7,6 Y 66 kV
Conductores y cables de
comunicacion, localizados en el apoyo 0,4 0,4 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV.
de empresa de energia, o de
empresas comunicaciones.
CONDUCTORES ["Gonductores Hasta 1 kV 0,4 0,4 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV
AMENOR de suministro — -
ALTURA eléctrico a Ia Entre 1 kV y 7.6 kV No permitido 0.4 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV
intemperie Entre 11,4 kV y 34,5 | No permitido 0,6 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV
kV
Entre 44 kV y 66 kV | No permitido 0,6 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV

21.5. DISTANCIA VERTICAL MINIMA EN METROS ENTRE CONDUCTORES SOBRE LA MISMA
ESTRUCTURA

Fuente. Tabla 13.5, Distancia vertical minima en metros entre conductores sobre la misma estructura,
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22.DESVIACION DE LA NTC 2050

No aplica para el presente proyecto.

23.ESTUDIOS ADICIONALES

Para el presente proyecto se realiza el analisis descrito a continuacion.
23.1. PLAN DE MANTENIMIENTO

Los equipos del sistema fotovoltaico requieren un mantenimiento periddico descrito a continuacion con
el fin de garantizar el buen funcionamiento y la vida Util de los equipos.

PANELES SOLARES

e Se debe asegurar que ningun objeto, materia vegetal o edificacion cercana genere sombra sobre los
modulos. Realizar actividad de podas de acuerdo con el crecimiento de los arboles circundantes.

e Realizar limpieza trimestral (sujeta a inspecciones visuales), con agua a presion (se sugiere hidro
lavadora casera) sobre la superficie del panel, si los mddulos fotovoltaicos del panel necesitan mas
limpieza de lo habitual debido a la suciedad, lo ideal es elegir una esponja, espuma o lanilla suave
no abrasiva, y eliminar sustancias grasas como el smog, piedra caliza, hollin o residuos organicos
cristalizados sobre el mddulo fotovoltaico. La limpieza se debe realizar en periodos con baja o nula
radiacién solar (antes de 6:00 am / después de 6:00 pm) y en todos los paneles durante el mismo
periodo, si se dejan paneles sin limpiar se compromete la vida Util del inversor.

INVERSOR
Se recomienda realizar inspecciones trimestrales en las cuales se deben ejecutar las siguientes
actividades:
e Validar el encendido y apagado.
e Confirmar que las rejillas de ventilacién no estén bloqueadas.
e Realizar limpieza superficial.
e Comprobar que el inversor esté en un ambiente seco.
e Validar el estado de las conexiones en bornes.
GENERALIDADES

El mantenimiento de la instalacién fotovoltaica se complementa con la inspeccién trimestral de los
diferentes componentes del sistema, se deben validar los siguientes aspectos:

Ausencia de sulfatacién de contactos.

e Ausencia de oxidaciones en los circuitos y soldadura de las células, normalmente debido a
humedad.

e Estado y adherencia de los cables a los terminales de los paneles.

e Estado de la conexiones en bornes del inversor.

email: mcalderon@wmsas.co
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e Temperatura de las conexiones. En caso de que alguna conexion aparentemente correcta alcance
una temperatura por encima de 60 °C, se medira la tensidn e intensidad de la misma, controlando
que esta dentro de los valores disefiados. Si es necesario, se debe sustituir dicha conexion.

e Estado de fijacidbn mecanica de los paneles solares a la estructura soporte. Realizar el ajuste
correspondiente para garantizar la estabilidad, rigidez y fijacién adecuada.

email: mcalderon@wmsas.co 26
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ANEXOA
PLANOS Y DIAGRAMAS ELECTRICOS
(Documento adjunto)
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VISTA FRONTAL - . . Calibre Calibre Regulacién
CUENTA TIPO DE MEDIDA TENSION CORRIENTE FRECUENCIA CLASE OBSERVACIONES Inversor [m] [V] [A] Aceptables Numero Material calculado  seleccionado
vl [A] [Hz] ACTIVA / REACTIVA
S0cm i | 30cm | i 1 1 17,25 462 13,22 3% 1 Cu XLPE 0,707 4 mm2 4,9408 0,49%
‘ | i 40¢cm i 1 DIRECTA BIDIRECCIONAL 3x127/220 5(100) 60 1/2 AGPE SFV - Cuenta existente No. 419610 w1 1 2 0 0 0 3% 0 Cu XLPE 0,000 N/A 0,000 N/A
] 2 1 23 462 13,22 3% 1 Cu XLPE 0,943 4 mm2 4,9408 0,65%
INV 1 INV 2 . - - r
2 2 0 0 0 3% 0 Cu XLPE 0,000 N/A 0,000 N/A
TABLERO DE CONEXIONES i CUADRO DE CARGAS 1 1 16,1 462 13,22 3% 1 Cu XLPE 0,660 4 mm2 4,9408 0,46%
NV 2 1 2 0 0 0 3% 0 Cu XLPE 0,000 N/A 0,000 N/A
CERRADURA__| 2 1 11,5 462 13,22 3% 1 Cu XLPE 0,472 4 mm2 4,9408 0,33%
= =0 CLADRG DE CARGAS DG 2 2 0 0 0 3% 0 Cu XLPE 0,000 N/A 0,000 N/A
70cm y y ore . V PRAT, PROTRIKN - _
70cm PLACA DE IDENTIFICACIAN M 12374 " 123/4 oo | wweT CEBRETENSIC P B
° u DE FABRICANTE erevere rores cnevere o = A CaLCULO DE CANALIZACIONES
O O O o
E - . o o— oce 1 1 1 555 42 50,3 13,22 1396 11 1 1 6105 52 1322 5533 CPS DCTIFO 1T 1000V 1356 MIBCC 154 2N dmm2+1No. 124WG(T) O KLFE HFFR CALCULO DE CANALIZACIONES _TUBERI'A
(] o 2 1 555 42 50,3 132 139% 1 1 1 £105 2 1322 8533 CPSDCTIRO T 1000V 1356 MCBCC 184 2ND.Amm2+ 1IN0, 120WG(T) QU XLPE HFFR
[ 2 1 1 555 42 503 13,22 1396 11 1 1 6105 452 13,22 5533 [PS DCTIFO 11 1000V 1336 MCE [T 154 2No.4mm2+1N0.124W(T) QL XLFE HFFR. Saccion total Seccidn total Ocupacién
2 1 555 42 503 13,22 13.% 11 1 1 6105 452 13,22 5533 [PS DCTIFO 11 1000V 1336 MCB [T 154 2h. Amm2-+1Mo. 124 WE(T) Ot XLPE HFFR. Conductores o — Ducteria T —— e
CERRADURA—_| [mm2] [mm2] [%]
—-0
PANELES Cu 60 4 | x 4mm2 + | 0| x N/A + [ 1] x 12 102,29 1] x 374" 285,02 36%
pov— — — s PANELES Cu 60 2 | x 4mm2 +] 0 x N/A w1 | x 12 55,63 1 x| 3 285,02 20%
1ears 1es/s e | bwmit I e omsERvACINS PANELES Cu 60 1] x 4mm2 + 0| x N/A + 1| x 12 32,30 1] x 12" 126,68 25%
W]
BATA TENGISN INV1 TC Cu 60 3| x 8 + 1] x 8 + 1] x 10 109,29 1] x 374" 285,02 38%
NV 1 ‘ 10,000 3333 3333 3333 12000 100 00 10.000 220 *2 R0z 328 30 INOSAWGHF )+ 1Mo BAWG(N) + INo. 10AWG(T) CUTHHN Cesce NV Lhesta TC INVZ Tc cu 60 3 X B + 1 X 8 + 1 X 10 109’29 1 X 3/ " 285’02 389’0
Y 2 ‘ 10,000 3333 3,333 3333 10000 1,00 00 10,000 220 5.2 0,2 328 3304 N0 BAWGLF )+ LD, BAVWG(I) + 1IN, LOAWGLT) CUTHHN D=sde INV 2 Festa TC
\/ I S T A LA T EQ A L TOTAL G667 6667 6667 20000 1,00 00 20,000 220 25 60,4 655 BE0A o, AAWEE )+ NG, GG + 1Mo BAWE(T) CUTHHM Desde TC hasta T TC TN Cu 60 3 X 4 + 1 X 6 + 1 X 8 213,69 1 X 1 1/2" 1140,09 19%
Nota 1. El porcentaje de la seccidn transversal de la tuberia, para el lenado de bos conductores, cumple con b estipulado en el Capttulo 9, tabla 1 de la NTC 2050.
IZ/QUIERDA
‘ S0cm !
N - CALCULD DE REGULACIBN Y PERDIDAS AC
) VERIFICACIAN DE CONDUCTORES
. . . ACRILICO
!H:n: HH !H:n: HH !H:n: HL} 1 CALCULO DE REGULACION Y PERDIDAS AC VERIFICACION DE CONDUCTORES
) Conductor Regulacidn Pérdidas de Potencia Péé':i:;?ade Conductor
[T O Lor[al]md Di:;?:]da Fases Teaﬂon Corfxelnhe T;ctz:'c?: Tipo de Longitud Demanda Fases Tensién Corriente  Factor de Proteccion NG P . _
it it it . . R XL Parcial Acumulada § i a umero de A apacida
il il il - Material Calibre [©fkm] [©fkm] [%] (%] [kw] [%%o] [%] corriente [m] [kVA] vl [A] potencia [A] Material conductores Calibre [A]
) Hi =8
& PE SFV PTAP CIMITARRA
i} .
70cm S B s NV 1 TC 19,95 10,00 3 220 26,24 1,00 1 Cu THHN 8 2,560 0,171 256,0000 1,055 1,055 0,1055 1,055 0,591 PANELES INV 1 Continua 23,00 N/A N/A 462 13,22 N/A 16 Cu XLPE HFFR L 4mm2 41,0
e I Hb BANDE JA PARA INV 2 TC 21,45 10,00 3 220 26,24 1,00 1 Cu THHN 8 2,560 0,171 256,0000 1,135 1,135 0,1135 1,135 0,635 PANELES INV 2 Continua 20,00 N/A N/A 462 13,22 N/A 16 Cu XLPE HFFR 1 4mm?2 41,0
= g /// MONTAJE DE TC TN 6,05 20,00 3 220 52,49 1,00 1 Cu THHN 4 1,020 0,157 102,0000 0,255 1,310 0,0510 0,255 0,143 INV 1 TC Alterna 19,95 10 3 220 26,24 1 30 Cu THHN 1 8 40,0
5 & TOTAL| 0,2700 1,350 0,756
3 AT g MEDIDOR INV 2 TC Aterna 21,45 10 3 220 26,24 1 30 Cu THHN 1 8 40,0
3 RN 3 = TC ™ Aterna 6,05 20 3 220 52,49 1 60 Cu THHN 1 4 70,0
4 4 L
g E
& E
Nota S =
ACRILICO
P
. . .
CONVENCIONES: OBSERVACIONES: MODIFICACIONES:
S | | R R T ——. WM SAS PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA
CoJo de inspeccion de kajo tension ( Secclonador pnauctor de neutro Nota 1. Los instalaciones eléctricas internas (demanda) no se modifican, se Wiltmian Moreles Rey
. ‘ - ‘ o N rterrupt omatico d o ‘ () Transformador de potencial PT> mantienen las ya aproboacdas por el operador de red. ke Sarickce o besciedti
aja de inspeccién de media tensién tipo ) b p OV‘/ 01:) omatico tE’ 7 Conductor de continuidad de puesta a tierra
vehicular B sobrecarga/sobrecorriente i
. Tablero de dictribucion en ba ia tension Nota 2. El codigo (ND define gabinete/equipos y/o infraestructura nueva PROPIETARIO:
El Coja de inspeccidon dobkle de media tensidn [} contactor / Conductor de fase J AGUAS DE CIMITARRA S A S E S
| | ‘ St ‘ ‘ ‘ ‘ Nota 3. El codigo (B> define gabinete/equipos y/o infraestructura existente e e
. . L , , L oAt Transferencia automdtico con accionamiento o R Tablero de medida
% Caja de inspeccidén Ruitoque de media tension bace de contactores =  Barraje
) ‘ & ‘1 Transferencia automdtica con accionamiento o i 5 ; Cajo de maniokroas de media tension PROYECTO:
(@ Poste de concreto en nedia tension dﬁ base de interruptores Hines etectrics =] SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRID - SFV AGPE No. 419610
=1 . A - ‘ ‘
@ Punto de conexion — Condensador — — Red de media tension subterranea 13,2 kV Medidor trifasico de energia activa y reactiva de
T drecte DIRECCION:
—~ ‘ o ‘ ‘ : PTAP CIMITARRA, SANTANDER
Q Fusible ™) Planta ce emergencia —— Red de media tension aérea 13,2 kV t— —= Retenida cuerda de guitarra
DR Reconectador o recloser Q} Transfornador bidevanado Red de baja tension subterrdnea 220 V Limite de aproximacién restringida CONTIENE: PLANO PLANTA DE CUBIERTA/ LOCALIZACION
~ DIAGRAMA UNIFILAR / CALCULOS ELECTRICOS / DETALLES TABLEROS
. . I . . - —— Red de bajo tension aérea 220 V ——— Limite de aproximacidn segura
Caja cor“tacwcu\tos‘ tipo exterior con cémara Sistema de puesta a tierra . . .
apaga chispa y fusible = DISENO: WILMAN ALBERTO MORALES TORRES FECHA: PLANO 1 DE 1 REGISTRO:
L-k ket el to d laj t i
- Paneles solares Interruptor automdética de (o] recker senento fe anmale y nonture E Farting tug DIBUJG DICIEMBRE 2023
- sobrecarga/sobrecorriente DC H & L
E= Union de riel 3D de aluminio elemento de montura Earthing kit NATALY ANDREA AVENDANO ORTIZ APROBACION:
Inversor ON GRID ———— Linea de demarcacion de gabinetes Erd clomp elenento de montura REVISO: WILMAN MORALES REY ESCALA:
N ESPECIFICADAS EN PLANO
Fusibles PV D Cojo de paso Mid clomp elemento de montura APROBO: WILMAN MORALES REY
‘ B § High leg kit elemento de ancloje y montura TARJETA PROFESIONAL DISENADOR:
DPS DC @] Ducto que sube/ba jao .
SN205-12336
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(Documento adjunto)
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———KEY FEATURES

L INSHINESOLAR

Znshine DG Modules Linear Guarantee .

=
)
% 100% Znshine Standard
o 98%
Lo Common Standard
@
2
C 90%
o
S 84.95% -
O 80%
1 5 10 15 25 30
Years

*Please check the valid version of Limited Product Warranty which is
officially released by ZNSHINE PV-TECH Co.,Ltd.

ZXM7-EHLD144 Series

11BB HALF-CELL Double Glass Monocrystalline
PERC PV Module

21.48% 0.45%
MAXIMUM EFFICIENCY YEARLY DEGRADATION

520-555W
POWER RANGE

@ 12 YEARS PRODUCT WARRANTY 30 YEARS OUTPUT GUARANTEE

@ (€ ra

IEC61215/IEC61730

1SO 14001: Environmental Management System
1SO 9001: Quality Management System

1S045001: Occupational Health and Safety Management System

*As there are different certification requirements in different markets.please contact your local znshine sales representative for the specific certificates
applicable to the products in the region in which the products are to be used.

Excellent Cells Efficiency
11BB

MBB technology reduce the distance between busbars and

finger grid line which is benefit to power increase.

Anti PID

manufacturing process and raw materials.

TIER 1

Global,Tier 1 bankable brand,with independently certified

advanced automated manufacturing.

Ensured PID resistance through the quality control of cell

‘5 Better Weak lllumination Response
- More power output in weak light condition, such as haze,

cloudy, and early morning.

Adapt To Harsh Outdoor Environment

Resistant to harsh environments such as salt, ammonia,

sand, high temperature and high humidity environment.

Excellent Quality Managerment System

Warranted reliability and stringent quality assurances well

beyond certified requirements.

Founded in 1988, ZNShine solar is a world’s leading high-tech PV module manufacturer.with the advanced production lines, the company boasts module capacity
of 10 GW. Bloomberg has listed ZNShine as a global Tier 1 PV module maker. Today Znshine has distributed its sales to more than 60 countries around the globe.

www.znshinesolar.com



Znshinesolar 11BB
Double Glass Monocrystalline PERC PV Module ZNSHINE

Barcode 1
P 30+1

T 16

Cells temp. = 25 °C
Incident Irrad. = 1000 W/m?

o

[ . 176+5
.\ Drainage holes I
Barcode 2 //

16-8X3 B
;
LabJ:T

Mounting holes /

A-14X9

Incident Irrad. = 800 W/m?*

Incident Irrad. = 600 W/m?

Current [A]

6 Incident Irrad. = 400 W/m?

Incident Irrad. = 200 W/m?

3 | alE
Mounting holes sls| ¥ % 0 20 30 20 50 0
I || o= 255 BB Volt
Junction box : oltage [V]
600
Cells temp. = 25 °C
1088+2 — Incident Irrad. = 1000 W/m?
| 500 Inedent rad. = 600 Wim:
rih s e e
A A ~— Incident Irrad. = 'm?
‘ Grounding =" 400
Grounding holes identification| =
e = E 300
: = g
—_— L 113442 = O 200
. . 100
Front View Back View
© o 10 20 3‘0 40 5‘0 60
*Remark: customized frame color and cable length available upon request Voltage [V]
Nominal Power Watt Pmax(W)* 520 525 530 535 540 545 550 555 Solar cells Mono PERC
Maximum Power Voltage Vmp(V) 40.60 40.80 41.00 41.20 41.40 41.60 41.80 42.00 Cells orientation 144 (6x24)

Maximum Power Current Imp(A) 12.82 12.88 12.94 13.00 13.05 13.11 13.16 13.22 Module dimension 2279x1134x30mm (With Frame)

Open Circuit Voltage Voc(V) 48.90 49.10 49.30 49.50 49.70 49.90 50.10 50.30 Weight 31.5+1.0 kg
Short Circuit Current Isc(A) 13.54 13.60 13.66 13.72 13.78 13.84 13.90 13.96 Glass 2.0 mm+2.0mm, High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass
Module Efficiency (%) 20.12 20.31 20.57 20.70 20.89 21.09 21.28 21.48 Junction box IP 68, 3 diodes

*The data above is for reference only and the actual data is in accordance with the pratical testing
*STC (Standard Test Condition): Irradiance 1000W/m?, Module Temperature 25+2°C, AM 1.5
*Measuring uncertainity: £3%, all the electrical characteristics such as Power, Im, Vm and FF are within 3% tolerance.

Cables 4 mm?,350 mm (With Connectors)

Connectors* MC4-compatible

*Please refer to regional datasheet for specified connector

Maximum Power Pmax(Wp) 388.90 392.60 396.30 400.00 403.50 407.20 410.80 414.70 NMOT 44°C +2°C Maximum system voltage 1500 V DC
Maximum Power Voltage Vmpp(V) 37.80 38.00 38.20 38.30 38.50 38.70 38.90 39.00 Temperature coefficient of Pmax -0.35%/°C  Operating temperature -40°C~+85°C
Maximum Power Current Impp(A) 10.29 10.34 10.39 10.43 10.48 10.52 10.57 10.62 Temperature coefficient of Voc -0.29%/°C  Maximum series fuse 25A
Open Circuit Voltage Voc(V) 45.70 45.90 46.10 46.20 46.40 46.60 46.80 47.00 Temperature coefficient of Isc 0.05%/°C Front Side Maximum Static Loading  Up to 5400 Pa
Short Circuit Current Isc(A) 70.93 10.98 11.03 11.08 11.13 11.18 11.23 11.27 Rear Side Maximum Static Loading  Up to 2400 Pa
*Remark:Do not connect Fuse in Combiner Box with two or more strings in parallel connection
*NMOT:Irradiance 800W/m? Ambient Temperature 20°C,AM 1.5,wind Speed 1m/s *Remark:Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.
They only serve for comparison among different module types.
*Caution:Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who have professional skills
and please carefully read the safety and installation instructions before using our PV modules.
Piece/Box 36
Piece/Container(40'HQ) 720

*Customized packaging is available upon request.

@ Add : 1#, Zhixi Industrial Zone, Jintanjiangsu 213251, P.R. China % Tel: +86 519 68220233 [ E-mail: info@znshinesolar.com

Note: Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.ZNSHINE reserves the right of final interpretation © ZNSHINE SOLAR 2022 | Version: ZXM7-EHLD144 2301.E

No special undertaking or warranty for the suitability of special purpose or being installed in extraordinary surroundings is granted unless as otherwise specifically committed by manufacturer in contract document
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S5-GR3P(5-10)K-LV

S5-GR3P5K-LV  S5-GR3P6K-LV ~ S5-GR3P10K-LV

98.0% de eficiencia maxima
Corriente por string de hasta 16A

Rango de voltaje ultra amplio, voltaje de
arranque ultra bajo

Admite control de exportacion de potencia
Soporta RS485, WiFi, GPRS

Escanee para registrarse en SolisCloud,
admite actualizacion y control remoto

Proteccion AFCI, reduce activamente el riesgo de
incendio

Tecnologfa de estabilizacion automatica de voltaje en
condiciones de red débil

Disefilo compacto, instalacion y mantenimiento sencillo

Admite modulos de alta potencia para reducir los costos
de instalacion




3 %solis
Tabla de datos

pe— per— pEr——

Entrada (CC)

Potencia de entrada maxima recomendada 6 kw 7.2 kw 12 kW
Voltaje maxima de entrada 1000V

Voltaje de nominal 330V

Voltaje de arranque 180V

Rango de voltaje MPPT 160-500 V

Corriente maxima de entrada 16A/16A 32A/32A
Corriente maxima de cortocircuito 25A/25A 50A/50A
cadennsdeentrada 21 214
Salida (CA)

Potencia nominal de salida 5 kW 6 kW 10 kW
Potencia méaxima de salida aparente 5 kVA 6 kVA 10 kVA
Potencia maxima de salida 5kw 6 kW 10 kW
Voltaje nominal de la red 3/(N)/PE, 220 V

Frecuencia nominal de la red 60 Hz

Corriente nominal de salida de red 13.1A 15.7A 26.2A
Corriente maxima de salida 14.4A 16.7A 28.8A
Factor de potencia >0.99 (0.8 que lleva a 0.8 de retraso)

THDi <2%

Eficiencia

Eficiencia maxima 98.0%

Eficiencia EU 97.5%

Proteccion

Proteccion contra polaridad inversa DC Si

Proteccién contra cortocircuito Si

Proteccion de sobrecorriente de salida Si

Monitoreo fallas a tierra Si

Proteccion contra sobretensiones Si

Monitoreo de red Si

Deteccién Anti-isla Si

Proteccion de temperatura Si

AFCl integrado (Proteccion de circuito de si

falla de arco CC)

Interruptor de CC integrado Opcional

Datos generales

Dimensiones (longitud*ancho*altura) 310*563*219 mm

Peso 17.8kg 20 kg
Topologia Sin Transformador

Consumo propio (noche) <1W

Rango de temperatura de funcionamiento -25~+60°C

Humedad relativa 0-100%

Nivel de proteccion TYPE 4X

Enfriamiento Conveccion natural Ventilador redundante inteligente
Altitud maxima de funcionamiento 4000 m

Conformidad UL 1741, IEEE 1547, UL 1699B, UL 1998, FCC, UL 1741SA

Caracteristicas

Conexion de CC Conector MC4

Conexion de CA Enchufe de conexion rapida

Pantalla LCD

Comunicacién RS485, Opcional: Wi-Fi, GPRS



W

Wilman Morales Rey

Proyectos y Servicios de Ingenieria

ANEXO C
ANALISIS DE RIESGO DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA MITIGARLOS
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Las medidas para mitigar los riesgos de origen eléctrico son:

o Considerar que todos los cables estan energizados, aun luego de realizar las maniobras de corte. Se
debera comprobar constantemente la ausencia de tension. Luego, y solo luego, comenzar a trabajar
sobre los mencionados cables.

Cuando se esté trabajando con tension, no olvidar usar los elementos de proteccién adecuados.

Se debe evitar la utilizacién de aparatos energizados que estén mojados o en zonas humedas.
Deben evitarse reparaciones provisorias.

Las herramientas eléctricas de mano deben estar convenientemente protegidas frente a contactos
eléctricos y certificadas para trabajo eléctrico.

Los sistemas de seguridad (llaves térmicas, diferencial) no deben ser manipulados bajo ningun
concepto, puesto que su funcién de proteccién quedaria anulada.

Mantener los equipos, accesorios eléctricos, electrodomésticos e instalaciones en buen estado.
Educar y capacitar a todas las personas sobre los riesgos de la electricidad.

Sefalizar en forma efectiva los riesgos eléctricos en la proximidad de la fuente de peligro.

Solicitar permisos ante el operador de red antes de realizar cualquier trabajo de tipo eléctrico e
informar a los habitantes de la urbanizacion.

Los trabajos que deban desarrollarse con las redes o equipos desenergizados, deben cumplir las
siguientes “Reglas de oro”:

e Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tensién, mediante interruptores y seccionadores, de
forma que se asegure la imposibilidad de su cierre intempestivo. En aquellos aparatos en que el corte
no pueda ser visible, debe existir un dispositivo que garantice que el corte sea efectivo.

e Condenacion o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte. Senalizacion en el mando de los
aparatos indicando “No energizar” o “prohibido maniobrar” y retirar los portafusibles de los
cortacircuitos. Se llama “condenacion o bloqueo” de un aparato de maniobra al conjunto de
operaciones destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicidn
determinada.

o Verificar ausencia de tension en cada una de las fases con el detector de tension apropiado al nivel
de tensidon nominal de la red, el cual debe probarse antes y después de cada utilizacion.

e Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension que incidan en la zona de
trabajo. Es la operacién de unir entre si todas las fases de una instalacion, mediante un puente
equipotencial de seccion adecuada, que previamente ha sido conectado a tierra.

e Seializar y delimitar la zona de trabajo. Es la operacion de indicar mediante carteles con frases o
simbolos el mensaje que debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente.

A continuacion, se visualizan la matriz de riesgo asociado y se describen las medidas para mitigar el
riesgo eléctrico en operacion del servicio de energia. Para la etapa constructiva se debe analizar y mitigar
los riesgos respectivos en el sistema de seguridad y salud en el trabajo.

email: mcalderon@wmsas.co 30
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Tabla 31. Factor de riesgo por arcos eléctricos
Fuente. RETIE — Elaboracién propia

Electrocusion o quemadura Arco eléctrico TC
por (al)o(el)
Evento o Efecto Factor de riesgo Fuente
RIESGO A EVALUAR: (Causa)
(Ej.Quemaduras) (Ej.Arco eléctrico) (Ej.Celda 13,8 kV)
POTENCIAL x | REAL [ | FRECUENCIA
E D C B A
.. . En la imagen No ha ., | Ha ocurrido S_ucede S_ucede
En personas | Econémicas Ambientales . Ha ocurrido varias veces |varias veces
de la empresa ocurrido en enl -
en el sector alanoenk |almes en
el sector empresa
empresa empresa
Dafo grave en
C Una o mas |nfraestmc?tlura CgMamlnacpn Internacional | 5 MEDIO
0 muertes interrupcion rreparable
N regional
S . Danos
Incapacidad s
E | parcal mayores, | Contaminacon | .. 1| 4 | MEDIO
(o ermanente Salda de mayor
u P subestacion
E Incapacdad Danos L,
o Temporal SEVETos, Contaminacon Regional 3 BAJO
(o (>1 da) Interrupcion Localzada
I a temporal
A |Lesibn menor Danos
s sn importantes,
ncapacidad | Interrupcidn Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
breve
Molestia
funconal Danos leves,
(Afecta No i H Sh Efecto Intema 1 MUY BAJO BAJO BAJO BAJO MEDIO
. o Interrupcion
rendimiento
laboral)
Concepto Consecuencia Frecuencia Nivel
1 |En personas 3 D MEDIO
2 |Econdmicas 3 D MEDIO
3 |Ambientales 1 D BAJO
4 |En la imagen de b empresa 1 D BAJO
| Nivel deriesgo | MEDIO

Decisiones a tomar y control:
Aceptarb. El tablero de conexién del sistema fotovokaico debe tener frente muerto y mantenerse con acceso restringido a personal calficado.
Se deben seguir protocolos de trabajo seguro incuyendo reglas de oro y deslastre de cargas.

Para ejecutar los trabajos:
Los trabajos a ejecutar deben ser realzados por personal calficado, con andlsis de trabajo seguro y permio de trabajo otorgado por el
personal encargado. Las personas que realicen actividades de mantenimiento deben utizar EPP adecuados para trabajo ekctrico en baja

tension.
Evaluador: Wiman A. Morales T. MP: SN205-123360 Fecha Diciembre, 2023
email: mcalderon@wmsas.co 31
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Tabla 32. Factor de riesgo por ausencia de electricidad
Fuente. RETIE — Elaboracién propia
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Desconexidn del sistema Ausencia de
generador por electricidad (al)o(el) INV1/INV2
Evento o Efecto Factor de riesgo Fuente
RIESGO A EVALUAR: (Causa)
(Ej.Quemaduras) (Ej.Arco eléctrico) (Ej.Celda 13,8 kV)
POTENCIAL x | REAL [ | FRECUENCIA
E D C B A
- . En la imagen No ha ., | Ha ocurrido S_ucede S_ucede
En personas | Econémicas Ambientales . Ha ocurrido varias veces |varias veces
de la empresa ocurrido en enl -
en el sector alafoenk |almes en
el sector empresa
empresa empresa
Dafo grave en
C Una o mas |nfraestmc?tlura CgMamlnacpn Internacional | 5 MEDIO
0 muertes interrupcion rreparable
N regional
S . Daros
Incapacidad s
E | parcal mayores, | Contaminacon | .. 1| 4 | MEDIO
(o ermanente Saida de mayor
v P subestacion
E Incapacdad Danos L,
o Temporal SEVETos, Contaminacon Regional 3 BAJO
(o (>1 da) Interrupcion Localzada
I a temporal
A |Lesibn menor Daros
s sn importantes,
ncapacidad | Interrupcidn Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
breve
Molestia
eers. Danos leves,
(Afecta No i e Sh Efecto Intema 1 MUY BAJO BAJO BAJO BAJO MEDIO
. o Interrupcion
rendimiento
laboral)
Concepto Consecuencia Frecuencia Nivel
1 |En personas 1 D MUY BAJO
2 |Econdmicas 2 D BAJO
3 |Ambientales 1 D MUY BAJO
4 |En la imagen de b empresa 1 D MUY BAJO
| Nivel de riesgo BAJO

Decisiones a tomar y control:

Asumirl. Mantener las instalacbnes eléctricas en buen estado segin el RETIE. Se transfiere el riesgo de calidad del servico de energia al

operador de red.

Para ejecutar los trabajos:
Reportar en formato PQR ante el operador de red las ausencias del servicio de energia eléctrica.

Evaluador: Wiman A. Morales T.

MP: SN205-123360

Fecha

Diciembre, 2023

WWW.wmsas.Cco

email: mcalderon@wmsas.co
(+57) 7 6707583
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Tabla 33. Factor de riesgo por contacto directo
Fuente. RETIE — Elaboracién propia
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Electrocusion o quemadura Contacto directo TC
(al)o(el)
Evento o Efecto Factor de riesgo Fuente
RIESGO A EVALUAR: (Causa)
(Ej.Quemaduras) (Ej.Arco eléctrico) (Ej.Celda 13,8 kV)
POTENCIAL x | REAL [ | FRECUENCIA
E D C B A
- . En la imagen No ha ., | Ha ocurrido S_ucede S_ucede
En personas | Econémicas Ambientales . Ha ocurrido varias veces |varias veces
de la empresa ocurrido en enl -
en el sector alafoenk |almes en
el sector empresa
empresa empresa
Dafo grave en
C Una o mas |nfraestmc?tlura CgMamlnacpn Internacional | 5 MEDIO
0 muertes interrupcion rreparable
N regional
S . Daros
Incapacidad s
E | parcal mayores, | Contaminacon | .. 1| 4 | MEDIO
(o ermanente Salda de mayor
u P subestacion
E Incapacdad Danos L,
o Temporal SEVETos, Contaminacon Regional 3 BAJO
(o (>1 da) Interrupcion Localzada
I a temporal
A |Lesibn menor Daros
s sn importantes,
ncapacidad | Interrupcidn Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
breve
Molestia
eers. Danos leves,
(Afecta No i e Sh Efecto Intema 1 MUY BAJO BAJO BAJO BAJO MEDIO
. o Interrupcion
rendimiento
laboral)
Concepto Consecuencia Frecuencia Nivel
1 |En personas 3 D MEDIO
2 |Econdmicas 2 D BAJO
3 |Ambientales 1 D BAJO
4 |En la imagen de b empresa 1 D BAJO
| Nivel deriesgo | MEDIO

seguridad.

Decisiones a tomar y control:
Aceptarb. El tablero de conexién del sistema fotovoltaico y el tabkro de distribucion deben tener frente muerto y mantenerse con acceso
restringido a personal calficado. Se deben seguir protocobs de trabajo seguro incluyendo reglas de oro. Especficar las distancias minimas de

tension.

Para ejecutar los trabajos:
Los trabajos a ejecutar deben ser realzados por personal calficado, con andlsis de trabajo seguro y permio de trabajo otorgado por el
personal encargado. Las personas que realicen actividades de mantenimiento deben utizar EPP adecuados para trabajo ekctrico en baja

Evaluador: Wiman A. Morales T.

MP: SN205-123360

Fecha

Diciembre,

2023

WWW.wmsas.Cco

email: mcalderon@wmsas.co
(+57) 7 6707583
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Tabla 34. Factor de riesgo por contacto indirecto
Fuente. RETIE — Elaboracién propia

Sistema de monturas y elevacion
Electrocusion o quemadura Contacto indirecto ;aneles sotaros | gainetes
por (al) o ( el) metalicos
Evento o Efecto Factor de riesgo Fuente
RIESGO A EVALUAR: (Causa)
(Ej.Quemaduras) (Ej.Arco eléctrico) (Ej.Celda 13,8 kV)
POTENCIAL x | REAL [ | FRECUENCIA
E D C B A
- . En la imagen No ha ., | Ha ocurrido S_ucede S_ucede
En personas | Econémicas Ambientales . Ha ocurrido varias veces |varias veces
de la empresa ocurrido en enl -
en el sector alafoenk |almes en
el sector empresa
empresa empresa
Dafo grave en
C Una o mas |nfraestmc?tlura CgMamlnacpn Internacional | 5 MEDIO
0 muertes interrupcion rreparable
N regional
S . Daros
Incapacidad s
E | parcal mayores, | Contaminacon | .. 1| 4 | MEDIO
(o ermanente Salda de mayor
u P subestacion
E Incapacdad Danos L,
o Temporal SEVETos, Contaminacon Regional 3 BAJO
(o (>1 da) Interrupcion Localzada
I a temporal
A |Lesibn menor Daros
s sn importantes,
ncapacidad | Interrupcidn Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
breve
Molestia
eers. Danos leves,
(Afecta No i M Sh Efecto Interna 1 | MUY BAJO BAJO BAJO BAIO MEDIO
. o Interrupcion
rendimiento
laboral)
Concepto Consecuencia Frecuencia Nivel
1 |En personas 2 E BAJO
2 |Econdmicas 1 E MUY BAJO
3 |Ambientales 1 E MUY BAIO
4 |En la imagen de b empresa 1 E MUY BAJO
| Nivel deriesgo | BAJO

Decisiones a tomar y control:

Asumirl. Corroborar el aishmiento de los conductores y conexiones de la instalacion. Las estructuras metdlcas, gabinetes y los equipos
eléctricos debe estar equipotencialzado con el sistema de puesta a tierra segun RETIE. Se debe realzar mantenmiento preventivo en kas
conexiones respectivas.

Para ejecutar los trabajos:

Los trabajos a ejecutar deben ser realzados por personal calficado, con andlsis de trabajo seguro y permio de trabajo otorgado por el
personal encargado. Las personas que realicen actividades de mantenimiento deben utizar EPP adecuados para trabajo ekctrico en baja

tension.
Evaluador: Wiman A. Morales T. MP: SN205-123360 Fecha Diciembre, 2023
email: mcalderon@wmsas.co 34
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Tabla 35. Factor de riesgo por cortocircuito
Fuente. RETIE — Elaboracién propia

- . PANELES /TPDC 1 /TPDC 2/
Electrocusién o quemadura Cortacircuito INV1/INV2/ TC/TPAC1/
por (al) o (el) TPAC2
Evento o Efecto Factor de riesgo Fuente
RIESGO A EVALUAR: (Causa)
(B.Quemaduras) (Ej.Arco eléctrico) (Ej.Celda 13,8 kV)
POTENCIAL X | REAL [ ] FRECUENCIA
E D C B A
. . Sucede Sucede
En personas | Econdémicas Ambientakes 215 L No_ ha Ha ocurrido Ha ocurido varias veces|varias veces
de la empresa ocurrido en enh ~
en el sector alafio enla |almes en la
el sector empresa
empresa | empresa
Dafo grave en
(o Una o mas |nfraestmc_t,ura Co_ntamlnacnon Internaconal | 5 MEDIO
(o) muertes interrupcion ireparable
N regional
S ) Danos
Incapacidad —
= | — mayores, | Contaminacion | .1 | 4 | Mepio
C rmanente Salida de mayor
v | P subestacion
E . Danos
N Incapacidad severos, Contaminacion .
Temporal S . Regional 3 BAJO
C (>1 da) Interrupcion Localzada
I temporal
A |Lesion menor Darios
S sin importantes,
incapacidad | Interrupcion Efecto menor Local 2 BAIO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
breve
Molestia
oz Dafios leves
(Afecta No i H Shn Efecto Interna 1 MUY BAIO BAJO BAJO BAJIO MEDIO
.. o interrupcion
rendimiento
kboral)
Concepto Consecuencia Frecuencia Nivel
1 |En personas 3 D MEDIO
2 |Econdmicas 2 D BAJO
3 |Ambientakes 1 D BAJO
4 |En k imagen de la empresa 1 D BAJO
[ Nivelderiesgo | MEDIO

Decisiones a tomar y control:

Aceptarlo. Los diferentes componentes del sistema deben mantenerse con acceso restringido a personal calificado. Se deben seguir protocolos de trabajo seguro
incluyendo reglas de oro. Especificar las distancias minimas de seguridad. Validar periodicamente problemas de humedad vy filtraciones de agua. Validar
conexiones y funcionalidad de equipos antes de puesta en marcha. Los circuitos eléctricos tanto en AC como en DC deben contar con proteccion de
sobrecorriente. Los equipos eléctricos y estructuras metélicas deben estar equipotencializados con el sistema de puesta a tierra. Los conductores deben
instalarse en ducteria acorde segln el RETIE.

Para ejecutar los trabajos:

Los trabajos a ejecutar deben ser realzados por personal calificado, con analsis de trabajo seguro y permiso de trabajo otorgado por el
personal encargado. Se deben utiizar los EPP iddneos.

Evaluador: Wiman A. Morales T. MP: SN205-123360 Fecha Diciembre, 2023
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Tabla 36. Factor de riesgo por electricidad estatica

Fuente. RETIE — Elaboracién propia

W
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Proyectos y Servidios de Ingenieria

PANELES /TPDC 1 /TPDC 2 /
Electrocusion o quemadura Electricidad estatica INV1/TNV2/ TC/TPAC1/
(al) o (el) TPAC 2
Evento o Efecto Factor de riesgo Fuente
RIESGO A EVALUAR: (Causa)
(Ej.Quemaduras) (Ej.Arco eléctrico) (Ej.Celda 13,8 kV)
POTENCIAL x | REAL [ | FRECUENCIA
E D C B A
- . En la imagen No ha ., | Ha ocurrido S_ucede S_ucede
En personas | Econémicas Ambientales . Ha ocurrido varias veces |varias veces
de la empresa ocurrido en enl -
en el sector alafoenk |almes en
el sector empresa
empresa empresa
Dafo grave en
C Una o mas |nfraestmc?tlura CgMamlnacpn Internacional | 5 MEDIO
0 muertes interrupcion rreparable
N regional
S . Daros
Incapacidad s
E | parcal mayores, | Contaminacon | .. 1| 4 | MEDIO
(o ermanente Salda de mayor
u P subestacion
E Incapacdad Danos L,
o Temporal SEVETos, Contaminacon Regional 3 BAJO
(o (>1 da) Interrupcion Localzada
I a temporal
A |Lesibn menor Daros
s sn importantes,
ncapacidad | Interrupcidn Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
breve
Molestia
eers. Danos leves,
(Afecta No i e Sh Efecto Intema 1 MUY BAJO BAJO BAJO BAJO MEDIO
. o Interrupcion
rendimiento
laboral)
Concepto Consecuencia Frecuencia Nivel
1 |En personas 1 E MUY BAJO
2 |Econdmicas 1 E MUY BAJO
3 |Ambientales 1 E MUY BAJO
4 |En la imagen de b empresa 1 E MUY BAJO
| Nivel deriesgo | MUY BAJO

Decisiones a tomar y control:

Vigilar posibles cambios. Los equipos eléctricos y estructuras metalcas deben estar equipotencialzados con el sistema de puesta a tierra.

Para ejecutar los trabajos:
No afecta la secuenda de los trabajos debido a que no existe union y separacion constante de materaks.

Evaluador: Wiman A. Morales T.

MP: SN205-123360

Fecha

Diciembre, 2023

WWW.wmsas.Cco

email: mcalderon@wmsas.co
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Tabla 37. Factor de riesgo por equipo defectuoso

Fuente. RETIE — Elaboracién propia

. ] PANELES /TPDC 1 /TPDC 2/
Electrocusion o quemadura Equipo defectuoso INV1/TNV2/ TC/TPAC1/
(al)o(el) TPAC?2
Evento o Efecto Factor de riesgo Fuente
RIESGO A EVALUAR: (Causa)
(Ej.Quemaduras) (Ej.Arco eléctrico) (Ej.Celda 13,8 kV)
POTENCIAL x | REAL [ | FRECUENCIA
E D C B A
- . En la imagen No ha ., | Ha ocurrido S_ucede S_ucede
En personas | Econémicas Ambientales . Ha ocurrido varias veces |varias veces
de la empresa ocurrido en enl -
en el sector alafoenk |almes en
el sector empresa
empresa empresa
Dafo grave en
U 3 inf tructs Contaminacié .
C naomas |infraestructura) Contaminacén |, . . | ¢ MEDIO
0 muertes interrupcion rreparable
N regional
2 Incapacidad Danos Contaminacion
parcal mayores, Nacional 4 MEDIO
(o ermanente Salda de mayor
u P subestacion
. Daros
: Incapacidad severos Contaminacién
r .
C 'I;iT%cg?l Interrupcidn Locaizada Regional 3 BAIO
I temporal
A |Lesibn menor Daros
s sn importantes,
ncapacidad | Interrupcidn Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
breve
Molestia
eers. Danos leves,
(Afecta No i e Sh Efecto Interna 1 | MUY BAIO BAJO BAIO BAJO MEDIO
. o Interrupcion
rendimiento
laboral)
Concepto Consecuencia Frecuencia Nivel
1 |En personas 5 D ALTO
2 |Econdmicas 3 D MEDIO
3 |Ambientales 1 D BAJO
4 |En b imagen de b empresa 1 D BAIO
| Nivel de riesgo ALTO
Decisiones a tomar y control:
Minimizarlo. Los diferentes componentes del sistema deben mantenerse con acceso restringido a personal calificado. Se deben seguir protocolos de trabajo
seguro incluyendo reglas de oro. Especificar las distancias minimas de seguridad. Realizar transporte e instalacién adecuada de los diferentes equipos y/o
componentes. Validar la proteccién anti-isla del equipo inversor ante ausencia de tension por parte de la red del operador y la operabilidad de corte visible de las
protecciones eléctricas. Todos los equipos instalados deben contar con certificado de conformidad de producto RETIE.
Para ejecutar los trabajos:
Los trabajos a ejecutar deben ser realzos por personal calficado, con analiss de trabajo seguro y permiso de trabajo otorgado por el
personal encargado. Las personas que realicen actividades de mantenimiento deben utizar EPP adecuados para trabajo ekctrico en baja
Evaluador: Wiman A. Morales T. MP: SN205-123360 Fecha Diciembre, 2023

email: mcalderon@wmsas.co
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Tabla 38. Factor de riesgo por rayos
Fuente. RETIE — Elaboracién propia

Electrocusion o quemadura Rayos PANELES
por (al)o(el)
Evento o Efecto Factor de riesgo Fuente
RIESGO A EVALUAR: (Causa)
(Ej.Quemaduras) (Ej.Arco eléctrico) (Ej.Celda 13,8 kV)
POTENCIAL x | REAL [ | FRECUENCIA
E D C B A
.. . En la imagen No ha ., | Ha ocurrido S_ucede S_ucede
En personas | Econémicas Ambientales . Ha ocurrido varias veces |varias veces
de la empresa ocurrido en enl -
en el sector alanoenk |almes en
el sector empresa
empresa empresa
Dafo grave en
C Una o mas |nfraestmc?tlura CgMamlnacpn Internacional | 5 MEDIO
0 muertes interrupcion rreparable
N regional
S . Danos
Incapacidad s
E | parcal mayores, | Contaminacon | .. 1| 4 | MEDIO
(o ermanente Salda de mayor
u P subestacion
E Incapacdad Danos L,
o Temporal SEVETos, Contaminacon Regional 3 BAJO
(o (>1 da) Interrupcion Localzada
I a temporal
A |Lesibn menor Danos
s sn importantes,
ncapacidad | Interrupcidn Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
breve
Molestia
funconal Danos leves,
(Afecta No i H Sh Efecto Intema 1 MUY BAJO BAJO BAJO BAJO MEDIO
. o Interrupcion
rendimiento
laboral)
Concepto Consecuencia Frecuencia Nivel
1 |En personas 3 E BAJO
2 |Econdmicas 2 E BAJO
3 |Ambientales 1 E BAJO
4 |En la imagen de b empresa 1 E MUY BAJO
| Nivel deriesgo | BAJO

Decisiones a tomar y control:
Asumirl. Se debe realzar el dsefio e instalacidn del sistema de puesta tierra. Validar sies necesaria la instalacibn de un sistema de
apantalamiento. Instakr DPS de DC para lbos circuitos de corriente continua desde bbs paneles solares hasta los inversores.

Para ejecutar los trabajos:

Los trabajos a ejecutar deben ser realzos por personal calficado, con analiss de trabajo seguro y permiso de trabajo otorgado por el
personal encargado. Las personas que realicen actividades de mantenimiento deben utizar EPP adecuados para trabajo ekctrico en baja
tension. No se deben realzar trabajos en dias nublados o con luvia.

Evaluador: Wiman A. Morales T. MP: SN205-123360 Fecha Diciembre, 2023
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Tabla 39. Factor de riesgo por sobrecarga
Fuente. RETIE — Elaboracién propia
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Electrocusion o quemadura Sobrecarga (al) o (el) TP;CTIC" I';?,ié i ‘I,r?:,;é [Zw
Evento o Efecto Factor de riesgo Fuente
RIESGO A EVALUAR: (Causa)
(Ej.Quemaduras) (Ej.Arco eléctrico) (Ej.Celda 13,8 kV)
POTENCIAL x | REAL [ | FRECUENCIA
E D C B A
- . En la imagen No ha ., | Ha ocurrido S_ucede S_ucede
En personas | Econémicas Ambientales . Ha ocurrido varias veces |varias veces
de la empresa ocurrido en enl -
en el sector alanoenk |almes en
el sector empresa
empresa empresa
Dafo grave en
C Una o mas |nfraestmc?tlura CgMamlnacpn Internacional | 5 MEDIO
0 muertes interrupcion rreparable
N regional
S . Danos
Incapacidad s
E | parcal mayores, | Contaminacon | .. 1| 4 | MEDIO
(o ermanente Salda de mayor
u P subestacion
Da
E Incapacdad anos L,
o Temporal SEVETos, Contaminacon Regional 3 BAJO
C (>1 da) Interrupcion Localzada
I a temporal
A |Lesibn menor Danos
s sn importantes,
ncapacidad | Interrupcidn Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
breve
Molestia
funconal Danos leves,
(Afecta No i e Sh Efecto Intema 1 MUY BAJO BAJO BAJO BAJO MEDIO
. o Interrupcion
rendimiento
laboral)
Concepto Consecuencia Frecuencia Nivel
1 |En personas 2 D BAJO
2 |Econdmicas 2 D BAJO
3 |Ambientales 1 D BAJO
4 |En la imagen de b empresa 1 D BAJO
| Nivel de riesgo BAJO
Decisiones a tomar y control:
Asumirl. Cefirse al disefio eEctrico validando el dimensionamiento de bos equipos y materiales eléctricos a instalar. Se debe realzar
mantenimiento preventivo en bs conexiones respectivas. Monttorear el factor de potencia de la instalacion. Todos bs circuitos eléctricos
deben tener protecciones ante sobrecargas.
Para ejecutar los trabajos:
Los trabajos a ejecutar deben ser realzos por personal calficado, con analiss de trabajo seguro y permiso de trabajo otorgado por el
personal encargado. Se deben utilzar los EPP idoneos.
Evaluador: Wiman A. Morales T. MP: SN205-123360 Fecha Diciembre, 2023

email: mcalderon@wmsas.co
(+57) 7 6707583

WWW.Wmsas.co 39



Tabla 40. Factor de riesgo por tensién de contacto

Fuente. RETIE — Elaboracién propia
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Electrocusion o quemadura Tension de contacto (al) o (el) INV1/INV2
Evento o Efecto Factor de riesgo Fuente
RIESGO A EVALUAR: (Causa)
(Ej.Quemaduras) (Ej.Arco eléctrico) (Ej.Celda 13,8 kV)
POTENCIAL x | REAL [ | FRECUENCIA
E D C B A
- . En la imagen No ha ., | Ha ocurrido S_ucede S_ucede
En personas | Econémicas Ambientales . Ha ocurrido varias veces |varias veces
de la empresa ocurrido en enl -
en el sector alafoenk |almes en
el sector empresa
empresa empresa
Dafo grave en
C Una o mas |nfraestmc?tlura CgMamlnacpn Internacional | 5 MEDIO
0 muertes interrupcion rreparable
N regional
S . Daros
Incapacidad s
E | parcal mayores, | Contaminacon | .. 1| 4 | MEDIO
(o ermanente Salda de mayor
u P subestacion
E Incapacdad Danos L,
o Temporal SEVETos, Contaminacon Regional 3 BAJO
(o (>1 da) Interrupcion Localzada
I a temporal
A |Lesibn menor Daros
s sn importantes,
ncapacidad | Interrupcidn Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
breve
Molestia
eers. Danos leves,
(Afecta No i e Sh Efecto Intema 1 MUY BAJO BAJO BAJO BAJO MEDIO
. o Interrupcion
rendimiento
laboral)
Concepto Consecuencia Frecuencia Nivel
1 |En personas 3 E BAJO
2 |Econdmicas 1 E MUY BAJO
3 |Ambientales 1 E MUY BAJO
4 |En la imagen de b empresa 1 E MUY BAJO
| Nivel de riesgo BAJO

Decisiones a tomar y control:
Asumirl. Especificar las distancias mhimas de seguridad. Se debe realzar el disefio e instalacion del sistema de puesta tierra.

Para ejecutar los trabajos:

Los trabajos a ejecutar deben ser realzos por personal calficado, con analiss de trabajo seguro y permiso de trabajo otorgado por el
personal encargado. Se deben utilzar los EPP idoneos.

Evaluador: Wiman A. Morales T.

MP: SN205-123360

Fecha

Diciembre, 2023
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Tabla 41. Factor de riesgo por tensién de paso

Fuente. RETIE — Elaboracién propia
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Electrocusion o quemadura Tension de paso (al) o (el) INV1/INV2
Evento o Efecto Factor de riesgo Fuente
RIESGO A EVALUAR: (Causa)
(Ej.Quemaduras) (Ej.Arco eléctrico) (Ej.Celda 13,8 kV)
POTENCIAL x | REAL [ | FRECUENCIA
E D C B A
.. . En la imagen No ha ., | Ha ocurrido S_ucede S_ucede
En personas | Econémicas Ambientales . Ha ocurrido varias veces |varias veces
de la empresa ocurrido en enl -
en el sector alanoenk |almes en
el sector empresa
empresa empresa
Dafo grave en
C Una o mas |nfraestmc?tlura CgMamlnacpn Internacional | 5 MEDIO
0 muertes interrupcion rreparable
N regional
S . Danos
Incapacidad s
E | parcal mayores, | Contaminacon | .. 1| 4 | MEDIO
(o ermanente Salda de mayor
u P subestacion
Da
E Incapacdad anos L,
a Temporal severos, Contaminacion Regional 3 BAJO
(o (>1 da) Interrupcion Localzada
I a temporal
A |Lesibn menor Danos
s sn importantes,
ncapacidad | Interrupcidn Efecto menor Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
breve
Molestia
funconal Danos leves,
(Afecta No i e Sh Efecto Intema 1 MUY BAJO BAJO BAJO BAJO MEDIO
. o Interrupcion
rendimiento
laboral)
Concepto Consecuencia Frecuencia Nivel
1 |En personas 3 E BAJO
2 |Econdmicas 1 E MUY BAJO
3 |Ambientales 1 E MUY BAJO
4 |En la imagen de b empresa 1 E MUY BAJO
| Nivel deriesgo | BAJO
Decisiones a tomar y control:
Asumirl. Especificar las distancias mhimas de seguridad. Se debe realzar el disefio e instalacion del sistema de puesta tierra.
Para ejecutar los trabajos:
Los trabajos a ejecutar deben ser realzos por personal calficado, con analiss de trabajo seguro y permiso de trabajo otorgado por el
personal encargado. Se deben utilzar los EPP idoneos.
Evaluador: Wiman A. Morales T. MP: SN205-123360 Fecha Diciembre, 2023
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Proyecto SFV PTAP Cimitarra 2023 - Final 23-Dic-23.mpp

Id Modo de [Nombre de tarea % Esperado  |% completado |Duracion Comienzo Fin
ﬂ tarea

1 - IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS SFV AGPE EN LA PTAF 100% 99% 78,59 dias? mar 26/09/23 mar 26/12/23
2 v mm Legalizacién del contrato 100% 100% 12,94 dias? mar 26/09/23 mar 10/10/23
3 W m Suscripcion Obra No. 01421-2023 CAS 100% 100% 2 dias mar 26/09/23 mié 27/09/23
4 |« wmm Tramite y aprobacién de pdlizas 100% 100% 2 dias jue 28/09/23 vie 29/09/23
5 & mm Firma de acta de Inicio 100% 100% 1dia? vie 29/09/23 lun 2/10/23
6 v mm Actualizacion de Polizas 100% 100% 1dia mar 10/10/23 mar 10/10/23
7 v s Planeacién 100% 100% 24,78 dias mié 11/10/23 mié 8/11/23
8 v mm Analisis de riesgo (Alturas, eléctrico, estructural, biolégii100% 100% 2 dias mié 11/10/23 jue 12/10/23
9 v mm Normatividad aplicable 100% 100% 3 dias vie 13/10/23 mar 17/10/23
10 | =g Cronograma 100% 100% 3 dias mar 17/10/23 jue 19/10/23
11 | mg Presupuesto y APU 100% 100% 2 dias jue 19/10/23 vie 20/10/23
12 |& mm Reunién de presentacidon del proyecto 100% 100% 1dia jue 26/10/23 jue 26/10/23
13 |« g Permisos de uso de infraestructura, ubicacidn, entrada 100% 100% 1 dia vie 27/10/23 vie 27/10/23
14 | mm Plan de manejos de residuos en el edificio de la PTAP  100% 100% 1dia lun 30/10/23 lun 30/10/23
15 | mm Validacion del andlisis estructural de las cubiertas 100% 100% 2 dias mar 31/10/23 mié 1/11/23
16 |« =g Validacion de estado de las cubiertas 100% 100% 2 dias mié 1/11/23  jue 2/11/23
17 |& 1w Formalizacién de entrega de cubiertas del Acueducto y (100% 100% 1dia jue 2/11/23  jue 2/11/23
18 |« iy Ingenieria 100% 100% 4,69 dias vie3/11/23 mié 8/11/23
19 | g Replanteo 100% 100% 1 dia vie 3/11/23  vie 3/11/23

Tareas criticas solo fin | Resumen manual |

Divisién critica frnmnnnnnnnnnis - solo duracion Resumen del proyecto [ 1

Progreso de tarea critica Linea base Eessssssssss——— ]areas externas

Tarea Division de la linea base i Hito externo o

Division tornnnmnnnnnnneiens - Hito de linea base O Tarea inactiva

Progreso de tarea Hito 2 Hito inactivo

Tarea manual Progreso del resumen === Resumen inactivo

solo el comienzo C Resumen 1 Fechalimite ¥

Pagina 1




Proyecto SFV PTAP Cimitarra 2023 - Final 23-Dic-23.mpp

Id Modo de Nombre de tarea % Esperado  |% completado |Duracion Comienzo Fin
ﬂ tarea
PIEV Ingenieria de Detalle (Caracterizacion de carga, 100% 100% 1dia sab 4/11/23  lun 6/11/23
protecciones CNO1602 y simultaneidad plantas de
21 & mm Revision de interventoria (aprobacién) 100% 100% 2 dias mar 7/11/23 mié 8/11/23
22 & mm Ejecucion 100% 100% 42,97 dias lun6/11/23 mar 26/12/23
23 & mm QHSE 100% 100% 42,97 dias lun6/11/23 mar 26/12/23
PZIV Definicion de Maquinaria y Equipos de elevacion 100% 100% 1dia mié 8/11/23  jue 9/11/23
25 & mm Consecucion de EPP, Puntos de anclaje y Equipos 100% 100% 2 dias mié 8/11/23  vie 10/11/23
26 & mm Charla SST diaria (5 minutos) 100% 100% 37 dias lun13/11/23 mar 26/12/23
27 v mm Afiliaciones al SST 100% 100% 1dia lun6/11/23  lun6/11/23
28 | Wy Suministro de Equipos SFV 100% 100% 24 dias mié 8/11/23 mié 6/12/23
29 & mm WMSAS monta Orden de Compra de Equipos: 100% 100% 2 dias mié 8/11/23  vie 10/11/23
Paneles, Inversores
30 & mm Entrega de equipos en Sitio 100% 100% 22 dias vie 10/11/23 mié 6/12/23
31 & mm Suministro Equipos complementarios 100% 100% 23 dias mié 8/11/23 mié 6/12/23
32 & mm Compra y entrega en sitio: Estructuras, Medidores, 100% 100% 23 dias mié 8/11/23 mié 6/12/23
Tableros ACy DC, Conductores AC, Conductores DC,
Protecciones.
33 & Montaje Estructuras 100% 100% 26,38 dias lun13/11/23 mié 13/12/23
34 & Estructura Aluminio (techos) 100% 100% 26,38 dias lun13/11/23 mié 13/12/23
35 v mm Adecuaciones de Sitio 100% 100% 17 dias lun 13/11/23 vie 1/12/23
36 v wm Anilisis de afectaciones Existentes 100% 100% 1 dia mié 6/12/23 mié 6/12/23
Tareas criticas solo fin | Resumen manual |
Divisién critica frnmnnnnnnnnnis - solo duracion Resumen del proyecto [ 1
Progreso de tarea critica Linea base Eessssssssss——— ]areas externas
Tarea Division de la linea base i Hito externo o
Division tornnnmnnnnnnneiens - Hito de linea base O Tarea inactiva
Progreso de tarea Hito 2 Hito inactivo
Tarea manual Progreso del resumen === Resumen inactivo
solo el comienzo C Resumen 1 Fechalimite ¥
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Proyecto SFV PTAP Cimitarra 2023 - Final 23-Dic-23.mpp

Id Modo de [Nombre de tarea % Esperado  |% completado |Duracion Comienzo Fin
ﬂ tarea

37 & mm Trazado de anclaje de estructuras 100% 100% 1dia mié 6/12/23 mié 6/12/23
38 & mm Anclaje de Estructuras 100% 100% 3 dias mié 6/12/23  vie 8/12/23
39 & mm Instalacién de perfileria 100% 100% 3 dias sab 9/12/23  mié 13/12/23
40 | Conexiones DC 100% 100% 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23
41 & ZonaSFV 1 100% 100% 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23
42 | Instalacién de ducteria 100% 100% 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23
43 | g Instalacién Cableado DC 100% 100% 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23
44 | Protecciones DC 100% 100% 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23
45 |  mm Zona SFV 2 100% 100% 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23
46 | Instalacién de ducteria 100% 100% 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23
47 | Instalacién Cableado DC 100% 100% 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23
48 | mm Protecciones DC 100% 100% 2 dias jue 14/12/23 vie 15/12/23
49 | mm Conexiones AC 100% 100% 9,66 dias jue7/12/23  lun 18/12/23
50 |« mm Zona SFV 1y SFV2 100% 100% 7,09 dias jue 7/12/23  vie 15/12/23
51 |« g Instalacién de ducteria 100% 100% 7 dias jue 7/12/23  jue 14/12/23
52 & mm Instalacién Cableado AC 100% 100% 6 dias vie 8/12/23  vie 15/12/23
53 |« =g Protecciones AC 100% 100% 2 dias mié 13/12/23 jue 14/12/23
54 | mm Inversores 100% 100% 3,69 dias jue 14/12/23 lun 18/12/23
55 | oy Inversores zona SFV 1 y SFV2 100% 100% 3,69 dias jue 14/12/23 lun 18/12/23
56 |+ oy Montaje de equipos 100% 100% 3 dias jue 14/12/23 lun 18/12/23

Tareas criticas solo fin | Resumen manual |

Divisién critica e solo duracion Resumen del proyecto [ 1

Progreso de tarea critica Linea base Eessssssssss——— ]areas externas

Tarea Division de la linea base i Hito externo o

Division ~ rrrrimmmmmmimoinion Hito de linea base O Tarea inactiva

Progreso de tarea Hito 2 Hito inactivo

Tarea manual Progreso del resumen === Resumen inactivo

solo el comienzo C Resumen 1 Fechalimite ¥
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Proyecto SFV PTAP Cimitarra 2023 - Final 23-Dic-23.mpp

Id Modo de [Nombre de tarea % Esperado  |% completado |Duracion Comienzo Fin
0 tarea

57 |« Conexion 100% 100% 3 dias jue 14/12/23 lun 18/12/23
58 | mm Enlace wifi con Sistema de Monitoreo 100% 100% 1dia lun 18/12/23 lun 18/12/23
59 | =y Modulos Solares 100% 100% 2 dias vie 15/12/23 lun 18/12/23
60 |+ Wy Modulos Solares Zona SFV 1y SFV2 100% 100% 2 dias vie 15/12/23 lun 18/12/23
61 |« mm Izaje de Mddulos a la cubierta 100% 100% 2 dias vie 15/12/23 lun 18/12/23
62 | mm Alineacién de Mddulos solares 100% 100% 2 dias vie 15/12/23 lun 18/12/23
63 v mm Conexién de mdédulos 100% 100% 2 dias vie 15/12/23 lun 18/12/23
64 |+ Wy Pruebas 100% 100% 1 dia mar 19/12/23 mar 19/12/23
65 |+ mm Medicion de los String 100% 100% 1dia mar 19/12/23 mar 19/12/23
66 |+ mm Sincronismo del Inversor 100% 100% 1dia mar 19/12/23 mar 19/12/23
67 - Certificacion Retie y Legalizacion con OR 100% 99% 40,78 dias mié 8/11/23 mar 26/12/23
68 -} Inscripcién ante OR 100% 99% 35 dias mié 8/11/23 mié 20/12/23
69 |+ mm RETIE 100% 100% 3 dias jue 21/12/23 lun 25/12/23
70 -y Visita con OR 100% 95% 1dia mar 26/12/23 mar 26/12/23
A - Puesta en Marcha 100% 100% 1dia mar 26/12/23 mar 26/12/23

Tareas criticas solo fin | Resumen manual |

Divisién critica frnmnnnnnnnnnis - solo duracion Resumen del proyecto [ 1

Progreso de tarea critica Linea base Eessssssssss——— ]areas externas

Tarea Division de la linea base i Hito externo o

Division tornnnmnnnnnnneiens - Hito de linea base O Tarea inactiva

Progreso de tarea Hito 2 Hito inactivo

Tarea manual Progreso del resumen === Resumen inactivo

solo el comienzo C Resumen 1 Fechalimite ¥
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13
14
17
19
24
25
29
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324

Serial No
7X72223825260698
7X72223825260724
7X72223825260725
7X72223825260728
7X72223825260841
7X72223825260892
7X72223825260895
7X72223825260984
7X72223825260423
7X72223825260424
7X72223825260442
7X72223825260447
7X72223825260449
7X72223825260467
7X72223825260470
7ZX72223825260472
7X72223825260474
7ZX72223825260478
7X72223825260480
7X72223825260481
ZX72223825260500
ZX72223825260501
ZX72223825260505
ZX72223825260507
7X72223825260513
7X72223825260514
ZX72223825260519
ZX72223825260520
7X72223825260524
ZX72223825260530
7X72223825260532
7X72223825260534
7X72223825260544
ZX72223825260545
7X72223825260546
7X72223825260553
ZX72223825260565
ZX72223825260569
ZX72223825260578
ZX72223825260579
7X72223825260585
ZX72223825260870
7X72223825261023
7ZX72223825261025

CLIENTE/PROYECTO
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA
WM SAS FVE 22203 CIMITARRA

49,10
49,19
49,04
49,10
49,25
49,18
49,17
49,20
48,96
48,97
49,01
48,93
48,91
48,81
48,77
49,01
48,95
48,97
48,96
48,84
48,94
48,86
48,88
49,07
48,93
48,98
48,94
48,90
48,95
48,89
48,88
48,93
48,87
48,82
48,95
48,90
48,92
49,00
48,88
48,85
48,91
48,88
48,90
48,92

14,11
14,06
14,10
14,10
14,08
14,07
14,06
14,05
14,08
14,08
14,06
14,06
14,07
14,08
14,06
14,04
14,06
14,07
14,07
14,06
14,08
14,06
14,06
14,06
14,09
14,08
14,05
14,06
14,10
14,09
14,04
14,09
14,07
14,04
14,06
14,04
14,09
14,09
14,06
14,09
14,06
14,04
14,05
14,10

41,03
41,17
40,97
41,15
41,20
41,18
41,22
41,08
40,96
40,99
40,99
40,93
40,83
40,74
40,95
40,96
40,93
40,95
40,84
40,69
40,94
40,78
40,74
41,02
41,15
40,96
40,87
40,86
40,95
40,61
40,96
40,89
40,81
40,94
41,13
41,02
40,76
40,58
40,86
40,80
40,78
40,94
40,59
41,00

13,47
13,50
13,48
13,42
13,47
13,49
13,47
13,52
13,55
13,53
13,49
13,50
13,57
13,58
13,44
13,53
13,51
13,51
13,60
13,55
13,55
13,51
13,54
13,51
13,49
13,55
13,53
13,49
13,56
13,65
13,47
13,57
13,48
13,45
13,46
13,44
13,61
13,67
13,51
13,57
13,54
13,44
13,56
13,51

552,57
555,88
552,03
552,21
555,09
555,67
555,08
555,40
555,16
554,71
553,08
552,68
553,96
553,43
550,27
554,14
552,83
553,39
555,27
551,42
554,74
551,01
551,76
554,08
555,22
555,00
552,92
551,19
555,42
554,23
551,84
554,74
550,30
550,61
553,47
551,24
554,84
554,92
552,08
553,51
552,12
550,08
550,49
553,95

0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,81
0,80
0,80
0,80
0,80
0,81
0,80
0,81
0,80
0,80
0,81
0,80
0,81
0,80
0,80
0,80
0,81
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,81
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80

741M11955532382527037
741M11955532382527037
741M11955532382527037
741M11955532382527037
741M11955532382527037
741M11955532382527037
741M11955532382527037
741M11955532382527037
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
741M11955532382527068
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555
555
555
555
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555
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555
555
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1€ solis

Product: PV Inverter
Model: S5-GR3P10K-LV
I $5GR3P10K-LV-MEX-M10 8 SE!C Meter DW

I 10052B0221270021
Made in China

SERIALES INVERSORES
10052B0221270021
10052B0221270023
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INFORME DE EJECUCION

CONTRATO DE OBRA No. 01421 DE 2023
No. PROCESO SECOP II: SAMC2-017-2023

IMPLEMENTACION DE DOS  SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS DE AUTOGENERACION DE
OBJETO: PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
MUNICIPIO DE CIMITARRA SANTANDER
FECHA DEL CONTRATO 27 DE SEPTIEMBRE DE 2023
CONTRATANTE CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
SANTANDER-CAS
NIT 804.000.292-0
WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y
CONTRATISTA: SERVICIOS DE INGENIERIA SAS
NIT: 900.506.002-2
DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS MILLONES
) DOSCIENTOS MIL TRESCIENTOS CUATRO
VALOR DEL CONTRATO: PESOS M/CTE ($266.200.304)
SUPERVISOR: ROCIO AYALA MORENO
SUBDIRECTORA DE PLANEACION Y
CARGO: ORDENAMIENTO AMBIENTAL
TRES (3) MESES, sin exceder el 31 de diciembre
PLAZO: de 2023
FECHA DE INICIO: 02 DE OCTUBRE DE 2023
FECHA DE TERMINACION: 31 DE DICIEMBRE DE 2023

0. DESARROLLO

El presente informe de ejecucion final de actividades del contrato de obra No. 01421 de 2023
desarrollado entre el 02-Oct-2023 al 26-Dic-23

1. PLANEACION.
1.1. Contratacion, pdlizas y actas de inicio

= El 27 de septiembre de 2023 se suscribié Contrato de Obra No. 01421-2023, entre la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER CAS y WILMAN MORALES REY
PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS, cuyo objeto es “IMPLEMENTACION DE
DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN
LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA
SANTANDER” por un valor de DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS MILLONES DOSCIENTOS MIL
TRESCIENTOS CUATRO PESOS M/CTE ($266.200.304).

» Las garantias exigidas para la ejecucion del contrato fueron tramitadas y ajustadas a los
limites de existencia y extension del riesgo amparado, exigidos para avalar las obligaciones
que de la Pdliza de cumplimiento No. 56-44-101006556 expedida por SEGUROS DEL
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ESTADO S.A y Pdliza de responsabilidad Civil Extracontractual No. 56-44-101002888
expedida por SEGUROS DEL ESTADO S.A, las cuales fueron aprobadas por la CAS el 29 de
septiembre del presente afo.

a) POLIZA DE CUMPLIMIENTO:
- Fecha de expedicion: 28 de septiembre de 2023
- Compaiiia aseguradora: Seguros del Estado S.A
- Tomador: Wilman Morales Rey proyectos y servicios de ingenieria SAS
- Pdliza No. 56-44-101006556
SEGURO DE CUMPLIMIENTO A FAVOR DE ENTIDADES ESTALES
POLIZA- ASEGURADORA No. 56-44-101006556
SEGUROS DEL ESTADO S.A
RIESGO ASEGURADO VALOR FECHA INICIAL FECHA DE
ASEGURADO VENCIMIENTO
CUMPLIMIENTO $ 53.240.060,80 27-SEP-2023 27-JUN-2024
PAGOS DE SALARIOS $ 53.240.060,80 27-SEP-2023 27-DIC-2026
ESTABILIDAD Y Este amparo inicia cobertura a partir del
CALIDAD DE LA OBRA $ 79.860.091,20 cta de recibo final
b) POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL

- Fecha de expedicion: 28 de septiembre de 2023
- Compaiiia aseguradora: Seguros del Estado S.A
- Tomador: Wilman Morales Rey proyectos y servicios de ingenieria SAS
- Pdliza No. 56-44-101002888

RIESGO ASEGURADO VALOR FECHA INICIAL FECHA DE
ASEGURADO VENCIMIENTO
PREDIOS, LABORES Y $ 232.000.000 27-SEP-2023 27-DIC-2023
OPERACIONES

= Supervision
- Rocio Ayala Moreno Subdirectora de Planeacion y Ordenamiento Ambiental
= Acta de inicio:

- Fecha de inicio: 02 de octubre de 2023
- Fecha de terminacion: 31 de diciembre de 2023
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1.2. Ingenieria de detalle.

Esta actividad consistio en:

= Disefio eléctrico - Ingenieria de Detalle - Replanteo del sistema de generacién fotovoltaico
ON GRID de 10 kW para la integracion a las instalaciones eléctricas de baja tension. Incluye
planos eléctricos, memorias de célculo, entre otros.

En el Anexo 1 a este informe se presenta la ingenieria de detalle final, en la que los dos (2)
sistemas fotovoltaicos de 10 kWp cada uno se identifican con el nombre Subsistema 1- Inversor
On Grid de 10 kW y Subsistema 2- Inversor On Grid de 10 kW.

Es importante recordar que, dentro del desarrollo del proyecto, se realizé la actividad de
replanteo en sitio de obra el 09-Nov-23 y ella se proyectd la ingenieria de detalle acorde la
realidad fisica.

Una vez liberada las areas (techos) por parte de PTAP de Aguas de Cimitarra (recordar que
esta empresa estaba remodelando los techos) actividad realizada la primera semana de
diciembre de 2023, nuestra empresa WMSAS procedid a realizar la ejecucién fisica de la
instalacion e infraestructura asociada al contrato del asunto entre los dias 6 al 26 de Diciembre
del 2023 y basados en el replanteo realizado y relacionado anteriormente.

Dentro de ejecucion fisica del proyecto, se identific6 que, dados a trabajos internos
desarrollados por la PTAP de Aguas de Cimitarra en los que se intervino en los ultimos dias la
caseta (en construccion obra civil) donde esta ubicado el medidor de la cuenta No 713601 no
fue factible conectar (integrar) uno de los sistemas fotovoltaicos de 10 kWp a esta cuenta. Por
lo anterior se recomendd integrar (conectar) los dos sistemas fotovoltaicos de 10 kWp cada
uno a la cuenta 419610. Lo anterior no afectara la produccidén de energia, no cambiara las
caracteristicas técnicas y cantidades de los sistemas fotovoltaicos

Por lo anterior y dentro de plan de accidn de los riesgos identificados inicialmente, se procedid
a actualizar el replanteo y modificar algunos items menores, una vez efectuada la anterior
evaluacion se informd a la CAS los limites del proyecto, y la estimacién de los costos finales del
proyecto, que, en este caso con las modificaciones planteadas, el valor total del
proyecto se reduce de $ 266.200.304 a $ 264.782.303. En el Anexo 2 a este informe se
presenta el Acta de Mayores y Menores tramitada con la CAS donde se formaliza lo anterior.

1.3. Analisis estructural de cubiertas.

En el Anexo 3 a este documento se presentan el plano de analisis estructurar de las cubiertas
de la PTAP de Aguas de Cimitarra donde instalé los dos sistemas fotovoltaicos de 10 kWp cada
uno.

Es importante recordar que segun la CAS dentro los compromisos por parte de la alcaldia
municipal de Cimitarra estaba la del refuerzo de la cubierta, por lo anterior el Municipio dio
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cumplimiento e instald una nueva cubierta segin los planos mostrados en el Anexo 3
(terminando dicha actividad el 01-Dic-23), el cual considera los esfuerzos verticales y
horizontales agregados por los paneles solares a instalar.

1.4. Permisos de uso de infraestructura y ubicacion

Una vez instaladas y liberadas las areas (techos) por parte de PTAP de Aguas de Cimitarra
(recordar que esta empresa estaba remodelando los techos), nuestra empresa WMSAS
procedio a realizar la ejecucion fisica de la instalacién e infraestructura asociada al contrato del
asunto entre los dias 6 al 26 de Diciembre, permitiéndose el uso y ubicacion de la
infraestructura a implementar.

1.5. Plan de manejo de residuos

En las actividades ejecutadas durante la ejecucion del contrato, cuando se generaron residuos
reciclables (botellas y vasos plasticos) y biodegradables (residuos de comida) estos fueron
dispuestos en los lugares destinados para tal fin por la PTAP Aguas de Cimitarra.

La disposicion final de los residuos generados en el desarrollo del proyecto se realizd en
coordinacién y en correspondencia con el plan de manejo de la PTAP Aguas de Cimitarra

1.6. Analisis de riesgos

Se aplicaron los planes de accion respectivos a los riesgos identificados y socializados con la
CAS

Para resaltar las acciones aplicadas sobre los riesgos identificados:

- No autorizacion de permisos cubiertas (R1): Se evalud las condiciones de la estructura de
forma previa, se solicitd la autorizacion a la PTAP de Cimitarra de los permisos de uso de
la cubierta. La PTAP de Cimitarra instalo una nueva estructura.

- Presencia de obstaculos fisicos no identificadas (R3) se Verificd la existencia de
obstaculos fisicos en las ubicaciones de ducteria del proyecto

- Afectacion de infraestructura de la PTAP (R3). Se VerificO previamente las estructuras
cercanas al proyecto y se valord su impacto.

- Riesgo de trabajo de alturas (R2): Se socializd la ATS - Reunidn diaria de inicio de trabajo,
se eliminaron factores de riesgo para el trabajo de alturas, se valido el uso de EPP (Lineas
de vida, eslingas de posicionamiento, arnés etc.) y se validd el uso de equipos para el izaje
de carga, se delimitd el area de trabajo entre otros.

- No cumplimento del plan de manejo de residuos sélidos (R4): se socializd para delimitar
ambientalmente el proyecto y el manejo de los residuos generados se enmarcaron en el
programa del Plan de manejo de residuos solidos
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- No establecer fisicamente el alcance del proyecto y su correspondencia con el presupuesto
(R1): Se efectud la evaluacion del alcance a través del replanteo actualizado y se informé
a la CAS los limites del proyecto, y estimacion los costos finales del mismo.

- Respaldo SFV plantas de emergencia (Simultaneidad) (R1, R3). La ingenieria de detalle y
los esquemas de proteccidn eléctrica del proyecto consideraron si los PC asociados al SFV
se encontraban respaldados por la planta de emergencia.

- Ausencia de ingenieria de detalle (R1, R3): se elaboraron los estudios y ajustes a la
ingenieria de detalle dentro de la ejecucion del proyecto

- Precipitaciones - Lluvias (R1): Se trabajoé de forma sectorizada: Finalizando actividades,
suspendiendo el trabajo de alturas cuando iniciaba la lluvia. SE present6 lluvia en dos (2)
dias de la ejecucion.

- Riesgo eléctrico (R2): Se eliminaron los factores de riesgo para el trabajo eléctrico,
validando el uso de EPP, distancias de seguridad y el uso de herramientas aisladas.

- Riesgo bioldgico (R2): Se eliminaron factores de riesgo bioldgico usando el tapabocas,
cultura de aseo y orden.

- Caida de fracciones de tejas por rompimiento de estas en el proceso de montaje (R2): Se
informd y coordind con la PTAP y a la CAS las areas de intervencidn para restringir movilidad
debajo de esas tejas

- Riesgo vial por trabajo de gria (si se realiza): No fue necesario el tramito de permisos
viales.

- Retraso en entrega de equipos y materiales (R1): se realiz6 el seguimiento y exigencia de
cumplimiento en las entregas de materiales y equipos.

- Retraso de Legalizacion por requerimientos del OR (R5): Se inicio la inscripcion del proyecto
ante el OR un mes antes de pruebas y se socializo el proyecto con el OR, dado la condicién
presentada en el momento de ejecucion del proyecto, relacionada en numeral 1.2. de este
documento, fue necesario actualizar la ingenieria de detalle y la inscripcion del proyecto
con el ultimo replanteo, situacién similar sucedié con la actividad de certificacion de la
instalacion y cumplimiento de RETIE.

Como se relacionara mas adelante los estudios de conexion de los dos sistemas
fotovoltaicos de la PTAP de Aguas de Cimitarra y relacionado con este proyecto fueron
presentadas al Operador de Red Electrificadora de Santander SA ESP, mediante
comunicacién del 26 de Diciembre de 2023, restando solamente a la fecha la programacion
de la visita técnica de recepcidn como autogenerador por parte de la ESSA SA ESP.

1.7. Cronograma

= La fecha de inicio fue del : 02 de octubre de 2023
= La fecha de terminacion fue el 26-Dic-23.
= Total, Plazo: tres (3) meses, sin exceder el 31 de diciembre de 2023

Se considera que el compromiso del plazo se satisfizo plenamente gracias a la debida
planeacién del proyecto e incluso con la situacién presentada y relacionada en el numeral 1.2
de este documento.
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1.8. Presupuesto

El valor presupuestal y total del contrato con las modificaciones planteadas, se reduce de $
266.200.304 a $ 264.782.303

No se presentaron adicionales sobre el anterior valor y se dio cumplimiento al objeto y alcance
de los compromisos contractuales.

1.9. Canales de comunicacion
Durante la ejecucion del contrato se respetaron los canales de comunicacion establecidos.

No se evidenciaron problemas o dificultades de comunicacién internos (dentro del proyecto),
ni con personal externo.

1.10. Normativa aplicable

Se dio cumplimiento a las exigencias normativas establecidas en Colombia para este tipo de
proyectos y establecidas particularmente por el RETIE, Norma NTC, CREG, Normas técnicas
ESSA SA ESP.

Como se relaciona mas adelante, la infraestructura asociada a este proyecto fue certificada
mediante * Dictamen de Inspeccion y Verificacion del cumplimiento del RETIE”

En el Anexo 4 a este informe y en la siguiente imagen se presenta el desarrollo del cronograma
en esta fase de planeacion.

Imagen 1: Desarrollo del cronograma Fase de Planeacion.

L1 + Nombee de tares . - - -
- « IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS SFV AGPE EN LA PTAP ¢ 200% L 78,50 dias?  mar 26/03(23  mar 26/12/23 99%
v = + Legaitzacion dal contrato 100% 100% 12,94 dias?  mar26/09/23  mar 10/10/23 e 100%
v - Suscripcon Obes No. 01421-2003 CAS L00% 100% 7 dlas mar 2000571 mié 27/ » 100%
v - Teamite y sprobecion de pokaas 200% 100% 2 dlas n 280 » 100%
v = Firma de acts de inkio 100% 100% 1da? x = 100%
v = Actyafizacion ¢ 100% 100% 1dla mar 10/10/23 100%
v = + Planeacion 100% 100% M T8 dar  mi11/10/23 F— 100%
v - Andlisls de riesgn (Nturas, skéctrico, estructural, Bologico, ¢ 1O 1007% 2 dias met 11710023 = 100%
v = Normatividad aplcable 200% 1008% 3das - 100%
v = Cro L00% 1007% 3dias . 100%
v = [ 00% 100% 4 * 100%
v -, Res, L0O% 100% 1da 100%
v - Per Fobe 0hin, entrada 200% 100% 1da 100%
v = Par o o edificko de ls PTAP 100% 100% 1d4a 100%
v = Vs estructural de las cubiertas 100% 1007% 2 dias + 100%
v = va de las Cubiertas OO 1007% 2 dias « 100%
v = of 1007% 1da ue 2/11/23 100%
v = 100% 4,69 dins e 8/11/23 =) 100%
v = 100% 1dia o 314123 100%
v = 100% 1dia un 6/11/23 ¥ yoox
v = 100% 2 dias mié 8/11/23 +100%
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2. EJECUCION.

Las actividades en obra (sitio: PTAP GUAS DE CIMITARRA DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA,
SANTANDER), se iniciaron en sitio el 06-Dic-23 y se finalizaron el 26-Dic-23. Faltando
solamente a la fecha la programacién de la visita técnica de recepcién como autogenerador
por parte de la ESSA SA ESP, que es una actividad administrativa.

En el Anexo 4. a este informe, se presenta el resultado de ejecucién del cronograma del
proyecto al 26-Dic-23.

2.1. Sistema integrado de seguridad social, seguridad industrial y salud
ocupacional.

Durante la ejecucidon se solicitaron, presentaron y verificaron las planillas de afiliacion del
personal de obra al sistema integrado de seguridad social (ARL, EPS, Pensién y caja de
compensacion). Asi mismo, se realizo un control al sistema SST en seguridad industrial para el
tipo de obra y los riesgos asociados. Ver informacion en carpeta por contratista y/o
subcontratista, asi mismo, se presento la relacién del personal que trabajo en el proyecto y su
cumplimiento con el SST.

En el Anexo 5 de este informe, se presenta para este periodo el modelo de los documentos del

sistema SST:

» Anadlisis de trabajo seguro para las intervenciones en poste y estructura en la PTAP de
Cimitarra.

= Afiliacion al sistema integrado de seguridad social (ARL, EPS, Pensidon y caja de
compensacion).

= Constancias de capacitacion y Certificados de trabajos en alturas, incluido el de
coordinador.

El personal que intervino en la ejecucion del presente proyecto fue:

» Ing. Wilman Alberto Morales Torres, CC 1.098.750.075

= Ing. Nataly Andrea Avendano Ortiz, CC 1.098.765.391

» Tecndlogo. Gean Carlo Pulido Gutierrez. CC 1.098.690.998.
= Tec. Pedro Elias Cabrera Manrique. CC 91.249.711

= Tec. Anderson Cabrera Delgado. CC 1.098.658.413.

= Tec. Pedro Esneyder Cabrera Delgado. CC 1.234.338.356.
= Ing. Wilman Morales Rey. CC 91.069.413

A la fecha de 26-Dic-23 esta actividad de ejecucion del 100% sobre un 100% de lo
esperado. Favor ver siguiente imagen extraida del Anexo 4.
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Imagen 2: Avance Sistema integrado de seguridad social, seguridad industrial y salud
ocupacional.

-]

- + IMPLEMENTACION DE DOS SSSTEMAS S5V AGPE EN LA PTAP ( 100% 9% TAST ST e 26/09/23  mar 26/12/23 L 3 e
v = Lagatzacion sal comtrato 10o% 200% 12,58 daaT  muw 26/05/23  mar 10/30/23 e 100%
. =N Planescion 100% 100% W Tadas MM L1023 e 3711/ e 100%
v - + Epacucion 1oos 100% Q.87 dm  Wn G120 mar 26/12/23 — 100%
v = * QNSE 1o 100% Q87 de  n6/13/23  mae 2602/23 —  100%
v - Detinkcicn de Magunarls y EQuipos de elevacsin 100% 2008 1de me 1B e 91123 » 100%
v = Comecechn de EPP, Puntos de anclaje y Eguipos 03 100% 2 b MBI e/ « 100%
v - Oharte 55T diatie (3 mininos) 100% $00% 37 dim b 13/10/23 mar M01/23 S— 0%
v = ABaciones al 55T 100% 109% 1da o 6/11/23 hn 0/11/23 100%

Fuente Elaboracion propia
A Dios gracias y con la aplicacion del SST y seguridad en el trabajo, durante la
ejecucion de este proyecto no se presentaron accidentes laborales, ni reclamaciones
relacionadas con el Sistema integrado de seguridad social, seguridad industrial y salud
ocupacional.
2.2. Suministros de Equipos SV y Equipos complementarios

Los suministros de equipos llegaron a Bodegas de la PTAP en Cimitarra el pasado 06-Dic-23:

La relacion de los nimeros de series de los paneles solares como los de los inversores se
relacionan en el Anexo No 6 a este informe.

La ejecucion de este item fue asi:
Del 100% sobre un 100% de lo esperado para el Suministro de Equipos. Favor ver

siguiente imagen extraida del Anexo 4

Imagen 3: Avance Suministros de Equipos.

i} « Noowber de tares - v D . . .
-  IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS SFV AGPE EN LA PTAP ( 1007 9% TRSS dias?  wear 26/09/23  mar 26/12/23 K 3 99%
v = Legalizaciin del contrate 1007% 100% 1208 dias?  mear 26/09/2%  mar 10/10/23 — 100%
v = Hanescse 100% 100% 2478 dias  wi€ 13/10/23  m3/11/23 e 1007%
v = « Ejecucibn 100% 100% AXS7dias  lun€/11/23  mae 26/12/23 F—  100%
nlv = T oms 100% 100% 4297 dias  lun6/10/28  mar 26/12/23 — 1007%
v = « Surminatro de Equipes SFV 100% 100% 24 dias e B/1L/2Y i 6/12/28 ———1 100%
v - WMSAS monta Orden de Compra de Equipos: Paneles, 100°% 100% 2dias mat &/11/23 vie 10/11/23 * 100%
Irreersores
v = Entrega de equipos en Sito 100% 100% 22 s ve V1123 mie 61222 S 100%
v = + Swminitro Equipos comph 100% 100% 23 dias mER/IL/ZY w612/ — 1007%
v = Compra y entregs en sitio; Estructuras, Medidores, 100% 100% 23 das mEAL23 mie /12023 S— 1 00%
Tablercs AC y DC, Conductones AC, Conductores OC,
Proteccones

Fuente Elaboracion propia.
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2.3. Montaje de estructuras metalicas.

Estas actividades, incluidas las estructuras de aluminio fueron finalizadas satisfactoriamente,
favor ver informes pasados.

A la fecha de 26-Dic-23 en esta actividad de ejecucion se alcanzé:

100% sobre un 100% de lo esperado para la actividad de estructura de aluminio
techos. Favor ver siguiente imagen extraida del Anexo 4.

Imagen 4: Montaje estructuras Metalicas.

<

v Numbre S tares

+ IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS SEV AGPE EN LA PTAP € 100% " 78,59 diss?  mar26/09/13 mar26/12/23 3 a3 %

-

v = Legsheacion dul comtrato 100% 100% 1294 dies?  mar 26/09/23  mar 10/10/23 o 100%

v = Planescion 100% 100% 2078 dies  mid 11/10/23  mid 8/11/23 — 100%

v = + Ejecucion 100% 100% A29T dies  lun6/10/23  mar 26/12/23 [=————v—v—x=Rl ]

v = QMSE 100% 100% A297dies  Wn6/IM/Z3  mar 26/12/03 —  100%

v = Suministro de Equipos SFV 100% 100% 24 dias mié /1125 mié 6/12/23 e 100%
fnijv = Suminharo TRupes somplemantancs {100% 100% 23 diss mié8/11/23  mid 6/12/23 e 100%

v - « Montaje Estructurss “100% 100% 2638 dies  lun 13/11/23  mié 13/12/23 S— 100%

v - # Extructurs Aluminio (techos) 100% 100% 26,38 diss lun 13/11/23 mié 13/12/23 [ ——r ] 100%

v = Adecuacionen de Stio 1007% 100% 17 dias hn 1513/23 e 1/12/23 —100%

v = Ardiss de afecte 100% X L0

v = 100% 1000 22 “100%

v - 100% K% Ve R 100%

v = 100% 100% 3 dias 591223 e 112023 = 100%

Fuente Elaboracion propia

2.4. Instalacion de sistema de medida Bidireccional.
Esta actividad consistio en:

= Suministro, transporte e instalacion de sistema de medida directa bidireccional Incluye:
retiro de medidor actual, parametrizacion y calibracion de los equipos asociados, y
tramitologia ante el OR y comercializador para legalizacién.

Como se informé previamente, dentro de ejecucion fisica del proyecto, se identificé que, dados
a trabajos internos desarrollados por la PTAP en los que se intervino en los Ultimos dias la
caseta (en construccién obra civil) donde esta ubicado el medidor de la cuenta No 713601 no
es factible conectar (integrar) uno de los sistemas fotovoltaicos de 10 kWp a esta cuenta. Por
lo anterior se recomendd integrar (conectar) los dos sistemas fotovoltaicos de 10 kWp cada
uno a la cuenta 419610. Lo anterior no afectara la produccién de energia, no cambiara las
caracteristicas técnicas y cantidades de los sistemas fotovoltaicos.

Por la anterior razon, los dos sistemas fotovoltaicos se conectaran a un (1) sistema de
medida para control de la energia generada por los sistemas SFV1 y SFV2 y que servira de
control para el proceso de facturacion de la energia generada por parte de la PTAP de Cimitarra.

Al 26-Dic-23 la ejecucidn de esta actividad se finalizé al 100%. Favor ver siguientes fotos.
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Medidor Bidireccional Proteccion sistema de medida

2.5. Sistema de Puesta a Tierra.

Esta actividad consisti6 en:

= Suministro e instalacion de sistema puesta a tierra. Incluye: caja de inspeccion

Dada la condicion de conexion de los dos (2) sistemas fotovoltaicos a una sola cuenta de

medida, el sistema de puesta a tierra también se reduce a un solo sistema.

Al 26-Dic-23 la ejecucion de esta actividad se finalizé al 100%. Favor ver siguientes fotos.

i

Trazado sistema de puesta a tierra Sistema de puesta a tierra finalizado
2.6. Adecuacion Tableros de conexiones.

Esta actividad consiste en:

» Adecuacion de tablero de conexiones. Incluye barrajes de fases, neutro y tierra, frente
muerto y reubicacion de protecciones eléctricas.
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Dada la condiciéon de conexion de los dos (2) sistemas fotovoltaicos a una sola (1) cuenta de
medida, la adecuacién de los tableros de conexion, también se reduce a una sola (1)
adecuacion de tablero y es el asociado a la cuenta 419610 .

Al 26-Dic-23 la ejecucion de esta actividad se finalizd al 100%. Favor ver siguientes fotos.

—

Montaje de Tablero de Conexion, frente  Barrajes, Fases, Protecciones, Neutro, tierra de
muerto Tablero de Conexion

2.7. SFV ON GRID 10 kW:

Esta actividad consiste en:

= Suministro, transporte e instalacion de sistema de generacion solar fotovoltaico ON GRID
de 10kW Incluye: Capacidad instalada de 12100 W (22 paneles de 550 W c/u), 1 inversor
ON GRID de 10 kW, sistema de monturas, cableado y conectores, protecciones eléctricas,

y circuitos de alimentacion (cableado y tuberia acorde).

Esta actividad esta compuesta de dos (2) Sistemas Fotovoltaicos de 10 kW cada uno, favor ver
Anexo 1 Ingenieria de detalle.

Al 26-Dic-23 se instalaron el 100% de las monturas (estructuras de aluminio), el 100% del
cableado y conectores (circuitos DC), el 100% de la tuberia, el 100% de los paneles solares,
el 100% de las protecciones de DC y AC, el 100% de los circuitos de alimentacion, el 100% de
los inversores conectados con pruebas finales de energizacion y con el enlace Wifi para
monitoreo remoto.

Para el sistema SFV1 se instalaron:

= 22 paneles solares de 550 W cada uno.

= Un (1) inversores ON GRID de 10 kW.

= Sistema de monturas, cableado y conectores, tuberia acorde, y protecciones eléctricas de
sobrecorriente y sobretension, circuito de alimentacion.
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El montaje de los equipos y componentes de este sistema SFV1 corresponde a la ingenieria de
detalle y a los estudios presentados a ESSA SA ESP que cumplen con la exigencias técnicas y
normativas para este tipo de sistemas.

Para el sistema SFV2 se instalaron:

= 22 paneles solares de 550 W cada uno.

= Un (1) inversores ON GRID de 10 kW.

= Sistema de monturas, cableado y conectores, tuberia acorde, y protecciones eléctricas de
sobrecorriente y sobretensién, circuito de alimentacion.

El montaje de los equipos y componentes de este sistema SFV2 corresponde a la ingenieria de
detalle y a los estudios presentados a ESSA SA ESP que cumplen con la exigencias técnicas y
normativas para este tipo de sistemas.

Favor ver las siguientes fotos:
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Cableado y conectores (circuitos DC), tuberia, protecciones de DC y AC sobre corriente y sobre
tension, circuitos de alimentacion, inversores SFV1 y SFV2 y con el enlace Wifi para monitoreo
remoto.

\ S N

Proteccines AC - SFV1 — Caado — Circuito Protecciones AC — SFV2 — Cableados — Circuito
de alimentacion de alimentacion
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5 - L

Protecciones DC Sobre corriente y sobre tension — ‘ Protecciones DC Sobre corriente y sobre
SFV1 - Cableados tension — SFV2 - Cableados

Inversor de 10 kW — Sistema Wifi — SFV1 Inversor de 10 kW — Sistema Wifi — SFV2
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2.8. Montaje Circuitos AC

Esta actividad consisti6 en:
* Suministro, transporte e instalacion de materiales para la acometida eléctrica trifasica en

cable Cu3 N.°4 + 1 N.26 + 1 N° 8, instalada segun recorrido desde equipo de medida
hasta el punto aprobado de factibilidad del servicio.

Al 26-Dic-23 la ejecucion de esta actividad se finalizé al 100%.
El punto de conexion es en la estructura No 7974941 de ESSA SA ESP hasta el punto de medida.

Hay que recordar que esta actividad es un item adicional debido a la situacion presentada y
relacionada anteriormente y que se relaciona en el Anexo 2 Acta de Mayores y Menores.

La cantidad en metros de la acometida fue de 16 metros lineales y eta incluida en la ingenieria
de detalle y en los estudios presentados a ESSA SA ESP que cumplen con la exigencias técnicas
y normativas para este tipo de acometida.

Favor ver las siguientes fotos:

Ametice Ko,

B Nota: 106 conduciones dctuakes

Acoeneida Nowva e retzaniey en le wnita de 554

| Yota: Los conductonss actuakes

;S

Acometia elctrica trifasica en cable Cu 3 N.0 4 +
1 N.96 + 1 N° 8, instalada. 4+ 1N.°96 + 1 N° 8, instalada.

Acometida eléctrica trifa’sicaen cable Cu 3 N.0
Desde el punto de vista de control de cronograma los items 2.4, 2.5, 2.6, 2.7 y 2.8 relacionados
con anterioridad a la fecha de 26-Dic-23 en esta actividad de ejecucién se alcanzo:

100% sobre un 100% de lo esperado para las actividades 2.4, 2.5, 2.6, 2.7 y 2.8 relacionados
anteriormente, ver siguiente imagen extraida del Anexo 4.
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Imagen 5: Montaje Medicion bidireccional, puesta a tierra, adecuacién de tableros AC, SFV1,
SFV2 (AC, DC) y circuito AC-acometida.

L] ) o % Eoends » s » - o . -
- « IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS SV AGPE EN LA FTAP ¢ 100% " 78,59 dins?  omar 26/09/2%  swar 26/12/23 [= 3 %
v = Legelizaciin del contrato 100N 100% 1253 T enar 26/09/23  wwar 10/10/23 et 100%
v = Planeecsn 100N 100% 2478 e 11/10/23  mié 8/11/23 — 0%

L T [100% 160% Q7 din NN 6123 mar26/12/23 ] 100%
v = anse 100% 190% Q57 dm Ln§1128  mar 2612/ g 100%
v = Suminktro de Lquipos SFV 100% 190% 24 dime id 8/11/23 ik 6/32/23 o 100%

v = s Equipos 100% 100% 23 dima mié B/11/23  mid 6/22/23 ] 100%
v = Montaje Eatructuras 100% 100% 26,58 diss  lun 13/11/23  mia 13/12/28 C— 100°%
v = + Conexiones OC 100% 100% 2 dias Jou 16/12/2%  wie 15/12/2% g 100%
v = »Zona SV 1 100% 190% 2 dias Joe 34/12/23  wie 15/12/28 § 100%
v = nstalecitn de ducteria L00% 100% 2des e 14/12/23 Ve 15/12/23 “100%
v - nstalaciin Cabieado DC 100% 100% 2 s e 14712723 ve 1512/13 J100%
¢ - Protecciones DC 100% 100°% 1 e joe 14102123 vie 1V12/23 T100%
v = «Zona SFV 2 0% 100% 7 dian Joe 34/12/23  vie 3513/ | 100%
£ v - nstafecidn de ductens 0% 100% 7 das pe IA32/21  velSNUN »100%
v = nstalecitn Catlendo DC WX 100% 2 dhlax e 1512/23 T100%
v = Protecciones (X 100% 100% 2 di e 14023023 vn 15112033 1o
v = + Conextones AC 100% 100% 9,66 dias Joe 2/12/28  lun 18/12/28 o 1007%
v = « Zona SFV 1y SFV2 100% 100% 7,09 diss Jee T/12/2%  whe 15/12/23 =) 100%
v = NSTRRCON de ductend 100% 100% 7 Ges e TN jueld123 3|:°“
v = nstafacitn Cabiendo AC 100% 100% 6 das ve 81223 velS123 o) 100%
v = Protecciones AC 100% 100°% 20 mi 1312/23 e 14222 e
e 2 + Nombre de tares - oow - - 2 - - ¢
- + IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS SFV AGPE EN LA PTAP € 100% t 2 TE50 diss?  mmar 26/09/23  mee26/12/23 L
2 = Legakzacion del cantrato 100% 100% 12,94 diss?  mar 26/09/2% mar10/10/23 g 100%
v = Planeacion 100% 100% 2478 dise  mié 11/10/23  mié 8/11/23 o 100%

: v - + Ejecucion 100% 100% a2,97diss  n&/11/23  mer26/12/23 — 100%.
v = anse 100% 100% azs7diss  Wn 61123 mar26/12/23 — 100%
v =- Suministro de [auipos SFV 100% 100% 24 dins mAN/13/23  mM eI o 100%

v = Fanipos [ 100% 100% 23 dias meB/11/23  mik &1 e 100%

v = Montaje Estructuras 100% 100% WIRdias  n 13/1/23  mie13/12/23 — 100%
@ - Conexiones OC 100% 100% 2 de Joe 18/12/2% v 1522/23 100%
v .-  Caneniones AC 100% 100% 965 dm  jwel/12/23  lunINIZ/B 4 100%
wjv = “Zona SV 1y SFV2 100% 100% 709 des  jee?/12/23 v ls/iyn | 100%

i . <ivenores 100% 180% 3694w jueld/1/23  lun18/12/23  160°%
v = + Inversores rone SFV 1y SFV2 100% 190% 3,69k juela/12/23  lun 1B/12/23 | 100%
v = Monnage de equpos 100% 100% 3 dias we14/12/23 lun 181223 ‘10015
v = Conexstn 100% 100% 3 dias e 14/12/23  len 18/42/23 | 100%
v = Ecdace wifi con Sistema de Moniteres 100% 100% 1 dia us 18/32/23  len 1871223 |1100%

7 o .- 4 Modules Solares 100% 100% 2 s wie 15/12/2%  lun 18/12/23 | 100%
v = + Medulos Solares Zoma $PV 1y SIV2 100% 180% 2 s wie 15/12/25  lun 18/12/23 I'W*
v - Tage de Mbdulon » L cudierta 100% 100% 2dias v 15/12/22 ban LW/12/22 100%
v = Alneacion de Méduios wolares 100°% 100% 2 diax vie IN12/21 ke WRAY2) -:'m
v - Conewin de médufos 100% 100% 2 diss wie 18/13/21 hen 181221 - [100%

Fuente: Elaboracion propia.

2.9. Pruebas.

Se realizaron las pruebas de puesta en funcionamiento de los sistemas SFV1 y SFV2 y se
cumplieron las exigencias de las normas técnicas aplicables en Colombia sobre este tipo de
actividades. El resultado de las pruebas cumpli6 los requisitos exigidos.

Favor ver en Anexo 7 a este informe donde se detallan el resultado de las pruebas.
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A la fecha de 26-Dic-23 en esta actividad de ejecucion se alcanzo:

100% sobre un 100% de lo esperado, ver siguiente imagen extraida del Anexo 4.

Imagen 6: Pruebas

o . v % frperade « - . .
v = * Ejocuchtn 100% 100% 297 dias  Mn 61323 mac 26/12/2% ——— 0%
v = amst 100% 100% 4297 dlas  An&/13/23  mae 2071223 — 100°%
v = Suminhitro de Eguipos IV 100% 160% 24 dias me 8/11/25  mié 8/12/28 C— 100%
v = © Equipos (ompl 100% 160% 23 dims mik R/11/23  mid 6/12/23 — 100%
v - Montaje Fstructuras 100% 100% 26,38 dias Nn IA31S23 mik 3312/ e 100%
v = Canexiones DC 100% 100% 2dm joe 14/32/23  vea 18/12/23 § 100%
v = Conexiones AC 100% 100% 9,66 dias Joe 71228 lun18/12/28 Gt 100%
v = - Pruebas 100% 180% 1 de mar 19/12/23  mae 19/12/238 § 100%
v - Medicion de ios String 100% 100% 1 dis mar 3O/12/23  mar 15712423 100%
v = ynbumo del Irseruoe 100% 100% mar I12/23  mar 18/12/23 TI00%

Fuente: Elaboracion propia.
2.10. Certificacion Retie y Legalizacion con OR como AGPE.
Estas actividades consistio en:

= Inscripcién como AGPE ante el OR y comercializador incumbente para venta de excedentes
de energia generados.

Hay que recordar que esta actividad es un item que modificd su cantidad, debido a la
situacion presentada y relacionada anteriormente y que se evidencia en el Anexo 2 Acta de
Mayores y Menores, pasando de una cantidad contratada de 2 a 1.

= Inspeccion de obra y certificacién RETIE de la acometida eléctrica.

Hay que recordar que esta actividad es un item adicional debido a la situacién presentada
y relacionada anteriormente y que se relaciona en el Anexo 2 Acta de Mayores y Menores.

= Inspeccion de obra y certificacion RETIE del sistema de generacidn fotovoltaico ON GRID
de 20 kW.

Hay que recordar que esta actividad es un item adicional debido a la situacion presentada
y relacionada anteriormente y que se relaciona en el Anexo 2 Acta de Mayores y Menores.

Y que esta actividad reemplazé el item “Inspeccion de obra y certificacién RETIE del sistema
de generacion fotovoltaico ON GRID de 10 kW” pactada inicialmente.

La ejecucion de estas actividades se cumplio el 100%.

En el Anexo 8 de este informe se adjunta la aprobacion de ESSA SA ESP como operador de red
de la conexién de los sistemas SFV1 y SFV2 de la PTAP de Cimitarra. Resta solamente a la
fecha la programacion de la visita técnica de recepcién como autogenerador por parte de la
ESSA SA ESP.
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Favor ver Anexo 9 a este informe donde se adjunta las certificaciones RETIE para el SFV de
ON GRID de 20 kW emitida por el organismo competente

Favor ver Anexo 10 a este informe donde se adjunta las certificaciones RETIE para la acometida
eléctrica emitida por el organismo competente

A la fecha de 26-Dic-23 en estas actividades de ejecucién se alcanzo:

100% sobre un 100% de lo esperado, ver siguiente imagen extraida del Anexo 4.

Imagen 7: Certificacion RETIE y Legalizacién con el OR.

=

v NsmSre e tares - v - v
« IMPLEMENTACION DF DOS SISTEMAS SFV AGPE EN LA PTAP ( 1007% N TASS disa?  mar26/00/23  mac 26/12/23 [~ 9%

v " Lagabzacion ded comtrato 100% 100% 12,94 disa’  mar26/09/23  mar 10/10/2% G 100%
v = Plenescion 100% 100% 24,78 dinn  mié 11/10/28  mbk 3/11/2% T 100%
v = » Ejecucion 100% 100% 42,97 dins un6/11/23  mar 26/12/28 ey 100%
v - QMSE 100% 0% L2297 ¢ un6/1L/23 e 26/12/23 ) 100°%
v = Suministro de Equipos SFV 1007% 100% 24 dien i 81123 mik 612/ e  100%
v - Tquipos ! 100% 300% 23 s mie8/11/23 me&/12/23 ] 100%
v = Momtaje Extructuras 100% 100% 26,38 diss  lun 13/11/2% s 13/12/28 Sy 100%
v = Conaviones DC 100% 100% 2 dies fom AS12/28  vee 18/12)28 g 100%
v = Conaviones AC 100% 100% 9,66 dias Jue 7/12/23  lem 18/12/23 = 100%
ulv = T Prushes T100% 100% 1 dia mar 19/12/23  mar 19/12/23 § 100%
- T+ Cartificacion Retie y Lagalaacion con OR “100% " W TR dae  mkR/I1I3  mar 26/12/23 (-
- c 100% 9% ¥ dlss n2 mié 200122 *s
v - 100% pLLI S chan %= 100%
- 100% 95% 1da Te5%
v - 100% 100% 10 “100%
Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Falta solamente a la fecha la programacidon de la visita técnica de recepcion como
autogenerador por parte de la ESSA SA ESP.
3. SEGUIMIENTO.
3.1. Seguimiento de cronograma y ejecucion (Ver Anexo 4)
En el Anexo 4 se realiz6 el seguimiento al cronograma del proyecto y mediante el presente
informe se evidencia el seguimiento de la respectiva ejecucion.
En la siguiente imagen extraida del Anexo 4 se presenta el resumen de ejecucion del
cronograma. Se evidencia un avance del 99.5% sobre un 100% de lo proyectado.
Faltando solamente la actividad administrativa de programacion de fecha de visita
técnica de recepcidon como autogenerador por parte de la ESSA SA ESP, el anterior faltante de
la_actividad administrativa, se debié sustancialmente a que solo hasta el primero (01) de
diciembre se entregaron las reparaciones de la cubierta de la PTAP (responsabilidad del
municipio de Cimitarra) para la instalacion de los paneles, generando un retraso de 17 dias a
lo planeado inicialmente.
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Imagen 7: Seguimiento de Cronograma y ejecucion

o - Nombre do taren > v . -
- < IMPLOMENTACION DE DOS SISTEMAS SFV AGPE TN LA PTAP € 100% 9% 7RSS das?  mar 26/09/23  mar 26/12/23 (= 3 %
v - Legatzacion del contrato 100% 100% 1284 das?  mar 26/05/23  mar 10/10/23 G 100%
v = Planeacion 100% 100% 20,73 das ik 11/10/23  mié 8/11/23 — 100%
v = « Epecucion 100% 100% 4297 das N Ef11/23  mar 26/12/23 ——— 100%
v = QHSE 100% 100% 42,97 e lun§/11/23  mar 26/12/23 ——1 100%
v - Suministro de Equipes SV 100% 100% 24 S mid B/11/2%  mié 6/12/2% e 100%
v = tqupos : 100% 100% 23 dime mid B/11/2%  mid 6/12/23 — 100%
v = Mortaje tstructurss 100% 100% 206,38 cdar  lun I3/11/23  mié 13/22/23 E— 1007%
v - Conexiones DC 100% 100% 2 dies joe 34/12/23  wie 15/12/23 g 100%
v = Conexionas AC 100% 100% 966 diss joe 7/12/23  lun 18/22/23 Gl 100%
v = Pruebas 100% 100% 1 dia mar19/12/23  mar 19/12/23 1 100%
- Centificacidn Reti y Legalizacion con OR 100% 9% 40,78 dbas i€ B/11/23  mar 26/12/23 —] 9%

Fuente Elaboracion propia

3.2. Seguimiento de presupuesto (pagos).

En el contrato de obra No 01421-2023 se establecid en clausula tercera la siguiente forma de
pago:

" El presente contrato no cuenta con Anticipo. El pago del valor del contrato se realizard
mediante la suscripcion de actas parciales de avance de obra, hasta un maximo del 90% al
contratista el valor del contrato. Actas de obra en las que se debera especificar: (i) tipo de
obra, (i) cantidades realizadas, (Jii) valor total y unitario (iv) porcentaje de avance (v) periodo
de realizacion de las obras, (vi) archivo fotogréfico (vif) constancia de aportes al sistema de
seguridad social integral y el pago de obligaciones parafiscales. Los pagos restantes se
realizaran mediante actas parciales (minimo dos para efectos de seguimiento) con base en los
informes presentados por el supervisor del contrato quien certificard sobre la efectiva
prestacion del servicio en el avance de la ejecucion de las actividades de la obra. El saldo de/
10% se cancelara dentro de los 10 dias habiles siguientes a la suscripcion del acta de Recibo
Final, previo recibo a satisfaccion de la supervision con los soportes respectivos referidos para
lo cual deberd presentar; (i) acta de recibo final de las obras. (ii) Archivo fotografico de
realizacion de los trabajos, (iii) acta de terminacion del contrato y liquidacion de mutuo acuerdo
del mismo, y esta acta obtenga el visto bueno del supervisor de la obra y se encuentre
debidamente firmada por €l contratista, (iv) Que el contratista aporte la prueba del pago de
nomina (salarios y prestaciones sociales), seguridad social y aportes parafiscales. (v) Que el
supervisor expida un certificado de recibo final de la obra a entera satisfaccion de la CAS. (vi)
Que el contratista presente la factura de cobro respectiva”.

Es de resaltar que, dadas las condiciones de desarrollo del proyecto, WM SAS no tramito no
solicitd actas parciales de avance de obra, por lo que el total del valor del contrato
(100%) sera tramitado previo recibo a satisfaccion de la supervision con los soportes
respectivos referidos para lo cual deberd presentar; (i) acta de recibo final de las obras. (ii)
Archivo fotografico de realizacion de los trabajos, (iii) acta de terminacion del contrato y
liquidacion de mutuo acuerdo de este, y esta acta obtenga el visto bueno del supervisor de la
obra y se encuentre debidamente firmada por el contratista, (iv) Que el contratista aporte la
prueba del pago de nédmina (salarios y prestaciones sociales), seguridad social y aportes
parafiscales. (v) Que el supervisor expida un certificado de recibo final de la obra a entera
satisfaccion de la CAS. (vi) Que el contratista presente la factura de cobro respectiva.

Pagina 19 | 31

email: mcalderon@wmsas.co

WWW.Wmsas.Co | .. ;507583



W

Wilman Moradles Rey

Proyecton v Servidon she ingerveria

A la fecha de 26-Dic-23 el seguimiento del presupuesto se evidencia en la siguiente tabla:

Tabla 1. Seguimiento de presupuesto.

DESCRIPCION VLR TOTAL
COSTO DIRECTO $ 202.201.071
ADMINISTRACION 24,0% $ 48.528.257
IMPREVISTOS 1,0% $ 2.022.011
UTILIDAD 5,0% $ 10.110.054
SUBTOTAL DEL PROYECTO $ 262.861.393
IVA S/U 19% $ 1.920.910
VALOR TOTAL DEL PROYECTO $ 264.782.303
Menos - Pago de Anticipo $ -
Menos pagos Actas Parciales $ -
$ 264.782.303

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: El Costo directo de la anterior tabla, involucra el acta de mayores y menores firmada por
las partes el pasado 22-Dic-23 y adjuntada en el Anexo 2 de este informe.

3.3. Documentacion de Cierre y liquidacion del proyecto.
Se entrega a la CAS:
Ademas de los anexos en el presente informe:

= Manual de Mantenimiento de los paneles solares instalados.
* Manual de operacion y mantenimiento de los inversores instalados.

3.4. Observaciones.

= Gracias a Dios y la debida planeacién y control, no se presentaron accidentes laborales, ni
reclamaciones de terceros sobre el desarrollo de proyecto.

= Solo falta la finalizacion de la siguiente actividad administrativa: visita técnica de recepcion
como autogenerador por parte de la ESSA SA ESP, la cual dependen de los tiempos de las
entidades relacionadas con la normalizacién regulatoria del proyecto como autogenerador
y cuyo retaso se debid sustancialmente a que solo hasta el primero (01) de diciembre se
entregaron las reparaciones de la cubierta de la PTAP (responsabilidad del municipio de
Cimitarra) para la instalacion de los paneles, generando un retraso de 17 dias a lo planeado
inicialmente.
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= Como se evidencia las condiciones operativas y de generacion de energia de los sistemas
fotovoltaicos SFV1 y SFV2 cumplen con las exigencias técnicas y las proyecciones de
generacion eléctrica proyectada.

Con nuestra experiencia y responsabilidad le garantizamos que su sistema de generacion
eléctrica se incorpore a las tecnologias de punta y a la gestion integrada e inteligente de su
operacion técnica y comercial.

Agradeciéndole su atencién,

WILMAN MORALES REY.

Director General
WM SAS.
director@wmsas.co.
Cel. 3176364298
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Anexo 1
Ingenieria de Detalle Final.

CONTRATO DE OBRA No. 01421 DE 2023.
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Anexo 2
Acta de Mayores y Menores.

CONTRATO DE OBRA No. 01421 DE 2023.
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Anexo 3
Planos de estructura de cubiertas de la PTAP Cimitarra

CONTRATO DE OBRA No. 01421 DE 2023.
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Anexo 4

Resultado de ejecucion del cronograma del proyecto al 26-Dic-23.

CONTRATO DE OBRA No. 01421 DE 2023.
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Anexo 5
Documentos del sistema SST.

CONTRATO DE OBRA No. 01421 DE 2023.
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Anexo No 6

Relacion de los niimeros de series de los paneles solares e inversores
instalados.

CONTRATO DE OBRA No. 01421 DE 2023.
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Anexo No 7

Resultado de las pruebas de los sistemas SFV1 y SFV2

CONTRATO DE OBRA No. 01421 DE 2023.
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Anexo 8

Aprobacion de ESSA SA ESP como operador de red de la conexion de los
sistemas SFV1 y SFV2 de la PTAP de Cimitarra.

CONTRATO DE OBRA No. 01421 DE 2023.
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Anexo 9

Certificacion RETIE para el SFV de ON GRID de 20 kW emitida por el
organismo competente

CONTRATO DE OBRA No. 01421 DE 2023.
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Anexo 10

Certificacion RETIE para la acometida eléctrica emitida por el organismo
competente

CONTRATO DE OBRA No. 01421 DE 2023.
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INFORME DE SUPERVISION E INTERVENTORIA

INFORME 01 DE SUPERVISION E INTERVENTORIA DE ACTIVIDADES

1. Informacién General del Contrato

CONTRATO No.:

No. 01421 -2023

CONTRATANTE

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER-CAS

Nit o C.C. No.

804.000.292-0

CONTRATISTA

WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA
SAS

NIT

900.506.002-2

REPRESENTANTE LEGAL

WILMAN MORALES REY

CEDULA DE CIUDADANIA

CC. N° 91.069.413 de SAN GIL

OBJETO:

IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE
AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA
SANTANDER”

VALOR INICIAL:

$ 266.200.304

VALOR ADICIONAL:

$0

PLAZO CONTRATO:

Tres (03) meses, sin exceder el 31 de diciembre de 2023

PLAZO ADICIONAL:

N/A

SUPERVISOR:

ROCIO AYALA MORENO

CARGO SUPERVISOR

Subdirectora de Planeacion y Ordenamiento Ambiental.

FECHA INICIO DEL CONTRATO:

02 de octubre de 2023

FECHA DE TERMINACION 1:

31 de diciembre de 2023

FECHA DE TERMINACION 2:
(Si aplica)

27 de diciembre de 2023

VALOR A PAGAR

$264.782.303

ACTA A PAGAR: 01
PAGO No: (En Nimeros) 01
2. Informacién Financiera del Contrato

A continuacién, se presenta el balance econémico del contrato a la fecha:

VALOR DEL CONTRATO:

$ 266.200.304

VALOR PAGO ACTUAL:

$ 264.782.303

VALOR PAGADO

(A la fecha del informe) $0
VALOR POR EJECUTAR $0
SALDO POR LIBERAR A FAVOR DE LA CAS $ 1.418.001

SUMAS IGUALES

$ 266.200.304 $ 266.200.304
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3. Control Pago de Seguridad Social.
PERIODO PAGO No PLANILLA \S/TI:A‘UGDADO gg@sﬁéﬁo X/II;LAGADO V/IPAGADO TOTAL
COORDINADOR DE OBRA Y REPRESENTANTE LEGAL
OCTUBRE 2023 27817162 $ 188.000 $ 798.700 $ 327.000 $ 1.501.700
NOVIEMBRE 2023 28071437 $ 188.000 $ 798.700 $ 327.000 $ 1.501.700
DICIEMBRE 2023 28380654 | $188.000 $ 798.700 $ 327.000 $ 1.501.700
RESIDENTE DE OBRA
OCTUBRE 2023 27817162 $ 206.800 $ 878.800 $ 359.800 $ 1.652.200
NOVIEMBRE 2023 28071437 $206.800 $878.800 $ 359.800 $ 1.652.200
DICIEMBRE 2023 28380654 $ 206.800 $ 878.800 $ 359.800 $ 1.652.200
4. Obligaciones Contractuales.

Por medio del presente se deja constancia que las actividades realizadas durante el periodo de pago son:

Descripcion

Valor Unitario

(%)

Balance

Valor Parcial ($)

IVA

Valor Total ($)

Sistema de medida bidireccional

Suministro, transporte e instalacion de sistema de
medida directa bidireccional Incluye: retiro de medidor,
actual, parametrizacion y calbracion de los equipos
asociados, y tramitologia ante el OR y comercializador,
para legalizacion.

UN

2.638.835

2.638.835

0%

$ 2.638.835

Sul

b Total

Sub Total

2.638.835

$ 2.638.835

Sistema de puesta a tierra

2,01

Suministro e instalacion de sistema puesta a tierra.
Incluye: caja de inspeccion

UN

1.188.618

1.188.618

0%

$ 1.188.618

Sul

b Total

Sub Total

1.188.618

$ 1.188.618

SFV ON GRID 10 kW

3,01

Suministro, transporte e instalacion de sistema de
generacion solar fotovoltaico ON GRID de 10kwW
Incluye: Capacidad instalada de 12100 W (22 paneles
de 550 W c/u), 1 inversor ON GRID de 10 kw,
sistema de monturas, cableado y conectores,
protecciones eléctricas, y circuitos de almentacion

(cableado v tuberia acorde).

GLB

2 |$

91.712.838

183.425.676

0%

$  183.425.676

Adecuacion de tablero de conexiones. Incluye barrajes
de fases, neutro y tierra, frente muerto y reubicacion
de protecciones elctricas.

GLB

1.795.196

$

1.795.196

0%

$ 1.795.196

Sul

b Total

Sub Total

$ 185.220.872

$ 185.220.872
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4 Disefios y estudios eléctricos
Disefio eléctrico - Ingenieria de Detale - Replanteo del
sistema de generacion fotovoltaico ON GRID de 10 kW
4,01 |para la integracion a las instalaciones ekctricas de baja| GLB 2 1.898.182 ( $ 3.796.364| 0% | $ 3.796.364
tension. Incluye planos eléctricos, memorias de
calculo, entre otros
Sub Total SubTotal| $ 3.796.364 - $ 3.796.364
6 Inscripciones AGPE
Inscripcion como AGPE ante el OR y comercializador
6,01 |incumbente para venta de excedentes de energia| UN 1 474.545 | $ 474.545| 0% $ 474.545
generados
Sub Total Sub Total | $ 474.545 - $ 474.545
7 Otros
701 |[speccin de obra y certificacion RETIE de la| o g 1 975.277| $ 975.277| 0% | $ 975.277
acometida eléctrica.
Suministro, transporte e instalacion de materiales para
la acometida ekctrica trifasica en cable Cu3 N° 4 + 1
7,02 |N°6 + 1 N° 8, instalada segun recorrido desde equipo| ML 16 252441 $ 4.039.061 | 0% $ 4.039.061
de medida hasta el punto aprobado de factibiidad del
Servicio.
Inspeccion de obra y certificacion RETIE del sistema
7,03 de generacidn fotovoltaico ON GRID de 20 KW. GLB 1 3.867.500 | $ 3.867.500| 0% | $ 3.867.500
Sub Total SubTotal| $ 8.881.837 - $ 8.881.837
Total Total| $ 202.201.071 - $ 202.201.071
CONTRATADO AJUSTADO
Costo directo Total Costo directo Total| $ 202.201.071
Administracion Administracion| 24%| $  48.528.257
Imprevistos Imprevistos 1%| $ 2.022.011
Utilidad Utilidad| 5%| $ 10.110.054
Subtotal del proyecto Subtotal del proyecto| $ 262.861.393
IVA IVA| 19%| $ 1.920.910
Costo Total CostoTotal [ $ 264.782.303
5. Balance Financiero

Valor inicial del contrato

$ 266.200.304

Duracion del Contrato

Tres (3) meses sin exceder el 31 de diciembre

Fecha de Inicio

02 de octubre de 2023

Fecha de terminacién 1

31 de diciembre de 2023

Fecha de terminacion final

27 de diciembre de 2023

Valor a pagar Acta Recibo Final

$264.782.303

Saldo por liberar a favor de la CAS

$1.418.001

El valor total ejecutado a la fecha equivale a DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO MILLONES SETECIENTOS
OCHENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS TRES PESOS MCTE ($ 264.782.303), correspondiente a la ejecucion fisica
del 100% del contrato y la ejecucion financiera, queda un saldo a favor de la CAS de UN MILLON
CUATROCIENTOS DIECIOCHO MIL Y UN PESOS ($1.418.001) por cambio de items aprobado en ACTA DE

MAYORES Y MENORES CANTIDADES
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Asi mismo, bajo la gravedad de juramento el SUPERVISOR certifica que verificd el cumplimiento de las obligaciones
del Contratista y el pago de los aportes al sistema de seguridad social y Fondo de Pensiones, de conformidad con
el articulo 50 de la ley 789 de 2002. Anexo informe contable y planillas de pago Seguridad social.

6. Seguimiento al Control Ambiental:
MEDIDA DE CONTROL
MEDIDA DE CONTROL ESTADO DE
IMPACTO AMBIENTAL EXIGIDA REALIZADA CUMPLIMIENTO
7. Seguimiento al Control de Riesgos:
RIESGOS Y PELIGROS Mgg:\IDTARSO[L)E MEDIDAS DE CONTROL ESTADO DE
EN EL PROYECTO SOLCITADAS APLICADAS CUMPLIMIENTO

En consecuencia, con base en los informes presentados por el Contratista, respecto a las actividades ejecutadas
en el presente contrato y como parte de la constancia para acceder a los recursos financieros aportados por parte
de la Corporacion Autdnoma Regional de Santander, la SUPERVISION CERTIFICA el cumplimiento del contrato a
satisfaccion, en el periodo mencionado, y hace constar que la informacién suministrada en el presente informe es
veraz y cumple con los parametros establecidos con el objeto del contrato.

En constancia de lo anterior, se firma el presente informe en la ciudad de San Gil, a los veintisiete (27) dias del mes
de DICIEMBRE del afio 2023

o

SuU CTORA SPL/CAS
SUPERVISORA

Vto Bo. Adriana Marti Q}i!l%




Codigo: F-PCT-008
[ Mds Cerca, INFORME DE SEGUIMIENTO MENSUAL SUPERVISION .
CAS Mefr comectades') Version: 10
40 ST E INTERVENTORIA
Hojalde 1
PROCESO DE CONTRATACION :  SAMC2-017-2023 SECOP I Fecha Aprobacion: 15/12/2022
FECHA DE PRESENTACION DEL INFORME: 02 DE DICIEMBRE DE 2023 ESTADO DEL CONTRATO: EN EJECUCION
CONTRATO No: 01421-2023 TIPO DE CONTRATO: DE OBRA
CONTRATISTA: WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS
Nit o C.C. No. 900.506.002-2 No. DE INFORME: 02
OBJETO: IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA SANTANDER
VALOR INICIAL: $ 266.200.304 M/CTE VALOR ADICIONAL: $ 0,00
PLAZO CONTRATO: TRES (3) MESES PLAZO ADICIONAL: 0 MESES
SUPERVISOR: ROCIO AYALA MORENO
CARGO SUPERVISOR: SUBDIRECTORA DE PLANEACION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL
INTERVENTOR:
FECHA INICIO DEL CONTRATO: 02 OCTUBRE DE 2023
FECHA DE SUSPENSION: TERMINO DE LA SUSPENSION:
FECHA DE REINICIO: TIEMPO DE PRORROGAS: 0 DIAS
FECHA DE TERMINACION 1: 31 DE DICIEMBRE DE 2023
PERIODO DEL INFORME: 02 NOVIEMBRE AL 01 DICIEMBRE 2023
ALCANCES O ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EL OBJETO CONTRACTUAL
INFORME SUPERVISION O INTERVENTORIA 02
AVANCES DE EJECUCION
AVANCE
PRESUP. PLAZO DEL TIEMPO AVANCE
ALCANCE
CANC CONTRATO VALOR ADICIONAL VALOR PAGADO CONTRATO EJECUTADO FISICO % FINANCIERO
PAGADO %
IMPLEMENTACION DE DOS
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE
AUTOGENERACION DE PEQUERIA $ 266.200.304
ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE /' ’ $ 0,00 M/CTE $ 0,00 M/CTE TRES (3) MESES 2 MESES 55,00% 0%
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE MICTE
DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA
SANTANDER
VALORES
Acta No (|n(l:(:cl)glf):lif:—0c:}a FECHA DEL POLIZA FECHA TERMINACION DEL SALDO POR PAGOS
) \prorroga, ACTA ACTA
Suspen, Reincio,etc) VALOR PAGADO PAGAR AMORTIZADO ACUMULADOS
CUMPLIMIENTO
02 DE OCTUBRE 56-44-101006556 31 DE DICIEMBRE DE $ 266.200.304
01 ACTA DE INICIO O 2023 RCE 2023 $0,00 M/CTE V/CTE $0,00 M/CTE | $0,00 MICTE
56-44-101002888

OBSERVACIONES/RECOMENDACIONES
DURANTE ESTE PERIODO SE PUDO EVIDENCIAR LA ENTREGA DE EQUIPOS EN EL SITIO DE EJECUCION Y SE INICIO LA INSTALACION DE LOS MISMOS

EL AVANCE EN ESTE PERIODO FUE DE 25% PARA UN ACUMULADO DE 55%

FIRMA INTERVENTOR PERVISOR
CIO AYALA MORENO

SUBDIRECTORA PLANEACION Y 2T
>

Liliana Lépez
Vo.Bo Adriana Martinez F-PCT-008

Mediante el registro de sus datos personales en el presente documento usted autoriza a la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER — CAS para la recoleccién, almacenamiento y uso de los mismos con la finalidad de que
lleve el control de ingreso o asistencia, lo contacte , consulte la informacion registrada en otras bases de datos o archivos de cualquier entidad publica o privada, nacional o internacional, adelante tramites ante autoridades y atienda
requerimientos de entidades publicas o privadas y, en general, para que la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER — CAS cumpla las demas finalidades establecidas en el aviso de privacidad publicado en http://cas.gov.co,
el cual declara haber leido previamente al otorgamiento de la autorizacion.

Como titular de la informacién tiene derecho a conocer, actualizar y rectificar sus datos personales, solicitar prueba de la autorizacién otorgada para su tratamiento, ser informado sobre el uso que se ha dado a los mismos, presentar quejas
ante la SIC por infraccién a la ley, revocar la autorizacién y/o solicitar la supresion de sus datos en los casos en que sea procedente y acceder en forma gratuita a los mismos. El responsable del tratamiento es la CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DE SANTANDER — CAS, ubicada en la Carrera 12 No. 9-06, San Gil, Santander PBX: (57 7)723 8925, 7240765 correo electrénico: contactenos@cas.gov.co
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ACTA DE RECIBO FINAL
CONTRATO DE OBRA No. 01421 - 2023

En la ciudad de San Gil, a los veintisiete (27) dias del mes de diciembre de 2023, se reunieron el
sefior WILMAN MORALES REY, 91.069.413 expedida en San Gil, representante legal de la de San
Gil - Santander, Representante legal de WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE
INGENIERIA SAS., identificado con NIT 900.506.002-2en calidad de Contratistay ROCIO AYALA
MORENO Subdirectora de Planeacion y Ordenamiento Ambiental en calidad de supervisora ,con el
fin de suscribir la presente ACTA DE RECIBO FINAL del contrato de obra No. 01421-2023 cuyo
objeto es: “IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE AUTOGENERACION
DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
MUNICIPIO DE CIMITARRA SANTANDER”.

1. DATOS GENERALES DEL PROCESO

CONTRATO DE OBRA 01421 - 2023

LOCALIZACION MUNICIPIO DE CIMITARRA

CONTRATANTE CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER-CAS
NIT 804.000.292-0

WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE
INGENIERIA SAS

NIT 900.506.002-2
WILMAN MORALES REY
CC. 91.069.413 de San Gil

“IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE
AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA
SANTANDER”

DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS MILLONES DOSCIENTOS MIL
TRESCIENTOS CUATRO PESOS MCTE ($266.200.304)

VALOR DE ADICION: N/A
TIEMPO DE EJECUCION TRES (3) MESES, sin exceder el 31 de diciembre de 2023
ROCIO AYALA MORENO

CONTRATISTA

REPRESENTANTE LEGAL

OBJETO

VALOR DEL CONTRATO

SUPERVISOR Subdirectora de Planeacion y Ordenamiento Ambiental.

ACTA DE INICIO FECHA DE INICIO: 2 de FECHA DE TERMINACION 1: 31 de
octubre de 2023 diciembre de 2023

ACTA DE RECIBO FINAL 27 DE DICIEMBRE DE 2023

MODIFICATORIO:
NUMERO DE FECHA DE SUSCRIPCION OBJETO DEL MODIFICATORIO
MODIFICATORIO
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Modificatorio No. 01 22 de diciembre de 2023 ACTA DE APROBACION DE
MAYORES Y MENORES CANTIDADES

CONDICIONES FINALES DEL CONTRATO
PLAZO FINAL FECHA DE TERMINACION DEFINITIVA
tres (3) meses 27 de diciembre de 2023

Que el balance Financiero es el siguiente:

Valor inicial del contrato $ 266.200.304

Duracién del Contrato Tres (3) meses sin exceder el 31 de diciembre

Fecha de Inicio 02 de octubre de 2023

Fecha de terminacion 1 31 de diciembre de 2023

Fecha de terminacion final 27 de diciembre de 2023

Valor a pagar Acta Recibo Final $ 264.782.303
Saldo por liberar a favor de la CAS $1.418.001

CONSIDERACIONES

1. Que el dia 27 de septiembre se suscribi6 Contrato de Obra No. 1421-2023, entre
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER CAS y WILMAN MORALES REY
PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS, cuyo objeto es “IMPLEMENTACION DE
DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE
EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA
SANTANDER” por un valor de DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS MILLONES DOSCIENTOS MIL
TRESCIENTOS CUATRO PESOS M/CTE ($266.200.304) y plazo de ejecucion de tres (3)
meses, sin exceder el 31 de diciembre de 2023.

2. Que el dia 02 de octubre de 2022, se suscribié Acta de Inicio con fecha de terminacién del 31 de
diciembre de 2023.

3. Que el dia 22 de diciembre de 2023 se suscribié acta de aprobacion de mayores y menores
cantidades con la radicacion de la informacion correspondiente de los alcances contractuales.

4. Que el dia 27 de diciembre de 2023 el contratista WILMAN MORALES REY remite comunicaciéon
“SFV PTAP Cimitarra Contrato de Obra No. 01421-2023 CAS - Informe Final” con la
documentacion para el trdmite de la cuenta recibo final correspondiente a la ejecucion fisica del
100% objeto contractual, relacionados asi:

— Certificado Bancario
— Factura electrénica de venta BGWM 363
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Otros anexos

Certificado de pagos aprafiscales.
Certificado Junta Central de Contadores.
Tarjeta profesional Contador.
Pago Fic del contrato de obra.
Registro Unico tributario (RUT)

Informe de Ejecucion Técnica

Las planillas de seguridad social y parafiscales, estan en el Anexo 5. Incorpora

represente legal (Wilman Morales Rey)

5. Que las actividades pactadas y ejecutadas corresponden a las siguientes:

Descripcion

Valor Unitario

($)

Valor Parcial ($)

Balance

IVA Valor Total ($)

Sistema de medida bidireccional

Suministro, transporte e instalacion de sistema de
medida directa bidireccional Incluye: retiro de medidor
actual, parametrizacion y calbracidn de los equipos
asociados, y tramitologia ante el OR y comercializador
para kegalzacion.

UN

2.638.835

2.638.835| 0% | $ 2.638.835

Sul

b Total

Sub Total

2.638.835 - $ 2.638.835

Sistema de puesta a tierra

Suministro e instalacion de sistema puesta a tierra.
Incluye: caja de inspeccion

UN

1.188.618

1.188.618 | 0% | $ 1.188.618

Sul

b Total

Sub Total

1.188.618 - $ 1.188.618

SFV ON GRID 10 kW

3,01

Suministro, transporte e instalacion de sistema de
generacion solar fotovoltaico ON GRID de 10kW
Incluye: Capacidad instalada de 12100 W (22 paneles
de 550 W c/u), 1 inversor ON GRID de 10 kW,
sistema de monturas, cableado y conectores,
protecciones elctricas, y circuitos de alimentacion
(cableado v tuberia acorde).

GLB

$

91.712.838

183.425.676| 0% | $ 183.425.676

3,02

Adecuacion de tablero de conexiones. Incluye barrajes
de fases, neutro y tierra, frente muerto y reubicacion
de protecciones eléctricas.

GLB

1.795.196

1.795.196 | 0% | $ 1.795.196

Sul

b Total

Sub Total

$

185.220.872| - |$

185.220.872

Disefios y estudios eléctricos

Disefio ekéctrico - Ingenieria de Detalle - Replanteo del
sistema de generacion fotovoltaico ON GRID de 10 kW
para la integracion a las instalaciones ekctricas de baja
tension. Incluye planos eléctricos, memorias de
calculo, entre otros

GLB

1.898.182

3.796.364| 0% | $ 3.796.364

Sul

b Total

Sub Total

$

3.796.364 - $ 3.796.364

Inscripciones AGPE

Inscripcidn como AGPE ante el OR y comercializador
incumbente para venta de excedentes de energia
generados

UN

474.545

474.545| 0% | $ 474.545

Su

Sub Total

474.545 - $ 474.545

b Total
T
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7 Otros

Inspeccion de obra y certificacion RETIE de la

acometida eléctrica. GLB 1 $ 975.277 | $ 975.277| 0% | $ 975.277

Suministro, transporte e instalacion de materiales para
la acometida eléctrica trifasica en cable Cu3 N° 4 + 1
7,02 [N°6 + 1 N° 8, instalada segun recorrido desde equipo| ML 16 $ 252.441| $ 4.039.061 | 0% | $ 4.039.061
de medida hasta el punto aprobado de factbiidad del
servicio.

Inspeccion de obra y certificacion RETIE del sistema

7,03 de generacion fotovokaico ON GRID de 20 kW. GLB 1 $  3.867.500 | $ 3.867.500 | 0% | $ 3.867.500
Sub Total SubTotal| $ 8.881.837 - $ 8.881.837
Total Total| $ 202.201.071 - $ 202.201.071
CONTRATADO AJUSTADO
Costo directo Total Costo directo Total| $ 202.201.071
Administracion Administracion| 24%/| $ 48.528.257
Imprevistos Imprevistos 1%]| $ 2.022.011
Utilidad Utilidad 5% $ 10.110.054
Subtotal del proyecto Subtotal del proyecto| $ 262.861.393
IVA IVA| 19% § 1.920.910
Costo Total Costo Total | $ 264.782.303

El valor total ejecutado corresponde a DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO MILLONES
SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS TRES PESOS MCTE ($ 264.782.303).

6. Que el contratista presentd toda la documentacion requerida para dar tramite al acta de
recibo final de acuerdo con los soportes recibidos se encuentra a paz y salvo con los sistemas de
seguridad social en salud, pension, ARL y parafiscales, esta supervision de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 83 de la Constitucion Politica, presume su veracidad.

7. Que segln la “CLAUSULA TERCERA. - FORMA DE PAGO: El presente contrato no cuenta
con Anticipo. El pago del valor del contrato se realizara mediante la suscripcion de actas parciales
de avance de obra, hasta un maximo del 90% al contratista el valor del contrato. Actas de obra en
las que se debera especificar: (i) tipo de obra, (ii) cantidades realizadas, (iii) valor total y unitario (iv)
porcentaje de avance (v) periodo de realizacién de las obras, (vi) archivo fotografico (vii) constancia
de aportes al sistema de seguridad social integral y el pago de obligaciones parafiscales. Los pagos
restantes se realizaran mediante actas parciales (minimo dos para efectos de seguimiento) con base
en los informes presentados por el supervisor del contrato quien certificara sobre la efectiva
prestacion del servicio en el avance de la ejecucion de las actividades de la obra. El saldo del 10%
se cancelara dentro de los 10 dias habiles siguientes a la suscripcién del acta de Recibo Final, previo
recibo a satisfaccion de la supervision con los soportes respectivos referidos para lo cual debera
presentar; (i) acta de recibo final de las obras. (ii) Archivo fotografico de realizacion de los trabajos,
(iii) acta de terminacioén del contrato y liquidacién de mutuo acuerdo del mismo, y esta acta obtenga
el visto bueno del supervisor de la obra y se encuentre debidamente firmada por el contratista, (iv)
Que el contratista aporte la prueba del pago de némina (salarios y prestaciones sociales), seguridad
social y aportes parafiscales. (v) Que el supervisor expida un certificado de recibo final de la obra a
entera satisfaccion de la CAS. (vi) Que el contratista presente la factura de cobro respectiva”. Que
el contratista junto con el acta de recibo final cobrara el valor correspondiente a DOSCIENTOS
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SESENTA Y CUATRO MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS TRES
PESOS MCTE ($ 264.782.303).

8. Que durante la ejecucion del contrato de obra no se presenté desembolso de actas parciales; el
valor ejecutado hasta la fecha, corresponde a la totalidad del 100% de la obra contratada; en
consecuencia, para efectos del cobro se presenta una Unica cuenta para el pago del acta de
recibo final por el valor del 99,467%, equivalente a DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO
MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS TRES PESOS MCTE ($
264.782.303) la cual sera cancelada a WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y SERVICIOS
DE INGENIERIA SAS identificado con Nit. 900. 506.002-2

9. Que queda un saldo a favor de la Corporacién Autonoma Regional de Santander, de UN MILLON
CUATROCIENTOS DIECIOCHO MIL Y UN PESOS ($1.418.001) por cambio de items aprobado
en ACTA DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES

10. Que el cumplimiento fisico del Contrato de obra 01421-2023 fue del 100% mediante la ejecucion
total del alcance del contrato y la ejecucion financiera es del 100% segun aclaracién del Acta de
aprobacién de mayores y menores cantidades.

11. La ejecuciéon del contrato de obra 01421-2023 recibida se encuentra de conformidad con la
relacion de items y cantidades descritas en los anexos y el informe de supervision e interventoria
F-PCT-034-2022 que forman parte integral de la presente acta.

12. Que la Corporacién Auténoma Regional de Santander y segun los términos y condiciones
establecidos en el contrato de obra 01421-2023, avala lo que en la presente acta se suscribe.

Que, en razon a lo expuesto las partes
ACUERDAN

1. Recibir a entera satisfaccion por parte de la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
SANTANDER CAS, la ejecucion del contrato de obra No 01421 de 2023. de acuerdo al acta de
cantidades final que forma parte integral de la presente acta.

2. La Corporacion Autonoma Regional de Santander — CAS, ha verificado la ejecucion de las
actividades del Contrato No. 01421-2023, observando que cumple con lo estipulado en el objeto
contractual, de acuerdo al cumplimiento del OBJETO Y ALCANCE DEL CONTRATO:
IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE AUTOGENERACION DE
PEQUENA ESCALA (AGPE) EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
MUNICIPIO DE CIMITARRA — SANTANDER, con la relacion de documentos y con los anexos
gue forman parte integral de la presente acta.



Cédigo: F-PCT-033

CORPORACION AUTONOMA s
Version: 01

REGIONAL DE SANTANDER CAS [pauiia6 de 6

Fecha de Aprobacion: 15/12/2022

Proceso: Contratacion ACTA DE RECIBO FINAL

3. Ordenar el pago al contratista WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y SERVICIOS DE
INGENIERIA SAS el valor equivalente a: DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO MILLONES
SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS TRES PESOS MCTE ($ 264.782.303),

4. Que se genera un saldo a liberar por un valor de: UN MILLON CUATROCIENTOS DIECIOCHO
MIL Y UN PESOS ($1.418.001) A favor de la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
SANTANDER- CONTRATANTE, quedando soportado el balance financiero y la ejecucion fisica,
como se describe a continuacion:

Valor inicial del contrato $ 266.200.304

Duracién del Contrato Tres (3) meses sin exceder el 31 de

diciembre

Fecha de Inicio 02 de octubre de 2023

Fecha de terminacion 1 31 de diciembre de 2023

Fecha de terminacion final 27 de diciembre de 2023

Valor a pagar Acta Recibo Final $ 264.782.303
Saldo por liberar a favor de la CAS $1.418.001

En constancia, de lo anterior se firma la presente acta por las personas que en ella intervinieron:

WILMAN MORALES REY ROC%%Y%LA MORENO

Representante Legal Subdirectora de Planeaciéon y
WM SAS Ordenamiento Ambiental - CAS
NOMBRE FIRMA
Proyecté Adriana Martinez Balaguera / Arquitecta contratista rw’r’p]
Vo.Bo Leonardo Pacheco Rios / Profesional Especializado 'l_.,—.-"«. }.. ‘\,_l\ ‘‘‘‘‘

Mediante el registro de sus datos personales en el presente documento usted autoriza a la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER — CAS para larecoleccion,
almacenamiento y uso de los mismos con la finalidad de que lleve el control de ingreso o asistencia, lo contacte , consulte la informacion registrada en otras bases de datos o
archivos de cualquier entidad publica o privada, nacional o internacional, adelante tramites ante autoridades y atienda requerimientos de entidades publicas o privadas y, en
general, para que la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER — CAS cumpla las demés finalidades establecidas en el aviso de privacidad publicado en
http://cas.gov.co, el cual declara haber leido previamente al otorgamiento de la autorizacion.

Como titular de la informacién tiene derecho a conocer, actualizar y rectificar sus datos personales, solicitar prueba de la autorizacién otorgada para su tratamiento, ser
informado sobre el uso que se ha dado a los mismos, presentar quejas ante la SIC por infraccién a la ley, revocar la autorizacion y/o solicitar la supresiéon de sus datos en los
casos en que sea procedente y acceder en forma gratuita a los mismos. El responsable del tratamiento es la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER — CAS,
ubicada en la Carrera 12 No. 9-06, San Gil, Santander PBX: (57 7)723 8925, 7240765 correo electrénico: contactenos@cas.gov.co




ACTA DE RECIBO FINAL

N° CONTRATO 1421-2023
IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE AUTOGENERACION DE PEQUENA

OBJETO DEL CONTRATO ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE
CIMITARRA SANTANDER

CONTRATISTA WILMAN MORALES REY — PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA WM S.A.S

INTERVENTORIA N/A

FECHA DE INICIO 02 DE OCTUBRE DE 2023

FECHA DE ACTA 27 DE DICIEMBRE DE 2023

D » 0 Cl
1 Sistema de medida bidireccional

Suministro, transporte e instalacion de sistema de medida
directa bidireccional Incluye: retiro de medidor actual,

1,01 o A : . UN 1 $ 2.638.835| $ 2.638.835| 0% $ 2.638.835
parametrizacién y calibracion de los equipos asociados, y
tramitologia ante el OR y comercializador para legalizacién.
Sub Total Sub Total| $ 2.638.835 - $ 2.638.835
2 Sistema de puesta a tierra
2,01 Sumlms-tro_ e |r_15talacu_)[1 de sistema puesta a tierra. UN 1 $ 1.188.618| $ 1.188.618 | 0% | $ 1.188.618
Incluye: caja de inspeccion
Sub Total Sub Total| $ 1.188.618 - $ 1.188.618
3 SFV ON GRID 10 kW
Suministro, transporte e instalacién de sistema de
generacion solar fotovoltaico ON GRID de 10kW Incluye:
3,01 Capacidad instalada de 12100 W (22 paneles de 550 W GLB 2 $ 91.712.838 | § 183.425.676 | 0% $ 183.425.676

c/u), 1 inversor ON GRID de 10 kW, sistema de monturas,
cableado y conectores, protecciones eléctricas, y circuitos
de alimentacion (cableado y tuberia acorde).

Adecuacion de tablero de conexiones. Incluye barrajes de
3,02 fases, neutro y tierra, frente muerto y reubicacion de| GLB 1 $ 1.795.196 | $ 1.795.196 | 0% $ 1.795.196
protecciones eléctricas.

Sub Total Sub Total| $ 185.220.872 - $ 185.220.872

4 Disefios y estudios eléctricos

Disefio eléctrico - Ingenieria de Detalle - Replanteo del
sistema de generacion fotovoltaico ON GRID de 10 kW
4,01 para la integracién a las instalaciones eléctricas de baja| GLB 2 $ 1.898.182 | $ 3.796.364 | 0% $ 3.796.364
tension. Incluye planos eléctricos, memorias de calculo,
entre otros

Sub Total Sub Total| $ 3.796.364 - $ 3.796.364

6 Inscripciones AGPE
Inscripcion como AGPE ante el OR y comercializador

6,01 incumbente para venta de excedentes de energia| UN 1 $ 474.545( $ 474.545 0% $ 474.545
generados
Sub Total Sub Total| $ 474.545 - $ 474.545
7 Otros

Inspeccion de obra y certificacion RETIE de la acometida

7,01 eléctrica.

GLB 1 |$ 975.277| $ 975.277| 0% | $ 975.277

Suministro, transporte e instalacion de materiales para la
acometida eléctrica trifasica en cable Cu 3N° 4 + 1 N° 6 + o
7,02 1 N° 8, instalada segUn recorrido desde equipo de medida ML 16 $ 252:441| $ 4.039.061 | 0% $ 4.039.061

hasta el punto aprobado de factibilidad del servicio.

Inspeccion de obra y certificacion RETIE del sistema de

7,03 generacién fotovoltaico ON GRID de 20 kW. GLB 1 $ 3.867.500( $ 3.867.500 [ 0% $ 3.867.500
Sub Total Sub Total| $ 8.881.837 - $ 8.881.837
Total Total| $ 202.201.071 - $ 202.201.071
CONTRATADO AJUSTADO
Costo directo Total Costo directo Total | $ 202.201.071
Administracion Administracion| 24%| $ 48.528.257
Imprevistos Imprevistos 1%| $ 2.022.011
Utilidad Utilidad 5%/ $ 10.110.054
Subtotal del proyecto Subtotal del proyecto| $ 262.861.393
IVA IVA| 19%| $ 1.920.910
Costo Total Costo Total | $ 264.782.303
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REEVALUACION DE PROVEEDORES DE OBRAS PUBLICAS

NOMBRE DEL PROVEEDOR: WILMAN MORALES REY, Numero del Contrato
PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIAS SAS 01421-2023
PRODUCTO O SERVICIO SUMINISTRADO: IMPLEMENTACION DE Fecha de Evaluacion
DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE AUTOGENERACION DE 27/12/2023
PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE

AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA SANTANDER

EVALUADO POR: ROCIO AYALA MORENO

OBSERVACIONES:
CRITERIOS CALIFICACION

CUMPLIMIENTO DE PLAZOS 0,75
CALIDAD DE LA OBRA 1,75
PROGRAMAS DE GESTION 0,50
CONTROLES OPERACIONALES 0,75
REQUISITOS LEGALES 0,75
FORMACION Y TOMA DE CONCIENCIA 0,50
CALIFICACION TOTAL 5

Nivel de Calificacion

Tipo de Proveedor Calificacién Accién a Seguir

Se envia comunicacién al proveedor para
invitarlo a que continte mejorando
continuamente su desempeiio.

Mayor o igual a 3

Proveedor Confiable
puntos.

Se envia comunicacion al proveedor en la cual
Proveedor No Confiable Menor a 3 puntos. se le recomienda mejorar su desempefio con
base en los aspectos débiles.




REEVALUACION DE

Cédigo F-PCT-013

Mds ¢ Version: 07
C AS Jebpalby PROVEEDORES DE OBRAS —
ambientalmenta « Pagina 2de3
48 PUBLICAS
Fecha de Aprobacion:01/06/2020
PUNTAJE .
CRITERIOS P%SO CALIFICACION
(%) 5 3 1
Existen
prorrogas que | Existen
o equivalen prorrogas  que
Cumpllm|gnto hasta el 30% | equivalen a mas
de Plazos: como del | del % del
referencia los ael plazo|del = 50% €
. . inicialmente | plazo
plazos El objeto se ejecuta conforme a . o
. 15% establecido inicialmente 5
establecidos lo pactado en el contrato. d blecid
ara la ejecucion por demoras | establecido por
P ) u otras [ demoras u otras
del objeto del . . . .
situaciones situaciones
contrato. ; ;
inherentes a|inherentes a los
los proveedores.
proveedores.
Calidad de la
Obra: Hace
referencia al El proveedor
cumplimiento del El proveedor cumple con el incumple con el
objeto 35% |100% del objeto N/A objeto 5
contractualmente contractualmente pactado. contractualmente
pactado, al valor pactado.
agregado
generado.
Prog_rgmas de Algunas
Gestion _ .
(Ambiental y Siempre aplic6 los programas de veces aplico|No aplico los
) 10% ) los programas de 5
Seguridad y gestion -,
Salud programas de | gestion
Ocupacional) gestion
En _algunas No aplicé los
. - ocasiones
Controles Siempre aplicé los controles y controles
. 15% ; aplicéd los . 5
Operacionales operacionales operacionales
controles L
) exigidos
operacionales
En algunas .,
. Nunca cumplié
- . . ocasiones
Requisitos 15% Siempre  cumpli6 con los aolico los | €ON los 5
Legales requisitos legales plico. requisitos
requisitos
legales
legales
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Algunos
trabajadores

> X del contratista S
los requisitos ambientales y en conciencia de los

No se evidencio

Todos los trabajadores conocian toma de

Formacion y

Toma de| 10% - ) conocen y - 5
) . todos se evidencia la toma de . requisitos
Conciencia Y ; aplican  los .
conciencia (lo aplican) L ambientales
requisitos -
. exigidos
ambientales

Nota: Para diligenciar la casilla de CALIFICACION se debe multiplicar el puntaje asignado en cada
criterio, por el porcentaje establecido y se lleva al cuadro resumen de la primera hoja, donde se obtiene
la CALIFICACION TOTAL que es la sumatoria de las calificaciones asignadas.

RO O

Subdirectora de planeacion'y ordenamiento ambiental — CAS
SUPERVISORA

Proyecto: Adriana Martinez B. - Apoyo a la Supervision. O@@

Mediante el registro de sus datos personales en el presente documento usted autoriza a la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER — CAS para la recoleccion,
almacenamiento y uso de los mismos con la finalidad de que lleve el control de ingreso o asistencia, lo contacte , consulte la informacion registrada en otras bases de datos o archivos de
cualquier entidad puablica o privada, nacional o internacional, adelante tramites ante autoridades y atienda requerimientos de entidades publicas o privadas y, en general, para que la
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER — CAS cumpla las demas finalidades establecidas en el aviso de privacidad publicado en http://cas.gov.co, el cual declara
haber leido previamente al otorgamiento de la autorizacion.

Como titular de la informacién tiene derecho a conocer, actualizar vy rectificar sus datos personales, solicitar prueba de la autorizacién otorgada para su tratamiento, ser informado
sobre el uso que se ha dado a los mismos, presentar quejas ante la SIC por infraccién a la ley, revocar la autorizacion y/o solicitar la supresion de sus datos en los casos en que sea
procedente y acceder en forma gratuita a los mismos. El responsable del tratamiento es la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER - CAS, ubicada en la Carrera 12
No. 9-06, San Gil, Santander PBX: (57 7)723 8925, 7240765 correo electrénico: contactenos@cas.gov.co
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ACTA DE APROBACION DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES

CONTRATO DE OBRA No. 01421-2023

CONTRATO DE OBRA No. 01421-2023
FECHA ADJUDICACION 27 DE SEPTIEMBRE DE 2023
CONTRATANTE CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER-CAS
NIT 804.000.292-0
CONTRATISTA WILMAN MORALES REY, PROYECTOS Y
SERVICIOS DE INGENIERIA SAS
NIT 900.506.002-2
REPRESENTANTE LEGAL WILMAN MORALES REY
C.C No. . 91.069.413 de San Gil
OBJETO IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE

AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO
DE CIMITARRA SANTANDER

VALOR DEL CONTRATO DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS MILLONES DOSCIENTOS MIL
TRESCIENTOS CUATRO PESOS MCTE ($266.200.304)

TIEMPO DE EJECUCION TRES (03) MESES, sin exceder el 31 de diciembre de 2023
ROCIO AYALA MORENO
SUPERVISOR Subdirectora de Planeacion y Ordenamiento Ambiental
FECHA DE INICIO 02 DE OCTUBRE 2023
FECHA DE TERMINACION 31 DE DICIEMBRE DE 2023

En el municipio de San Gil, a los veintidds dias (22) dias de mes de diciembre de 2023, se
reunieron el sefior WILMAN MORALES REY identificado con cedula de ciudadania No.
91.069.413 expedida en San Gil, representante legal de la empresa WM SAS, identificada con
NIT 900.506.002-2 en calidad de contratista, y por otra parte ROCIO AYALA MORENO,
Subdirectora de Planeacién y Ordenamiento Ambiental en calidad de supervisora, para la
firma de la presente acta de aprobaciéon de mayores y menores cantidades.

CONSIDERANDO

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER CAS y WILMAN
MORALES REY PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA SAS, cuyo objeto es ...~
‘IMPLEMENTACION ~DE  DOS  SISTEMAS FOTOVOLTAICOS  DE @

1. Que el dia 27 de septiembre se suscribié Contrato de Obra No. 1421-2023, entre ﬂ

AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA
SANTANDER” por un valor de DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS MILLONES
DOSCIENTOS MIL TRESCIENTOS CUATRO PESOS M/CTE ($266.200.304).

ST-CER944508

2. Que a fecha dos (02) de octubre se suscribid el acta de inicio entre las partes. iy

L—

SC3264-1

3. Se dainicio de ejecucién de la obra de acuerdo con el programa de trabajo mediante
la compra de equipos.

4. Que el dia quince (15) de noviembre se realizaron las actividades de visita de
inspeccion para la verificacion de estado de la cubierta de la PTAP y no se encontraban
terminadas las labores por lo que se programé una nueva visita.

5. Que el primero (01) de diciembre se entregaron las reparaciones de la cubierta de la
PTAP para la instalacion de los paneles
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6. Que el seis (06) de diciembre se inici6 la instalacién de los equipos por parte de la
empresa contratista WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y SERVICIOS DE
INGENIERIAS S.A.S.

7. Que el viernes quince (15) de diciembre se realiz6 reunién virtual entre la empresa
contratista y la supervision de la CAS, para hablar temas correspondientes a la
ejecucion de la obra en donde el contratista manifesté: “dados a trabajos internos
desarrollados por la PTAP en los que se intervino en los Ultimos dias la caseta (en
construccion obra civil) donde esté ubicado el medidor de la cuenta No 713601 no es
factible conectar (integrar) uno de los sistemas fotovoltaicos de 10 kWp a esta cuenta.
Por lo anterior se recomienda integrar (conectar) los dos sistemas fotovoltaicos de 10
kWp cada uno a la cuenta 419610. Lo anterior no afectara la produccion de energia,
no cambiard las caracteristicas técnicas y cantidades de los sistemas fotovoltaicos.”,
por lo que se requirid por parte de la supervisién hacer llegar la nueva propuesta y
calcular cantidades mayores y menores de obra.”

8. Que el jueves (21) de diciembre se allego al correo de planeacion@cas.gov.co una
solicitud de la empresa contratista WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y
SERVICIOS DE INGENIERIAS S.A.S. manifestando una “SOLICITUD DE AJUSTES
DE ITEMS” del contrato de obra No. 01421-2023 para su aprobacién y proceder con
la ejecucion de obra.

8.1 ACTIVIDADES REALIZADAS

8.1.1 item 3,01 Suministro, transporte e instalaciéon de sistema de generacion solar
fotovoltaico ON GRID de 10kW Incluye: Capacidad instalada de 12100 W (22 paneles
de 550 W c/u), 1 inversor ON GRID de 10 kW, sistema de monturas, cableado y
conectores, protecciones eléctricas, y circuitos de alimentacion (cableado y tuberia
acorde).

8.1.2 item 4,01 Disefio eléctrico - Ingenieria de Detalle - Replanteo del sistema de
generacion fotovoltaico ON GRID de 10 kW para la integracion a las instalaciones
eléctricas de baja tensioén. Incluye planos eléctricos, memorias de calculo, entre otros.

8.2 VARIACIONES EN ITEMS CONTRACTUALES

Con base en la propuesta presentada y las obras necesarias para la IMPLEMENTACION DE
DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA
AGPE EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE
CIMITARRA SANTANDER dentro del marco del contrato de obra 01421-2023; se estan
generando variaciones en las cantidades de obra contractuales con mayores y menores
cantidades de obra que se justifican a continuacion:

8.2.1 item 1,01 Suministro, transporte e instalacion de sistema de medida directa
bidireccional Incluye: retiro de medidor actual, parametrizacién y calibracion de los equipos
asociados, y tramitologia ante el OR y comercializador para legalizacion.

La cantidad contratada es 2, pasa a 1.

8.2.2 item 2,01 Suministro e instalacién de sistema puesta a tierra. Incluye: caja de
inspeccion

La cantidad contratada es 2, pasa a 1.
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8.2.3 item 3,02 Adecuacion de tablero de conexiones. Incluye barrajes de fases, neutro
y tierra, frente muerto y reubicacion de protecciones eléctricas.

La cantidad contratada es 2, pasa a 1.

8.2.4 item 5,01. Inspeccién de obra y certificacion RETIE del sistema de generacion
fotovoltaico ON GRID de 10 kW.

La cantidad contratada es 2, pero para Sistemas ON GRID de 10 kW. Se debe cambiar este
item por uno nuevo asi: item 7,03. Inspeccién de obra y certificacion RETIE del sistema de
generacion fotovoltaico ON GRID de 20 kW. Valor unitario $ 3.867.500, Cantidad 1. Es
equivalente pero la cantidad es 1 certificando 20 kW.

8.2.5 item 6,01. Inscripcion como AGPE ante el OR y comercializador incumbente para
venta de excedentes de energia generados

La cantidad contratada es 2, pasa a 1.

8.3 OTROS ITEMS
Se deben crear dos items adicionales asi:

8.3.1 item 7,01. Inspeccion de obra y certificacion RETIE de la acometida eléctrica. Al
concentrar la carga de la energia generada por los dos sistemas fotovoltaicos en una sola
cuenta se debe cambiar la acometida (cables) debido a que deben transportar mas capacidad,
esta acometida se debe certificar por el RETIE. Cantidad 1, Valor Unitario $ 975.277

8.3.2 item 7,02. Suministro, transporte e instalacién de materiales para la acometida
eléctrica trifasica en cable Cu 3 N.° 4 + 1 N.° 6 + 1 N° 8, instalada segun recorrido desde
equipo de medida hasta el punto aprobado de factibilidad del servicio. Al concentrar la carga
de la energia generada por los dos sistemas fotovoltaicos en una sola cuenta se debe cambiar
la acometida (cables) debido a que deben transportar mas capacidad. La cantidad es en
metros son 16, con un valor unitario de $ 252.441

ACUERDAN:

1. La aprobacion de mayores y menores cantidades de obra, presentadas por el
CONTRATISTA

0 1acen

SA367-1

2. Fijar las nuevas cantidades contractuales asi:

ST-CER944508

ro Gad O
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SC3264-1
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ACTA DE MAYORES Y MENORES

N° CONTRATO 1421-2023
OBJETO DEL CONTRATO IMPLEMENTACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
IMUNICIPIO DE CIMITARRA SANTANDER
[CONTRATISTA WILMAN MORALES REY — PROYECTOS Y SERVICIOS DE fA WM S.A.S
INTERVENTORIA IN/A
FECHA DE INICIO 02 DE OCTUBRE DE 2023
FECHA DE ACTA 23 DE DICIEMBRE DE 2023
D pcié dad
1 Sistema de medida bidireccional
Suministro, transporte e instalacion de sistema de
medida directa bidireccional Incluye: retiro de medidor|
1,01 |actual, parametrzacion y calbracion de los equipos| UN 2 $ 2638835 $ 5.277.670| 0% | $ 5.277.670 0 1 1 $ 2.638.835 | $ 2638835 0% | $ 2.638.835
asociados, y tramitologia ante el OR y comercializador|
para legalizacion.
SubTotal | $ 5.277.670 - $ 5.277.670 SubTotal| $  2.638.835 - $ 2.638.835
2 Sistema de puesta a tierra
2,01 [Sumisto e instalacion de sistema puesta a tema.| | | j1gge18|$  2.377.236| 0% | § 2377.23%| 0 1 1 |s 1188618|s 1.188.618| 0% | § 1.188.618
Incluye: caja de inspeccion
Sub Total | $ 2.377.236 - $ 2.377.236 Sub Total| $ 1.188.618 - $ 1.188.618
3 SFV ON GRID 10 kW
Nk P e instalcion de sistema de
generacién solar fotovoktaico ON GRID de 10kW|
Incluye: Capacidad instalada de 12100 W (22 paneles
3,01 |de 550 W c/u), 1 inversor ON GRID de 10 kw,| GLB 2 $ 91.712.838 | $ 183.425.676| 0% | $ 183.425.676 0 0 2 $ 91.712.838 | $ 183.425.676| 0% | $ 183.425.676
sstema de monturas, cableado y conectores,
protecciones eléctricas, y circuitos de alimentacion|
v tuberia acorde).
Adecuacion de tablero de conexiones. Incluye barrajes|
3,02 |de fases, neutro y tierra, frente muerto y reubicacion| GLB 2 |$ 179519 | § 3.500.392| 0% | $ 3500392 o 1 1 |$ 179519 $ 1.795.196 | 0% | $ 1.795.196
de protecciones eléctricas.
Sub Total | $ 187.016.068 - $ 187.016.068 Sub Total| $ 185.220.872 - $ 185.220.872
4 Disefios y estudios eléctricos _J
Disefio elctrico - Ingenieria de Detalle - Replanteo del
sistema de generacion fotovokaico ON GRID de 10 kW
4,01 |para la integracion a s instalaciones ekictricas de baja| GLB | 2 [§ 1.898.182| § 3.79%.364| 0% | $ 3.7%.364 0 0 2 |$ 1.898.182$ 3.796.364| 0% | § 3.796.364
tension. Incluye planos eléctricos, memorias de|
calculo, entre otro:
SubTotal | $ 3.796.364 - $ 3.796.364 SubTotal| $ 3.796.364 - $ 3.796.364
5 iony 6n RETIE
Inspeccion de obra y certificacion RETIE del sistema . _
5,01 de generacion fotovokaico ON GRID de 10 kW. GLB 2 $ 1933750 $ 3.867.500| 0% | $ 3.867.500 0 2 0 $ 1.933.750 | $ 0% $
SubTotal | $ 3.867.500| - |$ 3.867.500 Sub Total| $ - - $ -
6 Inscripciones AGPE
Inscripcion como AGPE ante el OR y comercialzador|
6,01 |incumbente para venta de excedentes de energal UN 2 $ 474.545( $ 949.091 | 0% | $ 949.091 0 1 1 $ 474.545| $ 474.545| 0% | $ 474.545
Sub Total | $ 949.091 - $ 949.091 Sub Total| $ 474.545 - $ 474.545
7 Otros
Inspeccion de obra y certificacion RETIE de la|
7,01 acometida ekctrica. GLB 0 $ 975.277| $ - | 0% $ - 1 0 1 $ 975.277 | $ 975.277| 0% | $ 975.277
Suministro, transporte e instalacion de materiales para
la acometida ekctrica trifsica en cable Cu3 N° 4 + 1
7,02 |No6 + 1 N° 8, instalada segtin recorrido desde equipo| ML 0 |$ 252441 $ -l ow | § -l 1. 0 16 | 252441 $ 4.039.061| 0% | $ 4,039.061
de medida hasta el punto aprobado de factibiidad dell
ervicio.
Inspeccion de obra y certificacion RETIE del sistema
7,03 de generacion fotovokaico ON GRID de 20 kW. GLB 0 $  3.867.500 1 0 1 $ 3.867.500 | $ 3.867.500 | 0% | $ 3.867.500
Sub Total | $ - - $ - SubTotal| $ 8.881.837 - $ 8.881.837
Total| $ 203.283.928 - $ 203.283.928 Total| $ 202.201.071 - $ 202.201.071
CONTRATADO AJUSTADO
Costo directo Total| $ 203.283.928 Costo directo Total| $ 202.201.071
Administracion| 24%)| $  48.788.143 Administracion| 24%)| $  48.528.257
Imprevistos| 1%| $ 2.032.839 Imprevistos| 1%)| $ 2.022.011
Utilidad| 5%| $  10.164.196 Utilidad| 5% $  10.110.054
Subtotal del proyecto| $ 264.269.107 Subtotal del proyecto| $ 262.861.393
IVAI 19%)| $ 1.931.197 IVA] 19%| $ 1.920.910
Costo Total | $ 266.200.304 Costo Total | $ 264.782.303

Se anexa y forma parte de esta ACTA DE APROBACION DE MAYORES Y MENORES e

SA367-1

CANTIDADES la solicitud del contratista y respectiva tabla de mayores y menores cantidades.

Atentamente,
. . .. ST-CER944508
En constancia se firma por los que participaron:
SC3264-1

WILMAN MORALES REY
Representante Legal
WM SAS

ROCIO AYALA MORENO
Subdirectora de Planeacion y :

Ordenamiento Ambiental - CAS \EW o,

]

NOMBRE FIRMA
Provects Adriana Martinez Balaguera / v'ﬂ@
4 Arquitecta contratista WP
Vo.Bo Leonardo Pacheco Rios / " L W\“»:

Profesional Especializado

@ Linea Gratuita 01 8000 917600

BUCARAMANGA

cas.gov.co @ contactenos@cas.gov.co

OF.PRINCIPAL- SAN GIL SOCORRO VELEZ BARRANCABERMEJA MALAGA

Carrera 12 N° 9-06
Barrio La Playa
PBX:(607) 7249729

Celular:(311)2039075
contactenos@cas.gov.co

Calle 16 N° 12-36
Barrio Centro
PBX:(607)7249729
Ext.2001-2002
Celular:(310) 6807295
socorro@cas.gov.co

Carrera 6 N°9-14
Barrio Aquileo Parra
PBX:(607)7249729
Ext.3001-3002
Celular:(310)8157697
velez@cas.gov.co

Calle 36 N° 26-48
Edificio Sura Oficina 303 Int 110
PBX:(607)7249729

Ext.4001-4002

Celular:(310)8157695
casbucaramanga@cas.gov.co

Calle 48 con Cra 28
Esquina Barrio Palmira
PBX:(607)7249729
Ext.5001-5002
Celular:(310)8157696
mares@cas.gov.co

Carrera 9 N° 11-41
Barrio Centro
PBX:(607)7249729
Ext.6001-6002
Celular:(310)2742600
malaga@cas.gov.co



ACTA DE MAYORES Y MENORES

N° CONTRATO 1421-2023

(OBIETO DEL CONTRATO Isl‘lzlrrih”\I‘EDl\éLACION DE DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE AUTOGENERACION DE PEQUENA ESCALA AGPE EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE CIMITARRA
CONTRATISTA WILMAN MORALES REY — PROYECTOS Y SERVICIOS DE INGENIERIA WM S.A.S

INTERVENTORIA N/A

FECHA DE INICIO 02 DE OCTUBRE DE 2023

FECHA DE ACTA 22 DE DICIEMBRE DE 2023

1 Sistema de medida bidireccional
Suministro, transporte e instalacion de sistema de medida
1,01 |directa bidirecdional Incluye: retiro de medidor actual,| 2 |$ 2638835 ¢ 5277.670| 0% | $ 5277670 0 1 1 |$ 2638835 ¢ 2638835 0% | ¢ 2.638.835
parametrizacion y calibracién de los equipos asociados, Y|
i ia ante el OR y iali para izacion.
Sub Total | ¢ 5.277.670 - $ 5.277.670 Sub Total| $ 2.638.835 - $ 2.638.835
2 Sistema de puesta a tierra
2,01 [Suministro e instalacidn de sistema puesta a tlema.| 2 |'s 1188618 2377.236| 0% | § 2377236 0 1 1 |s  1188618|§ 1.188.618| 0% | $ 1.188.618
Incluye: caja de inspeccion
Sub Total | ¢ 2.377.236 - $ 2.377.236 Sub Total| $ 1.188.618 - $ 1.188.618
3 SFV ON GRID 10 kW
, transporte e 6n de sistema de
generacién solar fotovoltaico ON GRID de 10kW Incluye:
Capacidad instalada de 12100 W (22 paneles de 550 W
3,01 /u), 1 inversor ON GRID de 10 kW, sistema de monturas, GLB 2 $ 91712838 | $ 183.425.676 [ 0% | $ 183.425.676 0 0 2 $ 91.712.838 | $ 183.425.676 | 0% | $ 183.425.676
cableado y conectores, protecciones eléctricas, y circuitos:
de alimentacion (cableado y tuberia acorde).
Adecuacion de tablero de conexiones. Incluye barrajes de
3,02 |fases, neutro y tierra, frente muerto y reubicaciéon de| GLB 2 $ 1.795.196 | $ 3.590.392 0% $ 3.590.392 0 1 1 $ 1.795.196 | $ 1.795.196 | 0% $ 1.795.196
protecciones eléctricas.
SubTotal | § 187.016.068 - $ 187.016.068 Sub Total| $  185.220.872 - $ 185.220.872
4 Disefios y estudios
Diseno eléctrico - Ingenieria de Detalle - Replanteo del
sistema de generacion fotovoltaico ON GRID de 10 kW
4,01 |para la integracion a las instalaciones eléctricas de baja| GLB 2 $ 1.898.182 | $ 3.796.364| 0% $ 3.796.364 0 0 2 $ 1.898.182 | $ 3.796.364| 0% $ 3.796.364
tension. Incluye planos eléctricos, memorias de célculo,
ontra atrne
Sub Total | ¢ 3.796.364 - $ 3.796.364 Sub Total| $ 3.796.364 - $ 3.796.364
5 ion y i ion RETIE
Inspeccién de obra y certificacion RETIE del sistema de o _ o .
5,01 generacién fotovoltaico ON GRID de 10 kW. GLB 2 $ 1.933.750 | $ 3.867.500| 0% $ 3.867.500 0 2 0 $ 1.933.750 | $ 0% $
Sub Total | § 3.867.500 | - |$ 3.867.500 Sub Total| $ -l - $ -
6 Inscripciones AGPE
Inscripcion como AGPE ante el OR y comercializador
6,01 incumbente para venta de excedentes de energia| UN 2 $ 474545 $ 949.091 [ 0% $ 949.091 0 1 1 $ 474.545 | $ 474.545| 0% $ 474.545
Sub Total | ¢ 949.091| - $ 949.091 Sub Total| $ 474545| - |$ 474.545
7 Otros
7,01 [lishecdtn de obra y certiicacdn RETIE de la acometidal  qg | o | g 975077 | oow | s B 0 1| 975.277 | $ 975.277| 0% | $ 975.277
Suministro, transporte e instalacion de materiales para la
acometida eléctrica trifasica en cable Cu 3 NO 4 + 1 NO 6 +| o o
7,02 1 N° 8, instalada seqtn recorrido desde equipo de medidal ML 0 $ 252.441| $ 0% $ 16 0 16 $ 252.441| $ 4.039.061 [ 0% $ 4.039.061
hasta el punto aprobado de factibilidad del servicio.
Inspeccién de obra y certificacion RETIE del sistema de o
7,03 generacién fotovoltaico ON GRID de 20 kW. GLB 0 $ 3.867.500 1 0 1 $ 3.867.500 | $ 3.867.500 [ 0% $ 3.867.500
Sub Total $ - - $ - Sub Total| $ 8.881.837 - $ 8.881.837
Total| §  203.283.928 - $ 203.283.928 Total| $ 202.201.071 - $ 202.201.071
CONTRATADO AJUSTADO
Costo directo Total | $ 203.283.928 Costo directo Total | $ 202.201.071
Administracion| 24%| $ 48.788.143 Administracion| 24%]| $ 48.528.257
Imprevistos 1% $ 2.032.839 Imprevistos 1%| $ 2.022.011
Utilidad 5%)| $ 10.164.196 Utilidad 5%)| $ 10.110.054
Subtotal del proyecto| $ 264.269.107 Subtotal del proyecto| $ 262.861.393
lVAl 19%| $ 1.931.197 lVAl 19%| $ 1.920.910
Costo Total | ¢ 266.200.304 Costo Total | $ 264.782.303
NOMBRE: WILMAN MORALES REY NOMBRE: ROCIO AYALA MORENO
s CORPORACION AUTONOMA WILMAN MORALES REY — PROYECTOS Y SUBDIRECTORA DE PLANEACION Y ORDENAMIENTO
NOMBRE: . P
REGIONAL DE SANTANDER - CAS EMPRESA: SERVICIOS DE INGENIERIA WM S.A.S CARGO AMBIENTAL - CAS
FIRMA: \’Q\,)LSA FIRMA: %

CONTRATANTE CONTRATISTA SUPERVISION
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Wilman Morales Rey

Proection v Sevvidion te ingerveria

Bucaramanga, diciembre 21 de 2023

Doctora.

ROCIO AYALA MORENO

Subdirectora de Planeacién y Ordenamiento Ambiental
Corporacion Auténoma Regional de Santander- CAS
San Gil

Referencia: SFV PTAP Cimitarra Contrato de Obra No. 01421-2023 CAS - Ajuste de items
Contrato

Cordial saludo Doctora.

Les informamos que una vez liberada las areas (techos) por parte de PTAP de Aguas de
Cimitarra (recordar que esta empresa estaba remodelando los techos), nuestra empresa
WMSAS procedié a realizar la ejecucion fisica de la instalaciéon e infraestructura asociada al
contrato del asunto entre los dias 6 al 17 de Diciembre del 2023 con resultados muy
satisfactorios.

Dentro de ejecucion fisica del proyecto, se identific6 que, debido a trabajos internos
desarrollados por la PTAP en los que se intervino en los ultimos dias la caseta (en construccién
obra civil) donde esta ubicado el medidor de la cuenta No 713601 no es factible conectar
(integrar) uno de los sistemas fotovoltaicos de 10 kWp a esta cuenta. Por lo anterior se
recomienda integrar (conectar) los dos sistemas fotovoltaicos de 10 kWp cada uno a la cuenta
419610. Lo anterior no afectara la produccidén de energia, no cambiara las caracteristicas
técnicas y cantidades de los sistemas fotovoltaicos.

Al conectar los dos sistemas fotovoltaicos a una cuenta se deben realizar unos pequenos
ajustes a los item del contrato de la referencia asi:

< 1,01. Suministro, transporte e instalacion de sistema de medida directa
bidireccional Incluye: retiro de medidor actual, parametrizacion y calibracion de
los equipos asociados, y tramitologia ante el OR y comercializador para
legalizacion.

La cantidad contratada es 2, pasa a 1.

< 2,01. Suministro e instalacion de sistema puesta a tierra. Incluye: caja de
inspeccidon

La cantidad contratada es 2, pasa a 1.

email: mcalderon@wmsas.co

WWW.WMSas.co | o oo 1
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% 3,02. Adecuacion de tablero de conexiones. Incluye barrajes de faseS,
tierra, frente muerto y reubicacion de protecciones eléctricas.

La cantidad contratada es 2, pasa a 1.

% 5,01. Inspeccion de obra certificacion RETIE del sistema de generacion
fotovoltaico ON GRID de 10 kW.

La cantidad contratada es 2, pero para dos Sistemas ON GRID de 10 kW. Se debe cambiar
este item por uno nuevo asi:

7,03. Inspeccion de obra y certificacion RETIE del sistema de generacion fotovoltaico
ON GRID de 20 kW. Valor unitario $ 3.867.500, Cantidad 1. Es equivalente pero la
cantidad es 1 certificando de 20 kW.

% 6,01. Inscripcion como AGPE ante el OR y comercializador incumbente para
venta de excedentes de energia generados

La cantidad contratada es 2, pasa a 1.
% Se deben crear dos items adicionales asi:

7.01. Inspeccién de obra y certificacién RETIE de la acometida eléctrica. Al concentrar
la carga de la energia generada por los dos sistemas fotovoltaicos en una sola cuenta
se debe cambiar la acometida (cables) debido a que deben transportar mas capacidad,
esta acometida se debe certificar por el RETIE. Cantidad 1, Valor Unitario $ 975.277

7.02. Suministro, transporte e instalacion de materiales para la acometida eléctrica
trifasica en cable Cu3 N.94 + 1 N.°6 + 1 N° 8, instalada segun recorrido desde equipo
de medida hasta el punto aprobado de factibilidad del servicio. Al concentrar la carga
de la energia generada por los dos sistemas fotovoltaicos en una sola cuenta se debe
cambiar la acometida (cables) debido a que deben transportar mas capacidad. La
cantidad es en metros son 16, con un valor unitario de $ 252.441

Con las modificaciones planteadas, el valor total del proyecto se reduce de $
266.200.304 a $ 264.782.303

Favor archivo Excel adjunto en donde se resume lo anterior.

Se muestra a continuacién la evidencia fotografica de los trabajos internos desarrollados por
la PTAP de Cimitarra que originaron la situacion presentada y que los mismos fueron de ultima
hora y no informados por parte de ellos en la etapa de replanteo.

email: mcalderon@wmsas.co
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Foto 1: Intervencion fisica en el medidor de cuenta No 713601 no es factible conectar
(integrar) uno de los sistemas fotovoltaicos de 10 kWp.

Foto 2: Intervencion fisica en el medidor de cuenta No 713601 no es factible conectar
(integrar) uno de los sistemas fotovoltaicos de 10 kWp.

email: mcalderon@wmsas.co

WWW.WMSas.Co | o oo 3
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Expresamos disculpas por la oportunidad de esta comunicacion, pero lamentablemente y como
es sabido por ustedes las areas fueron entregadas muy tarde por parte de la PTAP de Cimitarra
para la instalacion de los paneles solares, en todo caso WMSAS terminara el proyecto dentro
de los plazos contractuales establecidos.

Estamos atentos.

~-_>Q\%§"’\
WILMAN MORALES REY.

Director General
WM SAS.
director@wmsas.co.
Cel. 3176364298

email: mcalderon@wmsas.co
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COMPROBANTE

NIT Medio de Pago No. Transaccion No. Autorizaciéon/CUS  Fechay Hora

8999990341 BANCO CAJA 101919258 363844664 27/12/2023
SOCIAL

Razén Social: SENA

Usuario Pagador: 900506002

Descripcion del Pago: Pago Ordinario - FIC

Direccién IP: 201.221.158.150

Su transaccién fue Total Pagado
<strong>APROBADA</strong> por la

Descripcion Cantidad Valor Pagado
Pago Ordinario - FIC 1 $ 665,501.00
@ ecollect

Seguro para ti g

$ 665,501.00

Valor Servicio

COP$ 665,501.00



NIT Medio de Pago No. Transaccién No. Autorizacién/CUS Fechay Hora
8999990341 BANCO CAJA 101919258 363844664 27/12/2023
SOCIAL

Numero de Identificacion
900506002

Primer Apellido (si es Persona natural)

Digito de Verificacion (Si es persona
2
Departamento

SANTANDER

Direccion de Domicilio
Cra 20 #33 46 of 301 edificio Los Robles

Localizacion

Nacional

Correo electrénico
mcalderon@wmsas.co
Regional

Santander

Numero Licencia de Obra

Nombre Obra
CONTRATO DE OBRA IMPLEMENTACIO

Fecha Terminacion Obra
31/12/2023

Tipo FIC

Costo Total de Obra (Sin Aportes)
Mes Periodo a Pagar

12

Costo Total Mano de Obra
266200304.00

Valor Intereses Moratorios
0.00
Aporte SENA
0.00
@ ecollect

Seguro para ti g

Primer Nombre 6 Razén Social
WILMAN MORALES REY PROYECTOS Y

Tipo de documento

01

Naturaleza Juridica

01

Ciudad Capital
BUCARAMANGA (SANTANDER)
Ciudad de Domicilio
Bucaramanga

Teléfono de Contacto
+57,6076707583

Caodigo SIIF
3-2-07-1-02-1-04-43
Regional Centros SIIF
36-02-00-068-000000
Numero Contrato de Obra
01421-2023

Fecha Inicio Obra

02/10/2023

Ciudad de Ejecucion de la Obra

Cimitarra

Aio Periodo a Pagar

2023

Costo Total de Obra a Todo Costo
266200304.00

Numero de Trabajadores en el Periodo
6

Aporte FIC

665501.00

Valor del Pago
665501.00
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