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Introduccion. X
Generalidades X
Localizacion del contrato X

Caracteristicas del contrato (coordenadas del proyecto,
numero del contrato, contratista, interventoria, valor del | X
contrato, fecha de inicio

CAPITULO ADMINISTRATIVO

Relacion del personal inherente al contrato (directivos,
técnicos, mano de obra) Junto con los pagos vigentes al sistema

. . . X
de seguridad social integral (EPS, ARL, fondo de cesantias y
pensiones)
Relacion de correspondencia de obra e interventoria X
Relacion de pdlizas del contrato de obra X
Relacion de actas desarrolladas durante la ejecucion del X
contrato.
Organigrama del contratista enfocado a la obra. X

CAPITULO TECNICO

Descripcion de las actividades ejecutadas en el lapso del
informe, con sus respectivas memorias de calculo, cantidades, | X
registro fotografico, avance de obra, etc.

Cronograma de actividades actualizado, identificando
claramente el flujo de inversidn semanal hasta la fecha de | X
terminacion de contrato.
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Listado de equipos a emplear, con copia de las pdlizas,
certificados de los operadores, etc.

Se encuentra en el informe cero presentado por el contratista, el
cual se encuentra cargado en la plataforma Secop 2.

Certificados de calibracion de los equipos topograficos
actualizados.

Se encuentra en el informe mensual 1 presentado por el contratista,
el cual se encuentra cargado en la plataforma Secop 2.

Caracterizacidn de materiales utilizados en la obra y ensayos in
situ.

Se encuentra en el informe cero presentado por el contratista, el
cual se encuentra cargado en la plataforma Secop 2.

Control del clima.

Se encuentra en la Bitdcora de obra anexa.

Bitacora.

CAPITULO AMBIENTAL

Licencias ambientales y mineras para las canteras o fuentes de
materiales a utilizar para la ejecucion del proyecto.

Se encuentra en el informe cero presentado por el contratista, el
cual se encuentra cargado en la plataforma Secop 2. Capitulo plan de
manejo ambiental.

Manejo de los residuos generados en obra (Residuos organicos,
inorganicos y peligrosos)

Se realiza seguimiento por parte de la interventoria del plan de
manejo de manejo ambiental y al igual que le contratista se
presentara un informe total al final del contrato.

Emisiones atmosféricas por maquinaria pesada. (Cumplimiento
a revisiones mecanicas y manteamientos requeridos)

Se realiza seguimiento por parte de la interventoria del plan de
manejo de manejo ambiental y al igual que le contratista se
presentara un informe al final del contrato.

Manejo de vegetacion.

Se realiza seguimiento por parte de la interventoria del plan de
manejo de manejo ambiental y al igual que le contratista se
presentara un informe al final del contrato.

CAPITULO SST

Plan de sefializacion, en el cual se identifique las medidas
preventivas para el control y manejo del trafico de las zonas a
intervenir.

Se realiza seguimiento del plan de manejo de transito presentado en
el informe cero y ejecutado por el contratista., se realizara informe
total al final del contrato.

Copia de los formatos de entrega de dotacién al personal que
se encuentra en los frentes de trabajo.

Se realiza seguimiento del plan de calidad presentado en el informe
cero y ejecutado por el contratista., se realizara informe total al final
del contrato.

Pre operaciones de maquinaria.

Se realiza seguimiento del plan de manejo de calidad presentado en
el informe cero y ejecutado por el contratista., se realizara informe
total al final del contrato.

Personal SISO (capacitar el personal de obra e identificar los
riesgo a los que estdn expuesto y como evitarlos). Indicaciones
claras del uso de los elementos de proteccién entregados EPP.

Se realiza seguimiento del plan de manejo de calidad presentado en
el informe cero y ejecutado por el contratista., se realizara informe
total al final del contrato.

CAPITULO SOCIAL

Programa de informacidn vy participacion comunitaria,
socializaciones, capacitaciones al personal vinculado con el
proyecto, atencidn de peticiones, quejas y reclamos.

Se realiza control de personal de obra contratado.

CAPITULO FINANCIERO

Informe detallado de la inversién del anticipo con los
respectivos soportes. (si aplica)

No se realiza anticipo.

Justificacion de gastos de A.l.U

Se encuentra en el informe cero presentado por el contratista, el
cual se encuentra cargado en la plataforma Secop 2.

e  CONCLUSIONES

e  RECOMENDACIONES
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e OTROS

Cronograma de realizacién de ensayos.

Se anexa los resultados de laboratorio obtenidos para la
compactacion de los tramo de las veredas de Sopotd y Salto y la
Lavandera, ademads se realiza resistencia a la compresién de los
cilindros tomados en la vereda cardonal.

Ensayos por semana

Se anexa los resultados de laboratorio obtenidos para la
compactacion del tramo de la vereda Sopotd y la vereda salto y la
Lavandera y resistencia a la compresion de lo cilindros tomados en la
vereda Cardonal.

Para granulares (Afirmado, sub-base y base): granulometrias,
limites de atterberg.

Se encuentra en el informe cero presentado por el contratista, el
cual se encuentra cargado en la plataforma Secop 2. Capitulo plan de
manejo ambiental.

Toma de densidades que amerites el control de obra.

Se anexa los resultados de laboratorio obtenidos para la
compactacion del tramo de la vereda Sopotd y la vereda salto y la
Lavandera

Control de temperatura durante el proceso de extendido y
compactacion de mezcla asfaltica.

Ensayos por mes

Se anexa los resultados de laboratorio obtenidos para la
compactacion de los tramo de las veredas de Sopotd y Salto y la
Lavandera, ademads se realiza resistencia a la compresién de los
cilindros tomados en la vereda cardonal.

Para granulares (Afirmado, sub-base y base): los relacionados
en el articulo 310, 320,330 de la norma INVIAS 2013.

Se encuentra en el informe cero presentado por el contratista, el
cual se encuentra cargado en la plataforma Secop 2. Capitulo plan de
manejo ambiental.

Para el concreto flexible: estabilidad y flujo, granulometria y
contenido de asfalto.

N/A

Toma de densidades definidos por la supervision e
interventoria.

Se anexa los resultados de laboratorio obtenidos para la
compactacion del tramo de la vereda Sopotd y la vereda salto y la
Lavandera
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INTRODUCCION

El presente documento contiene el informe mensual de interventoria N°3 del mes de
octubre correspondiente al periodo del 01 de octubre de 2023 al 31 de octubre de
2023 para la realizacion de la interventoria al Contrato N° 151 - 2023 cuyo objeto es
el mejoramiento de vias terciarias en las veredas Cardonal Sabana Sopota Salto Y La
Lavandera a través del uso de placa huella en el Municipio de Villa de Leyva Boyaca.

El informe mensual del mes de octubre contiene una descripcidon del desarrollo del
proyecto en la vereda Cardonal y en la vereda Sopoté en cuanto al aspecto financiero,
técnico, legal teniendo en cuenta que para la ejecucion del contrato se desarrolla
teniendo en cuenta los lineamientos técnicos para la construccion de obras civiles, los
planos de construccién y las observaciones realizadas por la supervision e
interventoria y las solicitudes y requerimientos propios de la zona de trabajo y
especialmente de la comunidad.

El mejoramiento de vias mediante el empleo de placa huella, se realiza en vias
terciarias que son vias que unen las cabeceras municipales con sus veredas entre si,
generalmente estas vias funcionan en condiciones aceptables mediante la aplicacion
de una capa de afirmado en su superficie, sin embargo, por las condiciones de transito
y de intemperismo a las que se ven expuestas, se hace necesario su mejoramiento,
rehabilitacion o reconstruccion.

Las placas huellas son elementos estructurales empleados en las vias terciarias con
el fin de mejorar las condiciones de transitabilidad de los vehiculos en terrenos de latas
pendientes o vias que presentan mal estado o se encuentran en condiciones que no
permiten su acceso en época invernal.
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1. GENERALIDADES

Este documento presenta la ejecucion del Contrato de obra cuyo objeto es
“MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA
SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN
EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA”, y que consiste en la construccion de
placas huella en las veredas mencionadas y vias terciarias que han sido afectadas
por las condiciones climaticas, de pendiente y de calidad de materiales, tipo de suelo,
pendiente longitudinal y control de condiciones criticas que pueden afectarla.

Actualmente, en las veredas Cardonal Sabana Sopota Salto Y La Lavandera del
Municipio de Villa de Leyva es dificil y en temporada invernal, imposible la
intercomunicaciéon terrestre con la cabecera Municipal que se hace necesario la
realizacion de obras que mitiguen los inconvenientes presentados.

Con la construccion de estas obras se pretende dar la alternativa de solucién mediante
procesos técnicos aprobados que permitan el arribo cémodo, seguro y sin
contratiempos a sitios que han sido de dificil acceso, resolviendo en el menor tiempo
posible y a menor costo la construccién de obras en beneficio de la comunidad.

2. LOCALIZACION DEL CONTRATO

Villa de Leyva es un municipio colombiano ubicado en la provincia de Ricaurte del
departamento de Boyaca. Est4 ubicado a 40 km al occidente de Tunja, capital del
departamento, y a 165 km de Bogot4, capital del pais.4 Fue fundado en 1572 con el
nombre de Villa de Santa Maria de Leyva, reconocido como monumento nacional en
1954 Y Pueblo Patrimonio en 2010.

El contrato de obra se desarrolla en las Veredas Cardonal, Sabana Sopota, Salto y la
Lavandera del Municipio de Villa de Leyva.


https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Ricaurte
https://es.wikipedia.org/wiki/Boyac%C3%A1
https://es.wikipedia.org/wiki/Km
https://es.wikipedia.org/wiki/Tunja
https://es.wikipedia.org/wiki/Bogot%C3%A1
https://es.wikipedia.org/wiki/Villa_de_Leyva#cite_note-4
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_pueblos_patrimonio_de_Colombia
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Imagen 1. Localizacion tramos del proyecto.
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Fuente: Anexo técnico proceso contractual.

Imagen 1. Coordenadas tramos del proyecto.

COORDENADAS PUNTO INICIAL Y FINAL (SISTEMA DE
NOMERE TRAMO COORDENADAS MAGNA COLOMBIA BOGOTA) LONGITUD
X_i Y i X f Y f
CARDONAL 1065043,2732 | 1123824,6616 | 1065120,9237 | 1123870,2154 1013
SABANA 1064474,5724 | 1119395,6083 | 1064438,9896 | 1119368,0540 451
SABANA 2 1.064.556,50 | 1.119.531,83 | 1.064.523,02 | 1.119.484,73 58,6
SOPOTA 1058367,4957 | 1113135,2660 | 1058265,9559 | 1113274,8460 1817
SALTO Y LA 1057888,8789 | 1118417,4985 | 1057767,9100 | 1118452,3333 130,5
LAVANDERA ’ " ’ ’ ’

Fuente: Anexo técnico proceso contractual.




“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO
CUYO OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA
SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJA No. 10 DE 25

. DATOS DEL CONTRATO DE OBRA E INTERVENTORIA.
3.1 CONTRATO DE OBRA N° 151 DE 2023

3.1.1 Informacion General del contrato de Obra.

ENTIDAD CONTRATANTE: MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO No.: 151-2023
OBJETO DEL CONTRATO: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS

VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA
SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO
DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA
DE LEYVA BOYACA

FECHA DEL CONTRATO: 01 DE AGOSTO DE 2023
CONTRATISTA DE OBRA: CONSORCIO VIAL MILAN 2022

NIT: 901.614.882-3

R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL
PALENCIA

c.c. No. 79.794.478 de Bogota D.C

CONTRATISTA DE ING. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
INTERVENTORIA: C.C: 7.181.254 de Tunja

SUPERVISION DEL MUNICIPIO: | SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA

PLAZO INICIAL DE EJECUCION: | SEIS (06) MESES CONTADOS A PARTIR DE LA
SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO, PREVIO
EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE
EJECUCION DEL CONTRATO.

VALOR INICIAL DEL SETECIENTOS SESENTA'Y SIETE MILLONES

CONTRATO: OCHOCIENTOS CUATRO MIL NOVECIENTOS
TREINTA'Y UN PESOS M/CTE ($ 767.804.931)

VALOR ADICIONAL DEL NA

CONTRATO: T

VALOR TOTAL DEL CONTRATO: | $ 767.804.931,00

FECHA DE INICIO: 01 DE AGOSTO DE 2023

::NElg:_lAAl\__DE TERMINACION 01 DE FEBRERO DE 2024

PLAZO TOTAL DE EJECUCION: | SEIS (06) MESES
FECHA DE TERMINACION FINAL | 01 DE FEBRERO DE 2024
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3.2 CONTRATO DE INTERVENTORIA N° 209 DE 2023.

3.2.1. Informacién General del contrato de Interventoria.

ENTIDAD CONTRATANTE: MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

CONTRATO No.: N°209 - 2023

OBJETO DEL CONTRATO: “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y
JURIDICA AL CONTRATO CUYO OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE
VILLA DE LEYVA”

FECHA DEL CONTRATO: 05 DE JULIO DE 2023

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA:

ING. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
C.C: 7.181.254 de Tunja

SUPERVISION DEL MUNICIPIO:

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA

PLAZO INICIAL DE EJECUCION:

SEIS (6) MESES CONTADOS A PARTIR DEL INICIO DE EJECUCION DEL
CONTRATO, En todo caso este término estara supeditado al término de
ejecucion del contrato de obra sobre el que se ejerce la Interventoria.

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:

CINCUENTA'Y SIETE MILLONES DOSCIENTOS CATORCE MIL PESOS
($57.214.000,00) M/CTE

VALOR ADICIONAL DEL CONTRATO:

N.A.

VALOR TOTAL DEL CONTRATO:

$ 57.214.000,00

FECHA DE INICIC:

01 DE AGOSTO DE 2023

FECHA DE TERMINACION INICIAL:

01 DE FEBRERO DE 2024

PLAZO TOTAL DE EJECUCION:

SEIS (06) MESES

FECHA DE TERMINACION FINAL

01 DE FEBRERO DE 2024

4. CONTROL DE PERSONAL Y EQUIPO EN OBRA.

4.1 PERSONAL DE OBRA PROFESIONAL

CARGO NOMBRE PROFESION | ESPECIALISTA
Director de | Ing. Weymar Fernando Ingeniero en Espeuallst,a en gerencia e
: transporte y |interventoria de obras
Obra Sandoval Palencia. . -
vias civiles.
Residente |Ing. José Gerardo Ingeniero
de Obra Barreto Gonzalez civil
Profesional | Ing. Johanna Marcela |Ingenieria Especializacién Seguridad
HSEQ Choconta Cuervo Ambiental y Salud en el Trabajo
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PERSONAL DE OBRA
CEDULA DE
CARGO NOMBRE CIUDADANIA
MAESTRO | FERNANDO CORDERO VARGAS 70'432,315 | Cafasgordas
OFICIAL RAFAEL DE JESUS GOMEZ VILLADA 10119877 Pereira
AYUDANTE | JOSE OBED LLOREDA HERNANDEZ 10199094 Pereira
AYUDANTE | MICHAEL STIVEN RINCON BARRERA 1002523625 | Chiquinquird
AYUDANTE | EDUARDO ANTONIO RODRIGUEZ CORTES | 1056506128 | San Pablo de Borbur
AYUDANTE | DANIEL AMBROSIO JEREZ CUELLAR 1054090548 | Villa de Leyva
AYUDANTE | JOSE ALFREDO JEREZ VARGAS 7127228 Villa de Leyva
4.4. PERSONAL Y EQUIPO DE INTERVENTORIA.
CARGO NOMBRE PROFESION ESPECIALISTA
: Ing. Fernando Ingeniero en Especialista en
Director de ] .
. Rodriguez transportes y Infraestructura Vial
Interventoria .
Numpaque vias
. Lo Especialista en
Residente de Ing. José Ricardo . - P S
; . . Ingeniero Civil | Geotecnia Vial y
Interventoria Pineda Rojas :
Pavimentos
4.5 MAQUINARIA MINIMA DE OBRA
TIPO MARCA CANTIDAD
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTA CATERPILLAR 0
VIBROCOMPACTADOR BOMAG 0
MOTONIVELADORA BAUKEMA 0
MEZCLADORA DE CONCRETO. | eeeeeeeee 1
VIBRADORDE CONCRETO | emeeeeeen 1
SENCILLA 2
VOLQUETAS DOBLE TROQUE 2
4.6. EQUIPO INTERVENTORIA
No | DESCRIPCION CANTIDAD
1 | Equipo de computo 3

2 | Herramienta Menor (cinta, metro, galga, etc.) 3
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4.7. CONTROL DE CORRESPONDENCIA

CORRESPONDENCIA ENVIADA INTERVENTORIA

ENVIADA

DESTINO

ASUNTO

ENV. 011-05-10-2023

Ingeniero WEYMAR FERNANDO
SANDOVAL PALENCIA

APROBACION DE APU

ENV. 012-05-10-2023

Ingeniero NELSON ALBERTO

REMISION INFORME NO. 1

CARVAJAL REINA

CARVAJAL REINA DE OBRA
. REMISION INFORME NO. 2
ENV. 013-05-10-2023 Ingeniero NELSON ALBERTO DE OBRA

5. CONTROL JURIDICO POLIZAS DEL CONTRATO

5.1 CONTRATO DE OBRA:

POLIZA DE CUMPLIMIENTO
] NOMBRE DE . VIGENCIA VALOR
GARANTIAS | ASEGURADORA | NO POLIZA INICIO FIN ASEGURADO
39-
CUMPLIMIENTO | SEGUROS DEL
DEL CONTRATO | ESTADO S.A. | 44101152460 | 1/08/2023 | 26/06/2024 | $153,560,986.2
. ANEXO 2
PAGO DE .
SALARIOS SEGUROS DEL
PRESTACIONES | ESTADO S.A. 12;&051620 1/08/2023 | 26/02/2027 | $38,390,246.55
SOCIALES
ESTABILIDAD Y | - b6s DEL 39-44- ACTA DE SPAA'\SISRA
CALIDAD DE LA ESTADO S.A 101140460 | RECIBO | ' oc | $230,341,479.3
OBRA ANEXO 2 FINAL RECIBO
POLIZA RESPONSABILIDAD
CIVIL EXTRACONTRACTUAL
] NOMBRE DE . VIGENCIA VALOR
GARANTIAS ASEGURADORA No POLIZA INICIO FIN ASEGURADO
PREDIOS 39-40-
LABORES Y SgSTlZ%%SSDEL 101039958 | 1/08/2023 | 26/02/2024 | $232,000,000
OPERACIONES i ANEXO 2
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POLIZA DE CUMPLIMIENTO
] NOMBRE DE No VIGENCIA VALOR
GARANTIAS ASEGURADORA | POLIZA INICIO FIN ASEGURADO
CUMPLIMIENTO | SEGUROS DEL 39-44-
DEL CONTRATO | ESTADO S | 101152337 | 1/08/2023 | 1/06/2024 | $11,442,800
ANEXO 2
PAGO DE 39-44-
SALARIOS SEGUROS DEL
SRESTAGIONES | ESTADO S.a | 101152337 | 1/08/2023 | 1/02/2027 | $11,442,800
SOCIALES ANEXO 2
CALIDAD DEL SEGUROS DEL 39-44-
SERVICIO o TADO SA 12;1;(2;,:;7 1/08/2023 | 1/02/2029 |  $17,164,200

6. RELACION DE ACTAS

En cumplimiento de las obligaciones contractuales de obra y de interventoria se
presenta la relacion de actas efectuadas hasta el mes de octubre de 2023:

RELACION DE ACTAS DEL MES DE OCTUBRE

NOMBRE

FECHA

ACTA DE INICIO DE OBRA

01 DE AGOSTO DE 2023

ACTA DE INICIO DE INTERVENTORIA

01 DE AGOSTO DE 2023

ACTA MODIFICATORIA MAYORES Y
MENORES CANTIDADES

05 DE OCTUBRE DE 2023

ACTA PARCIAL DEOBRA 1

05 OCTUBRE DE 2023
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7. PROGRAMACION DE OBRA DEL CONTRATISTA PARA EL PERIODO.

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO | M3 394,1000| $ 130.742,92| $ 51.525.786,35)
LIBRE DE 5KM) 1,37673% 10.570.565,41
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE RETIRO) M3 60,0000 $ 85.984,98| $  5.159.098,62 oo 2es  a0esam
RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PERA (SUMINISTRO,
EXTENDIDO, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION) M3 6,7700| $ 137.554,78| $ 931.245,87 000000 s
zgm\gggioég\;?ﬁé‘gc'o” DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSD | 1 54300| $ 573.334,09| $  3.113.204,09

008513%  1,14]S 653,600,865
CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSI) RELACION 60C/40P M3 128,1300 $ 547.328,60| $ 70.129.213,52 128170% 17985 984096823
SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa KG 20.718,0600] $  7.800,00] $ 161.600.868,00) 2462500 2424,08] s 18.90751200
S?.Lérc\)/I(I)N::S/IlEAOBIZISNESSTALACION DE CONCRETO SIMPLEDE 2L MPA | 136.3000| $ 867.125.01| $ 118.189.139.14
(3000) 203058%| 17,98|$  15590.907,72
CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA ( 3000 PSI) SIN
REFUERZO (INCLUYE SELLO DE JUNTAS) M3 862900 $ 749.277.40 $  64.655.146,76 1,31352%| 1346[$  10.085.273,79
BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 20 X 55 CM ML 955,9300| $ 90.935,83| $ 86.928.289,88) 0.00000% s
CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION RECTANGULAR M3 49,6800| $ 886.819,23| $ 44.057.179,45 osusieul  7.32s 649151678
TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR DESPUES DE
5 KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN SECCION DE DISERO). 3K 8.470,9496| $ 2.153,13| $  18.239.013,36 0,00000% s
|BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 15 CMX 30 CM [m ] ML [ s 3698283 | | 1000435 206805 838770584

PMT | $__ 21.880.000,0 | -
PMA [ $ 9.729.990,0 |
10,515% $ 80.737.853,96
SUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA) $ 767.804.931,0 | 39,641% $ 80.737.853.96
16,04%

VALOR TOTAL $ 767.804.931,0 201%

8. CONTROL FINANCIERO DEL CONTRATO

AVANCE DE EJECUCION ACUMULADO

% DE TIEMPO TRANSCURRIDO 50%
% DE AVANCE EJECUTADO OCTUBRE 16,15%
% DE AVANCE EJECUTADO OCTUBRE ACUMULADO 45,28%

% DE AVANCE PROGRAMADO OCTUBRE 16,04%
% DE AVANCE PROGRAMADO OCTUBRE ACUMULADO 42,01%
ATRASO -3,27%
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AVANCE DE EJECUCION ACUMULADO

45,28%

60% 50%
50%
40%

30% .
o 16,15%

]
0%

% DE TIEMPO % DE AVANCE % DE AVANCE

TRANSCURRIDO EJECUTADO OCTUBRE EJECUTADO OCTUBRE

ACUMULADO

9. CONTROL TECNICO

16,04%

% DE AVANCE
PROGRAMADO

OCTUBRE

9.1. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS.

42,01%

% DE AVANCE
PROGRAMADO
OCTUBRE
ACUMULADO

9.2. OBRAS Y SECTORES INTERVENIDOS EN EL DESARROLLO DEL

CONTRATO.

Para el periodo del mes de octubre de 2023, el contratista de obra realiza las
siguientes actividades en cumplimiento del cronograma de actividades propuesto asi:

ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL MES DE OCTUBRE DE 2023
DESCRIPCION | UND. | CANT. | VALORUNITARIO |  VALORTOTAL

1. PLACA HUELLA SOPOTA

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO

PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5KM) M3 89,90 | % 13074292 | $ 11.753.788,87

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE RETIRO) M3 3058 |$ 85.984,98 | $ 3.403.285,39

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSI)

SOLADOS Y ATRAQUES M3 282 |'$ 573.334,00 | $ 1.616.802,12

CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSI) RELACION 60C/40P M3 4501 | $ 547.32860 | $ 24.635.260,29

SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa KG | 392577 | $ 7.800,00 | $ 30.621.006,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000)

o ARA BAcEs M3 268 |$ 867.125,01 | $ 19.666.395,27

CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA ( 3000 PSI) SIN

REFUERZO (NGLUYE SELLO DE JUNTAS) M3 149 |3 749.277.40 | $ 11.231.668,21

CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION RECTANGULAR M3 750 | $ 886.819,23 | $ 6.651.144,24

TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR DESPUES DE 5

KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN SECCION DE DISERO). M3/KM | 276338 | $ 2158131 $ 5.949.902,56

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL PARA

AFIRMADO HASTA UN DIAMETRO DE 2' Y UN INDICE PLASTICO MENOR O

IGUAL 9% Y COMPACTO AL 95% PROCTOR, INCLUYE ACARREO LIBRE 5 ws 1250 18 9725398 | $ 1215.674,69

KM (%)

BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 15 CM X 30 CM ML 196,60| $ 36.982,83 | $ 7.270.824,38
$ 124.015.752,02



“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO
CUYO OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA
SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJA No. 17 DE 25

Se menciona que las obras ejecutadas en este periodo, se realizaron en la vereda
Cardonal finalizando la construccion de cunetas y rampas y en la vereda Sopota
iniciando con la construccion de los médulos de concreto ciclopeo.

En la vereda Cardonal, se realizo la finalizacion de obras en concreto en cunetas y
rampas empleando los materiales idoneos y certificados, asi mismo se realiza la
colocacion de formaleta metalica del5 cm de altura directamente sobre el material de
subbase y se realiza la colocacion de concreto ciclopeo asi:

CONCRETO RESISTENCIA 21 Mpa.

Posteriormente, se realiza el transporte, colocacién y el vibrado de una mezcla de
concreto hidraulico de 3000 psi en obra para instalacion en los maodulos
preestablecidos en forma de losas individuales o mdédulos de acuerdo con los
alineamientos, cotas, niveles y espesores indicados en los planos del proyecto.

.\

. | ~\ %
—= i e \ TN\ A S -
Colocacion de formaleta para cuneta y bordillo.

Los materiales de agregado pétreo cumplen con los requisitos del agregados finos y
gruesos y con las normas de ensayos del INV.

ACERO DE REFUERZO DE FY =420 MPA.

Sobre la superficie conformada de material granular compactado, se realiza el
suministro de acero No. 3, barras corrugadas certificadas para el refuerzo de las
cunetas y placas de concreto de las rampas, figurado y amarre de las parrillas bien
sea para los elementos de transferencia o enlace o como refuerzo longitudinal de
acuerdo a los planos de diserio.
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La mezcla de concreto se hace en obra y el transporte a pocos metros del sitio de
vaciado lo que garantiza que el material no se segrega por una distancia corta en el
trasiego de material, de igual manera, el vertido del concreto no se efectia desde gran
altura.
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La actividad de instalacion de concreto ciclopeo se realiza en la vereda Sopotéa asi:

10. ACTIVIDADES EJECUTADAS POR LA INTERVENTORIA

Las actividades de seguimiento y control realizadas por Interventoria se realizan para
la terminacion de obras en la vereda Cardonal e inicio de labores en la Vereda Sopota
del Municipio de Villa de Leyva asi:

Medicion y cuantificacion de cantidades de obra de las actividades realizadas por el
contratista de acuerdo con el presupuesto oficial contratado en la vereda Cardonal
como es la cuantificacion de la alcantarilla de 8 tubos de 36”, caja de entrada, cuerpo,
aletas de salida y descole, asi como la cuantificacion del volumen del filtro construido
en toda la longitud del tramo y el tramo de 101.3 ml de placa huella de 5 m de ancho,
espesor de placas de 0.15 m, cuantificacion del acero de refuerzo en huellas, vigas
riostras, cunetas y bordillo asi como acero de rampas de entrada y de salida;
adicionalmente cuantificacion de cantidades de obra ejecutadas en la vereda Sopota
como es la construccion de tramos de placa huella en una longitud aproximada de 55
ml.

Para la verificacion y aceptacion de las obras ejecutadas por el contratista,
Interventoria realiza actividades de control de los concretos elaborados en obra
mediante la realizacion de cilindros de concreto de los elementos que componen la
alcantarilla y los elementos que componen la placa huella, adicionalmente se realizan
ensayos de asentamiento del material para verificar la fluidez del material; de igual
manera para el control de calidad de los materiales, el contratista de obra presenta la
certificacion de fabrica de las varillas en sus diferentes didmetros empleados en obra,
certificacion de cemento y facturas de materiales agregados, arena gravilla y subbase.
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11. PLAN DE CALIDAD DE OBRAS

Para el periodo correspondiente al mes de septiembre la interventoria ejecutd
actividades con el seguimiento técnico asi:

11.1. SEGUIMIENTO Y CONTROL A LAS ACTIVIDADES DE OBRA EJECUTADOS
POR LA INTERVENTORIA.

Inicialmente se realiz6 control a los procesos de suministro, extendido, humectacion y
compactacion del material de cantera, subbase instalada por el contratista en la
vereda Sopotd y en la vereda Salto y la Lavandera, de acuerdo con la normativa
técnica vigente, se realizaron ensayos de toma de densidades para determinar el
cumplimiento de la compactacion del material y que debe ser del 95% como minimo.
Los resultados fueron satisfactorios con lo que se informa al contratista de obra la
autorizacion para continuar con el proceso de instalacion de concreto y acero para
placa huella.

VEREDA SOPOTA K0+050 K0+100 K0+150
MARGEN [ZQUIERDA DERECHA DERECHA
COMPACTACION DEL TERRENO 97,90% 95,40% 96,70%
VEREDA SALTO Y LA LAVANDERA K0+040 K0+090

MARGEN IZQUIERDA DERECHA

COMPACTACION DEL TERRENO 97,90% 99,70%

Nota: se adjuntan resultados de laboratorio.
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Por otra parte, se realizaron ensayos de calidad en el tramo de la vereda Sopota al
concreto instalado en obra y se realizaron ensayo de resistencia, por parte del
contratista de obra como de Interventoria adicionalmente se realiza medicion de los
elementos construidos, médulos de concreto reforzado, modulos de concreto
ciclopeos, cunetas, bordillos, rampas, etc. Se anexan los resultados de laboratorio.

12. CONTROL DE CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES POR PARTE DEL
CONTRATISTA.

OBSERVACION

Cumple con las actividades de obra de
acuerdo con el cronograma, sin
embargo, se observa un atraso en las
actividades ejecutadas con respecto a
lo planificado.

Se lleva en forma conjunta, contratista
de obra, interventoria.

OBLIGACION

Programar las actividades que deba
desarrollar para el cumplimiento del
objeto del contrato

Llevar bitacora.

Acatar las instrucciones que durante el
desarrollo del contrato se le impartan
por parte de la secretaria de
infraestructura por conducto de la
interventoria.

Cumplir con las obligaciones laborales
del personal contratado en la ejecucién

Cumple

Cumplen. El personal que labora en
obra se encuentra afiliado a seguridad

del contrato. social.
Cumplir con las disposiciones legales y
reglamentarias referentes al medio

Cumple.

ambiente, urbanismo, seguridad
industrial e higiene.

Cumplir con los aportes a los Sistemas
Generales de Seguridad Social y

aportes Parafiscales, en los términos de
la Ley 789 de 2002, el Decreto 1703 de
2002 y demas normas concordantes,
requisito que debera tener en cuenta
durante la ejecucion y liquidacion del
contrato.

El contratista remite a la Interventoria,
copias de planillas de seguridad social
del periodo laborado cumpliendo con
esta obligacion.

Cumple con la implementacion de los
EPPS.

Cumple, el personal de obra emplea
cascos, guantes, overol y botas para
su seguridad personal.

Cumple con procesos técnicos
constructivos segun normativa y
aplicaciéon de los planos en obra.

Cumple.
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13. PLAN DE MANEJO DEL TRANSITO

El Consorcio Vial Milan 2022 en cumplimiento de las obligaciones Contractuales y en
especial las relacionadas con la aplicacion del plan de manejo de transito, durante el
periodo ejecuto las siguientes actividades:

Implementacion de los respectivos Planes de Manejo de transito aprobados tanto por
la interventoria como por la oficina de infraestructura del Municipio de Villa de Leyva
y que, de acuerdo con los trabajos a realizar del Manual de Sefalizacion del 2015, se
encuentra que es un proyecto de pavimentacion ubicado en la categoria lll, por
consiguiente, el contratista de obra realiza el cierre total del tramo de la via a intervenir.

La ejecucion del PMT, dispositivos fisicos, comprende la ubicacion de sefializacion
vial vertical como trabajos en la via, via cerrada, también cintas de seguridad,
colombinas etc., ademas de la valla informativa de cierre de via.
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14. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

La interventora ha realizado control del plan de manejo ambiental por parte del
contratista y realizara un informe de ejecucion al final de la obra.

15. CONTROL DE STT

El contratista de obra busca el mejoramiento y mantenimiento de las condiciones de
vida y salud especialmente de todos y cada uno de los trabajadores que tiene a su
cargo mediante la entrega de dotacién que consiste en la entrega de overol, guantes,
botas, gafas como elementos de proteccion personal previniendo asi el riesgo que
pueda causar dafio para la salud de los trabajadores y la comunidad en general. La
interventora ha realizado control de la implementacion del STT por parte del contratista
y realizara un informe de ejecucion al final de la obra.

16. CAPITULO SOCIAL

Para el periodo de tiempo correspondiente al mes de octubre, el contratista de obra
no emplea personal, mano de obra no calificada de la vereda Cardonal a pesar de las
diferentes convocatorias realizadas a la comunidad.

Para la ejecucion de obras en la vereda Sopota, el contratista emplea mano de obra
de la region, del Municipio de Villa de Leyva, en este caso 2 obreros de construccion.

Por otro lado, se han generado empleos de manera indirecta producto de la actividad
de construccién que viene realizando el consorcio Vial Milan 2022, esto es la demanda
de materia prima y acarreos entre otros.
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17. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- A la fecha del presente informe, el avance de obra del mes de septiembre es de
16.15%, y el porcentaje acumulado a la fecha es de 45,28%, comparado con lo
programado acumulado al presente mes del 42.01%, refleja que el contrato de obra
tiene un adelanto de aproximadamente 3.2%.

- Las actividades realizadas por el contratista de obra cumplen con los procesos
técnicos aprobados para este tipo de obra siguiendo los lineamientos de la cartilla de
obras menores y estructuras viales programa Colombia rural (2020), en el caso de las
obras realizadas en la vereda Cardonal, placa huella, alcantarilla y filtro, cumple con
la calidad, funcionalidad y servicio.

- Losresultados de las densidades realizadas fueron satisfactorias arrojando un valor
superior al 95%.

REVISO:;

ANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
INTERVENTOR
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CONTRATACION FORMATO Version 2 02/01/2020

PUBLICA
ACTA PARCIAL Y RECIBO A SATISFACCION

ACTA PARCIAL Y RECIBIDO A SATISFACCION N° 01
CONTRATO DE OBRA No. 151 DE 2023

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

NIT. 891.801.268-7

CONTRATISTA CONSORCIO VIAL MILAN 2022

IDENTIFICACION NIT.901.614.882-3
WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA identificado

REPRESENTANTE LEGAL con la cédula de ciudadania N°79.794.478 expedida en Bogota
D.C.

SUPERVISOR NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA

NATURALEZA JURIDICA CONTRATO DE OBRA

MODALIDAD DE .

CONTRATACION LICITACION PUBLICA.

CONTRATISTA DE

INTERVENTORIA FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE.

IDENTIFICACION C.C. N°7.181.254 EXPEDIDA EN TUNJA
“MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS
CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO 'Y LA LAVANDERA A

OBJETO TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE
VILLA DE LEYVA BOYACA’
SEIS (6) MESES CONTADOS A PARTR DE LA
SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO, PREVIO EL
PLAZO Y VIGENCIA CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE EJECUCION DEL
CONTRATO.
FECHA DE INICIO 0110812023
FECHA DE TERMINACION 01/02/2024
SETECIENTOS  SESENTA Y  SIETE  MILLONES
VALOR OCHOCIENTOS CUATRO MIL NOVEGIENTOS TREINTA Y
UN PESOS CON 00/100 MICTE. ($767.804.931,00)
CDP 2023030001 09/03/2023
RP 2023070001 06/07/2023
R-00IL-2402-06002022154070002 Mejoramiento de _ vias
RUBROS terciarias en las veredas Cardonal Sopotd y Salto y La

Lavandera Placa H.
FECHA DE LA PRESENTE ACTA | 12/10/2023
En Villa de Leyva, a los doce (12) dias del mes de octubre del afio dos mil veintitrés (2023), en la Secretaria
de Infraestructura, se reunieron el Ingeniero NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA, como Secretario de
Infraestructura de Villa de Leyva en su calidad de supervisor, el Ingeniero WEYMAR FERNANDO
SANDOVAL PALENCIA, identificado con cedula de ciudadania No. 79.794.478 expedida en la ciudad de
Bogota D.C, representante legal del CONSORCIO VIAL MILAN 2022 como contratista de obra, y el Ingeniero
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE, identificado con cédula No. 7.181.254 expedida en Tunja como

RESPONSABLES Proyecté Reviso Aprobd

NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA

Nombre WEYMAR FERNANDO SANDOVAL P FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE.

SECRETARIO DE INFRA ESTRUCTURA SECRETARIO DE INFRA ESTRUCTURA
INTERVENTORIA INTERVENTORIA

Cargo R/IL CONSORCIO VIAL MILAN 2022

“YILLA DE LEYVA SOMOS TODOS”
Carrera 9 N° 13-11 - Cédigo Postal 154001 - Teléfono +57 (8) 7320362 - 7320830 - Fax. +57 (8) 7321891 - Celular: 3138887422.
Pagina WEB www.villadeleyva-boyaca.qov.co E-Mail: contactenos@yvilladeleyva-boyaca.gov.co
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ACTA PARCIAL Y RECIBO A SATISFACCION

Interventor del CONTRATO DE OBRA No. 151 DE 2023, CON EL FIN DE HACER ACTA DE ENTREGA'Y
RECIBO PARCIAL A SATISFACCION N° 01 de las actividades contempladas dentro del periodo
comprendido entre el 01/08/2023 - 04/10/2023, pactadas en el contrato, asi como las obligaciones descritas
en las clausulas respectivas del contrato en mencién:

1.

CONSIDERANDO QUE,

Que, de acuerdo con el contrato y la FORMA DE PAGO, el Municipio de Villa de Leyva s6lo adquiere
obligaciones con el proponente favorecido en el proceso de seleccion y bajo ningin motivo o
circunstancia aceptara pagos a terceros.

El municipio pagara al CONTRATISTA el valor del presente contrato de la siguiente manera: 1). Tres
actas parciales de 30% cada una, hasta completar el 90% del valor contratado y suscripcién de acta
parcial con informes de ejecucion por parte de obra e Interventoria designada por el Municipio, previa
aprobacion del supervisor. 2) El porcentaje restante correspondiente al 10% que se pagara a la
ejecucion total de las actividades de obra del objeto contractual previa suscripcion del acta de recibo
a satisfaccion suscrita por el interventor previa aprobacion supervisor, informe de actividades
respectivo, acta de liquidacion y pago de seguridad social integral.

Que en relacion con lo anterior el supervisor del contrato constatd el desarrollo parcial de las
obligaciones derivadas del objeto contractual las cuales fueron ejecutadas y realizadas a satisfaccion
de conformidad con los informes presentados por parte del contratista, para el periodo.

3. Que por lo anterior debera efectuarse el pago del acta parcial al contratista teniendo en cuenta el
desarrollo de las siguientes actividades descritas en el acta adjunta:
DINEROS RECIBIDOS POR EL
CONTRATISTA VALOR
Valor del contrato $767.804.931,00
Valor adicional $0,00
Valor Total Contratado $767.804.931,00
Anticipo $0,00
Sumatoria actas parciales $0,00
Valor a pagar presente acta N°. 001 $ 230.341.479,30
Saldo a ejecutar $ 537.463.451,70
VALOR A PAGAR PRESENTE SON: DOSCIENTOS TREINTA MILLONES
ACTA RECIBO A SATISFACCION | [RESCIENTOS CUARENTA Y UN  MIL | ¢ )50 344 47930
N° 001 CUATROCIENTOS SETENTA Y NUEVE R
PESOS CON TREINTA CENTAVOS M/CTE
RESPONSABLES Proyecté Reviso Aprobd
Cargo RIL CONSORCIO VIAL MILAN 2022 SRR D AR TRUCTU RA SRR D AR TRUCTU RA

“YILLA DE LEYVA SOMOS TODOS”

Carrera 9 N° 13-11 - Cédigo Postal 154001 - Teléfono +57 (8) 7320362 - 7320830 - Fax. +57 (8) 7321891 - Celular: 3138887422.
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Por lo anteriormente expuesto las partes,

MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA - BOYACA
NIT. 891.801.268-7
MONUMENTO NACIONAL

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACION Y GESTION

APOYO F-CP-44 Pagina 3 de 3
CONTRATACION FORMATO -
PUBLICA Version 2 02/01/2020

ACTA PARCIAL Y RECIBO A SATISFACCION

ACUERDAN

Certificar que el contratista ha dado cumplimiento parcial a las obligaciones adquiridas en el CONTRATO DE
OBRA No. 151 DE 2023, de conformidad con las actividades establecidas en el alcance del objeto, asi como
las obligaciones descritas en el contrato en mencion de conformidad con el informe anexo, con sus respectivos
aportes y planillas de aportes a salud, pension y riesgos por lo tanto debera realizarse un pago parcial por el
valor de: DOSCIENTOS TREINTA MILLONES TRESCIENTOS CUARENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS
SETENTA'Y NUEVE PESOS CON TREINTA CENTAVOS M/CTE ($ 230.341.479,30).

Para constancia se firma por la que en ella intervinieron, a los doce (12) dias del mes de octubre del afio dos

mil veintitrés (2023).

El contratista

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

R/L WEYMAR FERNANDO SANDOVAL
PALENCIA

El Interventor

FE RODRIGUEZ NUMPAQUE

CC N°79.794.478 expedida en Bogota

Supervisor

CC N°7.181.254 expedida en Tunja

f 0_._4&{ Il- ; KT
NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
Secretario de Infraestructura

RESPONSABLES

Proyecté Reviso

Aprobd

Nombre

WEYMAR FERNANDO SANDOVAL P

NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE.

NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE.

Cargo

R/L CONSORCIO VIAL MILAN 2022

SECRETARIO DE INFRA ESTRUCTURA
INTERVENTORIA

SECRETARIO DE INFRA ESTRUCTURA
INTERVENTORIA

“YILLA DE LEYVA SOMOS TODOS”

Carrera 9 N° 13-11 - Cédigo Postal 154001 - Teléfono +57 (8) 7320362 - 7320830 - Fax. +57 (8) 7321891 - Celular: 3138887422.
Pagina WEB www.villadeleyva-boyaca.qov.co E-Mail: contactenos@yvilladeleyva-boyaca.gov.co




DEPARTAMENTO DE BOYACA CONTRATISTA FECHAS
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA CONSORCIO VIAL MILAN 2022 INICIO 1-ago-23
a2
Secretaria de Infraestructura NIT: 901.614.882-3
R/L Ing. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA INTERVENTOR PRESENTE ACTA 7-oct-23
HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA Ing. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
C.C.No. 7.181.254
ACTA DE RECIBO PARCIAL DE OBRA No. 01
CONDICIONES ORIGINALES MAYORES Y MENORES CONDICIONES ACTUALIZADAS PRESENTE ACTA ACUMULADO
ESPECIFICACIONES
N° | ITEM DE PAGO DESCRIPCION UND. | CANTIDAD | VALOR UNITARIO Vr. TOTAL CANTIDAD V. TOTAL CANTIDAD V. TOTAL CANTIDAD V. TOTAL CANT V. TOTAL
GENERAL PARTICULAR
10 PRELIMINARES
101 | 3.0104 LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO KM 0,52 $  3.657.000,15 | $ 1.901.640,08 - s - 052 |$ 1.901.640,08 052 | $  1.901.640,08 052 |$  1.901.640,08
1,02 | 3.04.03 | ART310-22 CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA EXISTENTE. KM 0,52 $ 153739131 $ 799.443,48 - s - 052 |$ 799.443,48 052 799.443,48 052 | 799.443,48
(TRABAJO PREVIO A PAVIMENTACION)
1,03 1.02.16 | ART210-22 EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMOS EN MATERIAL M3 | 100509 |$ 16.185,85 | $ 16.268.230,95 | - (285,58)| $  (4.622.337,43) 719,51 | $ 11.645.893,52 366,81 | $  5.937.129,80 366,81 | $  5.937.129,80
COMUN A MAQUINA INCLUYE CARGUE Y ACARREO LIBRE DE 5KM
Subtotal S 18.969.314,51 S (4.622.337,43) S 14.346.977,08 S 863821336 S 863821336
2,0 PLACA HUELLA
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL
2,01 | 3.0407 |ART320-22 SELECCIONADO PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE | M3 394,10 $  130.742,92| $  51.525.78635| + 145,71 | $  19.050.551,46 539,81 | $ 70.576.337,80 446,48 | $  58.374.100,71 446,48 | $  58.374.100,71
5KM)
2,02 1.02.17 | ART210-22 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE RETIRO) M3 60,00/ $ 85.984,98| $ 5.159.098,62 | + 58,02 | $  4.988.848,37 118,02 | $ 10.147.946,99 18,02 | $  1.549.449,29 18,02 | $  1.549.449,29
2,03 | 3.1336 | ART663-22 RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PENA {SUMINISTRO, EXTENDIDO, M3 677| $  137.554,78 $ 931.245,87 - s - 677 | $ 931.245,87 $ - - s -
HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION)
2,04 | 3.0322 | ART661-22 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSi) M3 543| $ 57333409 $ 3.113.204,09 - s - 543 |$ 3.113.204,09 $ - - s -
SOLADOS Y ATRAQUES
2,05 1.02.09 | ART661-22 CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSI) RELACION 60C/40P M3 128,13| $  547.328,60| $  70.129.213,52 - s - 128,13 | $ 70.129.213,52 2471 | $  13.524.489,71 24,71 | $  13.524.489,71
2,06 | 6.03.02 | ART640-22 SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa KG 20718,06| $ 7.800,00) $  161.600.868,00 - s - 20.718,06 | $  161.600.868,00 3.344,82 | $  26.089.596,00 3.344,82 | §  26.089.596,00
2,07 | 3.0326 | ART505-22 izRMA";':;ESO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) M3 13630 $  867.12501| $  118.189.139,14 - s - 13630 | $  118.189.139,14 2471 |$  21.426.659,05 24,71 | $  21.426.659,05
2,08 | 3.03.05 |ART671-22 CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA { 3000 PSI) SIN M3 86,29| $  749.277,40| $§  64.655.146,76 - s - 86,29 | $ 64.655.146,76 1559 | $  11.681.234,65 1559 | $  11.681.234,65
REFUERZO (INCLUYE SELLO DE JUNTAS)
2,09 R‘;m‘f“ ART 672 -22 BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 20 X 55 CM ML 955,93| $ 90.935,83| $ 86.928.289,88 (955,93)| $  (86.928.289,88) - s - $ - - s -
2,10 1.02.13 | ART505-22 CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION RECTANGULAR M3 49,68 $  886.819,23| §  44.057.179,45 - s - 49,68 | $ 44.057.179,45 1020 | $  9.045.556,17 10,20 [ $  9.045.556,17
TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR DESPUES DE 5
2,11 | 3.12.03 | ART900-22 ) > = M3/kM | 8470,94 2.153,1 18.239.013,36 | + 5.332,66 11.481.884,42 13.803,61 29.720.897,78 10.724,29 23.090.736,91 10.724,29 23.090.736,91
KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN SECCION DE DISENO). / 8470949 5 5313 5 s s $ $
Subtotal S 624.528.185,02 S (51.407.005,64) S 573.121.179,38 S 164.781.822,47 S 164.781.822,47
3,0 OBRAS DE DRENAJE
301 | 3.0207 | ART210-22 EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO M3 223,03 $ 17.469,89 $ 3.89631046 | + 231,50 | $  4.044.193,11 454,53 | $ 7.940.503,57 181,81 [ §  3.176.201,43 181,81 | 3.176.201,43
DE| LI Bl E ETO REFORZAD! LUYE RET! DE
3,02 | 31315 | ART201-22 sog/:xr\ﬁlssN OBRAS EN CONCRETO REFORZADO, INCLUYE RETIRO M3 10,38 $  479.518,26| $ 4.977.399,54 | + 14,40 | $  6.902.665,35 24,78 | $ 11.880.064,89 9,91 | $  4.752.0259 9,91 |$  4.752.025,96
CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIALES SUELTOS, PRODUCTO DE
3,03 | 31201 | ART900-22 . 1.421.434,65 | + 213,31 1.359.511,77 436,34 2.780.946,42 191,72 1.221.886,97 191,72 1.221.886,97
. SOBRANTES Y/O DERRUMBES (INCLUYE ACARREO LIBRE ) M3 22303 3 637329| 3 $ $ $ $
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO
3,04 | 3.0328 | ART661-22 . 10.523.089,14 | + 2,31 1.374.128,66 20,00 11.897.217,80 8,00 4.758.887,12 8,00 4.758.887,12
. D=36", INCLUYE EMBOQUILLADA ML 17,69 5 59486089 3 $ $ $ $
305 | 3.0322 | ART661-22 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSi) M3 6,42| $  573.334,09| $ 3.680.804,83 | + 14,85 | $  8.514.871,18 21,27 | $ 12.195.676,01 870 | $  4.988.006,55 870 | $  4.988.006,55
i o SOLADOS Y ATRAQUES g -33% -080.80%/ g ->14.871, , -195.676, 2 .988.006, , .988.006,
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL PARA
AFIRMADO HASTA UN DIAMETRO DE 2" Y UN INDICE PLASTICO MENOR
3,06 | 3.0405 | ART311-22 3 1253, 654.519,25 | + 136,96 13.319.709,91 143,69 13.974.229,16 59,87 5.822.595,48 59,87 5.822.595,48
OIGUAL 9% Y COMPACTO AL 95% PROCTOR, INCLUYE ACARREO LIBRES| "' 673 97.253,98) $ s s s $
KM (%)
307 | 6.03.02 | ART640-22 SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa KG 1180,64| $ 7.800,00| $ 9.208.992,00 - s - 1.180,64 | $ 9.208.992,00 546,22 | $  4.260.516,00 546,22 | $  4.260.516,00




DEPARTAMENTO DE BOYACA CONTRATISTA FECHAS
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA CONSORCIO VIAL MILAN 2022 INICIO 1-ago-23
Secretaria de Infraestructura NIT: 901.614.882-3
R/L Ing. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA INTERVENTOR PRESENTE ACTA 7-0ct-23
HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA Ing. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
C.C.No.7.181.254
ACTA DE RECIBO PARCIAL DE OBRA No. 01
CONDICIONES ORIGINALES MAYORES Y MENORES CONDICIONES ACTUALIZADAS PRESENTE ACTA ACUMULADO
ESPECIFICACIONES
3,08 | 3.03.26 | ARTS505-22 iia’:';'::ss E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) M3 15,55 867.125,01 $  13.483.793,94 | - (10,70)| $  (9.279.971,88) 485 |$ 4.203.822,06 202|$ 175159252 2,02 |$  1.751.592,52
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000
03. - 121 5.833.801,18 | + 2,79 3.132.302,48 7,99 8.966.103,66 3,33 3.735.876,52 3,33 3.735.876,52
3,09 | 3.03.24 | ARTS505-22 pSI) PARA ELEVACIONES, H<3.0 MTS M3 5,20 1.121.884,84| $ $ $ $ $
CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD, CON
3,10 | 3.03.02 | ART673-22 MATERIAL FILTRANTE SEGUN NORMA INVIAS, SIN EXCAVACION, M3 121,13 261.905,46| $  31.724.608,61 | - (34,13)| $  (8.938.833,42) 87,00 | $ 2278577519 87,00 | $  22.785.775,19 87,00 | $  22.785.775,19
INCLUYE GEOTEXTIL NT 2000
3,11 1.02.33 ART 673 -22 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE SIN FILTRO ML 228,00 31.985,47| S 7.292.687,84 - (83,00)| $ (2.654.794,26) 145,00 | $ 4.637.893,59 145,00 | $ 4.637.893,59 145,00 | $ 4.637.893,59
NP {TEMS NO PREVISTOS
Npo1| FTEECR | ART672-22 BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 15 CM X 30 CM ML 36.982,83 + 1.034,40 [ $  38.255.039,35 103440 | $ 3825503935 - ls - -l -
Subtotal $ 9269744144 S 56.028.822,25 S 148.726.263,69 S  61.891.257,33 S 61.891.257,33
Subtotal S 736.194.940,98 B (521,00) S 736.194.420,16 S 235.311.293,16 S 235.311.293,16
SUBTOTAL OBRAS
PMT S 21.880.000,00 S 21.880.000,00 $ -
PMA s 9.729.990,00 B 9.729.990,00 $ -
VALOR TOTAL $  767.804.931,00 $  767.804.410,00 $  235.311.293,00 - |'$ 235.311.203,00

| VALOR TOTAL A PAGAR PRESENTE ACTA

235.311.293,00 |

rlu___.._LLlU_li' 1 i Z i

Ing. I*ELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
'SUPERVISOR DEL CONTRATO
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

ﬂ‘;_ A

Ing. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE

INTERVENTOR

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

R/L Ing. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTAY SALTO Y
OBJETO LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA,
BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 1,0 |PRELIMINARES
ITEM: 1,01 | LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO UNIDAD: KM
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M) Longitud Longitud
Localizacion Ancho | Longitud| Altura Km Total
Vereda Cardonal 101,3 0,1013 0,10
Vereda Sabana 451 0,0451 0,05
Vereda Sabana 2 58,6 0,0586 0,06
Vereda Sopota 181,70 0,1817 0,18
Vereda Salto y Lavendera 130,50 0,1305 0,13
517,20
OBSERVACIONES: v Subtotal|  0,5172
Viene
TOTAL| 0,5200
,/i—'—'—_—-__—-_— =
’ ;,@fn:’;’/
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTAY SALTO Y
OBJETO LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA,
BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 1,0 |PRELIMINARES
ITEM: 1,02 |CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA EXISTENTE. (TRABAJO PREVIO A PAVIMENTACION) \ UNIDAD: \ KM
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M) Longitud Longitud
Figura Localizacion Ancho | Longitud| Altura Km Total
500 T APA R e Vereda Cardonal 101,30 0,101 0,10
Vereda Salto y La Lavandera 130,50 0,131 0,13
Vereda Sopota 181,70 0,182 0,18
Vereda Sabana 103,70 0,104 0,10
OBSERVACIONES: Subtotal 0,52
Viene
TOTAL| 0,5200
/F;.'_-—_‘_-'H =
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA

CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTAY SALTO Y LA
LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 1,0 |PRELIMINARES
ITEM: 1,03 | EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMOS EN MATERIAL COMUN A MAQUINA INCLUYE CARGUE Y ACARREO LIBRE DE 5KM UNIDAD: M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES éM) " Cantidad o # CANTIDAD
Localizacion Ancho | Longitud SFIJtiT;) Elementos
Vereda Cardonal 5,50 42,50 0,08 1,00 18,70
Vereda Cardonal 5,50 47,00 0,10 1,00 25,85
Vereda Cardonal 5,50 17,80 0,07 1,00 6,85
Vereda Salto y La Lavandera 5,90 130,50 0,08 1,00 61,60
Vereda Sopota 5,50 77,70 0,10 1,00 42,74
Vereda Sopota 6,50 104,00 0,12 1,00 81,12
Vereda Sabana 6,00 103,70 0,30 1,00 0,00
Corte talud
Vereda Cardonal-Izquierdo 0,90 85,30 1,50 1,00 115,16
Vereda Cardonal-Derecho 0,45 25,30 1,30 1,00 14,80
Subtotal 366,81
Viene
TOTAL 366,81

—

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE

INTERVENTOR

_41:;\::"}\

CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA
LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 2,0 |PLACAHUELLA
ITEM: 2,01 |SUMINISTRO, EXTENDIDA'Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5KM) UNIDAD: M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M) Cantidad o #
Localizacion Ancho | Longitud| Espesor| Elementos CANTIDAD
Vereda Cardonal 5,50 4250 0,25 1,00 58,44
Vereda Salto y La Lavandera 5,90 130,50, 0,15 1,00 115,49
Vereda Sopota 6,00 181,70/ 0,25 1,00 272,55
Vereda Sabana 6,00 103,70, 0,15 1,00 0,00

Subtotal| 446,48

Viene

TOTAL| 446,48

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE

INTERVENTOR

CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA LAVANDERA, A
TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 2,0 |PLACAHUELLA
ITEM: 2,02 [EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE RETIRO) \ UNIDAD: \ UNIDAD: \ M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M)
Cantidad o #
Figura Localizacion Ancho |Longitud| Altura Elementos CANTIDAD
Vereda Cardonal
Vigas riostras 0,20 500/ 0,15 34 5,10
Cunetas| Ancho | Altura | Area Longitud | No. Elementos
*Seccidn triangular 0,55 0,15/ 0,04 101,3 2,00 8,36
*Seccion cuadrada 0,15 0,15/ 0,02 101,3 2,00 4,56
OBSERVACIONES: Subtotal 18,02
Viene
TOTAL 18,02

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA

CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y
OBJETO LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA,
BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 2,0 |PLACAHUELLA
ITEM: 2,05 | CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSI) RELACION 60C/40P \ UNIDAD: \ M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M) Cantidad o #
Figura Localizacion Ancho |Longitud| Altura | Elementos CANTIDAD
\ \ Vereda Cardonal
k= Cinta central 0,90 2,80 0,15 25,00 9,45
Cinta central 0,90 2,70 0,15 7,00 2,55
Cinta central 0,90 2,60 0,15 1,00 0,35
Sobreanchos 0,45 2,80 0,15 50,00 9,45
Sobreanchos 0,45 2,70 0,15 14,00 2,55
Sobreanchos 0,45 2,60 0,15 2,00 0,35
OBSERVACIONES: T Subtotal] 2471
Viene
TOTAL 24,71
;_. w,&—/
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA

CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA LAVANDERA,
A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 2,0 |PLACA HUELLA
ITEM: 2,06 [SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa UNIDAD: KG
DATOS Y CALCULO
UBICACION (;D;mENSIONES (M) Cantidad o # CANTIDAD
Figura Localizacion Longitud VariIIa.s Varilla No. |peso Kg/ml| Elementos
HUELLA
REFUERZO TRANSVERSAL 0,75 9,0 2 0,250 66,00 111,38
REFUERZO LONGITUDINAL 98,30 6,0 4 1,000 2,00 1179,60
TRASLAPO LONGITUDINAL 0,72 12,0 4 1,000 18,00 155,52
VIGA RIOSTRA
LONGITUDINAL SUPERIOR 5,20 2,0 3 0,56 34,00 198,02
LONGITUDINAL INFERIOR 5,20 2,0 3 0,56 34,00 198,02
REFUERZO TRANSVERSAL 0,90 21,0 3 0,56 34,00 359,86
CUNETA
REFUERZO LONGITUDINAL 95,30 3,0 3 0,56 2,00 320,21
TRASLAPO LONGITUDINAL 0,54 6,0 3 0,56 19,00 34,47
REFUERZO TRANSVERSAL 0,60 14,0 3 0,56 62,00 291,65
BORDILLO
REFUERZO LONGITUDINAL 95,30 2,0 3 0,56 2,00 213,47
TRASLAPO LONGITUDINAL 0,54 40 3 0,56 19,00 22,98
REFUERZO TRANSVERSAL 0,40 12,0 3 0,56 62,00 166,66
BATEA ACCESO A PREDIOS
1|REFUERZO LONGITUDINAL 6,00 7,0 4 1,00 2,00 84,00
REFUERZO TRANSVERSAL 0,90 20,0 2 0,25 2,00 9,00
OBSERVACIONES: Subtotal| 3344,82
Viene
TOTAL| 3.344,82
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA

CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPQTA Y SALTO Y LA LAVANDERA, A
TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/IL WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 2,0 |PLACA HUELLA
ITEM: 2,07 [SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) PARA BASES \ \ UNIDAD: \ M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES Cantidad o #
Fi N Ancho | Longitud | Espesor | Volumen CANTIDAD
igura Localizacion , Elementos
(m) (m) (m) (m3) [No. Médulos

Vereda Cardonal - Modulos 0,90 2,80| 0,15 0,378 25 2 18,9

Vereda Cardonal - Modulos 0,90 2,70) 0,15 0,3645 7 2 5,103

Vereda Cardonal - Modulos 0,90 2,60 0,15 0,351 1 2 0,702

33,00
OBSERVACIONES: Subtotal 24,71
Viene
TOTAL 24,71

"

L

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE

INTERVENTOR

CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPQTA Y SALTO Y LA LAVANDERA, A
TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/IL WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 2,0 |PLACA HUELLA
ITEM: 2,08 [CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA ( 3000 PSI) SIN REFUERZO (INCLUYE SELLO DE JUNTAS) \ \ UNIDAD: \ M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES Cantidad o #
Fi N Ancho | Longitud | Espesor | Volumen CANTIDAD
igura Localizacion , Elementos
(m) (m) (m) (m3) [No. Médulos

Vereda Cardonal

Cuneta 0,55 2,80, 0,15 0,23 25 2 11,55

Cuneta 0,55 2,70/ 0,15 0,22 7 2 3,12

Cuneta 0,55 260, 0,15 0,21 1 2 0,43

33,00

Cuneta adyacente a rampas 0,55 1,50| 0,15 0,12 1 4 0,50

OBSERVACIONES: Subtotal 15,59
Viene
TOTAL 15,59

P

1o

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE

INTERVENTOR

CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y
OBJETO LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA,
BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 2,0 |PLACAHUELLA
ITEM: 2,10 [CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION RECTANGULAR \ UNIDAD: \ M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M) Cantidad o #
Figura Localizacion Ancho |Longitud| Altura | Elementos CANTIDAD
‘ ‘ \ Vereda Cardonal
- Concreto vigas riostras 0,20 5,00/ 0,30 34 10,20

OBSERVACIONES:

Subtotal 10,20

Viene

TOTAL 10,20

——Itz\;:;(

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
INTERVENTOR

CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 2,0 |PLACAHUELLA
ITEM: 2,11 |TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR DESPUES DE 5 KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN SECCION DE DISENO). UNIDAD: ‘ UNIDAD: ‘ M3/KM
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M)
Distancia de |Distancia del| Descuento | Longitud
Figura agregados casco |de kilometros| efectiva Af
. irmado
Localizacion ganta lucia a urb_ano de | de acarreo transporte | Subbase relleno Total volumen CANTIDAD
Villade Leyva| Villade libre M3 . transportado
alcantarilla
leyva al
tramo
Vereda Cardonal 19,00 13,20 5,00 27,20 58,44 59,87 118,31 3217,964
Vereda Salto y La Lavandera 19,00 7,10 5,00 21,10 115,49 0,00 115,49 2436,892
Vereda Sopota 19,00 4,60 5,00 18,60 272,55 0,00 272,55 5069,430
Vereda Sabana 19,00 6,10 5,00 20,10 0,00 0,00 0,00 0,000
OBSERVACIONES: Subtotal| 10.724,29
Viene
TOTAL| 10.724,29

N

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
INTERVENTOR

CONSORCIO VIAL MILAN 2022.

R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA

CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA LAVANDERA, A

OBJETO TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA RIL WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 3,0 |OBRAS DE DRENAJE
ITEM: 3,01 |[EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO [UNIDAD: | M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M)
. LARGO
Figura ocaizacion | O™ ALTURAY | o ey | DESCUENTO VOLUMEN
ESPESOR DEMOLICION CAPITULO
AREA (M2)
A/ CAJA DE ENTRADA | 210 | 210 | 300 13,23 1323
4 210 | 800 | 280 47,04 704
ALETAS 365 | 250 | 280 25,55 25,55
DESCOLE 070 | 2000 | 135 18.90 18.90
FILTRO 0.60] 14500 1,00 87,00 87,00
Suma 191,72
Descuento demolicion 9,91 -9,91
OBSERVACIONES: ’ B ' ' Subtotal| 18181
Viene
TOTAL| 181,81
i i
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA

CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA
LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 3,0 |OBRAS DE DRENAJE
ITEM: 3,02 |DEMOLICION OBRAS EN CONCRETO REFORZADO, INCLUYE RETIRO DE SOBRANTES \ UNIDAD: \ M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M)
Figura ANCHO | LARGO
™) ™) ALTURA/ | VoL VoL VOLUMEN
- LOCALIZACION ESPESOR | TOTAL M3 DESCUENTOS TOTALM3| CAPITULO
o ’E AREA (M2)
: ,,.»_S"a' ! Vereda Cardonal
- CAJAENTRADA| 1,30 1,50 0,20 0,39 0,39
) 1,30 1,00 0,20 0,26 0,26
1,30 1,50 0,20 0,39 0,39
1,30 1,00 0,20 0,26 0,26
PLACA| 1,40 1,50 0,25 0,53 0,53
Diametro | Longitud | ; Volumen
Area (m2
m | (m) )
Tuberia | 1,10 7,000 0,950 6,65 6,65
ALETA1| 1,05 1,20 0,25 0,32 0,32
ALETA2| 1,30 1,20 0,25 0,39 0,39
MURO| 1,30 1,10 0,25 0,36 0,36
PLACA| 1,00 1,50 0,25 0,38 0,38
OBSERVACIONES: Subtotal 9,91
Viene
TOTAL 9,91

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
INTERVENTOR

CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA LAVANDERA, A
TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 3,0 |OBRAS DE DRENAJE
ITEM: 3,03 |CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIALES SUELTOS, PRODUCTO DE SOBRANTES Y/O DERRUMBES (INCLUYE ACARREO LIBRE ) \ UNIDAD: \ M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M)
LARGO
ANCHO (M)
(M) | ALTURA/ 0 " VOLUMEN
LOCALIZACION ESPESOR VOLUMEN %EXPANSION CAPITULO
AREA (M2)
e Vereda Cardonal
2 EXCAVACION (Item 3.01)
181,81 1,00 181,81
DEMOLICION (item 3.02)
9,91 1,00 9,91
OBSERVACIONES: Subtotal 191,72
Viene
TOTAL 191,72
/,.-_--_"——, =
- ;_ usﬂf,g.'--/
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y
OBJETO LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA,
BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 3,0 |OBRAS DE DRENAJE
ITEM: 3,04 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO D=36", INCLUYE EMBOQUILLADA \ UNIDAD: \ ML
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M) Cantidad o #
Localizacion Ancho |Longitud| Altura | Elementos CANTIDAD
Vereda Cardonal - Alcantarilla 8,00 1,00 8,00

Subtotal 8,00

Viene

TOTAL| 8,00

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE \{iAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA
LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 3,0 |OBRAS DE DRENAJE
ITEM: 3,05 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES \ | UNIDAD: | M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M)

DESCUENTO | VOLUMEN

VOLUMEN p
Localizacion Ancho | Longitud Altura | TUBERIA TOTAL
Espesor

Vereda Cardonal

Atraque tuberia (h: 1/2 Tubo) 2,00 8,00/ 0,50 8,00 -3,80 4,20
Solado caja de entrada 1,80 1,80| 0,07 0,23 0,23
Solado tuberia 2,00 8,00/ 0,10 1,60 1,60
Solado salida aletas 3,00 1,30| 0,07 0,27 0,27
Contencion aleta derecha 0,50 1,000 2,10 1,05 1,05
Contencién aleta izquierda+soporte 1,00 0.90 1,50 1,35 1,35

caja eléctrica

OBSERVACIONES:

Subtotal 8,70

Viene

TOTAL| 8,70

L

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
INTERVENTOR

CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023

OBJETO MEJORAMIENTO DE \{iAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA
LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.

CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA

INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE

DESCRIPCION

CAPITULO: | 3,0 |OBRAS DE DRENAJE

ITEM: 3.06 SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL PARA AFIRMADO HASTA UN DIAMETRO DE 2" Y UN INDICE PLASTICO MENOR O UNIDAD: M3
) " |IGUAL 9% Y COMPACTO AL 95% PROCTOR, INCLUYE ACARREO LIBRE 5 KM (**) )
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M) VOLUMEN
VOLUMEN
Figura Localizacion Ancho [Longitud| Altura Descuentos TOTAL
Vereda Cardonal
Relleno zanja tuberia
Volumen excavacion zanja (item 3.01) 47,04 47,04
Volumen atraque tuberia (item 3.05) -4,20 -4,20
Volumen tuberia -7,60 -7,60
Relleno Caja y aletas
Volumen excavacion caja (item 3.01) 13,23 13,23
Volumen caja de entrada 1,80 1,80 2,45 -7,94 -7,94
Volumen excavacion aletas (item 3.01) 25,55 25,55
Volumen aletas y base 3,00 1,30 2,60 -10,14 -10,14
Relleno filtro
060 | 4370 | 015 3,93 3,93
OBSERVACIONES: Subtotal 59,87
Viene
TOTAL 59,87

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
INTERVENTOR

L)

CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE \{IAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTAY SALTOY I,.A
LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 3,0 |OBRAS DE DRENAJE
ITEM: 3,07 |SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 MPa \ UNIDAD: \ KG
DATOS Y CALCULO
UBICACION g;mENSIONES (M) Cantidad o # CANTIDAD
Figura Localizacion Longitud VariIIa.s Varilla No. | peso Kg/ml| Elementos
Vereda Cardonal
CAJA DE ENTRADA
REFUERZO LONGITUDINAL 1,20 4,00 4 1,00 1 4,80
REFUERZO LONGITUDINAL 6,00 5,00 4 1,00 1 30,00
REFUERZO LONGITUDINAL 1,05 5,00 4 1,00 1 5,25
REFUERZO LONGITUDINAL 3,90 4,00 4 1,00 1 15,60
REFUERZO LONGITUDINAL 5,90 7,00 4 1,00 1 41,30
REFUERZO LONGITUDINAL 1,20 4,00 3 0,56 1 2,69
REFUERZO LONGITUDINAL 5,95 4,00 3 0,56 1 13,33
REFUERZO LONGITUDINAL 3,65 4,00 3 0,56 1 8,18
REFUERZO LONGITUDINAL 5,80 6,00 3 0,56 1 19,49
REFUERZO TRANSVERSAL 5,55 4,00 4 1,00 1 22,20
REFUERZO TRANSVERSAL 6,60 5,00 4 1,00 1 33,00
REFUERZO TRANSVERSAL 5,15 4,00 3 0,56 1 11,54
REFUERZO TRANSVERSAL 6,20 5,00 3 0,56 1 17,36
ALETAS DE SALIDA
REFUERZO LONGITUDINAL 2,75 12,00 4 1,00 1 33,00
REFUERZO LONGITUDINAL 1,50 5,00 4 1,00 1 7,50
REFUERZO LONGITUDINAL 2,50 18,00 4 1,00 1 45,00
REFUERZO LONGITUDINAL 2,50 18,00 4 1,00 1 45,00
REFUERZO TRANSVERSAL 1,65 2,00 3 0,56 1 1,85
REFUERZO TRANSVERSAL 5,15 8,00 3 0,56 1 23,07
REFUERZO TRANSVERSAL 5,15 8,00 3 0,56 1 23,07
ACERO ZAPATA MURO
REFUERZO LONGITUDINAL 1,75 12,00 4 1,00 1 21,00
REFUERZO TRANSVERSAL 1,15 20,00 4 1,00 1 23,00
ACERO PLACA DESCOLE
REFUERZO LONGITUDINAL 3,00 20,00 4 1,00 1 60,00
REFUERZO TRANSVERSAL 1,30 30,00 4 1,00 1 39,00
Subtotal 546,22
Viene
TOTAL 546,22
/"—‘-_—-_—_‘ .
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA

CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE \{iAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y !.A
LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 3,0 |OBRAS DE DRENAJE
ITEM: 3,08 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) PARA BASES \ | UNIDAD: | M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M) VOLUMEN VOLUMEN
Figura Localizacion Ancho [Longitud| Altura TOTAL
o e Vereda Cardonal
Caja de entrada - Placa de piso 1,80 1,80 0,25 0,81 0,81
Salida aletas - Placa de piso 3,00 1,30 0,20 0,78 0,78
Zapata muro pantalla 1,80 1,20 0,20 0,43 0,43
OBSERVACIONES: Subtotal 2,02
Viene
TOTAL 2,02
/,/--__/ -
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA

CONTRATISTA DE OBRA



MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
OBJETO MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA LAVANDERA, A
TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 3,0 |OBRAS DE DRENAJE
ITEM: 3,06 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000 PSI) PARA ELEVACIONES, H<3.0 MTS UNIDAD: M3
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M) Descuentos
VOLUMEN | Cantidad | ventanay VOLUMEN
Figura Localizacion Espesor | Longitud| Altura tuberia TOTAL
: Vereda Cardonal

Caja de entrada-muro posterior 0,20 1,80 2,10 0,76 1,00 0,76

Caja de entrada - muros laterales 0,20 1,40 2,10 0,59 2,00 -0,02 1,15

Caja de entrada-muro frontal 0,20 1,80 2,40 0,86 1,00 -0,19 0,67

Muro de salida 0,20 2,60 1,80 0,94 1,00 -0,19 0,75

Aletas 0,30 1,90 2,20 1,25 2,00 0,00
OBSERVACIONES: Subtotal 3,33

Viene
TOTAL 3,33

Lo

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
INTERVENTOR

CONSORCIO VIAL MILAN 2022.

R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTAY SALTO Y
OBJETO LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA,
BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION

CAPITULO: | 3,0 |OBRAS DE DRENAJE

ITEM: 310 CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD, CON MATERIAL FILTRANTE SEGUN NORMA INVIAS, SIN EXCAVACION, UNIDAD: M3
' *7 |INCLUYE GEOTEXTIL NT 2000 '
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M) Cantidad o #
Figura Localizacion Ancho |Longitud| Altura | Elementos CANTIDAD
_ - \ Vereda Cardonal
f ) e Vereda Cardonal - Filtro 0,60/ 145,00/ 1,00 1,00 87,00
OBSERVACIONES: | -" Subtotal| 87,00
Viene
TOTAL 87,00
- ;,dnr,g,:——/ \ '||
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA

CONTRATISTA DE OBRA




MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y
OBJETO LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA,
BOYACA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
CONTRATISTA DE OBRA R/IL WEYMAR SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
DESCRIPCION
CAPITULO: | 3,0 |OBRAS DE DRENAJE
ITEM: 3,11 |SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE SIN FILTRO ‘ UNIDAD: ‘ ML
DATOS Y CALCULO
UBICACION DIMENSIONES (M) Cantidad o # | CANTIDAD
Figura Localizacion Ancho |Longitud| Altura | Elementos ML
Vereda Cardonal
Filtro 145,00 145,00
OBSERVACIONES: o S ‘ o o Subtotal| 145,00
Viene
TOTAL 145,00
FERNANDO RbDRIGUEZ NUMPAQUE CONSORCIO VIAL MILAN 2022.
INTERVENTOR R/L WEYMAR SANDOVAL PALENCIA

CONTRATISTA DE OBRA



MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA — BOYACA
NIT. 891.801.268-7
MONUMENTO NACIONAL

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACION Y GESTION

APOYO

CONTRATACION
PUBLICA

F-CP-44 Pagina 1 de 3

FORMATO

Version 2 02/01/2020

ACTA TECNICA DE MAYORES Y MENORES

ACTA TECNICA No. 01 DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES E iTEMS NO PREVISTOS
CONTRATO DE OBRA No. 151 DE 2023

CONTRATANTE MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
NIT. 891.801.268-7
CONTRATISTA CONSORCIO VIAL MILAN 2022
IDENTIFICACION NIT.901.614.882-3
WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA identificado con la
REPRESENTANTE LEGAL cédula de ciudadania N°79.794.478 expedida en Bogota D.C.
SUPERVISOR NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
NATURALEZA JURIDICA CONTRATO DE OBRA
MODALIDAD DE CONTRATACION LICITACION PUBLICA.

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE.

IDENTIFICACION

C.C. N°7.181.254 EXPEDIDA EN TUNJA

“MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS
CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A

OBJETO TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE
VILLA DE LEYVA BOYACA’
SEIS (6) MESES CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION

PLAZO Y VIGENCIA DEL ACTA DE INICIO, PREVIO EL CUMPLIMIENTO DE LOS
REQUISITOS DE EJECUCION DEL CONTRATO.

FECHA DE INICIO 0110812023

FECHA DE TERMINACION 01/02/2024
SETECIENTOS SESENTA Y SIETE MILLONES OCHOCIENTOS

VALOR CUATRO MIL NOVECIENTOS TREINTA Y UN PESOS CON
00/100 MICTE. ($767.804.931,00)

CDP 2023030001 09/03/2023

RP 2023070001 06/07/2023

RUBROS R-001L-2402-06002022154070002 Mejoramiento de vias terciarias

en las veredas Cardonal Sopota y Salto y La Lavandera Placa H.

FECHA DE LA PRESENTE ACTA

06/10/2023

En Villa de Leyva a los seis (06) dias del mes de octubre del afio 2023 ,se reunieron el Ingeniero NELSON ALBERTO
CARVAJAL REINA, Secretario de Infraestructura y Obras Fisicas, en calidad de Supervisor del contrato No. 151 de 2023, el
Ingeniero WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA, identificado con cedula de ciudadania No. 79.794.478 expedida
en la ciudad de Bogota D.C, representante legal del CONSORCIO VIAL MILAN 2022 como contratista de obra, y el Ingeniero
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE, identificado con cédula No. 7.181.254 expedida en Tunja como Interventor, con el
fin de suscribir el presente acta de ACTA TECNICA No. 01 DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES Y FIJACION DE
PRECIOS UNITARIOS NO PREVISTOS, del contrato No. 151 de 2023 cuyo objeto es el “MEJORAMIENTO DE ViAS
TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA”.

RESPONSABLES Proyecté Revisd Aprobo
NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA | NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
Nombre WEYMAR FERNANDO SANDOVAL P FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE. | FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE.
SECRETARIO DE INFRA ESTRUCTURA | SECRETARIO DE INFRA ESTRUCTURA
Cargo R/L CONSORCIO VIAL MILAN 2022 |NTERVENTOR|A |NTERVENTOR|A

“YILLA DE LEYVA SOMOS TODOS”
Carrera 9 N° 13-11 - Cédigo Postal 154001 - Teléfono +57 (8) 7320362 - 7320830 - Fax. +57 (8) 7321891 - Celular: 3138887422.
Pagina WEB www.villadeleyva-boyaca.gov.co E-Mail: contactenos@villadeleyva-boyaca.gov.co




MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA — BOYACA
NIT. 891.801.268-7
MONUMENTO NACIONAL
SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACION Y GESTION

APOYO F-CP-44 Pagina 2 de 3
CONTRATACION FORMATO L.
PUBLICA Version 2 02/01/2020

ACTA TECNICA DE MAYORES Y MENORES

CONSIDERANDO QUE:

PRIMERO: Que se hace necesario ajustar algunas cantidades de obra (mayores y menores cantidades) de las actividades
contractuales para cumplir con el objeto del contrato, segun responsabilidades del contratista “Elaborar los documentos de
justificacién, debidamente soportados y aprobados por el MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, relacionados con la viabilidad o
no de las solicitudes de modificacion... determinadas en el capitulo referente a las OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL
CONTRATISTA.

SEGUNDO: Revisados los disefios y las necesidades del proyecto, se requiere contemplar items que no estan en las
condiciones originales del contrato, por tanto, se deben modificar de acuerdo con lo planteado.

TERCERQO: El precio unitario no previsto se ha calculado con base en los precios de referencia de la Gobernacion de Boyaca
(Resolucion 039 del 28 de marzo de 2023), especificamente el del item 3.08.09.

Por lo anteriormente expuesto las partes.
ACUERDAN

PRIMERO: Realizar el acta técnica de mayores y menores cantidades de obra ajustado al presupuesto oficial del contrato
No. 151 de 2023.

SEGUNDO: El andlisis de precios unitarios adjunto incluye costos directos, transporte y costos indirectos (AlU), el cual fue
revisado y aprobado.

TERCERO: Los precios unitarios tomados del listado de la Gobernacién de Boyaca para la vigencia 2023, han servido de
base para que el contratista elabore el correspondiente APU; en tal sentido, se aprueba el siguiente item no previsto:

item | Descripcion Unidad | V@O Valor total e
N.P. | NO PREVISTOS unitario | incluido AlU (30%)
BORDILLO
FUNDIDO EN $ ,
N.P 01 SITIO 15 CM X ML 28.448,33 $ 36.982,83 | Calculado con base en el APU GOBERNACION 3.08.09
30CM

1. N.P 01 BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 15 CM X 30 CM: Debido a la modificacién en la seccion de cuneta y
bordillo y toda vez que no se requiere dentellon para soporte de este ultimo, siguiendo el lineamiento de la
Interventoria segun oficio ENV. 009-09-09-2023, el cual en su numeral 2 refiere: “Se esta de acuerdo con el
cambio de seccion del bordillo, por lo cual se debe adoptar la seccién y el refuerzo propuesto en la cartilla de
obras menores y estructural viales programa Colombia rural (2020), Asi mismo de debe adoptar la seccion y
refuerzo de la cuneta y la viga riostra propuestas en dicha cartilla, los detalles estructurales que se deben utilizar
seran los sugeridos en el plano nimero 125, el cual se anexa al presente oficio”, en efecto se ha decidido la
construccién de este elemento de acuerdo con el disefio tipo establecido en el plano No. 125 de la citada cartilla,
razon por la cual el contratista ha calculado y presentado a la Interventoria el respectivo APU denominado
BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 15 CM X 30 CM , cuya unidad de medida es el metro lineal (ML) y el cual ha
sido debidamente revisado y aprobado.

RESPONSABLES Proyecté Revisd Aprobo

NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA | NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE. | FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE.
SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA | SECRETARIO DE INFRA ESTRUCTURA

INTERVENTORIA INTERVENTORIA
“YILLA DE LEYVA SOMOS TODOS”
Carrera 9 N° 13-11 - Cédigo Postal 154001 - Teléfono +57 (8) 7320362 - 7320830 - Fax. +57 (8) 7321891 - Celular: 3138887422.
Pagina WEB www.villadeleyva-boyaca.gov.co E-Mail: contactenos@villadeleyva-boyaca.gov.co

Nombre WEYMAR FERNANDO SANDOVAL P

Cargo R/L CONSORCIO VIAL MILAN 2022




MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA — BOYACA
NIT. 891.801.268-7
MONUMENTO NACIONAL

SISTEMA INTEGRADO DE PLANEACION Y GESTION

APOYO F-CP-44 Pagina 3 de 3
CONTRATACION FORMATO L.
PUBLICA Version 2 02/01/2020

ACTA TECNICA DE MAYORES Y MENORES

CUARTO: Las variaciones pactadas no modifican el valor inicial ni el objeto del contrato.

Para constancia se firma, por quienes en ella intervinieron, a los seis (06) dias del mes octubre de dos mil veintitrés (2023).

Supervisor, Contratista interventoria,

Firmado
digitalmente por

'\Q/_\Iiy_}@’ui_u:\' 1 Nelson Carvajal
Fecha: 2023.10.06 e
17:12:09 -05'00' m&m"—‘ j;///
NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA FERNA GUEZ NUMPAQUE

SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA N°7.181.254 EXPEDIDA EN TUNJA

Contratista Obra,

CONSORCIO VIAL MILAN 2022
R/L WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
CC N°79.794.478 expedida en Bogota

RESPONSABLES Proyecté Revisd Aprobo

NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA | NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE. | FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE.
SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA | SECRETARIO DE INFRA ESTRUCTURA

INTERVENTORIA INTERVENTORIA
“YILLA DE LEYVA SOMOS TODOS”
Carrera 9 N° 13-11 - Cédigo Postal 154001 - Teléfono +57 (8) 7320362 - 7320830 - Fax. +57 (8) 7321891 - Celular: 3138887422.
Pagina WEB www.villadeleyva-boyaca.gov.co E-Mail: contactenos@villadeleyva-boyaca.gov.co

Nombre WEYMAR FERNANDO SANDOVAL P

Cargo R/L CONSORCIO VIAL MILAN 2022




CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 151 DE 2023

DEPARTAMENTO DE BOYACA CONTRATISTA DE OBRA FECHAS
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA CONSORCIO VIAL MILAN 2022 INICIO 1-ag0-23
Secretaria de Infraestructura NIT: 901.614.882-3
RIL Ing. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR
MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE v
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA Ing. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
C.C.No.7.181.254
B PRESENTE ACTA 6oct-23
ACTA DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES
CONDICIONES ORIGINALES MODIFICACION No. 01 DE FECHA 06-10-2023 CONDICIONES ACTUALIZADAS
N {TEM DE PAGO DESCRIPCION
UND. CANTIDAD VALOR UNITARIO Vr. TOTAL CANTIDAD MENOR | CANTIDAD MAYOR VALOR CANTIDAD TOTAL Vr. TOTAL
1,00 |PRELIMINARES
1,01 30104 [ LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO KM 0s2| 3657.000,15] § 190164008 - | s 052 § 190164008
102 30403 |CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA EXISTENTE. (TRABAJO PREVIO A PAVIMENTACION) KM 082| § 153739131 § 79944348 - | s 052 § 79944348
108 10215 | EXCAVACIONDE GORTES, GAVALES Y PRESTANOS EN NATERIAL COMUN ANAQUINAINCLUYE GARGUE Y AGARREO | 100500 16.18585| $ 16.268.23095| - 28558 s 462233743 71951 $ 1164589352
Subtotal s 18.969.314,51 5 462233743 $ 14.346.977,08
200 [PLACAHUELLA
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE
201 30407 | CARRE LISRE DE 5KI) M3 394.10[ 13074292 § 51525.786,35 1571 8 19.050.551,46 53981 $ 70,576,337 80
202 10247 [EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE RETIRO) 3 6000 $ 85.984.98] § 5.159.008,62 5802 § 498884837 11802| § 10.147.946,99
203 31336 |RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PERA (SUMINISTRO, EXTENDIDO, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION) 3 677 § 13755478 $ 931.245,87 - | s 677 931.245,87
204 30322 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES M3 543 § 57333409 § 31320409 - | s 543 § 31320409
205 10209 |CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSI) RELACION 60C140P 3 12813 § 547.32860| § 7012021352 E | s 12813 § 7012921352
206 60302 |SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PS 420 Mpa K6 2071806( 780000] $ 161.600.868,00 - | s 20.718,06| $ 161.600.868,00
207 30326 [SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) PARA BASES M3 13630] § 867.12501] § 118.189.139,14 - | s 13630] § 118.189.139,14
208 30305 |CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA ( 3000 PS) SIN REFUERZO (INCLUYE SELLO DE JUNTAS) 3 829 $ 74921740 § 64,655.146.76 - | s 86,29 $ 64.655.146.76
209 | FEEEREROR1BORDILLO FUNDIDO ENSSITIO 20 X 55 CM ML 95593 $ 9093583 § 86.928.289,86) - 955,93 $ 86.928.280.88 | s
210 10213 [CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION RECTANGULAR 3 4988] $ 88681923 § 4405717945 - | s 4988| $ 4405717945
211 34203 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRVADO Y/0 GRANULAR DESPUES DE 5 KN (INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN | 0 1 847095 215813 1823901336 533260 S 1148188442 1880361 § 2072089778
SECCION DE DISENO).
Subtotal s 624.528.185,02 $ 51.407.005,64 $ 573421.179,38
30 |OBRAS DE DRENAJE
301 30207 |EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO M3 2303 $ 1746989 $ 389631046 2150 $ 404419311 45453 $ 7.940.503,57
302 31315 [DEMOLICION OBRAS EN CONCRETO REFORZADO, INCLUYE RETIRO DE SOBRANTES M3 1038] 47951826 § 497739954 1440 $ 6.902.665,35 78| $ 11.880.06489)
308 34201  |CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIALES SUELTOS, PRODUCTO DE SOBRANTES Y/0 DERRUMBES (INCLUYE s 2303 637329| 142143465 2331 s 135051177 34| s 278004642
ACARREO LIBRE)
304 30328 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO D=36", INCLUYE EMBOQUILLADA ML 1769 $ 59486089 § 10523.089,14 231] § 137412866 2000[ § 11.897.217,80
305 30322 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES 3 642 § 57333400 § 3.680.804,83 1485 $ 851487118 2127] § 12.195,676,01
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL PARA AFIRMADO HASTA UN DIAMETRO DE 2" Y UN INDICE
306 30405 |0 HCTICO MENOR O IGUAL 5% Y COMPACTO AL 5% PROGTOR, INGLUYE ACARRED LIBRE 5 KM () 3 673 § 97.25398| § 65451925 13696| $ 13319.709.91 14369| § 1397422916
307 60302 |SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE AERO 60000 PS 420 Mpa K6 118064 $ 780000 § 9.208.992,00 - | s 118064 § 9.208.992,00
308 30326 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) PARA BASES M3 1555 § 86712501 $ 13483.793.94| - 1070 $ 9.279.971.88 485 § 420382206
309 30324 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000 PSI) PARA ELEVACIONES, H<3.0 MTS 3 520( § 112188484 $ 5833.801,18 279| § 313230248 79 § 8.966.103,66
CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD, CON MATERIAL FILTRANTE SEGUN NORMA INVIAS, SIN
310 30302 |8 N, INCLUVE GEOTEXTIL N+ 2000 3 12113 § 261.905.46 $ 3172460861 - 13 $ 893883342 87.00( § 2278577519
3,11 10233 [SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE SIN FILTRO ML 2800 § 3198547 § 7.292.687,84] - 83,00 $ 265479426 14500 § 4.637.893,59
Subtotal s 92.697.441,44 $ 17.773.782,90 $ 1047122434




CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 151 DE 2023
DEPARTAMENTO DE BOYACA CONTRATISTA DE OBRA FECHAS
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA CONSORCIO VIAL MILAN 2022 INICIO 1-ago-23
Secretaria de Infraestructura NIT: 901.614.882-3
y Y RIL Ing. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
INTERVENTOR
MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL, SABANA, SOPOTA Y SALTO Y LA LAVANDERA, A TRAVES DEL USO DE i
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, BOYACA ng. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
C.C.No. 7.181.254
- PRESENTE ACTA 6-0ct-23
ACTA DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES
CONDICIONES ORIGINALES MODIFICACION No. 01 DE FECHA 06-10-2023 CONDICIONES ACTUALIZADAS
N [TEM DE PAGO DESCRIPCION
UND. CANTIDAD VALOR UNITARIO Vr. TOTAL CANTIDAD MENOR | CANTIDAD MAYOR VALOR CANTIDAD TOTAL Vr. TOTAL
NP |ITEMS NO PREVISTOS
Npot | REERENCIA |BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 15 CM X 30 CM ML $ 3698283 § - 103440, § 38.255.039,35 103440( 38.256.039,35
Subtotal $ g $ 38.255.039,35| $ 38.255.039,35|
SUBTOTAL OBRAS $ 736.194.940,98 $ 736.194.420,16
PMT $ 21.880.000,00 $ 21.880.000,00
PMA $ 9.729.990,00 $ 9.729.990,00
SUBTOTAL OBRAS $ 736.194.940,98 $ 736.194.420,16
VALOR TOTAL $ 767.804.931,00 $ 767.804.410,00
NOTA 1: Se debe tener en cuenta que el PRECIO UNITARIO incluye el valor de A.I.U. DESCRIPCION PORCENTAJE
NOTA 2: Cuando la fraccién decimal del peso sea igual o superior a 5 se aproximara por exceso al nimero entero siguiente del peso y cuando la fraccion decimal del peso sea ADMINISTRACION A= 23.00%
inferior a 5 se aproximara por defecto al nimero entero del peso. - gt
NOTA 3: EI A.LUy su discriminacion deben estar en porcentaje (% ). IMPREVISTO = 2,00%
UTILIDAD U= 500%
TOTAL ALU OBRA AlU= 30,00%
— Firmado
digitalmente por

Nelson Carvajal

17:57:08 -05'00"

Fecha: 2023.10.06

Ing. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE

CONSORCIO VIAL MILAN 2022
RIL Ing. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
CONTRATISTA DE OBRA

INTERVENTOR

ING. NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA

Secretario de Infraestructura
Supervisor




' DISENO, CONSTRUCCION Y
n CONSULTORIA DE OBRAS CIVILES CONSORCIO VIAL MILAN 2022

|/ NIGENERIAY ARGLITECTURA SAS NIT: 901.298.999-1 NIT: 901.614.882-3

VL-C.0-151-2023-07

Tunja, octubre 02 de 2023

Ingeniero

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
INTERVENTOR CONTRATO 151-2023
fernandrod137@hotmail.com

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151 DE 2023: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS
EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA
HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

Asunto: Remisién APU NP-01: BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 15 CM X 30 CM
Cordial saludo,

En atencidn al contrato de la referencia y en respuesta a su solicitud de fecha 09 de septiembre del
presente, de manera atenta me dirijo a usted con el fin de allegar para su revisién y aprobacién, el
Analisis de Precio Unitario del item NP-01: BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 15 CM X 30 CM, con unidad
en metro lineal, el cual fue elaborado tomando como base la desagregacion de precios de las tablas
vigentes de la Gobernacidn de Boyaca y en especifico la del item de referencia 3.08.09. Asimismo,
envio para su revisién, el acta de mayores y menores cantidades de obra.

Agradezco su atencién y en espera de su respuesta me suscribo de usted.

IngWEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
R.L. CONSORCIO MC

NIT: 901.654.905-5

CONTRATISTA

Adjunto:
APU bordillo
Proyeccién acta de mayores y menores cantidades de obra e items no previstos

S
@ milan.ingenieria.sas@gmail.com % 3103491985 @ Calle 32 No. 8-09 Oficina 501 | Tunja, Boyaca



CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA
HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM UNIDAD
NPOL BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 15 CM X 30 CM i
1 Material
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
CONCRETO 1:2:4 17.5 MPa (2500 PSI) M3 $  450.245,66 0,05 $ 22.512,28
Total Material 22.512,28
2 Equipo
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
FORMALETA SARDINEL dd $ 1.250,00 082 $ 1.025,00
Total Equipo 1.025,00
3 Mano de obra
Descripcion U.M. Vr. Unitario Cantidad Vr. Parcial
AUXILIAR DE OBRA 2 (B) hh $ 9.037,33 0,20| $ 1.807,47
OFICIAL OBRA 1 (A) hh $ 15.517,89 0,20| $ 3.103,58
Total Mano deobra  $ 4.911,04
Costo Total Actividad $ 28.448,33
Costo Total INCLUIDO AIU $ 36.982,83
WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
R.L. CONSORCIO VIAL MILAN 2022
Contratista
Vo. Bo.
-

FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE

Interventor




FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
NIT:7181254-5

ENV. 011-05-10-2023

Tunja, 04 de octubre de 2023.

Ingeniero

WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
R.L CONSORCIO VIAL MILAN 2022

Contratista de obra

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA No. 151-2023 cuyo objeto es “MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL
USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA”.

Respetado ingeniero,

En respuesta a su solicitud de aprobacion del APU correspondiente al NP-01: BORDILLO
FUNDIDO EN SITIO 15 CM X 30 CM y actas de mayores y menores cantidades de obra y
creacion de items no previstos, esta Interventoria le informa que dichos documentos son
aprobados han sido aprobados luego de la revision correspondiente.

Lo anterior para los fines pertinentes.

Atentamente,

ol g e
ERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
C.C.No. 7.181.254 de Tunja.
INTERVENTOR

Adjunto.

APU firmado
Actas relacionadas

Atentamente,

© E-mail: fernandrod137@hotmail.com

=s CARRERA 3 ESTE No. 40 - 95 BARRIO LA ESMERALDA - TUNJA e © 8 3142020555




Anexo 2. CORRESPONDENCIA ENVIADA' Y
RECIBIDA.



FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
NIT:7181254-5

ENV. 011-05-10-2023

Tunja, 04 de octubre de 2023.

Ingeniero

WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
R.L CONSORCIO VIAL MILAN 2022

Contratista de obra

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA No. 151-2023 cuyo objeto es “MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL
USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA”.

Respetado ingeniero,

En respuesta a su solicitud de aprobacion del APU correspondiente al NP-01: BORDILLO
FUNDIDO EN SITIO 15 CM X 30 CM y actas de mayores y menores cantidades de obra y
creacion de items no previstos, esta Interventoria le informa que dichos documentos son
aprobados han sido aprobados luego de la revision correspondiente.

Lo anterior para los fines pertinentes.

Atentamente,

ol g e
ERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
C.C.No. 7.181.254 de Tunja.
INTERVENTOR

Adjunto.

APU firmado
Actas relacionadas

Atentamente,

© E-mail: fernandrod137@hotmail.com

=s CARRERA 3 ESTE No. 40 - 95 BARRIO LA ESMERALDA - TUNJA e © 8 3142020555




FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
NIT:7181254-5

ENV. 012-05-10-2023

Tunja, 10 de octubre de 2023.

SENORES
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

Atn. Ingeniero
NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
Supervisor

CERTIFICACION

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA No. 151-2023 cuyo objeto es “MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES
DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA”.

Yo, FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAAQUE, identificado con C. C. No. 7.181.254 de Tunja, en
calidad de INTERVENTOR del contrato de la referencia, me permito CERTIFICAR que he
revisado el documento denominado INFORME MENSUAL DE OBRA No. 01
correspondiente al periodo comprendido entre el 01 de agosto y el 31 de agosto de
2023, remitido por el contratista CONSORCIO VIAL MILAN 2022-NIT: 901.614.882-3,
representado por el Ingeniero WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA,
identificado con cédula de ciudadania numero 79.794.478 de Bogota D.C, dentro de la
ejecuciéon del contrato No. 151 de 2023, cuyo objeto es “MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE
LEYVA BOYACA”; asimismo, CERTIFICO que el informe cumple con todos y cada uno de
los requisitos exigidos por la entidad contratante, de acuerdo con la lista de chequeo
adjunta.

Lo anterior para los fines pertinentes.

Atentamente,

RNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
C.C.No. 7.181.254 de Tunja.
INTERVENTOR

Adjunto:
Lista de chequeo informe mensual agosto de 2023

© E-mail: fernandrod137@hotmail.com

ms CARRERA 3 ESTE No. 40 - 95 BARRIO LA ESMERALDA - TUNJA e @ # 3142020555



LISTA DE CHEQUEO PARA REVISION DE INFORMES

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023

INFORME MENSUAL 01- (01 DE AGOSTO A 31 DE AGOSTO)

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

LISTA DE CHEQUEO PARA REVISION DE INFORMES

Descripcion Si | No | N/A Observacion
Introduccion X
Generalidades X
Localizacion del contrato X
Caracteristicas del contrato (coordenadas del proyecto,
numero del contrato, contratista, interventoria, valor del | X

contrato, fecha de inicio)

CAPITULO ADMINISTRATIVO

Relacion del personal inherente al contrato (directivos,
técnicos, mano de obra) Junto con los pagos vigentes al sistema

. L . X
de seguridad social integral (EPS, ARL, fondo de cesantias y
pensiones)
Relaciéon de correspondencia de obra e interventoria X
Relacion de pdlizas del contrato de obra X
Relacion de actas desarrolladas durante la ejecucidon del X
contrato.
Organigrama del contratista enfocado a la obra. X

CAPITULO TECNICO

Descripcion de las actividades ejecutadas en el lapso del

informe, con sus respectivas memorias de calculo, cantidades, | X
registro fotografico, avance de obra, etc.

Cronograma de actividades actualizado, identificando
claramente el flujo de inversion semanal hasta la fecha de | X
terminacion de contrato.

Listado de equipos a emplear, con copia de las pdlizas, X
certificados de los operadores, etc.

Certificados de calibraciéon de los equipos topogréficos X
actualizados.

Caracterizacidon de materiales utilizados en la obra y ensayos in X

situ.

Control del clima

Bitdcora

CAPITULO AMBIENTAL

Licencias ambientales y mineras para las canteras o fuentes de X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
materiales a utilizar para la ejecucion del proyecto. PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
Manejo de los residuos generados en obra (Residuos orgénicos, X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
inorgdnicos y peligrosos) PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
Emisiones atmosféricas por maquinaria pesada. (Cumplimiento X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
a revisiones mecanicas y manteamientos requeridos) PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA




SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO

Manejo de vegetacion. X | pARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
CAPITULO SST
Plan de sefializacidn, en el cual se identifique las medidas <
reventivas para el control o del trafico de | X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
P vasp ¥y manejo del trafico de fas zonas a PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
intervenir.
Copia de los formatos de entrega de dotacion al personal que X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
se encuentra en los frentes de trabajo. PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
Pre operaciones de magquinaria X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
P q ’ PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
:Z?Z’;‘j |iljou£ac2§:éc::; eJe‘;f:(’:;‘lnieejitt’gfljs)'dli';ti'cf;cj;:zz < SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
& g P Y L. ) PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
claras del uso de los elementos de proteccidn entregados EPP.
CAPITULO SOCIAL

Programa de informacién y participacion comunitaria,
socializaciones, capacitaciones al personal vinculado con el
proyecto, atencidn de peticiones, quejas y reclamos.

SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA

CAPITULO FINANCIERO

Informe detallado de la inversién del anticipo con los X EN LA FROMA DE PAGO DEFINIDA EN EL CLAUSULADO
respectivos soportes. (si aplica) CONTRACTUAL NO SE ESTABLECIO LA ENTREGA DE ANTICIPO.
Justificacidn de gastos de A.l.U X
. CONCLUSIONES
. RECOMENDACIONES
. OTROS X | NO IMPREVISTOS
Cronograma de realizacién de ensayos. X
Ensayos por semana X
Para granulares (Afirmado, sub-base y base): granulometrias, X
limites de atterberg.
Toma de densidades que amerite el control de obra. X
Control de temperatura durante el proceso de extendido LA OBRAS DE CONSTRUCCION NO HACEN USO DE MEZCLA
_emperatura durante el proce y X | ASFALTICA POR TRATARSE DE PAVIMENTO HIDRAULICO TIPO PLACA
compactacion de mezcla asfaltica.
HUELLA
Ensayos por mes X
Para granulares (Afirmado, sub-base y base): los relacionados X
en el articulo 310, 320,330 de la norma INVIAS 2013.
Para el concreto flexible: estabilidad y flujo, granulometri LA OBRAS DE CONSTRUCCION NO HACEN USO DE MEZCLA
a e cone i ad'y fijo, granu ay X | ASFALTICA POR TRATARSE DE PAVIMENTO HIDRAULICO TIPO PLACA
contenido de asfalto.
HUELLA
Toma de densidades definidos por la supervision e X

interventoria.




DISENO, CONSTRUCCION'Y CONSORCIO VIAL MILAN 2022
CONSULTORIA DE OBRAS CIVILES NIT: 901.614.882-3

L/ INGENIERIA Y ARQUITECTURA SAs | NIT: 901.298.999-1

[N
G

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE BOYACA

liberma y Orden

MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A
TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

INFORME MENSUAL DE OBRA No. 01
01 al 31 de agosto de 2023

CONTRATISTA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022
R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA

INTERVENTOR
ING. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE

SUPERVISOR
NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA

Villa de Leyva, 04 de septiembre de 2023

-
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iz MILAN

INGENIERIA Y ARQUITECTURA SAS

DISENO, CONSTRUCCION Y
CONSULTORIA DE OBRAS CIVILES
NIT: 901.298.999-1

1. FICHA TECNICA

Tabla 01. Ficha técnica contrato de obra

Entidad Contratante:

Municipio de Villa de Leyva

Objeto del Contrato:

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL
SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

Contrato No:

151-2023

Fecha del contrato:

01 DE AGOSTO DE 2023

Interventoria:

ING. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
C.C: 7.181.254 de Tunja

Supervision:

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA

Contratista de la obra:

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

NIT: 901.614.882-3

R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
c.c. No. 79.794.478 de Bogotd D.C

Valor inicial:

SETECIENTOS SESENTA'Y SIETE MILLONES OCHOCIENTOS CUATRO
MIL NOVECIENTOS TREINTA Y UN PESOS M/CTE ($ 767.804.931)

Valor adicional:

N/A

Valor total del contrato:

$767.804.931

Plazo inicial: SEIS (06) MESES CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION DEL
ACTA DE INICIO, PREVIO EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE
EJECUCION DEL CONTRATO.

Plazo total: SEIS (06) MESES CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION DEL

ACTA DE INICIO, PREVIO EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE
EJECUCION DEL CONTRATO.

Fecha de inicio:

01 DE AGOSTO DE 2023

Fecha de terminacion:

01 DE FEBRERO DE 2024

Fuente: Elaboracién propia

-
@ milan.ingenieria.sas@gmail.com % 3103491985 @ Calle 32 No. 8-09 Oficina 501 | Tunja, Boyaca

CONSORCIO VIAL MILAN 2022
NIT: 901.614.882-3


http://www.dapboyaca.gov.co/

DlSE‘\!O’ CONSTRUCC]ON Y CONSORCIO VIAL MILAN 2022
Vi | CONSULTORIA DE OBRAS CIVILES NIT: 901.614.982-3

W W W coumnvmmaumecrimasas | NIT:901.298.999-1

2. INTRODUCCION

En el municipio de Villa de Leyva, ubicado en el Departamento de Boyaca, en fecha 01 de agosto de 2023,
celebrd el contrato de obra publica No. 151-2023, como resultado del proceso de licitacidon publica No.
LP-AMVL-003-2023, cuyo objeto es el "MEJORAMIENTO DE ViIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS
CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA", proyecto que se basa en las necesidades y requisitos
identificados en el estudio previo del proceso.

Considerando la cuantia del contrato, se establecio la contratacién de una Interventoria externa, que fue
asignada al Ingeniero Fernando Rodriguez Numpaque. Ademas, el municipio designd a la Secretaria de
Infraestructura, a cargo del Ingeniero Nelson Alberto Carvajal Reina, como supervisor del contrato.

La fase de inicio del proyecto se formalizd mediante la firma del acta el 01 de agosto del mismo afio. Esto
sucedié después de llevar a cabo visitas técnicas al lugar de ejecucidn de los trabajos y de presentar el
proyecto a la comunidad residente en la Zona de Influencia del Proyecto, que se encuentra en el area rural
del municipio.

La ejecucion fisica de las labores de obra comenzd segin lo programado y establecido en el plan
presentado al interventor. El primer tramo de trabajo se denomina "CARDONAL" y el presente informe
proporciona una descripcién general de la ejecucidn del contrato de obra publica No. 151-2023 durante
el periodo comprendido entre el 01 de agosto y el 31 de agosto de 2023. El avance corresponde con el
primer corte de obra equivalente al 2,51% acumulado segun las mediciones tomadas en campo, bajo la
supervisién ejercida desde el inicio por la Interventoria y el Municipio de Villa de Leyva a través de la
Secretaria de Infraestructura, delegada en el Ingeniero Nelson Alberto Carvajal Reina.
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3. OBIJETIVO GENERAL DEL INFORME

El presente objetivo tiene como prioridad, recopilar la informacidn técnica y de avance del proyecto,
definidas dentro del inventario fisico realizado y aceptado por el contratista y la supervision, conteniendo
el detallado desarrollo de los siguientes aspectos: Generalidades del Proyecto; descripcién del proyecto,
Condiciones del Contrato de obra, seguimiento y evaluacidn de los planes y especificaciones, equipos y
personal utilizado por el contratista, programacion de obra, condiciones de avance del proyecto, estado
financiero, entre otros.

Lo anterior, a través de presentar a la Entidad contratante e Interventoria, la descripcidn fisica y técnica
de cada una de las actividades propias del contrato y aquéllas no previstas inicialmente, a partir de la
recopilacion del avance total de obra en el periodo comprendido entre el 01 de agosto y el 31 de agosto
de 2023, asi como la documentacion pertinente de acuerdo con las condiciones contractuales de obray
supervision.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO
4.1 GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

El municipio de Villa de Leyva esta situado en la Cordillera Oriental Colombiana, en el valle montafioso del
Altiplano Cundiboyacense, a una altitud entre 2.000 y 3.200 metros sobre el nivel del mar, esta ubicado
en la provincia de Ricaurte del departamento de Boyacd, se encuentra a 40 km al oeste de Tunja, la capital
del departamento, y a 165 km de Bogot3d, la capital del pais.

Villa de Leyva fue fundada en 1572, es reconocida como monumento nacional en 1954, Pueblo Patrimonio
en 2010, y estd en la lista tentativa de sitios Patrimonio de la Humanidad de UNESCO, el municipio limita
al norte con Arcabuco y Gachantivd, al oriente con Chiquiza, al sur con Sachica y al occidente con Santa
Sofia y Sutamarchan.

El Municipio de Villa de Leyva tiene una extension de 121 Km2 (0,5% del territorio del departamento), con
una densidad poblacional de 136,18 personas por Km2. Esta organizado territorialmente en la cabecera
urbana con 164,42 Has en 10 barrios a saber: San Francisco, Ricaurte, El Carmen, Los Olivos, El Centro,
Santander, Angeles, Galan, San Juan de Dios, La Palma y Senderos de la Villa, y el sector rural con 11.904
Has distribuidas en 12 veredas: Cafiuela, Capilla (I y Il), Cardonal, Roble (alto y bajo), Salto y Lavandera,
Llano Blanco, Llano del Arbol, Moniquira, Ritoque, Sopota, Sabana (alta y baja) y Centro.

ECONOMIA. Su economia gira fundamentalmente, sobre el auge del turismo, acompafiado de sectores
como el agricola con productos como frutas (duraznos, feijoa, manzanas), granos como trigo, cebada,
maiz, con predominio en los ultimos afios con la puesta de viveros para la produccion de tomate; y el
ganadero con especies como el ganado equino, porcino, ovino y vacuno.

Figura 01. Divisidn politico administrativa municipio de Villa de Leyva

Fuente: ArcGis 2023.
https://www.arcgis.com/apps/View/index.html?appid=231eelc4557b4eee9e07f8599f63072b
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El contrato de obra viene siendo ejecutado por el CONSORCIO VIAL MILAN 2022, integrado por la firma
MULTIPROYECTOS DE INGENIERIA LOGISTICA ARQUITECTURA Y NEGOCIOS MILAN SAS con una
participacién del 95,00% y WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA con una participacion del 5,00%,
siendo este Ultimo designado como representante legal del consorcio; las actividades propias de la obra
correspondientes al presente informe mensual 01 (agosto DE 2023) se desarrollaron desde el dia 01 de
agosto y hasta el 31 de agosto de 2023.

El drea de influencia directa del proyecto se localiza en cinco tramos ubicados en las veredas Cardonal,
Sabana, Sopota y Salto y La Lavandera del municipio de Villa de Leyva, Boyaca. Las actividades relacionadas
en el presente informe corresponden a las definidas contractualmente para el Tramo 01, CARDONAL, que
se define espacialmente bajo las siguientes coordenadas:

Figura 2. Localizacion de Tramos Viales del proyecto.

Scale: 1:10.000

Scale: 1:20.000 Scaole: 1:10.000

Fuente: Anexo Técnico del Proyecto. Alcaldia de Villa de Leyva

4.3 COORDENADAS DEL PROYECTO

De acuerdo con los documentos del contrato como lo son, el pliego de condiciones de la licitacidn, el estudio
previo, el anexo técnico y el informe topografico, y conforme con lo verificado en campo, se pueden
determinar las siguientes coordenadas aproximadas de cada tramo a intervenir en el proyecto; con la
generacion de los planos récord, se actualizaran las coordenadas de cada tramo efectivamente intervenido.

Tabla 02. Coordenadas por tramo

TRAMO VEREDA N
Inicial Final Inicial Final
1 CARDONAL | 1123824,6616 | 1123870,2154 | 1065043,2732 | 1065120,9237
2 SABANA 1| 1119395,6083 | 1119368,0540 | 1064474,5724 | 1064438,9896
3 SABANA 2 | 1119531,8300 | 1119484,7300 | 1064556,5000 | 1064523,0200
4 SOPOTA | 1113135,2660 | 1113274,8460 | 1058367,4957 | 1058265,9559
5 SALTO Y LA LAVANDERA | 1118417,4985 | 1118452,3333 | 1057888,8789 | 1057767,9100
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5. CONTRATO DE OBRA

5.1. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

Tabla 03. Informacidn general del contrato de obra.

Entidad Contratante: Municipio de Villa de Leyva
MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA

Objeto del Contrato: SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

Contrato No: 151-2023
Fecha del contrato: 01 DE AGOSTO DE 2023

ING. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
Interventoria: C.C: 7.181.254 de Tunja

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

Contratista de la obra: NIT: 901.614.882-3

R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
c.c. No. 79.794.478 de Bogotd D.C

Supervision:

Valor inicial: SETECIENTOS SESENTA'Y SIETE MILLONES OCHOCIENTOS CUATRO MIL
NOVECIENTOS TREINTA Y UN PESOS M/CTE (S 767.804.931)

Valor adicional: N/A

Valor total del contrato: |$ 767.804.931

Plazo inicial: SEIS (06) MESES CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO,
PREVIO EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE EJECUCION DEL CONTRATO.

Plazo total: SEIS (06) MESES CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO,
PREVIO EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE EJECUCION DEL CONTRATO.

Fecha de inicio: 01 DE AGOSTO DE 2023

Fecha de terminacion: 01 DE ENERO DE 2024
Porcentaje de avance del | 2,51%

periodo:

Porcentaje acumulado: |2,51%

Fuente: Elaboracién propia
5.2 PERSONAL DE OBRA

El CONSORCIO VIAL MILAN 2022, en su condicidn de contratista, ha presentado a la Supervision del contrato,
los respectivos soportes de afiliacion a los sistemas de seguridad social y riesgos profesionales del personal
que labora en el “MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA
SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

BOYACA”.
Y
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Tabla 04. Personal de obra

Profesional Porcentaje de
dedicacion
Director de obra 30%
Residente de obra 100%
Profesional HSEQ 80%
Profesional Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos 30%
Personal operativo Porcentaje de
dedicacion
Maestro de Obra General 100%
Auxiliares de Obra (3 personas) 100%

Fuente: Elaboracién propia
5.3 RELACION DE CORRESPONDENCIA.

Durante la ejecucién de las actividades de obra propias del Contrato No. 151 de 2023, se ha mantenido
constante comunicacion con la interventoria de Obra, a cargo del Ingeniero Fernando Rodriguez Numpaque,
y con el municipio de Villa de Leyva a través del Ingeniero Nelson Alberto Carvajal Reina, designado supervisor
del contrato. A Continuacidn, se presenta la relacién de correspondencia mantenida en el lapso comprendido
entre el 01 de agosto y el 31 de agosto de 2023.

Tabla 05. Relacidn de Correspondencia Enviada

RELACION DE CORRESPONDENCIA ENVIADA-CONSORCIO VIAL MILAN- AGOSTO

COMSECUTIVO FECHA ASUNTO DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS DESTIMATARLIO

Hojas de vida de los profesionales propuestos (98)
Programa de Gerencia del proyects (16)
Gispenivilided de moguinerio y equipe de transporte (12)
Remisidn docementes requeridos Plan de calidad [44)
FPlan de Manejo Ambizntal (110)
Andlisis de Precias Untarios (26)
gramazién de Obra, programa de v fluja de caje (7)

1 9/08/2023 FERNANDROD137@haotmall.com

Hojas de vida de los profesionales propuestas (98)
Programa de Gerencia del proyecto (16)
Disponibilided de maguineria y equipe de transporte (121
2 11/08/2023 Remisidn documentos requericas- A TUSTADOS Plan de calidad (44)
Flan de Manejo Ambiental (110)
Andlisis de Precios Untarios (26)
Programacidn de Obra, programa de inversiones y flujo de caja (7)

FERMANDROD137@nhotmailcom

Fuente. Elaboracion propia
5.4 GARANTIAS.

Como requisito para la suscripcién del ACTA DE INICIO, segun indicaciones del clausulado contractual, el
contratista allegé a través de la plataforma SECOP las pdlizas DE CUMPLIMIENTO No. 39-44-101152460y de
RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL No. 39-40-101039958, a continuacion, se relacionan los
amparos y vigencias de dichas garantias.
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Tabla 06. Relacidon de Garantias.

NOMBRE DE LA NUMERO POLIZA INICIO DE VIGENCIA TERMINACION DE BENEFICIARIO
ASEGURADORA VIGENCIA
SEGUROS DEL 39-44101152460 05/07/2023 30/05/2024 Municipio de
ESTADO S.A. CUMPLIMIENTO Villa de Leyva
SEGUROS DEL 39-44-101140460 05/07/2023 30/01/2027 Municipio de
ESTADO S.A. SALARIOS Y PS Villa de Leyva
SEGUROS DEL 39-44-101140460 05/07/2023 05/07/2028 Municipio de
ESTADO S.A. ESTABILIDAD Villa de Leyva
SEGUROS DEL 39-40-101039958 05/07/2023 30/01/2024 Municipio de
ESTADO S.A. RCE Villa de Leyva

Fuente. Elaboracién propia.

5.5 RELACION DE ACTAS

A partir del inicio de ejecucién de las actividades de obra propias del Contrato No. 151 de 2023 y hasta la

fecha del presente informe han suscrito las siguientes Actas:

e ACTA DE INICIO DEL CONTRATO: Suscrita el dia 01 de agosto de 2023
5.6. ORGANIGRAMA GENERAL DEL PROYECTO: se presenta el organigrama general del proyecto con los

profesionales de Obray Supervisidn (Figura 03), con base en las obligaciones adquiridas por el contratista
y en funcién de las exigencias del pliego de condiciones y el mismo contrato.

5.7. CANTIDADES DE OBRA

5.7.1. Cantidades contratadas-Presupuesto de obra: El valor total adjudicado al CONSORCIO VIAL MILAN

2022, corresponde con la suma de SETECIENTOS SESENTA Y SIETE MILLONES OCHOCIENTOS CUATRO
MIL NOVECIENTOS TREINTA Y UN PESOS CON 00/100 ($767.804.931,00), valor este que incluye
gastos de administracion (23,00%), imprevistos (2,00%) y utilidad (5,00%), asi como la
implementacion del Plan de Manejo de Transito (PMT) y el Plan de Manejo Ambiental (PMA). (Ver
tabla 07).

5.7.2. Cantidades de obra ejecutadas en el periodo: El valor total ejecutado por el CONSORCIO VIAL MILAN

2022, correspondiente al periodo del presente informe, es decir del 01 al 31 de agosto de 2023, es de
DIECINUEVE MILLONES DOCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO
PESOS CON 35/100 (519,278,854,35), valor este que incluye gastos de administracion (23,00%),
imprevistos (2,00%) y utilidad (5,00%); a la fecha no se factura la implementacién del Plan de Manejo
de Transito (PMT) y el Plan de Manejo Ambiental (PMA). (Ver tabla 08).

5.7.3. Cantidades de obra acumuladas: El valor total acumulado, ejecutado por el CONSORCIO VIAL

MILAN 2022, correspondiente al periodo del presente informe, es decir del 01 al 31 de agosto de
2023, es de DIECINUEVE MILLONES DOCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS
CINCUENTA Y CUATRO PESOS CON 35/100 (519,278,854,35), valor este que incluye gastos de
administracidon (23,00%), imprevistos (2,00%) y utilidad (5,00%); a la fecha no se factura la
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Wn de Manejo de Transito (PMT) y el Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Figura 03. Organigrama general del Proyecto

[N
G

MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

(Entidad Contratante)

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
Ing. NELSON ALBERTO CARVAJAL
SUPERVISOR

CONTRATISTA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022

PROFESIONALES DE APOYO

N N N N

DIRECTOR DE OBRA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Ing. WEYMAR FERNANDO
SANDOVAL PALENCIA
~
INTERVENTOR
Ing. FERNANDO RODRIGUEZ RESIDENTE DE OBRA
NUMPAQUE Ing. GERARDO BARRETO GONZALEZ
J
N
PROFESIONAL DE APOYO
Ing. NICOLAS SANDOVAL FRANCO
DIRECTOR DE INTERVENTORIA
J
[ MAESTRO GENERAL ]
RESIDENTE DE INTERVENTORIA J [ PERSONAL OPERATIVO ]
ESPECIALISTAS
CONTRATISTA

Fuente. Elaboracion propia
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Tabla 07. Presupuesto inicial de obra

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

NIT: 901.614.882-3

No. | DECRIPCION JUNIDAD] CANTIDAD [VALOR UNITARIO] VALOR TOTAL
1,00 PRELIMINARES
1,01 | LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO KM 0,5200[ $  3.657.000,15| $  1.901.640,08
CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA EXISTENTE. (TRABAJO
102 |52EvIo A PAVIMENTACION) KM 0,5200| $  1.537.391,31 $ 799.443,48
EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMOS EN MATERIAL COMUN A
1,03 | MAQUINA INCLUYE CARGUE Y ACARREO LIBRE DE 5KM M3 1.005,0900 $ 16.185,85| $  16.268.230,95
Subtotal $  18.969.314,51
2,00 PLACA HUELLA
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO
201 |5 ARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5KM) M3 394,1000 $ 180.742,92) $  51.525.786,35
2,02 | EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE RETIRO) M3 60,0000 $ 85.984,98| $  5.159.098,62
RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PENA (SUMINISTRO, EXTENDIDO,
2,03 | M EDECIMIENTO ¥ COMPAGTAGION) M3 6,7700| $ 137.554,78| $ 931.245,87
2,04 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSI) SOLADOS Y M3 5.4300| 8 573.334.00| §  3.113.204,00
ATRAQUES
2,05 | CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSl) RELACION 60C/40P M3 128,1300( $ 547.328,60( $ 70.129.213,52
2,06 | SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa KG | 20.718,0600| $ 7.800,00| $ 161.600.868,00
2,07 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) PARA M3 136,3000| $ 867.125,01| $ 118.189.139,14
BASES
CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA (3000 PSI) SIN REFUERZO
2,08 | \\CLUYE SELLO DE JUNTAS) M3 86,2900 $ 749.277,40| $ 64.655.146,76
2,09 | BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 20 X 55 CM ML 955,9300| $ 90.935,83| $ 86.928.289,88
2,10 | CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION RECTANGULAR M3 49,6800( $ 886.819,23| $ 44.057.179,45
TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR DESPUES DE 5 KM
2,11 : ; 4 M3/KM | 8.470,94 2.153,1: 18.239.01
"= |UNSTALADO Y COMPACTADO SEGUN SECCION DE DISERNO). s 8.470,9496 3 53,13 $ 16.239.013,36
Subtotal $ 624.528.185,02
3,00 OBRAS DE DRENAJE
3,01 | EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO M3 223,0300| $ 17.469,89| $  3.896.310,46
DEMOLICION OBRAS EN CONCRETO REFORZADO, INCLUYE RETIRO DE
302 |SoRRANTES M3 10,3800 $ 479.518,26| $  4.977.399,54
CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIALES SUELTOS, PRODUCTO DE
303 |SOBRANTES Y/O DERRUMBES (INCLUYE ACARREO LIBRE ) M3 223,0300| $ 6:373,29| $  1.421.434,65
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO D=36",
3,04 |\NCLUYE EMBOQUILLADA ML 17,6900 $ 594.860,89| $ 10.523.089,14
3,05 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PS)) SOLADOS Y M3 6.4200| $ 573.334.00| §  3.680.804,83
ATRAQUES
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL PARA AFIRMADO
3,06 |HASTA UN DIAMETRO DE 2" Y UN iNDICE PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y M3 6,730 $ 97.253,98| $ 654.519,25
COMPACTO AL 95% PROCTOR, INCLUYE ACARREO LIBRE 5 KM (*)
3,07 | SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa KG 1.180,6400( $ 7.800,00| $  9.208.992,00
3,08 BSAUSNIIEISISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) PARA M3 15,5500 $ 867.125.01| § 13.483.783,04
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000 PSI)
3.09 | oA ELEVACIONES, H<3.0 MTS M3 52000 $ 1.121.884,84| $  5.833.801,18
CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD, CON MATERIAL
3,10 |FILTRANTE SEGUN NORMA INVIAS, SIN EXCAVACION, INCLUYE GEOTEXTIL NT M3 121,1300( $ 261.905,46| $ 31.724.608,61
2000
3,11 | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE SIN FILTRO ML 228,0000| $ 31.985,47| $  7.292.687,84
Subtotal $ 92.697.441,44

SUBTOTAL OBRAS

$ 736.194.940,98

| PMT

$ 21.880.000,00

PMA

$ 9.729.990,00

SUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA)

$ 767.804.931,00

VALOR TOTAL

$ 767.804.931,00

Fuente. Contrato de obra No. 151-2023
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Tabla 07. Presupuesto ejecutado en el periodo

ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL MES DE AGOSTO DE 2023

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [VALORUNITARIO|  VALORTOTAL

1. PRELIMINARES

LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO | i | os2 | saesro001s $1.901.640,08

3. OBRAS DE DRENAJE

EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO ws | 18181 $17.469,89 $3.176.200,70

DEMOLICION OBRA'S EN CONCRETO REFORZADO, INCLUY E RETIRO DE SOBRANTES v 9,01 $479.518.26 $4.752.025,96

CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIALES SUELTOS, PRODUCTO DE SOBRANTES Y/O

DERRUVEES (NCLUY E ACARREO LBRE M| 19172 $6.373,20 $1.221.887,16

CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD, CON MATERIAL FILTRANTE

SEGUN NORMA INVIAS, SIN EXCAVACION, INCLUY E GEOTEXTIL NT 2000 M 261 $261.90546 $6.835.732,51

SUMNISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE SN FILTRO ML 835 $31.985,47 $1.391.367,95
VALORTOTAL EJECUTADO MES DE SEPTIEMBRE DE 2023 $19.278.854,35

PORCENTAJE EJECUTADO MES DE SEPTIEMBRE DE 2023 2,51%

Fuente. Contrato de obra No. 151-2023

6. CAPITULO TECNICO

A continuacién, se relacionan las principales actividades desarrolladas por el contratista de obra para la
ejecucién de los trabajos y de la Supervisidn, relacionada con el control técnico, administrativo y
financiero de la obra.

6.2. ASPECTOS TECNICOS
e Serealizaron visitas técnicas al sitio de ejecucion de obra en la vereda Cardonal del municipio de Villa

de Leyva

e Sedioinicio a las actividades propias del contrato inicialmente con un frente de trabajo, conformado
por Director, Residente, Topdgrafo, Maestro General, y Ayudantes de Obra para realizar las
actividades de localizacién y replanteo, en el tramo y con el mismo frente en la vereda Cardonal para
la construccién de la placa huella segun disefios.

6.2.1 Personal Empleado: El personal utilizado para la ejecucidn de la obra fue:

e Ingeniero Director de Obra e  Especialista en Geotecnia Vial y
e Ingeniero Residente de obra Pavimentos
e  Especialista HSEQ e Un maestro de obra General

e  Auxiliares de obra
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W EN EL PERIODO

A continuacién, se describen las actividades desarrolladas en obra de acuerdo con el presupuesto del
contrato y los documentos del proyecto, durante el periodo de corte presentado en el presente informe,
es decir entre 01 de agosto y el 31 de agosto de 2023, correspondiente a la ejecucion de las actividades
de obra, con un avance acumulado del 2,51%. Los porcentajes de avance parcial y acumulado a la fecha
de corte del presente informe en funcién delvalor total del contrato son:

N ]

Tabla 09. Porcentaje de avance de obra

Avance de obra

Porcentaje de avance agosto
2,51%
(01 de agosto y el 31 de agosto)
Porcentaje de avance ACUMULADO
2,51%
(01 de agosto y el 31 de agosto)

Fuente: Elaboracién propia

[TEMS DE OBRA EJECUTADOS

6.3.1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

v Localizacién y replanteo topografico: Se realizé esta actividad mediante toma de topografia inicial
para posterior replanteo, en los tramos viales priorizados para la construccion de las obras objeto del
contrato, en las veredas Cardonal, Salto y La Lavandera, Sabana y Sopota del municipio de Villa de
Leyva. Las longitudes a intervenir segln los documentos del proyecto y verificacidon topografica son

las siguientes:
Tabla 10. Longitud de via a intervenir por tramo

TRAMO VEREDA LONGITUD (An“I)NTERVENIR
1 CARDONAL 101,30

2 SABANA 1 45,10

3 SABANA 2 58,60

4 SOPOTA 181,70

5 SALTO Y LA LAVANDERA 130,50
TOTAL 517,20

Fuente: Anexo técnico

6.3.2. CONSTRUCCION DE OBRAS DE DRENAJE

v/ Excavaciones mecanicas varias en material comun seco: Actividad que contempla la excavacién
mecdnica para construccidn de alcantarilla de 8 tubos, incluida caja de entrada, zanja, cuerpo de
salida, aletas y descole y excavacion para la construccién del filtro lateral en la vereda Cardonal.

v" Demolicién obras en concreto reforzado, incluye retiro de sobrantes: De acuerdo con los estudios
técnicos del proyecto, se requirid la demolicidon de una alcantarilla existente en la Vereda Cardonal,
la cual no estaba prestando un buen servicio debido a su deterioro y colmatacidn. Se realizd la
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Wtructura, la cual incluyd la caja de entrada, tuberia, muro de salida y aletas.

v/ Cargue y transporte de materiales sueltos, producto de sobrantes y/o derrumbes (incluye acarreo
libre): Corresponde con el material movilizado desde el sitio de ejecucién de obra en la Vereda
Cardonal, producto de las excavaciones mecanicas para alcantarilla y filtro, en un total de 191,72 m3.

v' Construccion de filtros a cualquier profundidad, con material filtrante segin norma INVIAS, sin
excavacion, incluye geotextil NT 2000: Se realizé la construccion de un filtro lateral en el costado
izquierdo del tramo vial a intervenir en la Vereda Cardonal, incluyendo actividades de instalacion de
geotextil no tejido, tuberia drenante y relleno con material filtrante seleccionado. El filtro construido
corresponde con una longitud de 145 ml y conecta la alcantarilla construida con otra existente en la
interseccién de la via intervenida y el salén comunal.

v" Suministro e instalaciéon tuberia PVC D=4" drenaje sin filtro: Para la misma longitud de filtro
construida segun el numeral anterior (145ml), se suministré e instald la tuberia de drenaje ranurada
de 4”, asentada sobre una primera capa de material filtrante y disponiendo el relleno sobre esta en el
mismo material de acuerdo con el disefio.

6.1.  ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Al contrato se dio inicio mediante acta de fecha 01 de agosto de 2023, suscrita por el Ingeniero Weymar
Fernando Sandoval Palencia en calidad de representante legal de la firma contratista, el Ingeniero
Fernando Rodriguez Numpaque, en calidad de Interventor y el Ingeniero Nelson Alberto Carvajal Reina en
su calidad de Secretario de Infraestructura del municipio de Villa de Leyva como Supervisor designado; el
plazo pactado es seis (06) meses contados a partir de la suscripcién del acta de inicio.

Las condiciones laborales se evaluaron en los siguientes aspectos:

e Condiciones climdticas: en lo corrido del plazo contractual ha sido prevalente el tiempo seco en

la zona de actividades, lo cual ha permitido adelantar eficientemente las actividades
contractuales en el Tramo 01-Cardonal.
e Condiciones de orden publico: no se han presentado problemas durante la ejecucién de las obras

y se contd siempre con acompafiamiento de la Administracion Municipal.

6.2. ASPECTOS FINANCIEROS

° Forma de Pago: conforme con el clausulado del contrato de obra, en la cldusula FORMA DE PAGO,

se establecié lo siguiente:
“El municipio pagara al CONTRATISTA el valor del presente contrato de la siguiente manera:

1. Tres actas parciales de 30% cada una, hasta completar el 90% del valor contratado y suscripcion de
acta parcial con informes de ejecucion por parte de obra e Interventoria designada por el Municipio,
previa aprobacion del supervisor.
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2. El porcentaje restante correspondiente al 10% que se pagara a la entrega total del objeto
contractual previa suscripcidon del acta de recibo a satisfaccién suscrita por el interventor previa
aprobacion supervisor, informe de actividades respectivo, acta de liquidacién y pago de seguridad
social integral.” (...)

Avance de obra: Se acredita en el presente informe un avance correspondiente al periodo comprendido

entre el 01 de agosto y el 31 de agosto de 2023, por un valor de DIECINUEVE MILLONES DOCIENTOS
SETENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO PESOS CON 35/100 (519,278,854,35), de
acuerdo con el contrato, las actas y documentos suscritos entre las partes, siguiendo los lineamientos de
tramite de la entidad contratante. Este valor corresponde con el 2,51% del valor total del contrato.

Acumulado: El valor acumulado corresponde con la suma DIECINUEVE MILLONES DOCIENTOS SETENTA
Y OCHO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO PESOS CON 35/100 (519,278,854,35)

6.5. INTERVENTORIA

Dentro de las actividades desarrolladas por la Interventoria se destacan:

Asistencia a las reuniones

Supervisién de la ejecucidn de obras
Elaboracién de informes semanales y
mensuales

Revision de cantidades de obra del proyecto

Estudio de sugerencias, consultas y aclaraciones
Revisidn del programa de trabajo e inversiones
Control de calidad de las obras

Control del cumplimiento de las obligaciones

6.5.1. PERSONAL DE INTERVENTORIA

La siguiente tabla muestra el personal que ejercio las labores de Interventoria durante la ejecucion
del contrato.

Tabla 12. Personal de Interventoria

CARGO NOMBRE
Director de Interventoria Ing. Fernando Rodriguez Numpaque
Residente de Interventoria Ing. José Ricardo Pineda Rojas

Fuente: Elaboracién propia

6.6. SUPERVISION

Dentro de las actividades desarrolladas por la supervision se destacan:

Asistencia a las reuniones en el Municipio
Supervision de la ejecucion de obras
Estudio de sugerencias, consultas y aclaraciones

Revision del programa de trabajo e inversiones
Control del cumplimiento de las obligaciones
contractuales

Resolucidn de inquietudes con la Comunidad
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6.6.1. PERSONAL DE SUPERVISION

La siguiente tabla muestra el personal que ejercié las labores de supervisién durante la ejecucion del
contrato.
Tabla 13. Personal de Supervision
CARGO NOMBRE
Supervisor Ing. NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
Secretario de Infraestructura

Municipio de Villa de Leyva-Boyaca
Profesional de apoyo Ing. ALEJANDRO BLANCO DIAGAMA
Profesional Apoyo

Municipio de Villa de Leyva-Boyaca

Fuente: Elaboracién propia

6.7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Tabla 14. Programacion agosto de 2023

No. MESES 1
= MES AGOSTO-23
DESCRIPCION
ACTA DE INICIO 01 DE AGOSTO DE 2023
Revision documental-Logistica-Movilizaciones-PMT-PMA-
Hasta 13 de agosto DE 2023
PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO $ 1.901.640,08
CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA $ 799.443,48

EXISTENTE. (TRABAJO PREVIO A PAVIMENTACION)

EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMOS EN
MATERIAL COMUN A MAQUINA INCLUYE CARGUE Y $ 16.268.230,95
ACARREO LIBRE DE 5KM

PLACA HUELLA

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE $ 51.525.786,35
ACARREO LIBRE DE 5KM)

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE

RETIRO) $ 5.159.098,62
RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PENA (SUMINISTRO, $ 931.245.87
EXTENDIDO, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION) i ’
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA

(2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES $ Sht A0 (0
CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSI) RELACION 60C/40P | $ 70.129.213,52
SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI $ 161.600.868,00

420 Mpa

MINISTRO E INSTALACION DE NCRET! IMPLE DE 21
Su STRO S clo CoNe s $ 118.189.139,14

MPA iSOOOi PARA BASES ) i ’
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CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA ( 3000

PSI) SIN REFUERZO (INCLUYE SELLO DE JUNTAS) $ 64.655.146,76
BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 20 X55 CM $ 86.928.289,88
CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION $ 44.057.179,45

RECTANGULAR

TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR
DESPUES DE 5 KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN| $ 18.239.013,36
SECCION DE DISERO).

OBRAS DE DRENAJE

EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN

SECO s 3.896.310,46

DEMOLICION OBRAS EN CONCRETO REFORZADO, INCLUYE

RETIRO DE SOBRANTES $ 4.977.399,54

CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIALES SUELTOS,
PRODUCTO DE SOBRANTES Y/O DERRUMBES (INCLUYE] $ 1.421.434,65
ACARREO LIBRE )

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO

10.523. 14
REFORZADO D=36", INCLUYE EMBOQUILLADA * 0.523.089,
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA
(2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES $ 3.680.804,83
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL
PARA AFIRMADO HASTA UN DIAMETRO DE 2" Y UN INDICE $ 654.519 25
PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y COMPACTO AL 95% ) ’
PROCTOR, INCLUYE ACARREO LIBRE 5 KM (**)
SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI $ 9.208.992,00
420 Mpa
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21
MPA (3000) PARA BASES * 13.483.793,94
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 S 5.833.801,18

MPA (3000 PSI) PARA ELEVACIONES, H<3.0 MTS

CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD,
CON MATERIAL FILTRANTE SEGUN NORMA INVIAS, SIN] $ 31.724.608,61
EXCAVACION, INCLUYE GEOTEXTIL NT 2000

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE

SIN FILTRO $ 7.292.687.84
SUBTOTAL OBRAS $ 736.194.940,99
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMD| $ 21.880.000,00
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)] $ 9.729.990,00
SUBTOTAL BASICO DE OBRAS| s 736.194.940,99
PMT+PMA| s 31.609.990,00
VALOR TOTAL DEL CONTRATO| s 767.804.931,00
$ 89.751.926,54
INVERSIONES MENSUAL
ACUMULADO B 89.751.926,54
PORCENTAJE DE MENSUAL 11,69%
INVERSIONES ACUMULADO 11,69%

Fuente: Programacion aprobada
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6.8. EQUIPO UTILIZADO

A continuacién, se enumeran los principales equipos dispuestos por el Contratista en obra, teniendo en
cuenta un unico frente de trabajo durante la ejecucién del contrato en el periodo del informe.

Tabla 15. Equipo utilizado

item Equipo Cantidad

1 Volqueta sencilla 2

Volquetas doble troque

Retroexcavadora sobre llantas

Vibrocompactador

Motoniveladora

Mezcladora

| N[l BN
RlR|Rr| R~

Vibrador de Concreto

Fuente: Elaboracién propia

6.9. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Durante la ejecucién de las actividades de obra propias del Contrato No. 151 de 2023, se definid como premisa
el uso de tecnologias de punta, es por ello que, en el desarrollo de las actividades relacionadas a la
TOPOGRAFIA se hizo uso de equipo GPS-CHC NAV — REF: 173, con certificado de calibracién No. 0009/2023
emanada de la firma GALILEO INSTRUMENT SAS, la cual se encuentra vigente hasta el 23 de enero de 2024.
Para el desarrollo del levantamiento en campo se utilizé equipo GNSS doble frecuencia (RTK) el cual cuenta
un alto nivel de precisién.

6.10. CARACTERIZACION DE MATERIALES UTILIZADOS.

Durante la ejecucion de las actividades de obra propias del Contrato No. 151 de 2023, a través del plan de
GESTION DE CALIDAD, el CONSORCIO VIAL MILAN 2022 se comprometié a utilizar materiales fabricados o
producidos bajo estrictos métodos que garantizan su calidad. Considerando que los Voliumenes de materiales
mas representativos en el clausulado contractual, son materiales pétreos, concretos y acero, al presente
informe se anexan las respectivas fichas técnicas de los mencionados materiales, asi como los ensayos de
calidad respectivos.

6.11. CONTROL DEL CLIMA.

Durante la ejecucidn de las actividades de obra propias del Contrato No. 151 de 2023, se defini6 como
actividad necesaria, llevar registro diario de las condiciones climaticas, considerando que el clima es un factor
crucial que puede influir significativamente en la planificacion y ejecucion del proyecto; es por ello que, a
continuacioén, se presenta el registro de estado del tiempo segln las condiciones climdaticas registradas en la
zona de obra, en el lapso comprendido entre el 01 de agosto y el 31 de agosto de 2023.
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Tabla 16. Registro de lluvias

01 0¢ AGOSTO AL 30 oE AGOSTO PESESTS N S
01 DE AGOSTO AL 31 DE AGOSTO
DE2023
= "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y
g LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA MUNICIPIO O LOCALIDAD: VILLA DE LEYVA- BOYACA
c BOYACA"
REGISTRO DIARIO DE HORAS DE LLUVIA
MES JORMADA ] 2 E] [ B G T 3 a _l ] " =] 12 1 [ 15 TOTAL PERIODO
MARTES JUEVES | VERWES | GASADD | ODMAMGD| LUMES | MGANTES | MERCOLES| JUEVES | WIEANES | SABADD | DOMMWOD | LUMES | MGAATES | AERCOLES
MARANA (Minutos)
AGOSTO TARDE Q 0 Minutos.
NOCHE L]
TOTAL 0 (4] o o 0 0 o [1] 0 o o 0 0 o [1] o 0,0 Horas
TOTAL HORAS
REGISTRO DIARIO DE HORAS DE LLUVIA
MES 7] 18 15 ] o F7] B F7) F3 = F3J = m 3 ET) TOTAL PERIODO
Ty VIEANES | SABADG | GORMNGE | LLWLZ | MARTES | WMERCOLES| JUEVES | VICARED | ABAGG | GOMRGD|  GunEs | MARTES | mERCORES| sutvis
MARANA (Minutos} ] 1] o a o o o a0 1] o a
AGOSTO TARDE 0 0 o 1] 0 o o [ 0 o 1] 0 Minutos.
NOCHE 0 o o o o o a o o o o
TOTAL a a o o ] o o 1] o o o 1] o o 1] 0,0 Horas
TOTAL HORAS
OBSERVACIONES:
OBSERVACIOMNES: HASTA FECHA DE CORTE DEL 31 DE AGOSTO DE 2023 SE REGISTRAN LLUVIAS POR 0.0 HORAS
TIEMPO TRANSCURRIDO (dias) 30
TIEMPO TRANSCURRIDO [horas) 720
HORAS DE LLUVIA 0,0
PORCEMNTAJE DE LLUVIA 0,00%
Elaboré: CONSORCIO VIAL MILAN 2022

Fuente: Elaboracion propia.
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7. COMPONENTE AMBIENTAL, SOCIAL Y SST

7.1 COMPONENTE AMBIENTAL: En relacion con el componente ambiental, el contratista ha venido
desarrollando las actividades en obra siguiendo los lineamientos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental
presentado a la entidad contratante y avalado por la Interventoria del proyecto; el consorcio VIAL MILAN 2022
a la fecha no pretende realizar ningln cobro por la implementaciéon del PMA, toda vez que las actividades
ejecutadas a la fecha no han determinado ninguna situacion de alto compromiso con el medio ambiente y es
su decision realizar el cobro al final del ejercicio contractual.

En obra se ha procurado una disposiciéon optimizada de los residuos sdlidos generados y sobrantes de
construccion; los primeros se han dispuesto en el punto ecoldgico determinado y los segundos en un predio
previamente autorizado. En cuanto a las licencias ambientales y mineras para las fuentes de material, los
soportes correspondientes fueron enviados para aprobacidn de la Interventoria y la entidad contratante antes
de la suscripcién del acta de inicio, sin embargo, se allegan nuevamente con el presente informe.

Se desarrollaron capacitaciones en temas de: control de ruido y emisiones atmosféricas, manejo de obras de
concreto y materiales de construccién, manejo de vegetacién, manejo y disposicién de residuos, sustancias
peligrosas, efectos ambientales en obras civiles.

7.2 COMPONENTE SOCIAL: En cuanto al componente social, el contratista ha asistido a las reuniones con la
comunidad previamente programadas por la Secretaria de Infraestructura del municipio de Villa de Leyva,
acordadas con la interventoria y presididas por el secretario en calidad de Supervisor del proyecto; a la fecha
se han realizado reuniones en las veredas Cardonal, Sopota y Sabana, quedando pendiente la programacion
de la reunién comunitaria en la Vereda Salto y La Lavandera.

En las reuniones sostenidas con la comunidad del drea de influencia del proyecto, se han socializado temas
importantes como, actividades a ejecutar, tiempos de ejecucion, plan de manejo de transito, programa de
trabajo, inversiones y alcance del contrato para cada tramo puntual.

7.3 COMPONENTE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO: El programa de seguridad y salud en el trabajo
se ha venido implementando segun politicas de calidad de la firma MILAN INGENIERIA Y ARQUITECTURA SAS
y conforme con lo establecido en su Sistema SG-SST. El profesional especialista en HSEQ ha realizado las
verificaciones de cumplimiento de este en el sitio de la obra, asi como las capacitaciones al personal que labora
en la ejecucion del proyecto.

El contratista ha realizado dentro de su gestidn de compras y de contratacion de personal, la entrega oportuna
de la dotacidn para los trabajadores consistente en, overoles, botas con puntera de acero, guantes, gafas,
tapabocas, tapa oidos, entre otros; asimismo, se han programado las capacitaciones del personal en campo,
en temas tales como: uso de elementos de proteccién personal, autocuidado, politica de alcohol y drogas,
plan de emergencias, simulacro de evacuacion, brigada de emergencia, manejo de posturas y cargas,
almacenamiento adecuado de materiales en obra, politicas de la empresa y reglamento interno de trabajo.
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—. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e El objeto contractual se ha venido ejecutando conforme con las especificaciones técnicas debidamente
soportadas por los profesionales correspondientes, de quienes se ha verificado su idoneidad vy
cumpliendo estrictamente con los lineamientos y sugerencias de la Secretaria de Infraestructura del
municipio de Villa de Leyva emanadas a través de la Interventoria y el Supervisor del contrato.

e Teniendo en cuenta el avance acumulado de la obra correspondiente al 2,51%, la fecha de iniciodel
contrato (01 de agosto de 2023), se observa que en relacién al plazo contractual y el cronograma
presentado por el contratista y aprobado por la Supervisidn, considerando que las actividades fisicas de
ejecucion se iniciaron formalmente el dia 23 de agosto, se puede definir que el porcentaje de retraso
es considerable, sin embargo no se considera necesario ajustar la programacién debido a los
compromisos asumidos por el contratista con la interventoria.

e Durante el periodo de ejecucidn del contrato se realizaron reuniones periddicas entre Contratista,
Interventor y Supervisor, tanto de manera virtual como en el sitio de la obra, reuniones éstas en las que
se han tomado las determinaciones técnicas y contractuales necesarias para solucionar los
inconvenientes presentados durante la ejecucién del objeto contractual y se han establecido
lineamientos de orden técnico para la ejecucién de la obra.

e Las actividades de avance del contrato, relacionadas en el presente informe se ejecutaron conforme a
las condiciones y normas técnicas, las necesidades de la comunidad y el objeto social del mismo.

e LalInterventoria ha realizado un completo seguimiento y acompafiamiento en los sitios de ejecucién de
la obra con presencia permanente del Contratista y su equipo profesional.
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B aportes
‘.', enlinea

Resumen General de Pago

DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacion dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Departamento Teléfono Exonerado SENA e
ICBF
NIT 901614882 3 CONSORCIO VIAL MILAN 2022 B - MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CALLE 32 8 09 VILLA DE LEYVA-BOYACA 5555555 Si
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Salud Pago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
2023-08 2023-09 199365163 9457290384 E 2023/09/20 2023/10/04 | BANCOLOMBIA $548,800
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES
No. | Identificacion Nombres Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Dias 1BC Aporte
1 |cc |7172827 BARRETO GONZALEZ [230301 7 $270,667 $43,400|  EPS005| 7 $270,667 $10,900 CCF10| 7 $270,667 $10,900 1411 7 $270,667 $18,900| 7 $0 $0
JOSE GERARDO
2 [cc [1049630646 |CHOCONTA CUERVO [230301 5 $193,334 $31,000|  EPS005| 5 $193,334 $7,800 CCF10| 5 $193,334 $7,800 14-11| 5 $193,334 $13,500| 5 $0 $0
JOHANNA MARCELA
3 |cc |10119877 GOMEZ VILLADA  [230201 8 $309,334 $49,500|  EPS037 8 $309,334 $12,400 CCF10| 8 $309,334 $12,400 14-11| 8 $309,334 $21,600| 8 $0 $0
RAFAEL DE JESUS
4 |cc [10199094 LLOREDA 230301 8 $309,334 $49,500 |  EPS002| 8 $309,334 $12,400 CcF10| 8 $309,334 $12,400 14-11| 8 $309,334 $21,600| 8 $0 $0
HERNANDEZ JOSE
OBED
5 |CC |1049648803 [SANDOVAL FRANCO [230301 7 $270,667 $43,400| EPSO37| 7 $270,667 $10,900 CCF10| 7 $270,667 $10,900 14-11| 7 $270,667 $18,900| 7 $0 $0
NICOLAS ALBERTO
6 [cC [1054090335 [SIMIJACAPINILLA  [25-14 5 $193,334 $31,000| EPS041[ 5 $193,334 $7,800 CCF10| 5 $193,334 $7,800 14-11| 5 $193,334 $13,500| 5 $0 $0
DIEGO FERNANDO
7 |cc [4050695 SIMIJACA TOLOZA  [230301 5 $193,334 $31,000| EPS041| 5 $193,334 $7,800 CCF10| 5 $193,334 $7,800 14-11| 5 $193,334 $13,500| 5 $0 $0
RAUL ALBERTO
Total Afiliados( 7) $1,740,004 $278,800 $1,740,004 $70,000 $1,740,004 $70,000 $1,740,004 $121,500 $0 $0

RESUMEN DE PAGO

AFP (ADMINISTRADORAS: 3)
COLPENSIONES
PORVENIR
PROTECCION

ARL (ADMINISTRADORAS: 1)
ARL SURA

CCF (ADMINISTRADORAS: 1)
COMFABOY

EPS (ADMINISTRADORAS: 4)
NUEVA E.P.S.

NUEVA EPS MOVILIDAD
SALUD TOTAL

SANITAS
L

Pagina 1 de 1

CcobIGO

25-14
230301
230201

14-11

CCF10

EPS037

EPS041

EPS002
EPS005

NIT

900,336,004 7
800,224,808 8
800,229,739 0

890,903,790 5

891,800,213 8

900,156,264

900,156,264
800,130,907

o A NN

800,251,440

AFILIADOS VALOR LIQUIDADO

7 $278,800
1 $31,000
D) $198,300
1 $49,500
7 $121,500
7/ $121,500
7 $70,000
7 $70,000
7 $70,000
2 $23,300
2 $15,600
1 $12,400
2 $18,700
7 $540,300

SALDOS E
INCAPACIDADES

S0
S0
$0
$0
0
$0
S0
S0
S0
$0
$0
S0
S0

$0

VALOR A PAGAR

$283,100

$31,500

$201,300

$50,300

$123,400

$123,400

$71,100
$71,100
$71,200
$23,700
$15,900
$12,600
$19,000

$548,800

2023/10/04 10:13 AM




ﬁ gportes Resumen General de Pago

en linea
DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacion dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Departamento Teléfono ExonerTgBoFSENA e
CC 79794478 SANDOVAL PALENCIA WEYMAR INDEPENDIENTE PRINCIPAL CALLE 8 AN 8 47 TUNJA-BOYACA 7427597 No
FERNANDO
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Salud Pago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
2023-08 2023-08 187874096 9455707724 | 2023/09/19 2023/09/29 | BANCOLOMBIA 10 $566,500
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES
No. | Identificacion Nombres Codigo |Dias 1BC Aporte Codigo |Dias I1BC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Dias 1BC Aporte
1 |cC |79794478 SANDOVAL PALENCIA [230301 30 $1,930,000 $308,800  EPSO17[ 30 $1,930,000 $241,300 0 0 S0 14-4 30 $1,930,000 $10,100| 0 $0
WEYMAR FERNANDO
Total Aﬂliados( 1) $1,930,000 $308,800 $1,930,000 $241,300 $o $0 $1,930,000 $10,100 $0

RESUMEN DE PAGO

CODIGO NIT DV  AFILIADOS VALOR LIQUIDADO INTERESES MORA SALDOS E VALOR A PAGAR
INCAPACIDADES

AFP (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $308,800 $3,400 S0 $312,200
PORVENIR 230301 800,224,808 8 1 $308,800 $3,400 S0 $312,200
ARL (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $10,100 $200 $0 $10,300
COLPATRIA ARP 14-4 860,002,183 9 1 $10,100 $200 S0 $10,300
EPS (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $241,300 $2,700 $0 $244,000
FAMISANAR EPS017 830,003,564 Za 1 $241,300 $2,700 S0 $244,000

1 $560,200 $6,300 $0 $566,500

Pagina 1 de 1 2023/09/29 11:55 AM
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PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE OBRAS

CODIGO: FO-CE-02

VERSION No. 00

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

CONTROL DE EQUIPOS DE MEDICION Y ENSAYO

FECHA: Agosto 01 de 2023

CONTRATO No. : 151 DE 2023
SB_JE;_" o MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPCTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO OF FrATA AUELLA BN EL MURICIPIG
' o . \DE VILLA DE LEYVA BOYAGA i i
CONTRATISTA: 'CONSORCiO WIAL MILAN 2027 - NIT: 901,614, 882 3 )
|INTERVENTOR: Ing FERMANDOH RODRIGUEZ NUMF‘AQUE
Equipo Utilizado por & Contratista Equipo Utilizado por la _lntenfehoria_ ) T
Labor a Realizar o . - - || Cetificado R S e |
e . Certificado . S . Certificado L Certificado
Preclslé_q Equipo Calibraci n No. v;ga:ate No. Serie /IDY Presision . Equtp.p. . Callbsacion No. No. Serie! ID Vigente hasta
1 ir’erI \CE @U@ﬁ ] I

R

S S | i
Firma: Firma: 1

—-—q

Nombre; MNombre:

Ing. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA

DIRECTOR DE OBRA

Ing. LUZ DERY G;\RZ?A
COORDINADOR DE CALIDAD



Codigo: F-TEC-GAL-004
GALILEO INSTRUMENT S.A.S. odigo
Version: 02
Fecha de Vigencia:
CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO Y 03-04-20
VERIFICACION DE EQUIPOS .
Pagina:1/2

No. __0009/2023

Medellin, 23 de ENERO de 2023

EQUIPOS: GPS MARCA: CHC NAV REF: I 73 — IBASE SERIAL: 3506543 - 3493357
Empresa: JHONY ROLANDO FONSECA MARTINEZ NIT/CC: 1049634918
Direccion: Cll 23 n 13 24 Ciudad: TUNJA

Certificado vigente hasta: ENERO 23/2024, bajo buen uso guardando las precauciones propias para
esta clase de instrumentos.

El Mantenimiento se efectlo siguiendo las indicaciones del fabricante, segln sus catalogos.

DIAGNOSTICO Y AJUSTE

DESCRIPCION 1| 2| 3 4 DESCRIPCION 1|2 |3 ]| 4
Firmware Interno X Registro de Informacién X
Configuracién de Software X Volcado de Memoria X
Hardware X Ajustes de Coordenadas X
Sist. De Coordenadas X Teclado de Operacion X
Datum de Mapa X Pantalla Grafica X
Conexion Baterias X Operacion X
Conexion Cables X Revision de Teclado X
Puertos de Descarga X Programacién de Parametros X
Revisién de Antena X Entrada y Salida de Datos X
Revision Cables X Configuracién Basica X

1. Cambio de Grasas 2. Ajuste y/o limpieza 3. Requiere Cambio 4. Correcto Funcionamiento

Nota: el numeral 4 indica que el componente esta en buen estado

OBSERVACIONES:




Codigo: F-TEC-GAL-004
GALILEO INSTRUMENT S.A.S. odigo
Version: 02
Fecha de Vigencia:
CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO Y 03-04-20
VERIFICACION DE EQUIPOS .
Pagina:1/2

No. __0009/2023

La Verificacion se efectlo siguiendo las indicaciones del fabricante, segun sus catalogos.
TEST DE VERIFICACION DE POSICIONAMIENTO HORIZONTAL
Patron Referencia (Vértice Geodésico de Referencia) A-97-TC-5:

Datos Patrén 5°10'49.29564" N 72° 33' 15.36326" W
Datos GPS 5°10'49.29510" N 72° 33' 15.36416"”" W

Error RMS Tolerable= 5 cm. Error M2 encontrado 3 cm.

El equipo cumple bajo los parametros de tolerancia en la precision de posicionamiento.
TEST DE VERIFICACION DE POSICIONAMIENTO VERTICAL

Patrén Referencia (Vértice Geodésico de Referencia):

PATRON 300.632 mts.

LECTURA 300.652 mts.

ERROR ESTADISTICO EN ALTURA= + / -5cm.

El equipo cumple bajo los parametros de tolerancia en la precision de posicionamiento.

CUMPLE AJUSTE
PARAMETRO O COMPONENTE ERROR PERMITIDO
SI NO SI NO
ALTIMETRO +/- 3 mts. X
PROYECCION Por Azimut y Coordenadas X
TIEMPO DE RECEPCION Inferior al metro X
RELOJ DE PRECISION Con la hora local X
RECEPCION DE SATELITES +/-1 X

ASPECTOS ENCONTRADOS:

El equipo es apto para posicionamiento GPS, con buenas condiciones de rastreo satelital. Las pruebas se realizaron

con los equipos en mencion.

(—}ndras Hidaigo

Andrés Hidalgo
Jefe de laboratorio Medellin.
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- OLOGIA Y MINERIA
& g" 5 INGEOMINAS

PECHA 14402807 1B} Pighe 1de4

I e et e i - 2
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO & &' . Cédlgor. _HHEM-05!
\ J 1425-15 ...
VIGENCIA CESDE:  Murzo 34 de 2007 HASTA: muuznwffffv ¥ HORA DE Marzo $4 da 2007 15:03 ‘

p— o e -’ "';.‘;76, i
AGREGADOS SANTA USCIA LTDA é R wT 2200020029
DIREOCION: O (GUCATTA - BOYACA)  Teif(s). ¢°§'

ARER TOTAL: 11 Hectarunt y 9510 Metros Cuadestos O S

MINESALES: MATEXIALES DE CORSTRUCLION 90,;43‘9
DEMAS_CONCESTBLZS §
()

" SUMICIFEOS: QUCATTA { BOYACA) Qo &GN
@e?@mmiﬁm
Q

AREA Nro 1 .

PUNTOD ARCIFTNIO (F.A) FUNTO UNG D2
COORDUNADAS DIk P.A § RORTE = ESTE = 108777500
PLANCHA DEL PA T 192 *"' J

e

-

XD I __:‘I-"«-.._‘:_ A .,.-' ]
D LA ANOTACION: .
# LUCTA LTDA N 5200020029

& swhen SIN DE BGTE DOCUMBNTO *+#8+
2y STy



‘ Repdblica de Galombia
Corporacidn -Auténoma Reglonat de Boyach

8%, 2l 8 {a General y Juridioa e
CORPOBOYACH o pocretaria Generaly T 1428 (
NIT. B00262043-5 L 39 g &o
RESOLUCION & < 43
3 uCT 2008 V. & oL

' Por medio de ta cusl se otorga una ficencia ambl ’ Qév:@y ‘
- . "'--‘ . . é .
- - , F& 8
LA SECRETARIA GENERAL Y JURIDICA DE LA CORPORACION MA DE BOYACA
- CORPOBAYAGA EN USQ OE LAB FACULTADES GONFPERIDAS £ ACUERDO 013

. DEL 30 DE JULIO DE 2009 Y, *oiv“y
. 3 ‘
S
Que mediante Autb No. 535 de mayo 19 de 2008, GORF "‘” -
AGRESAREIS

CONSIDERANDQ
 admiie ia soficitud  de
Licencia Amblantal presontada ta EMPRESA

. \ MADDISFANTA LUCIA, (dentificada con
MIT 820002002-9, reprosamaca jegaimenta por of G2 QBOULIO LA ROTTA GARCIA,
idantificado con ia cédula de dudadania Na. €.765.888UR" N, :
de materiales de construccion, ‘a realizar en 1a verglia grhighosta, j ) de
Cucalta: proyesto smparado por ol contreto - do goafiagé No. 14286-15, oddigo HHEBM-US,

otorgado por la 8 a de Minas y Energla de 3§ ialamacion de Boyach. remite (a informecion
presemada junio con ol Estudio de Impacto A% P daile ordena coardinar la practica de visila
técnica por pacde de 1a unidad de liconolns LPRITAC de la Subdirsccién Adminiatracion de
Recurgos Naturates y digpuso el pago de (s QProguogNee evaluacion técnica pary, dar continyacidn
al trémite de a8 solicitud. «?

N
S 9 | .

Que. medisnie auto N, 2901 del Q8 de ogsbe doﬁgoe. as deciard reutdda ia informacién, dentro
det tréimite g Hoencia ambiental adelagFuas 2 Carparcion por is EMPRESA AGRE@ADOS
SANTA LUCIA, identificada con NI BN 02-9. représentada legaimente por ol sedtor
Bl Sn la chdula de citidadania No. B.766.887 de Tun|a,

B% de construceidn, a reatizar an ta vereda Chipacata,
- , poc ol coatrate de Canpesian Ma. 1426
arin de Minas y Energia ue la Gobamacion de

pars of proyecta de axpiotagion de
ccitn del municiplo de CucailR oy
15, codigo HHEM-05, otorgadodpgg Tess

Boyacs. oOSs L
. Que el Grupo da Licenciasly RmgBon Subdireccidn Administracién de Recursos Naturales
t de g Carparacion, remlizo R eyBINGRRE ot = sludio de impacte Ambientai. per lo cual se amitid el
- Concepta Técnica No.. (a8 g tacha 26 de septiembre ds 2000, ol cusl hace parte {ntegral
. del presente provaldo 3@ 3EFIRENRN jotalidad y def que se destaca el fragmento pertinants de ia
siguiente manera: o 4'.'» .
. &
§é"$" A CONCERTO TECNICO
& . : g _
- 1. Desce el g o Acnico 3¢ recomionda Nxﬂfr Licencls Amidonial & nombre de /& empress
AGREGAQDD BT W (A LTOA identitfcoda cin NIT. 820.002.002-1 pure un proyecto 0a sxgiotacion
© e mntalgifep Adto@Rtrureion. (hinade & vareds "Chipscats”, juradiodion dol munioipio  de Cueita,
L aaxlafpurdifime denio del dme del conteaa. de concesidn No. 1486-15, auacrito oon "l
. o BN m-ymzq-mwmmm. :

o . ;
2 L %@h Hents mnmum msWWdMum;::m: No. 1498-18,
8 Secre dawmymmda Wﬂ&wﬂumﬁmmmmzw
. este vigenle hasia ef 13 de marzo de 2037,
PO

ambiental gque. se considern e n ofra Hpo de obra,

ol ﬁruwh conoepin: no. ampara ningon
é&@l.wﬂd&mnﬂw mmmmmwpwdmme tiecha is oGt
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‘ wonlign nb, 3 8 8 -2 Qflaw

Continwatiin ResorBign Pamna No.. 2

4, E:ﬁtcummwmmmqummmm proyvecto ménere
proptesto phca el priter AN KUK &t O *SLEIM ¥ parn af men oe & pmyacmmmmy
clarie prioriciact & lax OBSAIVECHNAS MBKIACAS BN Bl PIBSSNG DOIOBIND. . C? 'd) :

Rogional b Boyacs,
L g mwndsfasmwdn
"'7'- dc los tres {3} primeros
. wabiidad

5 B fudar . oebe . prasoier anuaknarit & 1 COINOMAEHn AUt
*canmsamm*mmmmammmm Y i
de coniral amblenial contamplindes 8 8l Estudio de Jmpacio Ambiogi
mesaes dé cuds aho; alfnmmmtm#anmaenranwdmm

amibiontnl clorgads.

L

8. £l Bldar daban tenar en cxenln fas nommas Sobo 0* ?de}aamsmbmmdolo
ablero, Mmddsﬂbmdﬂmmwf : ; Sax por of Mindstedp de Mines y

Energia. ol :
Z Etﬁa«armmmmmaahmmmmkmm ke the 1A8 MEUdHR
de manak contempiacas st Bl Pian e Manekt ANDRNERGY. mawummnn durshts of
g srnnmmﬁmaammmmm. mmwom:muomsm
wm&mmmmms

O
1) & invoracradc on of proyecto ias obﬂgaq{qrnq
iast i ¢f Plgn de Mensie Antiental. S
10
b,
R

Qua cde aonfonnidad con et ﬂ de ia Cana Poiltica, et abighdén del Estado ¥ da las

parsonss protagerias W y naturales de la nacion.
o

: (i, w0 su articuin TR numra ol darachc @& gozar de un
SGEPRE as debar ol Estado proteger a diversidad e inlegridad
& eapecial impartencia eceldglos y fomentar ia-educacién pare

o 8D lbldum weiata que mrreapmd: at Estado pienificar s manejo y
% récursod  Raturasies gerantizer e! desarolic sostenible, su

poara
o suatitudldn y tomar las medidas necasarigs de prevencidn y contrat
. -.1 bidem. precesius cnwmmuﬂs' camo un deber dol cludadano, prohagarm
: ynmrﬂudﬂpmywwmrhmmmmmmmo ;

SRra’s i Malidad o a8 Licandas Amblentaies la Sala Piena J¢ 1a' Cone Constitucional
ey C—t}ﬂ&dd:rldommda 1808 conaidera:

. ...
RO ‘
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SORPOLOYACA
23 0CT 008

'NIT. 3002520438
- iP Fagine No. 3
natursles renovables o ol amblente. La lloencia habilita a sy tlt;.dgv' sWraGusl con liberted,
deniro de dertos Hmites, on la efecucion de la respactive obra b acifi¥tiel: 48ro ¢
los acclomes u omisionas Qque aguél puede desamollar aparece QbR
ambiental, segin las necesidedes y convenisncias quag % D &
rezonablements  aprecis, Bn reiatién con Ja  préeven o9

produzca a-sea susceptible de”produich. De &ste moday’ 1471
indudablerents un fin preventivo o praaautodo an la medidly i buaaa eliminar a por fo
mengs prevend, miligar o raverssr, en cushlto 388 pOSIDE  { g de la clencils y la
tscnioh, 108 efattos nocivos de una aclividad en Jos rea e s, y of ambignte.”

Clue corresponde & osta CarporaciGn sjercer fa funcion de : smblmtai denttg del ares de -
sy jurisdiccion, de conformidad con lo establecido en el n articuto 31 de la Ley W9 de

1983,

Glue en virtud del numeral 9 del artfmln 31 de la Loy 9Q 00 ¢
IGIONAL DE BAYACA = CORPOBOYATA -, es ledhyutdridid conmemsﬂta an la jurlsdiccion de
atorgar concesionas, permises. autorizacionss y icagllagraigbiantaies raqueridas por ia loy para el
us0, aprovechamients omovitizacidn dé O yles renovables o pars ef desaivolia de
actividades qua afecten o puedan afectsr o m B pltente; y para ol caso aspecifitc en las
actividgdes de exploracidén, explotacidn, bén whbporto, uso y deposito de jos recursos
naturalas ne renova«blaa _ O o .9 )
é la Ley 99 de 1993, 1a GORPORACION

Qe on virtud del numoral 11 del artioygy J
AUTONDMA REGIONAL DE QQYAQA ZORRPEQYACA -, 8% 18 autoridad encargada en la
nidn, mntmi y seguimierto ambiental de ins

juriediccion -de ejercer a8 Tunciones d_q-
actividades de explorscién, expiotaciof O . transporte, use y depdsitd de los recurecs
portuaﬁa con exciusidn de las competencias

natursies no renovables, inchuda 13,8 _'
arakt sl como de dtras activiviaces, proyevtos b faltores
hbintal. ESta fuhcion comprende |8 expediaon de ia

atriviidas al Ministerio det Medio 4
a que se rafiere oste numeral seran wjercidas do

Contnuacion Rﬂohmgn No. 3 B‘

Bw, 1a CORPORACION AUTONOMA

que generen o puedan generar des :
respectiva licentla ambiental, La& eiqies
acuerdo con el articule 58 de estb al

Que sl articulo 49 de la Ley &fde, sba aofiala ta obligatoriedati de la Licandia Ambilental en los
sigulentes terminoa: “La sle@ich aivad, sl eatablecimienta de industrias o e desamolio de
cualquier actividad, que de guulrderogia Ley vy los regiamantos, pueda producir detariorc grave a
los recuraos natursles rengva adlo amblenta ¢ intreducir modificaRcionas oonsidcrsmas o

notarias al paisaje requed aana aynblental™.

Que »f Articulo 50 - .-: lay. sstablace que se snuende por Licencia Ambiental la

autorizacion qua otoge dRact amblantal competents pars (& Sjacudish dé una obrs, proysclo
j : A pwuhmmﬂolnuwa.mmmtosqmmmim

mrmctm cmnpamndén Yy manejo de lon

. DR
Que al Artiog b f* precitada Ley dispone: * En la explotacioh minera a cielo abieiio se
axigird, la. reds Shpy Ia sustiiclédn morfoidgica y ambiantal de todo ef sueio intervenido con s
mm; ,— e mmtonm@mmmmwﬁunummm quisn i pRrbrtizerd con

pilienio o con garamiz bantais. Kl Goblernc reglementard ol prodedimiento
- de sumplinvents o la garantia hancaria™

5* ol erticiio 188 del Gadigo de Minas gue lgs medios ¢ instrumentas pais

m &9?9
v@lar las labdres mineras por el aspscto ambisntal, son los estabiecidos por la
blarital vigants para ceda etupa.o fase deo ins mismas, a saber, onire glros: Planes

K @n&n {nblental, Esiudio de impacid Ambiental, Licencla Ambiental, permisos 0 concasianss

0-3.* fiad



- Continuaaidn Resohioitn No, e CEPINA NO. 4

para la ullizacion de recursos naturales rengvabtles, Gulas Ambisniates -y autorizaciones en los
casna en gus tales iInstnimentos sean axigibies. ) :

| Qua w Cédige de -Mines eatipuls en sy mticulo 208 §ud 1a Lideadin Ambiental tended vigencia
# dekde eu aexpedicion hasta el vencimiento definitivo de la conessién incluyarndio sus
¥ ordrrogas, En caso de tenminar la concasldn en forma anticipada por cadugilady TARURGS, mutuo -

aoueFdo b Impoaibilidad de sjecucion, también terminara dicha licencia. QO of' ) -

. _ : ‘ N

Cuie & Detraty 1220 d& 2005, Taculta, a las Corporaciones Autonomas @ S
neger las leoncias ambientales, de {39 proyeaton, ubwas a actividades §
de st jurtadiccltn, igualments para & modificacidn, cesion, auspenS&
tramita de la miama y ejercer el control y asguimiano de prayecto
ficencia amblental. .o )

Que en gongordancia con fo anterior y die acuerdo con la estabi@
de la Liy 99 de 1.993, ssta Corporacion es la auloridad amigh
astidios amblentales y decidir sobre o stargamienta a o ¥ 18,
_cusit itova imphcios fos BoVNTsos, MRRGIZSCIoNes y/o concaRones pbesarias para &f desarrolio del
goyéc!o. sequn lo establacide en o ariogio 132 doi Decrgd AT U ARG, en constnancia tan bl
ersi ©) numeral 1 del artiduio 8 del Decretn 1220 oy 0K béMaedo por e Decreto 500 de

P ¢ & articuld 31 numeral 11
gl gompatente para avaluar 108
fEncia Amblental koliditada,

2

Que sl articuio 3% del Detreta 1220 dé 2005 senaian
*La licencia ambiental, es la autorizedlidn que HofBagh QRO
Sjecudion de un proyestd, chra o actividad, gue e SC4ido con ia ey ¥ los reglamentos pueda
ot deteriid grave & 108 recursos NANIARNS GRNQVaNes O al m ambianta o introdudr -
modificacianes considerables v noiarias al Misme;Qa cual sujets al beneficiario de seta, al
aliolghed’ v obligadones que ia misma establezca an
icidh, compensacitn ¥, mahejo .U o3 stedtos
Rada. La licenciea ambiental deberk obtoneree
n activided. Ningln . proyecto, obra o actividett

JCAREo ¥ alcance de la Licencia Ambiental.
Miondas ambhiental competente para la.

d : .

articula 20 del Decretd 1220 de 2005, of sstudio de
ara {a tomna de decisiones sobre ios prayecloes, obras
wal y sa axgirs en todas fae casoa en gud ad fequiera
aiktd ragiamento. . .

2005 dé! Consajd Dinsctive de fa Corporacitn Autonoma
sA, agtualizada mediante fa Resoluridn 0233 det 27 de marzo
b’ do la eammnlqn Autdhoma Regional de Boayaos,
sadafweJaiV ol cobro de los servicios de evaluacién v seguimienta de los
aﬂnbwntm. par concedionds, autdrizaciones y demaés

proyeactos que g “Puyleing . P B Tt
. iastriimentos de contmdy Pugialmbiantal establecidas en las normas amblentales.

£ &

0 . -
Y ﬁ?ﬁmwpauas DE LA CORRORACION

Mcnicp referido, Bl Estudjo da impacto Ambisntal presantadc ea ajusta
e, 23 o Dot {370 UL Py 3 A 3 2008, Sol s ot
] aiticuive 13 ) - y . \

vt "y At aut;dgtitg ?‘u?éﬂm? ia ldentificacion y. calificacién de los impacios
‘ iniog requisitos tdonicog y ambientaies exigidas parm A explotacian dr material
de GonstoIcist 47 ceftempla (as medides de prevencion, contiol, Manajo, ritigacién y correceion
$hasto i agibiontales generados, por lo que ae oonsidera procedente otorgar la licencia
cual guedard sigata a las ablipaciones que quedaran plaginadas &n 12 parte

& AL2a Atdministrativo. :

" Qe da confermidad con fo establ
impacto amiiental 86 & Metrume

o actividedes que ragiiersn licen
gencia amtdental ds wcvisrda o&o L;ja
.. O 3§



m Hecretaria Genaral y Jurklica
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2004

Conltinuacidn Ru';aluclon . . .PE T > Paging Mo, &

Da iguat forma el ttular minema dursrme la sjecucion del proyectq minera $hie adelentar las

acciones pertinetins frents a id8 medidas miacionadas Con a rexponanbifldSd  Megtidy sooial y

empresarial entantiidas coma r@stiucidin de dofigs & lercwras, Compenss ;v amtg:n;!
% anun

on el dred de influencia del profecto, DRishas gestiones hacen parte de
cumpliimianto amblental que debe presentsr a ts Corporacién, o cual dabin

A
a. informar al municipio 2 fravée de la Alcaldiax M&Wﬁﬂﬂl 68 com yecto.
b. informar a lae comunidades del drep de Mftusncia del \erg, o ivpddctos
ambiantales y medideg da cantrol, ¢ R
aﬁnalmeqmmgmanunpbolammomma% prioritariamente debe
~ . qqrrasponder 8 1a 2ona. ) ' . .
. . Alender y feeclver las quelas o reclamnn ptr aféctecion y c}@o taleb, y comunitaos s
CORROBOYACA, o : & ‘
Que el Acuerda 013 del 30 de julio de 2000 det Canadjo D QORF"?@OYAQA fuwuan s
12 Secrataria Gonersl y Jurfdica para ia expedicién del - administrativo,
Que gn martto de 1© anmriormm expuasto, asta - \?
) . REsusLE © &

ARTICULG MERC: Qlorgar Licendia Amblagtal ¢
SANTA LUwaa oon NIT 820002002
da consiniocion, & reafizar gn ix vereda Chipaeiing
Egrada por ol contrito de Caohceslén No. 5o
ney y Enorgla dtlh Goberniaciin de Boaricly

fioeid ‘ muticipio da Cu ; proyacto
il HHEM-GS ttorgudo por le Bearetaria

ARTICULTY SEGUNDO: E1 themine de diiianiie o presente Licencla Ambharitial sard igual sl
tempo del contimo da Cohonsion Nb. Bl Mm—aﬁ otorgado por la Secreteria de
Minas ysnmtadblaménda

&
;ARTI%O mde ERO; fm tivdar da) @aﬁa Ambiental dabam cumplir de mahér‘a sslricta con
as m as praven ' @ntrd. sompeneacitn vy tofreccldn, propuests: o
Estudio de tmpacto Al’hhtm e egta Qorporacion, ? : s o

ARTICULO CUARTO: La thl que se otorga, No ampars ningtn oo Upe de obra,
aclividad, o materiat k¥ fiotacidn del admlqnta de mindtal por el que fue hecha la
aolicityg, TR &

t \V @

LM‘HCULO QUINTO: E1 % ‘ Wphs Har ssiicto cumplimiente o eranagrama de astividedes
““del proyecto minero profbeko B a8l primer nﬁo {mnquq en & plan do manelo ambiental, v

parg ef resto de vida Gt Phes

ARTICULO SEXTO N mlnam que debe presenta dentro Ji loe tres (3) primerog

meges de cada ¢ oz ce de loy casvitadias de 16 gestion o implementagién de lay
‘ma,dldasdacm N’ mﬂﬁm&odﬂlm&om&omﬂ

AR’!]GULO BLO8TY durame ia ajecucion sl pmycua minerv debe adelantar
las acciongs peltifientdh TRBIe lurmddummwnmmﬁ&dad gestidn social y

itedhigRfs L5 rummmamwmmyammmum
proyacta. Dichas Jestiones hacen parie de fos infarmds anusles de

cumplidw%uo@ ‘uq dobb pNsemtaf s la Corporacion, el cust debas ok

8 &R ap cipio a n-avés de la Alcaidis Munitipal, Tos componentes daf proyecin,
m las comiumidaden <ol- Acew de iffluencia del preyecto minero. 1os iMpaclos

9 v mariirise rim reonte
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En al eventa que e geners empled ta munb de obra a um&ar. ﬁﬁbﬁtﬁﬁam&nto debe

. corrasponder a la kena.
d. Atender y rasolver -laa quejas ¢ reciamas par afactaaun y :mm:n ambisntates, y

comunlcarios 4 CGRPOBOYACA.

ARTIGULG OCTAVO: Bt tiular da 4 Licencia Ambilental serd a?davm dalios y
perjuicios qus s teriven el intumplimientd de lae medides de m pladas en ol
_Estuglio de Impasto Ambiental y las demnds qus se ocasionen durante Wt Pigaaglilo del proyecto
minara, y deberd realizar law actividades nawsarlas para &bﬁ‘égir l6s efagtt « Qe

ARTICULG NOVENO: Ei desaralia futwrn de las actividades

trdenamishto y ZonIICACION minero-amblentst, territorial y planes Q8 iy que se
adelanten por parte de las entidades Nacionales, pqpmm? drisnates.

ARTICULD DECIMD: El titular de la Licenoia Amblental deid | por escrito a tedo el
personal invoiucrado en ol proyexto, las obugacmnes aamm Cérpbdtasidn, asf como las -

datinidas eh el Eastudio de Smbﬁéta Ambiantal.

ARTI&ULQ aécma PRIMERO: La Litahdia Anbdléntal r.(g 8 grorga mediante &l preeente acto
administrativo, ampara Gnicamente las obras o act pdNesdlitas e el Estudiu-de impacto
Ambiental presemacin y un is presente reso&udtm t:u ‘ -- jpdificacidn en las condiciones de la
Licencia Ambiental o s Eeludio de impacto A entalghéoiMgoter of procadimienia establecida
en el arlicute 27 del Decrwta 1220 de NEigolE so debard dbllaitar y obtener I
thodificacién de la licencia ambilental, oumdo 80 pap sfdiMinar, aprovechar o sfectar un recurse
nalural renovable o se den condiciones dlutintag Pk T mplaﬂaa an ef Esmula da tmpeastod
- Ambiental y an ta prewente resokrcin. go Q&

L)

ARTICULQ ﬂﬁﬁl“@ SEWNW En caaa 4D .;- Karen Ausnts o aampa d& ejechididh dé las
obraz 0 obperacidn dal proyacto, .focfm Yol ric previstos, el benefigiario de ia Llicencia
Amblerital, daberd suspender ins rabajogOF igfogivar de marera inedinta & eata Curporseion,
Rara que det&rmme y sxija ja adm&bﬁ ek mdlidei comredtives que considere neceserias, sin

julclo de las medidas que debenomiir Ws beneficiarias de 1a miema para impadir 1a
degradacidn del medic amhiante. E} Nngy sntc de bsths medidas, aerd Sausal para la
aplitacién de las sanciones hﬁﬁa i

ARTIGULO DEGIMO rmcanm wouflamel tiutar de 1a ficencia ambilental que CORROBQYACA,
puede raslizar e! control 'y, sogf tagsh 1o actividad minera y cobrar la-religuidacion oa las
mbaquﬁmmmm e con e Acusrdo 008 dé 2006.

. . >

ARTICULO DECIMQ CUAR & Sarporacion podréd suspender a revocar. la tendia ambiental
orcal o pebtingy’ phice: mmmm en contra dai”u:war de la licencia
am . por e | ' s, corndicines ¥ Jamas meditisr impuosataa
»previa agotamianto del procedimiento

&

2R sy v 08
" 1220 de 2006.

POOSCIENTOS VE(NT ISIETE PESOS MICT& ($ 614.227.50), por
mer afo, de conformided con lo establecido an el articulo segundo

 WaiZ7 de marzo de 2008, que modifica el artialo dacimotarcero del
tog¥o de 2000, suma Jue daberi tér canostada an ol momento de la
-, o admtrativo en ia cuenta que par tal efecio tiene (2 Carporacidn.

‘!‘O' €] ttuthr de 12 licencia ambiental, deberan suscribir une pdliza de

olanto (1008) del costo de las utwas y medidas contempiadas en e
cnnfaﬁ‘md'ad Gon 1o nonhado en 8l artituta 80 de 1o Lay 98 de 1883, segin
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NIT. 8002628436 - ‘ﬂn 1 148 3 1eT ST |
T ' Continuacion Resclucion No. 2 u %Pﬂﬂﬂi Na.
. mmbiantai, la cual debe ser renoveda oada afio y per dos 0 mas Wﬁ dteric de - es
. Sorporscidn. : Co . 'QQ 13'“43' . o
ARTICULD “DECIRO SEPWO'.;"‘ Nﬁiﬂqqeaq la presenta Res . a personal
interesada y publiguese 3 su Tosta en &l boletin oficial de esta P conformidad ¢on
. astablecido an ia Resohicidn 834 del 26 de Mayo de 2006, QO_ ;
ARTlcuLo DACIMO OCTAVO: Remitir copla integra y leghne L Propdnte acta administrativao
ia Direccion Minera Engrgdlica da fa Secretaria de Minas dEvSgoRyy wacion de Boyaca y 8 |
Alcaldta Municipul de Cuchita, parale de su conogimiento ¥ Q& ola,
ARTICUL.Q DECIMO NOVENQC: wnra &l présente ac VO al recurae d
reposicion ante la Secrelaria Genen y Juridica de CORPDEK el cual padra ser prevantad
por escrite dentrp de Ok (5) ding hibiles sl

dﬁﬁaﬁéﬂdammamhm L won of vl‘dommﬂ bta!gi.;:i;:"
jos artfculos 51 y B2 del Codigo Cqﬂw_% 6 cslablquime ®
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Formato del Sistama de Gestidn de Calidad Exte d Ho #a prop Intelaciual de
Linar Hemmanes Gaotécnia y Agues
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subteraneas S.A.5
Versidn No. 1 NORMA
INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 BG
Solicitade pot: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS Ndmero de ensayo: 184471 {2
Direccion: CRA 12 NO. 21-50 Fecha de Informe: 052023
NiIT/C.C.: 820002002 Crden 36493
Tal.: 7437451 Referencie Cliente: Subbase
granular
Obra. Control de Calidad en Planta Muastra No.: 104471 (2)
Finalidad: Determinar calidad para Subbase granular Fecha de ensayo: 8152023
Fecha de nuestreo:  2/05/2023
Procedencia: Agragados Santa Lucka ]
Profundidad (m): #NID ‘J/
Descripcion de la . .
muesira: Material granutar color marrén y gris en matriz imoss
Frante y locollzacion: NA
Masa saca Inicial de ia muestra de ensayo: 5229,1
Masa seca despues del lavado sobre el Tamiz 200 47347
ESPECIFICACION
TAMLE Abertuca {mm) Peso !::)herﬁdo Carrecelén g} Pasa M:::; ¥ Rwlanido %I Retenido I o % Pasa SBG-38
MIN MAX
BES 76,2 0,0 0,0 0,0 O 0 100
212 63,5 0.0 0,0 0,0 0 [] 100
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 0 0 100
112" 381 0,0 0.0 0.0 U 1] 100 100,0 100,0
1" 254 3360 01 386,1 7 7 93 75,0 95,0
T2 12,7 1492 4 0,5 1492.9 28 36 64 55,0 85,0
No. 4 4.8 887,32 0.3 887.6 17 53 47 30,0 60,0
No. 10 2,00 796.6 0.3 7969 15 68 32 20,0 45,0
No. 40 0.4 586.3 0,2 586,5 i1 79 21 8,0 30,0
No. 200 0,074 561,3 0,2 561.5 10,7 50,1 o9 2,0 15,0
Fondo 233 0,0 23.3 0
TAMARIOS DE PARTICULAS
GRUESA MEDIA FINA
GRAVA 52,9 ARENA 37,2 Ho. 4 a No.10 Ho, 1DaNo. 40 MNo. 40 a hio.200
Fano 4 Mo, 4 & Ng.200 152 12 10.7
Observaciones:  No reporta ~ ’_\
{
Ejecutd Revisd ~ Aprobd, %
EUGENIO PARRA NG, JOHANA CARCLINA CARO NG, JOHANA CARGE A, CAR
LABORATORISTA TP, 15202-320685 BYC TR, 15202-320655 BYC

Mota- Esfa fglio e so deburd roproducis do forma parcis! o totel 54 ln abrobeciin por oo o Lopaz b
Los resuiadas mostrados e psle infoma ‘

& lafn)

845
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¥
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Formato del Sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Lépaz Hermanos Geotécnia y Aguas
Subterraneas SAS

Version No. 1 NORMA
INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 BG
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS Numero de ensayo: 104471 (2
Direccion: CRA 12 ND. 21-50 Fecha de Informe: B8/05/2023
NIT./C.C.: 820002002 Orden 36483
Tel.: 7437451 Referencia Cliente: Subbese
granular
Obra: Control de Calidad en Planta Muestra No.: 104471 (2)
Finalidad: Determinar calidad para Subbase granular Fecha de ensayo: 8/5/2023
Fecha de muestreo:  2/05/2023
Procedencia: Agregados Santa Lucla
Profundidad (m): #N/D v
Deveripelin dala Material granular color marrén y gris en matriz limosa Q_/
muestra:;
Frente y localizacion: ~ NA
0,24 0,15 0,074
100 _... — e E— -
90
0 | D60 =8,4
D30 =0,6
70
| D10=0,1
60 | Cc =0,52
g | Cu=112,22
e 50 |
40 I | |
3 | : '
| o)
| \ gt
L=
20 : I RE 5
| I \
10 | b
w4 | | Rl X
3 A _ _caegiln S _ LRy O L - =0
= 1/2* s e st No. 10 MNo. 20 No.4D No.go No-100 No. 200
TAMANOS DE PARTICULAS
GRUESA MEDIA FINA
GRAVA 52.0 ARENA 372 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 8 No.200
3" mNo. 4 ‘ No. 4 a No.200 X
152 "2 ) 0.7
Ejecutd Revisd Aprobo , .
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CAROLINA CARO

ING. JOHANA CAROL CARQ

Los resultados mostrados en este informe comresponden unicamente & la(s) muestra(s) snsayada(s)

Nata, Este lolio no se debard mproducir de forma parcial o lotal sin la aprobacion por escrifo de Ldpez Hermanas Gaolécnia i Aguas subleransas S.AS




Formato del Sistema de Gestion de Calidad Este documento es propledad intelectual de Lopez
i bt
EJECUCI OGN DE ENSAYOS DE LABORATORIO Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

HERMANOS Version No. 1 3/08/2018
INFORME DE ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA

.

INVESTIGAMOS L SUEL O CIMENTANDO FUTURD

EL-INF-D4 INV E-125 y 126 -2013

Ndmero de ensayo: 104471 (4

Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS NIT./C.C.: 820002002
Direccién: CRA 12 NO. 21-50 Tel.: 7437451
Obra: Control de Calidad en Planta Fecha de Informe: BI/05/2023 16:24
Finalidad: ‘ Determinar calidad para Subbase granular Orden 36493
Fecha de muestreo: 2/05/2023 Refrgacie Subbase granular
Cliente:
Muestra tomada por: El cliente Barreno: NA
Procedencia: Agregados Santa Lucia \{/
(V)
Profundidad: NA
Descripcion de la muestra: Material granular color marrén y gris en matriz limosa
Fecha de ingreso de la muestra: 2/05/2023
Muestra No.: 104471 (4)
Fecha de ensayo: 8/05/2023 14:36
Método de preparacion de la Método A
muestra:
Frente y localizacién: NA
Recipiente No. NP NP NP
Numero de golpes 0 0 0
© [Masa del recipiente, g 0 0 0
_g- Masa del recipiente mas muestra 0 0 0
=1 |himeda, g
.'2 |Masa del recipiente mas muestra 0 [i] 0
E |seca g
= 5
Contenido de agua, % NL NL NL
Limite liquido (LL) NL
Procedimiento de ensayo de limite plastico: Manual
Cépsula NP NP LIMITES DE CONSISTENCIA
. Masa del recipiente (g) ) 0 4:'1‘; .
.2 |Masa del recipiente + suelo 460 | -
- i 0 ] | |
2 humedo (g) o M0 I ! _ 1
O [Masa del recipiente + suelo seco ¢ 420 I i i
@ (@) 0 0 E 40,0 - L - i !
= £ 380 L !
E |Contenido de agua, % NP NP * 35'0 ] i I I |
i | v 1 | | |
Limite pléstico (LP) NP 34,0 ; S
32,0 ' ! : 5
indice de Plasticidad (IP): No pléstico % f [ [
OBSERVACIONES: LEcgopcs
Ejecutd Revisé Aprobo
EUGENIO PARRA ING, JOHANA CARO CARO ING, JOHANA CARO CARO
LABORATORISTA MP, 15202-320655 BYC MP, 15202-320655 BYC
Nola: Este folio no sa debara reproducir de forma parcial o (olal sin ls aprobacion por ascrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas sublermaneas 5A.S = r} ( T'
Las esultados mostrados en este informe cormesponden unicamente a lafs) muestras] ensayada(s) c W



Formato del sistema de Gestidn de Calidad

Esle es

L | de Lopez

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Hermanos Geotecnia y Aguas Subleméneas S.AS

- Versign No. 1 61072018
e e st i INFORME DE ENSAYQ: ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION
EL - INF - 15 INVE -142-13
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIAS.AS No. Orden 36032
Direccion; CRA 12 NO., 21-50 Refarencis Interim ol Subbase Granular
Cliente
NIT./C.C.: 820002002 Muestra No.: 101291 (8)
Teldfono: 7437451 Fecha de muastrea: 11/02/2023
. Fecha de ingreso de
Obra: Control de Calidad en Planta £ ; 11/02/2023
Finalidad: Determinar calidad para Subbase Granular Fecha de ensayo: 1810212023
Lugar de s
Brocedercle: Agregados Santa Lucia Fecha de informe: 18/02/2023 12:24
Descripclon de la Material granular color marrén y amarillo oxidado en matriz arenolimosa
muestra:
Muestra tomada por; Elcliente
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Numero del molde [ [ [ [ [
Masa del molde (g) 2757 2757 2757 2757 2757
Volumen del molde (cm®) 2121,2 2121 2121 2171 2121
Masa del moide + material humedo (g) 7062 7394 7454 7362 7245
Masa del recipiente (g) 45,6 46,5 45,8 491 441
Masa del reciplente + materlal humedo (g) 511,8 504,0 524,7 557,5 600,2
Masa del recipiente + malerial seco (g) 488,0 471,2 4771 498,0 5251
Masa del material seco {(g) 4424 4247 4315 4489 481
Cantenido de agua (%) 53 7.7 11,0 133 15,6
Densidad himeda (kg/m®) 2030 2186 2214 217 2116
Peso unitario himeda (kN/m®) 19,90 21,44 21,71 21,29 20,75
Densidad Seca (kg/m®) 1927 2030 1985 1916 1830
Peso unitario seco (kN/m®) 18,90 19,80 19,56 18,79 17,95
Humedad de Satuacion (%) #ND #N/D #N/D #N/D #HN/D
142 — — -~ —
METODO DE COMPACTACION MANUAL
138 | 2211
DENSIDAD SECA MAXIMA o
(kg/m®*)
134 2146
PESO UNITARIO MAXIMO (kN/m*) 19,93
3130 | 2082 7
3 | £ HUMEDAD OPTIMA (%) 83
0 = - —— w 0
g 126 7 S 2018 g
g _// a =]
”z“ L £ MATERIAL RETENIDO EN 3/4" (%) 16
o122 < 1954 &
4 M, GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA o
118 . 1800 FRAGCION FINA
' GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA hs
114 » 1826 FRACCION GRUESA 2
i ® optimo Densida himeda —a— Densida seca J s DmmFIESEE UCAI :::*A 2061
3 6 g 12 16 18 SOBRETAMAROS (kg/m®)
% CONTENIDO DE AGUA
Observaciones:
Ejecuto Reviso Aprobo
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CARC CARD ING. JOHANA CARO CARO
LABORATORISTA M.P. 15202-320655 BYC M.P. 15202-320655 BYC
Mata: Este fofo no s deberd reproduct de forme paccial a folsl gin i apvobaciin por eserilo de Loper | el ¥ Aguiag nuhis 5AS

n = lafs) sivalal

Lo resultados mostrados sh osta inforime

e —




Formato del Sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propiedad intefectual
de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subteransas S.AS
WFORME DE ENSAYO: DESGASTE EN LA MAQUINA|  Versidn No. 1 as/t112021
DE LOS ANGELES EL-INF-02 INVE 218- 13
106199 (2}
AGREGADOS SANTA LUCIA SAS No. Orden; 36731
Referencia interng
CRA 12 NQ. 21-50 de! Clisnta: Afirmado
820002002 Muestra No.: 106199 (2)
T437451 Facha de muestreq. T/m6/2023
Control de Calidad en Planta Fecha de ensayo:  0/06/2023
Finalidad: Determinar calidad para Afirmado Fecha de informe:  10/06/2023 9:14
Lugar de procedencia: Agregados Santa Lucia
Descripcién de la muestra! Material granular color gris ¥ marrgn sn matriz arcillosa
Muastra tomada por; El clente
Granutometifa de ensayo B
Numero de Esferas 11
Numero de Revolucionss 500
Masa de la muestra seca antes 5010
del ensayo-P1  (g)
IMaca de la muestra seca decpuse 3163.7
del ensayo - P2 (g) ’
Pérdidad en masa P1 - P2 (g) 18463
Pérdidas del agregado por
abrasién & impacto, % 389
TAMAROS MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIONES, g
PASA RETENIDO A B c D
37.5mm {11/2") 25mm(17} 1250125
25mm(1") 19mm {3/4") 1250425
19mm (3/4") 12.5mm (1127) 1250425 250010
12.5mm (12" 9,5mm (3/8) 1250425 2500£10
9.5mm (3/8) 65,3mm (1/47) 2500£10
8,3mm (1/47) | 4,75mm (No. 4) 2500+10
4,75mm (No. 4) | 2,36mm (No.B) 500010
No. De esferas . 12 11,00 8 . [
No. De revoluciones S00 500 500 500
OBSERVACIONES:
Ejecuto Aprobd
EUGENID PARRA NG JOHANA CARGC CARQO NG, JOHANA CARO CARD

LABORATORISTA

MP. 15202-320655 BYC

Avenida Norte 48-57, Tunja

Piginalde1

P, 152012-320665 BYC

Tel.: 3108717384 - {8) 7403971, correo: coordinadoriihitda.com; secretariag@lhltda.com




Formato del Sistema de Gestion de Calidad Esta documnto #3 proploded inbelectuat do

. Lépezt Govtécnia y Aguas
EJECUCION DE ENSAY(QS DE LABORATORIO Subteranoas S A5
Versitn No. 1 NORMA
INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-t0 AFIRMADC
AGREGADCOS SANTA LUCIA 5.AS Nomero de ensayo: 107025 {2}
CRA 12 NO, 24.50 Fecha de Informe: 29/06/2023
820002002 Orden 36839
Tol: 7437451 Referencia Cliente: Muestra 26 -
Afirmado
Obra: Conirol de Calidad en Planta Mueatra No.: 107025 (2)
Finalidad: Determinar calidad para Afirmado Fecha de ensayo: 29/6/2023
Fecha de muestreo:  23/06/2023
Procedencta: Agregades Santa cla
Profundidsd {m): #N/D
Descripcidn de is Material granular anguler colof gris y marrén claro en matriz fina
Mmuesira;
Frente y localizackém:  NA
-
Masa seca Inicial de la muestra de snsayo: 4132,9
Masa seca despues del lavado sobre of Tamiz 200 34634
ESPECIFICACION
TAMIZ Abertura (mm) | F25° ?;J““““’ correccibn g | %0 "f:::‘; %Retanido | %R0 | o paes A-38
MIN MAY,
3 76,2 0,0 0,0 6,0 1] 0 100
z2 0z 63,5 0,0 0,0 0.0 ] 0 100
P 50,8 0,0 0,0 0,0 0 0 100
11/2" 38,1 0,0 0,0 0,0 0 1] 100 100,0 100,0
1" 254 87,5 0,0 87,5 2 2 98
34" 19,1 73,4 0,0 73,4 2 4 96 89,0 100,0
KL 95 5805 0,1 5604 14 18 B2 60,0 85,0
No. 4 4.8 7414 0,1 7413 18 36 b4 40,0 65,0
No. 10 2,00 966,7 0,1 966,6 23 60 40 30,0 50,0
No. 40 0,41 6077 0,1 6076 15 74 26 13,0 30,0
No. 200 0,074 376,86 0.0 376.6 99 83,3 16,7 8,0 18,0
Fondg 19,9 0.0 19,9 1]
N TAMAROS DE PARTICULAS
GBRUESA MEDIA FiNA
GR:;\:’A 38,1 ARENA 472 No.4 o Ho.10 No. 103 No. 40 Ho. 40 8 No.200
hok | 4 HNo. 4 8 Mo 200 23‘4 14'7 9‘1
OBzervaciones:  Ne reporta : e -, (-"W
- H
Ejecuté Revisé Aprobs, ’%aﬂ
EUGENID PARRA . ING. JOHANA CAROLINA CARO ING, JOHANA A AR
LABORATORESTA TP, 15202-320655 BYC TP. 15202-320655 BYG

Mia. Ester folio ne 36 deberd reproducis de forms parsal 0 tolad ain 1 sprobecidn por eacrit de Liper H genie y Agusa sob SAS
Lowg resuftagos modttados er agle informas . k tw & loju) J cha i}




Formato del Sistema de Gestion de Calidad Este d es propledad i de
Lapez Hermanos Geotécnia y Aguas
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subteraneas S.A.5
— Version No. 1 NORMA
2 e sy INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
e S T A, sk — EL-INF-10 AFIRMADO
Solicitado por: AGREGADQOS SANTA LUCIAS.AS Numero de ensayo: 107025 (2
Direccion: CRA 12 NO. 21-50 Fecha de Informe: 29/06/2023
NIT./C.C.: 820002002 Orden 36839
Muestra 26 -
Tel.: Re .

e 7437451 ferencia Cliente. Afirmado
Obra: Control de Calidad en Planta Muestra No.: 107025 (2)
Finalidad: Determinar calidad para Afirmado Fecha de ensayo: 29/6/2023
Fecha de muestreo:  23/06/2023
Procedencia: Agregados Santa lucla
Profundidad (m): #NID
Descripcion de la 1 i .

i Material granular angular color gris y marron claro en matriz fina
Frente y localizacién: NA
-
76,2 38,1 s :
100 - -T_.._._R p——————— ——
o =N
90 ot
| \
2, | D60 =2,3 i
i D30=0,5 I
10 { |
60 | I I
2 = i
¥ = = i |
ff | | | | |
: e -
40 —4—
I | |
w0 | {1 ;
==t |
MEEE S |
N |
10 | |
1 I 1 |
4 | | |
0 gt - —— ——
1/2* 3/4" ) S Ne. 200
TAMANOS DE PARTICULAS
GRUESA MEDIA ~ FINA
GRAVA 6.1 ARENA 472 No. 4 a No.10 No. 10 & No. 40 No. 40 a No.200
3'aNo. 4 Mo. 4 & No.200 23,4 14,7 1 1311
| [ ]
Ejecuto Revisé Aprobo | j Tﬁiﬁ‘m
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CAROLINA CARQ ING. JOHANA CAROLYGA CARC

Nota: Este folio 1o se debsrd reproducir de farma parcial o tatal sin la sprobacién por escrito de Lépez Hermanos Gaotécnia j Aguas sublerransas 5.A.5
Los resultados mostrados en este informe comresponden unicamente & la(s) muestra(s) ensayada(s)
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Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad inteleclual de Lopez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.AS

Version No. 2 21/06/2023
INFORME DE ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
EL-INF-04 INV E-125 y 126 -2013
Nuamero de ensayo: 107025 (4)
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS NIT./C.C.: 820002002
Direccion: CRA 12 NO, 21-50 Tel.: 7437451
Obra: Control de Calidad en Planta Fecha de Informe: 29/06/2023 16:48
Finalidad: Determinar calidad para Afirmado Orden 36839
. Referencia Muestra 26 -
Fecha de muestreo: 23/06/2023 Cllenite: ARmado
Muestra tomada por: El cliente Barreno: NA
Procedencia: Agregados Santa lucia
Profundidad: NA
Descripcion de la muestra: Material granular angular color gris y marrén claro en matriz fina
Fecha de ingreso de la muestra: 23/06/2023
Muestra No.: 107025 (4)
Fecha de ensayo: 28/06/2023 10:32
Método de preparacion de la Método A
muestra:
Frente y localizacion: NA
|Recipiente No. A37 A9 A1
Numero de golpes 31 25 18
S [Masa del recipiente, g 17,79 17,31 17,72
'_?T ﬁr:a m;i:l :dpiame mas muestra 33.63 33,01 334
% Masa del recipiente mas muestra 20,84 20,16 29,44
£ [secag
Contenido de agua, % 31,5 32,5 33,8
Limite liquido (LL) 32
LIMITES DE CONSISTENCIA
36,0 r T
Procedimiento de ensayo de limite plastico: Manual [
35,0 : -
| |
Capsula D16 D37 5 10 | | ! !
[Masa del recipiente (g) 6,32 6,64 E - | \ | |
=] 3 : I \ | 1 |1
2 [Masa del recipiente + suelo = | | A | | |
i himedo (g) 14,43 14,91 #£ 320 | l, \ W
e . I8
Z ?;sa del recipiente + suelo seco 127 1347 31,0 | 1 i T
| {
E |[Contenido de agua, % 27,1 26,6 AL . = - 55
= 5
Limite plastico (LP) 27 # de golpes
5 = Clasificacion
Indice de Plasticidad (IP): 5 SUCS finos ML
OBSERVACIONES: —g ol
Revisd y Aprobd
ING. JOHANA CARO CARO
MP, 16202-320655 BYC
Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o tolal sin ks aprobacion por escrifo de Lopez Hy i y Aguas SAS
Los resuffados mosirados en este informe co o @ lafs) ) tal comu fueron recibidafs) dal cliente.
Lo resultados de este infarme cormespo al i yilag it an que s8 reslizo el ensayo, Ei no se hace bia de! uso de fa informacio

El laboratorio no 8s responsabla de la informacion suministrada por el cliante.




Formato del sistema de Gestidn de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propledad intelectual de Lopez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterrdneas S.A.S

- Versién No, 1 6H02018
..... sosspakp e oo intaset el INFORME DE ENSAYO: ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION
EL -INF-1§ INVE -142-13
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS No. Orden 36032
Direccion: CRA 12 NO, 21-50 Raferacla Interna el Afimado
Cliente
NIT./C.C.: 820002002 Muestra No.: 101292 (7)
Teléfono 7437451 Facha de muactraa: 11/02/2023
" Fecha de ingreso de
Obra: Control de Calidad en Planta Pl ; 11/02/2023
Finalidad: Determinar calidad para Afirmado Fecha de ensayo: 18/02/2023
Lugar de " .
procedencla: Agregados Sarts Lucla Fechacle Jnfuyme; 1810212023 12:28
Descripcion de la ’ " . .
ieetia: Material granular color marrdn y amarillo en matriz arcillosa
Muestra tomada por: Elcliente
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Niimero del molde B 6 6 6 6
Masa del molde (g) 2757 2757 2757 2757 2757
Volumen del molde (cm”) 2121.2 2121 2121 2121 2121
Masa del molde + material humedo (g) 7062 7304 7455 7387 7285
Masa del recipiente (g) 441 446 36,2 635 48,0
Masa dej recipiente + material himedo (g) 848,1 B40,7 628,1 s19,7 520.4
Masa del recipiente + material seco (g) 614,5 5938 5698 462,5 4531
Masa del material seco (g) 5704 5492 5336 399 4111
Contenido de agua (%) 58 85 10,8 143 164
Densidad humeda (kg/m?) 2030 2144 2215 2183 2135
Peso unitario homedo (kN/m?) 18,80 21,02 2172 21,41 20,93
Densidad Seca (kg/m®) 1916 1976 1997 1910 1834
Peso unitario seco (kN/m?) 18,79 19,37 19,58 18,73 17,98
Humedad de Satuadion (%) #ND #NID #NID #N/D #N/D
142
METODO DE COMPACTACION MANUAL
138 2291
DENSIDAD SECA MAXIMA i
(kg/m®)
134 2146
PESO UNITARIO MAXIMO (kN/m®) 18,61
& 130 2082 T
5 5
3 £ HUMEDAD OPTIMA (%) 10,3
2 125 2018 2
e — = a
z - 2 MATERIAL RETENIDO EN 3/4" (%) 26
6 122 1954 &
v & GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA —
118 ' 1890 FRACCION FINA
b GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA 546
114 . 1826 FRACCION GRUESA .
a6 ® dAptimo Densida himeda —s—Densida seca s DEN:?;?E:E:: MAXIMA 3088
5 7 g 19 13 15 17 19 SOBRETAMAROS (kgim’)
9% CONTENIDO DE AGUA
Observaciones:
Ejecutd Reviso Aprobo
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CARC CARO ING. JOHANA CARD CARO
ABORATORISTA M.P. 152012-320655 BYC. MP. 15202-320655 BYC
Mofa: Este faiia no sw deberi reproducis da forme parciel o fotel cin is spmbacidn por escrifo de Lopaz | * ¥ Aguins s 5 SAS

o lafy)

Low resulfados mostrickas sn et informs

- ]




Fomato del Sistema de Gestién de Cakidad Esta docymanto as propiedad intelectual
de Lipez Hermanos Geotecnia y Aguas
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
INFORME DE ENSAYO: DESGASTE EN LA MAQUINA Versidn No. 1 2511172021
DE LOS ANGELES EL-INF-02 INVE 218-13
Nimere de snsayo: 107459 {1)
Solicitado por: AGREGADOS SANTALUCIASAS No. Orden: J6889
. Referancie interna  Muestra 29 - (Fittro
Direccién CRA, 12 NO. 21-50 ded Cli . 1)
NIT/C.C.: 820002002 Muestra No.: 107459 (1)
Teléfono: 7437451 Fecha de muestreo: 30/06/2023
Obra: Control de Calidad en Planta Facha de snsayo:  5/07/2023
Finalidad: Daterminar calidad para Filiro Facha de informe:  6/07/2023 15:12
Lugar de procedencia: Agregados Santa Lucia
DPescripclén de is mussira: Material granular color gris y mandn sn matriz arcillosa
Muestra tomada por: El cliente
Granulometria de ensayo A
Numero de Esferas 12
INﬁmem de Revoludiones 500
IMasa de Ia muestra seca antes 5019
del ensayo-P{1  (g)
IMasa de la muastra seca después 3200
del ensayo - P2 (g)
Pérdidad enmasa P1 - P2 (g) 1819
Pérdidas del agregado por 362
abrasion e impacto, %
TAMAROS MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIKONES, ¢
PASA RETENIDO A B c D
37.5mm (11/27) 25mm(17) 1250+25
25mm(1") 19mm (3/4") 1250425
19mm (3/4") 12,5mm (1/27) 1250225 2500£10
12,5mm (1/2") 9,5mm {3/8) 1250125 2500+10
9,5mm (3/8) 6,3mm {1/47) 250010
B,3mm (1/4") 4,75mm {No. 4) 2500+10
4,75mm (No. 4) | 2,36mm (No.8) 500010
No. Da esferas 12 11,00 8. 6
No. De revoluciones 500 500 500 500

OBSERVACIONES:
Ejecuts Aprobd
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CARO CARO ING. JOHANA CARO GARO
LABORATORISTA

MP, 15202-320855 BYC

Nota. Esle folie nd
los Hadk

-4

on esly nk . pong i te w infs) yada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja
Pégina 1 de 1

MP. 15202320855 BYD

Tek.: 3108717384 - (8) 7403972, correo: coordinador@lhitda.com; secretaria@lhitda.com




Farmato del Sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propisdad intsleciual
de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATQRIQ Subterrdneas S.A.5
- BIEM | INFORME DE ENSAYO: DESGASTE EN LA MAQUINA| _ Versidn No. 1 251172021
A S o e DE LOS ANGELES EL-INF-02 INVE 218+ 13
Namero do snsayo: 106202 (5)
Solicitado por: AGREGADOS SANTALUCIASAS No. Orden: 36731
Direccidn: CRA 12 NO, 21-50 Raferoncis Infema  Grava 34
NIT/C.C. 820002002 Muastra No.: 106202 {5)
Teidfono: 7431451 Fecha de mugstreo: 7/06/2023
Obva: Control de Calidad en Planta Fecha de ansayo:  9/06/2023
Finatidad: Determinar calidad pare Grava Fecha de informe:  10/06/2023 8:48
Lugar da procedsncia: Agragados Santa Lucia
Descripcién de la muestra: Grava angular color gris ¥ marrdn
Muestra fomada por: El clienta
Granulometria de ensayo B
Nidmero de Esferas 1
Ndmero de Revoluciones 500
Masa de ia muestra seca antes 5019
del ensayo-P1  (g)
Maga de la muestra seca despuds
del ensayo - P2 (g) 38077
Pérdidad en masa P1 -P2 (g} 12113
Pérdldas del agregado por 1
abrasién 6 impacto, % 241
TAMAROS MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIONES, g
PASA REYENIDO A B ¢ D
37.5mm (11/2%) 25mm{17} 1250425
25mm(1*} 19mm (3/4™) 1250125
19mim (34"} 12,5mm (1127} 1250125 2500410
12,5mm {1/2%} 8.5mm {3/8} 1250£25 2500+10
9,5mm (3/B) 5,3mm (1/47) 2500+10
6,3mm {1/4") 4,75mm (Mo. 4} 2500+10
4,75mm (No, 4} |_2,36mm (No.8) 5000%10
No, De saferas 12 11,00 - [
No. De revoluciones 500 500 500 500

OBSERVACIONES:
Efecuts Aprobid
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CARC CAROC ING. JOHMANA CARC CARO

LABORATORISTA
Note: Esta folic 115 854 -

_MP. 15202-320655 BYC

Liss ok fradios et esta it

MP. 152-320555 BYC

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - {8} 7403972. correo: coordinador@ihltda.com; secretaria@lhhda.com
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CEMENTO FUERTE

EL CEMENTO HOLCIM FUERTE ES EL RECOMENDADO PARA PREPARAR
CONCRETOS Y MORTEROS DE USO GENERAL

L* Una empresa de
LafargeHolcim



Cemento hidraulico para Construccién plastica, cuando se controlan adecuadamente los
General parametros de curado.

La inclusion de Caliza Holcim de alta ley, le confiere
mejores atributos en cuanto a plasticidad en
estado fresco de las mezclas y reduce el requerim-
iento de agua para alcanzar los parametros requeri-

Producido en: dos de trabajabilidad.
Holcim Costa Rica, Aguacaliente de Cartago

Tipo MM/C (C-P)-28
RTCR 479:2015

La inclusion de Puzolana Holcim en el Cemento

Presentacion: Holcim FUERTE, genera concretos mas densos y de

Bolsas 25 kg, bolsas 50 kg, granel mayor durabilidad, cuyas caracteristicas los hacen
moderadamente resistentes a la accion de los de
sulfatos.

Clasificacion arancelaria: 25.23.90.00.00

La Puzolana Holcim utilizada en el Cemento Holcim
FUERTE es natural; clasificacion N segin norma
ASTM C 618.

Planta de Cemento Cartago con un sistema de gestion
certicado seguin normas ISO 9001:2008 (verificar) Gestion
de Calidad e 1SO 14001:2004 Gestion Ambiental.

La Puzolana Holcim, es de origen volcanico, con un
alto contenido de silice (SiO, > 80%) ideal para
Producto Certificado por INTECO para el Uso producir la reaccion puzolanica, donde el silice reac-
de la Marca de Conformidad de Producto ciona con la cal Ca(OH), producto de la hidratacién
INTECO, con el Reglamento Nacional de del cemento, generando mas silicatos responsables
Costa Rica RTCR 479.2015. del desarrollo sostenido de resistencias.

La Puzolana Holcim es importante por varias
razones:

DEFINICION

» Su reaccion quimica consume la cal sobrante del

El Cemento Holcim Fuerte cumple con el Reglamento proceso de hidratacion. Esta cal es vulnerable a

Técnico de Costa Rica RTCR 479:2015 (decreto disolverse y reaccionar en presencia de agua y
39414-MEIC-S del 4 de enero 2016) como cemento acidos, de tal forma que reduciendo este residuo de
tipo MM/C (C-P)-28. Asimismo puede llegar a cumplir cal se obtiene un efecto positivo en la resistencia y
con la norma ASTM C 1157 para el cemento Tipo GU. durabilidad del concreto.

» Los silicatos de calcio resultantes de la reaccion
puzolanica actuan como relleno de los poros capi-
lares, generando concretos poco permeables, o que
acentua su durabilidad y resistencia ante el ataque
de sulfatos sustancias nocivas para el concreto.

El Cemento Holcim FUERTE es obtenido por la
molienda conjunta y uniforme de Clinker tipo Port-
land, y minerales naturales (Caliza de alta ley y
Puzolana), en proporciones que van del 36% al 55%
en peso del cemento.

El Cemento Holcim FUERTE es el recomendado para
preparar concretos y morteros de uso general, que no
requieran alta resistencia inicial. Su contenido
controlado de C3A no mayor al 8% provee un mode-

rado calor de hidratacion lo cual favorece la dismi-
nucion de agrietamiento superficial por contraccion

L* Una empresa de t\
LafargeHolcim Holcim



ESPECIFICACIONES TECNICAS

TABLA 1: ANALISIS QUIMICOS DEL CEMENTO

CEMENTO RTCR ASTM CEMENTO RTCR
HOLCIM FUERTE 479: 2015 C1157 GU HOLCIM FUERTE 479: 2015

TABLA 2: COMPOSICION DEL CEMENTO

% Oxido de . ]
magnesio <30 <60 <60 Clinker 45-64 45-64
(Mg0)
Adiciones
% Tridxido de minerales 36-55 36-55
azufre (SO,) <30 <40 <40
Otros 0-5 0-5

TABLA 3: ANALISIS FISICOS DEL CEMENTO

CEMENTO HOLCIM .
FUERTE RTCR 497:2015 ASTUM C1157 GU
Contenido de aire, ASTM C 185
(Méx. %) 12.0 120 120

Finura (superficie especifica) i}
ASTM C204 (min.cm?/g) - -

Finura retenido malla 0.045 mm
(No. 325), ASTM C 430 (max.%) -

3 dias 13 13 13
Resistencia ala ,
compresién ASTM 7 dias 20 20 20
C 109 (min.MPa)
28 dias 28 28 58
(I\/\a’xilrgg(,:rléair!utos) 45 45 45
Fragua Vicat . o0 450 40

~ Final
(Maximo , minutos)

Expansion
2 )

Combioal (max.%) 0.80 0.80 0.80
autoclave, ASTM »
C151 Contraccion .

(Max.%) 0.80 0.80
Expansion en barras de mortero 002 .
14 dias, % maximo J 0,02
Falso fraguado, % minimo 50 50 .

L* Una empresa de
LafargeHolcim
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

TABLA 4: REQUISITOS DE LOS COMPONENTES
MINERALES

PUZOLANA REQUISITOS
HOLCIM SEGUN ASTM C 618

Contenido de
minerales reactivos
(SiO, +Al203 +
Fe203) minimo %

80.0 70.0

% Tridxido de
azufre (SO,) 2.0 4.0
maximo %

Contenido de
humedad 2.0 3.0
(maximo %)

Pérdida a la ignicion

(maximo %) 10.0 10.0

Indice de actividad a
7028 dias 75 75
(minimo %)

PREPARACION DEL CEMENTO

El Cemento Holcim FUERTE es un cemento con adicion de minerales, que desarrolla altas resistencias finales y
mejores desempenos de trabajabilidad, apto para construcciones en general. La incorporacion de Puzolana Holcim
genera resistencias moderadas al ataque de sulfatos.

El Cemento Holcim FUERTE se debe dosificar como todos los cementos, de acuerdo con un diseno de mezcla del
concreto en el cual se considere la calidad de los agregados, generando concretos con mayor desarrollo de resisten-
cias a largo plazo. El rendimiento en el concreto sera acorde al disefio de mezcla del mismo.

El Cemento Holcim FUERTE es un cemento para uso generalizado en la construccién, de tal manera que puede ser
utilizado para la confeccion de concretos de uso estructural o para sellos, concretos y morteros con menores requisi-
tos de resistencia.

L* Una empresa de t\

LafargeHolcim
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USOS RECOMENDADOS

Este cemento se considera apto para:

» Concretos de tipo estructural: vigas, columnas,
cimientos

» Sellos, losas, aceras

» Reparaciones y remodelaciones

> Repellos de paredes

» Concretos de relleno de celdas

» Produccion de elementos de mamposteria

» Concretos premezclados

> Morteros y concretos secos pre-ensacados

» Lechadas de inyeccion

» Estructuras en presencia del ataque de sulfatos

RECOMENDACIONES

> Mantener un curado uniforme y sostenido

» Realizar el diseno de mezcla del concreto o del
mortero que corresponda.

» Mantener buenas técnicas de aplicacion y procesos
constructivos adecuados.

» Mantener condiciones de almacenamiento
adecuadas para el cemento, segun lo indicado en los
documentos de la PCA, ACl International Cap. 2 y ACI
304 seccién 2.3.

L* Una empresa de
LafargeHolcim
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1.1.

1.2.

°
H o I c I m Construyendo un futuro sostenible

Ficha de datos de seguridad
Cemento

Producto: Cemento
Fecha de emision: mayo de 2015 / Impreso el 18/05/2015 / Esta versién 3.0 sustituye a todas las anteriores

De acuerdo al Reglamento REACH (CE) n® 1907/2006, al Reglamento (UE) n® 453/2010 y al documento “Guidelines for the
safety data sheet template for common cements” de 15/12/2014 aprobado por el WGC de CEMBUREAU del 24/11/2014.

Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa.

Identificador del producto.

Cemento Portland, cemento Portland con escorias, cemento Portland con humo de silice, cemento
Portland con ceniza volante, cemento Portland con caliza, cemento Portland compuesto, cemento
de escorias de alto horno, cemento puzolanico, cemento compuesto.

Nombre de la sustancia | EINECS No. | CAS No. | Efectos

Clinker de cement Portland 266-043-4* 65997-15-1 | Graves dafos oculares,
sensibilizacién cutanea

“Flue dust” procedente de la producciéon de clinker de cemento Portland 270-659-9 68475-76-3 | (STOT-SE)**

* La entrada se denomina cemento Portland (productos quimicos) pero se describe el clinker de cemento Portland
** Toxicidad especifica en determinados 6rganos a exposicion tnica (Specific Target Organ Toxicity at Single Exposure)

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados.

Los cementos se utilizan en instalaciones industriales para fabricar / formular conglomerantes
hidraulicos para construccion y trabajos de obra, como hormigén listo para usar, morteros,
enlucido, lechadas, pastas, asi como elementos prefabricados de hormigon.

Los cementos y las mezclas que lo contienen (conglomerantes hidraulicos) se utilizan a escala
industrial, por profesionales asi como por consumidores, en trabajos de obra y construccion, en
interior y en exterior. Los usos identificados para los cementos y las mezclas que lo contienen
cubren a los productos en forma seca y en forma humeda (pastas).

Categoria Materiales de edificacion y
de construccion

Usos identificados — Descripcion del uso
proceso P Fabricaciéon o | Uso industrial

(PROC) Formulacién | o profesional

Uso en proceso continuo y cerrado con esporadicas exposiciones controladas
3 Uso en proceso cerrado por lotes / dosificacion X X
5 Mezcla mediante procesos de dosificacion para formular preparados o articulos X X
7 Pulverizacion industrial X
8a _Transfe_rencia de sus_tancias o preparaq_os desde/a buques / grandes contenedores a X
instalaciones no dedicadas / no especificas
8b Transferencia de §ustancias o] prgparados desde/a buques / grandes contenedores a X X
instalaciones dedicadas / especificas
9 Transferencia de sustancias o preparados a contenedores mas pequefos X X
10 Aplicacion a rodillo o cepillado X
11 Pulverizacion no industrial X
13 Tratamiento de articulos por inmersién y vertido X
14 Prodycci{),n de preparados o articulos mediante “tabletting”, extrusion-compresion, X X
peletizacion

Holcim (Espafa), S.A.



1.3.

1.4.

2.2.

Ficha de Datos de Seguridad del Cemento | Mayo 2015 | Versién 3.0 2/19

19 Mezcla manual (en estrecho contacto con el preparado) siempre y cuando se disponga X
de EPI

22 Operaciones de procesado de minerales/metales, potencialmente cerradas, a elevadas X
temperaturas (contexto industrial)

26 Manejo de sustancias inorganicas sélidas a temperatura ambiente X X

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad.

Nombre de la empresa: Holcim (Espana), S. A.

Fabricas: Fabrica de Jerez Fabrica de Carboneras
Autovia Jerez-Los Barrios, km 4 Rambla Oliveras, s/n
11406 Jerez de la Frontera 01440 Carboneras
Cadiz Almeria

Teléfono de contacto: 915909 100

Pagina web: http://www.holcim.es

Teléfono de emergencia.

Llamar al teléfono de urgencias médicas de su localidad o al teléfono general de emergencias 112
y transmitirle la informacion de esta ficha.

Identificacion de los peligros.

Clasificacion de la sustancia o de la mezcla.
De acuerdo al Reglamento (CE) n2 1272/2008 (CLP).

‘ Categoria | Procedimiento para su

Clase de peligro Indicaciones de peligro

de peligro | clasificacion

Irritacion cutanea 2 Resultados de ensayos H315: Provoca irritacién cutanea
Dafio ocular grave / Irritacién ocular 1 Resultados de ensayos H318: Provoca lesiones oculares graves
Sensibilizante cutaneo 1 Estudios bibliograficos H317: Puede provocar una reaccién alérgica en la piel

Toxicidad Sistémica Especifica

. AR 3 Estudios bibliograficos H335: Puede irritar las vias respiratorias
Organo Diana (exposicién Unica)

Elementos de la etiqueta.
Etiquetado de acuerdo al Reglamento (CE) n? 1272/2008 (CLP).
Pictogramas de peligro GHS07 (Atencién) y GHS05 (Peligro):

3

Indicaciones de peligro:

H315: Provoca irritacion cutanea.

H317: Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.
H318: Provoca lesiones oculares graves.

H335: Puede irritar las vias respiratorias.

Consejos de prudencia:

P102: Mantener fuera del alcance de los nifios.
P280: Llevar guantes /prendas / gafas / mascara de proteccion.
P501: Eliminar el contenido/contenedor en un punto de recogida de residuos adecuado.

Holcim (Espafa), S.A.




2.3.

3.2.

Ficha de Datos de Seguridad del Cemento | Mayo 2015 | Versién 3.0 3/19

P305+P351+P338+P310: En caso de contacto con los ojos: aclarar cuidadosamente con agua
durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta
facil. Seguir aclarando. Llamar inmediatamente a un médico.

P302+P352+P333+P313: En caso de contacto con la piel: lavar con agua y jab6on abundantes.
En caso de irritacion o erupcion cutanea: consultar a un médico.

P261+P304+P340+P312: Evitar respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol.
En caso de inhalacion: transportar a la victima al exterior y mantenerla

en reposo en una posicion confortable para respirar. Llamar a un
médico en caso de malestar.

Informacion suplementaria.

El contacto del cemento humedo, del hormigdn fresco o del mortero fresco con la piel puede causar
irritacion, dermatitis o quemaduras.

Puede provocar dafos en elementos hechos de aluminio u otros metales no-nobles.

El cemento contiene, cuando es necesario, reductor de Cr(VI), lo que determina un contenido de
Cr(VI) soluble en agua inferior a 2 mg/kg (0,0002 %) del peso total seco del cemento verificado
segun la norma UNE-EN 196-10 para garantizar el cumplimiento de la Directiva Europea
2003/53/CE transpuesta en la OM PRE/1954/2004 y el Reglamento (CE) n? 552/2009 de la
Comisién de 22 de junio de 2009 por el que se modifica el Reglamento (CE) n® 1907/2006 del
Parlamento Europeo y del Consejo relativo al registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion
de las sustancias y preparados quimicos (REACH) en lo que respecta a su anexo XVII.

Su periodo de eficacia declarado es de:

e Sacos: dos meses a partir de la fecha que figura en el envase. Condiciones de
conservacion: sacos cerrados en ambiente fresco, sin corrientes de aire y aislado del suelo.

e Graneles: un mes a partir de la emision del albaran. En todo caso, queda limitada a la
primera manipulacion del cemento por parte del usuario. Condiciones de conservacion: el
cemento se almacenara en silo cerrado.

Otros peligros.

El cemento no reune los criterios para ser clasificado como PBT (persistente, bioacumulativo,
toxico) o mPmB (muy persistente y muy bioacumulativo) de conformidad con el anexo XllII del
REACH (Reglamento (CE) n° 1907/2006).

Composicion / Informacion sobre los componentes.

Sustancias.
No aplicable, ya que el producto es una mezcla, no una sustancia.

Mezclas.

Los cementos estan compuestos por clinker, yeso y adiciones en distintas proporciones en masa
en funcion del tipo de cemento y segun las siguientes tablas de las normas UNE-EN 197-1:2011
(también de aplicacién a los cementos de las normas espafolas UNE 80303-1:2013, UNE 80303-
2:2011, UNE 80305:2011 y UNE 80307:2001).

Holcim (Espafa), S.A.
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Composicion (proporciéon en masa)

Componentes principales

Designacién y Puzolana Ceniza volante

<N 0
K] . iz [0) o 9o o9
_3 denominacion ool © L © 33 € kel
1] de los 27 T = 2 & o == c S
= cementos comunes g E 5 : S @2 26
> HE ARG I 1
2 G2 ()
= S
Cemento
CEM | Portland CEMI 95-100 - - - - - - - - - 0-5
Cemento CEM I/A-S 80-94 | 6-20 - - - - - - - - 0-5
Portland con
escoria CEM II/B-S 65-79 |21-35 - - - - - - - - 0-5
Cemento
Portland con CEM I/A-D 90-94 - 6-10 - - - - - - - 0-5
humo de silice
CEM I/A-P 80-94 - - 6-20 - - - - - - 0-5
Cemento CEM II/B-P 65-79 - - 21-35 - - - - - - 0-5
Portland con
puzolana CEM "/A'Q 80 - 94 - - 6 - 20 - - - - - 0 - 5
CEM II/B-Q 65-79 - - 21-35 - - - - - 0-5
CEM I/A-V 80-94 - - - - 6-20 - - - - 0-5
Cemento CEM II/B-V 65-79 - - - - 21-35 - - - - 0-5
CEM Il Portland con
Ceniza Volante CEM "/A'W 80 - 94 - - - - - 6 - 20 - - - 0 - 5
CEMII/B-W | 65-79 - - - - - 21-35 - - - 0-5
Cemento CEM I/A-W 80-94 - - - - - - 6-20 - - 0-5
Portland con
esquistos CEMII/B-W | 65-79 - - - - - - 21-35 - - 0-5
calcinados
CEM I/A-L 80-94 - - - - - - - 6-20 - 0-5
Cemento CEM II/B-L 65-79 - - - - - - - 21-35 - 0-5
Portland con
caliza CEMIVA-LL | 80-94 - - - - - - - - 6-20| 0-5
CEMII/B-LL | 65-79 - - - - - - - - 21-35| 0-5
Cemento CEM II/A-M 80 - 88 < 6-20 > 0-5
Portland
compuesto CEM 1I/B-M 65-79 < 21-35 > 0-5
Cemento de CEM III/A 35-64 |36-65 - - - - - - - - 0-5
CEM Il |escorias de CEM ll/B 20-34 |66-80 - - - - - - - - 0-5
horno alto CEM IlIC 5-19 |81-95| - - - - - - - - | o-s
CEM IV/A 65 - 89 - - - - 0-5
CEM v |Cemento
puzolanico CEM IV/B 45 - 64 - - - - 0-5
CEM V Cemento CEM V/A 40-64 |18-30 - <--meee- 18 - 30 ------ > - - - - 0-5
compuesto CEM V/B 20-38 |31-49 - <---mme- 31-49 - > - - - - 0-5

Las adiciones pueden ser: cenizas volantes siliceas (CAS n® 68131-74-8), caliza, escoria de horno
alto (CAS n? 65996-69-2), puzolana natural y humo de silice. Otro componente es el sulfato de
calcio, normalmente en forma de yeso (CAS n® 10101-41-4) o anhidrita (CAS n® 7778-18-9).

También puede contener sulfato ferroso en forma anhidra (CAS n? 7720-78-7) o como heptahidrato
(CAS n? 7782-63-0) y/o sulfato estannoso (CAS n® 7488-55-3).

Holcim (Espafa), S.A.
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3.2.1. Componentes que suponen un riesgo para la salud o el medio ambiente.

Nombre de la Clasificacion Reglamento (EC) 1272/2008
sustancia y rango |(Numero de NGmero 67/548/EEC de clasificacion y etiquetado
de concentracion |registro EINECS CAS cl . )
(% sobre peso de |REACH asde y c? egora | |1 dicacion de peligro
cemento) e peligro
STOT-SE** H335: puede irritar las
R37 . ; .
Cat. 3 vias respiratorias
R38 Irrit. cutanea H315: provoca irritacién
. . Cat. 2 cutanea
Clinker de No aplica (Art. 2.7 —
cemento Portland  |(b) y anexo V.10 | 266-043-4 | 65997-15-1 Xi R4 E:tg%igﬁuéiru?a?ve/ H318: provoca irritacion
(5-100%) de REACH) Cat. 1 ocular grave
Sensibilizante H317: puede provocar
R43 |cutaneo una reaccion alérgica
Cat. 1 en la piel
STOT-SE** H335: puede irritar las
R37 . ; .
Cat. 3 vias respiratorias
Irrit. cutanea H315: provoca irritacién
Polvo procedente de R38 o4t o cutanea
la produccion de
. 01-2119486767 ) A
clinker de cemento | ~/-% > 270-659-9 | 68475-76-3 | Xi | ﬁﬁ{;‘é igf}“(')acfugf"e !" |Ha18: provoca irritacién
portland Cat. 1 ocular grave
(0-5%) at.
Sensibilizante H317: puede provocar
R43 |cutaneo una reaccion alérgica
Cat. 1 en la piel

* Clasificacién y etiquetado (Classification and Labelling)
** Toxicidad especifica en determinados 6rganos a exposicion tnica (Specific Target Organ Toxicity at Single Exposure

Primeros auxilios.

Descripcion de los primeros auxilios.
Indicaciones generales.

No es necesario el uso de equipos de proteccién individual por parte de las personas que
dispensen los primeros auxilios. Los trabajadores que dispensen primeros auxilios deben evitar
entrar en contacto con cemento himedo o mezclas himedas que lo contengan.

Tras contacto con los ojos.

No frotar los ojos para evitar dafos de la cérnea por estrés mecanico. Quitar las lentes de contacto
si se llevan. Inclinar la cabeza sobre el lado del ojo afectado, abrir ampliamente el parpado y
enjuagar inmediatamente con abundante agua (si es posible usar suero fisioldgico 0,9% NaCl)
durante al menos 20 minutos para eliminar todas las particulas. Evitar que las particulas
arrastradas por el liquido caigan en el otro ojo. Consultar a un oftalmélogo o a un especialista en
medicina del trabajo.

Tras contacto con la piel.

Si el polvo de cemento esta seco, eliminar el maximo posible y después lavar abundantemente con
agua. Si el polvo de cemento estd humedo, lavar abundantemente con agua. Quitar y limpiar a
fondo las prendas manchadas antes de volver a utilizarlos (calzado, relojes, etc...). Solicitar
asistencia médica siempre que se produzca irritacion o quemadura quimica.

Tras ingestion accidental.

No provocar el vomito. Si la persona esta consciente, enjuagar la boca para eliminar el material o el
polvo. Darle de beber abundante agua y consultar inmediatamente a un médico.

Tras inhalacion.

Trasladar a la persona a un sitio donde pueda respirar aire fresco. El polvo en la garganta y en las
fosas nasales se deberia despejar de forma espontanea. Buscar asistencia médica si la irritacion
persiste o aparece mas tarde o si el malestar, la tos u otros sintomas persisten.
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Principales sintomas y efectos, agudos y retardados.
Contacto con los ojos.

El contacto directo con polvo de cemento (hUmedo o seco) puede provocar lesiones graves
potencialmente irreversibles.

Contacto con la piel.

El contacto prolongado de la piel humeda (debido al sudor o la humedad) sin proteccién adecuada
con el polvo de cemento puede provocar irritacién o dermatitis de contacto.

El contacto prolongado con cemento, hormigébn o mortero himedo y sin la proteccién adecuada
puede provocar graves quemaduras, ya que éstas se desarrollan sin sentir dolor (por ejemplo al
arrodillarse en hormigén fresco, incluso llevando pantalones).

Para mas informacién ver la referencia [1] (seccién 16.3. Referencias de este documento).
Inhalacién.

La inhalacion repetida de polvo de cemento durante un largo periodo de tiempo incrementa el
riesgo de desarrollar enfermedades pulmonares.

Medio ambiente.

Haciendo un uso normal, el cemento no presenta ningun riesgo particular para el medio ambiente.
Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban
dispensarse inmediatamente.

Cuando se ponga en contacto con un médico lleve consigo esta ficha de seguridad.

Medidas de lucha contra incendios.

Medios de extincion.

Los cementos no son inflamables.

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla.

Los cementos no son inflamables, no son explosivos y no facilitan ni alimentan la combustién de
otros materiales.

Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios.

El cemento no supone ningun peligro relacionado con los incendios. No es necesario el uso de
equipos de proteccion especial por parte del personal de lucha contra incendios.

Medidas en caso de vertido accidental.

Precauciones personales, equipos de proteccion y procedimientos de emergencia.
6.1.1. Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia.

Llevar los equipos de proteccion descritos en la secciéon 8. Controles de exposicion / proteccion
individual y seguir los consejos para una manipulacion segura dados en la seccion 7. Manipulacion
y almacenamiento.

6.1.2. Para el personal de emergencia.

No se requieren procedimientos de emergencia. No obstante, en situaciones con elevados niveles
de concentracion de polvo es necesario llevar equipos de proteccidon ocular y respiratoria.
Precauciones relativas al medio ambiente.

No verter cemento ni en desagties ni en aguas superficiales (por ejemplo arroyos).
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Métodos y material de contencion y de limpieza.
Recoger el material vertido y reutilizarlo.
Cemento seco.

Utilizar medios secos de limpieza que no levanten polvo, como sistemas de aspiracién o extraccion
(aspiradores industriales portatiles equipados con filtros de particulas de alta eficiencia -filtros EPA
y HEPA UNE-EN 1822-1:2010- o técnica equivalente). No usar nunca aire a presion.

Otras alternativas para limpiar el polvo son: fregado, cepillado himedo o baldeo (suave, para evitar
levantar polvo) y luego recoger la mezcla.

Si no es posible, limpiar mezclando directamente con agua (ver apartado “Cemento humedo”).

Cuando no se pueda emplear la limpieza en hiumedo o por aspiracion y sélo sea aplicable el
cepillado, es necesario asegurar que todos los trabajadores lleven los equipos de proteccion
apropiados y prevenir la dispersion del polvo.

Evitar la inhalacion del cemento y su contacto con ojos y piel. Depositar el material recogido en un
contenedor. Dejar endurecer antes de su eliminacion tal y como se describe en la seccion 13.

Cemento humedo.

Recoger el cemento humedo y depositarlo en un contenedor apropiado. Dejar que el material se
seque y endurezca antes de su eliminacién tal y como se describe en la seccion 13.

Referencia a otras secciones.

Para mas informacion consultar las secciones 8. Controles de exposicion / proteccion individual y
13. Consideraciones relativas a la eliminacion.

Manipulacion y almacenamiento.

Precauciones para una manipulacion segura.

7.1.1 Medidas de proteccion.

Seguir las recomendaciones dadas en la seccion 8. Controles de exposicion / proteccion individual.
Para limpiar cemento seco ver la seccién 6.3. Métodos y material de contencion y de limpieza.
Medidas de prevencién de incendios.

No aplicable.
Medidas para impedir la formacién de particulas en suspensién y polvo.

No barrer. Emplear medios secos de limpieza que no levanten polvo, como sistemas de aspiracién
o extraccion.

Para mas informacion consultar la “Guia de buenas practicas para la proteccion de la salud del
trabajador para la adecuada manipulacion y uso de la silice cristalina y de los productos que la
contengan”, adoptada por organizaciones sindicales y asociaciones empresariales europeas, entre
las que se encuentra CEMBUREAU, mediante el “Acuerdo de Dialogo Social Europeo”. Acceda a
este documento en http://www.nepsi.eu/agreement-good-practice-guide/good-practice-guide.aspx.

La industria cementera esparnola adoptd voluntariamente los términos del acuerdo y ha elaborado
un protocolo de aplicacion de este documento especifico del sector cementero espariol
(http://www.oficemen.com/reportajePag.asp?id rep=139).

Medidas para proteger al medio ambiente.

No se requieren medidas especiales.

7.1.2 Medidas generales de higiene en el trabajo.

No manipular ni almacenar cerca de alimentos, bebidas o tabaco.
En ambientes pulvigenos llevar mascarilla y gafas protectoras.
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Utilizar guantes para evitar el contacto con la piel.

Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades.
7.2.1. Condiciones de almacenamiento.

El cemento a granel debe almacenarse en lugar seco (minimizando la condensacion), a cubierto,
limpio y a salvo de contaminacion.

Peligro de sepultamiento: el cemento puede acumularse o adherirse a las paredes de los espacios
confinados, pudiendo soltarse, derrumbarse o caer inesperadamente. Para prevenir el riesgo de
enterramiento o de asfixia no entrar en espacios confinados como silos, contenedores, cubas u
otros recipientes que se utilicen para almacenar o contengan cemento sin adoptar las medidas de
seguridad apropiadas.

El producto envasado debe almacenarse en sacos cerrados, sin tocar el suelo, en un lugar fresco y
seco, protegido de corrientes de aire excesivas que puedan afectar a la calidad del cemento.

Los sacos deben apilarse de manera estable.
7.2.2. Incompatibilidades.
No utilizar contenedores de aluminio por la incompatibilidad entre los dos materiales.

Usos especificos finales.

No hay recomendaciones adicionales para los usos identificados en la seccién 171.2. Usos
pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados.

Control del Cr(VI) soluble en agua.

En los cementos tratados con agente reductor de Cr(VI), de acuerdo a la normativa dada en la
seccién 15. Informacion reglamentaria, la efectividad del agente reductor disminuye con el tiempo.
Por eso, los sacos y albaranes deben incluir informacidon sobre el periodo de eficacia (fecha de
caducidad) que el fabricante garantiza que el agente reductor continuara manteniendo el nivel de
Cr(VI) soluble en agua por debajo del limite normativo de 2 mg/kg (0,0002%) del peso total seco
del cemento, calculado de acuerdo a la norma UNE-EN 196-10. Ademas, se deben indicar las
condiciones de almacenamiento apropiadas para mantener la efectividad del agente reductor.

Controles de exposicion / proteccion individual.

Parametros de control.

Base legal: Orden ITC/2585/2007 de 30 de agosto (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y
“Limites de exposicion profesional para agentes quimicos” (Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, INSHT).

Valor limite

Nombre de la sustancia |Tipo de valor limite* (a 8h TWA*) Unidad
Particulas insolubles o VLA-ED fracci6n inhalable 10 mg/m®
poco solubles VLA-ED fraccién respirable 3 mg/m®
Cemento VLA-ED fraccién inhalable 10 mg/m®

*TWA Media ponderada en el tiempo (Time Weighted Average)
**VLA-ED Valor limite ambiental de exposicion profesional diaria (Environmental Limit Value for Daily Exposure)

Otros parametros de control:

Nivel sin efecto derivado:

DNEL inhalacién (8 horas): 3 mg/m®
DNEL dérmico: no aplicable

DNEL oral: no aplicable

El nivel sin efecto derivado DNEL (Derived No-Effect Level) hacen referencia al polvo respirable. En
contraposicién, la herramienta utilizada para elaborar evaluaciones de riesgo (MEASE) trabaja con
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la fraccion inhalable. Por tanto, los resultados de la evaluacion de riesgos y las medidas derivadas
para su gestién llevan de manera intrinseca un margen adicional de seguridad.

No hay disponibles DNEL de exposicion dérmica para trabajadores, ni procedentes de estudios de
riesgos en humanos ni de experiencia en humanos.

Concentracion prevista sin efectos:

PNEC agua: no aplicable
PNEC sedimento: no aplicable
PNEC suelo: no aplicable

La concentracion prevista sin efectos PNEC (Predicted no-effect concentration) en la evaluacion de
riegos para los diferentes compartimentos ambientales se basa en el efecto provocado sobre el pH
del agua. Las posibles variaciones del pH de aguas superficiales, aguas subterraneas y efluentes
de EDAR no deben superar el valor de 9.

Controles de la exposicion.
8.2.1. Controles técnicos apropiados.

Medidas para reducir la formacion de particulas en suspensién y la propagacion del polvo tales
como desempolvado, sistemas de aspiracion y métodos de limpieza en seco que no levanten
polvo.

Escenario de exposicion | Exposicion | Controles localizados | Eficiencia
2,3 No se requiere -
Fabricacién industrial / formulacién 14 26 A) No se requiere o -
de conglomerantes hidraulicos y ’ B) Aspiracion localizada 78%
materiales de construccion A) Ventilacién general o 17%
580, 9 B) Aspiracion localizada 78%
2 No se requiere -

Usos industriales de

conglomerantes hidraulicos secos |14, 22, 26 A) No se requiere o

B) Aspiracion localizada 78%

y materiales de construccion )

(interior, exterior) 5 8b. 9 A) Ventilaciéon general o 17%
T B) Aspiracion localizada 78%

Usos industriales de suspensiones 7 A) No se requiere o -

humedas de conglomerantes B) Aspiracion localizada 78%

hidraulicos y materiales de

construccion 2,5,8b,9,10,13, 14

No se requiere -

2 No se requiere -
9. 26 A) No se requiere o -
. ’ B) Aspiracion localizada 78%
Usos profesionales de -
conglomerantes hidraulicos secos |5, 8a, 8b, 14 g) EO se r{%,qUIlerelcf g -
y materiales de construccion ) Aspiracion localizada o

(interior, exterior) No son aplicables los controles

localizados, s6lo se puede llevar a

La duracion no esta limitada (hasta 480 minutos/turno, 5 turnos/semana)

O,
19 cabo el proceso en espacios bien 50%
ventilados o al aire libre
Usos profesionales de 11 A) No se requiere o -
suspensiones hiumedas de B) Aspiracion localizada 78%
conglomerantes hidraulicos y .
materiales de construccién 2,5,8a, 8b,9,10, 13, 14, 19 No se requiere -

*PROC son usos identificados y definidos en la seccién 1.2. Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados. Para cada PROC individual las empresas pueden elegir la opcién A) o B) incluida en la tabla superior que mejor se
adapte su situacién particular. Cuando se elija una opcién, se debe elegir la misma de la tabla incluida en la seccién 8.2.2. Medidas de
proteccidn individual, tales como equipos de proteccion individual.

8.2.2. Medidas de proteccion individual, tales como equipos de proteccion personal.
Medidas generales:

Durante el trabajo, siempre que sea posible, evitar arrodillarse en hormigdn o mortero fresco. Si
para realizar el trabajo es absolutamente necesario ponerse de rodillas, entonces es obligatorio el
uso de equipos de proteccion individual impermeables (rodilleras impermeables).

No comer, beber o fumar durante la realizacion de trabajos con cemento para evitar que entre en
contacto con la piel o la boca.
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Una vez finalizados los trabajos con cemento o materiales que lo contengan, los trabajadores
deben lavarse, ducharse o aplicarse cremas hidratantes inmediatamente.

Quitarse cualquier prenda manchada (ropa, calzado, relojes, etc...) y limpiarla antes de volver a
utilizarla.

Proteccién de ojos y cara:

Cuando se maneje cemento, hiumedo o seco, utilizar gafas de proteccion aprobadas o
certificadas.

Proteccién cuténea:
Utilizar guantes impermeables resistentes a abrasiones y alcalis con forro
interior de algodén, calzado de seguridad, prendas protectoras de manga larga
asi como productos para el cuidado de la piel (incluidas cremas protectoras)

para proteger la piel de contactos prolongados con cemento himedo. Se debe

tener especial cuidado en evitar que el polvo de cemento entre en el calzado de seguridad.

En algunas circunstancias, como cuando se enrasan capas de hormigén o mortero, es necesario la
utilizacién de pantalones o rodilleras impermeables.

Proteccién respiratoria:

&

Cuando una persona esté potencialmente expuesta a concentraciones de polvo por
encima de los limites permitidos se debe utilizar una proteccion respiratoria apropiada.
El tipo de proteccidn respiratoria se debe adecuar a la concentracién de particulas
presente y conforme a los estandares fijados en la normativa UNE armonizada (por
ejemplo UNE-EN 149, UNE-EN 140, UNE-EN 14387, UNE-EN 1827 u otras normas nacionales).

Eficacia EPR -
Factor de
Proteccion
Asignado (FPA)

Duracion | popecificacion del Equipo de

Proteccion Respiratoria (EPR)

Escenario de exposicion de la
exposicion

2,3 No se requiere -
Fabricacién industrial / formulacién 14 26 A) Proteccién respiratoria P1 o FPA=4
de conglomerantes hidraulicos y ’ o B) No se requiere -
materiales de construccion 5 8b.9 ) A) Proteccion respiratoria P2 o FPA=10

o 5 B) Proteccion respiratoria P1 FPA=4
y g os 4 2 2 No se requiere -
sos industriales de 5 — . . .
conglomerantes hidraulicos secos |14, 22, 26 E g‘g Egotsictr:éorlljigseplratona Pto FP?‘_4
y materiales de construccion P 9
(interior, exterior) 5.80. 9 X A) Proteccion respiratoria P2 o FPA=10
o P ’g? B) Proteccion respiratoria P1 FPA=4

Usos industriales de suspensiones 7 ﬁ g A) Proteccién respiratoria P1 o FPA=4
humedas de conglomerantes =9 B) No se requiere -
hidraulicos y materiales de S R ]
construccion 2,5,8b,9,10, 13, 14 £ g No se requiere -

2 :‘—; 2 Proteccién respiratoria P1 FPA=4
Usos profesionales de 9 26 ] A) Protecc!@n respiratoria P2 o FPA=10
conglomerantes hidraulicos secos ’ e B) Proteccion respiratoria P1 FPA=4
y materiales de construccion 5. 8a. 8b. 14 5 A) Proteccién respiratoria P3 o FPA=20
(interior, exterior) » 06 5 S B) Proteccion respiratoria P1 FPA=4

19 3 Proteccion respiratoria P2 FPA=10
Usos profesionales de 11 5 A) Proteccion respiratoria P2 o FPA=10
suspensiones humedas de B) Proteccion respiratoria P1 FPA=4
conglomerantes hidraulicos y )
materiales de construccién 2,5,8a, 8b,9,10, 13, 14, 19 No se requiere -

*PROC son usos identificados y definidos en la seccion 1.2. Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados. Para cada PROC individual las empresas pueden elegir la opcién A) o B) incluida en la tabla superior que mejor se
adapte su situacién particular. Cuando se elija una opcién, se debe elegir la misma de la tabla incluida en la seccién 8.2.2. Medidas de
proteccion individual, tales como equipos de proteccion individual..

Se puede consultar un resumen sobre el factor de proteccion asignado (FPA) de los diferentes
equipos de proteccidn respiratoria (EPR) de acuerdo a la norma UNE-EN 529:2006 en el glosario
de MEASE [16].
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Cualquiera de los EPR arriba mencionados sélo se podra llevar si de forma paralela se define la
duracion del trabajo (comparada con la “duracion de la exposicion” arriba mencionada), que debe
reflejar el estrés psicologico adicional que supone para el trabajador la resistencia a la respiracién
asi como el peso del propio EPR y el aumento del estrés térmico por cubrir la cabeza. Ademas, se
debe tener en cuenta que la capacidad del trabajador para manejar las herramientas y para
comunicarse se reduce mientras lleva el EPR.

Por las razones anteriormente mencionadas el trabajador debe por tanto estar sano (especialmente
en relacién a problemas médicos que puedan afectar el uso del EPR) y tener caracteristicas
faciales adecuadas que no favorezcan la existencia de aberturas entre la cara y la mascara
(teniendo en cuenta cicatrices y barba). Los dispositivos recomendados en la tabla se basan en un
ajuste hermético a la cara. Estos EPR no proporcionaran la proteccion requerida a menos que se
adapten al contorno de la cara de una manera segura y adecuada.

El empresario y los trabajadores autébnomos tienen la obligacion legal de proporcionar y mantener
los EPR, asi como de velar para su correcto uso en el lugar de trabajo. Por tanto, deben definir y
documentar una politica adecuada y un programa de proteccion respiratoria, incluida la formacién
de los trabajadores.

Peligros térmicos:

No aplicable.
8.2.3. Controles de exposicion ambiental.

El control para evitar la dispersion de las particulas de cemento por el medio ambiente debe ser
acorde a la tecnologia disponible y a la normativa sobre emisiones de particulas de polvo.

El control de exposicidn medioambiental es relevante/pertinente para el medioambiente marino, ya
que las emisiones de particulas de cemento en las diferentes etapas de su ciclo de vida
(produccién y utilizacion) afectan principalmente al suelo y a las aguas residuales. La evaluacion
del riesgo y su efecto sobre el medio acuético cubren el efecto sobre organismos/ecosistemas
debido a posibles variaciones de pH relacionadas con vertidos de hidréxidos. La toxicidad debida a
otros iones organicos disueltos se considera insignificante o despreciable en comparacion con su
potencial efecto sobre el pH.

Se espera que cualquier efecto que pudiera producirse durante el proceso de fabricacion vy
utilizacién tenga lugar a nivel local. El pH del efluente y el del agua superficial no debe superar el
valor de 9. Si no, podria afectar a las estaciones depuradoras de aguas residuales municipales
(E.D.A.R.) y de aguas residuales industriales (E.D.A.R.l.). Para hacer la evaluacion de la
exposicion se recomienda un acercamiento escalonado:

e Paso 1: recopilar informacién sobre el pH del efluente y la contribuciéon del cemento al pH
total. Si el pH es superior a 9 y en su mayor parte es debido al cemento se deben
emprender una serie acciones que muestren el uso seguro de la sustancia.

e Paso 2: recopilar informacion sobre el pH del medio acuatico receptor aguas abajo del
punto de vertido. El pH de las aguas a las que se vierte no debe superar el valor de 9.

e Paso 3: medir el pH del medio acuatico receptor aguas abajo del punto de vertido. Si el pH
es inferior a 9 se demuestra razonablemente un uso seguro. Si el pH es superior a 9 se
deben adoptar medidas de gestion de riesgo: el efluente debe ser neutralizado, asegurando
asi el uso seguro del cemento durante su fase de produccién o utilizacion.

No son necesarias medidas de control de emisiones para la exposicion al medio terrestre..
Propiedades fisicas y quimicas.

Informacidén sobre propiedades fisicas y quimicas basicas.
Esta informacion aplica a la totalidad de la mezcla.

a) Aspecto: el cemento seco es un material sélido inorganico finamente molido (polvo fino de
color gris o blanco). Granulometria general: 5-30 pm.
b) Olor: inodoro.
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c) Umbral olfativo: no hay umbral, inodoro.

d) pH (T = 20°C en agua, proporcion agua-solido 1:2): basico, entre 11y 13,5.

e) Punto de fusion: > 1.250 °C.

f) Punto inicial de ebullicién e intervalo de ebullicion: no aplicable, ya que en condiciones
atmosféricas normales el punto de ebullicion es > 1.250°C.

g) Punto de inflamacién: no aplicable al no ser un liquido.

h) Tasa de evaporacion: no aplicable al no ser un liquido.

i) Inflamabilidad (sélido, gas): no aplicable, ya que es un sélido no inflamable y ni puede
provocar fuego ni contribuye a provocar fuego por friccion.

j) Limites superior e inferior de inflamabilidad o de explosividad: no aplicable al no ser un gas
inflamable.

k) Presion de vapor: no aplicable, ya que su punto de ebulliciéon es > 1.250 °C.

l) Densidad de vapor: no aplicable, ya que su punto de ebullicién es > 1.250 °C.

m) Densidad relativa (T = 20°C): 2,75-3,20 g/cm3. Densidad aparente (T = 20°C): 0,9-1,5 g/cm3.

n) Solubilidad en agua (T =20 °C): leve (0,1-1,5 g/l).

o) Coeficiente de reparto n-octanol/agua: no aplicable por tratarse de una sustancia
inorganica.

p) Temperatura de auto-inflamacién: no aplicable (no piroférico, no enlaces organometalicos,
organofosfatados u organo-maloides ni sus derivados; en su composicion no hay ningun
otro constituyente piroforico).

q) Temperatura de descomposicion: no aplicable al no haber presencia de peroxidos
organicos.

r) Viscosidad: no aplicable al no ser un liquido.

s) Propiedades explosivas: no aplicable al no poseer efecto explosivo o pirotécnico y no tener
la capacidad de manera espontanea, por reaccién quimica, de poder desprender gases a
una temperatura, presion y velocidad tales que pueden ocasionar dafios a su entorno. No
es capaz de producir una reaccion quimica exotérmica autosostenida.

t) Propiedades comburentes: no aplicable ya que ni provoca ni facilitar la combustién de otras
sustancias.

Otra informacion.
No aplicable.

Estabilidad y reactividad.

Reactividad.

Al mezclarlo con agua el cemento fragua formando una masa pétrea, estable y resistente a las
condiciones ambientales normales.

Estabilidad quimica.

El cemento seco es estables en tanto en cuanto esté almacenado correctamente (ver seccion 7.
Manipulacion y almacenamiento) y es compatibles con la mayoria del resto de materiales de
construccion. El cemento debe mantenerse seco.

Se debe evitar que entre en contacto con materiales incompatibles.

El cemento himedo es alcalino e incompatible con &cidos, sales de amonio, aluminio u otros
metales no nobles. El cemento se disuelve en &cido fluorhidrico produciendo gas corrosivo de
tetrafluoruro de silicio. EI cemento reacciona con agua formando silicatos e hidréxido de calcio. Los
silicatos en el cemento reaccionan con potentes agentes oxidantes, como el flor, el trifluoruro de
boro, el trifluoruro de cloro, el trifluoruro de manganeso o el difluoruro de oxigeno.
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Posibilidad de reacciones peligrosas.

El cemento no provoca reacciones peligrosas.

Condiciones que deben evitarse.

13/19

La humedad durante su almacenamiento puede provocar el fraguado parcial del cemento y una
pérdida de calidad del producto.

Materiales incompatibles.

Acidos, sales de amonio, aluminio y otros metales no nobles son incompatibles. Se debe evitar el
uso incontrolado de polvo de aluminio con el cemento humedo, ya que al reaccionar libera

hidrégeno.

Productos de descomposicion peligrosos.

El cemento no se descompone en productos peligrosos.

Informacidn toxicolégica.

Informacidn sobre los efectos toxicoldgicos.

Clase de peligro | Cat. | Efecto | Referencia
Parametros del ensayo: conejo, 24 horas de contacto, 2.000 mg/kg peso corporal - no
Toxicidad letal. ElI cemento utilizado en el estudio es cemento Portland con mas de un 95% de
cuténea aguda clinker de cemento Portland. [2]
De acuerdo a los datos disponibles no reune los criterios para su clasificacion.
Toxicidad aguda No se ha observado toxicidad aguda por inhalacion. 0]
por inhalacién De acuerdo a los datos disponibles no reune los criterios para su clasificacion.
De acuerdo a los estudios realizados con el polvo del horno de clinker no hay indicio de
Toxicidad toxicidad oral. El polvo del horno de clinker contiene clinker de cemento Portland en Estudio
oral aguda cantidades que pueden variar. bibliografico
De acuerdo a los datos disponibles no retne los criterios para su clasificacion.
El cemento seco en contacto con la piel hiumeda, sin proteccién adecuada, puede
B provocar engrosamiento cutaneo, agrietamiento o fisuras en la piel. El contacto| Experiencia
_Cc_>rro_sl|on 0. prolongado en combinaciéon con abrasiéon puede producir quemaduras graves. Pruebas| en humanos
irritacion cutanea . . . .
realizadas con cemento con un contenido de clinker de cemento Portland superior al [2]
90%.
El clinker de cemento Portland provocé diferentes efectos en la cornea y el indice de
irritacion calculado fue de 128.
Los cementos contienen cantidades variables de clinker de cemento Portland, ceniza
Lesiones oculares volante, escoria de alto horno, puzolana natural, esquisto calcinado, humo de silice, caliza
graves o irritacion y yeso. El contacto directo con polvo de cemento puede provocar dafios en la cornea por | [10]y [11]
ocular estrés mecénico, irritacion e inflamacién inmediata o retardada. El contacto directo con
grandes cantidades de polvo de cemento seco o salpicaduras de cemento himedo puede
producir queratopatias de diferente consideracion que pueden ir desde irritaciones
moderadas (por ejemplo conjuntivitis o blefaritis) a quemaduras quimicas y ceguera.
Algunos individuos expuestos a polvo de cemento hiumedo pueden desarrollar eczema,
causado bien porque el elevado pH induzca una dermatitis de contacto o bien por una
reaccion inmunolégica frente al Cr(VI) soluble que provoque una dermatitis alérgica de
L contacto. La respuesta puede aparecer de varias formas, que van desde una leve
fligsr,:gglzacwn erupcién a una dermatitis severa y es una combinacién de los dos mecanismos antes |  [3]y [4]
mencionados.
Si el cemento contiene agente reductor de Cr(VI) soluble, y en tanto en cuanto el periodo
de eficacia de reduccién de los cromatos no se exceda, no se espera que se produzca
efecto sensibilizante.
Sensibilizacién No existen indicios de que provoque sensibilizacion del aparato respiratorio.
respiratoria De acuerdo a los datos disponibles no reline los criterios para su clasificacion. (1
Mutagenicidad en No existen indicios.
células germinales De acuerdo a los datos disponibles no reune los criterios para su clasificacion. [12]y [13]
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No se ha establecido ninguna relacion causal entre la exposicion al clinker de cemento
Portland y el desarrollo de cancer.
Los datos epidemiolégicos presentes en la bibliografia no apoyan la consideracién del
cemento tipo Portland como sospechoso de ser carcinogénico en humanos.
. o El cemento tipo Portland no es clasificable como carcinogénico en humanos de acuerdo
Carcinogenicidad - . L [11y[14]
con la ACGIH (A4: Agentes de los que preocupa que puedan ser carcinogénicos en
humanos pero que no se puede concluir que lo sean por ausencia de datos que lo
corroboren. Los ensayos in vitro y en animales no aportan indicios suficientes para
clasificar el agente en relacion con carcinogenicidad en algunas de las otras categorias).
De acuerdo a los datos disponibles no reune los criterios para su clasificacion.

No hay
Toxicidad para la . , i I evidencia
L - De acuerdo a los datos disponibles no retne los criterios para su clasificacion. por
reproduccion or
experiencia
en humanos

El polvo de cemento puede provocar irritacién de la garganta y el tracto respiratorio.
Exposiciones a concentraciones superiores a los valores limite de exposicion pueden
producir tos, estornudos y sensacion de ahogo.

Toxicidad especifica
en determinados

6rganos. L - s .

9 L 8 En general, el histérico de datos indica que la exposicion en el lugar de trabajo a polvo de (1
STOT/exposicion e . . .
tnica cemento produce un déficit en la funcion respiratoria. No obstante, actualmente se carece

de suficientes datos para establecer una relacion dosis-respuesta para estos efectos.

Toxicidad especifica e . -
P Hay indicios de enfermedades pulmonares obstructivas crénicas (EPOC). Los efectos son

en determinados ) . . .
érganos agudos y debidos a exposiciones a concentraciones elevadas. No se han observado ni 15
’ efectos crénicos ni efectos derivados de exposiciones a bajas concentraciones. [15]

STOT/exposiciones ) . , o e g
. De acuerdo a los datos disponibles no retne los criterios para su clasificacion.
repetidas
Peligro por . .
s - No aplicable debido a que los cementos no se usan en aerosol.
aspiracion

A parte de la sensibilizacién cutanea, el clinker de cemento Portland y el cemento tienen las
mismas propiedades toxicoldgicas y ecotoxicoldgicas.

Agravamiento de enfermedades previas por exposicion.

Respirar polvo de cemento puede agravar los sintomas de enfermedades previamente
diagnosticadas, tales como patologias respiratorias, enfisema, asma, patologias oculares y
patologias cutaneas.

Informacidn ecoldgica.

Toxicidad.

El producto no es peligroso para el medio ambiente. Ensayos de ecotoxicidad de cemento con
Daphnia magna [5] y Selenastrum coli [6] han demostrado un minimo impacto toxicoldgico, por lo
que no se han podido determinar valores de LC50 y EC50 [7]. No hay indicacion sobre toxicidad de
la fase sedimentaria [8]. En caso de derrame accidental de grandes cantidades de cemento en el
agua se puede producir una débil subida de su pH, que bajo ciertas circunstancias podria
representar cierta toxicidad para la vida acuatica.

Persistencia y degradabilidad.

No relevante, ya que el cemento es un material inorganico. Tras hidratarlo, el cemento fragua y no
presenta ningun riesgo de toxicidad.

Potencial de bioacumulacion.

No relevante, ya que el cemento es un material inorganico. Tras hidratarlo, el cemento fragua y no
presenta ningun riesgo de toxicidad.

Movilidad en el suelo.

No relevante, ya que el cemento es un material inorganico. Tras hidratarlo, el cemento fragua y no
presenta ningun riesgo de toxicidad.
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Resultado de la valoracion PBT y mPmB.

No relevante, ya que el cemento es un material inorganico. Tras hidratarlo, el cemento fragua y no
presenta ningun riesgo de toxicidad.

El cemento no reune los criterios para ser clasificado como PBT (persistente, bioacumulativo,
toxico) o mPmB (muy persistente y muy bioacumulativo) de conformidad con el anexo XllII del
REACH (Reglamento (CE) n® 1907/20086).

Otros efectos adversos.

No relevante.
Consideraciones relativas a la eliminacion.

Métodos para el tratamiento de residuos.
No verter cemento ni en sistemas de alcantarillado ni en aguas superficiales.

Producto - cemento cuyo reductor de cromo ha superado periodo de eficacia (y cuando se
demuestre que contenga mas de un 0,0002% de Cr(VI) soluble).

Cédigo LER: 10 13 99 (residuos no especificados en otra categoria).

No debe ser utilizado o vendido excepto para su uso en proceso cerrados y totalmente
automatizados y debe reciclarse o eliminarse de acuerdo a la legislacion local o volver a ser tratado
con agente reducto.

Producto — restos no utilizados o derrames de material seco.
Cédigo LER: 10 13 06 (particulas y polvo).

Recoger el polvo. Etiquetar los contenedores. Su reutilizacion es posible en funcion del periodo de
eficacia del reductor de cromo (plazos indicados en el saco o albaran) y los requerimientos para
evitar la exposicién al polvo. En caso de querer eliminarlo, mezclar con agua, dejar fraguar y
eliminar de acuerdo a las indicaciones del apartado “Producto - cemento fraguado tras adicion de
agua’.

Producto — material himedo.

Dejar fraguar, evitar su vertido en redes de alcantarillado, sistemas de drenaje o aguas
superficiales (por ejemplo arroyos) y eliminar como se indica en el apartado “Producto - cemento
fraguado tras adicion de agua’.

Producto - cemento fraguado tras adicion de agua.

Codigo LER: 10 13 14 (Residuos de la fabricacién de cemento - residuos de hormigén y lodos de
hormigén) 6 17 01 01 (Residuos de la construccion y demolicion - hormigén).

Eliminar de acuerdo a la legislacion local. Evitar su vertido en redes de alcantarillado. Eliminar el
producto fraguado como residuo de hormigén. El cemento fraguado es un residuo inerte y no
peligroso.

Residuos de envase.

Cédigo LER: 15 01 01 (residuos de envases de papel y cartén) 6 15 01 05 (residuos de envases
compuestos).

Gestionar los residuos de envase completamente vacios y de acuerdo a la legislacién local.

Informacidn relativa al transporte.

El cemento no esta afectado por la legislacién internacional de transporte de mercancias peligrosas
(IMDG, IATA, ADR/RID). Mercancia no peligrosa segun la reglamentacion de transporte.

No es necesario adoptar ninguna precaucion especial aparte de las mencionadas en la seccion 8.
Controles de exposicion / proteccion individual.
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Numero ONU.
No relevante.

Designacion oficial de transporte de la ONU.
No relevante.

Clase(s) de peligro para el transporte.
No relevante.

Grupo de embalaje.
No relevante.

Peligros para el medio ambiente.
No relevante.

Precauciones particulares para los usuarios.
No relevante.

Transporte a granel con arreglo al anexo Il del Convenio MARPOL 73/78 y del Cédigo
IBC.

No relevante.
Informacidén reglamentaria.

Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente
especificas para la sustancia o la mezcla.

De acuerdo al reglamento REACH el cemento es un preparado, por lo que no esta sujeto a
registro. El clinker de cemento esta exento de registro (Art. 2.7 (b) y Anexo V, apartado 10, del
REACH).

La comercializacién de cemento esta sujeta a restricciones sobre el contenido de Cr(VI) (segun
anexo XVII, apartado 47, del REACH y Reglamento (CE) n® 552/2009 de la Comision que lo
modifica; y también segun Orden PRE/1954/2004 del Ministerio de la Presidencia):

1. “El cemento y las mezclas que contienen cemento no se podran usar o comercializar si, una
vez hidratados, su contenido de Cr(VI) soluble es superior a 2 mg/kg (0,0002%) del peso seco
total del cemento”.

2. “Cuando se usen agentes reductores, y sin perjuicio de la aplicacién de otras disposiciones
comunitarias sobre clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias y mezclas, los
proveedores garantizaran, antes de la comercializacién, que el envase del cemento o de las
mezclas que contengan cemento va marcado de forma visible, legible e indeleble con
informacion sobre la fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de almacenamiento y
el tiempo de almacenamiento adecuados para mantener la actividad del agente reductor y el
contenido de Cr(VI) soluble por debajo del limite indicado en el punto 1”.

3. “A titulo de excepcién, los puntos 1 y 2 no se aplicaran a la comercializacién y el uso en
procesos controlados, cerrados y totalmente automatizados en los que el cemento y las
mezclas que contienen cemento solo sean manejados por maquinas y en los que no exista
ninguna posibilidad de contacto con la piel”.

Acuerdo de Dialogo Social Europeo sobre silice cristalina.

Organizaciones sindicales y asociaciones empresariales europeas, entre las que se encuentra
CEMBUREAU, han adoptado mediante un “Acuerdo de Dialogo Social Europeo” la denominada
“Guia de buenas practicas para la proteccién de la salud del trabajador para la adecuada

Holcim (Espafa), S.A.



15.3.

16.
16.1.

16.2.

Ficha de Datos de Seguridad del Cemento | Mayo 2015 | Versién 3.0 17/19

manipulacién y uso de la silice cristalina y los productos que la contengan”, que puede encontrarse
en http://www.nepsi.eu/agreement-good-practice-guide/good-practice-guide.aspx.

La industria cementera esparnola adoptd voluntariamente los términos del acuerdo y ha elaborado
un protocolo de aplicacion de este documento especifico del sector cementero espariol
(http://www.oficemen.com/Uploads/docs/PASIC%202008.pdf).

Evaluacién de la seguridad quimica.
No se ha realizado ninguna evaluacién de seguridad quimica.

Otra informacion.

Control de cambios.

Esta ficha de datos de seguridad del cemento se adapta al Reglamento (CE) n° 1907/2006
(REACH) y al Reglamento (UE) n® 453/2010 que lo modifica. Su redaccién se realiza segun la guia
“Guidelines for the safety data sheet template for common cements” de fecha 31/03/2011,
aprobada por Consejo Directivo de CEMBUREAU el 06/04/2011.

Esta ficha de datos de seguridad sustituye y anula a todas las anteriores.

Abreviaturas y acronimos.

ACGIH American Conference of Governmental Industrial Hygienists

ADR/RID European agreements on the transport of dangerous goods by road or railway
(acuerdo europeo para el transporte de mercancias peligrosa por carretera o
ferrocarril)

CAS Chemical Abstracts Service (Sociedad Quimica Americana, EE.UU.)

CEMBUREAU European Cement Association (Asociacion Europea de Fabricantes de Cemento)

C&L Classification and Labelling (clasificacion y etiquetado)

CLP Classification, Labelling and Packaging (clasificacion, etiquetado y envasado,
Reglamento (CE) n?1272/2008)

DNEL Derived No-Effect Level (nivel sin efecto derivado)

EC50 Half maximal Effective Concentration (concentracion, calculada estadisticamente,

que se espera produzca un efecto no-letal definido en el 50% de una poblacion
de organismos en unas condiciones determinadas)

EINECS European INventory of Existing commercial Chemical Substances (inventario
europeo de sustancias quimicas existentes)

EPA High Efficiency Particle Arresting air filter (filtro de aire eficiente para particulas)

EPR Equipo de Protecciéon Respiratoria

FPA Factor de Proteccion Asignado

HEPA High Efficiency Particle Arresting air filter (filtro de aire de alta eficiencia para
particulas)

IATA International Air Transport Association (asociacién internacional de transporte
aéreo)

IBC Cédigo internacional para la construccion y equipamiento de buques que
transporten productos quimicos peligrosos a granel

IMDG International agreement on the Maritime transport of Dangerous Goods (c6digo
maritimo internacional de mercancias peligrosas)

LC50 Median Lethal Concentration (concentracion letal de un compuesto en aire o agua
que mata al 50% de los organismos estudiados en condiciones especificas)

LER Lista Europea de Residuos

MEASE Metals Estimation and Assessment of Substance Exposure, EBRC Consulting

GmbH for Eurometaux (European metals association) (herramienta para la
estimacion de exposiciones a metales y compuestos inorganicos)
http://www.ebrc.de/industrial-chemicals-reach/projects-and-references/mease.php

MARPOL Convenio internacional de 1973 para prevenir la contaminacién por los buques,
modificado por el Protocolo de 1978
PBT Persistent, bioaccumulative and toxic (persistente, bioacumulativo, toxico)
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PNEC Predicted no-effect concentration (concentracién prevista sin efectos)
PROC Process category (categoria de proceso)
REACH Registration, Evaluation and Authorization of CHemicals (registro, evaluacién,

autorizacion y restriccidén de sustancias y preparados quimicos, Reglamento (CE)
n° 1907/2006)

SE Single exposure (exposicién unica)
STOT Specific target organ toxicity (toxicidad especifica en determinados 6rganos)
mPmB Muy persistente y muy bioacumulativo
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Cytotoxicity and genotoxicity of cement dusts in A549 human epithelial lung cells in vitro;
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March 2010.

MEASE, Metals estimation and assessment of substance exposure, EBRC Consulting GmbH
for Eurometaux.
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16.4. Formacion.

Como complemento a los programas de formacion para los trabajadores en materia de medio
ambiente y seguridad y salud, las empresas se deben asegurar de que los trabajadores leen,
entienden y aplican los requisitos de esta ficha de datos de seguridad.

16.5. Aviso legal / Nota aclaratoria / Descargo de responsabilidad.

La informacion suministrada en esta ficha refleja los conocimientos disponibles en la actualidad y
confiando que el producto se usa bajo las condiciones establecidas y de acuerdo a las indicaciones
que aparecen en el envase o en guias técnicas. Cualquier otro uso no especificado del producto,
incluido su utilizaciéon junto con otros productos o en otros procesos, se hara bajo la exclusiva
responsabilidad del usuario.

Es responsabilidad del usuario tomar las medidas de proteccién adecuadas, utilizar el cemento
dentro de su plazo recomendado y cumplir con todos los requisitos legales que sean aplicables a
su actividad.

Esta ficha de datos de seguridad anula y sustituye a la version 2.0 de octubre de 2011.
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CEMENTOS

FUERTE ECOPlanet

C()2 Bajas emisiones Facil de mezclar Resistencias
W de y aplicar garantizadas

Descripcion

FUERTE ECOPlanet Tipo Uso General es nuestro cemento
sostenible para la construccién tradicional. Ha sido
desarrollado aplicando la mas alta tecnologia e innovacion
para reducir su huella de carbono, manteniendo el estricto
cumplimiento de la normatividad vigente NTC 121.

FUERTE ECOPlanet esta diseflado para concretos,
morteros y todo tipo de obras de construccidn en general,

Presentacion: asegurando mezclas faciles de hacer y aplicar con
- Sacos de 50 kg, 42.5 kg, 25 resistencias garantizadas, y menor impacto climatico.
kg, 5 kg y 1 kg.
Usos
También se comercializa a granel
en presentaciones de big bags, o - Concretos estructurales.
en contenedores con capacidad « Produccioén de elementos prefabricados.
de carga que oscila entre 30y 35 - Elaboracion de morteros para mamposteria.
toneladas. - Fabricacion de pegantes y morteros.

o HOLCIM



_——————— Datos técnicos
Y
%

Tiempo de fraguado inicial, ensayo de Vicat 45 min. - 420 méx.

: (minutos)
0_ FUERTE Expansion al autoclave (%) 0.8 max.
N ECO Planet : Resistencia a la compresion a 3 dias (Mpa) 8.0 min.
¥ Cemento para Uso General Resistencia a la compresién a 7 dias (Mpa) 15.0 min.
Resistencia a la compresién a 28 dias (Mpa) 24.0 min.
;ﬁ:-mwm J Contenido de aire en volumen de mortero (%) 12 max.
Expansiéon de barra de mortero 14 dias (%) 0.02 max.

eCoO Las etiquetas verdes de nuestro producto
S muestran el fuerte compromiso que tenemos para
() sham cuidar el planeta.

en COz

Ventajas

Excelente trabajabilidad que hace mas practica la colocacidn en obra.

Adecuada retenciéon de agua en las mezclas de concretos y morteros, lo que disminuye la aparicion de
fisuras.

Incremento de resistencias después de los 28 dias.

Tiempos de fraguado controlados que facilitan el transporte, la colocacién, compactacion y afinado.

Sostenibilidad
Nuestro cemento contribuye a la reduccién de las herramienta “Industry EPD Tool for Cement and
emisiones de CO, en el analisis de ciclo de vida de Concrete” creado por el GCCA.
un proyecto y contribuye a los procesos de
certificaciéon en construccidon sostenible a través de: Inclusion de residuos de otras industrias en la
fabricaciéon del cemento, sustituyendo
El reporte de sostenibilidad corporativo, basado combustibles foésiles.
en el “Global Reporting Initiative” (GRI), que se
puede consultar en www.holcim.com.co. Uso de productos de origen regional para la

fabricacién de nuestros productos.
Reduccion de las emisiones netas de CO, por
unidad de producto hasta en un 48% frente a un Nuestro cemento esta libre de sustancias de las
cemento Portland Tipo I. listas de Autorizacién REACH y de sustancias
candidatas a incluirse (Candidate list).
Autodeclaracién ambiental de producto bajo la



- Baja emisién de Compuestos Organicos Volatiles
(COV), contribuyendo a ambientes interiores de
mejor calidad.

- El certificado del “Concrete Sustainable Council”
(CSC) de nuestras plantas, que valida el origen
responsable y sostenible de nuestros productos.

Sistema LEED®*

Cat i Puntos
ategoria Posibles

Reduccion del Impacto del Ciclo de 3
vida del edificio

Declaracion
Ambiental de 2
Producto (EPD)

Fuentes de Materias

Transparenciay
Optimizacién de
los Productos

. 2
de Construccién | Primas
Ingredientes de 5
materias primas
Materiales de Baja Emisidn 3

Innovacion

* Nuestro programa “ECOsacos” que permite usar
un porcentaje de los empaques de cemento
usados como combustible alterno.

Categorias en las que contribuye nuestro cemento
para diferentes sistemas de certificacién:

Sistema CASA Colombia®*

Categoria AL
g Posibles

EMS3 - Priorizacién de productos y
materiales con atributos multiples de
sostenibilidad

EM4 - Origen regional de productos y
materiales

) ) ’ I

EMS5 - Especificacion de productos y
Materiales de bajo impacto ambiental

*El numero de puntos que se puedan obtener esta sujeto
a la versién y tipologia. Holcim no garantiza la obtencion
de puntos y/o la obtencién de la propia certificacion.

Recomendaciones para el uso en concreto

- Un profesional en el uso del cemento debe determinar la dosificaciéon de materiales. Utilice siempre la

misma medida para dosificar.

- Defina la dosificacion adecuada de agua para obtener la trabajabilidad adecuada.
- Asegure los métodos correctos de colocacidn y posterior curado para conseguir las mejores prestaciones.

@ www.holcim.com.co

Holcim Colombia
o .
Somos Holcim

Y @holcimcolombia
@HOLCIMColombial

@ @HolcimColombial

HOLCIM




CEMENTOS

INpusTRIAL ECO Planet

Tipo ART

#
L
L
L4
L4
L4
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Descripcion

Cemento especialmente disefiado para producir concretos mas
= sostenibles y de alta durabilidad gracias a su excelente

desarrollo de resistencias (tipo ART), menor calor de hidratacién

ls'gg;'i'asn;RIAL (tipo MCH) y alta resistencia a los sulfatos (tipo ARS).

cemento Tipo ART

Estas caracteristicas y su bajo impacto climatico hacen de este

cemento la solucién ideal para obras disefiadas para

permanecer por generaciones.

Usos

Cimentaciones.

Obras con vaciados masivos (presas, barreras, etc.).
Concreto expuesto a ambientes maritimos y/o fluviales:
esclusas, puertos.

Elementos expuestos a ataques quimicos, incluso
prefabricados: alcantarillado, plantas de tratamiento,
chimeneas.

Obras viales y ferroviarias: puentes, tuneles, viaductos,
autopistas, estacionamientos, muros de contencion.
Pavimentos industriales, cimentaciones viales e inyecciones
para estabilizacion de suelos.

Es perfecto para lograr certificaciones de sostenibilidad como
LEED® y CASA Colombia®.

Permite la fabricacion de Concreto GGBS* aplicable para
1Ground Granulated Blast-furnace Slag certificacion EDGE®.

D HoLcIM



Datos técnicos

INDUSTRIAL |
ECOPlanet J

cemento Tipo ART

Resistencia a la compresién a 1 dia (MPa) >11 MPa

Resistencia a la compresién a 3 dias (MPa) > 22 MPa

Resistencia a la compresiéon a 28 dias (MPa) > 42 MPa

Tiempo de fraguado inicial, ensayo de Vicat (min) >90y <240

Cambio de longitud por autoclave (%) <0.80
Contenido de aire en volumen de mortero (%) <12
Expansién de barra de mortero 14 dias (%) <0.02
Calor de hidratacién a 3 dias (kJd/kg) <335
Expansién por sulfatos a 1 aiio (%) <0.10

Ventajas

« Cumplimiento de resistencias iniciales como tipo
Alta Resistencia Temprana (tipo ART segun NTC
121), y un desarrollo superior y continto de
resistencias finales.

- Disminuye el riesgo de agrietamiento por
contraccioén térmica, ideal para elementos
complejos y masivos gracias a su moderado calor
de hidratacion (tipo MCH segun NTC 121).

« Su formulacién optimizada limita el efecto del
ataque de los sulfatos (tipo ARS segun NTC 121)
y le brinda mayor resistencia a la exposicion a
cloruros.

- Disminuye el riesgo de ataque alcali-silice.

- Posibilidad de obtener mayores asentamientos y
largos tiempos de manejabilidad, dependiendo
del aditivo utilizado.

Sostenibilidad

Nuestro cemento contribuye a la reduccién de las
emisiones de CO, en el analisis de ciclo de vida de
un proyecto y contribuye a los procesos de
certificacion en construccion sostenible a través de:

- El reporte de sostenibilidad corporativo, basado
en el “Global Reporting Initiative” (GRI), que se
puede consultar en www.holcim.com.co.

+ Reduccion de las emisiones netas de CO, por
unidad de producto hasta en un 38% frente a un

cemento Portland Tipo I.

- Autodeclaracion ambiental de producto bajo la
herramienta “Industry EPD? Tool for Cement and
Concrete” creado por el GCCAS.

* Incorporacién de 25% de material reciclado pre
consumo, proveniente de la industria siderurgica.

* Inclusidn de residuos de otras industrias en la
fabricacién del cemento, sustituyendo
combustibles fosiles.

- Uso de productos de origen regional para la

2Environmental Product Declarations

3Global Cement and Concrete Association



fabricacion de nuestros productos. (CSC) de nuestras plantas, que valida el origen

- Nuestro cemento esta libre de sustancias responsable y sostenible de nuestros productos.
incluidas en las listas de Autorizacion REACH*y * Nuestro programa “ECOsacos” que permite usar
de sustancias candidatas a incluirse (Candidate un porcentaje de los empaques de cemento
list). usados como combustible alterno.

« Baja emision de Compuestos Organicos Volatiles
(CQOV), contribuyendo a ambientes interiores de Categorias en las que contribuye nuestro cemento
mejor calidad. para diferentes sistemas de certificacion:

- El certificado del “Concrete Sustainable Council”

Sistema LEED® Sistema CASA Colombia®*

Posibies Posiotes

Reduccioén del Impacto del Ciclo de Vida del Edificio 3 EM3 - Priorizacién de productos
Transparencia Declaraciéon Ambiental y materiales con atributos 5
optimF;zacién (i/e los | de Producto (EPD) 2 multiples de sostenibilidad
pI'Od.UCtOS de Fuentes de Materias Primas 2 EM4 - Origen regional de 1
construccion ; - - productos y materiales
Ingredientes de materias primas 2

. . e EM5 - Especificacion de
Materiales de Baja Emision 3 productos y Materiales de bajo 6
Innovacién 1 impacto ambiental

*El ndmero de puntos que se puedan obtener esta sujeto a la version y tipologia. Holcim no garantiza la
obtencién de puntos y/o la obtencion de la propia certificacion.

Recomendaciones para el uso en concreto

- Definir la relacidon agua/cemento correcta para la maxima densidad.
obtener las prestaciones mecanicas requeridas. « Asegurar los métodos correctos de colocacion y
« Definir la dosificacidon adecuada de agua y posterior curado para conseguir las mejores
aditivos para obtener la trabajabilidad adecuada. prestaciones fisicas y de durabilidad.

- Definir el disefio de mezcla correcto para obtener

“Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals

www.holcim.com.co

Holcim Colombia
Somos Holcim

@holcimcolombia

@HOLCIMColombial

@HolcimColombial




CEMENTOS

INpusTRIAL ECO Planet

Tipo ART

#
L
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Descripcion

Cemento especialmente disefiado para producir concretos mas
= sostenibles y de alta durabilidad gracias a su excelente

desarrollo de resistencias (tipo ART), menor calor de hidratacién

ls'gg;'i'asn;RIAL (tipo MCH) y alta resistencia a los sulfatos (tipo ARS).

cemento Tipo ART

Estas caracteristicas y su bajo impacto climatico hacen de este

cemento la solucién ideal para obras disefiadas para

permanecer por generaciones.

Usos

Cimentaciones.

Obras con vaciados masivos (presas, barreras, etc.).
Concreto expuesto a ambientes maritimos y/o fluviales:
esclusas, puertos.

Elementos expuestos a ataques quimicos, incluso
prefabricados: alcantarillado, plantas de tratamiento,
chimeneas.

Obras viales y ferroviarias: puentes, tuneles, viaductos,
autopistas, estacionamientos, muros de contencion.
Pavimentos industriales, cimentaciones viales e inyecciones
para estabilizacion de suelos.

Es perfecto para lograr certificaciones de sostenibilidad como
LEED® y CASA Colombia®.

Permite la fabricacion de Concreto GGBS* aplicable para
1Ground Granulated Blast-furnace Slag certificacion EDGE®.

D HoLCcIM



Datos técnicos

INDUSTRIAL |
ECOPlanet )

cemento Tipo ART

Resistencia a la compresién a 1 dia (MPa) >11 MPa

Resistencia a la compresién a 3 dias (MPa) > 22 MPa

Resistencia a la compresiéon a 28 dias (MPa) > 42 MPa

Tiempo de fraguado inicial, ensayo de Vicat (min) >90y <240

Cambio de longitud por autoclave (%) <0.80
Contenido de aire en volumen de mortero (%) <12
Expansién de barra de mortero 14 dias (%) <0.02
Calor de hidratacién a 3 dias (kJd/kg) <335
Expansién por sulfatos a 1 aiio (%) <0.10

Ventajas

« Cumplimiento de resistencias iniciales como tipo
Alta Resistencia Temprana (tipo ART segun NTC
121), y un desarrollo superior y continto de
resistencias finales.

- Disminuye el riesgo de agrietamiento por
contraccioén térmica, ideal para elementos
complejos y masivos gracias a su moderado calor
de hidratacion (tipo MCH segun NTC 121).

« Su formulacién optimizada limita el efecto del
ataque de los sulfatos (tipo ARS segun NTC 121)
y le brinda mayor resistencia a la exposicion a
cloruros.

- Disminuye el riesgo de ataque alcali-silice.

- Posibilidad de obtener mayores asentamientos y
largos tiempos de manejabilidad, dependiendo
del aditivo utilizado.

Sostenibilidad

Nuestro cemento contribuye a la reduccién de las
emisiones de CO, en el analisis de ciclo de vida de
un proyecto y contribuye a los procesos de
certificacion en construccion sostenible a través de:

- El reporte de sostenibilidad corporativo, basado
en el “Global Reporting Initiative” (GRI), que se
puede consultar en www.holcim.com.co.

+ Reduccion de las emisiones netas de CO, por
unidad de producto hasta en un 38% frente a un

cemento Portland Tipo I.

- Autodeclaracion ambiental de producto bajo la
herramienta “Industry EPD? Tool for Cement and
Concrete” creado por el GCCAS.

* Incorporacién de 25% de material reciclado
preconsumo, proveniente de la industria
siderurgica.

* Inclusidn de residuos de otras industrias en la
fabricacién del cemento, sustituyendo
combustibles fosiles.

2Environmental Product Declarations

3Global Cement and Concrete Association



* Uso de productos de origen regional para la « El certificado del “Concrete Sustainable Council”

fabricacion de nuestros productos. (CSC) de nuestras plantas, que valida el origen

- Nuestro cemento esta libre de sustancias responsable y sostenible de nuestros productos.
incluidas en las listas de Autorizacion REACH*y * Nuestro programa “ECOsacos” que permite usar
de sustancias candidatas a incluirse (Candidate un porcentaje de los empaques de cemento
list). usados como combustible alterno.

« Baja emision de Compuestos Organicos Volatiles
(CQOV), contribuyendo a ambientes interiores de Categorias en las que contribuye nuestro cemento
mejor calidad. para diferentes sistemas de certificacion:

Sistema LEED® Sistema CASA Colombia®*

Posibies Posiotes

Reduccioén del Impacto del Ciclo de Vida del Edificio 3 EM3 - Priorizacién de productos
Transparencia Declaraciéon Ambiental y materiales con atributos 5
optimF;zacién (i/e los | de Producto (EPD) 2 multiples de sostenibilidad
pI'Od.UCtOS de Fuentes de Materias Primas 2 EM4 - Origen regional de 1
construccion ; - - productos y materiales
Ingredientes de materias primas 2

. . e EM5 - Especificacion de
Materiales de Baja Emision 3 productos y Materiales de bajo 6
Innovacién 1 impacto ambiental

*El ndmero de puntos que se puedan obtener esta sujeto a la version y tipologia. Holcim no garantiza la
obtencién de puntos y/o la obtencion de la propia certificacion.

Recomendaciones para el uso en concreto

- Definir la relacidon agua/cemento correcta para la maxima densidad.
obtener las prestaciones mecanicas requeridas. « Asegurar los métodos correctos de colocacion y
« Definir la dosificacidon adecuada de agua y posterior curado para conseguir las mejores
aditivos para obtener la trabajabilidad adecuada. prestaciones fisicas y de durabilidad.

- Definir el disefio de mezcla correcto para obtener

“Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals

www.holcim.com.co

Holcim Colombia
Somos Holcim

@holcimcolombia

@HOLCIMColombial

@HolcimColombial
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DESCRIPCION

Nuestro cemento Holcim Boyaca Siper Fuerte
Tipo Uso General es un cemento hidraulico
desarrollado con la mas alta tecnologia e inno-
vacion, cuenta con sello de calidad ICONTEC ISO
9001 (V.2008)-1S014001 en el proceso de
produccién y sello ICONTEC que certifica el
estricto cumplimiento de la normatividad
vigente NTC 121.

Holcim Boyaca Super Fuerte estd disenado para
concretos, morteros y todo tipo de obras de
construccién en general, asegurando mezclas
Mas trabajables, Mas rendidoras y de Menos
Fisuras.

La nueva presentacion del saco tiene un codigo
QR facil de escanear desde cualquier dispositivo
movil, el cual dirige directamente al canal de
Youtube de Holcim, en donde encontraras usos
y beneficios del producto.




PRESENTACION

Este cemento se comercializa en presentaciones
de 1 kg, 5 kg, 25 kg, 42,5 kg y 50 kg.

También se comercializa a granel o big bags, en
contenedores con capacidad de carga que oscila
entre 30 y 35 toneladas.

© Mas trabajable @ Mas rendidor
® Menos Fisuras

p

=

@ﬁ Concretos estructurales.

é. Produccion de elementos prefabricados.
4 Elaboracion de morteros para mamposteria.

‘&-

: Fabricacion de pegantes y morteros.



c{}: BENEFICIOS

v’ Mas trabajabilidad que hace mas practica la
colocacion en obra.

v’ Mas rendidor que facilita el trabajo en la
construccion.

v’ Menos fisuras gracias a la mayor retencion
de agua en las mezclas de concretos y
morteros.

v’ Incremento de resistencias después de los
28 dias.

v Tiempos de fraguado controlados que

facilitan el transporte, la colocacion,
compactacion y afinado.

DATOS TECNICOS

Fraguado Inicial (max, minutos) 4;50?*52;(
Expansion a la autoclave (max %) 0,8
R3d (min Mpa) )
R7d (min Mpa) 15
R28d (min Mpa) 24




cemento @CO

La etiqueta verde de nuestro producto muestra
el fuerte compromiso que tenemos para cuidar
el planeta.

No podriamos llevar adelante esta mision sin el
trabajo que hacemos juntos todos los dias.

Encuéntranos en:

Q Holcim Colombia
@holcimcolombia

o @HolcimColombial
@ Holcim Colombia
© @HoLCIMColombial

www.holcim.com.co




Ficha Técnica de Producto

Barras y Rollos Corrugados GG Diaco

ﬁ B Normatividad

NTC 2289, ASTM A706
Decreto 1513:2012

o Caracteristicas
: Dimensionales

BARRAS

Caracteristicas Dimensionales

Numero de

designacion (d)

» Masa
HEEEERIE Nominal (kg/m)
1/4”

2 0,249
3 3/8” 0,560
4 1/2” 0,994
5 5/8” 1,552
6 3/4” 2,235
7 7/8” 3,042
8 1” SO
9 11/8” 5,060
10 11/4” 6,404
11 13/8” 7,907

Caracteristicas Dimensionales

Nimero de Masa nominal
designacioén (d) (kg/m)

e Caracteristica
F e Dimensionales

ROLLOS

Caracteristicas Dimensionales
N° de Designacion

2 1/4”

3 3/8”

4 1/2”
85M 8,5 mm
9M 9,0 mm

@ Propiedades
’7 mecanicas

il 08 Resistencia a la Resistencia a la Alargamiento Minimo
11,0M 0,747 Fluencia (RF) Traccion (RT) RT/RF (en 200mm)
12,0M 0,888 [ wmin ] M J Min | [ os6 | 7sostt |
15,0M 1,388 42‘2?:} 5:4:;“::; 522?;; 2125 e 1%
*La tolerancia en la masa es -6% respecto al valor nominal
.. - -
‘i' Composmon
Quimica
Carbono 0.30 0.33
Manganeso 1.50 1.56
Fosforo 0.035 0.043
Azufre 0.045 0.053 @ GERDAU
Silicio 050 055 LIS

www.gerdau.com.co




@ GERDAU

DIACO

www.gerdau.com.co

Ficha Técnica de Producto
Barras y Rollos Corrugados GG Diaco

’— / Marcacion

Cara 2 Barras y Rollos Corrugados
Letras separadas por resalte (Corruga).

L X L 5V W T L W 7,

Marcado de la siguiente forma:

COL: pais de origen.

B, C, D, M, T: Identificacién planta productora.

N: Numero de designacién de la barra expresado en octavos de pulgada o en milimetros.

W: Indica el tipo de acero (Soldable).

60: Designacion de la fluencia minima grado 60: (Para el sistema inglés) o (420 barras para SI).

Todas las barras y rollos poseen, sobre la superficie
. : " en alto relieve una marca de acuerdo a lo estipulado
L Ll G DIACO L L L L en la NTC 2289. i
Cara 1 Barras y Rollos Corrugados - Marca G®© DIACO

Etiqueta de
Identificacion
@ GERDAU
DIACO
DIACO Km 27 Via tunja - Paipa
Etiqueta de identificacion para barras y rollos BARRA CORRUGADA
contiene la siguiente informacion: NTC 2289

Medida

* Nombre del fabricante
* Norma Técnica
» Diametro

* Numero de Colada o Lote
* Longitud

* Numero Paquete

» Unidades por Paquete

* Fecha de fabricacion

+ Sello Norma de Calidad NTC 2289

+ Sello con reglamento técnico

* Pais de origen (Hecho en Colombia)

3/18”

Colada

1719171802

Longitud Paquete

6m 12

Unidades Fechas

298 17 - mar -201

Hecho en Colombia - www.geardau.com.co



Ficha Técnica de Producto
Barras y Rollos Corrugados GG Diaco

=a| Reporte de
T =—/J » ensayos |
Los resultados de los ensayos de las barras y rollos corrugados son suministradas a través de reportes de ensayo por cada colada o

lote, el cual es emitido para cada despacho y contiene la siguiente informacion: composicién quimica, carbono equivalente,
propiedades mecanicas y de doblado, masa lineal y caracteristicas geométricas.

"‘ Normas de seguridad,
@@ calidad y medio ambiente

El ser humano en su integridad, es un valor que esta por encima de los demas objetivos y prioridades de la empresa. Ninguna
situacién de emergencia, produccién o resultados puede justificar la falta de seguridad de las personas, la proteccion del medio
ambiente y la calidad de los productos y servicios.

Recomendaciones para la manipulaciéon de producto terminado

Los residuos metalicos ﬁdespuntes, ganchos, amarres) deben disponerse como
Medio material ferroso (reciclable).

Ambiente

La etiqueta es material reciclable, se debe destruir y disponer como PVC.

Manipular el material metalico con guantes, riesgos de cortadura.

No superar la carga por persona de 25 kg, riesgos ergonémicos.

. Los paquetes de barras deben manejarse y manipularse con el equipo apropiado
Seguridad (puentes gruas, eslingas y cables certificados para el izaje de los paquetes).

Las pilas de productos se deben conformar de forma segura, garantizando estabilidada sin
que se presenten riesgos de volcamiento.

No se deben izar los atados o paquetes de productos tomando de apoyo los
amarres de fijacion.

Almacenar el producto en areas cubiertas, riesgo de corrosion.

Calidad Mantener la etiqueta de identificacion hasta que se realice la dUltima
comercializacion o utilizacion del paquete.

@ GERDAU

DIACO

www.gerdau.com.co



Ficha Técnica de Producto
Acero Figurado GG Diaco

> Caracteristica
F N de la Materia Prima

Se fabrica con barras corrugadas de acero de baja aleacion
rectas o rollos que cumple con la norma NTC 2289, o alambre
de acero grafilado NTC 5806 (diametro superior a 5.5 mm).

f #ﬁ Proceso, Tipo de Figuracion y Uso

La figuracién del acero para refuerzo de concreto, es una operacion de conformado en frio, que consiste en el corte a medida
y el doblado del acero de refuerzo, obteniendo las dimensiones, forma, angulos y tolerancias requeridas por el disefio estructural.

Refuerzo Principal
F (longitudinal)

— Acero colocado para absorber esfuerzos de traccion y
compresion. Consiste en barras rectas o dobladas en forma de
L, U, C, etc. Nombre Comercial: Hierro Grueso.

F Refuerzo Transversal

Acero utilizado para resistir esfuerzos cortantes, de torsion,
impedir el pandeo del refuerzo principal y proveer
confinamiento. Consiste en barras corrugadas, lisas (espiral) ———
o grafiles, doblados en forma de S, C, U, o

formas poligonales como rectangulos, cuadrados, circulos,
triangulos, usados individualmente o en forma continua
(refuerzo en espiral). Nombre Comercial: Flejes o estribos.

@ GERDAU

DIACO

www.gerdau.com.co



——

. — ,._--H_
B R —

@ GERDAU

DIACO

www.gerdau.com.co

Ficha Técnica de Producto
Acero Figurado GG Diaco

Ganchos
estandar

Ganchos son los dobleces que se hacen en los extremos de las figuras. El gancho esta formado
por el doblez especificado mas una extensién recta estandarizada.
Los angulos de doblado estandar son: 90° - 135° - 180°

Gancho estandar en barras para refuerzo longitudinal.

4db o
65 mm (min)

B

GANCHO A 90° GANCHO A 180°

Longitud requerida A o G para obtener el

i x _ gancho estandar
No. de Diametro minimo

designacion interior de doblado Gancho a 180° Gancho a 90°
barra medido sobre la barra

%]

(db)
Extension del Extension

gancho © e del gancho A (cm)

60 mm (min
it [ [ [T
60 mm (min
R
60 mm (min
| 4db [ 18 [ 12db | 25 |
| 20 | 12db | 30
| 25 | | 36 |
| 28 | 41|

4

| 43 | 12db | 56

15
20
25
30
36

1
56

13
15
18
20
25
28

3




Ficha Técnica de Producto
Acero Figurado GG Diaco

Gancho estandar en barras para refuerzo transversal (flejes o estribos).

12 db >=No. 6
6 db=<No. 5

AoG

S

o)

o

|
3 |

° |

GANCHO A 90° ‘ ‘ GANCHO A 135°

Longitud requerida A o G para obtener el gancho estandar

No.
%] - > Diametro interior de
d o o
(db) 9e5IINACION T4 hlado min (D) 135 90
arra Extension del G (cm) Extension del A (cm)
Gancho gancho
1/4" 2 38 mm 6db 6 80 mm (min) 9 6 db 8
3/8 3 57 mm 6 db 6 80 mm 1 6 db 10
4 db (min)
112 4 76 mm 6 db 6 80 mm 12 6 db 12
(min)
5/8" 5 95 mm 6 db 14 6 db 15
3/4” 6 114 mm 6.db 6 db 20 12 db 30
718 7 133 mm 6 db 23 12 db 36
17 8 152 mm 6 db 27 12 db 41

Nota: las especificaciones para los ganchos de alambre grafilado son iguales alas de 1/4 *

C% Identificacion

Los paquetes se identifican con una etiqueta de material resistente. La etiqueta se fija con
alambre calibre 17 o 18 y contiene la siguiente informacion:

* Nombre del cliente
* No. del pedido y obra

* Nombre del plano de obra (a solicitud del cliente)
* |dentificacion del elemento (a solicitud del cliente)

* Marca

* Grado del acero

* No. pedido interno

* Diametro de barra

* Cantidad del elemento
* Longitud de corte

* Peso

* No. de secuencia

» Esquema de la figuracion del elemento

* Logo de Gerdau Diaco

Plano : LH PLACA PISO TIPO(PARTE 1/2)

&  TRIVENTO* 14017353 E
S PED114389 TRIVENTO

(0]

5 Elem: 311 E-18 20
o ;

=3 Marca: 8550 >

S Grado: We0 0001012685 aom
S DIAM: 8 (o} o)
©  CDAD:2 | U
S L. CORTE:550 40

$  PESO:437 >
@ _ N°ETIQ: 1/1

2 © cuTLINE 510 Cc
©  BENDER1

g 499612007513

2 FECHA DE FABRICACION

°© 09/05/2016

* Pais de origen (Hecho en Colombia)

* Fecha de fabricacion



Ficha Técnica de Producto
Acero Figurado GG Diaco

simBOLO TOLERANCIA

+ 1.5 cm para barras No. 2, 3, 4 y 5 ( de longitud) < 3.5 m)
1 + 2.5 cm para barras No. 2, 3, 4, y 5( de longitudes > 3.5 m)

+ 2.5 cm para barras No. 6, 7y 8

+2.5cm

+0,-1.5cm

+1.5cm

+ 1.5 cm para diametros < 76 cm

+ 2.5 cm para diametro > 76 cm

+ 1.5 % x A (dimension)

Desviacion maxima + 2 %5°

Figuras estandar : Son figuras que cuentan con ganchos con angulos de 90°, 135° y 180°

A
I

Codigo 00071 s
Codigo 1001 Cadigo 1011

LT/\

Diametro
Longitud D

Codigo 1057 Codigo 2011

Codigo 1041 Codigo 2031

N

£ "
AN TN
L2 ]

Cédigo 2041 Cadigo 2051 Codigo 2067

e ] Yo
b C,—Ar" 7
2 Vs % . e

Codigo 2101 Codigo 2111

[ —
D Ill4 7
L e ?

Cédigo 4017 Codigo 4021

Cédigo 5001

@*

Codigo 5011




Ficha Técnica de Producto
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> Buenas practicas
’7 : para medicion de Material

GANCHO 180°

La medida se hace con flexdmetro desde el extremo del gancho hasta la mitad de la curvatura,
midiendo por la parte externa de la barra.

Gancho 180°_ 3 Gancho 180°

Punto Medio

Forma incorrecta

GANCHO 135°

La medida se hace con flexdmetro desde el extremo del gancho hasta la mitad de la curvatura,
midiendo por la parte externa de la barra.

Gancho 135° Gancho 135°

Forma incorrecta

GANCHO90°

La medida se hace desde el extremo del gancho, extendiendo el flexometro hasta una
prolongacién de la parte externa del cuerpo de la figura perpendicular a la linea de medida.

Gancho 90° Gancho90°

|
Prolongacion,

Forma incorrecta

GANCHO45°

La medida se hace desde el extremo del gancho hasta una extension del punto medio de la
curvatura perpendicular a la linea de medida.

Gancho45° Gancho45°

Punto Medio




Ficha Técnica de Producto
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9% Normas de seguridad,

’I’ calidad y medio ambiente

El ser humano en su integridad, es un valor que esta por encima de los demas objetivos y prioridades de la empresa. Ninguna
situacion de emergencia, produccion o resultados puede justificar la falta de seguridad de las personas, la proteccion del medio
ambiente y la calidad de los productos y servicios

Recomendaciones para la manipulaciéon de producto terminado
Los residuos metalicos ﬁdespuntes, ganchos, amarres) deben disponerse como
Medio material ferroso (reciclable).

Ambiente
La etiqueta es material reciclable, se debe destruir y disponer como PVC.

Manipular el material metdlico con guantes, riesgos de cortadura.

No superar la carga por persona de 25 kg, riesgos ergonémicos.

Los paquetes de barras deben manejarse y manipularse con el equipo apropiado

Seguridad (puentes gruas, eslingas y cables certificados para el izaje de los paquetes).

Las pilas de productos se deben conformar de forma segura, garantizando estabilidada sin
que se presenten riesgos de volcamiento.

No se deben izar los atados o paquetes de productos tomando de apoyo los
amarres de fijacion.

Almacenar el producto en areas cubiertas, riesgo de corrosion.

Calidad Mantener la etiqueta de identificacion hasta que se realice la Ultima
comercializacion o utilizacion del paquete.




FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
NIT:7181254-5

ENV. 013-05-10-2023

Tunja, 10 de octubre de 2023.

SENORES
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

Atn. Ingeniero
NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
Supervisor

CERTIFICACION

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA No. 151-2023 cuyo objeto es “MEJORAMIENTO DE ViAS
TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES
DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA”.

Yo, FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAAQUE, identificado con C. C. No. 7.181.254 de Tunja, en
calidad de INTERVENTOR del contrato de la referencia, me permito CERTIFICAR que he
revisado el documento denominado INFORME MENSUAL DE OBRA No. 02
correspondiente al periodo comprendido entre el 01 de septiembre y el 30 de
septiembre de 2023, remitido por el contratista CONSORCIO VIAL MILAN 2022-NIT:
901.614.882-3, representado por el Ingeniero WEYMAR FERNANDO SANDOVAL
PALENCIA, identificado con cédula de ciudadania nimero 79.794.478 de Bogota D.C,
dentro de la ejecucion del contrato No. 151 de 2023, cuyo objeto es “MEJORAMIENTO
DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE
LEYVA BOYACA”; asimismo, CERTIFICO que el informe cumple con todos y cada uno de
los requisitos exigidos por la entidad contratante, de acuerdo con la lista de chequeo
adjunta.

Lo anterior para los fines pertinentes.

Atentamente,

RNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
C.C.No. 7.181.254 de Tunja.
INTERVENTOR

Adjunto:
Lista de chequeo informe mensual septiembre de 2023

© E-mail: fernandrod137@hotmail.com

ms CARRERA 3 ESTE No. 40 - 95 BARRIO LA ESMERALDA - TUNJA e @ # 3142020555



LISTA DE CHEQUEO PARA REVISION DE INFORMES

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023

INFORME MENSUAL 02- (01 DE SEPTIEMBRE A 30 DE SEPTIEMBRE)

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

LISTA DE CHEQUEO PARA REVISION DE INFORMES

Descripcion Si | No | N/A Observacion
Introduccion X
Generalidades X
Localizacion del contrato X
Caracteristicas del contrato (coordenadas del proyecto,
numero del contrato, contratista, interventoria, valor del | X

contrato, fecha de inicio)

CAPITULO ADMINISTRATIVO

Relacion del personal inherente al contrato (directivos,
técnicos, mano de obra) Junto con los pagos vigentes al sistema

. S . X PRESENTA PLANILLAS DE PAGO EN LOS ANEXOS DEL INFORME.
de seguridad social integral (EPS, ARL, fondo de cesantias y
pensiones)
Relaciéon de correspondencia de obra e interventoria X
Relacion de pdlizas del contrato de obra X
Relacion de actas desarrolladas durante la ejecucidon del X
contrato.
Organigrama del contratista enfocado a la obra. X

CAPITULO TECNICO

Descripcion de las actividades ejecutadas en el lapso del

informe, con sus respectivas memorias de calculo, cantidades, | X
registro fotografico, avance de obra, etc.

Cronograma de actividades actualizado, identificando
claramente el flujo de inversion semanal hasta la fecha de | X
terminacion de contrato.

Listado de equipos a emplear, con copia de las pdlizas, X
certificados de los operadores, etc.

Certificados de calibraciéon de los equipos topogréficos X
actualizados.

Caracterizacidon de materiales utilizados en la obra y ensayos in X

situ.

Control del clima

Bitdcora

CAPITULO AMBIENTAL

Licencias ambientales y mineras para las canteras o fuentes de X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
materiales a utilizar para la ejecucion del proyecto. PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
Manejo de los residuos generados en obra (Residuos orgénicos, X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
inorgdnicos y peligrosos) PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
Emisiones atmosféricas por maquinaria pesada. (Cumplimiento X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
a revisiones mecanicas y manteamientos requeridos) PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA




SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO

Manejo de vegetacion. X | pARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
CAPITULO SST
Plan de sefializacidn, en el cual se identifique las medidas .
reventivas para el control v maneio del trafico de | X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
P vasp ¥y manejo del trafico de fas zonas a PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
intervenir.
Copia de los formatos de entrega de dotacion al personal que X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
se encuentra en los frentes de trabajo. PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
Pre operaciones de magquinaria X SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
P q ’ PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
:Z?Z’;‘j |iljou£ac2§:éc::; eJe‘;f:(’:;‘lnieejitt’gfljs)'dli';ti'cf;cj;:zz < SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
& g P Y L. ) PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA
claras del uso de los elementos de proteccidn entregados EPP.
CAPITULO SOCIAL

Programa de informacién y participacion comunitaria,
socializaciones, capacitaciones al personal vinculado con el
proyecto, atencidn de peticiones, quejas y reclamos.

SE REALIZA SEGUIMEINTO DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO
PARA INFORME COMPILADO FINAL DEL CONTRATISTA

CAPITULO FINANCIERO

Informe detallado de la inversién del anticipo con los X EN LA FROMA DE PAGO DEFINIDA EN EL CLAUSULADO
respectivos soportes. (si aplica) CONTRACTUAL NO SE ESTABLECIO LA ENTREGA DE ANTICIPO.
Justificacidn de gastos de A.l.U X
. CONCLUSIONES
. RECOMENDACIONES
. OTROS X | NO IMPREVISTOS
Cronograma de realizacién de ensayos. X
Ensayos por semana X
Para granulares (Afirmado, sub-base y base): granulometrias, X
limites de atterberg.
Toma de densidades que amerite el control de obra. X
Control de temperatura durante el proceso de extendido LA OBRAS DE CONSTRUCCION NO HACEN USO DE MEZCLA
_emperatura durante el proce y X | ASFALTICA POR TRATARSE DE PAVIMENTO HIDRAULICO TIPO PLACA
compactacion de mezcla asfaltica.
HUELLA
Ensayos por mes X
Para granulares (Afirmado, sub-base y base): los relacionados X
en el articulo 310, 320,330 de la norma INVIAS 2013.
Para el concreto flexible: estabilidad y flujo, granulometri LA OBRAS DE CONSTRUCCION NO HACEN USO DE MEZCLA
a e cone i ad'y fijo, granu ay X | ASFALTICA POR TRATARSE DE PAVIMENTO HIDRAULICO TIPO PLACA
contenido de asfalto.
HUELLA
Toma de densidades definidos por la supervision e X

interventoria.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE BOYACA

Liberma y Orden

MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151-2023

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A
TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

INFORME MENSUAL DE OBRA No. 02
01 al 30 de septiembre de 2023

CONTRATISTA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022
R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA

INTERVENTOR
ING. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE

SUPERVISOR
NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA

Villa de Leyva, octubre de 2023

-
68 milan.ingenieria.sas@gmail.com 5 3103491985 @) Calle 32 No. 8-09 Oficina 501 | Tunja, Boyaca
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1. FICHA TECNICA

Tabla 01. Ficha técnica contrato de obra

Entidad Contratante:

Municipio de Villa de Leyva

Objeto del Contrato:

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL
SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

Contrato No:

151-2023

Fecha del contrato:

01 DE AGOSTO DE 2023

Interventoria:

ING. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
C.C: 7.181.254 de Tunja

Supervision:

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA

Contratista de la obra:

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

NIT: 901.614.882-3

R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
c.c. No. 79.794.478 de Bogotd D.C

Valor inicial:

SETECIENTOS SESENTA'Y SIETE MILLONES OCHOCIENTOS CUATRO
MIL NOVECIENTOS TREINTA Y UN PESOS M/CTE ($ 767.804.931)

Valor adicional:

N/A

Valor total del contrato:

$767.804.931,00

Plazo inicial: SEIS (06) MESES CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION DEL
ACTA DE INICIO, PREVIO EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE
EJECUCION DEL CONTRATO.

Plazo total: SEIS (06) MESES CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION DEL

ACTA DE INICIO, PREVIO EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE
EJECUCION DEL CONTRATO.

Fecha de inicio:

01 DE AGOSTO DE 2023

Fecha de terminacion:

01 DE FEBRERO DE 2024

Fuente: Elaboracién propia

A R
@ milan.ingenieria.sas@gmail.com % 3103491985 @ Calle 32 No. 8-09 Oficina 501 | Tunja, Boyaca
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2. INTRODUCCION

En el municipio de Villa de Leyva, ubicado en el Departamento de Boyaca, en fecha 01 de agosto de 2023,
celebrd el contrato de obra publica No. 151-2023, como resultado del proceso de licitacidon publica No.
LP-AMVL-003-2023, cuyo objeto es el "MEJORAMIENTO DE ViIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS
CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA", proyecto que se basa en las necesidades y requisitos
identificados en el estudio previo del proceso.

Considerando la cuantia del contrato, se establecio la contratacién de una Interventoria externa, que fue
asignada al Ingeniero Fernando Rodriguez Numpaque. Ademas, el municipio designd a la Secretaria de
Infraestructura, a cargo del Ingeniero Nelson Alberto Carvajal Reina, como supervisor del contrato.

La fase de inicio del proyecto se formalizd mediante la firma del acta el 01 de agosto del mismo afio. Esto
sucedié después de llevar a cabo visitas técnicas al lugar de ejecucidn de los trabajos y de presentar el
proyecto a la comunidad residente en la Zona de Influencia del Proyecto, que se encuentra en el area rural
del municipio.

La ejecucion fisica de las labores de obra comenzd segin lo programado y establecido en el plan
presentado al interventor. El primer tramo de trabajo se denomina Cardonal, ubicado en inmediaciones
del Saldn Comunal de la zona; sin embargo, hubo intervenciéon con actividades preliminares de
conformacion de via y subbase granular en los tramos priorizados en las veredas Salto y La Lavandera y
Sopotad. El presente informe proporciona una descripcidén general de la ejecucién del contrato de obra
publica No. 151-2023 durante el periodo comprendido entre el 01 de septiembre y el 30 de septiembre
de 2023. El avance mensual corresponde con el 26.61% para un acumulado de 29.13%, segln las
mediciones tomadas en campo, bajo la supervisidon ejercida desde el inicio por la Interventoria y el
Municipio de Villa de Leyva a través de la Secretaria de Infraestructura, delegada en el Ingeniero Nelson
Alberto Carvajal Reina.

A R
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3. OBIJETIVO GENERAL DEL INFORME

El presente objetivo tiene como prioridad, recopilar la informacidn técnica y de avance del proyecto,
definidas dentro del inventario fisico realizado y aceptado por el contratista y la supervision, conteniendo
el detallado desarrollo de los siguientes aspectos: Generalidades del Proyecto; descripcién del proyecto,
Condiciones del Contrato de obra, seguimiento y evaluacidn de los planes y especificaciones, equipos y
personal utilizado por el contratista, programacion de obra, condiciones de avance del proyecto, estado
financiero, entre otros.

Lo anterior, a través de presentar a la Entidad contratante e Interventoria, la descripcidn fisica y técnica
de cada una de las actividades propias del contrato y aquéllas no previstas inicialmente, a partir de la
recopilacion del avance total de obra en el periodo comprendido entre el 01 de agosto y el 05 de octubre
de 2023, asi como la documentacion pertinente de acuerdo con las condiciones contractuales de obray
supervision.

-
68 milan.ingenieria.sas@gmail.com 5 3103491985 @) Calle 32 No. 8-09 Oficina 501 | Tunja, Boyaca
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO
4.1 GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

El municipio de Villa de Leyva esta situado en la Cordillera Oriental Colombiana, en el valle montafioso del
Altiplano Cundiboyacense, a una altitud entre 2.000 y 3.200 metros sobre el nivel del mar, esta ubicado
en la provincia de Ricaurte del departamento de Boyacd, se encuentra a 40 km al oeste de Tunja, la capital
del departamento, y a 165 km de Bogot3d, la capital del pais.

Villa de Leyva fue fundada en 1572, es reconocida como monumento nacional en 1954, Pueblo Patrimonio
en 2010, y estd en la lista tentativa de sitios Patrimonio de la Humanidad de UNESCO, el municipio limita
al norte con Arcabuco y Gachantivd, al oriente con Chiquiza, al sur con Sachica y al occidente con Santa
Sofia y Sutamarchan.

El Municipio de Villa de Leyva tiene una extension de 121 Km2 (0,5% del territorio del departamento), con
una densidad poblacional de 136,18 personas por Km2. Esta organizado territorialmente en la cabecera
urbana con 164,42 Has en 10 barrios a saber: San Francisco, Ricaurte, El Carmen, Los Olivos, El Centro,
Santander, Angeles, Galan, San Juan de Dios, La Palma y Senderos de la Villa, y el sector rural con 11.904
Has distribuidas en 12 veredas: Cafiuela, Capilla (I y Il), Cardonal, Roble (alto y bajo), Salto y Lavandera,
Llano Blanco, Llano del Arbol, Moniquira, Ritoque, Sopotd, Sabana (alta y baja) y Centro.

ECONOMIA. Su economia gira fundamentalmente, sobre el auge del turismo, acompafiado de sectores
como el agricola con productos como frutas (duraznos, feijoa, manzanas), granos como trigo, cebada,
maiz, con predominio en los ultimos afios con la puesta de viveros para la produccidon de tomate; y el
ganadero con especies como el ganado equino, porcino, ovino y vacuno.

Figura 01. Divisidn politico administrativa municipio de Villa de Leyva

Fuente: ArcGis 2023.
https://www.arcgis.com/apps/View/index.html?appid=231eelc4557b4eee9e07f8599f63072b
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4.2 ANTECEDENTES
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DISENO, CONSTRUCCION Y
LTORIA DE OBRAS CIVILES
NIT: 901.298.999-1

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

NIT: 901.614.882-3

El contrato de obra viene siendo ejecutado por el CONSORCIO VIAL MILAN 2022, integrado por la firma

MULTIPROYECTOS DE

INGENIERIA LOGISTICA ARQUITECTURA Y NEGOCIOS MILAN SAS con una

participacién del 95,00% y WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA con una participacion del 5,00%,
siendo este Ultimo designado como representante legal del consorcio; las actividades propias de la obra

correspondientes al presente informe mensual 02 (septiembre de 2023), se desarrollaron desde el dia 01

de septiembre y el 30 de septiembre de 2023.

El drea de influencia directa del proyecto se localiza en cinco tramos ubicados en las veredas Cardonal,

Sabana, Sopotd y Salto y La Lavandera del municipio de Villa de Leyva, Boyaca. Las actividades relacionadas

en el presente informe corresponden a las definidas contractualmente para el Tramo 01 en la Vereda

Cardonal, pero se incluye intervencion relacionada con la conformacién de calzada e instalacién de capa

de subbase granular en los tramos priorizados en las Veredas Salto y La Lavandera y Sopota.

Figura 2. Localizacidn de Tramos Viales del proyecto.

%

yu.w A immmcena
L o T

A.uuum.m

ormoa A
A

%

Scale: 1:10.000

Scale: 1

:20.000

1 o T
|
| Scale: 1:10.000

Scale: 1:5.000

Fuente: Anexo Técnico del Proyecto. Alcaldia de Villa de Leyva

4.3 COORDENADAS DEL PROYECTO

De acuerdo con los documentos del contrato como lo son, el pliego de condiciones de la licitacidn, el estudio
previo, el anexo técnico y el informe topografico, y conforme con lo verificado en campo, se pueden
determinar las siguientes coordenadas aproximadas de cada tramo a intervenir en el proyecto; con la
generacion de los planos récord, se actualizaran las coordenadas de cada tramo efectivamente intervenido.

Tabla 02. Coordenadas por tramo

TRAMO VEREDA N
Inicial Final Inicial Final

1 CARDONAL | 1123824,6616 | 1123870,2154 | 1065043,2732 | 1065120,9237
2 SABANA 1| 1119395,6083 | 1119368,0540 | 1064474,5724 | 1064438,9896
3 SABANA 2| 1119531,8300 | 1119484,7300 | 1064556,5000 | 1064523,0200
4 SOPOTA | 1113135,2660 | 1113274,8460 | 1058367,4957 | 1058265,9559
5 SALTOY LA

LAVANDERA | 1118417,4985 | 1118452,3333 | 1057888,8789 | 1057767,9100

s Fuente: Anexo Técnico-Estudio topografico
@ milan.ingenieria.sas@gmail.com % 3103491985 @ Calle 32 No. 8-09 Oficina 501 | Tunja, Boyaca



_ DlSE:\lO’ CONSTRUCC'ON Y CONSORCIO VIAL MILAN 2022
V| CONSULTORIA DE OBRAS CIVILES NIT: 501.614.882.3

W W W ooy mmaumecrimasas | NIT:901.298.999-1

5. CONTRATO DE OBRA

5.1. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

Tabla 03. Informacién general del contrato de obra.

Entidad Contratante: Municipio de Villa de Leyva

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA
Objeto del Contrato: SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

Contrato No: 151-2023
Fecha del contrato: 01 DE AGOSTO DE 2023
ING. FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE
Interventoria: C.C: 7.181.254 de Tunja
Supervision: SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

Contratista de la obra: NIT: 901.614.882-3

R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
c.c. No. 79.794.478 de Bogotd D.C

Valor inicial: SETECIENTOS SESENTA'Y SIETE MILLONES OCHOCIENTOS CUATRO MIL
NOVECIENTOS TREINTA Y UN PESOS M/CTE (S 767.804.931)

Valor adicional: N/A

Valor total del contrato: |$ 767.804.931

Plazo inicial: SEIS (06) MESES CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO,
PREVIO EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE EJECUCION DEL CONTRATO.

Plazo total: SEIS (06) MESES CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO,
PREVIO EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE EJECUCION DEL CONTRATO.

Fecha de inicio: 01 DE AGOSTO DE 2023

Fecha de terminacion: 01 DE FEBRERO DE 2024
Porcentaje de avance del| 26,61%

periodo (septiembre):

Porcentaje acumulado: |29,13%

Fuente: Elaboracion propia

5.2 PERSONAL DE OBRA

El CONSORCIO VIAL MILAN 2022, en su condicidn de contratista, ha presentado a la Supervision del contrato,
los respectivos soportes de afiliacion a los sistemas de seguridad social y riesgos profesionales del personal
qgue labora en el “MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA
SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
BOYACA”.

-
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Tabla 04. Personal de obra

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

Profesional Porcentaje de
dedicacion
Director de obra 30%
Residente de obra 100%
Profesional HSEQ 80%
Profesional Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos 30%

Personal operativo

Porcentaje de

dedicacion
Maestro de Obra General 100%
Auxiliares de Obra (5 personas) 100%

NIT: 901.614.882-3

Fuente: Elaboracién propia
5.3 RELACION DE CORRESPONDENCIA.

Durante la ejecucién de las actividades de obra propias del Contrato No. 151 de 2023, se ha mantenido
constante comunicacion con la interventoria de Obra, a cargo del Ingeniero Fernando Rodriguez Numpaque,
y con el municipio de Villa de Leyva a través del Ingeniero Nelson Alberto Carvajal Reina, designado supervisor
del contrato. A Continuacidn, se presenta la relacién de correspondencia mantenida en el lapso comprendido
entre el 01 de septiembre y el 30 de septiembre de 2023.

Tabla 05. Relacidn de Correspondencia Enviada

RELACION DE CORRESPONDENCIA ENVIADA-CONSORCIO VIAL MILAN 2022- SEPTIEMBRE-OCTUBRE

CONSECUTIVO FECHA ASUNTO DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS DESTINATARIO
Disefio de mezcls de concreto de 2,000 PST
Disefo de mezcla de concreto de 3.000 PST
2 b3 VILLA DE LEVVA-CONTRATO 151.2023 REMISION Ensayes de materides-cakdad FERNANDROD127@hotmall.com

DISENOS DE MEZCLA-CERTIFICADOS LE CALIDAD Ensayes de materiges-calded
Fichas técnicas cemanto

Fichas Técnicas acero

Hojas de wda de las profesionales propuestos (98)
Programa de Gerencia del proyecta (16)
VILLA DE LEYVA-CONTRATO 151-2023-50LTCITUR Disponibilided de magunaria ¥ equipe de Transporte(12)
ACLARACTOMNES-PLACA HUELLA ¥ FILTRO- Plan da calidad (48)
CARBOMAL Flan de Mcnejo Ambiental (110)
Andlisis de Precios Unitarios (26)

Pragramacién de Cbire, programa de inversiones y fluja de caja{7)

FERNARDROD1 37@hotmall.com

4 2/09/2023 2 %
zec sifipvilladeleyva-boyaca gov.en

Fuente. Elaboracion propia

5.4 GARANTIAS.

Como requisito para la suscripcién del ACTA DE INICIO, segun indicaciones del clausulado contractual, el
contratista allegd a través de la plataforma SECOP las pélizas DE CUMPLIMIENTO No. 39-44-101152460y de
RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL No. 39-40-101039958, a continuacion, se relacionan los
amparos y vigencias de dichas garantias.

A R
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Tabla 06. Relacion de Garantias
NOMBRE DE LA . TERMINACION DE
NUMERO POLIZA INICIO DE VIGENCIA BENEFICIARIO
ASEGURADORA VIGENCIA
SEGUROS DEL 39-44-101152460 05/07/2023 30/05/2024 Municipio de
ESTADO S.A. CUMPLIMIENTO Villa de Leyva
SEGUROS DEL 39-44-101140460 05/07/2023 30/01/2027 Municipio de
ESTADO S.A. SALARIOS Y PS Villa de Leyva
SEGUROS DEL 39-44-101140460 05/07/2023 05/07/2028 Municipio de
ESTADO S.A. ESTABILIDAD Villa de Leyva
SEGUROS DEL 39-40-101039958 05/07/2023 30/01/2024 Municipio de
ESTADO S.A. RCE Villa de Leyva

Fuente. Elaboracidn propia.

5.5 RELACION DE ACTAS

A partir del inicio de ejecucién de las actividades de obra propias del Contrato No. 151 de 2023 y hasta la
fecha del presente informe han suscrito las siguientes Actas:

e ACTA DE INICIO DEL CONTRATO: Suscrita el dia 01 de agosto de 2023

5.6. ORGANIGRAMA GENERAL DEL PROYECTO: se presenta el organigrama general del proyecto con los
profesionales de Obray Supervisidn (Figura 03), con base en las obligaciones adquiridas por el contratista
y en funcién de las exigencias del pliego de condiciones y el mismo contrato.

5.7. CANTIDADES DE OBRA

5.7.1. Cantidades contratadas-Presupuesto de obra: El valor total adjudicado al CONSORCIO VIAL MILAN
2022, corresponde con la suma de SETECIENTOS SESENTA Y SIETE MILLONES OCHOCIENTOS CUATRO
MIL NOVECIENTOS TREINTA Y UN PESOS CON 00/100 ($767.804.931,00), valor este que incluye
gastos de administracion (23,00%), imprevistos (2,00%) y utilidad (5,00%), asi como la
implementacion del Plan de Manejo de Transito (PMT) y el Plan de Manejo Ambiental (PMA). (Ver

tabla 07).

5.7.2. Cantidades de obra ejecutadas en el periodo: El valor total ejecutado por el CONSORCIO VIAL MILAN
2022, correspondiente al periodo del presente informe, es decir del 01 al 30 de septiembre de 2023,
es de DOSCIENTOS CUATRO MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL DOSCIENTOS TRES PESOS
CON 55/100 ($204.351.203,55), valor este que incluye gastos de administracion (23,00%), imprevistos
(2,00%) y utilidad (5,00%); a la fecha no se factura la implementacién del Plan de Manejo de Transito

(PMT) y el Plan de Manejo Ambiental (PMA). (Ver tabla 08).

5.7.3. Cantidades de obra acumuladas: El valor total acumulado, ejecutado por el CONSORCIO VIAL MILAN
2022, a la fecha de corte del presente informe (30 de septiembre de 2023), es de DOSCIENTOS
CUATRO MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL DOSCIENTOS TRES PESOS CON 55/100
(5204.351.203,55), valor este que incluye gastos de administracion (23,00%), imprevistos (2,00%) y
utilidad (5,00%); a la fecha no se factura la implementacidn del Plan de Manejo de Transito (PMT) y el

Plan de Manejo Ambiental (PMA).

-
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Figura 03. Organigrama general del Proyecto

MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

(Entidad Contratante)

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
Ing. NELSON ALBERTO CARVAJAL
SUPERVISOR

CONTRATISTA
CONSORCIO VIAL MILAN 2022

PROFESIONALES DE APOYO
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

NUMPAQUE

PROFESIONAL DE APOYO
Ing. NICOLAS SANDOVAL FRANCO
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

DIRECTOR DE OBRA
Ing. WEYMAR FERNANDO
SANDOVAL PALENCIA
RESIDENTE DE OBRA
Ing. GERARDO BARRETO GONZALEZ

N N N N

INTERVENTOR
Ing. FERNANDO RODRIGUEZ

[ MAESTRO GENERAL ]

RESIDENTE DE INTERVENTORIA [ PERSONAL OPERATIVO ]
ESPECIALISTAS
CONTRATISTA

Fuente. Elaboracion propia
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CONSORCIO VIAL MILAN 2022
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INGENIERIA Y ARQUITECTURA SAS
Tabla 07. Presupuesto inicial de obra
No. | DECRIPCION JuNIDAD] CANTIDAD [ VALOR UNITARIO] VALOR TOTAL
1,00 PRELIMINARES
1,01 | LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO KM 0,5200[ $  3.657.000,15| $  1.901.640,08
CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA EXISTENTE. (TRABAJO
102 |5eEvio A PAVIMENTACION) KM 0,5200| $ 1.537.391,31| $ 799.443,48
EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMOS EN MATERIAL COMUN A
1,03 | MAQUINA INCLUYE CARGUE Y ACARREO LIBRE DE 5KM M3 1.005,0900 $ 16.185,85| $  16.268.230,95
Subtotal $  18.969.314,51
2,00 PLACA HUELLA
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO
2,01 ’ M3 394,1000 130.742,92 51.525.786,35
PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5KM) $ $
2,02 | EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE RETIRO) M3 60,0000 $ 85.984,98| $  5.159.098,62
RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PERNA (SUMINISTRO, EXTENDIDO,
2,03 | MEDECIMIENTO v COMPACTACION) M3 6,7700| $ 137.554,78| $ 931.245,87
2,04 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PS) SOLADOS Y M3 5.4300| $ 573.33400| $  3.113.204,00
ATRAQUES
2,05 | CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSIl) RELACION 60C/40P M3 128,1300( $ 547.328,60| $ 70.129.213,52
2,06 | SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa KG | 20.718,0600( $ 7.800,00| $ 161.600.868,00)
207 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) PARA M3 136,3000| $ 867.125.01| $ 118.189.139.14
BASES
CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA (3000 PSI) SIN REFUERZO
2,08 | \NCLUYE SELLO DE JUNTAS) M3 86,2900 $ 749.277,40| $ 64.655.146,76
2,09 | BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 20 X 55 CM ML 955,9300| $ 90.935,83| $ 86.928.289,88
2,10 | CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION RECTANGULAR M3 49,6800( $ 886.819,23| $ 44.057.179,45
TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR DESPUES DE 5 KM
2,11 ; ) 4 M3/KM | 8.470,9496 2.153,13 18.239.013,36
(INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN SECCION DE DISERO). $ $
Subtotal $ 624.528.185,02
3,00 OBRAS DE DRENAJE
3,01 | EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO M3 223,0300| $ 17.469,89| $  3.896.310,46
DEMOLICION OBRAS EN CONCRETO REFORZADO, INCLUYE RETIRO DE
302 |SoRRANTES M3 10,3800 $ 479.518,26| $  4.977.399,54
CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIALES SUELTOS, PRODUCTO DE
303 |SOBRANTES Y/O DERRUMBES (INCLUYE ACARREO LIBRE ) M3 223,000 $ 637329 $  1.421.434,65
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO D=36",
3.04 |NCLUYE EMBOQUILLADA ML 17,6900 $ 594.860,89| $ 10.523.089,14
3,05 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSI) SOLADOS Y M3 6.4200| s 573.33400| $  3.680.804.83
ATRAQUES
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL PARA AFIRMADO
3,06 |[HASTA UN DIAMETRO DE 2" Y UN iNDICE PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y M3 6,730| $ 97.253,98| $ 654.519,25
COMPACTO AL 95% PROCTOR, INCLUYE ACARREO LIBRE 5 KM (**)
3,07 | SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa KG 1.180,6400| $ 7.800,00| $  9.208.992,00
3,08 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) PARA M3 15,5500 $ 867.125.01| § 13.483.783,04
BASES
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000 PSI)
3,09 | oA ELEVACIONES, H<3.0 MTS M3 5,2000] $ 1.121.884,84| $  5.833.801,18
CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD, CON MATERIAL
3,10 |FILTRANTE SEGUN NORMA INVIAS, SIN EXCAVACION, INCLUYE GEOTEXTIL NT M3 121,1300( $ 261.905,46| $ 31.724.608,61
2000
3,11 | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE SIN FILTRO ML 228,0000| $ 31.985,47| $  7.292.687,84
Subtotal $ 92.697.441,44
SUBTOTAL OBRAS | $ 736.194.940,98
| PMT| $  21.880.000,00
PMA|$  9.729.990,00
SUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA) $ 767.804.931,00
VALOR TOTAL $ 767.804.931,00
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Tabla 08. Cantidades ejecutadas en el periodo
ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL MES DE SEPTIEMBRE DE 2023

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |VALOR UNITARIO VALORTOTAL

1. PRELIMINARES

CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA EXISTENTE. (TRABAJO PREVIO

KM 0,52 1.537.391,31 $799.443,48
A PAVIMENTACION)
EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMOS EN MATERIAL COMUN A MAQUINA
M 1 16.1 .937.12

INCLUYE CARGUE Y ACARREO LIBRE DE 5KM 3 3668 6.185.85 $5.93 9.80
1. PLACA HUELLA
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA
SUBBASE GRANULAR (INCLUY E ACARREO LIBRE DE 5KM) M3 446,48 $130.742,02 $58.374.100,71
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUY E RETIRO) M3 18,02 $85.984,98 $1.549.449,29
CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSI) RELACION 60C/40P M3 24,71 $547.328,60 $13.524.489,71
SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa KG 3344,82 $7.800 $ 26.089.596,00)
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) PARA BASES M3 24,71 $867.125,01 $21.426.659,05
CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA ( 3000 PSI) SIN REFUERZO (INCLUYE
SELLO DE JUNTAS) ML 0,00 $749.277,40 $0,00
CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION RECTANGULAR M3 10,2 $886.819,23 $9.045.556,17
TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR DESPUES DE 5 KM
(INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN SECCION DE DISENO). ME/KM 10724,29 $2153,.13 $23.090.736,91
3. OBRAS DE DRENAJE
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO D=36", INCLUYE

! ML 4. 4.758.887,12,
EMBOQUILLADA 8 $ 594.860,89 $4.758.887,
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSI) SOLADOS Y VB 87 $573.334,0 $ 4.988.006,55

ATRAQUES

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL PARA AFIRMADO HASTA UN
DIAMETRO DE 2" Y UN INDICE PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y COMPACTO AL 95% M3 59,87 $97.253,98 $5.822.595,48
PROCTOR, INCLUY E ACARREO LIBRE5 KM (**).

SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa KG 546,22 $ 7.800,00 $4.260.516,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000) PARA BASES M3 2,02 $867.125,01 $1.751.592,52
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000 PSI) PARA
ELEVACIONES, H<3.0 MTS M3 3,33 $1.121.884,84 $3.735.876,52
CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD, CON MATERIAL FILTRANTE VB 60,9 $261.905.46 $15.950.042.64
SEGUN NORMA INVIAS, SIN EXCAVACION, INCLUY E GEOTEXTIL NT 2000 ’ T T
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE SIN FILTRO ML 101,5 $31.985,47 $ 3.246.525,51
VALOR TOTAL EJECUTADO MES DE SEPTIEMBRE DE 2023 $204.351.203,46
PORCENTAIJE EJECUTADO MES DE SEPTIEMBRE DE 2023 26,61%

Fuente. Elaboracién propia
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6. CAPITULO TECNICO

A continuacién, se relacionan las principales actividades desarrolladas por el contratista de obra para la
ejecucion de los trabajos y de la Supervision, relacionada con el control técnico, administrativo y
financiero de la obra.

6.2. ASPECTOS TECNICOS
e Serealizaron visitas técnicas al sitio de ejecucion de obra en la vereda Cardonal del municipio de Villa

de Leyva

e Sedioinicio a las actividades propias del contrato inicialmente con un frente de trabajo, conformado
por Director, Residente, Topdgrafo, Maestro General, y Ayudantes de Obra para realizar las
actividades de localizacién y replanteo, en el tramo y con el mismo frente en la vereda Cardonal para
la construccién de la placa huella segun disefios.

6.2.1 Personal Empleado: El personal utilizado para la ejecucion de la obra fue:

e Ingeniero Director de Obra e  Especialista en Geotecnia Vial y
e Ingeniero Residente de obra Pavimentos
e  Especialista HSEQ e  Un maestro de obra General

e  Auxiliares de obra

6.3. ACTIVIDADES EJECUTADAS EN EL PERIODO

A continuacién, se describen las actividades desarrolladas en obra de acuerdo con el presupuesto del
contrato y los documentos del proyecto, durante el periodo de corte presentado en el presente informe,
es decir entre 01 de septiembre y el 30 de septiembre de 2023, correspondiente a la ejecucién de las
actividades de obra, con un avance acumulado del 29,13%. Los porcentajes de avance parcial y
acumulado a la fecha de corte del presente informe en funcion delvalor total del contrato son:

Tabla 09. Porcentaje de avance de obra

Avance de obra

Porcentaje de avance agosto
2,51%
(01 de agosto y el 31 de agosto)

Porcentaje de avance en el periodo-septiembre

. . 26,61%

(01 de septiembre y el 30 de septiembre)
Porcentaje de avance ACUMULADO

(01 de agosto y el 30 de septiembre)

29,13%

Fuente: Elaboracién propia
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ITEMS DE OBRA EJECUTADOS

6.3.1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

v Localizacién y replanteo topografico: Se realizé esta actividad mediante toma de topografia inicial
para posterior replanteo, en los tramos viales priorizados para la construccion de las obras objeto del
contrato, en las veredas Cardonal, Salto y La Lavandera, Sabana y Sopota del municipio de Villa de
Leyva. Las longitudes a intervenir segln los documentos del proyecto y verificacidon topografica son
las siguientes:

Tabla 10. Longitud de via a intervenir por tramo

TRAMO VEREDA LONGITUD (Aml)NTERVENlR
! CARDONAL 101,30

2 SABANA 1 45.10

3 SABANA 2 58,60

4 SOPOTA 181.70

5 | SALTO Y LA LAVANDERA 130,50
TOTAL 517.20

Fuente: Anexo técnico

v" Cuneteo, perfilado y compactacion de la banca existente: Previo a la instalacion de |a capa de subbase
granular, se realizaron las actividades de cuneteo y perfilado de via; hasta el momento Unicamente se
han intervenido los tramos correspondientes a Cardonal, Salto y La Lavandera y Sopotd, quedando
pendiente de intervencion el tramo en la Vereda Sabana.

v Excavacién de cortes, canales y préstamos en material comun a maquina incluye cargue y acarreo
libre de 5 km: En linea con el item anterior, se hizo necesario ejecutar actividades de excavacién de
terreno segun cotas del proyecto y perfilado de taludes, con el fin de garantizar el drea de intervencién
posterior.

6.3.2. CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA

v/ Suministro, extendida y compactacién de material seleccionado para subbase granular (incluye
acarreo libre de 5km): De acuerdo con los disefos recibidos por parte de la entidad contratante y
revisados por la interventoria, el contratista procedié con el suministro, instalaciéon y compactacion
de capa de soporte en material de subbase granular segun especificacidon; dado que en revision inicial
de los estudios y disefios se verificd que para las veredas Cardonal y Sopota, el CBR se encontrd por
debajo del 3,00%, se elevd consulta a la interventoria y entidad contratante sobre la necesidad de
mejoramiento de la subrasante en estos dos tramos, lo que conllevé al traslado de esta inquietud al
consultor del proyecto, quien determind aumentar para estos casos el espesos de la capa en 0,10m.
En atencidn a lo anterior, el contratista realizé la instalacién de subbase granular con espesor de 0,15m
en la vereda Salto y La Lavandera, y con espesor de 0,25m en las veredas Cardonal y Sopota.

v Excavacién manual en material comun (incluye retiro): Corresponde con las actividades realizadas de
excavacidon manual en drea de placa huella en la Vereda Cardonal, especificamente para vigas riostras
y cunetas.
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Concreto ciclépeo 21MPa (3000 PSI) Relacién 60C/40P: A la fecha de corte del presente informe, se
han construido la totalidad de los médulos de concreto ciclépeo en el tramo de la Vereda Cardonal,
en un total de 24,71 m3.

v" Suministro figurada y amarre de acero 60000 PSI 420 MPa: Se ha dispuesto de la totalidad del acero
de refuerzo requerido para la construccidn de la placa huella en la Vereda Cardonal, excepto el acero
correspondiente con las rampas de aproximacion.

v/ Suministro e instalacién de concreto simple de 21 MPA (3000) para bases: A la fecha de corte del
presente informe, se han construido la totalidad de los mddulos de concreto reforzado de 3.000 PSI
segun disefio, en el tramo de la Vereda Cardonal, en un volumen total de 24,71 m3.

v Cunetas revestidas en concreto de 21 MPA (3000 PSI) sin refuerzo (incluye sello de juntas): Actividad
pendiente de ejecucidn.

v" Concreto viga de amarre 21 MPa, Seccidn rectangular: Actividad ejecutada para el total de la longitud
determinada de placa huella en la Vereda Cardonal; en total se fundieron un total de 34 vigas riostras
de 0,20m x 0,30m x 5m.

v" Transporte de material de afirmado y/o granular después de 5 km (instalado y compactado segtin
seccion de disefio): De acuerdo con el material movilizado a las veredas Cardonal, Sopotd y Salto y La
Lavandera, en funcién de las distancias al sitio de ejecucién de las obras desde la fuente de material
aprobada por la interventoria y descontando los 5Km de acarreo libre, se calculé un total de 10.724,29
metros cubicos por Kildmetro.

Tabla 11. Distancias de acarreo por tramo

Distancia de agregados | Distancia del casco | Descuento de Longitud efectiva
L santa lucia a Villade | urbano de Villa de kilometros de transporte
Localizacion ,
Leyva leyva al ramo acareo libre
Vereda Cardonal 19,00 13,20 5,00 21,20
Vereda Salto y La Lavandera 19,00 7,10 5,00 21,10
Vereda Sopota 19,00 460 5,00 18,60
Vereda Sabana 19,00 6,10 5,00 20,10

Fuente: Elaboracién propia

6.3.3. CONSTRUCCION DE OBRAS DE DRENAJE

v/ Excavaciones mecanicas varias en material comun seco: Actividad que contempla la excavacion
mecanica para construccion de alcantarilla de 8 tubos, incluida caja de entrada, zanja, cuerpo de
salida, aletas y descole y excavacidén para la construccion del filtro lateral en la vereda Cardonal.
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Demolicion obras en concreto reforzado, incluye retiro de sobrantes: De acuerdo con los estudios
técnicos del proyecto, se requirié la demolicién de una alcantarilla existente en la Vereda Cardonal,
la cual no estaba prestando un buen servicio debido a su deterioro y colmatacion. Se realizd la
demolicion total de esta estructura, la cual incluyd la caja de entrada, tuberia, muro de salida y aletas.

v/ Cargue y transporte de materiales sueltos, producto de sobrantes y/o derrumbes (incluye acarreo
libre): Corresponde con el material movilizado desde el sitio de ejecucién de obra en la Vereda
Cardonal, producto de las excavaciones mecanicas para alcantarilla y filtro, en un total de 191,72 m3.

v/ Suministro e instalacién de tuberia de concreto reforzado D=36", incluye emboquillada: Para la
reposicion de la alcantarilla en el tramo priorizado en la Vereda Cardonal, se realizé la instalacién de
8 tubos en concreto reforzado de 36” de diametro, de acuerdo con la topografia del terreno y disefo
de esta estructura de drenaje.

v" Suministro e instalacién de concreto de 14 MPA (2000 PSI) solados y atraques: Corresponde con la
fundida de concreto de limpieza para nivelacion y armado de parrillas de acero en areas requeridas y
para soporte y nivelacidon de tuberia en concreto; asimismo, se ha requerido para el atraque de la
tuberia en concreto de 36”.

v' Suministro, extendida y compactacién de material para afirmado hasta un diametro de 2" y un
indice plastico menor o igual 9% y compacto al 95% proctor, incluye acarreo libre 5 KM (**):
Utilizado para relleno tanto de las estructuras en concreto producto de la construccion de la
alcantarilla (caja y aletas), como para la capa de rodadura sobre la tuberia instalada.

v Suministro figurada y amarre de acero 60000 PSI 420 Mpa: Este item se ejecuté para el armado del
acero para construccién de la alcantarilla en la Vereda Cardonal, el cual incluye refuerzos
longitudinales y transversales en elementos como, placa y muros de caja de entrada, zapata y cuerpo
de muro de salida, aletas y placa de descole.

v" Suministro e instalacién de concreto simple de 21 Mpa (3000) para bases: Corresponde con el
concreto de 3.000 PSI fundido para construccién de placas de piso de la alcantarilla y zapata del muro
pantalla, segun disefio.

v" Suministro e instalacién de concreto simple de 21 MPA (3000 PSI) para elevaciones, H<3.0 mts:
Corresponde con el concreto de 3.000 PSI fundido para construccion de muros de caja de entrada,
cuerpo de muro pantalla y aletas de salida, segun disefio.

v Construccion de filtros a cualquier profundidad, con material filtrante segiin norma INVIAS, sin
excavacion, incluye geotextil NT 2000: Se realizé la construccidn de un filtro lateral en el costado
izquierdo del tramo vial a intervenir en la Vereda Cardonal, incluyendo actividades de instalacion de
geotextil no tejido, tuberia drenante y relleno con material filtrante seleccionado. El filtro construido
corresponde con una longitud de 145 ml y conecta la alcantarilla construida con otra existente en la

interseccion de la via intervenida i el salén comunal.
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Suministro e instalacion tuberia PVC D=4" drenaje sin filtro: Para la misma longitud de filtro
construida segun el numeral anterior (145ml), se suministré e instald la tuberia de drenaje ranurada
de 4”, asentada sobre una primera capa de material filtrante y disponiendo el relleno sobre esta en el
mismo material de acuerdo con el disefo.

6.1. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Al contrato se dio inicio mediante acta de fecha 01 de agosto de 2023, suscrita por el Ingeniero Weymar
Fernando Sandoval Palencia en calidad de representante legal de la firma contratista, el Ingeniero
Fernando Rodriguez Numpaque, en calidad de Interventory el Ingeniero Nelson Alberto Carvajal Reina en
su calidad de Secretario de Infraestructura del municipio de Villa de Leyva como Supervisor designado; el
plazo pactado es seis (06) meses contados a partir de la suscripcion del acta de inicio.

Las condiciones laborales se evaluaron en los siguientes aspectos:

e Condiciones climdticas: en lo corrido del plazo contractual ha sido prevalente el tiempo seco en

la zona de actividades, lo cual ha permitido adelantar eficientemente las actividades
contractuales en el Tramo 01-Cardonal.
e Condiciones de orden publico: no se han presentado problemas durante la ejecucidn de las obras

y se contd siempre con acompafiamiento de la Administracion Municipal.

6.2. ASPECTOS FINANCIEROS

° Forma de Pago: conforme con el clausulado del contrato de obra, en la cldusula FORMA DE PAGO,
se establecié lo siguiente:

“El municipio pagara al CONTRATISTA el valor del presente contrato de la siguiente manera:

1. Tres actas parciales de 30% cada una, hasta completar el 90% del valor contratado y suscripcidn de
acta parcial con informes de ejecucion por parte de obra e Interventoria designada por el Municipio,
previa aprobacion del supervisor.

2. El porcentaje restante correspondiente al 10% que se pagara a la entrega total del objeto
contractual previa suscripcidon del acta de recibo a satisfaccién suscrita por el interventor previa
aprobacion supervisor, informe de actividades respectivo, acta de liquidacién y pago de seguridad
social integral.” (...)

Avance de obra: Se acredita en el presente informe un avance correspondiente al periodo comprendido
entre el 01 de septiembre y el 30 de septiembre de 2023, por un valor de DOSCIENTOS CUATRO
MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA Y UN DOCIENTOS TRES PESOS CON 55/100 M/CTE
(5209.348.887,28), de acuerdo con el contrato, las actas y documentos suscritos entre las partes,

siguiendo los lineamientos de trdmite de la entidad contratante. Este valor corresponde con el 26,61%
del valor total del contrato.

Acumulado: El valor acumulado corresponde con la suma de DOSCIENTOS VEINTITRES MILLONES

SEISCIENTOS TREINTA MIL CINCUENTA Y NUEVE PESOS CON 00/100 M/CTE (5223.630.059,00).
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Dentro de las actividades desarrolladas por la Interventoria se destacan:

e Asistencia a las reuniones e Estudio de sugerencias, consultas y aclaraciones
e Supervisién de la ejecucion de obras e Revision del programa de trabajo e inversiones
e Elaboracion de informes semanales y e Control de calidad de las obras

mensuales e Control del cumplimiento de las obligaciones
e Revision de cantidades de obra del proyecto

6.5.1. PERSONAL DE INTERVENTORIA

La siguiente tabla muestra el personal que ejercio las labores de Interventoria durante la ejecucién
del contrato.
Tabla 12. Personal de Interventoria

CARGO NOMBRE
Director de Interventoria Ing. Fernando Rodriguez Numpaque
Residente de Interventoria Ing. José Ricardo Pineda Rojas

Fuente: Elaboracion propia

6.6. SUPERVISION

Dentro de las actividades desarrolladas por la supervisién se destacan:

e Asistencia a las reuniones en el Municipio e Revision del programa de trabajo e inversiones
e Supervision de la ejecucion de obras e Control del cumplimiento de las obligaciones
e Estudio de sugerencias, consultas y aclaraciones contractuales

e Resolucién de inquietudes con la Comunidad

6.6.1. PERSONAL DE SUPERVISION

La siguiente tabla muestra el personal que ejercio las labores de supervisidon durante la ejecucién del
contrato.
Tabla 13. Personal de Supervision
CARGO NOMBRE
Supervisor Ing. NELSON ALBERTO CARVAJAL REINA
Secretario de Infraestructura

Municipio de Villa de Leyva-Boyaca
Profesional de apoyo Ing. ALEJANDRO BLANCO DIAGAMA
Profesional Apoyo

Municipio de Villa de Leyva-Boyaca

Fuente: Elaboracion propia
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6.7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Tabla 14. Programacion agosto-septiembre de 2023

CONSORCIO VIAL MILAN 2022
NIT: 901.614.882-3

EXISTENTE. (TRABAJO PREVIO A PAVIMENTACION)

No. MESES 1 2
ps MES AGOSTO-23 SEPTIEMBRE-23
DESCRIPCION
ACTA DE INICIO 01 DE AGOSTO DE 2023
Revision documental-Logistica-Movilizaciones-PMT-PMA-
Hasta 13 de agosto DE 2023
PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO $ 1.901.640,08
CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA $ 709.443,48

EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMOS EN
MATERIAL COMUN A MAQUINA INCLUYE CARGUE Y $ 16.268.230,95
ACARREO LIBRE DE 5KM

PLACA HUELLA

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE $ 51.525.786,35
ACARREO LIBRE DE 5KM)

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE

RETIRO) $ 5.159.098,62
RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PENA (SUMINISTRO, $ 031.245.87
EXTENDIDO, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION) B
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA

(2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES $ 3.113.204,09
CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSl) RELACION 60C/40P | $ 70.129.213,52
SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 3 161.600.868,00
420 Mpa

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21

MPA (3000) PARA BASES $ 118.189.139,14
CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA ( 3000 $ 64.655.146.76
PSI) SIN REFUERZO (INCLUYE SELLO DE JUNTAS) e
BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 20 X55 CM $ 86.928.289,88
CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION $ 44.057.179,45

RECTANGULAR

TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR
DESPUES DE 5 KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN| $ 18.239.013,36
SECCION DE DISERO).
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OBRAS DE DRENAJE

EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN

SECO $ 3.896.310,46

DEMOLICION OBRAS EN CONCRETO REFORZADO, INCLUYE

RETIRO DE SOBRANTES $ 4.977.399,54

CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIALES SUELTOS,
PRODUCTO DE SOBRANTES Y/O DERRUMBES (INCLUYE| $ 1.421.434,65
ACARREO LIBRE )

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO

10.523.089,14
REFORZADO D=36", INCLUYE EMBOQUILLADA $ '

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA

(2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES $ 3.680.804,83

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL
PARA AFIRMADO HASTA UN DIAMETRO DE 2" Y UN iNDICE

PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y COMPACTO AL 95% $ 654.519,25
PROCTOR, INCLUYE ACARREO LIBRE 5 KM (**)
SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI $ 9.208.992,00

420 Mpa

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21

MPA (3000) PARA BASES $ 13.483.793,94

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21

MPA (3000 PSI) PARA ELEVACIONES, H<3.0 MTS $ 5.833.801,18

CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD,
CON MATERIAL FILTRANTE SEGUN NORMA INVIAS, SIN| $ 31.724.608,61
EXCAVACION, INCLUYE GEOTEXTIL NT 2000

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE

SIN FILTRO $ 7.292.687,84
SUBTOTAL OBRAS $ 736.194.940,99
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT)| $ 21.880.000,00
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)| $ 9.729.990,00
SUBTOTAL BASICO DE OBRAS| $ 736.194.940,99
PMT+PMA] $ 31.609.990,00
VALOR TOTAL DEL CONTRATO| $ 767.804.931,00
89.751.926,54 113.206.258,87
INVERSIONES MENSUAL i i
ACUMULADO $ 89.751.926,54 | $ 202.958.185,41
PORCENTAJE DE MENSUAL 11,69% 14,74%
INVERSIONES ACUMULADO 11,69% 26,43%

Fuente: Programacion aprobada
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6.8. EQUIPO UTILIZADO

A continuacién, se enumeran los principales equipos dispuestos por el Contratista en obra, teniendo en
cuenta un unico frente de trabajo durante la ejecucién del contrato en el periodo del informe.

Tabla 15. Equipo utilizado
item Equipo Cantidad

1 Volqueta sencilla 2

Volquetas doble troque

Retroexcavadora sobre llantas

Vibrocompactador

Motoniveladora

Mezcladora

| N[l BN
RlR|Rr| R~

Vibrador de Concreto

Fuente: Elaboracién propia

6.9. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Durante la ejecucién de las actividades de obra propias del Contrato No. 151 de 2023, se definid como premisa
el uso de tecnologias de punta, es por ello que, en el desarrollo de las actividades relacionadas a la
TOPOGRAFIA se hizo uso de equipo GPS-CHC NAV — REF: 173, con certificado de calibracién No. 0009/2023
emanada de la firma GALILEO INSTRUMENT SAS, la cual se encuentra vigente hasta el 23 de enero de 2024.
Para el desarrollo del levantamiento en campo se utilizé equipo GNSS doble frecuencia (RTK) el cual cuenta
un alto nivel de precisidn. Y cuyos soportes de calibracién fueron anexados al informe mensual 01 (agosto de
2023)

6.10. CARACTERIZACION DE MATERIALES UTILIZADOS.

Durante la ejecucion de las actividades de obra propias del Contrato No. 151 de 2023, a través del plan de
GESTION DE CALIDAD, el CONSORCIO VIAL MILAN 2022 se comprometié a utilizar materiales fabricados o
producidos bajo estrictos métodos que garantizan su calidad. Considerando que los Voliumenes de materiales
mas representativos en el clausulado contractual, son materiales pétreos, concretos y acero, al presente
informe se anexan las respectivas fichas técnicas de los mencionados materiales, asi como los ensayos de
calidad respectivos.

6.11. CONTROL DEL CLIMA

Diariamente se realizo el registro de las condiciones climaticas, consignando esta situacion tanto en el libro
de obra como en la planilla de control y registro de lluvias correspondiente al Contrato No. 151 de 2023; se
definié6 como actividad necesaria, llevar registro diario de las condiciones climaticas, considerando que el
clima es un factor crucial que puede influir significativamente en la planificacidn y ejecucion del proyecto.
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A continuacion, se presenta el registro de estado del tiempo segln las condiciones climaticas registradas en
la zona de obra, en el lapso comprendido entre el 01 de septiembre y el 30 de septiembre de 2023.

Tabla 16. Registro de lluvias

FECHS DE BEGSTRO:

fif O1F SESTHE hARAE &
SEPTIEARSRE DE 3005

REGISTRO DE LLUVIAS
01 DE SEPTIEMBRE AL 30 DE SEPTIEMBRE

= | “MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y
E LA LAVANDERA A TRAVES DEL USD DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
o BOYACA™"

MUNICIFIO O LOCALIDAD:

WILLA DE LEYWA- BOEALSA

REGISTED DWAAND DE HORAS DE LLLAVIA
MES IORMADA ¥ E ] ] & O T W ] im () o a T [ 3 TOTAL FERICDGO
vmma [erre Do auma =T ARELILIE e e T L a0 e e MEELIIA rLEll e whRAZU
sk @ ] [ [ [ ] ] [ [ [ 1] a o o [ [
SEPFTIEMSRE TARDE [ a [ ] a ] ] [ ] ] o ] o o a [ 0 Minutos
MOCHE [+ a [ o ] ] ] [ ] ] ] a @ o ] [
TOTAL a [u] 0 [1] o o 1] o 1] 1] a 0 ] 1] o 1] 0.0 Horas
TOTAL HORAS
BEGISTRO DIARFD DE HORAS DE LLLAWIA
MES JORNADA o ] ] El n EF] 1 . n % o ] w F TOTAL PERICOO
SmALL LivE CT T T TEeTH = e [Freen) =T =Ty AT A BITUES e ANANL LARALED
MUARENA [ o [ o o I I o i o 1 o o n
SEPTIERSRE TARDE @ ] [+ ] ] ] ] [ [ &0 24 10 133 o 48E Minutos
FelCHE [ -] [ d d u u o ] o 1] B o ]
TOTAL o ) o 1] a o 4] o 4] 650 35 130 133 108 Bl Horas
TOTAL HORAL
OBSERVACIONES:

OBSERVACIOMES: HASTA FECHA DE CORTE DEL 30 DE SEFTEEMERE 5E REGISTRAN LUUAIAS POR 2.1 HORAS

TIERAPD TRAMSCURRIDO ACUMULADD [dias)

ED

TEMPO TRANSCURRIDO [dias)

TIEMPO TRANSCURRIDD (horas)

HORAS DE LLUVIA

FPORCENTAIE DE LLUWIA

Fuente: Elaboracion propia
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7. COMPONENTE AMBIENTAL, SOCIAL Y SST

7.1 COMPONENTE AMBIENTAL: En relacidn con el componente ambiental, el contratista ha venido
desarrollando las actividades en obra siguiendo los lineamientos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental
presentado a la entidad contratante y avalado por la Interventoria del proyecto; el consorcio VIAL MILAN 2022
a la fecha no pretende realizar ningln cobro por la implementacion del PMA, toda vez que las actividades
ejecutadas a la fecha no han determinado ninguna situacién de alto compromiso con el medio ambiente y es
su decision realizar el cobro al final del ejercicio contractual.

En obra se ha procurado una disposicion optimizada de los residuos sélidos generados y sobrantes de
construccion; los primeros se han dispuesto en el punto ecoldgico determinado y los segundos en un predio
previamente autorizado. En cuanto a las licencias ambientales y mineras para las fuentes de material, los
soportes correspondientes fueron enviados para aprobacidn de la Interventoria y la entidad contratante antes
de la suscripcién del acta de inicio, sin embargo, se allegan nuevamente con el presente informe.

Se desarrollaron capacitaciones en temas de: control de ruido y emisiones atmosféricas, manejo de obras de
concreto y materiales de construccién, manejo de vegetacién, manejo y disposicién de residuos, sustancias
peligrosas, efectos ambientales en obras civiles.

7.2 COMPONENTE SOCIAL: En cuanto al componente social, el contratista ha asistido a las reuniones con la
comunidad previamente programadas por la Secretaria de Infraestructura del municipio de Villa de Leyva,
acordadas con la interventoria y presididas por el secretario en calidad de Supervisor del proyecto; a la fecha
se han realizado reuniones en las veredas Cardonal, Sopota y Sabana, quedando pendiente la programacion
de la reunién comunitaria en la Vereda Salto y La Lavandera.

En las reuniones sostenidas con la comunidad del area de influencia del proyecto, se han socializado temas
importantes como, actividades a ejecutar, tiempos de ejecucion, plan de manejo de transito, programa de
trabajo, inversiones y alcance del contrato para cada tramo puntual.

7.3 COMPONENTE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO: El programa de seguridad y salud en el trabajo
se ha venido implementando segun politicas de calidad de la firma MILAN INGENIERIA Y ARQUITECTURA SAS
y conforme con lo establecido en su Sistema SG-SST. El profesional especialista en HSEQ ha realizado las
verificaciones de cumplimiento de este en el sitio de la obra, asi como las capacitaciones al personal que labora
en la ejecucion del proyecto.

El contratista ha realizado dentro de su gestidn de compras y de contratacién de personal, la entrega oportuna
de la dotacidn para los trabajadores consistente en, overoles, botas con puntera de acero, guantes, gafas,
tapabocas, tapaoidos, entre otros; asimismo, se han programado las capacitaciones del personal en campo,
en temas tales como: uso de elementos de proteccidn personal, autocuidado, politica de alcohol y drogas,
plan de emergencias, simulacro de evacuaciéon, brigada de emergencia, manejo de posturas y cargas,
almacenamiento adecuado de materiales en obra, politicas de la empresa y reglamento interno de trabajo.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e El objeto contractual se ha venido ejecutando conforme con las especificaciones técnicas debidamente
soportadas por los profesionales correspondientes, de quienes se ha verificado su idoneidad vy
cumpliendo estrictamente con los lineamientos y sugerencias de la Secretaria de Infraestructura del
municipio de Villa de Leyva emanadas a través de la Interventoria y el Supervisor del contrato.

e Teniendo en cuenta el avance acumulado de la obra correspondiente al 29,13%, la fecha de inicio
del contrato (01 de agosto de 2023), se observa que en relacidn al plazo contractual y el cronograma
presentado por el contratista y aprobado por la Supervisidn, considerando que las actividades fisicas de
ejecucion se iniciaron formalmente el dia 23 de agosto, se puede determinar un retraso cercano al 4%.

e Durante el periodo de ejecucion del contrato se realizaron reuniones peridédicas entre Contratista,
Interventory Supervisor, tanto de manera virtual como en el sitio de la obra, reuniones éstas en las que
se han tomado las determinaciones técnicas y contractuales necesarias para solucionar los
inconvenientes presentados durante la ejecucién del objeto contractual y se han establecido
lineamientos de orden técnico para la ejecucién de la obra.

Las actividades de avance del contrato, relacionadas en el presente informe se ejecutaron conforme a
las condiciones y normas técnicas, las necesidades de la comunidad y el objeto social del mismo.

La Interventoria ha realizado un completo seguimiento y acompafiamiento en los sitios de ejecucién de
la obra con presencia permanente del Contratista y su equipo profesional.

A R
@ milan.ingenieria.sas@gmail.com % 3103491985 @ Calle 32 No. 8-09 Oficina 501 | Tunja, Boyaca



— ¢ ,
" DISENO, CONSTRUCCION Y CONSORCIO VIAL MILAN 2022
‘ CONSULTORIA DE OBRAS CIVILES NIT: 901.614.882-3

L/ INGENIERIA Y ARQUITECTURA SAs | NIT: 901.298.999-1

ANEXOS

RN S —————
@ milan.ingenieria.sas@gmail.com % 3103491985 @ Calle 32 No. 8-09 Oficina 501 | Tunja, Boyaca



— < ,
" DISENO, CONSTRUCCION Y CONSORCIO VIAL MILAN 2022
CONSULTORIA DE OBRAS CIVILES NIT: 901.614.882-3

W W W ooy mmaumecrimasas | NIT:901.298.999-1

BITACORA DE OBRA

RN S —————
@ milan.ingenieria.sas@gmail.com % 3103491985 @ Calle 32 No. 8-09 Oficina 501 | Tunja, Boyaca



6 COMO’WM‘{] }:/:

s e
Bl R o9 ﬂm@% SIS S

__J;?C’AU‘ +S.@9M?O 2 0Z Sependiez pC 2ot3
| 4o mewior0SY £l codmbs K obm Aovneve L.

- a8 pofMa/m FDM cq{p o m/{/m{m (y\q__g_jrm
. |%¢4/qu%«~. tfow‘gwm [OJ M) frl—fﬂ(w’-’lﬂ £l (._q Fom
) B J’b\#gm'_ci Gk 6'95 AN (/f) allora .))'ié\’-ﬂ Acorde, g
_ = o dnsibo o 40D ﬁ@ﬂi{cl{tf%}fﬂej/l% %
R ide Lo W}@WM g A sowda L coneets, fuu bic,
- e Ao e A aceo amanodo for I cofds dewe
| ey bl o eﬂz@m\’ﬂ‘w hacopr (o onArda o ta M&mifw(/
|- o agun ﬁ'mdﬁm_m“& A ZA et ﬁw/wszféc
et A |v~e4,u% ol mesdudo | JoriFacia ({_meuclaiie_
s - _QLE 2020 P& & awrho g b carvactisNen s
L o metvadd 4ol b K omegedh.
2Rt I A Prdmpde e otrn W‘JMS&@&
N Il enbaied | PveAn L o‘om;_rv:m% 'Z-Pﬁ%"-ﬂﬂ Al
= #MU&IW
be " €@wﬂ9quMMeMﬂ naawa&mmd&
L e bwlrh:l A bomda— o Concver 0, twaai o ameo,
”w{mgpwu\ e 4G
STl 4 MA’T%P(&:‘D sl Méso Jmmlw
L= AA M“'fw M‘(’%

g cect o Ser CareliBio- I Bilind Db ,ww&o{ ﬁvﬁal%‘k Lei)
Il Sl ) mn hore L bu fade 6434-14 M eve MWQ
L || b o eda Copibasgils)
PSSt b= ComGAWTONTD) ! Mww o

Rﬁ%« Do s

| TR
d FQdM ngmo 32 MLM*‘O»C ¢ zo2n v
— 3 ARo AoeR f\-’o harso wchrndad, M«,oé\m dw\%oé
i . o R7 WLV s .'
s 2 - Coi pa, cxinass s pa Solpudoc:




PR S 5.
= — 44$m%§%%£M- e ___ﬁﬁ

2 W Ristra. K ofrbons
Fo dvo 4 e Sephontpede oz |

= N __.Vﬂ;@w.foﬂ_)ﬁn@_-_ "L{ __%Mak_stu (.‘/_Mﬁor_.( firgoﬁ_m,_f Faf;_ I_.“_.‘._J
—leulpmner e adhuads de anlndide. de nmebrd firs 1‘
~ivegeks gotee- i gt Moo g i popsor pyprodimudede |
o APen e R Ce aloun e (o flogadn dnr ]
= F-—LN (—W—u“ U 24" o Li L I e of Gh __J
- aoded deln vl cov bnml, - patrint 5 conubhods |
L T Y Z o v Rpo runn . écemo &_%wmi_a dell I

o600 ciiRddeaterh o 0o ohwasmyis

= - i . 4. NP A 191'3 ML ._ : s - oy |
: e— S ~ . .= f' = ——— il M 28
4 i “ L PLAVTA ceMeT o

U&&mm_gmm@yﬁL;

o L D5 < g Yok o IR
E Perime R i A acde ey Iﬁi_wv&yb“f)\\ EVRG SN ."‘-'
Ldnge de paduniads apoplady pwvadd puoteso & J
a4 conpactneiin Je aponbiiah di dobase Mg
Lo - by wlam\\&(m&wi- ‘-\._Itbﬂo_g?_fvﬂou{z'&;‘ y JL A Wq(_ée l
— | bbbt con v Mg Jud _me/éxo;_fm/; oAeds por BE!
Bl e yokgugrke fobls fogre o oydudide p_g_tf_ f-_os_ﬂ_@‘*g’did:«
L vdopa - gl Ve gpe Uiy ((_4,9,_,,/@--@\/\;@@4
e Ao Soro goMboidnn bl abbiada i k@%o&[cJ;EWﬂ&_ Jﬁ
oY peVD e deo (e Pilede 4o kvl “
& cobonnde Y oemﬂ«fu./;‘wée e ’767_4%1'”_"‘_/1 4(_«'_06_5@_—-, -:f?
jﬂw&ﬂuﬂ@dk P8 Saden A & ndpdedo i&&yimgqi
o A sfecer oo preciomente fun sido zigade
|

e omt o L Aap Cqrfin  $e siqye amokf
- pedwonde  oh haBads ogpinte & lu e . E nahnsd L

L S obnz (S cads —P—J”“"’ﬂ’i M e g moRianads de
| 2Smb de matedgl _c.qm,act.Cﬁc_éo_- :




16

2RO 22 9%A Yk L Dlardans LA
2l R pnbwonBvie | Manhe o~ |, 2ot
2 ayIOmA , oprndw & potonisdados o predoriide i
e Nomcomportidss SRR L4y ~p .
e B DT EQUMPO Yy HEPRAH E s motsnd sha doim LA
T uleweompactdse Porpe  Yowwmdtute prereos .
T AT S OIND aE AT ! S iy pnt enq otpen,
| s ‘ pad a4 wbbine P =% =
— o e S e AN SO b e poveidlpents bl ] Her
e S IR S s e _
—— 6 Comavmlol : Do awwds con b _JM%._% diveciof
: e —.._ » ;P'd\\rm_c_*lil Looino CL( a2 Uj‘az‘ﬁ‘c‘_ _"_Cq/v"-ﬁ_’v'f_ S AR Ay
et L — e capa odidonal g (o) s cnn Pert foport L,
e e M afta dgih a g’ A coe b
S e AL, pop oy G vlon? £ raquiser o e

— . dng 2w fPauog. | 3 ,‘

| R O D T 4@%%@&2
o kdw: | qpan s 0T Svriovme oe moms
e AONIDAG - Gn e i begprenento de (e
g Subrovanlt o conbheksh 3hpue de mndy ol d;
o) cumabiiididinpbb o ol ot o oridsdids ; ot}
. — g esapeeedo hontn wet laegs ud apramada 4
o | S 5 S Vot CijMck un 2z C‘H"L‘C’ CL( ?U_W(’/(“\_- pPera |
S G |@«(9,(“Q)_j navs pattall - o o  d  furoe A ey
e | e el el Aot { ppcade b oncate Au 3000

i s _|M_L0_t__ oM S fulids i ocorsidoo caru el iy

e = an (A8, spmeiphae S Sd g, gl BN Y R
PR 4 oA R Moo rainate de
| - SR ||£1\WM;M¢~ /_NMVO_(.L&FQ&LJ > _Q,ou(ujm/-‘_(
— bR d.. .o_*ﬁN’M_;_‘-*/ & o tonteludy g, W2V é\y_ b can g
RGeS ) - Mobdeladon, bew ke
EIEY RN G L, | utb@_@mpzttfv‘ﬁh’_ L’)Om?ﬂ . nﬁé,}b(“d’uft_;( C&:OE@J(OJ ary

B 30 ‘ é,ugc\._a cmc_we«b i MW PNADV

L 4IRS @B ATSTUAL Lt cunbatad oo i

niss

— -




L YZCRVER L UEEX —ﬂ/m‘:‘_@}" SR — &
2 STETOY P cuiA e pore alaedt ploado. q, !/”‘4?1 y

& G:iﬁﬂm DN Ngnes 5
7 ey - ——4

o _,_@_;E@r - APy _c_ﬂﬂ /‘b:é_\ s

17 . |

 Fod: HUenesled ¢ pe fEPTicnrsflc 9_‘5_“*—023_ _

L EACNABD. Gan b esignserie 2 Bumde, o) comton I

]
|
|

— il f)[w“Tb- deo __cs_m__—]_efma}«g = &W&W e—;ﬁ_ﬂ"ﬁ-‘!’%@f de
o pebre, M adnido, ok lumethr (0 4 & comuet |
o, e des, dwamnnde S oo U 25 44 R
Sl i L@_ﬁ(uﬁ coafomo o pratnid U el onads ,(J =4, l
o) La robordvelado Ui o Ma e, conqpudtn l
s ds tudo od oo Yeubinaido utudss pogioar |
oo Ldwele S B cmiler,  panes B da Ploren dvecho ¢
q‘iqmiexé_o« e 230 frende A hubago , S0 realie A )

Ass M_‘L-Q di (o pomafera petalicn > A res me 4 |

e pelandou o da el al cnq Lot ol o, gl
= - Jendien ealiDa. un _eo:—iw@_ﬁfcﬂof'_dw rgie_ L2POrbe o _'
— e e e, | CaRos —redidor L agua IS Lo ___—_'l

|
|

Ll

——CeRguo Al |ado d (a _c((ai—gl 2gaerd, . Uy 1l
e — Ge \showo (& M_fo_k\’)n/ﬁ\_/&i@iﬂfm_ - ?‘j) - _I _”_ I
_e T 'k_?wm __Q'€ 097/% ® __Q_f_a@f?fﬁ__(_/z- M{’WM_V'F&\ gl ”_-,i._-e'.L

L pgedve Wﬁ(@a’i( Z_.a;ixi‘.céag_ £ y_@yp_dmg , OPRzeduor do _
s elenlVelubar o yperads v A2 “vtbncompybidor. 1

e e Coam o 4 HEWMLA Ml e, moredvelo baven én_w%_
- Mbwompududor boman , fopmanontn anesor.

0N f{: gwm Mo 06 mATMUAL - dbhne  recobo  Consiffs
= 45T CATN0 el AimA Dl Soloado. o S pegor pertR
L (oML So olcshn ok rtdeandn D ot e ate I
E e Qo BPcann m_lm’aig_ PAYA _(u_mﬂa@4m‘da_%
—. ’..,- Copsidebs ton &\ua A o coneo mPnfon A Gaay. L
L =l v w o G S
iEZQL@ Juevs, 3 JplllewmPe pe 7023 . _ P jl

AV conlubih doplugn L amuguieo

g E :_r
o




_ SR— 965«&» ’%mnlw(éiwcf mw%,m@w a,(

| I == JDFWWO 2 Uza;z;b&o v la vevede dglty g o lavneds
| Jelutgpr i dedeeleidhy vo legme ity oL
. S 7 et N e 91,4.9‘{7.\: Y % rtredsnd, [
i = MQMU{%VM SN o p /aﬁavf-\&%ly P Espuitu 27 =
| IS | = 1 S . Y L2 cvelo y o 9 reno Sy
e N B mgisalade q//wmb %%sée rpacpieiad | Lo
= e v‘ea/LI}y\ b, f\s'a‘ﬂé/t’izvr" wvesr otz aGy she loeZ oy,
b s q%a&nbfrwmk la —Con@ih i . U sadob 25
o ep s didils p Nuelado o confuyfed de avaddo con
| =<i=s L) otbes artnesy Lﬁ,f\qa Cobszadas cud, 2.0 st /90"[
| S i | el T =+ W) A &@fﬂﬁ’ﬂfaé\ ey MW'L Jeken
g —wv o oEaksnal oL xs tealiqge, o plicreix. de A—aﬁfk a log
e 2 G ,ae—fﬁi‘\w& Ao W&MJMW%,&Q et Obre

== . ey i = — kejooe

i
- _j ~—hl

ny TRpeto 2 VEReDA- Smwn\mmow
w-. . —apwv\vu‘lwwn{" Lt wealine A\, P Plade i
. . < b Mc&ida_& regdiall cf/\@,@m e e

| __.&gcl«wmn e PNt S iy Usvie e Coyboncd
o peadrdvn. il o et &QM
L cast ey, ,Se Mporer @g Condenlsty diy o Gt

| — B VP :L i ep b0 Voveda dybe fpov e (@ﬂ%o’%fj
bl dvaad, S sIvebve, d’x Conledo Pore pla
| I/wdja " /noufw A LOo(-3 m @3?\ Lu,wNIJJ :
i < N ._! ﬂdlv?e Loy xmpn & Alcass (-v\ 5 pwJCw' e
P N &aww AL g ppiadas (T,

F‘" oo




19 [

A PER SONAL 0E 054 : Prsilopte |, oSta el
e Tadens e [ b0 genlmA . 2 oplaals ¢ 2Yudag
¥ epamdor di o Keavuaboren , o perads, o
mbbmwzv(z,L(,Hcl,nf R s SR S a . Sy
-3 Al Y HEMAM s naotordvelodo e,
prtiados lfwymlw Mmeres . : = -
4 - YImim sTeo T M ANUA( - ﬂfb...cwqf( o Sy & E J
- T W N t_oe,rl*_“nb _MBLUQ.D_ ?Kr_ﬂ\ Formedede, ‘,éw e convero il
e e Pl e \'wd_Qa«( o Muncan 2 Veredon Wlhoy(a (4 von Jerar fo ”r
- sz\'whj‘“’ 02 7S SV PN _‘h_(’O_‘b/X_?_ G UD%L do"abkoqfu.p_, __-51}
Lo Ay G—fe/)axoméqw( R Smini e ¥ecebo flnc s
pagrar e Bs N . 2l des S AIGT e e l
S=CPR00 0. i Die sultade g gy i o G il

& ; %wmm . RSN A g o T et & _..:_n__-.[,_
- Rl R s b, o
- fedw: oo g ISP OCOMIS PnPOT3 0, swiy Uiy~ ot e -.
- — A AenuoRoe ¢f Lodediin Micter (s colocucrsd |

- delapomulen et frea COoAfOMR . iy padic., g__g; ‘

e e oFicacion <" s D(Mﬂf;ﬁ@_ 211 plon Te, _1!

N colocu - ve fateto’ dxde lo. perdt alte, v doade L

A2 coafa s M ez, . 0_(74@44&!!7—& a1
Ym0 plesfee BN i e o cohelfo

;:;‘;?A\a'\ aan Ly "C"&)L"—é" z:uj -3, ded contro b [

Noa flrca welle, gy (o crets Choe s, (o a;_()i\“ulg%n.-r

9% ardaon S e beRewioR 1 g ki lerss Tveveld
I Ent ‘L“/\u-q - é;r\ 2 %\/M z : (-63 3 *LLE@M _{,’Mh)@,%_ I
1 ey %Mﬂ\'\fv\(\/ﬂ L& Co- fin Cl/\ l‘J; l"f‘e . _@M&«Vyg “ _(.«24{1@%-6"5}_4&\_ ,l
d 2o patobet e 0398 Rridagds Lo otora, Pl essde -
- hwesdn, vasho gz s 20pdgh,,
| i) ‘),OLL!UMJ‘-\ OF’VV&N Cék M’Zm\)d@dam - ]’W'@hméﬁx:ﬂ'

2- HAQUuaN Vo q guedpp - ntodcefndpr. [ Uil %_I
u — P“{-"Lkd’-‘)/ ( WMM{W\_ Mereoe . 230 S _ e E 4|
|4 .&WMW}O_ e mprRepds | (ega ciate do ﬂ{%&‘fé_ ;




20

e v ____'5—__@11_;?0 QU @WL&—: e_‘—i\ —{i_zg'é e
N e N el A Soteiifecnd I

L S| __7_&/*9_ e le veved, ¢ Do gaeh, L Soithe P by i_f
Bl _{:\Zm P e dedan conired 2

— - . @L:Db)/b_ /;4__‘ ;V’r_ oy S = ¥ A = i Ll =
ke grenm 4 gerKenone ac = e SN
——— e e PR NSBOE e 2 Joveda opety | Lo rews
— e TN b il bl Srea et condes de ben w2y ohjeAo 4o
s S CMd e o s A PO Bt e g (RO A
= LT S rally e, (a ephndida 4)og ypobde (e
—— Sobdere 14 oG, a G Ddad  Amgenre s
bl b bt g uodondn, L e A iy dornid dila puty
—————— Sope> 32 Al o0 dige yan puio i apox.
— My Lonr®D AANIND .(___ﬂ@m?k%%’.o gk mae A_"_Ea_(ﬂ_@&’/x
T o den pove @ pas poatonad L sy i
— L/ wlyw len wolocaciin o V%‘/M_‘Z Lo uelon )
o L@ g R ok hpaadp abduiio ox o nn 5 e
T st e by b b don ) | Py o 1
=T ol Aulda b 4p ptetlogtt L (o Fud  pophice
e et SREARAR o il e prlcipel [, lle Sze_]e.‘g
e S AR R 0 e of ‘%/_;__CA_._VM 4 V. (ovds
I Mg T M U S (S R,
2 < oo G dand BYedncdois U La prgnior pslo ceccs ol
A et plins s sy Pl S0 o
B ~3.0. s pﬁmo__ ANV nred 4 2 NS med! /e 2 U0k
e o Y LU, [ BN IRV e e s e .
2 PEERA 9e ogan: p. Y S bore, prisencte d
i pmdbwen e, O praads gertral 2 ,pvadk. 4
I agulait [ OpAEBOA o M aglonis pauda.
SRS DR P a-_fp).,t{uw:«__ot EQeippo: =?&odsﬁ(£f@£¢, Wibro
oo Uhioily |'oar_\tfa-</b'&0.-_/_z noqolpwe, U nee | Aredor
F————rCslamba " o onod. o gE R
A2 SMNleme 08 MATEMAEY. Sunpe bo vigrs &
S M de madisal & fhbeze.

——



SIS
ST ¢ T 21

_— :_£~O_5’Iﬂ R - ﬁ.‘ 2 aly =-
@OWMSO 1@ J@'@eﬂ{ﬂ IE @23'.__.

= ¢ Aty pnoe: Mo 4ito fatiy sy ooe 56,
- TR e €ppQ- 7Wa? POEN PO

¥j ‘H‘ & 3 - =
A | __:U’-‘.\_LL _&g?ceww @e 22672,

— A ATWIONOD - e J Zop A 3 A e voye, sl

s bl nq/{ A ek . Le 25 hed ddade  [x L congMcetul “
M«/wqmc% o lor U con bt velJundo |
MJ dtfmjéam :/w\c,oaw{o J{fm &Oﬂﬁmq“‘h pwq\_
ne mes cda U 3000 5, povm e i by o /&Wﬁq l

S oum[wwm/ con la w(,dca,mm _ &t ]éunmu—"\ A’EMI/:; :

Lo by Akl clﬁa/‘fijggm end pemh gy |,
Ll devodn 5%@037, JWAM;& W e

CnrRbaad d,Lmézu‘n( M pwobre beakiye, (o

solaa didn i aatedal | adn Liomds o> efweny |

-—-%Mo Olocadn  pean Lo | Yeos mpeors |

) Coohnven conla hwmedocion (on v CM@W ~

N N F{Qu-{——ﬂ que N ILALFJ"D{:O pea ko PS8

. S| hp@vo&% B(hUL N} a.%ucxf\e (ﬂ-{’l“ﬂé 21, A M

- W abvemvenlde e ouliga W Ao dJ worpew, .

S r?c\c:bucl,bj G AD D chLL(o gu“"ﬂ'\aw‘('t’-m r

o lq. |wg,o CBraot0  frniin A predis o pirech %o ||

b o Nlow Ay Lo VM‘AM&(““{‘W q M'Z’x‘-ﬂ ‘S’_ﬁm Lheoain ' Tl
B oot dl |¢A mlérba.hx()«eﬁ‘iclfb I|I
I
|

ool e PERSWAL pe sanp Q{.JMJ« aL obﬁ\ @Wmsé eQ I
— Ddweiia masto & oo 74174%»/ 207} cals -%_.__[
b =i -3 Q((JGJ% (—QW% J-( Méhum\( V(braoomﬂa,gfuéa/

2T MAOWAIA ¢ SR Mo basieladon, yorocomplhs |
- TRV _c‘&u\u‘néwo Vet Jados, do ma’lz"ﬁ Wredorde c«x\cf\e«fﬁ {'




e mem& mwf T0

! . V- Sumipistlo 0e AATEUACSD Q Caphrahyn Sl |

R X e GRS oiers
. e | %o i WS botsy & cemenfo gl froo P Llyg

L | U@,weda Cndong/- e B .

|- | 6‘33\*&‘)0 <L CumA - ‘ﬁ%ﬂo -fé’(-o ezs /QM‘&%
__ £ ._C/OM@WW‘&J R Pore I pfw‘)wﬁﬁ dy laverely,
Lovdonl gre [ petacn S okl Crolny g Loy

[ ___' (‘c.&/u:}wa L% cre,&oc/lc)qd 32 celiyeva, si la alcgddys
O {”‘v( g Prse S A clrtc)Mr [y ackhwdadny do dar -

__:____ P P%uﬁ*-“-»b Df‘?cﬁd/}ij(ﬁadﬁfo pera o Werees .
i@ {
-_ p ©9re Q_-}n@ﬂ:{;wa
Ll ]'-Qdm _ HMAME) 42 g Aelemglf g 2023
- N-ASNIONOD - U cordmloly & ogre mmbens o

L || - Frevd 4 & ol Aubanado sv (o placy Aol

‘ > " cl/(-éﬁ J2ved O L oydona, W%q Cp Wdﬂ C/( /S

‘ | L moedu b ﬂﬂ%gwu ALcoM\b do@fw R 24 3

I_ — L Ous m t 42 modyin ?/m/é Jo O0-1% 9,8+ 018 m. /‘—\;

L clodmmam ot Abndo (o aitme ch a e o
|c,o./: (i psebaisenits ndbstinido. i B oo o Jen
u,é,meé}a.d-.b (05 oy paiines) (_NQW_M d/[%’ &{’M/
9 aqwqa,do 91220 H o Loty Lo poca.

Ois

| = . I e
= Yo pledre Y&J‘WJ _ha HD{D Mﬁo’m poﬁw« 1 dell ceBaz

B o Sinewvi| o2eh B6ek CW—MWC!O on apm)qm%‘é_@( Yosy 2y
r N 7,177 PO Ax ;M%(a&_&’ dc&aﬁnﬂ o _conrrel~y
| - 2- Peronxt Ve oS0 R dp 950 ¢ R c‘(_m\iw/wz%’wf
:' | | masdv S obpn, 0.2 OP;CMLQ #61,7(;@144«'/4’.5 ;

2 3= i QuniNBa %é@ﬂm&m@gﬁg&mfﬁ. e (s buite,
& Groero, hopoedts menss

l'?"',_)f/m;.;wﬁ”‘? 0& MBERALD = Arbo Sun 2 sir &o sacsbidil




- |
(S |

e

(Op
3
§
s
43
A4
5
1
g
7
!
g

201 WK .-_R-.DI—'J(% R-R ___}(w_t_c\__ S s
_m&_}ﬁ%c{) 45 _“_l? 5_%\[@/{55_ e 757, — 8
— RIS Bl ptans G irhindad a1 .
—eneened ol samedsin eadion padiday Juddndo & |
—— Oviee fs ge zo0p sty le o S, on AP ol _C_z,’b__cJQ_Q{/_g_,y 28 q
__.#_p-fi_m B 2P%of 172 on 4 ooak_sio_fz?ml_e,_ml_o_ BB ol

i c.qHz/frlo_aalew ; _Ln-%dn*/id«c’q O colwcacrA Mot ‘

_ _&_e ,a_xodrzﬂl_,}& Luprv i, pre Bf-\a\-%_.%"“’i‘fd_ﬂ@ Veo iy H-%

conerede o -‘f
2, WAQLQ o fo--'i‘.dﬂ A vl aho (61,01.,1) Y (61. pled e [¢'n1p/a¢)‘1“'~‘:
e onplends andy Y wler b Al  vibreds & |
S laeEyereos, oS0 ) Rt LT A R
— 2-Pssov ne OHA: Paidwnd o Crilent &
APl Mmﬁn e 3, ma«%%ﬁymvﬁl ¢ 20 a3 90 dart) .
= MACUNMIA -_c_z_é@vt()_o:_me;,cz&td_«mf_du.s__mm A
| ul..iara_wbw_{_me_; Aodga. da Cntpilo }_\O—MMW'@\ MNoreor "

L 4 T_Sumzm,s_ﬁlo_zzamwmr_ﬁb. h«éo_ﬂm«ﬂmga‘\_m_'é&h;i__ s J
s :b‘féﬁém_aé"*— Cma: P %JVM%W_le(Mﬁaia - ’|
A Ccm&M.‘pm.EcZ)_:' Je ‘so_bﬂe»%__ai_wd%-‘l&d&-c:r.bfc«__&{__ - !
yeallce (, WL‘LW&O;? © MMdQWFﬂED‘LS e plac, ~“'1!

J

e coneaile ¢ Lan flal ¥nade _mcep!aaqa'%zf\o_fe(m_x(_%;az_ e

TR0 o N iaggurwuc). e |8
o e B T enngte o e Gl
eohy: N Y, 0T enpnie OO 0. R0 -, *

RO prrem “Atded 84| horocnon |

— —q hmed, Conanfo & ls plaens __e[(_ s el ddopoe

W —

e Gank pmaowq,éc,m -H{;a é( OLCO’chJMk’ = Aﬂ

s




24

-3 \/sz'e) qdp ln _pukmer /_.,'7{/03 Frabegpndors yYealiten. oA
slistedonts i (o pomdetn  prepnn for aciire
n. e Pt lu men b & conee’S  acopio de
ut! Wy ira,w Ua | Bralwende Lo realisa o veriads de ey,
5000 ps._provie. Wwed cnndento oy & Lyppepicde
[ $vbdat , (e corhein ¢ Adima dosi e il oy pegs
e o alEs v Anden 14 peoduiy e dedopes 3 posdivis:

oy & OMS b ) B0 e, € rodutsy Jrmd, e o5
2-X¥ -1 m. e 2 5 T R
2= PRGN g oA Pl & cm . priduie o
A .j&/}_{-/wﬁaﬁng.f ameshs do ot gererad 2 0p)Uls,
o aedmis edo ol pecael Lo opventn agiliatoc,
[8eginddus Seppabos ouiionns oy dtem )
(27 EOuapay ( UMAMicro : nae Scladoe e consceh
Cplemde M conce s K_WMW ezos -
_i_"{' S'-’.bm..m;}ﬁ,o A madiigf gl Wim-ﬂ‘a?’z\h_& o5
Nl efzﬁp_&mi 8o naen Ly i conmon o oz BEgRniy X
5= @V 9l TNen1D: diz seco v 2 o ragos I,
= ‘ cl&/’ﬂ\r@&}? Ty p :
sl llé_’_ M&WTMEQL;V : _f e SRR W 2
i e R*Dﬁ& QL;—n‘lélhd_brr% 3 o
- fedo: Vieown is & (Greuese ps 2005
- — ATNDUD AR ¢ LoAwen C (abios e mom foke . |
lothede dr conerets W 3000 ph Sequn apens &
Cmende d codotabe oygls pnpb sl g
A lvgo x A4S con d2 affneg, ;o PR g frda
o heSdula A 045 Ko usHLB Ny Lo peakine.
S iedile b lh plass, pordlds, sdiioinonitc .
e PRIOM 12 AR o el Lo ol Prllond
R Putwentd i panio & o 4 r 2 OFuaky i cunth

: _“}_‘0?\ = 3_ q:q(} JMQ = a iy 55 15T e B W v S
e 5 Qo o U SMp GO - M3 dadra 4 ilrad),
—s e | Qg _Qomﬁc@.___é&_efdicfg_,_ L\M:Mv&n_hb men s .

——— — —



T e T -

- SOMNINO BE HARMALED 2 R pealing, o f 4 Wl ho
N T W e T e ottt s & o
E ohocras & &M&Qiﬂ% FZ2 p=3 r wq jD_(fJ%_é{_ Weer i
E | weuey q_{/ﬂgh_ en ¢ el dulce =¥ PO _
= el o B aan, L VA solgun do f_ﬁr&__(_?&»fc&z.fﬂ-%ﬁfi
L

. S —— Mélm:),&\_ = A DTN SN e A - NG T e l]
— 6= LoD 2 ol S Gilindien, o
e Hddoses. 1l Puma alobnitonts b (otunton, é

T e T

Fedna: Sphemio /6 (PP emmee B ForBeRO M o L, Y *
- (TAeNdiRgR): A canletin onpln wid byl
© o Ragudnk porn fwpien Aol giten & trtnge oo
Lo cosren | deanaminge . di Yaidelr b1 ool de b 15 4500l prg

!
e la placa ety Jontn g Ko Ta8.3  Jaduts d 0.9222 y___.--‘i
X por o wihds ()WEAW 18 nwdis # 09569 700 :_r__--'-ﬂ‘|i
SRS o por e owits ds _Z_Zq(y;:_?{c(-a ferainna, c!la__ O~ jd‘j___n_,:ga‘__;(‘_n_t 3_2'_;!
S b i concredo ddopos i om kot tro. (S q oy
S BeElmidle X 04S wo g b 0w, Fyliedo 220 po
- ox __3.-_€ VAAl Ay J_ 'dfa!u_o cLL _ﬂ.:;__; f[g._; mdl A (78 ‘AM.-&:_ .!/.a Ab‘.a*_.,;_ : '_':-"j'
" W X Con el EA&r.{Q\JJ%‘.‘i..PL_L_CD&@\_; JdR JWIY of fetes
B Yo __j;wuw. H de 2By g 2@/&.;_4@ &;gr;ﬂ_ ¢ o fHaal & ____.-4
Pt Linsals pem s beubagne B asdily i Bies o gk

o olbee dedam, Magor diReist 4 aen gt/ o=

S b ¢ b dulns gpremande, ek rgeals L
| |

LR g oA - Pridends ék__o...‘a_@ {_f@_k'd%_’@ dq ::
— f‘“‘**"“ﬂ“ Loda Mot gencal, optdaly, 3aq0- [
e P S M o S * + e al N s Lo o 2 = _:.-'_';
2 LN ¢ H_@L&I-L—_&_’l(_cévygi\?.'_ “MEGlndinn o st U 'H
;— 12 i'('_(,Q m—@k’g_,_ LW_VZ‘#W_\%M len Mmoo - |} i

G-~ L Irteansiyps P MATNUmys < on 05, L ruage i
| S ;ﬁ,{mm SO S 1 T, = TN e L EE
[ SR D S ap by v SUTAN aghel =
By o __4!|(9.~_—_Cm4—'_53_‘”m@94‘_: (« Macig W&A@@LLWP%@LP e ey
| SR f[’\‘!y? wials g il & lot.3 ml._k 983 pa . placa el 4 &J_ﬂn‘_—"’ﬁ
o) | %g_‘i_&os__w 25 ruSdln & 2—5_2:_6(_5_%_9_.'17 7 %@Lie_?ik

N

'
e e e g

L




o Recbn R pNedora  D.Oba
), 1_'13_@_'\%&%70 /3 cl_\_iﬁﬁ_‘rz‘éfwdb@_&- V20 a3y,

§ Bt bt A ACiydaoe): ety ool %oa;ﬁ_kfda_d

— 2 CTN0 0 CuinA Dt Soonds o9t VT

| - SWeOaTEL N olacss 2 :pnba]
e O 9 | e AU R o =28 5 L
S AN H capadale diobm reading avdd
L AN gy o gy dotad gon 34 Wgor rrhan &
B usaivo b Gurssie Con v prepouin Lo Caihr duoes Lo serq |, o
et de 020 i et iy bordillo) g debo,,
o adepty biles plavon de laccalViln Ly o s
L=y 2o c,(.aa::)d“’mmm Pl’_‘tzjw cSlonatle vyl (zo0p) &
T RO e Aot R e Dl s, o segd
U ecorar Ll plasop decilumiy 4 contads pea la veveda Céf
e ) vy & v (L\J—a{u'bl '

RN 92 i Pabtswlia s ot it

Bl ok & //L{-_"\N%V_JW e f_M@mMéWMQX_/_-Q, 04%{‘-”2’9 / é_a;/ :

b VAN o LA

S 0w MEMAEUN - Nemaninte, o)
Y palon , pan oo e

s - =unln S |.-‘_{._— Soats ML s MATNYAA ¢ Mé;é.o_d:\_/wav_kém |
L 5= AP0 p (U ! Treupo lece . p /
| —stonad: » lagelaljodean oo

G e g onaon Bl o Coend o ol

_Um&m'w
e __r___.:_i?m_ @Jn ._W{QLVE": i A= N 22
_ Fedw: Watred (a4 de SRV enpac o tegs.
22 ) Y 0 gy I_défﬁ@fur_gf_af’?tf}_-‘ oy _
Lol erevda 48 - raYdennlsr Forves

1

! z.il\
&
&
b
¢




|
|
|
|
|
e e e e e

|
—

P e PC%""’M 3 o1A - ﬂ_,oém (,ﬂmdwf{»d, ﬁwcﬁ
Masto ?we/m./ 2 opidddn 2 aguduanls

|
|
|
|
| |
T e .:T'; L -I‘.]' ? -‘
E—JF—ﬁm.M__n,———_Jr—_—ﬁ——u#—:—*&

b : - pV ‘(#{éﬂmﬁle&-ﬂm f}a[@'v(a ja,(_uh/‘r hm%«sa:
L AR Y B, S0l S s 4
S DO A DATUAGES: pigire <
—STeMNe Jec eath: D le o pllpds . = !
6 _gzm_ofv@_ﬁ__’ 301 SAtD )8 SRR l
Z/ N @ﬁ% sl o |
Foct: i om0 60 90 pepriompns o= Zow o |
£ - Aendignes R

rvidey, A Mo&u OL%_@ ‘LEM A
Pﬁa/bsl-"_ml/J o iu &VM/\_ c.k ZM Ufuaaﬂ,éa bpdegg __

Lala il %r Ql.«}m:b Pu’leJA ey r{a,l,gg\_ma &""\’Pg“‘ ___‘._:i
Aoneved b ndo &l o0 siroesug o, i rogie,
—— M W}‘«UW S et b o ho dalls w Iwc,(@ |

Pk concalo e ponu do pt ﬁ)g&q_ W 42 pmest,,
— e ploveon wa.;.\r'\_ﬁeéo-p s il

o) o :Q,L_T’/v@-_’w W!:t“’vw\, W‘Q—;L\fo 7%0»99’&( Z@RMCXB_ e o I8
F—— 1 QAo o L
OO . Mt avieutro - : mm%u.w.\ l{‘( :-—?‘fli
L @jw"spt Wwwmﬁ%@

L &"‘MMPW"Q Y MWWM "I.-J-DJW-«MJW oy
Bh 0 dbm ALoyO o comendD-

= Eﬂ?TPcOO Ny Pia arplalneg, _j_ _:_ ._i__._ril‘

:___ J 6‘2:MM@J _
s T i o ok




28

0 fech: T U 'é(__—_sb’@%;_& -

L A -AOWIRAEY Je N0 Z5beiiSlt o

M40 Flaives , pave okt coro Lo pnututnling dp |

ST & eon JM&\U?%M,?&L@ & 3)

2 iz o ool MRrer R ]
| Swsod ovhaio

~ i ey O M REs et o) TP, e
] | et | e maima

P dn dqes MoV S acbondan oot éé;;wvf;__gm '

L — B 7V R V) ' S & Y Q':‘_r _de_f;fidao(mma_#e ‘Q’M
|1 S R _‘.‘m‘tﬁa ol renng S geers  Selos lwelly el

: i — e vonilla cu_.‘,ézl( en conHdad i 6w dade, 2o
el Lo B dinalaent Jbmduenddiinonts ue
el de U cadu as om b hdmacde o, il

|

L e s dne Nl oy Foniveriainegite 2o vatllon - ¥
IS — e
! | S pODP pPa Cbuy Eep fvnay e~

— — -3 = == — e _D-%ﬂ?_aﬂop_g;gg"% A2 e ¢

- e

__ARGW_ =fefles SN Ay TR T

b 25

HS=e———— S
B Deerio bl Plais, dipa o TN

. et i T _&PW%LMLJMQ - R anenvn pgcesrs ffwyivbg el ko 4

Bl i & ﬂd&_ Auplrfpo Cina (! pndd ca dors ™ Feeud bon dalton, p e
- . _Fi::w;b - ‘

L PRI e 02n e donhs “_rit_;fam_:

B | s IV\_‘l:wﬂ/M/_L*_.\fﬁ\_yf_ az, o Jeneval | 9 opideds
o v s g SRS RASS. S8 A ion) - .
ii-—"_ i ik ¥ b= ECUMPO y YUBULpUEC IR y Monsedon, plids
L fegue ﬂ_%_m_wga f_.mﬂ...méaf%?_@(ﬁw é‘/‘_&ﬁ_

B et & TJ-JL--T Lol mo S MATLU ats) Lovtna A Ny g4
g / T X (Hm> PN_CMWJLQLQ m@_ﬂ_z ahetlle aeic .
E—— = Fhir CINAOSISE s Sttt A o pardeees O e dés.

T

r—




NV P !

E = | A LD e _&N@_ DIV (s toeiie _
l- pE-oban R PpErenloatz, . - ;
e {Q_OI‘”‘__W'%’S_E‘Z BEPTIeupe o 2023, e NS _L
£ — LA onWroAOD é(__cm_%*a:)w_gh Oore fRaliys (4«__—:-*}
L Pvada fe acens Pora VW ds noddm s casullpls ‘
& prady e Pare . pos Yansimeintt Colo i oyl 21 el

— W puido daiNvady PV XA Ln, peye o 2 de 4
ey bnbhwa olbicuds (o portllo Je aceye 4y |
] _ﬂ:;a-ﬁ}v_%(a-fbgb_krs__wﬁ_}h Ay ’?\fj_’tU\__“é & repeers

— o mmgvevaal S L S GNN C |
— 2= PERLon 0 ooup: Lajdite oo 29, i dertls o,
—— Mlaicnty e S pige A goret  2opiciaty sz |
T gedagiac. sl b Sl INBEN Ui, ST o da
- DT EOUpey A e i i Aoz pulidon
B _Wwade‘/%jlﬂém“;ne‘»)/u[;@_ T Padenty, o, A
WM RS 2 AU AL Pilugs z e 0
—— S -CATMno . Gt ~ BafPo Lo jolpidp g

B ob g Q_-D‘J_L?\ el N Do ' chb ey, 4 e =i
___EZC!AH‘- | _iprb&ﬂo__23_J€ch:«MC P Bk sy, Pidrd, or )b 4
e 4 A CNUINAY: e el bl Plgmedo o apune
Leshs vo Aloglp -lLU\}\Mﬂ_ B g LM@@QAA_M_/_ 2 2 ‘-/di_(ﬂfwﬁz, e 4
- ;'_MU_W.LM Cabe 20 ey, 71’4 Jg.ﬂa{_.@qmm_, L&a_q(' —

) _—):\J &ww#wéfe de Ve S Zoom &l b d (o _7_/3&@/;::__ '

o Vi s deab ez Lmgote ) gt Lol ot oL g7 |

SRS & weyda e (pfoma af Lo oo el

| ek s g oo kil st gty {
P 4/}? o> deben o Lt /ZL..ZM/LO%‘C.&M_%@_, e 8
] deedv o ge TN L ecline, U Yaclads o el -!
s hode lu lngid &5, e debe oiher padids |
-~ 2w mediny _&mrdg__t;/ﬁw Mt ca, o L””d///m--*f

|

oy tanehy Yase debon Lt Ve por moddin ._W@%ﬂ___
P '_S.ﬂ'qt.m_ S Qmo.ut_}\/ei_zk ﬁ+;?. _?...,jfé Aq_ 3P e '-A-&“/o(&_?tm_%% o

NI<=

»»» i s




— e anreto 2 Je sup0 gt PUm b L
- _eldmeny ¢ paidily pondin, 4 e
- 2 - PIROML Qo proeg Pl rende & poys, , R
ey _|<5_9V!"L€ L Doalwent (fg,_r M o popn ?‘_ 18,
e o Cuso | i o DAYy Jants

| e B il e Mot §

I . Mens , NVLMM!_G/QWJ’_S_@”"C >
- T Y= SV aa o P MIARTNUAA . fNajoro
oo v bl L SR D et P, Paciatnede

O comuewApny) - ik sue L sttlan i i __
I _ﬂ@;@fﬁg B T .
»| kel _!_p L0brn 2. Dern bnria D.Cbra. S

o Pl popmen 24 pe depriemens g Zozz
e A Pt SIONIED il du i e

bat
- Fedue LD 25 pe— pellienply 25 zoey
A AR OROE):  Sali e reuida o q ek

- — ey auevn ceandsy gy Lldn ghes  do praiting of.
L Jwedddode ane™ . olocoy tu P L pag de

o wnlang A folNve e A dila placa bLivatdy,
4 Bosess i\p,,,b_xf( .ZL,QMCA__Q»L wcees0 O rangpe | of cun :
— Herealine Log auits @ Midia (a Lundd o |
o o d@osntodu b de giacamlg e PO S dos o hoplle
bk Bande S addadga por bn 5 heetdy,
Py bl A jo pwdutn L 28 Lo a0
- o «TS_Q re,u-ﬁ-{é-m\ N(J_QL/M\KL reaq Cz_}év &‘& g&;:;‘ﬁ wcd
b o Wl lloved o ds traldgde Ao ds con (o) diiens
o ___Mﬁ-ué\;}_ STt s vh DA ———
L e o 1)~ P Ssimpg. s 00 Rejionds de ol .
- . RMden e mil\won levie , prasseo Jevaryy/,
b 0. ofddel) o pigpdaply. $455 S
= €D { METRAMIEN) - ey idoves o ntaeds,
j __NK..E_.AJ,Q cungve“'oj, palud @.( ﬁsagml_w(_h%yvm‘é’a_f» '




S- €aTP00 0L clma , Pla avblado e

H
65 conmerpasos s u%
- 0@,@1 - i | L

Edm I’?’%}Y)Z@ AT ¥ Nenprs s 2022 .
L -Acnvippeed Mc«uq_/zwwip o con Vel )te
 yedhiDule hmefunisia di fod, b pincs Pndide,
o Fw%wm‘ﬁ( reald ] n g/ij clade o Jagiads &
yrertval o cmeeto i 3000 pu - 4y e
Cﬂmﬁ’\//)@é & g nvoddlo ¥ 2. /M/e,fby 220 P (g |
modyln e 0-9+2-% 4 U (S 1, ,Cemnfﬁwérw-q e, Al
donPieaddl de dics pae b conirety & 2ocofur

_FZ*féD&)/L/M 25 0P Padesrte d, O, ,@44/4241
e P depimntovien 7 oprUA 3 auiacts.
3 - £ o ﬂﬁmn/:.(o;um DL/WM ey Y, ey o )
A= Sy Vro PE 2P TERIAL Mingses - i |8
S-e)rpao 98 LAmA, Mavevis Julfzéwio 27" ?a.,l‘zmle_e
=D g oS gm LWty @&'\/‘L&M %/M%%@ elogAAcn
6= Comanaiai ol L2 Dlicih sl et in & obrs
___pvou@ﬂvﬁp Le mLpém# '/"Mﬂé/?ma,él&ﬁ?’& et

ﬁ 69 ﬁ v ¥ ASSpe 2.0 |
_Fedoe. pide povn 23 0= SUPTevae zroze
A B DO A D b bl 8 % s Seah i, con O
o 35 csevo & wells funk Lngbdanad &% o B
| ool Mol ops Gl ot o / o pyhy L (a 1o 13000, -
yealiya o men cla o vacionds &4 Conenvedo L 3000 @61
AR D aodoliy sn 7 ey P bl &g
oSl Mc\_/fc_é;b can Cavdornul  \willn (o (onemts
el ado & .80 0Avos dwidan b V. Roadm,
. \/\QL\J rdansnIo o1y fotal Se lyn W/\Jb 2z 1""4/{&9

NS il l :




32

LLZ'_?, J;qw (’fﬂ"‘ﬁ- MWMML 2 Im_d(,,é,w’go

= _ . qsn'f\mt\-éhgéfe Qb{‘w Lt/b (fhg#:s rz«'—’ﬂw r)ﬁ.&e«'
- _/.,/LQL' dee protobleamentt s 4dn o 2uhie ol y
- _..}&Ct/i,i)n 3 g/ﬂ «J-L'Sm ot éW?M@V 0.2 ¥0. 20 4
o oo g gann: Baeple b sors W/M
; mevw\ p mﬁ—“?g\/‘ﬁ f@?@—-@/( 2 &Pda@ I*‘
P ¥ Vo3 2
— i e G 4 %MM@#W %L&bm & le 2o
e ncT 'ubbw_d,&w'@{ /gg‘cowwzk mezess
i o Lngzsjﬂo zzc MMM Pingues .

T— 3 | W&Ao \LWLAJJIA_)
S sl Wmmﬂ Sl confurtidin Lo preve, e pl
l(umj\\?afuma\ Qﬁm endey A b Lunn daned
Yubouzon wfzmo-wl W&g L plndeo . o fu-d)

vworn b ﬂé\_ﬂaﬁflﬂﬂz\ Sopnolrein) ',?4';—0 prede

. 2

— b2 R-puk

— Tedw: gueoes 8 pe )wnmm 08 2003

= T T S L SOw TRy ey r’wéq%@
o (e el Wta placa wally, | Wb ) peomed

¢ W padddo Gody P Lt-ndé‘ts_@dbjo_ Cwefv/{
I .D"l.&fz‘&l?%bc #0.15 s fofrl 35 pcduloy Y conenvehs
P | _ "‘Aaﬁva 4o (oot i(e‘tgdc’?_% 2.7, 42£L OIS m
R S .W_’onw\ €& padild . P (4 WM& & ey ape
= s abaisa Fo+86 ol conhtfidh 0% pln 3a (4 pmen)
e &)«Q_M (« _(LwaL( F_(am_&ﬁw‘-: 4‘(34'1‘@"‘%l
' _ S 03 dR cfelina b pregda by | FraSien Dol
A2 fevvento o [ (meca \Z\aﬁ-fva\ Hoq &£ ,&nas}q
Kmé-u'ﬂ w2 Welln pey g totdf doe co pi
wavz  daibal L e Ayfﬂa KLy g e e '
I S NP ) Q/L conf arress Ao realig o cneme di Nqon oty
' Y em_oldon  taliN, 2 prcdula - daimwv‘g c[.L .
El. o sobe L MLQ\ML\ b #WJ‘JMM 1. hwelln . vty i)
- afd dare M 6\ kot - . %

At A




33
TRl osa Raikak b st Prients |

o o (e Tﬂ@L\,«mﬂa\(}q@ resdho da S o= 5 G O Al .
g o ._w'&/v@&_;‘: , 2 %7&me}~¢_7_-_ :

L 3- G&umoo) 4 Lhpsticrpyx): ME2lAlaOpn Ju %
3 — —Mi\?—f Ulbmd‘\-)\’ 3‘-/} L Alare f{\a_g_ ["Q'T’V-%Z\’\ e D /. _.H.‘_',{;
e e St dpie gt MAETALY frdguness -

——S TN I i fluvin 2P S Fp. I

= e e v gepvonme e Mk ol l M
- lAadnosoe i o cemdiah, &, Cra (eqlna of i
——_mezoleds &C/WLC_/U\:J__& 5_@0949‘-0__&@ aaids Con  f
B s W Mycla gpoinds ol s g pldy 4 Luirs, 18
se o e e bakda J g viritlla gnher, da (. pmazane, g
= telllor e ba pip o s P, b dobed 3 rodiless . Sl

— > PR 02 st A e L ot ¢ PV dee b

—— Palwsns i s pemced 2ol 30 gudun I
o dodelae o0 oy SN a A \ -

- Fedd SpoR0S 10 SePhicapre pe eaiicd e |
| L-RAeDVidonge: 60__%@_*“_% oo ceahn, b

. fz\%‘“/ﬂu (g nasdilr oty i convels chgty st |
F— tingds g [reto b nekdilny de corcedo o,
ot B e bl et skt |
e ey b reeduin Ao Shreandesy o dot 66 prdyyy. |l
b St w ude L e Il pivedlor L ol

— L phecdar de FprendonSen A Lo 0o Mﬂé@z%%

Ni<=




34

S Cw&omf wm%«a»’ml{ @U«{)w}&waq% P

(L enla DA e sl L{QLJMMMMV’“““[A{ '-
- ___M-}\(M A(JMJLA ,94/“(»//* 1BLaain PG prrncut
e ML&/% Gl Lo hetny oA e, L
Vs a(/ﬁk«/éa@é g (o Necided J_e JLgrv oy
i oy AL @%%ow poe dipyfo diloe A
e 5«( Al Ly ERidro <8 lu neemdelad [P €0

Lo dopr JRor Lo prews) 2 reduchn 4o velod

_i8 M Oondfdmév}wq,_. m/c,d\xfm : M(ﬁmwi_{}

g obéecdnh Lk dan pvn Spec 23 <
B Leantos QL((&\_WJMW% Ao len placa e Biles
— wrealng v L g plrp o on
| U dhdvnz W%M&L“M ba Jeliced 4y p
I : W(pg UG - |

D= PEDY oA 909D ~ g e ilos da Prdorvats,
A booIm jbvd‘mviteﬁq mﬁewﬁ_mw:, ;
) UL; JZ ol ; n/wﬁj\,o /m/nz//m( & 0%),/50[1, 3

- s T R eIy Y. T
- éﬁm@o m i A I/Jﬂé’\i%o > Foblezeds

| % oe% RTAS s D Dbm
U Domipso 4 SEPP AN s g 2oes

AUV DD Mg s,

_ 2 Wrtmme N »-éccmnp/du; g.e,% ) s | Wi
A oA 5o hewen Vil U medve 3LM,7pZJ
AR Ny Fensvezaly 43N DQ pnc LA e

NS




— < ,
" DISENO, CONSTRUCCION Y CONSORCIO VIAL MILAN 2022
CONSULTORIA DE OBRAS CIVILES NIT: 901.614.882-3

W W W ooy mmaumecrimasas | NIT:901.298.999-1

SEGURIDAD SOCIAL
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@ milan.ingenieria.sas@gmail.com % 3103491985 @ Calle 32 No. 8-09 Oficina 501 | Tunja, Boyaca



aportes Resumen General de Pago

-
enlinea
DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacion dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Departamento Teléfono Exonerado SENA e
ICBF
NIT 901614882 3 CONSORCIO VIAL MILAN 2022 B - MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CALLE 32 8 09 VILLA DE LEYVA-BOYACA 5555555 Si
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Salud Pago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
2023-09 2023-10 E 2023/10/20 0
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES
No. | Identificacion Nombres Codigo |Dias 1BC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Dias IBC Aporte
1 |cc |7172827 BARRETO GONZALEZ [230301 30 $1,160,000 $185,600(  EPS005| 30 $1,160,000 $46,400 CCF10[ 30 $1,160,000 $46,400 14-11[ 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0
JOSE GERARDO
2 |cc |1049630646 |CHOCONTA CUERVO [230301 17 $657,334 $105,200  EPS005| 17 $657,334 $26,300 Cccr10| 17 $657,334 $26,300 14-11) 17 $657,334 $45,800 | 17 $0
JOHANNA MARCELA
3 |cc |10119877 GOMEZ VILLADA (230201 30 $1,160,000 $185,600 [  EPS037[ 30 $1,160,000 $46,400 Cccr10| 30 $1,160,000 $46,400 14-11] 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0
RAFAEL DE JESUS
4 |cc [10199094 LLOREDA 230301 30 $1,160,000 $185,600 (  EPS002| 30 $1,160,000 $46,400 CCF10| 30 $1,160,000 $46,400 14-11] 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0
HERNANDEZ JOSE
OBED
5 |cC |1002523625 [RINCON BARRERO  [230201 16 $618,667 $99,000 |  EPS041| 16 5618,667 $24,800 CCF10| 16 $618,667 $24,800 14-11] 16 $618,667 $43,100| 16 $0
MICHAEL STIVEN
6 |cc |1056506128 |RODRIGUEZ CORTES [230301 16 $618,667 $99,000|  EPS005| 16 $618,667 $24,800 CCF10| 16 $618,667 $24,800 14-11] 16 $618,667 $43,100| 16 $0
EDUARDO ANTONIO
7 |cc [1049648803  |SANDOVAL FRANCO [230301 30 $1,160,000 $185,600(  EPS037[ 30 $1,160,000 $46,400 CcF10| 30 $1,160,000 $46,400 14-11] 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0
NICOLAS ALBERTO
8 [cC [1054090335 [SIMIJACA PINILLA  [25-14 30 $1,160,000 $185,600(  EPS041| 30 $1,160,000 $46,400 CCF10| 30 $1,160,000 $46,400 14-11] 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0
DIEGO FERNANDO
9 |cc [4050695 SIMIJACA TOLOZA  [230301 30 $1,160,000 $185,600(  EPS041| 30 $1,160,000 $46,400 Cccr10| 30 $1,160,000 $46,400 14-11] 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0
RAUL ALBERTO
Total Afiliados( 9) $8,854,668 $1,416,800 $8,854,668 $354,300 $8,854,668 $354,300 $8,854,668 $616,800 $0

RESUMEN DE PAGO

CODIGO NIT AFILIADOS VALOR LIQUIDADO INTERESES MORA SALDOS E VALOR A PAGAR
INCAPACIDADES

AFP (ADMINISTRADORAS: 3) 9 $1,416,800 $0 $0 $1,416,800
COLPENSIONES 25-14 900,336,004 7 1 $185,600 $0 $0 $185,600
PORVENIR 230301 800,224,808 8 6 $946,600 $0 $0 $946,600
PROTECCION 230201 800,229,739 0 2 $284,600 $0 $0 $284,600
ARL (ADMINISTRADORAS: 1) 9 $616,800 0 0 $616,800
ARL SURA 14-11 890,903,790 5 9 $616,800 $0 $0 $616,800
CCF (ADMINISTRADORAS: 1) 9 $354,300 S0 S0 $354,300
COMFABOY CCF10 891,800,213 8 9 $354,300 $0 $0 $354,300
EPS (ADMINISTRADORAS: 4) 9 $354,300 $0 $0 $354,300
NUEVA E.P.S. EPS037 900,156,264 2 2 $92,800 $0 $0 $92,800
NUEVA EPS MOVILIDAD EPS041 900,156,264 2 3 $117,600 $0 $0 $117,600
SALUD TOTAL EPS002 800,130,907 4 1 $46,400 S0 S0 $46,400
SANITAS EPS005 800,251,440 6 3 $97,500 $0 $0 $97,500

L ) $2,742,200 $0 $0 $2,742,200

Pagina 1 de 1 2023/10/04 10:58 AM



f‘“ aportes Resumen General de Pago

enlinea
DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacion dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Departamento Teléfono ExonerTgBoFSENA e
CC 79794478 SANDOVAL PALENCIA WEYMAR INDEPENDIENTE PRINCIPAL CALLE 8 AN 8 47 TUNJA-BOYACA 7427597 No
FERNANDO
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Salud Pago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
2023-09 2023-09 189322028 9457067929 | 2023/10/19 2023/10/02 | BANCO DAVIVIENDA $560,200
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES
No. | Identificacion Nombres Codigo |Dias 1BC Aporte Codigo |Dias I1BC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Dias 1BC Aporte
1 |cC |79794478 SANDOVAL PALENCIA [230301 30 $1,930,000 $308,800  EPSO17[ 30 $1,930,000 $241,300 0 0 S0 14-11] 30 $1,930,000 $10,100| 0 $0
WEYMAR FERNANDO
Total Aﬂliados( 1) $1,930,000 $308,800 $1,930,000 $241,300 $o $0 $1,930,000 $10,100 $0

RESUMEN DE PAGO

CODIGO NIT DV  AFILIADOS VALOR LIQUIDADO SALDOS E VALOR A PAGAR
INCAPACIDADES

AFP (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $308,800 S0 $308,800
PORVENIR 230301 800,224,808 8 1 $308,800 S0 $308,800
ARL (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $10,100 $0 $10,100
ARL SURA 14-11 890,903,790 5 1 $10,100 S0 $10,100
EPS (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $241,300 $0 $241,300
FAMISANAR EPS017 830,003,564 7 1 $241,300 $0 $241,300

1 $560,200 $0 $560,200

Pagina 1 de 1 2023/09/30 08:32 AM
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PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS OBRAS

cODIGO: FO-CE-03

VERSION No. 00

SSPHEHA Y ARCITEOR AN 35S

CONSORCIO VIAL MILAN 2022

CONTROL DEL ESTADO DE INSPECCION Y ENSAYOS

FECHA: Agosto 01 de 2023

CONTRATO No. : 151 DE 2023

OBJETO:

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

CONTRATISTA:

~ [CONSORCIO VIAL MILAN 2022 - NIT: 901.614.882-3

~|Ing, FERNANDO RODRIGUEZ NUMPAQUE

prueha

INTERVENTOR:
PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL : [e]] Ie.p vel 30 lef.
[
Ensaye Analisis de Resultados
: et Cantidad para o resizado |
Facha Material Nombre Prueba | Ensayo toamaloan por Repiadi Cumple || Observaciones | Decisiones tomadas cuanda no

cumple porma o especificacian
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* Corliratista | Interventor

Mola: Se debe anexar el certificado

Firma:

—"

Nombre: \
Ing. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA

DIRECTOR DE OBRA

e calibracion de los aquipos utilizados en el ensayo, asi como copia de los resultados de ensayos de laboratorio.

Firma: /!J'LAM
..ﬂ"—.-'._\_—
Nombre: ~ /

Ing. LUZ DERY GARCIA
COORDINADOR DE CALIDAD




PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

NORMA INVIAS E-161

IDENTIFICACION DEL PROYECTO:
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDA§ CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA
HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA
DIRIGIDO: CONSORCIO VIAL MILAN 2022 / R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
MUNICIPIO: VILLA DE LEYVA
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
Descripcion: SUB-BASE UNICA CAPA
Procedencia: AGREGADOS SANTA LUCIA SAS
Localizacién: TRAMOS INDICADOS
Densidad Max. Laboratorio [kN/m3]: 19,928 2,032 g/cmn3 Fecha del ensayo: 01-sep.-23
Humedad Optima de Laboratorio [%]: 8,30 %Compactacion Especificado: 98,0
DENSIDAD EN EL TERRENO
ENSAYO NUMERO 1
Abscisa toma de Muestra [Km]: VDA CARDONAL
Margen toma de Muestra: izquierdo
Profundidad [cm]: 12
Tipo de Capa: sub base
Peso Frasco y Arena Inicial [gr]: 6190
Peso Frasco y Arena Restante [gr]: 2704
Peso Arena Total Usada [gr]: 3486
Constante del Cono: 1808
Peso Arena en el Hueco [gr]: 1678
Densidad de la Arena [gr/cm’]: 1,40
Volumen del Hueco [cma]: 1199
Peso Material Extraido Humedo [gr]: 2598
Peso Humedo Material Retenido 3/4" [gr]: 524
Peso Especifico Material Retenido 3/4" [gr/cm3]: 2,230
Volumen Material Retenido 3/4" [cm3]: 235,0
Porcentaje Particulas Gruesas >3/4" 20,2
Volumen Material Pasa 3/4" [cm3]: 964
Peso Material Humedo Pasa 3/4" [gr]: 2074
Humedad [%]: 8,0
Peso Material Extraido Seco [gr]: 1920
Peso unitario seco Material Extraido kN/m3 21,1
Densidad del Material [gr/cm’]: 2,152
Densidad Seca del Material [kN/m"]: 19,54
% Compactacion Terreno: 98,1
% Humedad en el Terreno: 8,0

OBSERVACIONES

La humedad del terreno se calcula por medio de equipo Humedometro

Compactacién promedio de lote: 98,08% Conforme, se puede liberar lote.
ELABORO APROBO
FIRMA FIRMA &A iFL( T
3 1Y Auu@ ‘
NOMBRE MIGUEL ARENAS NOMBRE ING. LUIS FERNANDO RANGEL V
CARGO LABORATORISTA CARGO DIRECTOR DEL LABORATORIO
PESO UNITARIO SECO EN EL SITIO kN/m3
LABORATORIO
SUELOS — CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CARRRERA 7 # 6-02 AVENIDA DE LAS AMERICAS BARBOSA SANTADER- COLOMBIA
E-mail: fwfgeoingenieria@gmail.com

C

ONTACTOS: 3144615974




PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

NORMA INVIAS E-161

IDENTIFICACION DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA

PROYECTO: HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA
DIRIGIDO: CONSORCIO VIAL MILAN 2022 / R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
MUNICIPIO: VILLA DE LEYVA
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
Descripcion: SUB-BASE UNICA CAPA

Procedencia:

AGREGADOS SANTA LUCIA SAS

Localizacién: TRAMOS INDICADOS
Densidad Max. Laboratorio [kN/m3]: 19,928 2,032 g/cmn3 Fecha del ensayo: 18-sep.-23
Humedad Optima de Laboratorio [%]: 8,30 %Compactacion Especificado: 98,0
DENSIDAD EN EL TERRENO
SECTOR ESCUELA SECTOR ESCUELA TRAMO 2 TRAMO 2
ENSAYO NUMERO 1 2 3 4
Abscisa toma de Muestra [Km]: VDA SOPOTATRAMO 1 | VDA SOPOTA TRAMO 1 | VDA SALTO LAVANDERA | VDA SALTO LAVANDERA
Margen toma de Muestra: izquierdo eje derecho izquierdo
Profundidad [cm]: 12 12 12 12
Tipo de Capa: sub base sub base sub base sub base
Peso Frasco y Arena Inicial [gr]: 6288 6266 6254 6222
Peso Frasco y Arena Restante [gr]: 2968 2920 2530 2748
Peso Arena Total Usada [gr]: 3320 3346 3724 3474
Constante del Cono: 1848 1848 1848 1848
Peso Arena en el Hueco [gr]: 1472 1498 1876 1626
Densidad de la Arena [gr/cm’]: 1,40 1,40 1,40 1,40
Volumen del Hueco [cma]: 1051 1070 1340 1161
Peso Material Extraido Humedo [gr]: 2346 2394 2873 2560
Peso Humedo Material Retenido 3/4" [gr]: 34 222 140 184
Peso Especifico Material Retenido 3/4" [gr/cm3]: 2,230 2,230 2,230 2,230
Volumen Material Retenido 3/4" [cm3]: 15,2 99,6 62,8 82,5
Porcentaje Particulas Gruesas >3/4" 1,4 9,3 9,0 7,2
Volumen Material Pasa 3/4" [cm3]: 1036 970 1277 1079
Peso Material Humedo Pasa 3/4" [gr]: 2312 2172 2733 2376
Humedad [%]: 10,8 10,3 7.8 6,8
Peso Material Extraido Seco [gr]: 2087 1969 2535 2225
Peso unitario seco Material Extraido kN/m3 21,9 21,9 21,0 21,6
Densidad del Material [gr/cmg]: 2,231 2,238 2,140 2,202
Densidad Seca del Material [kN/m"]: 19,75 19,90 19,47 20,22
% Compactacion Terreno: 99,1 99,9 97,7 101,5
% Humedad en el Terreno: 10,8 10,3 7.8 68
OBSERVACIONES
La humedad del terreno se calcula por medio de equipo Humedometro
Compactacién promedio de lote: 99,53% Conforme, se puede liberar lote.
ELABORO APROBO
FIRMA FIRMA &A ?L{ T
G KX Auuv :
NOMBRE MIGUEL ARENAS NOMBRE ING. LUIS FERNANDO RANGEL V
CARGO LABORATORISTA CARGO DIRECTOR DEL LABORATORIO

PESO UNITARIO SECO EN EL SITIO kN/m3

LABORATORIO

SUELOS — CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CARRRERA 7 # 6-02 AVENIDA DE LAS AMERICAS BARBOSA SANTADER- COLOMBIA

E-mail: fwfgeoingenieria@gmail.com
CONTACTOS: 3144615974




FWF GEOINGENIERIA S.A.S
NIT: 900730123-4

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO. INV. E - 410 ASTM C39

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA

PROYECTO: HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA
MUNICIPIO VILLA DE LEYVA - BOYACA
DIRIGIDO A: CONSORCIO VIAL MILAN 2022 / R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
RESISTENCIA DE DISENO: f’c = 3000 Psi. CONCRETO CLASE C (210 Kg/cm2)
FECHA INFORME: 1 AGOSTO 2023
LUGAR
No. Tipo Fecha Fecha Edad |Diametro| Altura | Peso Area Densidad | Carga R: RESISTENCIA A LA COMPRESION | PROYECCION | Tipo de
Cilindro Estructura Vaciado Rotura Dias (Cm) (Cm) (9) (Cm~2) | (kg/cm~3)|  (kG) L/d [ (Kg/Cm~2) (Psi) (%) 28 Dias Falla
14,99 | 30,10
1 CICLOPEO 13/09/23 | 27/09/23 14 o o 12330 176,60 2320 43810 2,01 248,08 3528,52 | 117,62 4100,92 T5
15,00 | 30,10
INFORMACON DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
NUMERO 4185 MODELO T™12
|INSTRUMENTO Maquina de Ensayo a Compresion No. DE 159
B IFABRICANTE TAMIEQUIPOS LTDA. SERIE EQ.
LABORATORIO
E i . SUELOS — CONCRETOS Y PAVIMENTOS
\l\% (_, ? / CARRRERA 7 # 6-02 AVENIDA DE LAS AMERICAS BARBOSA SANTADER- COLOMBIA
ING. LUIS FERNANDO RANGEL V E-mail: fwfgeoingenieria@gmail.com

M.P 25202-322135 CND

CONTACTOS: 3144615974 - 3007438812 -3115399142




FWF GEOINGENIERIA S.A.S
NIT: 900730123-4

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO. INV. E - 410 ASTM C39

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA

PROYECTO: HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA
MUNICIPIO VILLA DE LEYVA - BOYACA
DIRIGIDO A: CONSORCIO VIAL MILAN 2022 / R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA

RESISTENCIA DE DISENO:

f’c = 3000 Psi. CONCRETO CLASE C (210 Kg/cm2)

FECHA INFORME: 30 SEPTIEMBRE| 2023
LUGAR
No. Tipo Fecha Fecha Edad |Diametro| Altura | Peso Area Densidad | Carga R: RESISTENCIA A LA COMPRESION | PROYECCION | Tipo de
Cilindro Estructura Vaciado Rotura Dias (Cm) (Cm) (9) (Cm~2) | (kg/cm~3)|  (kG) L/d [ (Kg/Cm~2) (Psi) (%) 28 Dias Falla
14,90 | 30,00
1 CAJA DE ENTRADA 02/09/23 | 30/09/23 28 15'00 30'00 12346 175,54 2344 36310 2,01 206,85 2942,09 | 98,07 2942,09 T5
4 4
INFORMACON DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
NUMERO 4185 MODELO T™12
|INSTRUMENTO Maquina de Ensayo a Compresion No. DE 159
B IFABRICANTE TAMIEQUIPOS LTDA. SERIE EQ.
LABORATORIO
E i . SUELOS — CONCRETOS Y PAVIMENTOS
\l\% (_, ? / CARRRERA 7 # 6-02 AVENIDA DE LAS AMERICAS BARBOSA SANTADER- COLOMBIA
ING. LUIS FERNANDO RANGEL V E-mail: fwfgeoingenieria@gmail.com

M.P 25202-322135 CND

CONTACTOS: 3144615974 - 3007438812 -3115399142




FWF GEOINGENIERIA S.A.S
NIT: 900730123-4

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO. INV. E - 410 ASTM C39

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA

PROYECTO: HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA
MUNICIPIO VILLA DE LEYVA - BOYACA
DIRIGIDO A: CONSORCIO VIAL MILAN 2022 / R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
RESISTENCIA DE DISENO: f’c = 3000 Psi. CONCRETO CLASE C (210 Kg/cm2)
FECHA INFORME: 1 AGOSTO 2023
LUGAR
No. Tipo Fecha Fecha Edad |Diametro| Altura | Peso Area Densidad | Carga R: RESISTENCIA A LA COMPRESION | PROYECCION | Tipo de
Cilindro Estructura Vaciado Rotura Dias (Cm) (Cm) (9) (Cm~2) | (kg/cm~3)|  (kG) L/d [ (Kg/Cm~2) (Psi) (%) 28 Dias Falla
15,10 | 30,10
1 PLACA HUELLA 13/09/23 | 27/09/23 14 15'00 30'10 12330 177,89 2303 43350 2,00 243,68 3465,99 | 115,53 4028,26 T5
4 4
INFORMACON DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
NUMERO 4185 MODELO T™12
|INSTRUMENTO Maquina de Ensayo a Compresion No. DE 159
B IFABRICANTE TAMIEQUIPOS LTDA. SERIE EQ.
LABORATORIO
E i . SUELOS — CONCRETOS Y PAVIMENTOS
\l\% (_, ? / CARRRERA 7 # 6-02 AVENIDA DE LAS AMERICAS BARBOSA SANTADER- COLOMBIA
ING. LUIS FERNANDO RANGEL V E-mail: fwfgeoingenieria@gmail.com

M.P 25202-322135 CND

CONTACTOS: 3144615974 - 3007438812 -3115399142




FWF GEOINGENIERIA S.A.S
NIT: 900730123-4

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO. INV. E - 410 ASTM C39

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA

PROYECTO: HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA
MUNICIPIO VILLA DE LEYVA - BOYACA
DIRIGIDO A: CONSORCIO VIAL MILAN 2022 / R.L. WEYMAR FERNANDO SANDOVAL PALENCIA
RESISTENCIA DE DISENO: f’c = 3000 Psi. CONCRETO CLASE C (210 Kg/cm2)
FECHA INFORME: 3 OCTUBRE 2023
LUGAR
No. Tipo Fecha Fecha Edad |Diametro| Altura | Peso Area Densidad | Carga R: RESISTENCIA A LA COMPRESION | PROYECCION | Tipo de
Cilindro Estructura Vaciado Rotura Dias (Cm) (Cm) (9) (Cm~2) | (kg/cm~3)|  (kG) L/d [ (Kg/Cm~2) (Psi) (%) 28 Dias Falla
14,90 | 30,00
1 SALIDA + ALETAS 05/09/23 | 03/10/23 28 o o 12255 175,54 2327 27960 2,01 159,28 2265,51 | 75,52 2265,51 T5
15,00 | 30,00
INFORMACON DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
NUMERO 4185 MODELO T™12
|INSTRUMENTO Maquina de Ensayo a Compresion No. DE 159
B IFABRICANTE TAMIEQUIPOS LTDA. SERIE EQ.
LABORATORIO
E i . SUELOS — CONCRETOS Y PAVIMENTOS
\l\% (_, ? / CARRRERA 7 # 6-02 AVENIDA DE LAS AMERICAS BARBOSA SANTADER- COLOMBIA
ING. LUIS FERNANDO RANGEL V E-mail: fwfgeoingenieria@gmail.com

M.P 25202-322135 CND

CONTACTOS: 3144615974 - 3007438812 -3115399142




— ¢ ,
" DISENO, CONSTRUCCION Y CONSORCIO VIAL MILAN 2022
‘ CONSULTORIA DE OBRAS CIVILES NIT: 901.614.882-3

L/ INGENIERIA Y ARQUITECTURA SAs | NIT: 901.298.999-1

MATERIALES

RN S —————
@ milan.ingenieria.sas@gmail.com % 3103491985 @ Calle 32 No. 8-09 Oficina 501 | Tunja, Boyaca
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\ J 1425-15 ...
VIGENCIA CESDE:  Murzo 34 de 2007 HASTA: muuznwffffv ¥ HORA DE Marzo $4 da 2007 15:03 ‘

p— o e -’ "';.‘;76, i
AGREGADOS SANTA USCIA LTDA é R wT 2200020029
DIREOCION: O (GUCATTA - BOYACA)  Teif(s). ¢°§'

ARER TOTAL: 11 Hectarunt y 9510 Metros Cuadestos O S

MINESALES: MATEXIALES DE CORSTRUCLION 90,;43‘9
DEMAS_CONCESTBLZS §
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" SUMICIFEOS: QUCATTA { BOYACA) Qo &GN
@e?@mmiﬁm
Q

AREA Nro 1 .

PUNTOD ARCIFTNIO (F.A) FUNTO UNG D2
COORDUNADAS DIk P.A § RORTE = ESTE = 108777500
PLANCHA DEL PA T 192 *"' J

e

-

XD I __:‘I-"«-.._‘:_ A .,.-' ]
D LA ANOTACION: .
# LUCTA LTDA N 5200020029

& swhen SIN DE BGTE DOCUMBNTO *+#8+
2y STy



‘ Repdblica de Galombia
Corporacidn -Auténoma Reglonat de Boyach

8%, 2l 8 {a General y Juridioa e
CORPOBOYACH o pocretaria Generaly T 1428 (
NIT. B00262043-5 L 39 g &o
RESOLUCION & < 43
3 uCT 2008 V. & oL

' Por medio de ta cusl se otorga una ficencia ambl ’ Qév:@y ‘
- . "'--‘ . . é .
- - , F& 8
LA SECRETARIA GENERAL Y JURIDICA DE LA CORPORACION MA DE BOYACA
- CORPOBAYAGA EN USQ OE LAB FACULTADES GONFPERIDAS £ ACUERDO 013

. DEL 30 DE JULIO DE 2009 Y, *oiv“y
. 3 ‘
S
Que mediante Autb No. 535 de mayo 19 de 2008, GORF "‘” -
AGRESAREIS

CONSIDERANDQ
 admiie ia soficitud  de
Licencia Amblantal presontada ta EMPRESA

. \ MADDISFANTA LUCIA, (dentificada con
MIT 820002002-9, reprosamaca jegaimenta por of G2 QBOULIO LA ROTTA GARCIA,
idantificado con ia cédula de dudadania Na. €.765.888UR" N, :
de materiales de construccion, ‘a realizar en 1a verglia grhighosta, j ) de
Cucalta: proyesto smparado por ol contreto - do goafiagé No. 14286-15, oddigo HHEBM-US,

otorgado por la 8 a de Minas y Energla de 3§ ialamacion de Boyach. remite (a informecion
presemada junio con ol Estudio de Impacto A% P daile ordena coardinar la practica de visila
técnica por pacde de 1a unidad de liconolns LPRITAC de la Subdirsccién Adminiatracion de
Recurgos Naturates y digpuso el pago de (s QProguogNee evaluacion técnica pary, dar continyacidn
al trémite de a8 solicitud. «?

N
S 9 | .

Que. medisnie auto N, 2901 del Q8 de ogsbe doﬁgoe. as deciard reutdda ia informacién, dentro
det tréimite g Hoencia ambiental adelagFuas 2 Carparcion por is EMPRESA AGRE@ADOS
SANTA LUCIA, identificada con NI BN 02-9. représentada legaimente por ol sedtor
Bl Sn la chdula de citidadania No. B.766.887 de Tun|a,

B% de construceidn, a reatizar an ta vereda Chipacata,
- , poc ol coatrate de Canpesian Ma. 1426
arin de Minas y Energia ue la Gobamacion de

pars of proyecta de axpiotagion de
ccitn del municiplo de CucailR oy
15, codigo HHEM-05, otorgadodpgg Tess

Boyacs. oOSs L
. Que el Grupo da Licenciasly RmgBon Subdireccidn Administracién de Recursos Naturales
t de g Carparacion, remlizo R eyBINGRRE ot = sludio de impacte Ambientai. per lo cual se amitid el
- Concepta Técnica No.. (a8 g tacha 26 de septiembre ds 2000, ol cusl hace parte {ntegral
. del presente provaldo 3@ 3EFIRENRN jotalidad y def que se destaca el fragmento pertinants de ia
siguiente manera: o 4'.'» .
. &
§é"$" A CONCERTO TECNICO
& . : g _
- 1. Desce el g o Acnico 3¢ recomionda Nxﬂfr Licencls Amidonial & nombre de /& empress
AGREGAQDD BT W (A LTOA identitfcoda cin NIT. 820.002.002-1 pure un proyecto 0a sxgiotacion
© e mntalgifep Adto@Rtrureion. (hinade & vareds "Chipscats”, juradiodion dol munioipio  de Cueita,
L aaxlafpurdifime denio del dme del conteaa. de concesidn No. 1486-15, auacrito oon "l
. o BN m-ymzq-mwmmm. :

o . ;
2 L %@h Hents mnmum msWWdMum;::m: No. 1498-18,
8 Secre dawmymmda Wﬂ&wﬂumﬁmmmmzw
. este vigenle hasia ef 13 de marzo de 2037,
PO

ambiental gque. se considern e n ofra Hpo de obra,

ol ﬁruwh conoepin: no. ampara ningon
é&@l.wﬂd&mnﬂw mmmmmwpwdmme tiecha is oGt



. Keptiblica da Cammbla
Carparacian Autgnoma Regional de aoyac&

% np Wi e Secretaria General ¥ Juridics

FORPORONALS

NiT. BOD2E2B4)-8

‘ wonlign nb, 3 8 8 -2 Qflaw

Continwatiin ResorBign Pamna No.. 2

4, E:ﬁtcummwmmmqummmm proyvecto ménere
proptesto phca el priter AN KUK &t O *SLEIM ¥ parn af men oe & pmyacmmmmy
clarie prioriciact & lax OBSAIVECHNAS MBKIACAS BN Bl PIBSSNG DOIOBIND. . C? 'd) :

Rogional b Boyacs,
L g mwndsfasmwdn
"'7'- dc los tres {3} primeros
. wabiidad

5 B fudar . oebe . prasoier anuaknarit & 1 COINOMAEHn AUt
*canmsamm*mmmmammmm Y i
de coniral amblenial contamplindes 8 8l Estudio de Jmpacio Ambiogi
mesaes dé cuds aho; alfnmmmtm#anmaenranwdmm

amibiontnl clorgads.

L

8. £l Bldar daban tenar en cxenln fas nommas Sobo 0* ?de}aamsmbmmdolo
ablero, Mmddsﬂbmdﬂmmwf : ; Sax por of Mindstedp de Mines y

Energia. ol :
Z Etﬁa«armmmmmaahmmmmkmm ke the 1A8 MEUdHR
de manak contempiacas st Bl Pian e Manekt ANDRNERGY. mawummnn durshts of
g srnnmmﬁmaammmmm. mmwom:muomsm
wm&mmmmms

O
1) & invoracradc on of proyecto ias obﬂgaq{qrnq
iast i ¢f Plgn de Mensie Antiental. S
10
b,
R

Qua cde aonfonnidad con et ﬂ de ia Cana Poiltica, et abighdén del Estado ¥ da las

parsonss protagerias W y naturales de la nacion.
o

: (i, w0 su articuin TR numra ol darachc @& gozar de un
SGEPRE as debar ol Estado proteger a diversidad e inlegridad
& eapecial impartencia eceldglos y fomentar ia-educacién pare

o 8D lbldum weiata que mrreapmd: at Estado pienificar s manejo y
% récursod  Raturasies gerantizer e! desarolic sostenible, su

poara
o suatitudldn y tomar las medidas necasarigs de prevencidn y contrat
. -.1 bidem. precesius cnwmmuﬂs' camo un deber dol cludadano, prohagarm
: ynmrﬂudﬂpmywwmrhmmmmmmmo ;

SRra’s i Malidad o a8 Licandas Amblentaies la Sala Piena J¢ 1a' Cone Constitucional
ey C—t}ﬂ&dd:rldommda 1808 conaidera:

. ...
RO ‘



5"3-‘; P Corpordcisn Autonoms Ragional de Boyaca
mﬂ m Secretaria General y Juridica

SORPOLOYACA
23 0CT 008

'NIT. 3002520438
- iP Fagine No. 3
natursles renovables o ol amblente. La lloencia habilita a sy tlt;.dgv' sWraGusl con liberted,
deniro de dertos Hmites, on la efecucion de la respactive obra b acifi¥tiel: 48ro ¢
los acclomes u omisionas Qque aguél puede desamollar aparece QbR
ambiental, segin las necesidedes y convenisncias quag % D &
rezonablements  aprecis, Bn reiatién con Ja  préeven o9

produzca a-sea susceptible de”produich. De &ste moday’ 1471
indudablerents un fin preventivo o praaautodo an la medidly i buaaa eliminar a por fo
mengs prevend, miligar o raverssr, en cushlto 388 pOSIDE  { g de la clencils y la
tscnioh, 108 efattos nocivos de una aclividad en Jos rea e s, y of ambignte.”

Clue corresponde & osta CarporaciGn sjercer fa funcion de : smblmtai denttg del ares de -
sy jurisdiccion, de conformidad con lo establecido en el n articuto 31 de la Ley W9 de

1983,

Glue en virtud del numeral 9 del artfmln 31 de la Loy 9Q 00 ¢
IGIONAL DE BAYACA = CORPOBOYATA -, es ledhyutdridid conmemsﬂta an la jurlsdiccion de
atorgar concesionas, permises. autorizacionss y icagllagraigbiantaies raqueridas por ia loy para el
us0, aprovechamients omovitizacidn dé O yles renovables o pars ef desaivolia de
actividades qua afecten o puedan afectsr o m B pltente; y para ol caso aspecifitc en las
actividgdes de exploracidén, explotacidn, bén whbporto, uso y deposito de jos recursos
naturalas ne renova«blaa _ O o .9 )
é la Ley 99 de 1993, 1a GORPORACION

Qe on virtud del numoral 11 del artioygy J
AUTONDMA REGIONAL DE QQYAQA ZORRPEQYACA -, 8% 18 autoridad encargada en la
nidn, mntmi y seguimierto ambiental de ins

juriediccion -de ejercer a8 Tunciones d_q-
actividades de explorscién, expiotaciof O . transporte, use y depdsitd de los recurecs
portuaﬁa con exciusidn de las competencias

natursies no renovables, inchuda 13,8 _'
arakt sl como de dtras activiviaces, proyevtos b faltores
hbintal. ESta fuhcion comprende |8 expediaon de ia

atriviidas al Ministerio det Medio 4
a que se rafiere oste numeral seran wjercidas do

Contnuacion Rﬂohmgn No. 3 B‘

Bw, 1a CORPORACION AUTONOMA

que generen o puedan generar des :
respectiva licentla ambiental, La& eiqies
acuerdo con el articule 58 de estb al

Que sl articulo 49 de la Ley &fde, sba aofiala ta obligatoriedati de la Licandia Ambilental en los
sigulentes terminoa: “La sle@ich aivad, sl eatablecimienta de industrias o e desamolio de
cualquier actividad, que de guulrderogia Ley vy los regiamantos, pueda producir detariorc grave a
los recuraos natursles rengva adlo amblenta ¢ intreducir modificaRcionas oonsidcrsmas o

notarias al paisaje requed aana aynblental™.

Que »f Articulo 50 - .-: lay. sstablace que se snuende por Licencia Ambiental la

autorizacion qua otoge dRact amblantal competents pars (& Sjacudish dé una obrs, proysclo
j : A pwuhmmﬂolnuwa.mmmtosqmmmim

mrmctm cmnpamndén Yy manejo de lon

. DR
Que al Artiog b f* precitada Ley dispone: * En la explotacioh minera a cielo abieiio se
axigird, la. reds Shpy Ia sustiiclédn morfoidgica y ambiantal de todo ef sueio intervenido con s
mm; ,— e mmtonm@mmmmwﬁunummm quisn i pRrbrtizerd con

pilienio o con garamiz bantais. Kl Goblernc reglementard ol prodedimiento
- de sumplinvents o la garantia hancaria™

5* ol erticiio 188 del Gadigo de Minas gue lgs medios ¢ instrumentas pais

m &9?9
v@lar las labdres mineras por el aspscto ambisntal, son los estabiecidos por la
blarital vigants para ceda etupa.o fase deo ins mismas, a saber, onire glros: Planes

K @n&n {nblental, Esiudio de impacid Ambiental, Licencla Ambiental, permisos 0 concasianss

0-3.* fiad



- Continuaaidn Resohioitn No, e CEPINA NO. 4

para la ullizacion de recursos naturales rengvabtles, Gulas Ambisniates -y autorizaciones en los
casna en gus tales iInstnimentos sean axigibies. ) :

| Qua w Cédige de -Mines eatipuls en sy mticulo 208 §ud 1a Lideadin Ambiental tended vigencia
# dekde eu aexpedicion hasta el vencimiento definitivo de la conessién incluyarndio sus
¥ ordrrogas, En caso de tenminar la concasldn en forma anticipada por cadugilady TARURGS, mutuo -

aoueFdo b Impoaibilidad de sjecucion, también terminara dicha licencia. QO of' ) -

. _ : ‘ N

Cuie & Detraty 1220 d& 2005, Taculta, a las Corporaciones Autonomas @ S
neger las leoncias ambientales, de {39 proyeaton, ubwas a actividades §
de st jurtadiccltn, igualments para & modificacidn, cesion, auspenS&
tramita de la miama y ejercer el control y asguimiano de prayecto
ficencia amblental. .o )

Que en gongordancia con fo anterior y die acuerdo con la estabi@
de la Liy 99 de 1.993, ssta Corporacion es la auloridad amigh
astidios amblentales y decidir sobre o stargamienta a o ¥ 18,
_cusit itova imphcios fos BoVNTsos, MRRGIZSCIoNes y/o concaRones pbesarias para &f desarrolio del
goyéc!o. sequn lo establacide en o ariogio 132 doi Decrgd AT U ARG, en constnancia tan bl
ersi ©) numeral 1 del artiduio 8 del Decretn 1220 oy 0K béMaedo por e Decreto 500 de

P ¢ & articuld 31 numeral 11
gl gompatente para avaluar 108
fEncia Amblental koliditada,

2

Que sl articuio 3% del Detreta 1220 dé 2005 senaian
*La licencia ambiental, es la autorizedlidn que HofBagh QRO
Sjecudion de un proyestd, chra o actividad, gue e SC4ido con ia ey ¥ los reglamentos pueda
ot deteriid grave & 108 recursos NANIARNS GRNQVaNes O al m ambianta o introdudr -
modificacianes considerables v noiarias al Misme;Qa cual sujets al beneficiario de seta, al
aliolghed’ v obligadones que ia misma establezca an
icidh, compensacitn ¥, mahejo .U o3 stedtos
Rada. La licenciea ambiental deberk obtoneree
n activided. Ningln . proyecto, obra o actividett

JCAREo ¥ alcance de la Licencia Ambiental.
Miondas ambhiental competente para la.

d : .

articula 20 del Decretd 1220 de 2005, of sstudio de
ara {a tomna de decisiones sobre ios prayecloes, obras
wal y sa axgirs en todas fae casoa en gud ad fequiera
aiktd ragiamento. . .

2005 dé! Consajd Dinsctive de fa Corporacitn Autonoma
sA, agtualizada mediante fa Resoluridn 0233 det 27 de marzo
b’ do la eammnlqn Autdhoma Regional de Boayaos,
sadafweJaiV ol cobro de los servicios de evaluacién v seguimienta de los
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Formato del Sistama de Gestidn de Calidad Exte d Ho #a prop Intelaciual de
Linar Hemmanes Gaotécnia y Agues
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subteraneas S.A.5
Versidn No. 1 NORMA
INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 BG
Solicitade pot: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS Ndmero de ensayo: 184471 {2
Direccion: CRA 12 NO. 21-50 Fecha de Informe: 052023
NiIT/C.C.: 820002002 Crden 36493
Tal.: 7437451 Referencie Cliente: Subbase
granular
Obra. Control de Calidad en Planta Muastra No.: 104471 (2)
Finalidad: Determinar calidad para Subbase granular Fecha de ensayo: 8152023
Fecha de nuestreo:  2/05/2023
Procedencia: Agragados Santa Lucka ]
Profundidad (m): #NID ‘J/
Descripcion de la . .
muesira: Material granutar color marrén y gris en matriz imoss
Frante y locollzacion: NA
Masa saca Inicial de ia muestra de ensayo: 5229,1
Masa seca despues del lavado sobre el Tamiz 200 47347
ESPECIFICACION
TAMLE Abertuca {mm) Peso !::)herﬁdo Carrecelén g} Pasa M:::; ¥ Rwlanido %I Retenido I o % Pasa SBG-38
MIN MAX
BES 76,2 0,0 0,0 0,0 O 0 100
212 63,5 0.0 0,0 0,0 0 [] 100
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 0 0 100
112" 381 0,0 0.0 0.0 U 1] 100 100,0 100,0
1" 254 3360 01 386,1 7 7 93 75,0 95,0
T2 12,7 1492 4 0,5 1492.9 28 36 64 55,0 85,0
No. 4 4.8 887,32 0.3 887.6 17 53 47 30,0 60,0
No. 10 2,00 796.6 0.3 7969 15 68 32 20,0 45,0
No. 40 0.4 586.3 0,2 586,5 i1 79 21 8,0 30,0
No. 200 0,074 561,3 0,2 561.5 10,7 50,1 o9 2,0 15,0
Fondo 233 0,0 23.3 0
TAMARIOS DE PARTICULAS
GRUESA MEDIA FINA
GRAVA 52,9 ARENA 37,2 Ho. 4 a No.10 Ho, 1DaNo. 40 MNo. 40 a hio.200
Fano 4 Mo, 4 & Ng.200 152 12 10.7
Observaciones:  No reporta ~ ’_\
{
Ejecutd Revisd ~ Aprobd, %
EUGENIO PARRA NG, JOHANA CARCLINA CARO NG, JOHANA CARGE A, CAR
LABORATORISTA TP, 15202-320685 BYC TR, 15202-320655 BYC

Mota- Esfa fglio e so deburd roproducis do forma parcis! o totel 54 ln abrobeciin por oo o Lopaz b
Los resuiadas mostrados e psle infoma ‘

& lafn)

845

Wy

¥

Aguax




Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Esta documento es propiedad intelectual de
Lépaz Hermanos Geotécnia y Aguas

Sublerraneas 5.AS

Version No. 1 NORMA
INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 BG
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS Numero de ensayo: 104471 (2
Direccion: CRA 12 NO. 21-50 Fecha de Informe: 8/05/2023
NIT./C.C.: 820002002 Orden 36483
Tel.: 7437451 Referencia Cliente: Subbese
granular
Obra: Control de Calidad en Planta Muestra No.: 104471 (2)
Finalidad: Determinar calidad para Subbase granular Fecha de ensayo: 8/5/2023
Fecha de muestreo:  2/05/2023
Procedencia: Agregados Santa Lucla
Profundidad (m): #N/D ‘/
Doseripelin dale Material granular color marrén y gris en matriz limosa Q_/
muestra:;
Frente y localizacion: ~ NA
0,24 0,15 0,074
100 I i — - _— E— -
90
80 | D60 =8,4
D30 =0,6
70
| D10=0,1
60 | Cc =0,52
g | Cu=112,22
= 50 |
a0 | |
30 | - '
| gt ]
! \ St
L=
20 : I RC
| I \
0 | :
ik | | ==
y R = _Lite] 5 =220
- 1z T Hod Mo, 10 MNo. 20 No.4D No.go No-100 No. 200
TAMANOS DE PARTICULAS
GRUESA MEDIA FINA
GRAVA 52.9 ARENA 372 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 8 No.200
3 aNo. 4 . No. 4 a No.200 L
152 1,2 4 .7
Ejecuto Revisé Aprobo , W
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CAROLINA CARO ING. JOHANA CAROLYRA CAR!

Nata, Este lolio no se debard mproducir de forma parcial o lotal sin la aprobacion por escrifo de Ldpez Hermanas Gaolécnia i Aguas sublemansas S.AS
Los resultados mostrados en este informe comesponden unicamente & la(s) muestra(s) snsayada(s)



Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lopez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

INFORME DE ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA

Version No. 1

3/08/2018

EL-INF-D4

INV E-125 y 126 -2013

Numero de ensayo: 104471 (4

Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS NIT./C.C.: 820002002
Direccién: CRA 12 NO. 21-50 Tel.: 7437451
Obra: Control de Calidad en Planta Fecha de Informe: BI/05/2023 16:24
Finalidad: Determinar calidad para Subbase granular Orden 36493
Fecha de muestreo: 2/05/2023 Rafsrgacs Subbase granular
Cliente:
Muestra tomada por: El cliente Barreno: NA
Procedencia: Agregados Santa Lucia V
(V)
Profundidad: NA
Descripcion de la muestra: Material granular color marrén y gris en matriz limosa
Fecha de ingreso de la muestra: 2/05/2023
Muestra No.: 104471 (4)
Fecha de ensayo: 8/05/2023 14:36
Método de preparacion de la
migesire’ Método A
Frente y localizacién: NA
Recipiente No. NP NP NP
Mimero de golpes 0
© [Masa del recipiente, g 0
_g- Masa del recipiente mas muestra 0 0 0
=1 |himeda, g
.'2 |Masa del recipiente mas muestra
E |secaq i 0 0 D
=
Contenido de agua, % NL NL NL
Limite liquido (LL) NL
Procedimiento de ensayo de limite plastico: Manual
Capsula NP NP LIMITES DE CONSISTENCIA
. Masa del recipiente (g) ) 0 4:'1‘; .
£  |Masa del recipiente + suelo 0 0 460 | ‘I :
2 humedo (g) o M0 ! . : .
i |Masa del recipiente + suelo seco g 420 T - T i
0 0 £ 400 ' ; " !
g | g | ; : :
E |Contenido de agua, % NP NP ® ;2‘; - i ; § .
= |Limite plastico (LP) NP 30 ; : L 1|
indice de Plasticidad (IP): No pléstico :;: | | ' '
OBSERVACIONES: # de golpes
Ejecutd Revisé Aprobo

EUGENIO FPARRA

ING, JOHANA CARO CARO

ING. JOHANA CARO CARD

LABORATORISTA

MP, 15202-320855 BYC

MP. 16202-320855 BYC

Nola: Este folio no sa debara reproducir de forma parcial o lotal sin ls aprobacion por escrito oe Lopaz Hermanos Geotecnia y Aguas sublermaneas 5 A5

Los msultados mostrados en este informe corresponden unicamente a lafs) muestra(s) ensayadais)




Formato del sistema de Gestidn de Calidad

Este d es

L | de Lopez

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Hermanos Geutecni; y:&guai Subtemaneas S.AS

- Version No. 1 6/0/2018
e oo At INFORME DE ENSAYQ: ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION
EL - INF - 15 INVE -142-13
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS No. Orden 36032
Direccion: CRA 12 NO, 21-50 Refarencis Intaria del Subbase Granular
Cliente
NIT./C.C.: 820002002 Muestra No.: 101291 (8)
Teldfono: 7437451 Fecha de muastrea: 11/02/2023
. Fecha de ingreso de
Obra: Control de Calidad en Planta i 2 11/02/2023
Finalidad: Determinar calidad para Subbase Granular Fecha de ensayo: 18/02/2023
Lugar de " "
Dcaderls Agragados Sents Lucia Factuidu lopie 18/02/2023 12:24
Descripclin de fa Material granular color marrén y amarillo oxidado en matriz arenolimosa
muestra:
Muestra tomada por; Elcliente
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Numero del molde [ [ 3] 5 [
Masa del molde {g) 2757 2757 2757 2757 2757
Volumen del molde (cm®) 2121,2 2121 2121 2121 2121
Masa del molde + material humedo (g) 7062 7384 7454 7362 7245
Masa del recipiente (g) 456 46,5 45,8 491 441
Masa del reciplente + material humedo (g) 511,8 504,0 524,7 557,5 600,2
Masa del recipiente + material seco (g) 488,0 4712 4771 498,0 5251
Masa del material seco (g) 4424 4247 4315 4489 481
Contenido de agua (%) 53 7.7 11,0 133 15,6
Densidad himeada (kg/m®) 2030 2186 2214 217 2116
Peso unitario himeda (kN/m?) 18,90 21,44 21,71 21,29 20,75
Densidad Seca (kg/m®) 1927 2030 1985 1916 1830
Peso unitario seco (kN/m®) 18,90 19,80 19,56 18,79 17,95
Humedad de Satuacion (%) #ND #N/D #N/D #N/D #HN/D
142 - -
METODO DE COMPACTACION MANUAL
138 2211
DENSIDAD SECA MAXIMA —
(kg/m®)
134 2146
PESO UNITARIO MAXIMO (kN/m*) 19,93
3130 | 2082 7
3| £ HUMEDAD OFTIMA (%) 83
[ A — - a
Z 128 ~— 2018
Q / e =]
”z“ / & £ MATERIAL RETENIDO EN 3/4" (%) 16
o122 < 1954 &
. M, GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA _—
i4a . 1566 FRAGCION FINA
' GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA P
114 » 1826 FRACCION GRUESA 2
i ® optimo Densida himeda -+— Densida seca J e DmmFIESEE UCAI :::*A 2061
3 6 g 12 16 18 SOBRETAMAROS (kgim’)
% CONTENIDO DE AGUA
Observaciones:
Ejecuto Reviso Aprobo
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CARO CARD ING. JOHANA CARO CARO
LABORATORISTA M.P. 15202-320655 BYC M.P. 15202-320655 BYC
Mota: Este falia no ae deberd reprsduc: de forme parcial o tolel gin i3 apvobacion poc secrito de Loped | Gands ¥ Aguan sl SAS

a lafs) "

Lou resultados mostrados sn ssta inforime.

e ———




Formato del Sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propiedad intefectual
de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subteransas S.AS
WFORME DE ENSAYO: DESGASTE EN LA MAQUINA|  Versidn No. 1 as/t112021
DE LOS ANGELES EL-INF-02 INVE 218- 13
106199 (2}
AGREGADOS SANTA LUCIA SAS No. Orden; 36731
Referencia interng
CRA 12 NQ. 21-50 de! Clisnta: Afirmado
820002002 Muestra No.: 106199 (2)
T437451 Facha de muestreq. T/m6/2023
Control de Calidad en Planta Fecha de ensayo:  0/06/2023
Finalidad: Determinar calidad para Afirmado Fecha de informe:  10/06/2023 9:14
Lugar de procedencia: Agregados Santa Lucia
Descripcién de la muestra! Material granular color gris ¥ marrgn sn matriz arcillosa
Muastra tomada por; El clente
Granutometifa de ensayo B
Numero de Esferas 11
Numero de Revolucionss 500
Masa de la muestra seca antes 5010
del ensayo-P1  (g)
IMaca de la muestra seca decpuse 3163.7
del ensayo - P2 (g) ’
Pérdidad en masa P1 - P2 (g) 18463
Pérdidas del agregado por
abrasién & impacto, % 389
TAMAROS MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIONES, g
PASA RETENIDO A B c D
37.5mm {11/2") 25mm(17} 1250125
25mm(1") 19mm {3/4") 1250425
19mm (3/4") 12.5mm (1127) 1250425 250010
12.5mm (12" 9,5mm (3/8) 1250425 2500£10
9.5mm (3/8) 65,3mm (1/47) 2500£10
8,3mm (1/47) | 4,75mm (No. 4) 2500+10
4,75mm (No. 4) | 2,36mm (No.B) 500010
No. De esferas . 12 11,00 8 . [
No. De revoluciones S00 500 500 500
OBSERVACIONES:
Ejecuto Aprobd
EUGENID PARRA NG JOHANA CARGC CARQO NG, JOHANA CARO CARD

LABORATORISTA

MP. 15202-320655 BYC

Avenida Norte 48-57, Tunja

Piginalde1

P, 152012-320665 BYC

Tel.: 3108717384 - {8) 7403971, correo: coordinadoriihitda.com; secretariag@lhltda.com




Formato del Sistema de Gestion de Calidad Esta documnto #3 proploded inbelectuat do

. Lépezt Govtécnia y Aguas
EJECUCION DE ENSAY(QS DE LABORATORIO Subteranoas S A5
Versitn No. 1 NORMA
INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-t0 AFIRMADC
AGREGADCOS SANTA LUCIA 5.AS Nomero de ensayo: 107025 {2}
CRA 12 NO, 24.50 Fecha de Informe: 29/06/2023
820002002 Orden 36839
Tol: 7437451 Referencia Cliente: Muestra 26 -
Afirmado
Obra: Conirol de Calidad en Planta Mueatra No.: 107025 (2)
Finalidad: Determinar calidad para Afirmado Fecha de ensayo: 29/6/2023
Fecha de muestreo:  23/06/2023
Procedencta: Agregades Santa cla
Profundidsd {m): #N/D
Descripcidn de is Material granular anguler colof gris y marrén claro en matriz fina
Mmuesira;
Frente y localizackém:  NA
-
Masa seca Inicial de la muestra de snsayo: 4132,9
Masa seca despues del lavado sobre of Tamiz 200 34634
ESPECIFICACION
TAMIZ Abertura (mm) | F25° ?;J““““’ correccibn g | %0 "f:::‘; %Retanido | %R0 | o paes A-38
MIN MAY,
3 76,2 0,0 0,0 6,0 1] 0 100
z2 0z 63,5 0,0 0,0 0.0 ] 0 100
P 50,8 0,0 0,0 0,0 0 0 100
11/2" 38,1 0,0 0,0 0,0 0 1] 100 100,0 100,0
1" 254 87,5 0,0 87,5 2 2 98
34" 19,1 73,4 0,0 73,4 2 4 96 89,0 100,0
KL 95 5805 0,1 5604 14 18 B2 60,0 85,0
No. 4 4.8 7414 0,1 7413 18 36 b4 40,0 65,0
No. 10 2,00 966,7 0,1 966,6 23 60 40 30,0 50,0
No. 40 0,41 6077 0,1 6076 15 74 26 13,0 30,0
No. 200 0,074 376,86 0.0 376.6 99 83,3 16,7 8,0 18,0
Fondg 19,9 0.0 19,9 1]
N TAMAROS DE PARTICULAS
GBRUESA MEDIA FiNA
GR:;\:’A 38,1 ARENA 472 No.4 o Ho.10 No. 103 No. 40 Ho. 40 8 No.200
hok | 4 HNo. 4 8 Mo 200 23‘4 14'7 9‘1
OBzervaciones:  Ne reporta : e -, (-"W
- H
Ejecuté Revisé Aprobs, ’%aﬂ
EUGENID PARRA . ING. JOHANA CAROLINA CARO ING, JOHANA A AR
LABORATORESTA TP, 15202-320655 BYC TP. 15202-320655 BYG

Mia. Ester folio ne 36 deberd reproducis de forms parsal 0 tolad ain 1 sprobecidn por eacrit de Liper H genie y Agusa sob SAS
Lowg resuftagos modttados er agle informas . k tw & loju) J cha i}




Formato del Sistema de Gestion de Calidad Este es propledad | de
Lopez Hermanos Geotécnia y Aguas
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.5
Versidn No. 1 NORMA
PP o pryens INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
57 T O, sk — EL-INF-10 AFIRMADC
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIAS.AS Numero de ensayo: 107025 (2
Direccion: CRA 12 NO. 21-50 Fecha de Informe: 29/06/2023
NIT./C.C.: 820002002 Orden 36839
Muestra 26 -
Tel.: Re .

e 7437451 ferencia Cliente. Afrrinds
Obra: Control de Calidad en Planta Muestra No.: 107025 (2)
Finalidad: Determinar calidad para Afirmado Fecha de ensayo: 29/6/2023
Fecha de muestreo:  23/06/2023
Procedencia: Agregados Santa lucla
Profundidad (m): #N/D
Descripcion de la 1 § .

R Material granular angular color gris y marron claro en matriz fina
Frente y localizacién: NA
76,2 ! 10, 0,24 0,15 0,074
100 —T_-——;——K\ - ——— SR S

90 i
|

28, | D60 =2,3 i

i D30=0,5 I

70 |

2 ! i

w 50 | |
40 !

|

i sy |

| e e |

| R |

A ! ' ' N |

o H | e |

| | . | |

] B 5 == || |

"—3 " r_ —1.Y "_IT—‘ P - T —— - = N e e

! 1/2" 3/4 e El Na Na. 10 No. 20 No.40  No.go o100 Na. 200
TAMANOS DE PARTICULAS
GRUESA MEDIA ~ FINA
GRAVA 36 1 ARENA 472 No. 4 & No.10 Na. 10 a No. 40 Na. 40 & No.200
FaNo.4 ‘ No. ¢ a No.200 234 Lo e
| {1
Ejecuto Revisé Aprobo | j fmjb;ap
ING. JOHANA CAROLINA CARQ ING. JOHANA CAROLYGA CARCQ

EUGENIO PARRA

A ————. -

Nota: Este folio 1o se debsrd reproducir de farma parcial o tatal sin la sprobacién por escrito de Lépez Hermanos Gaolé

Los resultados mostrados en esle informe comesponden unicamente a8 la{s) muestra(s) ensayada(s)

cnia y Aguas sublerraneas 5A.5




Formato del Sistema de Gestion de Calidad Este documento es propiedad inteleclual de Lopez
Hi nos Geotecnia y Aguas Sublerraneas SAS
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO g i

((

Version No. 2 21/06/2023
INFORME DE ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA ol
EL-INF-04 INV E-125 y 126 -2013
Numero de ensayo: 107025 (4)
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS NIT./C.C.: 820002002
Direccion: CRA 12 NO, 21-50 Tel.: 7437451
Obra: Control de Calidad en Planta Fecha de Informe: 29/06/2023 16:48
Finalidad: Determinar calidad para Afirmado Orden 36839
. Referencia Muestra 26 -
Fecha de muestreo: 23/06/2023 Clisirte: Ao
Muestra tomada por: El cliente Barreno: NA
Procedencia: Agregados Santa lucia
Profundidad: NA
Descripcion de la muestra: Material granular angular color gris y marrén claro en matriz fina
Fecha de ingreso de la muestra: 23/06/2023
Muestra No.: 107025 (4)
Fecha de ensayo: 28/06/2023 10:32
Método de preparacion de la Método A
muestra:
Frente y localizacion: NA
|Recipiente No. A37 A9 Al
Numero de golpes 31 25 18
S [Masa del recipiente, g 17,79 17,31 17,72
3 T
5 ﬁr:a m;i:l :umama mas muestra 33.63 33,01 334
% Masa del recipiente mas muestra 20,84 20,16 2044
£ seca,g
Contenido de agua, % 31,5 32,5 33,8
Limite liquido (LL) 32
LIMITES DE CONSISTENCIA
36,0 T T
Procedimiento de ensayo de limite plastico: Manual [
35,0 - -
| | |
Céapsula D16 D a7 o | | | | | |
[Masa del recipiente (g) 6.32 6.64 2. i S [ 1]
=] =] : I \ | | |
2 |Masa del recipiente + suelo = | N | | |
= 14,43 14,91 ® 32 | | |
@ [himedo (g) e | | [ N | |
z ?;sa del recipiente + suelo seco 127 1347 31,0 | ;r i i !
| 1
E |[Contenido de agua, % 27,1 26,6 L . ' = - .
= [Limite pléstico (LP) 27 # de golpes
5 = Clasificacion
Indice de Plasticidad (IP): 5 SUCS finos : ML
OBSERVACIONES: -Q 7]
Revisd y Aprobd
ING. JOHANA CARO CARO
MP, 16202-320655 BYC
Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o tolal sin ks aprobacion por escrifo de Lopez Hy ig ¥ Aguias sub SAS
Los resuffados mostrados en este informe co o @ lafs) (s} ) tal comu fueron recibidafs) dal cliente.
Los resultados de este informe cormesponde al i yias f an que & resfizo el ensayo, Eik no se hace res; bia de! uso inade do de iz inf

El laboratonio no es responsabla de la informacicn suministrade por sl chante.




Formato del sistema de Gestidn de Calidad

Este documenio es propledad intelectual de Lipez

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Hermanos Geotecnia y Aguas Subterréneas S.A.S

. - Versién No. 1 6HO2018
..... senerdetiosgeosaandivimsg INFORME DE ENSAYO: ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION
EL -INF - 1§ INVE -142-13
Solicitado por: AGREGADOS SANTA LUCIA S.AS No. Orden 36032
Direccion: CRA 12 NO, 21-50 Raterauicla Interna el Afimado
Cliente
NIT./C.C.: 820002002 Muestra No.: 101282 (7)
Teléfono: 7437451 Facha de muastraa: 11/02/2023
" Fecha de ingreso de
Obra: Control de Calidad en Planta i ; 11/02/2023
Finalidad: Determinar calidad para Afirmado Fecha de ensayo: 18/02/2023
Lugar de " .
procedencia: Agtagados Saote Lucls Fechacle Jnfuyme; 1810212023 12:28
Descripcién de la Material granular color marrdn y amarillo en matriz arcillosa
muestra:
Muestra tomada por: Elcliente
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Niimero del molde B 6 6 6 [
Masa del molde (g) 2757 2757 2757 2757 2757
Volumen del molde (cm”) 21212 2121 2121 2121 2121
Masa del molde + material humedo (g) 7062 7304 7455 7387 7285
Masa del recipiente (g) 44,1 446 36,2 635 480
Masa dej recipiente + malerial himedo (g) 848,1 B40,7 628,1 s19,7 520.4
Masa del recipiente + material seco (g) 614,5 5938 569,8 462,5 4581
Masa del material seco (g) 5704 5492 5336 399 4111
Contenido de agua (%) 5.8 85 10,8 143 164
Densidad humeda (kg/m?) 2030 2144 2215 2183 2135
Peso unitario homedo (kN/m?) 18,80 21,02 2172 21,41 20,93
Densidad Seca (kg/m®) 1916 1976 1997 1910 1834
Peso unitario seco (kN/m*) 18,79 19,37 19,58 18,73 17,98
Humedad de Satuacion (%) #ND #ND #N/D #N/D #N/D
142
METODO DE COMPACTACION MANUAL
138 2291
DENSIDAD SECA MAXIMA
2000
(kg/m®)
134 2146
PESO UNITARIO MAXIMO (kN/m®) 18,61
& 130 2082 T
E: 3
3 £ HUMEDAD OPTIMA (%) 103
2 128 2018 2
e — = a
z s £ MATERIAL RETENIDO EN 3/4" (%) 26
O 122 = ~ 1954 E
v ., GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA D
118 ' 1800 FRACGION FINA
_ GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA 596
114 . 1826 FRACCION GRUESA .
5 ® aptimo Densida humeda ~s—Densida seca e DEN:‘?::E:E:: mlA 2039
5 7 g 19 13 15 17 19 SOBRETAMAROS (kgim’)
% CONTENIDO DE AGUA
Observaciones:
Ejecutd Reviso Aprobo
EUGENIO PARRA TNG. JOHANA CARD CARO ING. JOHANA CAROD CARO
LABDRATORISTA M.P. 152012-320655 BVC. MP. 15202-320655 BYC
MNesta: Este falio no sw detesd reprducir de forme parcid o fotel sin fe spmbacidn por escrifo de Lipa? | » ¥ Aguss sub 5 5AS

o lnfs) )

Lo restlfados mostmicks sn ests informs

-]




Fomato del Sistema de Gestién de Cakidad Esta docymanto as propiedad intelectual
de Lipez Hermanos Geotecnia y Aguas
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
INFORME DE ENSAYO: DESGASTE EN LA MAQUINA Versidn No. 1 2511172021
DE LOS ANGELES EL-INF-02 INVE 218-13
Nimere de snsayo: 107459 {1)
Solicitado por: AGREGADOS SANTALUCIASAS No. Orden: J6889
. Referancie interna  Muestra 29 - (Fittro
Direccién CRA, 12 NO. 21-50 ded Cli . 1)
NIT/C.C.: 820002002 Muestra No.: 107459 (1)
Teléfono: 7437451 Fecha de muestreo: 30/06/2023
Obra: Control de Calidad en Planta Facha de snsayo:  5/07/2023
Finalidad: Daterminar calidad para Filiro Facha de informe:  6/07/2023 15:12
Lugar de procedencia: Agregados Santa Lucia
DPescripclén de is mussira: Material granular color gris y mandn sn matriz arcillosa
Muestra tomada por: El cliente
Granulometria de ensayo A
Numero de Esferas 12
INﬁmem de Revoludiones 500
IMasa de Ia muestra seca antes 5019
del ensayo-P{1  (g)
IMasa de la muastra seca después 3200
del ensayo - P2 (g)
Pérdidad enmasa P1 - P2 (g) 1819
Pérdidas del agregado por 362
abrasion e impacto, %
TAMAROS MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIKONES, ¢
PASA RETENIDO A B c D
37.5mm (11/27) 25mm(17) 1250+25
25mm(1") 19mm (3/4") 1250425
19mm (3/4") 12,5mm (1/27) 1250225 2500£10
12,5mm (1/2") 9,5mm {3/8) 1250125 2500+10
9,5mm (3/8) 6,3mm {1/47) 250010
B,3mm (1/4") 4,75mm {No. 4) 2500+10
4,75mm (No. 4) | 2,36mm (No.8) 500010
No. Da esferas 12 11,00 8. 6
No. De revoluciones 500 500 500 500

OBSERVACIONES:
Ejecuts Aprobd
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CARO CARO ING. JOHANA CARO GARO
LABORATORISTA

MP, 15202-320855 BYC

Nota. Esle folie nd
los Hadk

-4

on esly nk . pong i te w infs) yada(s)

Avenida Norte 48-57, Tunja
Pégina 1 de 1

MP. 15202320855 BYD

Tek.: 3108717384 - (8) 7403972, correo: coordinador@lhitda.com; secretaria@lhitda.com




Farmato del Sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propisdad intsleciual
de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATQRIQ Subterrdneas S.A.5
- BIEM | INFORME DE ENSAYO: DESGASTE EN LA MAQUINA| _ Versidn No. 1 251172021
A S o e DE LOS ANGELES EL-INF-02 INVE 218+ 13
Namero do snsayo: 106202 (5)
Solicitado por: AGREGADOS SANTALUCIASAS No. Orden: 36731
Direccidn: CRA 12 NO, 21-50 Raferoncis Infema  Grava 34
NIT/C.C. 820002002 Muastra No.: 106202 {5)
Teidfono: 7431451 Fecha de mugstreo: 7/06/2023
Obva: Control de Calidad en Planta Fecha de ansayo:  9/06/2023
Finatidad: Determinar calidad pare Grava Fecha de informe:  10/06/2023 8:48
Lugar da procedsncia: Agragados Santa Lucia
Descripcién de la muestra: Grava angular color gris ¥ marrdn
Muestra fomada por: El clienta
Granulometria de ensayo B
Nidmero de Esferas 1
Ndmero de Revoluciones 500
Masa de ia muestra seca antes 5019
del ensayo-P1  (g)
Maga de la muestra seca despuds
del ensayo - P2 (g) 38077
Pérdidad en masa P1 -P2 (g} 12113
Pérdldas del agregado por 1
abrasién 6 impacto, % 241
TAMAROS MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIONES, g
PASA REYENIDO A B ¢ D
37.5mm (11/2%) 25mm{17} 1250425
25mm(1*} 19mm (3/4™) 1250125
19mim (34"} 12,5mm (1127} 1250125 2500410
12,5mm {1/2%} 8.5mm {3/8} 1250£25 2500+10
9,5mm (3/B) 5,3mm (1/47) 2500+10
6,3mm {1/4") 4,75mm (Mo. 4} 2500+10
4,75mm (No, 4} |_2,36mm (No.8) 5000%10
No, De saferas 12 11,00 - [
No. De revoluciones 500 500 500 500

OBSERVACIONES:
Efecuts Aprobid
EUGENIO PARRA ING. JOHANA CARC CAROC ING. JOHMANA CARC CARO

LABORATORISTA
Note: Esta folic 115 854 -

_MP. 15202-320655 BYC

Liss ok fradios et esta it

MP. 152-320555 BYC

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - {8} 7403972. correo: coordinador@ihltda.com; secretaria@lhhda.com

Piginaldel
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CEMENTO FUERTE

EL CEMENTO HOLCIM FUERTE ES EL RECOMENDADO PARA PREPARAR
CONCRETOS Y MORTEROS DE USO GENERAL

L* Una empresa de
LafargeHolcim



Cemento hidraulico para Construccién plastica, cuando se controlan adecuadamente los
General parametros de curado.

La inclusion de Caliza Holcim de alta ley, le confiere
mejores atributos en cuanto a plasticidad en
estado fresco de las mezclas y reduce el requerim-
iento de agua para alcanzar los parametros requeri-

Producido en: dos de trabajabilidad.
Holcim Costa Rica, Aguacaliente de Cartago

Tipo MM/C (C-P)-28
RTCR 479:2015

La inclusion de Puzolana Holcim en el Cemento

Presentacion: Holcim FUERTE, genera concretos mas densos y de

Bolsas 25 kg, bolsas 50 kg, granel mayor durabilidad, cuyas caracteristicas los hacen
moderadamente resistentes a la accion de los de
sulfatos.

Clasificacion arancelaria: 25.23.90.00.00

La Puzolana Holcim utilizada en el Cemento Holcim
FUERTE es natural; clasificacion N segin norma
ASTM C 618.

Planta de Cemento Cartago con un sistema de gestion
certicado seguin normas ISO 9001:2008 (verificar) Gestion
de Calidad e 1SO 14001:2004 Gestion Ambiental.

La Puzolana Holcim, es de origen volcanico, con un
alto contenido de silice (SiO, > 80%) ideal para
Producto Certificado por INTECO para el Uso producir la reaccion puzolanica, donde el silice reac-
de la Marca de Conformidad de Producto ciona con la cal Ca(OH), producto de la hidratacién
INTECO, con el Reglamento Nacional de del cemento, generando mas silicatos responsables
Costa Rica RTCR 479.2015. del desarrollo sostenido de resistencias.

La Puzolana Holcim es importante por varias
razones:

DEFINICION

» Su reaccion quimica consume la cal sobrante del

El Cemento Holcim Fuerte cumple con el Reglamento proceso de hidratacion. Esta cal es vulnerable a

Técnico de Costa Rica RTCR 479:2015 (decreto disolverse y reaccionar en presencia de agua y
39414-MEIC-S del 4 de enero 2016) como cemento acidos, de tal forma que reduciendo este residuo de
tipo MM/C (C-P)-28. Asimismo puede llegar a cumplir cal se obtiene un efecto positivo en la resistencia y
con la norma ASTM C 1157 para el cemento Tipo GU. durabilidad del concreto.

» Los silicatos de calcio resultantes de la reaccion
puzolanica actuan como relleno de los poros capi-
lares, generando concretos poco permeables, o que
acentua su durabilidad y resistencia ante el ataque
de sulfatos sustancias nocivas para el concreto.

El Cemento Holcim FUERTE es obtenido por la
molienda conjunta y uniforme de Clinker tipo Port-
land, y minerales naturales (Caliza de alta ley y
Puzolana), en proporciones que van del 36% al 55%
en peso del cemento.

El Cemento Holcim FUERTE es el recomendado para
preparar concretos y morteros de uso general, que no
requieran alta resistencia inicial. Su contenido
controlado de C3A no mayor al 8% provee un mode-

rado calor de hidratacion lo cual favorece la dismi-
nucion de agrietamiento superficial por contraccion

L* Una empresa de t\
LafargeHolcim Holcim



ESPECIFICACIONES TECNICAS

TABLA 1: ANALISIS QUIMICOS DEL CEMENTO

CEMENTO RTCR ASTM CEMENTO RTCR
HOLCIM FUERTE 479: 2015 C1157 GU HOLCIM FUERTE 479: 2015

TABLA 2: COMPOSICION DEL CEMENTO

% Oxido de . ]
magnesio <30 <60 <60 Clinker 45-64 45-64
(Mg0)
Adiciones
% Tridxido de minerales 36-55 36-55
azufre (SO,) <30 <40 <40
Otros 0-5 0-5

TABLA 3: ANALISIS FISICOS DEL CEMENTO

CEMENTO HOLCIM .
FUERTE RTCR 497:2015 ASTUM C1157 GU
Contenido de aire, ASTM C 185
(Méx. %) 12.0 120 120

Finura (superficie especifica) i}
ASTM C204 (min.cm?/g) - -

Finura retenido malla 0.045 mm
(No. 325), ASTM C 430 (max.%) -

3 dias 13 13 13
Resistencia ala ,
compresién ASTM 7 dias 20 20 20
C 109 (min.MPa)
28 dias 28 28 58
(I\/\a’xilrgg(,:rléair!utos) 45 45 45
Fragua Vicat . o0 450 40

~ Final
(Maximo , minutos)

Expansion
2 )

Combioal (max.%) 0.80 0.80 0.80
autoclave, ASTM »
C151 Contraccion .

(Max.%) 0.80 0.80
Expansion en barras de mortero 002 .
14 dias, % maximo J 0,02
Falso fraguado, % minimo 50 50 .

L* Una empresa de
LafargeHolcim

T

olcim



ESPECIFICACIONES TECNICAS

TABLA 4: REQUISITOS DE LOS COMPONENTES
MINERALES

PUZOLANA REQUISITOS
HOLCIM SEGUN ASTM C 618

Contenido de
minerales reactivos
(SiO, +Al203 +
Fe203) minimo %

80.0 70.0

% Tridxido de
azufre (SO,) 2.0 4.0
maximo %

Contenido de
humedad 2.0 3.0
(maximo %)

Pérdida a la ignicion

(maximo %) 10.0 10.0

Indice de actividad a
7028 dias 75 75
(minimo %)

PREPARACION DEL CEMENTO

El Cemento Holcim FUERTE es un cemento con adicion de minerales, que desarrolla altas resistencias finales y
mejores desempenos de trabajabilidad, apto para construcciones en general. La incorporacion de Puzolana Holcim
genera resistencias moderadas al ataque de sulfatos.

El Cemento Holcim FUERTE se debe dosificar como todos los cementos, de acuerdo con un diseno de mezcla del
concreto en el cual se considere la calidad de los agregados, generando concretos con mayor desarrollo de resisten-
cias a largo plazo. El rendimiento en el concreto sera acorde al disefio de mezcla del mismo.

El Cemento Holcim FUERTE es un cemento para uso generalizado en la construccién, de tal manera que puede ser
utilizado para la confeccion de concretos de uso estructural o para sellos, concretos y morteros con menores requisi-
tos de resistencia.

L* Una empresa de t\

LafargeHolcim

olcim



USOS RECOMENDADOS

Este cemento se considera apto para:

» Concretos de tipo estructural: vigas, columnas,
cimientos

» Sellos, losas, aceras

» Reparaciones y remodelaciones

> Repellos de paredes

» Concretos de relleno de celdas

» Produccion de elementos de mamposteria

» Concretos premezclados

> Morteros y concretos secos pre-ensacados

» Lechadas de inyeccion

» Estructuras en presencia del ataque de sulfatos

RECOMENDACIONES

> Mantener un curado uniforme y sostenido

» Realizar el diseno de mezcla del concreto o del
mortero que corresponda.

» Mantener buenas técnicas de aplicacion y procesos
constructivos adecuados.

» Mantener condiciones de almacenamiento
adecuadas para el cemento, segun lo indicado en los
documentos de la PCA, ACl International Cap. 2 y ACI
304 seccién 2.3.

L* Una empresa de
LafargeHolcim

T

olcim



1.1.

1.2.

°
H o I c I m Construyendo un futuro sostenible

Ficha de datos de seguridad
Cemento

Producto: Cemento
Fecha de emision: mayo de 2015 / Impreso el 18/05/2015 / Esta versién 3.0 sustituye a todas las anteriores

De acuerdo al Reglamento REACH (CE) n® 1907/2006, al Reglamento (UE) n® 453/2010 y al documento “Guidelines for the
safety data sheet template for common cements” de 15/12/2014 aprobado por el WGC de CEMBUREAU del 24/11/2014.

Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa.

Identificador del producto.

Cemento Portland, cemento Portland con escorias, cemento Portland con humo de silice, cemento
Portland con ceniza volante, cemento Portland con caliza, cemento Portland compuesto, cemento
de escorias de alto horno, cemento puzolanico, cemento compuesto.

Nombre de la sustancia | EINECS No. | CAS No. | Efectos

Clinker de cement Portland 266-043-4* 65997-15-1 | Graves dafos oculares,
sensibilizacién cutanea

“Flue dust” procedente de la producciéon de clinker de cemento Portland 270-659-9 68475-76-3 | (STOT-SE)**

* La entrada se denomina cemento Portland (productos quimicos) pero se describe el clinker de cemento Portland
** Toxicidad especifica en determinados 6rganos a exposicion tnica (Specific Target Organ Toxicity at Single Exposure)

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados.

Los cementos se utilizan en instalaciones industriales para fabricar / formular conglomerantes
hidraulicos para construccion y trabajos de obra, como hormigén listo para usar, morteros,
enlucido, lechadas, pastas, asi como elementos prefabricados de hormigon.

Los cementos y las mezclas que lo contienen (conglomerantes hidraulicos) se utilizan a escala
industrial, por profesionales asi como por consumidores, en trabajos de obra y construccion, en
interior y en exterior. Los usos identificados para los cementos y las mezclas que lo contienen
cubren a los productos en forma seca y en forma humeda (pastas).

Categoria Materiales de edificacion y
de construccion

Usos identificados — Descripcion del uso
proceso P Fabricaciéon o | Uso industrial

(PROC) Formulacién | o profesional

Uso en proceso continuo y cerrado con esporadicas exposiciones controladas
3 Uso en proceso cerrado por lotes / dosificacion X X
5 Mezcla mediante procesos de dosificacion para formular preparados o articulos X X
7 Pulverizacion industrial X
8a _Transfe_rencia de sus_tancias o preparaq_os desde/a buques / grandes contenedores a X
instalaciones no dedicadas / no especificas
8b Transferencia de §ustancias o] prgparados desde/a buques / grandes contenedores a X X
instalaciones dedicadas / especificas
9 Transferencia de sustancias o preparados a contenedores mas pequefos X X
10 Aplicacion a rodillo o cepillado X
11 Pulverizacion no industrial X
13 Tratamiento de articulos por inmersién y vertido X
14 Prodycci{),n de preparados o articulos mediante “tabletting”, extrusion-compresion, X X
peletizacion
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19 Mezcla manual (en estrecho contacto con el preparado) siempre y cuando se disponga X
de EPI

22 Operaciones de procesado de minerales/metales, potencialmente cerradas, a elevadas X
temperaturas (contexto industrial)

26 Manejo de sustancias inorganicas sélidas a temperatura ambiente X X

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad.

Nombre de la empresa: Holcim (Espana), S. A.

Fabricas: Fabrica de Jerez Fabrica de Carboneras
Autovia Jerez-Los Barrios, km 4 Rambla Oliveras, s/n
11406 Jerez de la Frontera 01440 Carboneras
Cadiz Almeria

Teléfono de contacto: 915909 100

Pagina web: http://www.holcim.es

Teléfono de emergencia.

Llamar al teléfono de urgencias médicas de su localidad o al teléfono general de emergencias 112
y transmitirle la informacion de esta ficha.

Identificacion de los peligros.

Clasificacion de la sustancia o de la mezcla.
De acuerdo al Reglamento (CE) n2 1272/2008 (CLP).

‘ Categoria | Procedimiento para su

Clase de peligro Indicaciones de peligro

de peligro | clasificacion

Irritacion cutanea 2 Resultados de ensayos H315: Provoca irritacién cutanea
Dafio ocular grave / Irritacién ocular 1 Resultados de ensayos H318: Provoca lesiones oculares graves
Sensibilizante cutaneo 1 Estudios bibliograficos H317: Puede provocar una reaccién alérgica en la piel

Toxicidad Sistémica Especifica

. AR 3 Estudios bibliograficos H335: Puede irritar las vias respiratorias
Organo Diana (exposicién Unica)

Elementos de la etiqueta.
Etiquetado de acuerdo al Reglamento (CE) n? 1272/2008 (CLP).
Pictogramas de peligro GHS07 (Atencién) y GHS05 (Peligro):

3

Indicaciones de peligro:

H315: Provoca irritacion cutanea.

H317: Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.
H318: Provoca lesiones oculares graves.

H335: Puede irritar las vias respiratorias.

Consejos de prudencia:

P102: Mantener fuera del alcance de los nifios.
P280: Llevar guantes /prendas / gafas / mascara de proteccion.
P501: Eliminar el contenido/contenedor en un punto de recogida de residuos adecuado.
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P305+P351+P338+P310: En caso de contacto con los ojos: aclarar cuidadosamente con agua
durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta
facil. Seguir aclarando. Llamar inmediatamente a un médico.

P302+P352+P333+P313: En caso de contacto con la piel: lavar con agua y jab6on abundantes.
En caso de irritacion o erupcion cutanea: consultar a un médico.

P261+P304+P340+P312: Evitar respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol.
En caso de inhalacion: transportar a la victima al exterior y mantenerla

en reposo en una posicion confortable para respirar. Llamar a un
médico en caso de malestar.

Informacion suplementaria.

El contacto del cemento humedo, del hormigdn fresco o del mortero fresco con la piel puede causar
irritacion, dermatitis o quemaduras.

Puede provocar dafos en elementos hechos de aluminio u otros metales no-nobles.

El cemento contiene, cuando es necesario, reductor de Cr(VI), lo que determina un contenido de
Cr(VI) soluble en agua inferior a 2 mg/kg (0,0002 %) del peso total seco del cemento verificado
segun la norma UNE-EN 196-10 para garantizar el cumplimiento de la Directiva Europea
2003/53/CE transpuesta en la OM PRE/1954/2004 y el Reglamento (CE) n? 552/2009 de la
Comisién de 22 de junio de 2009 por el que se modifica el Reglamento (CE) n® 1907/2006 del
Parlamento Europeo y del Consejo relativo al registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion
de las sustancias y preparados quimicos (REACH) en lo que respecta a su anexo XVII.

Su periodo de eficacia declarado es de:

e Sacos: dos meses a partir de la fecha que figura en el envase. Condiciones de
conservacion: sacos cerrados en ambiente fresco, sin corrientes de aire y aislado del suelo.

e Graneles: un mes a partir de la emision del albaran. En todo caso, queda limitada a la
primera manipulacion del cemento por parte del usuario. Condiciones de conservacion: el
cemento se almacenara en silo cerrado.

Otros peligros.

El cemento no reune los criterios para ser clasificado como PBT (persistente, bioacumulativo,
toxico) o mPmB (muy persistente y muy bioacumulativo) de conformidad con el anexo XllII del
REACH (Reglamento (CE) n° 1907/2006).

Composicion / Informacion sobre los componentes.

Sustancias.
No aplicable, ya que el producto es una mezcla, no una sustancia.

Mezclas.

Los cementos estan compuestos por clinker, yeso y adiciones en distintas proporciones en masa
en funcion del tipo de cemento y segun las siguientes tablas de las normas UNE-EN 197-1:2011
(también de aplicacién a los cementos de las normas espafolas UNE 80303-1:2013, UNE 80303-
2:2011, UNE 80305:2011 y UNE 80307:2001).
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Composicion (proporciéon en masa)

Componentes principales

Designacién y Puzolana Ceniza volante

<N 0
K] . iz [0) o 9o o9
_3 denominacion ool © L © 33 € kel
1] de los 27 T = 2 & o == c S
= cementos comunes g E 5 : S @2 26
> HE ARG I 1
2 G2 ()
= S
Cemento
CEM | Portland CEMI 95-100 - - - - - - - - - 0-5
Cemento CEM I/A-S 80-94 | 6-20 - - - - - - - - 0-5
Portland con
escoria CEM II/B-S 65-79 |21-35 - - - - - - - - 0-5
Cemento
Portland con CEM I/A-D 90-94 - 6-10 - - - - - - - 0-5
humo de silice
CEM I/A-P 80-94 - - 6-20 - - - - - - 0-5
Cemento CEM II/B-P 65-79 - - 21-35 - - - - - - 0-5
Portland con
puzolana CEM "/A'Q 80 - 94 - - 6 - 20 - - - - - 0 - 5
CEM II/B-Q 65-79 - - 21-35 - - - - - 0-5
CEM I/A-V 80-94 - - - - 6-20 - - - - 0-5
Cemento CEM II/B-V 65-79 - - - - 21-35 - - - - 0-5
CEM Il Portland con
Ceniza Volante CEM "/A'W 80 - 94 - - - - - 6 - 20 - - - 0 - 5
CEMII/B-W | 65-79 - - - - - 21-35 - - - 0-5
Cemento CEM I/A-W 80-94 - - - - - - 6-20 - - 0-5
Portland con
esquistos CEMII/B-W | 65-79 - - - - - - 21-35 - - 0-5
calcinados
CEM I/A-L 80-94 - - - - - - - 6-20 - 0-5
Cemento CEM II/B-L 65-79 - - - - - - - 21-35 - 0-5
Portland con
caliza CEMIVA-LL | 80-94 - - - - - - - - 6-20| 0-5
CEMII/B-LL | 65-79 - - - - - - - - 21-35| 0-5
Cemento CEM II/A-M 80 - 88 < 6-20 > 0-5
Portland
compuesto CEM 1I/B-M 65-79 < 21-35 > 0-5
Cemento de CEM III/A 35-64 |36-65 - - - - - - - - 0-5
CEM Il |escorias de CEM ll/B 20-34 |66-80 - - - - - - - - 0-5
horno alto CEM IlIC 5-19 |81-95| - - - - - - - - | o-s
CEM IV/A 65 - 89 - - - - 0-5
CEM v |Cemento
puzolanico CEM IV/B 45 - 64 - - - - 0-5
CEM V Cemento CEM V/A 40-64 |18-30 - <--meee- 18 - 30 ------ > - - - - 0-5
compuesto CEM V/B 20-38 |31-49 - <---mme- 31-49 - > - - - - 0-5

Las adiciones pueden ser: cenizas volantes siliceas (CAS n® 68131-74-8), caliza, escoria de horno
alto (CAS n? 65996-69-2), puzolana natural y humo de silice. Otro componente es el sulfato de
calcio, normalmente en forma de yeso (CAS n® 10101-41-4) o anhidrita (CAS n® 7778-18-9).

También puede contener sulfato ferroso en forma anhidra (CAS n? 7720-78-7) o como heptahidrato
(CAS n? 7782-63-0) y/o sulfato estannoso (CAS n® 7488-55-3).
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3.2.1. Componentes que suponen un riesgo para la salud o el medio ambiente.

Nombre de la Clasificacion Reglamento (EC) 1272/2008
sustancia y rango |(Numero de NGmero 67/548/EEC de clasificacion y etiquetado
de concentracion |registro EINECS CAS cl . )
(% sobre peso de |REACH asde y c? egora | |1 dicacion de peligro
cemento) e peligro
STOT-SE** H335: puede irritar las
R37 . ; .
Cat. 3 vias respiratorias
R38 Irrit. cutanea H315: provoca irritacién
. . Cat. 2 cutanea
Clinker de No aplica (Art. 2.7 —
cemento Portland  |(b) y anexo V.10 | 266-043-4 | 65997-15-1 Xi R4 E:tg%igﬁuéiru?a?ve/ H318: provoca irritacion
(5-100%) de REACH) Cat. 1 ocular grave
Sensibilizante H317: puede provocar
R43 |cutaneo una reaccion alérgica
Cat. 1 en la piel
STOT-SE** H335: puede irritar las
R37 . ; .
Cat. 3 vias respiratorias
Irrit. cutanea H315: provoca irritacién
Polvo procedente de R38 o4t o cutanea
la produccion de
. 01-2119486767 ) A
clinker de cemento | ~/-% > 270-659-9 | 68475-76-3 | Xi | ﬁﬁ{;‘é igf}“(')acfugf"e !" |Ha18: provoca irritacién
portland Cat. 1 ocular grave
(0-5%) at.
Sensibilizante H317: puede provocar
R43 |cutaneo una reaccion alérgica
Cat. 1 en la piel

* Clasificacién y etiquetado (Classification and Labelling)
** Toxicidad especifica en determinados 6rganos a exposicion tnica (Specific Target Organ Toxicity at Single Exposure

Primeros auxilios.

Descripcion de los primeros auxilios.
Indicaciones generales.

No es necesario el uso de equipos de proteccién individual por parte de las personas que
dispensen los primeros auxilios. Los trabajadores que dispensen primeros auxilios deben evitar
entrar en contacto con cemento himedo o mezclas himedas que lo contengan.

Tras contacto con los ojos.

No frotar los ojos para evitar dafos de la cérnea por estrés mecanico. Quitar las lentes de contacto
si se llevan. Inclinar la cabeza sobre el lado del ojo afectado, abrir ampliamente el parpado y
enjuagar inmediatamente con abundante agua (si es posible usar suero fisioldgico 0,9% NaCl)
durante al menos 20 minutos para eliminar todas las particulas. Evitar que las particulas
arrastradas por el liquido caigan en el otro ojo. Consultar a un oftalmélogo o a un especialista en
medicina del trabajo.

Tras contacto con la piel.

Si el polvo de cemento esta seco, eliminar el maximo posible y después lavar abundantemente con
agua. Si el polvo de cemento estd humedo, lavar abundantemente con agua. Quitar y limpiar a
fondo las prendas manchadas antes de volver a utilizarlos (calzado, relojes, etc...). Solicitar
asistencia médica siempre que se produzca irritacion o quemadura quimica.

Tras ingestion accidental.

No provocar el vomito. Si la persona esta consciente, enjuagar la boca para eliminar el material o el
polvo. Darle de beber abundante agua y consultar inmediatamente a un médico.

Tras inhalacion.

Trasladar a la persona a un sitio donde pueda respirar aire fresco. El polvo en la garganta y en las
fosas nasales se deberia despejar de forma espontanea. Buscar asistencia médica si la irritacion
persiste o aparece mas tarde o si el malestar, la tos u otros sintomas persisten.

Holcim (Espafa), S.A.
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Principales sintomas y efectos, agudos y retardados.
Contacto con los ojos.

El contacto directo con polvo de cemento (hUmedo o seco) puede provocar lesiones graves
potencialmente irreversibles.

Contacto con la piel.

El contacto prolongado de la piel humeda (debido al sudor o la humedad) sin proteccién adecuada
con el polvo de cemento puede provocar irritacién o dermatitis de contacto.

El contacto prolongado con cemento, hormigébn o mortero himedo y sin la proteccién adecuada
puede provocar graves quemaduras, ya que éstas se desarrollan sin sentir dolor (por ejemplo al
arrodillarse en hormigén fresco, incluso llevando pantalones).

Para mas informacién ver la referencia [1] (seccién 16.3. Referencias de este documento).
Inhalacién.

La inhalacion repetida de polvo de cemento durante un largo periodo de tiempo incrementa el
riesgo de desarrollar enfermedades pulmonares.

Medio ambiente.

Haciendo un uso normal, el cemento no presenta ningun riesgo particular para el medio ambiente.
Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban
dispensarse inmediatamente.

Cuando se ponga en contacto con un médico lleve consigo esta ficha de seguridad.

Medidas de lucha contra incendios.

Medios de extincion.

Los cementos no son inflamables.

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla.

Los cementos no son inflamables, no son explosivos y no facilitan ni alimentan la combustién de
otros materiales.

Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios.

El cemento no supone ningun peligro relacionado con los incendios. No es necesario el uso de
equipos de proteccion especial por parte del personal de lucha contra incendios.

Medidas en caso de vertido accidental.

Precauciones personales, equipos de proteccion y procedimientos de emergencia.
6.1.1. Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia.

Llevar los equipos de proteccion descritos en la secciéon 8. Controles de exposicion / proteccion
individual y seguir los consejos para una manipulacion segura dados en la seccion 7. Manipulacion
y almacenamiento.

6.1.2. Para el personal de emergencia.

No se requieren procedimientos de emergencia. No obstante, en situaciones con elevados niveles
de concentracion de polvo es necesario llevar equipos de proteccidon ocular y respiratoria.
Precauciones relativas al medio ambiente.

No verter cemento ni en desagties ni en aguas superficiales (por ejemplo arroyos).

Holcim (Espafa), S.A.
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Métodos y material de contencion y de limpieza.
Recoger el material vertido y reutilizarlo.
Cemento seco.

Utilizar medios secos de limpieza que no levanten polvo, como sistemas de aspiracién o extraccion
(aspiradores industriales portatiles equipados con filtros de particulas de alta eficiencia -filtros EPA
y HEPA UNE-EN 1822-1:2010- o técnica equivalente). No usar nunca aire a presion.

Otras alternativas para limpiar el polvo son: fregado, cepillado himedo o baldeo (suave, para evitar
levantar polvo) y luego recoger la mezcla.

Si no es posible, limpiar mezclando directamente con agua (ver apartado “Cemento humedo”).

Cuando no se pueda emplear la limpieza en hiumedo o por aspiracion y sélo sea aplicable el
cepillado, es necesario asegurar que todos los trabajadores lleven los equipos de proteccion
apropiados y prevenir la dispersion del polvo.

Evitar la inhalacion del cemento y su contacto con ojos y piel. Depositar el material recogido en un
contenedor. Dejar endurecer antes de su eliminacion tal y como se describe en la seccion 13.

Cemento humedo.

Recoger el cemento humedo y depositarlo en un contenedor apropiado. Dejar que el material se
seque y endurezca antes de su eliminacién tal y como se describe en la seccion 13.

Referencia a otras secciones.

Para mas informacion consultar las secciones 8. Controles de exposicion / proteccion individual y
13. Consideraciones relativas a la eliminacion.

Manipulacion y almacenamiento.

Precauciones para una manipulacion segura.

7.1.1 Medidas de proteccion.

Seguir las recomendaciones dadas en la seccion 8. Controles de exposicion / proteccion individual.
Para limpiar cemento seco ver la seccién 6.3. Métodos y material de contencion y de limpieza.
Medidas de prevencién de incendios.

No aplicable.
Medidas para impedir la formacién de particulas en suspensién y polvo.

No barrer. Emplear medios secos de limpieza que no levanten polvo, como sistemas de aspiracién
o extraccion.

Para mas informacion consultar la “Guia de buenas practicas para la proteccion de la salud del
trabajador para la adecuada manipulacion y uso de la silice cristalina y de los productos que la
contengan”, adoptada por organizaciones sindicales y asociaciones empresariales europeas, entre
las que se encuentra CEMBUREAU, mediante el “Acuerdo de Dialogo Social Europeo”. Acceda a
este documento en http://www.nepsi.eu/agreement-good-practice-guide/good-practice-guide.aspx.

La industria cementera esparnola adoptd voluntariamente los términos del acuerdo y ha elaborado
un protocolo de aplicacion de este documento especifico del sector cementero espariol
(http://www.oficemen.com/reportajePag.asp?id rep=139).

Medidas para proteger al medio ambiente.

No se requieren medidas especiales.

7.1.2 Medidas generales de higiene en el trabajo.

No manipular ni almacenar cerca de alimentos, bebidas o tabaco.
En ambientes pulvigenos llevar mascarilla y gafas protectoras.

Holcim (Espafa), S.A.
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Utilizar guantes para evitar el contacto con la piel.

Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades.
7.2.1. Condiciones de almacenamiento.

El cemento a granel debe almacenarse en lugar seco (minimizando la condensacion), a cubierto,
limpio y a salvo de contaminacion.

Peligro de sepultamiento: el cemento puede acumularse o adherirse a las paredes de los espacios
confinados, pudiendo soltarse, derrumbarse o caer inesperadamente. Para prevenir el riesgo de
enterramiento o de asfixia no entrar en espacios confinados como silos, contenedores, cubas u
otros recipientes que se utilicen para almacenar o contengan cemento sin adoptar las medidas de
seguridad apropiadas.

El producto envasado debe almacenarse en sacos cerrados, sin tocar el suelo, en un lugar fresco y
seco, protegido de corrientes de aire excesivas que puedan afectar a la calidad del cemento.

Los sacos deben apilarse de manera estable.
7.2.2. Incompatibilidades.
No utilizar contenedores de aluminio por la incompatibilidad entre los dos materiales.

Usos especificos finales.

No hay recomendaciones adicionales para los usos identificados en la seccién 171.2. Usos
pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados.

Control del Cr(VI) soluble en agua.

En los cementos tratados con agente reductor de Cr(VI), de acuerdo a la normativa dada en la
seccién 15. Informacion reglamentaria, la efectividad del agente reductor disminuye con el tiempo.
Por eso, los sacos y albaranes deben incluir informacidon sobre el periodo de eficacia (fecha de
caducidad) que el fabricante garantiza que el agente reductor continuara manteniendo el nivel de
Cr(VI) soluble en agua por debajo del limite normativo de 2 mg/kg (0,0002%) del peso total seco
del cemento, calculado de acuerdo a la norma UNE-EN 196-10. Ademas, se deben indicar las
condiciones de almacenamiento apropiadas para mantener la efectividad del agente reductor.

Controles de exposicion / proteccion individual.

Parametros de control.

Base legal: Orden ITC/2585/2007 de 30 de agosto (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y
“Limites de exposicion profesional para agentes quimicos” (Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, INSHT).

Valor limite

Nombre de la sustancia |Tipo de valor limite* (a 8h TWA*) Unidad
Particulas insolubles o VLA-ED fracci6n inhalable 10 mg/m®
poco solubles VLA-ED fraccién respirable 3 mg/m®
Cemento VLA-ED fraccién inhalable 10 mg/m®

*TWA Media ponderada en el tiempo (Time Weighted Average)
**VLA-ED Valor limite ambiental de exposicion profesional diaria (Environmental Limit Value for Daily Exposure)

Otros parametros de control:

Nivel sin efecto derivado:

DNEL inhalacién (8 horas): 3 mg/m®
DNEL dérmico: no aplicable

DNEL oral: no aplicable

El nivel sin efecto derivado DNEL (Derived No-Effect Level) hacen referencia al polvo respirable. En
contraposicién, la herramienta utilizada para elaborar evaluaciones de riesgo (MEASE) trabaja con
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la fraccion inhalable. Por tanto, los resultados de la evaluacion de riesgos y las medidas derivadas
para su gestién llevan de manera intrinseca un margen adicional de seguridad.

No hay disponibles DNEL de exposicion dérmica para trabajadores, ni procedentes de estudios de
riesgos en humanos ni de experiencia en humanos.

Concentracion prevista sin efectos:

PNEC agua: no aplicable
PNEC sedimento: no aplicable
PNEC suelo: no aplicable

La concentracion prevista sin efectos PNEC (Predicted no-effect concentration) en la evaluacion de
riegos para los diferentes compartimentos ambientales se basa en el efecto provocado sobre el pH
del agua. Las posibles variaciones del pH de aguas superficiales, aguas subterraneas y efluentes
de EDAR no deben superar el valor de 9.

Controles de la exposicion.
8.2.1. Controles técnicos apropiados.

Medidas para reducir la formacion de particulas en suspensién y la propagacion del polvo tales
como desempolvado, sistemas de aspiracion y métodos de limpieza en seco que no levanten
polvo.

Escenario de exposicion | Exposicion | Controles localizados | Eficiencia
2,3 No se requiere -
Fabricacién industrial / formulacién 14 26 A) No se requiere o -
de conglomerantes hidraulicos y ’ B) Aspiracion localizada 78%
materiales de construccion A) Ventilacién general o 17%
580, 9 B) Aspiracion localizada 78%
2 No se requiere -

Usos industriales de

conglomerantes hidraulicos secos |14, 22, 26 A) No se requiere o

B) Aspiracion localizada 78%

y materiales de construccion )

(interior, exterior) 5 8b. 9 A) Ventilaciéon general o 17%
T B) Aspiracion localizada 78%

Usos industriales de suspensiones 7 A) No se requiere o -

humedas de conglomerantes B) Aspiracion localizada 78%

hidraulicos y materiales de

construccion 2,5,8b,9,10,13, 14

No se requiere -

2 No se requiere -
9. 26 A) No se requiere o -
. ’ B) Aspiracion localizada 78%
Usos profesionales de -
conglomerantes hidraulicos secos |5, 8a, 8b, 14 g) EO se r{%,qUIlerelcf g -
y materiales de construccion ) Aspiracion localizada o

(interior, exterior) No son aplicables los controles

localizados, s6lo se puede llevar a

La duracion no esta limitada (hasta 480 minutos/turno, 5 turnos/semana)

O,
19 cabo el proceso en espacios bien 50%
ventilados o al aire libre
Usos profesionales de 11 A) No se requiere o -
suspensiones hiumedas de B) Aspiracion localizada 78%
conglomerantes hidraulicos y .
materiales de construccién 2,5,8a, 8b,9,10, 13, 14, 19 No se requiere -

*PROC son usos identificados y definidos en la seccién 1.2. Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados. Para cada PROC individual las empresas pueden elegir la opcién A) o B) incluida en la tabla superior que mejor se
adapte su situacién particular. Cuando se elija una opcién, se debe elegir la misma de la tabla incluida en la seccién 8.2.2. Medidas de
proteccidn individual, tales como equipos de proteccion individual.

8.2.2. Medidas de proteccion individual, tales como equipos de proteccion personal.
Medidas generales:

Durante el trabajo, siempre que sea posible, evitar arrodillarse en hormigdn o mortero fresco. Si
para realizar el trabajo es absolutamente necesario ponerse de rodillas, entonces es obligatorio el
uso de equipos de proteccion individual impermeables (rodilleras impermeables).

No comer, beber o fumar durante la realizacion de trabajos con cemento para evitar que entre en
contacto con la piel o la boca.

Holcim (Espafa), S.A.
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Una vez finalizados los trabajos con cemento o materiales que lo contengan, los trabajadores
deben lavarse, ducharse o aplicarse cremas hidratantes inmediatamente.

Quitarse cualquier prenda manchada (ropa, calzado, relojes, etc...) y limpiarla antes de volver a
utilizarla.

Proteccién de ojos y cara:

Cuando se maneje cemento, hiumedo o seco, utilizar gafas de proteccion aprobadas o
certificadas.

Proteccién cuténea:
Utilizar guantes impermeables resistentes a abrasiones y alcalis con forro
interior de algodén, calzado de seguridad, prendas protectoras de manga larga
asi como productos para el cuidado de la piel (incluidas cremas protectoras)

para proteger la piel de contactos prolongados con cemento himedo. Se debe

tener especial cuidado en evitar que el polvo de cemento entre en el calzado de seguridad.

En algunas circunstancias, como cuando se enrasan capas de hormigén o mortero, es necesario la
utilizacién de pantalones o rodilleras impermeables.

Proteccién respiratoria:

&

Cuando una persona esté potencialmente expuesta a concentraciones de polvo por
encima de los limites permitidos se debe utilizar una proteccion respiratoria apropiada.
El tipo de proteccidn respiratoria se debe adecuar a la concentracién de particulas
presente y conforme a los estandares fijados en la normativa UNE armonizada (por
ejemplo UNE-EN 149, UNE-EN 140, UNE-EN 14387, UNE-EN 1827 u otras normas nacionales).

Eficacia EPR -
Factor de
Proteccion
Asignado (FPA)

Duracion | popecificacion del Equipo de

Proteccion Respiratoria (EPR)

Escenario de exposicion de la
exposicion

2,3 No se requiere -
Fabricacién industrial / formulacién 14 26 A) Proteccién respiratoria P1 o FPA=4
de conglomerantes hidraulicos y ’ o B) No se requiere -
materiales de construccion 5 8b.9 ) A) Proteccion respiratoria P2 o FPA=10

o 5 B) Proteccion respiratoria P1 FPA=4
y g os 4 2 2 No se requiere -
sos industriales de 5 — . . .
conglomerantes hidraulicos secos |14, 22, 26 E g‘g Egotsictr:éorlljigseplratona Pto FP?‘_4
y materiales de construccion P 9
(interior, exterior) 5.80. 9 X A) Proteccion respiratoria P2 o FPA=10
o P ’g? B) Proteccion respiratoria P1 FPA=4

Usos industriales de suspensiones 7 ﬁ g A) Proteccién respiratoria P1 o FPA=4
humedas de conglomerantes =9 B) No se requiere -
hidraulicos y materiales de S R ]
construccion 2,5,8b,9,10, 13, 14 £ g No se requiere -

2 :‘—; 2 Proteccién respiratoria P1 FPA=4
Usos profesionales de 9 26 ] A) Protecc!@n respiratoria P2 o FPA=10
conglomerantes hidraulicos secos ’ e B) Proteccion respiratoria P1 FPA=4
y materiales de construccion 5. 8a. 8b. 14 5 A) Proteccién respiratoria P3 o FPA=20
(interior, exterior) » 06 5 S B) Proteccion respiratoria P1 FPA=4

19 3 Proteccion respiratoria P2 FPA=10
Usos profesionales de 11 5 A) Proteccion respiratoria P2 o FPA=10
suspensiones humedas de B) Proteccion respiratoria P1 FPA=4
conglomerantes hidraulicos y )
materiales de construccién 2,5,8a, 8b,9,10, 13, 14, 19 No se requiere -

*PROC son usos identificados y definidos en la seccion 1.2. Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos
desaconsejados. Para cada PROC individual las empresas pueden elegir la opcién A) o B) incluida en la tabla superior que mejor se
adapte su situacién particular. Cuando se elija una opcién, se debe elegir la misma de la tabla incluida en la seccién 8.2.2. Medidas de
proteccion individual, tales como equipos de proteccion individual..

Se puede consultar un resumen sobre el factor de proteccion asignado (FPA) de los diferentes
equipos de proteccidn respiratoria (EPR) de acuerdo a la norma UNE-EN 529:2006 en el glosario
de MEASE [16].
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Cualquiera de los EPR arriba mencionados sélo se podra llevar si de forma paralela se define la
duracion del trabajo (comparada con la “duracion de la exposicion” arriba mencionada), que debe
reflejar el estrés psicologico adicional que supone para el trabajador la resistencia a la respiracién
asi como el peso del propio EPR y el aumento del estrés térmico por cubrir la cabeza. Ademas, se
debe tener en cuenta que la capacidad del trabajador para manejar las herramientas y para
comunicarse se reduce mientras lleva el EPR.

Por las razones anteriormente mencionadas el trabajador debe por tanto estar sano (especialmente
en relacién a problemas médicos que puedan afectar el uso del EPR) y tener caracteristicas
faciales adecuadas que no favorezcan la existencia de aberturas entre la cara y la mascara
(teniendo en cuenta cicatrices y barba). Los dispositivos recomendados en la tabla se basan en un
ajuste hermético a la cara. Estos EPR no proporcionaran la proteccion requerida a menos que se
adapten al contorno de la cara de una manera segura y adecuada.

El empresario y los trabajadores autébnomos tienen la obligacion legal de proporcionar y mantener
los EPR, asi como de velar para su correcto uso en el lugar de trabajo. Por tanto, deben definir y
documentar una politica adecuada y un programa de proteccion respiratoria, incluida la formacién
de los trabajadores.

Peligros térmicos:

No aplicable.
8.2.3. Controles de exposicion ambiental.

El control para evitar la dispersion de las particulas de cemento por el medio ambiente debe ser
acorde a la tecnologia disponible y a la normativa sobre emisiones de particulas de polvo.

El control de exposicidn medioambiental es relevante/pertinente para el medioambiente marino, ya
que las emisiones de particulas de cemento en las diferentes etapas de su ciclo de vida
(produccién y utilizacion) afectan principalmente al suelo y a las aguas residuales. La evaluacion
del riesgo y su efecto sobre el medio acuético cubren el efecto sobre organismos/ecosistemas
debido a posibles variaciones de pH relacionadas con vertidos de hidréxidos. La toxicidad debida a
otros iones organicos disueltos se considera insignificante o despreciable en comparacion con su
potencial efecto sobre el pH.

Se espera que cualquier efecto que pudiera producirse durante el proceso de fabricacion vy
utilizacién tenga lugar a nivel local. El pH del efluente y el del agua superficial no debe superar el
valor de 9. Si no, podria afectar a las estaciones depuradoras de aguas residuales municipales
(E.D.A.R.) y de aguas residuales industriales (E.D.A.R.l.). Para hacer la evaluacion de la
exposicion se recomienda un acercamiento escalonado:

e Paso 1: recopilar informacién sobre el pH del efluente y la contribuciéon del cemento al pH
total. Si el pH es superior a 9 y en su mayor parte es debido al cemento se deben
emprender una serie acciones que muestren el uso seguro de la sustancia.

e Paso 2: recopilar informacion sobre el pH del medio acuatico receptor aguas abajo del
punto de vertido. El pH de las aguas a las que se vierte no debe superar el valor de 9.

e Paso 3: medir el pH del medio acuatico receptor aguas abajo del punto de vertido. Si el pH
es inferior a 9 se demuestra razonablemente un uso seguro. Si el pH es superior a 9 se
deben adoptar medidas de gestion de riesgo: el efluente debe ser neutralizado, asegurando
asi el uso seguro del cemento durante su fase de produccién o utilizacion.

No son necesarias medidas de control de emisiones para la exposicion al medio terrestre..
Propiedades fisicas y quimicas.

Informacidén sobre propiedades fisicas y quimicas basicas.
Esta informacion aplica a la totalidad de la mezcla.

a) Aspecto: el cemento seco es un material sélido inorganico finamente molido (polvo fino de
color gris o blanco). Granulometria general: 5-30 pm.
b) Olor: inodoro.

Holcim (Espafa), S.A.
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c) Umbral olfativo: no hay umbral, inodoro.

d) pH (T = 20°C en agua, proporcion agua-solido 1:2): basico, entre 11y 13,5.

e) Punto de fusion: > 1.250 °C.

f) Punto inicial de ebullicién e intervalo de ebullicion: no aplicable, ya que en condiciones
atmosféricas normales el punto de ebullicion es > 1.250°C.

g) Punto de inflamacién: no aplicable al no ser un liquido.

h) Tasa de evaporacion: no aplicable al no ser un liquido.

i) Inflamabilidad (sélido, gas): no aplicable, ya que es un sélido no inflamable y ni puede
provocar fuego ni contribuye a provocar fuego por friccion.

j) Limites superior e inferior de inflamabilidad o de explosividad: no aplicable al no ser un gas
inflamable.

k) Presion de vapor: no aplicable, ya que su punto de ebulliciéon es > 1.250 °C.

l) Densidad de vapor: no aplicable, ya que su punto de ebullicién es > 1.250 °C.

m) Densidad relativa (T = 20°C): 2,75-3,20 g/cm3. Densidad aparente (T = 20°C): 0,9-1,5 g/cm3.

n) Solubilidad en agua (T =20 °C): leve (0,1-1,5 g/l).

o) Coeficiente de reparto n-octanol/agua: no aplicable por tratarse de una sustancia
inorganica.

p) Temperatura de auto-inflamacién: no aplicable (no piroférico, no enlaces organometalicos,
organofosfatados u organo-maloides ni sus derivados; en su composicion no hay ningun
otro constituyente piroforico).

q) Temperatura de descomposicion: no aplicable al no haber presencia de peroxidos
organicos.

r) Viscosidad: no aplicable al no ser un liquido.

s) Propiedades explosivas: no aplicable al no poseer efecto explosivo o pirotécnico y no tener
la capacidad de manera espontanea, por reaccién quimica, de poder desprender gases a
una temperatura, presion y velocidad tales que pueden ocasionar dafios a su entorno. No
es capaz de producir una reaccion quimica exotérmica autosostenida.

t) Propiedades comburentes: no aplicable ya que ni provoca ni facilitar la combustién de otras
sustancias.

Otra informacion.
No aplicable.

Estabilidad y reactividad.

Reactividad.

Al mezclarlo con agua el cemento fragua formando una masa pétrea, estable y resistente a las
condiciones ambientales normales.

Estabilidad quimica.

El cemento seco es estables en tanto en cuanto esté almacenado correctamente (ver seccion 7.
Manipulacion y almacenamiento) y es compatibles con la mayoria del resto de materiales de
construccion. El cemento debe mantenerse seco.

Se debe evitar que entre en contacto con materiales incompatibles.

El cemento himedo es alcalino e incompatible con &cidos, sales de amonio, aluminio u otros
metales no nobles. El cemento se disuelve en &cido fluorhidrico produciendo gas corrosivo de
tetrafluoruro de silicio. EI cemento reacciona con agua formando silicatos e hidréxido de calcio. Los
silicatos en el cemento reaccionan con potentes agentes oxidantes, como el flor, el trifluoruro de
boro, el trifluoruro de cloro, el trifluoruro de manganeso o el difluoruro de oxigeno.
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Posibilidad de reacciones peligrosas.

El cemento no provoca reacciones peligrosas.

Condiciones que deben evitarse.

13/19

La humedad durante su almacenamiento puede provocar el fraguado parcial del cemento y una
pérdida de calidad del producto.

Materiales incompatibles.

Acidos, sales de amonio, aluminio y otros metales no nobles son incompatibles. Se debe evitar el
uso incontrolado de polvo de aluminio con el cemento humedo, ya que al reaccionar libera

hidrégeno.

Productos de descomposicion peligrosos.

El cemento no se descompone en productos peligrosos.

Informacidn toxicolégica.

Informacidn sobre los efectos toxicoldgicos.

Clase de peligro | Cat. | Efecto | Referencia
Parametros del ensayo: conejo, 24 horas de contacto, 2.000 mg/kg peso corporal - no
Toxicidad letal. ElI cemento utilizado en el estudio es cemento Portland con mas de un 95% de
cuténea aguda clinker de cemento Portland. [2]
De acuerdo a los datos disponibles no reune los criterios para su clasificacion.
Toxicidad aguda No se ha observado toxicidad aguda por inhalacion. 0]
por inhalacién De acuerdo a los datos disponibles no reune los criterios para su clasificacion.
De acuerdo a los estudios realizados con el polvo del horno de clinker no hay indicio de
Toxicidad toxicidad oral. El polvo del horno de clinker contiene clinker de cemento Portland en Estudio
oral aguda cantidades que pueden variar. bibliografico
De acuerdo a los datos disponibles no retne los criterios para su clasificacion.
El cemento seco en contacto con la piel hiumeda, sin proteccién adecuada, puede
B provocar engrosamiento cutaneo, agrietamiento o fisuras en la piel. El contacto| Experiencia
_Cc_>rro_sl|on 0. prolongado en combinaciéon con abrasiéon puede producir quemaduras graves. Pruebas| en humanos
irritacion cutanea . . . .
realizadas con cemento con un contenido de clinker de cemento Portland superior al [2]
90%.
El clinker de cemento Portland provocé diferentes efectos en la cornea y el indice de
irritacion calculado fue de 128.
Los cementos contienen cantidades variables de clinker de cemento Portland, ceniza
Lesiones oculares volante, escoria de alto horno, puzolana natural, esquisto calcinado, humo de silice, caliza
graves o irritacion y yeso. El contacto directo con polvo de cemento puede provocar dafios en la cornea por | [10]y [11]
ocular estrés mecénico, irritacion e inflamacién inmediata o retardada. El contacto directo con
grandes cantidades de polvo de cemento seco o salpicaduras de cemento himedo puede
producir queratopatias de diferente consideracion que pueden ir desde irritaciones
moderadas (por ejemplo conjuntivitis o blefaritis) a quemaduras quimicas y ceguera.
Algunos individuos expuestos a polvo de cemento hiumedo pueden desarrollar eczema,
causado bien porque el elevado pH induzca una dermatitis de contacto o bien por una
reaccion inmunolégica frente al Cr(VI) soluble que provoque una dermatitis alérgica de
L contacto. La respuesta puede aparecer de varias formas, que van desde una leve
fligsr,:gglzacwn erupcién a una dermatitis severa y es una combinacién de los dos mecanismos antes |  [3]y [4]
mencionados.
Si el cemento contiene agente reductor de Cr(VI) soluble, y en tanto en cuanto el periodo
de eficacia de reduccién de los cromatos no se exceda, no se espera que se produzca
efecto sensibilizante.
Sensibilizacién No existen indicios de que provoque sensibilizacion del aparato respiratorio.
respiratoria De acuerdo a los datos disponibles no reline los criterios para su clasificacion. (1
Mutagenicidad en No existen indicios.
células germinales De acuerdo a los datos disponibles no reune los criterios para su clasificacion. [12]y [13]
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No se ha establecido ninguna relacion causal entre la exposicion al clinker de cemento
Portland y el desarrollo de cancer.
Los datos epidemiolégicos presentes en la bibliografia no apoyan la consideracién del
cemento tipo Portland como sospechoso de ser carcinogénico en humanos.
. o El cemento tipo Portland no es clasificable como carcinogénico en humanos de acuerdo
Carcinogenicidad - . L [11y[14]
con la ACGIH (A4: Agentes de los que preocupa que puedan ser carcinogénicos en
humanos pero que no se puede concluir que lo sean por ausencia de datos que lo
corroboren. Los ensayos in vitro y en animales no aportan indicios suficientes para
clasificar el agente en relacion con carcinogenicidad en algunas de las otras categorias).
De acuerdo a los datos disponibles no reune los criterios para su clasificacion.

No hay
Toxicidad para la . , i I evidencia
L - De acuerdo a los datos disponibles no retne los criterios para su clasificacion. por
reproduccion or
experiencia
en humanos

El polvo de cemento puede provocar irritacién de la garganta y el tracto respiratorio.
Exposiciones a concentraciones superiores a los valores limite de exposicion pueden
producir tos, estornudos y sensacion de ahogo.

Toxicidad especifica
en determinados

6rganos. L - s .

9 L 8 En general, el histérico de datos indica que la exposicion en el lugar de trabajo a polvo de (1
STOT/exposicion e . . .
tnica cemento produce un déficit en la funcion respiratoria. No obstante, actualmente se carece

de suficientes datos para establecer una relacion dosis-respuesta para estos efectos.

Toxicidad especifica e . -
P Hay indicios de enfermedades pulmonares obstructivas crénicas (EPOC). Los efectos son

en determinados ) . . .
érganos agudos y debidos a exposiciones a concentraciones elevadas. No se han observado ni 15
’ efectos crénicos ni efectos derivados de exposiciones a bajas concentraciones. [15]

STOT/exposiciones ) . , o e g
. De acuerdo a los datos disponibles no retne los criterios para su clasificacion.
repetidas
Peligro por . .
s - No aplicable debido a que los cementos no se usan en aerosol.
aspiracion

A parte de la sensibilizacién cutanea, el clinker de cemento Portland y el cemento tienen las
mismas propiedades toxicoldgicas y ecotoxicoldgicas.

Agravamiento de enfermedades previas por exposicion.

Respirar polvo de cemento puede agravar los sintomas de enfermedades previamente
diagnosticadas, tales como patologias respiratorias, enfisema, asma, patologias oculares y
patologias cutaneas.

Informacidn ecoldgica.

Toxicidad.

El producto no es peligroso para el medio ambiente. Ensayos de ecotoxicidad de cemento con
Daphnia magna [5] y Selenastrum coli [6] han demostrado un minimo impacto toxicoldgico, por lo
que no se han podido determinar valores de LC50 y EC50 [7]. No hay indicacion sobre toxicidad de
la fase sedimentaria [8]. En caso de derrame accidental de grandes cantidades de cemento en el
agua se puede producir una débil subida de su pH, que bajo ciertas circunstancias podria
representar cierta toxicidad para la vida acuatica.

Persistencia y degradabilidad.

No relevante, ya que el cemento es un material inorganico. Tras hidratarlo, el cemento fragua y no
presenta ningun riesgo de toxicidad.

Potencial de bioacumulacion.

No relevante, ya que el cemento es un material inorganico. Tras hidratarlo, el cemento fragua y no
presenta ningun riesgo de toxicidad.

Movilidad en el suelo.

No relevante, ya que el cemento es un material inorganico. Tras hidratarlo, el cemento fragua y no
presenta ningun riesgo de toxicidad.
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Resultado de la valoracion PBT y mPmB.

No relevante, ya que el cemento es un material inorganico. Tras hidratarlo, el cemento fragua y no
presenta ningun riesgo de toxicidad.

El cemento no reune los criterios para ser clasificado como PBT (persistente, bioacumulativo,
toxico) o mPmB (muy persistente y muy bioacumulativo) de conformidad con el anexo XllII del
REACH (Reglamento (CE) n® 1907/20086).

Otros efectos adversos.

No relevante.
Consideraciones relativas a la eliminacion.

Métodos para el tratamiento de residuos.
No verter cemento ni en sistemas de alcantarillado ni en aguas superficiales.

Producto - cemento cuyo reductor de cromo ha superado periodo de eficacia (y cuando se
demuestre que contenga mas de un 0,0002% de Cr(VI) soluble).

Cédigo LER: 10 13 99 (residuos no especificados en otra categoria).

No debe ser utilizado o vendido excepto para su uso en proceso cerrados y totalmente
automatizados y debe reciclarse o eliminarse de acuerdo a la legislacion local o volver a ser tratado
con agente reducto.

Producto — restos no utilizados o derrames de material seco.
Cédigo LER: 10 13 06 (particulas y polvo).

Recoger el polvo. Etiquetar los contenedores. Su reutilizacion es posible en funcion del periodo de
eficacia del reductor de cromo (plazos indicados en el saco o albaran) y los requerimientos para
evitar la exposicién al polvo. En caso de querer eliminarlo, mezclar con agua, dejar fraguar y
eliminar de acuerdo a las indicaciones del apartado “Producto - cemento fraguado tras adicion de
agua’.

Producto — material himedo.

Dejar fraguar, evitar su vertido en redes de alcantarillado, sistemas de drenaje o aguas
superficiales (por ejemplo arroyos) y eliminar como se indica en el apartado “Producto - cemento
fraguado tras adicion de agua’.

Producto - cemento fraguado tras adicion de agua.

Codigo LER: 10 13 14 (Residuos de la fabricacién de cemento - residuos de hormigén y lodos de
hormigén) 6 17 01 01 (Residuos de la construccion y demolicion - hormigén).

Eliminar de acuerdo a la legislacion local. Evitar su vertido en redes de alcantarillado. Eliminar el
producto fraguado como residuo de hormigén. El cemento fraguado es un residuo inerte y no
peligroso.

Residuos de envase.

Cédigo LER: 15 01 01 (residuos de envases de papel y cartén) 6 15 01 05 (residuos de envases
compuestos).

Gestionar los residuos de envase completamente vacios y de acuerdo a la legislacién local.

Informacidn relativa al transporte.

El cemento no esta afectado por la legislacién internacional de transporte de mercancias peligrosas
(IMDG, IATA, ADR/RID). Mercancia no peligrosa segun la reglamentacion de transporte.

No es necesario adoptar ninguna precaucion especial aparte de las mencionadas en la seccion 8.
Controles de exposicion / proteccion individual.

Holcim (Espafa), S.A.
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Numero ONU.
No relevante.

Designacion oficial de transporte de la ONU.
No relevante.

Clase(s) de peligro para el transporte.
No relevante.

Grupo de embalaje.
No relevante.

Peligros para el medio ambiente.
No relevante.

Precauciones particulares para los usuarios.
No relevante.

Transporte a granel con arreglo al anexo Il del Convenio MARPOL 73/78 y del Cédigo
IBC.

No relevante.
Informacidén reglamentaria.

Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente
especificas para la sustancia o la mezcla.

De acuerdo al reglamento REACH el cemento es un preparado, por lo que no esta sujeto a
registro. El clinker de cemento esta exento de registro (Art. 2.7 (b) y Anexo V, apartado 10, del
REACH).

La comercializacién de cemento esta sujeta a restricciones sobre el contenido de Cr(VI) (segun
anexo XVII, apartado 47, del REACH y Reglamento (CE) n® 552/2009 de la Comision que lo
modifica; y también segun Orden PRE/1954/2004 del Ministerio de la Presidencia):

1. “El cemento y las mezclas que contienen cemento no se podran usar o comercializar si, una
vez hidratados, su contenido de Cr(VI) soluble es superior a 2 mg/kg (0,0002%) del peso seco
total del cemento”.

2. “Cuando se usen agentes reductores, y sin perjuicio de la aplicacién de otras disposiciones
comunitarias sobre clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias y mezclas, los
proveedores garantizaran, antes de la comercializacién, que el envase del cemento o de las
mezclas que contengan cemento va marcado de forma visible, legible e indeleble con
informacion sobre la fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de almacenamiento y
el tiempo de almacenamiento adecuados para mantener la actividad del agente reductor y el
contenido de Cr(VI) soluble por debajo del limite indicado en el punto 1”.

3. “A titulo de excepcién, los puntos 1 y 2 no se aplicaran a la comercializacién y el uso en
procesos controlados, cerrados y totalmente automatizados en los que el cemento y las
mezclas que contienen cemento solo sean manejados por maquinas y en los que no exista
ninguna posibilidad de contacto con la piel”.

Acuerdo de Dialogo Social Europeo sobre silice cristalina.

Organizaciones sindicales y asociaciones empresariales europeas, entre las que se encuentra
CEMBUREAU, han adoptado mediante un “Acuerdo de Dialogo Social Europeo” la denominada
“Guia de buenas practicas para la proteccién de la salud del trabajador para la adecuada

Holcim (Espafa), S.A.
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manipulacién y uso de la silice cristalina y los productos que la contengan”, que puede encontrarse
en http://www.nepsi.eu/agreement-good-practice-guide/good-practice-guide.aspx.

La industria cementera esparnola adoptd voluntariamente los términos del acuerdo y ha elaborado
un protocolo de aplicacion de este documento especifico del sector cementero espariol
(http://www.oficemen.com/Uploads/docs/PASIC%202008.pdf).

Evaluacién de la seguridad quimica.
No se ha realizado ninguna evaluacién de seguridad quimica.

Otra informacion.

Control de cambios.

Esta ficha de datos de seguridad del cemento se adapta al Reglamento (CE) n° 1907/2006
(REACH) y al Reglamento (UE) n® 453/2010 que lo modifica. Su redaccién se realiza segun la guia
“Guidelines for the safety data sheet template for common cements” de fecha 31/03/2011,
aprobada por Consejo Directivo de CEMBUREAU el 06/04/2011.

Esta ficha de datos de seguridad sustituye y anula a todas las anteriores.

Abreviaturas y acronimos.

ACGIH American Conference of Governmental Industrial Hygienists

ADR/RID European agreements on the transport of dangerous goods by road or railway
(acuerdo europeo para el transporte de mercancias peligrosa por carretera o
ferrocarril)

CAS Chemical Abstracts Service (Sociedad Quimica Americana, EE.UU.)

CEMBUREAU European Cement Association (Asociacion Europea de Fabricantes de Cemento)

C&L Classification and Labelling (clasificacion y etiquetado)

CLP Classification, Labelling and Packaging (clasificacion, etiquetado y envasado,
Reglamento (CE) n?1272/2008)

DNEL Derived No-Effect Level (nivel sin efecto derivado)

EC50 Half maximal Effective Concentration (concentracion, calculada estadisticamente,

que se espera produzca un efecto no-letal definido en el 50% de una poblacion
de organismos en unas condiciones determinadas)

EINECS European INventory of Existing commercial Chemical Substances (inventario
europeo de sustancias quimicas existentes)

EPA High Efficiency Particle Arresting air filter (filtro de aire eficiente para particulas)

EPR Equipo de Protecciéon Respiratoria

FPA Factor de Proteccion Asignado

HEPA High Efficiency Particle Arresting air filter (filtro de aire de alta eficiencia para
particulas)

IATA International Air Transport Association (asociacién internacional de transporte
aéreo)

IBC Cédigo internacional para la construccion y equipamiento de buques que
transporten productos quimicos peligrosos a granel

IMDG International agreement on the Maritime transport of Dangerous Goods (c6digo
maritimo internacional de mercancias peligrosas)

LC50 Median Lethal Concentration (concentracion letal de un compuesto en aire o agua
que mata al 50% de los organismos estudiados en condiciones especificas)

LER Lista Europea de Residuos

MEASE Metals Estimation and Assessment of Substance Exposure, EBRC Consulting

GmbH for Eurometaux (European metals association) (herramienta para la
estimacion de exposiciones a metales y compuestos inorganicos)
http://www.ebrc.de/industrial-chemicals-reach/projects-and-references/mease.php

MARPOL Convenio internacional de 1973 para prevenir la contaminacién por los buques,
modificado por el Protocolo de 1978
PBT Persistent, bioaccumulative and toxic (persistente, bioacumulativo, toxico)

Holcim (Espafa), S.A.
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PNEC Predicted no-effect concentration (concentracién prevista sin efectos)
PROC Process category (categoria de proceso)
REACH Registration, Evaluation and Authorization of CHemicals (registro, evaluacién,

autorizacion y restriccidén de sustancias y preparados quimicos, Reglamento (CE)
n° 1907/2006)

SE Single exposure (exposicién unica)
STOT Specific target organ toxicity (toxicidad especifica en determinados 6rganos)
mPmB Muy persistente y muy bioacumulativo

Referencias.

[1]
2]
[3]

[4]
[5]

[6]

[7]

(8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Portland Cement Dust - Hazard assessment document EH75/7, UK Health and Safety
Executive, 2006 (http://www.hse.gov.uk/pubns/web/portlandcement.pdf).

Observations on the effects of skin irritation caused by cement, Kietzman et al, Dermatosen,
47,5, 184-189 (1999).

European Commission’s Scientific Committee on Toxicology, Ecotoxicology and the
Environment (SCTEE) opinion of the risks to health from Cr(VI) in cement (European
Commission, 2002)

(http://ec.europa.eu/health/archive/ph risk/committees/sct/documents/out158 en.pdf).
Epidemiological assessment of the occurrence of allergic dermatitis in workers in the
construction industry related to the content of Cr(VI) in cement, NIOH, Page 11, 2003.

U.S. EPA, Short-term Methods for Estimating the Chronic Toxicity of Effluents and Receiving
Waters to Freshwater Organisms, 3rd ed. EPA/600/7-91/002, Environmental Monitoring and
Support Laboratory, U.S. EPA, Cincinnati, OH (1994a) and 4th ed. EPA-821-R-02-013, US
EPA, office of water, Washington D.C. (2002).

U.S. EPA, Methods for Measuring the Acute Toxicity of Effluents and Receiving Waters to
Freshwater and Marine Organisms, 4th ed. EPA/600/4-90/027F, Environmental Monitoring
and Support Laboratory, U.S. EPA, Cincinnati, OH (1993). and 5th ed. EPA-821-R-02-012,
US EPA, offi ce of water, Washington D.C. (2002).

Environmental Impact of Construction and Repair Materials on Surface and Ground Waters.
Summary of Methodology, Laboratory Results, and Model Development. NCHRP report 448,
National Academy Press, Washington, D.C., 2001.

Final report Sediment Phase Toxicity Test Results with Corophium volutator for Portland
clinker prepared for Norcem A.S. by AnalyCen Ecotox AS, 2007.

TNO report V8801/02, An acute (4-hour) inhalation toxicity study with Portland Cement
Clinker CLP/GHS 03-2010-fi ne in rats, July 2010 — unaudited draft approved.

TNO report V8815/09, Evaluation of eye irritation potential of cement clinker G in vitro using
the isolated chicken eye test, April 2010.

TNO report V8815/10, Evaluation of eye irritation potential of cement clinker W in vitro using
the isolated chicken eye test, April 2010.

Investigation of the cytotoxic and proinflammatory effects of cement dusts in rat alveolar
macrophages, Van Berlo et al, Chem. Res. Toxicol., 2009 Sept; 22(9): 1548-58.

Cytotoxicity and genotoxicity of cement dusts in A549 human epithelial lung cells in vitro;
Gminski et al, Abstract DGPT conference Mainz, 2008.

Comments on a recommendation from the ACGIH (American Conference of Governmental
Industrial Hygienists) to change the threshold limit value for Portland cement, Patrick A.
Hessel and John F. Gamble, EpiLung Consulting, June 2008.

Prospective monitoring of exposure and lung function among cement workers, Interim report
of the study after the data collection of Phase I-11 2006-2010, Hilde Notg, Helge Kjuus, Marit
Skogstad and Karl-Christian Nordby, National Institute of Occupational Health, Oslo, Norway,
March 2010.

MEASE, Metals estimation and assessment of substance exposure, EBRC Consulting GmbH
for Eurometaux.

Occurrence of allergic contact dermatitis caused by chromium in cement. A review of
epidemiological investigations, Kare Lenvik, Helge Kjuus, NIOH, Oslo, December 2011.
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16.4. Formacion.

Como complemento a los programas de formacion para los trabajadores en materia de medio
ambiente y seguridad y salud, las empresas se deben asegurar de que los trabajadores leen,
entienden y aplican los requisitos de esta ficha de datos de seguridad.

16.5. Aviso legal / Nota aclaratoria / Descargo de responsabilidad.

La informacion suministrada en esta ficha refleja los conocimientos disponibles en la actualidad y
confiando que el producto se usa bajo las condiciones establecidas y de acuerdo a las indicaciones
que aparecen en el envase o en guias técnicas. Cualquier otro uso no especificado del producto,
incluido su utilizaciéon junto con otros productos o en otros procesos, se hara bajo la exclusiva
responsabilidad del usuario.

Es responsabilidad del usuario tomar las medidas de proteccién adecuadas, utilizar el cemento
dentro de su plazo recomendado y cumplir con todos los requisitos legales que sean aplicables a
su actividad.

Esta ficha de datos de seguridad anula y sustituye a la version 2.0 de octubre de 2011.

Holcim (Espafa), S.A.



CEMENTOS

FUERTE ECOPlanet

C()2 Bajas emisiones Facil de mezclar Resistencias
W de y aplicar garantizadas

Descripcion

FUERTE ECOPlanet Tipo Uso General es nuestro cemento
sostenible para la construccién tradicional. Ha sido
desarrollado aplicando la mas alta tecnologia e innovacion
para reducir su huella de carbono, manteniendo el estricto
cumplimiento de la normatividad vigente NTC 121.

FUERTE ECOPlanet esta diseflado para concretos,
morteros y todo tipo de obras de construccidn en general,

Presentacion: asegurando mezclas faciles de hacer y aplicar con
- Sacos de 50 kg, 42.5 kg, 25 resistencias garantizadas, y menor impacto climatico.
kg, 5 kg y 1 kg.
Usos
También se comercializa a granel
en presentaciones de big bags, o - Concretos estructurales.
en contenedores con capacidad « Produccioén de elementos prefabricados.
de carga que oscila entre 30y 35 - Elaboracion de morteros para mamposteria.
toneladas. - Fabricacion de pegantes y morteros.

o HOLCIM



_——————— Datos técnicos
Y
%

Tiempo de fraguado inicial, ensayo de Vicat 45 min. - 420 méx.

: (minutos)
0_ FUERTE Expansion al autoclave (%) 0.8 max.
N ECO Planet : Resistencia a la compresion a 3 dias (Mpa) 8.0 min.
¥ Cemento para Uso General Resistencia a la compresién a 7 dias (Mpa) 15.0 min.
Resistencia a la compresién a 28 dias (Mpa) 24.0 min.
;ﬁ:-mwm J Contenido de aire en volumen de mortero (%) 12 max.
Expansiéon de barra de mortero 14 dias (%) 0.02 max.

eCoO Las etiquetas verdes de nuestro producto
S muestran el fuerte compromiso que tenemos para
() sham cuidar el planeta.

en COz

Ventajas

Excelente trabajabilidad que hace mas practica la colocacidn en obra.

Adecuada retenciéon de agua en las mezclas de concretos y morteros, lo que disminuye la aparicion de
fisuras.

Incremento de resistencias después de los 28 dias.

Tiempos de fraguado controlados que facilitan el transporte, la colocacién, compactacion y afinado.

Sostenibilidad
Nuestro cemento contribuye a la reduccién de las herramienta “Industry EPD Tool for Cement and
emisiones de CO, en el analisis de ciclo de vida de Concrete” creado por el GCCA.
un proyecto y contribuye a los procesos de
certificaciéon en construccidon sostenible a través de: Inclusion de residuos de otras industrias en la
fabricaciéon del cemento, sustituyendo
El reporte de sostenibilidad corporativo, basado combustibles foésiles.
en el “Global Reporting Initiative” (GRI), que se
puede consultar en www.holcim.com.co. Uso de productos de origen regional para la

fabricacién de nuestros productos.
Reduccion de las emisiones netas de CO, por
unidad de producto hasta en un 48% frente a un Nuestro cemento esta libre de sustancias de las
cemento Portland Tipo I. listas de Autorizacién REACH y de sustancias
candidatas a incluirse (Candidate list).
Autodeclaracién ambiental de producto bajo la



- Baja emisién de Compuestos Organicos Volatiles
(COV), contribuyendo a ambientes interiores de
mejor calidad.

- El certificado del “Concrete Sustainable Council”
(CSC) de nuestras plantas, que valida el origen
responsable y sostenible de nuestros productos.

Sistema LEED®*

Cat i Puntos
ategoria Posibles

Reduccion del Impacto del Ciclo de 3
vida del edificio

Declaracion
Ambiental de 2
Producto (EPD)

Fuentes de Materias

Transparenciay
Optimizacién de
los Productos

. 2
de Construccién | Primas
Ingredientes de 5
materias primas
Materiales de Baja Emisidn 3

Innovacion

* Nuestro programa “ECOsacos” que permite usar
un porcentaje de los empaques de cemento
usados como combustible alterno.

Categorias en las que contribuye nuestro cemento
para diferentes sistemas de certificacién:

Sistema CASA Colombia®*

Categoria AL
g Posibles

EMS3 - Priorizacién de productos y
materiales con atributos multiples de
sostenibilidad

EM4 - Origen regional de productos y
materiales

) ) ’ I

EMS5 - Especificacion de productos y
Materiales de bajo impacto ambiental

*El numero de puntos que se puedan obtener esta sujeto
a la versién y tipologia. Holcim no garantiza la obtencion
de puntos y/o la obtencién de la propia certificacion.

Recomendaciones para el uso en concreto

- Un profesional en el uso del cemento debe determinar la dosificaciéon de materiales. Utilice siempre la

misma medida para dosificar.

- Defina la dosificacion adecuada de agua para obtener la trabajabilidad adecuada.
- Asegure los métodos correctos de colocacidn y posterior curado para conseguir las mejores prestaciones.

@ www.holcim.com.co

Holcim Colombia
o .
Somos Holcim

Y @holcimcolombia
@HOLCIMColombial

@ @HolcimColombial

HOLCIM




CEMENTOS

INpusTRIAL ECO Planet

Tipo ART

#
L
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Descripcion

Cemento especialmente disefiado para producir concretos mas
= sostenibles y de alta durabilidad gracias a su excelente

desarrollo de resistencias (tipo ART), menor calor de hidratacién

ggg;‘i'asn;RIAL (tipo MCH) y alta resistencia a los sulfatos (tipo ARS).

Cemento Tipo ART

Estas caracteristicas y su bajo impacto climatico hacen de este

cemento la solucién ideal para obras disefiadas para

permanecer por generaciones.

Usos

Cimentaciones.

Obras con vaciados masivos (presas, barreras, etc.).
Concreto expuesto a ambientes maritimos y/o fluviales:
esclusas, puertos.

Elementos expuestos a ataques quimicos, incluso
prefabricados: alcantarillado, plantas de tratamiento,
chimeneas.

Obras viales y ferroviarias: puentes, tuneles, viaductos,
autopistas, estacionamientos, muros de contencion.
Pavimentos industriales, cimentaciones viales e inyecciones
para estabilizacion de suelos.

Es perfecto para lograr certificaciones de sostenibilidad como
LEED® y CASA Colombia®.

Permite la fabricacion de Concreto GGBS* aplicable para
1Ground Granulated Blast-furnace Slag certificacion EDGE®.

D HoLcIM



Datos técnicos

INDUSTRIAL |
ECOPlanet J

cemento Tipo ART

Resistencia a la compresién a 1 dia (MPa) >11 MPa

Resistencia a la compresién a 3 dias (MPa) > 22 MPa

Resistencia a la compresiéon a 28 dias (MPa) > 42 MPa

Tiempo de fraguado inicial, ensayo de Vicat (min) >90y <240

Cambio de longitud por autoclave (%) <0.80
Contenido de aire en volumen de mortero (%) <12
Expansién de barra de mortero 14 dias (%) <0.02
Calor de hidratacién a 3 dias (kJd/kg) <335
Expansién por sulfatos a 1 aiio (%) <0.10

Ventajas

« Cumplimiento de resistencias iniciales como tipo
Alta Resistencia Temprana (tipo ART segun NTC
121), y un desarrollo superior y continto de
resistencias finales.

- Disminuye el riesgo de agrietamiento por
contraccioén térmica, ideal para elementos
complejos y masivos gracias a su moderado calor
de hidratacion (tipo MCH segun NTC 121).

« Su formulacién optimizada limita el efecto del
ataque de los sulfatos (tipo ARS segun NTC 121)
y le brinda mayor resistencia a la exposicion a
cloruros.

- Disminuye el riesgo de ataque alcali-silice.

- Posibilidad de obtener mayores asentamientos y
largos tiempos de manejabilidad, dependiendo
del aditivo utilizado.

Sostenibilidad

Nuestro cemento contribuye a la reduccién de las
emisiones de CO, en el analisis de ciclo de vida de
un proyecto y contribuye a los procesos de
certificacion en construccion sostenible a través de:

- El reporte de sostenibilidad corporativo, basado
en el “Global Reporting Initiative” (GRI), que se
puede consultar en www.holcim.com.co.

+ Reduccion de las emisiones netas de CO, por
unidad de producto hasta en un 38% frente a un

cemento Portland Tipo I.

- Autodeclaracion ambiental de producto bajo la
herramienta “Industry EPD? Tool for Cement and
Concrete” creado por el GCCAS.

* Incorporacién de 25% de material reciclado pre
consumo, proveniente de la industria siderurgica.

* Inclusidn de residuos de otras industrias en la
fabricacién del cemento, sustituyendo
combustibles fosiles.

- Uso de productos de origen regional para la

2Environmental Product Declarations

3Global Cement and Concrete Association



fabricacion de nuestros productos. (CSC) de nuestras plantas, que valida el origen

- Nuestro cemento esta libre de sustancias responsable y sostenible de nuestros productos.
incluidas en las listas de Autorizacion REACH*y * Nuestro programa “ECOsacos” que permite usar
de sustancias candidatas a incluirse (Candidate un porcentaje de los empaques de cemento
list). usados como combustible alterno.

« Baja emision de Compuestos Organicos Volatiles
(CQOV), contribuyendo a ambientes interiores de Categorias en las que contribuye nuestro cemento
mejor calidad. para diferentes sistemas de certificacion:

- El certificado del “Concrete Sustainable Council”

Sistema LEED® Sistema CASA Colombia®*

Posibies Posiotes

Reduccioén del Impacto del Ciclo de Vida del Edificio 3 EM3 - Priorizacién de productos
Transparencia Declaraciéon Ambiental y materiales con atributos 5
optimF;zacién (i/e los | de Producto (EPD) 2 multiples de sostenibilidad
pI'Od.UCtOS de Fuentes de Materias Primas 2 EM4 - Origen regional de 1
construccion ; - - productos y materiales
Ingredientes de materias primas 2

. . e EM5 - Especificacion de
Materiales de Baja Emision 3 productos y Materiales de bajo 6
Innovacién 1 impacto ambiental

*El ndmero de puntos que se puedan obtener esta sujeto a la version y tipologia. Holcim no garantiza la
obtencién de puntos y/o la obtencion de la propia certificacion.

Recomendaciones para el uso en concreto

- Definir la relacidon agua/cemento correcta para la maxima densidad.
obtener las prestaciones mecanicas requeridas. « Asegurar los métodos correctos de colocacion y
« Definir la dosificacidon adecuada de agua y posterior curado para conseguir las mejores
aditivos para obtener la trabajabilidad adecuada. prestaciones fisicas y de durabilidad.

- Definir el disefio de mezcla correcto para obtener

“Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals

www.holcim.com.co

Holcim Colombia
Somos Holcim

@holcimcolombia

@HOLCIMColombial

@HolcimColombial




CEMENTOS

INpusTRIAL ECO Planet

Tipo ART
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Descripcion

Cemento especialmente disefiado para producir concretos mas
= sostenibles y de alta durabilidad gracias a su excelente

desarrollo de resistencias (tipo ART), menor calor de hidratacién

ggg;‘i'asn;RIAL (tipo MCH) y alta resistencia a los sulfatos (tipo ARS).

Cemento Tipo ART

Estas caracteristicas y su bajo impacto climatico hacen de este

cemento la solucién ideal para obras disefiadas para

permanecer por generaciones.

Usos

Cimentaciones.

Obras con vaciados masivos (presas, barreras, etc.).
Concreto expuesto a ambientes maritimos y/o fluviales:
esclusas, puertos.

Elementos expuestos a ataques quimicos, incluso
prefabricados: alcantarillado, plantas de tratamiento,
chimeneas.

Obras viales y ferroviarias: puentes, tuneles, viaductos,
autopistas, estacionamientos, muros de contencion.
Pavimentos industriales, cimentaciones viales e inyecciones
para estabilizacion de suelos.

Es perfecto para lograr certificaciones de sostenibilidad como
LEED® y CASA Colombia®.

Permite la fabricacion de Concreto GGBS* aplicable para
1Ground Granulated Blast-furnace Slag certificacion EDGE®.

D HoLCcIM



Datos técnicos

INDUSTRIAL |
ECOPlanet .

cemento Tipo ART

Resistencia a la compresién a 1 dia (MPa) >11 MPa

Resistencia a la compresién a 3 dias (MPa) > 22 MPa

Resistencia a la compresiéon a 28 dias (MPa) > 42 MPa

Tiempo de fraguado inicial, ensayo de Vicat (min) >90y <240

Cambio de longitud por autoclave (%) <0.80
Contenido de aire en volumen de mortero (%) <12
Expansién de barra de mortero 14 dias (%) <0.02
Calor de hidratacién a 3 dias (kJd/kg) <335
Expansién por sulfatos a 1 aiio (%) <0.10

Ventajas

« Cumplimiento de resistencias iniciales como tipo
Alta Resistencia Temprana (tipo ART segun NTC
121), y un desarrollo superior y continto de
resistencias finales.

- Disminuye el riesgo de agrietamiento por
contraccioén térmica, ideal para elementos
complejos y masivos gracias a su moderado calor
de hidratacion (tipo MCH segun NTC 121).

« Su formulacién optimizada limita el efecto del
ataque de los sulfatos (tipo ARS segun NTC 121)
y le brinda mayor resistencia a la exposicion a
cloruros.

- Disminuye el riesgo de ataque alcali-silice.

- Posibilidad de obtener mayores asentamientos y
largos tiempos de manejabilidad, dependiendo
del aditivo utilizado.

Sostenibilidad

Nuestro cemento contribuye a la reduccién de las
emisiones de CO, en el analisis de ciclo de vida de
un proyecto y contribuye a los procesos de
certificacion en construccion sostenible a través de:

- El reporte de sostenibilidad corporativo, basado
en el “Global Reporting Initiative” (GRI), que se
puede consultar en www.holcim.com.co.

+ Reduccion de las emisiones netas de CO, por
unidad de producto hasta en un 38% frente a un

cemento Portland Tipo I.

- Autodeclaracion ambiental de producto bajo la
herramienta “Industry EPD? Tool for Cement and
Concrete” creado por el GCCAS.

* Incorporacién de 25% de material reciclado
preconsumo, proveniente de la industria
siderurgica.

* Inclusidn de residuos de otras industrias en la
fabricacién del cemento, sustituyendo
combustibles fosiles.

2Environmental Product Declarations

3Global Cement and Concrete Association



* Uso de productos de origen regional para la « El certificado del “Concrete Sustainable Council”

fabricacion de nuestros productos. (CSC) de nuestras plantas, que valida el origen

- Nuestro cemento esta libre de sustancias responsable y sostenible de nuestros productos.
incluidas en las listas de Autorizacion REACH*y * Nuestro programa “ECOsacos” que permite usar
de sustancias candidatas a incluirse (Candidate un porcentaje de los empaques de cemento
list). usados como combustible alterno.

« Baja emision de Compuestos Organicos Volatiles
(CQOV), contribuyendo a ambientes interiores de Categorias en las que contribuye nuestro cemento
mejor calidad. para diferentes sistemas de certificacion:

Sistema LEED® Sistema CASA Colombia®*

Posibies Posiotes

Reduccioén del Impacto del Ciclo de Vida del Edificio 3 EM3 - Priorizacién de productos
Transparencia Declaraciéon Ambiental y materiales con atributos 5
optimF;zacién (i/e los | de Producto (EPD) 2 multiples de sostenibilidad
pI'Od.UCtOS de Fuentes de Materias Primas 2 EM4 - Origen regional de 1
construccion ; - - productos y materiales
Ingredientes de materias primas 2

. . e EM5 - Especificacion de
Materiales de Baja Emision 3 productos y Materiales de bajo 6
Innovacién 1 impacto ambiental

*El ndmero de puntos que se puedan obtener esta sujeto a la version y tipologia. Holcim no garantiza la
obtencién de puntos y/o la obtencion de la propia certificacion.

Recomendaciones para el uso en concreto

- Definir la relacidon agua/cemento correcta para la maxima densidad.
obtener las prestaciones mecanicas requeridas. « Asegurar los métodos correctos de colocacion y
« Definir la dosificacidon adecuada de agua y posterior curado para conseguir las mejores
aditivos para obtener la trabajabilidad adecuada. prestaciones fisicas y de durabilidad.

- Definir el disefio de mezcla correcto para obtener

“Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals

www.holcim.com.co

Holcim Colombia
Somos Holcim

@holcimcolombia

@HOLCIMColombial

@HolcimColombial
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DESCRIPCION

Nuestro cemento Holcim Boyaca Siper Fuerte
Tipo Uso General es un cemento hidraulico
desarrollado con la mas alta tecnologia e inno-
vacion, cuenta con sello de calidad ICONTEC ISO
9001 (V.2008)-1S014001 en el proceso de
produccién y sello ICONTEC que certifica el
estricto cumplimiento de la normatividad
vigente NTC 121.

Holcim Boyaca Super Fuerte estd disenado para
concretos, morteros y todo tipo de obras de
construccién en general, asegurando mezclas
Mas trabajables, Mas rendidoras y de Menos
Fisuras.

La nueva presentacion del saco tiene un codigo
OR facil de escanear desde cualquier dispositivo
movil, el cual dirige directamente al canal de
Youtube de Holcim, en donde encontraras usos
y beneficios del producto.




PRESENTACION

Este cemento se comercializa en presentaciones
de 1 kg, 5 kg, 25 kg, 42,5 kg y 50 kg.

También se comercializa a granel o big bags, en
contenedores con capacidad de carga que oscila
entre 30 y 35 toneladas.

© Mas trabajable & Mas rendidor
® Menos Fisuras

p

=

@ﬁ Concretos estructurales.

%. Produccion de elementos prefabricados.
4§ Elaboracion de morteros para mamposteria.

‘&-

i Fabricacion de pegantes y morteros.



q'}: EENEFICI|IOS

v’ Mas trabajabilidad que hace mas practica la
colocacion en obra.

v’ Mas rendidor que facilita el trabajo en la
construccion.

v’ Menos fisuras gracias a la mayor retencién
de agua en las mezclas de concretos y
morteros.

v’ Incremento de resistencias después de los
28 dias.

v Tiempos de fraguado controlados que

facilitan el transporte, la colocacion,
compactacion y afinado.

DATOS TECNICOS

Fraguado Inicial (max, minutos) 4;50?*52;(
Expansion a la autoclave (max %) 0.8
R3d (min Mpa) 8
R7d (min Mpa) 15
R28d (min Mpa) 24




CEMENTO eCQ

La etiqueta verde de nuestro producto muestra
el fuerte compromiso que tenemos para cuidar
el planeta.

No podriamos llevar adelante esta mision sin el
trabajo que hacemos juntos todos los dias.

Encuéntranos en:

Q Holcim Colombia
@holcimcolombia

0 @HolcimColombial
@ Holcim Colombia
© @HoLCIMColombial

www.holcim.com.co




Ficha Técnica de Producto

Barras y Rollos Corrugados GG Diaco

ﬁ B Normatividad

NTC 2289, ASTM A706
Decreto 1513:2012

o Caracteristicas
: Dimensionales

BARRAS

Caracteristicas Dimensionales

Numero de

designacion (d)

» Masa
HEEEERIE Nominal (kg/m)
1/4”

2 0,249
3 3/8” 0,560
4 1/2” 0,994
5 5/8” 1,552
6 3/4” 2,235
7 7/8” 3,042
8 1” SO
9 11/8” 5,060
10 11/4” 6,404
11 13/8” 7,907

Caracteristicas Dimensionales

Nimero de Masa nominal
designacioén (d) (kg/m)

e Caracteristica
F e Dimensionales

ROLLOS

Caracteristicas Dimensionales
N° de Designacion

2 1/4”

3 3/8”

4 1/2”
85M 8,5 mm
9M 9,0 mm

@ Propiedades
’7 mecanicas

il 08 Resistencia a la Resistencia a la Alargamiento Minimo
11,0M 0,747 Fluencia (RF) Traccion (RT) RT/RF (en 200mm)
12,0M 0,888 [ wmin ] M J Min | [ os6 | 7sostt |
15,0M 1,388 42‘2?:} 5:4:;“::; 522?;; 2125 e 1%
*La tolerancia en la masa es -6% respecto al valor nominal
.. - -
‘i' Composmon
Quimica
Carbono 0.30 0.33
Manganeso 1.50 1.56
Fosforo 0.035 0.043
Azufre 0.045 0.053 @ GERDAU
Silicio 050 055 LIS

www.gerdau.com.co




@ GERDAU

DIACO

www.gerdau.com.co

Ficha Técnica de Producto
Barras y Rollos Corrugados GG Diaco

’— / Marcacion

Cara 2 Barras y Rollos Corrugados
Letras separadas por resalte (Corruga).

L X L 5V W T L W 7,

Marcado de la siguiente forma:

COL: pais de origen.

B, C, D, M, T: Identificacién planta productora.

N: Numero de designacién de la barra expresado en octavos de pulgada o en milimetros.

W: Indica el tipo de acero (Soldable).

60: Designacion de la fluencia minima grado 60: (Para el sistema inglés) o (420 barras para SI).

Todas las barras y rollos poseen, sobre la superficie
. : " en alto relieve una marca de acuerdo a lo estipulado
L Ll G DIACO L L L L en la NTC 2289. i
Cara 1 Barras y Rollos Corrugados - Marca G®© DIACO

Etiqueta de
Identificacion
@ GERDAU
DIACO
DIACO Km 27 Via tunja - Paipa
Etiqueta de identificacion para barras y rollos BARRA CORRUGADA
contiene la siguiente informacion: NTC 2289

Medida

* Nombre del fabricante
* Norma Técnica
» Diametro

* Numero de Colada o Lote
* Longitud

* Numero Paquete

» Unidades por Paquete

* Fecha de fabricacion

+ Sello Norma de Calidad NTC 2289

+ Sello con reglamento técnico

* Pais de origen (Hecho en Colombia)

3/18”

Colada

1719171802

Longitud Paquete

6m 12

Unidades Fechas

298 17 - mar -201

Hecho en Colombia - www.geardau.com.co



Ficha Técnica de Producto
Barras y Rollos Corrugados GG Diaco

=a| Reporte de
T =—/J » ensayos |
Los resultados de los ensayos de las barras y rollos corrugados son suministradas a través de reportes de ensayo por cada colada o

lote, el cual es emitido para cada despacho y contiene la siguiente informacion: composicién quimica, carbono equivalente,
propiedades mecanicas y de doblado, masa lineal y caracteristicas geométricas.

"‘ Normas de seguridad,
@@ calidad y medio ambiente

El ser humano en su integridad, es un valor que esta por encima de los demas objetivos y prioridades de la empresa. Ninguna
situacién de emergencia, produccién o resultados puede justificar la falta de seguridad de las personas, la proteccion del medio
ambiente y la calidad de los productos y servicios.

Recomendaciones para la manipulaciéon de producto terminado

Los residuos metalicos ﬁdespuntes, ganchos, amarres) deben disponerse como
Medio material ferroso (reciclable).

Ambiente

La etiqueta es material reciclable, se debe destruir y disponer como PVC.

Manipular el material metalico con guantes, riesgos de cortadura.

No superar la carga por persona de 25 kg, riesgos ergonémicos.

. Los paquetes de barras deben manejarse y manipularse con el equipo apropiado
Seguridad (puentes gruas, eslingas y cables certificados para el izaje de los paquetes).

Las pilas de productos se deben conformar de forma segura, garantizando estabilidada sin
que se presenten riesgos de volcamiento.

No se deben izar los atados o paquetes de productos tomando de apoyo los
amarres de fijacion.

Almacenar el producto en areas cubiertas, riesgo de corrosion.

Calidad Mantener la etiqueta de identificacion hasta que se realice la dUltima
comercializacion o utilizacion del paquete.

@ GERDAU

DIACO

www.gerdau.com.co



Ficha Técnica de Producto
Acero Figurado GG Diaco

> Caracteristica
F N de la Materia Prima

Se fabrica con barras corrugadas de acero de baja aleacion
rectas o rollos que cumple con la norma NTC 2289, o alambre
de acero grafilado NTC 5806 (diametro superior a 5.5 mm).

f #ﬁ Proceso, Tipo de Figuracion y Uso

La figuracién del acero para refuerzo de concreto, es una operacion de conformado en frio, que consiste en el corte a medida
y el doblado del acero de refuerzo, obteniendo las dimensiones, forma, angulos y tolerancias requeridas por el disefio estructural.

Refuerzo Principal
F (longitudinal)

— Acero colocado para absorber esfuerzos de traccion y
compresion. Consiste en barras rectas o dobladas en forma de
L, U, C, etc. Nombre Comercial: Hierro Grueso.

F Refuerzo Transversal

Acero utilizado para resistir esfuerzos cortantes, de torsion,
impedir el pandeo del refuerzo principal y proveer
confinamiento. Consiste en barras corrugadas, lisas (espiral) ———
o grafiles, doblados en forma de S, C, U, o

formas poligonales como rectangulos, cuadrados, circulos,
triangulos, usados individualmente o en forma continua
(refuerzo en espiral). Nombre Comercial: Flejes o estribos.

@ GERDAU

DIACO

www.gerdau.com.co



——

. — ,._--H_
B R —
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DIACO

www.gerdau.com.co

Ficha Técnica de Producto
Acero Figurado GG Diaco

Ganchos
estandar

Ganchos son los dobleces que se hacen en los extremos de las figuras. El gancho esta formado
por el doblez especificado mas una extensién recta estandarizada.
Los angulos de doblado estandar son: 90° - 135° - 180°

Gancho estandar en barras para refuerzo longitudinal.

4db o
65 mm (min)

B

GANCHO A 90° GANCHO A 180°

Longitud requerida A o G para obtener el

i x _ gancho estandar
No. de Diametro minimo

designacion interior de doblado Gancho a 180° Gancho a 90°
barra medido sobre la barra

%]

(db)
Extension del Extension

gancho © e del gancho A (cm)

60 mm (min
it [ [ [T
60 mm (min
R
60 mm (min
| 4db [ 18 [ 12db | 25 |
| 20 | 12db | 30
| 25 | | 36 |
| 28 | 41|

4

| 43 | 12db | 56

15
20
25
30
36

1
56

13
15
18
20
25
28

3




Ficha Técnica de Producto
Acero Figurado GG Diaco

Gancho estandar en barras para refuerzo transversal (flejes o estribos).

12 db >=No. 6
6 db=<No. 5

AoG

S

o)

o

|
3 |

° |

GANCHO A 90° ‘ ‘ GANCHO A 135°

Longitud requerida A o G para obtener el gancho estandar

No.
%] - > Diametro interior de
d o o
(db) 9e5IINACION T4 hlado min (D) 135 90
arra Extension del G (cm) Extension del A (cm)
Gancho gancho
1/4" 2 38 mm 6db 6 80 mm (min) 9 6 db 8
3/8 3 57 mm 6 db 6 80 mm 1 6 db 10
4 db (min)
112 4 76 mm 6 db 6 80 mm 12 6 db 12
(min)
5/8" 5 95 mm 6 db 14 6 db 15
3/4” 6 114 mm 6.db 6 db 20 12 db 30
718 7 133 mm 6 db 23 12 db 36
17 8 152 mm 6 db 27 12 db 41

Nota: las especificaciones para los ganchos de alambre grafilado son iguales alas de 1/4 *

C% Identificacion

Los paquetes se identifican con una etiqueta de material resistente. La etiqueta se fija con
alambre calibre 17 o 18 y contiene la siguiente informacion:

* Nombre del cliente
* No. del pedido y obra

* Nombre del plano de obra (a solicitud del cliente)
* |dentificacion del elemento (a solicitud del cliente)

* Marca

* Grado del acero

* No. pedido interno

* Diametro de barra

* Cantidad del elemento
* Longitud de corte

* Peso

* No. de secuencia

» Esquema de la figuracion del elemento

* Logo de Gerdau Diaco

Plano : LH PLACA PISO TIPO(PARTE 1/2)

&  TRIVENTO* 14017353 E
S PED114389 TRIVENTO

(0]

5 Elem: 311 E-18 20
o ;

=3 Marca: 8550 >

S Grado: We0 0001012685 aom
S DIAM: 8 (o} o)
©  CDAD:2 | U
S L. CORTE:550 40

$  PESO:437 >
@ _ N°ETIQ: 1/1

2 © cuTLINE 510 Cc
©  BENDER1

g 499612007513

2 FECHA DE FABRICACION

°© 09/05/2016

* Pais de origen (Hecho en Colombia)

* Fecha de fabricacion



Ficha Técnica de Producto
Acero Figurado GG Diaco

simBOLO TOLERANCIA

+ 1.5 cm para barras No. 2, 3, 4 y 5 ( de longitud) < 3.5 m)
1 + 2.5 cm para barras No. 2, 3, 4, y 5( de longitudes > 3.5 m)

+ 2.5 cm para barras No. 6, 7y 8

+2.5cm

+0,-1.5cm

+1.5cm

+ 1.5 cm para diametros < 76 cm

+ 2.5 cm para diametro > 76 cm

+ 1.5 % x A (dimension)

Desviacion maxima + 2 %5°

Figuras estandar : Son figuras que cuentan con ganchos con angulos de 90°, 135° y 180°

A
I

Codigo 00071 s
Codigo 1001 Cadigo 1011

LT/\

Diametro
Longitud D

Codigo 1057 Codigo 2011

Codigo 1041 Codigo 2031

N

£ "
AN TN
L2 ]

Cédigo 2041 Cadigo 2051 Codigo 2067

e ] Yo
b C,—Ar" 7
2 Vs % . e

Codigo 2101 Codigo 2111

[ —
D Ill4 7
L e ?

Cédigo 4017 Codigo 4021

Cédigo 5001

@*

Codigo 5011




Ficha Técnica de Producto
Acero Figurado GG Diaco

> Buenas practicas
’7 : para medicion de Material

GANCHO 180°

La medida se hace con flexdmetro desde el extremo del gancho hasta la mitad de la curvatura,
midiendo por la parte externa de la barra.

Gancho 180°_ 3 Gancho 180°

Punto Medio

Forma incorrecta

GANCHO 135°

La medida se hace con flexdmetro desde el extremo del gancho hasta la mitad de la curvatura,
midiendo por la parte externa de la barra.

Gancho 135° Gancho 135°

Forma incorrecta

GANCHO90°

La medida se hace desde el extremo del gancho, extendiendo el flexometro hasta una
prolongacién de la parte externa del cuerpo de la figura perpendicular a la linea de medida.

Gancho 90° Gancho90°

|
Prolongacion,

Forma incorrecta

GANCHO45°

La medida se hace desde el extremo del gancho hasta una extension del punto medio de la
curvatura perpendicular a la linea de medida.

Gancho45° Gancho45°

Punto Medio




Ficha Técnica de Producto
Acero Figurado GG Diaco

9% Normas de seguridad,

’I’ calidad y medio ambiente

El ser humano en su integridad, es un valor que esta por encima de los demas objetivos y prioridades de la empresa. Ninguna
situacion de emergencia, produccion o resultados puede justificar la falta de seguridad de las personas, la proteccion del medio
ambiente y la calidad de los productos y servicios

Recomendaciones para la manipulaciéon de producto terminado
Los residuos metalicos ﬁdespuntes, ganchos, amarres) deben disponerse como
Medio material ferroso (reciclable).

Ambiente
La etiqueta es material reciclable, se debe destruir y disponer como PVC.

Manipular el material metdlico con guantes, riesgos de cortadura.

No superar la carga por persona de 25 kg, riesgos ergonémicos.

Los paquetes de barras deben manejarse y manipularse con el equipo apropiado

Seguridad (puentes gruas, eslingas y cables certificados para el izaje de los paquetes).

Las pilas de productos se deben conformar de forma segura, garantizando estabilidada sin
que se presenten riesgos de volcamiento.

No se deben izar los atados o paquetes de productos tomando de apoyo los
amarres de fijacion.

Almacenar el producto en areas cubiertas, riesgo de corrosion.

Calidad Mantener la etiqueta de identificacion hasta que se realice la Ultima
comercializacion o utilizacion del paquete.




Anexo 3. PLANILLAS SEGURIDAD SOCIAL
CONTRATISTA DE OBRAY DE
INTERVENTORIA
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Resumen General de Pago

DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacion dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Departamento Teléfono Exonerado SENA e
ICBF
NIT 901614882 3 CONSORCIO VIAL MILAN 2022 B - MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CALLE 32 8 09 VILLA DE LEYVA-BOYACA 5555555 Si
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Salud Pago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
2023-10 2023-11 302507035 9459585718 E 2023/11/22 2023/11/28 | BANCOLOMBIA $2,469,900
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES
No. | Identificacion Nombres Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Dias 1BC Aporte
1 |cc |7172827 BARRETO GONZALEZ [230301 30 $1,160,000 $185,600 [  EPS005| 30 $1,160,000 $46,400 CCF10] 30 $1,160,000 $46,400 14-11[ 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0 $0
JOSE GERARDO
2 [cc [1049630646 |CHOCONTA CUERVO [230301 15 $580,000 $92,800|  EPS005| 15 $580,000 $23,200 CcF10| 15 $580,000 $23,200 14-11) 15 $580,000 $40,400 | 15 $0 $0
JOHANNA MARCELA
3 |cc |10119877 GOMEZ VILLADA  [230201 30 $1,160,000 $185,600  EPS037[ 30 $1,160,000 $46,400 CCF10] 30 $1,160,000 $46,400 14-11] 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0 $0
RAFAEL DE JESUS
4 |cc [1054090548 |JEREZ CORREDOR  [25-14 5 $193,334 $31,000| EPSO17| 5 $193,334 $7,800 CCF10| 5 $193,334 $7,800 14-11| 5 $193,334 $13,500| 5 $0 $0
DANIEL AMBROSIO
5 |cc |7127228 JEREZ VARGAS JOSE [231001 5 $193,334 $31,000| EPSO17| 5 $193,334 $7,800 CCF10| 5 $193,334 $7,800 14-11| 5 $193,334 $13,500| 5 $0 $0
ALFREDO
6 [cc [10199094 LLOREDA 230301 30 $1,160,000 $185,600(  EPS002| 30 $1,160,000 $46,400 Cccr10| 30 $1,160,000 $46,400 14-11] 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0 $0
HERNANDEZ JOSE
OBED
7 |cc [1002523625 |RINCON BARRERO  [230201 30 $1,160,000 $185,600(  EPS041| 30 $1,160,000 $46,400 Cccr10| 30 $1,160,000 $46,400 14-11] 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0 $0
MICHAEL STIVEN
8 [cC [1056506128 |RODRIGUEZ CORTES [230301 30 $1,160,000 $185,600 (  EPS005| 30 $1,160,000 $46,400 CCF10| 30 $1,160,000 $46,400 14-11] 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0 $0
EDUARDO ANTONIO
9 [cC [1049648803 |SANDOVAL FRANCO [230301 30 $1,160,000 $185,600  EPS037[ 30 $1,160,000 $46,400 Cccr10| 30 $1,160,000 $46,400 14-11] 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0 $0
NICOLAS ALBERTO
Total Afiliados( 9) $7,926,668 $1,268,400 $7,926,668 $317,200 $7,926,668 $317,200 $7,926,668 $552,200 $0 $0

RESUMEN DE PAGO

CODIGO

NIT

AFILIADOS VALOR LIQUIDADO

SALDOS E
INCAPACIDADES

VALOR A PAGAR

AFP (ADMINISTRADORAS: 4)

COLFONDOS

COLPENSIONES

PORVENIR

PROTECCION

ARL (ADMINISTRADORAS: 1)

ARL SURA

CCF (ADMINISTRADORAS: 1)

COMFABOY

EPS (ADMINISTRADORAS: 5)

FAMISANAR

NUEVA E.P.S.

NUEVA EPS MOVILIDAD

SALUD TOTAL

SANITAS
L

Pagina 1 de 1

231001 800,227,940 6
25-14 900,336,004 7
230301 800,224,808 8
230201 800,229,739 0

14-11 890,903,790 5
CCF10 891,800,213 8
EPS017 830,003,564 7
EPS037 900,156,264 2
EPS041 900,156,264 2
EPS002 800,130,907 4
EPS005 800,251,440 6

N N ©W © Vv Vv Vv N u

$1,268,400
$31,000
$31,000
$835,200
$371,200
$552,200
$552,200
$317,200
$317,200
$317,200
$15,600
$92,800
$46,400
$46,400
$116,000
$2,455,000

S0
S0
S0
$0
$0
S0
S0
S0
S0
S0
$0
$0
$0
S0

$0

$1,

276,100
$31,200
$31,200

$840,200

$373,500
$555,500
$555,500
$319,100
$319,100
$319,200

$15,700
$93,400
$46,700
$46,700

$116,700
$2,469,900

2023/11/28 11:43 AM




ﬁ gportes Resumen General de Pago

en linea
DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacion dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Departamento Teléfono ExonerTgBoFSENA e
CC 7181254 RODRIGUEZ NUMPAQUE FERNANDO INDEPENDIENTE PRINCIPAL CARRERA 3 este # 40-95 TUNJA-BOYACA 7423654 No
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Salud Pago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
2023-10 2023-10 352986080 9458150800 | 2023/11/15 2023/12/21 | BANCO DAVIVIENDA 36 $348,800
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES
No. | Identificacion Nombres Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Dias 1BC Aporte
1 |cc |7181254 RODRIGUEZ 230301 30 $1,160,000 $185,600 (  EPS005| 30 $1,160,000 $145,000 0 $0 $0 14-23| 30 $1,160,000 $6,100| 0 $0
FERANDO
Total Afiliados( 1) $1,160,000 $185,600 $1,160,000 $145,000 $0 $0 $1,160,000 $6,100 $0

RESUMEN DE PAGO

CODIGO NIT bv AFILIADOS VALOR LIQUIDADO INTERESES MORA SALDOS E VALOR A PAGAR
INCAPACIDADES
AFP (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $185,600 $6,600 S0 $192,200
PORVENIR 230301 800,224,808 8 1 $185,600 $6,600 $0 $192,200
ARL (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $6,100 $300 $0 $6,400
POSITIVA COMPARNIA DE SEGUROS 14-23 860,011,153 6 1 $6,100 $300 $0 $6,400
EPS (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $145,000 $5,200 $0 $150,200
SANITAS EPS005 800,251,440 6 il $145,000 $5,200 $0 $150,200

1 $336,700 $12,100 $0 $348,800

Pagina 1 de 1 2023/12/21 11:39 AM



‘. aportes Resumen General de Pago

enlinea
DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacion dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Departamento Teléfono ExonerngFSENA e
CC 7181254 RODRIGUEZ NUMPAQUE FERNANDO B - MENOS DE 200 COTIZANTES TUNJA CRA 3 ESTE # 40 - 95 TUNJA-BOYACA 7400025 Si
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Salud Pago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
2023-10 2023-11 01021481 9458754580 E 2023/11/15 2023/11/09 | BANCO DE OCCIDENTE 0 $359,200
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES
No. | Identificacion Nombres Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Codigo |Dias IBC Aporte Dias 1BC Aporte
Sucursal: TUNJA23 (1 Afiliados) $1,160,000 $185,600 $1,160,000 $1,160,000 $1,160,000
Centro de Trabajo: TUNJA ( 1 Afiliados) $1,160,000 $185,600 $1,160,000 $46,400 $1,160,000 $46,400 $1,160,000 $80,800 $0 $0
Ciudad: TUNJA Depto: BOYACA ( 1 Afiliados) $1,160,000 $185,600 $1,160,000 $46,400 $1,160,000 $46,400 $1,160,000 $80,800 $0 $0
1 |cc |7166338 |PINEDA JOSE |25-14 | 30 $1,160,000 $185,600 (  EPS008| 30 $1,160,000 $46,400 CCF10[ 30 $1,160,000 $46,400 14-11] 30 $1,160,000 $80,800 | 30 $0 $0
Total Afiliados( 1) $1,160,000 $185,600 $1,160,000 $46,400 $1,160,000 $46,400 $1,160,000 $80,800 $0 $0

Pagina 1 de 2 2023/11/09 01:13 PM



ﬂ aportes Resumen General de Pago

enlinea
DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacion dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Departamento Teléfono ExonerelaggFSENA e
CC 7181254 RODRIGUEZ NUMPAQUE FERNANDO B - MENOS DE 200 COTIZANTES TUNJA CRA 3 ESTE # 40 - 95 TUNJA-BOYACA 7400025 Si
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Salud Pago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
2023-10 2023-11 01021481 9458754580 = 2023/11/15 2023/11/09 | BANCO DE OCCIDENTE 0 $359,200

RESUMEN DE PAGO

CODIGO NIT AFILIADOS VALOR LIQUIDADO  INTERESES MORA SALDOS E VALOR A PAGAR
INCAPACIDADES
AFP (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $185,600 S0 S0 $185,600
COLPENSIONES 25-14 900,336,004 7 1 $185,600 S0 S0 $185,600
ARL (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $80,800 S0 S0 $80,800
ARL SURA 14-11 890,903,790 5 1 $80,800 $0 $0 $80,800
CCF (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $46,400 $0 $0 $46,400
COMFABOY CCF10 891,800,213 8 1 $46,400 $0 $0 $46,400
EPS (ADMINISTRADORAS: 1) 1 $46,400 S0 S0 $46,400
COMPENSAR EPS008 860,066,942 7/ 1 $46,400 S0 S0 $46,400

1 $359,200 $0 $0 $359,200

Pagina 2 de 2 2023/11/09 01:13 PM
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DEPARTAMENTO DE BOYACA
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151 DE 2023
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

I CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y PLAN DE INVERSIONES - CONSORCIO VIAL MILAN 2022
BIAS CALENDARIO | 121 111l [l ol al el ol vl wl el vl el olnlalz] ol al =l al ] ol ol ol ol al sl ol =] o] o o] n] o] ol el ol el el el o] el ol o]l el o] el o] ol o] o] o] o] o] =]
MES AGOSTO DE 2023 SEPTIEMBRE DE 2023 °
DIA MM JT V]S MM JTV]S Ca T o TvTs Il VMM ST Vs Clu ] S v s MM v s c[m[m[ STV s c[m[m]J]V]s LIm[m[J]V]s
DESCRIPCION FECHA 112]3|4|5[6]7)8]|9[10]11]12]13)14[15]16]|17]| 18| 19| 20]21]| 22| 23| 24| 25| 26]| 27| 28[29]30|31| 1| 2|3)4]|5]|6[7]|8]9]|10f11][12]13]14]|15[16]17]18]19|20[ 21| 22] 23|24 25| 26| 27| 28] 29(30] 1
ACTA DE INICIO 01 DE AGOSTO DE 2023 [ [ [
Revision documental-Logistica-Movilizaciones-PMT-PMA $ - $
PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO $ 1.901.640,08 5 182.850,01 | § 182.850,01
[TTTTTITTTTITT
CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA
EXISTENTE. (TRABAJO PREVIO A PAVIMENTACION) $ 799.443,48 $ 7686957 | § 76.869.57
[TTTTT
EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMOS EN
MATERIAL COMUN A MAQUINA INCLUYE CARGUE Y $ 16.268.230,95 $ 1.676.125,18 | $ 1.676.125,18
ACARREO LIBRE DE 5KM
[T T T 17 [T T T T
PLACA HUELLA [T T TP
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE $ 51.525.786,35 $ 5.086.553,46 | $ 5.086.553,46
ACARREO LIBRE DE 5KM)
[T T T T
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE]
RETIRO) $ 5.159.098,62 $ 278.591,33 | $ 278.591,33
RELLENG PARA REDES EN ARENA DE PENA (SUMINISTRO|[ ¢ 931.245.87
EXTENDIDO, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION) 4
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA|
(2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES $ 3.113.204,09 $ 309.60041 | $ 309.600,41
[TTTTTITTTTITIT
CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSI) RELACION 60C/40P | $ 70.129.213,52 $ 2776.050,66 | § 2.776.050,66 | $ 2.776.050,66 | $ 2.776.050,66 | $ 2.776.050,66
[TT T T T T T T I I TP T T T T T I T T T I T T T T T
';L;Z”N'STRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420| o 161.600.868,00 s 457415400 | $ 457415400 | $ 457415400 | $ 457415400 | § 457415400 | $ 457415400 | § 4.574.154,00
[ [SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 LLLLLI LLLLL] LLLLL] LLLL L LLLLL]
| |MPa (3000) PARA BASES $ 118.189.139,14 $ 476225057 | § 476225057 | $ 476225057 | § 476225057 | § 4.762.250,57
[T T T T TP IT T T T I TP T T T T T I T TI I d
CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA ( 3000 PSI)
SIN REFUERZO (INCLUVE SELLO DE JUNTAS) $ 64.655.146,76 $ 307391053 | § 307391053 | $ 307391053 | § 3.073.910,53
[T T T T T T T T T T I T T T T T T T IO
BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 20 X 55 CM $ 86.928.289,88 $ 4380.151,69 | $ 4.380.151,69 | § 438015169 | § 4.380.151,69
[TT T T T T T T T T I T T T T T T T T
CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION|
RECTANGULAR $ 44.057.179,45 $ 171333476 | $ 1.713.334,76 | § 171333476 | $ 1.713.334,76 | $ 1.713.334,76
TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR
DESPUES DE 5 KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN| $ 18.239.013,36 $ 234929579 | § 2.349.295,79
SECCION DE DISENO).
[TTTTTITTTTTTT




DEPARTAMENTO DE BOYACA
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151 DE 2023
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

I CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y PLAN DE INVERSIONES - CONSORCIO VIAL MILAN 2022
BIAS CALENDARIO [ 1211 1 11 1ol ool vl e ol el ol ol el ol al o]z al =l m =l 7 = m ] ol o o] ol e m ol o [ w ol el w ol o]« =l el o ol el o o] =] = ==l =l = =] = ] =] =]
MES AGOSTO DE 2023 SEPTIEMBRE DE 2023 )
DIA MM TV s B MM T V]S Ca T o TvTs Il VMM ST Vs Clu ] S v s MM v s c[m[m[ STV s c[m[m]J]V]s LIm[m[J]V]s
DESCRIPCION FECHA 112]3|4|5[6]7)8]|9[10]11]12]13)14[15]16]|17]| 18| 19| 20]21]| 22| 23| 24| 25| 26]| 27| 28[29]30|31| 1| 2|3)4]|5]|6[7]|8]9]|10f11][12]13]14]|15[16]17]18]19|20[ 21| 22] 23|24 25| 26| 27| 28] 29(30] 1
OBRAS DE DRENAJE
EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN| s 3.896.310,46 s 2.519.682,81
== [TTTT]
DEMOLICION OBRAS EN CONCRETO REFORZADO, INCLUYE
RETIRO DE SOBRANTES $ 4.977.399,54 $ 2.488.699,77
CARGUE A TRANSPFURTE  DE MATERIACES SUELTUS, | | | | | |
PRODUCTO DE SOBRANTES Y/O DERRUMBES (INCLUYE| $ 1.421.434,65 $ 919.219,47
ACARREQ | IRRE )
| [SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO
3.569.165,34
REFORZADO D=36", INCLUYE EMBOQUILLADA $ 10.523.089,14 ®
TALACION DE CONCRETO DE 14 MPA|
2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES $ 3.680.804,83 $| - 1.|737.|202i28
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL]
PARA AFIRMADO HASTA UN DIAMETRO DE 2" Y UN INDICE| § 654.519,25 $ 221.739,06
PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y COMPACTO AL 95%
;L;L\]/IINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420[ ¢ 9.206.992,00 s 4.693.572.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21
MPA (3000) PARA BASES $ 13.483.793,94 $ 6.746.232,59
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21
MPA (3000 PSI) PARA ELEVACIONES, H<3.0 MTS $ 5.833.801,18 $ 2916.90059
[ JCONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD,
CON MATERIAL FILTRANTE SEGUN NORMA INVIAS, SIN| $ 31.724.608,61 $ 15.862.304,31 | $ 15.862.304,31
EXCAVACION, INCLUYE GEQTEXTIL NT 2000
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE] 5 7292 687 84 s 364634392 | 5 3.646.343,92
SIN FILTRO ’
SUBTOTAL OBRAS $ 736.194.940,99
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT)['$ 21.880.000,00 5 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)| $ 9.729.990,00 5 389.199,60 | $ 389.199,60 | $ 389.199,60 | $ 389.199,60 | $ 389.199,60 | $ 389.199,60 | $ 389.199,60 | $ 389.199,60
SUBTOTAL BASICO DE OBRAS| $ 736.194.940,99
PMT+PMA| s 31.609.990,00
VALOR TOTAL DEL CONTRATO| $ 767.804.931,00
INVERSIONES SEMANAL B BB 126439960 | $ 3386381924 | § 54.603.707,69 | $ 2244105995 | $ 2313244353 | $ 2254425180 | $ 22.544.251,80 | $ 22.544.251,80
ACUMULADO B B 1.264.399,60 | $ 35.148.218.84 | $ 89.751.926,54 | $ 112.192.986,49 | § 135.325.430,02 | $ 157.869.681,81 | § 180.413.933,61 | § 202.958.185,41
PORCENTAJE DE SEMANAL 0,00% 0,16% 741% 711% 2,92% 3.01% 2.94% 2.94% 2.94%
INVERSIONES 'ACUMULADO 0,00% 0,16% 4,58% 11,69% 14,61% 17,62% 20,56% 23,50% 26,43%

WEYMAR]'FEﬁNANDO SANDONAL PALENCIA
c.c. No. 79.794.478 de Bogota
R.L. CONSORCIO VIAL MILAN 2022



DEPARTAMENTO DE BOYACA

MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151 DE 2023

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y PLAN DE INVERSIONES - CONSORCIO VIAL MILAN 2022

DIAS CALENDARIO [ o] o] o]l wl wl ] al ol nl el 7l w] ol ol o] el o]l wl el ool ool ool n ol n]w] o] ] o] w] o] w] o] el o] w] o] w] ] mol ] ] ] el ] we] o] we] o] ] o] o] o] o] 2e]
MES OCTUBRE DE 2023 NOVIEMBRE DE 2023 D
DIA INNENE EONENME S ODNENME ANDENE CT oV s Vvl o TV s TS v v ST v s B c[m[w]JTv]s LImm[J| V]S
DESCRIPCION FECHA 23|45 6|7[8]9]10]11|12[13]14]15]16|17[ 18] 19]) 20| 21| 22]23]| 24| 25| 26| 27| 28| 29|30[31|[ 1| 2| 3| 4|[5])6]| 7| 8| 9[10]11]12]13|14[15]|16]17|18[19]20]21]|22| 23| 24| 25]|26]27|28[29]|30] 1| 2| 3
PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO $ 1.901.640,08 | § 566.835,02 | § 566.835,02
[TTTTTITTTTTT
CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA
EXISTENTE. (TRABAJO PREVIO A PAVIMENTACION) $ 799.44348 | § 236.295.65 | 236.295.65
[TTTTT
EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMOS EN
MATERIAL COMUN A MAQUINA INCLUYE CARGUE Y $ 16.268.230,95 $ 5.126.461,76 | $ 5.126.461,76
ACARREO LIBRE DE 5KM
[T T T T T I TTTTTT
PLACA HUELLA [T T T TPl
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE $ 51.525.786,35 $ 10.393.626,65 | $ 10.393.626,65 | $ 10.393.626,65
ACARREO LIBRE DE 5KM)
, , 1 A
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (NCLUYE[ ¢ 5159.098.62 s 847.361.95 | 3 847.381.95
RETIRO) g
RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PENA (SUMINISTRO | ¢ 931.245.87
EXTENDIDO, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION) e
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA
(2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES $ 3.113.204,09 $ 92020121 | $ 920.201,21
[T TT T T TTTTTT
CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSI) RELACION 60C/40P | $ 70.129.213,52 $ 5492.807,39 | $ 5.492.807,39 | $ 5.492.807,39 | $ 5.492.807,39 | $ 5.492.807,39 | $ 5.492.807,39
1 [T T T T T T T T T P T T T T T T P T T TP T T T T TP T T TTTTd
EQMNISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 ¢ 161.600.868,00 $ 9.350.029,65 | $ 9.350.020,65 | § 9.350.029,65 | $ 9.350.029,65 | $ 9.350.020,65 | $ 9.350.029,65 | $ 9.350.020,65 | § 9.350.029,65
:SUMINISTROEINSTALACIONDECONCRETOSIMPLEDE21 LLLLL] LLLLL] LLLLL] LLLLL] L L LLLLL]
MPA (3000) PARA BASES $ 118.189.139,14 $ 919210321 | $ 919210321 | $ 919210321 | § 919210321 | $ 919210321 | § 9.192.103,21
[T T T T TP T T T T T TP T T T T T TP T T T T T TP T T TT]
CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA ( 3000 PSI)
SIN REFUERZO (INCLUYE SELLO DE JUNTAS) $ 64.655.146,76 $ 6.005.308,50 | § 6.005.308,50 | $ 6.005.308,50 | $ 6.005.308,50 | $ 6.005.308,50
[TTTT T TTIT T I T T T T T T I T T I T T T T
BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 20 X 55 CM $ 86.928.289,88 $ 8.022.359,10|$ 802235910 | § 8.022.359,10 | $ 802235910 | § 8.022.359,10
I I [TTTT T TTT T I TP T T T T T I T T I T T T T
NCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION
RECTANGULAR $ 44.057.179,45 $ 3.353.06352 | § 335306352 | $ 3.353.06352 | § 335306352 | $ 3.353.06352 | § 3.353.063,52
[[TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR
DESPUES DE 5 KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN| $ 18.239.013,36 $ 5.086.596,33 | § 5.086.596,33
SECCION DE DISENO).
[TTTTTITTTTTIT




DEPARTAMENTO DE BOYACA

MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151 DE 2023

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y PLAN DE INVERSIONES - CONSORCIO VIAL MILAN 2022

DIAS CALENDARIO [ o] o] o]l wl wl ] al ol nl el 7l w] ol ol o] el o]l wl el ool ool ool n ol n]w] o] ] o] w] o] w] o] el o] w] o] w] ] mol ] ] ] el ] we] o] we] o] ] o] o] o] o] 2e]
MES OCTUBRE DE 2023 NOVIEMBRE DE 2023 D
DIA INNENE EONENME S ODNENME ANDENE CT oV s Vvl o TV s TS v v ST v s B c[m[w]JTv]s LImm[J| V]S
DESCRIPCION FECHA 23|45 6|7[8]9]10]11|12[13]14]15]16|17[ 18] 19]) 20| 21| 22]23]| 24| 25| 26| 27| 28| 29|30[31|[ 1| 2| 3| 4|[5])6]| 7| 8| 9[10]11]12]13|14[15]|16]17|18[19]20]21]|22| 23| 24| 25]|26]27|28[29]|30] 1| 2| 3
OBRAS DE DRENAJE
EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN s 3.896.310,46
SECO
DEMOLICION OBRAS EN CONCRETO REFORZADO, INCLUYE
RETIRO DE SOBRANTES $ 4.977.399,54
CTARGUE Y TRANSPURTE  DUE WVATERTACES SUELTUS]
PRODUCTO DE SOBRANTES Y/O DERRUMBES (INCLUYE| $ 1.421.434,65
ACARREQ | IRRE \
[[SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO| ¢ 10.523.089.1
REFORZADO D=36", INCLUYE EMBOQUILLADA 05085,
TALACION DE CONCRETO DE 14 MPA
(2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES $ 3.680.804,83
[JSUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL
PARA AFIRMADO HASTA UN DIAMETRO DE 2" Y UN INDICE| § 654.519,25
PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y COMPACTO AL 95%
;L;aMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PST 420 ¢ 9.208.992,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21
MPA (3000) PARA BASES $ 13.483.793,94
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 ¢ 583380118
MPA (3000 PSI) PARA ELEVACIONES, H<3.0 MTS -093.891,
[J[CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD,
CON MATERIAL FILTRANTE SEGUN NORMA INVIAS, SIN| $ 31.724.608,61
EXCAVACION, INCLUYE GEOTEXTIL NT 2000
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE|
SIN FILTRO $ 7.292.687,84
SUBTOTAL OBRAS $ 736.194.940,99
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT)| § 21.880.000,00 | $ 8§75.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | § 875.200,00 | $ 875.200,00 | § 8§75.200,00 | $ 875.200,00
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)| § 9.729.990,00 | § 389.199,60 | § 389.199,60 | $ 389.199,60 | § 389.199,60 | $ 389.199,60 | § 389.199,60 | $ 389.199,60 | § 389.199,60 | $ 389.199,60
SUBTOTAL BASICO DE OBRAS| $ 736.194.940,99
PMT+PMA[ $ 31.609.990,00
VALOR TOTAL DEL CONTRATO| § 767.804.931,00
INVERSIONES SEMANAL B 206953028 | § 32.026.244.66 | § 32.066.495,93 | § 2081361317 | $ 2360027217 | § 72.680.070,96 | $ 42.680.070,96 | § 42.680.070,96 42.680.070,96
ACUMULADO §  205.027.71569 | § 237.053.960,35 | $ 269.122.456,28 | § 309.936.069,45 | $ 353.536.341,62 | $ 396.216.412,58 | § 438.896.483,54 | § 481.576.554,50 524.256.625,46
PORCENTAJE DE SEMANAL 027% 7% 7.18% 5.32% 5,66% 5.56% 5,56% 5.56% 5,56%
\NVERSIONES, ACUMULADO 26,70% 30,67% 35,05% 40,37% 46,05% 51,60% 57,16% 62,72% 68,28%

NANDO SAN DPVAL PALENCIA
c.c. No. 79.794.478 de Bogota
R.L. CONSORCIO VIAL MILAN 2022




DEPARTAMENTO DE BOYACA

MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151 DE 2023

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y PLAN DE INVERSIONES - CONSORCIO VIAL MILAN 2022

ST eI I I I I A 2 Y Y e e 6 e R R KR R |
MES DICIEMBRE DE 2023 ENERO DE 2024 F2024
DIA AN B INNENE CamT s TvT s Il VMM STV s M TV s LM JV]s ENENE  EOOENME L mm|[J]V]s
DESCRIPCION FECHA 4| 5|6| 7| 8| 9[10]11]12]13[14[15]16] 17| 18| 19] 20| 21| 22| 23| 24)25]|26]|27|28[29]|30|31| 1| 2|[3|4]|5]|6|[7]8]|9]|10[11[12]13]14]15|16[ 17| 18] 19| 20[21]22]|23]| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30[29]|30] 1| 2] 3
PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO B 1.901.640,08 | § 201.135,01 | § 201.135,01
[TTTTTITTTTTT
CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA
EXISTENTE. (TRABAJO PREVIO A PAVIMENTACION) $ 799.44348 | 8455652 | § 84.556.52
[TTTTT
EXCAVACION DE CORTES, CANALES Y PRESTAMOS EN
MATERIAL COMUN A MAQUINA INCLUYE CARGUE Y $ 16.268.230,95 $ 1.331.528,54 | $ 1.331.528,54
ACARREO LIBRE DE 5KM
[T T T T T I TTTTTT
PLACA HUELLA [ T T [ T T
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL
SELECCIONADO PARA SUBBASE GRANULAR (INCLUYE $ 51.525.786,35 $ 5.085.899,74 | $ 5.085.899,74
ACARREO LIBRE DE 5KM)
, , [TTTTI
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (NCLUYE[ ¢ 5159.098.62 s 121711735 | 8 1.690.034.72
RETIRO) ,
_ [T TTTT
RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PENA (SUMINISTRO,
EXTENDIDO, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION) $ 931.245,87 $ 93124587
[T TTTT
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA
(2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES $ 3.113.204,09 $ 326.800,43 | $ 326.800,43
[T TT T T TTTTTT
CONCRETO CICLOPEO 21MPa (3000 PSI) RELACION 60C/40P | $ 70.129.213,52 $ 4.658.423,18 | 4658.423,18 | § 465842318 | § 4658.423,18 | § 4.658.423,18
1 [TT T T T T T T I T T T T T T T I T I T T T T T T ]
ﬁg’"NISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 ¢ 161.600.868,00 $ 782593611 | $ 7.825.936,11 | $ 782593611 | $ 7.825.936,11 | $ 782593611 | § 7.825.936,11 | $ 7.825.936,11
:SUMINISTROEINSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 LLLLL] LLLLLI LLLLL] LLLLL] L L
MPA (3000) PARA BASES $ 118.189.139,14 $ 784505341 | $ 7.845.053,41 | § 784505341 | § 7.845.05341 | $ 7.845.053,41
[T T T T TP T T T T T TP T T T T T TPl T T TITTd
CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA ( 3000 PSI)
SIN REFUERZO (INCLUYE SELLO DE JUNTAS) $ 64.655.146,76 $ 5.583.240,54 | $ 558324054 | § 558324054 | $ 5.583.240,54
[TT T T T I T T T T T T T T T T T I T T T TTd
BORDILLO FUNDIDO EN SITIO 20 X 55 CM $ 86.928.289,88 $ 732397191 | $ 732397191 | § 732397191 | $ 7.323.971,91
I I [TT T T T I T T T T T T T T T T T I T T T TTd
NCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION
RECTANGULAR $ 44.057.179,45 $ 307442491 | $ 3.074.42491 | 8 307442491 | $ 3.074.42491 | 8 3.074.424.91
[[TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR
DESPUES DE 5 KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN| $ 18.239.013,36 $ 1.683.614,56 | $ 1.683.614,56
SECCION DE DISENO).
[TTTTTITTTTTIT




DEPARTAMENTO DE BOYACA

MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 151 DE 2023

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA BOYACA

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y PLAN DE INVERSIONES - CONSORCIO VIAL MILAN 2022

DIAS CALENDARIO |63 [ o+ [ 6] es [ 67 es[ o] 7o 7172 7] 7a[7s] 76 77| 78] 7o 0] a1| 6] as|oe]as|oo]or|so]aofoofor]se]os]os]os]seor]ssfoo]roof1o1]102] 10s]106]105]106]107] 108] 10| 110] r11] 112] t15] 11a] 115 [ 116] 117 ] 118] 110] 120] 121 ] 128] 122] 125 124
MES DICIEMBRE DE 2023 ENERO DE 2024 F2024
DIA L|m[m MXEFNE L{m|m|u]v]s M{m|Jfv]s MMIJ\/S.LMMIJ\/S LMMIJVS.LMMIJVS Limm|J]v]s
DESCRIPCION FECHA 4|5|6|7) 8] 9 [10]11]12[13|14]15[16[17]18[19[20]21|22[23|24]25[26|27|28[29(30|31) 1| 2| 3|4 [5]|6]|7)8]|9]|10[11]12]13[14]15]|16]17[18]19]|20[21|22]|23[24|25]|26]27[28]29|30[29|30] 1[ 2] 3
OBRAS DE DRENAJE
EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN s 3.896.310,46 $ 1.376.627.65
SECO
DEMOLICION OBRAS EN CONCRETO REFORZADO, INCLUYE
RETIRO DE SOBRANTES $ 4.977.399,54 s 248869977
CARGUE Y TRANSFUORTE  DE  WVATERTACES  SUELTUS] | | | | |
PRODUCTO DE SOBRANTES Y/O DERRUMBES (INCLUYE| $ 1.421.434,65 $ 502.215,17
ACARREQ | IRRE )
[ [SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO
6.953.923,80
REFORZADO D=36", INCLUYE EMBOQUILLADA $ 10.523.089,14 s |
TALACION DE CONCRETO DE 14 MPA|
(2000 PSI) SOLADOS Y ATRAQUES $ 3.680.804,83 $ 1.943.602,55
[ [SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL|
PARA AFIRMADO HASTA UN DIAMETRO DE 2" Y UN iNDICE| $ 654.519,25 $ 432.780,19
PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y COMPACTO AL 95%
;L;EMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 s 9.208.992,00 $ 4.515.420,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21
MPA (3000) PARA BASES $ 13.483.793,94 $ 6.737.561,34
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21
MPA (3000 PSI) PARA ELEVACIONES, H<3.0 MTS $ 5.833.801,18 $ 2616.900,59
[ JCONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER PROFUNDIDAD,
CON MATERIAL FILTRANTE SEGUN NORMA INVIAS, SIN| $ 31.724.608,61
EXCAVACION, INCLUYE GEOTEXTIL NT 2000
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE
SIN FILTRO $ 7.292.687,84
SUBTOTAL OBRAS $ 736.194.940,99
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT)| § 21.880.000,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00 | $ 875.200,00
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)| $ 9.729.990,00 | $ 389.199,60 | § 389.199,60 | $ 389.199,60 | $ 389.199,60 | $ 389.199,60 | $ 389.199,60 | $ 389.199,60 | $ 389.199,60
SUBTOTAL BASICO DE OBRAS| $ 736.194.940,99
PMT+PMA| $ 31.609.990,00
VALOR TOTAL DEL CONTRATO| $ 767.804.931,00
INVERSIONES SEMANAL $ 1.550.091,13 | $ 21.844.612,68 | $ 41.908.684,39 | $ 2761631824 | $ 37.902.250,09 [ $ 37.575.449,66 | $ 37.575.449,66 | $ 37.575.449,66
ACUMULADO $  525.806.71659 [ $ 547.651.329.27 | $ 589.560.013,65 | § 617.176.331,89 | § 655.078.581,98 | § 692.654.031,65 | § 730.229.48131 | § 767.804.930,98 767.804.931,00
PORCENTAJE DE SEMANAL 0,20% 2,85% 5,46% 3,60% 4,94% 4,89% 4,89% 4,89% 0,00%
\ INVERSIONES ACUMULADO 68,48% 71,33% 76,79% 80,38% 85,32% 90,21% 95,11% 100,00% 100,00%

WE ERNANDO SABFDOVAL PALENCIA
c.c. No. 79.794.478 de Bogota
R.L. CONSORCIO VIAL MILAN 2022



Anexo 5. COPIA BITACORA DE OBRA
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Anexo 6. REGISTRO FOTOGRAFICO.



“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJANo. 1DE11

ANEXO 6
REGISTRO FOTOGRAFICO



“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTASALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJANo. 2DE 11
NOMBRE DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO DE ViAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS
CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A
TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO
DE VILLA DE LEYVA BOYACA
LOCALIZACION DEL PROYECTO: VILLA DE LEYVA- Vereda Cardonal
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAL MILAN 2022
CONTRATO No.: 151-2023
FECHA DEL REGISTRO FOTOGRAFICO: 01-10-23 AL 30-10-23
FOTOGRAFIAS (1)

N

=

Jsil'l\ /“& CREI RS
AMARRE DE ACERO ENTRADA CASA No. 2.




“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTASALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJANo. 3DE11

FOTOGRAFIAS (3)

DETALLE ACERO TERMINACION BORDILLO — RAMPA.

FOTOGRAFIAS (4)

ACERO DE REFUERZO RAMPA




“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTASALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJANo. 4 DE 11

FOTOGRAFIAS (5)

(ETSVOTE T G Sl Bl

EMPALME Y AMARRE DE ACERO DE RAMPA DE ACCESO

FOTOGRAFIAS (6)

PLACA HUELLA'Y RAMPA DE ACCESO TERMINADA.




“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTASALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJANo. 5DE 11

FOTOGRAFIAS (7)

a delleyva
V. Cardonal

AMARRE DE ACERO CUNETA, ALISTADO DE PERLINES METALICOS DE FORMALETA.

FOTOGRAFIAS (8)

#V. Cardonall




“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJANo. 6 DE 11

FOTOGRAFIAS (9)

CONTROL DE CALIDAD ESPESORES EXCAVACION RAMPA

FOTOGRAFIAS (10)




“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTASALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJANo. 7DE 11

\ VISITAS PARA CONCRETAR SOLCUIONES TECNICAS PRESENTADAS
FOTOGRAFIAS (11)

| CONSTRUCCION DE RAMPA VEREDA SOPOTA




“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTASALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJANo. 8DE 11

FOTOGRAFIAS (12)

| CONSTRUCCION DEPLACA HUELLA, AL FONDO ESCUELA DE LA VEREDA

FOTOGRAFIAS (13)

DETALLE DE ACERO EN MODULO DE CUNETA




“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTASALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJANo. 9DE 11

FOTOGRAFIAS (14)

| VISITA TECNICA A OBRA ENTRE INTERVENTOR Y CONTRATISTA.

FOTOGRAFIAS (15)

| VISTA PLACA HUELLA TERMINADA CARDONAL




“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTASALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJANo. 10 DE 11

FOTOGRAFIAS (16)

| ACOPIO DE MATERIAL VEREDA SOPOTA

FOTOGRAFIAS (17)

| VISTA PLACA HUELLA TERMINADA PARCIALMENTE SOPOTA




“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO
OBJETO ES MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA
LAVANDERA A TRAVES DEL USO DE PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA”

INFORME N°3 DE INTERVENTORIA HOJANo. 11 DE11



Anexo 7. ENSAYOS DE LABORATORIO



—

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO SoRIso Re
NTC 673 :
FECHA FORMATO  oct-20
Codigo cliente: 0035 -C-CT-RC- 02 >< >< /L m
Fecha ingreso: 9 de octubre de 2023
Tipo 1 ~Tipo2  Tpos
Nombre o razén social ING FERNANDO RODRIGUEZ NUNPAQUE formeios on amibos exomas, evtromo fisuras vorticalos a encommneine a raves do
Cédula o Nit T181254 bz o e 5o 6 o R e n s oo
Direcciéon Carrera 3 este # 40-95
Teléfono Contacto 314 2020555

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIARA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL
CONTRATO CUYO OBJETO ES: MEJORAMIENTO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS Fractura. dlfs%nxsz'snlr’; fouras @ jalracturas ﬁ.i'%%};ﬁ entas 2211;}2?5‘5‘;"%%0;.
VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVEZ DEL USO DE PLACA auavements con un martiio comanmele con cabezales no

puntiagudo

Obra

para distinguiria del Tipo 1 adheridos)
HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA.
Correo electronico fernandrod137@hotmail.com
Datos de especimenes Resultados Falla compresién

céd Fecha Edad st £ . Dl Carga Resistencia Peso

No C6d APP Cli n; ( dia ) u::llp Dic P; Elemento estructural zet Altura cm Peso Kg Falla Unitario f'c (%)
ente Toma Falla as, ¢ setio KN Kg Kg/cm? psi gr/cm?
1 939 035 13/09/2023 11/10/2023 28 NE 3000 PLACA HUELLA 15.4 30.9 13.19 | 388.4 39605 3 212.6 | 3037.5 2.3 101.3%
2 940 035 15/09/2023 13/10/2023 28 NE 3000 PLACA HUELLA 15.2 30.6 12.83 | 377.2 | 38463 3 212.0 | 3028.1 2.3 100.9%
Lo 9,
Reviso:4nig. Julian Bustamant€ Camargo Ing Leonardo Alvarez

Jefe de Laboratorio: Director de Labora

TP: 25202-254770 CND

Contfacfos:
Tel: (038) 747 4417

Cel: 318 683 5421 / 312411 3265
Calle 43 # 8a - 06 Tunja - Boyacd
wonwsw appcontrolingenieria.com

00



_ —-\-_
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONGREFO- CODIGO RC
VERSION 01

NTC 673

FECHA FORMATO  oct-20

Codigo cliente:
Fecha ingreso:
Nombre o razén social
Cédula o Nit
Direccién
Teléfono Contacto

Obra

Correo electrénico

0035 -C-CT-RC- 02

lunes, 9 de octubre de 2023

ING FERNANDO RODRIGUEZ NUNPAQUE

7181254

Carrera 3 este # 40-95

314 2020555

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIARA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL
CONTRATO CUYO OBJETO ES: MEJORAMIENTO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS
VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVEZ DEL USO DE PLACA

HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA.

fernandrod137@hotmail.com

N

vl il ey,
T DR m
UL DT Rb e WS AR GRR e e
Beta

REGISTRO FOTOGRAFICO

939

=

Sy b

Director de Labora

Reviso: Ing. Julian Bustamante Camargo
Jete de Laboratorio: B
/ | C ontfawobgsrsi770 OND |
IlSl luJO} /4/ 44 I 4
— Cel: 318 683 5421 / 312411 3265

Calle 43 # 8a - 06 Tunja - Boyacda
www appconfrolingenieria.com



DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO
METODO CONO DE ARENA LN.V. E-161-22

N CONTROLINGENIERiA 545

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIARA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO OBJETO ES: MEJORAMIENTO
OBRA MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVEZ DEL USO DE
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA.

LOCALIZACION VILLA LEYVA - VEREDA SOPOTA
CLIENTE ING FERNANDO RODRIGUEZ NUNPAQUE
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR COLOR CAFE - ABANO, CON GRAVAS DE FORMA ANGULAR.
CAPA SUB BASE GRANULAR
FECHA DE TOMA: 27 de octubre de 2023
Prueba No 1 2 3 4 S 6
Abscisa K K 0+150 K 0+100 K 0+050
Carril o Costado d-e-i DER DER 1ZzQ
Peso frasco + cono + arena inicial grs 6182 6134 6086
Peso frasco + cono + arena restante grs 2084 2030 2276
Peso arena total usada grs 4098 4104 3810
Constante del cono grs 1618 1618 1618
Peso arena en el hueco grs 2480 2486 2192
Densidad de la arena gr/cm3 1.390 1.390 1.390
Volumen del hueco cm® 1784 1788 1577
Peso material extraido humedo grs 3774 3832 3462
% Humedad del material % 6.01 6.42 6.15
Peso material extraido fino seco grs 3560 3601 3261
Peso material retenido 3/4 grs 260 648 608
% de particulas gruesas (B ) % 6.9 16.9 17.6
% de particulas finas (C) % 93.1 83.1 82.4
Densidad del suelo gr/cm® 1.995 2.013 2.068
Densidad méxima de laboratorio gr/cm3 2.032 2.032 2.032
Gravedad especifica Fracciébn Gruesa GS - 2.6 2.6 2.6
Den. Méx. corregida (100*A*2,6)/(A*B+2,6*C ) gr/cm3 2.063 2.110 2.113
Compactacién del Terreno % 96.7% 95.4% 97.9%
Compactacién Especificada % >95 >95 >95
TOMA DE HUMEDAD NATURAL
N° Cépsula 13 67 41
Peso Cépsula, gr 13.00 12.90 12.87
Peso Capsula + Muestra hiimeda, gr 125.90 120.70 126.70
Peso Cépsula + Muestra seca, gr 119.50 114.20 120.10
Humedad, % 6.01 6.42 6.15
W 4
Reviso: Ing. Julian Bustamante Camargo Aprobo: Ing Leonardo Al_va
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio:
TP: 25202-254770 CND
E Contactos:
Tel: (038) 747 4417

Cel: 318 683 5421 / 312411 3265
Calle 43 # 8a - 06 Tunja - Boyaca
www appcontrolingenieria.com
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DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO
METODO CONO DE ARENA LN.V.E - 161 -22

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIARA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO OBJETO ES: MEJORAMIENTO
OBRA MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVEZ DEL USO DE
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA.

LOCALIZACION VILLA LEYVA - VEREDA SOPOTA

CLIENTE ING FERNANDO RODRIGUEZ NUNPAQUE

DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR COLOR CAFE - ABANO, CON GRAVAS DE FORMA ANGULAR.
CAPA SUB BASE GRANULAR

FECHA: 27 de octubre de 2023

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Reviso: Ing. Julian Bustamante Camargo Aprobo: Ing Leonardo Alvare
Jefe de Laboratorio Director de Laboratotie:

TP: 25202-254770 CND

Contactos:

Tel: (038) 747 4417

Cel: 318 683 5421 / 312411 3265
@ Calle 43 # 8a - 06 Tunja - Boyaca

www .appcontrolingenieria.com




DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO
METODO CONO DE ARENA LN.V.E - 161 - 22

CONTROL INGENIERIA 5.A.5.
INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIARA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO OBJETO ES: MEJORAMIENTO

OBRA MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVEZ DEL USO DE
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA.

LOCALIZACION VILLA LEYVA - VEREDA SALTO Y LA LAVANDERA
CLIENTE ING FERNANDO RODRIGUEZ NUNPAQUE
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR COLOR CAFE - ABANO, CON GRAVAS DE FORMA ANGULAR.
CAPA SUB BASE GRANULAR
FECHA DE TOMA: 27 de octubre de 2023
Prueba No 1 2
Abscisa K K 0+040 K 0+090
Carril o Costado d-e-i 17ZQ DER
Peso frasco + cono + arena inicial grs 6050 5974
Peso frasco + cono + arena restante grs 2102 2054
Peso arena total usada grs 3948 3920
Constante del cono grs 1618 1618
Peso arena en el hueco grs 2330 2302
Densidad de la arena gr/cm3 1.390 1.390
Volumen del hueco cm’ 1676 1656
Peso material extraido humedo grs 3590 3655
% Humedad del material % 6.14 6.06
Peso material extraido fino seco grs 3382 3446
Peso material retenido 3/4 ars 228 444
% de particulas gruesas ( B ) % 6.4 12.1
% de particulas finas (C ) % 93.6 87.9
Densidad del suelo gr/em’ 2.018 2.081
Densidad maxima de laboratorio gr/mf‘ 2.032 2.032
Gravedad especifica Fraccién Gruesa GS - 2.6 2.6
Den. Mix. corregida (100*A*2,6)/(A*B+2,6*C ) gr/em’ 2.061 2.087
Compactacion del Terreno % 97.9% 99.7%
Compactacion Especificada % >95 >95

TOMA DE HUMEDAD NATURAL

N° Capsula 4 22
Peso Capsula, gr 12.40 13.05
Peso Céapsula + Muestra humeda, gr 123.10 126.80
Peso Capsula + Muestra seca, gr 116.70 120.30
Humedad, % 6.14 6.06
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Reviso: Ing. Julian Bustamante Camargo Aprobo: Ing Leonardo Alvafié

Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio:
TP: 25202-254770 CND

E Confactos:
Tel: (038) 747 4417
Cel: 318 683 5421 / 312411 3245
Calle 43 # 8a - 06 Tunja - Boyacda
www.appconirolingenieria.com



DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO
METODO CONO DE ARENA LN.V.E -161-22

‘CONTROL INGENIERIA S.A 5.

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIARA, AMBIENTAL Y JURIDICA AL CONTRATO CUYO OBJETO ES: MEJORAMIENTO
OBRA MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN LAS VEREDAS CARDONAL SABANA SOPOTA SALTO Y LA LAVANDERA A TRAVEZ DEL USO DE
PLACA HUELLA EN EL MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA.

LOCALIZACION VILLA LEYVA - VEREDA SALTO Y LA LAVANDERA

CLIENTE ING FERNANDO RODRIGUEZ NUNPAQUE

DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR COLOR CAFE - ABANO, CON GRAVAS DE FORMA ANGULAR.
CAPA SUB BASE GRANULAR

FECHA: 27 de octubre de 2023

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Reviso: Ing. Julian Bustamante Camargo Aprobo: Ing Leonardo Alvarez
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorior

TP: 25202-254770 CND

B Confactos:
Tel: (038) 747 4417
Cel: 318 483 5421 / 312411 3245
Calle 43 # 8a - 06 Tunja - Boyacda
@ www.appceonirolingenieria.com



