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ANEXO DEL-CERTIFICADO

ANALQUIM LTDA
16-LAB-047

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacién aprobado / Documento Normativo

SEDE | Carrera 25 No. 73-60/66, Bogota D.C., Colombia
CODIGO CODIGO : : SUSTANCIA, MATERIAL, ; ; .
SECTOR SECTOR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O PRODUCTO A INTERVALO DE MEDICION DOCUMENTO NORMATIVO
GENERAL | ESPECIFICO T ENSAYAR
Extraccion:
: Metales en agua- digestién horno
S gl B ! Espectrofotometria de Agua cruday microondas modificado., ANQ-ME-
116 C4 Determinacion de molibdeno total S A agua tratada 0.01mg Mo/L a 0,06 mg Mo/L 010-3 version 3 (2022-09+00).
Determinacion:
; SM 3113 B. 23rd edition, 2017
L16 C1 betorminacinde Electrometria Productos cosméticos, de | ;) 0 1100 mg a 91.4 mg/100 m OCDE 301D (1992)
: 5 biodegradabilidad aseo y limpieza A 9 ga.9tama 9 3 99 7
E.m. Ci5 Determinacion de fosforo Espectrofotometria . el no,mBWQnOm. & 0,003gP/100gasgP/100g ASTM 820D-93 (2016)
- 5 aseo y limpieza > . ’
o , ; Agua cruda y . : . - i
L16 C4 Determinacion de cloro residual Volumetria agua tratada - 03mg Clk/La4.0mgCl/L SM 4500-CLF 23rd edition, 2017
- ‘ \
ENSAYOS EN SITIO
CODIGO cODIGO i SUSTANCIA, MATERIAL, el
SECTOR SECTOR ENSAYO TECNICA ELEMENTO O PRODUCTO A INTERVALO DE MEDICION DOCUMENTO NORMATIVO
GENERAL | ESPECIFICO ENSAYAR
o ; ; Agua cruda y : o
L16 C4 Dmﬁm.ﬁa_:mo_o: de cloro residual Volumetria agua tratada 03mg Cl/L a10,0mg Cl/L SM 4500-CL F 23rd edition, 2017
B ; Agua cruda 'y 2,00 unidades de pH a 10,00 unidades de e S
Determinacion de pH Electrometria agua tratada pH SM 4500-H+ B 23rd edition, 2017




REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE SALUD Y PROTECCION SOCIAL

RESOLUCION NUMERO ‘20000172 DE 2022

-4 FEB 2027 )

Por la cual se autorizan los laboratorios para la realizacidn de analisis fisicos, quimicos
y microbiolégicos de agua para el consumo humano

EL MINISTRO DE SALUD Y PROTECCK')N SOCIAL
En e;erc»cao de sus facultades constitucionales y Iegales en especial de las conferidas
en el articulo 27 def Decreto 1575 de 2007 vy,

CONSIDERANDO

Que el articulo 49 de la Constitucion Politica determina, entre otros aspectos, que la
atencion de la salud y el saneamiento ambiental son servicios publicos a cargo del
Estado. Asi mismo, establece que toda persona tiene el deber de procurar el cuidado de
su safud y de su comunidad. G

Que el numeral 1 del articulo 42 de la Ley 715 de 2001 establece que le corresponde a
la Nacion formular las politicas, planes, programas y proyectos de inferés nacional para
el sector salud.

Que de acuerdo con los numerales 1, 5, y 6 del articulo 7 del decreto 1575 de 2007, el
Instituto Nacional de Salud (INS) coordinara la Red Nacional de Laboratorios para el
Control y fa Vigilancia de -la Calidad del Agua para Consumo Humano, y dara
orientaciones y directrices en esta area a los laboratorios publicos y privados, para que
realicen o presten el servicio de analisis fisicos, quimicos y microbioldgicos y realizar la
coordinacion del Programa Interlaboratorio de Control de Calidad de Agua Potable
(PICCAP)

Que el numeral 10 del articulo 8 del referido Decreto, establece dentro de las
responsabilidades de las secretarias departamentales, distritales y municipales de salud,
la de realizar inspeccién, vigilancia y control ‘a los laboratorios que realizan analisis
fisicos, quimicos y microbiolégico al agua para consumo humano, para verificar el
cumplimiento de los numerales 1, 2 y 4 del articulo 27 del precitado decreto, lo cual se
adelanta a través de visitas sanitarias y se materializa con las actas de visita, que
incluyen de manera detallada la informacion de los laboratorios y del funcionario que
adelanta la visita. Corresponde, igualmente, a dichas secretarias remitir la informacion
recaudada a este Ministerio en los términos y los plazos que se sefialen para el efecto.

Que el 8 de junio de 2020, este Ministerio solicitdé formalmente el envio del listado de los
{aboratorios que cumplen con los requisitos establecidos en el Decreto 1575 de 2007 y
que estén presentes en la jurisdiccion, de acuerdo con el proceso de inspeccion,
vigilancia y control {(IVC). La solicitud fue realizada a 38 secretarias departamentales y
distritales de salud, asi: Amazonas, Antioquia, Arauca, Atlantico, Barranquilla, Bogota,
Bolivar, Cartagena de Indias, Boyaca, Caqueta, Casanare, Caldas, Cauca, Cesar,
Choco, Coérdoba, Cundinamarca, Guania, Guaviare, Huila, La Guajira, Magdalena,
. Santa Marta, Meta, Narifio, Norte de Santander, Putumayo, Quindio, Risaralda, San
Andrés, Santander, Sucre, Tolima, Valle del Cauca, Buenaventura, Santiago de Cali,
Vaupés y Vichada.
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Continuacion de la resolucion “Por la cual se autorizan los laboratorios para la realizacién de analisis fisicos.
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Que el 22 de junio de 2020, el INS, mediante radicado INS222020002400, remiti6 a este
Ministerio el listado de los laboratorios que participaron en el PICCAP del ciclo 2019,
como parte de los requisitos que deben cumplir para obtener la autorizacién emitida por
el Ministerio de Salud y Proteccién Social, de acuerdo con lo establecido en el articulo
27 del Decreto 1575 de 2007. v

Que el 27 de julio de 2020 se emitidé un segundo requerimiento a Amazonas, Antioquia,
Arauca, Atlantico, Boyaca, Caldas, Caqueta, Casanare, Cesar, Choco, Cérdoba, Huila,
La Guajira, Magdalena, Meta, Narifio, Norte de Santander, Quindio, Risaralda, San
Andrés, Tolima, Vaupés y Vichada. Como resultado de dichas solicitudes se recibid la
informacion por parte de las secretarias de salud de Antioquia, Bogota, Boyaca,
Casanare, Cauca, Cundinamarca, Guaviare, Magdalena, Risaralda, Santander, Tolima,
Valle det Cauca, Santiago de Cali, Buenaventura, Guainia, Putumayo, Sucre y Vaupés;
sin embargo, Guainia, Putumayo, Sucre y Vaupés informaron que no cuentan con
laboratorios para autorizar.

Que de la informacién recibida por parte de las secretarias de salud que cuentan con
laboratorios por autorizar en su territorio, este Ministerio corroboré la existencia de estos
en la base de datos del PICCAP, verificando su NIT, razdn social y direccién, asi como
el tipo de ensayos autorizados a realizar. De este analisis, se encontraron
inconsistencias, razén por la cual el 26 de noviembre de 2020 este Ministerio extendié
una solicitud masiva a la totalidad de secretarias de salud departamentales y distritales
para generar la validacion de la informacion que se reporta en el PICCAP, con plazo
maximo de entrega el 15 de diciembre del 2020, encontrando que a esta fecha
unicamente se cuenta con informacién verificada de 179 laboratorios pertenecientes a
la jurisdiccion de 14 de las 38 requeridas.

Que con el fin de generar mayor cobertura a nivel nacional de laboratorios, en el marco
de la emergencia sanitaria ocasionada por el SARS-CoV-2 (COVID-19), este Ministerio
el 28 de julio de 2021, realizé un Gitimo requerimiento a todas las secretarias de salud,
teniendo como fecha limite para presentar el informe el dia 27 de agosto de 2021,
solicitando que reportaran y actualizaran los laboratorios a ser autorizados para realizar
los analisis fisicos, quimicos y microbiologicos de la calidad de agua.

Que, ante este Ultimo requerimiento, las 34 secretarias de salud departamentales y :

distritales en las que se cuenta con laboratorios a ser autorizados, reportaron
informacion de 250 de estos, los cuales cumplen con los requisitos minimos establecidos
en el articulo 27 del Decreto 1575 de 2007.

Que, en consecuencia, es necesario autorizar a los laboratorios identificados para la
realizacion del analisis fisico, quimico y microbioldgico del agua para consumo humano,
de acuerdo con la informacion suministrada por parte de las secretarias departamentales
y distritales de salud y de la remitida por el INS a través del PICCAP.

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

Articulo 1. Autorizar los laboratorios relacionados en la siguiente tabla, para que
realicen los analisis fisicos (F), quimicos (Q) y microbioldgicos (MB) de agua para el
consumo humano. El andlisis autorizado para cada laboratorio es aquel que esta
senalado con una “X” en la columna respectiva.
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Tabla. Laboratorios autorizados para el analisis fisico, quimico y microbiolégico de agua

para consumo humano

NOMBRE DEL

Omniambiente S.A.S.

DEPARTAMENTO
N° LABORATORIO DIRECCION F Q MB MUNICIPIO 0O DISTRITO
Corporacion para el
1 Desarrolio Sostenible del Calle 92 # 98-39 X X X ;
Uraba (CORPOURABA) . Apartadd
2 Laboratorio QC S.A.S.  |Diagonal 101 # 106C-13| X X X
3 |Aguascol Arbeldez S.A. E.S.P, Carrera 4 # 20-32 X X X Caucasia
Corporacién Auténoma
4 Regional de los Rios Negro- |  Carrera 59 # 44-48 X X X El Santuario
Nare (CORNARE)
5 Aquavida Laboratorio Carrera 48 # 26 Sur-181 X X X
Proycom S:A. Local 117 Envigado
6 Laboratorio Agua Santa Carrera 44 X X X 9
# 38A Sur-30
Empresas Publicas de La .
7 Ceio E.S.P. Calle 19 # 29-45 X X La Ceja
Empresa de Servicios
8 Publicos de San José de la Calle 36 # 34-101 X X X Marinilla
. Marinilla E.S.P.
9 Acuambiente S.A, Calle 32E # 75B-27 X X X
10 Acuazul Ltda. Transversal 22 #6541 | X X X
11 Anattec Laboratorio S.A.S. | Avenida 33 # 74B-146 X X X /
h : Transversal 39A #
12 Bioasiel Laboratorios S A.S. 70A-34 X X X
Carporacion Auténoma
13 Regional del Centro de Carrera 65 # 44A-32 X X X
Antioquia (CORANTIOQUIA) '
Empresas Puablicas de
14 Medellin (EPM) E.S.P. Calie B5B # 43-13 X X
18 Hidroasesores S.A.S. Carrera 70A # 13-04
Hidroguimica Laboratoric ;
16 Ambiental S.AS. Calle 51A # 81B-08 X X X
L.aboratorio de Control de
Calidad (LACMA)}, Institucidn ANTIOQUIA
17 Universitaria Colegio Mayor Carrera 78 # 65-46 X X A
de Antioguia
Investigaciones Tecnolégicas y
18 | Cientficas SAS. AGROLAB |  Cale33#76-44 o i
Medicina y Laboratorio
19 Empresarial S.A.S. Calle 57A # 48-21 X X X Medellin
(MEDIEMPRESA)
20 Seilam S.A.S. Carrera 1A # 30AA-10| X X X
Tecnimicro Laboratorio de
21 Andlisis SAS. Carrera 42 # 10-37 X
Testlab Laboratorio Andlisis
22 de Alimentos y Aquas SAS. Carrera 45D # 60-16 X X X
Grupo Diagnéstico y Controf . :
23 de ta Contaminacion Calle 62 # 52-59 X X X
(GDCON), Universidad de | Torre 2 Lab. 232 (Siu)
Antioquia
; Laboratorio de Estudios
24 | Ambientales, Universidad de| Sae S7# 53908 1 x4 x| x
Antioquia 94 %
Laboratorio de Salud Publica, Calle 62 # 52-59 :
| %5 | “Universidad de Antioguia Oficina 122 WA | A ¢ &
2 Centro de Laboratorios, Carrera 87 # 30-65 X X X'
Universidad de Medellin Bloque 3
Laboratorio de Ingenieria ‘Carrera 80 # 65-223
27 Sanitaria. Universidad Niicleo Robledo Blogue X X N/A
Nacional de Colombia M7 - 203
Laboratorio de Microbiologia
de Aguas y Alimentos, Carrera 65 # 59A-110
28 Universidad Nacional de Bloque 11 NiA | NIA X
Colombia
29 Conhydra §.A, ES.P. Calle 32F # 63A-117 X X X
Rionegro
30 Carrera 48 # 60-12 X X X

e
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e NOMBRE DEL DEPARTAMENTO
_»N LABORATORIO DIRECCION E Q MB MUNICIPIO O DISTRITO
Laboratorio de Calidad de ;
31 Agua, Empresa Municipal de | Carrera 24 entre Calles X X X
Servicios Publicos de Arauca 18 y 19, Bloque 3 Arauca
{(Emserpa) E.L.C.E.
Laboratorio de Suelos Aguas
32 y Foliales. Universidad Kilometro 9 Viaa Tame | X X X
Nacional de Colombia
Empresa de Servicios 4
33 Ptiblicos de Arauquita, Carrera 4 # 3-13 X X X Arauquita
Alcaldia de Arauquita
Empresa Comunitaria de
Acueducta, Alcantarillado y
34 Aseo de Saravena (ECAAAS Calle 30 # 12-06 X X X Saravena v
ESP -
Empresa de Servicios
35 Publicos de Tame Carrera 18 # 15-38 X X X Tame
{CARIBABARE) E.S.P. =
de ARk S"s‘e"\‘? Colombia | careraq7#8575 | NA | NA | X
37 | AMFAC Laboratorio SAS. |12 40# 71157 Bodega} -1y oI x
Laboratorio Microbiolégico
3 38 Ortiz Martinez S.A. Carrera 42 # 76-57 X X X
s 2 £ Calle 75 # 72-40 Bodega
29 Laboratorio Microbiologico 1 Parque Empresarial X X X ATLANTICO
- Barranquifla S.AS. M i
= : ) etrotex . Barranquilla
40 Laboratorio para la Industria y[Carrera 47 # 76-235 Piso! X % X
ef Medio Ambiente g 2
Servicios de Ingenieria y
41 Ambigite Carrera 41 # 73B-72 X X X
Sociedad Acueducto 1
42 Alcantarillado y Aseo de Agua er:izzoagi:trﬁ al X X X
Barranquiila S.A. ES.P. ¥
43 Zanas Costeras SAS. Calle 68 # 44-95 X X NfA
Laboratorio Parque Industrial |Kilémetre 3 Via Malambo
b Malambo S A. (PIMSA) a Sabanagrande g X % e
45 Acqua Laboratorios S.A.S. | Calle 74 # 71-10 Piso 2 X X X
46 Alichem Cia. Lida, Transversal 39 # 20A-72] X X X
Ay | ek o Lalohve i cieswseias L x| e x
48 Ambienciqg Ingenieros S.A.S. 'Carrera 28 # 75-37 X X X
49 AMC Analisis de Calombialtda.| Camera 28# 718 - 80 X X X
50 Analguim Ltda. Carrera 25 # 73-60/66 X X X
51 Anascol SAS. Carrera 72A # 51-64 X- X X
52 Asebiol 5.A.S. Calle 84 # 22-39 X X X
53 Asinal S.A.S. Calle 10 Sur # 41-27 X X X
54 Biopolimeros Industriales Carrera 18 # 63A-50 X X X
Ltda. (BIOPOLAB) Piso 6
65 Bioquilab Ltda. Carrera 47A # 91-85 N/A | N/A X
56 Biotrends Laboratorios S.A.S.| Calle 64H # 71D-31 X X X
Calidad industrial Microbiologia
57 y Asesoria S.A.S. Calle 148 #17-15 X X X
58 | Calidad Microbiologica S.A.S.| Carrera 27C 68-79 X Xk R
59 Chemical Laboratory S.A.S. | Carrera 21 # 195-50 X X X
60 Confia Contrfs! S.AS (i:a;g?aegz : 55(?-2%0 X X X Bogota BOGOTA, D.C
61 Constanza Castillo Herrera Consultorio 203 X X X
Consultoria y Servicios
62 Ambientales CIAN Ltda. Carrera 72A # 48-20 X X X
Consultoria y Servicios
83 CONOSER Ltda. Carrera 27B # 70-10 % X X X
Caonsultorio y Analisis
64 Ambiental - Cyanam S.A.S Carrera 70D # 78-21 X X N/A
Corporacion Integral del
65 Medio Ambiente (CIMA) Carrera 32 # 8- 93 Sur X X X
66 Daphnia Ltda. Carrera 42B # 14-50 X X
Doctor Calderon Asistencia
67 Teécnica Agricola Ltda. Carrera 20 # 87-81 X X X
Empresa de Acueducto y
68 Alcantarillado de Bogota |Avenida Calle 24 # 37-15] X X X
{EAAB)
Pianta Eif Dorado, Empresa Xﬁ:edzel' 1” va1l_,'1 K‘m
69 | de Acueductoy Alcantarillado| (1163 08 TS SRS | x x| A
de Bogota (EAAB) 4 Do;gdo ama
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i NOMBRE DEL DEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION F mB MUNICIPIO O DISTRITO
70 Enzipan Laboratorios S.A. Carrera 53 # 68-52 X X

Fundacién de Asesorias para . :
71 | el Sector Rural Ciudad de |Sore S3#BTASORIS0R) | | x
Dios (FUNDASES) 9
72 H2o Es Vida SAS. Diagonat 81G # 76B-34 | X X X
73 Instituto de gng‘;\lesne Ambiental| Calie 25F # 84B-47 X X X
74 Instrumental Service SA.S, | Carerd 70D #4523 X X X
75 Labcontrol EU Calle 143 # 9-21 X X X
78~ ECHIONG BHQ RIYet |- ot Kl % x
Laboratorio Ambiental y i :
77 Servicios Sanitarios (LASS) Carrera 47 # 134A-82 X X X
Laboratorio Control de
78 Calidad del Ejército Nacional | Carrera 19 Sur # 6-40 X X X
(LACCE)
Laboratorio de Andlisis de
79 | Alimentos y Aguas Procalidad - Carg:;iifi ’:0510 -55 N/A | NIA X
Ronicancio Barefio Gina Milena L i
Laboratorio de Asesorias
80 Bioldgicas y Quimicas Carrera 74B # 49A-51 X X X Bogota BOGOTA, D.C.
ASBIOQUIM Ltda. ]
Laboratario instrumental de .
81 Alta Complejidad {LIAC), Carrera 5 # 59A-44 X X X
Universidad De La Salle
82 | Laboratorio Quimicontrol LidaCarrera 78 # 408-52 Sufp X X X
83 Laboratorio Unisalud S.A.S. Carrera 728 # 9-97 X X X
: MCS Consultoria y Monitoreo
84 Ambiental Carrera 17 # 166-72 X X X
85 MICROLAB Laboratorios y Avenida Boyaca X X X
Asesorias S.A.S. # 49A-21
86 MK Inversiones Ltda. Carrera 64 # 5A-28 X X
87 NULAB Ltda. Carrera 16 # 58A-73 .| . X X X
88 Ransa Colombia S.A.S. Carrera 116 #22H-31 | N/A | N/A X
: Carrera 100 # 25C-11
89 SGS Colombia SA.S. Bodega 3 X X X :
90 Soluciones H20 S.A.S. Calie 44 Sur # 52A-41 X X X
Laboratorio de ingenieria Carrera 30 # 45 -03
9 Ambiental, Universidad Edificio 406, Laboratorio| X X X
Nacional de Colombia 228
Laboratorio de Aguas de  Av. Simon Bossa Esquing :
92 Acualco E.S.P. #1-01 X X X Arjona
Consultorias Ambientales
93 Microbiologicas y Santa Ménica X X X
Fisicoquimicas (Conamfi) Calie 30 # 79-19
S.A.S.
. GestinAnaliticasag, | CometeraMamonati | o |y h g
1-504
Universidad de San )
Buenaventura, Laboratorio Barrio Ternera Diagonal 9
i Controf de Calidad de 32a # 32.04 NA | NIA {° X
Alimentos
Cartagena de BOLIVAR
Laboratorio de Calidad Trasversal 52 # 16-190 Indias
% Ambiental, Corporacién Bosque Sector X X X
Auténoma Regional del Canall Manzanilto, Barrie El |
del Dique (CARDIQUE) Bosque
Trasversal 45 # 26A-160
Laboratorio de Calidad de | Barrio Paraguay / Sede
97 Agua, Aguas de Cartagena | Punta Canoa-Anillo Vial,] X X X
(ACUACAR) SA. ESP. |Kilémetro 2 # 201 Punta
Canoa
! .| Calle 29A # 21A-75
98 Laboratorng Torres Benedetti Barrio Manga Callejon X X X
SAS
Dandy
L Boston Calle 32¢ # 46-34 .
99 Laboratorio VO S.A.S. Local 102 Barrio Baston X X N/A

&
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Laboratario de Control de ¥
100 Calidad de Agua, PTAPCT;:;E;’Q?%;'\;&M? X X 1 X | Ghiquinquirs
Empochiquinquira €.5.P. )
Analizar Laboratorio
101 Fisicoquimico Lida. Carrera 33 # 16-27 X X X
Laboratorio Central, Empresa
de Servicios Piblicos Calle 9A # 7-42 Planta El
102 e . Surba, Barrio El Progreso] X X X
Domiciliarios de Duitama S.A. Sector Guadalupe
E.5.P. (Empoduitama) P Duitama
Hidrolab S.A S., Ingenierfa y
103 Andlisis Ambiental Calle 1 CW # 34C-160 X X X
Laboratorio Analisis Control ;
104 de Cahdad Alimentos y Agua Carrera 16 # 11-57 Piso 2 X X X
Laboratorio de Calidad
Ambiental, Corporacion :
105 Auténoma Regicnal de Chivor Carrera 5 #10-125 X X X Garagoa
(CORPOCHIVOR) BOYACA
Laboratorio Empresa de Barrio Jorge Eliécer
108 Servicios de Nobsa Gaitén, PTAP o 0k fiobas
Empresa de Servicios
107 | Publicos Red Vital Paipa S A.| Carrera 17A # 23A-05 X X X Paipa
E.S.P. i
Compaiiia de Servicios
108 Publicos de Sogamoso S.A PTAP Chacén X X X Sogamoso
E.S.P.
109 SERVIQUIMICOS E.U Carrera 9a # 16-01 X X X Sogamoso
Laboratorio Control Avenida Norte :
110 Microbiolégico Analisis de # 47A-40 Centro X X X
Alimentos, Aguas y Bebidas [Empresarial Centro Norte :
SAS. : Oficina 14 Pisa 3 Tunja
111 LABQUIMICA Calle 22 #9-44 Local3 | X X
442 | VeoliaAguas de Tunja SA. [Carrera 17 Calle 5 Parte | X H
S.P. Alta Barrio Libertador
113 ACUATEST S.AS. Carrera 25 # 67-104 X X
114 Aguas de Manizales S A. Avenida Kevin Angel X X X |
E.S.P. # 59-181 Manizales CALDAS
Direccion Territorial de Salud
B e Manizales, Area Ambiental Calrgra 2t #20.29 X 2 i
i_aboratorio de Aguas, Empresa
116 de Servicios de Florencia Carrera 12 #6-104 X X X Florencia CAQUETA
(SERVAF) SA.ESP.
Day Servicios Agricolas y
117 Ambientales de Colombia Carrera 20 # 15-01 X X X Aguazul
. SAS
; Empresa de Servicios
118 Publicos de Tauramena Carrera 12 # 5-40 X X X Tauramena
119 AMBITEST SAS Carrera 26 # 21-47 X X X
120 INGELABS Laboratorios Calle 13 # 17-81 X X X
Laboratorio de Aguas, CASANARE
121 Empresa de Acueducto. Carrera 23 # 32-04 X X X Yopal
Alcantarillado y Aseo Yopal P
122 SOLAM S.A.S. Carrera 23A # 37-129 X X N/A
SQR Construcciones y
123 | Consultorias S.AS, Sucursall Carrera 23 # 18-15 X X X
Agqualim
Laboratorio de Control de
Calidad, Empresa de
124 Acueducto, Alcantarillado Carrera 1 # 9-12 X X N/A Palia
y Aseo de Patia (EMPATIA)
ESP.
Laboratorio del Acueducto y { ;
125 | Alcantarillado de Popayén V,gﬁ:’;‘jﬁ;“’é";aﬂ::;a %o b x Popayén
SA. ESP. 3 CAUCA
128 Fundacion Centro Regional | Carrera 12 # 18B Bis-11 X X X
de Analisis Ambiental Urbanizacién Villa Kela
Planta de Tratamiento de
Santander de
Agua Polable, Empresa de =
127 Sorvicios Pblibos de | PI02 SERCRTEAT - g T . i g GlichEg
Santander de Quilichao 4 ?
(Emgquilichao) E.S.P.
- Laboratorioc Ambiental y de
128 Alimentos Nancy Flérez Garcla Carrera 15# 33C-72 X X X Valledupar CESAR |
Laboratorio de Aguas, ]
129 Corporacién Auténoma Carrera 1 # 24-37 X X X Quibdé CHOCO
Regional para el Desarrolio

64
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5 NOMBRE DEL DEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION F Q | MB | MUNICIPIO 0 DISTRITO
Sostenible del Chocd
(CODECHOCO) .
130 AMBIELAB S.AS. Calle 23 # 2-31 X X X
131 Labor;’if(;.:;:;!ga&as - Carrera 8 # 41-55 X X N/A MoRtsHE CORDOBA
132 Proactiva PTAP Sierra Chiquita X X X
: s Kitémetro 1,5 Via Cajick a ;
133 Bioasegurar Analitica S.A.S. Tabio # 21.62 Local 206 X X X oy
: : Kilometro 2 Via Chia a Felks
134 Biogebuss Technical S.A.S. Cajicé Vereda Canelon X X X
TECNIMICRO Laboratorio de : ’
138 Andlisis SAS. Carrera 10 # 3-55 NIA | N/A X Chia
: Transversal 7 # 23-16
136 iabel Seluciones | Vereda ElAflco FincaEll X | X | X Cogua
4 ey Bernal Lote 1
Kilémetro 25 Autopista
: Medellin Kilémetro 13 Via
137 HIDROLAB Colombia Ltda. Parcelas de Cota Bodega X X X Cota
AEPI 3A
138 | Empresa Aguas de Facatativd; Carrera 1 Sur Calle 16 X X X Facatativa
Empresa de Servicios IS -
139 Publicos de Fusagasuga |Avenida Las Palmas #4-66 X X X Fusagasuga
{EMSERFUSA) E.S.P,
140 Aguaslab Calle 21 g;g{fs Barrio X X X
Empresa de Aguas de Calle 16 Carrera 1 Girardot
141 | Girardot Ricaurte y La RegiénjEsquinaLatode LtaCruz| X X X
(AGUAGYR) S.A. E.8.P. | Kildmetro 3 Via Girardot
Planta Weisner, Empresa de Kilametro 12 Via Bogota CUNDINAMARCA
142 | Acueducto y Alcantariliado de alaCalera o8 X X X La Calera
Bogota (EAAB)
Empresa de Acueducto,
143 Alcantarillado y Aseo de Calle 9#7-99 X X X Madrid
_ Madrid
Corporacion Auténoma  [Centro Empresarial Santd
144 Regional de Cundinamarca | Domingo, Manzana C X X X
{CAR) Bodega 13 ‘
Empresa de Acueducto y Masguers
145 Alcantarillado de Mosquera Carrera 1#4-12 X X X
(EAMOS) E.S.P.
0 o Calle 4 # 6A -77 Barrio | —
Empresas Poblicas Municipales) R
146 de Sibaté SCA E.S.P. San Jorge X X X Sibaté
Empresa de Servicios Publicos| Carrera 8 # 11-90 Calle | Villa de San
147 del Municipio de Ubaté del Ayuntamiento, Barrio}] X X X Diego Ubaté
(EMSERVILLA) S.A. ES.P. San José 9
Empresa de Servicios Publicos : a
148 de Villela E.S P. Barrip El Recreo X X X Villeta
Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de San José del San José del |
149 Guaviare (EMPOAGUAS) Calle 19 # 19D-35 X X N/A Guavikre GUAVIARE
ESP
S Calle 7 Carreva 11 Centro
150 Empresg:s;ghcas o Comercial Paseo del X X X Garzon
Rosario Local 03
151 | Construcouslas SUminielios | Carrera 4 # 1544 x | x | na
Laboratorio Agroambiental de
152 Suelo y Aguas (LAGSA) SA S. Carrera 5A # 21A-61 X N/A Py HUILA
153 | Laboratorio Agualinsu S.A.S. Calle 13#6-10 X
Laboratorio Diagnosticamos
154 S.AS. Division Ambiental Carrera 11 #7-45 X - X NA
155 AMBILAB S.AS. Calle 1A # 4-50 X N/A Pitalito
Laboratorio K-2 Ingenieria, Complejo Carbonero #
158 Sede Albania El Cerrejon = % Albania
Avanzadas Soluciones de LA GUAJIRA
157 |Acueducto y Alcantarillado S.A. Carrera 7 # 21-15 X X N/A Riohacha
E.SP.
158 Operadsoi:?ad; :eév g:lgs dela Corregimiento Cordobitaj X X X Ciénaga
> - MAGDALENA
159 Environmental and Water Carrera 1C # 23-52 X X X Santa Marta
Testing Advisors S A S. Barrio Bellavista

A
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NOMBRE DEL | DEPARTAMENTO
N° LABORATORIO DIRECCION F Q MB MUNICIPIO 0O DISTRITO
Empresa de Servicios Publicos
160 del Distrito de Santa Marta  |Kildmetro 0 Via Riohachal X X X
{(ESSMAR) E.S.P.
Laboratorio de Andlisis A
161 ) f Calle 26 # 13-17 X X X
Ambiental del Caribe S.A.S. i o Santa Marta MAGDALENA
Laboratorio Microbielégico y o
162 | ' Fisicoquimico de Aguas y Carrera 68 # 28-40 X X X
Alimentos
p Avenida del Libertador
163 PROQUIMAG S.A.S #1765 X X X
Empresa de Servicios
S Veredas Las Biancas, ;
164 | Publicos deEéSCéP:ilas (ESPA) Plantz Las Blancas X X X Acacias
165 Empresa de Acueducto y Calle 39 Carrera 20 X X X
Alcantarifiado de Villavicencio| Barrio La Esmeralda
: Carrera 38 # 35-15
166 Laboratorio Alfampar E.U. Barsal X X X META
Ao Calle 33 B # 36-37 Un g
167 Laboratorio Bios 102 - Barrio Barzal X Villavicencio
) y Transversal 27
168 Labaoratorio Tecnoambiental # 39E-24. Bl Emporio X X X
: Calle 39C # 24A-27 Piso
169 Laboratrio Labconcal Lida. 2. El Emporio N/A N/A X
Laboratorio de Agua de x
170 Empopasto SA ESP. Pilanta Centenario X X X
L.aboratorio de Analisis Sede Alvernia CI. 7 Qe.
171 Ambiental, Universidad de | #35858, Pasto, Narifio X X NiA
Mariana sanuande NARINO
Laboratorio de Analisis Calle 18 # 5D-02 Pasto
172 | Quimico y Aguas, Universidad Ciudadela Universitaria X N/A X
de Narifio Torohajo
173 Laboratorio de Aguas, Calle 21 # 30-29 Barrio X X X
Laboratorio del Valle S.A.S. Las Cuadras
ST ; - Avenida 0A # 1205, y
Laboratorio Microbiolégico 4
174 Margie Ojeda Segundo Piso N/A | NIA X
175 MICROLAB del Norte | _Calle 7 Note #2E.26 | WA | WA | X | SaLJosede
: Avenida 6 #11- 2
Laboratorio de Ensayos de %
176 Agua de Aguas Kpital Ed San José X X X
177 Agua de !éo; gatios SA. Avenida. 10 #28-80 X X X Los Patios
Laboratorio de Aguas, Via Universidad ‘ NORTE DE
178 Universidad .. Francisco de Paula X X X SANTANDER
Francisco de Pauta Santander Santander
T [52#3C-03 Seans
179 - Adamiuain taneyarsa 3 x4l %
Empresa de Servicios Carrera 33#7A 11
i Publicos de Ocaria Xif Xof X
181 EMPOPAEMS’;ONA S.A Carrera. 6 #4-65 X X X Pamplona
_Empresas Municipales de Carrera 7 via Barrio e
182 Tiba Barco / X X X Tibt
Empresas Publicas de Avenida Bolivar Carrera
Gy Amenia_ 14 # 44N-00 i e
Empresas Publicas del :
184 Quindio SA ES.P. Carrera 14 # 44N-00 X X X Armenia . ‘
185 Senvicio Nacional de  |Avenida Centenario 44N-| X X QUINDIO
Aprendizaje (SENA) 15
Asociacion de Usuarios de
186 Servicios de Barcelona Pg?\.:d:ecﬁ ‘: a';:irc?:x & X X X Barcelona
Quindio E.S.P,
Empresa Muttiproposito de Carrera 16 # 44-210 }
187 Calarca SA.ES.P. Barfio Los Tanques X X X Calarca
Empresa de Servicios v X
188 Publicos de Apia Carrera 9 # 9-12 X X X | Apia
Empresas Publicas Municipales Belén de ;
189 de Belén de Umbria DaneiaiiL#6:0] AKX o r X Umbria RISARALDA
Compafiia de Servicios § .
190 | Publicos Domiciliarios S A, | Caera 10Diagonal 89 | o | 1y | pooenadas

Esquina, Rincon Estacidn

(ACUASEQ)
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Continuacion de la resolucién “Por la cual se autorizan los laboratorios para la realizacion de andlisis fisicos,
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& NOMBRE DEL : DEPARTAMENTC
N LABORATORIO DIRECCION F Q | MB | MUNICIPIO 0 DISTRITO
i . . { Tanque Las Margaritas -
1981 | Serviciudad ESP - Laboratorio Villasantana X X X
Empresa de Servicios S92z
192 Publices de La Viriginia Calle 15 # 5A-65 X X X La Virginia
193 Analtec Laboratorio SA.S. Carrera 12 # 1A-27 X X X
Empresa de Acueducto y :
194 | Alcantariliado de Pereira S.A.| V61802 Ganceles Planta |y | RISARALDA
E.S.P. cAraEemene Pereira
195 Laboraterio Aliscca S.A.S. Carrera 11 # 40-105 X X X
196 Universidad Tecnologicade | Carrera 27 # 10-102 X X X
Pereira Edificio 8 Piso 1y 2
Empresa de Obras Sanitarias
197 | deSantaRosadeCabal | Camerals#1241 | X. | x | x |SamaRosade {
(EMPOCABAL) E.S.P. 3
Empresa Municipal de
198 Servicios Poblicos Kilometro 1 Via Vélez X X X _ Barbosa
Dormiciliarios de Barbosa Planta de Tratamiento
{ESBARBOSA) E.S.P.
Aguas de Barrancabermeja | Planta de Tratamiento
188 S.A.ES.P, Laboratorio  [Carretera Nacional ViaEf X X X
Control de Calidad de Agua Boston :
Laboratorio de Anélisis y - panancabemels
200 Servicios Técnicos S.A.S. Carrera 34A #61-90 X X X
(LASANTEC)
2y SOMSIMCESRNATBETEL | = Cale 128164 S TR
Carrera 22 # 35-48
202 INOQUALAB SAS. local 224 X X X
Laboratorio Bacteriolégico de . H
203 Alimentos - LABALIME S.A.S, Calle 33#20-29Piso 2 | X X X
204 Laboratorio Quimico de Carrera 27 con Calle 9 X X X
Consuitas Industriales UIS Ciudad Universitaria
Laboratorio de Control de \
m Carretera a Pamplona
Calidad Aguas, Acueducto |, ,. v : Bucaramanga
205 Metropolitanc de Via ta Mata;\a Kildmetro| X X X
Bucaramanga S.A. ES.P. X
206 PSL Proanalisis Ltda. Carrera 14 # 55 -18 X X X
207 Quimiproyectos S.A.S. Carrera 24 # 36-15 X X X
208 SIAMA S.AS. Carrera 24 # 36-11 X X X
Sistemas Hidraulicos y . SANTANDER
209 Sanitarios Ltda. Carrera 30 #31-35 X X X
. Km 3 Via Guatiguara
210 Bolivar industrial Ambiental | Vereda Guatiguara - X X X
Laboratorios (BIALAB) SA.S. Piedecuesta
Autopista a Floridablanca Gho
211 CISLAB-TIP Centro Industrial y X X N/A
Logistico. San Jorge
Bodega 11
Empresas Publicas
i A Calle 13 # 6A-5B PTAB ;
212 Mumctp(eg(;?v‘ dMe)Malaga Finca Los Tanques X X X Malaga
PTAP Montanitas
Laboratorio de Calidad de Kilémetro 3 Via Los 7
213 | aqua, Ruitoque SA. ESP. | Emitafos VeredaEl | * | X | X | Fiedecuesta
. Limanal
Fundacién Universitaria de | . s : g
214 San G UNISANGILY, ~ Miomeo 2 Via SanGital g o) ¢ - X
Lahoratorio de Aguas San Gil
215 Laboratorio de Aquasy | Kilémetro 3 Via San Gil-| X X :
Suelos Pefiaflor Bucaramanga
Aguas del Socorro SA.  [Kilémetro 1.2 Via Socorro
219 S.P. a Paramo 2 & A
Socorro
217 Universidad Libre de Campus Universidad, X X X
Colombia Hacienda Majavita l
Laboratorio Fisico Quimico,
Microbiolégico (CGAQ), '
218 Servicio Nacional de Transversal 8 # 8A-50 X X : X Vélez
Aprendizaje (SENA)
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Continuacion de la resolucion “Por la cual se autorizan los laboratorios para la realizacién de analisis fisicos,
quimicos y microbiologicos de agua para el consumo humano”

o NOMBRE DEL DEPARTAMENTO
N LABORATORIO DIRECCION F Q mB MUNICIPIO O DISTRITO
Aguas de La Sabana S.A. Kilometro 1 ; ; [
218 ESP. Via Corozal X X X Sincelejo SUCRE
Empresa de Servicios L
220 Pubicos de Chaparal Via Aguayo X X X Chaparral
Laboratorio de Control de
Calidad. Empresa de 2
221 | Acueducto. Alcantarillado y Calle 9#4-50 X X X Espinal
Aseo del Espinal (EAAA) E.S.P)
i Calie 10 # 3-76 Oficina
222 °°'9r‘;‘lf:::"(‘é’;§;';§§ dell 303 Edificio CamaraDe | X | X | X FoLie
Comercio ‘ r
Empresa Ibaguerefa de tbagué
223 Acueducto y Alcantariliado Carrera 3# 1-04 X X X
{IBAL}) SA ESP.
224 LABORAGUAS S.A.S. Calle 33 # 4B-41 X X X
Calle 8 #19-83 Edificio
225 Laboratoric ACONPIS Bulevar Locales 7 y 8 X X X Melgar
i - Piso2
Laboratorio de Control de | Planta Venecia Vereda
226 Calidad de Agua, Venecia Kildmetro 19 Via] X X X Buenaventura
HidroPacifico S.A.S. E.S.P. Buenaventura Cali :
Laboratorio de Control de .
Calidad de Agua, Empresas ;
227 Municipales de Cartago Calle 13 #5A-35Piso 2| X X, X Cartago
(EMCARTAGO) E.S.P.
Laboratorio Calidad de Agua,| PTAP Rio Nima Via
228 AQUAOCCIDENTE S.A. | Principal Corregimiento | X X X Palmira
ESPR Barrancas
Laboratorio MICROLAB Avenida 2G Norte
e SAS. # 51N-71 Xof=Kog X
Laboratorio de Alimentos y
2077 comilarss MICROQUIMS A S| | Samera26#688 | | X | X 1 NA
Laboratorio, Analisis. Avenida 9A Norte
b Ambiental S A S. #10-117 s s
Laboratorio. AGALAB
232 Laboratorio S.A.S- Calle 2A # 39-25 X X X
733 7f Laboraong AYALAIIMICO | cane sain #2088 ) - X NIA
234 Laboratorio, Biocenter Carrera 57 # 2-55 X X X
235 Laboratono,sBAOé.AB del Valle| Calle 28A # 24A-94 X X X
Laboratorio, Centro Integral
236 de Analisis Calle 10# 31- 33 X X X
Laboratorio, Chemical
237 Laboratario SAS. Carrera 56 # 5-180 X X X
23 | Leborstorio, ECOQUINICA |  garerazamocas | x | x | nm .| VALLE DEL CAUCA
Laboratorio de Agua Potable, Calle 4 Oeste Sanga;g“o de
239 | Empresas Municipales de Cal #9-00 X X X
(EMCALN) E.L.CE, /,
Hidroambiental Ltda., :
240 tabaratorio Carrera 45 # 5A-24 X X X
241 tliofae e Carrera 8 # 78-08 X o %o %
Laboratorio de Aguas,
242 instituto Cinara (Universidad Calle 75 # 75-00 1% X X
del Valle)
243 Laboratorio, 2\:\N§AB Colombial Calle 22 N# 2N-08 X X X
Laboratorio, Universidad
244 Santiago de Cali Carrera 73 # 2A-80 X X X
Laboratorio, Water Avenida 3 Norte /
235 Technology Eng S.A.S. # 49N-62 ko RN
. | Laboratorio de Microbiologia Avenida 2N
eas Alvarez Medina SA.S. # 24N-33 o8 s il
i Kilémetro 7 Via
247 Ingenio Sancarlos S.AS. Palomestizo X X X
Laboratorio de Cantrol de Tulud
248 Calidad, Centroaguas S.A Carrera 26 # 27-51 X X X o
ES.P.
248 Dbo Ingenieria Lt Calle 10 # 29 B-51 X X Yumbo
Puerto
250 Si 2
eppca S.A Carrera 1D # 20-27 X X X Carrafo VICHADA
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Continuacion de la resolucion “Por fa cual se autorizan jos laboratorios para la realizacion de analisis fisicos,
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Articulo 2. Notificar personalmente el contenido de la presente resolucion a los
representantes legales de los laboratorios relacionados en el articulo anterior 0 a quien
se autorice para tal efecto, advirtiéndole que contra la -presente resolucion Unicamente
procede el recurso de reposicién de conformidad con el numeral 1 del articulo 74 de la Ley
1437 de 2011. :

El recurso sera presentado pbr escrito al correo electrénico pmunoz@minsalud.qov.co,
dentro de los diez (10) dias siguientes a la notificacién por aviso, o a la notificacion por aviso,
de acuerdo con el articulo 76 de la Ley 1437 de 2011.

Paragrafo. Si no pudiere hacerse la notificacion personal, se procedera conforme a lo
dispuesto en el articulo 69 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo — CPACA.

Articulo 3. Comunicar el contenido de este acto administrativo a los secretarios de
salud departamentales y distritales o la entidad que haga sus veces.

Articulo 4. La presente resolucion rigé a partir de la fecha de su ejecutoria.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C.,alos _ 4 FEB 2022

ERNANDO RUIZ
Ministro de Salud y Proteccién Social

Aprobd:

Viceministro de Salud Publica y Prestacion de Servicios

Director de Promocién y Prevencion /d
Directora Juridica ’ i
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Contificate of Colibration N° LMP-431-23. . o
DATOS DEL CLIENTE / Cestuaer Date
NOMBRE AMBILAB S.A.S.
Home
DIRECCION CALLE 1A N° 4-50 BARRIO TRINIDAD
Adress
CIUDAD PITALITO-HUILA
City
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL INSTRUMENTO / Techuicl Charactonistics of the Instramet
INSTRUMENTO MULTIPARAMETRO - MEDIDOR DE pH
Instraneent
FABRICANTE HANNA INSTRUMENTS
onafnckunen
MODELO HI991300
Wodet
NUMERO SERIAL TA06110205 SERIE ELECTRODO  1016028N
Sevial Humber Paske senic
cODIGO E46 CODIGO ELECTRODO NA
Cede Pube Cede
INTERVALO DE MEDICION -2pH A 16pH
sasurement lutorual
RESOLUCION 0,01 pH
Resedution
UBICACION LABORATORIO FISICOQUIMICO Y MUESTREO
Locutizn

CONDICIONES AMBIENTALES/ Ewireusentol Conditions

TEMPERATURA AMBIENTE Minima 20,2 {0 Maxima 223 °C
Aubiont Tempenatuns 2 Wi ks

HUMEDAD RELATIVA Minima 41,2 % hr  Maxima 499 % hr
Relative Humidity filimintos Woxinmat

DATOS DE LA CALIBRACION/ Dats. Calibuation

LUGAR DE MEDICION LABORATORIO METROLOGIA QUIMICA - CM Y CIA LTDA
Place o} Weasurement Vo i
FECHA DE RECEPCION 2023-11-29 FECHA DE EMISION ~ 2023-12-12
Reception date Date of Lsusace
FECHA DE CALIBRACION 2023-12-06
Date of Colibration

Calibrado por: : Revisado y autorizado por:

Cofibrated by

TEC. NICOLAS TORRES
Técnico de calibracion

ING. JULIAN CICUAMIA
Suplente D. T.

Carrera 25 N° 70-07 PBX (1) 541 1926 = 316 691 30 51 - 316 024 62 62 &
Email: dircomercial@cmycialtda.com — comercial@cmycialtda.com
www.cmycialida.com ~ Bogota - Colombia




Centificate of Calibration 5 N° LMP-431 -2§,éqina A

METODO DE CALIBRACION / Calibation Wlethed

El instrumento se calibra mediante comparacion directa con material de referencia certificado (MRC}) , seguin procedimiento QU-003 para la
calibracion de phmetros digitales del CEM:2008.

The insbuneent i ealibuoted by dinect eomporison with corfified eforence malerial (CRIE), acenvling ba procoduve QU-D03 bos tee eaibuatios of digital pH wetews o} CEWM:2008,

RESULTADOS DE LA CALIBRACION/ Cofifnation Rosulls

DATOS DESPUES DE AJUSTE
= vﬂ“ et g
R pH g Declaracion de g
pH]l Lectura media [pH} Error [pH] Incertidumbre % [pH] rToraidad R2

CRAGH | Howase o b1 ol Usmedsity ] e

2,00 2,00 0,00 0,02 No aplica

4,007 4,00 -0,01 0,01 No aplica

7,001 7,01 0,01 0,01 No aplica 1,0000
10,008 10,02 0,01 0,01 No aplica

12,01 12,02 0,01 0,03 No iplica

La incertidumbre de la medicién fue estimada conforme al documento JGCM 100:2008 GUM 1995 con ligeras correcciones. Evaluacion de datos de
medicion - Guia para la expresion de la incertidumbre de medida, edicion digital 1, septiembre de 2008, La incertidumbre expandida de la medicion
reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k = 2 y la probabilidad de cobertura,la
cual es aproximadamente del 95%. ;
CURVA DE CALIBRACION MEDIDOR DE pH
pH-ueben colibuatinn zwvie

e i

i
¥
1,00 Z.ﬁD 3,00 4,00 5,00 6,00 7.00 8;00 9@0 10,00 11.00 12,00

VALOR MEDIO (pi4)

MRC (pH)

Carrera 25 N° 70-07 PBX (1) 541 1926 © 316 691 30 51 - 316 024 62 62
Email: dircomercial@cmycialtda.com ~ comercial@cmycialtda.com
www.cmycialtda.com — Bogota - Colombia




Centificado de Cabiluacion

Contificate of Colifnation N° LMP-431 -2%, . 7
4gina 3 de 3
TRAZABILIDAD/ Tuweeabitity
- MRC LOTE / FABRICANTE FEGHA PROXIMA CALIBRACISN PROVEEDOR
CRi Batch Blarsfacisat Hast Coltbvaiow Dels Seppliey
2,00 HC31520712 MERCK KGaA 2026-03-31 MERCK KGaA
4,007 CC767905 | CONTROL COMPANY 2024-12-29 CONTROL COMPANY
7,001 CC768198 | CONTROL COMPANY 2025-01-04 CONTROL COMPANY
10,008 CC762068 | CONTROL COMPANY 2024-09-28 CONTROL COMPANY
12,01 | HC31520522 MERCK KGaA 2025-05-31 MERCK KGaA

- Este certificado es emitido acorde con los requerimientos del Organismo Nacional de Acreditacion'de Colombia (ONAC) de conformidad con la
norma ISO/IEC 17025:2017 y documenta a trazabilidad de las mediciones al Sistema Internacional de Unidades (S), a través institutos nacionales
de metrologia (INM), valores certificados de materiales de referencia proporcionados por proveedores competentes acreditados en IS0 17034 y

ISO/IEC 17025 o laboratorios competentes gue son miembros del CIPM Mutual Recognition Arrangement.

El laboratorio de Quimica de CM Y CIA LTDA., asegura la trazabilidad de los palrones de referencia utilizados en estas mediciones mediante una

cadena ininterrumpida y decumentada de calibraciones cada una de las cuales aporta a la incertidumbre.

- Este certificado no podra ser reproducido parciaimente, solo en forma total se tiene certeza que las partes de un informe no se sacan de contexto.
- Los resultados reportados corresponden Unicamente al instrumento descrito, en el momento y en las condiciones en que se realizaron las

mediciones y no corresponden a la estabilidad a largo plazo del IBC.

- El laboratorio de calibracion CM Y CIA LTDA no se respensabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento

calibrado.
- El usuario del instrumento es reponsable de repetir la calibracion en intervalos de tiempo apropiados.

OBSERVACIONES/ Ofsesuations

DATOS ANTES DE AJUSTE
Dode bebsww adjist 3
Valor MRC [pH] 2,00 4,007 7,001 10,008 12,01
Valor Medio [pH] 4,93 . 4,03 7,03 10,09 12,13

El coeficiente de correlacion obtenido (R?) se encuentra dentro de los limites establecidos.
La recta de regresion y el coeficiente de correlacion calculados son:

y= 1,0017 x + ( -0,0076)
Ri= 1,0000

Se realiz6 ajuste con la autorizacién del cliente.

Temperatura de soluciones estandar (MRC)

FINAL DEL CERTIFICADO/ Eud o} centibicate

Carrera 25 N° 70-07 PBX (1) 541 1926 * 316 691 30 51 — 316 024 62 62
Email: dircomercial@cmycialtda.com — comercial@cmycialtda.com
www.cmycialtda.com — Bogota - Colombia
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Cenificate of Cabibuation Pagina 1 do 2
No. TER-353-23
DATOQS DEL CLIENTE / Costunex Date
AMBILAB S.A.S.
NOMBRE
Hase i
DIRECCION CALLE 1A N 4-50 BARRIO TRINIDAD
Rdduass
CIUDAD PITALITO-HUILA
Citg
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL INSTRUMENTO / Teskaico! Craxustoristies of the lnstrwmest
INSTRUMENTO MULTIPARAMETRO SONDA DE TEMPERATURA - Termémetro digital tipo termistor
- =
FABRICANTE HANNA INSTRUMENTS
Wanafactoxes
MODELO HI%91300
Wadet i
NUMERO SERIAL DEL INDICADOR TA06110205 SERIE DEL SENSOR O CODIGO 1016028N
Sovint Huber ef tndicalsn Sesiol womben of prbe ox eade
cODIGO E46
Cade
RANGO DE MEDICION DEL INSTRUMENTO 0°C a 50°C INTERVALO DE CALIBRACION 0°C a 30°C
insbuutant nessnnoment iy P Codibudion {nlowal
RESOLUCION 0,1°C
Reselalisu .
UBICACION LABORATORIO FISICOQUIMICO Y MUESTREO
Locofisi

CONDICIONES AMBIENTALES/ Bussexsentid Conditians

TEMPERATURA AMBIENTE Minima 19,2 °C Maxima 231 °C
Ambizal terponatare Wliiosnr Plaxincs
HUMEDAD RELATIVA Minima 449 % hr Méxima 535 % hr
DATOS DE LA CALIBRACION/ Date Calibufisn 4
LUGAR DE MEDICION LABORATORIO DE TEMPERATURA Y HUMEDAD CM Y CIA Lida.
Place of Beasoroment .
FECHA DE RECEPCION 2023-11-29 FECHA DE EMISION 2023-12-12
Ruzsplion date Dote of Issued
FECHA DE CALIBRACION 2023-12-11
Dete of Colibation
/
Calibrado por: Revisado y autorizado por:
Coftbaatad by Checked wed autorized by

TEC. EDWIN MALAMBO
Técnico de calibracion

j’bl;lllllt[l 7

ING. JULIAN CICUAMIA
Suplente D. T.
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" www.cmygcialtda.com — Bogota - Colombia



Centificade de Calibuacin
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Centifieate ok Calibration Pagina 2 de 2
No. TER-353-23
METODO DE CALIBRACION / Calibotier Kethed
El sensor de temperatura se calibra en una-comparacisn directa con un termometro patron en un medio comparador, alos pr imientos itos en ia norma INM/GTM-T/01 2019

"Calibracion de termémetros digitales con sensor tipo PRT, termistor y termopar en bafios liquidos y homos de bloque metélico”

mmm.mmm(mse)gm&mmamunmmmmwi&mmmmumuhwunmmmmmwaumu&ummmmwm&mmmn

b THB/GTIH-T/01 “Colibacidsn de tevasaeies digitoles een somson tipe PRY, tonnistn y tovsopey ex baiics Bignidos y kowes de Hogue metifies”
CONDICIONES INICIALES / Coadifisns initicl
El instrumento esta en buenas condici fisicas y funcionales de uso.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION/ Cefibration Resulls
T e e
PROMEDIO INSTRUMENTO BAJO FACTORDE | DEGLARAGION DE
PROMEDIO PATRON (°C) CAUBRACION (°C) CORRECCION (°C) INCERTIDUMBRE™ (°CJ% COBERTURA| CONFORMIDAD *
Reroms Rafosses (1 evsage Colbscio et 051 Commctie (0} . Unewiiny (<l oo Takoe " || Dncloalin of enfovely ©
0,003 0.1 -0,1 0,1 2,00 No aplica
14,987 15,1 -0.1 0,1 2,00 No aplica
19,995 20,0 0.0 0,1 2,00 No aplica
30,018 30,0 0,0 0.1 2,00 No aplica
INCERTIDUMBRE / Uncottsiaty
La incertidumbre de la medicion fue estimada conforme al documento JGCM 100:2008 GUM 1995 con ligeras correcciones. Evaluacion de datos de medicién - Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida, edicion digital 1, septiernbre de 2008. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incerticumbre esténdar de medicién multiplicada por el
factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura,la cual es aproximadamenta del 85%.
TRAZABILIDAD | Tsaceshility
Este certificado es emitido acorde con los requerimientos del Organismo Nacionsl de Acreditacién de Colombia (ONAC) de confarmidad con la norma ISONEC 17025:2017 y documenta la
trazabilidad de las mediciones al Sistema Intemacional de Unidades (S1), a través institutos nacionales de metrologia (INM) o laboratorios competentes que son miembros def CIPM Mutual
Recognition Arrangement.
El laboratario de Temperatura y Humedad de CM Y CIA LTDA,, asegura la trazabilidad de los patrones de referencia utilizados en estas mediciones mediante una cadena mm(en‘umpnda y
documentada de calibraciones cada una de las cuales aporta a la incertidumbre,
| - CGDIGO PATRON T PROVEEDOR |
Cade. ) Stodned Srpplios
T-1-02 Termomelra Fluke Pt 100 TER-048-23 ) AGOSTO-2024. CMYCIALTDA
T-VD-01 Vaso Dewar B1-13736 MARZO-2024 CMYCIALTDA
T-BL-01 Bano termostatado BT-13768 JUNIO - 2024 CMYCIALTDA
Q-TH-03 Termohigrémetro HR-2300-23TE-3706-23 JULIO-2024 VALMET L&M

- Este certificado no podra ser reproducido parcialmente, solo en forma total se tiene certeza que las partes de un informe no se sacan de contexto.

- Los resultados reportados corresponden Unicamente al instrumento descrito, en el momento y en las condicionses en que se reafizaron las mediciones y no corresponden & la estabilidad a largo
plazo del 1BC.

- El laboratorio de calibracion CM Y CIA LTDA no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento calibrado.

OBSERVACIONES/ Obsewstians
- El usuario del instrumento es reponsable de repetir la calibracién en intervalos de tiempo apropiados.

FIN DEL CERTIFICADO / Bl of Cotificale

Carrera 25 N° 70-07 PBX (1) 541 1926 » 316 691 30 51— 316 024 62 62
Email: dircomercial@cmycialtda.com — comercial@cmycialtda.com
www.cmycialtda.com — Bogota - Colombia
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COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA iim
LABORATORIO DE TEMPERATURA %=y s ﬂﬂ” W
Certificado No. CIST 49023 Phahe s X oria N co Metrlogia

05-LAC-008

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
FET 06 Revision 17, 2023-02-27
INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
SOLICITANTE :

HIDROLAB COLOMBIA LIMITADA

Customer

DIRECCION * AUTOPISTA MEDELLIN KILOMETRO 2.5 VIA PARCELAS

Addiess DE COTA KILOMETRO 1.3/ CONJUNTO DE BODEGAS
AEPI BODEGA 3 A

C.‘ JEaD. COTA - CUNDINAMARCA

City

INSTRUMENTO : TERMOREACTOR

Instrument :

FABRICHNTE BLOCK REACTOR

Manufacturer

Maae o : F101A0125

Model

NUMERO DE SERIE %

Serial Number 258583

CODIGO INTERNO : BLRC -1Q

Internal Code >
INFORMACION DE LA ORDEN DE TRABAJO
ORDEN DE TRABAJO

Work Order S lans
FECHA QE RECEPCION 3 2023 /04 /18
Date of Arrive
FECHA DE CALIBRACION : 2023 /0418
Date of Report
FECHA DE EMISION g 2023/04 /25
Date of issuance
Firma Autorizada: Autorized Signature & ‘ﬁ‘ado :
o
Firmado digitalmente f ‘ b o
irmado digitaimente por SELLO
Jhon Steven Ocampo
Director Técnico
Revisado y Aprobado
Midiendo el Futuro

Carrera 68C No. 68A-20 , Bogota, Colombia.
PBX 7450499, Web www,conamet.com, email: metrologia@conamet.com
Pagina 1 de 4 .
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COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA
LABORATORIO DE TEMPERATURA S
Certificado No. CIST 49023 ot
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METODO DE CALIBRACION
Method

El método de calibracion empleado es por comparacion de las mediciones del instrumento a calibrar con el patrén,
de acuerdo a el documento normativo EURAMET/cg-13 / v.04:2017 Calibration of Temperature Block Calibrators.

Lugar de Calibracién: Instalaciones del Cliente / LABORATORIO FISICO QUIMICA DE AGUAS

CONDICIONES AMBIENTALES
Ambient Conditions
Las condiciones ambientales durante la calibracién del instrumento fueron:

Temperatura (°C) 21,104
Humedad Relativa (%hr) 3 60 + 1

TRAZABILIDAD

Traceability 2

Patrén utilizado: Termémetro Digital con Termocupla Tipo K, Certificado No. CLT 276022, de Conamet,
Fecha: 2022-08, Acreditado: ONAC, Trazable al SI.

Patrén utilizado: Termometro Digital con Termocupla Tipo K, Certificado No. CLT 276122, de Conamet,
Fecha: 2022-08, Acreditado: ONAC, Trazable al Sl.

Conamet, mantiene los patrones de referencia en condiciones fisicas adecuadas para su conservacion, los
cuales han sido certificados asegurando la trazabilidad en las calibraciones realizadas con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl). i

RESULTADOS DE LA MEDICION

Mesurement Results

Desviacion de Indicacién

Punto de Temperatura indicada Correccion Incertidumbre por
controf (°C) (°C) (°C}) indicacion (°C)*
150 v o100 0,44 3,2E-01

“Nota 1 este valor corresponde a la incertidumbre de medicion debida a la prueba de indicaciéon con un factor de
cobertura de k=1, esta incertidumbre se reporta para informacién del usuario y la incertidumbre expandida del
proceso completo de calibracién se reporta en el numeral "Incertidumbre de medicion”.

Uniformidad
Punto de Uniformidad Axial Uniformidad Incertidumbre por
Control (°C) (°C) Radial (°C) uniformidad (°C) **
150 0,90 1,59 1,1E+00

**Nota 2 este valor corresponde a la incertidumbre de medicidn debida a la prueba de uniformidad con un factor de
cobertura de k=1, esta incertidumbre se reporta para informacion del usuario y la_incertidumbre expandida del
proceso completo de calibracién se reporta en el numeral "Incertidumbre de medicion”.

Midiendo el Futuro
Carrera 68C No. 68A-20 , Bogota, Colombia.
PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com
Pagina 2 de 4



COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA m ;
. LABORATORIO DE TEMPERATURA

Certificado No. CIST 49023
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Compaitia Nacional de Metrologia
09-LAC-008

Para la determinacion de la uniformidad axial se
evalud una zona con longitud d, arriba del fondo del

inserto.
d =30 mm

—— v

Y - R—

Para la determinacion de la uniformidad radial se escogieron
dos agujeros opuestos (A y B), para asi garantizar la mayor
distancia entre agujeros.

Nota: Las figuras anteriores son ejemplos del inserto del blogue seco.

Estabilidad
Punto de Control Estabilidad Incertidumbre por estabilidad
(C) ) ey
150 0,25 1,5E-01

***Nota 3 este valor corresponde a la incertidumbre de medicion debida a fa prueba de estabilidad con un factor de
cobertura de k=1, esta incertidumbre se reporta para informacién del usuario y la incertidumbre expandida del
proceso completo de calibracion se reporta en el numeral "Incertidumbre de medicion”.

Incertidumbre de medicion

Punto de Control
(°C)

k

Incertidumbre Expandida
(°C)

150

1,98

6,3E-01

N

La incertidumbre de la medicion fue estimada conforme a la GUM "GUIA PARA LA EXPRESION DE
INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION" Edicién 2008. La incertidumbre expandida de fa medicién reportada se
establece como [a incertidumbre estandar de medicién muitiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de
cobertura, la cuales es de aproximadamente 95%.

Midiendo el Futuro

Carrera 68C No. 68A-20 , Bogots, Colombia.
PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com

Pagina 3 de 4
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COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA
LABORATORIO DE TEMPERATURA
Certificado No. CIST 49023

avt
T~

¥

e QS W W
SOZIEC 17025:2017 Compania Nacional de Metrologia
03-LAC-008

Gl NS
’/’l/uin'\\‘\\

DECLARACIONES

Comments

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido de forma parcial, excepto con autorizacion del laboratorio
que lo emite. Los certificados de calibracion sin firma y sello no son validos.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the autorization of the issuing laboratory.
Calibration certificates without signature and seal are not valid.

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (Sl) a través de un
Instituto de Metrologia, Nacional o Internacional (INM, NIST, PTB, etc.)

This calibration certificate documents the traceability to the intemational System of Units (SI) through a National or international
Metrology Institute (INM, NIST, PTB, elc).

Los factores de conversion a el Sistema Internacional de Unidades, son tomados del documento Nist Special
Publication 811, 2008

The International System of Units conversion factors are taken from the document Nist Special Publication 811, 2008

El usuario es responsable de la calibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados.

_ The user is responsable of, the calibration of his instruments to appropiate intervals.

Los resultados del presente certificado se refieren al dispositivo relacionado, en el momento y a las condiciones en
que se realizaron las mediciones. Compaiia Nacional de Metrologia no se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado del instrumento.

The results of this report refer to related dispositive in the moment and conditions in which the measurements were made.
Compariia Nacional de Metrologia assumes no responsibility for damage ensuing this instrument.

La temperatura ambiente reportada en el certificado corresponde al promedio de la temperatura méxima y minima medida
durante la calibracion.

La humedad relativa ambiente reportada en el ceriificado corresponde al promedio de la humedad méxima y minima medida
durante la calibracion.

Descargo de responsabilidad: Conamet no es responsable de los datos suministrados por el cliente y los resultados aplican al
item como se recibio. ;

Final del Certificado

Midiendo el Futuro
Carrera 68C No. 68A-20 , Bogota, Colombia.
PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com
Pagina 4 de 4



COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA m
LABORATORIO DE TEMPERATURA
Certificado No. CIST 49323
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SOLICITANTE

Customer

DIRECCION
Address

CIUDAD
City

INSTRUMENTO

Instrument
FABRICANTE
Manufacturer

MODELO
Model

NUMERO DE SERIE
Serial Number

CODIGO INTERNO
Internal Code

ORDEN DE TRABAJO
Work Order

FECHA DE RECEPCION
Date of Arrive

FECHA DE EJECUCION
Date of Report

FECHA DE EMISION

Date of issuance

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION OF CERTIFICATE

FET 12 Revision 16, 2023-02-27
INFORMACION SOLICITADA POR EL CLIENTE

HIDROLAB COLOMBIA LIMITADA
AUTOPISTA MEDELLIN KM 2.5 VIA PARCELAS DE COTA KM

1.3/ CONJUNTO DE BODEGAS AEPI BODEGA 3A
COTA - CUNDINAMARCA

INCUBADORA DBOS5
THERMOSCIENTIFIC
3721

114141-2624

INCU-1Q

INFORMACION DE LA ORDEN DE TRABAJO

Firma Autorizada: Autorized Signature

Firmado digitalmente por

Jhon Steven Ocampo

Director Técnico
Revisado y Aprobado

08311-23

2023-04-19

2023-04-19

2023-04-25
<umag,.

114 ‘
%/tamxe«‘“
SELLO
Midiendo el Futuro

Carrera 68C No. 68A-20 , Bogota, Colombia.

PBX 7450489, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com

Pagina 1 de 4



COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA
LABORATORIO DE TEMPERATURA N %‘
Certificado No. CIST 49323 = (onamel

Compadia Nacional de Metrologia

METODO UTILIZADO
Method

El método de calibracion empleado es el método A de acuerdo a el procedimineto PET 09 , o de acuerdo al documento
Normativo EURAMET/cg-20/v.5,0:2017, "Guia de Calibracion de Recintos de Temperatura y/o Humedad Controlada”.

Lugar de Calibracién : INSTALACIONES DEL CLIENTE / LABORATORIO DE FISICO QUIMICA

CONDICIONES AMBIENTALES

Ambient Conditions

Temperatura (°C) Humedad Relativa (%hr)
230l 04 58|+ 1

TRAZABILIDAD

Traceability

Patron utilizado: Termémetro Digital Datalogger, Certificado No. CLT 392022 Fecha: 2022-11, de
Conamet, Acreditado: ONAC, Trazable al Sl. ‘

Patrén utilizado: Termometro Digital Datalogger, Certificado No. CLT 392122 Fecha: 2022-11, de
Caonamet, Acreditado: ONAC, Trazable al Sl.

Conamet, mantiene los patrones de referencia en condiciones fisicas adecuadas para su conservacion, los
cuales han sido cerificados asegurando la trazabilidad en las calibraciones realizadas con el Sistema
Internacional de Unidades (SI). :

1

2

RESULTADOS DE LA MEDICION

Mesurement Results
Determinacion de correccidn de indicacion.
Temperatura, Temperatura ajustada en el | Indicacion de temperatura del objeto en Correccion de Incefﬂdumbre sElaiarde
3 o : i R o medida para la correc. de
Estandar control (°C). calibracion (°C) indicacion (°C) S
indicacion (°C)
20,0 20 020,05, 0,0 8,3E-02

*Nota este valor corresponde a la incertidumbre estandar de medicion asociada a los resultados de medicion para
la determinaciéon de la correccion de Indicacion, esta incertidumbre se reporta para informacién del usuario, la
incertidumbre expandida del proceso completo de calibracién se reporta en el numeral Incertidumbre de medicion.

Determinacion de uniformidad

Temperatura (°C)

Temperatura.

ajustada en el ypicacion | 1 2 3 4 5 6 7 8
control (°C)

TG 19,9 204 194 19,7 20,6 21,8 20,5 20,5

20
Treferencial 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,1 20,1 20,1

Midiendo el Futuro
Carrera 68C No. 68A-20 , Bogota, Colombia.
PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com
Pagina 2de 4




COMPANIA NACIONAL DE METROLOGIA
LABORATORIO DE TEMPERATURA Ve ..a“é:
Certificado No. CIST 49323 Conamel

Compania Macional de Metrologia

**Incertidumbre estandar de
Uniformidad (°C) | medida para la uniformidad
- (°C)

20 20,0 1.7 9,6E-01
**Nota este valor corresponde a la incertidumbre estandar de medicién asociada a los resultados de medicion para
la determinacion de uniformidad, esta incertidumbre se reporta para informacion del usuario, la incertidumbre
expandida del proceso completo de calibracion se reporta en el numeral Incertidumbre de medicion.

Temperatura ajustada en el | Indicacién de temperatura del
control (°C). objeto en calibracion (°C)

Determinacioén de estabilidad

*ncertidumbre estandar de
Estabilidad (°C) medida para la estabilidad ,
(°C)

20 20,0 0,1 3,6E-02
***Nota este valor corresponde a la incertidumbre estandar de medicion asociada a los resultados de medicion para
la determinacion de estabilidad, esta incertidumbre se reporta para informacién del usuario, la incertidumbre
expandida del proceso completo de calibracion se reporta en el numeral Incertidumbre de medicion.

Temperatura ajustada en el | Indicacion de temperatura del
control (°C). objeto en calibracion (°C)

Determinacion del efecto de radiacion

****Incertidumbre estandar de
medida para el efecto de
radiacién (°C)

20 20,0 3 0,1 1,7E-02
****Nota este valor corresponde a la incertidumbre estandar de medicion asociada a los resultados de medicion
para la determinacién del efecto de radiacion, esta incertidumbre se reporta para informacion del usuario, la
incertidumbre expandida del proceso completo de calibracion se reporta en el numeral Incertidumbre de medicion.

Temperatura ajustada en el | Indicacién de temperatura del |Efecto de Radiacion
controf (°C). objeto en calibracion (°C) (°C)

Incertidumbre de medicién

Temperatura ajustada en el | Indicacion de temperatura del Incerts.d'umbre ExPaqd'da.c.je '
5 7 3 e o k medicion para la calibracion
control (°C). objeto en calibracién (°C) °C)
20 20,0 1,98 2,0E+00

Para puntos de calibracién menores o iguales a 500 °C, se emplea El documento Euramet cg-20, y para mayores a 500 °C se emplea el procedimiento PET 09.
La incertidumbre alcanzable para un recinto vacio es mas pequefia que para un recinto con carga.

La incertidumbre de la medicién fue estimada conforme a la GUM "GUIA PARA LA EXPRESION DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDIDA". La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la
incertidumbre estandar de medicion muitiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual
debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Midiendo el Futuro

Carrera 68C No. 68A-20 , Bogota, Colombia.
PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com
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DECLARACIONES
Comments

Este informe no puede ser reproducido de forma parcial, excepto con autorizacion del laboratorio que lo emite. Los
informes sin firma y sello no son validos.
This report may not be reproduced other than in full except with the autorization of the issuing laboratory. Reports
without signature and seal are not valid.

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (Sl) a través de un
Instituto de Metrologia, Nacional o Internacional (INM, NIST, PTB, etc.)

This calibration certificate documents the traceability to the International System of Umts (S1) through a National or
international Metrology Institute (INM, NIST, PTB, etc).

Los factores de conversién a el Sistema internacional de Unidades, son tomados del documento Nist Special
Publication 811, 2008

The International System of Units conversion factors are taken from the document Nist Special Publication 811, 2008
El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsable of, the calibration of his instruments to appropiate intervals.

Los resultados del presente informe se refieren al dispositivo relacionado, en el momento y a las condiciones en que se
realizaron las mediciones. Compaiiia Nacional de Metrologia no se responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado del instrumento. '

The results of this report refer to related dispositive in the moment and conditions in which the measurements were
made. Compaiiia Nacional de Metrologia assumes no responsibility for damage ensuing this instrument.

La temperatura ambiente reportada en el certificado corresponde al promedio de la temperatura maxima y minima
medida durante la calibracion.
La humedad relativa ambiente reportada en el certificado corresponde al promedlo de la humedad maxima y minima
medida durante la calibracién.

Descargo de responsabilidad: Conamet no es responsable de la informacién suministrada por el cliente y los resultados
aplican al item como se recibio.

Final del Informe

Midiendo el Futuro

Carrera 68C No. 68A-20 , Bogota, Colombia.
PBX 7450499, Web www.conamet.com, email: metrologia@conamet.com
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CALIFICACION DE INSTALACION Y OPERACION: Espectrémetro de Absrocién Atomica

PerkinElmer

0OQ230516AA Pagina 1de25

DATOS DE LA ACTIVIDAD

Reporte de IQ0OQ N° OQ230516AA

Tipo de Actividad:

Calificacion de Operacién y Desempeniio

N° de Orden de Trabajo:

Fecha de ejecucion: 2023-05-16
Fecha de vencimiento de la recertificacion: 2024-05-16
(Perfodo de recertificacion recomendado de 12 meses)
Identificacion del Sistema: PinAAcle 900F
Serial del Sistema: PFA813062601
Numero del Protocolo 0Q230516AA

Nombre del Ingeniero:

Andrés Felipe Aponte

Firma digital del Ingeniero:

DATOS DE CLIENTE

Nombre de la Organizacién / Empresa:

HIDROLAB COLOMBIA LIMITADA

Persona de Contacto:

MAYRA LIZETH ROBLES CASTELLANOS

Direccién:

Autopista Medellin Km 2.5 Via Parcelas de Cota ’km 1.3

Departamento:

Cundinamarca

Localizacion / Ubicacion:

Laboratorio de Metales

FIRMAS DE APROBACION DE REPORTE:

Nombre Completo / Cargo

Firma en tinta e iniciales 6 Firma digital

Fecha

MAYRA LIZETH ROBLES CASTELLAN
Jefe de Metales

2023-05-16

CCV de Colombia S.A.S ha desarrollado servicios y productos de servicio para ayudar a los clientes en una amplia gama de industrias. Como tal,
CCV de Colombia S.A.S no puede asegurar a los clientes que los requisitos para su industria y situacién especificas se cumplan unicamente mediante
el uso de este producto. CCV de Colombia S.A.S no garantiza que los servicios o productos que proporciona cumplan o satisfagan los estandares de
cualquier organismo gubernamental. E] Comprador acepta que su responsabilidad en asegurarse de que los servicios y productos cumplan con su
uso previsto y los requisitos regulatorios, de certificacion u otros requisitos legales especificos, y que fodos los requisitos de cualquier organismo
gubernamental u otra organizacién son responsabilidad del Comprador.
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INSTRUCCIONES GENERALES Y ALCANCE

El propésito de este documento de calificacion de instalacion y operacion, a partir de ahora definido 1QOQ,
es garantizar la correcta funcionalidad del sistema. Este servicio es realizado por un ingeniero de CCV de
Colombia S.A.S, representante exclusivo y calificado de PerkinElmer.

e Los limites y puntos de ajuste se importan a este documento desde un protocolo preaprobado que
contiene la descripcién y calculo de todas las pruebas.

e Cualquier cambio que pueda afectar al analisis o el resultado de la prueba se ejecuta siempre con previo
acuerdo con el cliente.
El cliente debe guardar su trabajo / método / datos antes de que comience la visita (cuando aplique).
El documento completado debe estar firmado por un representante de PerkinElmer autorizado y un
representante del cliente. ‘

e Actualice la etiqueta y el registro del instrumento (libro de registro), si es necesario.

Informacion sobre derechos de autor

© 2021 CCV de Colombia S.A.S. Todos los derechos reservados. INFORMACION CONFIDENCIAL Y DE
PROPIEDAD DE CCV DE COLOMBIA S.A.S. Ni este documento ni la informacion contenida en este
documento pueden copiarse, reproducirse, volver a publicarse, distribuirse, divulgarse, transferirse o
transmitirse de otra manera sin el consentimiento previo por escrito de CCV de Colombia S.A.S.

Marcas

Los nombres registrados, marcas comerciales, etc. utilizados en este documento, incluso cuando no estén
especificamente marcados como tales, estan protegidos por la ley. PerkinElmer es una marca registrada de
PerkinElmer, Inc. Todas las demés marcas comerciales y marcas comerciales registradas que no son
propiedad de CCV de Colombia S.A.S 0 sus subsidiarias que se representan en este documento son
propiedad de sus respectivos propietarios.

Excepto como se establece especificamente en sus términos y condiciones de venta, CCV de Colombia
S.A.S no ofrece garantia de ningtin tipo con respecto a este documento, incluidas, entre otras, las garantias
implicitas de comerciabilidad e idoneidad para un propésito particular. CCV de Colombia S.A.S no sera
responsable de dafios incidentales o consecuentes en relacion con el suministro o uso de este documento.

Cualquier comentario sobre la documentacién debe dirigirse a: Coordinacion de Servicio y Soporte Técnico,
CCV de Colombia S.A.S. Calle 77 N° 13-47, Oficina 505, Bogota D.C. Colombia o enviar correo electrénico

Conformidad

El registro original completo del Informe es el PDF firmado electronicamente con datos brutos, certificados y
apéndices de registros. Esta solucion de informes sin papel utiliza firmas digitales compatibles con 21 CFR
Part11 en reportes PDFs. Una copia del registro electrénico del informe se carga de forma automatica y
confidencial en una base de datos de CCV de Colombia S.A.S. El seguimiento y rastreo de los informes es
requerido por ISO17025 e 1SO13485.

Alternativamente, el cliente puede optar por imprimir una copia en papel del formulario electronico original y
administrar la aprobacion y el archivo siguiendo su procedimiento de operacion estandar interno. CCV de
Colombia S.A.S controla y gestiona sus documentos oficiales de servicio que son desarrollados, validados,
publicados y actualizados por procedimientos de calidad internos aprobados.
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COMENTARIOS O HALLAZGOS

(Indicar “ninguno” si no hay comentarios)

"ninguno”

COMENTARIOS E INSTRUCCIONES DEL CLIENTE IMPORTADOS DEL PROTOCOLO APROBADO

(Indicar "ninguno” si no hay comentarios)

“ninguno”
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PARTE 1 — CALIFICACION DE INSTALACION

1.1 Datos del Sistema

Fabricante: Perkin Elmer
Modelo: PinAAcle 900F
Serial del Equipo: PFA813062601
Versién del Firmware: 1.5.0.0126

Versién del Programa del Instrumento:.  3.1.0

Otros Componentes (Si aplica):

Descripcién ; : Serial / Version

FIAS 100 100513060203

1.2 Documentacién suministrada con el sistema
La documentacion presentada es importada del protocolo aprobado por el cliente:

Parte No. Descripcion

ID del Sistema PinAAcle 900F N°® del Protocolo 0OQ230516AA
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1.3 Cualificacién de Instalacion

Compruebe la siguiente lista y marque segun corresponda:

item

Descripcion

Verificacion (v)
(Si, No, NA)

1.3.1

Compruebe que el ambiente y drea de frabajo cumple con los requisitos de la
Seccion de “Preparing your lab” de la Guia del Usuario del Espectrémetro de
Absorcion Atémica. ;

N/A

4:3.2

Compruebe que se haya proporcionado el equipo basico del espectrometro
PinAAcle 900 correspondiente, de acuerdo con el documento de orden de compra
y componentes enumerados en la Seccion de “Instalacion” de la Guia del Usuario
del Espectrometro de Absorcion Atomica.

N/A

1.33

Desembale e inspeccione el espeétrémetro PinAAcle 900, asegurese que el equipo
NO presenta dafios superficiales y/o esté dafiado. :

N/A

1.3.4

Verifique que los requerimientos del suministro de electricidad para el instrumento,
computador y demas accesorios cumplen con lo establecido en las instrucciones de
la seccidn “instalacion” de la Guia de Usuario del Espectrémetro de Absorcién
Atomica, adicionalmente verifique que la unidad esta conectada a tierra. NOTA: es
responsabilidad del cliente garantizar el voltaje, corriente y frecuencia adecuado de
la linea eléctrica suministrada para operar el PinAAcle 900.

N/A

1.3.5

Compruebe que la habitacién tiene un espacio adecuado para la ventilacién y para
el mantenimiento del instrumento.

N7A

1.3.6

Compruebe que se cumplen los requisitos de hardware y software del PC, cdmo se
detalla en la seccién correspondiente de la Guia del Usuario del Espectrémetro
de Absorcion Atémica.

N/A

1.3.7

Verifiqgue que el instrumento PinAAcle 900 se encuentra identificado, conectado y
configurado de acuerdo a las instrucciones correspondientes que se encuentran en
la seccion de “Instalacion” de la Guia del Usuario del Espectrémetro de Absorcién
Atdémica. Preste atencion a los avisos de advertencia.

N/A

1.3.8

Instale el programa de adquisicidon y manejo de datos WihLab32 o Syngistix-AA en
la PC de acuerdo con las instrucciones de la seccidn de “Instalacion” de la Guia del
Usuario del Espectrometro de Absorcion Atémica.

N/A

1.3.9

Inicie el programa de adquisicion de datos WinLab32 o Syngistix-AA. Inicie sesion
de la siguiente manera:

Nombre de usuario: PEService.

Contrasefia: XXxxx ‘
A lo largo de este documento, esta contrasefia asignada serd denominada
contrasefia de servicio PE.

N/A

1.3.10

Verifique que los accesorios y/o componentes necesarios estan instalados con
referencia a las instrucciones apropiadas detalladas en la seccién de “Instalacion”
de la Guia del Usuario del Espectrometro de Absorcién Atémica.

N/A

1.3.14

Compruebe los siguientes items.
Firmware instalado.

N/A
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Verificacién (v))

item . Descripcion (Si, No, NA)

Instalacion del software y el apropiado despliegue de las diferentes ventanas.

Control del software.

Adquisicion de datos desde el software. N/A
Operacién y funcionamiento del sistema.

Diagnéstico de puesta en marcha se ejecuta hasta el final.

1.3.12 Explicacion de la garantia y los servicios disponibles. N/A

Ejecute los procedimientos de calificacion de instalacion y operacion del programa

1313 ge adquisicion y manejo de datos del WinLab32 o Syngistix-AA (si aplica). N/A
Al finalizar la instalacion
1.3.14 Familiarizacion y orientacion del sistema completadas
Lista de Asistentes:
Nombre y apellidos Documento de Identidad
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COMENTARIOS O HALLAZGOS
(Indicar “ninguno” si no hay comentarios)

"Ninguno"

1.4 CERTIFICACION DE CALIFICACION DE INSTALACION

El Espectrometro de Absorcion Atémica - PerkinElmer, PinAAcle 900F ;

identificado con el serial PFA813062601 , se ha configurado e instalado
correctamente, y todos los formularios y documentos correspondientes que respaldan el sistema se han

completado y estan disponibles.

FIRMAS DE APROBACION DE CALIFICACION DE INSTALACION:

Nombre Completo / Cargo Firma en tinta e iniciales 6 Firma digital Fecha
MAYRA LIZETH ROBLES CASTELLAN

2023-05-16

Jefe de Metales
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PARTE 2 - CALIFICACION OPERACIONAL

2.1 Instruccion para la calificacion de operacion

Las siguientes instrucciones se aplican a la descripcién de las pruebas de calificacién operativa:

Registre el modelo (o nimero de pieza) y el nimero de serie de cualquier accesorio 0 componente que
NO esté incluido en la OQ.

Registre el nimero de serie y la fecha de calibracion de cada elemento del equipo de prueba utilizado.

Registre el nimero de lote y la fecha de vencimiento de cada estandar, reactivo y disolvente utilizado,
incluidos los suministrados por el cliente.

Etiquete todas las soluciones preparadas en el sitio del cliente de acuerdo con los requisitos del cliente
(fecha, contenido, caducidad, etc.).

Proporcione los certificados estandar como archivos adjuntos.

Realizar las pruebas de cada parametro segun corresponda y registrar el valor de la prueba, si pasa o
falla y los comentarios respectivos.

Complete todos los apéndices, seguin sea necesario.
Complete y firme la aprobacion del reporte final.

Complete y coloque una etiqueta adhesiva de certificacion 1Q / OQ en el instrumento.
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2.2 Descripcion de la prueba de calificacion operativa
Sistema incluidos en la calificacién operativa: PinAAcle 900_PinAAcle 900F
J Modelo Serial
Accesorios y/o componentes no cubiertos FIAS 100 100513060203
Tiempo estimado de prueba de calificacion
Pre-estabilizacion 1.0 Horas
Tiempo de prueba 7.0 Horas
Materiales requeridos
Filtro de densidad neutral 0.2A N1013000 MG3-477 2019-12-17
Filtro de densidad neutral 1.0A N1013002 MG2-651 2019-11-14
Filtro de densidad neutral 2.0A N1013003 MGO0-510 2019-12-16
Cabeza de quemador para oxido nitroso (si aplica) N0400100 N/A N/A
Flujometro N/A N/A N/A
Estandares N/P Batch/Lote v::c‘::ilr‘:i::to
1000 ug/mL cooper HNO3 N9300183  25-876CUY1 2024-02-28
1% Acido nitrico (250mL) (opcional) N8145050 N/A N/A
0,5% Acido nitrico (250mL) (opcional) N8125033  NJ/A N/A
Agua DI (si aplica y es suministrada por el cliente) N/A N/A N/A
~ Lamparas N/P Numero de serial
Lampara de Ba-codificada (HCL) N3050109 40140
Lampara de Cr-codificada (HCL) N3050119 N/A
Lampara de Cu-codificada (HCL) N3050121 10130
Lampara de As- con conector (EDL/2) N3050605 N/A
ID del Sistema PinAAcle 900F N° del Protocolo 0Q230516AA
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2.3 Pruebas de parametros

Consuite la informacion en esta seccién para conocer los procedimientos para realizar las pruebas.

Preparacion.

¢ Asegurese de que los suministros de gases se encuentran abiertos hacia el equipo y que estan en la
presion correcta de trabajo.

¢ Instale la lAmpara de Cu HCL en la posicion 1.

e [nstale la lampara de As EDL, con el driver y conector codificado en la posicion 2.

¢ |Instale la ldampara de Cr HCL en la posicion 3.

e Instale la lampara de Ba HCL en la posicion 4.

e Usando la ventana de configuracion de lampara encienda la lampara de As EDL, y dos de las lamparas
HCL. Se recomienda calentar las lamparas de HCL por lo menos 5 minutos y la lampara de EDL
aproximadamente 45 minutos antes de correr las pruebas. Las lamparas se pueden encender después
de que el software inicialice.

e Encienda el instrumento y el computador. Ejecute el software WinLab32 o Syngistix-A, entonces en la
‘opcién de cambiar técnica, cambie a llama en caso de no estar lista.

e Se recomienda que el sistema tenga un precalentamiento de por lo menos 30 minutos.

NOTA: La absorbancia de los filtros va a variar dependiendo de la longitud de onda, y nunca seran
exactamente 0.2, 1.0 o 2.0 unidades de absorbancia respectivamente, la hoja de datos de calibracion -
del filtro provee un valor de absorbancia a diferentes longitudes de onda individuales.

2.3.1 Detector de linealidad con Bario (Ba). (Aplica: sn. NoD)

2.3.1.1 Condiciones de la prueba
Instale la ldampara de Bario (Ba).
Si la lampara no esta codificada, ingrese el elemento en la ventana de configuracion de lampara.
e Encienda la lampara de Bario (Ba) y seleccione el botén de configuracion de esta lampara.
e Cierre la ventana de configuracion de lampara.
2.3.1.2 Requisitos previos de la prueba.
e La cabeza del quemador debe estar por debajo del haz de luz.
2.3.1.3 Pasos de la prueba.
e Abrir el método de “Det Linearity” ( Wmlab32) 0 “PFHT-Detector Lin-Ba (Syngistix) en el dlrectono
de servicio del PinAAcle.
e Abrir el grafico continuo.
e Dar clic en el boton de Auto Zero.
e Coloque el filtro de densidad neutra de 2.0A en el portafiltros del compartimiento de muestras.
Registre el valor de absorbancia en la siguiente tabla. Remueva el filtro del portafiltros.
e Repita el paso anterior con el filtro de densidad neutra de 1.0A.
e Repita el paso anterior con el filtro de densidad neutra de 0.2A.
e Cierre el grafico continuo.
¢ Registre los resultados de la prueba, y/o imprima el archivo.
e Sidesea, el analisis manual puede ser utilizado, asi los datos pueden ser salvados, pero el blanco
puede necesitar estar habilitado en el método de servicio.
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2.3.1.4 Resultados de la prueba.

Absorbancia del filtro Resultado de la

Parametro Especificacion calibrado a 553.6 nm prueba Pasa o Falla
Filtro de densidad ~ +10% del valor del filtro
neutral 0.2A calibrado 0,1859 0,1866 PASA
Filtro de densidad t1Q% del valor del filtro 1,0054 1.0107 : PASA
neutral 1.0A calibrado :
Filtro de densidad  +10% del valor del filtro
neutral 2.0A calibrado §9800 13076 e
Comentarios
0.0015

2.3.2 Ruido de linea base a 1.0 Absorbancia con Bario (Ba). (Aplica: SI[v]NO[_}

2.3.2.1 Condiciones de la prueba

Instale la ldmpara de Bario (Ba).

Si la lampara no esta codificada, ingrese el elemento en la ventana de configuracion de lampara.
Encienda la lampara de Bario (Ba) y seleccione el boton de configuracion de esta lampara.
Cierre la ventana de configuracion de Iampara

2.3.2.2 Requisitos previos de la prueba.

La cabeza del quemador debe estar por debajo del haz de luz.

2.3.2.3 Pasos de la prueba.

Abrir el método de “AA BL Noise 1A” (Winlab32) o “PFHT-AA BL Noise 1A Ba (Syngistix) en el
directorio de servicio del PinAAcle.

Coloque el filtro de densidad neutra de 1.0A en el portafiltros.

Abra la ventana de analisis manual.

De clic en el botén de analizar muestra y 99 réplicas van a ser medidas.

Retire el filtro del portafiltros.

Registre los resultados obtenidos en la siguiente tabla, imprima los resultados si asi lo desea.

2.3.2.4 Resultados de la prueba.

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla
Desviacion estandar <0.010 0.0015 PASA
Comentarios
ID del Sistema PinAAcle 900F | N° del Protocolo 0Q230516AA
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2.3.3 Linea base de AA con Cobre (Cu). (Aplica: SI NO

2.3.3.1 Condiciones de la prueba.
e [nstale la lampara de Cobre (Cu).
e Sila lampara no esta codificada, ingrese el elemento en la ventana de configuracién de Iampara
e Encienda la lampara de Cobre (Cu) y seleccione el botén de configuracién de esta lampara.
e Cierre la ventana de configuracion de lampara.
2.3.3.2 Requisitos previos de la prueba.
¢ La cabeza del quemador debe estar por debajo del haz de luz.
2.3.3.3 Pasos de la prueba.
e Abrir el método de “4A BL Noise” (Winlab32) o “PFHT-AA BL Noise-Cu (Syngistix) en el directorio
de servicio del PinAAcle.
e Abra la ventana de analisis manual, alli seleccionar analizar muestra y 99 réplicas seran medidas,
usando un tiempo de integracion de 0.5 segundos.
e Registre los resultados obtenidos en la siguiente tabla, imprima los resultados si asi lo desea.
2.3.3.4 Resultados de la prueba.

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla
Desviacion estandar , <0.001 0.0001 : PASA
Comentarios

2.3.4 Compensacion de fondo D, con Cobre (Cu). (Aplica: Sl NOD)

2.3.4.1 Condiciones de la prueba.
Instale la lampara de Cobre (Cu).
Si la ldampara no esta codificada, ingrese el elemento en la ventana de configuracién de lampara.
Encienda la lampara de Cobre (Cu) y seleccione el boton de configuracion de esta lampara
¢ Cierre la ventana de configuracion de lampara.
2.3.4.2 Requisitos previos de la prueba.
e La cabeza del quemador debe estar por debajo del haz de luz.
2.3.4.3 Pasos de la prueba.
e Abrir el método de “D2 compensation” (Winlab32) o “PFHT-AA D2 Compensation-Cu (Syngistix)
en el directorio de servicio del PinAAcle.
e Abra el grafico continuo, alli seleccione el icono de auto Zero.
e Coloque el filtro de densidad neutra de 1.0A en el portafiltros.
e Registre la absorbancia en la siguiente tabla.
¢ Retire el filtro del portafiltros. :
e Cierre el grafico continuo.
¢ Imprima los resultados si asi lo desea.
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2.3.4.4 Resultados de la prueba.

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla
Absorbancia <0.010 0,0095 PASA
Comentarios

2.3.5 AA-BG Ruido de linea base con Cobre (Cu). (Aplica:/SI NO[ ]

2.3.5.1 Condiciones de la prueba.
o Instale la lampara de Cobre (Cu).
Si la lampara no esté codificada, ingrese el elemento en la ventana de configuracion de lampara.
Encienda la lampara de Cobre (Cu) y seleccione el botén de configuracion de esta lampara.
e Cierre la ventana de configuracion de lampara.
2.3.5.2 Requisitos previos de la prueba.
e La cabeza del quemador debe estar por debajo del haz de luz.
2.3.5.3 Pasos de la prueba.
s Abrir el método de “AA-BG BL Noise” (Winlab32) o “PFHT-AA-BG BL Noise-Cu” (Syngistix) en el
directorio de servicio del PinAAcle.
¢ En la ventana de analisis manual, dar clic en analizar muestra, 99 réplicas van a ser medidas, con
un tiempo de integracion de 2.0 segundos.
e Registre los resultados en la siguiente tabla, imprima los resultados si asi lo desea.
2.3.5.4 Resultados de la prueba.

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla
Desviacion estandar <0.005 0,0001 PASA
Comentarios

2.3.6 AA-BG Ruido de linea base con Arsénico (As). (Aplica: SI[_|NQv])

2.3.6.1 Condiciones de la prueba
e Instale la lampara de Arsénico (As).
» Sila lampara no esté codificada, ingrese el elemento en la ventana de configuracion de lampara.
o Encienda la lampara de Arsénico (As) y seleccione el botén de configuracion de esta lampara.
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e Cierre la ventana de configuracion de lampara.
2.3.6.2 Requisitos previos de la prueba. M
e |a cabeza del guemador debe estar por debajo del haz de luz.
2.3.6.3 Pasos de la prueba. _
e Abrir el método de “AA-BG BL N As” (Winlab32) o “PFHT-AA-BG BL N As” (Syngistix) en el
directorio de servicio del PinAAcle.
e En la ventana de andlisis manual, dar clic en analizar muestra, 99 réplicas van a ser medidas, con
un tiempo de integracion de 2.0 segundos.
¢ Registre los resultados en la siguiente tabla, imprima los resultados si asi lo desea.
2.3.6.4 Resultados de la prueba. ' '

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla
Desviacion Estandar <0.005 0,0004 . PASA
Comentarios

2.3.7 Chequeos de seguridad de llama. (Aplica: SI Nd:l)

2.3.7.1 Condiciones de prueba.

e Antes de encender la llama, aseglrese de que las siguientes condiciones son cumplidas.

« Verifique que la extraccion esta encendida y tiene el caudal de flujo correcto como se especifica
en el documento “Preparing Your Lab”.

e Asegure que el spray chamber y la cabeza del quemador estén correctamente instalados.

e Asegurese que el End Cap este asegurado con sus respetivos cierres.

e Asegurese que los O-Rings de introduccién de muestras estan correctamente instalados, que son
compatibles con las soluciones que se van a correr y que estos se encuentran en buenas
condiciones. :

e Verifique que el nebulizador de acero inoxidable (si aplica), tiene un O-Ring externo.

¢ Verifique que las mangueras de combustible y oxidante estan correctamente conectadas al
instrumento. '

o Verifique que el sistema de drenaje esta instalado y operando correctamente. El sistema de
drenaje no debe estar encerrado en una gaveta.

- o Verifique que la puerta del atomizador de llama esté cerrada.

¢ Verifique que todos los chequeos de seguridad estan cumpliendo.

¢ Soluciones de cianuro pueden producir un gas venenoso cuando es mezclado con soluciones
acidas, verifique en caso de frabajar con este tipo de soluciones que no haya soluciones acidas
en el tanque de drenaje. Si los chequeos de seguridad no estan cumpliendo, uno o varios de los
siguientes items puede ser la causa.

e La cabeza del quemador, nebulizador o el sistema de drenaje no esta instalado correctamente.
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e La presidn de acetileno o del oxidante es demasiado baja.

e No hay suficiente liquido en el loop del sistema de drenaje.

e El nivel de liquido en el tanque de drenaje esta demasiado alto.
2.3.7.2 Pasos de la prueba.

e En el siguiente cuadro documente las condiciones previamente mencionadas.
2.3.7.3. Resultados de las pruebas.

Parametro Especificacion ~ Resultado de la prueba Pasa o Falla
: : Los items mencionados ;

Chequedc;?;;zgundad previamente fueron ftem Revisado. \ PASA

chequeados.
: Los chequeos de seguridad -

Chequ%c(;?;;zgundad estan correctamente item Revisado PASA

chequeados.
Comentarios

2.3.8 Chequeo estandar de llama. (Aplica: SI Nd:b

2.3.8.1 Condiciones de la prueba
e Instale la ldAmpara de Cobre (Cu).
e Sila ldmpara no estd codificada, ingrese el elemento en la ventana de configuracion de lampara.
¢ Encienda la lampara de Cobre (Cu) y seleccione el boton de configuracion de esta lampara.
e Cierre la ventana de configuracion de lampara.
e Asegurese que la extraccion del equipo este encendida.
2.3.8.2 Requisitos previos de la prueba.
e | a cabeza del quemador debe estar- por debajo del haz de luz.
2.3.8.3 Pasos de la prueba.
e Abrir el método de “FL Sens&Prec (HS or §8)” (Winlab32) o “PFHT-FI Sen Pre-Cu” (Synglstlx) en
: el directorio de servicio del PinAAcle.
e Abrir la ventana de control de llama y encenderla.
e Confirme que la llama es moderadamente delgada y de un color azul.
¢ Registre los resultados en la siguiente tabla.
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2.3.8.4 Resultados de la prueba.

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla
Chequec')l aerztaandar de Moderadamente azul. Moderadamente Azul. PASA
Comentarios

2.3.9 Chequeo bloqueos de llama. (Aplica: SI[v]NO[])

2.3.9.1 Condiciones de la prueba

Instale la lAmpara de Cobre (Cu).

Si la lampara no estéa codificada, ingrese el elemento en la ventana de configuracion de lampara.
Encienda la lampara de Cobre (Cu) y seleccione el botén de configuracion de esta lampara.
Cierre la ventana de configuracion de lampara.

Asegurese que la extraccion del equipo este encendida.

2.3.9.2 Requisitos previos de la prueba. :

Los chequeos de seguridad de llama han sido superados.

2.3.9.3 Pasos de la prueba.

Encienda la llama desde la ventana de control de llama seleccionando el botdén de “llama
encendida”. Cubra el sensor de llama con un destornillador lo suficientemente largo con el lado
plano, u otra herramienta apropiada. Verifique que la llama se apaga se manera segura.
Observara un mensaje de error de blogueo de llama.

Encienda nuevamente la llama y desconecte el cable del sensor del drenaje. Asegurese de que
la llama se apaga de manera segura. Observara un mensaje de error en la ventana de control de
llama relacionado con la conexion del sensor de drenaje. Conecte nuevamente el cable del sensor
de drenaje.

Encienda nuevamente la llama y cuidadosamente gire el brazo lateral del nebulizador en sentido
contrario a las agujas del reloj. Verifiqgue que la llama se apaga de manera segura. Observara un
mensaje de error en la ventana de control de llama relacionado con que no se encuentra el
nebulizador. Coloque nuevamente el nebulizador en la posicion correcta.

Encienda nuevamente la llama y si es posible cierre la valvula de presion de acetileno. Asegurese

de que la llama se apaga de manera segura. Observard un mensaje de error en la ventana de
control de llama relacionado con falta de presién de combustible. Abra nuevamente la valvula de
acetileno. :
Encienda nuevamente la llama y si es posible cierre la valvula de presidn del aire, Asegurese de
que la llama se apaga de manera segura. Observara un mensaje de error en la ventana de control
de llama relacionado con falta de presién de aire. Abra nuevamente la vélvula de presion de aire.
En la ventana de control de llama, cuando la llama se encuentra apagada, la cabeza del quemador
de 10 cm estd instalada y no hay presion de 6xido nitroso, verifique que cuando se selecciona
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oxido nitroso como oxidante, el caudal de flujos cambia en la ventana de control de llama. Los
mensajes de error de falta de presion de oxido nitroso, falta de cabeza de quemador de 5 cm
podrian aparecer. Cambie nuevamente a aire como oxidante en la ventana de control de llama y
encienda la llama nuevamente.

e En la ventana de control de llama, cuando la llama esta encendida, la cabeza del quemador de
10cm estd instalada y no hay presion de o6xido nitroso, verifique que cuando se escoja el oxido
nitroso como oxidante, todos los bloqueos de seguridad permanecen en verde v los flujos de gas
cambian, pero cuando se selecciona la opcién de aplicar, aparecera el mensaje de error
relacionado con falta de presion de 6xido nitroso y no hay presencia de cabeza de quemador de
6xido nitroso.

e Apague la llama y registre los resultados de las pruebas llevadas a cabo en la siguiente tabla.

2.3.9.4 Resultados de las pruebas. ’

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla

sensor de llgma, — Liama de Aire/Acetileno se

Verificacion de apagado [tem Revisado. PASA
del blogueo de llama. ppaga corfeciienie.
Sensor de drenaje — ; :
Verificacién de apagado Llaamz dae(g:reégg?gg:g i ftem Revisado. PASA
del bloqueo de llama. pag :
Sensor del nebulizador - ; ;
Verificacién de apagado Lla;'n: dae (g:zggﬁ'mg € ltem Revisado. 'PASA
del blogueo de llama., pag g
Sensor de presion de Llama de Aire/Acetileno se ; .
- Acetileno (opcional) apaga de manera segura. em Rey:sado. PASA
Sensor de presién de Liama de Aire/Acetileno se :
Aire (opcional) apaga de manera segura. Item Revisado. PASA
Sensor de cabeza del La seleccion de dxido
quemador — Verificacién  nitroso genera un bloqueo ftem Revisado. PASA
del bloqueo de llama. :
Comentarios

2.3.10 Chequeo de llama de 6xido nitroso. (Aplica: SIDN)

2.3.10.1 Condiciones de la prueba.
¢ Instale la lampara de Cobre (Cu).
e Sila lampara no esta codificada, ingrese el elemento en la ventana de Conﬁguracién de lampara.
o Encienda la lampara de Cobre (Cu) y seleccione el botén de configuracion de esta lampara.
e Cierre la ventana de configuracion de lampara.
o Lacabeza de quemador para 6xido nitroso esta instalada (asegtrese que la cabeza de quemador
de 10 cm este fria antes de retirarla.). :
¢ Lalinea de gas de 6xido nitroso entre el equipo y la bala tiene una presion por encima de 500 psi.
e Asegurese que en el tanque de oxido nitroso este instalado el regulador de temperatura.
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¢ Verifique que el regulador de presién de la linea, este configurado a la presion correspondlente a
lo esta establecido en el procedimiento de instalacion.

e Asegurese que el flujo de extraccion este entre 250 y 300 CFM.

2.310.2 Requisitos previos de la prueba.

e Todos los bloqueos de seguridad cumplen y han sido revisados.

e Abrir el método de “FL Sens&Prec (HS or SS)” (Wlnlab32) 0 “PFHT-FI Sen Pre-Cu” (Syngistix) en
el directorio de servicio del PinAAcle.

2.3.10.3 Pasos de la prueba.

¢ En la ventana de control de llama hacer clic en el botdn de N20.

e Encienda la llama desde la ventana de control de llama seleccionando el boton de “llama
encendida”. Una llama estandar (Aire/Acetileno) sera encendida y posterior a un breve momento
realizara el cambio a la llama de 6xido nitroso.

e Asegurese que la llama de 6xido nitroso no es demasiado delgada (toda azul) y no es demasiado
rica (toda blanca) Deberia aparecer una pluma de color rosado de unos 2 a 5 cm de alto.

e Seleccione el botdn de apagar llama, verifique que la llama de 6xido nitroso se apaga de forma
segura.

e Encienda nuevamente la llama. De ser accesible, cierre la valvula de acetileno. Asegurese que
se apague de forma segura.

¢ Encienda nuevamente la llama. De ser accesible, cierre la valvula de oxido nitroso. Asegurese
que la llama se apague de forma segura.

¢ Explique al cliente que es recomendado calentar la cabeza del quemador por 5 minutos antes de
realizar el cambio a la llama de Oxido Nitroso/Acetileno, para minimizar la formacién de carbon
en la cabeza del quemador.

o Explique al cliente que el nebulizador nunca debe ser ajustado mientras se este trabajando con
la llama de Oxido Nitroso/Acetileno.

¢ Explique al cliente que la llama de Oxido Nitroso/Acetileno nunca deberia ser totalmente azul, ya
que es muy delgada y es probable que haya un retroceso de llama. Igualmente, la llama nunca
deberia ser totalmente blanca, como la llama totalmente blanca es muy rica, es probable que tape
la cabeza del quemador, produciendo un retroceso de llama igualmente.

2.3.10.4 Resultados de las pruebas.

'

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla
Llama de Oxido Nitroso La llama enciende primero con
enciende correctamente Aire/Acetileno, posteriormente
5 : T N/A N/A
cuando el botén de cambia a Oxido
encendido es seleccionado. Nitroso/Acetileno.
o . : Llama de Oxido
uam?edv(:ra);ﬁtz l::g;oso € Nitroso/Acetileno tiene la pluma N/A N/A
; de color rosa deseado.
| . Llama de Oxido
C;igﬁ.gfola(gaggfaﬁe Nitroso/Acetileno se apagade  N/A N/A
AOP forma segura.
: ] Llama de Oxido '
Lleird 99 | valyla do Nitroso/Acetileno se apaga de N/A N/A

Oxido Nitroso, (opcional)

forma segura.
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Parametro - Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla

Llama de Oxido Nitroso se
apaga de forma segura.

La llama regresa a :
Aire/Acetileno, posteriormente N/A N/A
se apaga.

Comentarios

2.3.11 Sensibilidad y Precisién de llama. (Aplica: SI[v|NO[ ])

2.3.11.1 Condiciones de la prueba

Instale la Iampara de Cobre (Cu).

Si la lampara no esté codificada, ingrese el elemento en la ventana de configuracién de lampara.
Encienda la lampara de Cobre (Cu) y seleccione el botén de configuracion de esta lampara.
Cierre la ventana de configuracion de lampara. '

2.311.2 Requisitos previos de la prueba.

Para nebulizadores de acero inoxidable: Pipetee con precision 10 mL de GFAAS-MIXED
STANDARD en un balén volumétrico de 100 mL lavado con &cido y afore a volumen con agua
desionizada o solucion de acido nitrico al 1%. La solucion disuelta contiene 5mg/L de Cobre. Una
botella de 125 mL también puede ser usada si el estandar es preparado por peso.

Para nebulizadores de plastico: Pipetee con precision 4 mL de GFAAS-MIXED STANDARD en
un balén volumétrico de 100 mL lavado con acido y afore a volumen con agua desionizada o
solucion de acido nitrico al 1%. La solucién disuelta contiene 2mg/L de Cobre. Una botella de 125
mL también puede ser usada si el estandar es preparado por pesb.

Verifique que la cabeza del quemador esta en paralelo con el haz de luz.

Abra las ventanas de grafico continuo y de control de llama.

Verifique que la cabeza del quemador esta por debajo del haz de la Iampara y realice auto Zero.
Con la llama apagada, optimice la altura del quemador. '

Con la llama encendida, mientras aspira el estandar apropiado para el nebulizador con el cual
este trabajando, alinee las posiciones horizontales y rotacionales.

Optimice el nebulizador, desbloquee la arandela de bloqueo del nebulizador. Despacio gire la
arandela de ajuste en sentido contrario a las manecillas del reloj hasta que usted vea burbujas en
la solucion de cobre, o hasta que la absorbancia vaya a cero. Gire la arandela de ajuste en sentido
de las manecillas del reloj hasta que la absorbancia llegue al maximo. La absorbancia minima se
menciona en la siguiente tabla.

Optimice los flujos de gases hasta obtener la maxima absorbancia

Cierre la ventana de grafico continuo.

2.3.11.3 Pasos de la prueba.

Abrir el método de “FL Sens&Prec (HS or SS)” (Winlab32) o “PFHT-FI Sen Pre-Cu” (Syngistix) en
el directorio de servicio del PinAAcle, cambie los valores de los flujos de gases a los que le dieron
la absorbancia mas alta durante la optimizacién, defina el blanco del método si lo necesita.

Abrir las ventanas de analisis manual y de resultados.
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¢ Aspirar la solucién de blanco, seleccionando analizar blanco en la ventana de anélisis manual,
espere hasta que las 10 réplicas hayan finalizado.

e Aspirar el estandar de Cobre de acuerdo al nebulizador utilizado. El nebulizador de acero
inoxidable usa un estandar de 5 mg/L. El nebulizador de plastico usa un estédndar de 2 mg/L.
Seleccione analizar muestra y espere hasta que las 10 réplicas hayan finalizado.

¢ Registre los resultados en la siguiente tabla para el nebulizador seleccionado, imprima los
resultados si asi lo desea. -

e Aspire agua desionizada durante 5 minutos, posteriormente aspire aire durante 30 segundos y
apague la llama.

o Nebulizadores diferentes a los mencionados pueden producir resultados diferentes a los
expuestos aqui.

2.3.11.4 Resultados de las pruebas.

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla

Sensibilidad de llama con
nebulizador de acero
inoxidable (si aplica).

Sensibilidad de llama con

nebulizador de plastico, sin
el espaciador (si aplica).

Precision de llama con el i
nebulizador de acero RSD = 0.30% 0.28% PASA
inoxidable (si aplica).

Precision de llama con el

nebulizador de plastico (si RSD = 0.40% N/A N/A

aplica)
Comentarios

Absorbancia media 2 0.250 para
Estandar de Cobre de 5 mg/L. 0.277 . PASA

Absorbancia media 2 0.250 para : N/A
Estandar de Cobre de 2 mg/L. N/A .

2.3.12 FIAS Alineacién de la celda. (Aplica: SI[vINO[ ])

2.3.12.1 Condiciones de la prueba :
¢ La campana de extraccion esta encendida y cumple con el flujo de extraccion.
o El gas inerte esta encendido y esta ajustado a la correcta presion.
e Elsistema FIAS esta encendido, asi como el computador y el espectrémetro.
e Instale la lampara del elemento a cuantificar, seleccione el botdon de configuracion y permita que
caliente el tiempo necesario.

¢ Cierre la ventana de configuracion de lampara.
2.3.12.2 Requisitos previos de la prueba.

e La manta de calentamiento o el montaje para la celda esta instalado en el compartimiento de
muestra. :

o La celda esta correctamente instalada en el montaje seleccionado.
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2.3.12.3 Pasos de la prueba.

Abrir el respectivo metodo segun el elemento seleccionado y abrir el grafico continuo.

Si esta usando una manta de calentamiento ubiquela en el paso del haz de luz y centre la manta
para que el haz de luz pase por en medio de esta.

Coloque la celda sin ventanas en el paso de luz ya sea en el montaje de la celda o en la manta
de calentamiento. it

Ajuste la manta de calentamiento o el rhontaje de la celda hasta que la luz de la lampara este
centrada con la el centro de la celda obteniendo el valor minimo de absorbancia.

Asegurese que la manta de calentamiento o el montaje de la celda este paralelo al haz de luz,
ajuste la posicion vertical o la rotacion en caso de ser necesario.

Verifique la alineacién de la celda y la condicién de las ventanas, con la ventana de grafico
contintio abierta, retire cuidadosamente la celda alineada, realizar un auto Zero y colocar
nuevamente la celda. El resultado de la absorbancia no deberia superar las 0.5 unidades de
absorbancia, utilizando una lampara de cobre, con una lampara de mercurio el valor no deberia
superar las 0.6 unidades de absorbancia.

Si la absorbancia supera estos valores la alineacion de la celda es incorrecta o la celda y sus
ventanas estan sucias.

2.3.12.4 Resultados de las pruebas.

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla

Maxima absorbancia ;
utilizando una lampara de Absorbancia £ 0,5 0,44 PASA

Cobre {Cu)

Maxima absorbancia v
utilizando una lampara de Absorbancia £ 0,6 0,58 PASA
Mercurio (Hg) .

Comentarios

2.3.13 FIAS Flujos de Carrier y de Solucién Reductora. (Aplica: SI[V]Nd_])

2.3.13.1 Condiciones de la prueba

La campana de extraccion esta encendida y cumple con el flujo de extraccion.

El gas inerte esta encendido y esta ajustado a la correcta presion.

El sistema FIAS esté encendido, asi como el computador y el espectréometro.

Instale la lampara del elemento a cuantificar, seleccione el boton de configuracion y permita que
caliente el tiempo necesario. 4

Cierre la ventana de configuracion de lampara.

2.3.13.2 Requisitos previos de la prueba.

La manta de calentamiento o el montaje para la celda esta instalado en el compartimiento de
muestra. ’
La celda esta correctamente instalada en el montaje seleccionado.
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¢ Las mangueras de residuos llegan a un respectivo tanQue de residuos.

2.3.13.3 Pasos de la prueba.

e Larelacion del flujo de Carrier y solucion reductora es de 2 a 1 respectivamente. Usar la manguera
de color amarillo/azul para el ingreso del Carrier y usar manguera de color rojo/rojo para el ingreso
de la solucion reductora, el flujo para el Carrier debe estar entre 9 y 11mL/min vy el flujo para la
solucion reductora debe estar entre 4 y 7mL/min.

e Llene una probeta con agua desionizada.

e Introduzca la manguera del Carrier y mida la disminucion del volumen en 1 minuto. Repita el
mismo procedimiento con la manguera de la solucion reductora y mida la disminucion del volumen
en 1 minuto. _

2.3.13.4 Resultados de las pruebas.

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla

Disminucién del volumen
del agua en 1 minuto
utilizando la manguera del
Carrier.

Disminucion del volumen _ ;
del agua en 1 minuto : 6mL/min PASA
utilizango la manguera de e 1y I i
la solucién reductora,
Comentarios

Entre 9y 11mL/min 10mL/min PASA

2.3.14 FIAS Absorbancia de 500uL de un estandar de Mercurio de 10ug/L utilizando boro hidruro de
sodio como solucién reductora. (Aplica: SI[v|NO[ )

2.3.13.1 Condiciones de la prueba
e La campana de extraccion esta encendida y cumple con el flujo de extraccién.
e El gas inerte esta encendido y esta ajustado a la correcta presién.
¢ El sistema FIAS esta encendido, asi como el computador y el espectrémetro.
o Instale la lampara del elemento a cuantificar, seleccione el botdn de configuracién y permita que
caliente el tiempo necesario.
e Cierre la ventana de configuracion de lampara.
2.3.14.2 Requisitos previos de la prueba.
¢ La manta de calentamiento o el montaje para la celda esta instalado en el compartimiento de
muestra. :
e La celda esta correctamente instalada en el montaje seleccionado.
e La manta de calentamiento esta a una temperatura de 100°C con el fin de evitar el ingreso de
vapor de agua. _
e Lamanguera de Carrier esta ubicada en la solucién de Carrier, asf como la manguera de solucion
reductora esta ubicada en la solucién reductora.
¢ |Las mangueras de residuos llegan a un respectivo tanque de residuos.
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2.3.14.3 Pasos de la prueba.
e Ubique la manguera de la muestra en una solucién de blanco.
e En la ventana de control manual, seleccione analizar blanco.
e Ubique la manguera en la solucion de chequeo y seleccione analizar muestra en la ventana de

control manual.

e Los valores de absorbancia de cada una de las réplicas deben ser similares. Si la absorbancia de
la primera replica es mayor a la de las siguientes aumente el tiempo de del paso de llenado de la
“muestra en la pestafia de sampler en el método del FIAS. Si ocurre lo contrario aumente el tiempo
en el paso de prellenado.

e Registre el valor de la absorbancia e
aparicién del pico.

2.3.14.4 Resultados de las pruebas.

n la siguiente tabla, asi como el valor del RSD y tiempo de

Parametro Especificacion Resultado de la prueba Pasa o Falla
Absorbancia de 500uL de
una solucion de 10ug/L de : i
Mercurio (Hg) usando Absorba;r?éa;’g%gl,o;icz 20% del - 00723 PASA
borohidruro de sodio como P
agente reductor.
Precision RSD <2,5% 1,68% PASA
: ] El pico méximo aparece enire 6
Hempode ahereen gel y 8 segundos después de 7 PASA
pico ot
iniciada la lectura.
Comentarios
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2.4 CERTIFICACION DE LA CALIFICACION DE OPERACION
El especirometro de Absorcion Atdmica, PinAAcle 900F ; , identificado con el
serial PFA813062601 , cumple [[[]] no cumple []] los procedimientos y

especificaciones descritos en el protocolo de calificacion de operacién aprobado, y todos los formularios y
documentos correspondientes que respaldan el sistema se han completado y estan disponibles.

FIRMAS DE APROBACION DE CALIFICACION DE OPERACION

Nombre Completo / Cargo Firma en tinta e iniciales 6 Firma digital Fecha

MAYRA LIZETH ROBLES CASTELLAN ‘
Jefe de Metales

2023-05-16
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PARTE 3 - APENDICES

Apéndice A - Lista de archivos adjuntos

En la siguiente tabla, ingrese: cada archivo adjunto; paginas totales para cada archivo y fecha. Hay entradas
disponibles para hasta 15 archivos adjuntos.

Cada pagina del material adjunto incluye: (1) Nimero de adjunto (seguin esta tabla), (2) Pagina X de Y (total),
(3) Paginas del adjunto y (4) Fecha.

e . Fecha
" Descripcion #Pgs (DD-MM-YYYY)

10

11

12

13

14

15
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