FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA CODIGO: DE-DEAJU-FR-027

FORMATO INFORME DE SUPERVISION | VERSION N°: 03

BIENES Y SERVICIOS EN GENERAL VIGENCIA: 23-10-2023

UNIDAD Y/O DEPENDENCIA: GACAS - GAAMA - GACAR

FECHA INFORME: Dia: 05 Mes: marzo Afio: 2024

CONTRATO N°. 104-00-B-COFAC-BACOF-2023 (LOTE 1 - GACAS / LOTE 3 GAAMA / LOTE 4 — GACAR)

CONTRATISTA: M&P INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:

LOTE VLR. Vg. 2023 VLR. Vg. 2024 TOTAL
1 GACAS $25.000.000,00 $200.000.000,00 $225.000.000,00
3 GAAMA $18.200.000,00 $104.888.000,00 $123.088.000,00
4 GACAR $10.000.000,00 $149.500.000,00 $159.500.000,00
TOTAL $ 53.200.000,00 $ 454.388.000,00 $ 507.588.000,00
FORMA DE PAGO:
PAGO VIGENCIA 2023:

PRIMER PAGO: con corte de Facturacion 31 diciembre 2023 con Cargo al PAC Cuentas Por Pagar 2023, Pagaderas en el Primer Trimestres 2024.
PAGO VIGENCIA 2024

SEGUNDO PAGO PARCIAL: Pago parcial con corte de facturacion 28 febrero 2024, para ser cancelados con cargo al PAC ABRIL 2024.

TERCER PAGO PARCIAL: Pago parcial con corte de facturacion 31 mayo 2024, para ser cancelados con cargo al PAC JULIO 2024.

CUARTO PAGO PARCIAL Pago parcial con corte de facturacion 31 agosto 2024, para ser cancelados con cargo al PAC OCTUBRE 2024.

PAGO FINAL (SALDO): con corte de Facturacidn 31 octubre 2024, para ser cancelados con cargo al PAC DICIEMBRE 2024.

FECHA FIRMA CONTRATO: Dia 14. Mes 11. Afio 2023

OBJETO DEL CONTRATO:

SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO DE LOS
GRUPOS AEREOS (GACAS, GAORI, GAAMA Y GACAR). (Conforme Anexo Técnico)

CONTRATO MODIFICATORIO No. 1
FECHA DE FIRMA: 27-12-2023

ASPECTOS OBJETO DE MODIFICACION: Se realiza modificacion para reducir valores no ejecutados vigencia 2023 y cambio de supervisores, asi:

- Valor Reduccion: $6.813.937, discriminados asi:

VALOR A REDUCIR PRESUPUESTO VIGENCIA

LOTE 2023
LOTE 1 GACAS $5.537,00
LOTE 3 GAAMA $ 6.808.400,00
LOTE 4 GACAR $0,00
TOTAL $6.813.937,00
- Valor Final del Contrato:
LOTE VLR. Vg. 2023 VLR. Vg. 2024 TOTAL
1 GACAS $24.994.463,00 $200.000.000,00 $224.994 463,00
3 GAAMA $11.391.600,00 $104.888.000,00 $116.279.600,00
4 GACAR $10.000.000,00 $149.500.000,00 $159.500.000,00
TOTAL $ 46.386.063,00 $ 454.388.000,00 $ 500.774.063,00

- Cambio Supervisores: La supervision de la ejecucion y cumplimiento de las obligaciones contraidas por el Contratista a favor del Contratante,
cambiara asi:

DESIGNACION GRADO Y NOMBRE DEPENDENCIA
Supervisor Administrativo Suplente ST. DANIEL FELIPE CARTAGENA MOSCOSO | GACAR-ESALO
Supervisor Principal LOTE 3 - GAAMA | ST. HAROLD JOSE DAVID ROJAS QUIMBAY | GAAMA-ESALO

PLAZO Y CUMPLIMIENTO DE EJECUCION DEL CONTRATO:
Plazo Ejecucion Contractual:

PARA EL LOTE 1 GACAS desde el 16-11-2023 hasta el 31-10-2024
PARA EL LOTE 3 GAAMA desde el 16-11-2023 hasta el 31-10-2024
PARA EL LOTE 4 GACAR desde el 16-11-2023 hasta el 31-10-2024

Porcentaje Avance en tiempo PARA EL LOTE 1 GACAS (corte del 1 al 29 de febrero/2024): 30.2%
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Porcentaje Avance en tiempo PARA EL LOTE 3 GAAMA (corte del 1 al 29 de febrero/2024): 30.2%
Porcentaje Avance en tiempo PARA EL LOTE 4 GACAR (corte del 1 al 29 de febrero/2024): 30.2%
Porcentaje de Ejecucion (con relacion a los servicios recibidos):
MES LOTE 1 GACAS LOTE 3 GAAMA LOTE 4 GACAR TOTAL ACUMULADO
NOV $ 6.627.705 $3.709.000 $0 $10.336.705
DIC $18.366.758 $7.682.600 $10.000.000 $ 36.049.358
ENE $13.189.241 $ 10.335.000 $0 $ 23.524.241
FEB $64.249.830 $ 22.930.450 $67.950.000 $155.130.280
TOTAL $102.433.534 $ 44.657.050 $ 77.950.000 $ 225.040.584
% 45,53% 38,40% 48,87% 44,94%
AVANCE FINANCIERO DEL CONTRATO:
PARA EL LOTE 1 GACAS
Recursos Girados:
No. FACTURA VALOR No. ORDEN DE PAGO
MP 612 $24.994.463 51421424 del 01-03-2024
TOTAL VALOR PAGOS EFECTUADOS $24.994.463
PARA EL LOTE 3 GAAMA
No. FACTURA VALOR No. ORDEN DE PAGO
MP 613 $ 11.391.600 51421424 del 01-03-2024
TOTAL VALOR PAGOS EFECTUADOS $ 11.391.600
PARA EL LOTE 4 GACAR
No. FACTURA VALOR No. ORDEN DE PAGO
MP 614 $10.000.000 51421424 del 01-03-2024
TOTAL VALOR PAGOS EFECTUADOS $10.000.000
Porcentaje de pagos realizados:
LOTE % ACUMULADO
1 GACAS 11,11%
3 GAAMA 9,80% 9,26%
4 GACAR 6,27%
Porcentaje de pagos pendientes de realizar:
LOTE % ACUMULADO
1 GACAS 88,89%
3 GAAMA 90,20% 90,74%
4 GACAR 93,73%

PERSONAL REQUERIDO PARA LA EJECUCION DEL SERVICIO (EXIGIDO EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS)

OTROS (TARJETA PROFESIONAL/TITULO

NOMBRES Y APELLIDOS CARGO PROFESIONAL O TECNICO)
LOTE 1 GACAS OPERARIO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS .
ELCY CARDENAS RESIDUALES TECNICO EN MANEJO AMBIENTAL

LOTE 1 GACAS
DUVAN YESID CASTILLO PABON

OPERARIO PTAP/CENTRO ENTRENAMIENTO ACUATICO

LOTE 1 GACAS

TECNOLOGO EN CONTROL AMBIENTAL

LOTE1,3Y 4 GACAS, GAAMAY

GACAR DIRECTOR DE MANTENIMIENTO Y OPERACION LOTE 1
MANUEL FERNANDO GARCIA GACAS, LOTE 3 GAAMA Y LOTE 4 GACAR INGENIERO AMBIENTAL
CAMARGO
LOTE 3 GAAMA ARTURO ALFONSO OPERARIO PTAR 'Y CENTRO DE ENTRENAMIENTO OPERARIO
HOYOS MORALES ACUATICO

NOTA: Se deja constancia que el personal aqui relacionado, durante el lapso reportado en el presente informe, laboraron en los diferentes lotes.
Adicionalmente, se deja constancia que este personal es colombiano, a efectos del seguimiento que los supervisores deben realizar por el cumplimiento
de la PROMOCION DE SERVICIOS NACIONALES O CON TRATO NACIONAL.

INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATISTA O PROBLEMAS EN LA EJECUCION ATRIBUIBLES AL CONTRATISTA:

No X Si

Describir sucintamente los hechos de incumplimiento y las acciones emprendidas: No Aplica

INCUMPLIMIENTO POR PARTE DE LA FAC O PROBLEMAS EN LA EJECUCION ATRIBUIBLES A LA FAC:

No X Si

Describir sucintamente los hechos de incumplimiento y las acciones emprendidas: No plica
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LA EJECUCION DEL CONTRATO ESTA ESTRUCTURADO SOBRE UN CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:
No__ SiX

Se cuenta con una proyeccion de actividades a ejecutar, principalmente en operacion mas los requerimientos de acuerdo al funcionamiento y
comportamiento de los sistemas.

DESEMPENO DEL CONTRATISTA AJUSTADO A LOS TERMINOS Y CONDICIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL CONTRATO (PLIEGO DE
CONDICIONES, INVITACION PUBLICA, SOLICITUD DE OFERTA, OFERTA, CONTRATO Y OTROS DOCUMENTOS)

No__ SiX

En caso negativo explicar detalladamente las razones por las cuales no se ha dado cumplimiento a los términos y condiciones por parte del contratista:
No aplica

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS E INFORME DE TRABAJOS REALIZADOS POR EL CONTRATISTA
DENTRO DEL PERIODO ANALIZADO EN EL PRESENTE INFORME DE SUPERVISION

(Listar actividades especificas realizadas)

LOTE 1- GACAS

El contratista realizé las siguientes actividades de operacion y/o mantenimiento en el lapso comprendido del 1 al 29 de febrero de 2024:

s . . VALOR UNITARIO IVA
ITEM Descripcion Cantidad | Unidad INCLUIDO
1 SISTEMA DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 1
11 POZO PROFUNDO 1
1141 Mantenimiento pozo profundo 1 UN $ 14.875.000
11.2 Mantenimiento preventivo electrobomba tipo lapicero de 10 hp 1 UN $1.308.792
1.1.3 Prueba de bombeo a caudal constante 1 UN $3.638.442
1.3 SISTEMA DE TRATAMIENTO Y CONDUCCION AGUA POTABLE 1
1.3.2 Lavado y desinfeccidn tanques de almacenamiento. 1 UN $2.395.089
2 CENTRO DE ENTRENAMIENTO ACUATICO 1
2.3 Super cloracién 1 UN $1.020.858
3 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 1
31 PLANTA DE TRATAMIENTO 1
313 Mantenimiento preventivo soplador 5 hp 1 UN $1.939.700
315 Fortalecimiento poblacién microbiana 1 UN $595.000
3.1.8 Mantenimiento Tanque Principal - reactor 1 UN $11.424.000
3.1.9 Mantenimiento de trampas de grasa 1 UN $497.341
3.2 SISTEMA DE REUSO 1
3.2.3 Mantenimiento preventivo equipo de presién de 1 hp 1 UN $952.000
5 ACTIVIDADES DE OPERACION 1
5.1 Operacion, reparacion, cont_rgl y funcionamiento sistemg de tratamiento, aduccion y 27 DIA $3.534.300
conduccidn de agua potable (media jornada)
52 Operacion, reparacion, control y funciongmiento del centro de entrenamiento acuatico 27 DIA $3.534.300
(media jornada)
53 Operacion, reparacion, cont,rol y funcionam@ento d_e la red sanitaria, sistema de tratamiento 27 DIA $ 4.498.200
y reuso de agua residual (jornada completa)
6 MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS 1
4 Embobinado motor motobomba 5 hp 1 UN $1.439.672
35 Suministro, cambio e instalacion de difusores tanque reactor PTAR Burbuja fija de 9" 10 UN $4.973.415
36 Suministro, cambio e instalacion De Tuberia Pvc Presion de %2" a x 1" x Metro 2 metro $104.703
37 Suministro, cambio e instalacion De Tuberia Pvc Presion de 1 1/4” a 2" x Metro 3 metro $314.110
38 Suministro, cambio e instalacién De Tuberia Pvc Presion de 2 1/4” a 3" x Metro 2 metro $314.110
39 Suministro, cambio e instalaciéon De Tuberia Pvc Presion de 3 1/4” a 4" x Metro 2 metro $471.166
4 Suministro, cambio ¢ instalacion De Tuberia Galvanizado de 1 1/4” a 2" x Metro 4 metro $575.870
42 Suministro, cambio ¢ instalacion De Tuberia Galvanizado de 2 1/4” a 3" x Metro 7 metro $1.649.082
m Suministro, cambio e instalacion De Accesprios (TI;ZE, co'c'jos, uniones, universales y otros) 10 UN $ 261.764
Pvc Presion de %2"a x 1
45 Suministro, cambio e instalacion De Accgsorios (TEEY: cocljlos, uniones, universales y otros) 12 UN $706.746
Pvc Presionde 11/4"a 2
46 Suministro, cambio e instalacion De Accgsorios (TEE", coc'j'os, uniones, universales y otros) 4 UN $418.813
Pvc Presionde 21/4"a 3
54 Suministro, cambio e instalacion De Registro Pvc Presion de 2 1/4” a 3" 3 UN $ 863.804
57 Suministro, cambio e instalacidn De Registro Galvanizado de 1 1/4"a 2" 1 UN $ 235.583
65 Suministro, cambio e instalacion De \gaelv1u|1a/4lazF;ife Y Accesorios Galvanizado y Miples, 1 UN $ 444.990
66 Suministro, cambio e instalacion De \éaelvzul1a/4[32 F:;i'fe Y Accesorios Galvanizado y Miples, 1 UN $ 824539
98 Suministro, cambio e instalacion sistema o equipo de cloracion para la PTAR 1 UN $ 261.758
109 Suministro, cambio e instalacion de cable encauchetado homologado 3*10 * metro 9 metro $176.683
TOTAL 2024 1 $ 64.249.830

Se anexa evidencia fotogréfica:
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o  Se tramita al Supervisor Administrativo el segundo pago, de las actividades realizadas a corte 28 de febrero, segun factura No. MP 622 por

valor de $77.439.072, PAC ABRIL.

e  Serecibid a satisfaccion la actividad del factor ponderable de acuerdo a especificaciones técnicas y a lo establecido en la clausula 6.21 del

Anexo del Clausulado adicional al contrato electronico, asi:

iTEM ESPECIFICACION TECNICA

ESPECIFICACION TECNICA A MEJORAR

El sistema de dosificacion de cloro estd compuesto por: bomba
dosificadora, tanque de mezcla y sistema de alimentacion y entrega
(conexiones)

El mantenimiento del tanque y el sistema de alimentacion consiste

item 1.3.5 en:
MANTENIMIENTO v . . )
SISTEMA DE Desmontar las uniones universales de las conexiones de
DOSFICACIONDE | , Sntadadeagua. = -
CLORO Trasladar el tanque hacia un lugar adecuado para la limpieza

y eliminar los residuos de cal extraida del tanque hacia un
lugar adecuado que no genere contaminacion.

v" Conectar las uniones universales y demas accesorios para
regresar al estado inicial, suministrar y cambiar los
accesorios que se encuentren dafiados o no funcionen
adecuadamente.

El sistema de dosificacion de cloro estd compuesto por: bomba
dosificadora, tanque de mezcla y sistema de alimentacion y entrega
(conexiones)

El mantenimiento del tanque y el sistema de alimentacion consiste

en:

v Desmontar las uniones universales de las conexiones de
entrada de agua.

v Trasladar el tanque hacia un lugar adecuado para la limpieza
y eliminar los residuos de cal extraida del tanque hacia un
lugar adecuado que no genere contaminacion.

v' Suministro y cambio de accesorios, uniones universales
y demas accesorios para regresar al estado inicial,
suministrar y cambiar los accesorios que se encuentren
dafiados o no funcionen adecuadamente.

v" Suministro, cambio e instalaciones de mangueras de
succién y entrega.

El operario debera contar con experiencia en operacion de planta
de tratamiento de aguas residuales, manejo de productos
quimicos, control de la calidad del agua, equipos hidraulicos y
eléctricos, para lo cual debe presentar certificados de estudios y
experiencia.

Dentro de las actividades de operacion del sistema de tratamiento
de aguas residuales, el contratista debe garantizar que diariamente
se efectué:

v' Limpieza diaria de rejillas de cribado.

v Operacion del sistema de tratamiento, revisando y ajustando

) tiempos de retencion.

TEM 5.3 OPERACION, | v Monitoreo de generacion de lodos y descargue de los
v

REPARACION Y mismos en lechos de secado

CONTROL Manejo de lodos en lechos de secado y disposicion final de
FUNCIONAMIENTO los residuos generados, control de olores mediante
RED SANITARIA, aplicacion de cal (debe ser suministrada por el contratista) y
SISTEMA DE retiro de material deshidratado a sitio autorizado cada vez

TRATAMIENTO Y que se requiera por parte del contratista.
REUSO DE AGUA v" Control y correcta operacion de equipos tanto de la PTAR

RESIDUAL - TIEMPO como del sistema de retso.

COMPLETO O v Calibracion del sistema de cloracion, suministro y aplicacion

JORNADA COMPLETA de desinfectante a cargo del contratista.

v" Revision del funcionamiento de los puntos de riego v
reemplazo de partes averiadas y/o fuera de servicio, en esta
actividad el operario debe realizar el movimiento de los
puntos de aspersién minimo una vez al dia, de tal manera
que no se generen encharcamientos ni riego sobre zonas
duras

v' Limpieza, aseo, organizacion y verificacion del estado de
presentacion del area de tratamiento y sus alrededores.

v" Poda de las zonas verdes adyacentes a la PTAR por parte
del contratista.

v" Una vez por semana debe realizar limpieza del canal
adyacente a la PTAR, retirando material s6lido arrastrado por
el viento y procesos de poda

El operario debera contar con experiencia en operacién de planta
de tratamiento de aguas residuales, manejo de productos
quimicos, control de la calidad del agua, equipos hidraulicos y
eléctricos, para lo cual debe presentar certificados de estudios y
experiencia.

Dentro de las actividades de operacion del sistema de tratamiento
de aguas residuales, el contratista debe garantizar que diariamente
se efectué:

v' Limpieza diaria de rejillas de cribado.

v Operacion del sistema de tratamiento, revisando y ajustando
tiempos de retencion.

v" Monitoreo de generacion de lodos y descargue de los
mismos en lechos de secado

v" Manejo de lodos en lechos de secado y disposicion final de

los residuos generados, control de olores mediante

aplicacion de cal (debe ser suministrada por el contratista) y

retiro de material deshidratado a sitio autorizado cada vez

que se requiera por parte del contratista.

Control y correcta operacion de equipos tanto de la PTAR

como del sistema de reuso.

v Calibracion del sistema de cloracion, suministro y aplicacion
de desinfectante a cargo del contratista.

v' Revision del funcionamiento de los puntos de riego vy
reemplazo de partes averiadas y/o fuera de servicio, en esta
actividad el operario debe realizar el movimiento de los
puntos de aspersién minimo una vez al dia, de tal manera
que no se generen encharcamientos ni riego sobre zonas
duras

v' Limpieza, aseo, organizacién y verificacion del estado de
presentacion del area de tratamiento y sus alrededores.

v Poda de las zonas verdes adyacentes a la PTAR por parte
del contratista.

v" Una vez por semana debe realizar limpieza del canal
adyacente a la PTAR, retirando material s6lido arrastrado por
el viento y procesos de poda

<
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v' Actualizacién del manual de Operacién y mantenimiento
del sistema de tratamiento de agua residual.

LOTE 3 - GAAMA

El contratista realizé las siguientes actividades de operacion y/o mantenimiento en el lapso comprendido del 1 al 29 de febrero 2024:

SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO DE LOS GRUPOS AEREOS (GAAMA )
ACTIVIDADES DEL 01 AL 29 FEBRERO 2024
. VALOR VALOR UNITARIO VALOR EJECUTADO
ITEM PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE CANT. | UNIDAD UNITARIO INCLUIDO IVA FEBRERO FEBRERO
1.2 | Mantenimiento condiciones fisicoquimico de agua potable 1 DIA $100.000 $100.000 29 $ 2.900.000
Mantenimiento preventivo del sistema electromecanico
1.3 de bombeo de 15 Hp 1 UND $ 1.880.000 $1.880.000 1 $ 1.880.000
1.9 | Mantenimiento preventivo de macromedidor de 2" 1 UND $900.000 $900.000 1 $900.000
2 PISCINA
21 IF\)/iI:gi;e:mento condiciones fisicoquimicas de agua de 1 DIA $ 95.000 $95.000 2 $2.755.000
Mantenimiento preventivo del sistema electromecanico
23 de bombeo de 7.5 Hp 1 UND $1.200.000 $1.200.000 1 $1.200.000
3 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
Mantenimiento preventivo del sistema electromecanico
33 de bombeo de 2 Hp 1 UND $1.100.000 $1.100.000 1 $1.100.000
4 ACTIVIDADES DE OPERACION
Operacién, control y funcionamiento de centro de
4.1 | entrenamiento acuatico y Planta de Tratamiento de Agua 1 DIA $165.000 $165.000 25 $4.125.000
Residual
5 MANTENIMIENTO CORRECTIVO EQUIPOS PTAP, PTAR Y CENTRO DE ENTRETENIMIENTO ACUATICO
5.1 | Embobinado motor motobomba 2 hp 1 UND $900.000 $900.000 1 $900.000
5.3 | Embobinado motor motobomba 7.5 hp 1 UND 1.200.000 1.200.000 1 $1.200.000
5.4 | Embobinado motor motobomba 15 hp 1 UND 2.300.000 2.300.000 1 $ 2.300.000
Suministro, cambio e instalacién de contactor para
55 motobomba de 2 a 3.5 hp 1 UND $200.000 $200.000 2 $400.000
Suministro, cambio e instalacién de contactor para
5.6 motobomba de 7.5 hp 1 UND $220.000 $220.000 1 $220.000
518 g%"ébﬁ% breaker general para tablero de motobomba de 2 y UND $ 160.000 $ 160.000 1 $ 160.000
5.25 | Cambio de relé secuenciador 1 UND $ 280.000 $ 280.000 1 $ 280.000
5.27 | Cambio de relé temporizador 1 UND 190.000 190.000 1 190.000
5.33 | Flotador eléctrico 1 UND 170.000 170.000 1 170.000
5.37 ;a)r(n’\tjllgt:ioe Tuberia y Accesorios PVC Presion de 11/4” a 1 UND $ 86.000 $ 86,000 6 $ 516.000
541 (Zj'??l\tjllgtsoe Tuberia y Accesorios Galvanizado de 1 1/4” a y UND $ 118.300 $ 118.300 12 $1.419.600
5.45 gaszio de Registro y Accesorios PVC Presion de 1 1/4” 1 UND $ 157425 $ 157,425 2 $ 314.850
TOTAL FEBRERO 2024 $ 22.930.450,00

NOTA ACLARATORIA N° 01: En el informe de supervision publicado en SECOP Il con fecha 05 de febrero de 2024, en el titulo "Porcentaje de
Ejecucion (con relacion a los servicios recibidos)", se indicé que se habia ejecutado un valor de $ 7.552.600,00 para el LOTE 3 GAAMA, cuando en
realidad se ejecutd un valor de $10.335.000,00. El error radicé en la cuantificacion de las actividades realizadas con los valores correspondientes a la
vigencia 2023.

NOTA ACLARATORIA N°. 02: En el informe de supervision del 05 de febrero de 2024, en el titulo “DESCRIPCION DETALLADA DE LAS
ACTIVIDADES DESARROLLADAS E INFORME DE TRABAJOS REALIZADOS POR EL CONTRATISTA DENTRO DEL PERIODO ANALIZADO EN
EL PRESENTE INFORME DE SUPERVISION / LOTE 3 - GAAMA”, se indico que, “El contratista llevé a cabo la intervencion del tablero eléctrico de la
Planta de Tratamiento de Agua Residual - PTAR. Esta actividad no se relaciona como aporte al porcentaje de ejecucion del contrato, dado que no ha
sido recibida a entera satisfaccion por el supervisor técnico del contrato debido a actividades pendientes por ejecutar’, En consecuencia, con lo
anteriormente enunciado, esta supervision recibe las siguientes actividades a satisfaccion:

VALOR
: VALOR UNITARIO VALOR EJECUTADO
ITEM PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE CANT. | UNIDAD UNITARIO INCLUIDO FEBRERO FEBRERO
IVA
Suministro, cambio e instalacion de contactor para
55 motobomba de 2 a 3.5 hp 1 UND $200.000 $200.000 2 $400.000
Suministro, cambio e instalacion de contactor para
5.6 motobomba de 7.5 hp 1 UND $220.000 $220.000 1 $220.000
518 ggrr;bt:%breaker general para tablero de motobomba de 2 1 UND $ 160.000 $ 160.000 1 $160.000
5.25 | Cambio de relé secuenciador 1 UND 280.000 280.000 1 280.000
5.27 | Cambio de relé temporizador 1 UND 190.000 190.000 1 190.000
5.33 | Flotador eléctrico 1 UND 170.000 170.000 1 170.000
TOTAL $1.420.000

Por otra parte, el contratista llevo a cabo la intervencion dos (02) equipos de bombeo de la Planta de Tratamiento de Agua Residual - PTAR. Sin
embargo, esta actividad no es considerada como aporte para el porcentaje de ejecucion del contrato, ni a nivel presupuestal (tramite de pago) en el
presente informe de supervision, dado que no ha sido recibida a entera satisfaccion por el supervisor del contrato, Aunque se ha realizado el
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos a la fecha, no se han entregado fisicamente al supervisor del contrato para su recibo satisfactorio
y puesta en operacion.

Tanto el mantenimiento de las condiciones fisicoquimicas del centro de entrenamiento como la Planta de Tratamiento de Agua Residual (PTAR),
cuentan con su respectivo libro de minuta, en el cual se registran las actividades que se desarrollan a diario, tanto en operacion como en mantenimiento.
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LOTE 4- GACAR

El contratista realizo las siguientes actividades de operacion y/o mantenimiento en el lapso comprendido del 1 al 29 de febrero 2024:

iTEM ACTI¥IDAD UNIDAD |CANT | ¥ALOR UNI :SLTCAT
1.1 MANTENIMIENTO SISTEMA DE BOMBEO

111 Mantenimiento pozo con sistema a presion con compresor y desinfeccion de pozo. UnD $9.900.000] $9.900.000

113 Mantenimiento preventivo prueba de bombeo a pozo de abastecimiento UnD $3.800.000] $ 3.800.000
2.1 MANTENIMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO

212 Mantenimiento sistemas de dosificacidn y tablero eléctrico de la planta UnD $6.000.000] $6.000.000

213 MMantenimiento preventivo de cisternas UnND $8.000.000] $ 8.000.000

217 Mantenimiento preventivo de los sistemas de induccion quimica UND $16.500.000] % 16.500.000
3.MANTENIMIENTO PREYENTI¥YO MOTOBOMBAS

3.1 Mantenimiento preventivo 05 electrobomba de 1HP [Bigth y automotores) UnND $2.000.000] $ 2.000.000

3.2 Mantenimiento preventivo 05 electrobomba de 3 HP (Bigth y Villagules) UND $2.800.000] $2800.000

4.1 SISTEMA DE PURIFICACION ULTRAYIOLETA

4.1.1 | Mantenimiento preventivo del sistema eléctrico (tablero eléctrico, electrobombas y cableado). UnD $56.700.000] $5.700.000

412 Mantenimiento preventivo de filtro 2 ™ micras UND $1500.000] $1.500.000

413 MMantenimiento preventivo de Electrobombas 1HP UnD $1.200.000] $ 2.400.000

414 Mantenimiento sistema de lampara ultravioleta UnD $1.350.000] $1.350.000
5.1 MANTENIMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO

511 Mantenimiento preventivo equipo de succidn 0,5 HP UnD $900.000)  $900.000

512 Mantenimiento preventivo control de corrosion y pintura de los elementos afectados UND $2.200.000] $ 4.400.000

5.1.2 Mantenimiento correctivo declii;i;lt[eer::z;!:d;z]esién 3 HP, incluye tablero de UND $2700000] $ 2700000
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ACTIVIDADES COMUNES PARA TODOS LOS LOTES:

El dia 05 de marzo de 2024 se realiz6 el primer pago del contrato, asi:

LOTE No. FACTURA VALOR No. ORDEN DE PAGO
1 GACAS MP 612 $24.994.463
LOTE 3 GAAMA MP 613 $ 11.391.600 51421424 del 01-03-2024
LOTE 4 GACAR MP 614 $ 10.000.000
TOTAL VALOR PAGOS EFECTUADOS $ 46.386.063

ANEXOS SOPORTES DEL PAGO O PAGOS REALIZADOS DENTRO DEL PERIODO ANALIZADO EN EL PRESENTE INFORME DE
SUPERVISION (SOPORTES DE LA FACTURACION).

(Cuando se trate de contratos de servicios de transporte (terrestre, aéreo y fluvial) servicios de operadores logisticos o cuyo objeto obedezca
a servicios logisticos, servicios de atencion de eventos institucionales)

NO APLICA

DESCRIPCION DETALLADA DE TRABAJOS PENDIENTES Y OBSERVACIONES:
(Listar actividades especificas pendientes y demas aspectos a tener en cuenta sobre la ejecucion del contrato)

LOTE 1- GACAS

- Actividades de mantenimiento y operacidn contratadas para la vigencia 2024, segun ejecucién proyectada.

- Tramitar los pagos de la vigencia 2023 y 2024

LOTE 3 - GAAMA

- Actividades de mantenimiento y operacién contratadas para la vigencia 2024, segln ejecucién proyectada.

- Tramitar los pagos de la vigencia 2023 y 2024

- Ejecucion de actividades ponderables, asi:
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iTEM

ESPECIFICACION TECNICA

ESPECIFICACION TECNICA A MEJORAR

mejore el item

m3).

items 1.8 El oferente que

“lavado y desinfeccion v
de 02 tanques de v
almacenamiento (450 v

Consiste en el lavado y desinfeccion de 02 tanques de
almacenamiento de agua potable los cuales tienen un area de
450m3 cada uno, los cudles se encuentran ubicados en la planta
de tratamiento; para la realizacion de esta actividad el contratista
debe:

v" Cerrar totalmente la entrada de agua a cada tanque y abrir
el sistema de vaciado hasta que quede desocupado

v' Retirar tapa de inspeccion del tanque

v" Ingresar al tanque

v" Retirar material de sedimentacion

v Cepillar pisos y paredes con agua

Para la desinfeccion, debe utilizar solucion clorada a 200 ppm y
debe:

18 v~ Humedecer un rodillo y pasarlo por las paredes
Dejar actuar solucion durante cuatro horas
Juagar pisos y paredes

Evacuar totalmente aguas de lavado

Posteriormente podra realizar el llenado del tanque y solo podréa
ponerlo en funcionamiento una vez el monitoreo del cloro residual
este por debajo de 5ppm. La apertura de la red de distribucion
después de la intervencion de cada tanque debera ser en presencia
del supervisor.

Para la realizacion de la actividad, el contratista debe garantizar
condiciones de aireacion y seguridad para el personal, quienes
deben contar con todos los materiales de proteccion personal, el
supervisor podra detener la ejecucion de la actividad hasta tanto se
cumpla esta condicion. Para esta actividad, el contratista debera
realizar las coordinaciones con una empresa de la jurisdiccion que
tenga el concepto favorable sanitario emitido por la secretaria de
salud del municipio

Consiste en el lavado y desinfeccion de 02 tanques de
almacenamiento de agua potable los cuales tienen un area de
450m3 cada uno, los cuéles se encuentran ubicados en la planta
de tratamiento; para la realizacion de esta actividad el contratista
debe:

v Cerrar totalmente la entrada de agua a cada tanque y abrir
el sistema de vaciado hasta que quede desocupado

v Retirar tapa de inspeccion del tanque

v Ingresar al tanque

v Retirar material de sedimentacion

v' Cepillar pisos y paredes con agua

Para la desinfeccion, debe utilizar solucién clorada a 200 ppm y
debe:

v" Humedecer un rodillo y pasarlo por las paredes

v Dejar actuar solucion durante cuatro horas

v" Juagar pisos y paredes

v" Evacuar totalmente aguas de lavado

Posteriormente podra realizar el llenado del tanque y solo podréa
ponerlo en funcionamiento una vez el monitoreo del cloro residual
este por debajo de 5ppm. La apertura de la red de distribucion
después de la intervencion de cada tanque debera ser en presencia
del supervisor.

Para la realizacién de la actividad, el contratista debe garantizar
condiciones de aireacién y seguridad para el personal, quienes
deben contar con todos los materiales de proteccion personal, el
supervisor podré detener la ejecucion de la actividad hasta tanto se
cumpla esta condicion. Para esta actividad, el contratista debera
realizar las coordinaciones con una empresa de la jurisdiccion que
tenga el concepto favorable sanitario emitido por la secretaria de
salud del municipio

El lavado y enjuague de los tanques debera realizarse con un
sistema de presion tipo hidrolavadora.

LOTE 4- GACAR

- Actividades de mantenimiento contratadas para la vigencia 2024 de acuerdo con ficha técnica del contrato.

- Tramitar los pagos

- Ejecucion de actividades ponderables, asi:
iTEM ESPECIFICACION TECNICA ESPECIFICACION TECNICA A MEJORAR

Consiste en el lavado y desinfeccion de los tanques de
. . " almacenamiento, para la realizacion de esta actividad el contratista

Consiste en el lavado y desinfeccion de los tanques de debe:

almacenamiento, para la realizacién de esta actividad el contratista '

debe: v" Realizar vaciado de tanque con equipo vactor

items 7.1.1 v Realizar vaciado de tangue con equipo vactor Realizar limpieza y desinfeccion al interior del tanque

Mantenimiento tanques y
conexiones

v" Realizar limpieza y desinfeccion al interior del tanque
mediante sistema presion

v" Cepillar pisos y paredes, y retirar material sobrante

v Reemplazar partes de tuberias y accesorios que se
encuentren deteriorados

v Aplicar pintura exterior al tanque

v
mediante sistema presion

v Cepillar pisos y paredes, y retirar material sobrante

v' Reemplazar partes de tuberias y accesorios que se
encuentren deteriorados

v' Aplicacion de pintura epoxica con componentes a base de
resina epoxica, resistente y de alta calidad que proteja la
superficie del tanque exterior superficies a la exposicion de
manchas.

ACTIVIDADES COMUNES PARA TODOS LOS LOTES:

e  Una vez cumplidas las obligaciones del contrato, proceder con su liquidacion.

SEGUIMIENTO A RIESGOS:

“¢En el periodo de ejecucion reportado existe la posibilidad de materializacion de algin riesgo, atendiendo la matriz de riesgos definida en
los estudios y documentos previos?

Sl NO:

X

En el evento que la respuesta sea afirmativa, se requiere se anexe el correspondiente soporte documental para su posterior ajuste y
tratamiento, el cual debera ser verificado por el supervisor del contrato en los siguientes informes de supervision.

NOMBRE SUPERVISOR
SUPLENTE T4. CHAVERRA
LOTE 1 GACAS:

FIRMA:

LONDONO LEYDI JOHANA

C.C. No. 1.035.433.543
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DE-DEAJU-FR-027

FORMATO INFORME DE SUPERVISION
BIENES Y SERVICIOS EN GENERAL

VERSION N°:

03

VIGENCIA:

23-10-2023

DEPENDENCIA: GACAS - ESALO

NOMBRE SUPERVISOR

LOTE 3 GAAMA: ST. ROJAS

FIRMA:

C.C. No.

DEPENDENCIA: GAAMA- ESALO

NOMBRE SUPERVISOR
LOTE 4 GACAR:

FIRMA:

C.C. No.
DEPENDENCIA:

|
Vo. Bo. _H ‘f
Gerente de A Ve | ¢
Proyecto / /1
Area TC. FELIX ANDRES MOSQUERA'DIAZ
Funcional: Gerente del Proyecto FanionaI LOTE 1 GACAS

ST. CARTAGENA MOSCOSO DANIEL FELIPE

D JOSE DAVID

NOTA: El presente formato debera ser diligenciado, en su totalidad de forma obligatoria.

LISTA CHEQUEO SUPERVISION CONTRATOS ESTATALES
CONTRATO No. 104-00-B-COFAC-BACOF-2023 (LOTE 1 GACAS)

Aspectos generales importantes a tener en cuenta:

CR. JUAN CARLOS TURIZO BELTRAN
Gerente del Proyecto Funcional LOTE 4 GACAR

e Alsupervisor le corresponde la coordinacion, vigilancia y control de la ejecucion del objeto contratado, para garantizar que las obligaciones contractuales

se cumplan.

e Elsupervisor debe revisar los documentos y antecedentes del contrato a suscribir, los derechos y obligaciones de las partes.

o Lapresente lista de chequeo es una GUIA para el cumplimiento de la supervision del contrato con los controles minimos que debe realizar el personal
supervisor. Por lo anterior, se debera tener en cuenta las funciones asignadas en la resolucion de designacion como supervisor y la normatividad

contractual vigente.

iTEM SEGUIMIENTO CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES

1 Acto  administrativo  designacion X Nombramiento segun Resolucion No. 001
supervisor de contrato. del 16-05-2023
Documentos soporte perfeccionamiento e  Fecha Firma CTO: 10/11/2023

2 y ejecucion del contrato (Contrato X e  CRP No: 1035623 del 16-11-2023
susctito, Registro Presupuestal e Pdliza de Seguros No: 56-44-
expedido, polizas aprobadas) 101006782 y No: 56-40-101003005
Lectura 'y  revision de las

3 especificaciones técnicas, pliego de X Se realiza lectura de las especificaciones
condiciones, servicios postventa, minuta técnicas requeridas.
contractual, otros.
Verificar y aprobar la existencia de las
condiciones técnicas para iniciar la

4 ejecucion. del contrato (por  ejemplo: X Se verifica hojas de vida del personal
Revision hojas de vida personal que '
ejercitara el servicio segun lo estipulado
en el contrato, planos, disefios, licencias,
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cronogramas, autorizaciones, estudios,
calculos) (Si aplica)
Acta de inicio debidamente firmada por . P .
. La misma se firmé el dia 16 de noviembre
5 las dos partes y la cual debera constar X
. S de 2023.
en el expediente contractual (Si aplica)
Verificar el cumplimiento de las
obligaciones del contratista en materia
de seguridad somal,. salud.ocupacmnal, Se adjunta la certificacion de aportes
6 planes de contingencia, normas X
. . parafiscales.
ambientales, y cualquier otra norma
aplicable segun la naturaleza del
contrato.
7 Egt's/?g:éaez de cor?:react:(égg dese lgﬁ X Informe actividades de enero con corte del
pasld -~ 9 01-02-2024 al 29-02-2024
especificaciones y anexos técnicos.
Instrucciones al contratista por escrito . .
. : , ! Reflejado en acta de inicio y correos
8 (evidencias) segun lo establecido en el X .
P A electrénicos.
contrato y sus especificaciones técnicas.
Verificar que el contratista suministre y
mantenga el personal o equipo ofrecido, La UMA conté con 02 Operarios para la
9 con las condiciones e idoneidad X PTAP/PTAR y centro de entrenamiento
pactadas inicialmente y exigir su acuatico de acuerdo a especificaciones
reemplazo en condiciones equivalentes técnicas durante el presente periodo.
cuando fuere necesario.
Informes de supervision seglin la
10 periodicidad que se establece de X Se realiza informe segln lo establecido.
acuerdo a la naturaleza del contrato.
Informes oportunos de incumplimiento
11 del contrato o0 novedades presentadas No Aplica
en la ejecucion del contrato.
Acta de_ I|qU|daC|onl dgl F:’ontrato 0 No se ha cumplido con la totalidad de
12 | constancia de no liquidacion, segun N .
obligaciones establecidas en el contrato.
corresponda.

LISTA CHEQUEO SUPERVISION CONTRATOS ESTATALES
CONTRATO No. 104-00-B-COFAC-BACOF-2023 (LOTE 3 GAAMA)

Aspectos generales importantes a tener en cuenta:

o Alsupervisor le corresponde la coordinacion, vigilancia y control de la ejecucion del objeto contratado, para garantizar que las obligaciones contractuales

se cumplan.

e  Elsupervisor debe revisar los documentos y antecedentes del contrato a suscribir, los derechos y obligaciones de las partes.

o Lapresente lista de chequeo es una GUIA para el cumplimiento de la supervision del contrato con los controles minimos que debe realizar el personal
supervisor. Por lo anterior, se debera tener en cuenta las funciones asignadas en la resolucion de designacién como supervisor y la normatividad

contractual vigente.

iTEM

1

SEGUIMIENTO
Acto  administrativo  designacién
supervisor de contrato.

CUMPLE

X

OBSERVACIONES

Nombramiento segin Resolucién No. 001

Documentos soporte perfeccionamiento
y ejecucién del contrato (Contrato
suscrito, Registro Presupuestal
expedido, pélizas aprobadas)

Debidamente publicadas y aprobados
en el SECOP Il

Lectura y  revision de las
especificaciones técnicas, pliego de
condiciones, servicios postventa, minuta
contractual, otros.

Se realiza lectura de las especificaciones
técnicas requeridas.

Verificar y aprobar la existencia de las
condiciones técnicas para iniciar la
ejecucion del contrato (por ejemplo:
Revision hojas de vida personal que
ejercitara el servicio segun lo estipulado
en el contrato, planos, disefios, licencias,
cronogramas, autorizaciones, estudios,
célculos) (Si aplica)

Se verifica hojas de vida del personal.

Acta de inicio debidamente firmada por
las dos partes y la cual debera constar
en el expediente contractual (Si aplica)

La misma se firmé el dia 16 de noviembre
de 2023.

Verificar el cumplimiento de las
obligaciones del contratista en materia
de seguridad social, salud ocupacional,
planes de contingencia, normas
ambientales, y cualquier otra norma

Se adjunt la certificacion de aportes
parafiscales.
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aplicable segun la naturaleza del
contrato.

Evidencias de ejecucion de las
actividades contratadas segun
especificaciones y anexos técnicos.

Se relacionan arriba

Instrucciones al contratista por escrito
(evidencias) segln lo establecido en el
contrato y sus especificaciones técnicas.

Reflejado en acta de inicio y correos
electrénicos.

Verificar que el contratista suministre y
mantenga el personal o equipo ofrecido,
con las condiciones e idoneidad
pactadas inicialmente y exigir su
reemplazo en condiciones equivalentes
cuando fuere necesario.

Se verifica sin novedad.

10

Informes de supervision segun la
periodicidad que se establece de
acuerdo a la naturaleza del contrato.

Se realiza informe segln lo establecido.

1

Informes oportunos de incumplimiento
del contrato o novedades presentadas
en la ejecucion del contrato.

No Aplica

12

Acta de liquidacion del contrato o
constancia de no liquidacién, segun
corresponda.

No se ha cumplido con la totalidad de
obligaciones establecidas en el contrato.

LISTA CHEQUEO SUPERVISION CONTRATOS ESTATALES
CONTRATO No. 104-00-B-COFAC-BACOF-2023 (LOTE 4 GACAR)

Aspectos generales importantes a tener en cuenta:

e Alsupervisor le corresponde la coordinacion, vigilancia y control de la ejecucién del objeto contratado, para garantizar que las obligaciones contractuales

se cumplan.

e Elsupervisor debe revisar los documentos y antecedentes del contrato a suscribir, los derechos y obligaciones de las partes.

o Lapresente lista de chequeo es una GUIA para el cumplimiento de la supervision del contrato con los controles minimos que debe realizar el personal

supervisor. Por lo anterior, se debera tener en cuenta las funciones asignadas en la resolucion de designacién como supervisor y la normatividad

contractual vigente.

iTEM

1

SEGUIMIENTO
Acto  administrativo  designacion
supervisor de contrato.

CUMPLE

X

NO CUMPLE

OBSERVACIONES

Nombramiento segun Resolucion No. 001

Documentos soporte perfeccionamiento
y ejecucion del contrato (Contrato
suscrito, Registro Presupuestal
expedido, pélizas aprobadas)

Debidamente publicadas y aprobados en el
SECOP I

Lectura y  revision de las
especificaciones técnicas, pliego de
condiciones, servicios postventa, minuta
contractual, otros.

Se realiza lectura de las especificaciones
técnicas requeridas.

Verificar y aprobar la existencia de las
condiciones técnicas para iniciar la
ejecucién del contrato (por ejemplo:
Revision hojas de vida personal que
ejercitara el servicio segun lo estipulado
en el contrato, planos, disefios, licencias,
cronogramas, autorizaciones, estudios,
calculos) (Si aplica)

Se verifica hojas de vida del personal.

Acta de inicio debidamente firmada por
las dos partes y la cual debera constar
en el expediente contractual (Si aplica)

La misma se firmo el dia 16 de noviembre
de 2023.

Verificar el cumplimiento de las
obligaciones del contratista en materia
de seguridad social, salud ocupacional,
planes de contingencia, normas
ambientales, y cualquier otra norma
aplicable segin la naturaleza del
contrato.

Se adjunto la certificacion de aportes
parafiscales.

Evidencias de ejecucion de las
actividades contratadas segun
especificaciones y anexos técnicos.

Se relacionan arriba
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Instrucciones al contratista por escrito
(evidencias) segn lo establecido en el
contrato y sus especificaciones técnicas.

Reflejado en acta de inicio y correos
electrénicos.

Verificar que el contratista suministre y
mantenga el personal o equipo ofrecido,
con las condiciones e idoneidad
pactadas inicialmente y exigir su
reemplazo en condiciones equivalentes
cuando fuere necesario.

Se verifica sin novedad.

10

Informes de supervision segin la
periodicidad que se establece de
acuerdo a la naturaleza del contrato.

Se realiza informe segln lo establecido.

1

Informes oportunos de incumplimiento
del contrato o novedades presentadas
en la ejecucion del contrato.

No Aplica

12

Acta de liquidacion del contrato o
constancia de no liquidacion, segin
corresponda.

No se ha cumplido con la totalidad de
obligaciones establecidas en el contrato.
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INGENIERIA Y CONSULTORIA NIT: 900.696.448-7

ANEXO SOPORTE DE FACTURA N° 622 CONTRATO ELECTRONICO DE PRESTACION
DE SERVICIOS No. 104-00-B-COFAC-BACOF-2023 CELEBRADO ENTRE LA
NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA -
BASE AEREA COFAC Y M&P INGENIERIA Y CONSULTORIA SAS CON NIT No.
900.696.448-7 CUYO OBJETO SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO DE
LOS GRUPOS AEREOS (GACAS LOTE 1)

s . . VALOR VALOR
ITEM Descripcion Cantidad | Unidad UNITARIO IVA UNITARIO IVA
INCLUIDO
1.1.1 | Mantenimiento pozo profundo 1 UN $12.500.000 | $ 2.375.000 | $ 14.875.000
1.1.2 | Mantenimiento preventivo electrobomba tipo lapicero de 10 hp 1 UN $1.099.825 S 208967 | $ 1.308.792
1.1.3 | Prueba de bombeo a caudal constante 1 UN $3.057.514 $ 580928 | S 3.638.442

Lavado y desinfeccién tanques de almacenamiento. $2.012.680 S 382409 | S 2.395.089
S 857.864 | $ 162994 |  1.020.858

3.1.3 | Mantenimiento preventivo soplador 5 hp 1 UN $1.630.000 $  309.700 S 1.939.700
3.1.5 | Fortalecimiento poblacién microbiana 1 UN $  500.000 S 95.000 | $ 595.000
3.1.8 | Mantenimiento Tanque Principal - reactor 1 UN $9.600.000 $ 1.824.000 $  11.424.000
3.1.9 | Mantenimiento de trampas de grasa 1 UN S 417.934 S 79.407 | S 497.341

Mantenimiento preventivo equipo de presién de 1 hp S 800.000 S 152.000 | $ 952.000

Operacion, reparacion, control y funcionamiento sistema de
5.1 tratamiento, aduccion y conduccion de agua potable (media 56 DIA S 110.000 S 20.900 | $ 7.330.400
jornada)

Operacidn, reparacion, control y funcionamiento del centro de

5.2 . . o
entrenamiento acuatico (media jornada)

56 DIA $ 110.000 S 20.900 | $ 7.330.400

Operacidn, reparacion, control y funcionamiento de la red
5.3 sanitaria, sistema de tratamiento y retso de agua residual 140.000 S 26.600 | $ 9.329.600
(jornada completa)

4 Embobinado motor motobomba 5 hp S

35 Suministro, cambio e instalacién de difusores tanque reactor S
PTAR Burbuja fija de 9"

36 SuTinistro, cambio e instalacién De Tuberia Pvc Presion de %" a il S 43.993 $ 8359 | §
x 1" x Metro

37 Su:mnls"tro, cambio e instalacion De Tuberia Pvc Presion de 1 ® o $ 87.986 $ 16717 | $
1/4” a 2" x Metro

— — nD - - 2

38 SuTInIS"tl'O, cambio e instalacion De Tuberia Pvc Presion de Ltro $  131.979 S 25.076 | ¢
1/4” a 3" x Metro

39 Sut"nlnls:‘tro, cambio e instalacion De Tuberia Pvc Presion de 3 2 ROV, S 197.969 $ 37614 | §
1/4” a 4" x Metro

a Su:mnls"tro, cambio e instalacion De Tuberia Galvanizado de 1 metro $ 120981 $ 22986 | ¢
1/4” a 2" x Metro

42 Suministro, cambio e instalacién De Tuberia Galvanizado de 2 197.969 1.649.082

Calle 72 No. 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430
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1/4” a 3" x Metro
a Sumlnlstro, .camblo e instalacién De AFcesorloi (TEE,::odos, 10 UN S 21.997 $ 4179 | § 261.764
uniones, universales y otros) Pvc Presionde %" a x 1
45 Sur"mnlStrO, Famblo e instalacién De AFcesorlos (T"EE, f:lodos, 25 UN S 49.492 S 9.403 | ¢ 1.472.387
uniones, universales y otros) Pvc Presion de 1 1/4” a 2
46 Surmnlstro, Famblo e instalacién De AFcesorlos ('I",EE, ﬁodos, 4 UN $ 87.936 $ 16717 | § 418.813
uniones, universales y otros) Pvc Presion de 2 1/4” a 3
54 it/mzlzlztro, cambio e instalacién De Registro Pvc Presion de 2 3 UN S 241.962 $ 45973 | § 863.804
57 Surr:lnls?lro, cambio e instalacién De Registro Galvanizado de 1 1 UN S 197.969 $ 37614 | § 235,583
1/4” a2
Suministro, cambio e instalacion De Valvula De Pie Y Accesorios
65 | Gawvaniza doy Miples, de 11/4” a 2" 1 UN $ 373941 | S 71.049 | $ 444.990
Suministro, cambio e instalacién De Valvula De Pie Y Accesorios
66 Galvanizado y Miples, de 2 1/4” a 3" 1 UN S 692.890 S 131.649 S 824.539
08 Suministro, cambio e instalacion sistema o equipo de cloracion 1 UN S 219.965 $ 41793 | 3 261,758
para la PTAR
Suministro, cambio e instalacién de cable encauchetado
109 homologado 3*10 * metro 9 metro | $ 16.497 S 3.134 | $ 176.683

La factura aportada quedo por valor de SETENTA Y SIETE MILLONES CUATROCIENTOS
TREINTA Y NUEVE MIL CON SETENTA Y DOS PESOS MDA CTE ($ 77.439.072)

Dado en el Municipio de Barrancabermeja, a los seis (06) dias del mes de marzo de 2024.

MANUEL FEﬁNANDO GARCIA CAMARGO
Representante Legal
C.c. 1.024.469.330 de Bogota D.C. r 1
Calle 72 No. 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430
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CERTIFICACION DE SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES

Yo MANUEL FERNANDO GARCIA CAMARGO, identificado con cédula de ciudadania No.
1.024.469.330 de Bogota en mi calidad de REPRESENTANTE LEGAL de la empresa M&P
INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S con NIT. 900.696.448-7 bajo la gravedad de
juramento manifiesto, que la empresa ha cumplido a la fecha con los Ultimos 6 meses con
los pagos al sistema de seguridad social en salud, pensiones y riesgos profesionales y con
los aportes parafiscales correspondientes a todos sus empleados vinculados por contrato de
trabajo, por lo que declaro que se encuentra a PAZ Y SALVO con las Empresas promotoras
de salud -E.P.S.-, los Fondos de Pensiones, las Administradoras de Riesgos Profesionales -
A.R.L.-, las Cajas de Compensacion Familiar, el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar
-ICBF- y el Servicio Nacional de Aprendizaje —SENA.

Yo EUGENIO MURILLO GALVIS, identificado con cédula de ciudadania No. 91439386 de
BARRANCABERMEJA (SANTANDER) en mi calidad de CONTADOR PUBLICO de la empresa
M&P INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S con NIT. 900.696.448-7 bajo la gravedad de
juramento manifiesto, que la empresa ha cumplido a la fecha con los Ultimos 6 meses con
los pagos al sistema de seguridad social en salud, pensiones y riesgos profesionales y con
los aportes parafiscales correspondientes a todos sus empleados vinculados por contrato de
trabajo, por lo que declaro que se encuentra a PAZ Y SALVO con las Empresas promotoras
de salud -E.P.S.-, los Fondos de Pensiones, las Administradoras de Riesgos Profesionales -
A.R.L.-, las Cajas de Compensacion Familiar, el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar
-ICBF- y el Servicio Nacional de Aprendizaje —SENA.

Dado en el Municipio de Barrancabermeja, a los un (01) dias, del mes marzo de 2024

MAN FERNANDO GARCIA CAMARGO
Representante’Legal
C.c. 1.024.469.330 de Bogota

Calle 72 # 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430
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ADMINISTRATIVA

oo JUNTA CENTRAL (@D
ssecn. DE CONTADORES

Certificado No:

BECEOEEMBOPDOE@HG®J

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico EUGENIO MURILLO GALVIS identificado con CEDULA DE CIUDADANIA
No 91439386 de BARRANCABERMEJA (SANTANDER) Y Tarjeta Profesional No 155010-T SI
tiene vigente su inscripcion en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * * * * * * ¥ %% x x ko wwwsskxx dkkxwdkxx

kkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkhkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkkkkkkdkdhkdhkdhdhkkhkkhkkhkkhkkkkk k%%

kkhkkkkkkkkhkkkhkkhkddhhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkdhkddkdkhkhkhkhkhkhkhkkhkdhdhhkhkhkhkhkkkkdkdkkkxk k%

Dado en BOGOTA a los 31 dias del mes de Enero de 2024 con vigencia de (3) Meses, contados a
partir de la fecha de su expedicion.

<70

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado


http://192.68.0.10:80/pls/apex/f?p=112:1:::::P1_CERTIFICADO:BF1A3EA819F259C1
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CERTIFICACION DE LAVADO, DESINFECCION E HIGIENIZACION DE TANQUE DE
ALMACENAMIENTO Y RESERVA DE AGUA POTABLE

El suscrito, MANUEL FERNANDO GARCIA CAMARGO con cédula de Ciudadania N°.
1.024.469.330 expedida en Bogota D.C. representante legal de M&P INGENIERIA Y
CONSULTORIA S.A.S.; de conformidad con lo solicitado en el contrato No. No. 104-00-B-
COFAC-BACOF-2023

CERTIFICO

Que se realizé Lavado y desinfeccion de cinco (5) tanques de almacenamiento de agua
potable en la FUERZA AEREA COLOMBIANA - GRUPO AEREO GACAS, servicio realizado
desde el dia 2 al 18 de febrero de 2024, teniendo en cuenta la normatividad colombiana,
LEY 9 DE 1979, PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE, DECRETO 1575 DE 2007,
PROTECCION Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA para consumo humano y
establece que los tanques para almacenamiento de agua potable deben lavarse y
desinfectarse minimo cada seis meses, con las siguientes especificaciones:

ESPECIFICACIONES DE LOS TANQUES

Tanque 1 | Tanque de almacenamiento principal: Vaciado, lavado interno 130 mts3,
choque quimico al interior del tanque con hipoclorito de sodio al 15% en una
concentracion de 5%.

Tanque 2 | Tanque de almacenamiento contraincendios: Vaciado, lavado interno 90
mts3, choque quimico al interior del tanque con hipoclorito de sodio al 15%
en una concentracion de 5%.

Tanque 3 | Tanque de almacenamiento rese
choque quimico al interior del tanque
concentracion de 5%.

vado interno 40 mts3,
15% en una

Tanque 4 | Tanque de Almacenamiento Barr.
choque quimico al interior del tanqu
concentracion de 5%.

rito de sodio al 15%

Tanque 5 | Tanque de Almacenamiento E
choque quimico al interior del tanq
concentracion de 5%.

, lavado interno 15 mts3,
lorito de sodio al 15% en una

Calle 72 No. 24-111 La libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430
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Se realiza lavado y desinfeccion con hipoclorito de sodio al 15% en una concentracion de
5%, siguiendo los protocolos segun las especificaciones técnicas del item 2 Lavado y
desinfeccion de tanques de almacenamiento de agua potable PTAP, requeridos para
dicha actividad.

La presente certificacion, se expide a los veintiun (21) dias, del mes febrero de 2024,
en Yopal.

MANUEL FERNANDO GARCIA CAMARGO
Representante Legal
C.c. 1.024.469.330 de Bogota D.C.

%

Calle 72 No. 24-111 La libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430



mailto:myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com

lo tiene
todo.
Barrancabermeja

costowo oesTarTaLl )

ALCALDIA DE BARRANCABERMEJA
Nit. 890.201.900 - 6
Secretaria Local de Salud
Certificacion Sanitaria

De conformidad con la Ley 09 de 1979 y decretos reglamentarios se practicé visita higiénica
sanitaria al establecimiento denominado:

Establecimiento: M&P INGENIERIA'Y CONSULTORIA SAS
Ubicacion: CALLE 72 N 24 - 111

Representante legal: MANUEL FERNANDO GARCIA CAMARGO
C.C: 1024469330

Mediante inspeccién sanitaria se constatd el cumplimiento de los requisitos exigidos por las
disposiciones legales vigentes y por lo anterior esta Secretaria por intermedio de funcionario
publico OSCAR CAICEDO CELIS concedi6 CONCEPTO SANITARIO FAVORABLE para su
funcionamiento.

Se expide el presente documento de conformidad con el Acta de Visita Sanitaria No. de Fecha
2023-05-23

La vigencia de este documento sera de un (1) afio a partir de la fecha de expediciéon y podra ser
retirado en cualquier momento por la autoridad sanitaria por estar violando requisitos de Ley.

%

Harold Jests Duran Duran
Secretario Local de Salud

NOMBRE DEL FUNCIONARIO CARGO FIRMA FECHA
REVISO: Juan Guillermo SanMiguel Supervisor & 2023-05-23
APROBO: Juan Guillermo SanMiguel Supervisor i’s 2023-05-23

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el documento y lo encontramos ajustados a las normas y disposiciones legales vigentes y por lo
tanto, bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para firma.

LA EXPEDICION DE ESTE DOCUMENTO NO GENERA COSTO ALGUNO

Calle 49 # 4-02, Sector Comercial | (7) 611 5555 Ext. 1800
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CALLE 72 N 24-111

Factura electrénica de venta

Tel: 3167743190 - 3158808430 No. MP 622
Barrancabermeja - Colombia
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com |
Sefores FUERZA AEREA COLOMBIANA COMANDO FAC Fecha y hora Factura
NIT 899.999.102-2 Teléfono g%%o) 3115269743 - Ext. Generacion 01/03/2024, 18:45
Expedicion 06/03/2024, 16:57

AV EL DORADO CAN MINDEFENSA

Direccion FAC OF 109 Ciudad Bogota - Colombia

Vencimiento

item Descripcion Cantidad Unidad de medida Vr. Unitario

SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
1 CORRECTIVO DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO 1.00 UND 65,074,850.42
DE LOS GRUPOS AEREOS GACAS LOTE 1

Total items: 1

Total Bruto
Valor en Letras: .
Setenta y siete millones cuatrocientos treinta y nueve mil setenta y dos pesos m/cte IVA 19%
Condiciones de Pago: Total a Pagar
Pago a Crédito - Cuota No. 001 vence el 2024-03-31 por $ 77,439,072.00
Observaciones:

#$15-01-05-000;104-00-B-COFAC-BACOF-2023;narly.cardona@fac.mil.co#$

31/03/2024
Impto.
Cargo Vr. Bruto
19 % 65,074,850.42

65,074,850.42
12,364,221.58

77,439,072.00

A esta factura de venta aplican las normas relativas a la letra de cambio (articulo 5 Ley 1231 de 2008). Con esta el Comprador declara haber recibido real y
materialmente las mercancias o prestacién de servicios descritos en este titulo - Valor. NUmero Autorizacién 18764051200230 aprobado en 20230630

prefijo MP desde el nimero 501 al 1000 Vigencia: 12 Meses
Responsable de IVA - Actividad Econémica 3700 Evacuacion y tratamiento de aguas residuales Tarifa 6

CUFE: 1da6f8d51eb2f005cabad22005032aba2cdf189d90a09f61f19d9e20a8e1715086999fa484f78edbfd3d01475fb677a8

Fabricante Software y Proveedor tecnoldgico: Siigo SAS - Nit 830.048.145-8. Nombre Software: Siigo Nube. Firma electrénica: ver en el XML
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“MANTENIMIENTO DEL POZO PROFUNDO DE SUMINISTRO DE AGUA
UBICADO EN LAS INSTALACIONES DE LA BASE YOPAL DE LA FUERZA
AEREA COLOMBIANA, MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE”

PRESENTADO A: FUERZA A

Enero de

Calle 72 No. 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430
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“MANTENIMIENTO DEL POZO PROFUNDO DE SUMINISTRO DE AGUA
UBICADO EN LAS INSTALACIONES DE LA BASE YOPAL DE LA FUERZA
AEREA COLOMBIANA, MUNICIPIO DE YOPAL CASANARE”

1. EXTRACCION DEL EQUIPO DE PRODUCCION

Para la extraccion del equipo de produccion del pozo profundo, se inicia con el
aseguramiento del area de trabajo, se desmonta la caseta del pozo y se ubica el
camién grua en el sitio. Se continua con el aislamiento de energia del tablero de
control del pozo profundo porla autoridad de area verificando la ausencia completa
de energia. Se retira el cabezal del pozo profundoy el medidor de caudal. Con el
Camion grua, se realiza la extraccion del equipo de produccion compuesto por: 66
metros de tuberia de produccién en pvc Altamira de 3” de diametro, cable de
alimentacién encauchetado y electrobomba sumergible tipo lapicero con motor
FRANKLIN ELECTRIC de 10 Hp de potencia.

ILUSTRACION 1 - 1 A 5. EXTRACCION EQUIPO DE PRODUCCION CON CAMION GRUA

Calle 72 No. 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430
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2. APLICACION DE QUIMICO DESINCRUSTANTE

Se disuelve en agua un bulto de Tripolifosfato de sodio, el cual es un dispersante
de arcillas y limos. Se deja actuar y se aplica por la boca del pozo profundo.

llustracién 2- FOTOS 6 A 7. APLICACION DE QUIMICO DESINCRUSTANTE TRIPOLIFOSFATO DE SODIO

Calle 72 No. 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430
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3. LAVADO CON INYECCION DE AIRE A PRESION CON COMPRESOR

La inyeccion de aire a presion para lavar el pozo se realizacon un compresor Kaeser
de 210 cfm, tuberia y manguera de lavado de 1” de diametro. La inyeccion de aire
a presion ayuda a remover todos los finos dentro del pozo profundoy limpiar sobre
todo las zonas filtrantes. Esta inyeccion de aire a presion se prolonga hastaque se
obtienen retornos limpios en superficies y libres de particulas finas.

llustracién 3- FOTOS 8 A 11. LAVADO CON INYECCION DE AIRE A PRESION CON COMPRESOR

Calle 72 No. 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430
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4. INSPECCION DE ELEMENTOS

Extraido el equipo de bombeo se procede a la inspeccion de los componentes asi:

e Latuberiade produccion en pvcAltamira de 3” de diametro, es inspeccionada
en su estructura, roscas, cuerpoy uniones, y se encuentra en buen estado.

e El cable de produccién es debidamente revisado, pero no presenta dafo ni
roeduras, por lo que se encuentra en buen estado para ser instalado.

e En cuantoa la electrobomba sumergible tipo lapicero de 10 hp de potencia,
compuesta por motor sumergible marca FRANKLIN ELECTRIC, 220 voltios,
trifasico, y bomba en acero inoxidable marca Altamira de 9 etapas, es
reemplazada por un nuevo equipo suministrado por la Fuerza Aérea.

e Elacoplede labomba sumergiblea la tuberia de producciéon en PVC Altamira
de 3" de diametro se encuentra deteriorado por lo que se hace necesario su
reemplazo.

ILUSTRACION 4. FOTO 12. ACOPLE ELECTROBOMB RIA DE PRODUCCION DETERIORADO

Calle 72 No. 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430
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5INSTALACION DEL EQUIPO DE PRODUCCION

Revisados los componentes del equipo de bombeo se realiza la instalacién del
equipo de produccién con camién grua, compuesto por una nueva electrobomba
sumergible tipo lapicero, con motor Pedrollo de 10 Hp de potencia, trifasico, 220
voltios, modelo 6PD/10, y bomba sumergible marca Pedrollo modelo 6SR70G/100
6", 66 metros de tuberia de produccion en PVC Altamira de 3” de diametro con su
respectiva cabeza de pozo, cable de alimentacion, 66 metros de tuberia en PVC
conduit de 3/4” para medida de niveles y un nuevo acople Altamira en acero
inoxidable electrobomba-tuberia de produccion de 3" de diametro. La tornilleria es
debidamente torqueada en el acople motor y bomba. Se instala el cabezal del pozo
profundo, se da encendido al equipo y se deja en condiciones de operacion y
funcionamiento.

ILUSTRACION 5 FOTO 13 A 19. INSTALACION EQUIPO DE PRODUCCION DE 10 HP CON CAMION GRUA.
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6 PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Se realiz6 la adecuacion del cabezal del pozo, adecuando el medidorde caudal y la
valvulade cierre correspondiente. Se verifico 6ptimo consumo de voltaje y amperaje
y sentido de giro. Se deja en 6ptimas condiciones de operacion y funcionamiento.

ILUSTRACION 6 FOTOS 20 A 21. PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se realiza el mantenimiento preventivo del pozo profundo de suministro de
aguade labase Yopal dela FAC, en Yopal Casanare, queincluyo: Extraccion
equipo de bombeo con camién grua (Electrobomba sumergible tipo lapicero,
cable de alimentacion y tuberia de produccion), aplicacién de quimico
desincrustante tripolifosfato de sodio, lavado con inyeccion de aire a presién
con compresor, revision de elementos, instalacion y puesta en
funcionamiento.

e Se instala una nueva electrobomba sumergible tipo lapicero, con motor
Pedrollode 10 Hp de potencia, trifasico, 220 voltios, modelo 6PD/10,y bomba
sumergible marca Pedrollo modelo 6SR70G/100 6" y un nuevo acople en
acero inoxidable Altamira de la electrobomba-tuberia de produccion de 3" de
diametro.

e Se recomienda el mantenimiento preventivo del pozo profundo cada doce
meses y mantener control de los niveles de abatimiento de este.

e Verificarque las protecciones eléctricas del equipo se encuentren en optimo

=

funcionamiento.
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“PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE DEL POZO PROFUNDO DE
SUMINISTRO DE AGUA UBICADO EN LAS INSTALACIONES DE LA BASE
YOPAL DE LA FUERZA AEREA COLOMBIANA, MUNICIPIO DE YOPAL
CASANARE”

PRESENTADO A: FUERZA A EREA COLOM
YOPAL, FEBRERO
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1. INTRODUCCION

El agua subterranea por su naturalezay ubicacion constituye un recurso estratégico
frente a la previsible disminucidén o contaminacion del recurso hidrico superficial. La
explotacién del recurso subterraneo es funcion de la profundidad a la que se
encuentre las capas acuiferas y del tipo de material que la constituyan y por ello
existen unaserie de factores que potencian su utilizacion, entrelos que se destacan
su ubicacion geografica con respecto al centro de consumo, su facil adaptacion ala
demanda hidrica y su uniformidad en la calidad y la protecciéon natural a la
contaminacion y la evaporacion. El desarrollo de estas fuentes puede ser flexible y
acompasado y los costos son generalmente menores que los de esquemas
alternativos de agua superficial. Una prueba de bombeo se realiza para evaluarun
acuifero, estimulandolo por medio de bombeo, y observando su respuesta
(descenso de nivel); es una herramienta comun utilizada en hidrogeologia para
caracterizar un sistema de acuiferos. La forma mas comun de realizar una prueba
de bombeo es bombeandoagua desde un pozo, a unatasa constante, por lo menos
durante un dia, mientras se miden cuidadosamente los niveles de agua en el pozo
profundo. Cuando el agua es bombeada desde el pozo de bombeo, la presion en el
acuifero disminuye, provocando el descenso del nivel de agua.

La prueba de bombeo tiene como objeto definir las caracteristicas hidraulicas del
pozo y del acuifero, y con base en lo anterior y en la informacién disponible sobre
el sistema a ser abastecido, recomendar las mejores condiciones para la operacion
del pozo en el largo plazo. Se determinaron las caracteristicas que rigen el
comportamiento del pozo tales como Nivel Estatico (Obtenido luego de mantener
en reposo el pozo durante 24 horas), Niveles Dinamicos (Obtenidos luego de iniciar
el bombeo del pozo a caudal constante hasta que se mantiene estable), Abatimiento
(Resultado de la diferencia entre el Nivel Dindmico y el Nivel Estatico), Caudal
(Determinado mediante método volumétrico) y Recuperacién (Obtenidos luego de
suspendido el bombeo). Ante la necesidad de conocer el comportamiento general
del pozo profundo de suministro de agua ubicado en las instalaciones de la Base
Yopal de la Fuerza Aérea Colombiana, municipio de Yopal Casanare.

En las pruebas de bombeo a caudal const
en el pozo de bombeo se estabilizan a pa

0 régimen permanente, los niveles
mpo y ya no varian con el

Calle 72 No. 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430



mailto:myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com

I3 e
Va2

INGENIERIA Y CONSULTORIA NIT: 900.696.448-7

bombeo, lo cual implica que el acuifero actua como transmisor de la recarga y que
el bombeo no toma agua del almacenamiento.

Se realiza la prueba de bombeo el dia 05 de febrero de 2024, a caudal constante,
utilizando el equipo de bombeo con una electrobomba tipo lapicero de 10 Hp de
potencia, en cumplimiento de las disposiciones establecidas por la autoridad
ambiental competente (Corporinoquia).

.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar una prueba de bombeo a caudal constante, del pozo profundo de
suministro de agua ubicado en las instalaciones de |la Base Yopal de la Fuerza
Aérea Colombiana, municipio de Yopal Casanare, en cumplimiento de las
disposiciones establecidas por la autoridad ambiental competente (Corporinoquia).

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinarlas condiciones del pozo del cual se capta el recurso hidrico de
la Base Yopalde la Fuerza Aérea Colombiana, municipiode Yopal Casanare.

e Analizarel comportamiento del pozo profundo durante la prueba de bombeo
a caudal constante.

=
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3. LOCALIZACION DEL POZO PROFUNDO DE SUMINISTRO DE AGUA

El pozo profundo se encuentra ubicado en las instalaciones de la Base Yopal de la
FAC, en el municipio de Yopal en el Departamento del Casanare, utilizado
actualmente para el abastecimiento de agua de esta, en las coordenadas:

N:05° 18" 58,11"
W: 072° 23°45,38"
H: 309 msnm.

r A y
t‘l' - m .

’-“"“P.’JZO PROEUNDE

‘

ILUSTRACION 1 foto no. 1. Imagen satelital
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4. METODOLOGIA DE TRABAJO

Dado que RAS — 2000 Titulo B Sistemas de Acueducto, dice que la prueba debe
realizarse con el caudal maximo previsto durante el periodo de disefio, con una
duracién tal que sea suficiente para conocer el caudal de explotacién que provoca
un abatimiento estable; y la NTC 5539 dice en el numeral 5.1.2.2 ” E| pozo debe
bombearse a un caudal constante al menos hasta que se observe unatendenciaa
una linea recta en una grafica de nivel de agua contra logaritmo de tiempo...”.

Esta prueba de bombeo se realizé a caudal constante hasta tenerun nivel dinamico
constante y se determind su comportamiento con respecto a la produccion y
abatimiento.

Para la realizacion de la prueba se emple6 una bomba sumergible de 10 hp de
potencia, con todos sus accesorios, instalada a 66 m de profundidad, el ensayo fue
del tipo “Prueba a Caudal Constante” con un caudal promedio (Q) de 8,05 I/s,
durante 720 minutos, el dia 05 de febrero de 2024 y a continuacién se suspendio el
bombeo para observar la recuperacion de los niveles en el pozo (se midi6é hasta
cuando se recuperd un 100% del abatimiento total alcanzado).

Para estos efectos, se adecu6 unadescarga libre a partir de la boca del pozo, se
controlé el caudal con un aforador volumétrico, para lo cual se usa un recipiente
aforado bajo la corriente o vertimiento de tal manera que reciba todo el flujo,
simultaneamente se activa el cronometro para medir el tiempo que demora el
llenado del recipiente colocado. Este proceso inicia en el preciso instante en que el
recipiente se introduce a la corriente o caida del aguay se detiene en el momento
en que se retira de ella. Se toma el volumen y se scurrido desde
que se introduce ala caida de agua, hasta que
asi:

Q=V/t
Dénde: Q = Caudal en litros por segundo, (L/s)V = Volum

T = Tiempo en segundos, (s)
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Se midieron periddicamente los niveles dinamicos dentro del pozo con ayuda de
una sonda eléctrica.

ILUSTRACION 2. FOTO NO. 2. IMAGEN SONDA DE NIVEL SOLINST UTILIZADA.

Los datos de campo tomados fueron: Nivel estatico, Niveles dinamico y nivel de
agua (Ver Tabla No. 2), se realizaron los calculos respectivos para determinar los
datos faltantes del formato de la prueba.
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5. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO REALIZADO

5.1 MAPA DE PROCEDIMIENTO

PRUEBA DE BOMBEO DE POZO PROFUNDO DE SUMINISTRO DE AGUA
ITEM QUIEN ACTIVIDAD RESULTADO
1[Conductor Transporte de equipos y personal
2|Ayudante Senfalizacion del area
3|Tecnico y Ayudante Adaptacion de medllc.jor, valwla y
manguera de desagie
4{Tecnico Medicion del nivel estatico
5|Autoridad electrica  |Encendido Electrobomba
. Medicion de niveles con sonda y Prueba de bombeo y
6|Tecnico y Ayudante -
cronometro recuperacién pozo profundo
7|Tecnico y Ayudante |Verificacion de caudales con datos precisos de los
i i niveles.
8| Autoridad electrica Verificacion de consumo de
Electrobomba
9|Tecnico y Ayudante |Toma de datos
10|Autoridad electrica  |Apagado de Electrobomba
11|Tecnico y Ayudante Medicion de niveles con sonda y
cronometro
12(Tecnico y Ayudante |Abandono del area intervenida

TABLA 1. MAPA DE PROCEDIMIENTO.

Paso a Paso

e Autorizacidon permiso de trabajo con la autoridad de area local.

e Previa charla técnica al personal.

e Inspeccion y sefalizacion del area de tra

e Inicialmente se realiza la toma del ni
encuentraen reposoy sin iniciarel bomb
la tuberia en PVC CONDUIT de %" d
hasta obtenerla sefial sonoraque indic
respectiva.

e Se enciende laelectrobomba, por part ridad eléctrica, con lo cual
se toma lalectura de tiempos, caudales segun formato establecido.

e Lapruebade bombeo se realiza por un lapso de tiempo de 12 horas de toma
de datos de bombeo a caudal const ado este tiempo se procede

el po
lason
de
aguay se anotalalectu
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a apagar la electrobomba y se toma la medida y tiempo de los niveles de
recuperacion del pozo.

e Posteriormente luego de tomar los niveles de recuperacion, se deja el pozo
profundo de agua en sus condiciones iniciales.

e Serealiza el abandono del area intervenida.

5.2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL POZO PROFUNDO Y DEL EQUIPO DE BOMBEO
EMPLEADO EN LA PRUEBA DE BOMBEO

La prueba de bombeo se realizé el dia 05 de febrero de 2024. Se determiné el
comportamiento del pozo con respecto a la produccion y abatimiento. Se realizaron
las medicionesde niveles con sondaeléctrica sonora, tomando inicialmente el Nivel
Estatico, luego niveles dinamicos con respecto al tiempo y nivel de recu peracion
después de suspendido el bombeo. Los datos de campo tomados fueron: Nivel
estatico, Niveles dinamico y nivel de agua (Ver Tabla No. 2), se realizaron los
calculos respectivos para determinar los datos faltantes del formato de la prueba.

Se analizaron los resultados de campo con el método grafico de Jacobs, y se
realizaron los calculos respectivos. Las caracteristicas del pozo profundo y del

equipo de bombeo utilizado son las siguientes:

e Diametro de revestimiento de pozo profundo: Pozo revestido en acero al
carbon sch 40 de 6” de diametro y filtros en acero inoxidable de 6” de

diametro.

e Profundidad de instalaciéon de la electrob : etros.
Calle 72 No. 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
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6. DATOS DE LAPRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE

e Ubicacion:Pozo profundode suministrode aguaubicado en las Instalaciones
de la Base Yopal de la FAC, en el municipio de Yopal, Departamento de
Casanare.

e Fechade la Prueba: Febrero 05 de 2024.

e Caudal constante: 8,05 litros/segundo.

BOMBEO RECUPERACION
TIEMPO NIVEL ABATIM. TIEMPO t' NIVEL DEL ABAT.
(min) DINAMICO (m) ACUMULADO| (MIN) vt AGUA ResipuaL |RECUPERACIO
(m) N (m)
0 33,01 41,20 8,19
1 37,98 497 1 1 1,00 34,31 1,30 6,89
2 38,10 5,09 3 2 1,50 33,90 0,89 7,30
3 38,50 5,49 6 3 2,00 33,70 0,69 7,50
4 38,75 574 10 4 2,50 33,60 0,59 7,60
5 39,00 5,99 5 5 3,00 33,55 0,54 7,65
10 39,40 6,39 25 10 2,50 33,50 0,49 7,70
5 39,80 6,79 40 2,67 3342 0,41 7,78
20 40,00 6,99 60 20 3,00 33,38 0,37 7,82
25 40,20 7,9 85 25 3,40 33,32 0,31 7,88
30 40,30 7,29 15 30 3,83 33,27 0,26 7,93
40 40,40 7,39 155 40 3,88 33,22 0,21 7,98
50 40,50 749 205 50 4,10 33,5 0,4 8,05
60 40,70 7,69 265 60 442 33,08 0,07 8,12
70 40,90 7,89 335 70 4,79 33,01 0,00 8,9
90 41,00 7,99
20 41,05 8,04
150 4110 8,09
B0 41,15 8,4
240 4120 8,9
300 4120 8,19
360 4120 8,19
480 41,20 8,19
600 4120 8,19
720 41,20 8,19

S

TABLA 2. FORMATO PRUEBA DE BOMBEO. LOS DATOS EN AZUL CORRESPONDEN A LOS RECOPILADOS EN CAMPO EN CUANTO A LA
PRUEBA DE BOMBEO (IZQUIERDA) Y PRUEBA DE RECUPERACION (DERECHA).
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7. ANALISIS DE LOS DATOS MEDIDOS Y DE LOS RESULTADOS

NIVEL DINAMICO Vs TIEMPO  HIEMEOIHINy]

200
400
600
800

GRAFICA 1 NIVEL DINAMICO VS TIEMPO. CURVA CUALITATIVA

Se observa la tendencia a la estabilidad. Se haincluido esta grafica con el fin de
tener una referencia cualitativa del comportamiento del pozo.

NIVEL DINAMICO Vs TIEMPO

10
100
1000

GRAFICA 2. NIVEL DINAMICO VS TIEMPO. C ARITMICA

abilizar su nivel con una
mo nivel de abatimiento en
ante en 41,20 metros.

El pozo es bombeado durante doce horas
produccion de 8,05 litros/segundo, obteniénd
8,19 metros y determinandose su nivel dinamico con
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ABATIMIENTO Vs TIEMPO
Deflexion de la Recta
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GRAFICA 3 CURVA DE ABATIMIENTO VS. TIEMPO, DEFLEXION DE LA RECTA

En el grafico se observa que los puntos inician en una direccion hacia arriba
demostrando que recibe recarga.

RECUPERACION DEL POZO TIEMPO (MIN)|
e © & 8 8 8 8 R
9,00

GRAFICA 4 CURVA DE RECUPERACION VS. TIE JE LA RECTA.
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ABATIMIENTO Vs TIEMPO TIEMPO (MIN)

12

GRAFICA 5 ABATIMIENTO VS TIEMPO

Con base en los datos tomados en campo y la interpretacién de las graficas
realizadas se obtuvieron los siguientes datos y resultados:

7.1 NIVEL ESTATICO: NIVEL DEL AGUA SUBTERRANEA EN REPOSO, CUANDO EL POZO
NO SE BOMBEA, O SEA CUANDO ESTE SE HALLA EN EQUILIBRIO.

N.E. = 33,01 metros.

7.2 NIVEL DINAMICO MAXIMO

Nivel del agua subterranea durante el bombeo del pozo. También llamada nivel de
bombeo, porque es producido cuando comienza la descarga del acuifero por el
pozo. Este nivel depende del caudal de bombeo, del tiempo de bombeo y de las
caracteristicas hidrogeoldgicas del acuifero.

N.D. = 41,20 metros.

7.3 ABATIMIENTO

Es el descenso del nivel del agua que presen
distancia vertical entre el nivel de bombeo y e

uando se bombea. Es la
ico y se designa como S.

S max.= N.D — N.E = 8,19 metros.

7.4 CAUDAL CONSTANTE
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Se determina por medida volumétrica de caudal, se toma lectura por unidad de
tiempo. Se simboliza como Q, donde Q = Volumen (litros)/Tiempo (Segundos).

Q = 8,05 litros/segundo.

7.5CAUDAL DIARIO:

Es el calculo del caudal (Q) extraido en m?® durante un dia.

Qdia = 695,52 m?/dia.

7.6 CAPACIDAD ESPECIFICA

La capacidad especifica (Ce) = Q/s, es importante y util para aproximar el
abatimiento (s) que sufriria el nivel de agua en el pozo a cualquiercaudal (Q) de
explotacion. Sin embargo, la experiencia (basada en principios tedricos y practicos),
permite inferirque la capacidad especifica de un pozo decrece con el aumento del
caudal de bombeo (y en menor proporcién con el tiempo), hasta una magnitud del
orden del 20% cada vez que se duplica el caudal de bombeo, entre otros factores
debido al incremento de pérdidas por friccion. Es el caudal o la cantidad de agua
que se produce en el bombeo de un pozo, en un acuifero, por cada metro (o unidad
de longitud)que desciende el nivel del agua dentro de él. Es el cociente entre el
caudal bombeado y el abatimiento producido. En la prueba de bombeo se obtuvo
un caudalde 8,05 L/s y un abatimientode 8,19 m, por lo tanto, Capacidad especifica
esigual a:

Ce =Q/S max. =8,05 Lps/8,19 m
Ce=0,98 Lps/m

Este resultado indica un rendimiento de 0,98
descenso en la columnadel agua. En otras p
productividad y desarrollo aceptable.

unm

trata de pozo

7.7 TRANSMISIVIDAD

la transmisividad es una caracteristica hidraulica del acuifero y determina el caudal
a explotar. es el caudal que circula poruna fianja de ancho unitario (1) y altura igual
al espesor saturado del acuifero bajo un idraulico unitario a una
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temperatura dada. para la interpretacion de los resultados obtenidos con las
pruebas de bombeo se utilizd6 el método de jacob para lo cual se tienen las
siguientes suposiciones.

El acuifero es homogéneo e is6topo
El acuifero tiene extension infinita

o El coeficiente de transmisibilidad es constante con el tiempo y con
el espacio
El diametro del pozo es practicamente cero
No existen recargas anteriores

e El agua bombeada produce un inmediato descenso de nivel y no
vuelve a introducirse en el acuifero

e Elflujo del agua hacia el pozo es radical y no posee componente
vertical El pozo penetra completamente el espesor del acuifero.

Posteriormente y a partir de la expresién de Jacob:

d = (0,183QIT) log ((2,25*T*t)/ (r**S))

Doénde:

d= descenso registrado en el pozo de bombeo
Q= Caudal de bombeo, constante

T= transmisibilidad del acuifero

t= tiempo transcurrido desde el inicio del bombeo
r=radio del pozo de bombeo

S= coeficiente de almacenamiento del acuifero

Teniendo en cuenta que si:
t°= ((r**S)/(2,25*

Donde t es un tiempo que corresponde al inter
abscisas, entonces la expresion de Jacob que

Ad= 0,183
Para calcular transmisividad se aplico la sigui

T=(0,183Qdia/ A

Por lo tanto:
T= 130,26
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De acuerdo con los valores de transmisividad encontrados (Tprom. = 130,26 m?/d) el
acuifero es permeable, compuesto de arena limpia, fina y gravas.

7.8CAPACIDAD PRODUCCION DEL POZO

De acuerdo con la informacion obtenida de transmisividad del pozo profundo de
agua, este cuenta con posibilidades de produccién del acuifero de media a alta y
son pozos entre 10 y 50 I/s con 10 m de depresidn tedrica, es decir el pozo puede
producirhasta 10 I/s sin que se afecte representativamente los niveles con respecto
a su profundidad total.

T (M2/DIA) CALIFICACION POSIBILIDADES POTENCIALIDAD
ESTIMATIVA DEL ACUIFERO
T<1 Pozos de menos de 1 | Despreciable
1<T<10 Muy Baja I/'s con 10 m de Débil
depresion tedrica
10 <T<100 Baja Pozos entre 1y 10 I/s | Baja
con 10 m de
depresion tedrica
100 < T < 500 Media a Alta Pozos entre 10 y 50 Moderada

I/s con 10 m de
depresion tedrica

500 < T <1000 Alta Pocos entre 50 y 100 | Alta
I/'s con 10 m de
depresion tedrica

T > 1000 Muy Alta Pozos superiores a Muy Alta
100 I/s con 10 m de
depresion teorica

TABLA 3 . VALORES DE LA TRANSMISIVIDAD (SEGUN AUTORES)

Fuente: (Villanueva Martinez and Iglesias Lopez 1984) (S P S.A.S, 2016
F

7.9 RADIO DE INFLUENCIA: EL RADIO DE IN
LA ECUACION DE ABATIMIENTO PARA ACUIFERO

ARTI

Doénde:

ho — h:abatimiento

Q: Caudal de bombeo

T: Transmisividad
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R: Radio de influencia
r Radio de entubado (m)

Al despejar el valor de R se obtiene:

Mediante esta ecuacion se obtiene un radio de influencia de 380,50 m.

9.10 RESUMEN DE CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEL ACUIFERO Y
POZO OBTENIDAS DE LA PRUEBA DE BOMBEO.

¢ Nivel Estatico: 33,01 metros.

¢ Nivel Dinamico Maximo: 41,20 metros.

e Abatimiento: 8,19 metros.

e Caudal de prueba: 8,05 litros/segundo
e Caudal Diario: 695,52 m¥dia.

e Capacidad Especifica: 0,98 Ips/m.

e Tipo de acuifero: Confinado.

e Transmisividad: 130,26 m?dia.

e Radio deinfluencia: 380,50 m.

e Diametro de revestimiento pozo profund 40 de 6”.

e Diametro de tuberia de produccion: PV

e Equipo de producciéon: Motor Pedrollo potencia.

e Profundidad instalacion electrobomba : 66 metros.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Lapruebade bombeo a caudal constante de 8,05 I/s en el pozo profundo de
suministro de agua de las instalaciones de la Base Yopal de la FAC,
municipio de Yopal, Departamento de Casanare, se realizé el dia 05 de
febrero de 2024, por un lapso de 12 horas, obteniéndose un nivel estatico de
33,01 metros, nivel dinamico maximo de 41,20 metros, abatimiento de 8,16
metros. Esta prueba se realizd con un equipo de produccion compuesto por
una electrobomba sumergible de 10 Hp de potencia, instalada a 66 metros
de profundidad, con tuberia de produccién en PVC Altamira de 3" de
diametro.

e Los resultados de la prueba de bombeo a caudal constante realizados en la
unidad de captacion del pozo, esta asociada a depdsitos de arenafina, limpia
y gravas que presentan una transmisividad media a alta que permite
clasificarlo como un acuifero, cuyo comportamiento hidraulico se define de
tipo confinado, presentando abatimiento bajo y recuperacidn rapida

e Teniendoen cuentaque la prueba de bombeo a caudal constante se realiz6
a 8,05 I/s, cabe resaltar que dicho caudal fue utilizado unicamente para la
prueba, ya que para el tema de captacion es regulado desde el sistema de
medicidn del campo y no se sobrepasa el caudal concesionado. De acuerdo
con los datos obtenidos en el desarrollo de la prueba de bombeo se puede
concluirque el pozo profundo no presenta abatimientos representativos en
sus niveles con respecto a la profundidad total del mismo, garantizando su
productividad sin causar algun tipo de afectacion.

e Se recomienda realizar limpieza / mant enos cada

doce meses, con el fin de mantenerla efi
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INFORME DE MANTENIMIENTO

Yopal 29 de febrero de 2024

Senores

GRUPO AEREO DEL CASANARE

Yopal - Casanare

Referencia: Informe de mantenimientos realizados en ejecucién del ELECTRONICO DE
PRESTACION DE SERVICIOS No. 104-00-B-COFAC-BACOF-2023 CUYO OBJETO ES

SERVICIO DE OPERACION Y

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS

SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO DE LOS GRUPOS AEREOS, GRUPO AEREO DEL

CASANARE. LOTE 1.

1. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

CONTRATO N°

104-00-B-COFAC-BACOF-2023

FECHA SUSCRIPCION

10-NOVIEMBRE-23

OBJETO DEL CONTRATO

SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y

CORRECTIVO DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO DE LOS GRUPOS
AEREOQS (GACAS, GAORI, GAAMA Y GACAR). (Conforme Anexo Técnico) LOTE
1,3Y4

CONTRATISTA M&P INGENIERIA'Y CONSULTORIA SAS
NIT: 900696448-7
INTERVENTOR N/A

SUPERVISOR (PRINCIPAL O
SUPLENTE)

LOTE 1- GACAS
PRINCIPAL - TE. NARLY JAELCE CARDONA GALEANO
SUPLENTE - T4, CHAVERRA LONDORNO LEYDI JOHANA

LOTE 3 - GAAMA
PRINCIPAL - T1. ALDANA PALACIOS JOSE ALEJANDRO
SUPLENTE - AT. RUIZ URIBE ERICA MILENA

LOTE 4 - GACAR
PRINCIPAL - T3. ROJAS GUE
SUPLENTE -ST. CARTAGEN

RICK MAURICIO

VALOR INICIAL DEL CONTRATO

\VIGENCIA 2023
LOTE 1 - GACAS $25.000.0
LOTE 3 - GAAMA $18.200.
LOTE 4 - GACAR $10.000.

\VIGENCIA 2024

LOTE 1 — GACAS $200.0
LOTE 3 - GAAMA $104.8
LOTE 4 — GACAR $149.500.0

\VALOR TOTAL CONTRATO $507.588.000

PLAZO DE EJECUCION

VIGENCIA 2023
31 DE DICIEMBRE DE

VIGENCIA 2024
31 DE OCTUBRE D,

FECHA DE INICIO

16 NOVIEMBR
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ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL CONTRATO ELECTRONICO DE PRESTACION
DE SERVICIOS No. 104-00-B-COFAC-BACOF-2023 CUYO OBJETO ES ERVICIO DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS SISTEMAS DE
SANEAMIENTO BASICO DE LOS GRUPOS AEREOS, GRUPO AEREO DEL CASANARE.
LOTE 1.

1. INTRODUCCION

La Fuerza Aérea Colombiana, Grupo Aéreo del Casanare GACAS contrata el servicio de
operacion de las plantas PTAR, PTAP y PISCINA, con el objeto de mejorar las condiciones del
agua y de esta forma lograr el cumplimiento de los requerimientos ambientales establecidos,
generando vinculos cordiales con la Corporacién Auténoma Regional y aportando
significativamente a una mejor calidad de vida del personal civil y militar.

Partiendo de esta necesidad se realizan las diferentes actividades por parte del contratista, a
fin de que estos sistemas garanticen calidad, cobertura y continuidad en el servicio ofrecido,
en linea con los principios fundamentales de la Ley de servicios Publicos en Colombia Ley 142
de 1994.

La calidad se logra con el suministro permanente de quimicos, el monitoreo constante de
parametros in situ en el agua tratada, asi mismo es importante la calibracion periddica de
todos los equipos y contar con operarios capacitados que puedan interpretar ensayos de
laboratorio y trasladarlos a escala real de operacion.

La cobertura depende de las instalaciones disponibles y la capacidad que cada unidad de
tratamiento disponga. GACAS, dispone de 1 PTAR con una capacidad de 6 L/s; suficientes
para tratar en su totalidad las aguas residuales generadas. Asi mismo dispone de una PTAP
con una capacidad de 13 L/s suficiente para atender la demanda actual.

Para garantizar la continuidad; se planed implicitamente en las actividades del contrato;
ejecutar items de mantenimientos preventivos, 0s elementos que inciden
directamente sobre el funcionamiento integral de los
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2. OBJETIVOS OBJETIVO GENERAL

e Realizar la operacion y el mantenimiento de las plantas de tratamiento de agua
potable (PTAP), plantas de tratamiento de agua residual (PTAR) y Centro de
entrenamiento PISCINA del Grupo Aéreo del Casanare; garantizando los principios
fundamentales de la ley 142 de 1994 “"CALIDAD, COBERTURA y CONTINUIDAD".

Objetivos especificos

¢ Mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos de bombeo y sistemas
eléctricos de control de la PTAR, PTAP, y PISCINA.

e Suministrar los insumos quimicos necesarios que garanticen el buen funcionamiento
y operacion de las plantas de tratamiento y piscina.

e Seguimiento y monitoreo de parametros pH y Cloro en la PTAP y piscina

=
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ITEM 5.1 OPERACION, BEPARACI()N, CONTROL Y FUNCIONAMIENTO SISTEMA DE
TRATAMIENTO, ADUCCION Y CONDUCCION DE AGUA POTABLE

v" Revisién de correcto funcionamiento de los equipos que componen el sistema de captacion,
tratamiento y entrega de agua potable, asi como verificacion de la presion de servicio en cada uno de
los puntos.

v" Medicion de caudal de impulsién (pozo profundo) y control del consumo diario.

v Calibracién del sistema de dosificacion de desinfectante y aplicacion de desinfectante, mediante la
medicion de caudal de impulsion.

v Verificacion de la calidad del agua mediante 02 tomas de muestras en sitio mafiana y tarde segin
lo que indique la normatividad vigente

v" Aseo, organizacion y limpieza de las instalaciones, cuartos de maquinas y de bombeo del sistema
de tratamiento de agua potable.

v' Control de actividades, de calidad de agua y de presién de servicio en libro de minuta, el cual debe
reposar en perfecto estado en las instalaciones de la planta de tratamiento de agua potable.

v' Reparacién de fugas en el sistema de tuberias, registros, valvulas y demas componentes del
sistema de aduccion y conduccidn de agua potable.

v El operario debera llevar el registro diario del consumo de agua del pozo profundo.

Revision de correcto funcionamiento de los equipos que componen el sistema de captacién
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o Calibracion del sistema de dosificacion de desinfectante y aplicacion de desinfectante, mediante la
medicion de caudal de impulsion.
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e Operacion, reparacion, control y funcionamiento sistema de tratamiento, aduccién y
conduccién de agua potable.
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¢ Guadanado de zonas verdes
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e Aseo de instalaciones
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e Aseo y verificacion sistema Eco
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o ITEM5.2 OPERACJON, REPARACION Y CONTROL FUNCIONAMIENTO DEL CENTRO DE
ENTRENAMIENTO ACUATICO - MEDIA JORNADA

v" Aseo general de area de piscina, cuarto de maquinas y tanque aguas lluvias, el cual incluye limpieza
y eliminacién de asperezas de canal perimetral y rejillas, cepillado y desinfeccion diaria de rompeolas,
playas, ducha, zonas himedas y zonas verdes.

v" Los miércoles se cierra la piscina por mantenimiento, con el objeto de que el operario realice

una limpieza y aseo mas detallada y exhaustiva de toda el area que conforma la piscina (rompeolas,
paredes de piscina, playas, ducha, encerramiento, zonas humedas, zonas verdes y lo que haya a
lugar),

v Limpieza y aspirado total de la piscina.

v Aplicacion diaria de quimicos

v Control de calidad de agua mediante muestreo in situ en mafiana y tarde.

v' Control de actividades de operacion y de calidad de agua en libro de minuta, el cual debe reposar
en perfecto estado en las instalaciones de la piscina.

v’ Revision y ajuste de elementos de seguridad de la piscina (flotadores, nasas y otros)

r

Ny
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e Aseo cuarto de maquinas

Calle 72 # 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430



mailto:myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com

r
L -
L‘A‘ S.A.S

INGENIERIA Y CONSULTORIA NIT: 900.696.448-7

e Aseo y limpieza de tanque de aguas lluvias
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e Deshierbado de zonas
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e Super cloracion (Choque quimico)
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e Dosificacién de quimico
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e Restregado de bordes, pisos y paredes
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ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

e Mantenimiento pozo profundo y prueba de bombeo

myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com
Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430



mailto:myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com

r-
L -
L‘A4 S.A.S

INGENIERIA Y CONSULTORIA NIT: 900.696.448-7

e Cambio de electrobomba lapicero y adaptador
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e lavado y desinfeccién tanque ECO
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¢ lavado y desinfeccién tanque reserva
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lavado y desinfeccion tanque barracas
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e Cambio de valvula de 2” en bronce en el sistema de Red contraincendios
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e Instalacién de bomba sumergible de 1 HP
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e Cambio de cableado de bomba lapicero
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ITEM 5.3 OPERACION, REPARACION Y CONTROL FUNCIONAMIENTO RED
SANITARIA, SISTEMA DE TRATAMIENTO Y REUSO DE AGUA RESIDUAL

- Limpieza diaria de rejillas de cribado.

- Operacion del sistema de tratamiento, revisando y ajustando tiempos de retencidn.
Monitoreo de generacién de lodos y descargue de los mismos en lechos de secado
Manejo de lodos en lechos de secado y disposicion final de los residuos generados,
control de olores mediante aplicacion de cal (debe ser suministrada por el contratista)
y retiro de material deshidratado a sitio autorizado cada vez que se requiera por
parte del contratista.

- Control y correcta operacion de equipos tanto de la PTAR como del sistema de reuso.

- Calibracién del sistema de cloracidn, suministro y aplicacién de desinfectante

- Revisidn del funcionamiento de los puntos de riego y reemplazo de partes averiadas
y/o fuera de servicio, en esta actividad el operario debe realizar el movimiento de los
puntos de aspersion minimo una vez al dia, de tal manera que no se generen
encharcamientos ni riego sobre zonas duras

- Limpieza, aseo, organizacién y verificacion del estado de presentacion del area de
tratamiento y sus alrededores.

- Poda de las zonas verdes adyacentes a la PTAR.

e Limpieza, aseo, organizacion y verificacion del estado de presentacién del area de
tratamiento y sus alrededores.

Calle 72 # 24-111 Barrio La Libertad
myp.ingenieriayconsultoria@gmail.com

Cel. 316 774 3190 - 315 880 8430
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e Manejo de lodos en lechos de secado y disposicion final de los residuos generados,
control de olores mediante aplicacién de cal

Operacién, reparacién, control y funcionamiento de la red sanitaria, sistema de
tratamiento y relso de agua residual
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e Poda de las zonas verdes adyacentes a la PTAR
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ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS
Mantenimiento de trampa de grasas

e Limpieza trampa de grasa centauros

Limpieza trampa de grasa casino de suboficiales
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Limpieza de trampa de grasa rancho de tropas

¢ Fortalecimiento poblacién microbiano
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e Cloracion de vélvula de rehuso
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Cambio de tuberia cristalizada
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e Reubicacion de clorador
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HONOR X7a
50MP Quad Cany
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O HONOR X7a
® 50MP Quad Carfiera
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o ftem de ponderacidn, actualizacién de manuales de operacién y mantenimiento
de la PTAP Y PTAR.
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INTRODUCCION

El Manual de Operaciéon y Mantenimiento del Sistemas de Tratamiento de Aguas
Residuales del Grupo Aéreo del Casanare, presenta los procedimientos esenciales para
operar y mantener las siguientes unidades de tratamiento de aguas residuales como:
Tanque de cribado, sedimentador primario, tanque de oxidacion, sedimentacion
secundaria, lodos de secado, tanque de igualacion y colector final, este documento esta
disefilado como guia para la operacion y mantenimiento de plantas de tratamiento.

El tratamiento de aguas residuales constituye una medida de mitigacion que ayuda a
disminuir y controlar la contaminacion de los cuerpos de agua, para que esta medida
tenga éxito se debe contar con obras de infraestructura adecuada a la naturaleza de las
aguas a tratar y con el personal capacitado para llevar a cabo las labores de operacion
y mantenimiento.

Las aguas residuales del Grupo Aéreo del Casanare son aguas domesticas que a través
de un alcantarillado separado son conducidas a la planta de tratamiento, su origen esta
en las unidades habitacionales y en todas las instalaciones de la unidad en las cuales se
desarrollan a diario actividades administrativas y operativas y que correspondan a:

e Descarga de inodoros

e Descarga de sistemas de aseo personal (duchas, lavamanos)

e Descarga de las areas de cocinas y cocinetas

e Descarga de las pocetas de lavado de elementos de aseo, pisos y ropas

Al no tener la PTAR un punto de vertimiento y viendo esto como una oportunidad se vio
la posibilidad de utilizar estas aguas para riego de las zonas verdes de la U.M.A por lo
cual se implement6 un sistema de reusé de aguas residuales domesticas alrededor de
la misma.
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OBJETIVOS
objetivo general

v El Objetivo principal del presente manual es que sirva como un documento
de consulta y orientacion para las personas que operan y brindan
mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas residuales en el Grupo
Aéreo del Casanare

Objetivos especificos

v' Dar a conocer el sistema de tratamiento del agua residual, asi como el
funcionamiento de las principales unidades de tratamiento.

v Identificar los equipos para el tratamiento, su funcionalidad, capacidad y
ubicacion.

v' Definir las actividades de mantenimiento para garantizar el normal
funcionamiento del sistema de potabilizacion de agua para el Grupo Aéreo
del Casanare.
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1. DESCRIPCION GENERAL

El sistema de tratamiento de agua residual y sistema de reus6 para el Grupo Aéreo del
Casanare consta de wuna secuencia de operaciones Yy procesos unitarios
convenientemente seleccionados los cuales tiene como finalidad remover totalmente los
contaminantes microbiologicos presentes en el agua hasta llevarlos a los limites
aceptables segun la normatividad vigente, el cual cuenta con una capacidad de
abastecimiento de 5.0 I/s, se maneja un caudal de 3 I/s promedio.

Poblaciéon que abastecer

El sistema de tratamiento esta disefiado para abastecer un promedio de 600 usuarios,
con un aproximado de 500 puntos entre los cuales se encuentra tres unidades de
alojamientos para solteros en dos niveles, dos unidades de alojamiento para casados en
tres niveles, dos cocinas industriales, cinco alojamientos de soldados, bafios, areas
operativas, areas administrativas y comunes.

La planta de tratamiento de agua residual consta de los siguientes procesos unitarios y
Unidades de tratamiento:

Tabla 1. Especificaciones técnicas de la planta PTAR

ITEM PARAMETRO
1 Ubicacién GRUPO AEREO DEL CASANARE
2 Sitio de instalacion YOPAL CASANARE
3 Caudal promedio 3.01/s.
4 Tiempo de operacidon 24 HORAS
5 Temperatura de la zona del proyecto 28 °C
6 Altura sobre el nivel del mar 80 M.S.N.M
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1.1 Componentes del sistema y descripcion

llustracion 1. Diagrama de flujo Ptar.
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2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

La planta de tratamiento de agua residual domestica del Grupo Aéreo del Gacas consta
de 5 sistemas que son: el sistema de cribado, el sistema de aireacion, sistema de
sedimentacion, sistema de filtraciéon y el sistema de rehuso.

2.1 Redes de alcantarillado y estructuras complementarias

La Unidad cuenta con una red de alcantarillado sanitario y pluvial, cuyos colectores
principales estan construidos en PVC, cuyos diametros se encuentran entre 4‘y 6% La
unidad esta provista de la siguiente manera.

2.1.1 Cajas de inspecciéon
Dentro de la unidad se cuenta con 19 cajas de inspeccion fabricados en ladrillo con
alturas que oscilan aproximadamente entre 0.70 mts a 1 mts, que estan destinadas para
la inspeccion y limpieza de la tuberia de recoleccion, ubicadas estratégicamente para
recoger las aguas residuales, pluviales o combinadas provenientes de las diferentes
areas de la unidad.

llustracion 2 Caja de inspeccion

Fuente propia
2.1.2 Pozos de inspeccion

Los pozos son estructuras que se utilizan en sistemas de drenaje (sanitario y pluvial)
para interconectar las lineas de tuberia y permitir su inspeccion y mantenimiento;
también, se suelen utilizar al inicio de una red de atarjeas, cuando es necesario
incrementar el diametro de la tuberia, si los niveles de arrastre de las tuberias
concurrentes son distintos o si es necesario realizar algun cambio de direccion dentro de
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la unidad contamos con 6 pozos de inspeccién con una profundidad de 2,50 a 3 mts

aproximadamente.

llustracion 3 Pozo de inspeccién

. B : K y
Fuente propia

2.1.3 Trampas de grasas

Dentro de la unidad contamos con 3 trampa grasas ubicadas en rancho de tropa, casino
y Centauros, fabricadas en ladrillo y concreto, las cuales se encargan de separar la grasa

para que no se mezcle en aguas residuales

e Trampa de grasa ubicadas en el rancho de tropas cuenta con 63cm x 1.20cm y

1.24cm profundidad

llustracion 4 Trampa de grasa rancho de tropas



FUERZA AEREA COLOMBIANA
GRUPO AEREO GACAS

MANUAL PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

e Trampa de grasa ubicada en el casino suboficiales cuenta con las siguientes
medidas 58cm ancho x 1.08cm de alto y 94cm profundidad

llustracién 5. Trampa de grasa casino suboficiales

Fuent popia

e Trampa de grasa centauros cuenta con las siguientes medidas 50cm ancho x
1.00cm de alto y 75cm profundidad.

llustracién 6. Trampa de grasas centauros

\
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2.1.4 Mantenimiento de trampas de grasas, cajas de inspeccion y pozos de
inspeccién

Atendiendo a que se trata de un dispositivo que separa la grasa para que no se mezcle
en aguas residuales, es decir, que los residuos de grasa no entran al paso de corriente
de las alcantarillas, el mantenimiento de este tipo de dispositivos se debe realizar de
forma quincenal (cada 15 dias) y consiste en:

Cerrar el area con algun medio de seguridad

Cerrar el paso de agua residual hacia la trampa

Remover la capa superior, (grasas y sélidos suspendidos presentes)

Permitir y/o forzar que el agua circulé y se vacié la trampa

Raspar paredes, deflectores vy filtros interiores

Revisar estructura interna y verificar que no haya fisuras o dafios estructurales
Aplicacion quincenal de bacterias

Abrir el paso de aguas residuales de la cocina

Verificar el correcto funcionamiento de las trampas

Colocar tapas

Los residuos generados en la limpieza deben ser depositados en bolsa de
seguridad, sellados y retirados del sitio de forma inmediata y se debe gestionar
la correcta disposicion de estos residuos.

Como se menciona anteriormente, se debe garantizar el funcionamiento de la red de
alcantarillado y sus elementos, para lo cual se gestionaran las actividades que sean
necesarias. De tal manera, que al interior de cada Unidad Militar Aérea se realicen las
actividades propias para garantizar una adecuada operacion y mantenimiento de las
redes de alcantarillado en el sistema de agua residual, permitiendo la prestacion de un
buen servicio y prolongacion de la vida util de los componentes del sistema.

2.2 Tipo de efluente que ingresa a la Planta

Las aguas residuales producto del funcionamiento de la Unidad Militar Aérea, las cuales
son el resultado de la ejecucion de todas las actividades involucradas en éste, son
colectadas a través de estructuras como camaras domiciliarias, pozos de inspeccion para
ser trasportadas a través de las redes de alcantarillado hacia la planta de tratamiento de
agua residual (PTAR) y, por ultimo, ser utilizadas en sistemas de reuso.

El tipo de efluente que ingresa a la PTAR es de tipo doméstico, el caudal en promedio
que ingresa a la planta es de 3.0 I/s, la planta Aerdbico, esta disefiado inicialmente para
tratar un caudal de 5.0 I/s y en la actualidad esta tratando 3 I/s. La entrada a la planta se
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realiza mediante pozo, el cual se encuentra ubicado en las instalaciones de la Base con
las coordenadas 5°18' 50” N 72°23'29"0

2.2.1 Verificacion remocion de contaminacion

La verificacidn de las condiciones de calidad del agua mediante analisis de parametros
fisicoquimicos y bacterioldgicos del agua tratada en 01 punto de muestreo (entrada y
salida PTAR) se realizan de manera semestral, por un laboratorio certificado. Estas
muestras deben ser tomadas por personal del laboratorio y nos permiten verificar el
cumplimiento de la RESOLUCION 631 DE 2015, por la cual se establecen los
parametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales
a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y se
dictan otras disposiciones. Decreto 050 del 2018 "Por el cual se modifica parcialmente.
el Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible en relacién con los Consejos Ambientales Regionales de la Macrocuencas
(CARMAC), el Ordenamiento del Recurso Hidrico y Vertimientos y se dictan otras
disposiciones” y Decreto RESOLUCION 1207 DE 2014 (Julio 25) Por la cual se adoptan
disposiciones relacionadas con el uso de aguas residuales tratadas. Para lo cual la
supervision definira los parametros a realizar

2.3 Sistema de cribado

Las aguas residuales domeésticas, procedentes de las actividades de la base aérea, son
conducidas a través de la red hidraulica de aguas negras, hasta el sistema de cribado,
un canal rectangular, compuesta por dos moédulos, donde el primer médulo el agua pasa
a través de una rejilla metalica con una apertura de 5 cm, donde quedan retenidos los
soélidos gruesos, y un segundo modulo con una rejilla metalica con una apertura de1 in
de donde se retienen particulas mas pequefas, esto con el fin de detener las particulas
presentes en el agua, evitando de esta manera que pasen a la camara de bombeo.
(ilustracion 1y 2).
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Fuente: Propia

Tabla 2. Especificaciones técnicas del sistema de cribado

UNIDAD DE RETENCION DE GRUESOS

CARACTERISTICA DIMENSION MALLA 1 | DIMENSION MALLA 2
LARGO 2.30 mts 2 MTS
ANCHO 1,12 mts 1,12 MTS
ALTURA UTIL 0.65 mts 0.65 mts
ALTURA TOTAL 0.85 ts 1MT
CANTIDAD UNA UNA
APERTURA DE MALLA 1.0 IN. 5CM
MATERIAL ACERO INOXIDABLE ACERO INOXIDABLE

2.3.1 Mantenimiento sistema de cribado

Se debe realizar una inspeccion visual de la planta, retirar el exceso de se debe retirar
todo material flotante y adherido a las rejillas, paredes, pisos y tapas del sistema de
cribado, diariamente, se debe verificar que la bomba funciona correctamente
asegurandose que la bomba esta realizando el proceso de trasvase de agua residual
hacia el sistema de aireacion.
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llustracion 8. Mantenimiento sistema de cribado
i 1 5 TN L7 ,

‘Fuente: Propia

Adicionalmente, se debe realizar un mantenimiento preventivo cada 6 meses que
consiste en el lavado, limpieza, pulido y aplicacién de anticorrosivo, asi como el
suministro e instalacion de accesorios que se encuentren en mal estado de las tapas y
marcos, bisagras y manijas. Verificar el estado de las mallas de cribado revisando el
anclaje de estas, el poro de las mallas debe ser de diferente tamafo, para garantizar una
buena retencion de gruesos, y su material debe ser firme y resistente a la corrosién, en
acero inoxidable o similares caracteristicas, el interior del tanque debe ser lavado a
presion e inmunizado.

2.4 Pozo de Bombeo

El sistema de bombeo estd compuesto por dos bombas sumergibles de 2 HP Marca
BARMESA, que reciben el agua cribada y la impulsan al tanque de tratamiento. Las
Bombas trabajan en forma alternada durante las 24 horas del dia de acuerdo con la
demanda.
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llustraciéon 9.Bomba sumergibles del pozo
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Fuente: Prpia

Tabla 3. Especificaciones técnicas equipo de bombeo

EQUIPOS DE BOMBEO
ITEM DIMENCION
Equipo Bomba sumergible incluye tablero eléctrico
Cantidad Dos
Potencia 2 HP
Marca BARMESA

2.4.1 Mantenimiento Pozo de bombeo

El mantenimiento a las bombas del Sistema de cribado se debe realizar cada 4 meses
en este se debe hacer la verificacion y limpieza de contactos eléctricos, cambio de sellos
mecanicos, cambio de rodamientos y pintura anticorrosive, ya que un equipo con buen
mantenimiento requiere menos reparaciones y asi representa menos costos y posibles
emergencias.

2.5 Tanque de aireaciéon

Dado el alto contenido de materia organica en el agua cruda representado en DBO 5y
DQO se hace necesario implementar un tratamiento de tipo biolégico por aireacion
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convencional, El control del contaminante "materia organica" se efectua en el tanque de
aireacion, dicha unidad cuenta con todos los elementos necesarios para la generacion
de la poblacion de microorganismos quienes se encargan de la degradacion del
contaminante, los equipos y elementos contenidos en éste tanque son 42 difusores de
burbuja fina y dos equipos soplador de tipo lobular de 5.5 hp trifasico marca MPZ. y el
tanque de sedimentacion secundaria es disefiado con fin de retener los lodos que se
pasan del tanque de aireacion, dichos lodos son retornados al tanque de aireacién
mediante bombeo. Con el fin de mejorar la eficiencia del tanque, se instala en la parte
interna del mismo moédulo de sedimentacion de alta tasa y asi lograr mayor eficiencia.
Imagen 5

Los difusores consisten en sistemas de aireacion conformados por una gran cantidad de
poros, los cuales se determinan de acuerdo con el régimen de flujo de aire que pasa a
través de las tuberias, y que al mismo tiempo se determina segun la cantidad de oxigeno
requerida por la cantidad y calidad de las aguas residuales a tratar. De acuerdo con lo
anterior, los poros de los difusores pueden ser de burbuja fina, asi mismo se realiza
fortalecimiento microbiano que consiste en la aplicacién de bacterias marca BIODYNE
301 dosificando un litro por 100cm3. que ayuden a incrementar la poblaciéon microbiana,
la cual actua como agente catalizador en la descomposicion y remocion de carga
contaminante organica del agua residual, la aplicacion de bacterias se realiza cada 30
dias.

Tabla 4 Especificaciones técnicas tanque de aireacion

UNIDAD DE AIREACION

UNIDAD DE AIREACION DIMENSION

LARGO 11.60 mts
ANCHO 3.00 mts
ALTURA UTIL 2.50 mts
ALTURA TOTAL 3.00 mts
EQUIPO SOPLADOR
MARCA FPZ O SIMILAR
TIPO REGENERATIVO
REFERENCIA HG3800C2
POTENCIA 5.0 HP
CANTIDAD 1 (UNO)
CAUDAL DE AIRE ENTREGADO J 130 CFM
DIFUSOR DE BURBUJA FINA
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CANTIDAD DE DIFUSORES 42
MARCA AIR FLEX DE 9"

llustracion 10. Imagen 1y 2. Tanque de aireacién
" \§ 2 g

Fuente propia

2.5.1 Mantenimiento tanque de aireacion

El operario debe verificar el color de las aguas, olores, retirar las natas, espumas, etc.
Ya que estas son importantes para determinar conclusiones. Se debe tener controlado
el oxigeno disuelto, ademas de que la aireacién dentro del tanque sea homogénea, el
operario debe ser capaz de identificar estos fendmenos y tomar las medidas correctas.

El mantenimiento Consta de: mantenimiento de la estructura fisica del tanque principal,
el cual debe ser lavado a presion, corregir fugas o fisuras, pintado con material
anticorrosivo epodxica con dos (2) capas en su parte externa, para posterior pintada con
pintura epoxica color gris con dos (2) capas; suministro y cambio de registros, valvulas y
tramos de tuberia que se requieran, para el sistema de difusién se debe revisar el
funcionamiento de cada uno de los 45 difusores, aquellos que requieran deben ser
reemplazados, asi como la tuberia de conduccion de aire. Durante la ejecucion de la
actividad, el contratista debe garantizar el correcto manejo de las aguas residuales las
cuales no pueden ser vertidas directamente y sin ningun tipo de tratamiento al canal.
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Para tal fin debe garantizar el funcionamiento del sistema, vaciar el tanque y disponer los
residuos generados de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente.

2.6 Lecho de secado

Los lechos de secado componen el tratamiento terciario, se trata de cuatro
compartimentos en donde se realiza la deshidratacion los lodos provenientes de la Planta
de Tratamiento, cada modulo esta compuesto por un lecho de gravas y arenas de tipo
siliceo. (ilustracién 6)

Los lixiviados provenientes de la deshidratacion son conducidos al tanque de bombeo
inicial y retornan al proceso de tratamiento.

Tabla 5 Especificaciones lechos de secado

UNIDAD DIMENSION

LARGO TOTAL 12 mts
ANCHO TOTAL 3 mts
ALTURATOTAL 1 mts
TIEMPO DE DIGESTION 15-20 Dias
ALTURA DE GRAVA 30 cm
BORDE LIBRE 10 cm

llustracion 11. Lechos de secado

Fuente: Propia
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2.6.1 Mantenimiento lechos de secado

El mantenimiento consiste en el reemplazo del lecho filtrante de los cuatro (4)
compartimentos o secciones, el cual Debe estar compuesto por una capa de gravilla y
otra de arena fina separada por una malla la cual se debe Suministrar, cambiar e instalar
igualmente; asi mismo debe desarrollar la revision y correccion de los sistemas De
desague si se requiere, de igual forma debe realizar la pintura interna y externa de los
compartimentos, asi Como el suministro y cambio de la tuberia de descarga de los cuatro
compartimentos.

La disposicion final de los lodos consiste en empacar, transportar y realizar disposiciéon
final de los lodos secos a sitio autorizado, el cual debe contar con permisos ambientales
vigentes y emitir un certificado de disposicion.

2.7 Sistema de almacenamiento

El sistema de almacenamiento consta de un tanque de almacenamiento de 24 m3 y una
bomba dosificadora marca (maktel) de cloro la cual desinfecta las aguas para luego ser
bombeadas a los diferentes puntos de aspersion de la Unidad.

[lustracién 12. Tanque de Almacenamiento

Fuente: Propia
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Tabla 6. Especificaciones sistema de almacenamiento
SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
ITEM DIMENCION
EQUIPO TANQUE DE ALMACENAMIENTO
CAPACIDAD 34 metros cubicos.
POTENCIA No aplica
MARCA No aplica

2.7.1 Mantenimiento sistema de almacenamiento

El mantenimiento se realiza con un equipo vactor que se encarga de realizar un lavado
a presion para retirar todo el material sedimentado, que se deposita en las paredes

El mantenimiento de la estructura fisica del tanque debe ser lavado a presién, corregir
fugas o fisuras, pintado con material anticorrosivo epdxica con dos (2) capas en su parte
interna, para posterior pintada con pintura epodxica color gris con dos (2) capas;
suministro y cambio de registros, valvulas y tramos de tuberia que se requieran.

2.7.2 Sistema de Bombeo.

El sistema de bombeo consta de una electrobomba de 7.5 Hp Marca SIEMENS, y un
sistema de hidroflow de 200 litros el cual impulsa el agua al sistema de aspersién, 1
tablero de control, 1 flotadore, valvulas y demas componentes para su correcto
funcionamiento.

llustracién 13. Sistema de filtracion bombeo y desinfeccidn.
3 3 VIR
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2.7.3 Mantenimiento de los equipos del sistema de bombeo.

Consiste en el mantenimiento preventivo de equipo de presion conformado por 01
electrobomba de 7.5 HP, sistema de presurizacion, tablero de control, flotadores,
valvulas y demas componentes para su correcto funcionamiento.

llustracién 14. Sistema de bombeo Hidro Flow y electrobomba de 7.5 HP

a) Mantenimiento preventivo de la bomba de 7.5 ph consta de:

Desarme de la electrobomba y desmonte en los casos en que amerite
Limpieza y lubricacién de los componentes.

Toma de lecturas de resistencia y aislamiento

Rectificacion y compensacion del eje y las tapas

Cambio de rodamientos, empaquetaduras y sellos mecanicos por originales
compatibles con la electrobomba

e Armado y realizacion de pruebas de caudal y presion de descarga

Tabla 7. Sistema de bombeo

EQUIPO DE BOMBEO
ITEM Dimensién

EQUIPO Bomba de presion incluye tablero eléctrico
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CANTIDAD Una

POTENCIA 7.5 HP

MARCA SIEMENS

EQUIPO HIDROFLOW 200 LITROS
CANTIDAD Una

POTENCIA 7.5HP

MARCA SIEMENS

b) Tablero de control

El mantenimiento del tablero eléctrico consiste en la verificaciébn del correcto
funcionamiento de cada una de las partes que lo componen, se debe realizar pruebas de
voltaje y corriente en vacié y en carga, asi mismo se debe reemplazar componentes que
se encuentren defectuosos o deteriorados, entre los que se incluyen: fusibles,
contactores y selectores, peinado de tablero, u cualquier otro que se requiera previa
autorizacién del supervisor.

c) Sistema de filtracion

Consiste en el control de funcionamiento del filtro de carbén activado, incluye reemplazo
de piezas averiadas y reemplazo de carbon activado (01 bulto aproximadamente).
Pruebas y puesta en funcionamiento, el operario debe verificar y garantizar el
funcionamiento continuo del equipo.

llustracion 15. Sistema de filtracion
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Tabla 8 Especificaciones sistemas de filtracion

SISTEMA DE FILTRACION
ITEM DIMENCION
EQUIPO Sistema de filtracion por carbdn activado, trampa de cabellos
CANTIDAD Una
POTENCIA 51/s
MARCA PANDA

d) Sistema de cloracién

El sistema de cloracion esta compuesto por: dosificadora de cloro

llustracion 16. Sistema de cloracion

El mantenimiento del dosificador debe realizarse por personal especializado, de tal
manera que garantice su correcto funcionamiento y el reemplazo de piezas originales. El
mantenimiento del sistema de cloracion incluye, desarme, limpieza, cambio y suministros
de partes o accesorios defectuosos y el suministro de quimicos (cloro en pasta) para su
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normal operacion durante la ejecucion del contrato, asi como el suministro y cambio de
accesorios y tuberia que no se encuentre en funcionamiento.

e) Sistema de bombeo auxiliar

Tabla 9. Especificaciones sistema de bombeo auxiliar

SISTEMA DE BOMBEO AUXILIAR
ITEM DIMENCION
EQUIPO Bomba de presidn incluye tablero eléctrico 50 LITROS
CANTIDAD Una
POTENCIA 1HP
MARCA AQUAPTAP

d) Canal de salida

Debido a las caracteristicas geograficas y logistica del Grupo Aéreo del Casanare en sus
comienzos no tenia en donde realizar los vertimientos de aguas residuales; ya que no se
encuentra un punto de alcantarillado ni un punto donde se pudieran verter.

Debido a estos problemas logisticos y a la responsabilidad ambiental que tiene la Unidad
se observé no como un problema sino como una oportunidad; por lo cual se decidid
realizar una serie de inversiones econdémicas y de mano de obra, con el fin de utilizar las
aguas residuales para el riego de las zonas verdes de toda la Unidad, sistema que a la
fecha ha generado un mejoramiento en los suelos, y la minimizacion de consumo de
recursos hidricos para el mantenimiento de las mismas, siendo en la actualidad un
ejemplo a seguir.

Descripcion general

El sistema de reutilizaciéon de aguas tiene como objetivo la reutilizacion del 100% de las
aguas residuales domesticas generadas en la Unidad, este sistema consta de una
trampa de cabellos, filtro de carbdn activado, un tanque de almacenamiento de aguas
tratadas con una capacidad de 24 metros cubicos, sistema de bombeo compuesto por
una bomba de 7.5 Hp, tuberia en PVC subterranea con trampas de solidos cada 200
metros y 24 puntos de descarga distribuidos por toda la unidad.
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El sistema comienza luego que las aguas son tratadas por la PTAR pasa por una trampa

de cabellos la cual absorbe los solidos pequefios luego pasa por un filtro de carbon
activado el cual se utilizan para filtrar contaminantes tales como el cloro, disolventes
organicos, a este se le realiza mantenimiento diario, los lodos provenientes del sistema
de lavado se vuelven a introducir al sistema de la PTAR.

Almacenados las aguas residuales son desinfectadas con cloro por medio de una bomba
dosificadora posterior mediante una Bomba de 7.5 HP y un sistema de hidréflow, se
bombea a toda la unidad donde tiene distribuido una serie de aspersores (lancetas) las
cuales mediante mangueras y aspersores de realiza el riego en diferentes zonas en
donde se requiera, los cuales se describen a continuacion.

Por ultimo, debido a las distancias se tiene un sistema auxiliar de bombeo el cual consta
de un hidroflow de 01 Hp para el riego en la zona operativa.

llustracion 17 Sistema de filtracion bombeo y desinfeccién

a. Sistema de descarga.

El sistema de aspersion consta de 24 lancetas y 8 trampas de lodos las cuales distribuyen
las aguas tratadas a las diferentes zonas de la Unidad. Ver llustracion 19 Ubicacion puntos de
aspersion.
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llustracidn 18. Sistema de aspersién
o Y i 5 s

[

" Fuente: opia

2.7.4 Mantenimiento y funcionamiento sistema de recirculacion

Consiste en el control diario de la correcta operacion del sistema de recirculacion, se
debe garantizar el perfecto estado y funcionamiento de 24 puntos de riego,
reemplazando las piezas averiadas, mangueras, aspersores y demas elementos que se
requieran, de la misma manera debera garantizar que se realice riego durante todo el
tiempo ya que no se permite el vertimiento de esta agua al canal.

2.8 Hoja de vida de los componentes del sistema

Anexo 1: Hoja de vida de las instalaciones y/o equipos de apoyo logistico no aeronautico
en las unidades militares FAC Cddigo LS-FR-33

2.9 Mantenimiento y cronograma de operacion

Se debe describir el tipo de mantenimiento que requiere cada componente del sistema
de depuracion, asi mismo, la periodicidad con el que se debe ejecutar.
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Tabla 10. Cronograma de mantenimiento

1.1 | PLANTA DE TRATAMIENTO

1.1.1 | Mantenimiento preventivo equipo de succién 2 Semestral Segun especificaciones
hp técnicas

1.1.2 | Mantenimiento preventivo tablero de control Semestral Segun especificaciones
sistema 2 HP técnicas

1.1.3 | Mantenimiento preventivo soplador 5 hp Semestral Segun especificaciones
técnicas

1.1.4 | Mantenimiento preventivo tablero de control Semestral Segun especificaciones
sistema 5 HP técnicas

1.1.5 | Fortalecimiento poblacién microbiana Mensual Segun especificaciones
técnicas

1.1.6 | Mantenimiento tanque de cribado incluido tapas | Semestral Segun especificaciones
y marco técnicas

1.1.7 | Mantenimiento de lechos de secado. Mensual Segun especificaciones
técnicas

1.1.8 | Mantenimiento Tanque Principal - reactor Semestral Segun especificaciones
técnicas

1.1.9 | Mantenimiento de trampas de grasa Mensual Segun especificaciones
técnicas

2 SISTEMA DE REUSO Segun especificaciones
técnicas

2.1 | Mantenimiento preventivo equipo de presion de Semestral Segun especificaciones
7 hp técnicas

2.2 | Mantenimiento preventivo tablero de control Semestral Segun especificaciones
sistema 7 HP técnicas

2.3 | Mantenimiento preventivo equipo de presion de Semestral Segun especificaciones
1hp técnicas

2.4 | Mantenimiento preventivo tablero de control Semestral Segun especificaciones
sistema 1 HP técnicas

2.5 | Mantenimiento filtro de carbén. Anual Segun especificaciones
técnicas

2.6 | Mantenimiento equipo de cloracién Semestral Segun especificaciones
técnicas

2.7 | Mantenimiento tanque de almacenamiento Anual Segun especificaciones
técnicas

3 SISTEMA DE ALCANTARILLADO Segun especificaciones
técnicas

3.1 | Mantenimiento general red sanitaria. Anual Segun especificaciones
técnicas

4 ACTIVIDADES DE OPERACION Segun especificaciones
técnicas

4.1 | Operacion, reparacion, control y funcionamiento | Diaria Segun especificaciones

de la red sanitaria, sistema de tratamiento y
reuso de agua residual (jornada completa)

técnicas
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2.10 Normatividad Legal

Obligaciones de cumplimiento segun auto 500-6-18-2248 del 23 Julio de 2018
expedido por la corporacion Autonoma de la Orinoquia se indica a continuacién las

exigencias de presente auto.

Solicitud Permiso de
vertimientos

Ley 373 de 1997

Decreto 1076 de
2015 (Decreto 3930
de 2010)

RESOLUCION 631
DE 2015

Decreto 050 del
2018

RESOLUCION
1207 DE 2014

Unica

Unica

Unica

Unica

Unica

Unica

Por el cual se inicia tramite administrativo ambiental
tendiente a evaluar la solicitud de renovacién de una
concesion de aguas subterraneas, se solicita
complementar con la solicitud de REUSO de acuerdo a
decreto 050 del 2018.

Por la cual se establece el programa para el uso eficiente
y ahorro del agua.

Promueve el Reuso de las Aguas Residuales a través de
los Planes de Reconversion a Tecnologias Limpias en
Gestién de Vertimientos — PRTLGV y lo incluye en la
gradualidad para el cumplimiento de la norma de
vertimientos.

Por la cual se establecen los parametros y los valores
limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los
sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras
disposiciones

Por el cual se modifica parcialmente. el Decreto 1076 de
2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible en relacion con los Consejos
Ambientales Regionales de la Macrocuencas (CARMAC),
el Ordenamiento del Recurso Hidrico y Vertimientos y se
dictan otras disposiciones”

Por la cual se adoptan disposiciones relacionadas con el
uso de aguas residuales tratadas. Para lo cual la
supervision definira los parametros a realizar
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1.3.5 UBICACION PUNTOS DE ASPERCION

llustracion 19 Ubicacion puntos de aspersion

UBICACION GEOREFERENCIADA PUNTOS DE RIEGO
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Introduccion

El presente manual constituye un aporte agil y dinamico para operacion, mantenimiento,
operacion y el funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable para el
GRUPO AEREO GACAS, esto depende de la dedicacion y servicio, que desempefie un
buen operador. Lo anterior permitira dar el cumplimiento adecuado a los procedimientos
hidraulicos, quimicos, fisicos y sanitarios que se requieren para que este tipo de sistemas
de potabilizacidn sean operados y trabajen 6ptimamente.

La planta de tratamiento de agua potable se concibe para que funcione adecuadamente,
pueda prestar un servicio con los parametros de calidad establecidos por la normatividad
vigente. La confiabilidad del sistema de tratamiento y la capacitacion de los operadores
son factores primordiales que determinan la continuidad, calidad y eficiencia del servicio
a la poblacion beneficiada.

La cantidad, continuidad y calidad del agua potable que se abastece, depende de varios
factores como son: Caudal y calidad de agua captada de la fuente, el tratamiento y
procedimientos que se aplican para la potabilizacion del agua, el estado de las
instalaciones fisicas y de los equipos, la disponibilidad de recursos necesarios para el
funcionamiento de las instalaciones de tratamiento, la disponibilidad y el grado de
capacitacion del personal que opera la planta de tratamiento, ademas del compromiso
administrativo.

Es de vital interés que este manual de operacion y mantenimiento sea consultado por los
operadores, el area técnicay el jefe de operaciones, ademas, del personal administrativo
que se relacione de manera directa con el manejo, la administracion, supervision y
evaluacion del sistema
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OBJETIVOS
objetivo general

v El Objetivo principal del presente manual es que sirva como un documento
de consulta y orientacion para las personas que operan y brindan
mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas potable en el Grupo
Aéreo del Casanare

Objetivos especificos

v' Dar a conocer el sistema de tratamiento del agua potable, asi como el
funcionamiento de sus componentes.

v Identificar los equipos para el tratamiento, su funcionalidad, capacidad y
ubicacion.

v Definir las actividades de mantenimiento para garantizar el normal
funcionamiento del sistema de potabilizacion de agua para el Grupo Aéreo
del Casanare
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1. COMPONENTES DEL SISTEMA Y DESCRIPCION

El sistema de potabilizacién de agua para el Grupo Aéreo del Casanare consta de una
secuencia de operaciones y procesos unitarios convenientemente seleccionados los
cuales tienen como finalidad remover totalmente los contaminantes microbioldgicos
presentes en el agua cruda y parcialmente los fisicos y quimicos hasta llevarlos a los
limites aceptables segun la normatividad vigente y poder brindar un agua en condiciones
Optimas de consumo para quienes habitan y visitan la Unidad.

El pozo fue construido en el ano 2012, la profundidad del pozo es de 100 metros, la
bomba se encuentra instalada a 66 m, es una bomba tipo lapicero de marca PEDROLLO
de potencia 10HP, su caudal de operacion es de 15 L/s, su tiempo promedio de operacion
es diario e intermitente de acuerdo con demanda. La impulsion del agua se realiza a
través de tubos en acero al carbon de 6 metros de longitud cada uno, el sistema eléctrico
cuenta con un tablero de control automatizado.

El agua cruda es impulsada hasta la torre aireacion la cual airea, filtra y sedimenta
elementos que pueda tener mediante elementos llamados PALL RING.

Tratada el agua se realiza el almacenamiento mediante un tanque de 157,4 metros
cubicos la cual mediante una bomba dosificadora se le agrega Cloro liquido al 14%
verificando que cumpla con los parametros minimos de potabilizacién hasta el ultimo
punto de suministro.

Las aguas tratadas son distribuidas mediante 02 Bombas sumergibles de 7.5 Hp las
cuales distribuyen las aguas hasta el ultimo punto y/o hasta los dos (02) tanques de
almacenamiento ubicados en el Edificio ECO del ESDEB, Barraca de Transeuntes y
edificios fiscales, los cuales mediante sistema de hidroflow bombean hasta estas
edificaciones contiguas.
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1.1 Tiempo promedio de operacion

Todos los equipos estan configurados para trabajar de 04:00 hasta las 23:00 horas, sin
embrago como se trata de equipos de operacion continua, cada equipo trabaja con uno
de respaldo a excepcidn de la bomba lapicero, razén por la cual en realizad cada equipo
trabaja 10 horas al dia.

Diagrama de flujo de la PTAP. Se debe realizar diagrama de flujo de la PTAP, donde
se muestre todos los procesos que intervienen en el tratamiento, el diagrama debe
contener:

llustracion 1 Diagrama de flujo PTAP
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1.2 Fuente de Captacion

Como fuente principal de abastecimiento se cuenta con un pozo profundo ubicado dentro
de las instalaciones de la Unidad perforado a 100 metros de profundidad revestido en
acero en didmetro de 6” y ubicado en las instalaciones de la Unidad, mas exactamente
en las coordenadas NORTE: 11079.95 a 11080.150 y ESTE: 854.590 a 854.700 vy
perforado de acuerdo a resultados y recomendaciones efectuadas en el estudio
hidrogeoldgico y geoldgico presentado a la Corporacion Auténoma Regional de la
Orinoquia en los estudios realizados en su proceso de renovacién permiso de concesion.

llustracion 2. Sistema de captacion

Fuente: Propia

1.2.1 Pozo profundo

El pozo fue construido en el afo 2012, la profundidad del pozo es de 100 m, la bomba se
encuentra instalada a 72 m, es una bomba tipo lapicero de marca Pedrollo de potencia 10 Hp,
su caudal de operacién es de 9 I/s, su tiempo promedio diario de operacion es de acuerdo con la
demanda, funcionando en serie. La impulsién del agua se realiza a través de tubos en acero al
carbon de 6 metros de longitud cada uno, el sistema eléctrico cuenta con un tablero de control

automatizado.
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El caudal total autorizado segun la Resolucién N° 500-36-19-0771 de 02 de mayo de
2019 expedida por la Corporacion Autbnoma Regional de la Orinoquia, es de 1,16 L/s
y el horario de produccién del pozo profundo es dede 24 horas.

Como se aprecia en la llustracion 2, el sistema de bombeo cuenta con un sistema de
medicion que permite llevar un control de la cantidad de agua consumida y esta encerrado
en malla eslabonada tejado en teja termo acustica como medida de prevencion.

La Unidad Militar Aérea toma el agua de una fuente, subterranea, mediante un sistema
de captaciéon pozo profundo, el cual se encuentra ubicado en las instalaciones de la
Base aérea, con las siguientes especificaciones:

Tabla 1 Especificaciones pozo profundo

Especificaciones Pozo profundo

Coordenadas Norte: 11079.95 a 11080.150 Bomba centrifuga
Este: 854.590 a 854.700

Profundidad 100 m

Material UPVC de 3" (Policloruro de h
vinilo no plastificado)

Tuberia de Diametro 3”

impulsion Longitud Total tuberia :66 m }

Pozo revestido en acero al
carbén SCH 40 de 6” ‘
Filtros en acero inoxidable de
6” de diametro ’

Descripcion del sistema de bombeo .-
Marca: PEDROLLO 2
Electrobomba modelo 6SR70G/100 '
centrifuga Caudal Nominal: Q=15I/s

Potencia: 10 hp

Profundidad de instalacién
electrobomba: 72 metros
Trifasica 380 V - 60 Hz

1.2.2 Mantenimiento pozo profundo

El mantenimiento consiste en la extraccion con grua del equipo de produccion de agua
a la profundidad que se encuentre, aproximadamente entre 70 a 80 metros, aplicacion
del quimico HMS al pozo con moto compresor industrial, con el equipo de produccion a
la profundidad requerida con grua, pruebas y puestas en funcionamiento.

Se realiza el mantenimiento preventivo, limpieza y tratamiento quimico de la tuberia
sumergible a 72 metros tipo Altamira (uPVC) del 3”, en el cual se suministra y cambia las
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roscas a la bomba y todos los elementos, cheques, y accesorios necesarios para el
ensamble y correcto funcionamiento de esta.

1.2.3 Mantenimiento bomba tipo lapicero

El mantenimiento preventivo e instalacion de la electrobomba tipo lapicero de 10 HP, se
realiza en simultaneo con el manteniendo del pozo profundo y consiste en la extraccion,
verificacion y limpieza de 01 bomba tipo lapicero de 10 HP y se realiza las siguientes
actividades:

v" Revision e inspeccion total del equipo, principalmente en las partes mecanicas,

hidraulicas y eléctricas de tal manera que garantice la funcionabilidad del equipo.

Desmontar las piezas y limpiarlas a fondo, tanto en los surcos como en las juntas.

Limpiar también todas las tuercas y arandelas del componente.

Engrasar las piezas que requieran lubricante para alcanzar el apriete indicado.

Comprobar si hay piezas desgastadas o deterioradas y reemplazarlas en acero

inoxidable o del mismo material de la pieza.

Reemplazar nuevas unidades de sellado para evitar que el agua llegue al motor.

Revision de embobinado del motor.

Hacer una revision y montaje de la bomba y sus componentes antes de su

inmersion.

v’ Verificar la conexién de voltaje y realizar los ajustes necesarios para garantizar
la correcta alimentacion eléctrica de la bomba.

v' Garantizar que el cableado en este en buenas condiciones, bornes, terminales,
componentes eléctricos y electrénicos.

v Validar el nivel de agua en donde se encuentra sumergida la bomba y ajustar el
nivel de los flotadores, verificar que se encuentre en 6ptimo funcionamiento.

v’ Verificar el sistema de presurizacién y garantizar una presion constante a la red
de suministro. Para el control de la presién en la red.

v Verificar que la presion estatica y dinamica sea la adecuada.

AN NN

AN

1.2.4 Prueba de bombeo a caudal constante

El mantenimiento consiste en realizar la prueba de bombeo para pozo en época de
estiaje a caudal constante cerca al estimado de explotacién, con una duracién minima
de 12 horas y su respectiva prueba de recuperacion, hasta que el nivel estatico haya
alcanzado minimo un 97% del valor inicial. Durante las pruebas se debera medir
niveles y caudales, con estos datos juntos con los que sea necesario deberan calcular
caracteristicas tales como capacidad especifica, transmisividad, caudal maximo de
explotacion y radio de influencia.
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1.2.5 Mantenimiento de macromedidor

Para el mantenimiento de este equipo se debe realizar la limpieza, suministro y cambio
de partes y accesorios defectuosos o en mal estado. La calibracién de macro medidor
de 37, se debe realizar en un laboratorio acreditado por ONAC que certifique el
cumplimiento de requisitos normativos, permitiendo a la entidad generar acciones
encaminadas al uso eficiente del recurso hidrico.

1.3 Sistema de aireacion

La aireacion se efectua mediante caidas de agua en escaleras, chorros y también
aplicando gas a las masas de agua mediante aspersion o burbugeo. Para este caso, se
cuenta con una torre de aireacion compuesta por cinco bandejas en fibra de vidrio, usando
como medio filtrante pall ring. (Figura.2)

El pall ring esta compuesto por plastico con una alta capacidad de oxigenacién que se
produce artificialmente de manera que presente un elevado grado de porosidad y una alta
superficie interna, caracteristicas que junto con su naturaleza quimica le dan la propiedad
de atraer y atrapar de manera preferencial ciertas moléculas del fluido, por tal razén es
utilizado para remover color, olor y sabor del agua; Dentro de sus propiedades también
esta la de retener materia organica, algas, detergentes, pesticidas, y en general todos los
compuestos que causan problemas de olores y sabores

llustracion 3 Torre de aireaci

uente propia

Latorre de aireacion con flujo descendente ubicada sobre el tanque de almacenamiento,
esta compuesta por una columna, con las siguientes dimensiones 4,66 mt de alto, 1,86
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mt de ancho provista de 5 bandejas, de disefio trapezoidal cada bandeja tiene las
siguientes dimensiones (largo 1.50 mt, ancho 1.34 mty altura 41 cm para un area de 2 m2
cada bandeja), el espaciamiento entre bandejas es de 30 cm, adicionalmente cada una de
las bandejas cuenta con aproximadamente 412 orificios, y aproximadamente 2340 anillos
PALL RING como lecho filtrante, la altura del lecho es de 35 cm aproximadamente, altura
del cono de recoleccion es de 17 cm y longitud del cono en el fondo 85 cm, fabricadas en
poliéster reforzado en fibra de vidrio en su interior se encuentra un lecho de anillos tipo
PALL RING que se distribuyen uniformemente en las bandejas debido a que tiene la
propiedad de absorber el hierro.

1.3.1 Mantenimiento torre de aireaciéon

El mantenimiento de las torres de aireacidon se ejecuta de manera preventiva
semestralmente, consiste en el retiro de anillos PALL RING de plastico de las bandejas,
se destapan los orificios de las cinco (5) bandejas y luego se procede al lavado con hidro
lavadora y posterior, desinfeccion con hipoclorito de calcio.

1.3.2 Lavado anillos PALL RING

Debido al aumento de la cantidad de hierro adherido a los filtros PALL-RING, éstos van
cambiando de color con lo cual se determina faciimente el momento en que se deben
lavar. Este lavado se puede hacer, por ejemplo, en un recipiente plastico grande en
donde se prepara una solucion de hipoclorito de calcio y agua con una concentracion del
3%. Se vierten los filtros y se agitan manualmente; de este modo el hierro es atacado por
el acido quedando los filtros limpios y listos para trabajar nuevamente.

llustracion 4 Desinfeccion de anillos pall ring
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uente propia
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1.4 Dosificacion de productos quimicos

El sistema de dosificacion de cloro esta compuesto por: bomba dosificadora, tanque de
mezcla, sistema de alimentacion y entrega (conexiones) la bomba dosificadora, cumplen
la funcion de suministrar el producto requeridos por el sistema, cuyo caudal es de 7.7 I/s,
115 voltios y 100 PSI de acuerdo con la demanda de consumo.

La desinfeccién se realiza mediante la aplicacion de hipoclorito de sodio al 15%, el cual
por sus propiedades, es efectivo para combatir todo tipo de microbios contenidos en el
agua incluso bacterias, virus, hongos y levaduras, ademas de algas y limos que proliferan
en el interior de las tuberias de suministro y en los depdsitos de almacenamiento.

llustracion 5. Sistema de desinfeccion
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Fuente propia

1.4.1 Mantenimiento equipo desinfeccion

El mantenimiento del tanque y el sistema de alimentacion consiste desmontar las uniones
universales de las conexiones de entrada de agua, trasladar el tanque hacia un lugar
adecuado para la limpieza y eliminar los residuos de cal extraida del tanque hacia un
lugar adecuado que no genere contaminacién. Conectar las uniones universales y demas
accesorios para regresar al estado inicial, suministrar y cambiar los accesorios que se
encuentren dafiados o no funcionen adecuadamente.
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1.5 Tanque de almacenamiento

El agua una vez aireada, pasa al tanque de almacenamiento principal con las siguientes
dimesiones 8.10 m de largo, 8.10 m ancho y 2.40 m de alto para un total de 157,4 metros
cubicos, es un tanque totalmente impermeabilizado, cuenta con tuberia PVC de 3” a la
entrada y salida al sistema de desinfeccion, para la distribucion el sistema esta
compuesto por 02 electrobombas sumergibles de 7.5 Hp marca Evans que funcionan
alternadamente, y cuenta con un sistema de tablero eléctricos programables de acuerdo
con la demanda. Adicional se cuenta con 02 tanques de almacenamiento ubicados en el
Edificio ECO del ESDEB y 1 Barraca de Transeuntes y edificios fiscales

llustracion 6. Tanque de almacenamiento

1.5.1 Mantenimiento de tanques de almacenamiento principal y equipos

Consiste en el vaciado, lavado interno y externo. Asi como la aplicacién de anticorrosivo
y pintura epoxica color azul espafiol del area externa, (medidas: 8.10 m*8.10 m*1.70 m)
choque quimico al interior del tanque con hipoclorito de calcio al 70% en una
concentracion de 5%.
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a) Bombas tipo lapicero de 7.5 HP, tanque principal

Consiste en la extraccion, verificacion y limpieza de 02 bombas tipo lapicero de 7.5 HP,
se debe revisar e inspeccionar total del equipo, principalmente en las partes mecanicas,
hidraulicas y eléctricas de tal manera que garantice la funcionabilidad del equipo,
desmontar las piezas y limpiarlas a fondo, tanto en los surcos como en las juntas. limpiar
también todas las tuercas y arandelas del componente, engrasar las piezas que
requieran lubricante para alcanzar el apriete indicado, revisién de embobinado del motor
asi mismo hacer una revision y montaje de las bombas y sus componentes antes de su
inmersion.

De la misma manera se debe verificar la conexion de voltaje y realizar los ajustes
necesarios para garantizar la correcta alimentacion eléctrica de las bombas, garantizar
que el cableado este en buenas condiciones, bornes, terminales, componentes
eléctricos y electronicos.

Validar el nivel de agua en donde se encuentra sumergida la bomba y ajustar el nivel de
los flotadores, verificar que se encuentre en 6ptimo funcionamiento. Asi mismo verificar
el sistema de presurizacion y garantizar una presion constante a la red de suministro,
para el control de la presion en la red y verificar que la presidn estatica y dindamica sea la
adecuada.

b) Lavado y desinfeccion tanques de almacenamiento

Consiste en el lavado y desinfeccion de 05 tanques de almacenamiento de agua potable,
los cuales se encuentran ubicados: las barracas de Oficiales, alojamiento de soldados
‘ECHQO”, tanque contraincendios, tanque principal red de abastecimiento y tanque
auxiliar red de abastecimiento.

Para este mantenimiento de debe cerrar totalmente la entrada de agua a cada tanque y
abrir el sistema de vaciado hasta que quede desocupado, se retira la tapa de inspeccion
del tanque, ingresar al tanque, retirar el material de sedimentacion y cepillar pisos y
paredes con agua

Para la desinfeccion, debe utilizar solucién clorada a 200 ppm y se debe humedecer un
rodillo y pasarlo por las paredes, deja actuar la solucién durante cuatro horas, enjuagar
pisos y paredes con sistema a presion y por ultimo evacuar totalmente aguas de lavado.
Posteriormente podra realizar el llenado del tanque y solo podra ponerlo en
funcionamiento una vez el monitoreo del cloro residual este por debajo de 5ppm.
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c¢) Mantenimiento sistema de aduccién y conduccion de agua

El mantenimiento de las tuberias de la red de conduccion consta de limpieza y
desinfeccién mediante eliminacion de problemas de septicidad con la inyeccién de agua
con equipos de alta presién y la inyeccién de agentes quimicos (cloro; permanganato,
peréxido de hidrogeno). Para el desarrollo de esta actividad se debe contar con personal
técnico y profesional calificado que mida tanto las concentraciones como los tiempos de
aplicacion del quimico a utilizar, debera entregar un cronograma de trabajo al supervisor
donde especifique los tiempos y los planes de contingencia necesarios mientras dure la
actividad. Asi mismo se debe verificar el desague en todos los puntos de entrega de tal
manera que no se presenten riesgos en la poblacién una vez se termine la actividad.

1.6 Sistema de bombeo y mantenimiento

1.6.1 Sistema de bombeo de red de acueducto
El sistema de bombeo esta compuesto por un tanque subterraneo de 157,4 metros
cubicos, un sistema de electrobombas sumergibles de 7.5 hp marca Evans con un

sistema de distribucion alternado, y un sistema de tablero eléctricos programables de
acuerdo con la demanda.

llustracion 7. Sistema de bombeo red acueducto
-

Fuente propia
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1.6.1.1 Mantenimiento Sistema de bombeo de red de acueducto

Mantenimiento preventivo y de un equipo de hidropresion conformado por 2 bombas
sumergibles tipo lapicero 7.5 HP hidroflow, sistema de sensores de nivel alto y bajo,
presostatos, variadores de frecuencia, se debera realizar ajustes y calibracion de
controles de presion y niveles, ajuste de contactos eléctricos, parametrizacion de variador
de frecuencia, ajuste general de contactos eléctricos aplicacion de liquido limpiador de
contactos remplazo de cualquier pieza eléctrica o mecanica del sistema cuando sea
necesaria, calibracién del sistema de presion, pruebas y puesta en funcionamiento
aplicacion de limpiador de contactos y ajuste de los mismos del sistema de control
eléctrico, asi mismo se debe corregir las fallas que se presenten en los sistemas de
conexion hidraulico y eléctricos (tuberia valvulas registros reemplazo de partes y
elementos del sistema que se requieran para asegurar la continuidad en el proceso.

Asi mismo la planta de tratamiento cuenta con el apoyo de otros sistemas de bombeo
siendo necesarios para la distribucion y almacenamiento del agua a los diferentes puntos
de la base.

1.6.2 Sistema de bombeo la red contraincendios

e Sistemas bombeo hacia la red contra incendios, compuesta por 02 electrobombas
marca Pearl de 2 Hp que bombean el agua cruda hasta la red.

llustracion 8. Sistema de bombeo red contraincendios

Fuente propia
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1.6.2.1 Mantenimiento preventivo y correctivo equipo de presién de 2HP

Mantenimiento preventivo y correctivo de un equipo de hidro presion conformado por dos
motores de 2.0 hp, y sistema de flotadores. EI mantenimiento consta de: Ajuste y
calibracion de controles de presién y eléctricos, cambio de sellos mecanicos, cambio de
impulsor y, cambio de valvulas de pie, reemplazo de cualquier pieza y/o elemento que
presente fallas, pintura, cambio de flotadores (el contratista debe proveer todos los
elementos), calibracion del sistema de presidn, conexion, pruebas y puesta en
funcionamiento este debera incluir todos los elementos y accesorios para su correcto
funcionamiento y operacion.

1.6.3 Sistema de bombeo de barrancas de transeuntes y viviendas fiscales.
El sistema de bombeo de barracas de transeuntes y viviendas fiscales, este compuesto

por 2 electrobombas de 5PH, sistema de presurizacién, flotadores, valvulas y demas
componentes para su correcto funcionamiento

llustracion 9. Sistema de bombeo barracas

Fuente propia

1.6.3.1 Mantenimiento preventivo y correctivo equipo de presién de 5 HP

El Mantenimiento preventivo y correctivo de un equipo de hidropresion conformado por
2 bombas 5HP hidroflow, sistema de sensores de nivel alto y bajo, presostatos,
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variadores de frecuencia, consiste en realizar ajustes y calibracién de controles de
presion y niveles, ajuste de contactos eléctricos, , ajuste general de contactos eléctricos
aplicacion de liquido limpiador de contactos remplazo de cualquier pieza eléctrica o
mecanica del sistema cuando sea necesaria, desmonte, desconexion, desarme, cambio
de rodamientos, medida de aislamiento de los devanados, aplicacion de resina aislante
o barniz dieléctrico, secado en horno, armado, pintura conexion , montaje instalacion de
sensores de nivel alto y bajo, mantenimiento y/o cambio hidroflow, ajuste de presion
verificacion de membrana o cambio de ser necesario, calibracién de presostatos,
traslado de gabinete de control de las bombas el cual se debera instalar en el
cerramiento de bombas en soporte metalico tipo H fijado o anclado a piso, puesta en
funcionamiento pruebas de funcionamientos y eléctricas, se deberan realizar los trabajos
en un taller o lugar especializado en el mantenimiento de estos equipos.

1.6.4 Sistema de bombeo edificio ECO del ESADEB

e Sistema de bombeo de edificio ECO del ESADEB, el cual esta conformado por 2
electrobombas de 2PH

llustracion 10. Sistema de bombeo edificio ECO del ESADEB

Fuente propia

1.6.4.1 Mantenimiento preventivo y correctivo equipo de presién de 2HP:

Mantenimiento preventivo y correctivo de un equipo de hidropresion conformado por dos
motores de 2.0 hp, y sistema de flotadores. EI mantenimiento consta de: Ajuste y
calibracion de controles de presion y eléctricos, cambio de sellos mecanicos, cambio de
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impulsor y, cambio de valvulas de pie, reemplazo de cualquier pieza y/o elemento que
presente fallas, pintura, cambio de flotadores calibraciéon del sistema de presion,
conexion, pruebas y puesta en funcionamiento.

Tabla 2. Equipos planta de tratamiento

EQUIPO UBICACION MARCA POTENCIA CAUDAL VOLTAIJE
. . FRANKLIN
01 Bomba tipo lapicero | Pozo profundo ELECTRIC 10 hp 31/s 220v
Linea aduccidn
02 Electrobombas sistemas contra | PEARL 1,5 hp 31/s 220v
incendios

Linea conduccidn
02 Electrobombas Bombas EVANS 7,5 hp 31/s 220v
sumergibles

Tabla No.2 Equipos alojamientos.

EQUIPO UBICACION MARCA POTENCIA CAUDAL VOLTAIJE
02 Electrobombas Barraca Siemens 05 hp 31/s 110v
solteros
02 Electrobombas Alojamiento Siemens 02 hp 31/s 110v
soldados

1.7 Tableros de control

En general los tableros de control eléctricos, otorgan proteccion al sistema eléctrico y
controla el sistema de bombeo, brinda resguardo efectivo al equipo contra alteraciones
en la corriente eléctrica, su interior consta de un panel donde se configuran dispositivos
de: conexion, control, proteccion y distribucion, su proteccidn exterior consta de una Caja
metalica en lamina calibre 16, IP54, recubierta por pintura electrostatica que protege
contra oxido, corrosion y agentes externos como la intemperie, en el sistema de
tratamiento de agua potable se cuenta con 3 tableros distribuidos de la siguiente manera:
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1.7.1 Tablero de control principal

llustracion 11 Tablero de control principal

Fuente pr0|a

1.7.1.1 Mantenimiento preventivo tablero de control principal

Para la intervencion del tablero eléctrico se debe desarrollar las siguientes actividades:
v’ Verificacion visual de los tableros eléctricos.

v Aspiracion de polvo y otros signos de suciedad.

v’ Verificacion del estado de la caja del tablero.

v’ Verificacion del rotulado e identificacion de cada tablero eléctrico.

v’ Verificacion de las leyendas y diagramas unifilares.

v’ Verificacion de codigo de colores en los conductores eléctricos.

v’ Verificacion de capacidad de los térmicos y cables correspondan.

v’ Verificacion que cada tablero eléctrico tenga facilidad de acceso y maniobras.

v’ Limpieza de los componentes eléctricos del tablero.

v Limpieza de las barras de alimentacion con solvente dieléctrico de cada tablero eléctrico.
v Ajuste de contactos eléctricos.

v Aplicacion de limpia contacto dieléctrico.

v" Mediciones de parametros eléctricos en cada tablero eléctrico.

v' Medicién de temperatura a cada interruptor térmico de los tableros eléctricos.

v" Toma de valores medidos y andlisis de este.

v Diagnéstico y correccién por mantenimiento correctivo en caso sea necesario.
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1.7.2 Tablero de control sistema barracas

llustracion 12 Tablero de control sistema barracas

Fnte propia

1.7.3 Mantenimiento preventivo tablero de control sistema 5 HP

El mantenimiento del tablero eléctrico consiste en la verificacion del correcto
funcionamiento de cada una de las partes que lo componen, se deben realizar pruebas
de voltaje y corriente en vacio y en carga, asi como de la programacion se servicio, asi
mismo, debe reemplazar componentes que se encuentren defectuosos o deteriorados,
entre los que se incluyen:

Fusibles,

Contactores

Totalizadores

selectores, u cualquier otro que se requiera previa autorizacion del supervisor,
peinado de cableado, organizacién de todo el tablero, ajustes de bornes.
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1.7.1 Tablero de control sistema ECO
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Fuente propia

1.7.2 Mantenimiento preventivo tablero de control sistema 2 HP

El mantenimiento del tablero eléctrico consiste en la verificacidbn del correcto
funcionamiento de cada una de las partes que lo componen, para lo cual el contratista
debera realizar pruebas de voltaje y corriente en vacié y en carga, asi como de la
programacion se servicio, asi mismo, debe reemplazar componentes que se
encuentren defectuosos o deteriorados, entre los que se incluyen:

Fusibles,

Limpieza y pintura electroestatica.

Contactores

Totalizadores

Selectores, u cualquier otro que se requiera previa autorizacion del supervisor.
Informe de cargas en vacio y trabajo, rectificacién de parametros si no son los
correctos.
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1.8 Calidad de agua

Para la verificacion de calidad de agua en el Grupo Aéreo Gacas, se toman (05 puntos
de muestreo), donde se verifican las condiciones de calidad del agua mediante analisis
mensual de parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos del agua cruda y tratada son (05
puntos de muestreo por cada andlisis los cuales estaran estandarizados asi:
Establecimiento de sanidad Militar; Casino de Oficiales y Suboficiales, Rancho de tropa,
Alojamiento Delta Entrada Pozo profundo) en laboratorio certificado, teniendo en cuenta
que las muestras deben ser tomadas por personal del laboratorio y la supervision podra
cambiar uno o varios puntos de muestreos sin que estos pasen de 05.

1.9 Arranque y puesta en marcha del sistema

El sistema de bombeo esta basado en un sistema eléctrico automatico basado en
flotadores en donde de acuerdo con los niveles maximos y minimos del tanque se inicia
el bombeo desde el pozo profundo el cual posee una bomba tipo lapicero de 10hp, hasta
la torre de aireacion para ser almacenado en el tanque principal el cual tiene una
capacidad de 144 metros cubicos donde es desinfectada y monitoreada el agua,
agregandole hipoclorito de sodio al 14% y dosificandola mediante una bomba
dosificadora.

De este tanque es bombeada mediante un sistema de electrobombas de sumergibles

de 7.5 hp marca Evans con un sistema de distribucion alternado, y un sistema de tablero
eléctricos programables de acuerdo con la demanda.

1.10 Hoja de vida de los componentes del sistema

Anexo 1: Hoja de vida de las instalaciones y/o equipos de apoyo logistico no aeronautico
en las unidades militares FAC Cddigo LS-FR-33

1.11 Mantenimiento y cronograma de operacion

Se debe describir el tipo de mantenimiento que requiere cada componente del sistema
de depuracion, asi mismo, la periodicidad con el que se debe ejecutar.
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Tabla 3 Cronograma y actividades de mantenimiento

ITEM ACTIVIDAD PERIODICIDAD CANTIDAD
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
1 MANTENIMIENTO POZO PROFUNDO

1,1 Mantenimiento Pozo Profundo Anual 1
1,2 Prueba de bombeo a caudal constante Anual 1
2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO EQUIPOS DE
PRESION
2,1 Mantenimiento preventivo y correctivo equipo de presion de 2HP. Semestral 2
2,2  Mantenimiento preventivo y correctivo sistema eléctrico y control de Semestral 2

potencia de bomba (alojamiento delta)

2,3 Mantenimiento preventivo y correctivo equipo de presion de 5 Semestral 2
HP(Barraca de Oficiales y Apartamentos fiscales )

2,4 Control diario del funcionamiento del sistema de tratamiento. Diario 366
3 MANTENIMIENTO SISTEMA DE ADUCCION Y CONDUCCION DE AGUA

31 Limpieza y desinfeccion de tuberias de aduccion y conduccion. Anual 1

3,2 Lavado y desinfeccion de 05 tanques de almacenamiento. Semestral 2

3,3 | Verificacion calidad de agua (05 puntos de muestreo) Mensual 12

3,4 Mantenimiento preventivo y correctivo sistema de dosificacion de cloro. Anual 1

3,5 Mantenimiento torre de aireacion Anual 1
4 MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE BOMBEO

4,1 Mantenimiento equipos de bombeo de la PTAP, Anual 1

1.12 Obligaciones legales

Obligaciones de cumplimiento segun auto 500-6-18-2248 del 23 Julio de 2018
expedido por la corporacion Autonoma de la Orinoquia se indica a continuacién las
exigencias de presente auto.

ACTIVIDAD FRECUENCIA INSTRUCTIVO

Cumplimiento Anual Por la cual se renueva y se modifica una concesion de

requerimientos aguas subterraneas y se dictan otras disposiciones

concesion de aguas

subterraneas

Decreto 1575 de 2007 Diaria Establece el sistema para la proteccion y control de la
calidad del agua, con el fin de monitorear, prevenir y
controlar los riesgos para la salud humana causados
por su consumo.
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Resolucion 2115 de
2007

Reglamenta el control y la vigilancia del agua para el
consumo humano, recomendando valores maximos
permisibles para parametros fisicos, quimicos y
microbioldgicos

Ley 9 de 1979

Se dictan medidas y establece el control sanitario de
los usos del agua

Decreto 1594 de 1984

Reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9 de
1979 y establece valores maximos aceptables para
diferentes parametros fisicos, quimicos y
microbioldgicos del agua.

Decreto 475 de 1998

Expide normas organolépticas, fisicas, quimicas y
microbioldgicas de la calidad del agua potable
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES
SOPORTE DE PAGO GENERAL

T DNAVIVIENDAN

[ DATOS GENERALES DEL APORTANTE

DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: NIT  NUMERO DE IDENTIFICACION: 900696448 || NUMERO PLANILLA: 7914349375  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: MYP INGENIERIA Y CONSULTORIA SAS | pER|0DO COTIZACION OTROS MES enero ANO 2024  PERIODO COTIZACION SALUD: MES febrero ANO 2024
CIUDAD/MUNICIPIO: BARRANCABERMEJA DEPARTAMENTO: SANTANDER || pias DE MORA: 0
DIRECCION: CALLE 72 N 24-111  TELEFONO: 6003107 | | FECHA PAGO (aaaa/mm/dd): 2024/02/06  NUMERO AUTORIZACION: 440175082
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR  CLASE APORTANTE: C-MIPYME MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Mantenimiento y reparacion especializado de maqui
FORMA DE PRESENTACION: SUCURSAL SUCURSAL / DEPENDENCIA: 001 - BARRANCABERMEJA
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): sI
( TOTAL APORTES A PENSION
ADMINISTRADORA , APORTES VOLUNTARIOS FSP MORA TOTALES
cODIGO NOMBRE No. COTIZANTES COTIZACION EMPLEADOR COTIZANTE SOLIDARIDAD SUBSISTENCIA COTIZACION FSP APORTES MORA VALOR PAGADO
25-14 25-14 COLPENSIONES 6 $ 520.000 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $ 520.000 $0 $ 520.000
231001 231001-COLFONDOS 1 $240.000 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $240.000 $0 $240.000
230301 230301-PORVENIR 14 $3.024.000 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $3.024.000 $0 $3.024.000
230201 230201- PROTECCION 4 $ 686.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $686.400 $0 $ 686.400
SUBTOTALES: $ 4.470.400 $0 $ 4.470.400
( TOTAL APORTES A SALUD
ADMINISTRADORA INCAPACIDAD POR LICENCIA MATERNIDAD SALDO A FAVOR LIQUIDACION MORA TOTALES
No. ENFERMEDAD
. COTIZANTES NUMERO NUMERO . VALOR . VALOR
cODIGO NOMBRE AUTORIZAGION | VALOR__ |4 rop v Sion |~ VALOR PLANILLA VALOR COTIZACION ADRES COTIZACION ADRES APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
EPS041 NUEVA EPS CM 3 $0 $0 $0 $ 135.600 $0 $0 $0 $ 135.600 $0 $0 $ 135.600
ESSC62 ESSC62-ASMET SALUD EPS 2 $0 $0 $0 $31.200 $0 $0 $0 $31.200 $0 $0 $31.200
EPS010 CIA SURAMERICANA DE SERVICIOS DE SALUD 2 $0 $0 $0 $ 104.000 $0 $0 $0 $ 104.000 $0 $0 $ 104.000
EPS017 EPS017-FAMISANAR 1 $0 $0 $0 $52.000 $0 $0 $0 $52.000 $0 $0 $52.000
EPSC25 EPSC25-CAPRESOCA EPS 1 $0 $0 $0 $60.000 $0 $0 $0 $60.000 $0 $0 $60.000
EPS008 EPS008-COMPENSAR 1 $0 $0 $0 $52.000 $0 $0 $0 $52.000 $0 $0 $52.000
EPS005 EPS005-SANITAS S.A. 3 $0 $0 $0 $ 152.000 $0 $0 $0 $ 152.000 $0 $0 $ 152.000
EPS002 EPS002-SALUD TOTAL 2 $0 $0 $0 $ 112.000 $0 $0 $0 $112.000 $0 $0 $112.000
EPS037 EPS037-NUEVA EPS 10 $0 $0 $0 $418.800 $0 $0 $0 $ 418.800 $0 $0 $418.800
SUBTOTALES: $1.117.600 $0 $0 $1.117.600
( TOTAL APORTES A RIESGOS PROFESIONALES
, ADMINISTRADORA No. CoTzBNTES | , INCAPACIDAD.IRP SALDO A FAVOR LIQUIDACION TOTALES
cODIGO NOMBRE ' NUMERO AUTORIZACION VALOR PAGO A QTROS RIESGOS PLANILLA VALOR COTIZACION APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
14-11 14-11 - ARL SURA 25 $0 $0 $0 $1.250.400 $1.250.400 $0 $0 $ 1.250.400
SUBTOTALES: $ 1.250.400 $0 $0 $ 1.250.400
( TOTAL APORTES A CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR
ADMINISTRADORA TOTALES
cODIGO NOMBRE No. COTIZANTES APORTES MORA VALOR PAGADO
CCF69 CCF69-COMFACASANARE 2 $104.000 $0 $104.000
CCF34 CCF34-COFREM META 3 $ 144.000 $0 $ 144.000
CCF40 CCF40-COMFENALCO SANTANDER 19 $805.600 $0 $805.600
CCF65 CCF65-CAFAMAZ 1 $52.000 $0 $52.000
SUBTOTALES: $1.105.600 $0 $1.105.600
( LIQUIDACION DETALLADA APORTES
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
TPE PENSION SALUD ARP _ CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
TIPO | SUBTIPO < 4= = APORTES = = Q
N [PENTIFICA yomeres coTizanTeCOTIZANTE| SAARIO |TIPODE 212 B o 1 lf mu a8 & 5 | 2 8|48 3| 2 $6 & 3 COTIZACION Fep VOLUNTARIOS  [NDICADOR 1oy, 3 .| VALOR| TOTAL 3 CENTRO | rotAL |5 I1BC TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
Slelwa T | * |77 FF° 7 SO B B B ADMIN o 1BC TARIFA | apoRTE | APMIN oo IBC |COTIZACION| pppes| pporTE | APMIN oo IBC DE |APORTES ADMIN - | PORTEIAPORTEAPORTEAPORTE APORTE
Qx| = = S SUBSISTENCIA| SOLIDARIDAD | EMPLEADOR| EMPLEADO | ESPECIAL S = TRABAJO o
i cC URREA  DEPEND $1.300.000 FIJO si 230301- |30 $  $208.000 $0 $0 $0 $0  Normal $208.000CIA 30 §  $52000  $0 $5200014-11- 30 $100033039| $ 13.60030 $CCF40- |$52000  $0  $0  $0  $0
1000330398 NFANTE PORVENIR| | 1.300.000 SURAMERI | 1.300.000 ARL SURA| | 1.300.000 1.300.000COMFENA
|SAAC CANA DE LCO
SERVICIO SANTAND
S DE ER
SALUD
> [cC PINEROS  DEPEND $1.300.000 FIO Si 230301- |30 $ $208.000 $0 $0 $0 $0  Normal $208.000EPS037- 30 $§  $52000 $0 $5200014-11- 30 $100670086 $ 90.50030 $CCF40- |$52000  $0  $0  $0  $0
1006700868(2ORDILLO PORVENIR| | 1.300.000 NUEVA 1.300.000 ARL SURA| | 1.300.000 1.300.000COMFENA
EPS LCO
SANTAND
ER
3 [cC GUTIERREZ [DEPEND $1.500.000 FIO si 230301- |21 $ $168.000 $0 $0 $0 $0  Normal $ 168.000EPSC25- 21 §  $42000 $0 $42.00014-11- 2 $100729318| $ 73.10021 $CCFa0- |$42000  $0  $0  $0  $0
1007293184 OLMOS PORVENIR| | 1.050.000 CAPRESO | | 1.050.000 ARL SURA| | 1.050.000 1.050.000COMFENA
FABIAN CA EPS LCO
SANTAND
ER
4 cc GUTIERREZ DEPEND $1.500.000 FIO Si 01-09 230301- |9 $450.000 $ 72.000 $0 $0 $0 $0  Normal $72.000EPSC25- |9 $450.000  $18.000  $0 $18.00014-11-  |9| $450.000100729318 $09| $450.000CCF40- |$18.000  $0  $0  $0  $0
1007293184 OLMOS PORVENIR CAPRESO ARL SURA COMFENA
SANTAND
ER
5 [cC JARABA  DEPEND $1.200.000 FIO si 230201- |30 §  $208.000 $0 $0 $0 $0  Normal $208.000EPS037- (30 §  $52000  $0 $5200014-11- 30 $100731007| $ 90.50030 $CCF34- |$48000 $0  $0  $0  $0
1007310073 CAIIPOS PROTECCI| | 1.300.000 NUEVA 1.300.000 ARL SURA | | 1.300.000 1.200.000COFREM
'YAMID ON EPS META
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES
SOPORTE DE PAGO GENERAL
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[ DATOS GENERALES DEL APORTANTE

DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: NIT  NUMERO DE IDENTIFICACION: 900696448 | | NUMERO PLANILLA: 7914349375  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: MYP INGENIERIA' Y CONSULTORIA SAS || pER|OpO COTIZACION OTROS MES enero ANO 2024  PERIODO COTIZACION SALUD: MES febrero ANO 2024
CIUDAD/MUNICIPIO: BARRANCABERMEJA DEPARTAMENTO: SANTANDER DIAS DE MORA- 0
DIRECCION: CALLE 72 N 24-111  TELEFONO: 6003107 || FECHA PAGO (aaaa/mm/dd): 2024/02/06  NUMERO AUTORIZACION: 440175082
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: C-MIPYME MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Mantenimiento y reparacion especializado de maqui
FORMA DE PRESENTACION: SUCURSAL SUCURSAL / DEPENDENCIA: 001 - BARRANCABERMEJA
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): sl
( LIQUIDACION DETALLADA APORTES
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
olo] < PENSION SALUD ARP CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
IDENTIFICA TIPO | SUBTIPO | o) ario ' TiPO DE | B | 2 % g olFlwueae o | e lzls|wl<| o 2 - a 5 FSP APORTES INDICADOR 5 5 CENTRO é
N° = 5i6on  |INOMBRES|COTIZANTECOTIZANTE “5ic i~ |sal ARIO = z S 5z #eZeEg8 212 38912 £ 22 ) apmn IO Be COTIZACION VOLUNTARIOS TARIFA | TOTAL | \puin 1O Be  lcoTizacion VALOR| TOTAL | \ouin 1© 1sC DE TOTAL |¢5| IBC ADMIN | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
Q|E L Q @ EspeciaL | APORTE @ ADRES| APORTE 2 TRABAJO APORTES APORTEAPORTE/APORTEAPORTE/APORTE
8 E = a SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD |[EMPLEADOR | EMPLEADO ra 'Qa
6 [cC NAVIA DEPEND $1.300.000 FlO ] 230201- |30 § $208.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 208.000CIA 30 $ $52.000 $0 $52.00014-11- 30 $101423104/ $ 90.50030 $CCF40- |$52.000 $0 $0 $0 $0
1014231040 nD/Z\QlLAA PROTECCI| | 1.300.000 SURAMERI | 1.300.000 ARL SURA| | 1.300.000 1.300.000COMFENA
ANGELICA ON CANA DE LCO
SERVICIO SANTAND
S DE ER
SALUD
7 C HERRERA DEPEND $1.300.000 FIWO Sl 25-14 30 $ $208.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 208.000EPS008- |30 $ $52.000 $0 $5200014-11- 130 $101541804| $ 90.50030 $CCF40- | $52.000 $0 $0 $0 $0
1015418043 méﬁ%ﬁl& COLPENSI| | 1.300.000 COMPENS| | 1.300.000 ARL SURA| | 1.300.000 1.300.000COMFENA
ONES AR LCO
SANTAND
ER
8 (cC CASTIBLANCDEPEND $1.200.000 FIJO ] 230201- |30 § $208.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 208.000EPS017- |30 $ $52.000 $0 $52.00014-11- 30 $101901355| $ 90.50030 $CCF34- | $48.000 $0 $0 $0 $0
1019013552 gA AVEDRA PROTECCI| | 1.300.000 FAMISANA| | 1.300.000 ARL SURA| | 1.300.000 1.200.000COFREM
OSCAR ON R META
EDUARDO
9 cC CARDENAS DEPEND $1.300.000 FIWO Sl 230301- |30 $ $208.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 208.000EPS037- |30 $ $ 52.000 $0 $52.00014-11- 130 $102234937| $ 13.60030 $CCF69- | $52.000 $0 $0 $0 $0
1022349376 OPE2 ELSY PORVENIR| | 1.300.000 NUEVA 1.300.000 ARL SURA| | 1.300.000 1.300.000COMFACA
EPS SANARE
10 CC GARCIA  DEPEND $1.300.000 FlO ] 230301- |30 $§  $208.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 208.000EPS037- |30 $ $52.000 $0 $52.00014-11- 30 $/102446933| $ 13.60030 $CCF40- |$52.000 $0 $0 $0 $0
1024469330 hCA’j\mng PORVENIR| | 1.300.000 NUEVA 1.300.000 IARL SURA| | 1.300.000 1.300.000COMFENA
FERNANDO EPS LCO
SANTAND
ER
11 [CC SERNA  DEPEND $ 1.500.0000 FIJO Sl 230301- |30 $§  $240.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 240.000EPS037- |30 $ $ 60.000 $0 $6000014-11- 30 $106587379 $30 $CCF40- |$60.000 $0 $0 $0 $0
1065873793 fé\l“s"gg AR PORVENIR| | 1.500.000 NUEVA 1.500.000 IARL SURA| | 1.500.000 104.400 | 1.500.000COMFENA
EPS LCO
SANTAND
ER
12 |CC SERNA  DEPEND $ 1.300.000 FWO ] 09 230201- |9] $390.000 $62.400 $0 $0 $0 $0 Normal $ 62.400EPS037- |9 $390.000 $ 15.600 $0 $15.60014-11 - 9| $390.000106589966| $ 27.200/9 | $ 390.000CCF40- |$ 15.600 $0 $0 $0 $0
1065899661 \"/('/f\LF;TC')NEZ PROTECCI NUEVA IARL SURA COMFENA
ON EPS LCO
SANTAND
ER
13 CC PACHON  DEPEND $1.500.000 FIWO S| 24 230301- [15] $750.000 $ 120.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 120.000EPS005- |15 $ 750.000 $30.000 $0 $30.00014-11 - 15] $ 750.000109618213| $ 52.20015/ $ 750.000CCF40- | $ 30.000 $0 $0 $0 $0
1096182136 S&Gg‘lglo PORVENIR SANITAS IARL SURA COMFENA
S.A. LCO
SANTAND
ER
14 [CC PACHON  DEPEND $1.500.000 FIJO Sl 01-09 230301- |9] $450.000 $ 72.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 72.000EPS005- |9 $ 450.000 $18.000 $0 $18.00014-11 - 9| $ 450.000109618213 $09| $450.000CCF40- |$ 18.000 $0 $0 $0 $0
1096182136 EXGE'.@.O PORVENIR SANITAS IARL SURA COMFENA
S.A. LCO
SANTAND
ER
15 CC MANTILLA | DEPEND $ 1.300.000 FWO Sl 230301- |30 § $208.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 208.000EPS005- |30 $ $52.000 $0 $52.00014-11- 30 $109620723| $ 13.60030 $CCF40- |$52.000 $0 $0 $0 $0
1096207235 mﬁ‘g& PORVENIR| | 1.300.000 SANITAS 1.300.000 IARL SURA| | 1.300.000 1.300.000COMFENA
SANTAND
ER
16 CC CASTILLO DEPEND $1.300.000 FlO ] 230301- |30 § $208.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 208.000EPS037- |30 $ $52.000 $0 $52.00014-11- 30 $112058066/ $ 13.60030 $CCF69- | $52.000 $0 $0 $0 $0
1120580660 BGBOAN PORVENIR| | 1.300.000 NUEVA 1.300.000 IARL SURA| | 1.300.000 1.300.000COMFACA
'YESID EPS SANARE
17 CC HOYOS  DEPEND $ 1.300.000 FWJO Sl 230301- |30 § $208.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 208.000EPS037- |30 $ $52.000 $0 $52.00014-11- 30 $113153452| $ 13.60030 $CCF65- | $52.000 $0 $0 $0 $0
1131534529 gﬂgmégs PORVENIR| | 1.300.000 NUEVA 1.300.000 ARL SURA| | 1.300.000 1.300.000CAFAMAZ
ALFONSO EPS
18 |CC OTERO _ DEPEND $ 1.500.0000 FIJO Sl 01-09 230301- |9] $450.000 $ 72.000 $0 $0 $0 $0 Normal $72.000NUEVA |9 $ 450.000 $18.000 $0 $18.00014-11 - 9| $ 450.000 13569254 $09| $450.000CCF40- |$ 18.000 $0 $0 $0 $0
13569254 ;‘Q“D"QRE';Z PORVENIR EPS CM IARL SURA COMFENA
MAURICIO LCO
SANTAND
ER
19 CC OTERO  DEPEND $1.500.000 FWO Sl 230301- |21 § $168.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 168.000NUEVA 21 $ $42.000 $0 $42.00014-11- 21 $§ 13569254 | $ 73.10021 $CCF40- | $42.000 $0 $0 $0 $0
13569254 Qﬁggﬂg PORVENIR| | 1.050.000 EPS CM 1.050.000 IARL SURA| | 1.050.000 1.050.000COMFENA
MAURICIO LCO
SANTAND
ER
20 (CC VALENCIA DEPEND $1.200.000 FWO 3l 230301- |30 § $208.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 208.000EPS002- |30 $ $52.000 $0 $52.00014-11- 30 $ 17385594 | $ 90.50030 $CCF34- | $48.000 $0 $0 $0 $0
17385594 QQ/FAASEL PORVENIR| | 1.300.000 SALUD 1.300.000 IARL SURA| | 1.300.000 1.200.000COFREM
ANGEL TOTAL META
21 (cC SERNA  DEPEND $ 1.300.000 FWO Sl 09 25-14 9] $390.000 $62.400 $0 $0 $0 $0 Normal $ 62.400EPS037- |9 $390.000 $ 15.600 $0 $15.60014-11 - 9] $390.000 18918064 | $ 27.200/9 | $ 390.000CCF40- |$ 15.600 $0 $0 $0 $0
18918064 Qﬁg“(‘fo COLPENSI NUEVA IARL SURA COMFENA
SANTAND
ER
22 [CC SERNA  DEPEND $1.300.000 FWJO Sl 09 25-14 9] $390.000 $62.400 $0 $0 $0 $0 Normal $ 62.400EPS037- |9| $390.000 $ 15.600 $0 $15.60014-11 - 9| $390.000 18926686 | $ 27.200/9 | $ 390.000CCF40- |$ 15.600 $0 $0 $0 $0
18926868 Cﬁfggf COLPENSI NUEVA IARL SURA COMFENA
ONES EPS LCO
SANTAND
ER
23 [cC AYALA DEPEND $1.300.000 FIJO Sl 230301- |30 §  $208.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 208.000EPS005- |30 $ $52.000 $0 $5200014-11- 130 § 37580214 | $ 13.60030 $CCF40- |$52.000 $0 $0 $0 $0
37580214 [”EAJ‘J\'(NSEZ PORVENIR| | 1.300.000 SANITAS 1.300.000 IARL SURA| | 1.300.000 1.300.000COMFENA
SANTAND
ER
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES
SOPORTE DE PAGO GENERAL
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[ DATOS GENERALES DEL APORTANTE

DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: NIT  NUMERO DE IDENTIFICACION: 900696448 | | NUMERO PLANILLA: 7914349375  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: MYP INGENIERIA' Y CONSULTORIA SAS || pER|OpO COTIZACION OTROS MES enero ANO 2024  PERIODO COTIZACION SALUD: MES febrero ANO 2024
CIUDAD/MUNICIPIO: BARRANCABERMEJA DEPARTAMENTO: SANTANDER || piaS DE MORA: 0
DIRECCION: CALLE 72N 24-111  TELEFONO: 6003107 || FECHA PAGO (aaaa/mm/dd): 2024/02/06 NUMERO AUTORIZACION: 440175082
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: C-MIPYME MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Mantenimiento y reparacion especializado de maqui
FORMA DE PRESENTACION: SUCURSAL SUCURSAL / DEPENDENCIA: 001 - BARRANCABERMEJA
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): Sl
( LIQUIDACION DETALLADA APORTES
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
olef < PENSION SALUD ARP _ CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
IDENTIFICA TIPO | SUBTIPO | o oo 1o pE |5 |2 22| o | - wiwlalale o | = |z | S | wl<| o o = a 5 FSP APORTES INDICADOR 5 5 CENTRO 3
N° 7 cion . |INOMBRES|COTIZANTECOTIZANTE 33l 25 oAl ARIO = Z ) 5z |4 oZeEgle 23812913 £ 29| aomn 19 e COTIZACION VOLUNTARIOS TARIFA | TOTAL | ,omin O Be  lcoTizacion VALOR| TOTAL | \pun O 156 DE TOTAL || IBC ADMIN | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
2 E gg 2 SUBSISTENGIA | SOLIDARIDAD | EMPLEADOR EMPLEADG | ESPECIAL APORTE 2 ADRES| APORTE 2 TRABAJO APORTES APORTE|APORTE/APORTE/APORTE/APORTE
olnl F ) =) o
24 (CC FERREIRA |DEPEND $1.500.000 FIJO Sl 230301- |21 $ $168.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 168.000NUEVA 21 $ $ 42.000 $0 $42.00014-11- |2 $ 77093832 | $ 73.10021 $CCF40- | $42.000 $0 $0 $0 $0
77093832  ANGARITA PORVENIR| | 1.050.000 EPS CM 1.050.000 ARL SURA | | 1.050.000 1.050.000COMFENA
LCO
SANTAND
ER
25 [CC FERREIRA |DEPEND $1.500.000 FIJO Sl 01-09 230301- |9| $450.000 $ 72.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 72.000NUEVA  [9] $ 450.000 $ 18.000 $0 $18.00014-11 - 9| $ 450.000 77093832 $09| $450.000CCF40- | $ 18.000 $0 $0 $0 $0
77093832 ég%‘,ﬁ*m‘ PORVENIR EPS CM ARL SURA COMFENA
LCO
SANTAND
ER
26 (CC CHACON  DEPEND $ 1.500.0000 FlJO Sl 231001- |21 $ $168.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 168.000EPS002- [21 $ $42.000 $0 $42.00014-11- |21 $ 91448859 | $ 73.10021 $CCF40- [ $42.000 $0 $0 $0 $0
91448859 f@gAEF;AthER COLFOND | | 1.050.000 SALUD 1.050.000 ARL SURA| | 1.050.000 1.050.000COMFENA
0Ss TOTAL LCO
SANTAND
ER
27 CC CHACON  DEPEND $1.500.000 FlJO Sl 01-09 231001- |9] $450.000 $ 72.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 72.000EPS002- |9 $ 450.000 $18.000 $0 $18.00014-11 - 9| $ 450.000 91448859 $09| $450.000CCF40- |$ 18.000 $0 $0 $0 $0
91448859 ESPQAETAGA?ER COLFOND SALUD IARL SURA COMFENA
0S TOTAL LCO
SANTAND
ER
28 |PT 5206694 CHINCHILLA DEPEND $1.300.000 FIO Sl 09 25-14 9] $390.000 $62.400 $0 $0 $0 $0 Normal $ 62.400NUEVA  |9] $ 390.000 $ 15.600 $0 $15.60014-11 - 9] $390.000 5206694 |$27.200 9| $ 390.000CCF40- |$ 15.600 $0 $0 $0 $0
E‘ggﬁg“ﬂ COLPENSI EPS CM ARL SURA COMFENA
ANTONIO ONES LCO
SANTAND
ER
29 |PT 5451422 BARRENO |DEPEND $ 1.300.000 FIJO Sl 09 25-14 9] $390.000 $62.400 $0 $0 $0 $0 Normal $ 62.400ESSC62- |9| $390.000 $15.600 $0 $15.60014-11 - 9] $390.000 5451422 |$27.200 9| $ 390.000CCF40- |$ 15.600 $0 $0 $0 $0
éig'\ios COLPENSI ASMET IARL SURA COMFENA
ONES SALUD LCO
EPS SANTAND
ER
30 |PT 6311486 [BRACHO  DEPEND $1.300.000 FIJO Sl 09 25-14 9] $390.000 $62.400 $0 $0 $0 $0 Normal $ 62.400ESSC62- |9| $390.000 $ 15.600 $0 $15.60014-11 - 9] $390.000 6311486 |$27.200 9| $ 390.000CCF40- |$ 15.600 $0 $0 $0 $0
ggg‘vzvﬁ‘,fz COLPENSI IASMET IARL SURA COMFENA
DANIEL ONES SALUD LCO
EPS SANTAND
ER
TOTAL $ 7.944.000
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