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1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente documento contiene las memorias de calculo eléctricas para el Proyecto de Viota
Cundinamarca.

« Nombre del Proyecto: CENTRO REGIONAL DE ATENCION A VICTIMAS CRAV. 5
» Ubicacién: VIOTA CUNDINAMARCA.

« Usos del Proyecto: OFICINAS ATENCION AL CLIENTE

+ Disefio: GRUPO ARTINCO S.A.S

 Fecha: ENERO del 2024

11 DATOS DE ENTRADA PARA LOS DISENOS.

El CENTRO REGIONAL DE ATENCION A VICTIMAS CRAV. tiene una sede administrativa donde se
impulsa la ejecuciéon de su misionalidad, dicha sede es un edificio que cuenta con una (1) planta o nivel
distribuidos de la siguiente forma:

¢ Planta piso 1 Zona 1:
- Oficina 1
- Rack
- Oficina 2
- Cuarto 1
- Oficina 3
- Oficina 4
- Oficina 5
- Oficina 6
- Oficina 7
- Oficina 8
- Oficina 9
- Oficina 10
- Auditorio 1
- Cocina
- Saléon 1
- Baros y corredores

e Planta piso 1 Zona 2:
- Salén 2
- Recepcion
- Cocineta
- Atencion al cliente 1
- Atencién al cliente 2
- Cuarto de aseo
- Baros y corredores
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1.2 ALCANCE

El sistema eléctrico para las redes Internas del proyecto estad compuesto por:

- Circuitos alimentadores para los diferentes tableros multibreaker
- Circuitos ramales e instalaciones eléctricas internas para iluminacion y potencia
- Reajuste de circuitos en tableros de distribucion
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2 ELABORACION DE MEMORIAS DE CALCULO

La resolucion 90708 del 30 de agosto de 2013, ordena la aplicacién del RETIE 2013 (Reglamento Técnico

de Instalaciones Eléctricas), que entré en vigencia el 5 marzo de 2014, en todo el territorio nacional. De
manera que los disefios deben cumplir con lo correspondiente al “Articulo 10.1 Disefio de las instalaciones 7
eléctricas”, El disefio podra ser detallado o simplificado segun el tipo de instalacion.

En el proyecto de redes internas en CENTRO REGIONAL DE ATENCION A VICTIMAS CRAV, por lo
anterior, se considera como una instalacion detallada para las memorias de calculo, a continuacion, se
presentan los requerimientos de un disefio detallado segun el capitulo 10.1 del RETIE.

Tabla1. items de disefio A ala W

; .o Si No Y.
Item Descripcion Aplica | Aplica Justificacion
Andlisis y cuadros de cargas iniciales y futuras.
A |(Incluyendo analisis de factor de potencia y X
armonicos).
B | Analisis de coordinacion de aislamiento eléctrico. X No es def alcance del
proyecto
C |Analisis de cortocircuito y falla a tierra. X No es del alcance del
proyecto
D Analisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de X No es del alcance del
proteccidn contra rayos. proyecto
E Andlisis de riesgo de origen eléctrico y medidas para X No es del alcance del
mitigarlos. proyecto
Analisis del nivel de tension requerido. X
G | Célculo de campos electromagnéticos X No es def alcance del
proyecto
H Calculo de transformadores incluyendo los efectos de X No es del alcance del
los arménicos y factor de potencia en la carga. proyecto
| | Célculo del sistema de puesta a tierra. X No es del alcance del
proyecto
Célculo econémico de conductores, teniendo en S(? sglecmona con
- criterio de
J |cuenta todos los factores de pérdidas, las cargas X .
; ampacidad y
resultantes y los costos de la energia. P .
regulacién de voltaje
Verificacion de los conductores, teniendo en cuenta el
tiempo de disparo de los interruptores, la corriente de
K | cortocircuito de la red y la capacidad de corriente del | X
conductor de acuerdo con la norma IEC 60909, IEEE
242, capitulo 9 o equivalente.
L Calculo mecénico de estructuras y de elementos de X No es del alcance del
sujecion de equipos. proyecto
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M Calculo y coordinacion de protecciones contra
sobrecorrientes.
Calculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y
N |electroductos) y volumen de encerramientos (cajas,
tableros, conduletas, etc.).
0 Calculos de pérdidas de energia, teniendo en cuenta
los efectos de arménicos y factor de potencia.
P | Célculos de regulacion
L . No es del alcance del
Q | Clasificacion de areas
proyecto
. . o No es del alcance del
R | Elaboracién de diagramas unifilares.
proyecto
s Elaboracion de planos y esquemas eléctricos para
construccion.
. g , Se adjuntan fichas y
Especificaciones de construccion complementarias a -
, NP . documentos técnicos
T |los planos, incluyendo las de tipo técnico de equipos .
; . ) adicionales para la
y materiales y sus condiciones particulares. -
construccion.
U |Establecer las distancias de seguridad requeridas. X
Justificacidn técnica de desviacion de la NTC 2050 .
” ) No se requieren
cuando sea permitido, siempre y cuando no o
v . X desviaciones a la
comprometa la seguridad de las personas o de la
. -, norma
instalacion.
Los demaés estudios que el tipo de instalacion requiera
W |para su correcta y segura operacion, tales como X No se requiere
condiciones sismicas, acusticas, mecanicas o0 estudio adicional.
térmicas.

A.  ANALISIS Y CUADROS DE CARGA INICIALES Y FUTURAS (Incluyendo analisis de factor de
potencia y armoénicos).

El andlisis y cuadros de carga, incluyendo el respectivo andlisis de factor de potencia y armonicos,
corresponde al alcance de las redes internas del proyecto.

Para las redes externas se realiza el Levantamiento de redes existentes correspondiente, de acuerdo a las
consideraciones de carga actualmente que suministran el sistema energético de la sede.

1. TABLEROS DE POTENCIA E ILUMINACION
Para cada salida de iluminacion la potencia instalada se estima en promedio de 50VA, (considerando
iluminacion Led) de acuerdo a la seccién 220.14.D, para tomacorrientes cada salida se estima de 180VA,
de acuerdo a la seccion 220.14.1. Una salida para un artefacto especifico no incluido en la seccion 220.14
se debe calcular con base en la corriente nominal del pequefio artefacto o carga alimentada.
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- Carga demandada = F.D* Carga instalada
- F.D =factor de demanda

kVA

La corriente se calculacomo | =— "
214*1.73

En la siguiente tabla se resumen los calculos

Tabla 2. Tablero Normal Zona 1

CUADRO DE CARGAS TABLERO BLOQUE SERVICIOS 1
UBICACION: CUARTO ELECTRICO
TEN1 AMPERAJE: 1254 3F 54 VOLTAJE 208120 24 CIRCUITOS
Descripcitn toma | Lamp [ Cable |Carga|Cro F1 F. F3 Cro |Carga |Cable |Lamp | toma Descripcidn
llumiracion y Tomas oficina 1 2 4 12 50 T _,Z-E| EEL o 510 12 3 2 lluminacian v Torma Rack
lumnimacion v Tomnas ficing 2 3 4 | = | ™ | A A 500
3 0 0 & 12 Unidad Condensadora 1Rack
llurninacidn y Tomas Cuarta 1 2 2 12 480 5 [~ 4 5 500
lluiracién y Tomas oficina 2 2 2| e |ew| | A A 4 |
20 0 12 Minizplits RACK
llurninacidn y Tomas oficina 4 2 2 12 450 9 ~ 0 i}
llurninacidn y Tomas oficina 5 1 2 12 280 n _,2-9 ,2\0_ 12 1250 12 7 5 llurninacidn v tormas Auditorio 1
llurninacidn v Tormas oficinabu 7 4 4 12 920 3 20 EP\ 1 480 12 E 1 llurninacion v Tormas Pasillo Oficinas
llurninacién v Tornas oficina8uw 9 4 4 12 920 = _20 E.Q_ B 1040 12 10 3 llurninacidn v Tomas Pasilla Bafios
Nluminacién y Tomas oficina 10 3 2| e |ew| |2 2] s | 50
0 20 12 Unidad Condensadora 1Rack
lluminacion v Tomas Cocina 3 1 12 550 19 ~ 20 500
lluminacien y Tomas Salon 1 3 4 | = | ™ | A A 100
Al 0 a0 22 2 Mimisplits RACK
llurninacidn externa Ll 12 A0 29 4 24 00
o 20 20
llurninacidn externa 7 12 450 25 ~4 2 3000
o0 20 o REGULADOR DE WOLTAJE B RWA
llurninacion Pazillo Acceso Externo il 12 450 27 ~4 o5 3000
RESERYA NO EQUIPADA 12 0 = _,2-9 ,2\D_ . 0 12 RESER¥A NO EQUIPADA
RESER¥A NO EQUIPADA 12 0 - A ,2-9_ = 0 12 RESER¥A NO EQUIPADA
RESERYA NO EQUIPADA 12 0 . _,2\0 ,22_ o 0 12 RESER¥A NO EQUIPADA
RESERYA NO EQUIPADA 12 0 . _,2\0 20_ 0 0 12 RESER¥A NO EQUIPADA
Carga Instalada F1 Fz F2 |
7ro0 [ 8050 [ 4380 | Corriente: 382 A Totalizador: 504
Carga Instalada 20180 |W Acometida Distancia Aproximada: 30m
Carga dernandada 4126 W Mo B+ 1Mo 8+ ha 10 Al Porcentaje de regulacidn: 1152

Para la carga demandada en el tablero TEN1 se estima un factor de demandada del 80%

Tabla3. Tablero Normal Zona 2
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CUADRO DE CARGAS TABLERO LOCAL DE COMIDA
UBICACION: CUARTO TECNICO

TEN-2 AMPERAJE: 1254 3F 5H VOLTAJE 208/120V 24 CIRCUITOS CON TOTALIZADOR
Descripcion toma [Lamp [ Cable [Carga|Cto F1 F2 F3 Cte [Carga[Cable [Lamp]| toma Descripcion
lluminacicn y Tomas Salon 2 4 9 12 | 1170 1 _,23_1 ?-P\ 2 950 12 19 lluminacién Atencion al cliente 1
Tomas Recepcion 6 12 | 1080 3 _:2-9 %9_ 4 950 12 19 lluminacién Atencion al cliente 2
lluminacién y Tomas Cocineta 4 3 12 870 5 _,2-9 20_ 5 350 12 7 lluminacion Pasillo Bafios 2 10
. R 20 20 lluminacion y tomas bafios y cuarto
Tomas Atencidn al cliente 1 4 12 720 1250 [ 12 7 5
7 = 3 de aseo
Tomas Atencién al cliente 1 4 12 720 [ g _12'9 ;E_ o1 RESERVA NO EQUIPADA
.. . 20 20
T At | cliente 1 RESERVA NO EQUIPADA
omas Atencion al cliente 4 12 720 1n 1 12 Q
. 20 20
T At | cliente 1 RESERVA NO EQUIPADA
omas Atencion al cliente 4 12 720 | g |~ ~ 1 Q
Tomas Atencién al cliente 2 4 12 | 720 | o | R 2 RESERVA NO EQUIPADA
L. . 20 20
T Aty | cliente 2 RESERVA NO EQUIPADA
omas Atencion al cliente 4 12 720 | o |~ 2~ 18 Q
‘e . 20 20
T Aty | cliente 2 RESERVA NO EQUIPADA
omas Atencion al cliente 3 12 900 | .4 _A'T “~ 20 Q
20 20
RESERVA NO FQUIPADA 2 ~| 22 RESERVA NO EQUIPADA
RESERVA NO EQUIPADA 20 20 RESERVA NO FQUIPADA
23 |~ o 24
Carga Instalada F1 F2 F2
5710 | 3470 | 2660 Corriente: 224 A Totalizador: 30A
Carga Instalada 11840 |W Acometida: Distancia Aproximada: 20 m
Carga demandada 8288 W 3Mo.8+1No.10+1MNo 10 Al Porcentaje de regulacidn: 0.6%

Para la carga demandada en el tablero TEN2 se estima un factor de demandada del 80%

2. TABLEROS REGULADOS
Para el tablero de tomas regulados, la carga instalada es la suma de la carga de tomas a 200VA por salida.
Para la carga demandada se estima un factor de demandada del 80%.

- Carga demandada = F.D* Carga instalada
- F.D =factor de demanda
kVA

La corriente se calculacomo | = ————
1.73*214

En las siguientes tablas se resumen los calculos
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Tabla 4. Tablero regulado

CUADRO DE CARGAS TABLERCO REGULADO TER
UBICACION: Cuarto RACK
TER AMPERAJE: 1254 2 FASES 4 HILOS WOLTAJE 240/120V 18 CIRCUITOS
Descripcidn toma |Lamp (cable |Carga |Cto F1 F2 (cto |Carga [cable|Lamp|toma |Descripcién
20 | 20 , 1
Toma Regulado Rack 1 12 200 1 |~ 2 600 | 12 3 | Tomas regulados Recepcion
Tomas Regulado Oficina 20 20 lad |
5 2 12 | 400 | 3 |~ ~ 4 800 | 12 3 | Tomas regulados Salon 2
Tomas Regulado Oficina 3 - 600 - 20 20 - 200 | 12 s Tomas regulados Atencion al
3 T cliente 1
Tomas Regulado Oficina 5 - 400 - 20 20 - 200 | 12 s Tomas regulados Atencion al
4 = cliente 1
Tomas Regulado Oficina ’ 1 200 - 20 20 - 200 | 12 s Tomas regulados Atencion al
5 il | e cliente 2
Tomas Regulado 3 “ o0 IS 20 20 — 200 | 12 s Tomas regulados Atencion al
Auditorio 1 = cliente 2
Tomas Regulado Oficina 20 20
2 12 400 | 13 14 RESERVA NO EQUIFADA
6y7 ~p——1
Tomas Regulado Oficina 20 20
2 12 400 15 16 RESERVA NO EQUIFADA
a y 9 A T
T R lada Ofici 20 20
omas hegulada tihana | -, 12 | 200 | 17 (] 18 RESERVA NO EQUIPADA
1[:' _f'\_'— ]
Carga Instalada F1 F2
3400 | 3600 Corriente de cargz 13.2 A
Carga Instalada 7000 W Acometida: Distancia Aproximada: 20
Carga demandada 4900 W 3MN0.10+1Mo.10 Cu Porcentaje de regulacidn: 0.3%

3. ANALISIS DE ARMONICOS
Siguiendo lo indicado en el Std IEEE 519 de 1992, las principales fuentes de armonicos para una
instalacion eléctrica son:
e Convertidores.
Hornos de arco.
Compensador de VAR estatico.
Inversores monofasicos.
Inversores trifasicos.
Controles de fase electronicos.
Variadores de modulacién con ancho de pulso.

El proyecto del CENTRO REGIONAL DE ATENCION A VICTIMAS CRAV no cuenta con este tipo de cargas,
por lo tanto, los efectos provocados por arménicos son despreciables.

Para el gabinete principal se tiene en cuenta, que las cargas instaladas son lineales con factor de potencia
(fp>0.9) las cuales no inyectan al sistema frecuencias armonicas de orden impar los cuales no aumentan los
valores medios de corriente en los momentos de operacidn. Debido a que no existe afectacion de la car
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sobre el sistema por el tipo de cargas instaladas, no se hizo necesario implementar ningun tipo de accién
para corregir los efectos que causan los arménicos en el sistema.

4. FACTOR DE POTENCIA

Es la relacion entre la potencia activa (W) y la potencia aparente (VA), determinada en el sistema o en uno
de sus componentes.
Potencia activa
Potencia aparente

costh =

La incidencia mas importante del factor de potencia es en el porcentaje de pérdidas y en la regulacion de
voltaje y por lo tanto, en la calidad y economia del servicio eléctrico.

B. ANALISIS DE COORDINACION DE AISLAMIENTO ELECTRICO

Solicitaciones dieléctricas baja tension.

Tabla 5. Equipos que se van instalar

Equipos que se van a instalar Nivel de tensién
Tableros 240V

Alambres y cables de Cu 600V
Interruptores termomagnéticos 120V/240V

La sede a proteger esta alimentada por una red subterrédnea de servicio de energia, se debe instalar un DPS
lo cual debera verificarse el nivel que se implementara en el tablero M.L. principal. Este DPS soportara las
sobretensiones que puedan generarse por acciones de maniobra o descargas atmosféricas sobre la red. En
caso de ya existir y estar en perfecto funcionamiento se omite este item, Se deja esta recomendacion para
considerarse debido a que no es el alcance del proyecto.

Para la seleccion del DPS se tiene presente el estudio de nivel de riesgo frente a descargas eléctricas
atmosféricas, el DPS a instalar debe tener las caracteristicas de acuerdo a la siguiente tabla de la NTC4552.

___Tabla 6. _Tabla seleccion de DPS
ONDA DE PRUEBA

NIVEL DE PROTECCION DPS con Onda de|DPS con Onda de
prueba 10/350 ps prueba 8/20 ps

1\ 2kA 20kA
] 5kA 50kA

Il 12,5kA 125kA
| 212,5kA 2125kA
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Nota: Se debe realizar una verificacion de cargas energéticas y funcionamiento efectivo de la subestacion
de la sede, de ser posible con un analizador de redes para el sistema general. La confirmacién de sistemas
de apantallamiento y protecciones sobre descargas atmosféricas para el buen funcionamiento y seguridad
de la red.

C. ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO

El tratamiento preventivo del riesgo de origen eléctrico, obliga a saber identificar y valorar las situaciones
irregulares, antes de que suceda algun accidente, el andlisis de los factores que intervienen y de las
circunstancias particulares, y valorar su grado de peligrosidad.

1. RIESGOS IDENTIFICADOS

Para el presente proyecto se han identificado los siguientes riesgos, para los cuales se dejan las medidas
preventivas aplicables en el presente documento.

- Arco eléctrico

- Riesgo de contacto directo

- Riesgo de contacto indirecto.

- Riesgo por equipos defectuosos.

- Riesgo por descargas atmosféricas
- Riesgo por sobrecargas.

- Riesgo por corto circuito

Para el anélisis de riesgo se tuvieron en cuenta las consideraciones del articulo 9 del RETIE en lo que tiene
que ver con la minimizacion del riesgo eléctrico en esta instalacion aplicando la matriz de riesgo de las tablas
93y94

2. MEDIDAS DE PROTECCION

2.1 Arco eléctrico

Posibles causas: Apertura o manipulacién indebida de equipos de medida y transformadores de corriente,
contactos inadecuados, cortocircuitos.

Medidas de proteccién: Utilizar avisos de precaucion, tableros bien cerrados y debidamente rotulados, usar
gabinetes y tableros con materiales resistentes a los arcos.

2.2 Riesgo de contacto directo

Posibles causas: Negligencia de técnicos y por violacion de las distancias minimas de a seguridad.

Grupo Artinco S.A.S.
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Medidas de proteccion: Establecer distancias de seguridad, aislamiento de partes activas, utilizar elementos
de proteccion personal, instalar puestas a tierra sélidas.

2.3 Riesgo de contacto indirecto.

14

Posibles causas: fallas de aislamiento, por falta de conductor de puesta a tierra, falta de mantenimiento.

Medidas de proteccidn: Establecer distancias de seguridad, conexiones equipotenciales, utilizar elementos
de proteccién personal, instalar puestas a tierra sélidas, hacer mantenimiento preventivo y correctivo.

2.4 Riesgo por equipos defectuosos.

Posibles causas: malos contactos, cortocircuitos o contactos con equipos energizados a través de equipos
defectuosos.

Medidas de proteccion: Utilizar guantes dieléctricos clase 2 para media tension y gafas de proteccion
ultravioleta; ademas de ropa de dotacion hecha a base de algodén. Efectuar mantenimiento a los equipos
utilizados.

2.5 Riesgo por descargas atmosféricas
Posibles causas: Fallas en el disefio, construccion, operacién, mantenimiento del sistema de proteccion.
Medidas de proteccién: Suspender actividades en la terraza cuando se tenga probabilidades de lluvia y
tormentas. Equipotencializacion de equipos y estructuras en la terraza, sefializar bajantes expuestas con

aviso de peligro.

2.6 Riesgo por sobrecargas

Posibles causas: incendios, dafios a equipos, por corrientes nominales superiores de los equipos y
conductores, instalaciones que no cumplen con normas técnicas y conexiones flojas.

Medidas de proteccion: Usar interruptores automaticos con relés de sobrecarga, dimensionamiento técnico
de conductores y equipos.

2.7 Riesgo por cortocircuito

Posibles causas: fallas de aislamiento, impericia de técnicos, equipos defectuosos, por falta de conductor
de puesta a tierra.
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Medidas de proteccion: Seleccion adecuado de Interruptores automaticos, uso de dispositivos GFCI, hacer
mantenimiento preventivo y correctivo, instalar puestas a tierra sdlidas.

D. ANALISIS DEL NIVEL TENSION REQUERIDO

15

Los niveles de tension requeridos para el presente proyecto, estan definidos por el voltaje del transformador
proyectado y el voltaje interno de la edificacion.

- Redes internas con nivel de tension a utilizar 214-120V

E. CALCULOS DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

No aplica, pues solo se debe analizar para proyectos con niveles de tensidn por encima de 57.5 KV., segun
articulo 14 del Retie

F. CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

1. CIRCUITOS ALIMENTADORES

Se garantiza el adecuado dimensionamiento del conductor de puesta a tierra para B.T. de acuerdo a lo
especificado en la Tabla 250 — 94 Y 95 de la NTC 2050.

G. CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES

(Teniendo en cuenta todos los factores de pérdidas, las cargas resultantes y los costos de la energia)

Para el proyecto, los calibres dimensionados estan sujetos a los limites de regulacion de voltaje.

H. VERIFICACION DE LOS CONDUCTORES

(teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los interruptores, la corriente de cortocircuito de lared y la
capacidad de corriente del conductor de acuerdo con la norma IEC 60909, IEEE 242, capitulo 9 o
equivalente)

1. SELECCION DE CONDUCTORES POR CAPACIDAD DE CORRIENTE.
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La seleccion de conductores se realizd teniendo en cuenta la corriente nominal de la carga, el factor de
derrateo por agrupacién de conductores portadores de corriente y regulacion de tension. La seccion del
conductor se selecciona acorde con la tabla 310-16 NTC 2050

Para los alimentadores se verificd, que la caida de tension no superara el 3% tedrico a plena carga.

16

l. CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS

No es del alcance de este proyecto

J. CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTE

1. GABINETES DE DISTRIBUCION PRINCIPALES

Al garantizar el uso de interruptores automaticos con una Icc minima de 10 kA y al proteger la acometida
eléctrica de la instalacion con interruptores termomagnéticos de valores de acuerdo a la Tabla 310 - 16 y al
articulo 240-6 de la norma NTC 2050 (1998), se garantiza proteccion adecuada y selectividad.

K. CALCULO DE CANALIZACIONES

1. TUBERIA
Se usan tuberias con diametros mas conservadores al de la norma, con un uso del 20% del area de la
seccion transversal del tubo, seleccionada de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla7. Calculo de canalizaciones
CANTIDAD DE CABLES EN TUBERIA PVC

awg 14 awg 12 |awg 10 |awg 8 |awg 6 |awg 4 awg 2 |awg 1/0jawg 2/0|awg 4/0
1/2 6 4 3 2 1 1 0 0 0 0
3/4 10 7 5 3 2 1 1 1 0
1 16 12 9 4 3 2 1 1 1
1-1/4 29 21 15 8 6 4 3 2 1
1-1/2 39 29 21 11 8 5 3 2 2
2 65 48 35 18 13 8 6 4 3
3 143 106 77 39 29 18 13 8 7
4 247 183 132 68 50 30 22 14 11
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L. CALCULO DE REGULACION

El calibre de los conductores se determiné teniendo en cuenta la caida maxima de tension permitida y se
establece de acuerdo a las secciones 210-19 y 215-2 de la NTC2050, para los alimentadores se verifico,
que la caida de tensién no superara el 3% teorico a plena carga y para los circuitos ramales mas largos de
tal forma que la regulacién méaxima acumulada no supere el 5%.

Para cable de cobre

17

Para cable de aluminio

L*1*121

PREE e v

Donde L: Distancia en metros del conductor
I: Corriente en amperios que circula por el conductor
MCM: Area del conductor en mil circulares mil
V: Voltaje de linea, 240V.

La siguiente tabla que se muestra los calculos en cada uno de los cuadros de cargas nos muestran la
regulacion de acuerdo a la ecuacion anterior de cada uno de los ramales proyectados.

M. CLASIFICACION DE AREAS.

No es del alcance del presente proyecto.

N. ELABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES

No es del alcance del presente proyecto (existe uno actual, no se interviene en modificacion).

0. ELABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA CONSTRUCCION.

Ver planos adjuntos, entregados de acuerdo a la siguiente lista.

P. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIAS A LOS PLANOS.

No aplica

Q. DISTANCIAS DE SEGURIDAD
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El tablero de distribucién quedara instalado como se muestra en la figura siguiente, con la tabla 110-34 a)
de la NTC2050, el espacio libre de trabajo alrededor de los tableros, cumple con el minimo exigido.
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Figura 1. Espacios de trabajo en cuartos técnicos

R. JUSTIFICACION TECNICA DE DESVIACION DE LA NTC 2050
No aplica

S. DEMAS ESTUDIOS
No aplica
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