FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA | Cédigo: DE-AYUGE-FR-021

FORMATO ACTA GENERAL Version N°: 3
Vigencia: 25-08-2023
Acta Consecutivo No. N/A | Lugar y Fecha | BOGOTA D.C NOVIEMBRE 10 DEL 2023
Asunto VALIDACION ESPECIFICACION TECNICA CUBIERTA
Oficina Productora GRUAL- BACOF / INGEBLAR SAS
Hora Inicio 07:30 | Hora Finalizacién |09:00
Ausentes NO APLICA

Orden del dia:

1) APROBACION FICHA TECNICA DE CUBIERTA

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA ECOROOF UPVC CALIBRE
2,5MM COLOR AZUL O SIMILAR INCLUYE CABALLETES,

18.3 LIMATESAS, LIMA HOYAS REMATES LATERALES CONTRA MUROS M?
Y TODO ACCESORIO NECESARIO PARA SU INSTALACION Y
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

Desarrollo:

En Bogota DC, VIA TEAMS, el dia 10 de Noviembre del 2023 se reunieron el Represéntate Legal de la
Empresa INGEBLAR SAS el seior JHON BLADIMIRO ROMERO ARREDONDO, La ingeniera SANDRA
MILENA MURILLO GONZALEZ en calidad de Residente de obra, La sefiora ANGELICA MARIA MANES
HERNANDEZ en calidad de Residente de interventoria , el Sefior Subteniente Nixon Guillermo Duran
Siachoque En calidad de Supervisor del Contrato interventoria, con el objeto de validar la ficha técnica de
cubierta

Contratista Presenta a la interventoria, las fichas técnicas para el Cumplimiento a lo establecido en el Anexo
del presente contrato.

En donde una vez validadas las especificaciones técnicas de la cubierta la Interventoria del contrato procede
dar Visto bueno para la compra de los materiales, no obstante, se realizara el seguimiento detallado al
momento de instalar y/o ejecutar las actividades en pro del cumplimiento del presente objeto contractual.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA ECOROOF UPVC CALIBRE 2,5MM COLOR AZUL O SIMILAR
INCLUYE CABALLETES, LIMATESAS, LIMA HOYAS REMATES LATERALES CONTRA MUROS Y TODO
ACCESORIO NECESARIO PARA SU INSTALACION Y CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

ECOROOF™ 37 UPVC-ASA
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Ecoroof® Cubiertas
INDUSTRIALES
Beneficios Aplicaciones

Resistencia al clima y rayos uv
Resistencia a la corrosion
Flexibilidad

Durabilidad

Resistencia quimica
Aislamiento acustico
Aislamiento térmico

Resistencia al fuego

Cubiertas industriales
Techos y cobertizos
Fachadas y cerramientos

Cerramientos industriales

Muros divisorios /\@
Graneros y establos
Fabricas y bodegas

Pérgolas y circulaciones EXTERIOR

Complejos deportivos

Edificaciones ubicadas en ambientes salinos

(VER ANEXO 1)

Asi mismo, de acuerdo con los requerimientos el color sera AZUL.

La supervisiéon de la interventoria, Solicita cumplimiento a lo descrito en la programacion de obra, frente a la

ejecucion de las obras

Actividades a Realizar

Actividad Responsable Fecha Entrega
COMPRA TEJA ECOROOF UPVC CALIBRE
2,5MM COLOR AZUL O SIMILAR INCLUYE
CABALLETES, LIMATESAS, LIMA HOYAS PENDIENTE
REMATES LATERALES CONTRA MUROS Y INGEBLAR SAS DEFINCION DEL
TODO ACCESORIO NECESARIO PARA SU PROVEEDOR.
INSTALACION Y CORRECTO
FUNCIONAMIENTO (VER ANEXO 1)

Convocatoria Proxima Reunion

Tema NO APLICA

Fecha - Hora |

Lugar |
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FIRMAS,

ST. NIXON GUILLERMO DURAN SIACHOQUE
Supervisor del Contrato interventoria

o

INGEBLAR SAS |
Representante legaJHON BLADIMIRO ROMERO ARREDONDO

SANDRA MILENA MURILLO GONZALEZ
Ingeniera Residente de Obra

2/8-‘\\401:-;4 | P H/b{. B h‘?

C.C. N0.51.822.455 de Bogota.

R&M - ARQUITECTURA Y ESTUDIO S.A.S
Resiente de interventoria ]
ANGELICA MARIA MANES HERNANDEZ
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I Version: EK0O09 Fecha actualizacion: 24-10-2023 Reemplaza la version: EK008 I

Ecoroof® Cubiertas
INDUSTRIALES

Gracias a su composicién en UPVC y alma en PVC espumado, las tejas ECOROOF® Industrial, cuentan con alta
resistencia al impacto y baja transmisién de calor y ruido. Adicionalmente una sobresaliente resistencia a diversos
productos quimicos, condiciones climaticas extremas y a gran esfuerzo fisico, permaneciendo libres de corrosion.
Caracteristicas que garantizan una larga vida util.

EKOROOF CUBIERTAS



Ecoroof® Cubiertas
INDUSTRIALES

Beneficios

Resistencia al clima y rayos uv
Resistencia a la corrosion
Flexibilidad

Durabilidad

Resistencia quimica
Aislamiento acustico
Aislamiento térmico

Resistencia al fuego

Especificaciones técnicas

PROPIEDADES TECNICAS

Aplicaciones

Cubiertas industriales
Techos y cobertizos
Fachadas y cerramientos
Cerramientos industriales
Muros divisorios
Graneros y establos

Fabricas y bodegas

P
__ [l

Pérgolas y circulaciones EXTERIOR
Complejos deportivos

Edificaciones ubicadas en ambientes salinos

®TEJAS ASBESTO CEMENTO

Espesor mm 1,5 1.5 20 (15] 20|20 2,0 2,525 2,5
Longitud m 5,9 Hasto 5,90| Hata 11.80 [Hasta 11.00 |Hasta 11.8 | Hasta 11.8 [Hasta 11.80
Ancho fotal m 0,82 0,89 1,13 0,92 1,07 1,07 1,27
Ancho otil m 0,79 0,83 1,05 0,875 1,00 1,00 1,20
Peso por m2 kg/m2 3,10 3,62 3,90 4,20 3,65 5,15 6,13
Peso por metro \ineul kg/ml 2,54 3,22 4,4 3,86 3,89 5,50 6,52
Separacién entre crestas | mm 79 73,5 210 216 250 250 300
Altura de cresta mm 10 21 27 36 37 37 51
Traslapo longitudinal |em | 2500 | 2500 | 2500 25,00 25,00 25,00 25,00
Traslapo lateral |cresia | 1 | 1 | ] 1 ] 1 ]
CONDUCTIVIDAD
w/m k 6 .86
‘ TERMICA
Pendiente min. sin traslapo % N/A 10 10 10 10 10 10
Pendiente min. con fraslapo |% N/A 15 15 15 15 15 15
Voladizo méximo cm 10,00 12,00 15,00 20,00 10,00 20,00 25,00
Radio minimo curvatura m 4,00 10 6,00 12 16,00 16,00 18,00
Alslamiento acistico DB 26 26 26 22 18 22 22
Rango de temperatura Desde 10°C hasta +60°C
Mientras més baja sea la conductividad térmica
mayor es el cislamiento que el material ofrece
3
E =ECOWALL® 10
B~ [e] # ECOROOF® 21
E o8 = ECOWALL® ﬂ: = ECOROOF® 27
< Y #ECOROOF® & TEJA ECOROOF® 36
E L ¥ ASBESTO CEMENTO 6 = TEJA ECOROOF® 37
E os ACERO 4,9 5,07 513 = TEJA ECOROOF® 40
g s # ALUMINIO g = TEJA ECOROOF® 51
2
o
o

EKOROOF CUBIERTAS

Peso Ke/m2



Ecoroof® Cubiertas
INDUSTRIALES

Estructura
LAMINA CORRUGADA ECOWALL" 10 UPVC ECOROOF“ 37 UPVC - ASA
WOmm 7, mm
I l— 79m Ancho ull‘% ‘ @U 1.00 Ancho ol ,9*\\
uBzmAndm L S —— 1.07 Ancho Toto U
RADIO DE
ESPESOR (mm) | AEI) | RARCOL) | CURVATURA (m) ESPESOR (mm) ANCHO (m) | LARGO (m) | R
15 0,82 Hosla 5,90 | 4,00 2,5 1,07 Hosta 11,80 | 16,00
ECOROQOF® 21 GRECA RESIDENCIAL UPVC ECOROOF@ 37 UPVC
7z 5 mm
1_; % C E?r'\ P"\\IILhU LM % @ﬂ \— WI O;LA F}"O UH; U
102,9m /890 Ancho tota \— 7 Ancho Tota —1 ==
ESPESOR (mm) ANCHO (m) LARGO (m) e ESPESOR (mm) ANCHO (m) | LARGO (m) | e ST
Hasta 5,90 7,00 2,0 1,07 Hasta 11,80 | 16,00

ECOWALL" 27 ASA - UPVC ECOROOF®51 UPVC - ASA

27mm 51mm

)

1.13m Ar LIMTLIQ\

—210 mm—y +—— 300 mm—+
/'\M/\_,_m_/\_,__,__/\_ﬁ_ﬁ_/\_ﬁ_,__/\
1:| L— 1.05m Anche U —J | CU @ W‘VM\‘L\‘;/—“\

_— 120mAncho it o
I——W 27m Anche fatal | C_U

ANCHO [m) LARGO (m) RADIO DE
ESPESOR (mm) CURVATURA (m) ESPESOR (mm) | ANCHO (m) | LARGO (m) | cu:ﬁgﬁ:: -
UPVC ASA - UPVC
1,13 Hasta 11,80 4,00 2,5 1,27 Hasta 11,80 | 20,00
2,0 1,5
ECOROOF°® 36 UPVC - ASA
s 20 Colores
2 mm
0 8m orcho il @@U Los paneles sandwich ECOROOF® se ofrecen en diversos
— colores* Una capa superior en resina de ingenieria (ASA),
RADIO DE . . . . .
ESPESOR (mm) | ANCHO (m) — CURVATURA (m) con excepcional resistencia a la intemperie, le otorga su

20 092 Hoso 1100 | 12,00 pigmentacion. Esta capa forma parte de la fabricacion misma

del producto, no es sobrepuesta, lo que garantiza la estabilidad

/\\ del color.
@U\DEALPARACERRAMIENTOS CU IDEAL PARA CUBIERTAS ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Accesorios
CABALLETES REMATES CONTRA MURO COMPLEMENTOS SOLATUBE

EKOROOF CUBIERTAS



Ecoroof® Cubiertas
INDUSTRIALES

Distancia entre apoyos

CUBI RTA

DISTANCIA MAXIMA

MATERIAL | ESPESOR | CERRAMIENTO| PENDINETE | PENDIENTE

ENTRE APOYOS

ECOWALL® 10 UPVC 1.5 mm 0,80 m N.A. N.A.

ECOROOF®21 UPVC 1.5 mm 1,00 m 0,80 m 1,00 m
ECOWALL® 27 UPVC | 2.0 mm 0,90 m 0,80 m 1,00 m
ECOWALL® 27 ASA 1.5 mm 0,90 m 0,70 m 0,80m
ECOROOF® 36 UPVC | 2.0 mm 1,00 m 1,20 m 1,30 m
ECOROOF® 36 ASA 2.0 mm 1,00 m 0,70 m 0,80m

ECOROOF® 37 UPVC 2.5 mm 1,10 m 1,30 m1 1,40 m
ECOROOF® 37 UPVC | 2.0 mm 1,00 m 1,20 m1| 1,30m
ECOROOF® 37 ASA 2.5 mm 1,00 m 0,70 m 0,80m
ECOROOF® 51 UPVC 2.5 mm 1,23 m 1,60 m1 1,70 m
ECOROOF ® 51 ASA 2.5 mm 1,23 m 0,70 m 0,80m

Traslapos

Las tejas ECOROOF® se aseguran empezando por la cresta que
remata la cubierta, hacia la cresta que traslapa con la siguiente
teja, en lo posible en sentido contrario al viento. El traslapo
transversal debe ser minimo de 25 cm.

Traslapo longitudinal Traslapo lateral

Franjas de iluminacion

Perforaciones y fijaciones

Utilice siempre tornillo con arandelas ARKOS EPDM y/o capelotes, los
cuales tendran que ser instalados con una previa perforacion, asegurando
una holgura entre la perforacion y el tornillo de 2 a 3mm.

Al inicio, al final y en los traslapos de cada teja, las fijaciones a las correas
deben ser colocadas en cada una de las crestas. En las correas intermedias,
las fijaciones deben ser colocadas como se indica a continuacion:

ECOWALL® 10 = + + = - -
ECOROOF* 21 AN NN NN NN, N
ECOWALL® 27 A A A
ECOROOF* 36 F N o N . Y o W 1\Y
ECOROOF° 37 N o N . U N N
ECOROOF°51 /™~ M~ A

Manipulacion y
mantenimiento

Almacene las tejas bajo techo, protegidas siempre de la posicion horizontal
preferiblemente sobre estibas o planchones con apoyos cada 30 cms.

Se recomienda una limpieza periddica con agua y jabones suaves minimo
cada 12 meses, seque inmediatamente. No se deben utilizar productos
abrasivos 0 muy alcalinos, ni cepillos, estropajos y escobas.

Las anteriores indicaciones son indispensables para mantener
la vigencia de la garantia.

Para mayor informacion consulte nuestro departamento técnico.

En nuestro portafolio de productos en policarbonato tenemos tejas ARKOS PC como el complemento traslucido ideal, brindando la
solucién de franjas de iluminacion en un material que garantiza alta resistencia mecénica y excelente transmision luminosa.

EKOROOF CUBIERTAS



Ecoroof® Cubiertas
INDUSTRIALES

Recomendaciones
de instalacion

Elija la teja para su cubierta verificando previamente la distancia méaxima entre apoyos y
radio de curvatura permitido, si la cubierta presenta algun tipo de geometria en especial.

Se recomienda que en cubiertas con traslapos, la teja mas corta esté apoyada en minimo
tres correas.

Las tejas deberan ser instaladas orientando sus crestas hacia al exterior.

Las tejas deberan ser fijadas con tornilleria Unicamente en su cresta, para aplicaciones
en cerramientos o fachadas se fijaran en el valle de la teja.

En su instalacion las tejas no deben ser forzadas a adoptar formas irregulares como
estructuras con correas no alineadas.

No pisar directamente la teja antes, durante ni después de la instalacion, utilizar para
ello elementos auxiliares como planchones o escaleras.

En la mayoria de los casos no se recomienda usar cielo raso, en caso de ser necesario
Se tendrd que tener en cuenta un espacio vacio de minimo 40 cm entre la teja y el cielo
falso.

Para cualquier caso (con o sin cielo falso) la cubierta debera disponer de un sistema
de re-ventilacion, asegurando asi un flujo de aire continuo (que el aire entre y salga);
esto aportara el control y la disminucién de condensacion de aire dentro del proyecto,
ademas de otorgar la garantia al mismo. Para mayor detalle asesorarse con el
departamento técnico.

En ninglin caso es recomendable aplicar pintura y/o similar en la cara interna o externa
de las tejas.

Para voladizos transversales no se podra sobrepasar un maximo de 10 a 20 cm seglin
referencia, y para voladizos longitudinales o de borde no podra sobrepasar una cresta
010 cm.

No se recomienda la implementacion de cielo raso por que puede generar un colchén
de aire que supere la temperatura de trabajo de la teja por efecto invernadero.

La garantia se perdera si no se siguen las indicaciones dadas.
Para mayor informacion consulte nuestro departamento técnico.

Garantia

Debido a que las tejas son productos en UPVC, en su proceso de fabricacion se utili

Ventilacion: Sistemas de cubierta Ecoroot

Con Alero

Alera microperferado PYC o rejilla de ventilacién

Caballete Universal

Sin Alero

Rejilla de ventilacion PVC 20x20 o similar 1 por cada 60m2 tanto
en la parte superior como en la inferior garantizando flujo de aire
continuo entrada y salida.

Caballete universal y/o similar.

*Poro lo implementocién de celo falso tengo en cuento una distancia
entre la tejo v el cielo falso entre 40 o 50

**Para meyor informacién censulie nuestro deparfamenta fécnico.

za un porcentaje de elementos reciclados que pueden presentar

diferencias en tonalidad y uniformidad de color, sin que esto repercuta en sus propiedades y comportamiento fisico-mecanico.

arkos S.A. Garantiza la calidad, idoneidad, eficacia y seguridad de los productos que suministra siempre y cuando se cumplan los adecuados parametros,

recomendaciones y sugerencias de uso, manejo, instalacion y mantenimiento informados

en el contenido de las fichas técnicas elaboradas por los asesores.

La informacién sobre nuestros productos es exacta en la medida de nuestro conocimiento. Sin embargo, debe considerarse solamente como una sugerencia
ya que cada consumidor debe efectuar sus propios disefios, mediciones e instalacion, de acuerdo con el uso especifico para el que requiera los productos.
El no cumplimiento de las especificaciones de instalacién, mantenimiento y uso, general la no aplicacion de la garantia.

ECOWALL™ 10 ypve

5 afos

ECOROOCE™ 21 upve

5 afos

FCOWALLY 27 2.0mm

5 anos

ECOWALL™ 27 ASA - UPVCT Smm

5 anos

ECOROOF"36 UPVC

10 anocs

ECOROOF36 ASA - UPVC

5 afos

ECOROOF™ 37 UPVC 2.5mm

10 aiios

ECOROOE" 37 UPYC 2.0mm

5 afos

ECOROCE” 37 ASA

5 afos

ECOROGH" 51 UPVC

10 afies

ECORCOFY 51 ASA

5 aios

*La garantia de los complementos trasltcidos o franjas de iluminacion en policarbonato de referencias Ecoroof y/o Ecowall serd de 5 afios.

*Aplican condiciones, ver certificado de garantia.
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