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ESTANDARES DE REVISION DE LOS DISENOS TECNICOS EN
REVIT / MEP

Los estandares se convierten en un manual de revision de los modelos BIM entregados a
la Empresa de Desarrollo Urbano (EDU) por parte de los consultores externos que
realizaron los disefios técnicos de los diferentes proyectos. Para dicha revision es de gran
importancia saber cual fue el objeto del contrato de los disefios técnicos segun la ficha
técnica, que definira el nivel de detalle (LOD) y los alcances del contratista.

Independiente a esto y con la experiencia de las revisiones que se han llevado a cabo, todo
proyecto tiene 5 sistemas MEP y un modelo estructural a revisar, que a continuacion se

enumeran:
1. Red hidrosanitaria:

v' Abastos
- Agua Fria
- Agua Caliente
v' Desaglies
- Aguas Residuales Negras
- Aguas Lluvia (Presion /Gravedad)

- Ventilacién
2. RCI/ Red contra incendios

3. Red de gas: Puede variar segun el tipo de edificacion (No es lo mismo un edifico de
vivienda que un centro hospitalario). En caso de ser un Centro Hospitalario o similar se

debe incluir la red de tuberia neumatica
4. Red Eléctrica:

v lluminacién y Potencia

s integraimente el habitat en favor de Ia gente
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Seguridad y control

Deteccion contra Incendio

Apantallamiento

AN NN

Voz y Datos

\

Automatizacion y Sonido

5. Red de Aire Acondicionado

Suministro
Retorno

Extraccion

AR NEENEEN

Agua helada / Condensacion’

6. Modelo Estructural

PAUTAS PARA REVISAR LOS DISENOS TECNICOS

La revision de la modelaciéon del proyecto parte de las pautas entregadas en el protocolo
BIM o la ficha técnica para el inicio de procesos de contratacion, que permitiran la

integracion y coordinacion de los sitemas MEP y modelo estrutural, estan son las pautas:
PAUTA 1 ORIGEN

Es fundamental conservar siempre el mismo origen en cada modelo, asi, cuando se haga

la integracion de estos, todos se ubiquen en el mismo lugar.

Al inicio de la ejecucion de los disefios el consultor recibira por parte de la Empresa de
Desarrollo Urbano el modelo Revit de la arquitectura del proyecto el cual estard
georreferenciado, al momento de revisar los modelos MEP o estructural vs Arquitectura
deberan coincidir en localizacion y coordenadas.
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Para verificar si los modelos estan georreferenciados hay dos opciones:

Opcién 1

Paso 1: Abrir el modelo Revit de Arquitectura y el modelo Revit de la red (o estructural).
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Imagen 1: Proyecto Casa de la MUsica de Robledo, en la izquierda modelo Revit arquitectura, en la derecha modelo Revit de
desagues.
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Paso 2: Ir a una vista en planta o localizacion de los modelos.
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Imagen 2: Proyecto Casa de la MUsica de Robledo, en la izquierda modelo Revit arquitectura, en la derecha modelo Revit de

desagues.
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Paso 3: Click en la ventana Annotate, seguido de click en la herramienta Spot Coordinate

CTow MYy | g v == | % - > Autodesk Kevit AULb - £U1b-UY-30 LM Kobledo - Floor Flan: Nivel 1 +U.00 L3
Annotate

f ® (4 ~P Spat Elevation . [t Detail Line E:B Revision Cloud A Text l_@ H_@ g Beam Annotations F Area Tag "@;\c"iew F
,$ Spot Coordinate 1§£ Region - i ABC . )

[’;\] Detail Group = | % Check Spelling ;‘;"‘% Multi- Category [.GEII Room Tag 1o Tread

| Diameter  Arc o Tagby Tag a
Length -1 Spot Slope Category All Gy Material Ta Space Ta Multi-
- g pot Slop Spotmrdmte gory 3 g [ space Tag %
imension * . . B Tag ~
Displays the Morth/5outh and East/West coordinates of points in
a project.
x
You can place spot coordinates on floors, walls, toposurfaces,
and boundary lines. You can also place spot coordinates on non-
. horizontal surfaces and non-planar edges.
j Edit Type
Ao <
N/S 605 ‘

Press F1 for more help

ﬁ_q__‘“q X = f!;"’*«y - )%

Paso 4: Seleccionar un punto en el modelo arquitecténico para verificar el sistemas de

coordenadas, el punto a tocar debe ser estratégico, replicable en los demas modelos.

N 1185901.36
E 831981.25

Imagen 4: Modelo arquitectonico Casa de la Musica de Robledo / El punto seleccionado da las coordenadas de interseccion
entre los ejes 1y A

s integraimente el habitat en favor de Ia gente
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Paso 5: Hacer el paso anterior en el modelo de desagties.

N 130.30 4
E 141.05

Imagen 5: Modelo de desagiies Casa de la Musica de Robledo / El punto seleccionado da las coordenadas de interseccion
entre los ejes 1 y A. Como es visible en la imagen los modelos no coinciden en el sistema de coordenadas.
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Opcién 2

Medellin

La opcién 2, consiste en comparar la informacion el Survey Point de los modelos:

Paso 1: Vamos a una la planta de localizacion o urbanismo del proyecto, en la que se pueda

visualizar el Survey Point-Internal .& y el Project Base Point ® de cada modelo.

Floor Plan: Localizacion - 2016-03-30 CM Robledo

T,
Il i
LANENT

120 BB FAx Q B e Bdhla

11 BEE L FEHRY e BaE

=]

Imagen 6: Proyecto Casa de la Musica de Robledo, en la izquierda modelo Revit arquitectura, en la derecha modelo Revit de

desagues.

Transtof
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Paso 2: Seleccionar el Survey Point-Internal del proyecto arquitectdnico, de esta manera

se puede verificar las coordenadas, ubicacion del norte y la elevacién del proyecto.

Survey Pont - Internal

Shared Sie:

NIS 11858004763
1 AV 8319419475

Elev 0.0000

Imagen 7: Modelo arquitectonico Casa de la Musica de Robledo / En esta imagen se puede ver el sistema de coordenadas
en el cual fue georreferenciado el modelo, la elevacion, y la direccién del norte del proyecto, esta misma informacién debe

arrojar los Survey Point-Internal de los modelos técnicos.

Paso 3: Verificar que la informacién del Survey Point-Internal del modelo de desagiies
corresponda con la del modelo arquitecténico.

Survey Pont - Internal
Shared Site:
WS 0.0000
1 EAW 0.0000
Elev 0.0000

Imagen 8: Modelo desagiies Casa de la Musica de Robledo / No coincide con la informacién del modelo arquitecténico.
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PAUTA 2. NIVELES Y EJES

Es fundamental considerar estos elementos como constantes en todos los modelos; a raiz
de esto es necesario definir los niveles arquitecténicos como los Unicos a los cuales se van
a asociar todos los elementos de modelo; de esta manera se podran realizar andlisis de
colisiones y cantidades de obra discriminados por niveles. El equipo arquitecténico definira

los niveles.
Para verificar los niveles seguir los siguientes pasos:

Paso 1: Abrir el modelo arquitecténico y de desagiies (o el modelo de la red o estructura a

revisar), ir a una vista en alzado, puede ser una elevacion, corte o fachada.

Project Browser - 2016-09-30 CM Robledo.nt

=8 G Views (all)
----- Structural Plans
----- Floor Plans (Arquitectura Juan)
----- Fleer Plans (Arquitectura Julidn)
----- Fleor Plans (Plantas Programaticas)
----- Ceiling Plans
..... 30 Views
El ----- Elevaticns (Building Elevation)
. Fachada Este
Fachada Morte
i Fachada Ceste
: ... Fachada Sur
..... Sections (Building Section)

Imagen 9: Modelo arquitectonico Casa de la Mdsica de Robledo / Ubicar en el Project Browser las elevaciones, en este caso,

las fachadas del proyecto
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Paso 2: Abrir una de las fachadas del proyecto, en esta vista cada nivel esta asociado a la

elevacién arquitecténica, definida por el disefiador.

Rotation on Sheet ENDHE

Visibility/Graphics ... Edit... 7.00
Graphic Display Opt... Edit... Nivel 2 +7.00m
Hide at scales coars...: 1: 5000
Discipline Coordination
Show Hidden Lines By Discipline
Color Schemne Loca.., |Background
Color Scheme [ “nones N
Properties help Apply
Project Browser - 2016-09-30 CM Robledo.rt x
|_—‘_|:|:||1 Wiews (all) ~ 3.00
----- Structural Plans .
----- Fleor Plans (Arquitectura Juan) Nivel 1 +3.00m
----- Fleor Plans (Arguitectura Julian) 2.00
----- Fleor Plans (Plantas Programaticas) Mivel 1 +2.00m
----- Ceiling Plans 1.00
----- 3D Views .
o). Elevations (Building Elevation) Nivel 1 +1.00m
... Fachada Este 0.00
- Fachada Norte Nivel 1 +0.00m
i Fachada Ueste
i..... Fachada Sur

Imagen 10: Modelo arquitecténico Casa de la Musica de Robledo / En la fachada norte se observa los niveles arquitecténicos

Carrera 49 N° 44 - 94, local 194, parque San Antonio
Medellin - Antioquia - Colombia

Linea tnica de atencion a la ciudadania: (57-4) 576 76 30
Linea Gratuita Nacional 01 8000 410 926 i == Sy lcontee APOYAMOS

s . v Cédigo GP-CER92013
institucional.edu@edu.gov.co/www.edu.gov.co Cédigo SC 1508-1 EL PACTO GLOBAL

1SO 9001




® Iﬂ WORLD'’S MOST
=) SIETHICAL
o1/ COMPANIES®
WWW.ETHISPHERE.COM

Empresa de Desarrollo Urbano

fapeal

Paso 3: Realizar los pasos anteriores en los modelos de las redes para chequear el uso de

los niveles dados por arquitectura

Project Browser - DESG_CDM. vt x

|_:_|r|:*: Views (Type/Discipling)

..... Floor Plans 1557.00
..... 3D".f|e_ws o ) _Piso 2m .

- Elevations [Building Elevation)

B Plumbing
....... 'E:te- Fathada 1555 [0
- orte - Fachada Fiso 1m
i Oeste - Fachada B
-------- Sur - Fachada

Imagen 11: Modelo desagtlies Casa de la MUsica de Robledo / Los niveles para el modelo de desagiies no corresponden con

los arquitecténicos

Para chequear si los niveles arquitecténicos corresponden a la elevacion topogréfica del

proyecto, se debe hacer lo siguiente:

Paso 1: Abrir una vista en alzado, en la que se pueda visualizar los niveles, seleccionar un
nivel; la ventana de las propiedades cambia de alzado, a propiedades del nivel

seleccionado.

Properties = |__

Level .
8mm Head 7 0 0
Levels (1) v | 8 Edit Type .
| Constraints N N I 2 7 0 0
| Elevation [7.0000 ; IVE +/. Im
Story Above iDefault o
Dimensions S
Computation Height :0.0000 :
Extents 2
Scope Box None é | ‘ habtat en favor de Ia gent
ralm nie el habi e
T cansformamos integ
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Paso 2: Dar click en Edit Type en las propiedades del nivel, en la nueva ventana dar click

en las opciones de la Elevation Base, luego hacer el cambio de Project Base Point a Survey

Point, de esta manera visualizar las cotas asignadas en la georreferenciacion del modelo.

Properties x

Level
8mm Head

Levels (1) v Edit Type

Type Parameters

Pararmeter Yalue

Elevation Base Project Base Point

Type Parameters

Pararmeter WYalue

Elevation Base Survey Point

Paso 3: Verificar la elevacion del nivel arquitectonico seleccionado.

1563.00
Nivel 2 +7.00m

Properties x

Level
&mm Head

Levels (1) v | H Edit Type

Constraints 2 oA

| Elevation 1563.0000
Story Above Default

Dirmensions b

integralmente el habitat en favor de Ia gente
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Nota: Para una coordinacién 6ptima de los modelos técnicos y el modelo arquitecténico es

importante que las elevaciones coincidan.

En cuanto a los ejes, basta con estar en una vista en planta para visualizarlos.

Floor Plan: Nivel 1 +2.00 - DESG_CDM.rvt [ &=
~
@
B
7 ¢
i ﬂ? P
P
/ N
i i | I e
S H -f"‘f’*:
| Y ! i
i "“,7%\ Lj i ;'F
i il P
f i i ! })
i I 4 /
i
4 )g;“‘ . IF
i T 4
/ [
i ! !
; | |
£ | i
O \ | <
| |
i i
i i
i i
i i
5 5
5
v v
10 EEOG MM 0 mEE < > w0 Bk GEMAEY o mEsE < >

Imagen 12: Proyecto Casa de la Misica de Robledo, en la izquierda modelo Revit arquitectura, en la derecha modelo Revit

de desagues.
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PAUTAS 3 ARCHIVOS DEFINITIVOS

Son aquellos que seran entregados para la coordinacion BIM, dichos modelos deberan
estar limpios de archivos de AutoCAD vy links, solo deben contener los elementos

correspondientes a cada disefiador.

Las referencias externas son visibles en cualquier vista, pero deben ser solo como un

archivo de trabajo que no debe ir en los archivos definitivos.

L

Imagen 13: Las referencias externas saturan las vitas de los modelos, y obstruyen la coordinacién de los modelos.
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Cuenta con vos

PAUTA 4 CONEXIONES

Es necesario que las redes estén siempre conectadas, no solo graficamente, sino también
analiticamente (usar conectores MEP) para evitar colisiones e inconsistencias obvias en el
reporte de colisiones general.

Para la red de desaglies, abastos, RCI y gas, se puede tener una lista de chequeo comun

de items a revisar.

Lista de chequeo / Conexiones Desagles, Abastos, RCly Gas.

v Angulos de la red:
Desagiies (excepto ventilacion): Angulos de 45°

Abastos / Ventilacion / RCI: Angulos de 90°

Revisar este item en una vista en planta, dar click en la ventana Modify, ubicar las
herramientas del componente Measure y dar click en la herramienta de acotado Angular
Dimension, tocar las tuberias a medir.

Angular Dimension

Places a dimension that measures the angle between reference
points sharing a common intersection.

You can select multiple reference points for the dimension. Each

- of the 4 walls must pass through a common peint.

element must pass through a common point. For example, to
create a multiple-reference angular dimension for 4 walls, each

formamos integraimente el habitat en favor de Ia gente
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v" Pendientes:
Solo aplica para los desagles del proyecto (excepto ventilacion), y el disefiador
hidraulico es quien las define. Para verificar la pendiente de la tuberia basta con
seleccionarla para ver el dato o la ventana de propiedades arrojara el porcentaje.

Properties x

Pipe Types -
PVC-ALL
Pipes (1) - | B3 Edit Type
Horizental Justification Center -
Vertical Justification Middle |
Reference Level Mivel 1 +3.00
Offset -1.9153
Start Offset -1.9153 =
End Offset -1.7246
Slope 2.0135%
Mechanical E
Systemn Classification Other
Systern Type D- ALL
Systern Mame BALL 2
Systern Abbreviation BALL
Pipe Segment PCV-P - Schedule 40
Diameter 4"
Connection Type Generic
Roughness 000254 rmm i
Properties help
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v Sistema de clasificacion:
Es un parametro asociado a las propiedades de las tuberias, define la clasificacion

de los disefios técnicos. Revit trae los sistemas de clasificacion predefinidos, para
crear nuevas clasificaciones los contratistas deben definirlas con el Bim Manger de
la Empresa de Desarrollo Urbano

v' Tipo de sistema:
Este parametro define los sistemas para un sistema MEP, también est4 asociado

en las propiedades de la tuberia. Para generar nuevos tipos de sistemas se puede
duplicar un tipo de sistema, cambiar el nombre y cambiar las propiedades segun

sea necesario.

En la imagen a continuacion, se relacionan los sistemas de clasificacion definidos por

el programa, y que pueden ser utilizados por el contratista.

System Classification

Supply Air

Return Air

Exhaust Air
Domestic Cold Water
Domestic Hot Water
Hydronic Supply
Hydronic Return
Sanitary

Vent

Other

Fire Protection Wet
Fire Protection Dry
Fire Protection Pre-Action

Fire Protection Other
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Los sistemas de clasificacion y tipos de sistemas, se encuentran en las propiedades de

cada elemento, para ver estos parametros, seleccionar la tuberia y revisar en las

propiedades.

Ejemplos de la Red de Desaglies:

Pipe Types -
RESIDUALES-LLUVIAS
Pipes (1) - | i Edit Type
Constraints A oa
Horizontal Justification Center
Vertical Justification Middle
Reference Level Mivel_8.00_HIDEOSANIT... =
Offset -9.3409
Start Offset -9.3408
End Offset -3.0467
Slope Mot Computed
Mechanical )
Systern Classification Sanitary
Systemn Type AGUA LLUVIA

Imagen 15: Ejemplo de sistema de clasificacion y tipos de sistema de Aguas Lluvias. En la imagen se puede observar que el
sistema de clasificaciéon es Sanitaria y el tipo de sistema es Agua Lluvia.
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Properties x

Pipe Types
RESIDUALES-LLUVIAS

Pipes (1) v | i3 Edit Type
Constraints A -
Horizontal Justification Center
Vertical Justification Middle
Reference Level Mivel_0.00m_HIDROSAM... =
Offset -0.44581
Start Offset -0.4451
End Offset 0.0000
Slope Mot Computed
Mechanical b
Systemn Classification 'Sanitar}r
Systern Type AGUAS RESIDUALES

Imagen 16: Ejemplo de sistema de clasificacion y tipos de sistema de Aguas Residuales / Negras. El sistema de clasificacion

es Sanitaria y el tipo de sistema es aguas residuales.
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Properties x
Pipe Types -
WVENTILACION

Pipes (1) v] Edit Type

Constraints noa

Horizontal Justification Center F
Vertical Justification Middle
Reference Level Mivel_0.00m_HIDROSAM... =
Offset -0.3500
Start Offset -0.3500
End Offset -0.3500 e
Slope 0.00003%
Mechanical ]
Systern Classification Vent
System Type VENTILACION l

Imagen 17: Ejemplo de sistema de clasificacion y tipos de sistema de Ventilacion / Negras. El sistema de clasificacion es
Ventilacién y el tipo de sistema es Ventilacién. Aungue la Ventilacion haga parte de la red de desagiies, su sistema de
clasificacion es diferente a los otros tipos de sistemas.

formamos integralmenle el havitat en favor de Ia gente
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Ejemplos de la Red de Abastos:

Properties x

Pipe Types -
ABASTOS AGUA CALIENTE
Pipes (1) - | gl Edit Type
Constraints A s
Herizontal Justification Center
Vertical Justification Middle
Reference Level Mivel_0.00m_HIDROSARM... E
Offset -0.4147
Start Offset -0.4147
End Offset 11647
Slope Mot Computed

Mechanical
System Classification

Domestic Hot Water

»

System Type

AGUA CALIENTE

Imagen 18: Ejemplo de sistema de clasificacion y tipos de sistema de Abastos/Agua Caliente. El sistema de clasificaciéon es
Domestic Hot Water y el tipo de sistema es Agua Caliente.
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Properties x
Pipe Types -
ABASTOS AGUA FRIA
Pipes (1) - | 3 Edit Type
Constraints Roa
Horizontal Justification Center
Wertical Justification Middle

Reference Level

Mivel_0.00m_HIDROSAM...

m

System Classification

Offset 11647
Start Offset 11647
End Offset -0.4147
Slope Mot Computed
Mechanical ]

Domestic Cold Water

Systemn Type

AGUA FRIA

Medellin

Imagen 19: Ejemplo de sistema de clasificacion y tipos de sistema de Abastos/Agua fria. El sistema de clasificacion es

Domestic Cold Water y el tipo de sistema es Agua fria.
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Properties
Pipe Types
ABASTOS AGUA FRIA
Pipes (1) v | £ Edit Type
Constraints #
Haorizontal Justification Center
Wertical Justification Middle
Reference Level Mivel_4.00m_HIDROSARM...
Offzet -0.4921
Start Offset -0.4921
End Offset 01017
Slope Mot Computed
Mechanical ]
Systemn Classification Hydronic Return
System Type AGUA TRATADA

Imagen 20: Ejemplo de sistema de clasificacion y tipos de sistema de Abastos/Agua Tratada. El sistema de clasificacion es

Hydronic Return y el tipo de sistema es Agua Tratada.
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v' Tipo de red:
El tipo de red, son los sistemas MEP que son modelados
Properties X Properties x
Pipe Types = Fipe Types =
GAS NATURAL RED_RCI
Pipes (1) - |t EditType | pipes (1) - | B3 Edit Type
Constraints # +  |Constraints 2 .
Horizontal Justification Center B Herizontal Justification Center T
Vertical Justification Middle Vertical Justification Middle
Reference Level Mivel 4.00m_GAS = Reference Level Mivel 0.0m_RCI =
Offset 15325 Offset 35775 m ]
Start Offzet 15345 Start Offset 35775 m
End Offset 3.5647 I End Offset 74225 m b
Slope Mot Computed Slope Mot Computed
Mechanical S Mechanical 2
Systemn Classification Other Systemn Classification Fire Protection Wet
Systemn Type GAS_MNATURAL Systern Type RCL_HUMEDC
Systern Mame GAS MATURAL 4 Systern Mame RCI_HUMEDC &
Systermn Abbreviation System Abbreviation
Pipe Segment COBRETIPO L - COBRE ... Pipe Segment ROSCADA - TUBERIA RCI
Diameter 374" Diameter 4"
Connection Type Generic i Connection Type Generic i
Properties help Properties help Apply

Imagen 21: Ejemplo de tipo de red / Gas Natural y RCI
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v" Pipe Segment

El segmento de la tuberia permite verificar la materialidad de esta, segun el disefio,

también es un parametro que esta asociado a las propiedades del elemento.

Mechanical # Mechanical A
System Classification Other Systern Classification Fire Protection Wet
System Type GAS_NATURAL System Type RCI_HUMEDO
System Mame GAS_MATURAL 4 Systern Mame RCI_HUMEDO &
Systermn Abbreviation System Abbreviation
Pipe Segment COBRETIPO L - COBRE. ... | | Pipe Segment ROSCADA - TUBERIA RCI |
Diameter LS Diameter 4"
Connection Type Generic -« | Connection Type Generic 1B
Properties help | Apply | Properties help Apply

Imagen 22: Ejemplo de Pipe Segment / Gas Natural y RCI

Nota: Los accesorios y materiales de la red cambian dependiendo si es en el interior o
exterior del proyecto. (Los accesorios y materialidad los define el disefiador)
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Lista de chequeo / Conexiones Red Eléctrica

v Service Type:
El tipo de servicio define la tipologia del conducto, dependiendo si es iluminacion,
apantallamiento, potencia, tomas, entre otros. Este parametro esta asociado a las

propiedades del elementos, para visualizarlo seleccionar el conducto

Properties x
\ Conduit without Fittings -
CONDUIT ALUMINIO
Conduits (1) ~ | B Edit Type
Electrical R
Bottom Elevation 12039 m
Top Elevation 29159 m
Dimensions =
Outzide Diameter 59/B64"
Inside Diameter 211,/2556"
Size 34w B
Diameter(Trade 5ize) 34"
Length 17119 m
Identity Data 2=
Image
I Service Type Hluminacion
Comments L
Mark 3868 " 2
Phasing = 2
Phase Created New Construction -
Properties help

2
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Lista de chequeo / Aire Acondicionado

v' Sistema de clasificacion:

Medellin

Es un parametro asociado a las propiedades de los ductos y tuberias, define la

clasificaciéon de los disefios técnicos. Revit trae los sistemas de clasificacion

predefinidos, para crear nuevas clasificaciones los contratistas deben definirlas con

el Bim Manger de la Empresa de Desarrollo Urbano

v" Tipo de sistema:

Este parametro define los sistemas para un sistema MEP, también esta asociado

en las propiedades del ducto o tuberia. Para generar nuevos tipos de sistemas se

puede duplicar un tipo de sistema, cambiar el nombre y cambiar las propiedades

segln sea necesario.

Ejemplos:
Properties b4
~ Pipe Types ) i
TUBERIA_REFRIGERACION
[p.'ps Ny v] Edit Type
Constraints -
Herizontal Justification Center
Wertical Justification Middle
Reference Level Mivel 0.00m_HVAC C.E E
Offset 03143
Start Offset 0.3143
End Offset 0.3143
Slope 0" /120
Mechanical H
System Classification iHydronic Supply
System Type {LINEA DE SUCCION

Imagen 23: Ejemplo de sistema de clasificacién y tipos de sistema tuberias de Aire Acondicionado.
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~ Pipe Types ) i
TUBERIA_REFRIGERACION

Pipes (1) ~ | BB Edit Type
Constraints £ P
Horizontal Justification Center

Vertical Justification Middle

Reference Level Mivel 0.00m_HVAC C.E E
Offset 01111

Start Offset 01111

End Offset 01111

Slope 0" /12"

Mechanical H

| System Classification éHydronic Supply

| System Type LINEA DE LIQUIDO

Imagen 24: Ejemplo de sistema de clasificacién y tipos de sistema tuberias de Aire Acondicionado. Como se evidencia con

la imagen anterior comparte sistema de clasificacion, pero el tipo de sistema ha variado.

Properties x
Rectangular Duct =
DUCTO_F.V
Ducts (1) ~ | i3 Edit Type
Constraints i oa
Haorizontal Justification Center
Vertical Justification Middle
Reference Level Mivel -5.50m_HVAC C.E 3
Offset 43130
Start Offset 4.3130
End Offset 4.3130
Slope 0.0000
Mechanical b
System Classification Supply Air
System Type SUMIMISTRO

Imagen 25: Ejemplo de sistema de clasificacién y tipos de sistema ductos de Aire Acondicionado.
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Properties X
Rectangular Duct -
DUCTO_ALUMINIO

Ducts (1} v] Edit Type

Constraints Roa

Horizontal Justification Center
Vertical Justification Middle
Reference Level Mivel -5.50m_HVAC C.E =
Offset 43384
Start Offset 43384
End Offset 43384
Slope 0.0000
|Mechanical A
Systern Classification Exhaust Air
Systemn Type EXTRACCION

Imagen 26: Ejemplo de sistema de clasificacién y tipos de sistema ductos de Aire Acondicionado
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Lista de chequeo / Estructura

v" Nodos de amarre:
La estructura debe tener los amarres defininos entre vigas y columnas para evitar el

doble conteo.

v' Family Type
Los elementos de la estructura deben pertencer a la familia correspondiente,
ejemplo:

‘roperties x
M_Heormigdn-Redondo-Pilar -
Tri_Pila_D=1.20

structural Columns (1) v] Edit Type

tructural - S

Enable Analytical Medel

Rebar Cover - Top Face Recubrimiento de armadura 1.,

Rebar Cover - Bottom Face Recubrimiento de armadura 1...

Rebar Cover - Other Faces Recubrimiento de arrmadura 1...

limensions s

Volume 15,508 m’ il

dentity Data &

Image

Comrments

Mark =

'hasing &

Phase Created Mueva construccidn

Phaze Dermolished Mone

L &

Imagen 27: Se evidencia que el pilar estd asociado a la familia de las columnas y deberia estar asociado a la familia de las

fundaciones

formamos integralmenle el havitat en favor de Ia gente
TeanS
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v' Resistencia Mpa:

Medellin

Este parametro que permite ver en cada elemento la resistencia Mpa en la ventana

de las propiedades

Properties =
M_Pile-Concrete_Circular.0001
600mm Diameter
Structural Foundations (1) v] Edit Type
Constraints noa
Level N.P.A +1.30 B
Host Level ;s M.P.A, +1.30
Height Offset From ... (-0.8300
Mawves With Grids
Materials and Finishes 2=
Structural Material EConcreto AMpa D
Structural S
Resistencia Mpa [E\\
Enable Analytical M... :[7]
Dimensions A
Elevation at Top 06220
Elevation at Bottorn  §-8.7100
Identity Data ]
Irage
Comments
hAarle i

Properties help

Imagen 28: Este pardmetro debe ser incluido por el contratista en el modelo estructural
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Notas generales parala revision de los modelos MEP y estructural:

Tener en cuenta que:

v' Todo elemento independiente a la red o sistema estructural, debe estar asociado al
nivel al que sirve.
v' La estructura, los accesorios y la red pueden ser revisados de manera manual o

automatica, en pro de evitar colisiones, doble conteo o inconsistencias.

o Revision Manual
Aparte de las anotaciones ya hechas en las pautas, se sugiere hacer uso de la
herramienta filtros que puede ser aplicada a cualquier elemento arquitecténico o

técnico. Para hacer uso de los filtros hacer seguir los siguientes pasos:

Paso 1: Ir a la ventana View y dar click en la herramienta Filters en la nueva

ventana dar click en New, para crear un nuevo filtro

EH@E-GR-7- 2-7 0 A G-9 5 o5~ Autodesk Revit 2016 -
G|l&E O 0 &
| (8 @\&FE Y E O Q2 E
Madify View _ Visibility!|Filters| Thin Show Remuowve Cut Render Render Render 3D Section
Ternplates Graphicul_ L i i i i i Drofile d Gallery | View
Select "‘ Filters .
Creates a filter to modify the visibility and graphics of elements
in views based on element parameters,
Properties

Filters are view-specific. You can create a filter and apply it to

30 View multiple views. If you apply multiple filters to views, the order in
@ Victs 3D which they are listed denotes priority.

Press F1 for more help
| 3D View: {3D} Copia 1 o=

Imagen 29. Ubicacion de la herramienta filtros
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En la nueva ventana dar click en New, para crear un nuevo filtro

-

Filters (=]

Interior MEw, ..

Edit...
Rename...

Delete

Imagen 30. Para el ejemplo, se hara un filtro para revisar el modelo de estructura
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Paso 2: Después de tener definido la informacién que se quiere filtrar, dar un
nombre y ok

Filters [2=]
Interior | Mew. ..

( Filter Mame @ :l
Mame: Viga Canal ]
]

@ Define Criteria
() Select

IUse Current Selection

Imagen 31. En el modelo estructural se busca filtrar las vigas canales modeladas, por tanto el nombre que se
le da al filtro se asocia al elemento a revisar
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Paso 3: En la nueva ventana hay tres columnas de gran importancia, la primera

contiene los filtros del modelo y las opciones de crear nuevos o eliminarlos, en
la segunda columna se encuentran las categorias que se desean filtrar y por

ultimo las reglas con las que se filtra la informacion.

1 2 3

Filters =]
Filters Categories Filter Rules
Interor Select one or more categories to be . -
Viga Canal induded in the filter, Parameters Filter by: [m} ] E
common to these categories will be
available for defining filter rules. | - |
Filter list:  <show all= - | hd |
|| Hide un-checked i
ide un categories And: |[nnne} v| E
----- ] Air Teminals -
----- [] Anahtical Beams |:| | - |

----- [[] Anabtical Braces
..... [ Analtical Columns |
..... [ Anabtical Floors

----- [ Analytical Foundation Slabs And; |'[n'3'|'lE) "| E

----- [ Analytical lsolated Foundati.. | '|

----- [ Analytical Links L

‘| 1 ] » | v|
R [ e | checkal | | checkhone |

T w Lo J[ e e ]

Imagen 32. Distribucién de la ventana de filtros
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Teniendo en cuenta lo anterior, seleccionar la categoria y la regla de filtracion y

finalizar con ok.

Res =

Categories Filter Rules

Select one or more categories to be i -
induded in the filter. Parameters Filter by: [TWE di=me ] E]
common to these categories will be
available for defining filter rules. [Ema&s ']
Filter list:  <show all= - Viga_Canal_CMR -
Hide un-checked categories

And: [(ﬂme] VI E]

----- [0 Structural Beam Systems  «
----- [ Structural Columns | v|
----- [ Structural Connections

----- [ Structural Fabric Areas |
----- [ Structural Fabric Reinforcem

----- [[] Structural Foundations And: |'[|'IDI'IE} "| \II
| Structural Framing | 4 |

G- Structural Intemal Loads -

4| n | » | .,|

[ R [ chedcal ] [ Checkone |

o J( e J[ o [ e ]

Imagen 33. En la primera columna se encuentra el filtro creado Viga Canal, en la segunda columna se
selecciond la categoria Structural Framing y en la reglas de filtracién se filtré por el Type Name, por tanto se
seleccionaran y filtraran las vigas que tengan el nombre Viga_ Canal_CMR

2

Carrera 49 N° 44 - 94, local 194, parque San Antonio
Medellin - Antioquia - Colombia

Linea tnica de atencion a la ciudadania: (57-4) 576 76 30 A
Linea Gratuita Nacional 01 8000 410 926 e > icontec APOYAMOS

s . . Cédigo GP-CER92013
institucional.edu@edu.gov.co/www.edu.gov.co Cédigo SC 1508-1 EL PACTO GLOBAL

1SO 9001




® 1N |WORLD'S MOST ™
o|[ETHICAL
oI/ COMPANIES®
WWW.ETHISPHERE.COM

Empresa de Desarrollo Urbano

Municipio de Medellin

eriite s seseln_ | Medellin
nnte

Paso 4: Para visualizar el filtro en el modelo, lo primero a tener en cuenta es que
el Visual Style debe ser Hidden Line

& Graphic Display Options...

(=) Wireframe

| 7 Hidden Line

) Shaded

(= Consistent Colors
5 Realistic

Eﬂ Ray Trace
EFFGOGRAR S B aE

Imagen 34. El Visual Style debe ser Hidden Line para poder visualizar el filtro

formamos integraimente el habitat en favor de Ia gente
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Luego, ir a Visibility Graphic, dar click sobre Filters, luego en Add y seleccionar
el filtro que se cred.

Visibility/Graphic Overrides for 3D View: {30} Copial =]

| Model Categories | Annotation Categeries | Analytical Model Categories | Imported Categories | Filters | RevitLinks

Projecti rf Cut
Name Visibility rojection/Surface

Halftone

Lines | Patterns |Tlanspalen... Lines | Patterns

Ma filters have been applied to this view. Click Add to apply one.

Select one or more filters to insert.

[ Viga é:anal I Editfiew...

Add ] [ Remove ] | Up | | Down |

Alld fil defined and :
Aot s e detnesor .. o J[ o [ e

o ) Cowst ][ o | ]

Imagen 35. Se selecciond el filtro Viga Canal que se aplicara en la vista del modelo
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Cuenta con vos

Paso 4: Después de haber agregado el filtro, se puede manipular la

representacion de este en las vistas, asignandole color o texturas a las lineas o
superficies del elementos.

Visibility/Graphic Overrides for 30 View: {30} Copial

=]
| Model Categories | Annotation Categories | Analytical Model Categories | Imported Categories | Filters | Revit Links
S Projection/Surface Cut
Mame Visibility - - Halftone
Lines Patterns | Transparen... Lines Patterns
Viga Canal H O
add | |l w  J[ com |

All d t filte defined and )

modi‘;il;..ldﬂ'lﬁ:re rs are dennea an Edtﬁ'iew..

oK ] [ Cancel ] | Apply | [ Help ]

Imagen 36. Pare este caso se le asigno al filtro el color verde / solido a la superficie, de esta manera se veran
las vigas canal existentes.
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Imagen 37 Vista 3D con el filtro de viga canal

integraimente el habitat en favor de I3 gente
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o Revision Automatica
La revision automatica se puede realizar en el mismo software, con los siguientes
pasos:

Paso 1: Ir a la ventana Collaborate, ubicar la herramienta Interference Check y
dar click en Run Interference Check

mRE @A B B @ e

iquish | Show Restore | Copy/ _ Coordination  Coordination Reconcile| Interference
All Mine ‘Hlstor],r Backup Monitor Review Settings Hosting Check

Coordinate
Run Interference Check

Show Last Report

Manage Models

Paso 2: Seleccionar las categorias a chequear y dar click en ok

Interference Check @

Categories from Categories from
| current Project »|  |curentProject -
----- [] Cable Tray Fittings [l Cable Tray Fittings
----- L] Cable Trays .1 Cable Trays

_:-D Conduit Fittings _:D Conduit Fittings

= L] Conduits _:D Conduits
----- [l Electrical Equipment .1 Electrical Equipment
----- L] Electrical Fixtures .1 Electrical Fixtures
----- [ Lighting Devices .l Lighting Devices
----- [ Lighting Fixtures -.[] Lighting Fixtures
Selection Selection

All H Mone H Invert ] ’ Al H Mone H Invert ]
Imagen 38: Ejemplo realizado a modelo eléctrico, se seleccionaron los conduits[ oK ] [ C ]
os integralmente el habitat en favor de Ia gente
Transformam
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Paso 3: Si la red tiene interferencias, aparece una nueva ventana con el listado de

colisiones o interferencias encontradas, al seleccionar y darle mostrar se podra visualizar

la colision.

Group by: |Category 1, Category ! ~ |

Message o

= Conduits
[+ Conduits
- Conduits
[ Conduits
[+ Conduits
[+ Conduits
- Conduits
[ Conduits
[+ Conduits
[+ Conduits
£
£
£
£
£
£
£
£
=

4 Conduits
1 Conduits
1 Conduits
+- Conduits
4 Conduits
1 Conduits
1 Conduits
+- Conduits
+- Conduits 5

Created: martes, 18 de octubre de 2016 02:07:28
Last Update:
Mote: Refresh updates interferences listed above.

| show || Ewport.. || Refresh | |  dlose

Imagen 39: Colisiones encontradas

snsfor Mamos integralmente el habitat en favor de Ia gente
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Message

-~ Conduits
= Conduits
~ Conduits : Conduit without Fittings : CONDUIT PVC
- Mark 4459 : id 607998
__ Conduits : Conduit without Fittings : CONDUIT PVC
- Mark 4492 1 id 619105
- Conduits

Imagen 3: Se evidencia colisién entre conduits

snsfor Mamos integralmente el habitat en favor de Ia gente
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PAUTA 5. ELEMENTOS ASOCIADOS A MURGOS, PISOS Y CIELOS

Existen algunos elementos que necesitan un ‘Host’ para poder ubicarse en el modelo como
lo son las terminales eléctricas, luminarias, aparatos sanitarios, etc. Para esto no es
necesario crear muros pequefios y asociar el elemento, ya que si los modelos
arquitecténicos y estructurales estan como links dentro del modelo, dichos elementos se
pueden asociar a los muros, pisos y cielos del link a través de Copy Monitor. Para prevenir
duplicidad de estos elementos se debe verificar que en el modelo todas las categorias sean
visibles, para corroborar esto, digitar las letras VG (Visibility Graphic), seleccionarlas todas
(&) y ok.

m

Model Categories | Annotation Categories | Analytical Model Categories | Imported Categories | Filters | Revit Links |

Show model categories in this view If & category is unchecked, it will not be visible,
Filter list:  <show all> -
o Projection/Surface Cut Detail »
Visibility - Halftone Level
Patterns Transparency Patterns
- Air Terminals O By View g
@M Areas O By View
- ¥ Cable Tray Fittings O By View
- Cable Trays I O By View
- M Casework O By View
- Ceilings O By View
=¥ Columns O By View
- Communication De... - O By View
- Conduit Fittings ] O By View
m-# Conduits _ O By View
- ™ Curtain Panels O By Wiew
- ™ Curtain Systems O By View
w- M Curtain Wall Mullions O By View
... Data Devices _ O By View
- Detail kems O By View Il
- T T — -
Al ] ’ None ] ’ Tvert ] [ Expand Al ] Cwverride Host Layers

Cut Line Styles \L/

Categories that are not averridden are drawn =
according to Object Style settings. Object Styles...

magen 3: Imagen de la ventana Visibility Graphic

o (ot J [ mowr | [ ]
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PAUTA 6 ELEMENTOS DUPLICADOS

En algunos casos habran elementos que pertenecen a varias disciplinas, como por ejemplo
un inodoro, este hace parte de arquitectura y sistema hidrosanitario; con el fin de no duplicar
elementos en la coordinacion BIM, no es necesario que cada disefiador ubique un inodoro
en el mismo espacio, para esto se define quien ubica el inodoro y con la herramienta ‘Copy
Monitor’ se copia y se monitorea dicho elemento dentro del modelo en el cual no esta
presente. La EDU y contratista debe aclarar quien pondra los estos elementos en el modelo,

(Modelo arquitecténico o de redes)

formamos integraimente el habitat en favor de Ia gente
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