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1. INTRODUCCION

El presente documento comprende el estudio de Fuentes de Materiales realizado para la
ejecucion de las obras propuestas dentro del proyecto que tiene por objeto la
“CONSTRUCCION OBRAS GEOTECNICAS PARA LA MITIGACION DEL RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA, EN EL TRAYECTO QUE CONDUCE AL SECTOR EL
MIRADOR DE LA VEREDA CUARTO UNETE DEL MUNICIPIO AGUAZUL, CASANARE”.

El estudio incluye la compilacion y descripcion de las fuentes de materiales mas cercanas
al sitio de ejecucion de las obras, la localizacion de cada una y la relacion de la distancia al
centro de gravedad del proyecto.

Con base en los requerimientos del proyecto, se tiene en cuenta que se hace necesaria la
disponibilidad de concreto premezclado, agregados pétreos, geosintéticos, acero y asfalto.
Con base en estos requerimientos, se realizé la indagacion de las fuentes méas cercanas al
area del proyecto, con disponibilidad de suministro de estos materiales, a fin de evaluar el
impacto en los costos de ejecucion del proyecto, ya que, en algunos casos, cuando no se
cuenta con fuentes de materiales cercanas al sitio de ejecucion de las obras, el transporte
de materiales se convierte en un factor que impacta en los costos de ejecucion del proyecto.
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2. GENERALIDADES

2.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El sitio del proyecto comprende 2 sectores criticos de inestabilidad sobre el trayecto que
conduce del casco urbano de Aguazul hacia el sector de El Mirador, en la vereda Cuarto
Unete, hacia el norte del casco urbano del municipio. En estos sectores se presentan
problemas de inestabilidad y pérdida de la calzada, por lo cual se requiere la construccion
de obras de estabilizacién geotécnica.

La localizacién de los sectores de interés, referenciada en coordenadas Magna Sirgas
origen Este Central (EPSG 3117), se muestra a continuacion:

Sector Este Norte
K3+770 835805,9 1067100,7
K3+980 835774,4 1067091,1

Tablal. Coordenadas de referencia de los puntos criticos.

834000 836000 838000

LOCALIZACION GENERAL
COLOMBIA

1066000
1066000

CASANARE

1064000
1064000

S

1:25.000 P g ‘ . ZONA DE ESTUDIO f§
0 025 05 075 1 : —
[ S—— E—

m

834000 836000
Fuente: Consultor a partir de imagen satelital de ESRI ArcGIS Imagery.
llustracion 1. Localizacion del area de interés.
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2.2 OBJETIVOS Y ALCANCES

2.2.1. Objetivo general

Realizar la descripcion y andlisis de las fuentes de materiales mas cercanas al area de
ejecucion de los trabajos para la construccion de obras de estabilizacion geotécnica en los
sectores criticos K3+960 a K4+000 y K3+760 a K3+780 de la via que conduce al sector El
Mirador, en la vereda Cuarto Unete del municipio de Aguazul.

2.2.2. Alcances

En el presente estudio tiene como alcance identificar las fuentes de materiales méas
cercanas al sitio de ejecucion de las obras y con capacidad de suministro de los materiales
requeridos para tal fin. Adicionalmente, se realizara el analisis de la distancia a la que se
encuentra cada fuente de materiales con respecto al centro de gravedad del proyecto, a fin
de evaluar la que méas se ajuste a las necesidades del proyecto de manera que su
localizacion no incida desfavorablemente en los costos del proyecto.

2.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO Y MATERIALES REQUERIDOS

En los dos sectores criticos objeto del proyecto, la alternativa de obra seleccionada
comprende la construccion de una viga cabezal en concreto reforzado de 4000 psi,
cimentada sobre caisson de 1.2 m de didmetro y 6.0 m de longitud, en concreto reforzado
de 4000 psi, con anillos en concreto de 3000 psi. La viga cabezal actiia como enlace de los
caisson para que actien como una unidad. Aunado a esta estructura, para efectos de
mitigar el empuje del terreno, se propone la construccién de una pantalla de 0.30 m de
espesory 1.6 m de altura a partir de la viga cabezal, la cual estar4 apoyada sobre una viga
base de 0.4 m de altura; estos 2 elementos en concreto reforzado de 4000 psi.

Adicionalmente, se proyectan obras de drenaje superficial y subsuperficial, que
comprenden cunetas en concreto de 3000 psi y filtros tipo dren francés, que requieren del
suministro de material pétreo, geotextil no tejido y tuberia de drenaje. Como medida de
proteccidn contra erosion de las superficies del talud en las zonas a intervenir, se proyecta
la proteccién con manto permanente, por lo que se requiere el suministro del mismo junto
con los elementos de anclaje para su instalacion y herramienta menor.

Finalmente para la reconformacion de la calzada a intervenir, se requiere del suministro de
materiales pétreos tipo crudo de rio y subbase granular, asi como el suministro de MDC
para la conformacién de la carpeta asfaltica.
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3. ANALISIS DE FUENTES DE MATERIALES

De acuerdo con los materiales requeridos para la construccion de las obras, se realiza el
analisis de fuentes de materiales en funcion de los materiales requeridos como se describe
a continuacion:

3.1 SUMINISTRO DE CONCRETO PREMEZCLADO

Para el suministro de concretos de 3000 psi y 4000 psi, requeridos para la construccion de
la viga cabezal, el muro pantalla, los caisson y las obras de drenaje como cunetas y canal
disipador, se cuenta con 2 fuentes de materiales con capacidad de suministro, localizadas
en la ciudad de Yopal.

3.1.1. Planta CONCREEXPRESS

La Planta CONCREEXPRESS dedicada a la produccién y colocaciéon de concreto, esta
localizada en el Km 6 Via Yopal — Morichal, en el municipio de Yopal, Casanare, a una
distancia total de 32,98 Km al centro de gravedad del proyecto, por via pavimentada.

3.1.2. Planta CONCRETEC S.A.S.

La Planta Concretec S.A.S. se localiza en jurisdiccion del municipio de Yopal, en el kilbmetro
6+400 de la via que de Yopal conduce a Paz de Ariporo; a una distancia total de 36,88 Km
del centro de gravedad del proyecto, por via pavimentada.

FUENTE DE MATERIALES DISTANCIA (Km)
Planta CONCREEXPRES 32,98
Planta CONCRETEC SAS 36,88

Tabla2. Distancia al centro de gravedad de fuentes para suministro de concreto.
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llustracién 2. Localizacién fuentes para suministro de concretos.

3.2 SUMINISTRO DE AGREGADOS PETREOS

De acuerdo con las obras proyectadas, se requiere suministro de material pétreo para
conformacion de rellenos para estructuras, para la construccion del filtro tipo dren francés
y para la reconformacion de la estructura de la via. Estos materiales incluyen crudo de rio
tamano maximo 4”, subbase triturada de tamafio maximo 2, crudo de rio tamafio maximo
3”, subbase granular seleccionada y triturado de 2" a %”.

3.2.1. Cantera Casa Roja

La Cantera Casa Roja se localiza a la altura del Km 4 de la via que de Aguazul conduce al
municipio de Mani, sobre el margen derecho, a una distancia total de 10,28 Km al centro
de gravedad del proyecto.
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3.2.2. Cantera Alejandra

La Cantera Alejandra se localiza en cercanias al rio Unete, tomando un desvio sobre el
costado derecho de la via que de Aguazul conduce al municipio de Mani, aproximadamente
sobre el Km 6. Esta cantera se localiza a 10,98 Km del centro de gravedad del proyecto,
realiza extraccion de material pétreo del rio Unete, por lo que esta en capacidad de
suministrar material de base y subbase granular, crudo de rio y material triturado.

3.2.3. Gravera La Capilla

La cantera Gravera La Capilla, se localiza a aproximadamente 11,9 Km del casco urbano
del municipio de Aguazul, en inmediaciones del puente sobre el Rio Charte, en la via
Marginal del llano que de Aguazul conduce a Yopal. Esta fuente se localiza a una distancia
total de 15,78 Km al centro de gravedad del proyecto.

FUENTE DE MATERIALES DISTANCIA (Km)
CANTERA CASA ROJA 10,28
CANTERA ALEJANDRA 10,98
GRAVERA LA CAPILLA 15,78

Tabla 3. Distancia al centro de gravedad de fuentes para suministro de materiales pétreos.

840000 850000

; N :
AN L PO
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840000 850000
llustracién 3. Localizacién fuentes para suministro de materiales pétreos.
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3.3 SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA

Para la reconformacion de la calzada que ha sido afectada por la inestabilidad y que sera
intervenida con la construccion de las obras de estabilizacion, se requiere del suministro de
mezcla densa en caliente MDC-2 para la reconformacién de la carpeta asféltica. Las fuentes
mas cercanas al proyecto, con capacidad de suministro de este material son:

3.3.1 PETRIORIENTE SAS

Esta fuente se localiza sobre la margen derecha de la via Marginal de la Selva, que de
Yopal conduce a Paz de Ariporo, a la altura del Km 6+400, en el municipio de Yopal. Esta
fuente produce materiales pétreos y mezcla asfaltica, pero se analizara como proveedor de
mezcla asfaltica, ya que para agregados pétreos existen fuentes mas cercanas. Se
encuentra a 36,88 Km del centro de gravedad del proyecto, por via pavimentada.

3.3.2 Planta CRASURCA S.A.

Esta fuente se localiza en el municipio de Yopal, a la altura del Km 2 de la via Yopal —
Sirivana, en la vereda Sirivana. Aunque esta fuente produce también agregados pétreos,
se analizara como fuente para el suministro de mezcla asfaltica. Se localiza a una distancia
total de 33,78 Km del centro de gravedad del proyecto, por via pavimentada.

FUENTE DE MATERIALES DISTANCIA (Km)
PETRIORIENTE SAS 36,88
PLANTA CRASURCA SA 33,78

Tabla4. Distancia al centro de gravedad de fuentes para suministro de mezcla asféltica.
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llustraciéon 4. Localizacién fuentes para suministro de Mezcla asfaltica.

3.4 SUMINISTRO DE ACERO

Teniendo en cuenta que se requiere suministro de acero de refuerzo grado 60 para la
construccion de las obras de estabilizacién, las fuentes mas cercanas al proyecto, con
capacidad de suministrar este material son:

3.4.1 GYJ Empresas de Acero
Esta fuente de suministro de acero se localiza en la zona urbana del municipio de Yopal,
sobre la Cra 24 N°. 33-24, a una distancia total de 31,48 Km del centro de gravedad del
proyecto, por via pavimentada.
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3.4.2 Frangal SA

Esta fuente para suministro de acero se localiza en el casco urbano de Yopal, sobre la calle
24 N°. 22-65, a una distancia de 30,08 Km del centro de gravedad del proyecto, por via
totalmente pavimentada.

3.4.3 Figurados del Casanare
Localizada en la calle 18 N°. 21-25 en la ciudad de Yopal, esta fuente de suministro de
acero se encuentra a una distancia de 30,08 Km del centro de gravedad del proyecto, por
via pavimentada.

FUENTE DE MATERIALES DISTANCIA (Km)
G&J Empresas de Acero 31,48
FRANGAL SA 30,08
FIGURADOS DEL CASANARE 30,08

Tabla
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5. Distancia al centro de gravedad de fuentes para suministro de acero.
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llustracién 5. Localizacién fuentes para suministro de Acero.
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3.5 SUMINISTRO DE GEOSINTETICOS

El requerimiento de geosintéticos incluye geotextil no tejido 1600 para la construccion del
filtro tipo dren francés y el manto permanente tipo TRM 550 o 50 para proteccion del talud
contra erosion.

Para el suministro de estos geosintéticos se asume que seran adquiridos en ferreterias del
municipio de Yopal y el transporte de estos materiales se cuantifica a partir de una distancia
promedio desde el casco urbano de Yopal hasta el centro de gravedad del proyecto.

FUENTE DE MATERIALES DISTANCIA MEDIA (Km)

Ferreteria Yopal 28,58
Tabla 6. Distancia al centro de gravedad de punto de suministro de geosintéticos.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

> Para el suministro de agregados pétreos se cuenta con 3 fuentes localizadas en
inmediaciones del municipio de Aguazul, cuya distancia media al centro de gravedad
del proyecto no supera los 15 km, lo cual es favorable ya que no representa una
distancia significativa que influya desfavorablemente en los costos por transporte de
materiales.

> Para el suministro de concreto premezclado, mezcla asféltica y acero de refuerzo, las
fuentes disponibles mas cercanas y con capacidad de suministro de este tipo de
materiales se localizan en inmediaciones del municipio de Yopal; sin embargo, la
distancia media de estas fuentes hasta el centro de gravedad del proyecto, no superan
los 35 Km y comprenden una ruta con via totalmente pavimentada, por lo tanto, esto
no implica sobrecostos excesivos en el transporte de materiales.

> La seleccion de las fuentes para el suministro de materiales pétreos, mezcla asfaltica
y concreto premezclado, deberd contemplar las condiciones técnicas de los mismos,
en funcién del cumplimiento de los requisitos y especificaciones técnicas de cada
material y adicionalmente la incidencia de la distancia de cada fuente al centro de
gravedad del proyecto en el costo del transporte.

> Las fuentes de materiales presentadas corresponden a las fuentes disponibles mas
cercanas al area del proyecto, que actualmente cuentan con permisos de operacion y
con la capacidad de proporcionar los materiales requeridos para la ejecucion de las
obras. La seleccion de las fuentes de materiales definitivas, dependera de la
disponibilidad de materiales en cada una de ellas, los aspectos técnicos y econdmicos,
en el cual, el cumplimiento de las especificaciones técnicas de calidad de los materiales
y la distancia al centro de gravedad juegan un papel importante.

> Las distancias de las fuentes de materiales al centro de gravedad del proyecto, asi
como el tipo de material 0 insumo a suministrar (agregados pétreos, acero,
geosintéticos y otros), deben ser concordantes con los materiales o insumos que se
utilizan en el presupuesto.

HUGO YEZID MQLANO SANABRIA
Ing. Gedlogo — MsC. Geotecnia
M.P. 15223-086858 BYC
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