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ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS (FASE 3) PARA LA CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA DE LAS INTERSECCIONES PARA 1-EL INGRESO A LOS BARRIOS LA
FRANCIA Y ALCAZARES EN EL SECTOR DEL PARQUE DEL AGUA, 2- CALLE 67 CON CRA

25 SECTOR PARQUE DE LAS GARZAS Y 3- CALLE 63 CON CALLE 64 EN EL. SECTOR DE LA
ESCUELA DE CARABINEROS DE LA CIUDAD DE MANIZALES

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

El Municipic de Manizales v ef Instituto de Valorizacion de Manizales, en cumplimiento del plan de
desarrollc y el programa de gobiemo esta interesado en adelantar diferentes proyectos de
infraestructura vial, razon porla cual requiera adelantar diferentes estudios y disefios requeridos para
continuar can los procesos de planeacion y ejecucion de los proyectos.

El'Municipio de Manizales se encuentra adelantando un proceso contractual bajo la modalidad de
Concurso de Méritos Abierto tendiente a contratar “ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS (FASE 3)
PARA LA CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE LAS INTERSECCIONES PARA 1- EL
INGRESO A LOS BARRIOS LA FRANCIA Y ALCAZARES EN EL SECTOR DEL PARQUE DEL
AGUA, 2- CALLE 67 CON CRA 25 SECTOR PARQUE DE LAS GARZAS Y 3. CALLE 63 CON
CALLE 64 EN EL SECTOR DE LA ESCUELA DE CARABINEROS DE LA ClUDAD DE
MANIZALES™.

Este proceso de seleccion se adelanta por la modalidad de lotes o grupos, de manera que se
adjudicara un contrato para cada grupo o lote.

Las intersecciones que seran objeto de los estudios y disefios han sido priorizadas por la
administracion municipal teniendo en cuenta gue se presentan cogestiones vehiculares,
evidenciando la necesidad de una infraestructura que satisfaga requerimientos minimos de
seguridad, comadidad y transito para los usuarios de las vias.

Porlo anterior, el Municipio de Manizales requiere los estudios y disefios de una infraestructura que
permitan dar una sofucion que cumpla con fas expectativas de movilidad y seguridad para los
ciudadanos

1.1. Alcance

Elalcance del estudio incluye todas las labores fundamentales que debe desarrollar el consultor
para realizar los: “ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS (FASE 3) PARA LA
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE LAS INTERSECCIONES PARA 1- EL
INGRESO A LOS BARRIOS LA FRANCIA Y ALCAZARES EN EL SECTOR DEL PARQUE
DEL AGUA, 2- CALLE 67 CON CRA 25 SECTOR PARQUE DE LAS GARZAS Y 3- CALLE 63
CON CALLE 64 EN EL SECTOR DE LA ESCUELA DE CARABINEROS DE LA CIUDAD DE
MANIZALES”. los cuales definiran las obras necesarias a ejecutar, que permitan brindar una
infraestructura vial que satisfaga requerimientos minimos de seguridad, comodidad ¥
transitabilidad para los usuarios de las vias.

El alcance de los estudios y disefios contemplan la definicién de las obras necesarias para
oarantizar la conectividad y solucién vial en las tres intersecciones en estudio, de acuerdo con
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la prioridad de transito, garantizando la seguridad y estabilidad de la nueva infraestructura
propuesta y las condiciones geométricas, geoldgicas, hidroldgicas, hidraulicas, estructurales, de
riesgo, sostenibilidad, econdmicas, prediales. ambientales y sociales particulares del proyecto,

El Consuitor debe realizar la investigacion, recopilacién de informacion basica y secundaria,
adquisicion de cartografia v toda esa documentacion técnica, previe al inicio de las actividades
de campo, para establecer la ruta de trabajo adecuada para cumplir el abjeto del contrate. Dentro
de esta recopilacién se debe incluir infformacién de afectaciones a: las estructuras, redes sacas,
redes hidrosanitarias y predics del area de estudio.

El Consultor debera determinar la caracterizacidén aperacicnal de los flujos vehiculares vy tipes de
movimiento del area en estudio.

El consultor realizara les aforos y encuestas de acuerdo con la metodologia presentada, se
deben hacer come minime durante tres dias habiles y un dia fin de semana, veinticuatres horas
cada quince minutos (autos, motos, transporte publico, camiones y hicicletas). Se debe capacitar
a los aforadores y superviscres para la toma de informacion, el uso adecuado de los formatos
de campo, la clasificacién vehicular, las fechas y periodos de aforo, las medidas de seguridad vy
calidad de la informacion a registrar. Este personal también debe contar con seguro ARL riesgo
S El consulter presentara el cronograma de ejecucion en campo

Para la definicion de las allemativas de solucion y mejoramiento de las condiciones
prevalecientes en cada interseccion conel findelograr las soluciones de movilidad, accesibilidad
y conectividad. El consultor tendra en cuenta la demanda actual y futura de transito y mediante
herramientas de modelacion de transito el consultor determinara los impactos de las soluciones
viales propuestas para la sefeccion de ka alternativa del drea en estudio. El consultor debera
censiderar un andlisis de conflictos con proyecto, asi como las propuestas de circulacidn vy
solucion; de acuerdo con los pardimetros de la ingenieria de transito y los requerimientos
técnicos,

Para el analisis de alternativas de soluciones viales y obras complementarias el consultor debe
considerar todas las posibles variables técnicas, operacionales, de seguridad, de conectividad,
mediante una matriz multicriteric, considerando, ademds: vias de acceso, movimienio
vehiculares en el area de influencia de la interseccian, condiciones topograficas y espaciales
existentes en la zona, aprovechando la infraestructura existente, minimizando afectaciénpredial,
beneficio social que trasra a el drea de influencia las soluciones propuestas a fin de obtener el
menor impacto negativo sabre los habitantes de la zona v los costos da construccion futurss,

El consultor en un plazo de un (01) mes a partir de los resultados del estudio de transito
presentara las alternativas de diserio de las soluciones viales segin resuitados de los estudics
de transito y transporte, capacidad y nivel de servicio; deberd realizar el planteamiento y
evaluacion conceptual de minimo dos (02} alternativas de solucion vial integral para cada
abscisas en estudio, considerando diferentes variables Técnicas, ambientales, sociales,
sostenibles, economicas, y/o las damas que el consultor considere, deberan someterse a
evaluacion para obtensr la alternativa mas favorable para la interseccidn en estudio. Esta
actividad debera contar con el acompafnamiante de la interventeria v su posterior aprobacion por
parte de esta. Lo anterior con l propdésito de concentrar actividades a partir del mes dos (02) en
ios estudios y disenos a Fase |l dela alternativa seleccionada para cada interseccion en estudio.

Una vez determinadas las altemnativas de soluciones viales el consuitor continuara !a ejecucién
de los estudios y disefios Fase Il de acuerdo con los requarimientos técnicos.
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El Consultor debera presentar e identificar las posibles fuentes de material. tanto en la zona de
influencia directa como indirecta, caracterizando, cubicando y clasificando dicho material.

El consultor sera responsable de un adecuado planeamiento. programacion, conduccion de
estudics, disefios y en general, por la calidad técnica de todo el estudio, que debera ser
ejecutado en concordancia con las normas, especificaciones y manuales técnicos vigentes al
momento de desarrollar fos estudics v los estandares actuales de disefio en fodas las
especialidades de ingenieria relacionadas con el presente estudio.

Dentro de los trabajos de campo ademas de los levantamientos base v que seran la columna
vertebral para el desarmollo de las Areas mas representativas, como lo es el levantamiento
tnpografico, se deben realizar levantamientas de informacién primaria como lo es: inventario e
identificacion de los componeantes de las diferentes estructuras que conforman la infraestructura
vial existente (drenaje longitudinal, drenaje transversal, obras para el control de erosién de
taludes, filtros superficiales, drenes horizontales, pozes verticales de drenaje. galerias de
drenaje, cunetas, alcantarillas, reconformaciones en estructuras de estabilizacién. estructuras
de conlencion, anclajes., revestimientas de taludes, estructuras de retencién en taludes,
estructuras de contencion, puentes, pontones, sefalizacion, inventario de zonas inestables.
equipamientos especiales, y todos aquellos que hagan parte de dicha infraestructura vial). El
levantamiento de informacién primaria es insumo para fa elabaracion de cada uno de los
volimenes.

Es importante mencionar que, en los trabajos de campo, el Consultor utilizard equipos gue
cuenten con tecnologia de punta, de manera que se minimicen |as incertidumbres vy tiempos de
medicién o exploracion. Los equipos deben estar debidamente calibrados presentando a la
Interventaria, las constancias de mantenimiento y calibracion. Adicionalmente, teniendo en
cuenta Gue se requiere la ejecucion de ensayos, estos deberan realizarse en laboratorios que
aseguren la adecuada medicidn e identificacion de los atributos técnicos. Los certificados de
acreditacion o idoneidad deberan ser enfregados al Interventor anies de la realizacién de los
ensayos, esto conla finalidad de que la Interventoria tenga aprobado el laboratorio de suelos y
pavimentos previo al inicio de los trabajos de campo. De la misma forma, todos los sondeos
(perforaciones, apiques, trincheras y sondeos geofisicos) que se realicen, deberan ser
georreferenciadoes y ligados a la red MAGNA-SIRGAS.

El consultor de estudios debera realizar la investigacidn y evaluacion de las &reas con
restricciones ambientales con el fin de garantizar la conservacion del entorne fisico, bidtico y
social del area del proyecto dentro del analisis requerido para la elaboracién del componente
ambisntal y sacial.

La descripcidnde los alcances del estudio que se hace no es limitativa. EIl CONSULTOR. en

cuantc lo considere necesario, los ampliard o profundizara, siende responsable de todos los
trabajos vy estudios que reatice.

El Consultor seleccionado, realizara todas las labores necesaras para entregar al Municipio de
Manizales los estudios que incluyen las siguientes volimenes segln los requerimientos técnicos.

Levantamientos topograficos.

Estudio de transito.

Estudio de trazados y disefio geométrico.

Estudios de suelos para disefios de fundaciones de puentes. muros y estabilidades de
taludes.

Pt

ESTUDIZS ¥ DISENGS DEFINITIVOS (FASE 3] PARA LA CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE LASINTERSECCIOMES PARA 1- EL INGRESO A L 0%
BARRIOS LA FRANCIA Y ALCAZARES EN EL SECTOR DEL PARQUE DEL AGUA, 2- CALLE 67 CON GRA 25 SECTDR PARGUE DE LAS GARZAS Y 3-

CCE-EICP-IDI-27 " Versién: | 1

CALLE B3 CON CALLE 64 EN EL SECTCR DE LA ESCUELA DE CARABINERDS DE LA CIUDAD DE MANIZALES
;. Codigo: i




CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE
6digo iC
- Version
: No,

5. Estudio Geoldgicos y geomorfoldgicos, estabilidad de taludes, terraplenes y puntos
criticos, zonas de disposicién de sobrantes y fuentes de malteriales.

6. Estudio hidraulico e hidrologia, manejo de aguas Huvias.

7. Disefo de pavimentos.

8. Disefio estructural de puentes, muros vy pantallas e.t.c

9. Inventario deredes de servicio publicos existentes v determinacidon del impacto de las
mismas en el diseno definitivo.

10. Disefio de urbanisma y paisajismo sefializacion vial y de la iluminacién

11. Eiaboracion de presupuesto y croncgrama de cbra, calculo de cantidades de obra,
costos y presupuesic de obra civil.

El Consuitor debera desarrollar los voldmenes y capitulos de acuerdo con el objeto contractual,
y confarme al alcance de cada volumen definido en el presente documente *Anexo Técnico”.

El Consultor en tede memento, tanto en la etapa contractual como la post-contractual, deberd
atender los requerimientos que efectie el Municipic de Manizales y/o la Autoridad Ambiental u
otras, por deficiencia de la informacion, falla de claridad de criterics y conceptos técnicos yic
calidad del producto, sc pena de la aplicacion de las sanciones pertinentes, ¢ el siniestro de las
garantias de cumplimiento y/o calidad del servicic, la que aplique. Cahe anotar, gque es total
responsabilidad def Consultor garantizar el cumplimiento y suficienciade requerimientos técnicos
y terminos de referencias, porlo que la aprobacidn de los productios por parte de la Interventoria
y/o suscripcion del Acta de Recibo Definitivo del Contrato, no lo exonera de las obligaciones v
responsabilidades estipuladas en el conirato en cuanto a calidad del servicio prestado.

El Informe Final de los estudios a Nivel de Fase Il incluye los alcances, metcdologias,
resultad os, calculos, plancs, conclusiones y recomendaciones de cada volumen.

1.2. Localizacién

Los estudios v disefios a desarrollar corresponden a tres intersecciones localizadas en el area
urcana del municipio de Manizales en el Departamento de Caldas, localizada en el centro
occidente de Colombia, haciendo parte del Eje Cafetero, sobre la Cordillera Central de ios
Andes y cerca del Nevado del Ruiz.

ESTUBIOS Y DISENOS DEFINITIVOS (FASE 3) PARA LA CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE LAS INTERSECCIONES PARA 1- EL INGRESO A LOS
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GRUPO O LOTE 1, tenemos la interseccion en EL INGRESO A L.OS BARRIOS LA FRANCIA
Y ALCAZARES EN EL SECTOR DEL PARQUE DEL AGUA, la cual se encuentra localizada
al occidente de la ciudad de Manizales

GRUPO O LOTE 2, tenemas la interseccion entre |a calle 87 v |a carrera 25 en el sector del
Pargue de las garzas en el barric Palermo, localizado en el sector sur crientai de fa ciudad de
Manizales.

GRUPQ O LOTE 3, tenemos la interseccion entre la calle 63 y la calle 64 sector de carabineros
localizada al oriente de la ciudad.

ESTUDIOS Y BISENOS DEFINITIVOS (FASE 3) PARA LA CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE LAS INTERSECCIONES PARA 1- EL INGRESC A LOS
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Z. ANTECEDENTES

Grupo o lote 1, para la interssccion en el sector del parque del agua, Instituto de Valorizacion de
Manizales realizo un estudio de altemativas para solucionarla conectividad de los barrios la Francia
y alcazares, alternativas que fueron evaluadas y en las cuales se determind la viabilidad de intervenir
la interseccién mencionada.

El estudio desarrollado por el INVAMA es un insumo para la elaboracién de la consultoria, sin
embarge, este no es vinculante para el consultor que desarrolle los disefios fase 3 toda vez que el
mismo tiene la capacidad de proponer altemativas que consideren se ajusten a las condiciones
topogréaficas vy de trafico que se evallen en la consultoria.

La infraestructura propuesta para esta intervencidn consiste en:

1, un puente de aproximadamente 120 ml que tiene como finalidad darle continuidad al
flujo vehicular que proviene del sector de Chipre v el centro de la ciudad hacia el sector
de la plaza de toros y Ja salida de |la ciudad.

2} Adecuacion de la via sobre la interseccion, bajando la rasante del trasado longitudinal
de la via que ingresa y da salida al barrio la Francia vy ios alcaceres, de manera que
estos gjes viales fluiran debajo del nuevo puente y conectaran conla Avenida centenario
en flujo continuoc.

3) Se pretende la eliminacion del retorno existente actualmente en el parque del agua, vy el
mismo se sustituye por uno planteado a la salida del nuevo puente, para asi garantizar
la conexién existente entre el barrio Chipre v el centro de la ciudad conla Avenida del
centro.

4) Se plantea un retomo del flujo vehicular que tiene direcciaon Plaza de toros - Avenida del
centro previo al tinel existents, el cual no solo parmite el retorno, sino que permite gue

ESTUDIOS ¥ DISENOS DEFINITIVOS (FASE 3) PARA LA CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE LAS INTERSECCIONES PARA 1- EL INGRESO A LOS
BARRIDS LA FRANGIA Y ALCAZARES EN EL SECTOR DEL PARGUE DEL AGUA, 2- CALLE 67 CON CRA 25 SEGTCR PARQUE DE LAS GARZAS Y 3.
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los vehiculos que tienen este sentido tengan la altermnativa de ingresar a los barrios la
Francia y los alcaceres.

El consultor seleccionado debera propaner la infraestructura necesaria para solucionar los flujos
vehiculares de la interseccidn garantizande |a mejor conectividad posible a las vias principales.

4
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GRUPQO O LOTE 2, para la interseccion entre la calle 67 y la carrera 25 en el barrio Palermo en
el parque de las Garzas, el Instituto de Valorizacidn de Manizales realizo un estudio para evaluar
la posibliidad de intervenir dicha interseccidn con una glerieta a nivel, sin embargo, de acuerdo
a las composiciones del flujo de transite dicha opciénfue descartada porlo que se prevé que
esta interseccién debe plantearse con una solucidén a desnivel. Se han realizado unos trazados
preliminares a manera de esquema de lo que podria ser dicha solucién;

ESTUDICS Y DISENOS DEFINITIVOS (FASE 3) PARA LA CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE LASINTERSECCIONES PARA 1- EL INGRESQ A LOS
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GRUPO O LOTE 4, para la interseccién entre la calle 63 y la calle 64, no se han realizado
estudics puntuales, excepto algunos estudios de transito realizados debido a la densificacion
generada porla urbanizacion del plan parcial bella suiza, considerando que el volumen de oferta
de vivienda que ofrece dicho plan parcial ha incrementado los volimenes de vehiculos que

transitan por las vias aledafias a este desarrollo y generando mayor impacto en intersecciones
viales como la que nos ocupa.

Un esquema aproximado de la intervencion propuesta podria ser |a siguiente:

ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS (FASE 3) PARA LA CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE LAS INTERSECCIONES PARA 1~ EL INGRESO A LDS
BARRICS LA FRANCIA Y ALGAZARES EN EL SECTOR DEL PARQUE DEL AGUA, 2- CALLE 67 CON CRA 25 SECTOR PARQUE DELAS GARZAS Y 3-

CALLE &3 CON CALLE 64 EN EL SECTCR DE LA ESCUELA DE CARABINERQS DE LA CIUDAD DE MANIZALES
: Cadigo: ! CCE-EICP-IDI-27 Versién: ; 1 {

USO OFICIAL - ALCALDIA DE MANIZALES




R 4 KRG TR
NSPORTE

Codigo
Versién
No.

El consultor responsable del disefio de cada grupo o Lote serd el responsable de proponer
alternativas de infraesiructura para cada interseccion y estas deberédn ir soportadas en estudios
de transito y modelaciones del mismo con las proyecciones gue garartticen la funcionalidad de
las alternativas planteadas.

3. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Can base en la Ley 1474 de 2011 vy su articulo 83, ia secretaria de Infraestructura de Municipio
dge Manizales, ha determinado que se requieren cenccimientcs especializados, por ende, es
necesara interventoria al proceso. Para el seguimiento sera nombrado un superviser ds
contrato.,

4. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGC DEL CONSULTOR Y SU
ALCANCE

El Consulter seleccionade, debera llevar a cabo todas las labores necesarias para entregar ai
Municipio de Manizales los estudios y disefios regueridos, gue posibiliten una solucién
ingenieril construible vy viable, en concerdancia caon las normas vigentes al momento de
desarrollar la consultorfa v los estandares actuales de disefic en todas las especialidades de
Ingenieria relacionadas con el estudio.

Las principales actividades para desarrollar en el proyecto como resultade det contrato que se
derive del presenie Concurso de Méritos se encuentran descritas en gl numeral 1.1, del presente
documento, en los Estudios y Documentos Previos y Analisis del Sector y Requerimienios
Técnicos.

ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS (FASE 3) PARA LA CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE LAS INFERSECCIONES PARA 1- EL INGRESC A LOS
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Entados los casos. el alcance y los productos definitivos se determinaran en coordinacién con
el Consultor del Estudios, el Gestor Técnico del Contrato vy el Supervisor del contrato de la
secretaria de infraestructura,

Todas ias actividades realmente ejecutadas en la Consultoria del estudio deben ser previamente
aprobadas, y son de exclusiva responsabilidad del Consultor del estudio. Estas actividades
deben desarrollarse detalladamente y serviran como soporte a los respectivos informes v Actas
Mensuales del estudio, y serdn revisadas y aprobadas por la supervision.

E! Informe Final de los estudios comprende los alcances, metodologia. resultados, calculos,
planos, conclusiones y recomendaciones de cada una de las areas que lo conforman, cuyo

contenido y alcances se describen en el presente Anexo Técnico v en los Requerimientos
Técnicos del presente proceso.

El Consultor debera investigar y consultar los estudios y/o disefios existentes, si los hubiese,
recopilara y analizara toda la informacion que represente alguna utilidad para el proyecio.
También deberan consultar los archivos de otras entidades descentralizadas, empresas de
servicios publicos y cualquier entidad que pudiesetener infraestructura en el area de intervencion
de cada inferseccion.

El Consultor debera desarrollar los volimenes y capitulos conforme al alcance definido en el
presente documento y de conformidad con lo descrito en los Requerimientos Técnicos, los
cuales hacen parte de los documentos del presente proceso y hara parte de los documentos
contractuales, cumpliendo con el cbjetc y alcance del presente concurso méritos.
Independientemente de lo relacionado en los Requerimientos Técnicos, el Consultor
debera aplicar siempre los Manuales de disefio, Normas de ensayo y auscultacion,
Especificaciones técnicas y normatividad vigente al momento del cierre de Concurso de
Meritos.

Las actividades que debera realizar el Consultor para cada uno de los grupos o ltes objeto del
presente proceso son las siguientes:

4.1. Levantamientos topograficos.

Los levantamientos topograficos son una representacion grafica de un terreno lo mas
fielmente posible. Para ello, hay que establecer cudles son las posiciones relativas de varios
puntos tanto en el plano horizontal, como ia altura entre varios puntos tomando como
refaerencia el plano horizontal.

Los levantamientos deben realizarse a partir de puntos geodésicos establecidos y aprobados
por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) o a partir de puntos levantados con
equipos GFS de alta precision, cuya especificacion sea la adecuada para aplicaciones de
topografia y geodesia y que incluya, en el sitio del estudio la localizacion de las vias,
andenes, redes, paramentos, muros, canales, cunetas, etc. Esta topografia sera realizada
en campo, con Estacidon Total y nivel de precisian

Para cada uno de los grupos o lotes es necesario realizar un levantamiento topografico
detallado del 4rea de influencia de cada interseccion de manera precisa v que permita la
implantacion de las diferentes alternativas de infraestructura que proponga el consultor.
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La topografia debera incluir el levantamiento de taludes para el caso en que estos deban ser
intervenidos, se tenga el insumao para el estudio detallado de los mismos.

En este aparte es importante realizar un inventario de toda la infraestructura existente en el
area de intervencion, tates como las redes de las empresas de servicio plblico, ya que esta
infraesiructura debe sertenida en cuenta al memento de plantear ias altemativas vy el disefo
definitivo de la interseccion.

4.2. Estudio de transito.

Toma de datos de campo en época tipica, para fase 3, 24 horas durante 7 dias segun
normativa nacional. Los estudios de transitc deben tener en cuenta cemposicion vehicular,
variabtiidad horaria, calcule del FHP, analisis de carga por accesc.

Estudio de modelc de oferta de fransporte en base a un analisis de accesibilidad territorial
estableciendo el impacto que preduce la intervencién en cada uno de los estratos
socioecongmiccsde la ciudad. Se debe realizar la comparacion entre los escenarios actual
y futuro.

Estudio de modelacién de la demanda, estableciendo |la carga que tendria los diferentes
corredores de movilidad de la ciudad. A partir de la informacién incluida en la matriz origen
—destino de la ciudad. Se debe realizar la comparacion entre los escenaric s actual y futuro.

Analisis de micro simulacion del transito. Este estudio se debe realizar para todos y cada
uno de los movimientos gue se verian afectados dada la construccidn del intercambiador.;
la micro simulacion debe tomar los volimenes calculados para la hora pico v establecer las
condiciones de servicio det intercambiadar para cada movimientc.

Célculo del nimero de gjes equivalentes con fines de dimensionamiento de Ia estructura de
pavimento.

Resultados de la Modelacidon por Micro simulacidn con software de comuan utilizacion en
Ingenieria de Transito, para los siguientes componentes:

Fianteamicnto de Alternativas: El consultor debera presentar las diferentes alternativas de

solucion para cada componente del proyecto, para ser analizadas por el INVAMA y escoger
ias mas optimas.

4.3. Estudio de trazados y disefio geométrico,

El consultordeberd realizar el planteamiento de diferentes alternativas que brinden sclucion
a la problematica de mevilidad, evaluarlas v recomendar la solucidn que considere mas
viable técnica v econémicamente, con el fin de obtener la aprobacion de la Secretaria de
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Infraestructura del Municipic de Manizales para proceder con los disefios a detalle de la
alternativa seleccionada por la secretaria de Infraestructura.

El disefio Geométrico se refiere a todos a los disefios geométricos y de localizacién de
estructuras viales gue incluye la definicién de las secciones viales con sus respectivos
elementos, los perfiles, el cdlculo de la rasante y de los peraltes, empalmes con las vias
aledafias y disefios geométricos de las estructuras viales.

El consultor debera investigar la localizacion de las redes de servicios publicos existentes.
que se encuentren o interfieran en las zonas del proyecto, paralo cual se debera apoyar en
la informacidn existente de las distintas entidades prestadoras de servicios como: acueducto,
alcantarillade, energia, teléfano, gas, alumbrado.

Con la informacion recopilada el Consultor debera realizar el disefio geométrico vial, gue
debera incluir los siguientes aspectos:

Parametros y variables del disefio geomeétrico de acusrdo con las caracteristicas del tramo
de via (velacidad, peraltes, bombeo, etc.).

Disero geométrico en planta.

Cisefio geométrico en perfil.

Disefio de secciones transversales.

Los planos del disefio geométrico {planta, perfil y secciones) deberan contener toda la
informacion necesaria y suficiente para la construccion del proyecto.

Ei Disefio de la estructura de los pavimentos nuevos y de rehabilitacion de los pavimentos
existentes si se requiere, de acuerdo a la informacién suminisirada del Estudio de Transito
y de los estudics Geotécnicos.

Elinforme final de Disefioc Geométrico de Vias, deberd contener:

. Descripcian del estudia.

. Disefic geometrico de vias, intersecciones. puentes, estructuras viales.

. Cuadro de elementos horizontales y verticales de los ejes del proyecto, incluidos los
puntos especiales como Pls, PCs, PTs. v otros que el Cansulter considere necesarios.

. Céleculo de los peraltes.

. Memoria de calculo de las curvas verticales, qgue deberd incluir cota rasante, cota
roja y correccion por curva vertical, entre otras.

. Plano de la planta general del proyecto que indique la distribucion de las planchas.
- Planos de planta — perfil, que contengan los elementos de las curvas horizontales Y

verticales, las cotas del temena, vy las cotas rojas cada 10 m. Ademas deberan incluir |a
localizacion de las redes y demas elementos de los sistemas de servicios publicos tanto
existentes como proyectados; las obras hidraulicas, los cauces y los canales, tanto
existentes como proyectados vy las demas redes existentes o proyectadas.

. Plano de las secciones transversales existentes con la seccién tipica. Dichas
secciones deberan incluir: la localizacian de las redes v demas elementos de los sistemas
de servicios publicos tanto existentes como proyectados; las obras hidraulicas. los cauces
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los y canales tanto existentes como proyectados; los elementos del sistema bidtico y las
demas redes existentes o proyectadas.

. Plancs de localizacion de redes de servicios publicos existentes.

. Observaciones y recomendacicnes.

. Memorias de disefo.

. Archivos digitales de todos los planos, carteras y cuadros generados.

4.4. Estudios de suelos para disehos de fundaciones de puentes, muros y estabilidades de
taludes.

Los Estudios geotécnicos para el Disefic de Fundaciones en esta Fase, incluye
particularmente los aspectos referentes a la exploracion, instrumentacion y caracterizacion
de los suelos y rocas en los sitios en donde se ubicaran obras alo largo del cerredor, analisis

geotécnico para la cimentacion de puentes y otras estructuras vy estabilidad de las
estructuras de contencion.

Dentro de las actividades a realizar en la Fase Il del proyecto se resalta el disefic de
cimentaciones especiales, determinar métedos constructivos de fas estructuras requeridas
vy condiciones de menitoreo geotécnico.

Para cada interseccion el consultor serd responsable de disefiar una campafa de
prospeccion basados en el dimensionamiento de las estructuras propuestas como solucion
para la interseccion. Esta campana debe contener la cantidad, localizaciany la profundidad
de sondeos propuestos para cada interseccion a demas de la relacion de ensayos
requeridos. Esta camparfa debera ser aprobada por la supervision del proyecto previo al
inicio de la misma.

Para el caso del estudic de suelos para puentes, el consultor debera realizar ensayos conlia
técnica de refraccién sismica, con el fin de obtener parametros de correlacién para
determinar la calidad del suelo. A partir de la velocidad de la onda P se puede correlacionar
la velocidad de la onda secundaria (Vs) causante de los dafios en las estructuras durante la
ocurrencia de un sismo; con estos datos se obtiene el ceeficiente de sitio segin el capitulo
A.2 del cédigo colombiano de puentes CCP-14 vy que permite a clasificacidon del perfil de
suelo.

Se elaborard un informe en el que se consignara la campanfa de prospeccicn, la informacién
recopilada, los resultados y las recomendaciones generales, de cimentacion (tipo de
cimentacidn, capacidad portante, profundidad de desplante, etc.) de Ios elementos que se
requieran para la construccionde la via v para la construccionde los puentes y de los muros.

Eneste aparte se deberan identificarla totalidad de taludes que se deben intervenir y realizar
los respectivos analisis de estabilidad, y en el caso de resultar con vulnerabilidad se beberan
disefar las obras de estabilidad de los mismaos.

4.5. Estudic Geolégicos y geomorfolégicos, estabilidad de taludes, terraplenes y puntos
criticos, zonas de disposicion de sobrantes y fuentes de materiales.
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Los Estudios de Estabilidad y Estabilizacion de la Fase Il deben concluir son el disefio
detallado de las obras requeridas para la estabilizacién de taludes, terraplenes, puntos
criticos en el area de influencia de cada una de las intersecciones.

En caso de requerirse zonas de disposicion de materiales de excavacion y sobrantes
(ZODMES) y fuentes de materiales, el consultordebera realizar el analisis de cimentacion y
estabilidad de las zonas propuestas para este fin, informando las especificaciones ¥
procedimientos para implementar estas zonas de retirc de sobrantes.

Este volumen tiene por objeto investigar detalladamente el comportamiento geomecanico de
las formaciones rocosas, macizos y las propiedades fisico -mecanicas de los suelos a lo largo
del corredor vial, y en mas detalle en los puntos critices, con el fin de obtener los parametros
necesanos para la realizacion de los andlisis de estabilidad; en los tramos de termaplén se
requiere definir fa condicion del subsuelo para el disefio de su cimentacion: para las zonas
de disposicion de materiales de excavacion y sobrantes (ZODMES) y fuentes de materiales,
se deberan realizar los andlisls de estabilidad comespondientes y calcular la capacidad
portante y deformaciones para dichas zonas.

Se realizard una caracterizacion geotécnica de la zona de estudic mediante |a utilizacion de
los resultados de las campanas de prospeccidn y de los resultados de la sismica propuestos
en este estudio.

Se realizaran (os analisis de estabilidad de laderas en los sitios criticos vy el disefio geotécnico
de las obras requeridas, como se dijo. con los parametras de comportamiento mecanico y
datos topograficos existentes y complementados con la informacién de campo propuesta en
este estudio. Se determinaran los diagramas de empuje que se generan sabre las
estructuras mediante software especializado y los andlisis de estabilidad de laderas bajo
varias hipétesis con el programa Slope W.

Elanalisis de estabilidad serealizard para el talud actual y para el talud proyectado, unavez
se disefie el intercambio y se tenga la ubicacion de las estructuras principales de las vias,
viaducto, puente y muros de contencidn.

Una vez se defina la posicién final de 1as estructuras principales, se realizara el estudio de
suelos, vy se entregaran las recomendacicnes finales de cimentacion para las principales
estructuras en la via y para Ios puentes, teniendo en cuenta los elementos que queden en
zona de corte y en zona de llenc proyectado.

El estudic de suelos nos permitira definir la posicién del Nivel de Aguas Freaticas, y las
recomendaciones para su abatimiento en caso de llegar a requerirse.

En el capitulo de geotecnia se incluiran las recomendaciones para el sistema de drenaje v
apcyo de los terraplenes proyectados en caso de llegar a requerirse, y las recomendaciones
de drenes horizontales y obras especiales en los elementos de contencion propuestos.

Una vez se tenga el proyecto de mavimiento de tierras, disefic de la via y ubicacion de los

elementos dela via. se procedera a determinar mediante los andlisis de estabilidad y calculo
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de los empujes, los elementos que puedan llegar a requerir de anclajes o pantallas
especiales para garantizar los factores de seguridad en condiciones estaticas y dinamicas.

Todos los disefios y recomendaciones se realizaran cumpliiendo la normatividad vigente, en
especial el CCP-14, para los puentes v la NSR-2010 para el resto de elementos.

Los informes incluiran los registros de los sendecs y los resultados de los ensayos de
laboratario realizados a las muestras chtenidas.

Los ensayos de sismica nos ayudaran a determinar las caracteristicas de los materiales a
profundidades mayores a las auscultadas en los sondeos, y determinar el perfil del suelo y
los valores de Fa y Fv para el disefio de las estructuras v sus respectivas cimentaciones,
siguiende los lineamientos del CCP-14 v de la NSR-2010.

Basados en los resultados de los ensayos de laboratorio, vy de la prospeccidn geotécnica
descrita en los parrafos anteriores, se entregaran tanio para los puentes como para los
muros y demas elementos de contencion del provecto, los niveles de cimentacion, las
presiones méaximas de frabajo y asentamiento, y las recomendaciones para la gjecucion de
las excavaciones y construccion de los apoyos de la estructura, asf como el calculo de los
ampujes y ias recomendaciones del sistema de drenaje.

4.6. Estudio hidraulico e hidrologia, manejo de aguas iluvias.

Los estudios y disefios de hidraulica, hidrologia y socavacion, deben permitir establecer el
funcionamiento hidraulico tal que se disefien obras de drenaje que permitan controlar y
eliminar el exceso de agua superficial v subterranea que discue sobre y bajo ia
infraestructura vial, a fin de que no puadan comprameter su estabilidad, de acuerdc a las
exigencias hidrolégicas y gecmorfoldgicas del drea de estudio, sin afectar el drenaje natural
de la zona, ni a la prepiedad adyacente.

para el caso del grupo o lote 3 es indispensable advertir que se encuentra adyacente a una
quebrada porlo cual se deberan realizar los estudios hidrolégices (areas aferentes, manchas
de inundacién, socavaciony cualguiera gue resulte necesaric para definir fa infraestructura
requerida para la solucion vial).

4.7. Disefio de pavimentos.

El objetivo es disefiar las estructuras de pavimento mas adecuadas para cada uno de los
tramos homogéneos del proyecto, teniendo en cuenta criterios técnicos, funcionales,
gconomicos, ambientaies vy de sostenibilidad. En  este volumen se presenta
recomendaciones técnicas relacionadas con la construccién que contribuyan durante el
proceso de obra para mitigar inadecuadas inierpretaciones del disefio o inadecuadas
practicas de ingenieria que disminuyen la vida util del pavimenta, También tiene par alcance
analizar varias allernativas de estructura de pavimento que resulten factibles para las
condiciones del proyecto, haciendo énfasis en el mejor aprovechamiente de los materiales
disponibies.

Informe final de pavimentas, qua debera contener lo siguiente:
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Descripcién del estudio.

Disefio para el pavimento de las vias nuevas.

Medidas de rehabilitacion para el pavimento de los tramos existentes que se vayan a utilizar.
Planos para construccion.

Observaciones y recomendaciones.

Documentacidn grafica y fotografica.

Memorias de diseiio.

4.8. Disefio estructural de puentes, muros y pantallas e.t.c.

El presente valumen consiste en realizar los disefios estructurales definitivas para iniciar la
construccidn para cada una de las estructuras previstas como necesarias en el corredor,
tales como puentes, pontones, viaductos, estructuras para falsos tuneles, muros o
estructuras de contencion de tierras, estructuras de drenaje, como box-culverts, o cualquier
estructura vial complementarias, que atraviese el eje definitivo del proyecto y/o esté dentro
del area de influencia del mismo.

Se elaborara y presentara los disefios detallados de las estructuras que sean requeridas, los
documentos presentados deberan contener todala informacion necesaria v completa para
que el constructar pueda materializar en campo las estructuras requeridas.

El consuitor tendra en cuenta toda Ja normatividad vigente v la dispuesta en los siguientes:

Norma sismorresistente.

Cddigo Colombianc de Disefio Sismico de Puentes.
Estudios geotécnicos.

Disefic Geométrico del Proyecto.

l.a solucion estructural se debera concebir teniendo en cuenta consideraciones de disefio
relacionadas conla economia, la seguridad y la integracién de las estructuras proyectadas
con el disefio urbanistico.

Para el disedio estructural debera tener en cuenta [as condiciones geotécnicas y geométricas
de cada sitio, y el disefio hidraulico cuando las estructuras proyectadas interfieran o
atraviesen cauces o conducciones de agua.

Ef consultor debera entregar

Concepcion estructural,

Mamarias de calculo estruciural, gue deberan contener como minima.

Descripcion estructural,

Parametros de disero.

Andlisis de cargas de los disefios, combinaciones de cargas y consideraciones sismicas,
Dimensionamiento de las estruciuras, calculas y cuantificaciondelos elementos de refuerzo.
Maodelaciones y calculos estructurales.

Conclusiones y recomendaciones,

Planos de construceion, para cada una de las esltructuras que se vayan a construir, que
deberan contener o siguiente:

Geaometria de |a estructura y dimensionamiento.

Despieces de refuerzos estructurales y cuadros de hierros v de concretos.
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Detalle del tratamiento de los puntos o tramos en los que las estructuras presenten
interferencias, acercamientos o cruces con los sistemas de servicios publicos y demas
sistemas existentes en el sitio.

Planos de detalles generales (juntas de dilatacion, apoyos, soldaduras, anclajes, pemos,
articulaciones, etc.)

Recomendaciones para el desarrollo de los trabajos de construccion.

Archivos digitales de todos los planos, memorias v dacumentos que se generen.

4.9, Inventario de redes de servicio piblicos existentes y determinacién del impacto de las
mismas en el disefio definitivo.

4.10.

El consultor seleccionado para cada uno de los grupos o lotes debera realizar un
levantamiento de la informacion cartogréfica y en sitio de todas las redes de servicios
publices gque se encuentren en el area de influencia de la interseccidn, para lo cual debera
ademas de realizar el levantamiento en sitio, consultar a cada una de las empresas de
servicios publicos la existencia de redes. El consultor deberd implementar un trabajo de
campo que permita establecer con precisidn la localizacion de infrasstructura y redes que
pueden ser intervenidas con la implementacion de la solucién vial v en caso de reguenrse
alguna modificacion a las redes Debera informar a la supervisidn con el fin de avaluar la
viabilidad de estas modificaciones.

Disefio de urbanismo y paisajismo, senalizacién vial y la iluminacién.

Eipresente volumen tiene el objetivo permitir la correcta articulacion de los proyectos viales,
cobijados por estos requerimientos, con el espacio natural y el espacio construide dentro del
cual se implementaran. En la etapa lll, Estudios y disefio definitivos, se busca preducir un
proyecto Urbano-Paisajistico completamente construible y debidamente coordinado con las
demas especiatidades que conforman la consultoria. Y contempla realizar los disefios
definitivos del proyecto de Urbanismo y Paisajismo a partir del desarrolio del anteproyecto
arquitectonico ajustado producido en la etapa Ill - contratacion -, el diseflo geométrico
definitivo, diseno de redes humedas y secas y demas componentes de la consultoria.

formular un proyecto urbano integral, que tenga comoe finalidad satisfacer las necesidades
de los ciudadanos en términcs de movilidad v espacio piblico, de acuerdo con las normas
vigentes. El alcance del proyecto estard delimitado por las franjas de espacio publico que
adquirira el municipic. El proyecto debera incluir los siguientes aspectos:

« Cisefic de cruces peatonales.

+ Continuidad del espacio publico peatonal a lo large de la calzada.

* Paisajismo, arberizacién, jardines y coberturas manejados.

* lluminacidn urbana.

« Amoblamiento urbanc (paraderos de transporte publice, bancas, basureras, bolardos,
teléfonos, stc.).

« Sefalizacidn.

Elpunto de partida de la concepcion es el desarrollc integral del proyecto, donde setiene en
cuenta el disefio del espacio plblice comoe parte constitutiva det mismo, de manera que
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cuando se desarralle el proyectc vial éste genere impactos ambientales positivos una vez se
entregue ala comunidad. Lo anterior implica que se deberdn integrar al proyecto vial disefios
de paisaje y espacio publico con criterio universal y complementario que permitan la
accesibilidad de peatones y personas discapacitadas, segln las normativa vigente para la
ciudad, asi como el manejo del transporte publico y del vehiculo particular sin dejar a un lado
los criterios y requerimientos de movilidad.

Ei disefio de la via deberd contribuir a la consolidacién de la malla vial y al mejoramiento de
su fluidez y conexion con el resto de la ciudad, y deberd generar altermativas que minimicen
el impacto negativo sobrelos predios afectados porel paso deta obra, garantizando siempre
la accesibilidad a los que dan frente a ella.

Enlas disefos, las obras como puentes, taludes, murcs de contencidn, etc,, deberan tratarse
adecuadamente desde los aspeclos paisgjisticos. incorporandolos al paisaje con una
propuesta integral de inlervencian,

lLas dispasiciones que el Consultor deberd tener en cuenta para el desarrollo de los diseros
definitivas propios para la construccidn de la obra son las siguientes:

* Los disefios arquitectdnicos, urbanistico-paisajisticos y de tratamientos de vias en los
distintos tramos del preyecto, incluiran circulaciones, andenes, separadores, pasos
peatonales debidamente demarcadoes, y todos los recerridos urbanos necesarios, asi como
la adecuacion de zonas adyacentes {zanas verdes, plazoletas, etc.).

» Todas las consideraciones técnicas para los disefios generales y de detalles constructivos,
como andenes, bordillos, instalacion del mobiliario, elc., necesarios para la construccion.

» Los materiales que se usaran en la construccionde las obras de urbanismo deberan ser
los mejores en cuanto a condiciones de uso, seguridad. calidad y mantenimiento.

E! tratamiento del urbanismo, debera manejar el tratamiento integral a un nivel de alcance

constructivo, quencluya definiciones basicas para una lectura en construccién como sonlas
siguientes:

« Cotas.

+ Niveles tcpograficos vy de rasantes.

+ Sistema de coordenadas de {a red geodésica para amarrar los disenos.
+ Angulos referenciados a los ejes vy coordenadas geodésicas.

» Modulacion y nomenclatura de gjes.

* Abscisas.

» Sentidos de circulacion.

- Nornenclatura de vias.

« Ubicacion sobre la horizontal de la sefalizacion.

» Definicidn de cruces viales.

El Consultor debera elaborar renders para proyectaranticipadamente la imagen del proyecto

terminado en alguncs sitios, y mostrar el cambio que generaran las obras que se van a
canstruir.
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Para la elabaraci¢n de los renders, se deberan seleccionar primero, v de comun acuerdo
con la secretaria de infraestructura, (os sitios gue se quieren mostrar y los puntos desde Ios
cuales se quiere simuiar la imagen. Desde estos puntos seleccicnados se deberan tomar las
fotografias necesarias para realizar el mentaje.

Ei montaje de los renders en 3D se hara con base en las fotografias dei sitio, los planos de
fa obra y las especificaciones de los materiales. Finalmente, se hara una ambientacién
mediante un trabajo de correccién de detalles para tener en cuenta aspectos como hora del
dia, cantidad de personas, vehiculos, luces, sombras, enire otros.

Antes de la entrega, se debera hacer una presentacidn a la secretaria de infraestructura,
después de la cual el Consultor deberé realizar las correcciones que se le indiguen.

Come producto final. se deberd entregar un archive digital con toda la informacion obtenida.

Localizacion

* Lecalizacien general.

* Planta general del proyecto que muestre el tratamiento urbanistico y paisajistico a lo large
del trazado vial.

* Detalles en planta.

Disefio urbanistice, paisajistico del espacio puiblico

* Planteamiento de jardines y coberturas.

+ Secciones y peifiles transversales y longitudinales de cada tramo,

* Plancs completos de detalles constructives de andenes, separadores, instalacidn ds
mabiliario, cruces, pascs peatonales, etc., necesarios para la construccion, en escalas
adecuadas.

Detalles de pisos

Dstalles de pisos en andenes (madulos en planta y aizado, cambio de direccion en
tratamiento de pisos).

Detalles de andenes.

Detaltes de modulacién de pisos, que especifiquen la implantacion de los elementos del
amoblamiento urbano,

Detalles del tratamianto de esquinas y cruces peatonales.

Detalles de accesos a predios, con niveles de andén y de piso acabado del predio.
Detalle de cruce vehicular restringido.

Detalles del contenecor de raices,

Amoblamiento urbano

Paraderos de transporte publico.
Luminarias vehiculares y peatonales.
Bancas y sillas urbanas.

Bolardos.

Basureros.

Otros
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Renders en los sitios que solicite |a entidad contratante.
Archivos digitales de todos los planos y documentos que se gensren.

Disefio de lluminacion.

Se debera entregar el diseno de la lluminacién de cada uno de los proyectos en forma
integral, que contemple la construccion de obras nuevas vy el usc y/o rehabilitacién de las
vias existentes. El consultor debera disefiar las redes eléctricas necesarias determinar los
puntos de conexion y si requiere transformador o se puede conectar un circuito existente,
también debe hacer el disefic de iluminacidn de acuerdo a la normatividad vigente
cumpliendo con las normas retie y retilap. Para este aparie el consultor dehera consultarcon

el INVAMA (entidad responsable delalumbrado publico)los requisitos y procedimientes para
este diseno.

Disenio de sefializacién

El consultar debera entregar un plano con la localizacidon y especificaciones de toda la
senalizacidn requerida en el area ds influencia del proyecto, especificamente lo concerniente
cen sefializacidn vertical, demarcacion de vias, zonas de parque, cruces peatonales y en
general todo lo carrespondiente a la sefialética del prayecto.

4.11. Elaboracién de presupuesto y cronograma de obra, cdlculo de cantidades de obra,
costos y presupuesto del proyecto.

El Consultor deberd definir las especificaciones generales y particulares que se requieran
para la construccién de las obras disefiadas.

Los documentes de referencia que el Consultor debera tener en cuenta son los siguientes:
» Especificaciones técnicas de Construccidn del INVAMA.

* Normas vy Especificaciones Generales de Construccién de la Alcaldia de Manizales.

+ Especificaciones del INVIAS.

* Especificaciones del proyecto inicial.

El Consultor elaborara un anexo técnico que hard parte integral del posterior contrato de
obra. que contendra las especificaciones técnicas y de construccidn, de acuerdo con las
cuales el contratista de obra debera realizar su trabajo. Las especificaciones técnicas
deberan cubrir todos los items incluidos &n el presupuesto con cantidades de obra,

Especificaciones generales y particulares de construccion,
Archivos digitales de todos los documentos generados.

El Consultor debera determinar los analisis de los precios unitarios, calcular las cantidades
de obra, elaborar el presupuesto y programar la construccionde la abra disefada mediante
PERT y CPM.

Se tendran coma documentos de referencia los analisis de precios unitarios unificados de la
Alcaldia de Manizales.
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Administracion, Imprevistos y Utiidades {AlU). El Consultor debera definirios porcentajes de
administracion, imprevistos y utilidades. En general, los costos de administracian deberan
carresponder a los siguientes rubros:

Perscnal técnico (ingenieros, arguitectos, tecndlogos, maestros de obra, inspectores, etc. ).
Personal administrative no incluido en los precios unitarios (secretaria, almacenista,
conducter, celador, etc.)

Instalaciones provisionales, con dotacién y servicios publicos.

Vehiculos.

Servicios y arrendamientos.

Papeleria.

Ensayos de [aboratorio.

Gastos de iegalizacion del contrato (polizas, publicacion, etc.).

Impuestos y contribuciones de todo tipa.

Costos de mitigacion de impactos durante a construccion,

Valla contractual.

Los costos depersonal deben incluir {os vajores de seguridad socialy prestaciones saciales

Frecios unitarios. El Consultor definird los precios unitarios mediante un analisis detallado
de Ilos componentes del precio (mano de obra, materiales y equipos} y del AU
(administracion, imprevistos y utilidades). En el analisis de precios unitarios se procedera en
la siguiente forma:

Se deberan tener en cuenta las condiciones de la regién en cuantc a la disponibilidad de
mano de obra, materiales de construccion y demas aspectos que puedan influir en el monto
final de los precios unitarios.

La unidad de medida deberd estar de acuerdo con la especificacion correspondiente.

Las tarifas horarias delos equipos deberan ser analizadas tenisnda en cuenta los costos de
alquiler o prapiedad y de operacién.

Los precios de los materiales deberan carrespander a valores actualizados que incluyan los
fletes hasta el sitio de a obra. Para los materiales que se incorporen a la obra, se deberan
incluir los desperdicios.

Enla mano de obra se deberan considerar los jorales de las cuadrillas de obreros y de
personal especializado teniendo en cuenta el jomal bésico, afectado del percentaje de
seguridad social y prestaciones sociales de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
En la determinacién de los costos indirectos, para cada uno de los rubros de administracion,
imprevistos y utilidades se debera determinar su porcentaje teniendo en cuenta as
condiciones de la zona y la localizacion de la obra con respecto a los centros d e produccion
y abastecimiento.

Cantidades de obray Presupueste. El Consultor deberd calcular todas las cantidades de
cbra con base en los disefios aprocbados y debera preparar un presupuesto de la obra con
base en las cantidades de obra calculadas y los precios unitarios definidos. El presupuesto
debera contener lo siguiente: nimerc v nombre del item, unidad de medida, cantidad de
chbra, precio unitario v valor total.
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Programacién de Obra e inversiones. El Consultor deberd preparar un programa de
construcciénde la obra disenada para lo cual utilizara la Hoja de Calculo Excel o ef programa
Project. Las actividades del programa deberan tener una relacion clara con los items de la
lista de Presupuesto con cantidades de Obra; en esta programacion se debera visualizar las
inversiones realizadas por item y por periodo. mostrando ademés el fluio de inversiones
acumulado por periodo. Eitiempo de ejecucion de obra se realizard utilizando PERT y CPM.

El Consuitor debera entregar lo siguiente:

Memorias del calculo de las cantidades de obra.

Memorias del calculo del AlU,

Analisis de precios unitarios para tados los items de |a lista de cantidades de obra.
Presupuestc con cantidades de obra.

Programacion de obra e inversicnes y duraciones empleados.

Archivos digitales de todos los documenics generados.

EL CONSULTOR ENTREGARA DOS (2) ORIGINALES IMPRESOS Y EN MEDIO DIGITAL
CON TODA LA DOCUMENTACION.

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plaze previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del proceso es el establecido
er la seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, {cuatro meses) el cual se contara en |la forma prevista
er el Anexo 5 — Minuta del Cantrato.

6. FORMA DE PAGO

El Municipio de Manizales pagara el valor del Contrato de la siguiente manera: Mediante actas de
pago parciales conforme a la eiecucion.

El valor de la presente consultoria se compone de la sumatcria de ios costos determinados para
cada una de las aclividades requeridas para adelantar la consulteria, el page al consultor por cada
una de las actividades desarrolladas serd a precio global fijo. sin formula de reajuste a la entrega y
aprobaciéon de la interventoria. La sumatcria del costo de todas las actividades requeridas
corresponde al valor tatal dela consultarfa porcada grupo o lote y los pagos se realizardn de acuerdo
a las entregas parciales, al cronograma de trabajo y programa de inversiones presentados por el
consultor y aprobadaos por la interventoria.

Cada una de las actividades requeridas para |la consuitoria se establecen como un item de pago, &
cual podra ser objeto de avances parciales en los términos y porcentajes establecidos como
entregables en cada uno de los items de pago del farmulario.es asi que para cada actividad o ftem
de page se definieron tres entregas cada una con un peso porcentual sobre el valor del item o
actividad y esta sera objeto depago al cumplimiento de la entrega con apra bacion de la interventoria.

Documentos soporte del Acta de pago:
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» Documentos soparte del page de seguridad social del personal que ejecuta las actividades
de la consultoria.

¢ Informe de actividadss y aprobacion de la interventoria.

¢ Losdocumentos que considerela interventeria y/c lasupervisién del contrato para evidenciar
gl correcto cumplimiento parcial o total del objeto contractual.

En todo caso, la Ulitima acta de pago no sera inferior ai diez por ciento {10%) del valor total del
contrato y se cancelara una vez el CONTRATISTA entregue Al Municipio de Manizales la tetalidad
de entregables recibidos y aprobadas por la interventaria y can el acla de liquidacion.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

El consulior que resulte favarecido para desarrcllar los estudios y disefios de cada una de las
intersecciones deberd contextualizarse en las condiciones geograficas, topograficas vy
socioecondmicas de la cludad de Manizales ya que las soluciones propuestas deberan ser viables
técnica y econdmicamente para ser tenidas en cuenta como alternativas.

8. DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

El consuitar podra solicitar en diferentes entidades del orden municipal sobre la existencia de
estudios anteriores en las areas deinfluencia de cada interseccion y tendra ta potestad detenerlas
o no en cuenta para el desarrollo de la consultoria, sin embargo, el consultor debera cefiirse a lo
establecido en la normatividad vigente vy a los requerimientos técnicos del presente proceso.

9. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para analizar la informacién del perscnal de! Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a} Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el Anexo
Tecnico seran verificados porla Entidad. La Entidad realizard la verificacion de estos soportes
academicos y de experiencia como requisite para iniciar la gjecucion del Contrato.

b} Siel Consultor ofrece dos (2) o més profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del Proceso de
Contratacién para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido parados o
mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicacién requerida para este
Proceso de Cantratacion.

c) Bl Consultor deberd infarmar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos gjercen
legalmente |a profesion. de conformidad cenlo sefialado en el Pliego de Condiciones. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo 18 del Decreto- Ley 2106
de 2019.

d} Las certificaciones de expesiencia de los profesionales deben ser expedidas par la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacién laboral o de prestacion de servicios

e} Enladeterminacion de la experiencia y la formacién académica de los profesionales se aplicara
la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.
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La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para venficar el grupo de
profesionales que el Consultor relaciona. especificamente para acreditar las exigencias minimas
previstas en la seccionde "Exigencias minimas de la experiencia del proponentey la experiencia
y formacion academica del equipo de trabajo {Personal Clave Evaluable)”.

La Entidad podra solicitar en cualquier momentc al Cansultor les documentos que permitan
acreditar el valor y el pago coirespondiente de cada une de los profesionales empleados para
desarrollar el negocio juridico pactado y gue esten acorde con el valorde los honorarios definidos

a la fecha de gjecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido un valor de honorarios
de referencia.

El Consultor es respansable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan al
provecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

El Consultor garantizard gque los profesionales estén disponibles segin su porcentaje de
dedicacion (fisicamerte o a fravés de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecto de cansultorfa.

La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o
trabajador vinculado al contrato, sin que ello canlleve castos para ella, detallando las razones
debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

persanal relacionado serd contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro de la

estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el Formulario 1 —
Propuesta Econdmica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen parte del Personal Clave
Evaluable deben cubrir todo el plaze de ejecucion del proyecto indistintamente de su porcentaje de
dedicacion. Para los demas perfiles profesionales, en caso de que la Entidad los requiera deberan
estar disponibles. segun su porcentaje de dedicacion. con el fin de lograr el cumplimiento del objete
contractual y las abligaciones derivadas del Consulter, para lo cual se podrd hacer uso de medios
virtuales.

Se aclara gue los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucidn del proyecto, segiin

su porcentaje de dedicacién, hasta que se logre la aprobacién del producto de su competencia por
parte de la Entidad.

El

Personal Clave Evaluable;

Es el definido en el Pliego de Condiciones y es el que se describe a continuacion:

» Un (1) director de Consultoria

« Un (1) Especialista en vias (disefio geomeétrico}

+ Un (1} Especialista en estructuras (disefo de puentes y estructuras en gral)

El

personal clave evaluable fue definido porla entidad en consideracion de la complejidad de la

consultoria a contratar y a la diversidad de estudios de diferentes areas de la ingenieria requaridos
para el desarrollo del objeto contractual.

El

perscnal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable, es el siguiente:

« Un (1) Especialistaen Geotecnia (diseno cimentaciones, estabilidad de taludes v estudios
de suelos)
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* Un (1) Ingeniero residente de campo y estudios
¢ Un (1) Profesional SIG
« Un (1) topégrafo
« Un {1} Dibujanie
« Un (1) Profesional en Costos y Presupuestos
* Un (1} Gedlogo
* Un (1} Especialista en Transito y/o Transporte
e Un (1) Especialista en Hidraulica e Hidrologia
« Un (1) Especialista en Pavimentos
« Un (1) Especialista en Seguridad Vial
« Un{1) Especialista en Urbanismo

a. Requisitos del personal del Consultor

El Personal Clave Evaluable debe cumplir v acreditar,
formacién v experiencia:

ceme minime, los siguientes requisitos de

Cantidad Experienci
de Cargo Titulo Titulo de a general Experiencia especifica
profesion 9 profesional | posgrado (afios {afios minimos)
ales minimos)
Minimo cuatre (4) afios acumulada
relacionada, contados entre ia fecha de
expedicion delatarjeta profesional y la fecha
decierre del plazo del presente concurso de
méritos, en cualquiera de las siguientes
apciones ¢ medianie |a suma de ellos:
1)Ejercicic en entidades oficiales como
profesional del nivel ejecutivo y/o asesoryio
Minimo diez | directive y/o coordinador vio profesional yio
Titulo de| (10} anos, | supervisor y/o gestor y/o especialista y.Q
posgrade en | contados a | como contratista de prestacion de servicios
el area dej partir de la| que se haya desemgenado como geslor o
Disefio terminacion | supervisor, de contratos de consultoria o
Tituto Geomeétrico | ¥ interventorfa de Proyecios Viales.
profesional v/o Gerencia | aprobacion
PIRECT [vigents de|de Proyectos| del pensum | 2)Ejercicio profesional en ia empresa
1 (un) OR  DEj ingeniero y/o  Gestion [ académico | privada, como director de Cansuiltoria o
CONSUL t Civil y/o de|de Proyecios | de Interventoria para esiludios y/o disefios de
TORIA Ingeniero de | yio Direccién| educacién | proyvectos viales v/ director de obra yio
Transpories y | de Proyecios| stperior yla | intervertoria de proyestos viales yio d rector
Vias ylo geofecnia | fecha  de | de Consultaria o Inlerventorla de Proyecios
cierre  del | Viales.
%)
plazo  de
estructuras. | presente | Para el carge de DIRECTOR DE
CONGUrso CONSULTORIA, se aceptara la experencia
de meéritas | adquirida como Ingeniero Residente en

Consulioria para Estudios v disefios yio la
interventorfa  de  proyecios  viales yo
coordinador del area de Disenc Geometnce,
Gerencia de Proyectos, Gestian de
Proyectos, Direccidnde Proyecios., sienpre
y cuando dicha experiencia no supere el
treinta (30%) por ciento de |a experigncia
especifica solicitada para el cargo,
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Cantidad Experienci
de Caris Titule Titulo de a general Experiencia especifica
profesion 9 profesional | posgrado (anos {(afics minimos)
ales minimos)
NOTA: Dentro de 1a certificacion y/o soportes
para acreditar [a experiencia especifica,
debe aportar |a participaciin en minimo dos
{02) proyectosde consultoria de estudios y/o
disefios de proyectos viales como Direclor de
Consultoria.
Los profesionales ofrecidos para el cargo de
especialista seran estudiados en foma
individual, Cada uno de los profesionaes
ofrecidosparael cargo de Especialista debe
Mir‘winzc) acreditar To siguiente:
ocho {8
anaos a) Tener una experiencia especiica
conlados a | acumulada no menor de tres (3) afios como
partir de | especialista en |a disciplina para la cual fue
Titulo terminacion | propuesio en proyectos de infraestructua
profesional ’ y vial de consutoria yfo inferventorias de
1{un) EEFSEI%IA an Ingenieria UTE!L:-l;dgeen aprobacion | estudios y/o disefios de proyectos viales yio
EN VIAS Civil y/o P elsgrea de del pensum | constrccion y/o de inierven_torig deobra de?
(DISENO [nger}rena de Vias y/o académico proyec?oswales. Esta experienciase contara
GEOMET Vias y Disefio de ~ a partir de Ia obtencrqn del titulo de
RICO) T‘ra:\spcyieg Sadistrico educa‘cmn especializacion y/o maestria y/o doclorado.
o Ingenieria superior
yl'opografica la fzcha d}; b} Haber participado en minimo guatro {4)
cierre del prayectos de mfraestructura vial de
plazo del | consutoria y/ointarventoria de astudios yio
presentg disefios de proyectos viales y/o
concursg | construccion y/o de interventoriade obrade
de méritos. | proyacios viales, en &l gjercicic profesional
como especialista en |a disciplina para la
cual fue propuesto. Esta experiencia se
contaraapartirde la obtencion del titulo de
especidlizacion y/o maestria y/odoctorad o,
Los profesionales ofrecidospara el cargo de
Minimo especialista saran estudiados en forma
ocho (B) individual. Cada uno de los profesionales
af0S ofrem_dospargel cargo de Especialista debe
ESPECIA contados a acreditar io siguiente;
LlS;A m?fﬂ?:ﬂgip a} Tener una experiem:ial e_specrﬁca
ESTRUC Titulo ) y a:tumqiaqa no mengrqle tres (3) afos como
TURAS | orofesional T|iu|0dde aprobacisn especraigta un‘ Ig?ls&wpl n; par? la cual fue
(DISENO | an Ingenieia | PPST21, 5" | ol pensum | EYSPUESE o0 proyectes de nivaesiniche
1 fur PUEETE Ingczal‘r"mli[e?f:de analisis y acadde;mco estudios y/o disefos de proyectos viales yio
sy Vias y dizefio de educacion construcsion y/o de |ntfj!r-.ejlor:{1de chra de
ESTRUC | Transportes estruciuras suparior y proyec_los viales. Esta experienciase contara
TURAS lafechade | @ Partir de la obtencién del titulo de
EN cierre del especializacion y/o maestria y/o docicrado.
GRAL) F;lrizsoegg r) Haber participado en minimo cuatro (4)
CONEUrso proye;tns de infraestr‘uctura wal_de
de merilos consutoria y/ointerventoria de estudios y/o
’ disefios de proyectos viales y/o
construccion y/ode interventoriade obrade
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Cantidad Experienc
de Carao Titulo Titulo de a general Experiencia especifica
profesion 9 profesional posgrado {afios {afios minimos)
ales minimos}

proyectosviales,en eiejercicio profesional
como especialista en la disciplinaparala
cual fue propuesto. Esta experiencia se
contard apartir de la cbtencion del titulo de
especializacion y/o maestria y/c doctorado.

El consultor seleccionado sera respeonsable de vincular el persenal conlas calidades profesionales
gue cumplan tos requisitos minimos de experiencia y que tengan las capacidades para cumplir con
cada una de las actividades de la consultoria.

La experiencia profesional se computard a partir de la terminacicn y aprobacion del pensum
académico, salvo en los casos que se realicen practicas laborales para obtener el titulo profesional
2 tecndlogo. El tiempo de experiencia en la practica es valide si se realizan durante los veinticuatro
{24) meses antenores o posteriores a la expedicién de la Ley 1955 de 2019 o despugs de su
expedicion. Es decir, la practica realizada antes de la terminacién de materias contarda como
experiencia profesional si se cumplen los criterios mencionados. En el evento de que el oferente no
entregue alguno de estes documentos, la Entidad contaré la experiencia profesional a partir de la

expediciondel acta de grado o el diploma, el cual debeser allegado con posterioridad ala celebracion
del Cantratc.

El personal relacicnado anteriormente es el personal operacional v profesional minime nacesario
para la ejecucion del proyecto. Siel Consultor contrata persona adicicnal, este correrd porsu cuenta,
per lo gue no habra lugar a pago alguno por parte de la Entidad frente al personal extra que &l
Censultor utilice en Ia ejecucion del contrato, ya que la Entidad en |a etapa de planeacién establecid
el personal profesicnal y operacional minimo requerido para el cumplimiento dei contrato y fue chjsto
de observaciones por los interesados en el Proceso de Contratacion.

Para cadauno deles profesionales mencionados se deberd anexar fotocepiadela tarjeta profesicnal
y certificado de vigencia y antecedentes expedido porel consejo profesional competente. £l requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que trata el articuio 18 cel Decreto — Ley
2106 de 2018. Los estudios de posgrado gue se exijan como requisitc minimo se acreditaran
mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de obtencién del titulo correspondiente.
Ademss, la Entidad podra solicitar las certificaciones laborales que permitan verificar la informacion

relacicnada en los Anexcs. Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacidn
solicitada.

10. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
10.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es respensabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio v los alrededores del area de
influencia e informarse sobre laforma y caracteristicas del lugar, localizacion y naturaleza dela zona
y la de los espacios necesarios para su ejecucién, transporte, manc de obra, equipos y vias de
accese al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales v sociales
del area de influencia del proyecto, las cuales debe congiderar para el desarroiio y manejo ambiental
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10.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

El area de influencia se determina para cada una de las intersecciones a analizar. teniendo en
cuenta |os flujos vehiculares, la movilidad peatonal. una matriz de origen y destino de los vehiculos
que transitan por dichas intersecciones.

11 SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

Estan a cargo del Consultor todos los costos requeridos para instalar y mantener la sefializacion de
los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad, de comunicacion y coordinacién en los
terminos definidos por las autoridades competentes.

12. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Es responsabilidad del consultor obtener los permisos y autorizaciones requeridas para el
desarrollo de la consultoria. como por ejemplo, autorizaciones para ingreso a propiedad privada,
auterizacion de intervencién en vias, planes de manejo de transito e.t.c.

13. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

El consultor debera desarroliar los volumenes y capitulos de conformidad con los alcances
establecidos en el presente anexo técnico y los documentos hacen parte del presente proceso y
hara parte de los documentos contractuales, cumpliendo con el objeto y alcance del presente
concurso meritos.

14, DOCUMENTOS TECNICOS ADIGIONALES

Se listan algunos documentos técnicos. de consulta en el evento de ser requeridos:

¢ Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayc para

materiales de carreteras INVIAS, y sus dltimas actualizaciones. (Res 1375-2014; Res
1524-2022. Res 10099-2017)

»  Normas ASTM
+ Especificaciones tecnicas del NSR 10 Normas AASHTO
» Codigo colombiano de disefio de puentes CCP14

* Manual de drenaje para carreteras. (Res 24-2011) Manual de Disefio geometrico. (Res
744-2009)

* Manual de disefic de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos
volumenes de transito. (Res 803-2009). Manual de disefio de cimentaciones superficiales y
profundas para carreteras. (Res 1049-2013)

* Gufa de Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura — Subsector Vial (Res 7106-
2009) Manual de interventoria de obra plblica (Res 318-2022)

*  Manual de sefializacien vial 2015 {Res 1885-2015) Demas normativa técnica vigente.

* Manual de sefializacién vial de la Agencia Nacional de Seguridad vigente.

» Demés normativa técnica vigente.

¢ POT de! municipio de Manizales.

* Estudios de anteriores en las areas de influencia de las intersecciones.
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En constancia, se firma en Manizales, a los 1€ dias del mes de Mayo de 2024

JORGE in NUEL GARCIA MONTES
brio de Despfacho
‘ Infraestructura

JOHMNAT IK BARRIOS ROBLEDO
esional Universitario

Jefe de Oficina
Secretaria de Infraestructura
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