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A. Analisis y cuadros de cargas iniciales y futuras, incluyendo analisis de factor de
potencia y arménicos.
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En el cuadro de carga general se expuso la carga total de la URBANIZACION. Con base este
resultado se determina que para esta carga es conveniente utilizar un transformador monofasico de
50 KVA.

B. Anilisis de coordinacion de aislamiento eléctrico.

En la siguiente tabla se muestra la seleccion de los DPS (Pararrayos) a utilizar en el proyecto para
todas las subestaciones. Se verifica que cumple con todos los requerimientos exigidos.

DATOS DEL SISTEMA
VALORES
DESCRIPCION UNIDAD Primario | Secundario
axima comente de cortocircuito kAmp 2,0 _&7 3,8
Frecuencia nominal Hz
ARura sobre el nivel del mar MSNM 7600
Tongitud de la red de alimentaciény salida de la subestacion Km
ension nominal Primaria/S daria del en kV kV
actor de sobretension maxima del
Tension maxima del sistema KV
DATOS DEL TRANSFORMADOR A PROTEGER
Tension nominal Primaria/S daria del si en kV kV
Refrigerante del Transformador
Puesta a fierra del neutro del transformador en el dario DYn
Factor de conexion del neutro a Tierra, Ke
Minima tension de seleccion del DPS
TIW ( Lightnig Impulse Whitstand Level) BIL KV
SIW ( Switching Impulse Whi d Level ) BSL kV

Nivel de contaminacion ambiental {IEC 6081 5) en el punto de la instalacion en estudio
ANALISIS DE ALTERNATIVAS
DATOS DE LOS DPS A INSTALAR

ension nominal kV
Tension de funci iento continuo MCOV kV

oportabilidad a sobretensiones femporales 10Vc para 10 segundos >= kV

iente nominal de descarga kAmp

Impedancia caracteristica de la linea a Ja que se conecta el DPS ( 100 - 400 ) Ohmios :
Energia minima que debera ser absotvida por el DPS kJ/Kv maniobra 0.2
Dato del Fabricante kJ/Kv maniobra
Tension de Frente de Onda FOW kV
Tension residual a frente de onda maniobra (1 Kamp a 30/60 pSeg ) kV
Tension residual a frente de onda tipo rayo ( 10 Kamp a 8/20 pSeg ) kV

Distancia de fuga de aisladores y DPS entre fase y tierra en Catalogo del

equipo. { Si cambia a rojo se debe cambiar el valor ) mn
oportabilidad a la corriente de falla KAmp i
Verfficacion de soportabiidad a la corriente de falla | CUMPLE
RESULTADOS DE CALCULOS
Tension continua de operacion Fase-Tierra de la red [ KV 866
Verificacion de la MCOV CUMPLE
Soportabilidad a sobretensiones temporales (TOVc) 1 kV 11,58
Verificacion de la TOVC CUMPLE
istancia de fuga mini | calculad 1 mm/kV 1
Verfficacion de la distancia de fuga CUMPLE
Tension Residual del DPS a corriente nominal MAXIMA calculada | kV 166,67
Verflicacion de la Tension residual CUMPLE
RANGOS DE PROTECCION
Rango de proteccion 1 Nivel Alto calculado RP1>=1,15 CUMPLE
Rango de proteccion 2 Nivel de seguridad calculado RP2>=1,2 CUMPLE
Rango de proteccion 3 Nivel de Proteccion calculado RP3>=1,15 CUMPLE
VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE MARGENES DE PROTECCION
Margen de proteccion 1 calculad MP1>=1 317%
Margen de proteccion 2 calculado MP2>=1 3,54%
|Margen de proteccion 3 calculado MP3>=1 4,75%

De igual forma como el conductor utilizado para la linea de media tension es ACSR desnudo calibre
No 2 AWG, se utilizan aisladores tipo retencion de porcelana y tipo suspension poliméricos para
nivel de tension de 15 KV que permiten aislar la linea energizada de la estructura. En la salida del
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secundario del transformador (50 KVA /25 KVA) se utiliza cable de cobre aislado con tensién
maxima de operacion de 600V, el cual permite realizar un aislamiento completo de la red de baja
tension quecuenta con una tension de 124 /214 V.

C. Analisis de cortocircuito y falla a tierra.

Enlafigura C.1 (Transformador 50 KVA / 25 KVA) se muestra el diagrama unifilar de la
instalacion eléctrica con los elementos utilizados para el analisis de cortocircuito.

Subestacion en poste 50 KVA /25 KVA
TIPO

» Transformador
(214V)2
— = 16,48 mQ)
Zr = 2.7% * 112.5VA

1090w

Rr =502

= 8.9 mQ

Xr =VZr — Rr = 13.87 mQ

» Acometida ) n
R =0.1640MM°/ = 18.3 mQ
4 M 107mm?

Xa=0.08M1/0 x12 m = 0.96 mO

» Corriente de cortocircuito en los bornes de baja tension del transformador:

Corresponde a la corriente de falla del transformador.

Zee-Fa = 217 = 16.48 mQ)

214V
Icc—FA=1.1* — =8.25kA
V3 * 16.48 mQ




El valor 1.1 corresponde a una constante que representa el aporte de los factores de tension para
los cortocircuitos maximos y al factor de carga.
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» Corriente de cortocircuito en el tablero principal:
Rraila—8 = R + Rac = 27.2 mQ)

Xfalla-g = X1 + Xac = 14.83 mo)

Zce—rg = VRfalia— + X falla—p = 30.98 mQ)

214V
Iec-rc = 1.1 ¥ — =3.5kA

V2 %30.98mQ

El valor 1.1 corresponde a una constante que representa el aporte de los factores de tension para
los cortocircuitos maximos y al factor de carga.

D. Anailisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccion contra rayos.
Anexo a este documento se entrega el andlisis de nivel de riesgo por rayos.
E. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.

Anexo a este documento se entregan las matrices de analisis de riesgos realizado para este proyecto.

F. Analisis del nivel tension requerido.

La tension primaria la definié el operador de red, Electrificadora del Huila, en 13.2kV. En la tension
secundaria se implementaron los niveles de tension 124/214V.

G. Cilculo de campos electromagnéticos para asegurar que en espacios destinados a
actividades rutinarias de las personas, no se superen los limites de exposicién definidos
en la Tabla 14.1

No aplica para este proyecto de acuerdo a lo estipulado en el articulo 14.4 del RETIE, incluyendo
la modificacion realizada en el articulo 2 de la resolucion 40492 del 24 de Abril de 2015.



H. Cilculo de transformadores incluyendo los efectos de los arménicos y factor de

potencia en la carga.

Teniendo en cuenta el analisis de cargas expuesto en el numera 1 se selecciona un transformador

de 50 KVA y 25 KVA.
Transformador Seleccionado 50 KVA
Nivel de Media Tension 13,2 kv
Nivel de Baja Tension 214/124V
Corriente Nominal Primaria 50,000 = 3,280 A
1.73*13200
Corriente Nominal Secundaria 50.000
202,34 A

1.73*214

I. Calculo del sistema de puesta a tierra.

Anexo a este documento se entregan los calculos del sistema de puesta a tierra.

J. Calculo econémico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de pérdidas,

las cargas resultantes y los costos de la energia.

» Acometida principal.

SELECCION ACOMETIDA PRINCIPAL TRANSFORMADOR 50 KVA URBANIZACION

Transformador seleccionado 50 KVA
Corriente Nominal Acometida: 50 _ 202,34 A
V2 x 214

Acometida principal Usuario:
En tablas para cable monopolar de cobre aislado thhn/thwn 90°C se encuentra:
Calibre 2 AWG:
Factor de correccidn por temperatura ambiente (31-35 “C): 0,96
Factor de ajuste para mas de 3 conductores transportando corriente por ducto:
Capacidad efectiva de 1 conductores por fase: 100,8 x2 =

0,7
2016 A

L



SELECCION ACOMETIDA PRINCIPAL TRANSFORMADOR 25 KVA AREAS DEPORTIVAS

Transformador seleccionado 25 KVA
Corriente Nominal Acometida: 25
- = 202,34 A
VZ 214
Seleccién Totalizador: Ins x 100% = 202,34 A

Se elige Breakerde 2x 80 A

Acometida principal Usuario:
En tablas para cable monopolar de cobre aislado thhn/thwn 90°C se encuentra:

Calibre 2 AWG : 80 A

Factor de correccidn por temperatura ambiente {31-35 °C): 0,96

Factor de ajuste para mas de 3 conductores transportando corriente por ducto: 0,7

Capacidad efectiva de 1 conductores por fase: 100,8 x2 = 2016 A
Se selecciona: Fases: 2x 2AWG / fase

Neutro: 2 x 2 AWG
Tierra: 2 AWG Minimo.



K. Verificacién de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los
interruptores, la corriente de cortocircuito de lared y la capacidad de corriente del
conductor de acuerdo con la norma IEC 60909, IEEE 242, capitulo 9 o equivalente.

En el numeral anterior se muestra que la capacidad de corriente de los conductores luego de aplicar
los factores de correccion apropiados, es superior a la requerida por la carga y a la permitida por
las protecciones.

Se procede a verificar los conductores teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los interruptores
y la corriente de cortocircuito.

Curva Tiempo - Corriente LLL @220V

1b=200.0A 1kmax=8.5kA
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L. Calculo mecanico de estructuras y de elementos de sujecion de equipos.
Se proyecta estructura en media tension normalizada por Electrohuila en sus normas técnicas de

construccion de redes abiertas 13.2kV EH-510/ 515 / 710. Se proyecta utilizar poste de 12 metros
con capacidad de ruptura minima de 510/ 750 /1050 kgf.

M. Cilculo y coordinacién de protecciones contra sobrecorrientes.

> Seleccion de Fusible para Proteccion de Transformadores
o Transformadores Seleccionados de 50 KVA y 25 KVA.

Transformadores Seleccionados 50 KVA y 25 KVA
Nivel de Media Tension 13,2 kv
Nivel de Baja Tension 2147124V

Se selecciona fusible tipo Hde 3 Ay 5 A.

\

» Seleccion interruptor baja tension gabinete principal

Transformador Seleccionado 25 KVA
Nivel de Media Tension 13,2 kv
Nivel de Baja Tension 214/124V
Corriente Nominal Secundaria 25.000
173214 80 A

Se selecciona proteccion de 80 A con una capacidad de corte de minimo Icu =25 kA a220V.

N. Calculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y volumen de
encerramientos (cajas, tableros, conduletas, etc.).
» Ducto acometida principal

1.a acometida principal consta de 3 conductores calibre No2 AWG THHN/THWN-2 y 1 conductor
No 2 AWG THHN/THWN-2 por medio de un tubo galvanizado IMC de 3 pulgadas. Tomando
como referencia 1a tabla C4 de la NTC 2050 (ndmero maximo de conductores en tubo conduit
metalico tipo IMC) se comprueba que la cantidad de conductores de la acometida principalcumple
con lo permitido en ¢l reglamento.



Cuadro C4.
Ntmero maximo de conductores y cables de aparatos en tubos metalicos semi-rigidos (segun el Cuadro 1,
Capitulo 9)
Letras de tipo Seccion Seccion comercial en pulgadas
del cable
AWG/
Kcmils
Y Y 1 1% 1% 2 22 3 32 4
THHN, THWN, 14 14 24 39 68 91 149 211 326 436 562
THWN-2 12 10 17 29 49 67 109 154 238 318 410
10 6 11 18 31 42 68 97 150 200 258
8 6 10 18 24 39 56 86 115 149
6 2 4 7 13 17 28 40 62 83 107
4 1 3 4 8 10 17 25 38 51 66
3 1 2 - 6 9 15 21 32 43 56
2 1 1 3 5 7 12 17 27 36 a7

0. Calculos de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de armdénicos y factor
de potencia.

AN

» Acometida principal

CALCULO DE REGULACION Y PERDIDAS

VA 1A) araaker Tipo Calibre 2 Longitud Caida de |Regulacién | resistencia | Perdidas
B AWG {km) Tension (V) | Total (%) | (chm/km) {KW/tramo)
112.5,00 202,34 200A THWN 2x1/0 2,06€E-01 0,012 0,87 0,41% 0,164 0,140

P. Calculos de regulacion.

X

» Acometida principal

CALCULO DE REGULACION Y PERDIDAS

- A — Tipo z Longitud Caida de resistencia | Perdidas | Perdidas
g r
(A . P AWG km) | Tension (V) (ohm/km) |(KW/tramo)|(%/TRAMO)
75,00 202,34 200A THWN 2x1/0 2,06E-01 0,012 0,87 0,164 0,140 0,21%

Q. Clasificaciéon de areas.
No aplica por ser instalaciones especiales.
R. Elaboracioén de diagramas unifilares.

El diagrama unifilar se encuentra plasmado en el plano que se entrega anexo.



Medidor Electromecenico Bornera de Pruebas

DIAGRAMA UNIFILAR
Transformador 50 KVA

Linea de Media Tensidn
15 KV
/2¢ 10 KA
12 KV
10 KA i
2 DPS -
Transformador Proyectodo

2 @ 37.5 KVA / 50 KVA
13.200/214/123V

Bifasico Trifilar de 13 Puestos
(OO0} i
TC's Tipe Ventana

Clase 0.5 100/5A
200/5A

2 x 8 + 8 AWG
CONCENT. CU

Medidor Bifasico
2 x 15 (60) Amp

Red Trenz0d0 e
T 1x8+48 CON. CU

2 x 20 Amp

M Medidor Monofasico

1 x 15 (60) Amp 2 x 35 + 1 x50

1 x 30 Amp
a Luminarias
BAWG THHN NgmaTaEn
Tablero

de Automaticos
(Usuario Tipo)

S. Elaboracién de planos y esquemas eléctricos para construccion.

Los planos elaborados se entregan anexos a este informe.
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T. Especificaciones de construccién complementarias a los planos, incluyendo las de tipo
técnico de equipos y materiales 'y sus condiciones particulares.

No aplica para este proyecto.

U. Establecer las distancias de seguridad requeridas.

Teniendo en cuenta el articulo 13 del RETIE las distancias minimas de seguridad que aplican en
este proyecto son:
% Articulo 13.1 Distancias de seguridad en zonas de construcciones: En la tabla se resalta las

distancias que se deben cumplir en las lineas de media y redes de baja tension que se
encuentran construidas en el proyecto.

- -

i |

e

r"' —&

Figurs 13.1. Distancias de seguridad on
zonas con construcciones

e A e

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

Descripcion Tensiéon nominal Distancia

o entre fases (kV m

Distancia vertical “a" sobre techos y proyecciones, aplicable solamente a zonas de muy 44/34 5/33 38

dificil acceso a personas y siempre que el propietario 0 tenedor de la instalacién eléctrica

tenga absoluto control tanto de la instalacion como de la edificacien (Figura 13.1). 138/13.2/1114/78 38
<1 045

Distancia honzontal b a muros, balcones, salientes, ventanas y diferentes areas 66/57,5 25
independientemente de \a facilidad de accesibilidad de personas. (Figura 13.1) 44734 5133 23
13.6/13,2/11,4/7.8 2.3

<1 i

Distancia vertical “c” sobre 0 debajo de balcones o techos de facil acceso a personas, ¥ 44/34,5/33 a1
sobre techos accesibles a vehiculos de maximo 2.45 m de altura. (Figura 13.1) 13.8/13,2/11,4/7.8 41
<1 35

Tstancia vertical d a carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, areas sujetas a 115/110 6.1
trafico vehicular. (Figura 13.1) para vehiculos de mas de 2,45 m de aitura 66/57,5 58
. 44/34,5/33 5.6

13.8/13.2111.4/7 (4] 50

<1 5

302
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» Articulo 13.2 Distancias minimas de seguridad para diferentes situaciones: En la siguiente
tabla se resalta las distancias que se deben cumplir en las lineas de media y redes de baja

tension que se encuentran construidas en el proyecto para diferentes situaciones.

Y
f e 1
b 4 .
e k)
Figurat3.2. Distancias “d” y “d1” en cruce y
recorridos de vias
Descnpcion Tension nominal Distancia (m)
entre fases (kV}
S1ancta mma al s €N Cruces con cameteras, calies, cal 500 115
zonas peatonaies, areas sujetas a trafico vehicular (Figura 13.2}. 332.’2213 g.é
15711 1
&7 5 58
G £
13 8/13.2/11 4/
. 3
istancta MINIMa a Sueic =5 Neas que recorren avenicas, 500 115
carreteras y calles {Figura 13.2) 230220 Y1)
115110 8.1
88575 58
y F =
$3,5/13.2'11.4/7, X
fancia minima ) . areas 3 ?
cultivadas, pastos. huenos, etc. Siempre que sé tenga & control de la altura 2307220 (K]
maxima que pueden aicanzar ias copas de los arbustos o huertos, 16‘6?‘;""2 E ;
localizados en la zonas de servidumbre (Figura 12.2) “&;‘&-3 3 :';'6
13.613.211 4778 56
<1 [ Q
Distancia minima honzontal en cruce CErcano a Campos deporivos que 200 11.1
inciuyan infraestructura, tales como graderias. casetas o cualquier tipo de ﬁg"ﬁg gg
edificacion asociada al campo deportve. > /
i B&&7 5 70
4434 533 7.
13513211478 70
<1 7.0

Tabla 13.2. Distancias minimas de seguridad para diferentes situaciones

> Distancias verticales minimas en vanos con lineas de diferentes tensiones: En la siguiente
tabla se muestran las distancias que se deben cumplir en este proyecto.



DISTANCIAS EN METROS
Tension 500 48 o S ¥ 42 43 43] 46 | 53 | 71
nomina! (kV) 2307220 3.0 24| 24 § 24 25 26| 29 | 36
entre fases de 1151110 23 17 1,7 § 17 18 18] 22 , !
la tinea 58 2.0 14| 14 14 15 18 | |
superior 575 1,9 73] 13 | 1.3 14
44/24 5/33 18 121 12 | 13
13.8/13.2/11.4/7 8 1.8 121 06
<1 1.2 08,
. . Comunicaciones | 08 IR RN S S N
Comunicacion | <1 | 13,8/ | 44/ 575 66 | 115/ | 230/ | 500
13,2/ | 34,5/ 110 | 220
114/ § 33
7.6 |
Tension nominal (kV) entre fases de la linea inferior

Tabla 13.3. Distancias verticales minimas en vanos con lineas de diferentes tensiones

» Articulo 13.4 Distancia horizontal y vertical minima en metros entre conductores en la
misma estructura: Se resalta en las tablas las distancias que se deben cumplir en los
diferentes apoyos del proyecto.

CLASE DE CIRCUITO Y TENSION ENTRE LOS DISTANCIAS HORIZONTALES DE
CONDUCTORES CONSIDERADOS SEGURIDAD {cm)
Conductores 0e COMUNICACION expuestos 15 n
787

Almentadores de vias férreas

0 a 750 V (4/C AWSG o mayor calibre). 15

0 a 750 V (calibre menar de 4/0 AWG) 30
v ] 7

Conductoras oe suministro del mismo cireuito.
Dag7kVv

Entre 8.7 y S0 kV

Mas de S0 kW

30
30 mas ' cm por kV sobre 8,7 kV
Deba atender normas intemacionales

30

Envre 87 y 50 kV 30 mas ! om por kV sobre 8.7 kV

| Entre 50 KV y 814 kV 71,5 mas 1 cm por kV sobre 50 kV
Tabla 13.4. Distancia horizontal entre conductores soportados en la misma estructura de apoyo

~ CONDUCTORES A MAYOR ALTURA
CONDUCTORES DE SUMINISTRO A LA
INTEMPERIE (TENSION EN kV)

HASTA 1 kV ENTRE 7,6 Y 86 kV

Conductores y cabples de
comunicacion, localizados en el apoyo 04 . 0.4 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV.
de empresa de energia, o de :

empresas comunicaciones.

CONDUCTORES ["Conductores Hasta 1 KV 0.4 "0 mas 0,01 m por KV sobre 7.6 KV
ey de suministro FERET V76KV | No permitdo 0,4 mas 0,01 KV sobre 7,0 kV
ALTURA elbcirico a la ntre y7, permiti ; C,01 m por .
intemperie Entre 11,4 kVy 34,5 | No permitdo = 0.6 mas 0,01 m por kV sobre 7.6 kV
kV
Entre 44 KV y 66KV | Nopermitdo 0.6 mas 0,01 m por KV sobre 7 6 kV

Tabla 13.5. Distancia vertical minima en metros entre conductores sobre la misma estructura
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V. Justificacion técnica de desviacién de la NTC 2050 cuando sea permitido, siempre y
cuando no comprometa la seguridad de las personas o de la instalacién.

No hay desviaciones técnicas de la NTC 2050.

W. Los demas estudios que el tipo de instalacién requiera para su correcta y segura
operacion, tales como condiciones sismicas, aciisticas, mecanicas o térmicas.

No se requieren estudios adicionales.

Documentos Anexos de este informe:
» Analisis de nivel de riesgo por rayos

» Matrices de analisis de riesgos de origen eléctrico.
» Calculos del sistema de puesta a tierra.
» Planos Disefio

29-05-2023

Ingeniero Electricista
Mat. CN 205-30940



ANEXOS

Anélisis de nivel de riesgo por rayos LMT

Ra

R,

Alura
inutil

Mastil o dispositivo
=p antallador

Ra




N

Andlisis de nivel de riesgo por rayos Edificacion

IEC

NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
STANDARD

CEl
IEC

62305-2
3%

Dimensiones de la estructura:
Longitud ce ‘s estructura (m) 20
Anchurs ce 's estructors () 20
Atura del planc ce tejecc im)~ 12
Ares de coieccion im2y $82T m2

Caracteristicas de la estructura:
Riesgo de incendio y cafos fimicos Normal
Eficscia o spanisiamiento Mecs
Tipe de ceblesdo mernc. Mo spantaiisdo

Lineas de conduccion eléctrica:

Linea eléctrica:
Lines oue “ega 3 's estructurs. Cabie enterrado
Tipe de cadie externy: No spantaiade
Existence de transformacor MT/BT Trarsformador

Tipos de las pérdidas:

Tipo 1 - Pérdidas de vidas humanas:
Riespes especieies 08ra 8 wiae. Riesgo ce panco medo
FPor incencics. Comercios. coiegos,
Por sooretensiones No apiica

Tipo 2 - Pérdidas de servicios esenciales:

Por incendios No hay servCios esenciales
Por scoretensicnes: NO hay se vic'os ésenciales

Riesgos calculados:

Tolerabie Direct Strike
Risk Rt Risk Rd
Férg.das oe vigss numanas:  1.00E-0% 1.41E-02

0.00E+00
0.00E+00
& T4E-08

1.00E-02
1.00E-03
100802

Perddas ce se'v pudices:
Fardidas ce ostnmaono
Fargdas economicas

Influencias ambientales:

Sauacidn resnecto & |08 srecedores Alturs smisr
Factor amoients! Urbano

N de @i3s ce tormenta 20 csys yesr

Densidac anusi equvalerte ce reyos 20 fasneswml

Medidas de proteccion:
Clase ge SPCR: Nivel 1V
Protaccion contre incendios Sistemas manuales
Proteccion cortrs sobretensiones: 520 &n entrads de sericios

Otros servicios aéreos:
Numarp ce zenacos concusices O
Tipo de cabia externd No spantalaso

Otros servicios enterrados:
Numarp de sarvic:os concucicos 2
Tipo ¢ cadie extarna No spantsiade

Tipo 3 - Pérdidas de patrimonio cultural:

Paor incendios: Sir yaior histonico

Tipo 4 - Pérdidas economicas:
Riesgos econdmicos especa@s Sin resgos especisles
Por insencics: Fropedsac comerca
Por sobretensionas: 22na industnal o comersisl

For tension de peso/cortacto Sin resgo da schock
Riesgo tolersbie de pérd. econdm - 1 en 100 sfcs

Indirect Stnke Caleulated
Risk Ri
1.79E-0%

0 COE+0C

0 COEIC

8 T4E-03

{EC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3 NC

303



CABLE DFE ALUMINIC AISLADO # 1/0
CANAL ESTRUCTUAL GALVANZADO
CON ABRAZADERA
AJUSTABLE 83/4" PERNADO,

ESTRUCTURA

F

UNION CON SOLDADURA EXQTE fM.-'CA_h-_u

FLECTRODO ~ CABLE gAL. 50fnm2
{

i
i
}
1

CAJA DE CONCRETO
CON TAPA 400x400mem *

— =

BAJANTE ELECTRODO DE TIERRA



Calculo del sistema de puesta a tierra

Caleulo de las tensiones de paso y contacto admisibles
PARA UNA PERSOMA DE §2 KOR
[Veontacta = 0,116/ <( 14 1.{1000+1.5Cs ps) {015
[C5 = 1-0.09(1-p/os Wi 2hs+0,09) 1 D16
Deonde:
tempo de
disparo de fuse
11 = tiempo de despeie de Dallaen seg = 0,01 del trafo
o sresistividad promedio del terrano &n ohm-ms 20,00 Tipo H
ps = resistividad del sueio antificial en ohm-m = 20
hs = aitura de (3 capa de susic arficial en matros = 0
(KA} = 32
Vpase para pers De 60 ¥g
Vpaso = {1000+6.Cs.ps). 01160t} | D17
SNWATES BNEMTS QU
Cs= 1
'contactos 1185 voltios

Vpaso= 1298 voltios
$1 el GPR <= Vi “OK” ; sino PAT”
GPR = tfxRpat (V) = 66,66 1 oK

VARILLA O ELECTRODO VERTICAL

L = longitud del electrodo enm

dr = didmaetro de! electrodo an cm

o = resistividad dei terreno en O.m

R = {p/2.M.1).{Ln(294.30/dr}-1)

feiempio

L(mj= 24

dr {cmi = 16

plOm) = 20,00

Aa) 808 | o




