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Alcaldia de San Vicente del Cagudan

Luis Trujille Osorio
Alcalde municipal

ASUNTO: donacion de proyscto eléctrico denominado “MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR TIPO POSTE SOBRE LA VIA
NACIONAL QUE CONDUCE DESDE LA INSTITUCION EDUCATIVA VERDE AMAZQNICO HASTA EL
BARRIO VILLA NORTE DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL CAGUAN - CAQUETA™.

Reciban un cordial saludo.

Con la presente me dirifo a ustedes con ef fin de donar a nombre propio en acto libre y voluntario
segin la figura juridica de donacién previa contemplade en el articulo 1443 del codigo civil
colombiano a litulo gratuito e irrevocable de los documentos soportes de los derechos de autor que
integran la formacion integral del proyecto denominado “MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR TIPO POSTE SOBRE LA VIA
NACIONAL QUE CONDUCE DESDE LA INSTITUCION EDUCATIVA VERDE AMAZONICO HASTA EL
BARRIO VILLA NORTE DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DFL CAGUAN - CAQUETA”.

Lo anterior con el fin de contribuir con el desarroflo, seguridad y calidad de vida que aportan los

proyectos de alumbrado pablico para fa comunidad del municipio de San Vicente del Cagudn-
Caquetd.

Cordialmente,

£ E’(?IUEZ GAITAN
0. 1/102.374.465

LP. técnico electricista
102374465-81476

\/ [\'\\ lQC..,Q



INFORME TECNICO PROYECTO

“SIANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO E INSTALACION DE
TRANSFORMADOR TIPO POSTE SOBRE LA ViA NACIONAL QUE CONDUCE DESDE LA INSTITUCION
EDUCATIVA VERDE AMAZONICO HASTA EL BARRIO VILLA NORTE DEL MUNICIPIO DE SAN
VICENTE DEL CAGUAN - CAQUETA™,



1. CONDICIONES GENERALES
1.1 GENERALIDADES

1.1, UBICACION EJECUCION DEL PROYECTO

2. MCANCE DEL PROYECTO
3. LOCALIZACION DE PUNTO DE CONEXION EN MEDIA TENSION
4 CODIGOS Y REGLAMENTOS

4.1.  DIBUJOS

4.2, NORMAS TECNICAS PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
4.3.  ALCANCE DE LOS TRABAJOS

4.4.  RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

4.5.  FACILIDADES TEMPORALES

46.  PERSONAL DE CONTRATISTA

4.7.  PERMISOS Y LICENCIAS

4.8.  PRUEBASY AJUSTES

4.9.  RECIBO DE LAS INSTALACIONES

5. SELECCION DE PROTECCION EN MEDJA TENSION - PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTES,
5.1.  PROTECCIGN TRANSFORMADORES EN MEDIA

16.1  INTENSIDAD NOMINAL B.T.

16.2  CONEXION DE PARARRAYOS

5.2. PUESTA A TIEBRA TRANSFORMADOR 10
6.  ALUMBRADO PUBLICO 10

mmmmmoooooaco-q-q-qq'ammmhm



1.  CONDICIONES GENERALES

El objetivo principal del presente proyecto es realizar ef mantenimiento correctivo al sistema de
alumbrado pablico sobre la via nacional que conduce al barrio villa norte desde fa institucion educativa
verde amazonico que comprende de 2.7 kilémetros construidos por ef municipio. Los 2.7 kilometros
de red de alumbrado pablico a intervenir estan divididos por dos tramos de red de ajumbrado piblico
alimentados por dos centros de distribucion monofasicos refrigerados en aceiie lpo posie con
capacidad de 15 kVA con niveles de tensidn en el primario de 13.200Y y en el secundario 240/120V
(2F+N) a 60 ciclos de cada uno.

L as actividades a realizar para este proyecto estan basados en las normas CODENSA, norma RETILAP,
codigo eléctrico nacional 2050 y el reglamento técnico de instalaciones eléciricas RETIE; para proceder
4 realizar el mantenimiento eléctrico segin las actividades estipuladas en el presupuesto del proyecto
que incluye ef reemplazo del transformador de distribucion para el tramo 1, montaje de protecciones en
media y baja tension para el centro de distribucion a intervenir, mantenimiento de luminarias de
alumbrado pablico, sisterna de puesta a tierra para la red de baja tension a intervenir y del fransformador
a instalar, aplomada de postes cedidos e instalacion de templetes faftantes en fa red para fos tramos |
yil.

Con el fin de proteger el centro de distribucion contra sobretensiones transitorias ocasionadas por
descargas atmosféricas, se pretende instalar DPS sobre cada polo de afimentacion. Contara con
protecciones de sobrecargas y de cortocircuito en media tension mediante cortacircuitos de expulsion
tipo cafiuela monopolares. Para este caso en particular el centro de distribucion a intervenir contara
con protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos en baja tension mediante un interruptor
termomagnético incorporado en una cefda tipo intemperie sobre el centro de distribucion tipo poste.
Lo anterior debido a gue fas redes de distribucién de baja tension instaladas presentan constantes fallas
de cortocircuito en baja tension sobre esta zona debido a la concentracion de arboles que por diferentes
situaciones unen los conductores construldes en cable desnudo de ACSR. Con fa instalacion de
protecciones en baja tension se disminuiran /os riesgos de dafios del transformador y de las luminarias
coneciadas al sistema de alumbrado publico de este tramo de red de afumbrado publico.

E/ transformador a instalar serd de refrigeracion en aceite tipo poste monofasico con capacidad de
carga de 15 kVA con niveles de tension en el primario de 13.200V y en el secundario 240{120V @2F +N)
a 60 ciclos para brindar el servicio de suplencia de energia eléctrica a 37 luminarias de 250w de
potencla tipo de fuz sodio de alta presién (ver planos eléctricos).

Segdin planos eléctricos la intervencién de los framos I y Il para el presente proyecto pretende realizar
mantenimiento correctivo a 1as luminarias de alumbrado pablico que se encuentran actualmente fuera
de servicio. Segin memorias de cantidades y planos eléctricos se intervendran 12 luminarias el cual
se les cambiard su kit eféctrico que consta de un balasto con capacidad de 250W, un condensador de
30 mF, un arrancador para 250W, un bombillo de alta presion luz sodio de 250W y adicional se instalard
Ia fotocelda, la base para fa fotocelda y los conectores bimetalicos para su conexion eféctrica a la red
de baja tension.



Para este proyecto no se consiruirdn redes de baja tension ni se instalardn fuminarias nuevas sobre fos
tramos a interveni debido a que es suficiente con cambiar los kits de fas luminarias deterioradas ya
que sus carcazas se encueniran en buen estado.

Debito a que las redes de alumbrado pablico para fa zona 8 intervenir fueron construidas bajo un diseno
de fotomeiria, cuadros de carga, memorias te media y baja iension, menorias de akimbiado pablico,
cuadros de cargan, cuadros de regulacion, especificaciones técnicas, detalles de construccion y bajo
Ia disponibilidad del operador de red de la zona, no es conveniente reemplazar las fuminarias existentes
por luminarias de tecnologia led o de olra tecnologia va que afectaria el estudio fotomeétrico y por ende
afectaria el flujo luminoso ocasionando sombras y alteraciones de luminosidad sobre fa via ya que fas
distancias entre postes fueron sefeccionados para luminarias de 250w luz sodio de alfa presion.

Para este proyecio en particular no se realizan estudios de disefio de fotometria, cuadros de carga,
memorias de media y baja tension, memorias de alumbrado piblico, cuadros de cargan, cuadros de
ragulacion, especificaciones técnicas ni detalles de construccion ya que no se realizaran
consirucciones nuevas ni ningtin tipo de alteraciones a las redes de alumbrado pablico de esta zona
construidas bajo fos estudios mencionados.

Para realizar los trabajos de conexion def transformador a instalar a fa red de media tension se requerird
de Ja desenergizacion de la red de media tension axistente mediante sus corfacircuitos tipo cafuela
ubicados en el arranque de fa red existente (ver planos eléctricos). La anterior maniobra se realizard
mediante coordinacién y respectivos permisos del operador de red de la zona. se prefende instalar
estribos sobre fa red de M.T. existente para cada el punto de alimentacion del transformador y sobre
estos estribos instalar grapas de operar en caliente y de esie modo se conectard a la red mediante
bucles realizados en cable tipo ecolégico No.2 AWG. Las aclividades se realizaran conforme
agendamiento y previa autofizacion de ELECTROCAQUETA S.A. ESP,

Debe entenderse que estos requisitos son los minimos que deben ser cumplidos, ademas de los
exigidos por ELECTROCAQUETA S.A. ESP, fa norma NTC 2050, norma RETILAP y ef reglamento técnico
de instalaciones eléctricas (RETIE). Todos fos equipos, aparatos y materiales deberan tener certificado
de conformidad de producto (homologacion), expedido por las autoridades competentes, cumpliendo
con fas normas técnicas nacionales o en su defecto con las internacionales que regulan la materia,
Todos fos equipos, aparatos y materiales, deberan ser nuevos y aprobados previamente por el
interventor o supeivisor de la obra eléctrica. En caso de presentarse contradiccion entre esias
espacificaciones y la reglamentacion de fa electrificadora zonal y/o NTC 2050, primaran estas iftimas,
pero si ef contratante acepta una calidad inferior a la especificada en estos pliegos, el conlratisia estard
obligado a suministrar fa descripcion de estas gspecificaciones.

1.1. GENERALIDADES
Estas especificaciones intentan resefiar los materiales, equipos, mano de obra y servicios necesarios
para acometer cabalmente fas obras eléctricas, gue junto con los planos que se anexan, forman parte
integral y complementaria de fa documentacion para la ejecucion del sistema eléctrico relacionado con



el proyecto denominado “MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO E INSTALACION
DE TRANSFORMADOR TIPO POSTE SOBRE LA viA NACIONAL QUE CONDUCE DESDE LA
INSTITUCIGN EDUCATIVA VERDE AMAZONICO HASTA EL BARRIO VILLA NORTE DEL MUNICIPIO DE
SAN VICENTE DEL CAGUAN - CAQUETA”,

1.1.  UBICACION EJECUCION DEL PROYECTG

El proyecto se encuentra ubicado sobre la via nacional comprendido desde fa institucion educativa verde
amazonico hasia el barrio vilta nerte zona urbana del municipio de San Vicente del Cagudn Caqueld. Los
planos muestran esquematicamente la distribucion de redes de baja tension existentes, fuminarias a
raparar, transformador de distribucion a instalar, templetes de bafa tension a instalar, sistemas de puesta
a tierra de la red y del transformador a instalar y protecciones efn media y baja tension para circuitos
eféctricos. Fl contratista podrd realizar cambios menores que considere necesarios de tal forma que se
acomode a I estructura del proyecto bajo previa aprobacion del contralante.

& Para la construccion y montaje se aplicaran las normas JCONTEC 2050 (c6digo eléctrico nacional),
las normas CODENSA, las normas oe ELECTROCAQUETA SA. ESP. el reglamento técnico de
instalaciones eléctricas (RETIF) y las recomendaciones indicadas en esta especificacion.

&  Se deberd suminisirar foda fa mano de obra, materiales, equipo eléctrico, herramientas y equipo
para montaje, que le permitan instalar todos los equipos, materiales eféctricos y en general ejecutar
todas las obras requeridas de acuerdo con fo indicado en planos y estas especificaciones.

&  Los planos muestran fa ubicacion de las estructuras, postes templetes, ateirizajes y demas que
hacen parte de la construccion existente de redes de distribucion de energia eléctrica. Al inicio de fa
obra deberd hacerse el replanteo de cada una de fas aclividades descritas en el alcance def proyecto.
&  Se deberd mantener permanentemente en la obra un juego de planos eléctricos que utilizara
exclusivamente para consignar en ellos toda reforma que se presente por cambios de las actividades
contratadas, al final de fa obra deberdn surninisirar planos actuafizados segin fo ejecutado.

& FEl contratisia deberd informarse de las insirucciones de los fabricantes de los equipos, con ef fin
de conocer los cuidados especiales requeridos en el manejo e instalacion de los mismos.

&  Todos los materiales y equipos como transformacores y {uminarias deberan ser cuidadosamente
niveladas, alineados y ajustados para una operacion adecuada. Cuando fos detalles de los soportes no
esién mostrados en fos planos, estos deberan adecuarse para el tamaio y el tipo de equipo a ser
soportado.

&  Despubs de la instalacion, todas las parles deberdn ser inspeccionadas y probadas para Su
correcta operacion y ajuste mecanico.

%  Todo el equipo deberd dejarse en Gpiimas condiciones de limpieza, en particular los aisladores,
bujes, materiales aislantes y todas aguelfas partes en las cuales las caracteristicas de aisfamiento
dependen de fa limpieza. Igualmente, las areas de trabajo deben quedar libres de sobrantes.

<  Como parte complementaria a los planos y especificaciones se tienen 10s siguientes anexos.

% Anexo 1: planos de disefios eléctricos
> Anexo 2: especificaciones técnicas
»  Anexo & memorias de cantidades



»  Anexo 4: presupuesto y APU

2. ALCANCE DEL PROYECTO

E{ alcance del proyecto considera ef suminisiro de materiales, transporte al sitic de las obras, instatacion
de los mismos, pruebas y puesta en seivicis de los oquipos para desarrollar todas las actividades que
integran el conjunto de Jas redes de energia eléctrica para el proyecio denominado: “MANTENIMIENTO
DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO E INSTALACION DE Ti RANSFORMADOR TIPO POSTE SOBRE
14 Via NACIONAL QUE CONDUCE DESDE LA INSTITUCION EDUCATIVA VERDE AMAZONICO HASTA
EL BARRIO VILLA NORTE DEL MURICIPIO DE SAN VIGENTE DEL CAGUAN - CAQUETA”,

El transformacdor a instalar serd tipo poste con capacidad de carga de 15KVA cada con niveles de tension

en el primario de 13.2KV y en el secundario de 240/120V (2F+N) a 60 ciclos de refrigeracion en aceife
libres de PCB’s.

Para la alimentacion y proteccion de los circuitos del tramo | se instalard una celda de protecciones que

incorpore un interruptor termomagnético con capacidad de 60amp. tipo cafa moldeada.

Se realizaré fa aplomada de dos posies que se encuentran cedidos ocasionado por movimiento de tierra.
Se compactara el terreno y se dejaran afirmados.

Se instalardn dos templetes en dngulo de red requerido y final de circuito el cual no cuenta con 2
refenida ocasionando actualmente gue s retraiga fa red efécirica.

Se instalardn puestas a tierra sebre la red de altumbrado ptblico del tramo | con el fin de proteger fos
circuitos eféctricos contra sobretensiones pcasionadas por descargas atmosféricas.

Se realizara el mantenimiento correctivo a 12 luminarias que se encueniran fuera de servicio por danos
en sus kits eléelricos ubicados entre fos tramos [y f de fa zona a intervenir.

3. LOCALIZACION DE PUNTO DE CONEXION EN MEDIA TENSION

El punto de conexion a 13.200V para Ia alimentacion def transformador monofésicos a instafar estd ubicado
seqin disefios eléciricos en las siguientes coordenadas geograficas:

\ ggxg’agﬁ COORDENADAS GEOGRAFICAS ALIMENTACION W
‘ No.1 NO2°06'50,1" W74°47'34.6" Alimentacion de transformador No.1 de 18kVAZF a }
13.2V

4. CODIGOS Y REGLAMENTOS

Ef contratista de estos sistemas deberd regirse para la efecucion de la obra eléctrica, por los siguientes
reglamentos aplicables para instalaciones eléciricas:

» CGdigo eléctrico cofombiano NTC 2050



Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE)

Reglamento técnico de iluminacién y alumbrado publico (RETILAP)

Normatividad de construccion de electrificadora ELECTROCAQUETA SA ESP.

Todos los materiales y equipos a ulilizar en la construceion de fa totalidad de las

instalaciones eléctricas, cumplen con las normas del reglamento de inslalaciones
eléctricas RETIE.

A A A

4.1. DIBUJOS
E/l contratista suministrard junto con cada equipo, una copia de todos aquelios detalles consiructivos
principales Incluyendo también un diagrama unififar de fas redes construidas.

42 NORMAS TECNICAS PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Los trabajos serdn ejecutados en un todo de acuerdo con los reglamentos de ELECTROCAQUETA S.A.
ESP. Las presentes instrucciones se escriben a manera de guia y en ningin momento podran

interpretarse como sustitutivas de fos regfamentos de ELECTROCAQUETA S.A. ESP.

43. ALCANCE DE LOS TRABAJOS
El trabajo eléctiico cubierto por estas especificaciones comprende la provision de fa mano de obra, fa
direccion técnica, el suministro de materiales, equipos herramientas y servicios necesarios para llevar
a cabo fa totalidad de las instalaciones eféctricas sefialadas en los planos respectivos y entrega de las
mismas en operacion; En particufar los trabajos que debe ejecitar el contratista abarcan lo siguiente:

TEW |DESCRIPGION
"1 |REDES DE MEDIA TENSION e
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TRANSFORMADOR TIPO

1,1 |POSTE MONOFASICO DE 156 KVA A 13.2- 240/120V, SEGUN NORMA CODENSA | UND 1
CTRs02
SUBTOTAL REDES DE MEDIA TENSION |
"2 |REDESDEBAJATENSION = = = - T e ot
21 |APLOMADA DE POSTE DE FERROCONCRETO DE 12M - 510Kg. UND 2
SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION DE CAJA TIPO INTEMPERIE
22 |TRIFILAR PARA PROTECCION DE ALIMENTADORES ELECTRICOS ALUMBRADO } UND 1
PUBLICO
03 SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION DE RETENIDA TERMINAL O EN UND 2
' ANGULO PARA BAJA TENSION SEGUN NORMA CODENSA LA411
24 SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION DE CONEXION A TIERRA DEL UND 5
' NEUTRO DE LA RED ABIERTA DE B.T. SEGUN NORMA CODENSA LA402
25 SUMINISTRO, TRANSPORTE, E INSTALACION EN POSTE DE KIT PARA UND 12
' MANTENIMIENTO DE LUMINARIA DE SODIO 250W A 208/220V.

4.4. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
E/ contratista de las instalaciones eléctricas, asumird total responsabilidad sobre los siguientes asuntos:
&  Proyecto, ordenamiento y disposicion de su trabajo.
&  Dafios causados a las instalaciones del propietario o de cualquiera otro subconlratista, por
descuido en la ejecucion de sus trabajos o por hechos imputables a su personal,




& Conservacion de los materiafes en sus bodegas, én forma nitida y ordenada evitando dejar
equipos, materiales, herraiientas y sobranies de material en zonas de circulacion de la obra.

&  Consulta y familiarizacién con los planos eléctricos a fin de localizar adecuadamente las
estructuras.

& Cualquier desviacion de las especificaciones debera corregirfo a su propio ¢osto.

&  Instruccion a su personal y provision a fvdos ios elementos necesarios tendientes a evilar
accidentes de trabajo.

45  FACILIDADES TEMPORALES
Para la realizacion de las instalaciones eféctricas, fa obra suministraré los siguientes Servicios:
&  Provision de un sitio apropiado dentro de fa obra para la localizacion de las oficinas del contratista
y para el almacenaje de sus materiales.
&  Permiso de acceso a comunicacion telefonica en el lugar de la construccion durante ol tiempo
que dure fa realizacion de fos trabajos.

& Suministro total de fa ingenieria del proyecto y de las copias helio gréficas de planos que sean
requeridas durante fa construccion.

4.6. PERSONAL DE CORTRATISTA

&  Todo el personal empleado por el coniratista, deberd ser competente efn su oficio y especializado
en el ramo de instalaciones eféctricas de media, baja tension y alumbrado piblico,

&  Ef contratista mantendré durante toda fa obra un capataz suficientemente competente para atender
todas las necesidades de la instalacion y ademas deberd contar con los servicios de un ingeniero
electricista 0 electromecdnico matriculado, para gue supervigile el desarrolio de fas distintas fases
técnicas del irabajo, coordine los diferentes aspectos del mismo con el propietario o su represeniante
y asista a todas aquellas reuniones de obra a las cuales se les cite.

4.7. PERMISOS Y LICENCIAS
El contratista de fas instalaciones eféctricas debera tramitar ante ELECTROCAQUETA S.A. ESP y ante la
alcaldfa municipal todas aquellas licencias o permisos que sean requeridos por esas entidades, ¢
jgualmente flevard a cabo fa coordinacion de los trabajos y fa enirega oficial de las respectivas
instalaciones a las mengionadas empresas.

4.8. PRUEBAS Y AJUSTES
£ contratista deberd realizar todas las pruebas y ajustes requeridos para una adecuada operacion de
los equipos, cOrreccion de fodos los defectos detectados y puesia en servicio de Ia totalidad de las
instalaciones eléctricas contratadas. Esia operacion incluird ef suministro de todos los instrumentos que
sean r1ecesarios para fa ejecucion de pruebas y ajustes.

49 RECIBO DE LAS INSTALACIONES
{ as instalaciones eléctricas serdn oficialmente recibidas por el contratante del proyecto de obra y/o ef
interventor, cuando el total de ellas se encuentre en funcionamiento en perfectas condiciones y estén
ajustados todos los dispositivos de proteccion. ‘



Como requisito previo para el recibo final de fas inslalaciones el contratista debera eniregar fa siguiente
comunicacion;

&  Un juego de planos modificado "segin obra realizada”

& Informes escritos y en medio magnético sobre ef total de las pruebas rea lizaclas a fas instalaciones
eléctricas.

5 SELECCION DE PROTECCION EN MEDIA TENSION - PROTECCION  CONTRA

SOBRECORRBIENTES.

La proteccion contra sobrecargas y cortocircuito para el transformador a insialar con capacidad de
carga te 15 kVA, se realizard mediante una cafuela poria fusible tivo cafiuela por cada fase constituida
por fusible fimitador de corriente tipo dual.

5.1,  PROTECCION TRANSFORMADORES EN MEDIA
In = P nominal VA/(13200) In =15000/ 13200v
In=1134
I(P1,25)=141TA

| fusible normalizado = 2 amp
Amperios Tension de Servicio = 13,2 kV
Capacidad de Interrupcion = 2 de I nominal

16.1 INTENSIDAD NOMINAL B.T.

KVA
INBT—- v =

_15 KVA: 625 A

T 0240V

INgr = 62 A x 1.25=78.1 amp.

Se utilizard para la proteccion en media tension del transformador de 15 kVA fusibles limitadores de
corriente en M.T., fusible tipo bayonet. De 2 amp. por fase. Para la proteccion en baja tensién se utilizara
un interruptor termomagnético tipo caja moldeada con capacidad de 60amp. teniendo en cuenia fa
carga instalada que es de 9.25KVA.

16.2 CONEXION DE PARARRAYOS

1.2 conexion de las lineas de alimentacién en M.T. a los corlacircuitos, a parairayos y a fos bornes de
M.T. del trasformador, se realizard mediante conductores de aluminio XLPE aislado N°2 AWG con el fin
de disminuir riesgos a descargas eléctricas atmosféricas a los conductores y disminuir riesgo eléctrico
a animales que ocasionalmente pernotan en estos conductores. Cada una de las conexiones se realizard
mediante un tnico conductor, sin cortes ni empalmes infermedios.

o)



La conexion entre ef borne de tierra del pararrayos y fa linea de puesta a tierra de las masas deberd
realizarse mediante un conductor de cobre desnudo N° 4 AWG.

Dichas conexiones serdn lo més cortas posibles con objeto de minimizar los efectos de la autoinduccion
v de a resistencia 6hmica, y obtener el mayor margen de proteccion posibje de! transformador.

5.2, PUESTA A TIERRA TRANSFORMADOR

Para el calculo de Ja malla de puesta a tierra se utiliza lo que comtempla la norma IEEE 80 / 20007, que
requiere para su aplicacion fa determinacion de cada uno de los siguientes fiems:

v Medicion de la resistividad del terreno, Determinacion de Ja Resistencia de puesta a tierra, (R<5
Ohmios).

v Determinacién de la corriente maxima de faffa.

v Determinacion del tiempo méximo de despeje de la falia.

v" Tensiones maximas de conltacto permitidas.

v’ Tensiones maximas de paso permitidas.

v Seleccién de la configuracion de malla a utilizar.

La malla de puesta a fierra a construir estd conformada por cuatro (4) varillas de Cooper Weld de
5/8"X2.40 ms, formando un rectangulo con dimensiones arrojadas por los calculos de puesta a fierra
segdn Ia resistividad del terreno; todas las varillas estardn interconecladas mediante cable de cobre
desnudo minimo 2 AWG utilizando para su conexion soldadura cadweld.

6. ALUMBRADG PUBLICO
&  Las luminarias a intervenir se dejarén en fa forma indicada en los planos y quedardn instaladas
conjuntamente con todos sus accesorios tales como carcasas, fotoceldas, conjunto optico y kit
eléctrico.
&  Cada una de fas luminarias a intervenir serdn niveladas en ef plano fhorizontal de acuerdo a las
instrucciones que indique ef fabricante.
& Cada luminaria serd ajustada, de acuerdo a las instrucciones del fabricante para que emita ef flujo
Juminoso establecido en el disefio e indicado en los planos segin la clasificacion IES.
% Todos los productos deben ser nuevos y el contratista debe presentar certificaciones de
conformidad respectivamente.

Cordialmente,

JWOUEZ GAITAN
C.¢ 1.102.374.465

M.P. técnico efectricista
1102374465-81476
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ESPECIFICACIONES TECNICAS REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA'Y

ALUMBRADO PUBLICO

POYECTO DENOMINADO “MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO E
INSTALACION DE TRANSFORMADOR TIPO POSTE SOBRE LA VIA NACIONAL QUE CONDUCE DESDE
LA INSTITUCION EDUCATIVA VERDE AMAZONICO HASTA EL BARRIO VILLA NORTE DEL MUNICIPIO

DE SAN VICENTE DEL CAGUAN - CAQUETA”.
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ITEM 1.1 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TRANSFORMADOR TIPO POSTE
MONOFASICO DE 15 KVA A 13.2- 240/120V, SEGUN NORMA CODENSA CTRS02

a) Generalitades

Esto ftemn comprende ef suministro e instalacién de transformador de distribucién de energia
eléctrica con capacidad de 15 kVA con niveles de tension 13200-240/120V, para supfir las
cargas a instalar en el sistema de alumbrado pubfice del trame numero uno sobre via San
Vicente barrio villa norte, compuestos de las siguientes caracteristicas téenicas:

E/ transformador se instalard segun recomendaciones minimas del fabricante. Se montara sobre
estructura de paso para dngulos segun norma CODENSA LAR225 en H existente para red de
media tension aérea de 13200V en poste de concreto de 12 mis con resistencia de rotura de 510
Kgf. No requiere construccion de redes de media tension debido a que el transformador
proyectado se monfard sobre Red de M.T. existente ubicado segin planos de disefio (1-1). La
alimentacion del transformador se tomard de fa red de mediz tension axistente. Es de estricto
requerimiento que se Instafen con Sus protecciones conira descargas atmosféricas y
protecciones contra corto circuitos de acuerdo a las memorias de calculo.

El transformador de distribucion serd de dos fases mas el neutro a 60Hz niveles de fension
13200-240/120V, sumergido en aceife dieléctrico, con refrigeracién natural y forzada
(ONAN/ONAF) refacion 13,2 kV / 2,2 KV, -8%, +12% en ol lado de baja (alimentacién principal),
capacioad de 15 kVA.

E/ transformador serd montado segin norma CODENSA CTR501 con vigencia 29/09/2021 (ver
esquema No.01) instalado en postes de 12mts de alftura existentes y quedard montado a una
altura aproximada de 10 mis y debe ser disefiado y construide para poder lransformar fa
capacidad especificada en cuadros de carga. Los bujes serdn de tipo convencional, en porcefana
s6lida, color gris y sujetos al tanque mediante flanches aforniliables. Los bujes deberén cumplir
con la norma IEC 60137, Ef transformador deberd estar provisto de f0s medios necesarios para
fevantarlo ya sea por medio de grias o de gafos. El tanque deberd poseer soportes
desmontables para la instalacion de descargadores de sobrelension (pararrayos), en el lado de
132 kV. Toda la tornillerfa de acero a ser utilizada en ef transformador con sus respectivas
arandelas, tuercas, etc. deberd ser galvanizada en caliente de acuerdo con fa norma ASTM A153.
El transformador serd instalado teniendo presentes fodas las recomendaciones del Codigo
Eléctrico Colombiano. El transformador serd instalade a 12 internperie. Todos los confactos
deberan ser aptos para operar con una lension de 125 Veo, todos los matefiales.

No se realizara instalacion de herrajeria para el moniaje de cortacircultos ni DPS debido a que tal
herrajerfa existente en ef sitio de montaje ya que se realizard ef reemplazo de un transformador
que presenta dario por cortocircuito de propiedad def municipio.

b) Caracleristicas técnicas y de montaje:

Transformador de 15kva aceite
Tension 240/120 v

Frecuencia 60 Hz

Dos fases + neutro

{ L.(



Niicleo de hierro en sificio

Bobinas de B.T en cobre o aluminio electrolitico.

Clase de refrigeracion: natural (AN)

Marcacién e identificacion de las salitas segn noimas ICONTEC
Flevagion de temperatura 125° C

Parte activa recubierta en barniz dieléctrico

p & & & @
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VISTA PERFIL VISTA FRONTAL

CENTRO DE TRANSFORMACION TIPO POSTE. INSTALACION SEGUN NORMA CODENSA CTR 501.
TRANSFORMADOR REFRIGERADO EN ACEITE.

-Esquema No.01-
Fuenie (htfp.'//ﬁkinormas.nﬁcodensa.cnm/}

¢) Procedimienio de ejecucion instalacion de poste.
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«Realizar las respectivas demarcaciones y sefalizaciones de sequridad en ef drea a trabajar.

oUbicar las grias hidraulica y aislada segun trabajo a realizar y sefializarlas de acuerdo a sus
operaciones.

«Se debe realizar la instalacion de fa crucetearia y herrajeria faltante para soporte de [as casiuefas
cortacircuitos segin defalles de construccion medianie personal capaciiado y gida especializada
para realizar trabajos en linea viva,

Se debe realizar la conexion de estribos, grapas (e operar en caliente y bajantes de media
tension mediante personal capacitado y gria especializada para reafizar trabajos en finea viva.

-

«Se debe utilizar cable XLPE en aluminio semiaislado para los puentes que permitan conducir I
energia eféctrica desde fas grapas de operar en caliente a bornes en primario del transformador,
con el fin de reducir muertes a animales que se pasen en fa estructura gléctrica.

o Sujetar el transformador al brazo hidraulico de la gria mediante correas de carga a Sus
soportes de levantamiento ubicados en el tanque def transformador.

s Amarrar ef tanque del transformador mediante una manila guia para evitar que se goipee con el
poste en su efevacion.

« Elevar el transformador mediante el brazo hidraulico de forma suave y progresiva.

o Una vez ef fransformador esté en su posicion final, se debe atorniliar a sus dos colfarines iipo
pesado mediante tornillos galvanizados tipo carriaje de 5/8"x3".

« So debe nivelar el transformador y alinear a la red de media tension luego ajustar pernos.

o Realizar el respectivo aferrizaje del transformador a la malla puesta a tierra de fa subestacion
segtin memorias de caloulo.

«Con ef fin de conseguir una baja resistividad al terreno para el sistema puesta a tierra se debe
realizar tratamiento del terreno mediante componentes fisicoquimicos que garantizan un aumento
considerable a su conductividad para las puestas a tierra. E£stos fratarnienios se deben aplicar a
pada uno de los aterrizajes de los fransformadores.

« Veriticar alineamientos, niveles y aplomada del poste para su aceplacion.

d) Indicador de medida.

Se medird y se pagard por unidad (und) montado en poste de concrefo existente de 12 mts
510Kgf, segin planos de disefio y segin planos record de obra. Debidamente ejecutada de
acuerdo a los planos de detalie y aceplados por el supervisor, previa verificacion del
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos.

e} Forma de pago.
La medida seré ef resultado de la verificacion en obra conjuntamente con el supervisor de la obra.
Ef valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

= Materiales
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2.

*Lquipos
«Mano de Obra

ITEM 2.1 APLOMADA DE POSTE DE FERROCONCRETO DE 12M - 510Kg.

a) Generalidades

Este itern comprende la aplomada de poste
red de baja tensién que soporta fas redes de
de alumbrado pablico de fa via que conduce a

Gaguan segin planos de disenos eléctricos,

El poste debe ser desmanielado
sistema de distribucion se debe veri
presentarse peligro de volcamien
aplomada. Para este item el poste

Para llevar a cabo fa aplomada de postes q
tension energizadas se debe llevar una e
para evitar incidentes 1écnicos refaciona
accidentes debido al peligro que se pueden
recomienda desenergizar el ramal de red de me
las caracieristicas técnicas de los postes a aplo

sy maniobra.

de concreto de 12m 510K para el lineamiento de /a
baja tension y luminarias existentes sobre el sisfema
| barrio villa norte del municipio de San Vicenle del

y liberado de sus redes construidas para evitar dafios en el

to segin ef fipo de terreno se

debe ser aplomado y alineado segiin las redes existentes.

stric

b) Caracteristicas técnicas de construccion de poste:

ficar que no presente peligro de volcamiento, en ¢aso de
debe cimentar posterior a su

e quedardn con acercamiento a redes de media
ta coordinacion con ef operador de red de la zona
dos con fa distribucion de energfa eléclrica y evitar
presentar en la ejecucion de esta actividad. Se
dia tensién a intervenir. Se debe fener en cuenta
mar con el fin de tener claro el peso para realizar

c} Procedimiento de ejecucion

o Realizar las respectivas demarcaciones y seializaciones
e Antes de aplomar el poste se debe llevar
redes existente para evitar gue el poste rose

y aceidentes con ef personal de trabajo.

un estricto ca

de sequridad en el drea a trabafar.
feufo con el acercamienio de las
las redes y les cause rupturas a la red existente

CARACTERISTICAS TIPO DE POSTE

12510 | 12-750 1 12-1050] 14-750 | 14-1050 14-1350| 16-750 | 16-1050
LONGITUD TOTAL (MTS) 12 12 12 14 14 14 16 G
DIAMETRO CIMA {CIS) 14 16 19 16 19 21 16 19
DIAMETRO BASE (CMS) 32 3 3] 37 40 42 40 43
LIATE FLUENCIA MIN. ACERO fy: (KGICM2} 13,155 13,155 13,155 13,165 13,155 13,155 13,155 13,155
CONCRETO A 26 [3AS {P.5 1) £000 6000 6000 6000 6600 £000 B000 000
e ACERG REFUERZO LONGITUDINAL -TOROH _gretcnioto | etersnda | _pretensago | protorads | peotensads | pietemsady pretensado | pretensade
TIPO DE ACERO ALAMSRE DE ESPIRAL CALI2 CAUL CALHZ CALI2 CALIT2 CALIZ CALIN2 CALIZ
CARGA PAINLWMSENO {KG} 516 TED 1054 750 1050 1358 750 1050
CARGA RERIFA DE TRABAJO {KG) 204 300 420 00 420 54D ) 420
PESO DEL POSIE (KG) 290 1180 1300 1400 1750 1900 1850 2250

-Esquema No.02-
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o Amarrar la cabeza del poste con manifas para guiarlo y evitar affos a fas redes de media
tension existentes.

e Aplomar el poste de ferroconcreto en Su hueco de posicion mediante gria hidraulica o
pluma para dicho trabajo.

= Aplomar el poste mediante un plomo o herramienta digital confiable.

o Realizar la compactacion del terreno sobre la base def poste garaniizando su aslapliidad
mediante pisén de mano.

e En caso de presentarse pefigro de volcamiento segin el tipo de terreno se debe cimentar ef

poste garantizando su estabifidad.

o Verificar alineamientos, niveles y aplomada del poste para su aceptacion.

d) Indicador de medida.

Se medird y se pagard por upidad (und) aplomado los postes de concreto existentes de 12 mis
510Kgf que soportaran el cableado para distribucion en baja fension tipo poste mediante
estructuras de red abierta existentes de baja tensién y soportaran luminarias de alumbrado
piiblico, segtn planos de disefo y segin planos record de obra. Debidamente ejecutada de
acuerdo a fos planos de detalle y aceplados por as interventorfa de fa obra, previa verificacion del

cumplimiento de las folerancias para aceptacion y de fos requisitos minimos.
e} Forma de pago.

La medida serd el resulfado de la verificacion en obra conjuntamente con ef supervisor de fa
obra, El vajor sera el precio unitario estipulado deniro del contrato y su costo incluye:

e Materiales
o Fquipos
e Mano de Obra

. ITEM 2.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION DE CAJA TIPO INTEMPERIE TRIFILAR
" PARA PROTECCION DE ALIMENTADORES ELECTRICOS ALUMBRADO PUBLICO

a} Generalidades

Este item comprende ef suministro, transporte, instalacion y puesta en funcionamiento de celda

para protecciones de circuitos de baja tension del sistema de alumbrado publico para ef
transformador a intervenir.

Comprende del montaje de una celda tipo intemperie provista de un dispositivo de proteccion
termomagnética que protegera los circuitos de baja tension al momento de preseniarseé una
diferencia de potencial entre lineas ocasionada por el confacto entre conductores energlzados
originadas ocasionalmente por las ramas de los arboles cercanos a fas lineas de baja tension
construidas en cable desnudo ACSR.

Para llevar a cabo Ia instalacion del sistema de proteccion de circuitos en baja tension se debe
Hlevar una estricta desenergizacion del sistema eléctrico de baja tension, retirando los fusibles de
alimentacion en media tension del transformador de alimentacion.

(&



Se instalar4 un interruptor termomagnético tipo caja moldeada de 3x60amp. este interruptor seré
alimentado directamente de hornes secundarios del transformador a instafar mediante cable de
cobre No.2. La celda para fa instalacion del interruptor de proteccion para baja tension debe ser
tio intemperie en material certificado para este tipo de ambiente.

h) Caracteristicas técnicas de consiruccion:
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VISTA PERFIL VISTA FRONTAL

INSTALACION DE CELDA DE PROTECGIONES DE CIRCUITOS EN BAJA TENSION DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION TIPO POSTE.

-Esquema No.03-
Fuente (hiip:f/likinormas.micoderisa,com/}
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¢) Procedimiento de ejecucion

Realizar las respectivas instafaciones de dispositivos de proteccion en fa en Diso0.
o Antes de realizar el montaje de fa celda se debe desenergizar ef transformador mediante Sus
fusibles cortacircuitos.
Asegurar 12 celda mediante einta metalica galvanizada.
Realizar las conexiones de entrada y salida de los conductores al interruptor termomagnetico
mediante terminales estafiadas utifizando ponchadora hidraulica o eléctrica para asegurar un
buen contacto.
o [Instalar terminales prensadores de cable para la entrada y safida de fos conductores a fa
celda de protecciones.
o Verificar amperajes y funcionamiento de las protecciones.

4@

d) Indicador de medida.

Se medird y se pagara por unidad (und) montando sobre el poste de concreto existente de 12
mis 510Kgf que soportardn el cableado para distribucion en baja tension tipo poste mediante
estructuras segun normas CODENSA para red trenzada de baja fension y soportard &l
transformador a instafar para el sistema de alumbrado piiblico, segin planos de disefio y seqgun
planos record de obra. Debidamente gjecutada de acuerdo a los planos de detalle y aceptados
por as interventorfa de la obra, previa verificacion del cumplimiento de fas toferancias para
aceptacion y de los requisitos minimos.

e) Forma de pago.

La medida serd el resultado de la verificacion en obra conjuntamente con el supervisor de la
obra. El valor ser4 el precio unitario estipufado deniro del contrato y su costo incluye:

e Maleriales
e FEquipos
e Mano de Obra

ITEM 2.3 SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION DE RETENIDA TERMINAL O EN ANGULO
PARA BAJA TENSION SEGUN NORMA CODENSA LA411

a) Generalidades

Este ftem comprende el suministro e instafacion de materiales eléctricos para realizar el templete
tipo poste a varilla de anclaje para fa red de haja tension abierta existente segin norma CODENSA
LA 411 con fecha de vigencia 14/12/2009 {ver esquema 4). Este tipo de templete hace parte de
la construccion existente de red de baja tension en cable ACSR No.3x2+2 AWG. De acuerdo a
planos eléctricos los templetes tipo poste a varilla de anclaje segin norma CODENSA LA 411 de
12 red abierta se construirdn debido a que por razofnes de movimientos bruscos de la red de baja
tensin ocasionados por volcamientos de postes se han deteriorado irreparablemente, por
consiguienie se deben instalar nuevamenie a fa red construida.
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Los templetes tipo poste a varilla de anclaje se construirdn llevando a cabo todas fas
recomendaciones emitidas por el operador de red de la zona, se regird bajo la normatividad
RETIE y para este proyecto en particufar se tendran en cuenta las normas CODENSA LA 411. Para
Hlevar a cabo su construccion se debe Hevar una estricta coordinacion con el operador de red de
fa zona para ew‘z‘ar inconvenientes técnicos refacionados con la distribucion e energia elécirica y
paia evitar accidentes de alto pelfgre se recomienda desencrgizar todas las redes de disiribucion

cercanas a las zonas de trabajo.
b) Caracteristicas técnicas de monlaje:

ALTERNATIVA 1

ALTERNATIVA 2

-Esquama No.4-
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¢} Procedimiento de ejecucion.
«Realizar las respectivas demarcaciones y sefializaciones de seguridad en el drea a lrabajar.

«Se debe realizar la instalacion de la herrajerfa segdn detafles de construeccion mediante personal
capacitado para realizar este tipo de maniobras.

»Se debe ulilizar cable de templete exira resistente de 3/8.

«Se debe aplicar carga progresiva y lentamente al cable del templete con ef fin evitar que ef
poste quede pasado de sus niveles de aplomado.

«Se debe aplicar carga progresiva y lentamente al cable del templete con el fin asegurar que ef
templete quede realizando su trabajo de retencion de /a red.

d) Indicador de medida.

Se medird y se pagar4 por unidad (und) moniado en postes de concreto que brindard el servicio
de realizar los esfusrzos mecanicos para contrarrestar las tensiones mecdnicas producidas por ef
tensionado de los conductores eléctricos y evitar que los postes se desaplomen. Debidamente
ejecutada de acuerdo a los planos de delalle y aceptados por fa supervisora, previa verificacion
del cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos.

e) Forma de pago.

La medida serd el resultado de fa verificacion en obra conjuniamente con /a supervisora. £l valor
serd el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

Materiales
eEquipos
«ano de Obra

ITEM 2.4 SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION DE CONEXION A TIERRA DEL NEUTRO
DE LA RED ABIERTA DE B.T. SEGUN NORMA CODENSA LA402

a) Generalidades

Este itern comprende ef suministro e instalacion de materiales eléctricos para realizar el aterrizaje
de la red de baja tension abierta segtin norma CODENSA LA 402 con fecha de vigencia del 06-
03-2020 {ver esquema 5), eslta hace parte de la construccion de red de baja tension existente en
cable ACSR No.2X2+2. De acuerdo a planos eléclricos el aterrizaje del neutro en postes de
12mts.

L4 instalacion se construiré levando a cabo todas fas recomendaciones emitidas por el operador
de red de la zona, se regird bajo fa normatividad RETIE y para este proyecto en particular se
tendran en cuenta las normas CODENSA LA 402. Para lfevar a cabo su instalacion se debe llevar
una estricta coordinacion con el operador de red de Ja zona para evitar inconvenientes técnicos
relacionados con la distribucion de energia eléctrica y para evitar accidentes de alto peligro se
recomienda desenergizar todas las redes de distribucion cercanas a las zonas de trabajo.

il

R



Con ef fin de evitar hurtos del cableado, del electrodo de puesta a tierra y sus demas
componentes se recomienda y se permite que el conductor puesto a tierra sea en cable acerado
y ef efectrodo puesto a tierra sea fabricado en varilla galvanizada.

b) Caracleristicas técnicas de moniaje:
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-Fsquema No.5-
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¢) Procedimiento de ejecucion instalacion de poste.
«Realizar las respectivas demarcaciones y sefializaciones de seguridad en el drea a trabajar.

«Se debe realizar la instalacion de la herrajerfa segin detafies de construccion mediante personal
capacitado para realizar este tipo de maniobras.

«Se debe utilizar cable de acero ultrarresistente de V4« y se debe realizar ia equipoienciacion de
neutro de fa red con fa varilia puesta a tierra mediante su conductor de ¥a”.

Se debe demarcar mediante franjas de color anaranjado el tubo de 2" de EMT o IMC para

canalizar el conductor puesta a tierra. Sus franjas deben medir como minimo 10cm de coberiura.

«En caso que el conductor puesto a tierra quede por el interior del poste se debe canalizar el
conductor puesta a tierra medianie una zonda elécirica utilizando los canales internos def poste.

«Se debe conectar el conductor puesta a tierra al neutro de fa red mediante conector de doble
perno.

«Con el fin de conseguir tna baja resistividad al terreno se debe realizar tratamiento del terreno
mediante componentes fisicogquimicos que garantizan un aumenio considerable a su
conductividad para las puestas a tierra. Estos tratamientos se deben aplicar a cada uno de los
aterrizajes finales de circuito e introducir ef electrodo sobre el tratamiento realizado.

d) Indicador de medida.

Se medird y se pagars por unidad (und) montado en postes de concreto de 12 mts de §10Kgf
que brinda fa proteccion conira descargas atmosféricas para la red existente de baja tension
abjerta en cable ACSR No.2. Debidamente ejecutada de acuerdo a los planos de detalfe y
aceptados por la supervisora, previa verificacion del cumplimiento de fas lolerancias para
aceptacion y de los requisitos minimos.

e) Forma de pago.

La medida sera ef resultado de fa verificacion en obra conjuntamente con Ja supervisora. El valor
serd el precio unitario estipufado dentro del contrato y su 6osto incluye:

» \fateriales

sEqQUipos

eMano de Obra

ITEM 2.5 SUMINISTRO, TRANSPORTE, E INSTALACION EN POSTE DE KIT PARA
MANTENIMIENTO DE LUMINARIA DE SODIO 250W A 208/220V.

a) Genperalidades

Este ftern comprende ef suministro e Instalacion de kit para fuminaria de alumbrado publico tpo
exterior para instalacion horizontal con capacidad de 250w, bombillo de sodio de alta presion a
220/208v 60Hz.
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En su conjunto elécirico debe incorporar base para instalacién de fotocelda para su control de
encendido y apagado auténomo.

b) Caracieristicas técnicas:

Flujo luminoso (32000 limenes)
Temperatura de Color 2100 K
Tecnologia Sodio Alta Presion HPS
Rosca: E-40

Al end Ao 0 A
Nivel de tensién 1

Potencia 250 W
Horas de vida: 15.000h
¢) Procedimiento de ejecucion instalacion de luminaria.
o Instalar el kit a fa parte interior de fa luminaria mecliante sus torniflos de ajuste.

o Alimentar el conjunto eléctrico de fa luminaria asegurandose que su nivel de tension no supere
fos 240V o sea inferior a los 208V.

= Alerrizar fa fuminaria a la linea de tierra del sistema elécirico mediante su borne de tierra
ubjcado en Ja parte interna de fa carcasa metalica de la luminaria.

» Hacer pruebas de iluminacién mediante un luxémetro, debe superar los fimines permitidos en
el RETILAP para este tipo de proyecto.

e @ & © & ¢ ©

« Verificar afineamientos y niveles de fa luminaria para su aceptacion.
d) Indicador de medida.

Se medira y se pagard por unidad (und) distribuidas en diferentes zonas de las vias 2 ifuminar
segtin planos de disefio. Debidamente gjecutada de acuerdo a fos planos de detalle y aceptados

por fa supervisora, previa verificacion del cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de
los requisitos minimos.

e) Forma de pago.

L2 medida serd el resultado de la verificacion en obra conjuntamente con la supervisora. £l valor
ser4 el precio unitario estipulado dentro def contrato y su costo incluye:

= Materiales
= Equipos
» Mano de Obra

—_—T

0cd 4/
@Gﬂffﬁ SQUEZ GAITAN
O, M102.374.465

M.P. técnico electricista
1102374465-81476
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ENTIOAD: ALCALDIA SAN VICENTE DEL CAGUAR- CAQUETA FECHA: | 220472024
CONTRATO Ho.: CONTRATISTA:
CONTRATANTE: ALCALDIA DE SAN VICENTE DEL CAGUAN
1 HCALIZACION GENERAL: LA L.E. VERDE AMAZONICO HASTA EL
ELABORD: JGRGE VELASQUEZ GAITAN WP 1102374965-B1476 BARRTO VILLA NORTE
SUMINISTRO, TRANSPURTE E INSTAI.ACI{)N DE TRAMSFORMADGOR TIPO
CAPITULY: UNICO | CBRAS PROYECTO HUMERQ B1E TTEM 1,1 POSTE MONOFASICO BE 15 KVA A 13.2- 240/126V, SEGON NORHMA CODENSA
CTR5D2
oo LOCALIZACION LARGO ) AHCHG DHIGAD | SUBTOYAL | ACUMULADG
i TRAMO No.t
ESTRUCTURA DE M.T. LARZ22
EXISTENTE EN CONRDENADAS: UND 1,00 1,00
N 02 06'50,1" WF4°47'34,6°
[SUBTOTAL 1,00
YIENE .00
TOTAL 1.00

ORSERVACIONES: var phanos de disefios eléctrices



ALCALDIA SAH VICENTE DEL CAGUAN- CAQUETA

CONTRATO Ho.! |CONTRAT[GTA?
CONTRATANTE: | ALCALDIA DE SAN VICENTE DEL CAGUAN LOCALIZACION GENERALS
ELABORO: JORGE VELASQUEZ GAITAN Mp 1102374465-B14T6
CAPITULO: UINICO | OBRAS PROYECTO NUMERQ DE TTEM 21 APLOMADA DE POSTE DE FERROCONCRETO DE £2M - 510Hg,
LOCALIZACION LARGO ~ALTO ~ANCHO UNIDAD SUBYOTAL | ACUMULADG
TRAMO No.1
[HODO 25 (VER PLAND 1/4) URD| 1.00 1.
Inopo 28 (vereLano 2/9) | unp) Lop 2,00
SUBTOTAL 2.00
VIENE 0.00
TOTAL 2.00,

OBSERVACIONES:

ver planos de disefios eléclricos

bk



ENTIDAD! ALCALDIA SAN VICENTE DEL CAGUAR- CAQUETA
CONTRATO Ko CONTRATISTA:
CONTRATANYE: |2 IA DE SN VICENTE DEL ChSUAN LOCALTZACION GENERAL LA 1E. VERDE AMAZONICO HASTA EL
ELABORO: JORGE VELASQUEZ GAITAN Mp 1102374465-51476 ™ SARRIO VILLA NORTE
SUMINISTRO, TRANSPORTE, IHETALACION DE CASA TIFO INTEMPERIE
CAPITULO: UKICO | OBRAS PROYECTO HUMERO DE XTEM 2,2 TRIFTLAR PARA PROTECCION DE ALIMENTADORES $tECTRICOS ALUMBRADO
PUBLECD
LOCALIZACION LARGO AETO ANCHO URIDAD | SuBtoTAL | ACUMULADO
TRAMO No.1
ESTRUCTURA DE M.T. LARZ2Z
EXISTENTE EH COORDENADAS: ukiD 1.00) 1.00
HOZR06'50.A7 W7 4047 346"
SUBTOTAL 1,00
VIENE 0.00
TOTAL 1,60

OBSERVACIOHES! ver planos de disefios ebcliicos

o




ENTIOAD: ALCALDIA SAN VICENTE DEL CAGUAR- CAQUETA
CONTRATO Nos CONTRATISTA:
CONTRATANTE: _|ALCALDIA DE SAN VICENTE DEL CAGDPY LOCALEZACION GENERAL: LA L.E. VERDE AMAZONICO HASTA EL
ELABORD: JORGE VELASQUEZ GATTAN e 1102374465-81476 e
. SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION DE RETENIDA TERMINAL O EN
CAPTTULO; UKICO | OBRAS PROYECTO NUMERO DE XTEM 23 ANGULG PARA RATA TENSTON SEGUN NORMA CODENSA LAGLA
LOCALTZACION LARGO ALTO ANCHO UNIDAD SUBTOTAL | ACUMULADD
TRAMG Ho.l
NODPO 1 (VER PLANO 1/4) UND, .60 1.00
HOBO 16 (VER PLAND 1/4) uhe 1.00 2,09
SUBTOTAL 240
VIENE 0,80/
= TOTAL 2.00
OBSERYACIOHES: yeor planos de disados aléctricos

\
.




ENTIDAD: ALCALDIA SAN VICENTE DEL CAGUAN- CAQUETA
CONTRATO Ho.: CONTRATISTA:
<0 TaNTE: A 1A DE SAN NTE DEL CACLAN LOCALTZACION GENERAL: LA LE. VERDE AMAZONICO HASTA EL
ELABORO: JORGE VELASQUEZ GAITAN M.p 1102373465-81476 " 8
i SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION DE CONEXZON A TIERRA DEL
CAPITULY: UHICD | OBRAS PROYECTO RUMERD DE LTEM A4 NEUTHO DE LA RED ABIERTA DE B.T, SEGUN NORMA CODENSA LA402
LDCALTZACION LARED ALTO ANCHO UNIDAD SUBTOTAL | ACUMULLADD
TRAMO No.) ¥ Na.2
NODO 1 (VER PLAMO 1/4) HHD 1.60 1.60
NOBO 12 (VER PLANO 1/4) - UHD 1.00 200
NODO 24 (VER PLARD 1£4) URD .00 3.850
R or NODRO 37 {VER PLAND 2/4) UND 1.00 4.00
R LoNQOor e
St 1o 1670 NODBO 36 (VER PLANO 2/4) UKD] 1.00 5,00
AT
1
J
£ SUBTOTAL 540
L e AR I VIENE 0,08
SRR
S TOTAL 5.00

QBSERVACIONES:

yer planos de disefios ebictrcos

g




ENTIDAD: ALCALDIA SAN VICENTE BEL CAGUAN- CAQUETA 22/04/2024
CONTRATO No.: [cumns’rm
CONTRATANTE:  |ALCALDIA DE SAN VICENTE DEL CAGUAN
Y LOCALIZACION GENERAL: LA 1.E. VERDE AMAZONICO HASTA EL
ELABORO: SORGE VELASQUEZ GATTAN [ 1102374465-81476 BARRIO VILLA HORTE
. SMMINISTRO, TRANSPORTE, E INSTALACION EN POSTE DE KIT PARA
CAPTIULO: UNICO | OBRAS PROYECTO HUMERQ DE ITEM s MANTENTMIENTO DE LUMINARIA DE S0DI0 250W A 208/220V.
LOCALIZACION LARGO ALTO AMCHD UNIDAD | SUBTOTAL | ACUMULABO
TRAMG Mol Y He2
HDDO 7 (VER FLANO 1/4) UND 160 1.00
NOTO 11 (VER PLANO 1/4) uHp £00 2,00
NODBD 10 (VER PLANO 1/4) UHD 1.60 3.0
NGDO 23 {VER PLANG 1/4) e 4,00
NODO 34 (VER PLAND 2/4) UND)| 1.0 5.00
fHODO 41 (VER PLANC 2/4) UND| 1.00) 5.00
[HODD 43 (VER PLANOG 2/4) UND, 1.00 7.00
INGDO 46 (VER PLAND 2/4) — UND b0 8.00
HNODO 55 (VER PLANO 3/4) URD 1.00 .00
NODO 56 (VER PLANO 3/4) uip 1.08 10.00
NODO 59 {VER PLANO 3/4) UND) 100 1140
NODD 63 (VER PLAND 4/4) UKD 100 12.00
FUTHCERATAELE LA A 2k
SUBTOTAL 12.00
VIENE 0.00
TOTAL 12,04

OBSERYACIONES:

ver planes de diseiios elctricos



"MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO E IN'STALACIGN DE TRANSFORMADOR TIPO POSTE
SOBRE LA ViA NACIONAL QUE CONDUCE DESDE LA INSTITUCION EDU
BARRIO VILLA NORTE DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE D

CATIVA YERDE AMAZéI:iICD HASTA EL
EL CAGUAN - CAQUETA".

EM [DESCRIBGION T UND.] CANTIDAD | VA, UNITARIO | VA, TOTAL
™1 - |REDES DE MEDIATERSION .~ .. e T T T
SUMNISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TRANSFORMADOR TIPO POSTE
11 | AONOEASICO DE 15 KVA A 13.2- 240/120v, SEGUN NORMA CODENSA CTRE02 LND 1 §  1aee0S221§ 14960822
SUBTOTAL REDES DE MEDIA TENSION % 14,980,822
21 |APLOMADA DE POSTE DE FERROGONCRETO DE 12M - 510Kg, UND 2 $ 491,398 § 982,678
SUMINISTRO, TRANSPORTE. INSTALACION DE CAJA TIPO INTEMPERIE TRIFILAR PARA
- . 144178
22 |ROTECCION DE ALMENTADORES ELECTRICOS ALUMBRADO PUBLICO UND | $ tangeois 1,760
SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION DE RETENIDA TERMINAL O EN ANGULO
23 [oaRA BAJA TENSION SEGUN NOHMA CODENSA LA4T UND 2 $ 7480868 1496172
SUMINSTRO, TRANSPORTE, INSTALACION DE CONEXION A TIERRA DEL NEUTRO DE LA 03,536
24 loen ABIERTA DE B.T. SEGLUN NORMA CODENSA LA402 UND 56 $ T40467F $ 3,702,
SUMINISTRO. TRANSPORTE, E INSTALACION EN POSTE DE KIT PARA MANFENIMIENTO
N s 7035 41
25 {0 LUMINARIA DE SODIC 250W A 208/220. UND 12 $ 4754508 5703404
SUBTOTAL REDES DE BAJA TENSION $ 12,898,349
ADMINISTRACION 25% ) 6,994,718
TMPREVISTO 1% 3 279,789
UTTLIDAD 4% s —i,1i5,188

depe _
; &‘j& Vﬂ\c\&[-“ €2 Gaitay

4



e * ANALISIS DE PRECIOS UMITARIO S ]
ITEM DETALLE UNIDAD
11 SURINISTRO, TRANSPORTE € INSTALACION DE TRANSFORMADOR TIPO POSTE MONOFASICO DE 15 KVA A 13.2-
240/120V, SEGUN NORRIA CODENSA CTRS02 Un.
1. MATERIALES
DETALLE URNIDAD CANT. V UNITARIO VLR TOTAL
1iTRANSFORMADCR MONOFASICO 15 KVA 13200/240-120V UND 1 10,200,000 10,200,000
2|CORTACIRCUITO COMPLETO UND 2 280,000 560,000
UDISPOSITIVO DE PROTECCHIN DF SOBRE TENSION DPS UND 2 170,000 340,000
4|HERRAIE DPS PARARRAYC UND 2 13,000 26,000
5] CABLE AL N.2 £COLOGICO UND 12 16,500 198,000
GICABLE DESNUDO CU 4 AWG X1MT UND 16 23,500 376,000
7IPROTECTOR FAUNA UND 4 18,0600 72,000
8]VARILLA CU CU 5/8" 2.40MTS UND 3 395,000 1,185,000
9|SOLDADURA EXCTERMIA 908 UND 3 32,500 97,500
10|BOLSA DE TRATAMIENTO PARA SUELO X 14Kg. UND 6 56,000 336,000
11{TUBO GALVANIZADO IMC 1/2" UND 2 55,000 110,000
12|HEBILLA CINTA BANDIT 5/8" UND 8 1,800 14,400
13|CINTA BANDIT 5/8" X1 MT ML 6 6,200 37,200
B R s VLR TOTAL 13,552,100
2. MANO DE OBRA
DETALLE BASICO PRESTAC. TARIFA/DIA CANT SURTDTAL RENDIM VLR TOTAL
1[INGENIERO 95,000 35,184 130,184 1 130,184 2 65,092
2{ELECTRICISTA LINIERO 70,0600 25,925 95,925 3 287,776 1 287,776
3|AYUDANTE PRACTICO 18,518 68,518 3 205,554 1 205,554
P s Ciatacon o VIRTOTAL T 558422
3. TRANSPORTE
DETALLE CANTIDAD | UNIDAD 1 Vr. Voi/Peso VLR TOTAL
1|HASTA SITIO DE OBRA (INCLUYE DESCARGUE) 240 Kg 1500 360,000
4, EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
DETALLE TARIFA/DIA | RENDIM/DIA VLR TOTAL
1lE & H - TRABAIO SEGURD EN ALTURAS 42,000 1 42,000
2|E & H - GRUA HIDRAULICA 1,800,000 4 450,000
B{E & H - DE MANO 18,000 1 18,000
e e e

= . TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO | 114,980,522

3



S ANALISES DEPRECIOS URITARIO . = S
ITEM DETALLE UNIDAD
21
APLOMADA DE POSTE DE FERROCONCRETO DE 12M - 510Kg. Un.
1. MATERIALES
DETALLE UNIDAD CANT. V UNITARIO VLR TOTAL
1|POSTE DE FERROCONCRETC 12 MTS - 510Kg UND D 0 0
= SR SMIRTOTAL ey
2. MANO DE OBRA
DETALLE BASICO PRESTAC, TARIFA/DIA CANT SUBTOTAL RENDIM VLR TOTAL
1}INGENIERO 95,000 35,184 130,184 1 130,184 3 21,697
2FELECTRICISTA LINIERO 70,000 25,925 95,925 2 191,850 3 63,950
3|AYUDANTE FRACTICO 18,518 68,518 4 274,072 3 91,357
3. TRANSPORTE
DETALLE CANTIDAL UNIDAD Vi, Vol /Peso VLR TOTAL
1[HASTA SITIO DE OBRA {INCLUYE DESCARGUE) o Ke 0 0
4, EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
DETALLE TARIFA/DIA | RENDIM/DIA VLR TOTAL
1lE & H - TRABAIO SEGURO EN ALTURAS 25,000 3 8,333
2| & H - GRUA HIDRAULICA 1,800,000 6 300,000
3|E 8 H - DE MAND 18,000 3 6,000

S TOTAL COSTO DIRECTO UNITARIO |07 7 01 338




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO 0 o

ITEM DETALLE

UNIDAD

22 SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION DE CAJATIPO INTEMPERIE TRIFILAR PARA PROTECCION DE
' ALIMENTADORES ELECTRICOS ALUNBRADO PUBLICO

Un.

1, MATERIALES

DETALLE

UNIDAD

CANT.

V UNITARIO

VLR TOTAL

CAJA EN POLICARBONATO PARA PROTECCIONES EN 8.7, TIPC INTEMPERIE

UND

[y

435,000

435,000

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO CAIA MOLDEADA DE 3X60A

UND

388,000

388,000

CABLE DE ALUMINIO SERIE 800 No.1/0 AWG

ML

7,900

74,100

TERMINAL DE O30 ESTARADO PARA CABLE CALIBRE 10 AWG

UND

8,900

53,400

HEBILLA CINTA BANDIT 5/8"

UND

1,800

3,600

Gy jun {3 Juo Ehd ot

CINTA BANDIT 5/8" X1 MT

R ED o

6,200

12,400

ViRTOTAL

i DB3,500)

2. MANO DE OBRA

DETALLE B8ASICO PRESTAC. TARIFA/DIA

CANT

SUBTOTAL

RENDIM

VLR TOTAL

[y

INGENIERO 95,000 20,744 115,744

115,744

6

19,291

M

ELECTRICISTA LINIERO 70,000 15,285 85,285

170,570

3

56,857

3

40,612

A

AY_UDANTE PRACTICO i 50,000 10,918

60218

B0 INYINE O

_ 121,836 _____ _

G .;j;‘_l‘l‘ﬁ‘,?&n

3. TRANSPORTE

DETALLE

CANTIDAD

UNIDAD

Vr. Vol/Peso

VLR TOTAL

2500

10,000

_1[HASTA SITIO DE OBRA

4

Kg

S LR TOTAL T

T :10'0(]{')_

4. EQUIPO ¥ HERRAMIENTA

DETALLE

TARIFA/DIA

RENDIM/DIA

ViR TOTAL

11E & H - TRABAJO SEGURD EN ALTURAS

25,000

2

12,500

2{E & H - DE MANO

2

9,000

18,000

SUEOVLR TOTAL 5

T 7OTALCOSTO DIRECTO UNITARIO |

4,151,760
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DECLARACION DE RESPONSABILIDAD DE DISENOS ELECTRICOS
ENTREGADOS EN MEDIO MAGNETICO

YO JORGL VELASGQUEZ GAITAN mayor de edad y domiciiado en San Vicente dei Caguan,
identificado con £.C. 1.102.374.465, en mi condicién de técnico electricista, portador de la
matricula profesional 17102374465-81476, declaro bajo la gravedad de juramento, que los
disefios, memoria de calculo v todos los demas documentos relacionados a continuacion,
cumplen con todos y cada uno de los requisitos que le aplican establecidos en el
Regtamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE vy corresponden a fa obra
“MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR
TIPO POSTE SOBRE LA ViA NACIONAL QUE CONDUCE DESDE LA INSTITUCION EDUCATIVA VERDE

AMAZONICO HASTA EL BARRIO VILLA NORTE DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL CAGUAN -
CAQUETA™,

locatizado en la via nacional que conduce desde la institucion educativa verde amazonico
hasta el barrio villa norte del municipio de san Vicente del Caguan - Caqueta

En constancia se firma en la ciudad de San Vicente del Caguan, a los veinte nueve (29)
dias del mes de abril de 2024.

Cordialmente

Firmg;lg\da U
Dlrecr%#n domiciliodane vy Polwigs
Teléfono 4 il { L AQN




TECNACDS BLECTRICISTAS R
Beealiecion MOATRHRRG

S

23 de maczo g 2023

P 1 40l se aprasda s soloud de AMPUIACION DE MATRICULA PROFESIONAL T
TECKICO ELECTRICISTA

El CONSEJO NACIONAL DE TECNICOS ELECTRICISTAS

ey st O sug Tenultades constifunionates v ilagales y
e gapeEciE las confeddas por el numesl 17y
2% del arlicels 35 de Ja Ley 1264 del 2008 y

CONSIDERANDO:

Crue ef arlicuio 26 de @ Constituson Politica de Colombia predica que todz persona es libre de
ascoger pofesin oo oficlo. La ey oodid el losos de doesidad. Las aslonsades
compelesles mspecconaran v viglaran o ejercioe de las prolesiones. Las coupaciones, arfes v
efiziog cue no exijan lormacids acaddmica son S e gesicio. sahvo dgeetas que implguen
um REgo soial.

Chse con la expediciio de la Ley 19 de 1990, 28 reglamentd |a Profesidn de Técrco Elechxisla
en |l temilonn nacionad

Cwe el artlculo 3° de la Ley 19 de Y060 establedo fa obligacion de poseer ia Matricula
Brolesional coms renlisito sine gifa non parm o ejercscio de i prolesion de Teaniod Elecincista.

Que el arllows 356 de la Ley 1284 de 20DB faw@d al Consejp Maciorad de Tdécniods
Electriostas - CONTE. para expadir tas eatriculas profesionates de jos Teonicos Blectroisias,

G gl Deoeln 901 de 1981 Por el cual se tegiaments iz Ley 10 de 1980 v se diclan otras
daposicionss”, clasific tas diferentes actvidades en las que se desempefan g Téoniops
Elecnicistas: marco legal Taxalie v dnoulanie

Ghee o aiculo 4 ded Devredo 591 de 1997, estbledid que s personas gque obisngan su
matzicula profesional, en coalesgsera de tas dasificacionss a que se rehere o ailculo 3 de
este decretn v oque adelanten esludics postersdes gue les confieran Whios de olas
especialidaces o demueatren habedos heohe oo sntenondsd, podran cidensr i ampiacion de
B0 maliciis, de mansia gue Bgld abargue o Bl conjunto de titules sdguindos, Er edte cast
se procedera a sustilug el docurmento de la malricada anterior por uso nuevs en que oonsten
wdos los Hluies,

Gt of sefiona), JORGE VELASQUEZ GAITAN, identificinioda) con Cédula de Ciudadania
ndmaro 1102374485, se e oforgo LA MATRICULA PROFESIDNAL COMO TECNICO
ELECTRICISTA  por peimess vez ol dis 19 de eneto  del 2018

Cror & seforfa) JORGE VELABQUEZ GAITAN, meaisnle oficio radicadn oon el e de
soficiiud 7699, solicils  amde  de AMPLIACION DE MATRICULA PROFESIONAL DE
TECNICO ELECTRICISTA, pofs jo cusl radiod ante of CONTE o8 shivientes documenlos

Sevwprida Cale d00A H 20 - OF Bigo § Ddificin UG PBEX: (57 @)1 7451356
appi b T s CorARciEans Eieoeis cong oo * Boegots DO T Colomiia

PR UBG Waresi F Segsihee 9 N 1

L{q"



CONSEID BATIONAL DE
TECMICTE ELECTRICISTAS ¢

Resolucion M-ATG0EED
23 da mareo del 2023

Por fi cual se aprueba ung solictud do AMPLIACION DE MATRICULA PROFESIGNAL DE
TECHRCE ELECTRICISTA

gt Ry TEAY
« Montape de mano de contadones
» Moftaje de iableros de proleccdn ¥ destnbucion de citcuins,
« Mortaje de celdas de haja lensian
+ Komaje de ceidas de rmeds tensidn

TE-S - TECRICO EN REDES ELECTRICAS
Para adelartay nclvidades relacionadas con o exiudio aplicads en
«  Conbxider, mantenimisnto, construocion ¥ montaje de tedes eléclricas séreas en baja
tenisiin,
« Conexion, mantenimiento, construccidn y montaje de redes eléciricas seblerraneas e baja
teisinn.
s Comexion, consliucchin y mdailaje de egugos de pritecciin

TE-6 - TECKICD EN INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES
Fasa adtelants aclvidades refacionadas con e estudia aplicado en;

» Montaje v corsxion, manlenimiento ¥ reparacion do sistemas eecronions.

» hontaje y consyion. manberamientn ¥ regaracion de alumbrade poblioo.
TERCERO; Nozificar la presente redoluciin a bavids de medios electdngcos, advinliedo que
contra la mesma procedera e recurso de reposicidn dentro de dos disz {100 dias habdes
sijlentes a la fecha de nolficanion; Iodo o anenor de cordormudad a o eslabiedids en ks
articulos 86, 57, €6 v subsiguientes vy 74 y T8 respeclivarnente, de & Ley 1437 ge 2011
retormapda pos la Ley 2080 de #7023
CUARTO: £n i b presente 1esolucion, meolporar af hstago de mattiontadons y Balélados &
sefimia), JORGE VELASCOUEZ GAITAN identifcadoia) con Cédula de Ciudadana ndmero
t42AT4465, de conformidad & numesal 2¢ del articulo 35 de @ ley 12684 oed 2008

Disda en Bogotd, B C | g los 23 dias del mes de mazo del 2023

ROTIFIGUESE Y CUMPLASE

Eudismdir JHOI FREDY YARGAS PAsAPLONA

furgnida Cate 40 48 13 .6 Pen bt
W LAY 1R T P T

o LM B ) BOTT51 250
ooaey ot Bagutd 0V 5 Colwindiia

FEORGHT Worskin P Bogtdari M 360
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