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1 CUADRO RESUMEN DEL ESTUDIO

Localizacién ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD
PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA DEPORTIVA
/ Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE
/A GUADALUPE - HUILA
Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura con simbolo
doble). / Arena bien graduada con limo con grava SW SM
Tres (03) r\")
11,59%. i
19,81%. AW
33,000 - - 8 N
qufob ‘aﬁgohes.én 0,00Ton/m? 54
Peso Unitario 1,78 ton/m3. / A
Relacién de Poisson 0,30 d o
Médulo de Elasticidad 2.141,40Ton/m2. =« U
Profundidad de desplante Df= -140m. / i
Dimensiones Cimentacion 1,00 m Q
Base B= /%’
Dimensiones Cimentacién 1,00m O‘Y
Longitud L=
Tipo de Cimentacién CWCION CORRIDA / FALLA POR CORTE _
k EN EL SUELO
Factor De Seguridad 25
qu| . 31,22 ton/m2 -
Qaam | > 12,04ton/m2
Qadt 1,22kg/cm?2
Asentamiento Probable (cri) 0,59 cms
Grupo de Uso: = e
Coeficiente de Importaricia (1): 1,00
Aceleracion Pico Efectiva:
4 Aa= 0,30
{,"' Av= 0,15
Coefi clerge‘d’e Amplificacion:
‘ :('\ Fa= 1.10
] 1,65 -
Clasificac il uelos
NSR -10 /) WS Co

Ing. Juan/Carlos Caballero
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/ 2 INTRODUCCION

S

-Y;el REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCI(I)QIOSISMO

'TI' los estudios geotécnicos definitivos son oingatorio;%ara todas

Segun lo estipul
RESISTENTE
i ' OV . W
las edlﬁcge_:i @asﬂ suburbanas de cualquier grupo de uso. Q
El presente g& Sk corresponde al estudio de suelos solicitado poEPIIUNICIPIO DE
- .
GUADALUP\E ﬂ'IU?LA para el Estudio de ESTUDIO DE SUELOS Fﬁl\ EL CALCULO DE
LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR D CLA VILLA OLIMPICA
DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MYUNICIPIO DE GUADALUPE
- HUILA
&
>

El Estudio de Suelos incluye el conjunto de activi s que comprenden el reconocimiento de

campo, la investigacion del subsuelo, los an@@ y recomendaciones de ingenieria necesarios
para el disefio y construccion de las ob\r%’ en contacto con el suelo, de tal forma que se
garantice un comportamiento adecu@o en la edificacion, protegiendo ante todo la integridad
de las personas ante cualquier f{rl%\fneno externo, ademas de proteger vias, instalaciones de
servicios publicos, predios ya@%zrucciones vecinas.

$E{gasa’ como VERCON LABORATORIO S.A.S., realiza los trabajos de campo y laboratorio,

istente en la €j ion de Tres (03) sondeos a una profundidad méxima de 6m, segun lo
indi¥ado en la I\R/I@a, se toman muestras y se hacen los andlisis y ensayos cumpliendo con los
\ |

proce

determinar la estratigrafia, clasificacion, limites, compresion y capacidad portante del suelo;

imientg%\indicados para ello en las normas vigentes para Colombia, con el fin de

factores claves en la toma de decisiones para el disefio de las estructuras del proyecto.
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3 OBJETIVOS

v Definir la viabilidad técnica del lote para la construccion del proyecto planteado.

a#a sismica, movimientos sismicos y efectos locales para el disefio

' ura. </>

v’ Determi Wﬁ%@ndeos y ensayos las caracteristicas fisicas, quimicas /)Q'lecénicas
dgV ég@fta%lecer el perfil del suelo para el disefio de cimentacig%s.

v Ds;*-;}‘ie\w 4 qQ\k:‘x;‘iéi(’istencia o no de cuerpos de agua (Nivel Freatico )

v’ Calcular la capacidad de soporte del terreno de cimentacion. ),

v Recomendar la profundidad y el sistema de cimentacion mas apropiado de acuerdo a las

caracteristicas de la estructura, de la geologia y de Io®suelos del sitio.

“

4 FINALIDAD Y CONTENIDO DE UDIO DE SUELOS

v El presente estudio de suelos se realizd éﬁ‘el propdsito de conocer las propiedades del
subsuelo del terreno para EST DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA
CAPACIDAD PORTANTE PAR/h) DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA
DEPORTIVA Y URBANI@%ON SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE
GUADALUPE - HUILAQ(%~

v Las cuales nos permifﬁ%n establecer sus condiciones portantes y poder presentar los

/\ criterios generg@@de cimentacion y obras de adecuacion del terreno.

,/ Este inform(gﬁzéluye perfiles estratigraficos, ensayos de laboratorio, localizacion de los
\ | Apique%fdeterminacién del nivel fredtico, recomendaciones a la cota de fundacion,
YA capacidad portante, tipo de cimientos, asentamientos probables, y demas datos

necesarios en el disefio o ejecucion de las cimentaciones.
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5 LOCALIZACION DEL PROYECTO

{/@ 5 p Municipio De
i Guadalupe
¢ O

,%:Q MAPA 1: LOCALIZACION
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6 METODOLOGIA

Para cumplir con el ob)? propuesto se efectud la siguiente metodologia:

v' Establecer efn

ensayos @

. Lo

W?e sondeos y la profundidad de perforacion, asi como el tipo de

> E&ayos de laboratorio siguiendo lo establecido en el @D\MENTO
oL ODECONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 en la que e clasifica el

o t|p0%&?g/e %onstruccién objeto del presente estudio como catag(a'ia BAJA (Tabla
Hff:l,fﬂ‘pgrél?lo cual la norma exige un nimero minimo de 3 son a una profundidad

minima de 6m (Tabla H.3.2-1).

Tabla H.3.1-1 A0
Clasificacion de las unidades de construccion porgategorias

N
Categoria de la : B L AN .. -
unidad de Segun los niveles de Segzg’j;s cargas maximas de servicio
0O

construccion en columnas (kN)

A construccion
‘ : Baja Hasta 3 niveles N Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11y 20 niveles 1 Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles ~\_J Mayores de 8,000 kN
Y

Tabla 1: Clasiﬂcac@ e las unidades de construccién

De acuerdo a el REGLAMENTO COLEMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-
10en el apartado H.3.2.5 — PRO IDAD DE LOS SONDEOS

Por lo menos el 50% ﬁ@é%fos los sondeos debe alcanzar la profundidad dada en la Tabla
H.3.2-1, afectada &su vez por los siguientes criterios, los cuales deben ser justificados.

a profundida%ﬁdicativa se considerara a partir del nivel inferior de excavacidn para
sétanos o;g/é/&es de explanacion. Cuando se construyan rellenos, dicha profundidad se
\ onsid&é&’\ a partir del nivel original del terreno:

(a) Profundidad en la que el incremento de esfuerzo vertical causado por la
edificacion, o conjunto de edificaciones, sobre el terreno sea el 10% del esfuerzo

vertical en la interfaz suelo-cimentacion.

Carrera 14 No 6 — 48 Telefax: 8333143 Cel. 310297 8424
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(b) 1.5 veces el ancho de la losa corrida de cimentacion.

(c) 2.5 vece/séncho de la zapata de mayor dimensién.

“
) g
(d) Legngi ‘?ahdel pilote mas largo, mas 4 veces el diametro del piloteQ @2 veces
@w gtupo de pilotes. Z

N2 O
S o
’ m(@b%&vgcés el ancho del cabezal de mayor dimension para lelpos de pilotes.
if

(f) En el caso de excavaciones, la profundidad de los @Qeos debe ser como minimo

1.5 veces la profundidad de excavacién,{qgo debe llegar a 2.0 veces la
profundidad de excavacion en suelos des@S‘&os como E y F en el Titulo A.
&/O

(g) En los casos donde se encuentrb@e?ﬁrme, 0 aglomerados rocosos o capas de
suelos firmes asimilables a r. , a profundidades inferiores a las establecidas,
el 50% de los sondeos deberan alcanzar las siguientes penetraciones en material
firme (material desi@o como A, B o C en la Tabla A.2.4.4-1 del Titulo A de
este Reglamentp@,cde acuerdo con la categoria de la unidad de construccion:

» tegoria Baja: los sondeos pueden suspenderse al llegar a estos
teriales;

&O> Categoria Media, penetrar un minimo de 2 metros en dichos materiales,
@Q o dos veces el didmetro de los pilotes en éstos apoyados;

» Categoria Alta y Especial, penetrar un minimo de 4 metros o 2.5 veces
el didmetro de pilotes respectivos, siempre y cuando se verifique la
continuidad de la capa o la consistencia adecuada de los materiales y su
consistencia con el marco geoldgico local.
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(h) La profundidad de referencia de los sondeos se considerara a partir del nivel
inferior de excavacién para sotanos o cortes de explanacién. Cuando se
construyaﬁ ellenos, dicha profundidad se considerara a partir del nivel original
del t ;‘ =

A p

[ T 2
@%ﬁg{é’alguna de las consideraciones precedentes condyzca a sondeos

S QY0
@%rofundidad mayor que la dada en la Tabla H.3.2-1.. | caso, el 20%
o, X/
SN N,g%@querforaciones debe cumplir con la mayor de &Q/profundidades asi
establecidas. YV

O
(j) En todo caso primara el concepto del ingeni ro'%\eotecnista, quien definira la

exploracion necesaria siguiendo los lineani @os ya sefialados, y en todos los
casos, el 50% de las perforaciones&/@berén alcanzar una profundidad por
debajo del nivel de apoyo de Ia@%entacién. En algunos casos, a juicio del
Ingeniero Geotecnista respon@e del estudio, se podran reemplazar algunos

sondeos por apiques 6 trin@%?as

Para definir el nimero de sondeogﬁ un proyecto, se definiran Inicialmente las unidades de
construccion de acuerdo con ormas dadas en el numeral H.3.1.1. En todos los casos el

namero minimo de sondeosﬁs)%?a un estudio sera de Tres (03) y para definir el nimero se debe

jcar el mayor nﬂm%@de sondeos resultante y el nimero de unidades de construccion.

“J , Tabla H.3.2-1
' O Numero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccion
& Categoria de la unidad de construccion

Categoria Media

ategoria Baja |

Categoria Alta

Categoria Especial

‘Profundidad Minima de
'sondeos: 15 m.
‘Numero minimo de
‘sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 6 m.

Numero minimo de
sondeos: 3

Profundidad Minima de
sondeos: 25 m.
Numero minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 30 m.
Numero minimo de
sondeos: 5

Tabla 2: Nimero minimo de Sondeos y profundidad por cada unidad de construccién
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v Una vez establecidos el nimero de sondeos y profundidad se ubican los puntos en el
terreno y se procede a la ejecucion de los mismos utilizando un equipo mecanico para
penetracion estarfdey (Standar Penetration Test - SPT).

v A cada rﬂétr ‘?Jerforacic')n se toman muestras del subsuelo, estas mu@;tras se

N ¥ rotulan para ser estudiadas en el laboratorio. N

G ~
bQ

v ngn Qbreskfntan suelos cohesivos (arcillas) se toman muestrasm;]teradas con tubo

\
Shelby para reallzar ensayo de compresion inconfinada. q P

v' Cuando se encuentran suelos granulares y arenas de‘%aja plasticidad y suelos no
i
cohesivos se extrae la muestra con cuchara pangl,'ég, para la determinacién de la

capacidad portante del suelo en el Iaboratoric(J< O
Y

v Las muestras de suelo obtenidas se t rtan cuidadosamente al laboratorio para
realizar los ensayos fisicos y mecén@por estrato y determinar para estas los ensayos
de clasificacion, limites de consistén>cia y de compresion inconfinada en caso de aplicar.

o,
0
v Con los resultados ob;%ﬂidos tanto en campo como en laboratorio se procede a

determinar la comprg%ﬂidad del suelo por estrato, se elabora el perfil estratigrafico del

suelo y se calcul@a capacidad portante admisible.
&

) Y - . - - - -
Con el c© ndio de la informacion obtenida, se elabora el informe de laboratorio,

anex%& el resumen de los ensayos y célculos realizados, se anexa registro fotografico
y se dan recomendaciones y conclusiones de cada uno de los aspectos observados.
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7 ENSAYOS DE CAMPO

Una vez determinado el’ngmero de sondeos y la profundidad de cada uno de ellos segln lo

%?O COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-

: n campo el sitio de realizacion de cada uno de los sor devs. Paso

seguido se/pf’ e@s_zglv"el Ensayo de Penetracién Standard (SPT), que dig’wf‘ e manera

sencilla co é@,\'eﬁér un muestreador de tubo partido con el fin de op;_)é?ier una muestra

represeh&ﬁ@ges\@To y una medida de la resistencia de dicho suel%%fla penetracion del
@]

establecido en el R

10, se procede a'se

muestreador. %
Se realizaron los ensayos de penetracion utilizando como base @EGLAMENTO COLOMBIANO
DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10. 2 O

Tl

Para su ejecucion se realiza un sondeo y a continuaéfén se lleva al fondo de la perforaciéon una
cuchara normalizada, que se hinca 15 cm. capa a reconocer. El nimero de golpes
necesarios para penetrar estos primeros . No se contabiliza, ya que se supone que el
terreno puede estar alterado en el fondd del sondeo.
A continuacion, se hace una seﬁe&bbre el varillaje y se cuenta el nimero de golpes N necesario
para hincar la cuchara una@%‘fundidad de 30 cm. El ensayo se da por finalizado si el nUmero
d/é\golpes para penetrfg@a cuchara los 15 cm es mayor de 50.

N
7\

B I"\v

§ 4 la reaIizacig{/nQe los ensayos de campo se utilizaron los siguientes equipos:
! Oy

VA Martfﬁa%l'ipo Dona: 140 libras (70kg)

Altura de Caida: 76 centimetros

Penetracion: 3 intervalos de 15 centimetros cada uno

N de disefio: Sumatoria de los golpes de los Ultimos 30 centimetros
Diametro Exterior del Tubo: 50,5mm

Diametro Interior del Muestreador en la punta: 34,93mm

Longitud del tubo: 75 centimetros

Carrera 14 No 6 — 48 Telefax: 8333143 Ce!l. 310297 8424
vercongarzon@gmail.com
Garzon - Huila

RN N SN

322



VERCON -

LABORATORIO S.A.8
901.060.006-9 Pag. 14 de 75

Informe 202304-05: ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA
DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA / MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA

v/ Sistema de Hincado: Malacate y polea
v' Motor del Equipo: 6,5 HF
v Rechazo: mas de /50 golpes para 15 centimetros

7.1 ENSAYO DE ACION DINAMICA DPSH (Dynamic Probing Super
Heavy) - ¢
,\\’)
El ensayox:i namlca DPSH es, seguramente, él mas utilizado ,q\tikas porque la
energia qu Snan es mas elevada y permite reconocer terreno;;ﬁés resistentes y a
v
mayor proft.?r'idlg‘ad ﬂQ

La maza pesa 63,5 Kg + 0,5 kg y se deja caer desde una altur%de 76 cm, no pudiendo el
conjunto del dispositivo de golpeo exceder de 115 kg.
La punta o cono de penetracion presenta un éngulo«é@ ataque de 90° y esta unida
solidariamente al varillaje. La puntaza del penetro puede’ser recuperable o perdida.
Se cuenta el numero de golpes necesarios para ?‘i@ér la puntaza en el suelo 20 cm y se le
denomina N20. El ensayo se da por finalizadé_cliando tres valores sucesivos sean iguales o
superiores a 75 golpes, un valor alcanza]\)@ golpes 0 mas o el rozamiento de las varillas sea
superior @ 200 N.m.
Cabe notar que presenta la mlsn@\aitura de caida y el mismo peso de la maza que el ensayo
de penetracion SPT pero en eg“e caso la conteo de los golpes se realiza cada 15 cm.

as caractenstlcas de este ensayo de penetracion es que la relacion altura / didametro de la
7[ ‘/d ebe estar co ndlda entre 1y 2 y que el diametro de la cabeza de impacto de la
\tlene que r@s%ntar un didmetro mayor de 10 cm e inferior a la mitad del diametro de la

O

2 4

m
maze,

N
El ensayo DPSH puede correlacionarse con el NSPT.
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Para el presente estudio se realizaron Tres (03)sondeos a 6ém de profundidad cada uno. ¢

7.2 COORDENADAS DE LOCALIZACION

SDELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE
VILLA OLIMPICA DEPORTIVA Y URBANIZACIQ?I SAN
[CEPIO DE GUADALUPE - HUILA, esta ubicado er%\las\”s\iguientes

v

El proyecto ESTU

N\
L \

N il
-~

LOCALIZACION SONDEOS

%7 EN GRADOS DECIMALES
/ = Latitud Longitud
/\ SQNDEO 1 2.027061° -75.772402°

\ \\ y /SONDEO 2 2.027035° -75.772288°
() SONDEO 3 2.026894° 75.772302°
X

[ O
-

7.3 \COTA U0 DE LAS EXPLORACIONES
La cota 00 de los sondeos realizados para el ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE

LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA
DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE

- - HUILA, es el nivel actua
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Y los sondeos se realizaron en la en las cotas actuales del terreno, los cuales tiene las

siguientes cotas frente a la cota 0,0.

/.
s Cota 0,00 Nivel Actual ‘
/ O‘b Sondeo 1 -0,0 metros <,)
1 Sondeo 2 -0,0 metros Q
” b
/. #&O / Sondeo 3 -0,0 metros V&/
SV Q
Q N q;b
Q v Q
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8 ENSAYOS DE LABORATORIO

Una vez descritas las muestras obtenidas en los sondeos se identificaron las muestras tipicas y
se realizaron los sig sﬁsayos de laboratorio a cada una de ellas, con el fin de determinar

las propiedades/ge rdcas del subsuelo encontrado, para seguir el plan de msfagccnon y

ensayos de @%& fisica: /
// b . .,;: Q%
w N ENSAYO REALIZADO ~ U
» Analisis Granulométrico por tamizado e

Determinacion en el laboratorio del contenido de agua
(Humedad) en suelo, roca, y mezcla de sueléégregado
Determinacién de los limites de Att erg (Limite
Liquido, Limite plastico e Indice de Plast ad)
Clasificacion de Suelos

m Tabla 7: Ensayos de Laborat&\adahzados
OQ;?’
8.1 Andlisis Granulométrico >
,V?’

Es una prueba para determinar cug@atlvamente la distribucion de los diferentes tamanos de

particulas del suelo. (U
~ oo
&
“Q
Sglamente en suelos @guesos cuya granulometria puede determinarse por tamices, la
A

i cion por ta f0s puede revelar algo de lo referente a las propiedades fisicas del
rﬁ rial; mas a(gn%n esos suelos gruesos, ha de indicarse que el comportamiento mecanico e
hldri‘ lico eétp rmc:palmente definido por la compacidad de fos granos y su orientacion.

N
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8.2 Determinacion del Contenido de Humedad

/
Es un ensayo que perng gterminar la cantidad de agua presente en una cantidad dada de

suelo en términos @ @?o seco.
( o)

9
Ob’ Q

D
Una masa de tks constituyentes: las particulas solidas, el aire Qk,/e;gua. En los
."/ b v 7 . .
suelos que Q&j ‘,_{ah particulas finas, la cantidad de agua presente 99495 poros tiene un
marcaddvéf.éé*o%n f&s propiedades de los mismos. ﬂQ) =
L’)
o o 2
8.3 Determinacion del Limite Liquido de los Suelos

O
A

El limite liquido es el mayor contenido de humedad t@ﬁﬁede tener un suelo sin pasar del
estado plastico al liquido. El estado liquido se define‘somo la condicién en la que la resistencia
al corte del suelo es tan baja que un ligero esf] lo hace fluir.

El calculo del indice de plasticidad es la"d%eyrencia numeérica entre el limite liquido y el limite
plastico, e indica el grado de conge@ de humedad en el cual un suelo permanece en estado
plastico antes de cambiar al es@bd liquido.

AN

A
8/4 Determinacién éel Limite Plastico de los Suelos
N < , |
| Iiite plastico @eﬁne como la minima cantidad de humedad con la cual suelo se vuelve a
1 dicién, ée- plasticidad. En este estado, el suelo puede ser deformado rapidamente o

moldeado sin recuperacion elastica, cambio de volumen, agrietamiento o desborona miento. Y
se determina hallando el contenido de humedad para el cual un cilindro de suelo se rompe o
resquebraja al amasado presentando un didmetro de aproximadamente 3 mm. La muestra

necesaria para realizar este ensayo debera tener un peso aproximado de 20 g y pasar

completamente-por-el-tamiz-No.40
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Para contenidos de humedad mayores que el limite plastico se presenta una caida muy

pronunciada en la estabilidad del suelo.

/
8.5 C(lasificacioy /i‘!’os
( ’eoc’o» %

Teniendo en~ 'qn la naturaleza existe una gran variedad de sue/l,@,’se han

% )
desarroll/ad %tvédos para la clasificacion de los mismos. En la actua!iggél los sistemas
- " ‘." Q ) . g . - - ~ : w
mas utnlggd & §;{a’clasmcacmn de los suelos, en estudio para dlsem?/de pavimentos de
O
carreteras son el de la AASHTO vy el sistema unificado S.U.C.S. 0"

4

La clasificacion unificada de suelos S.U.C.S., divide los sue&si grano grueso, grano fino y
suelos organicos. Los suelos gruesos corresponden a | “retenidos en el tamiz No. 200 y los
finos a los que lo pasan, de esta forma se considera g\/@dn suelo es grueso si mas del 50% de
las particulas del mismo son retenidas en el (Qﬁi No. 200 y fino si mas del 50% de sus
particulas son menores que dicho tamiz, @ién la clasificacion se hace con la carta de
plasticidad. Y se fundamentan en los pardshetros de limite liquido (LL) e indice de plasticidad

(IP). S

g
Segun la clasificacion de Ia}\} {@S&ﬁTO, los suelos estan clasificados en ocho grupos designados
por los simbolos del A-1_al A-8; en donde los suelos granulares, son aquellos que tienen 35%
j s, del material-fiho que pasa por el tamiz No. 200; estos suelos forman los grupos A-1,
A— yA-3;y Iog/s@elos finos limo arcillosos, son los que contienen mds del 35% del material

\ [N
fino que pasaygf tamiz No. 200, estos suelos constituyen los grupos A-4, A-5, A-6, y A-7.

A continuacion, se presenta un resumen de los resultados de los ensayos de laboratorios

realizados. En la parte de anexos se encuentran los ensayos realizados.

Carrera 14 No 6 - 48 Telefax: 8333143 Ce!. 310 257 8424
vercongarzon@gmail.com
Garzon - Huila

22Y



™

VERCON oo cona
LABORATORIO S.A.8

901.060.006-9 Pag. 20 de 75

Informe 202304-05: ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA
DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA / MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA

8.6 Potencial De Expansion Del Suelo

Se evalub el comportarriento expansivos de los materiales a partir de la norma NSR10, Titulo
H — Tabla H.9.1-1.
potencial de exgan

\)q)Qb' | 9

Q@cbmportamlento de edificaciones vecinas, en cuan(:gbg sefiales de

de como resultado que en el area de estudio existe un suelo con

Se debe,
) D
asentamgntg%@rsa‘clales, pérdida de verticalidad, fisuras, etc., como(éé‘gu?tado de procesos
de expansién y contraccion volumétrica del subsuelo. Si el reconocnmlgmto se realiza en verano,
se debe verificar la existencia de grietas en la superficie del ‘gfféno, tanto en la direccion
vertical como horizonta. N
A L
¥
Tabla H.9.1-1 Qf
m Clasificacion de suelos (@nsivos
Expansion (%) i . sip
Potencial medida en Limite @ de indice de d’:or:;:::::: s IiE:r‘;agls_‘oer;u
de consolidometro bajo liquido accion | plasticidad, o e':n ores de | (%), medida
expansion pre;tg;u l\(;frlt:r::l de LL.en (% en (%) IP, en (%) dnnancraih) ] on 'probeta
Muy alto > 30 >63 Y <10 >32 > 37 > 100
[ Alto 20-30 504 63 6—-12 23-45 18 -37 > 100
Medio 10 -20 A&y 50 8-18 12-34 12-27 50 100
Bajo <10 £ 39 >13 <20 <17 <50
7
{:&"
&O
®0
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A continuacion. se presente un resumen de lo encontrado en cada uno de los sondeos.

2

O e;’ Sondeo No 1

UBICACION Fi NS PTAR URBANIZACION Y VILLA OUMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: N L’ MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA \\
Sondeo N | PROFUNDIDAD: | 5,90 |FECHA | 36703/2023
-~ T
va -
'l ipo de
‘ DSPH Nivel iy )
Muestra ,. vx\irw; ﬁ@?v o) Grafico Freatico Bosiss. I{; f))ﬁisu-lpdon
< 4 g s 105 20 5 40 45 50 55 60 55 70 7 . S articulas gruesas. Suelo de
""’33!130, QA = [ 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 &5 70 75 20 85 90 95100 No ue P g
1 5\‘% Q v o A-2-4(0) | pa s gruesas con finos (suelo sucio). /
095 15 " 8! Arenall
b/
1,4 16 14
Si
1,85 45 w0 : O
23 50 . %
2,75 29 . C
3,2 36 ,\/ Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura
34
2 365 Y A-1-b{0) | con simbolo doble). / Arena bien graduada
39 .
a1 P ) C> con limo con grava SW SM
a4 No
4,55 39 - ‘ &
5 77 . ’?\,
5,45 86 sa Q~
59 89 59 ( ) .
.
Tipo de Tipo de Grado
orUNODAD Tipo de T d Nerme o PO A P i GRADACION % PASA esdial
uscs AASHTO {NSR w)\ No4 No 40 No 200 Expansivo
0,50 SM A-2-4(0) 14 20,6% Granular_ 19,8% 16,7% 3,1% 99,2% 35,8% 28,3% Bajo
5,90 sWSM | A-1-b(0) 15 10,1% | ~Geapular N.L N.P. N.P. | 557% | 12,6% 8,7% Bajo
k7
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Sondeo No 2
UBICACION PTAR URBANIZACION Y VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
Sondeo /2\ l PROFUNDIDAD: | 5,89 IFECHA | 30/03/2023
®) ) Nivel | Tiods
Muestra | proFunooan | N N Grafico Freatico :Asrliro Desripcion
© 5 1015 20 25 30 35 20 45 50 55 60 65 70 75 5 100 lo de particulas grue uelo de
0,49 17 o 25 30 35 0 45 50 S5 60 65 70 75 80 85 90 95 100 No Sue %
1 / 3 O p o A-2-4{0) | particulas gruesas con fines (sulo sucio). /
0,94 o Arena ||u:9§®
1,3{ i ¢ L 14 S| %
AN |, Q ?
N
. W 4 24
S = =k o
. \2.7 y ’
‘v:'gl Q" S %‘!3 29 nv
.§,19~ Q 45 Sue particulas gruesas.( Nomenclatura
34
2 364 41 A-1-b{0) Qt}imbolo doble). / Arena bien graduada
39 con limo con grava SW SM
4,09 46 NO
4,54 45 4
4,99 79 . %
5,44 89 54 /\'
5,& 92 59 & \\‘.4
- —
e Tipo d ’\é" Grado
T s:::: sf:o: Neameo %Wn TIPO w P ™ GRADACION % PASA Potendial
m uSsCs AASHTO (NSR 10) A No4 No 40 No 200 Expansivo
0,49 SM A-2-4(0) 17 236% | Granular | 197% | 167% | 3,3% | 992% | 358% 28,3% Bajo
5,89 sWsM | A-1-b(0) 14 11,0% | Granular N.L L \RP. N.P 557% | 12,6% 8,7% Bajo
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Sondeo No 3
UBICACION PTAR URBANIZACION Y VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
Sondeo EN | PROFUNDIDAD: | 6,07 |FECHA | 30/03/2023
Muestra | PROFUNDIDAD Grafico ;::::o :.51:5:5;; Descripdon
0,67 © 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 7S BO 85 90 95 100 No Suelo de particulas grue%‘uelo de
1 A-2-4{0) | particulas gruesas con fi (suelo sucio). /
Arena ||u;fg3§d
si ‘:)\
Sue@(kﬁmlas gruesas.{ Nomenclatura
2 A-1-b(0) Qt}imbolo doble). / Arena bien graduada
con limo con grava SW SM
NO C
5,17 8 » ‘%
5,62 93 54 ~
6,07 94 59 A N
- -
Tipodo Tivode TIPO GRADACION % PASA Srado
PROFUNDIDAD Suedos Sudos Neampo %Wn LL Lp P Potencial
uscs AASHTO (NSR 10) A~ ) No4 No 40 No 200 Expansivo
0,67 SM A-2-4(0) 21 244% | Granular | 197% | 167% | 3,1% 99,2% | 358% 28,3% Bajo
6,07 SWSM | A-1-b(0) 18 11,2% Granular N.L L\ N.P 558% | 12,6% 8,7% Bajo
CONVENCIONES: Vv Clasificacion _de  Suelos Nomenclatura
Prof. (m) = Profundidad en metros % S.U.C.S:
LP = Limite Plastico O G =Grava
W = Humedad @) S = Arena
IP = Indice de Plasticidad % M = Limo
% Finos = Pasantes del Tamiz N° 20 C = Arcilla
S.U.C.S = Sistema Unificado de O = Orgénico
LL = Limite Liquido SC = Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla mal
4 Z graduadas
SM = Arenas limosas, mezclas de arena y limo mal

graduadas
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9 GEOLOGIA

/

La geologia aporta %nte conocimiento de la estructura y la dinamica terrestre, de la

*

litologia y de la Jo explotacién de yacimientos minerales y de combustiblés fosiles.

4

\daracteristicas, propiedades, capacidad de soportar las actividades

De igual mapi P
_1/ . .—/"
humanas & ilizacion mas adecuada del subsuelo; también suministra informacion
- .V‘-‘ ‘./ <k-/ - - r - e -
~ relacionada Qb%h}pﬂ'renqa de desastres naturales, bien sea por las caé&erlstlcas tectonicas

0

o0 estructurales, por sismicidad, o por la naturaleza litologia v

9.1 Geologia Urbana O
>

Se describen las unidades litolégicas, las formacioné&superﬁciales y las estructuras geoldgicas
observadas en la zona de estudio. Esta inform@?m es fundamental para la planeacion del uso
del suelo, debido a que cada unidad litold ictiene caracteristica por la eficiente recoleccion,
clasificacion y disposicion final de los ‘desechos organicos e inorganicos de la Institucion.
Sismicas particulares que hacen q??su respuesta ante diferentes fendomenos sea también
particular; en el caso de las f ciones superficiales se tiene también conocimiento de los
procesos superficiales qué‘ﬁés formaron, lo que ayuda a identificar la problematica
predominante en cadaﬁ\;@a de ellas. Asi mismo, la presencia de algunas estructuras geoldgicas

re gran im ncia, pues indican cuadles zonas estan mas afectadas y son mas
ptibles d’&%ufrir procesos erosivos importantes.

A
\J bY

9.2 Estratigrafia

La estratigrafia es el estudio sistematico de las rocas en la corteza terrestre (ROBINSON, 1990).
o En esta parte del estudio se presentan de manera organizada en el tiempo geoldgico las
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unidades litoldgicas y las formaciones superficiales observadas en el area de estudio, desde la
mas antigua a la mas joven, siempre y cuando se tenga un conocimiento confiable de su edad.
Cuando esto ultimo no,%de, las formaciones superficiales se han descrito organizadamente

'v‘Egrupando los depdsitos de origen aluvial, aluviotorrencial, de

segun su origen, ﬁ
vertiente, etc. / oc"q D)
7 @ b' v‘{," (\5
. Pl Oy . . . Ner 1
Es mpor;ags ué las relaciones espacio — temporales entre umdadggﬂ?tologicas y/o
_.‘ Q - 4 AN
formacione jates, no se verificaron en el trabajo de campo, pov[ é’star fuera de los
s @qﬁﬂ:‘é{a‘y

objetivos de este estudio y requerir un trabajo mucho mas exhaustivo*cl}’cartograﬁa geoldgica

detallada, por lo tanto, no se presentan descripciones de éﬁ@ni de los contactos entre

unidades, ni de las discontinuidades presentes en ellas. Y

A
¥
. ra
9.2.1 Unidades Litoldgicas %
Una unidad litolégica es un cuerpo rocoso que p%%n a caracteristicas de composicién quimica

N

P

y mineralégica, mas o menos homogéneas,é)@ae limites definidos con otras unidades y una
edad de formacion y origen determinadqi.';?

A continuacion se describe cad@(;‘a de las unidades observadas, en orden geocronoldgico
decreciente (de mayor a me{Q&ntigUedad), indicando su composicion litoldgica, edad vy sitios

I 14 ‘\ ) -
d7exposicion dentro del area de estudio.
N

) / {f‘f\

Form n_Luisa (Tridsico no precisado) estéd conformada por capas rojas de origen

\, continyeﬁtal. La Formacién Payandé (Tridsico Superior) esta constituida por sedimentitas
marinas, cuyos afloramientos sugieren un incremento notable del drea de sedimentacion
y por lo tanto de los procesos tectonicos responsables de la subsidencia. La Formacion
Saldafia (Tridsico superior- Jurasico inferior a medio) representa el elemento vulcano-

sedimentario del grupo, indicando un medio de sedimentacién marino inicialmente, y
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subaéreo o continental posteriormente. La Formacion Saldafa es casi en su totalidad
producto de la actividad volcanica efusivo - piroclastica, iniciada en el Tridsico tardio que

>
™

Cuerpos gran rﬁaﬁ, cuarzo-monzoniticos y dioriticos del Jurdsico intruyertias rocas

se prolongd hastd’ :Erte del Jurasico, conocida como “Vulcanismo Saldana”.

@?cgfl(hasta la Formacién Saldafa), como ocurre con |o§\ intrusivos del
-

PN ., . p \ V¥
2493 & ~Rovira, Ataco, Natagaima, Dolores, Yaguara (por fy)&a de la zona de
estud8) @f\@ﬁo al oriente, nor-occidente y occidente de Gigange??z

N

v La Formacion Caballos (Cretacico medio) esta conforn&@ por areniscas y arcillolitas,
la Formacion Villeta (Cretacico medio a superior) por Sliz\as y arcillolitas y la Formacion
Guadalupe por areniscas y arcillolitas, todas de ori marino.

El Cretacico superior y el Terciario, con desa){/t@)s no uniformes y espesores de hasta
varios miles de metros, se compone de sq%@éntitas continentales, correspondientes de
abajo hacia arriba a la Formacion Gu%:?as, Grupo Gualanday y Formaciones Honda y
Gigante (0 Mesa). El Cuaternario bre buena parte de la zona y esta representado
por terrazas, abanicos aIuvi?I\% conos de deyeccion y lahares, afectados en parte por

movimientos tecténicos re@,e‘r{tés.
&

9/? Geologia Estructural
@‘Z/

\ 0
‘4)arte centrai dé la Cordillera Central en el SW de Colombia, el sistema de fallas Garzon-

jegjras esAe(;h'rhite estructural entre la Cordillera Oriental y la cuenca del Valle superior del
Mag&%lena, g este sistema en el area rural de Garzén pertenecen la falla de Garzén vy la falla
de La Jagua, al oriente de este sistema y sélo afectando las rocas metamorficas se despliega
la falla de San Antonio y una serie de fallas sintéticas asociadas, y en el sector oriental del

municipio, existen una serie de lineamientos, solo el llamado por Ingeominas (2001) como de
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Resinas se distingue claramente, El pliegue principal del area es el sinclinal de Garzon que
afecta los depositos terciarios de la Formacién Gigante.

9.3.1 SistemadeF e Garzon-Algeciras
El sistema esta conf; vﬁ,wr un tren de fallas que hacen parte del sistema de fallas Garzon-
OE, localizado al borde de la Cordillera Oriental, y el cuabﬂivide la

Algeciras de orign’
i “a'i[;erenciables a simple vista, la zona montafosa confon;r%da por el

zona en dos

. / - - - - . -
macizo de Flepreciente a la Cordillera Oriental y la zona de CO|In§§SQ§]aS y abanicos
cuaternar)gs{g%m\ééféntes al valle del Magdalena. 17

) N
Depdsitos y rocas Nedgenas que estan afectadas por plegamiento son dispuestos de una

manera oblicua con respecto al trazo principal de la falla Gan@-Al'geciras. La geometria obiicua
de los pliegues como el sinclinal de Garzén sugieren@ue la regidon ha sido afectada por
movimientos transcurrentes al menos desde el J@y@éno Tardio. La presencia de fallas
antitécticas esta también en concordancia con e@tido de movimiento lateral-derecho.
v La falla de Garzon es la princip@QaIIa de este sistema y con una expresion
geomorfoldgico clara, Velandia etak.; 2005 la define como el segmento del sistema de
fallas en el area del munici e Garzéon como una de las zonas de desplazamiento
principal de la falla (PD%ELV &onﬁrma el sentido de movimiento actual como dextro-
lateral por los pliegt@%?olicuos asociados.
v  La falla de La :!ggua con una direccion N10°- 25°E se desprende en prof unidad del
\\ Jtrazo principajy‘@ la falla de Garzon, la linea sismica GAT 9912 muestra como la falla de

/

tipo cabélg?nte propicia la formacién de una cubeta de sedimentacién en el area

\ occidép'gl de Garzon (comunicacién oral funcionarios Agencia Nacional de
Hidrocarburos) y estd controlando la posicién del Rio Magdalena, limite occidental del
municipio.

v La falla de San Antonio tiene una direccién predominante N45°- 65°E en el sur del

area rural de Garzon y forma un sistema anastomosado de varias fallas de corta longitud,
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que por limitar cuerpos de rocas metamorficas pueden considerarse fallas asociados a
estructuras de dichos cuerpos metamorficos, solo hacia el norte se vuelve un trazo

paralelo al trazo prigcipal de la falla de Garzén, pero constituye una falla que solo afecta

v El Lineamie esinas y otros lineamientos con direcciones entre N7G°E y E-W
@@%\e‘ﬁ los cuerpos metamorficos pre-cambricos del oriegl:e%e Garzon,
‘ﬂ‘(f:y. % i 5w . . 5 ve .
no' Qﬁngun indicio de actividad reciente ni tampoco hay ,s;)ﬁmadad reciente

2\ . @) Q S v O
asecig¥OMEFHE trazo estructural. N
. F]L/
O
9.3.2 PLIEGUES QD
<O
v Sinclinal de Garzon. Esta ubicado en los alredegoi”es de las poblaciones de Garzon y
M Gigante; su cierre se encuentra al sur de Garzﬁyg,) y el eje de estas estructuras se hunde
ligeramente hacia el norte. Su maximo § rollo lo tiene sobre rocas terciarias, en sus

flancos se observan afloramientos d imentitas de Cretaceo.

Y
El drea se localiza en la @uenca de Neiva, del Valle Superior del Magdalena,
consistente en una deprg%fg'ﬁ alargada en direccion N30-40°E, que separa las Cordilleras
4
Central y Oriental @Qolombia y cuya historia geoldégica se remonta a finales del
. Paleozoico y/o comienzos del Mesozoico.
\ &
W Yo

“El Valle @grior del Magdalena esta limitado por grandes fallas de cabalgamiento con

N \‘-\; trans/p;} e tectdnico hacia el oeste en el borde oriental y hacia el este en el borde
occidental. El fallamiento inverso también esta presente en las partes centrales del valle,
producto de las deformaciones de una tectonica compresiva ocurrida en el Cenozoico,
especialmente a finales del Mioceno (Terciario superior), durante la fase terminal de la

Orogenia Andina. No obstante para el lapso Triasico - Jurasico (Mesozoico), algunos
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autores postulan una tectdnica de tipo distensivo e interpretan el ancestral Valle del
Magdalena como un graben supracontinental o rift.

9.4 Geommfologiqé
(N
w

Unidades mo ‘l'éap del municipio de Garzén. Las mayores coberturaside estas

as'se concentran en la extensa y elongada depresion Ee%énica del
v

unidade
/ @, .
valle d na y valles intramontanos. ~Q
v\‘i xQ \‘/‘,‘_‘E’/ ﬂ )"}
w N QY

Unidades De Origen Fluvial (F) Y Fluvio Volcanicas (Fv). La@.mayores coberturas de
éstas unidades geomorfoldgicas se concentran en la extensa ,{@éngada depresion tectdnica
Y

del valle alto del rio Magdalena y valles intramontanos. O
A
Ny

&L

Valles Aluviales Recientes (Fval). CorrespondgCnE} a las dreas de influencia ocupadas por
los lechos activos actuales de los rios priricipales, dentro de los cuales se destaca el
Magdalena, Suaza, a lo largo de los cu I@;se desarrollan depodsitos de aluvion compuestos
por gravas, arenas y limos no consolidados.

=
Valles Intramontanos f{g\, — Lacustres (Fvl). Como resultado del fuerte control
estructural ejercido sob@ifgunas areas de las cordilleras centro - oriental,

/\se presentan algunogyvalles intramontanos limitados por fallas de caracter regional y local,
/) o lo es el s/[\s(gﬁa de fallas de Algeciras — Garzon.

\fstas cuent’f"gssu intramontanas han sido rellenadas por sedimentos muy plasticas,
erestr’éti icados con arcillas turbosas, capas de arena y gravas. Debido a los altos
contenidos de arcilla, materia organica y pendiente casi plana, los suelos no estan afectados
por procesos erosivos activos que actualmente son sometidas a uso intensivo en agricultura

y pastoreo.
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Abanicos Aluviales Coalescentes Poco Disectados (Fpa). Se presentan en la zona del
piedemonte del flanco occidental de la cordillera oriental, son continuas superficies de
relieve plano moderé;smente inclinados pertenecientes a una serie de abanicos. En el

municipio de Qé"presentan depositos esporadicos de abanicos un poco mas
disectados per 0 extension y més sectorizados D

% QQQ s /Q
~ S
M
o
™
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10 ASPECTOS SISMICOS

Una edificacion disefiada,siguiendo el REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE NSR-1Q, 8/ Capaz de resistir, ademas de las fuerzas que le impone su uso,
temblores de p i ongzéad sin dafo, temblores moderados sin dafo estructLg;gI, pero
posiblement/g,?é@l&’r\ig,a los elementos no estructurales y un temblor fuerg&on danos
a elemeqtd Qs&%%gy’no estructurales, pero sin colapso. Q‘%

: - o

4 &QQQ\;Q@V , 9%
En este sentido el REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION O RESISTENTE NSR-
10 nos obliga a localizar el lugar donde se construira la ediﬁo‘g@n dentro de los mapas de
zonificacion sismica que contiene la norma, determinando asi el’hivel de amenaza sismica del
lugar de acuerdo con los valores de los parametros de éjfy@v. De acuerdo a esto el nivel de
amenaza sismica puede ser clasificada como alta, i edia o baja. En uno de los apéndices
del REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONST Rucg{@v SISMO RESISTENTE NSR-10 se presenta
una enumeracién de los municipios coIomQ’g@s, con su definicién de la zona de amenaza
sismica y los valores de los parémetrosai\;?i Ay, en los cuales no basaremos para realizar la

clasificacion sismica del lugar donde%e construira el proyecto objeto del presente estudio de

. C
suelos e
P <
AN

i ~

',MUNICIPIO Aa Ay Zona de Ae Aqd
/ a\y @»@ Amenaza Sismica

]\ >

|| \@uadalupe ¢ Q%,BO 0,15 Alta 0,16 0,06

\ |
\J ) Q> .

As\i' las cosés; el municipio Guadalupe, de acuerdo a lo establecido en el REGLAMENTO
COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 pertenece a una zona de

amenaza sismica Alta.
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10.1 Tipo de Perfil

El perfil del suelo se elgsifica utilizando uno de los tres criterios siguientes: Vs, N o la
S, seleccionando segun se aplique como se indica a continuacion.

consideracion conju ‘gs
En caso de que /s'e

gpn Vs prevalecerd la clasificacion basada en este criterio;,ﬁn caso
s\se podra utilizar el criterio basado en N que involu;r?todos los

A ,"'rﬂg;civamente se podra utilizar el criterio basado coppj mente en Sy
para la fzacgiﬁqqéé&%fos cohesivos y el criterio Nch que toma en cuen%ﬂb»ffaccién de suelos
no cohesivos del perfil. Para esta tercera consideracion, en caso due las dos evaluaciones
respectivas indiquen perfiles diferentes, se debe utilizar el perﬁ@@suelos mas blandos de los
dos casos. O

va

En la tabla que se presenta a continuacion; se resumg@os tres criterios para clasificar el perfil

de suelos tipo C, D o E. Q,‘?’
Q)O
la A.2.4-2
Criterios para clasificar sue&g dentro de los perfiles de suelo tipos C, Do E
20
Tipo de Perfil Ve N 0 Nen Su
C Entre 3@(} )”760 m/s | Mayor que 50 Mayor que 100kPa (1Kgf/cm?)
D Entre”t80 y 360 m/s | Entre 15 y 50 Entre 100 y 50kPa (0,5 a
. 1Kgf/cm?)
/ E _<Menor de 180 m/s | Menor de 15 | Menor de 50kPa (0,5Kgf/cm?)

/ ~ Tabla 11; Criterios de Clasificacion de Suelos

i\ O
F}QI;’ edio d {(é/ valores de N obtenidos del ensayo SPT, se tiene que el perfil de suelos que
se presenta corresponde a un suelo Tipo C.
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Tabla A.2.4-3
Valores dq@ciente Fa para la zona de periodos cortos del Espectro

TIPO DE - Intensidad de los Movimientos Sismicos
PERFIL /\ M od
/" H\_ [y A;<0,2 A:< 0,3 As< 0,4 Aa<_0@-\
B 9 0,8 0,8 0,8 08
BN O )V 1 1 1 D1
/ g) ) & 12 1,2 1,1 1 AN 1
A\DLO Q31,6 1,4 1,2 11 07 1
B~ 2,5 1,7 1,2 0,907 0,9
F Véase Nota Véase Nota Véase Nota Véase Nota Véase Nota

Nota: Para el Perfil tipo F debe realizarse una investigacion Geotécnica particulan para el lugar especifico y debe

llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de do con A.2.10
Tabla 12: Fa para la zona de periodos col del Espectro

/%’

Tabla A.2. O
Valores del Coeficiente Fy para la zona déperiodos intermedios del espectro
TIPO DE Intensida@%s Movimientos Sismicos
PERFIL o
Av<0,1 Av < 02>, Av<0,3 Av< 0,4 Av< 0,5
A 0,8 08/ 0,8 0,8 0,8
B 1 Al 1 1 1
[ 1,7 01,6 1,5 1,4 1,3
D 24 QF 2,0 1,8 1,6 1,5
E 3,5 3,2 2,8 2,4 2,4
) F Véase Nota Véase Nota Véase Nota Véase Nota Véase Nota
ota: Para el Perfil tipo F debe realizarse una investigacion Geotécnica particular para el lugar especifico y debe
lleva cabo un analisis de amplificaciéon de onda de acuerdo con A.2.10
{ O Tabla 13: FV para la zona de periodos intermedios del espectro

P\qtja\ el pre;gfite estudio, tomaremos el valor de N como base para realizar la clasificacion
\vf
dentro de los perfiles de suelo.

Adicional a lo anterior, se tiene que el tipo de edificacion que nos ocupa se ubica en el grupo

de uso I que corresponde estructuras de ocupacion Normal y para este grupo de uso se tiene
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un Coeficiente de Importancia (I) igual a 1,00 el cual se toma a partir de la tabla A.2.5-1 del

REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10.
7

&
™
DE USO COEFICIENTE DE IMPORTANCIA (I)
‘\ - 1,50 Q
/t.v g"'&? il 1,25 N
N 1,10
v | I
Q;“‘e g 1 1,00 o >
V"‘ Tabla 14: Valores del Coeficiente de Importancia (I) B Q i\
v
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11 PRESENCIA DE NIVEL FREATICO Y/0 AGUAS SUBTERRANEAS

Segun los resultados d {og Tres (03) sondeos, a la profundidad que se realizo este ensayo, la

cual corresponde a etros para este tipo de proyecto, en el momento del ensayo S1

se evidencio nivgl fr G’aguas subterraneas. <Q

o O
TS %

O\
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12 ANALISIS GEOTECNICOS
12.1 CLASIFICACIOI)I%ELO DE SOPORTE:

&
Se identifica cu ‘e%ue nos indica la menor capacidad de carga, y cual posg,s la cota
mas baja, E§_ I\)[;'L SONDEO NUMERO 1, de este sondeo se le realiz/a%n andlisis
mas profuf] &@EMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL S&%&METODO DE
TERZAGHL. Q0+ ,\Q(;VJ
3

Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura con simbolo doble (D Arena bien graduada con
limo con grava SW SM, con Media plasticidad, con un Iimi@liquido Mayor a 19,81. El valor
promedio de los indices de plasticidad (IP) de 3,1%1\/y las caracteristicas de los finos
predominantes (Pasa Tamiz No. 200), nos indican;/@r potencial de expansion Bajo en el
subsuelo estudiado, lo que nos alerta sobre@?brobabilidad de cambios volumétricos o
expansion, capaces de afectar las cimentaciqégs y por consiguiente las estructuras. Tamano
maximo de No10, clasificado dentro del g@% Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura con
simbolo doble). / Arena bien grad)@a con limo con grava SW SM, de color Amarillo, y de
consistencia medianamente cg@;fta. Este tipo de material se encuentra a partir de una
profundidad de 1,40 m. &l\ﬁ)

(A \2}
)/ \\\?ez revisado qu‘éﬂ‘erentes estratos y la Capacidad de carga por medio de SPT de cada

u\’n de los sondé)g?.
|
‘\j i A </\y

\i v
Humedad Natural: En general, en el sitio de estudio, el material es Suelo de particulas

gruesas.( Nomenclatura con simbolo doble). / Arena bien graduada con limo con grava SW SM,
teniendo asi una humedad promedio de 11,59%. en area de ESTUDIO DE SUELOS PARA EL
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. Limites de Co?encia: en los tres sondeos realizados y en la totalidad de las
muestras tomadas, Se% Q:Sbtuvieron limites de  19,81%.

-g-

: se determind que el angulo de friccion para deteﬁylnar la

capacidad de Gugach Jgimetodo de TERZAGHI es de 33,000 %/

. effcién phesién: se determind que el coeficiente de cohesidhpara determinar
la capacrdad;be@rgfdel suelo es de 0,00Ton/m? ,_\Q)q;)

o Peso Unitario: Se determind que el Peso Unitario para determinar la capacidad de
carga del suelo es de 1,78 ton/m?3. ,%\G

. Relaciéon de Poisson: Se determind que la Relacm@de Poisson para determinar los
asentamientos es de carga del suelo es de 0,30 wa

. Médulo de Elasticidad: Se determind que@glodulo de Elasticidad para determinar
los asentamientos es de carga del suelo es de 6%4 ,40Ton/m2.

g
CONVENCIONES.: ) % Clasificacion de Suelos Nomenclatura
Prof. (m) = Profundidad en metros $ S.U.C.S:
LP = Limite Plastico LT G =Grava
W = Humedad W S = Arena
1P = Indice de Plasticidad o M = Limo
% Finos = Pasantes del Tamiz N° 200~ > C = Arcilla
S.U.C._S = Sis_terpa Unificado de 3 O = Orgénico
LL/= Limite Liquido SC = Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla mal
?" graduadas
\‘ J ’Q@ SM = Arenas limosas, mezclas de arena y limo mal
QyO graduadas
\ e Kb
A

Carrera 14 No 6 — 48 Telefax: 8333143 Cel. 310 297 8424
rercongarzon@gmail.com
Garzén - Huila

39¢



LABORATORIO S.A S8 e
901.060.006-9 Pag. 38 de 75

Informe 202304-05: ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA
DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA / MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA

12.2 Tipo de Cimentacion

Para efectos de calculo de la cimentacion, se consideraron CIMENTACION CORRIDA / FALLA

POR CORTE LOCAL E@QELO,
)44

( Y . R
Como no se mmdﬁ eva{qo de cargas definitivo de la estructura, se estimara Qe‘l'a carga
2 ’ /

&
maxima pro| Whe lo cual se determinaran la capacidad portant%)%/sentamiento
Vi N v i \)
para deter a Mteraccion suelo — estructura. s

N %
FE a0
v
Para la estructura a proyectar, se asume una zapata de dimensigags supuestas B= 1,00 my
L= 1,00m ~
O
A N
Q-

on tentativas.

[72]

Estas dimensiones y la profundidad de desplante por dhora

&
O
9
N

Se recomienda una profundidad de %splante que puede ir desde los 1,40 m, hasta los 4m,

12.3 Profundidad de Desplante

teniendo en cuenta las variacionﬁsJ@ capacidad portante de acuerdo a la profundidad que se
plasman en el presente inforgg?‘
Para efectos de la estructli\ré a proyectar, se ha tomado una profundidad de desplante Df= -

'@0m. ESTA PROF! @‘@ AD DE DESPLANTE ES FRENTE A LA PERFIL DEL TERRENO ACTUAL.
\ < . o st _
lo encontradp en los sondeos, a partir de esta profundidad, se tiene un suelo de densidad

ré@ a mediafamente compacta, sin embargo, en el eventual caso de que en algln punto se
llegase a encontrar material organico o demasiado blando en las excavaciones para la
construccion de las zapatas, este se debe reemplazar por material afirmado granular o recebo

compactado al 95% del proctor modificado en capas de 20cm como maximo.
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12.4 Estandarizacion del Suelo de Soporte

De acuerdo con el CapitulQ H.2.5 del REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE NSR-1 efo de soporte puede ser no cohesivo (granular) o cohesivo. Segun
el Sistema S.C. o
de particulas-gsu
grava S\.A\I'/ . é@idt?en todos los estratos en los Tres (03) sondeos. N i i
Siguienddgleig%éfééﬁas para la normalizacion de N, se tomara en urh3 or que esté una
distancia “B/2" sobre la profundidad de desplante y “2B" bajo este ni@}.

Para el presente caso, se tiene B/2 = 1 y 2B = 4, lo que nos d%ﬁ‘/estrato de andlisis desde -
1,0m hasta 3.90m. P O

De acuerdo a los datos tomados de correlaciones segan@‘éncontrado en el estudio de suelos

se tiene los siguientes datos para el calculo de la ca.p@@dad portante del terreno.

<5

ibpe soporte en este caso presenta un perfil C compuestopsr Suelo

’

@nclatura con simbolo doble). / Arena bien graduada ;oq limo con

O

Base { B/2 0,5

**profundidad de Desplante{Df)[, “ 1,4 |Min. 1,00 28 2

Longuitud de Cimentacion 1,0  |Cumple N Sobre |la Base 3

0 N debajo Base 4

mauonoouc-gnsmnucmx»monmuuuv% Zona Para Evaluar N 35

i
]
,\Q) °e R ¢
‘\\5 1 ; S :J
Ne |
¥ 2 N E
J N6 |
{Qg" s " :’
b 3 i
< | |
O X 4 I
< | |
|
| i
1\:‘\\, s
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DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO

METODO DE TERZAGHI
=
DATOS: o
y :
; Q‘O'apfundidad de Desplante (Df) 1,40
Ve /\)O (P Tipo de Suelo|  3- Arenoso
// Yg“s S - ,,.(j 4 Cohesiéon ¢ 0,00 ton/m2
” ;:‘é QO Q\‘Q" O Peso Especifico o 1,78 ton/m3 q:))
» o v Base B 1,00m @
L Angulo de Friccién ¢ 33,00 U
Factor Seguridad 2,540
Relacién de Poisson (U) ’9,3\6‘
Médulo de Elasticidad Es (ton/m2)|  2.441,40
o
) o | 140 | U 61,68
oY
MODO DE EALYA ESTIMADO
FALLA POR 6QKTE LOCAL EN EL SUELO
A%y
S
) N 2239
N'q 46;69
N's o, 6,32

P ="
=

DIANA LORE
Ingeniera Civil

UR%IA J
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Calculo y resultados:

7 IMENTACION CORRIDA / FALLA POR CORTE LOCAL
e EN EL SUELO
o
%.V
SIS 13N, + gN,+ 0.4yBN, e
y, @&O g% %/
"% @ bQ ol Q
YA \Q@c qu 31,22 ton/m2 &
e Qadm 12,04ton/m2 Qq/

Qadm 1,22kg/cm2 4

O
Suelo clasificado como Tipo C, de acuerdo al REGLAﬁENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10. O

MODULO ELASTICO PARA EL CALCU@DE ASENTAMIENTOS
2=

DATOS: Q7
o
..
Capacidad detarga q (Ton/m2) 12,04 ton/m2
Ancho o Radiq«tf,e)gimentacién; BoR m 1,00m
Rejat{on de Poisson (u) 0,30
Méduto\de Elasticidad Es (ton/m2) 2.141,40
@, Factor de Forma It (cmim) 112,00
Qs
'9 .B.(1 . 2) - I
r Asentam@@ Probable (cm) LA Lid T S 0,59 cms
\ Es

Q

Ingeniera Civil
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12.5Suelo de Soporte de Cada Sondeo

1,22 kg/cm2| 1,26 kg/cm2
N 126 kg/cm2| 1,26 kg/cm2 0,61 cmis
No# | 1,29kg/em2|  1,26kg/ecm2] 0,63 ¢ms

Capacidad de Carga Por SQ\F/@’O

S
O
?’&/

1,26 kg/cm2

N2
¥

N o
e NS
* P
o o
N N
l 1,22 kg/gn2

9
e
W
No 2
No 2

.
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13 MEMORIAL DE RESPONSABILIDADES

o

eéblf %/

S o
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Guadalupe. 3 Abril de 202=.

/

Sefores /écg
Municipio de Guadal@ %X'

La Ciudad 0 ) <f)
DL Q

: /
'37 Q'Q«’ 4 -

@Q“' . Ny

QQ s MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD qu”

g
v

Yo, DIANA LORENA MURCIA GARCIA, Ingeniera Civil, debidamente&%ﬁc.i?ada e inscrita con matricula
profesional No. 25202-097944 CND otorgada por el Consejo Profesional de Arquitectura e ingenieria,
presento el ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAP&AD PORTANTE PARA DISENO PTAR
DE LA VILLA OLIMPICA DEPORTIVAY URBANIZACION SANJ IMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE
- HUILA, el cual ha sido elaborado siguiendo en todas | mas vigentes. En consecuencia, asumo la
responsabilidad por los resultados presentados de a%g'do con las leyes vigentes.

Q
Atentamente, ?”
&)
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(> copnia

Covep Frafevons Moo de sgemers

Certificado de vigenca y antecedentas disciphnanos
CVAD-2022-1998543

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA Q
bs/
€L DIRECTOR GENERAL ENCARGADO ())Q

1. Que DIANA LORENA MURCIA GARCIA, identificado{a) con CEDULA DE S5065665,

se encuentra INscrito{a) en el Registro Profestonal Naaonal que dleva est , en la profesion
de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-067944 24 de Abril de 2003,
otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 3404,

2. Que ei(la) MATRICULA PROFESIONAL s la autorizacion que ¢l Estado para que e utular
sjerza su profesion en todo e territorio de la Republica a, de conformidad con o

ﬂ dispuesto en la Ley 842 de 2003. O

3. Que ei(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL ?(&Mu VIGENTE

4. Que el profesicnal no tiene antecedentas etico-profesionales.

5. Que ia presente certificacion se 3, D.C., a los veinticuatro (24) dias del mes de

Noviembre del afio dos mil veintidos (

Angela Patricia Alvarez
<

\. &

E’m ge ttuiar
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0 eis o Certficado
\ PR &5 LD man;mmmmmrmmmamﬂmymuphﬁmhﬂmvpmug.th
sablecdo on fa Ley 527 de 1999 Tara verfar la frma digital, consuite les propledades dal decumento onginal en farmate pdf.
et B RaF AT e Fiater atskead B (B B cang e - ol E=y wr

Saa
g it copria Gov.torCopniE Mroste Certfiuate i Gand Rndeg CothitaieOiGoosstsndngStan radicady o rsern del certfiosdo
Q0 5 EPCUENTA BN R SIS SUPONCT SRGChA o S [ g
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Calle 7EN"9 57 Teleforo 322 0191 Bogota D.C
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14 ENSAYOS DE LABORATORIO Y CALCULOS.
d
‘@;.a
O 4y

#QM >
Qa»
Qe Q

AIR o
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VERCON PERFIL ESTRATIGRAFICO G
Laboratorio SAS.
SONDEO SPT V.01
Verificacion y Control Pag. 1del
T, ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN
) ERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
UBICACION PTAR URBANIZACION Y VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: P MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
[ ProrunoioaD: | 5,90 | ESI | 30/03/2023
Nivel Tods —
Grafico Frcats = Descripcion
7530 35 40 45 50 55 60 65 1 75 %0 % 50 %5 100 No Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas
o A-2-4{0) | gruesas con finos (suelo sucio). / Arena limGsa™
os SM o
- 5 L4
St
/| P 7
A V= o D
o h“ ¥ = ™
e - - e
\ / N 135‘ . Suelo de particulas gr@a§( Nomenclatura con
- ‘-\1 ol on & [ .38 . A-1-b{0) | simbolo doble). / Aréna bién graduada con limo
% - 39 n gipda SW SM
R . NO CS
4,55 39 s
¥ 5 77 4 V
5,45 86 54
5,9 89 59 4 (\}
<
’(\'-1
VERCON N EL-037
Laboratorio s.As. CARACTERISTICAS FISK:¢S) o
Verificacion y Control *O\, Fag.1del
(Y
PREVECTO: IFSTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE l&?&ﬂo PTAR DE LA VILLA OLIMPICA DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN
) JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
UBICACION PTAR URBANIZACION Y V| (MIPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: MNICIPYO DE GUADALUPE - HUILA
SONDEO No: 1 -1 PROFUNDIDAD:\,_J/| 5,90 | 30/03/2023
)
4 Grado |
o Tooh neo \PY", . - GRADACION % PASA |
uscs (NSRQO) No4 foso) No 200 i
0,50 SM Granuld® | 198% [ 1679%¢ | p1% 99,2% | B5,8%] 23,33 Bajo
5,90 SW SM %, Granular N.L N.P. .P. {1 - ND o %l Bajo
o tt—— O
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VERCON EL-037
Laboratorio SAS. CAPACIDAD DE CARGA e
Verificacion y Control P-.’l&z

lESTUDlO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN

PR 3
OYEcTo JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
UBICACION ) PTAR URBANIZACION Y VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: 7 - MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
SONDEO No: @1 T Prorunomad: | 5,9 | | 30/03/2023
N 5
7 7 Base (B) 1 B/2 0,5
o s’  **Profundidad de Desplante (Df) 1,4 fMin. 1,00 28 2
7 b{? ~ _ longuitud de Cimentacion ()] 1,0 foumsle N Sobre la Base| 3 <,N
[ 8 o N debajo Base| 4 A
i Zona Para Evaluar N 35 Q
Ve
%2
o | m t Q
1 ' 1 | w 1 {.b
) Pttt Saatag = 3
i \ o N
& b v
¥ o O
1‘ == “=m" LA | N
B
‘] 8455 V
s
6l /\‘ O
A xS
Peso Es Esfuerzo fe Martillode | Diametro de Tipo de N Coeficiente de
Especifico pesor Vertical Seguridad | perforacion | Muestrador |f v-§"=»e o Uniformidad -
A
ag 1 < [ ,% w Cr Nearpo <
d pi==y*hi v
kN/m® N MERROF
Promedio] 19,51 3,600 kN/m2 3,495 b i 22,00
N1 18,500 0,45 0,08 3,61 1 [N 1 1 15 4,16 0,0214
N2 15,421 0,45 0,06 3,96 1 ol A 1 1 15 4,16 0,0200)
N3 18,729 0,45 0,08 3,59 1 Y 1 1 16 5,79 0,0188]
N4 20,203 0,45 0,08 346 1 ! 1 1 30 5,79 0,0067]
NS 20,458 0,45 0,08 3,44 N 1 1 1 33 5,79 0,0060)
N6 19,390 0,45 0,08 3,53 AN 1 1 1 22 5,79 0,0103
N7 19,746 0,45 0,08 3,50 Jy 1 1 1 26 5,79 0,0083)
NE 19,848 0,45 0,08 343 A\ P’ 1 1 1 1 27 5,79 0,0079
N9 20051 0,45 008~ 34 % 1 1 1 0,95 29 5,79 0,0071]
N10 19,898 0,45 ,08 349% 1 1 1 0,95 27 5,79 0,0077]
N11 21,831 0,45~ 0, 3,33 1 1 1 0,95 579 0,0039
N2 2288 1 045 Sy 329 1 1 1 095 | [51 5,79 0,0035]
N13 241/ | 045/ 328 1 1 1 K 095 [[s2] 5,79 0,0034]
/]
/ i
Ing. ) lero Ing. Lorena Murcia
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VERCON EL-037
Laboratorio S.AS. CAPACIDAD DE CARGA POR MEDIO DE SPT Ty
Verificacion y Control Pag. 1de 1
PROYECTO: lrl—:srumo DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN
ERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
UBICACION 5 PTAR URBANIZACION Y _VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: i MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
SONDEO No: 1 | I | 5,90 | 30/03/2023
. Compacidad
/ v Re?:u‘va ¢ v Fedeire) °
% q [ s ton/m2 | kg/cm® mm </,\
, Promedio 63,54%| 30,10 0,08 4,45 12,2 w
b N1 49,07%} 30,0 0,05 2,23 122 Q
o N2 50,79% 30,08] 0,06] 2,23 12,2 /S
# Q / N3 51,23%  3008] 0,07 2,38 122 (\.\2&
. 4% N4 66,98%| 30,10] 0,07 247 122 e\
b NS 67,82%| 3010 0,09 29 12 \)
ﬁ N6 61,05%) 30,09 0,09] 3; 12,2 (’)_)
‘5 N7 63,58%| 30,10 00s] 387 12 N
V N8 64,32%) 30,10} 0,09] 02| 122 Q V
N9 65,64% 30,10} 0,09] 432 122 P
N10 65,16%) 30,10} 0,09] 3,02 12,2 . }
N1l 72,81% 30,11 a,09) 685 122 v
N12 73,48%|] 30,11 0,09] 759 122
N13 74,10%] 30,11] 0,00] 7,74 122 O
Ky 1,46 <=1,33 @
| Fes 25 |
| |
A N, 28,00
8 1T <« T & 1] Y_ 8 <= 23 ]
9. 236,93 kPa ’Q“ qc 311,75 kPa
Fﬁ % 23,78 ) Q Qadm 31,29 3
ton/m (Q/ ton/m’
\ //'/ 9,51 ton/m” ‘3,\ aﬁ 12,52 ton/m’
/ ] / /, 0,97 Ke/cm’ 1,27 Kgfpm’ p

B

/

Anouno POR
Ing. Juan Carlos Caballero

Carrera 14 No 6 - 48 Telefax: 8333143 Ce!.
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VERC_ON CAPACIDAD DE CARGA ECUACION DE EL-037
ol TERZAGHI V.ol
Verificacion y Control Pag. 1del
l TS ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISERIO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN
i ’ ERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
UBICACION PTAR URBANIZACION Y _VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: 7 MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
SONDEO No- 1 [ Prorunooad: | 59 | | 30/03/2023
7
% Profundidad de D: (Df) 1,40
v‘ Tipo de Suelo| 3- Arenoso
p % . Cohesion ¢ 0,00 ton/m2 ,
q Peso Especifico v 1,78 ton/m3
0 ¢ Base B 1,00 m O\ ]
P Q o % Base L 1,00m )
/ o QQ A A,d Angulo de Friccion % 33,00 P
- \
’/ & \ 4/’ _ Factor Seguridad 2,50 Yjﬁ,
p b ’!Vv Relacion de Poisson (u) 0,30 Q
A N Médulo de Elasticidad Es (ton/m2) 214140 )
\\ 0 \. " X Clasificacion Suelo NSR10 H.2.5 Granular A ’)
el - Grado Potencial Expansivo Bajo | »
L i
S\
™ O O O\ v
FALLA POR CORTE GENERAL EN EL SUELO FALLA POR CORTE LOGAL EN'EL SUELO
i/
i
Nd] 48,09 N'c] 22,39
Nq 32,23 Ngl 7 1069
No 26,87 LN~ 6,32
CIMENTACION CORRIDA / FALLA POR CORTE CIMENTACION CORRIDA / FALLA POR CORTE LOCAL
GENERAL EN EL SUELO EN EL SUELO
—r
¢N, + gN, + }yBN, /\( - §cN_’ ¢ gN;, - 0.3,8N’
qu 104,50 ton/m2 3 qu 30,09 ton/m2

—

Qadm 41,80 ton/m2 Qadm 12,04 ton/m2

Qam 4,25 kg/cm2 ’YZ\, Qasm 1,22 kg/em2
4

CIMENTACION CUADRADA / FALLA POR CORTE (CIMENTACION CUADRADA / FALLA POR CORTE LOCAL|
GENERAL EN EL SUELO EN ELSUELO
1.3cN, + gN, + 0.4 BN, >,: 0.867c N, + gN’, + 0.4yBN,
A .
qu| 99,70 ton/m2 /" qu 31,22 ton/m2
Qadm) 39,88 Agn/m2 Gadm 12,49 ton/m2
Qo] o5 afem2 Gt 1,27 kg/cm2
al\ )
j
Cornpresdit wissima, o | o | 140 | | o | ‘ees% |
- o2 o4 X o8 A
i 1
\| ] »L ) | MODO DE FALLA ESTIMADO |
: 4 L FALLA POR CORTE LOCAL EN EL SUELO 1
Fatle de comwae |0 24 \ iorehen
o s
®
:_ CIMENTACION CORRIDA / FALLA POR qu 31,22 ton/m2
s i CORTE LOCAL EN ELSUELO q 12,04 ton/m2
q 1,22 kg/em2
4
3

Yy
13 Moden de ¢
‘ Ve, 19Ty
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VERCON EL-037
Laboratorio S.AS. CAPACIDAD DE CARGA ECUACION DE MEYERHOF T
Verificacion y Control Pag. 1del
PRO 3 ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN;
. ERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
UBICACION PTAR URBANIZACION Y _VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: P MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
SONDEO No: 1 l PROFUNDIDAD: 5,9 IFEO‘IA [ 30/03/2023
-
CD idad de Desplante (Df) 1,40
v-' Tipo de Suelo} 3- Arenoso
3 %. Cohesion ¢ 0,00
/ o q Peso Especifico 7 1,78 <O
e » ; b . Base B 1,00m Q
P 5 Base L| 1,00 m E
/ o Q 4 ‘L Angulo de Friccion 33,00 3
7 & .Q i Factor Seguridad, 2,50 ‘>
/ bQ g sl Relacion de Poisson (u) 030 Y
¢ ") N v WiGdulo de Elasticidad Es (ton/m2)| ___ 2141,80 \J
5 ey
% o,/ Angulo de Fuerza Respc. Vertical 0,00 fb
et O Q\ ) Clasificacion Suelo NSR10 H.2.5 Grandt ("i/
=3 - q V Grado Potencial Expansivo Bajo Q
CARGA VERTICAL

q, =cN_s.d. +gN_ s d ~0.5;B¥‘3§Q

AQ

Locioms Som% Factores Fora actores Profundidad
Ny 2507 Sof 1339 d] 1,58
Nel 68 EREE dj 1,516
Ny| 26,166 s | 71,339 & 1258
/Q\P%mumm
(\\9 qu=| 149,13 ton/m2
b4
% CAPACIDAD ULTIMA
4 Y’ qadm=l 59,65 ton/m2
N/ ra
CAPACIDAS ULTIVG Y
S Qads, i«m
P ——

i )

Carrera 14 No 6 - 48 Telefax: 8333143 Ce
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LABORATORIO S.A.8S
901.060.006-9 Pag. 53 de 75
[ n- l 28 5= | ooka | | 1P= l 3,1% ]
CLASIFICACION PERFIL DEL SUELOS NSR -10
Tipo de Perfil Definicion
Perfiles de suek_)s muy densos o roca blanda, que cumpla conel g0 s s o> 304
criterio de velocidad de |a onda de cortante , o
C Perfiles dyfmelas Muy denson o roca blanda, que cumpla confN=>50,05u=>100 kPa (Aprox. 1 kef/cm2}
cualquiera de Wyg dos criterios
EL-037 < ,.)
ASENTAMIENTO
vor U
Pag. Ldel /
e NN T CALCULO DE ASENTAMIENTOS [
7 A 3 Q- e " vy
/ S v Capacidad de carga g (Tonimz) 1249 tonim2 Y
\ o N O Ancho o Radio de ci iom; B o R 1,00 m /’b
\ £Y Q\ D Relacion de Poisson (u) 0,30 N
Y Y oY ¢ Modulo de Elasticidad Es (ton/m2) 214140 i\\ vV
Factor de Forma k (cmm) 112,00 e Daudd
H
Q™ (1 -pn’) "1 k/
Es
1.0
Se I 0,59 cm ‘Qis
{
- £ \‘:)
TIPO DE Zona de
4 COEFICIENTE DE
SUELOS |MuNICIPIO /uﬂ :v Amenazm | Ae % Fa V| naporTancia (1)
3 B3 A £015 Ata | 016 1 8 1,1 65 1
W4
/] Q \
L ~mememomas:
Ing. Juan Cal Caballero Ing. ja Lorena Murcia

2
RS

D
QO
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VERCON | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y LIMITES VEL-32
Laboratorio S.A.S. DE CONSISTENCIA V.01
Verificacion y Control Pag.1del
E— ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA
s DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUTLA
[SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
FECHA 7 30/03/2023
LOCALIZACION sl Sondeo 1/ PTAR Urbanizacion y Villa Olimpica San Jeronimo / M 1/ Guadalupe - Huila
|sonDEO 7 o 1 | muestra | 1 | PROFUNDIDAD | 0,50
y Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). / Arena limosa SM

LIMITE CONSITENCIA

84 63 88 [reciviente 90 9~ )
5,3 5,4 53 Peso recipiente 5,2 53N\ )
2 7 19 Peso Material Humedo + Recipiente 13,30 1748
85,2 89,6 81,2 Peso Material Seco + Recipiente 12,2 \ 5,5
66,8 73 68 Masa de Material Secado 7 N 10,2
ﬂ 61,5 67,6 62,7 Masa del Agua 11~ 18
18,4 16,6 13,2 Contenido de Humedad 1591 VU 17,65
29,92 24,56 21,05 e —
39.00 (\\:‘\l |
GRADACION ] n00 ),
35,00 | 74
1 3300
P2 (g): 1426 !
ek | 1l o un . &
T 20 \
us Pesos % Pesos % Retenidos | B 2200 ’t::\-
mm % QPass £ 4 -
STANDARD | § 2xm i
- I T 230 Q
21/2 62,5 00 0% 0%, 100, { 100 /( .
2 50,0 00 0% 0% 100,00%} | 1 y 4
T 375 on %) ol 100,009 | QN =-3,954In(x) + 32,536
R*=0,997
1" 240 00 0% 0% 100,00%] | (‘m’{,
f \ 3/4° 19,0 00 0% 0%) 100,00%) {(" N1 5 5
2 125 00 0% 0% 100, { Y No Golpes
38" 95 0,0 0% 0%) 1?;3 7’—*-*'*/*-' — —
Nod 476 40 0%) ox| __ sakon) CLASIFICACION
No 10 2,00 120 1%) 1% o,18%) Limite Liquido 19,81%
No 20 0425 257,0 13% %0/ ) 8605%] Limite Plastico 16,68%
No 100 0,150 984,0 50%, LY 3574 Indice de Plasticidad 3,13%
No 200 0,075 146,0 7% A 28,31° Coeficiente de Uniformidad (Cu) 4,16
<No 200 0,038 5540 28,3% “3d0% 0,00%) Coeficiente de Curvatura (Cz) 0,37
TOT, 1957,00 100% A, Dso 0,25
'V‘ Indice de Grupo 0
0,20% 71,49% 28,3 AASHTO A-2-4(0)
Gravas Arenas i SuUCs M
» Humedad Natural Al > 720,6%) | Tipo de Suelo NSR-10 | Granular |
% Menor del Tamiz No 200 «<_\ |7 28,3%

Carrera 14 No 6 — 48 Telefax: 8333143 Cel. 310297 8424
vercongarzon@gmail.com
Garzon - Huila
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VERCON | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y LIMITES VEL-32
Laboratorio S.A.S. DE CONSISTENCIA V.01
Verificacion y Control Pag.1del
I— ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALOULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA
' DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
ISOLICTTADO POR: MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
FECHA 7 30/03/2023
LOCALIZACION Sondeo 1/ PTAR Urbanizacion y Villa Olimpica San Jeronimo / Muestra 2 / Guadalupe - Huia
1 | muesira | 2 [ PROFUNDIDAD| 5,90 Metros
Suelo de particulas gruesas.( Nomendatura con simbolo doble). / Arena bien graduada con limo con
rava SW SM
LIMITE CONSITENCIA
[recipiente L
P Peso recipiente o
Peso Material Humedo + Recipiente = 5
Peso Material Seco + Recipiente
Masa de Material Secado
‘ \ Masa del Agua .y
(Contenido de Humedad i I

.

s

S

GRADACION Ii
| P1 (g) | 2890 | [Trwer | 262 || i
=
£ -
STA:;ARD mm oo e Nmtados X | E
| i
21/2 625 00 0% 0% 100,005 |
2 50,0 00 0% o) 100004 | p
1y 375 00 0%, 0%) 100,00%] |
m IS 24,0 34,0 1% 1% 2% | Q 0
3/a" 19,0 1430 5% %) 93,87%) (Qy 1 5 25
12" 12,5 229,0 8% 14%) 85,9 4% No Golpes
3/8" 95 142,0 5% 19% s
No4 476 355.0 12%) x| esien CLASIFICACION
No 10 200 375.0 13% sl 5573 Limite Liquido N.L.
No 40 0425 674,0 23% gou] Y 32,39% Limite Plastico N.P.
No 100 0,150 5720 20% L 878l 1257 Indice de Plasticidad N.P.
No 200 0,075 1130 4% Natw 8,66%) Coeficiente de Uniformidad (Cu) 5,79
< No 200 0,038 250,0 87%| . 100%) 0,00%] Coeficiente de Curvatura (Cz) 2,58
TOT. 2887,00 100% Dsy 1,68630
(\)V Indice de Grupo 0
31,28% | 60,06% | 8,65% . AASHTO A-1-b{0)
o Geavas J— @J SUCS SW SM
b g [; >
Humedad Natural .Y 10,1%) | Tipo de Suelo NSR-10 | Granular |
% Menor del Tamiz N0 200 8,7%

\ Q/ é
% %
VA

Carrera 14 No 6 - 48 Telefax: 8333143 Ce!l. 310297 8424
vercongarzon@gmail.com
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LabY;ERC'O N PERFIL ESTRATIGRAFICO EL-037
e SONDEO SPT Vool
Verificacion y Control Pag. ldel

ERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA

IfSTUDlO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLUMPICA DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN

PTAR URBANIZACION Y VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA

MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA

[ ProrunoioAD: 5,89 | | 30/03/2023
Nivel Teode "
Grafico Froath ::“ Descripcion
05 1075 %0 25 30 3 €0 45 50 S5 60 65 70 75 0 3 W %W No Suelo de particulas gruesas. suelo de particulas
o A-2-4{0) | gruesas con finos {suelo sucio). / Arena li
as SM A
1
St ’/'
18 \/
. ~ D
”
Suelo de particulas gr(: ( Nomenclatura con
* A-1-b{0) | simbolo doble). / ﬂna n graduada con limo
L n giada SW SM
@ NO 3
454 45 ; A
4,99 79 . ' L)
5,44 89 34
5,89 92 5 )
"N\
VERCON - EL-037
Laboratoric S.AS. CARACTERISTICAS FISIC@ i
Verificacion y Control /\, Pag.1de1
L

'ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE P, @g PTAR DE LA VILLA OLIMPICA DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN

PROYECTO: JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
UBICACION PTAR URBANIZACION Y VILLA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: MUN| GUADALUPE - HUILA
SONDEO No: 2 | PROFUNDIDAD: —~, 5,89 | | 30/03/2023
2 e
oo e ol TIPO GRADACION % PASA | B
PRIFUNCIDAD Sueles oo %Wn P P Potencial
= - / L (NSR1017N P No4 Jrodo\ No200 Expansivo
0,49 EYWANRSY .y 23,6% Gradulars, ¥ 19,7% 1674 | $1% 2% | B5.8%] 28,3 H Bajo
5,89 SW S A v 11,0% Granuld’ N.L N.P. N P. Bajo
/ 2  mem— m—
——r ALABORADO POR ¥ \ﬁm POR
Ing. Juan Carlos cn.(‘oi) Ing. DiahalLorena Murcia

Carrera 14 No 6 - 48 Telefax: 8333143 Cei. 310 297 8424
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VERCON | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y LIMITES VEL-32
Laboratorio S.A.S. DE CONSISTENCIA V.01
Verificacion y Control Pag.1de
o OVECTO: ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA
DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALLIPE - HUILA
CITADO POR: MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
FECHA P 30/03/2023
t-OC“LUAClON - Sondeo 2 / PTAR Urbanizacion y Villa Olimpica San Jeronimo / Muestra 1 / Guadalupe - Huila
|sonbEO la x 2 | muestRa | 1 I PROFUNDIDAD| 0,49 Metros|
[DESCRIPCION

LIMITE CONSITENCIA

Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). / Arena limosa SM

155 195 168 Recipiente 137 140~ U
5,4 5,5 54 Peso recipiente 53 54\ )
3 8 20 Peso Material Humedo + Recipiente 13,40 174
85,3 89,7 81,3 Peso Material Seco + Recipiente 12,3 \M5.6
66,9 73,1 68,1 Masa de Material Secado 7 10,2
61,5 67,6 62,7 [Masa del Agua 11N~ 18
18,4 16,6 13,2 Contenido de Humedad 1591 v 17,65
29,92 24,56 21,05 7(7\1 4 :)
39,00 \*’
L GRADACION 1| e (‘}
25,00 /
3300
1l P1 (g) 2769 | _rtex [ 2015 | | & s 0O
| 3 s o St
us Pesos % Pesos % Retenidos » I 3 2700 \y )
STANDARD S %O | E
:g L 4
212 62,5 00 0%) 0%| 100,00%) :
L3
z 50,0 00 0% 0%| 100,00% i3 \/ *
11/2" 375 00 0% 0% 100,00%) 4 y =-4,685In(x} + 34,818
~ R?=0,99
1* 240 00 0% 0%) 100,00%] K e
3 15,0 00 0% 0% 100,00%) 4% 1 5 4]
12" 125 00 0% o%| 100, No Golpes
38" 95 0,0 0% 0% lpﬁ >'Z~A e - _—_——
No4 476 60 0% ox| sl CLASIFICACION
No 10 2,00 17,0 1%) 1w L e Limite Liquido 19,74%
No 40 0,425 363,0 13%) 14% (j‘) 86,05%| Limite Plastico 16,68%
No 100 0,150 13910 50% w3780 Indice de Plasticidad 3,06%
No 200 0,075 206,0 7% AL & 28,33%) Coeficiente de Uniformidad (Cu) 4,16
<No 200 0,038 7840 28,3% x| 0,009 Coeficiente de Curvatura (Cz) 0,37
TOT. 2767,00 100% A, Dso 0,25
“?‘ Indice de Grupo 0
022% | 71,45% zs,;gs&) AASHTO A-2-4(0)
Gravas Arenas {E’J Sucs M
Humedad-tural A 5 723,6% | Tipo de Suelo NSR-10 ] Granular 1
% Meqor delamiz6 200 <\ | 28,3%
A
Sy

S ety 1§

Carrera 14 No 6~ 48 Telefax: 8333143 Cel. 310 297 8424
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VERCON | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y LIMITES V31
Laboratorio S.A.S. DE CONSISTENCIA V.01
Verificacion y Control Pag.1de 1l
brovecro: ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA
: DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
CITADO POR: MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
FECHA / 30/03/2023
EOCALIZACION [A Sondeo 2 / PTAR Urbanizacion y Villa Olimpica San Jeronimo / Muestra 2 / Guadalupe - Huila
|SONDEO Ny, ™ 2 | muestra | 2 | PROFUNDIDAD | 5,89 Metros
b 4

v’ Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura con simbolo doble). / Arena bien graduada con limo con
rava SW SM

Recipiente N
Peso recipiente / o
Peso Material Humedo + Recipiente = ~
Peso Material Seco + Recipiente
[Masa de Material Secado
A Masa del Agua e,
(Contenido de Humedad Yl,
" Py
3 (@ N
I GRADACION ] v
[ Ppim | 3568 | [ r@E:r | 2:4 | A, O
= | ® N
_ 3 S _
STA:;ARD - Pesos % Pesos % Retenidos %QPasa § =~ ®
s U
21/2" 62,5 0,0 0% 0%| 10000%] | ’<\/
2 50,0 00 0% 0%) 100,00%| A - )
112 37,5 00 0% 0% 100,00%| | ’%: Q,v r: /A
m £* 240 420 1% 1% 98,82%] | Q‘
y 3/a" 19,0 177,0 5%, 6% 93,86%) d(g/ 1 5 25
S 12,5 283,0 8% 14% 85,9290 No Golpes
3/8" 95 175.0 5% 19%)
Nod 476 4380 12% ax| [ iy CLASIFICACION
No 10 200 463.0 13% 4%l Y 55789 Limite Liquido N.L
No 40 0425 8320 23% sonl Y 32404 Limite Plastico N.P.
No 100 0,150 7060 20% , sl 7 12,59%) Indice de Plasticidad N.P.
No 200 0,075 140,0 4% "N\t 8,674 Coeficlente de Uniformidad (Cu) 5,82
<No 200 0,038 309,0 8,7%| 4 100%)| 0,00% Coeficiente de Curvatura (Cz) 2,59
TOT, 3565,00 100% <o Dsy 1,68500
( hd Indice de Grupo [}
31,20% | 60,06% | 867% AASHTO A-1-b(0)
A Gravas Asenas SUCS SW SM
- o
A
Humedad Natural 2N 11,0%| | Tipo de Suelo NSR-10 | Granular |
% Menof del Tamiz #6200 8,7%)
Y -
\
S — —

\\_ REVISADO POR
Ing. EBMWJMEL_g

Carrera 14 No 6 —- 48 Telefax: 8333143 Cel. 310 297 8424
vercongarzon@gmail.com
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VERCON PERFIL ESTRATIGRAFICO =037
Laboratorio S.AS.
SONDEO SPT V.01
Verificacion y Control Pag. 1del
I SRR IJBTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISERIO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN
’ ’ ERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
UBICACION PTAR URBANIZACION Y VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: .y MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
Sondeo 3 1 PROFUNDIDAD: | 6,07 | I | 30/03/2023
Ié
) Nivel | e ]
Muestra PROUNDIDAD \'M‘ Grafico Freatico Rovena] Descripcion
0.67 Cd DS 101530 75 ) 3 A4 45 50 55 60 65 70 75 30 85 %0 % 100 No Suelo de particulas gruesas. suelo de particulas
1 3 e e' o A-2-4{0) | gruesas con finos (suelo sucio). / Arena I(né\
L as sM oA
Lt u 5 N
/| 1 7
1 D
"
(/l 4 d' = 24 7~
ﬂ N f - z’t . Suelo de particulas gr%( Nomenclatura con
\ ; - 2 Nl Ny A-1-b(0) | simbolo doble). / fréna bién graduada con limo
e . 6 s (-«{\ Ma SW SM
. NO
4,72 60 ¥ P
5,17 83 “ il *
5,62 93 34
6,07 94 a8 p n
'\-‘:}
VERCON EL-037
Laboratorio S.AS. CARACTERISTICAS FISIC® —
Verificacion y Control Pag.1del
L
n — IJEsrumo DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PA @Vy PTAR DE LA VILLA OUMPICA DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN
’ ERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
UBICACION PTAR URBANIZACION Y VILLA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICTTADO POR: MU GUADALUPE - HUILA
SONDEO No: 3 [ PrOFUNDIDAD: ~, 6,07 | | 30/03/2023
aNd o
oo o tode 3 TIPO GRADACION % PASA £rco
3 Wi P P Potencial
e - /ﬁ \ /‘ 7‘// } " (NSR 10 ;<2 Nod TN No 200 Pl
0,67 SM /A2y I/ A /) 244% dular X 19,7% 16,7% 4~ 3.01% —1~99,2% | 37.8% 28,3% Il Bajo
6,07 SW SM A-1- 11,2% Granula’ N.L N.P. NP. 1p,6% 8,7% i  Bajo
( ) é
ELABORADO POR bd
. Juan Carios Cal Ing. DI Murcia

Carrera 14 No 6 - 48 Telefax: 8333143 Cel. 310 297 8424
vercongarzon@gmail.com
Garzon - Huila
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VERCON | anALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y LIMITES VEL-32

Laboratorio S.A.S. DE CONSISTENCIA V.01

Verificacion y Control Pag.1del
 OVECTD: ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA

DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA

LICITADO POR: MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
FEGHA 4 30/03/2023
LOCALIZACION il Sondeo 3/ PTAR Urbanizacion y Villa Olimpica San Jeronimo / Muestra 1 / Guadalupe - Huila

DEO ’a - 3 | mMuestra | 1 | PROFUNDIDAD | 0,67 Metros|

DESCRIPCION

Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). / Arena limosa SM

LIMITE CONSITENCIA

105 179 173 [Recipiente 108 149 ~ |V
5,5 5,6 5,5 Peso recipiente 5,4 55N )
4 g9 21 Peso Material Humedo + Recipiente 13,50 175
85,4 89,8 81,4 Peso Material Seco + Recipiente 124 A\5,7
67 73,2 68,2 Masa de Material Secado 7 [ 102
61,5 67,6 62,7 [Masa del Agua )
/ 18,4 16,6 13,2 [Contenido de Humedad
29,92 24,56 21,05 e Al S
39,00
| GRADACION 1 17.00
35,00
{ 33,00
| P1 (g) | 2596 | L_re: [ 189 || o s : @
3 "o
us o Pesos % Pesas % Retenidos — | «7\7‘
STANDARD £ *
=
212 625 00 0% 0% 100004 | o e Q ”
2 50,0 00 0%| 0%| 100,00%] | Y o
11/2* 37,5 00 0% 0% 100,00%} . y =-5,34In{x} + 36,975
- %50 O po] p v O R =0,9825
3/4" 15,0 00 0% 0% e P 1 5 5
12 125 00 0% 0%) 100, Y No Golpes ‘
38" 9,5 0,0 0% 0%) lﬁ >‘Z_,_, - ——
No4 476 50 0% 0%) e CLASIFICACION
No 10 2,00 160 1% %] L do1oy Limite Liquido 19,74%
No 40 0,425 3410 13%) 1468)  85,04%) Limite Plastico 16,68%
No 100 0,150 13040 50% Sinp” 35774 Indice de Plasticidad 3,06%
No 200 0,075 1930 7% A% 28,33% Coeficiente de Uniformidad (Cu) 4,16
<No 200 0,038 7350 28,3% “\ydox| 0,004 Coeficiente de Curvatura (Cz) 0,37
TOT 2594,00 100% A, Dso 0,25
"g" Indice de Grupo 0
0,19% 71,47% | 28, AASHTO A-2-4(0)
Gravas Arenas s 33 sucs SM
Huntédad Natyral Al 724,49 | Tipo de Suelo NSR-10 | Granular B
% Menor del¥@miz/No 200 4\ 28,3%
)
P——
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brovecro: ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA
- DEPORTIVA Y URBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
SGLICITADO POR: MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
[FECHA / 30/03/2023
LOCALTZACION ,a Sondeo 3/ PTAR Urbanizacion y Villa Olimpica San Jeronimo / Muestra 2 / Guadalupe - Huila
DEO Ny 3 | muestra ] 2 | PROFUNDIDAD| 6,07 Metros]
7 v‘ Suelo de particulas gruesas.( Nomenciatura con simbolo doble). / Arena bien graduada con limo con
. rava SW SM

Recipiente
Peso recipiente
Peso Material Humedo + Recipiente =
Peso Material Seco + Recipiente
Masa de Material Secado

A Masa del Agua
Contenido de Humedad Vily
L \" A
35,00
[ GRADACION ]| s v
| 2900
| Prgd | 3829 | [ e T su ] A O
3 e
us . Fesos % Pesos % Retenidos i ‘g iy
STANDARD £ C’
X 18006 }
207 2.5 0,0 0% 0% 100,00% o /\/
2" 50,0 00 0%) ox| 10000%) | "o N .
112 37,5 00 0% 0%) 10000%) | q,v, #N/A
ﬁ 1 24,0 450 1% 1% 98,82%) K H%0
d J 3/a 19,0 189,0 5% 6% CL Y 1 s B
172 125 303,0 8% 14%) 85,963 No Golpes
3/s° 95 188,0 5% 19%) S —
No4 476 4700 12%) 3% [ gsisy] CLASIFICACION
No 10 2,00 497,0 13%| 4456)¢ )y 55,759 Limite Liquido N.L
No 40 0425 893,0 23% N 32,404 Limite Plastico N.P.
No 100 0,150 758,0 20% L, sMl” 12,58%) Indice de Plasticidad N.P.
No 200 0,075 150,0 4% N\ 9| 5,66% Coeficiente de Uniformidad (Cu) 5,30
<No 200 0,038 331,0 8,7%| 100%) 0,00%) Coeficiente de Curvatura (Cz) 2,58
TOT, 3824,00 100% “ Dy 1,68500
r ) L4 Indice de Grupo 0
N AASHTO A-1-b{0
31,25% @ 60,09% | 8,65% b(0)
o Gravas Arenzs @—' SUCs SW SM
' P ¢
Humedad Nafural "\ 11,2% | Tipo de Suelo NSR-10 | Granular |
% Menor del Tamiz ¥F#200 8,7%
1

Ing. Diana Lorena Murcia
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16 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

e esta realizando el ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO
PORTANTE PARA DISENO PTAR DE LA VILLA OLIMPICA
BRBANIZACION SAN JERONIMO EN EL MUNICIPJO DE
@BiUA Presenta la viabilidad técnica FAVORABLE para Ja Lonstruccion
del @%nteado De acuerdo a los lineamientos del REGLAMEMﬁO COLOMBIANO

e ; N }
W ION SISMO RESISTENTE NSR-10 (‘\( v

Al calcular la capacidad de soporte del terreno de cimentacion. @e identifico que se debe

El lote sobre el ¢

disefiar la cimentacion de tal manera que la presion még@a de contacto no exceda a
1,22 kg/cm2 tanto para CIMENTACION CORRIDA / @LLA POR CORTE LOCAL EN EL
SUELO como para cimientos corridos, usando Ia5<g,ar§as de servicio. A una profundidad
de Desplante de - 1,40. &y
Con el fin de realizar una cimentacé@z%?és econdmica es necesario realizar un
mejoramiento mediante CONCRET LOPEO con una profundidad de 1,1 metros.
Segin los resultados de los sondeos) a la profundidad que se realizo este ensayo, la cual
corresponde a maximo 6 m@ para este tipo de proyecto, en el momento del ensayo
51 se presento nivel FE 3T O en ninguno de los Tres (03) sondeos.
Retirar completame@yel material vegetal y/o relleno, cimentar a una profundidad
minima de 1 40@1etros la cual se debe mantener en la edificacion.
Inmedlatamef;fe terminadas las excavaciones para la construccion de las zapatas, las
N\ mismas éfeberan protegerse el fondo (suelo de fundacion) con un solado de concreto
\ pobr’e%f de segin el REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO

RESISTENTE NSR-18,para evitar el remoldeo y la alteracion de las propiedades fisico-

meca'niczﬂ S
p

fundacion por accion de las lluvias y el i

/ Carrera 14 No 6 - 48 Telefax: 8333143 Cel. 310 297 8424
vercongarzon@gmail.com
Garzon - Huila
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v" Como resultado del estudio de suelos realizado se tiene un suelo que se determina por

sus caracteristicdoncomo tipo C, de acuerdo el REGLAMENTO COLOMBIANO DE

% RESISTENTE NSR-10, de tal manera que para tener en cuenta

‘?ea de sismo se usaran los siguientes coeficientes para_obtener el
N

;@%@E@eﬁo: bs//

Fa® SO ~
£ ‘) QS'@Jpo de Uso: I ,}3\)
A Q,OQ “Coeficiente de Importancia (I): 1,00 O,

~ > O WAceleracion Pico Efectiva: Aa= 0,30 Q°

: Av= 015 b

Coeficiente de Amplificacion: Fa= 1,10 &.O
Fv= 1,65%
T ’ Q ’
v" La cimentacion se debera realizar con un concreto tenga una relacion agua cemento
igual 0 menor a 0.45 (Q/Q
v El concreto a utilizar en la construcci@ @e las cimentaciones debe tener un minimo de
310 kilogramos de cemento portla@ﬁor metro cubico.

v Se debe disenar y construb@ sistema de drenaje superficial en las areas verdes de las
viviendas para captar i%ﬁsportar y evacuar las aguas lluvias y evitar asi la infiltracion
de los suelos de sﬁggﬁtes de la cimentaciéon. Aunque en general el terreno tiene
pendiente es imﬁ?o’rtante disefiar el bombeo de manera transversal al sentido hacia las

Y
vias y asi qu}%r que el agua lluvias se descarguen sobre el sistema de drenaje.

Ing. Lorena Mu
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Los materiales de rio a emplear deben estar limpios de materia organica o cualquier otro

elemento que pueda variar la capacidad de resistencia de los concretos, se recomienda

grava tritura @osuble Antes de la colocaciéon del concreto se debe colocar un
solado de %casstente en un concreto pobre de 2000 PSI. El concreto dgge tener
una r @cognpresnon de 3000 PSI como minimo. /

D
El" @M eros y concreto debera ser limpia y potable adgufé;c%:lebe estar libre

de ac te% g%sas limos y materiales organicos y otras mpurg& que puedan reducir

la resistencia y durabilidad de los mismos. O
Q’:\;

Con el fin de garantizar una mezcla de concretos h&r@genea y que su resistencia a los
28 dias sea la requerida, se debe realizar un di mezcla con los materiales elegidos
para la construccion de dicho concreto, don é<se especifiquen las cantidades exactas de
cemento, arena, gravay aguayenelc de calidad del proceso constructivo la toma
de cilindros en cada jornada de trqg?o de acuerdo a lo especificado en las normas

vigentes Wﬁcién. . %
, oy
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Ingeniero le%
MUNICIPIO DE GUADALQP@%X’.

Proyecto: ESTUDIO'QE DﬂA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO DE LACWILA OLIMPICA

DEP ) C‘I}ER!A CAMPO DE FUTBOL) SAN JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
EE Q
AR ™
'&ﬁ&(ﬂ%EBNFORME DE LABORATORIO N0202304-02 Q v

S

MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA

O
Informe N0202304-02 contiene 88 paginas %
Nombre del Ensayo ’%S) Cant.
ESTUDIO DE SUELOS PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD PORTANTE " O 4 1
R
P2 A —
O M —
N
,\’ >\r _______
e e—
e
{ \¥Y -
=
L S A S (Y
@ Mol
P S

Esta informacién no intenta suplir losé;%cimientos, técnicas y criterios profesionales responsables de la construccién de las

obr
Itados emitidos en xg(nforme no deben ser utilizados en ningln tipo de campafia de informacién técnica o

I.ABORATOR;(g)/@\.S. no se responsabiliza por el muestreynworte y/o dafios que se presenten en el transcurso

delmisgno
r os la r@nza depositada en nuestro laboratorioly e spuestos a resolver cualquier tipo de inquietud.
N

Cordial saludo,

Ing. JUAN CARLPDS CABALLERO A.
Represehtante Legal
(a) fl presente informe no puede reproducirse sin le aprobacidn por parte del loboratorio.

(b) Los resultados de los ensayos emitidos en este informe solo son aplicables a las muestras ensayadas.
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Qbs

Qq’n)
)

EST UDIO DE SUELOS PARA EI. CALCULO DE LA ACIDAD PORTANTE
PARA DISENO DE LA VILA OLIMPIC%"?’ RTIVA(TARIMAY

GRADERIA CAMPO DE FUTBOL) SAN JER O EN EL MUNICIPIO DE
GUADALUPE -

&
Municipi Guadalupe
Departaniento del Huila
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1 CUADRO RESUMEN DEL ESTUDIO

Localizacién ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD
PORTANTE PARA DISENO DE LA  VILA OLIMPICA
DEPORTIVA(TARIMAY GRADERIA CAMPO DE FUTBOL)  SAN
G} JERONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
Tipo De Suel %3' Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas
9 con finos (suelo sucio). / Arena arcilloso-limo: -SM
Cinco (05) P
13,04%. D
o 23,11%. A
25,500 bl J Mg
1,64Ton/m? Ao
Peso Unitario 1,84 ton/m?3. v
Relacion de Poisson 0,35 Ne)
Médulo de Elasticidad 1.019,72Ton/m2.
Profundidad de desplante Df= - 1,00 m. 1L
Dimensiones Cimentacién 1,00 m ‘Q:y
....\ Base B= )
Dimensiones Cimentacion 1,00 m,
Longitud L= o
Modo De Falla Estimado FMWPOR CORTE GENERAL EN EL SUELO
Factor De Seguridad i
qu | . Y8576 ton/m2
Qaam |~ 24,50ton/m2
Qodit 2,49kg/cm2
Asentamiento Probable (cni) 2,36 cms
Ve Grupo de Uso: ol I
Coeficiente de Importancia (I): 1,00
Aceleracion Pico Efectiva:
/& R Aa= 0,30
R Av= 0,15
Coeficienfe'de Amplificacion:
O Fa= 1,10
i % = Fv= 1 ,65
ClasificacionPerfil-D2l Suelos
NSR-10” | /) 2 e & )
” N
Ing. Jugn Carlos Caballero Ing. Dia rena Murci

'
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<
) oy ,
Segiin lo estigllag8,@n %! REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCI@LSISMO

RESIST EN-[E/ [ @Q@?@H, los estudios geotécnicos definitivos son obligatoggé para todas

’é 2 INTRODUCCION

S/ Q- A</
las edificac Qﬁt\as"y suburbanas de cualquier grupo de uso. %Q
o \ \‘/ N
El presemaﬁbo&'rpﬁ)to corresponde al estudio de suelos solicitado MUNICIPIO DE

GUADALUPE - HUILA para el Estudio de ESTUDIO DE SUELOS QARA EL CALCULO DE
LA CAPACIDAD PORTANTE PARA DISENO DE%@A VILA OLIMPICA
DEPORTIVA(TARIMAY GRADERIA CAMPO DE FUTEGQL) SAN JERONIMO EN EL
MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA O‘Q}/
<

El Estudio de Suelos incluye el conjunto de ac@&ades que comprenden el reconocimiento de
campo, la investigacion del subsuelo, los a@i@%is y recomendaciones de ingenieria necesarios
para el disefio y construccién de las o/&%s en contacto con el suelo, de tal forma que se
garantice un comportamiento ade@ o0 en la edificacion, protegiendo ante todo la integridad
de las personas ante cualqui omeno externo, ademas de proteger vias, instalaciones de
servicios publicos, prediosylc ?\strucciones vecinas.

asi como VERCON ©ZABORATORIO S.A.S., realiza los trabajos de campo y laboratorio,
tente en la %j)e(cucién de Cinco (05) sondeos a una profundidad maxima de 6m, segun lo

indigado en la ma, se toman muestras y se hacen los analisis y ensayos cumpliendo con los
procedlmlerll%vs indicados para ello en las normas vigentes para Colombia, con el fin de
determinar la estratigrafia, clasificacion, limites, compresion y capacidad portante dei sueic,

factores claves en la toma de decisiones para el disefio de las estructuras del proyecto.

Carrera 14 No 6 - 48 Telefax: 8333143 Cel. 310297 8424
vercongarzon@gmail.com
Garzon - Huila
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3 OBJETIVOS

/

v Definir la viabili 2cnica del lote para la construccion del proyecto planteado.
v' Determinar M2a sismica, movimientos sismicos y efectos locales para el disefio
resistenté,de r@tura. Qﬂ/

v Det;ﬁv,@d@;@;%ndeos y ensayos las caracteristicas fisicas, qufmi%{y mecanicas

4 Q !
() dél W k“«;‘g:ta’blecer el perfil del suelo para el disefio de cimentaeiones.
*‘ T S a,
v De‘ﬁer%’nrﬂ$ I&existencia 0 no de cuerpos de agua (Nivel Freéti(%@ *
v Calcular la capacidad de soporte del terreno de cimentaciénb o
v" Recomendar la profundidad y el sistema de cimentacion n%s’apropiado de acuerdo a las

caracteristicas de la estructura, de la geologia y de,{c&uelos del sitio.
%

e 4 FINALIDAD Y CONTENIDO D%QSTUDIO DE SUELOS
'?v

v" El presente estudio de suelos se reali;%@n el propdsito de conocer las propiedades del
subsuelo del terreno para EsT\L}%Io DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA
CAPACIDAD PORTANTE @ARA DISENO DE LA VILA OLIMPICA
DEPORTIVA(TARIMAY eﬁDERIA CAMPO DE FUTBOL) SAN JERONIMO EN EL
MUNICIPIO DE GU LUPE - HUILA.

/ v Las cuales nos permitieron establecer sus condiciones portantes y poder presentar los

criterios gene aQéCsZ de cimentacion y obras de adecuacion del terreno.

' Este infoQ/@ incluye perfiles estratigraficos, ensayos de laboratorio, localizaciéon de los
\;Apiqu%Q'determinacién del nivel fredtico, recomendaciones a la cota de fundacion,
capacidad portante, tipo de cimientos, asentamientos probables, y demas datos

necesarios en el disefio o ejecucion de las cimentaciones.

— = Carrera 14 No 6 ~ 48 Telefax: 8333143 Cel. 3102978424
vercongarzon@gmail.com
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5 LOCALIZACION DEL PROYECTO

A
El proyecto consiste_¢ NG= B DIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD
PORTANTE PARAQILIE? ;: DE LA VILA OLIMPICA DEPORTIVA(TARIMAY GRADERIA
CAMPO DE EUNS 1~.’-¥:‘.. RONIMO EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE {HUILA

A AV

e ".“,
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b a3
! " it % ,@olcm bia
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MAPA 1: LOCALIZACION
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6 METODOLOGIA

Para cumplir con el g @ropuesto se efectud la siguiente metodologia:

v Establece/r,‘—e g de sondeos y la profundidad de perforacion, asi como gitipo de
~ pd

%‘e?‘\s@yos de laboratorio siguiendo lo establecido en el )isé;LAMENTo
E'£5NSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 en la q\bsg”se clasifica el

tipo Klad.ele construccion objeto del presente estudio como caéc?aoria BAJA (Tabla
o Rl Do del presen <

H.3.1-1) para lo cual la norma exige un nimero minimo de 3 s 0s a una profundidad

minima de 6m (Tabla H.3.2-1).

ensay

f‘\
\ %
Tabla H.3.1-1 "";\
Clasificacion de las unidades de construccid@or categorias
L)

Categoria de la

. . 7 ;i . ..
unidad de Segun los niveles de S{@hs cargas maximas de servicio
construccion P en columnas (kN)

| construccion
i Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN §
Media Entre 4 y 10 niveles A} "Entre 807 y 4.000 kN
Alta Entre 11y 20 niveles .\ )~ Entre 4,001 y 8.000 kN
Especial Mayor de 20 niveles X/ Mayores de 8,000 kN

7

Tabla 1: Clasiﬁca‘c&ib% de las unidades de construccion

De acuerdo a el REGLAMENTO C BIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-
10en el apartado H.3.2.5 — P NDIDAD DE LOS SONDEQOS
~ Por lo menos el 50% dé todos los sondeos debe alcanzar la profundidad dada en la Tabla
/ H.3.2-1, afectad&\@su vez por los siguientes criterios, los cuales deben ser justificados.
”Y {a profundiqsé/indicativa se considerara a partir del nivel inferior de excavacién para
,\\\Ji ‘sétanos Q\,%Ortes de explanacion. Cuando se construyap rellenos, dicha profundidad se
"\‘tonsidé’aré a partir del nivel original del terreno:
(a) Profundidad en la que el incremento de esfuerzo vertical causado por la
edificacion, o conjunto de edificaciones, sobre el terreno sea el 10% del esfuerzo

vertical en la interfaz suelo-cimentacion.

Carrera 14 No 6~ 48 Telefax: 8333143 Cel. 310 297 8424
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/
S
/
\
5

(d),
/
%

HUILA

(b) 1.5 veces el ancho de la losa corrida de cimentacion.

/
(c) 2.5 vec a}cho de la zapata de mayor dimension.
v

: @’&%Ea?]d,el pilote mas largo, mas 4 veces el diametro del piloi@oq/z veces
Yg@@ﬁ@b upo de pilotes. Q)V’X’/

S
O %

g

$

L
Qo

% DO )
(&) 25 v&ces el ancho del cabezal de mayor dimension parg (@upos de pilotes.
v

O

(f) En el caso de excavaciones, la profundidad de los §§1\aeos debe ser como minimo
1.5 veces la profundidad de excavacién/\gg'o debe llegar a 2.0 veces la
profundidad de excavacién en suelos & ados como E y F en el Titulo A.

S

(g) En los casos donde se encuer%é) ca firme, o aglomerados rocosos o capas de
suelos firmes asimilables a rgcas, a profundidades inferiores a las establecidas,
el 50% de los sondeos‘$berén alcanzar las siguientes penetraciones en material
firme (material dee'g%do como A, B o C en la Tabla A.2.4.4-1 del Titulo A de
este Reglamz&@%,‘de acuerdo con la categoria de la unidad de construccion:

> (Categoria Baja: los sondeos pueden suspenderse al llegar a estos
,Q‘Snateriales;
O
‘(;(/ » Categoria Media, penetrar un minimo de 2 metros en dichos materiales,
A o dos veces el diametro de los pilotes en éstos apoyados;

> Categoria Alta y Especial, penetrar un minimo de 4 metros o 2.5 vec=.
el diametro de pilotes respectivos, siempre y cuando se verifique ia
continuidad de la capa o la consistencia adecuada de los materiales y su
consistencia con el marco geoldgico local.

Carrera 14 No 6~ 48 Telefax: 8333143 Ce!. 310 2978424
vercongarzon@gmail.com
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(h) La profundidad de referencia de los sondeos se considerara a partir del nivel
inferior de excavacion para sétanos o cortes de explanacion. Cuando se

ugnos, dicha profundidad se considerara a partir del nivel original

del tége QY
xSt 4%
A Q
£ ? N . . /
‘(z)#' b@&gﬁe alguna de las consideraciones precedentes cor}g&sca a sondeos
.,‘ - V)
-\ .Q Qn.@‘)brofundidad mayor que la dada en la Tabla H.3.2-1(.fn tal caso, el 20%
b &2 128 perforaciones debe cumplir con la mayor dgx;@s profundidades asi
%
establecidas. -
>
(j) En todo caso primara el concepto del inggp@ro geotecnista, quien definira la
exploracion necesaria siguiendo los lin '>F1tos ya sefalados, y en todos los
casos, el 50% de las perforacion eberan alcanzar una profundidad por
debajo del nivel de apoyo de @%Tmentacién. En algunos casos, a juicio del
Ingeniero Geotecnista respo\?%ole del estudio, se podran reemplazar algunos
sondeos por apiques 0 trir/kﬁeras

Para definir el niUmero de son%*@(gn un proyecto, se definiran Inicialmente las unidades de
construccion de acuerdo coxaQ/a%S-~ normas dadas en el numeral H.3.1.1. En todos los casos el
nimero minimo de sondeos para un estudio sera de Cinco (05) y para definir el nimero se
?plicar el mayggﬁumero de sondeos resultante y el nimero de unidades de construccion.

. O Tabla H.3.2-1
\ Numero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccion
'\ J \ 'Q' Categoria de la unidad de construccion
Calegoria Baja 1 Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial

Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de
sondeos: 6 m. isondeos: 15 m. sondeos: 25 m. sondeos: 30 m.
Numero minimo de ‘Numero minimo de Numero minimo de Numero minimo de
sondeos: 3 'sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

Tabla 2: NGmero minimo de Sondeos y profundidad por cada unidad de construccion

Carrera 14 No 6 - 48 Telefax: 8333143 Cel. 310 297 8424
vercongarzon@gmail.com
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v Una vez establecidos el nimero de sondeos y profundidad se ubican los puntos en el
terreno y se procgde a la ejecucion de los mismos utilizando un equipo mecanico para
penetracion eséé@éStandar Penetration Test - SPT).

AN
v A cada rﬁ‘%‘%@e{foraqon, se toman muestras del subsuelo, estas tras se
/. Ay /
prote: i’ggg&\gﬁy rotulan para ser estudiadas en el laboratorio. Q%
RS %
1‘4(}:‘- Q \’/‘)V 0
v Cu’&n&‘ QplEsentan suelos cohesivos (arcillas) se toman muestras ialteradas con tubo

Shelhby para realizar ensayo de compresion inconfinada. Vv
QO
v" Cuando se encuentran suelos granulares y arenas@e Baja plasticidad y suelos no
cohesivos se extrae la muestra con cuchara da, para la determinacion de la
m capacidad portante del suelo en el Iaborato%o;g
v Las muestras de suelo obtenidas sqé@\%portan cuidadosamente al laboratorio para
realizar los ensayos fisicos y mec@s por estrato y determinar para estas los ensayos

de clasificacion, limites de cou@stencia y de compresion inconfinada en caso de aplicar.

O
PN O

v Con los resultados dos tanto en campo como en laboratorio se procede a
A
. determinar la compr'é%ibilidad del suelo por estrato, se elabora el perfil estratigrafico del
/ Jsuelo y se calcgézfa capacidad portante admisible.

O
\ X Con el é\gmpendio de la informacion obtenida, se elabora el informe de laboratorio,

‘.\v

\ . = r - N - 4
\u anexéprdo el resumen de los ensayos y calculos realizados, se anexa registro fotografico

y se dan recomendaciones y conclusiones de cada uno de los aspectos observados.

Carrera 14 No 6~ 48 Telefax: 8333143 Cel. 310297 8424
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7 ENSAYOS DE CAMPO

/
Una vez determinado ero de sondeos y la profundidad de cada uno de ellos segun lo
establecido en el ,R@M;WTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-
10, se procede Q;!r en campo el sitio de realizacion de cada uno de los so@g s. Paso
seguido se” Qaﬂzar el Ensayo de Penetracion Standard (SPT), que 6&1&0 de manera
sencilla cnr%@ %suetrar un muestreador de tubo partido con el fin degﬂ&ner una muestra

representatu?a gél slelo y una medida de la resistencia de dicho sugl@a la penetracién del

muestreador.
Se realizaron los ensayos de penetracién utilizando como base &%EGLAMENTO COLOMBIANO
DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10. A\:f"
O
Para su ejecucion se realiza un sondeo y a conti ion se lleva al fondo de la perforacion una

cuchara normalizada, que se hinca 15 cm,-.&p la capa a reconocer. El nimero de golpes
necesarios para penetrar estos primero5\'§\5"cm. no se contabiliza, ya que se supone que el

terreno puede estar alterado en el fondo del sondeo.
b

e

A continuacién, se hace una | sobre el varillaje y se cuenta el nimero de golpes N necesario
para hincar la cuchara una profundldad de 30 cm. El ensayo se da por finalizado si el nimero
fes para penet@?fa cuchara los 15 cm es mayor de 50.

Pan la reahza&én de los ensayos de campo se utilizaron los sngunentes equipos:

| SEN.

IR N N

Martillo Tipo Dona: 140 libras (70ka)

Altura de Caida: 76 centimetros

Penetracion: 3 intervalos de 15 centimetros cada uno

N de disefio: Sumatoria de los golpes de los ultimos 30 centimetros
Diametro Exterior del Tubo: 50,5mm

Diametro Interior del Muestreador en la punta: 34,93mm

uano ra 14 No 6 ~48 Telefax: 8333143 Cel. 310 297 8424
vercongarzon@gmail.com
Garzon - Huila
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v Sistema de Hincado: Malacate y polea
< Motor del Equipo: 6,5 HP
v Rechazo: mas deAQ golpes para 15 centimetros

% ”~ d
7.1 ENSAYO DE WRACION DINAMICA DPSH (Dynamic Probing Super
Heavy) [ 9
\)@Q PN

/ ‘X
o El ensaye Q&@on dinamica DPSH es, seguramente, él mas utiliza (a}nzas porque la
energia que&rgﬁl}gﬁnan es mas elevada y permite reconocer terrenp%qmas resistentes y a

mayor profundidad. %

La maza pesa 63,5 Kg = 0,5 kg y se deja caer desde una alt@@de 76 cm, no pudiendo el

;

conjunto del dispositivo de golpeo exceder de 115 kg. O

La punta o cono de penetracion presenta un anguig:\de ataque de 90° y estd unida

m solidariamente al varillaje. La puntaza del penetro e ser recuperable o perdida.

Se cuenta el niUmero de golpes necesarios pa car la puntaza en el suelo 20 cm y se le
denomina N20. El ensayo se da por finali ﬁb cuando tres valores sucesivos sean iguales o
superiores a 75 golpes, un valor alcanza#00 golpes 0 mas o el rozamiento de las varillas sea

superior a 200 N.m. Q"\,A

~ Cabe notar que presenta la mi altura de caida y el mismo peso de la maza que el ensayo

de penetracion SPT pero enlg%fe caso la conteo de los golpes se realiza cada 15 cm.

/%,

El ensayo DPSH puede correlacionarse con el NSPT.

— Carrera 14 No 6 ~ 48 Telefax: 8333143 Cel. 3102878424
vercongarzon@gmail.com
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Z{\as caracteristicas degeste ensayo de penetracion es que la relacion altura / diametro de la
(debe estar co(nﬁendlda entre 1 y 2 y que el diametro de la cabeza de impacto de la
tiene que%,resentar un didmetro mayor de 10 cm e inferior a la mitad del didmetro de la
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Para el presente estudio se realizaron Cinco (05)sondeos a 6m de profundidad cada uno.

7.2 COORDENADAS PE LOCALIZACION

-
El proyecto ESTUL @_‘ YWUELOS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

PARA DISEI_QO(QQ&!I?.’A OLIMPICA DEPORTIVA(TARIMAY GRADERIA CAMPO DE

FUTBOL) /§ %Mo EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA: Jestd ubicado
C ,rdenadas i

“l 3 Tarkina
S1 Grader;a ‘

‘SZ Graderia

> LOCALIZACION SONDEOS

o EN GRADOS DECIMALES

2 & Latitud Longitud
LY
TARIMA | ~y° SONDEO 1 2.025775° -75.771963°
] TARIMA AK/ SONDEO 2 2.025766° -75.771851°
\J Y TARIMAS” SONDEO 3 2.025663° -75.771790°
| GRADEKIA SONDEO 1 2.025551° -75.771681°
GRADERIA SONDEO 2 2.025081° -75.771630°

7.3 COTA 00 DE LAS EXPLORACIONES
La cota 00 de los sondeos realizados para el ESTUDIO DE SUELOS PARA EL CALCULO DE

o~

LA CAPACIDAD—PORTANTE—PARA—DISENO— Bf—i-fe W iAe—S+=IMPICA
Carrera 14 No 6 - 48 Telefax: 8333143 Ce!. 310 297 8424
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DEPORTIVA(TARIMAY GRADERIA CAMPO DE FUTBOL) SAN JERONIMO EN EL
MUNICIPIO DE GUAD/ALUPE - HUILA, es el nivel via actual de la Capilla

Y los sondeos se r en la en las cotas actuales del terreno, los cuales tiene las

siguientes cotas fr dg&?ota 0,0.
Aalaulal P

/ Cota 0,00 Nivel Actual Qb&
'\/\ ‘)0 TARIMA Sondeo 1 -0,0 metros - 9
= SN TARIMA Sondeo 2 -0,0 metros ~. /|
i TARIMA Sondeo 3 -0,0 metros) -~

GRADERIA Sondeo 1 -0,0 metros %
GRADERIA Sondeo 2 -0,%113&9%

63;\/
~
Q‘%‘

& %>

&
2
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8 ENSAYOS DE LABORATORIO

/
Una vez descritas las %s obtenidas en los sondeos se identificaron las muestras tipicas y

se realizaron los sjagk’ﬁsayos de laboratorio a cada una de ellas, con el fin de determinar
- ’ q - - .’
las proptedad/es@&em@s del subsuelo encontrado, para seguir el plan de i ccion y
/ v 4

ensayos de ¢ i Fisica: WY
_/.‘) Q?Qb,« v QA
) ‘\_ O \-/ - fb
= IR vk
> ENSAYO REALIZADO A

Andlisis Granulométrico por tamizado 7

Determinacion en el laboratorio del contenida‘de agua
(Humedad) en suelo, roca, y mezcla de suelo=agregado

Determinaciéon de los limites de rg (Limite
Liquido, Limite plastico e Indice de A cidad)
Clasificacion de Suelos o\

Tabla 7: Ensayos de Laboratorit Realizados

8.1 Anadalisis Granulométrico N

Es una prueba para determinar qu&i%ativamente la distribucién de los diferentes tamafios de
\J
particulas del suelo. o

AV

{{/\ente en suelo‘%@fuesos, cuya granulometria puede determinarse por tamices, la

ucion por tef,ﬁéﬁos puede revelar algo de lo referente a las propiedades fisicas del

mat
AV

ial; ma en esos suelos gruesos, ha de indicarse que el comportamiento mecanico e
hidratlico eéé principalmente definido por la compacidad de los granos y su orientacion.
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8.2 Determinacion del Contenido de Humedad

/
Es un ensayo que ;?g&terminar la cantidad de agua presente en una cantidad dada de
suelo en términos . 30 Seco. 2

Q

, \éqbgb"‘}. p

Q-
@bé‘tres constituyentes: las particulas sélidas, el aire ¢"el agua. En los

Una masa
suelos que S| f&n particulas finas, la cantidad de agua presentesér}, 0s poros tiene un
marcado efecto en las propiedades de los mismos. 1y
e
Y

8.3 Determinacion del Limite Liquido de los Suelos

El limite liquido es el mayor contenido de humeda & puede tener un suelo sin pasar del
estado plastico al liquido. El estado liquido se de omo la condicién en la que la resistencia
al corte del suelo es tan baja que un ligero rzo lo hace fluir.

,V?’
El calculo del indice de plasticidad e%la diferencia numérica entre el limite liquido y el limite
plastico, e indica el grado de cor@do de humedad en el cual un suelo permanece en estado
plastico antes de cambiar ?\If@gao liquido.

?[ \Determinaciée\@el Limite Pldstico de los Suelos

A

ite pléstic&;g define como la minima cantidad de humedad con la cual suelo se vuelve a
la‘\c .diciénﬂﬁ% plasticidad. En este estado, el suelo puede ser deformado rapidamente o

moldeado sin recuperacion elastica, cambio de volumen, agrietamiento o desborona mientc. :
se determina hallando el contenido de humedad para el cual un cilindro de suelo se rompe o
resquebraja al amasado presentando un diametro de aproximadamente 3 mm. La muestra
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necesaria para realizar este ensayo debera tener un peso aproximado de 20 g y pasar
completamente por el tagwiz No.40.

Para contenidos de g‘;:l mayores que el limite plastico se presenta una caida muy
pronunciada en la lkgxﬁ del suelo.
( Q°9 9
/’ V&Qb ]‘ ,/Q}
TS S o
8.5 C(lasi, de Suelos Q
‘l\ Q ® i
\ Q 7N /\%

Teniendééeﬁ,bm%ztavque en la naturaleza existe una gran variedad ‘de suelos, se han
desarrollado algunos métodos para la clasificacion de los mismos. En Q’éctualidad los sistemas
mas utilizados para la clasificacién de los suelos, en estudio a@g disefio de pavimentos de
carreteras son el de la AASHTO y el sistema unificado S'U)@'
2

La clasificacion unificada de suelos S.U.C.S., dividﬁfes suelos de grano grueso, grano fino y
suelos organicos. Los suelos gruesos corresp&'n a los retenidos en el tamiz No. 200 y los
finos a los que lo pasan, de esta forma se dera que un suelo es grueso si mas del 50% de
las particulas del mismo son retenidas%ﬁ el tamiz No. 200 y fino si mas del 50% de sus
particulas son menores que dic miz, también la clasificacion se hace con la carta de
plasticidad. Y se fundamenta/uﬂgn os parametros de limite liquido (LL) e indice de plasticidad
(IP). QY

\;(Ia clasificail?ﬁ\de la AASHTO, los suelos estan clasificados en ocho grupos designados
pon S simbops?del A-1 al A-8; en donde los suelos granulares, son aquellos que tienen 35%
o] %e"hos, délgl%aterial fino que pasa por el tamiz No. 200; estbs suelos forman los grupos A-1,
A-2, y A-3; y los suelos finos limo arcillosos, son los que contienen mas del 35% del material

fino que pasa el tamiz No. 200, estos suelos constituyen los grupos A-4, A-5, A-6, y A-7.
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A continuacion, se presenta un resumen de los resultados de los ensayos de laboratorios
realizados. En la parte d9 anexos se encuentran los ensayos realizados.

§ ?
8.6 Potencial %i{in Del Suelo .
Q

D

¢ - - - / -
e Ato expansivos de los materiales a partir de la norma>NSR10, Titulo

rd

. 1
Se evalupel

H- Tab‘lla S Q1.‘.', (tbj'ando como resultado que en el area de estudioqéijste un suelo con
potencial dé’€xPansion Medio. )
) v

Se debe observar el comportamiento de edificaciones veci@? en cuanto a sefales de
asentamientos diferenciales, pérdida de verticalidad, ﬁsurag,oetc., como resultado de procesos
de expansion y contraccion volumétrica del subsuelo. %}%?econocimiento se realiza en verano,
se debe verificar la existencia de grietas en la rficie del terreno, tanto en la direccién

vertical como horizontal. O

N

g&a H.9.1-1
cion de suelos expansivos

Clas}f&

Expansion (%) L) . -
Potencial medida en Qﬁmite Limite de indice de d:(:—:ret?ct:::s "El:r;;agls‘xzr:]
de consolidometro ba'(Q ~ liquido contraccion | plasticidad, menocres de | (%), medida
expansion presion venit::zlé/w LL.en (%) en (%) IP, en (%) una micra () e:1 'probeta
0.07 kgflc
Muy alto > 30 > 63 <10 >32 > 37 > 100
. Alto 20- 84 50 — 63 6-12 23-45 18 - 37 > 100
Medio 10020 39-50 8-18 12-34 12 -27 50 100
Bajo 4570 < 39 > 13 < 20 <17 < 50

_\ \I\
\J \'\,‘

Qyu

A‘C‘"
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A continuacion, se presepte un resumen de lo encontrado en cada uno de los sondeos.

Tarima Sondeo No 1

N

™ / )
TARIMA VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA ~ |
ﬁ MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA A~ NJ
L [ PROFUNDIDAD: I 5,83 lEO‘iA ,{\ ) 29/03/2023
S
DSPH Nivel 's"" ds I ot
Muestra | PROFuNDIDAD Nesimgo promediol Grafico Eraatico AA‘:;; { {/ Descripcion
0 5 101520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 %0 & 90 95 100 Suelo de particulas finas. / Arcilla baja
) s N A-
! D3 1 “ 2 ﬁ{: plasticidad arenosa CL
03 ’w}‘ Suelo de particulas gruesas. Suelo de
2 0,88 35 No,.\ A-4(2) particulas gruesas con finos (suelo sucio). /
14 P o
2 Arena arcilloso-limosa SC-SM

1,33 34 20 ' N
1,78 37 - %'
~ | w . <9

2,68 67

3,13 73 * Qvi Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura

3 3,58 82 39 O No A-1b(0) | con simbolo doble). / Arena bien graduada

4,03 83 " ‘Q) . con limo con grava SW SM
4,48 84 ’Yv

49
4,93 89 ’(\)

5,38 93 = $
5,83 94 59

aN_J
P N Thode Nesmme N i . - GRADACION % PASA porade
¢ uscs AASHTO /\Q& {NSR 10) No4 No 40 No 200 Expansivo
0,43 cL A-4(5) 14 A|X24,7% | Cohesivo | 258% | 182% | 7,5% | 988% | 67,7% 59,5% Bajo
scsM_ | A-4(2) 35 ~) 127% | Granular | 205% | 155% | 50% | 917% | 553% 46,7% Bajo
SWSM | A-1b(0) 71 41% | Granular | N.L. NP | NP | 548% | 113% 8,2% Bajo
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Tarima Sondeo No 2

UBICACION TARIMA VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: 7 MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
Sondeo i l PROFUNDIDAD: l 6,16 lFEO'iA I 29/03/2023
)
i H Tipo de
Muestra | PROFUNDIDAD Nea { H;v Grafico Nivel s:.u,. Descripcion
/ 0] Freaﬂco AASHTO
yd -~ N
1 076 . [ U ¢ s 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 €0 &5 70 75 30 $5 90 95 100 No A-4(5) Suelo de parTic?lJlas fi MI"B baja
e - plasticidad a a CL [
7 Q \/ L’os Suelo de particxaszlruesas. Suelo de
2 11:'2 Dy’ ‘,-\// No A-4(2) | particulas gru inos (suelo sucio). /
Ve t\b v “ Arergmso-li mosa SC-SM
1 A"Q“; | & 1 q ~)
B A...’ L&%’ Q\})G g) 24 Q v
2,56 7 " Fb
3,01 78
3,46 83 * C Suelo de particulas gruesas.{ Nomenclatura
3 391 89 39 No A\i/éﬂ) con simbolo doble). / Arena bien graduada
4,36 a7 M G con limo con grava SW SM
4,81 85 " &
5,26 % , Q Y
5,71 91 = C>
f \ 6,16 %3 5 Q
i i Grado
orooonn | T2 Tiode Nomoo | %Wn TIPO w L’,\;L,!; " GRADACION % PASA i
uscs AASHTO (NSR 10) ~ No4 No 40 No 200 Expansivo
0,76 CL A-4(5) 11 57,0% Cohesivo ,25,3%} 18,2% 7,7% 98,8% 67,7% 59,5% Bajo
1,21 SC-SM A-4(2) 18 20,6% Granular | %08% | 155% | 5,3% 91,7% | 55,3% 46,7% Bajo
6,16 SWSM | A-1b(0) 79 8,8% Granular ¥, “N.L. N.P. N.P. 54,8% | 11,3% 8,2% Bajo

“~

>
QO
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Tarima Sondeo No 3

UBICACION TARIMA VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: 7 MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
Sondeo | PROFUNDIDAD: | 6,19 I 29/03/2023
7 k=
Nivel Tipo de
Muestra | PROFUNDIDAD /Nn Hy Grafico Eiwetica A:';:;; Descripcion
N
. - 1. N | ccesesesessesesnnsosnnm No A4(5) Suelo de particulas fi Artilla baja
Z 1 - plasticidad a aCL
e Q ¢ L oo Suelo de particgaszlruesas. Suelo de
2 ,ﬁ < ® »,'\// . 3 No A-4(2) particulas gru inos (suelo sucio). /
. ~ v * ) Arepa atsilloso-limosa SC-SM
\ .
-;}g—% \L ‘Q.’/\u ’ q/")
UV oMo 2 Q
259 74 . (‘i/
3,04 82 \
3,49 87 M C Suelo de particulas gruesas.{ Nomenclatura
3 3,94 92 29 No R%O) con simbolo doble). / Arena bien graduada
i SM
4,39 89 » O’ con limo con grava SW
4,84 87 » /(\
5,29 92 v 5 JQ g
5,74 94 "" | ) Y
6,19 97 5o Q
Grado
PROFUNDIDAD Ysr\:: Tslup;:: Neampo %Wn TIPO LL <LYL’P P GRADACION % PASA Potencial
uscs RASHTO (NSR 10) N No4a No 40 No 200 Expansivo
0,79 CL A-4(5) 15 19,1% Cohesivo 18,2% 7,7% 98,8% 67,7% 59,5% Bajo
1,24 SC-SM A-4{2) 20 12,7% Granular % 18,2% 7,4% 91,7% 55,3% 46,7% Bajo
6,19 SWSM A-1b(0) 82 6,8% Granular E: “N.L. N.P. N.P. 54,9% 11,3% 8,2% Bajo
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4
oy Graderia Sondeo No 1
UBICACION '&c_ GRADERIA VILLA OLIMPICA SAN JERONIMO GUADALUPE -HUILA
SOLICITADO POR: V. MUNICIPIO DE GUADALUPE - HUILA
Sondeo { 2 | PROFUNDIDAD: | 6,35 [FECHA | 29/03/2023
Z = f\V
{ :
Nivel Tipo de
Muestra u 3 Grafico Freatico | aasire Descripd%
. - MR LT TR No A4(5) Suelo de particu%inas./Arcilla baja
| pla§ %ad arenosa CL |
n 13 Suelod ulas gruesas. Suelo de
) 2 No A-4(2) particul@sigru€sas con finos (suelo sucio). /
» (TAreéna arcilloso-limosa SC-SM
N
23 q
v
) Q
33 ‘%
3,65 87 . Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura
3 41 86 %{C’ A-1b(0) | con simbolo doble). / Arena bien graduada
43 .
4,55 26 con limo con grava SW SM
e : P
N 5,45 %2 . Q
‘ 59 91 'Yy
58
635 % Q~ '
>,
Grado
ROFNDOAD Thod Taade Nesmoo o TIPO @ wp i GRADACION % PASA Bsbescial
uscs AASHTO (NSR 10) o No4 No 40 No 200 Expansivo
0,95 CL A-4(5) 9 18,6% Cohesifo 26,1% 18,2% 7,8% 98,8% 67,7% 59,5% Bajo
1,40 SC-SM A-4(2) 10 9,5% Granular 20,2% 15,5% 4,7% 91,7% 55,3% 46,7% Bajo
6,35 SWSM A-1b(0) 80 11,0% %‘)ular N.L. N.P. N.P. 54,8% 11,3% 8,2% Bajo
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