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» Evaluador ad hondrem de articulos de toxicologia para la revista de ta facultad de
Medicina de la Universidad Nacional de Colombia, 2023.

* Evaluacion de proyectos en COLCIENCIAS sobre el anuncio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién en Salud Ambiental de agosto de 2017 y 2018.

* Expositor en la Sociedad Colombiana de - Ergonomia - Tercera Conferencia de
Ergonomia “Una Visién Integral con Orientacidn Manual Manipulacion de Cargas" -
Cambios en el manejo de cargas en la actividad de saborizacion en PepsiCo Alimentos
Colombia. Mayo 2018.

* Asistente, Simposio Nacional de Toxicologia Clinica, Medellin, octubre de 2018.
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WETROPOLIANG™ ' * PROCEDIMIENTO EVALUACIONES MEDICO
PORVENIR oo o OCUPACIONALES Y MANEJO DE HISTORIAS
CLINICAS
1. OBJETIVO

Establecer las directrices para la realizacion de los examenes meédico ocupacionales,
paraclinicos y pruebas complementarias, el seguimiento de los mismos y el manejo de
las historias clinicas y demas documentos resultantes, bajo requisitos legales vigentes

relacionados.

2. ALCANCE
Este procedimiento aplica al personal administrativo y operativo de la Unién Temporal
Metropolitano Porvenir, en el momento de la vinculacién, periodicamente durante el
tiempo de labor, cuando requiera exdmenes post incapacidad, de retiro, o se presenten
casos de reintegro (reubicacién y rehabilitacion) del personal.

3. RESPONSABILIDAD

Nivel gerencial
*» Dar cumplimiento a lo dispuesto en la legislacion vigente en seguridad y salud en
el trabajo, garantizando la realizacién de los examenes médico ocupacionales para
el personal de la compaiiia, establecidos dentro del Sistema de Seguridad y Salud
en el trabajo.
* Asignar los recursos humanos, financieros vy fisicos necesarios, para garantizar el
cumplimiento del presente procedimiento.-

Direccion HSEQ
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La Direccién de HSEQ y el médico ocupacional asesor de la UT, son responsables
de establecer los exdmenes médicos y paraclinicos ocupacionales a realizar
segun los cargos y riesgos existentes en la UT, clientes y socializar tanto a gestién
humana como a los proveedores de examenes médicos ocupacionales esta
informacioén,

La direccion HSEQ es responsable de comunicar a quien corresponda la matriz
de examenes ocupacionales (profesiograma) para que lo apliquen a las personas

que vayan a trabajar en la UT.

-Trabajadores en general

Todos los trabajadores de la UT, son responsables de cumplir el presente
procedimiento.

Proveedor (IPS designada)

El proveedor de examenes se encargara de hacer los respectivos consentimientos
informados para la realizacion de los diferentes examenes, paraclinicos y pruebas
complementarias mencionados en el presente procedimiento.

Todas las Historias clinicas, paraclinicos y pruebas complementarias seran
archivados y custodiados por el proveedor de examenes ocupacionales de la UT,
segun legislacion vigente.

El proveedor de examenes ocupacionales es el responsable de entregar los
soportes respectivos de habilitacion, calibracidn y mantenimiento de los diferentes
equipos utilizados para la realizacién de examenes y paraclinicos ocupacionales,
asi mismo de sus procesos internos dentro de la habilitacion para servicios de
salud ocupacional.
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. DEFINICIONES

Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST): Este
Sistema consiste en el desarrollo de un proceso légico y por etapas, basado en la
mejora continua y que incluye la politica, la organizacion, la planificacién, la
aplicacion, la evaluacién, la auditoria y las acciones de mejora con el objetivo de
anticipar, reconocer, evaluar y controlar los riesgos que puedan afectar la
seguridad y salud en el trabajo.

Medicina del Trabajo: Es el conjunto de actividades médicas y paramédicas
destinadas a promover y mejorar la salud del trabajador, evaluar su capacidad
laboral y ubicarlo en un lugar de trabajo de acuerdo a sus condiciones psicofisicas.

Enfermedad laboral: Es la contraida como resultado de la exposicion a factores -

de riesgo inherentes a la actividad laboral o del medio en el que el trabajador se
ha visto obligado a trabajar. E/ Gobierno Nacional, determinara, en forma
periddica, las enfermedades que se consideran como laborales y en los casos en
que una enfermedad no figure en la tabla de enfermedades laborales, pero se
demuestre la relacidn de causalidad con los factores de riesgo ocupacional sera
reconocida como enfermedad laboral, conforme a lo establecido en las normas
legales vigentes.

Seguridad y Salud en el Trabajo: Disciplina que trata de la prevencion de las
lesiones y enfermedades causadas por las condiciones de trabajo, y de la
proteccion y promocion de la salud de los trabajadores. Tiene por objeto mejorar
las condiciones y el medio ambiente de trabajo, asi como la salud en el trabajo,
que conlleva la promoci6n y el mantenimiento del bienestar fisico, mental y social
de los trabajadores en todas las ocupaciones. ,

Vigilancia Epidemiolégica: Conjunto de actividades encaminadas al estudio de

la distribucion de enfermedades en una poblacion v la identificacion, evaluacion y
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control de los factores de riesgo que la determinan, con e! fin de desarrollar
estrategias que buscan un dptimo nivel de seguridad y eficiencia de! proceso
laboral, asegurando el bienestar de los funcionarios, la productividad vy
competitividad de la entidad, relacionados con la exposicion ocupacional.

e Reintegro Laboral: Es el conjunto de actividades de la Compafiia para el regreso
a la actividad laboral de los trabajadores que tuvieron un accidente de trabajo,
enfermedad profesional y enfermedad general, como complemento de su proceso
de rehabilitacién integral.

» Reincorporacion Al Trabajo: Al terminar el periodo de incapacidad temporal, los
empleadores estan obligados, si el trabajador recupera su capacidad de trabajo, a
ubicarlo en el cargo que desempefiaba, o a reubicarlo en cualquier otro para el
cual esté capacitado, de la misma categoria.

* Reubicacion Del Trabajador: Sobre la reubicacién laboral de los trabajadores
refiere a que los empleadores estan obligados a ubicar al trabajador incapacitado
parcialmente _en el cargo que desempefiaba o a proporcionarle un trabajo
compatible con sus capacidades y aptitudes, para lo cual deberan efectuar los
movimientos de personal que sean necesarios.

¢ Rehabilitacién laboral o rehabilitacién profesional: segln la OIT, es el proceso
"por el cual una persona logra compensar con el mayor grado posible las
desventajas originadas de una deficiencia o una discapacidad, que afectan su
desempefo laboral, dificultandole o impidiéndole la integracion socio laboral
mediante la consecucién, el mantenimiento y promocién de una vida productiva.
La rehabilitacién laboral se justifica cuando la persona con discapacidad enfrenta
una desventaja laboral."

* Peligro: Es una fuente, situacion o acto con potencial de dafio en términos de

lesién o enfermedad o una combinacién de éstos.
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* Riesgo: Combinacién de fa probabilidad y la (s) consecuencias de que ocurra un
evento peligroso especifico.

* Morbilidad: Calidad de enfermo. Proceso de enfermedad. Numero proporcional
de personas que enferman en una poblacién y tiempo determinados.

» Examen médico ocupacional: Acto médico mediante e! cual se interroga vy
examina a un trabajador (antes, durante, después y en condiciones especiales),
con el fin de monitorear la exposicion a factores de riesgo y determinar la
existencia de consecuencias en la persona por dicha exposicion. tncluye
anamnesis, examen fisico completo con énfasis en el érgano o sistema blanco,
analisis de pruebas clinicas y paraclinicas, tales como: de laboratorio, imagenes
diagndsticas, electrocardiograma, y su correlacion entre ellos para emitir un el
diagnéstico y las recomendaciones. '

» Examenes paraclinicos: son examenes que ayudan a comprobar o descartar un
diagnéstico, ejemplo: audiometria, espirometria, optometria, laboratorios de
sangre, pruebas especiales.

5. CRITERIOS DE APTITUD

APTITUD: Determinar que las condiciones de salud del trabajador son compatibles para

desempefar una labor. Dependiendo del tipo de examen se estableceran distintos tipos
de aptitud, asi:

Aptitud para examen de Ingreso

> Apto: Paciente sano o con hallazgos clinicos que no limita el normal ejercicio de

su labor. (Sin patologia aparente o con patologia que no limita la labor).
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> Aptitud con Restriccién: Es aquella situacion en la cual el aspirante presenta una
situacion de salud que limita la capacidad laboral en aspectos que no afectan de
manera considerable la gestion de su cargo, por lo cual la persona puede ingresar
a la organizacion. Se emite el concepto especificando que actividades no debe
realizar, asi como las recomendaciones pertinentes. )

> Aplazado: Es aquella situacion en la cual el aspirante-requiere de otro tipo de
examenes no contemplados en la evaluacién primaria, valoracién por especiaiista
o0 inicio de tratamiento médico para determinar aptitud del aspirante. En estos
casos se debe comunicar al area de Talento Humano para determinar el tiempo
en el que se realizara la nueva valoracion para determinar concepto de aptitud final
y establecer si la intervencién se realizara por el ente asegurador de cada

Trabajador o por medio de la empresa.
Aptitud para examen Periédico

Puede continuar con su labor o se sugiere reasignacion de funciones o reubicacion
laboral: Se determina la continuidad en el cargo, las recomendaciones especificas de
salud y seguridad en el trabajo, la posibilidad de reubicacién temporal y permanente con
su debida justificacion por escrito y firmada por el trabajador como conocimiento y
aceptacion de las recomendaciones y/o restricciones emitidas por el especialista. Se
realizara seguimiento a las recomendaciones y/o restricciones por el Médico Asesor.

Aptitud para examen Post-Incapacidad

2458
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Reincorporacién con o sin restriccion: Se determina la aptitud del Trabajador que se
reincorpora con o sin modificaciones, en condiciones de competitividad, seguridad y
confort.

» Reubicacion: Corresponde al cambio temporal o permanente, de actividad laboral
0 puesto de trabajo del Trabajador que ha sufrido cualquier tipo de incapacidad y
que no esta en condiciones de desarrollar satisfactoriamente su labor habitual.

Aptitud para examenes Especiales

> Apto: Paciente sano o con hallazgos clinicos que no limita el normal ejercicio de
su labor. (Sin batologia aparente o con patologia que no limita la labor).

» Aptitud con Restriccién: Es aquella situacion en la cual el aspirante presenta una
situacion de salud que limita la capacidad laboral en aspectos que no afectan de
manera considerable la gestion de su cargo, por lo cual la persona puede ingresar
a la organizacién. Se emite el concepto especificando qué actividades no debe
realizar, asi como las recomendaciones pertinentes.

» Aplazado: Es aquella situacion en la cual el aspirante requiere de otro tipo de
examenes no contemplados en la evaluacion primaria, valoracién por especialista
0 inicio de tratamiento médico para determinar aptitud del aspirante. En estos
casos se debe comunicar al area de SST para determinar el tiempo en el que se
realizara la nueva valoracion para determinar concepto de aptitud final y establecer
si la intervencion se realizara por el ente asegurador de cada Trabajador o por .
medio de la empresa. ]

> Reincorporacion con o sin restriccion: Se determina la aptitud del Trabajador que
se reintegra con o sin modificaciones, en condiciones de competitividad, seguridad
y confort.
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Aptitud para examen de Egreso

> Satisfactorio: Paciente sano o con hallazgos clinicos que no son consecuencias
de enfermedad laboral, secuelas de eventos laborales o secuelas a exposicion de
riesgos en la labor desempenada.

> Retiro no satisfactorio: Es el trabajador que egresa de la empresa con alguna
alteracién en su estado de salud que requiere ser evaluada por la EPS para definir
conducta y diagnéstico.

6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

6.1. EXAMENES DE INGRESO

Una vez seleccionado el candidato, la Direccion HSEQ y/o la asistente administrativa,.

solicitara al proveedor de exdmenes ocupacionales, la realizacion del examen,
paraclinicos y pruebas complementarias ocupacionales segun lo establecido en el
profesiograma.

En caso de que los examenes requieran condiciones especiales se contactara al

aspirante y se informaran las condiciones para la realizacién del examen ocupacional.

Durante el examen, el proveedor de examenes, a través de sus profesionales, difundira
al aspirante los resultados del examen ocupacional y explicara las recomendaciones que

surjan como resultado del examen.
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Posterior al examen el proveedor enviara el concepto médico para verificacion por
Direccion HSEQ y posterior archivo por la asistente administrativa para dar continuidad
al proceso de contratacion, el cual sera anexado a la hoja de vida.

Las recomendaciones médicas resultantes del examen seran revisadas por la direccion
de HSEQ o el profesional de SST del proyecto, quien de acuerdo a los resultados, dejara
un documento escrito con las recomendaciones dadas por el medico ocupacional. Segun
los riesgos a los que van a estar expuestos el trabajador sera incluido en los sistemas de

vigilancia epidemioldgica pertinentes.

En los proyectos se controla segun el procedimiento SC-002-005 Control a Contratistas,
segun el cual ningun trabajador puede iniciar actividades sin el cumplimiento de los

requisitos de afiliacion al sistema de seguridad social y examen médico de ingreso.

6.2. EXAMENES PERIODICOS

Los examenes periddicos estan enfocados a la vigilancia de las condiciones de salud
de los trabajadores y a la deteccidn precoz de los efectos que, sobre la salud de estos,
generan los factores de riesgo. presentes en la labor que desempeifian.

La realizacién de los examenes médicos ocupacionales periddicos en la UT, sera
anual para personal operativo y cada 2 afos para personal administrativo.

Los exdmenes a realizar en el examen médico periédico estan especificados en el
profesiograma.

Durante el examen, el proveedor de examenes, a través de sus profesionales,
difundird al aspirante los resultados del examen ocupacional y expllcaré las
recomendaciones que surjan como resultado del examen.

El proveedor entregara el concepto médico a la Direccion HSEQ y una vez revisado

la asistente administrativa lo archiva en la carpeta del trabajador.
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Las recomendaciones médicas resultantes del examen seran revisadas por la
Direccion HSEQ, quien determinara si requieren seguimiento ocupacional definido o
en examenes periédicos posteriores.

Cada trabajador es responsable de cumplir con las recomendaciones resultantes del
examen y debera traer Ios'soportes respectivos de cumplimiento de las mismas
cuando sean requeridos por la Direccion HSEQ de la UT.

El proveedor de examenes ocupacionales realizara y socializara el Diagnostico de
Condiciones de Salud resultante de los examenes periddicos a la Direccion HSEQ.
El medico ocupacional asesor incluird dentro de los Sistemas de Vigilancia
Epidemiolégica la informaciéon pertinente y definird los seguimientos adicionales en
caso de requerirse.

En los casos que aplique se incluiran dentro del Programa de Reintegro, Reubicacion
y Recomendaciones Médicas.

El médico ocupacional asesor en conjunto con la Direccién HSEQ, definiran los planes
de accion necesarios acorde con resultados de Diagnéético de Condiciones de Salud.
Las recomendaciones y planes de accién genéricos resultantes del diagnostico de
condiciones de salud se incluiran dentro de los planes de accidon del sistema de
gestion su ejecucion y seguimiento.

6.3. EXAMENES DE RETIRO

- La asistente administrativa expide la orden autorizando el examen de retiro al
trabajador, este formato incluye los datos del proveedor de examenes médicos para
su realizacion, el trabajador dejara una copia de recibido como soporte de que fue
informado. '

- Los examenes a realizar para el retiro se especifican en el Profesiograma.

V1 19/03/2024 Pégina 10 de 14 SC-002-039
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- Eltrabajador debera realizarse el examen de egreso dentro de los tiempos establecido
por la UT.

6.4. EXAMENES POST INCAPACIDAD, REINTEGRO Y REUBICACION
LABORAL

- Estos examenes aplican cuando un trabajador se reincorpore de un periodo de
incapacidad mayor o igual a 15 dias, independientemente del origen.

- Igualmente aplican si por criterio de la Direccion de HSEQ el trébajador requiere lé
valoracién.

- Aplican para el personal que se reintegra con recomendaciones inédicas que limiten
las labores habituales y en casos que requieran reubicacion laboral

- Todo trabajador que presente. algun estado patolégico (comun o laboral) que no le
permita continuar en sus labores habituales debe dirigirse al servicio de salud
respectivo (EPS/ARL segun aplique} para manejo médico, posteriormente debera
entregar los soportes de la atencién en gestion humana. -

- La asistente administrativa le informara al trabajador que debe asistir a examen post
Incapacidad o de reintegro con el proveedor de examenes ocupacionales, con el fin
de evaluar si el trabajador puede o no reiniciar sus Iabc:)res.

- Las recomendaciones médicas resultantes del examen serdn revisadas por la
Direccién HSEQ, quien determinara si requieren seguimiento ocupacional definido o
en examenes periddicos posteriores.

- Cada trabajador es responsable de curﬁplir con las recomendaciones resultantes del
examen y debera traer los soportes respectivos de cumplimiento de las mismas
cuande sean requeridos por el médico ocupacional asesor-de la UT.

- El proveedor de examenes enviara el concepto de aptitud para ser archivados en la
hoja de vida.

V1 19/03/2024 Pagina 11 de 14 SC-002-039
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- Enlos casos que aplique se incluiran dentro del Programa de Reintegro, Reubicacién
y Recomendaciones Médicas.

6.5. EXAMENES PCR CAMBIO DE CARGO

- Estos examenes aplican para aquellos trabajadores a quienes se les asignen

funciones o un cargo .donde hay un incremento de! riesgo ocupacional y por tanto es

necesario verificar aptitud fisica del trabajador para las nuevas funciones o el nuevo
cargo.

- La Direccién HSEQ solicitara al proveedor de examenes ocupacionales la realizacion
deI:-:rnismo con generacion del respectivo concepto de aptitud.

- Las recomendaciones médicas resuitantes del examen seran revisadas por la
Diréccién HSEQ, quien determinara si requieren seguirﬁiento ocupacional definido o
en examenes periodicos posteriores. .

- Las recomendaciones médicas resultantes del examen seran revisadas por la
Direccion HSEQ, quien determinara si requieren seguimiento ocupacional definido o
en examenes periodicos posteriores.

- (Cada trabajador es responsable de cumplir con las recomendaciones resultantes def
examen y debera traer los soportes respectivos de cumplimiento de las mismas
cuando sean requeridos por el médico ocupacional asesor de la UT.

- El proveedor de examenes enviara el concepto de aptitud para ser archivados en la
hoja de vida.

- El médico ocupacional asesor incluira dentro de los Sistemas de Vigilancia
Epidemiologica la informacién pertinente y definira los seguimientos adicionales en
caso de requerirse. ' '

- Enlos casos que aplique se incluiran dentro del Programa de Reintegro, Reubicacion
y Recomendaciones Médicas.
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7. CUSTODIA° Y ENTREGA DE LAS EVALUACIONES MEDICAS

OCUPACIONALES Y DE LAS HISTORIAS CLINICAS OCUPACIONALES.

Para la custodia y entrega de las evaluaciones médicas ocupacionales y de las historias

clinicas ocupacionales se aplicaran las siguientes reglas:

SEE v
La custodia de las evaluaciones médicas ocupacionales y de la historia clinica
ocupacional estara a cargo del prestador de servicios de salud ocupacional que la
generd en el curso de la atencion, cumplié‘ndo los requisitos y procedimientos de
archivo conforme a las normas legales vigentes para la historia clinica.
Los medicos especialistas en medicina del tfabajo o salud ocupacional que formen
parte de los servicios médicos de la UT, tendran la guarda y custodia de ia historia
clinica ocupacional y son responsables de garantizar su confidencialidad,
conforme lo establece el ARTICULO 16 de la Resolucion 2346 de 2007 y las
demas normas que lo modifiquen adicionen o sustituyan.
En ningln caso, la UT tendra o conservara copia de las evaluaciones médicas
ocupacionales y de la historia clinica ocupacional.
Los responsables de la custodia podran entregar copia de la historia clinica
ocupacional al trabajador, cuando éste lo solicite.
En caso de muerte del paciente, la copia de la historia clinica ocupacional sera
entregada Unicamente al cényuge, compaiera (o) permanente, hijos y
causahabientes, asi como a aquellas personas autorizadas expresamente por la
ley. '
En el evento que los documentos de la historia clinica ocupacional se encuentren
en diversas instituciones, la entidad o persona competente que requiera

V1 19/03/2024 Pagina 13 de 14 SC-002-039

2415



UNION TEMPORAL -

= PROCEDIMIENTO EVALUACIONES MEDICO
%ERQ P%UTANO T OCUPACIONALES Y MANEJO DE HISTORIAS
CLINICAS

informacion contenida en ellos: podra solicitar copia de los mismos a la entidad
que los tiene a su cargo, previa autorizacién del paciente. .

- Elresponsable de la custodia debe dejar constancia del traslado de la copia de la
historia clinica ocupacional entre entidades, mediante acta o registros de entrega
y devolucion, las cuales deberan ir firmadas por los funcionarios responsables de

..su custodia

El presente procedimiento sera revisado anualmente y se realizaran los cambios
pertinentes si aplican.
8. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

* Profesiograma

* Procedimiento de reinte'gro (cuando sea el caso)
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UNION TEMPORAL 1+~ ., " PROCEDIMIENTO PARA LA SELECCION,

METROPOLITANO. . . ': SUMINISTRO Y USO DE ELEMENTOS Y
PORVENIR ~ ==u==0 - DISPOSICION FINAL LOS EPPS Y DOTACION
1. OBJETIVO

Establecer los requerimientos para la gestién de los elementos de proteccion personal
EPP suministrados a los colaboradores de la compania, en el marco del Sistema de
Gestion en Seguridad y Salud en el trabajo, con el proposito de garantizar que el tipo de
proteccion seleccionada reduzca. los efectos nocivos en la salud generaros por la
exp_dsicir')n a los riesgos y peligros existentes en el lugar de trabajo.

2, ALCANCE

Este procedimiento aplica desde la identificacion de los peligros y riesgos, la definicion
del EPPS y dotacion requeridos segln el cargo establecido en la matriz de EPP hasta la
disposicion final de los mismos, los cuales se suministran a los colaboradores como
mecanismo de control de condiciones de peligro a las que se ven expuestos en el
desarr‘pllo de las actividades del contrato de obra de la UT Metropolitano Porvenir.

3. DEFINICIONES

* Elementos de Proteccion Personal: Todo elemento o dispositivo utilizado por el
trabajador para protegerse contra posibles lesiones cuando los riesgos a los
cuales esta expuesto no pueden ser eliminados en su origen (medio-fuente).

» Factor de riesgo: Se define como aquellos objetos, instrumentos, instalaciones
ambientales, acciones humanas, que encierran una capacidad potencial de
producir lesiones o dafios materiales y cuya probabilidad de ocurrencia depende
de la eliminacién o contro! del elemento agresivo.

» Fuente: Elemento, sustancia, herramienta o proceso identificable en el que se

encuentra el factor de riesgo.



UNION TEMPORAL -7 2.3, PROCEDIMIENTO PARA LA SELECCION,
METROPOLITARO . / | SUMINISTRO, USO DE ELEMENTOS DE PROTECCION
PORVENIR %% PERSONAL Y DISPOSICION FINAL

« Medio: Sitio en el que se encuentra presente el factor de riesgo.

¢ Riesgo: Probébilidad de ocurrencia de un evento.

4. RESPONSABLES

HSEQ: Elaborar la matriz de elementos de proteccion personal y su respectiva gestion,
realizar el seguimiento y las disposiciones establecidas por este procedimiento, capacitar
al personal en el uso, mantenimiento y disposicion de EPP.

COPASST, lideres de proceso: realizar sugeren.cias y observaciones referentes a la

necesidad de uso de EPP en las diversas areas o actividades.

5. NORMATIVA

De acuerdo a la Ley 11/84 articulo 7 se entrega la ropa de trabajo y los elementos
necesario para la actividad, ademas de los elementos determinados por la compaiiia para

garantizar el bienestar de los difergntes trabajadores.

La Resolucion 2400 de 1979, articulo 170, en todos los establecimientos de trabajo se
suministrara a los trabajadores ropa de trabajo adecuada segun |os riesgos a que estén
expuestos y de acuerdo a la naturaleza del trabajo que se realice.

Para el manejo de los RESPEL, se debera tomar en consideracién el Decreto 4741 del

2005, unificado en el decreto unico reglamentario del sector ambiente y desarrollo
sostenible en el Decreto 1076 de 2015,

6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
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PROCEDIMIENTO PARA LA SELECCION,
SUMINISTRO, USO DE ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL Y DISPOSICION FINAL

1.1 GENERALIDADES

* Como medida de Control de riesgos, esta el suministro, control de uso y reposicion
de elementos de proteccidon personal (EPP), para la totalidad de los trabajadores
presentes en el sitio de trabajo y de conformidad con los riesgos identificados en
la Matriz de identificacion de peligros, valoracion de riesgos y determinaciéon de
controles.

J Es't.os deben ser suministrados teniendo en cuenta los requerimientos especificos
de los puestos de trabajo, homologacién segun las normas de control de calidad y
el confort.

* Ademas, es necesario capacitar en su manejo, cuidado y mantenimiento, asi como
realizar el seguimiento de 'su utilizacion.

e Estos elementos de proteccion deben ser escogidos de acuerdo con las
referencias especificas y su calidad. Sin émbargo, esta es la ultima alternativa de
control.

» Los EPP seran adquiridos a proveedores seleccionados, y deberan cumplir con
las normas de calidad ICONTEC 0 Internacionales equivalentes.

* Los elementos de proteccién personal deteriorados, dafiados o en mal estado
seran remplazados cada vez que sea necesario sin importar el tiempo de uso del

mismo.

1.2 SUMINISTRO DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

De acuerdo a la “Matriz de Identificacién de Peligros y Evaluacion de Riesgos, se
identifican los Elementos de Proteccion Personal requeridos segln el riesgo al que esta
expuesto cada trabajador, igualmente, para la designacién de los EPP se tiene en cuenta
. la Matriz de Elementos de Proteccién Personal.

4 A
G424
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En las instalaciones administrativas los riesgos presentes se relacionan en su mayoria
con la ergonomia en el puesto de trabajo, para esto se dispone de herramientas y
adecuacion del puesto de trabajo.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y DOTACION

Los elementos de proteccion personal EPP son seleccionados como primera medida
teniendo en cuenta lo establecido en el PMA dé’l la consultoria en las fichas 7 de
separacion, tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos; ficha 8 de manejo de
areas especiales, drenajes y aguas superficiales y subterraneas: ficha 9 Medidas de
controi de lixiviados; ficha 11 Manejo de biogas; ficha 13 medidas de seguridad y saiud
en el trabajo.

A manera general y seglin la matriz de elementos de proteccion personal EPP, se tendran

en cuenta los siguientes:

Trabajadores que este en contacto directo con el manejo de
residuos provenientes del relleno antrdpico, lixiviados,
gases y otros peligrosos

Otras actividadgs

Botas de seguridad Gafas de seguridad

Gafas de seguridad

Guantes de nitrilo

Botas de seguridad

Casco de seguridad

Tapabocas para MP o

Mascarilla de gases y vapores ' N95

. Guantes de cuero
Casco de seguridad

" Careta

Escafandra (lixiviados) R de trabai
opa de trabajo

traje tyvek (lixiviados) (overol)
Entre otros

V1 26/03/2024 Pagina 4 de 10 5C-002-035
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UNION TEMPORAL ; -~ . PROCEDIMIENTO PARA LA SELECCION,
METROPOLITANO .. | SUMINISTRO, USO DE ELEMENTOS DE PROTECCION
PORVENIR =~ ==l - PERSONAL Y DISPOSICION FINAL

Teniendo en las condiciones del predio, el uso de los elementos de proteccion personal
es OBLIGATORIO.

1.3 SEGUIMIENTO Y CONTROL

La UT establece dentro del programa de inspecciones, la inspeccion periédica de los EPP
y dotacién que se usara durante el desarrollo de las actividades en el contrato y o de
acuerdo con las necesidades y regulaciones vigentes, esto con el fin de vaIiQar su estado
fisico, funcionalidad y adecuacién para su uso. En caso de detectar a;dmalias que
puedan comprometer la seguridad del trabajador, el elemento -de proteccion personal
sera retirado inmediatamente y se procedera a su reposicién.

Estas inspecciones seran realizadas por el inspector o profesional de SST y para el caso
de los contratistas lo realizara el inspector SST o persona que designen. Dicha inspeccién
se realizara en el formato SC-003-178 Inspeccion de dotacién y EPP.

1.4 PROTOCOLO DE CAMBIO Y/O REPOSICION OPORTUNA DE EPP Y DOTACION

Posterior a la inspeccion realizada por el responsable de SST, se procede a validar si se
cuenta con el stock en almacén y proceder con el respectivo cambio, de lo contrario se
consolida en el formato de requisicion los EPP y dotacion que se requiere. Esta
informacion es presentada al director de la obra para su firma y posterior gestion con el
area de compras, quienes a su vez ya cuentan con las especificaciones técnicas de estos
elementos. El procedimiento de compra se realiza de acuerdo con lo establecido el SC-
002-004 Procedimiento de Compras y Contratacion y el procedimiento SC-002-007
Procedimiento de seleccion y evaluacion de proveedores y contratistas

V1 26/03/2024 Pagina 5 de 10 $C-002-035
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UNION TEMPORAL ™ "7 PROCEDIMIENTO PARA LA SELECCION,
METROPOLITANO ¢ | SUMINISTRO, USO DE ELEMENTOS DE PROTECCION
PORVENIR =L PERSONAL Y DISPOSICION FINAL

1.5 CAPACITACION

Todo el personal debera ser capacitado en Ia importancia, forma de uso, y mantenimiento
de los elementos de protecciéon personal que le sean suministrados, antes de iniciar
actividades. La capacitacion debera estar enfocada en la concientizacion del trabajador
a auto cuidarse. Igualmente deberan ser notificados de los riesgos a los que se veran
expuestos, y cuales son los elementos de proteccién personal (EPP) definidos para riesgo
con el fin de salvaguardar la salud e integridad del trabajador.

Frente al uso y manejo de los EPP y dotacién que se usara y estara expuesta a material
contaminado, RESPEL o lixiviados, los trabajadores también recibiran capacitacion
acerca del manejo correcto que se debe dar, desde el primero uso, el retiro de este
diariamente, la limpieza que debe recibir periédicamente hasta el punto en que ya sale
de uso por deterioro.

Asi mismo fecibird capacitacion el personal autorizado para manipular los RESPEL,
entendiendo que para esta actividad es indispensable el uso de careta, cubrebocas, gafas
de seguridad; guantes impermeables, botas de seguridad. -

Se realizaran capacitaciones segun el cronograma de actividades a todo el personal en
obra, en temas de seguridad y salud en el trabajo, estas capacitaciones se realizaran por
el Residente en SST, se contara con el apoyo de la ARL. Toda reunién quedara soportada
mediante acta, listado de asistencia y registro fotografico.

1.6 DISTRIBUCION Y ENTREGA

Al inicio del pi‘oyecto o al momento de requerirse el cambio de lbs EPP o dotacién el
responsable SST, sera el encargado de la distribucién de estos al personal que ingrese

labore en el contrato de obra, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

V1 26/03/2024 Pagina 6 de 10 SC-002-035
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Se establece como condicién prioritaria que ningtn trabajadof pueda realizar su
trabajo sin que disponga y utilice los EPP sefalados en la Matriz de EPP.

El responsable SST establecera el registro “SC-003-178, Inspeccion mensual de
elementos de proteccion personal’, a partir del cual se procedera a la entrega de
un nuevo EPP, siempre contra la entrega del EPP usado.

En caso que el empleado no devuelva el EPP usado debera ser justificado por el
Ingeniero Residente.

1.7 USODEEPP . _
El responsable de SST en obra es el encargado de controlar el uso y estado de los

elementos de proteccién personal asi:

- Evaluar el sitio de trabajo para establecer si existén riesgos o si hay posibilidad de
que existan, en los cuales se requiere el uso del EPP.

- De acuerdo con lo establecido en la matriz de EPP y segun el cargo, asegurarse.
que cada empieado lo use para protegerlc de los riesgos identificados en la matriz
de peligros y riesgos. }

- Asegurarse que el EPP elegido sea la talla correcta del empleado.

- Asegurarse que no se use EPP defectuoso o dafado.

Los trabajadores son responsables por el uso oportuno y adecuado de los elementos de
proteccién personal.

1.8 LIMPIEZA Y CUIDADO DE LOS EPP

Los EPP que puedan ser limpiados en obra, como gafas de seguridad, cascos y
protectores auditivos, seran limpiados regularmente por los propios trabajadores
utilizando agua y jabon o desinfectantes adecuados. Para elio se proporcionaran
instrucciones especificas para la limpieza adecuada de cada tipo de EPP, asegurando

que se sigan las mejores practicas de higiene y seguridad. Asi mismo es importante

VA 26/03/2024 P4gina 7 de 10 ' $C-002-035
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PROCEDIMIENTO PARA LA SELECCION,
SUMINISTRO, USO DE ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL Y DISPOSICION FINAL

sefalar que la limpieza de cada elemento de protecciéon personal se encuentra
claramente definida dentro de la matriz de EPP, la cual también sera socializada a todos
los trabajadores dentro de su induccién de SST y ambiental y periédicamente si llegase

a ser necesario.

1.9 MANEJO Y LIMPIEZA DE LA ROPA DE TRABAJC (OVEROL)

Teniendo en cuenta que no todas las actividades de la obra implican estar en contacto
con material contaminado (rellenos antrépicos, lixiviados y otros como el manejo de EPP
contaminados que van para disposicion final), la ropa de trabajo sera el overol
institucional o jean y camisa segln el caso. Para este caso |a ropa de trabajo se debe
retirar en obra y llevarse a casa para su lavado. Se recomienda ¢l traslado de esta ropa
se. realice en bolsas plasticas y el lavado se realice utilizando guantes de caucho y
suficiente jabon antibacterial.

1.10 CRITERIOS PARA SACAR DE SERVICIO EPP

Los EPP se deben sacar de servicio en caso de que presenten condiciones inseguras
que puedan afectar la integridad de los trabajadores, como ahuecamientos,
agrietamientos, hilos sueltos, ralladuras, partes sueltas, fractura de sus partes), se debe

reportar al responsable SST para que se realice la respectiva reposicion.

1.11 MANEJO Y DISPOSICION TEMPORAL DE LOS EPP

Con base en lo anterior mencionado anteriormente, estos EPPS y trajes tyvek que sean
usados durante actividades en las que se de contacto directo con lixiviados o suelos
contaminados, estos seran dispuestos en recipientes exclusivos, separados y con la

respectiva marcacion o etiquetado al que corresponde, ya que un EPP que no estuvo en

V1 26/03/2024 P&gina 8 de 10 5C-002-035
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contacto con material contaminado o lixiviado, no representan la misma peligrosidad al

que si fo estuvo.

Asi las cosas, el manejo que se debe dar en la obra a los EPPS que estuvieron en
contacto con material contaminado es el siguiente:

RESPEL Disponer de un sitio exclusivo para el almacenamiento de RESPEL y

limitar el acceso a personal no autorizado en obra.

El sitio de almacenamiento de RESPEL debe contar con techo, ventilado
y con superficie impermeable. El constructor esta'&n la obligacién de
adecuar un punto con estas caracteristicas dentro del proyecto, avalado
por los profesionales SST tanto del contratista como de la interventoria.

Se debe evitar el almacenamiento conjunto de residuos peligrosos
incompatibles.

Sefializar el area de RESPEL de acuerdo con los peligros potenciales
identificados

Contar con dispositivos de seguridad dentro del sitio de almacenamiento
(extintor de fuego, botiquin de primeros auxilios, kit de derrames).

Planear y ejecutar un programa de orden y aseo dentro del area de
almacenamiento de RESPEL Unicamente por el personal capacitado y
autorizado,

1.12 DISPOSICION FINAL DE EPP Y DOTACION

Con base en los resultados de la inspeccién periddica que se realiza a los EPP y a la
dotacion, el responsable de SST validara si ya estos elementos cumplieron con su uso o
ciclo y por consiguiente requieren de disposicion final.

Para la disposicion final se tendra en cuenta el uso que se dio a los EPP segun las

actividades:

V1 26/03/2024 Pagina 9 de 10 5C-002-035
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v EPP y dotacion que estuvo en contacto con material contaminado, RESPEL ylo
lixiviados
v" EPP y dotacién que se uso en actividades rutinarias que no requerian exposicion

a material contaminado, RESPEL o lixiviados.

Los EPP contaminados seran gestionados y dispuestos por un gestor autorizado por la
autoridad ambiental competente, siguiendo los procedimientos establecidos para el
manejo de residuos peligrosos definidos por el componente ambiental.

o
Los EPP y dotacién no contaminados seran dispuestos como residuos ordinarios de
acuerdo con las regulaciones locales y se gestionaran a través de los servicios de

recoleccion de residuos municipales.

7. DOCUMENTOS DE REFENCIA

+ Matriz de EPP

» SC-002-007 Procedimiento de seleccién y evaluacion de proveedores y
contratistas.

. SC-002-004 Procedimiento de Compras y Contratacion

e SC-003-098 Entrega dotacion

s SC-003-106 Entrega de EPP

» SC-003-178 Inspeccién de dotacion y EPP
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UHag TEARORAL e,

ESPEFICICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS ESTABLECIDOS EN LA MATRIZ DE EPP Y DOTACION

METROPOLITAND. '
PORVENIR R
NOTA: 5i se identifica un elemento o prenda en cartdiciones deficientes de uso, se realitars La reposicién inmediata,
Nombre de dotacién y/o elementa Tino de el 3 Frecuzncla de entrega Normas que se tienen en cuenta para Ia fabricacién de
de proteccitn personal ‘pa ce tlemento Proteccién de: (Reposkcidn: dotacién v/o elemento de proteccién persanal
Escaland, P Coari | - NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 458
dlandra - ere Cabeza vainmestra PLANCHADO PERMANENTE. TELAS ¥ CONFECCIONES,
Casco de seguridad con barboquejo EPP Cabeza Anual Certificado bajo Norma ANSI/ISEA 289.1. 2009,
Cartuchos multiproposito 3m serie . . NIOSH
8005 EPP Respiratorio Cuatrimestral Respirador rostro completo
Bre filtra Sn11 3 op R . " | Certificadio por &l Institute (NIOSH) de Estados Unidas
® fitra Sn m € esplratorio ensua {National Institute for Occupationat Safety And Health) bajo la
Respirador media cara reutllizable en Epp Respiratario Anual NIOSH
silicana.
., . Certificade por el Institute {NIOSH) de Estados Unidos
Retenedor para filtro Sn11 3m EPP Resplratorio Cuatrimestral {Matlanal Institute for Decupational Satety And Health) baja Ia
. . . . respiradares de &2 serie 5000 de 3M [MR) y cartughas de 1a
Retenedor respirador 501 EPP Respiratorio Cuatrimestral serie 6000 de 3M MR}
protector auditive tapdn silicana y 29CFR 1910.95 - OSHA Occupational Noise Exposure (us)
cordén il Oidas Semestral ANS) $3.13-1574 - Attenuation Test Protacal {US)
op i ) ANSI $3.19-1974,
pratector copa casco € Qides Anua Aprabaga de acverdo con: EPA (Estadas Unidos) AS/NZS
gafas de seguridad EpP Ojos. Trimestral ANSEZ87,1
d farzad EPP M Semestral ¥ NTC 2216
guanie de vaqueta refarzado anos mestra NTC 1049
guaate de caucho corto EPP Manos Mensual NTC-1725, 1726
guante en nitrilo hyeron- EPP Manos Mensual EN1149
itrilo sokvex18 EPP M, M, | EN323
guanie en nitrilo sokvex SNOs ensua EN374
guante en nitrilo tipo cirugia .
industrial EPP Manos. Diario EN374
N . . UNE: EN 150 20344
Bota seguridad negro punta de acero Datacidn Pies Cuatrimestral EN 12568
" o SUper TRy
fBota Super Argy afety EPP Pies Semestral R2030080
lpuntera y entresuela de acero
Chateco - prenda institucional Institucional Cuery Anyal NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 498
ol e Fucio erpo ua PLANCHADO PERMANENTE, TELAS ¥ CONFECCIONES,
R NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 498
£ t. PP
overol ent.verde c/cinta reftec E Cuerpo Cuatrimestral PLANCHADO PER ENTE. TELAS Y CONFECCIONES,
Traje completo Tyvek proteceidn EN 14126 (barrera contra egentes infecciosos)
pp
|sustancias quimicas £ Cuerpa Semana) EN 1073-2 {protecdidn contra contaminadén radicactiva)

A
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UNION TEMPORAL ; -

METROPOLITANd ' ' ESPECIFICACIONES APLICABLES A ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

PORVENIR nL W

Fgﬁ;ﬁggi_ ELEMENTO NORMA OBSERVACIONES
Deben estar en buenas condiciones, tanto el casco como el
tafilete. El sistema de graduacibn debe funcionar
correctamente, de manera que el usuario pueda ajustar a

. las dimensiones de su cabeza.
Cabeza Casco que proteje la cabeza de ANSI Z-89 1 de 1997

golpes y caida de objetos

Clase G: Uso General- hasta 2.200 voltios).
Clase E: Uso eléctrico-probados a 20.000 voltios).

Tipo | que cumple con estandares de penetracion e impacto
vertical.

Qjos y cara

Gafas de seguridad o cualqguier
olro elemento protector de ojos
y cara (monogafas, viseras,
caretas para soldar, entre
otros.}

ANS| Z-87.1 de 2003

Deberan estar en buen estado tanto los lentes como los
demds elementos de sujecidn. Se debe suministrar un
cordén sujetador con presilla para las gafas y asi mejorar su
gjuste sobre la cara. Antl-empafiantes. Se prefieren en
policarbonato que en vidrio.

Proteccidn uitravioleta (UV) del 99%.

En lentes y el marco.debe mostrar el logo: “Z87"
o “Z87+", para niveles de allp impacto.

Sistema auditivo

Protectores auditivas
(desechables, copa}

ANSI Z 3.19 de 1974
z,

Los elementos desechables, se deberdn suministrar como
minimo diariamente. Todos deben estar en buen estado.

Sistema
respiratorio

Efementos de proteccidn
respiratoria, segun Ia tarea
para la que se vaya a utilizar,
ejemplo proteccién contra
polvos molestos, contra humos
de soldadura, conira gases o
vapores.

- Respirador de Rostro

Manos

Comglelo AIR FFS990
U

Estandares NIOSH y
OSHA para proteccion
respiratoria

EN136;1998. Conforme a
lo dispuesto en
reglamento (UE)2016/425
relative a los equipos de
protecién personal.

Deberan ser. suministrados para uso individual, de acuerdo
a la talla de cada usuario y segdn los contaminanies a los
que se esté expuesto.

Utilizar en areas ventiladas

{vaqueta, carnaza, guantes de
soldador) y guantes de
resistencia quimica (nitrilo,
neopreno, caucho, PVC, PVA,
o productos similares.),
dieléctricos.

Estandares de la CEE e
1SO 9002

Deberan estar en buen estado, nunca rotos o remendados,
ni impregnados de cualquier sustancia.

Pies

Botas de sequridad (con
puntera}, dieléctrica, de caucho
o de material sintético,
dependiendo de la actividad a

ANSI Z-41 de 1991

Las suelas deben tener buen labrado, el cuero no debe
estar rajado, la platina no podré estar expuesta, los demas
elementos de las botas también deben estar en buen
estado.

Botas de seguridad Dieléctricas

“ Botas de caucho con puntera

ANSI Z41, DIN 4843 y
CSA Z185

Para asegurar la propiedad dieléctrica se requieren
condiciones de elaboracion, como material impermeable no
poroso (como cuero hidro-oleofugado), remaches no
metdlicos, suelas aislantes

no metdlicas y refuerzos no metdlicos (como los de la
puntera) debidamente aislados.

NO se aceptan punieras metalicas para trabajos eléctricos

Todo el cuerpo

Elementos de proteccién contra
caidas: ameses (el tnico
elemento aceptable para

deteccion de caidas sera el
ames de cuerpo completo),

ANS| Z359.1 de 1992

*EN 11495

Deben ser verificados por una persona competente, que
garantice que tales elementos se encuentran en buenas
condiciones para ser usados.

* Realizar inspeccit visval anles de utilizarlos
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ESPECIFICACIONES APLICABLES A ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

i

PARTE DEL
CUERPO

ELEMENTO

NORMA

OBSERVACIONES

Alturas

Amés y eslingas

ANSI Z359.1 de 1992 0
posterior.

Fdbricado con reata de poliéster de 45 mm de ancho, de
alta duracién, resistente a la tensién y abrasion, de bajo
peso.

Debe tener dos argollas en D para enganche en pecho y
espalda, y dos argollas laterales de posicionamiento en la
cintura, Tiene una anilla central para el trabajo de acceso
mediante cuerda. Las argollas deben ser 100% probadas
para 1.630 kilogramos fuerza.

La resistencia estatica del conjunto es de 5000 libras.

Todas las cosluras deben ser de hilo de nylon de alla
resistencia, de color diferente a la reata para facilitar su
inspeccion.

Las cinchas deben ser regulables en muslos, hombros y
cinturén. El cinturdn, las perneras y el dorso deben ser
acolchados.

Se puede requerir el uso simultaneo de porta herramientas

gy
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UNION TEMPORAL ., ", 7, PROGRAMA DE MANEJO DE MAQUINARIA
METROPOLITANO R PESADA
PORVENIR

1. OBJETIVO

Implementar y controlar el sistema de administracion para el transporte, operacion armada, desarmada y
mantenimiento de la maquinaria pesada que operara en la construccion del Velodromo Gibraltar Y Sus
contratistas con el fin de dar cumplimiento a las normas y leyes establecidas para esta aclividad, asegurando
la integridad fisica del personal involucrado en este proceso.

2. ALCANCE |

Este procedimiento seguro para manejo de magquinaria pesada, aplica para todas las abras en proceso
constructivo a desarrollar por la Union Temporal Metropolitano Porvenir ¥y Sus contratistas,

Rev 0l 21/03/2024 pag. 3 SC-002-066
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UNION TEMPORAL . .

POR

METROPOLITANO '
VENIR  Seres.

PESADA

PROGRAMA DE MANEJO DE MAQUINARIA

3. RESPONSABLE

- Residente de obra
- Contratistas
- Operadores

“Personal Autorizado”

Son los operadores y
personal que ha sido
autorizado por la UT

acuerdo al cumplimiento del
procedimiento seguro para el
manejo de la maquinaria
pesada

- Contratistas
- Residentes de obra

Encargado SST (directo ylo
contratista)

- Personal SST
(contratistas y/o propio)

Identificar el riesgo en los trabajos con maquinaria peséda y proceder a
implementar las medidas de sequridad de acuerdo al procedimiento.

Verificar el cumplimienio de los elementos de proteccion personal
(casco botas con punteras, guantes, protector respiratorio, protector
auamvo) y 1as CongIciones ae Segunaaq, Necesanas para reanzar 1a
tarea de acuerdo a la lista de chequeo o permiso de trabajo, segun el
T0rmalo corresponaiente.

Declarar la capacidad o competencia que tiene para desempefar las
labores asignadas de acuerdo a las capacilaciones y los entrenamientos
recibidos.

Comunicar al Inspector HSE el incumplimiento detectado en los
diferentes procesos, de las condiciones y comportamienios de los
operadores.

Capacitar y entrenar al personal autorizado para el manejo del estandar,
segun la labor a realizar, dejando los registros comespondientes
Registro de asistencia capacitacion y actividades).

Verifinar v andnrizar al nercanal inunlicrade  nara aarantizar el
cumplimiento de! procedimiento, dejando los registros correspondientes

Verificar las condiciones de seguridad en el manejo de la maguinaria
pesada, para garantizar medidas preventivas en la obra, dejando los
registros correspondientes

Reportar los resultados de la implementacion del procedimiento al
director de obra y de SST.
Garantizar la implementacién del procedimiento en la obra de la UT

Asegurar |a capacitacion y entrenamiento del personal involucrado en el
cumplimiento del procedimiento para el ftransporte, operacion y
mantenimiento de maquinaria pesada.

Analizar y evaluar los resultados periddicamente para la toma de
acciones correspondientes y retroalimentacion del procedimiento.

Rev 01 21/03/2024 pag. 4 SC-002-066
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PROGRAMA DE MANEJO DE MAQUINARIA
PESADA

- Gerencia General

Rev 01 21/03/2024

Proveer los recursos necesarios de acuerdo a la planeacion del emisor
en obra para la implementacion del procedimiento seguro para el
transporte, operacion y mantenimiento de fa maquinaria pesada.

pag. 5 " SC-002-066



UNION TEMPORAL .. "\ . " ¢, PROGRAMA DE MANEJO DE MAQUINARIA
METROPOLITANO ./ PESADA

 PORVENIR EEEL
- Director de Obra

Analizar, evaluar y tomar las medidas correctivas de acuerdo a los
resuftados obtenidos de la medicion de los indicadores establecidos en

el Procedimiento Seguro para el manejo de la maquinaria pesada. en
los Comités de Obra y COPASST

Rev 0t 21/03/2024 . pag. 6 $C-002-066
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METROPOLITANO .
PORVENIR

-

PROGRAMA DE MANEJO DE MAQUINARIA
PESADA

4. DEFINICIONES

vehiculo automdvil menor que ! camion, empleado generalmenle para el
transporte de mercancias, un término que hoy en dia se aplica

PLANTA DE CONCRETO:

Es una instalacidn utilizada para la fabricacién del hormigén a
partir de la materia prima que lo compone: arena, grava, cemento
y agua (también puede incluir otros componentes como filler,
fibras de refuerzo o aditivos).

MINICARGADOR:

Un mini cargador de direccibn deslizante puede ser utilizado para
una gran variedad de aplicaciones, y de hecho puede servir como
una efectiva maquina de transporte.

El nombre en si mismo se explica las caracteristicas principales de
esta maquina multifuncional. Se puede cargar la tierra en un
camion, excavar y mover materiales de jardineria y construccion, los
caminos limpios, asfalto molido, |a ruta clara de la nieve y senvir a
muchos otros fines.

CAMIONETA:

informalmente a distintos tipos de automéviles, en concreto pickups,
automoviles todoterreno, furgonetas, monovolimenes, y familiares. En
algunos sistemas legales, se hace una distincién entre automoviles y

camionetas.

VOLQUETA:

pag. 7 . $C-002-066
9647,



UNION TEMPORAL . "~ o, PROGRAMA DE MANEJO DE MAQUINARIA
METROPOLITANO .7 * PESADA
PORVENIR iy .

e T

Un camién es un vehiculo motorizado para transporte de bienes. A
diferencia de los coches, que suelen tener una construccion MoNoCasco,

Rev 0l 21/03/2024 pag. 8 SC-002-066
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UNION TEMPORAL , ="~ 7, PROGRAMA DE MANEJO DE MAQUINARIA
METROPOLITANO K PESADA
PORVENIR SRTETL

Wy

muchos camiones se construyen sobre una estructura resistente denominada chasis (bastidor).

BOMBA DE HORMIGON ESTACIONARIA:

Equipo utilizado para et transporte de manera horizontal o vertical
de concreto en obra mediante una tuberia 0 manguera hasta el
punto de utilizacién.

TORRE GRUA: s g

Es una maquina empleada para la elevacion de cargas, por medio

de un gancho suspendido de un cable, en un radio de varios metros, |
a todos los niveles y en lodas direcciones. Esta constituida

esencialmenle por una torre metdlica, con un brazo horizontal h
giratorio, y los motores de orientacion, elevacion y distribucion o
traslacion dela carga, disponiendo ademas un motor de trastacién
de la griia cuando se encuentra dispuesta sobre carriles. La torre de

la gria puede empotrarse en el suelo, inmovilizada sin ruedas o L
bien desplazable sobre vias rectas o curvas. Las operaciones de I
montaje deben ser realizadas por personal especializado. ,,

COMPACTADOR

Rev 0l 21/03/2024 pag. 9 SC-002-066
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UNION TEMPORAL .. . I PROGRAMA DE MANEJO DE MAQUINARIA
METROPOLITANO .. °: PESADA
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MEZCLADORA DE CONCRETO:

Son méquinas disefiadas para mezclar pequefias cantidades de concreto
y son impulsadas por motores de gasolina o eléctricos

VIBRADOR OE CONCRETO:

Equipo de trabajo que, mediante su vibracion, se uiliza para
homogeneizar el hormigon verfido para realizar estructuras de
hormigon.

PLANTA ELECTRICA

Una planta eléctricaes una maquina que mueve un generador de
electricidad a través de un motor de combustién interna. Son
comunmente utilizados cuando hay déficit en la generacién de
energia eléctrica de algun lugar, o cuando son frecuentes los cores
en el suministro electrico

APISONADOR; (CANGURO)

El compaclador tipo cangure {también conocido como apisonador o pisén
tipo vertical, de percusién o saltarin) es una poderosa herramienta de
impacto vibratorio alimentada por un motor de combustion. Puede aplicar
una tremenda fuerza a la superficie del suelo en impactos consecutivos,
nivelando y apisonando uniformemente los espacios vacios entre las
particulas del suefo para elevar su densidad seca, eslo es, el peso de las
particulas sélidas del suelo por unidad de volumen.

Rev 01 21/03/2024 pag. 10
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S

.CORTADORA DE LADRILLO:

Equipo eléctrico monofasico disefiade para el corto uniforme de
ladrillos, consta de una cortadora impulsada por electricidad, especial

para trabajos de mamposteria

PERSONA COMPETENTE:

Es la persona que es capaz de identificar los peligros existentes predecibles o las condiciones de trabajo que
sean riesgosas, pefigrosas o dafiinas para los empleados, y tiene la autoridad de actuar con rapidez y tomar
las medidas necesarias para eliminar esos peligros.

Rev 01 21/03/2024

PLACA VIBRATORIA: (RANA)

Los compactadores de suelo por percusion utilizan una fuerza de
impacto repetido sobre la superficie a compactar. Esto equipos,
cuyo elemento compactador tiene forma de plato, cuando opera se
levanta del suelo debido a una accion de su unidad motriz que
provoca una reaccion de compactacion sobre el suelo. Al caer
ejerce un segundo efecto compaclador que depende del peso y
altura de elevacion,

pag. 11 SC-002-066
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5. REFERENCIAS NORMATIVAS

Resolucion 463 de 1999 de la STT. "Manual para el Manejo del Transito por Obras Civiles en Zonas
Urbanas™.

Ley 769 de 2002. “Codigo Nacional de Transito Terrestre Automotor, Articulos 68, 69, 70, 76, 101, 102, 127 y
1317

Decreto 112 del 28 de Febrero de 1394. “Lineamientos para el Transito de Vehiculos de Carga e Industriales
en el Area Urbana del Distrito Capital®.

Decreto 660 del 27 de Agosto de 2001, “Medidas para el Mejor Ordenamiento del Transito de Vehiculos en
fas Vias Publicas de Bogola D.C. y Modificacion del Decreto 621 de 2001"..

Resolucion 1050 de 2004 "Manual de Sefalizacion Vial'.

Decreto 007 de Enero 14 de 2002, “Medidas para el Mejor Ordenamiento del Transito de Vehiculos en las
Vias Pablicas de Bogota 0.C.". .

Resolucion 5866 de 1898 INVIAS. “Manual sobre Dispositivos para la Regulacion del Transilo en Calles y
Carreleras”.

Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del Transito y el Transporte de Bogota de la STT.

Actualizacion de Disefios, Contenidos y Ejecucion de Actividades Complementarias para la Sefializacion
Informativa Urbana del Slstema Vial Arterial, Intersecciones a Nivel y Desnive! en la Ciudad de Bogota D.C.,
STT.

Manuales, Disposiciones, Reglamentos, Protocolos, Procedimientos. Etc., propios de cada entidad
contratante

Rev 01 21/03/2024 pag. 12 $C-002-066
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UNION TEMPORAL " PROGRAMA DE MANEJO DE MAQUINARIA

METROPOLITANO PESADA
PORVENIR = =4
8. PELIGROS PRESENTES EN TRABAJOS CON MAQUINARIA PESADA

SC-003-
SL.003-

SC-003-
5C-003-
SC-005-
SC005-

Contacto con elementos calientes como partes de molores o bombas.

Caida de alturas en labores de mantenimiento al situarse sobre Ia estructura de fa maguina - al
saltar desde la misma o desde la cabina.

Golpes por herramientas en el mantenimiento de! equipo.

Dolores lumbares por mala postura.

Vibraciones en la operacion de vibro compactadores

Tendinitis en manos y pies por movimientos repetitivos,

Atropeliar a personas que circulen en el area de influencia del equipo, por encontrarse en puntos
ciegos del equipo. e e

Chocar o goipear a otras maquinas o vehiculos.

Colapso de via de transito interno por la no implementacién de Plan de Manejos de Trafico.
Atropellamiento por puntos ciegos de operacion de maquinaria pesada por ausencia de controlador
de trafico. -

8.1. Formalos para mangjo de maquinaria pesada

Fichas Técnicas v ATS: Se relacionan los riesgos, las medidas preventivas, al igual que los EPPs.
Se debe diligenciar el respectivo ATS

Mini fichas de inspeccidn. Estas son para uso del responsable SST, con el objetivo que visualice (o
que debe inspeccionar en temas de seguridad en cada maguina

Parmiso de trahajo de maduinaria pasada
Manlenimienlo preventi-u El diligenciamiento de este formato se realiza de manera mensual
Instructivo de plan de capaciiacion v 1asaonsanilidades

Instructivo de emerganciaz msquinariz toszda

8.2 Circulacion de ivaguinaria Pessds

Las magquinas de lipo pesado no pueden circular autopropulsadas por la malla vial en el pais, por lo tanto, se
exige que sean transportadas en equipo de camiones especializado como cama baja. Aquellas maquinas o
equipos que sean muy anchos o muy altos deben contar con un permiso de las autoridades de transito y
transportes para su movilizacion. Cuando las cargas son muy largas o exceden el ancho de las plataformas
de los camiones deben tener una clara sefializacion y ademas deben viajar acompanadas de escoltas

2474
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adelante y atras, estas escoltas deben ser camionetas adecuadas para esta actividad y en las mismas debe
existir un aviso informativo de carga anchay /o larga para e! conocimiento y alerta de seguridad en las vias,

MODELO GUIA DE EN CAMA BAJA

821, Restricciones

En referencia a los dias y horas en las cuales se puede transporlar maquinaria pesada, existen regulaciones o
normas distintas en cada pais, en el caso de Colombia, hacer la adaptacion de horarios de acuerdo las
ciudades, consultar guia de transito.

Seguridad en e! cargue de la maquinaria.

o e G L ey g o et s ign g inc

regias de seguridad adquiridas por la experiencia de las personas dedicadas a esta actividad. En la actualidad
la tecnologia ofrece camiones o cama bajas hidraulicas, las cuales permiten el cargue autopropulsado por
delante, lo que facilita la operacién. Cuando se vaya a lransporlar maquinarias pesadas, es muy imporiante
tener en cuenta la altura de los puentes para verificar que el camién y su respectiva carga puedan pasar, para
eventos en los cuales la carga es muy alta se ulilizan cama cunas las cuales vigjan a muy poca allura del suelo,
facilitando la operacién.

yAcS
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822 Cuidado de las vias.

El asfalto o capa de la carretera tiene una capacidad de resistencia a las cargas verticales, por lo tanto, no se
debe exceder el peso, el cual puede ser compensado por el nimero de gjes del camion transportador, sin
embargo, previo al cargue se debe consultar con expertos en el lema para evitar inconvenientes grandes.
Basculas: Por ningln motivo la carga transportada por un camién debe exceder el peso permitido o
recomendado por el fabricante. En caso que se excedan los limites los vehiculos son sancionados y su
transito o continuacion de viaje no es permitido.

8.3. Embarque de Maguinaria

s

Esta actividad se refiere al embarque de maquinaria para su traslado dentro o fuera de ia obra o hacia un frente
de trabajo en las vié's;ﬁue se deben adecuar como desvio segun los Planes de Manejo de Trafico “PMT", por
vias de uso publico."Para esta actividad se establecen los siguientes estandares que son de obligatorio
cumplimiento:

- El director del Proyecto programara y comunicara al Residente de SST, todos los movimientos que

van a necesilar de magquinaria y equipos con un minime con 5 horas de anticipacion con el fin de que
se cumplan todos los requisitos establecidos en este procedimiento.

- La cama baja y/o equipo transportador debe ser inspeccionado previamente a la actividad de
embarque por el conductor, para lo anterior se debe diligenciar el registro inspeccion pre operacional
de vehiculos y maquinaria.

- La maquinania cuando ingresa por primera vez a la obra debe ser inspeccionada previamente a la
aclividad, para lo anterior se debe diligenciar el registro inspeccion pre operacional de vehiculos y
maquinaria por parte del Residente ambiental de la empresa.

- El Residente de Trafico o el Residente de Qbra o su delegado, verificara {n} las dimensiones de la
maquinaria a transportar junto con el vehiculo fransportador y determinara si esta tiene una altura
menor o igual de 4.40 mts, medida desde la superficie de pavimento hasta el sitio de mayor altura, y
un ancho menor ¢ igual de 2,6 mts.

- CGuando los vehiculos provengan o su destino sea fuera de la Ciudad se seguira la normatividad
vigente establecida por el Instituto Nacional de Vias o EI Ministerio de Transporte. Esta normatividad
actualmente establece la solicitud de permisos cuando la carga (maquinaria y/o equipo) exceda las
dimensiones establecidas como normales. (4.4m de altura y 2,6m de ancho).

- Todos los equipos y maquinaria, sin importar las dimensiones y caracteristicas podran circular por
sus propios medios dentro de las zonas de- obra, siempre y cuando estas zonas estén cerradas al
uso plblico o la policia de transito genere un operativo con escoltas motorizados que garanticen la
seguridad de la movilizacién sin que necesariamente se cierre el trafico de la via sobre la cual se
vaya a movilizar el equipo, las cuales deben estar debidamente sefializadas. Esta sefializacion se
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realizara de acuerdo con la normatividad vigénte sobre la materia y especificamente lag contenidas
el Manual de Sefializacion Vial expedido por el Ministerio de Transporte. Esta maniobra debe ser
Coordinada por los Residente de obra y Tréfico en asocio con la Policia Metropoiitana de Transito.

- El ingeniero residente de trafico EMPRESA CONTRATISTA DE TRASPORTE, establecera Ia ruta
que se debe seguir para el traslado del equipo dentro del corredor o hacia las obras-de desvios,
quien a su vez se las dara a conocer al conductor de la cama baja, conductor de la maquinaria,
conductores de los carros escoltas y a la policia metropolitana de transito,

- Tanto el servicio de Ia cama baja como la maquina a embarcar deben garantizar que cuentan con
a poliza de responsabilidad civi) contra todo riesgo extracontractual y el SOAT, Cerlificado de
emision de gases, Inspeccion pre operacional y Licencia de Transito.
. ’ b .. . il
- El conductor del equipa fransportador debe contar con licencia de conduccion de categoria sé\xta. Si
la licencia de conduccion presenta alguna restriccion se debe garantizar que se cumpla.

- EloperadordeIa maquinaria debe tener permiso concedido por fa er'ﬁ?:resa.

- La cama baja debe cumplir con las especificaciones requeridas para el transporte adecuado de
maquinaria pesada. '

- B conductor de 1a cama baja debe presentar la Uitimg revision técnico-mecanica del vehiculo,
vigente segun la Ley 769 de 2002,

- Lacama baja debe tener el equipo de carretera completo, segin las disposiciones del Ministerio de”
Transporte.

- Los escoltas podran ser vehiculos tipo camién semi liviano, camioneta y deben tener el equipo de
carretera completo, segiin las disposiciones del Ministeri de Transporte.

- Los remolques, semirremolques y similares deben contar con |a placa conforme con {as
Caracteristicas determinadas por el Ministerio de Transporte,

- Lacama baja y los vehiculos escolta deben contar con una fuz de emergencia (licvadora) instalada
en la parte superior de éstos que debe eslar en buen funcionamiento,

- La plataforma de la cama baja debe cumplir con las dimensiones acordes a ias de la maquina a
transpontar,

b
i
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publico destinado para peatones, en zonas de parqueo con vehiculos adyacentes o vehiculos
parqueados en un perimetro inferior de 5 metros de radio, y en curvas de vias.

- Cuando en el proyecto sea imposible cumplir la anterior condicion, ef embarque se podra realizar en
un sitio seleccionado previamente por el Residente de Obra o su delegado, para el cual se debe
disponer con un dispositivo de seguiidad y tréfico, que se coordinara con el Ingeniero residente de
Trafico y el Residente de Seguridad Industrial del sitio, de tal manera que se garantice aislar el sitip
completamente y evitar la presencia de terceros en Ia actividad.

- Se prohibe realizar embarques de maquinaria en sitios donde su area de giro pueda interferir con
postes de energia o redes de energia, teléfono u otras en e} area.

- El area de embarque seleccionada debe ser segura y ademas se debe controlar la presencia de
intrusos o cundsos en el drea. El control o pueden realizar auxiliares de trafico instalando sefializacion
que aisle el area de la maniobra.

- Las orugas de la maquinaria deben estar completamente secas, antes de realizar el embarque (o
desembarque). Se prohibe el embarque (o desembarque) de maguinaria cuando lag orugas o llantas
de la maquina estén himedas.

- Este procedimiento lo debe conocer tanto el conductor de Ia cama baja, ayudante (cuando apliqué) y
el operario de la maquina.

- Se debe retirar el personal del rea de embarque de tal forma que se cuente con un area de
maniobrabilidad libre de por lo menos 5 metros de radio, en caso de no contar con el area minima
entonces coordinar con las dreas de Trafico y Seguridad Industrial para aisiar peatones & vehiculos
del area,

- Mientras se realiza el embarque ninguna persona debe permanecer dentro de la cama baja o sobre
|a plataforma de la misma.

- La maquina debe tener cinturon de seguridad y este debe usarse en el momenlo de embarque,
operacion y desernbarque.

- La maquina se debe ubicar dentro de Ia plataforma de la cama baja de tal forma que el centro de
gravedad de la maquina se aproxime al de I3 cama baja, es decir que la maquina quede centrada
tanto en el ancho como a lo fargo de la plataforma de Ia cama baja.

- Cuando se embarquen maquinas Que no tengan orugas sino llantas estas deben quedar bloqueadas
por medio de cufias y/o polines de madera, de tal forma que se garantice que por la vibracion y el
movimiento las flantas no rueden sobre 1a plataforma de la cama baja,

YA ad
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- Sedebe verificar que ninguna parte de la maquina quede por fuera de Ia plataforma de la cama baja.
Salvo que se trate de una maquina exira dimensional, ante lo cual se aplicara las exigencias de las
normas del Ministerio de Transporte.

- Toda maquina sin exceptuar la distancia a ser movilizada debe ser asegurada con cadenas y
candados a la estructurade la cama baja.

- Las cadenas y los aparejos para asegurar la maquina deben ser inspeccionados, se prohibe el uso
de cadenas con eslabones sueitos o que presenten deterioros en su soldadura o que esta no sea del
fabricante.

- Las cadenas deben quedar aseguradas a estructuras solidas de la plataforma de la cama baja, en
ese sentido los puntos de amarre no. podran ser maderas o esiructuras endebles, o que no
garanlizan seguridad. i

- Todo el personal de la actividad del embarque debe usar casco de proteccion, botas de seguridad y
guantes de cuero en buen estado, el casco de proteccion debe cumplir con la normatividad existente.

¢

- Una vez embarcada Ila maquina se debe verificar que a altura total ofrecida no sea mayor a 4.40
metros, tomando la medida desde el suelo.

- Por ninglin motivo la maquina puede quedar encendida, una vez haya sido embarcada y asegurada a
la cama baja.

- Por ningtin motivo el operario de la maquina puede viajar dentro de la maquina embarcada.
- Laméquina embarcada debe quedar con el freno de seguridad instalado y la puerta cerrada.

- Antes de que salga la cama baja con Ia maquina cargada y los vehiculos de escoltas se les deben
instalar las sefiales de PELIGRO CARGA ANCHA en los casos en los que se requiera. Estas
sefiales deben ser instaladas tanto en (a parte delantera como en la parte trasera de Ia cama baja y
de fos vehiculos escolta,

- Anles de que salga la cama baja se deben ubicar los respectivos vehiculos escoltas, tanto en la
parte delantera como en la parte trasera de la cama baja, de ser requerido.

- Para la salida 2 la via en uso piblico se debe detener completamente el transito y el paso de
peatones hasta que los escoltas con la cama baja logren salir. Es responsabilidad de Ia Policia
Metropolitana de Transito el controlar el transito vehicular y peatonal para esta:maniobra.
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PROGRAMA DE MANEJO DE MAQUINARIA
PESADA

8.3.1. Trasiado de maquinaria.

El transporte de maquinaria desde y hacia el corredor de la obra estar a cargo de empresa reconocida y con
una amplia experiencia en este tipo de transporte, la cual debera cumplir con todas las normas establecidas
por la Secretaria de movitidad y el Ministerio de Transporte.

El traslado de magquinaria y equipos se realizara transportandolos en vehiculos con ¢ sin remolque, (tipo
cama-baja, grla, remolque, semi remolque, o equipo homologado para tal fin).

8.3.2. Traslado de maquinaria ulilizando vehiculo transporlador.

~Toda maquina que se transporte en cama baja y/o remolque debe contar con la respectiva autorizacion: ebia
protocolo se emite por ef Residente de Obra o su delegado, garantizando que el embarque de la maquina se
reafizd cumpliendo los estandares de seguridad descritos en la actividad de embargue.

La cama baja y remolque al salir a la via en uso piblico debe transitar maximo a 20 Kilomeltros por
hora y respetar las sefiales de transito instaladas a lo largo de (a via, ademas de las normas de transito
aplicables.

Dentro del corredor no se permitira que una cama baja cargada con alguna maquina se realice
suministro de combustible en estaciones de servicio, por lo anterior el conductor de la cama baja
debe aprovisionarse previamente.

La cama baja ylo remolque junto con sus vehiculos escoltas (cuando sea ef caso y se requiera de
acuerdo a la valoracion previa) siempre deben transitar por el carril de marcha (carril derecho) y no
salirse del mismo, salvo en situacion forzosa de obstruccion parcial del carril o por efecto de observar
elementos a menor altura que puedan generar un evento no deseado.

El operario de la méquina y el ayudante {cuando aplique) deben viajar en Ia cabina de la cama bajay
deben llevar puestos los cinturones de seguridad. Se prohibe el traslado de personas en la cabina de
la maquina, fuera de la cabina ¢ sobre la plataforma de la cama baja.

En la eventualidad que en el sitio de embarque o desembarque presente deficiencias en iluminacion,

se debe instalar luminarias para garantizar una maniobra segura.

Durante el traslado de la maquinaria, la cama baja debe llevar la luz de emergencia (licuadora)
encendida al igual que las luces estacionarias.

El area de Trafico tendra como funcion prever condiciones que representen riesgo de accidente en el
recorrido, en este sentido es responsable de regular la velocidad, verificar alturas de puentes
peatonales, vehiculares, pasacalles y redes aéreas de servicios plblicos, curvas peligrosas, anchos
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de vias, pasos peatonales a nivel y en especial zonas donde las condiciones viales no ofrezcan
seguridad.

- Los vehiculos usados como escoltas tanto atras como adelante deben llevar las sefiales que
adviertan el riesgo y mantener encendida la luz de emergencia {licuadora).

8.3.3.  Tiaslado ge maguinaria o equipos dantro de la zona de obra.

Todos los equipos sin importar las dimensiones y caracteristicas podran circular por sus propios medios por
las zonas de obra, siempre y cuando estas zonas estén cerradas al uso plblico, las cuales deben estar
debidamente sefializadas. Esla sefalizacion se realizara de acuerdo con la normatividad vigente sobre la

materia y especificamente las contenidas en el Manual para la elaboracion de Planes de Manejo de Trafico,

Senalizacion y Desvios ekpedido por la Secretaria de movilidad, el Manual de sefializacion vial del Ministerio
de Transporte, el Plan de Manejo de Trafico aprobado y las condiciones particulares establecidas
contracluaimente.

834, lrasladode maquinaiia 6 equipos deniro del corredor vial del provecto,

- Todos los equipos sin importar las dimensiones, podran circular por sus propios medios por las
zonas eslablecidas, siempre ¥ cuando estas zonas estén tolalmente cerradas al uso plblico mientras
se esté realizando el traslado, se debera-mantener Su cierre a cargd de la Policia Metropolitana de
Transito y deberan estar debidamente sefalizadas de acuerdo con la normatividad vigente sobre la
materia y especificamente las contenidas en el Manual de sefalizacion vial del Ministerio de
Transporte.

- Laoperacion debe ser previamente consullada y avalada por el Area HSE o quien se le delegue.

- Cuando no se pueda proveer la circulacion exclusiva de la maquinaria o estructura metalica por una
zona cerrada al pablico se tratara de acuerdo con el procedimiento establecido para el traslado de
maquinaria y equipo a la zona de obra, utilizando vehiculo transportador.

- La autorizacion del traslado de la maquinaria deber4 contar con la respectiva autorizacion, Este
protacolo se emite por el Residente de Obra o su delegado, los cuales son los encargados de la
maquinaria, equipos y vehiculos.

835  Tiastadode s ANz para su reliio de la obra,

- Bl traslado de la maguinaria para su refiro de la obra estara a cargo de una empresa reconocida y
con una amplia experiencia en este tipo de transporte, la cual deberd cumplir con todos los requisitos
establecidos en este procedimiento que sean aplicables; asi como las normas establecidas por la
secretaria de Transito y Transporte y el Ministerio de Transporte.
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- La maguinaria que va a ser retirada de la obra no requiere inspeccion pre operacional de equipo,
mienlras que 'a cama baja debe ser inspeccionada previamente a la actividad de embarque, por el
conductor. :

- El retiro de la maquinaria se debe por las rutas preestablecidas en el plan de manejo de trafico,
teniendo en cuenta que se deben utilizar las vias autorizadas por fa secretaria de Tréansito y
Transporte para el transito de vehiculos pesados.

- La responsabifidad de los escoltas para la cama baja que transporta la maquinaria o el equipo,
estara a cargo de la empresa que realiza el desplazamiento de la misma, La empresa apoyara la
salida de la(s) cama baja(S) con los auxiliares de trafico y/o recorredor {en caso de ser necesario)
hasta cuand¢firiElice la zona del proyecto.

- Laempresa verificara que se cumpla con la normatividad vigente por parte del 'proveedor 0 prestador
det servicio de transporte de maquinaria pesada o alquiler de maquinaria pesada.

8.4 Desembarque de Maquinaria

Una vez llegue una maquina pesada a su destino, antes de iniciar la maniobra de desembarque se deben
seguir los siguientes estandares de Seguridad Industriat:

El desembarque de una maguina de una cama baja se debe realizar sobre una supeficie nivelada y segura,
se prohibe realizar desembarques de maquinaria en sitios como:

< Andenes.

4 Espacio publico destinado para pealones.

- Zonas de parqueo con vehiculos adyacentes o vehiculos parqueados en un perimetre inferior de
5 metros de radio.

4 Curvas de vias y andenes.

-+ Donde interfiera con la salida de vehiculos de garajes.

4 Cuando en el proyecto sea imposible cumplir la anterior condicion e! desembarque se podra
realizar en un sitio seleccionado previamente, por el Residente de Obra o su delegado, para el
cual se debe disponer de un dispositivo de trafico, en coordinacion con el ingeniero Residente
de Trafico, con e que se garantice aislar el silio completamente y evilar la presencia de terceros
en la actividad.

-k Se prohibe realizar desembarques de maquinaria, cuando existan posles de energia o redes de
servicio publico que interfieran con el area de giro del equipo.

7
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El 4rea de desembarque seleccionada debe ser sequra y ademas se debe controfar fa presencia de
intrusos o curiosos en el drea.

Las orugas y las llantas de la maquinaria a desembarcar deben estar completamente secas, se prohibe el
desembarque de maquinaria cuando las orugas o llantas estén himedas.

Se debe retirar el personal del 4rea de desembarque de tal forma que se cuente con un area de
manicbrabilidad tibre de por o menos 5 metros de radio, en caso de no contar con ¢l area minima entonces
se debe coordinar con et area de trafico para aislar peatones o vehiculos del area.

Mientras se realiza el desembarque ninguna persona debe permanecer dentro de la cama baja o sobre ia
plataforma de la misma. B

La maquina debe conservar su puerta de accggo abierta mientras realiza g} _gesembarque.

Se debe verificar la correcta posicion de las rampas de la cama baja para garantizar la estabilidad en el
desembarque.

No se realiza ningin transporté de equipos de! proyecto sin la aulorizacion del Residente de obra o su
delegado.

8.5. Considerationes Especiales

El embarque o desembarque de equipos, ma%uinari_a, estructuras metalicas materiales no se podra adelantar

bajo condiciones climaticas y sin SENALIZACI

N EN LOS VEHICULOS.

Segin la Resolucion 003800 del 02 diciembre de 2005 de! MINISTERIO DE TRANSPORTE, la cual entra en
vigencia a partir del primero (1) de junio de_2006, se describen a continuacion las caracteristicas de los
elementos de sefalizacion a utilizar en fa movilizacion de maquinaria y equipos.

- Dimensiones: °1.50 metros de ancho por 0.60 metros de altura.”
- Colores: “Fondo amarillo y letras y orla neéras.“

- Numero de Avisos: "Dos (2) avisos por cada vehiculo de carga que estaran colocados uno en la
parle delantera y otro en fa parte frasera de éste, de tal manera que sean tolalmente visibles, a
excepcion de los casos contemplados en los numerales 1y 2 del literal A del Articulo 6% de la
Resolucién 003800 del 02 diciembre de 2005 del MINISTERIO DE TRANSPORTE, “que tendran
una sola sefial'. °En el caso en que se requiera el uso de vehiculos acompafiantes (Tipo utititario),
estos también tendran un aviso con el mismo texto y en un tamafio .que podra reducirse
hasta en un 30% con respecto al exigido para el vehiculo de carga. El vehiculo que acompafia
adelante del vehiculo de carga llevara ef aviso en su parie delantera; el vehiculo acompafante en
a parte de atras llevara el aviso en su parte lrasera.”




UNION TEMPORAL ", .~ j. PROGRAMA DE MANEJO DE MAQUINARIA
METROPOLITANO PESADA
PORVENIR = =395 .-

- Material: “jos avisos seran fabricados en lamina galvanizada u ofro malerial que garanlice su
estabilidad. Su impresion se hara sobre lamina reflectivas amarilla tipo 1, o de caracterisiicas
superiores, de acuerdo con lo sefialade en la Norma Técnica Colombiana 4739-Laminas
reflectivas para el control del transito”.

- Letras del texto: "Las letras del texto deberan corresponder con los alfabetos “D" y “E" de las

letras may(sculas fijadas en el manual de Sefializacion Vial del Ministerio de Transporte. La attura
de las fefras no debe ser menor a diez {10} centimetros”

9. CAPACITACION

A
Todo ef personal del que participe en la maniobra de embarque, desembarque y/o transporte de maqumana
{conductores, operadores, inspectores, supervisores, ayudantes, ingenieros, entre otros) debera recibir
capacitacion sobre el procedimiento sequro de esta actividad. Dicha capacitacion debera ser obligatoria y previa
al desarrolio de la maniobra.

10. PLAN DE CAPACITACIONY ENTRENAMIENTO

Cerlificacion; Para realizar trabajos como Operador de Maquinaria pesada debe cumplir los requisitos legales
y participar en los cursos que se programen.

Todas las personas que pasan por los cursos deben certificarse siempre y cuando hayan ganado la
evaluacion escrita con mas de! 80% y con la aprobacion del instructor.

11, CONTROL DE CAMBIOS

REV. FECHA DESCRIPCION
0y} 21/03/2024 Creacion del documento
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1. OBJETIVO

Establecer una metodologia que permita la identificacion de problemas potenciales y
practicas subestandar, que pueden traer como consecuencia pérdidas o dafios en la
integridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, con &l fin de detectar las
oportunidades de mejora y asi evaluar los riesgos antes de que ocurran, para

garantizar la eficiencia de las acciones preventivas.

2. ALCANCE

s bz
i, 4

Aplica a todas las dreas, procesos y actividades de la Union Temporal en el marco del
contrato de la construccion del Velodromo Gibraltar que requieran las inspecciones de
seguridad y salud en el trabajo establecidas.

3. DEFINICIONES

« AREAS Y PARTES CRITICAS: Area de la empresa y componentes de las.

maquinas, equipos, materiales, o estructuras que tienen la probabilidad de
ocasionar peérdidas, si se deterioran, fallan o se usan en forma inadecuada.

» CONDICION SUBESTANDAR: Toda circunstancia fisica que presente una
desviacion de lo establecido y que facilite la ocurrencia de un accidente.

* INDICADORES DE GESTION: Herramienta utilizada para medir la tendencia
de un proceso o una actividad en una organizacion,

« INSPECCION: Actividad que permite identificar el estado de los materiales,
equipos e instalaciones, a través de lista de chequeo o registro en los formatos
pertinentes, determina el plan de accién a seguir.

. INSPECCION GERENCIAL: Actividad realizada por la Gerencia, para la
identificacién de del estado de los materiales, equipos e instalaciones, a través
de lista de chequeo o registro en los formatos pertinentes. El alcance del plan

VI 26/03/2024 Pagina 1 de 6 ' SC-002-049
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de accién de la inspeccion gerencial determinara las acciones correctivas con
sus respectivas fechas de cierre.

o INSPECCION PLANEADA: Recorrido sistematico por un area, esto es con una
periodicidad, instrumentos y responsables determinados previamente a su
realizacion, durante el cual se pretende identificar condiciones subestandares.

+ INSPECCIONES INFORMALES: Inspecciones planeadas'realizadas en forma
no sistematica. En ellas se incluyen los reportes de condiciones subestandar,
emitidos por los trabajadores hacia sus jefes inmediatos o por los supervisores

durante su trabajo dlano

+ LISTA DE CHEQUEQO: Son guias para el desarrollo eﬁcaz de la inspeccién, que

informa claramente sobre los puntos a observar y como debe hacerse.
+ PERDIDAS: Toda lesién personal o dafio ocasionado -a la propiedad, al

ambiente o al proceso.

4. CONDICIONES GENERALES

4.1. RESPONSABILIDAD Y AUTORIDAD

Estas son realizadas por el proceso HSEQ y el COPASST y/o profesional SST por
medio de registros ya pre - determinados. Estas inspecciones se llevan a cabo de

manera periddica segun lo indique la tabla 1.
4.1.1. Inspecciones Gerenciales

Estas son inspecciones realizadas por el Gerente General o por los Gerentes de
Proyectos, Gerente Técnico, Gerente Administrativo y/o financiero o por el
Representante del Sistema cuando las circunstancias asi lo requieran. De igual
manera se basara en el formato ya pre determinado, en donde se plasman las
condiciones anormales y se tomaran las acciones correctivas o preventivas si es el

caso. Estas inspecciones se llevaran a cabo de manera anual.
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4.1.2. Inspeccién de comportamientos

Las inspecciones a los comportamientos se realizaran mediante el reporte AMAR, la
cual ia puede diligenciar cualquier empleado o contratista.

Los Brigadistas son los encargados de realizar inspecciones y acompafiamiento en
este proceso de acuerdo a las directrices dadas por la Direccion HSEQ.

5. DESCRIPCION

Las inspecciones se clasifican en dos grandes grupos: Inspecciones planeadas

, {Gerenciales y formales) y las Informales.
2.1.  INSPECCIONES PLANEADAS

Son de tipo general, inspeccionan todo e! contexto y registran los resultados. Estas

inspecciones sirven para demostrar el compromiso gerencial. Este tipo de

inspecciones deben ser registradas en ef formato Inspeccion Gerencial SC-003-177.

La Inspeccién Gerencial la realizara el Gerente General o Gerente Técnico, Gerente
Administrativo y/o financiero o los gerentes de proyectos o quien ellos deleguen,
conservando el mismo nivel de autoridad para realizar esta inspeccion. A continuacion
se detallan los dos tipos de inspecciones planeadas.

5.1.1. Inspecciones formales
Estas inspecciones responden a un plan especifico de trabajo, determinandose el plan
de accién con sus respectivas fechas de cierre.

Las inspecciones planeadas se encuentran relacionadas en el cronograma CS-003-
294 y corresponden a:
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CLASE INSPECCION 'cODIGO LUGAR FRECUENCIA
FORMATO
Inspeccién gerencial SC-003-177 Oficina/proyectos Minimo 1
anualmente
Inspeccién botiquin de SC-003-118  Oficina/proyectos Mensual
Primeros Auxilios
Inspeccion de extintores SC-003-119  Oficina/proyectos Mensual
Inspeccién locativa 5C-003-020 Oficina/proyectos , Mensual
Inspeccién de vehiculos SC-003-135  Oficina/proyectos Mensual
livianos '
Inspeccion de motocicletas  SC-003-194  Oficina/proyectos Mensual
Inspeccidn de dotacion y S5C-003-178  Oficina/proyectos Mensual
EPP s

Tabla 1. Inspecciones que propias de este procedimiento

Nota: De acuerdo a las necesidades de los proyectos se realizaran inspecciones
adicionales a las descritas anteriormente, como también inspecciones exigidas por e
cliente, estas se diligenciaran en los formatos establecidos por el mismo. (gje:

inspeccién maquinaria)
5.1.2. Inspecciones informales

Estas inspecciones son |las que permiten, que los trabajadores sean los primeros en
detectar los defectos, condiciones y practicas inseguras, identificando las pérdidas
potenciales. El trabajador al evidenciar uno de estos aspectos, a través del reporte
AMAR SC-003-113, notificard al jefe inmediato, y éste a su vez junto con el
responsable HSE establecera las medidas correctivas que se van a adoptar,
responsables y seguimiento a las mismas. )

Promovida y empleada en forma adecuada, puede ayudar a detectar problemas

potenciales a medida que se producen cambios y se efectia el trabajo diario. En esto
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radica la importancia de tomar nota, realizar recomendaciones y verificar las medidas
de seguimiento observado.

Nota: En proyectos se realizaran las inspecciones adicionales que solicite el cliente.

6. CONDICIONES DE EVALUACION

6.1. CUMPLIMIENTO Y ESTADO

Cada uno de los parametros inspeccionados sera evaluado de acuerdo a:

+ Cumplimiento

< Estado

4 Observaciones: Se realizaran anotaciones especificas o pertinentes sobre la
inspeccion “Comentario”

6.2. SISTEMA DE CUANTIFICACION DE LAS CONDICIONES
SUBESTANDAR

A cada condiciéon subestandar se le asigna'una letra (A, B o C) de acuerdo con el
potencial de pérdidas de la misma. Esta misma letra corresponde al tiempo que
requiere la accidn correctiva que debe tomarse (inmediata, pronta y posterior) como
se puede ver en la siguiente tabla.

POTENCIAL DE PERDIDA DE LA CONDICION O GRADO DE
ACTO SUBESTANDAR IDENTIFICADO ACCION
Podria ocasionar la muerte, una incapacidad

CLASE

A permanente o pérdida de alguna parte del cuerpo, Inmediata
dafios de considerable valor, -

Podria ocasionar una lesién o enfermedad grave, con
B una incapacidad temporal, o dafic a la propiedad, Pronta
menor al de la clase A.
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Podria ocasionar lesiones menores incapacitantes, .
) Posterior

enfermedad leve o dafios menores.

tabla 2. clasificacién potencial de pérdida

6.3. ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVA

Cuando existen hallazgos recurrentes o repetitivos (los presentados en tres ocasiones
durante el semestre analizado) el seguimiento y cierre de las no conformidades

encontradas en la inspeccion se alimentaran en el formato SC-003-182.

6.4. SEGUIMIENTO

Mensualmente se realizara revision del cierre de los planes de accidn derivados de
las inspecciones formales e ‘informales ejecutadas. Una condicion se considera
repetitiva si se presenta el mismo hallazgo en tres ocasiones durante el semestre
analizado.

" 7. INDICADOR GESTION

Se llevaran unos indicadores de gestién como cobertura y cumplimiento, qgue permitan
medir el cumplimiento de |las inspecciones realizadas y de las acciones superadas, de

acuerdo a los analisis realizados al programa de inspecciones SC-007-005.

8. CONTROL DE CAMBIOS

Version Fecha Descripcion Responsable
1 26/03/2024 | Creacion del documento .| Profesional SG SST
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1. OBJETIVO

Establecer un sistema globalmente armonizado (SGA) de clasificacién y etiquetado
de sustancias quimicas, empleédas durante las actividades de la empresa para
minimizar el impacto del Riesgo Quimico en los trabajadores y el ambiente.

2. ALCANCE

Este procedimiento aplica a todos los trabajadores y procesos que por su actividad
requieran el uso de productos quimico, asi como también sus procesos de

mantenimiento de la infraestructura fisica y tecnoldgica.
3. DEFINICIONES

Consejos de prudencia: Describe las medidas recomendadas para reducir o
prevenir los efectos nocivos de la exposicion a un producto peligroso, debido al
almacenamiento incorrecto del producto.

Contencion Secundaria: Dispositivo que sirve para limitar la dispersion vy
propagacion de materiales peligrosos cuando se presenta una pérdida de contencién
en ¢l recipiente, tanque, contenedor o paquete (contencion primaria).

Combustible: Sustancia o mezcla de ellas que es capaz de entrar en combustién en
presencia de un comburente. Sustancia capaz de reaccionar con oxigeno y quemar
si sufre ignicién.

Derrame: Es un vertido que se produce debido a un accidente o practica
inadecuada, como la dicha anteriormente, que contamina el medio ambiente. Estos
derrames afectan todo el ecosistema donde se produce el evento a lo cual perjudica

catastroficamente con efectos que pueden llegar a ser muy persistentes en el tiempo.
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Elemento de proteccién personal (EPP): Dispositivo disefiado para diferentes
partes del cuerpo que pueden resultar lesionadas durante la reaiizacic’;hﬂ de las
actividades y que evitan que las personas que estan expuestas a un evento en
particular entren en contacto directo con el factor de riesgo. ElI EPP evita el contacto
con el riesgo pero no lo elimina.

Palabra de Advertencia: Indica la mayor o menor gravedad del peligro, son
unicamente dos palabras: Peligro, empleéda en categorias mas graves, o atencion.
Peligro: El peligro refiere a cualquier situacion, que puede ser una accion o una
condicion, que ostenta el potencial de producir un dafio sobre una determinada
persona o cosa.

SGA: Sistema Globalmente Armonizado, consiste en la identificacién de peligros

intrinsecos de las sustancias y mezclas y comunicar informacion sobre ellos

4. RESPONSABILIDAD Y AUTORIDAD ,

Es responsabilidad de la Gerencia_disponer los recursos necesarios y apoyar las
actividades para el desarrollo de este procedimiento.

Es responsabiiidad de Director HSEQ, elaborar e implementar el presente

procedimiento. .
Es responsabilidad del encargado de compras solicitar las SDS al proveedor y
verificar que los productos recibidos cuenten con las etiquetas correspondientes al

Sistema Globalmente Armonizado.

Es responsabilidad del personal de servicios generales que manipule sustancias, la

aplicacion estricta de los lineamientos establecidos en el presente documento.
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5. DESCRIPCION

5.1. IDENTIFICACION DE SUSTANCIAS

Se deberan identificar todas las sustancias quimicas utilizadas en los procesos
relacionados en la organizacién, de acuerdo con los criterios establecidos en el
sistema globalmente armonizado (SGA), que permite establece la peligrosidad de

cada sustancia con base en a siguiente clasificacion:

Imagen 1. Criterios de clasificacion SGA
Codigo Peligro Medlo Ambiente Categoria de peligro Simbolo

- - - - - - ""- v -
Cédigo: Se asigna a las indicaciones de peligro una clave alfa numeérica que
consiste en una letra y tres nimeros:

Letra: H = Peligro

Primer numero: 2 = Peligros fisicos / 3 = Peligros salud humana / 4 =
Peligros medio ambiente

Segun y tercer numero: Propiedades intrinsecas de las sustancias o

mezclas.

Peligros: Se clasifican en tres tipos: Fisicos, salud humana y medio ambiente y se
subdividen de la siguiente manera:

Peligros Fisicos
Explosivos.

Explosivos insensibilizados.

Gases inflamables.

a 0o T o

Aerosoles.

V1 26/03/2024 Pagina 3 de 16 SC-002-025
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Gases comburentes.
Gases a presion.
Liquidos inflamables.

> @ ™ o0

Solidos inflamables.

j. Liquidos piroféricos.

k. Solidos piroféricos.

Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente.

.. |. Sustancias y mezclas que experimentan calentamiento espontaneo.

m. Sustancias y mezclas que en contacto con el agua , desprenden gases

inflamables.

3

Liquidos comburentes.
Solidos comburentes.

Peréxidos organicos.

2 v o

Peligros para la salud humana.

Carcinogenicidad.

@ ™~ 0o o 0 T W

Sustancias y mezclas corrosivas para metales.

Toxicidad aguda (oral/cutanea/inhalacidn).
Corrosion / irritacién cutanea.

Lesiones oculares graves / irritacién ocular.
Sensibilizacion respiratoria o cutanea.

Mutagenicidad en células germinales.

Toxicidad para la reproduccion.

Toxicidad especifica para érganos diana (Exposicion unica).

i. Toxicidad especifica para 6rganos diana (Exposicion repetida).

j. Peligro por aspiracidn.

V1 26/03/2024
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Peligros para el medio ambiente

a. Peligro para el medio ambiente acuatico.

b. Peligro para la capa de ozono.

Cateqoria; Define la clase de peligro, donde se establece informacion para cada

sustancia seglin el sistema globalizadé armonizado.

Simbolo: Es el pictograma que se le da a cada sustancia quimica para identificar su

peligrosidad, actualmente se cuenta con 9 tipos, estos son:

imagen 2. Simbologia SGA

Peligro para la Saiud

Carciadzeno

SMutagznicidad

Toxcidad Reproductiva
Eensibliizador Respiratario
Toxsidad en Cetenminados Grgancs
Tox'eldad n Ia Inhalacion

Incendio

&

Inflamables
Pirnforicos
Autocalentarmienio
Emita Gas [nflamabila
Autorresctiva
Perdxidos Crganicas

Signo de Exclamacion

&

Irritante {pisl y ojos)
Sengiilizador de Piel
Toxicidad Aguda

Efectos Narchilcos

InFante pera el Tradio Recpiratoria

Pelgroso parala Capada Czono
(No Obligaiorio)

Cilindro de Gas

= Gases Bajo Presitn

Corrosion

ﬁ./

Corrosibn’/Quemaduras en 13 Plel
Uafios ala Vista

Cormraosivo para Ios Mefales

Bomba Explotando

s Explasivos
» Autorrzactivas
« Perdxidos Orgénicos

Llama sobre Circulo

« Oxidantes

V1 26/03/2024
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52. FICHAS DE SEGURIDAD

Una vez identificadas todas las sustancias quimicas de los procesos, se realiza el
respectivo inventario, este, se complementa con la informacion de acuerdo a con lo

establecido en las hojas de seguridad.

Una Hoja de Datos de Seguridad de Materiales (SDS por sus siglas en inglés de
Safety Data Sheet) es un documento que contiene informacién sg_bre los compuestos
quimicos, el uso, el almacenaje, el manejo, los procedimientos de emergencia y los
efectos potenciales a la salud relacionados con un material peligroso. Es una fuente
de informacion extremadamente atil para prevenir riesgos laborales, accidentes y
posibles enfermedades pues permite establecer procedimientos de trabajo seguros y
tomar medidas para el control y reduccion del riesgo tanto para el ser humano como
para la infraestructura y los ecosistemas.

Las SDS contienen mas informaciéon sobre el material de la que aparece en la
etiqueta del envase; es diferente de una ficha técnica ya que ésta posee mayor
informacidn acerca de las especificaciones y del uso del producto.

Consta de 16 secciones organizadas en los siguientes bloques de informacion:
Identificacién (secciones 1-3)

Emergencias (secciones 4-6)

Manejo y precauciones (secciones 7-10)

Y WV ¥V V¥V

Complementario (secciones 11-16)

5.3. POLITICAS PARA EL USO Y MANEJO DE FICHAS DE SEGURIDAD

VI 26/03/2024 7 Pagina 6 de 16 8C-002-025
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Antes de dar ingreso a cualquier sustancia quimica a instalaciones de C&G SAS, se
debe verificar que la Ficha de Seguridad se encuentre disponible en el sistema; de
no encontrarse debe solicitarse al proveedor.

Toda Ficha de Seguridad, debe estar en idioma espafol, actualizada cumplir con las
16 secciones establecidas en la ley 55 de 1993.

Cada 5 afios se debe hacer una revision de todas las Fichas de Seguridad, para
asegurar que se cuenta con sus Ultimas actualizaciones. En caso que una sustancia
quimica no haya sido utilizada, durante los Ultimos 5 afios o haya sido sustituida por

otra sustancia, se retirara del sistema su Ficha de Seguridad.

Es obligatoria la permanencia de una copia en medio fisico de las Fichas de

Seguridad, en los lugares de uso de las sustancias quimicas.

5.4. CLASIFICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

La clasificacion de cada producto quimico dependera de la identificacion de
peligrosidad asociada a cada una de la sustancia, determinando su tipo, cddigo,

categoria y su simbolo, para ello se establece las siguientes tablas:
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Codigo

H200

H201
H202
H203
H204

H205
H240
H241

H242

H220

H221

H230

H231

H270

H280

H281

V1 26/03/2024

Peligros Fisicos

Explosivos inestable

Peligro de explosion en masa
Grave peligro de proyeccién
Peligra de incendio, de onda expansiva o de proyeccién
Incendio o proyeccién

- i i io
Explosivo Explosidn en masa en ¢as0 de incendi

B Puede explotar 3l calentarse

Puede incendiarse o explotar al calentarse

Puede incendiarse al calentarse

Extremadamente inflamable
Inflamable

Puede explotar indluso en ausencia del aire

Puede explotar incluso en ausencia del aire a presién yfo
temperaturas elevadas

Gas
Puede provocar o agravar un incendio, comburente

Contiene gas a presidn; puede explotar si s¢ calienta

Contiene gas refrigeradeo; prede provocar quemaduras o
lesiones criogénicas

Pagina 8 de 16

Simbolo

Categoria de peligro

Explosiva inesistente

Divicidn 1.1
Divicidn 1.2
Divicién 1.3
Divicidn 1.4
Divicién 1.5
Tipo A
Tipc B
TipoC
Tipoe D

Tipok
TipoF

2

A {Gases quimicamente
inestables)

8 {Gases quimicamente
inestables)

Gas comprimido
Gas licuado
Gas disuelto

Gas licuado refrigerado

S$G-002-025
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Codigo Pellgros Fislcos
H222 Extremadamente inflamable
H223 Inflamable
Aerosol
H229 Gas apresién: Puede reventarsi se calienta
H224 Extremadamente inflamable
H225 Muy Inflamable
H226 Inflamable
H227 Combustible
Se inflama espontdneamente en contacto con el aire /
H250 Uiquidos piroféricos
H251 se calienta espontdneamente puede inflamarse
H252 Se calienta espontdneamente puede inflamarse
En cantacto con el agua desprenden gases y vapores que
H260 Liauid pueden inflamarse espontdngamente
261 quidey vapores En contacto con el agua desprenden gases pueden
inflamarse
- Puede provocar un incendio o una explosidn; muy
oombu[ente
H272 Puede agravar un incendio, cormburente
H2S0 Puede ser corrosiva para los metales
H228
Inflamables
H229
Se inflama espontdneamente en contacto con ¢l aire /
H250 Solidas Liquides pirofdricos
Puede provocar un incendio o una explosu’m. muy
H271
comburente
H272 Puede agravar un incendio, comburente
V1 26/03/2024 Pagina 9 de 16
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Codigo Peligro $alud Humana ) Categoria de peligro Simbolo
1
H300 Mortal en caso de ingestién 2 @
H301 Toxico en caso de ingestién 3 ’
H302 Via Ingestién Notive en caso de ingestién @
4
H303 Puede ser nociva en caso de ingestién @
5
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Codigo

H304

H305

H330

H33l

H332

H333

H334

H335

H336

H310

H31l

H312
H313

H314

H315
H316

H317

H314

H318
H319
H320

H350
H351
H50
H61
H362

H371
HT2

H?3

Peligro Salud Humana

Puede ser mortal en caso de ingestién y de penetracion

en vias respiratorias

Puede ser nociva en caso de ingestion y de penetracién

en vias respiratosias
Mortal si se inhala

Via respirtoria I

esp Toxico si se inhala
Nodivo si se inhala

Puede ser nocivo si se inhala

Puede provocar sintamas de alergia, 0 asma o
dificultades respiratorias si se [nhala

Puede irritar vias respiratorias
Puede provocar somnolencia o vértigo

Mortal contacto con la piel

Toxico contacto con lapiel
Nocivo contacto con la piel
Via Cutanea Puede ser nocivo al cantacto con la pied

Provaca grandes quemaduras en la piel y lesiones
oculares

Provoca Irritacidn cutanea
Provoca una leve irritacd dn cutdnea

Puede provocar una reactién cutdne a alérgica

Provoca grandes quemaduras en la piel y lesiones
oculares
Provoca lesiones oculares graves
Provoca irritacidn ocular grave
Provoca irritaddn ocular

Lesiones oculares

Puede provacar defectos genéticos

Susceptible a generar defectos genéticos

Puede provocar cincer

Salud Humana i
Susceptible a provecar cancer

Puede perjudicar {a fertilidad o dafiar al feto

Susceptible perjudicar |a fertilidad o dafiar al feto
Puede ser nocivo para las lactantes

Provoca daios en los érganos
Puede provocar dafios en los drganos
Provoca daftos en los érganos, tras expositiones

Organos Diana
B prolongadas o repetidas

Puede provocar dafios en los drgancs, tras exposidones

prolongadas o repetidas

Categoria de peligro
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Cadigo

Hagi

H410
H411
H412

H413

H420

9.5.

Peligro Medio Ambiente

Muy toxico para los organismo acuaticos
Toxico para los organismo acuaticos
Nocive para los organisme aguaticos
Muy toxice para los organismo acuaticos, con efectos
nocivos duraderos
Medio Acuatico  Toxico para los organismo acuaticos, con efectos nocivos
duraderos
Nocivo para los organismo acuaticos, con efectos nocivos
duraderos
Puede ser nocivo para los organismo acuaticos, con
efectos nocivos duraderas |

Causa dafto a |a salud publica y el medio ambiente al

Capa de Ozono , .
destruir el ozono en la atmosfera superior

ETIQUETADO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Categoria de peligro

1
2
3

1

Simbolo

¥

@/

Teniendo en cuenta que las sustancias utilizadas mantienen la etiqueta del fabricante

no se requiere etiquetar, en caso que se requiera trasvasar a otro recipiente se debe

tener en cuenta la siguiente etiqueta.
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PALABRA DE AVISO NOMBRE DE LA SUSTANCIA c
Caracterizacion del Producto:
a
indicaciones de Precaucibn: d
PICTOGRAMAS
b
Elementos de Protaccién Personal e

Nombre del {abricante f Teletono

a) Palabra de aviso.
Se clasifica en dos tipos en Atencién o Peligrosidad, y dependera del indice de
severidad que se le da a la sustancia quimica basada la categoria asignada.
b) Simbolo. )
Pictograma asignado segun clasificacion de peligrosidad asignada.
c) Nombre de la sustancia quimica y caracterizacion.
Nombre establecido del producto quimico y caracterizacion de la sustancia
segun la codificacion establecida.
d) Indicaciones de precaucion,
Palabras de advertencia tales como indicacion de peligro y consejos de
prudencia, entre otras.
e) Elementos de protecmon personal.
Recomendacion de elementos que serviran para manipular Ia sustancia

quimica, con el fin de prevenir accidentes y/o enfermedades.
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f) Nombre del fabricante.

Identificacion del fabricante, proveedor o distribuidor

A continuacién, se presenta un ejemplo de la forma adecuada de etiquetar una

sustancia quimica segun el sistema globalmente armonizado:

ATENCION JABON LIQUIDO LAVAPLATOS

Caracterizacion del Producto:
H335 Exposicién unica, categoria 3 irritacién vias respiratorias, H317
Sensibilizacion cutanea categoria 1, H319 Irritacién ocular categoria 2

Indicaciones de Precaucion:

- En caso de tener contacto con la piel, enjuagar con un jabén suave y
agua.

- En caso de ingestién accidental, enjuagar la boca con agua. Tomar 2-
3 vasos grandes de agua. Si presenta irritacién persistente, acuda al
médico.

- En caso de contacto con los ojos, lave con abundante agua hasta que
retire en su totalidad e! producto, manteniendo los parpados abiertos.
Si presenta irritacidn persistente, acuda al médico.

Elementos de Proteccion Personal
Guantes de caucho

CYGS.A.S Calle 75 Carrera 7 Oficina 602, Bogota D.C. - Colomrbia, Telefono: 6401500

6. COMPRA

Para la compra de sustancias quimicas el area de compras debe verificar si la
sustancia solicitada se encuentra en el Inventario de Sustancias Quimicas, si la
sustancia se-encuentra en el listado la compra se puede realizar de lo contrario el
departamento de compras debe solicitar al proveedor la ficha de seguridad y enviarla

a la obra para la respectiva actualizacion del inventario.
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De acuerdo con la normativa vigente no esta permitida la compra de productos que
contengan CFC en los productos de limpieza.

5.1. DOSIFICACION

En caso que se requiera dosificacion de las sustancias quimicas se debera realizar
de acuerdo a con lo estipulado en las fichas de seguridad el envase en que se
encuentre la sustancia debera estar etiquetado de acuerdo con lo establecido en el
numeral 6.5 Etiguetado de Sustancias.
' l;l personal que realice esta actividad debera contar con los elementos de proteccion
adecuados.

5.2. ALMACENAMIENTO

Para almacenar cualquier sustancia quimica debe estar etiquetada de acuerdo con lo

establecido en el numeral 6.5 Etiquetado de Sustancias.

Ver instrucciones especificas de las fichas de seguridad de los materiales peligrosos
de cada una de las sustancias.

5.3.  MANIPULACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Para cada una de las éreaé, para las que se determiné la presencia de riesgo
quimico, se establecen los elementos de proteccion personal a utilizar de acuerdo a
la tarea especifica, al riesgo inherente a las sustancias y el grado de exposicién. Esta
informacion se encuentra consignada en la ficha de seguridad de las sustancias
quimicas.

Para la manipulacion de las sustancias quimicas se deben usar los elementos de
proteccidn personal indicados en la ficha de seguridad.
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7. MATRIZ DE COMPATIBILIDADES

Una vez se actualice el inventario de sustancias quimicas se verifica la matriz de

compatibilidad para el almacenamiento de las sustancias quimicas, como referencia

la siguiente matriz:

Imagen 5. Matriz de compatibilidad sustancias quimicas

8. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

» Hojas de seguridad de los productos quimicos

+ Stiker de rotulado de los productos.

V1 26/03/2024
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APENDICE PARA GEOTECNIA

“CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY DEL DISTRITO CAPITAL.”

 OBJETIVO:
Eiecutar el proyecto: “CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL
VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN
LA LOCALIDAD DE KENNEDY DEL DISTRITO CAPITAL.”
ANTECEDENTES.
El. contratista deberd tener en cuenta la informacidn suministrada en los estudios y disefios
elaborados mediante el contrato de consultoria No. 2758 del 2021
Normas ylo especificaciones aplicables para materiales, ensayos y procedimientos
constructivos.
A continuacién'. se relacionan las principales normas técnicas que debe cumplir EL CONTRATISTA,
- para lo cual se acogen, cuando sea aplicable, las Normas, Manuales y/o Especificaciones aplicadas

" en proyectos de Infraestructura en Bogota D. C.

Las normas citadas son enunciativas, en todo caso el coniratista deberd tener en cuenta las
derogatorias, modificaciones, adiciones o sustituciones a las mismas.

+« Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10.

+ Manua! de Normas ASTM (American Society for Testing and Materials).

+ Manual de Normas ACI {American Concréte Institute).

+ Normatividad NTC (Norma Técnica Colombiana).

+ Especificaciones Generales de Construccion para Carreteras del Instituto Nacional de Vias
INVIAS

« Manual de Normas de Ensayos de materiales para carreteras-Invias

e Resolucion 010910 del 27/12/2019 Por la cual se adopta el documenio ET-IC-01
“ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y CONSTRUCCION
PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE ESPACIO PUBLICO EN
BOGOTAD.C" del Instituto de Desarrollo Urbano — IDU.

+ Cartilla de Espacio Publico

¢ Carlilla de Andenes

o Cddigo Colombiano de Disefio sismico de Puentes CCP-14

+ Cartilla de Lineamientos para el diseiio de Parques y Especificaciones Técnicas IDRD

e Decreto 837 de 2018 Alcaldia Mayor de Bogota, D.C o /a que la remplace “Por medio del

cual se adopta el Plan Distrital de Gestién del Riesgo de Desastres y del Cambio Climatico
para Bogota D.C., 2018-2030 y se dictan otras disposiciones”

e Resolucién 600 de 2015 Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climético —
IDIGER o la que la remplace “Por la cual se adoptan los Lineamientos Técnicos para la
Reduccion de Riesgos en Excavaciones en Bogota D.C."

« Normas lécnicas y especificaciones de EAAB en relacion con Geotecnia.

o Microzonificacién Sismica de Bogota Distrito Capital (Decreto 523 de 2010 de la Alcaldia
Mayor de Bogota)

Pl
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Asi mismo debera evaluara y verificar4 la pertinencia de utilizar nuevas tecnologias y/o materiales
reciclados, para mejoramientos de suelo de subrasante o primeras capas de la estructura de
cimentacién de los rellenos, etc., para lo cual debera guiarse por las normas ambientales aplicables.

ETAPA 1- AJUSTE A ESTUDIO%, DISENOS Y ACTUALIZACION DE PERMISOS

El contratista debera realizar ta revisién y apropiacion de los estudios y disefios elaborados mediante
el contrato de consultoria 2758 del 2021. Dado ei caso de que el Contratista manifieste la necesidad
de realizar ajustes, complementacién y/o actualizacién de los disefios geotécnicos, para dar
cumplimento al objeto contractual, deberd informar inmediatamente a la interventoria.

ETAPA 2- CONSTRUCCION DE OBRA

El contratista realizara la correcia ejecucion de las obras propuestas en los disefios geotécnicos y
en cumplimiento de la normativa vigente, asi como también debera corroborar que los modelos
geolbgico-geotécnicos propuestos en el estudio de suelos, coincidan con lo encontrado In-Situ
durante las excavaciones, de lo contrario debera informar inmediatamente, con el fin de tomar las
medidas necesarias. Debera garantizar la estabilidad de taludes durante las excavaciones y en
general en todo el proceso constructivo. Deberé realizar el control de calidad de los materiales,
mediante ensayos de laboratorio.

Por lo anterior el contratista debe garantizar un comportamiento adecuado durante los procesos
constructivos, protegiendo ante todo la integridad de las personas ante cualquier fenomeno externo,
ademds de proteger vias, instalaciones de servicios publicos, predios y construcciones vecinas.

El contratista debera como minimo y sin limitarse dar cumplimiento y desarrollo a los siguientes
aspectos:

Obras de proteccion necesarias para garantizar la estabilidad de |a tuberia de las redes
existentes en las interferencias.

Suministro de materiales y construccién de las obras civiles para el sistema de iluminacién.
Obras de contencién para garantizar la estabilidad de las calzadas y la infraestructura

existente.

Nivelacién y conformacién de subrasantes, incluyendo rellenos en material granular,
conforme con el estudio geotécnico.

Construccién de superficies de pavimento asfaltico y rigido segun corresponda.
Construccion de filtros y obras de sub-drenajes.

Control manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.

Construccién de andenes, espacio publico y obras complementarias.

Reparaciones puntuales (de requerirse) por presencia de deformaciones o deficiencia de
la subrasante.

Obras de contencion o estabilidad de taludes y tuneles.

Obras de proteccién de excavaciones y tuneles,

Plan de instrumentacién para el seguimiento del comportamiento de taludes (tuneles y
procesos de excavacion).

Control monitorec de asentamientos por disipacion de presidn de poros en de estratos de

refleno de basura.

Todas las obras y actividades para cimentacién profunda y superficial conforme con los

estudios y disefios. (Pruebas de carga en pilotes o pruebas que garanticen |a continuidad}.
En la obra deberd permanecer un Ingeniero Civil debidamente matriculado como

responsable directo de la ejecucién de los trabajos geotécnicos delegado por el contratista.

Las demas que indiquen los documentos del presente proceso para la ejecucion del objeto

contractual.

N

~
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Plan de Inspeccién y Ensayos Durante Ejecucion

EL Contratista debera presentar para aprobacion de la interventoria, un Plan de Inspeccidn, Medicion
y Ensayos, en el que se identificaran los ensayos de campo y de laboratorio que se requieran,
indicando cantidad y frecuencia. Esto con el fin de controlar y seguir en detalle el cumplimiento de
especificaciones y normas establecidas como requisitos de calidad en el proyecto a ejecutar La
interventoria debera revisar y aprobar los laboratorios de ensayo de matenates asegurandose que
los laboratorios cumplen con todas 1as disposiciones legales establecidas por et Instituto Colombiano
de Normas Técnicas -ICONTEC-, para lo cual debera elabaorar un informe escrito donde quede
constancia de la visita, tas irregularidades presentadas y los controles realizados, efectuando
finalmente una revision de los equipos y procedimientos empleados para los ensayos. En todo caso
se deberd tener presente y en cuenla las especificaciones técnicas dadas por el IDRD,

Los resultados de los ensayos de laboratorio deberan cumplir con las especificaciones presentadas
en el estudio de suelos con respecto a la Base, Subbase, Rellenos seleccionados, Arena de
nivelacion y Sellos, que aplique los siguientes ensayos:

- Granulometria.

- Limites de consistencia.

- Limpieza.

- Resistencia a la abrasion.
- Capacidad de soporte.

Igualmente se debe realizar ensayos de laboratorio para el concreto de los pilotes especificado en
el estudio de suelos.

El contratista comprobara en el silio si el perfil de suelo encontrado al excavar de los pilotes
corresponde con el descrito en el Estudic de Suelos. De lo contrario debera avisar inmediatamente
con el fin de realizar las modificaciones en el disefno del pilotaje que sean del caso.

Dado el caso de necesilar verificar el perfil de suelo encontrados, se efectuaran ensayos de
taboratorio que permitan realizar su comprebacién. Los principales ensayos para tener en cuenta:
SPT, Humedad Natural, Clasificacidn (granulometria y limites de Plasticidad), Peso Unitario,
Compresion inconfinada, Corte Directo, Consolidacién, Compresion triaxial, Expansion libre en
probeta, Ensayos indirectos, etc. O los que el geotecnista considere necesarios.

Nota: La cantidad y tipo de ensayos a ejecutar tanto para el contratista como para la interventoria,
deben ser los suficientes para cumplir con la normatividad y requerimientos del proyecto, en todo
case la cantidad no debe inferior a los estipulados en la formulacién realizada por el IDRD para la
ejecucion proyeclo.

Ensayos

El contratista debera realizar ¢l 100% de los ensayos de los materiales o insumos, de acuerdo con
la frecuencia minima establecida en las especificaciones técnicas del IDRD, en las Normas Técnicas
Colombianas (NTC) o la NSR vigentes, aplicables a los materiales o insumos que se instalaran en
obra, asegurando que los resultados de los ensayos realizados cumplen los crilerios de aceptacidn.
Estos criterios deben quedar consignados en el plan de inspeccién y ensayo aplicable al proyecto el
cual es un documento que hace parte integral del plan de calidad de obra.

El costo correspondiente a los ensayos y pruebas de laboratorio hace parte de una actividad
inherente a la ejecucién contractual y debe estar incluido en los costos administrativos del contrato,
por cuanto son necesarios para garantizar la calidad de los materiales, insumos y productos, por
ende, de ninguna manera el IDRD reconocera valores adicionales por este concepto.

“



Los materiales granulares o pétreos deben ser aprobados por la interventoria previo al despacho a
obra, por lo cual el Contratista debera presentar la caracterizacién inicial de estos materiales que
presenten evidencia de cumplimiento segin los resultados obtenidos, esta caracterizacion debe
incluir los ensayos minimos requeridos en el manual de especificaciones generales del IDRD, las
especificaciones particulares del proyecto y las Normas Técnicas Colombianas NTC aplicables.

" Esto implica que el Contratista esta obligado a realizar todos los en'éayos que se requieran para
cerlificar la calidad, aceptacién y conformidad de los materiales empleados y de las obras a entregar.

Los ensayos deberan ser realizados por laboratorios acreditados ante ONAC, de tal manera que se
asegure que las mediciones realizadas han utilizado equipes de medicion trazables, en
consecuencia, el Contratista debera anexar los certificados de calibracidn de los equipos empleados
en [os ensayos gue requiera ejecutar.

Los materiales que tienen sello de producto o presentan certificado de calidad de pruebas realizadas
por e fabricante, no serén sujetos a ensayos siempre y cuando el selio de calidad del producto o el
certificado de calidad se encuentre vigente y corresponda al lote de fabricacion del producto o
material suministrado siempre y cuando se demuestre cumplimiento de la norma aplicable vigente al
producto o material, estos deben seran aprobados por la interventeria para su uso 0 colocacion en
obra.

En caso de presentarse diferencias opuestas entre los resultados ensayos realizados por el .

Contratista y la Interventeria se debe realizar un tercer ensayo a costo del Contratista. Con el fin de
verificar cumplimiento y conformidad del material.

E! cumplimiento de este requisito debe consignarse en los informes mensuales que se deben
presentar a la interventoria del contrato, donde se debe describir claramente el seguimiento realizado
al plan de inspeccién y ensayo aprobado, los regisiros aplicados al proyecto y un anélisis de los
resultados obtenidos.

Entregar como complemento a los planos récord, todo el registro y analisis consolidado de los
resultados de los ensayos de calidad efectuados a la totalidad de los maleriales de la obra,
debidamente referenciados a los elementos que componen el parque

Reportes de ensayos de laboratorio y de campo.
« Duranle la Etapa de Ejecucion:

En cuanto a la periodicidad de entrega de esta informacion, se establece que, al finalizar cada mes
de ejecucién de EL CONTRATO, se deberd recopilar cargar y entregar la informacion final
actualizada de los resultados y andlisis de los ensayos de laboratorio y de campo, efectuados por
EL CONTRATISTA vy los realizados por la interventoria como medio de comprobacién o verificacién,
incluyendo en todo caso las especificadas dadas por el IDRD.

¢ Recibo Final:

EL CONTRATISTA debera presentar al IDRD, la relacion final actualizada de los resultados y
analisis de los ensayos de laboratoric y de campo, efectuados y los realizados por la interventoria
coma medio de comprobacién o verificacidn. Esta informacién se rige por las mismas condiciones
técnicas y de entrega descritas para la Etapa de ejecucion. Esta informacion, sera requisito para fa
suscripcion del acta de recibo final.



3. CRONOGRAMA.

MESES-OBRA
Etapa 1-2 342 1315 .| 16-20 20-26

Revisitn y Apropiacion de
disenos.

Establecer proceso constructivo
de excavaciones pilotaje,
construccién de muros y tineles
por etapas.

-

Instalacién monitoreo
excavacion (Velédromo)

Cimentacién pilotaje
{Velodromo)

Construccion de Tanel

Cimentacién zonas duras
{plazoleta, senderos peatonales,
zona parqueadero vehicular)

Acondicionamiento y puesta en
marcha plazoleta, senderos
peatonales, zona parqueadero
vehicular

=

Ind. AN SON MELO PARRA
Subdirector Técnico de Construcciones

Elaboro: Prof. MSc Geotecnista Nathaly Jazmin Mera Solarte — Contratista STC Cto. 097-2023.
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ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS DE CIMENTACIONES
VELODROMO PARQUE GIBRALTAR

LOCALIDAD DE KENNEDY

PARALELO 621 GERENCIA DISENO Y CONSTRUCCION S.A.S.

VERSION 1

a5

1. INTRODUCCION

Paralelo 621 Gerencia Disefioc y Construccion S.A.S., contraté a Alfonso
Uribe S. y Cia. S.A. el estudio de suelos y analisis de cimentaciones para el
Velédromo Parque Gibraltar que se hara en un terreno ubicado en la Calle 49 Sur
con (Sarrera 91 en el Parque Gibraltar en la Localidad de ;(ennedy en la Ciudad de

Bogota, D.C.

En Agosto 31 de 2022 se presentd la Versién 0 del estudio de suelos. Teniendo en
cuenta las recomendaciones adicionales que se han hecho para el proyecto por
requerimientos del IDRD, en esta nueva version del informe se unifican todas las

recomendaciones que se han presentado en diferentes comunicaciones.

250
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En este informe se presentan inicialmente los objetivos del estudio y la metodologia
para cumplirlos. Luego se presentan las caracteristicas arquitectdénicas y
estructurales del Velédromo para presentér luego la investigacion geotécnica
realizada y el resultado de dicha exploracién para establecer el modelo geotécnico.
Con el modelo se analizan las diferentes alternativas de cimentacion y se escoge la
que se considera mas conveniente desde el punto dg vista técnico, constructivo y
econdémico. Para la solucion Escogida se presenta e-t'li tipo y profundidad de
N

ty A .
cimentacién, capacidad de soporte, asentamientos probables, recomendaciones

constructivas y caracterizacion sismo-resistente.

LT

2. OBJETIVOS PRINCIPALES DEL ESTUDIO

Los objetivos principales del estudio son los siguientes:

1. Definirel sistema de cimentacién para el nuevo Velédromo Parque Gibraltar.

2. Determinar las estructuras de pavimento para las zonas exteriores del

Velbédromo.
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3. METODOLOGIA

Para cumplir los objetivos propuestos, se siguio la metodologia que se describe a

continuacion;

1. Analizar los resultados de la investigacién geotécnica realizada por Alfonso

Uribe S.y Cia. S.A., para los siguientes estudios:

¢ Informe geotécnico Parque ElI Porvenir (Gibraltar Localidad de

Kennedy — 19 de Mayo de 2021 - referencia AUS-20939). e

e Estudio de suelos y analisis de cimentaciones Centro de Felicidad
CEFE Parque Gibraltar Localidades de Bosa y Kennedy — referencia

AUS-20905-1- Mayo 26 de 2021.

2. En funcion del perfil estratigrafico encontrado en la investigacion de los dos
proyectos mencionados anteriormente, se establecié la cantidad y
profundidad de perforaciones segin la Norma NSR-10 y criterios

geotécnicos.

3. Efectuar perforaciones, ensayos in situ y obtener muestras para los ensayos

de laboratorio.

2%
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4. Ejecutarlos ensayos de laboratorio.

5. Determinar el modelo geotécnico para los analisis.

6. Realizarlos analisis geotécnicos para estudiar las diferentes.alternativas de

cimentacion y escoger la que resulte mas conveniente.

[
LS

'-::-:- s
7. Establecer la:-estructura de pavimento para las zonas exteriores del

velédromo.

ALy

4. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

En la Figura No. 1 se muestra la localizacion del Parque Gibraltar en la Ciudad y en
la Figura No. 2 se muestra la ubicacion del Veléodromo. En la Figura No. 3 se
encuentra el planteamiento arquitectonico con los cortes, transversal y longitudinal,

de la nueva estructura a construir.

Como se observa en las figuras mencionadas el velédromo correspondera a una
estructura en concreto reforzado con dos estructuras principales, una.

correspondiente a la cubierta y otra a las graderias.
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Figura 1. Localizacion del Parque Gibraltar en la ciudad.
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Los Ingenieros Estructurales de Obracero, suministraron a esta Compafia las
reacciones de la cubierta y de las graderias de acuerdo con las modelaciones
efectuadas, con la numeracién de los apoyos para las reacciones de cada una de

las estructuras y tal como se muestra mas adelante en las Figuras No. 4y 5.

En el Anexo A se encuentran la totalidad de las reacciones obtenidas con las

" diferentes combinaciones de carga, tanto para la cubierta como para las graderias

N
4

del Velédromo.
w?
Las cargas en pedestal para la Cubierta, que corresponden a carga viva mas carga

muerta, resultan en valores que varian entre 966y 101.3 T.

Con relacion a las reacciones en la graderia, las cargas en pedestal, que
corresponden a carga viva mas carga muerta, resultan en valores que varian entre

14.7 y360.1 T.

En el proyecto existiran otras edificaciones menores como pasarelas para las que

se han estimado cargas en pedestal con valores maximos de 50 T.

También se haran tuneles, que serviran para la circulacién inferior y el acceso a la
pista central. Los tineles tendran una profundidad maxima de 3.5 m y tal como se

puede observar mas adelante en las Figuras No.6y 7.

o\
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Figura 4. Isométrico y numeracién apoyos reacciones Cubierta Velédromo
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ADMINISTRATIVO.
ESC.

Figura 7. Isométricos circulacion inferior y acceso a la pista del Veléodromo

12
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5. TOPOGRAFIA Y NIVELES

En el momento de realizar las perforaciones se nivelaron los puntos de investigacién
con relacién a un nivel 0.0 ubicado en la via como se muestra en el plano de
localizacién de perforaciones. Tomando este punto como referencia el terreno se

encuentra alto entre 1.1 m (perforaciéon P1}y 3.1 m (perforacién P4).

> -

.t{; v

6. EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

En el Anexc B se presenta el procedimiento de exploracién establecido para la
ejecucion de la investigacion geotecnica y que fue elaborado con fecha Julio 1 de

2022.

Para la exploracion del subsuelo se efectuaron las perforaciones y apiques con las

coordenadas y profundidades que se relacionan a continuacion:

No. Coordenadas (m) Profundidad
Perforacion’ Este Norte {m)

P1 88555.86 104511.78 6.0

P2 88633.32 104611.93 7.0

P3 - 88645.13 104589.03 7.2

P4 88666.65 104615.49 7.0

P5 88695.31 104598.68 455

P6 88657.66 104567.14 45.5

13
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No. Coordenadas (m) Profundidad
Perforacién Este Norte (m)
P7 88617.52 104558.62 7.5
P8 88630.92 104537.85 455
P9 88670.69 104545.11 7.5
P10 88700.32 104572.18 7.0
P11 88757.31 104568.05 6.2
P12 88704.64 104541.87 45.5
P13 88650.31 104512.55 45.5
P14 88710.45 104634.48 45.5
AP1 88614.91 104479.55 1.5
AP2 88579.65 104554.59 1.5
AP3 88546.88 104557.27 1.5
AP4 8856594 |*r 104466.99 v 15
AP5 88555.86 104511.78 1.5

Los resultados de las perforaciones se complementaron con ensayos de veleta de
corte de campo y ensayos de resistencia ala penetracién estandar SPT. Se obtuvo
buen numero de muestras remoldeadas para su clasificacion visual y muestras
inalteradas en tubos Shelby, sobre las que se llevaron a cabo ensayos de

consolidacioén, compresion inconfinada y clasificacion.

Adicionalmente, se efectuaron S5 apiques en los que se obtuvieron muestras
inalteradas en moldes CBR, sobre las que se realizaron ensayos de penetracion
tanto con su humedad natural, como luego de haber saturado las muestras durante

96 horas.

Los resultados de las perforaciones y su localizacion aparecen en el Plano No. 1y

los ensayos de laboratorio en el Anexo C.

14
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Las muestras de suelo sobrantes en los ensayos de laboratorio son guardadas por
un periodo de 6 meses en un cuarto bajo condiciones de temperatura y humedad
adecuadas para no alterar las muestras. Pasados los 6 meses, se hace la

disposicion de las muestras sobrantes en un lugar certificado para tal fin.

7. SUBSUELO
|

7.1 Geologia

La ciudad de Bogota se localiza en promedio a 2650 m de altitud sobre el eje de la
Cordillera Oriental de Colombia. Geomorfolégicamente se diferencian dos zonas: 1)
lg plana, ubicada hacia |la parte central del area, en _donde se concentra la mayor
parte de la poblacion y 2) de relieve montafioso con una parte habitada, otra
dedicada a la mineria a cielo abierto (canteras, gravilleras y chircales) y otra aun no
intervenida por el h'Ombre, localizada en los sectores oriental y suroccidental de la

ciudad.

La zona plana es drenada por el Rio Bogota que corre en sentido NNE-SSW con
sus afluentes Tunjuelito, Fuchay Juan Amarillo. La zona montafiosa es drenada por

los rios Tunjuelito, San Francisco y quebradas de menor caudal que corren en

15
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sentido S-Ny E-W que al entrarala zona plana sus cauces se utilizan como canales

de conduccion de las aguas servidas de la capital a los rios Bogota y Tunjuelito.

Geolégicamente la ciudad se localiza sobre un extenso relleno sedimentario que
conforma la Sabana de Bogota, y estd rodeada por cerros constituidos por rocas de

tipo arenisca, arcillolitas y conglomerados.

-

.‘:‘f&?@é K
) M2'S

MAPA GEOLOGICO DE BOGOTA D.C.

LEYENDA
LLANURA DE INUNDACION BEPOSITOS FLUVIO-LACUSTRES
-an Depdehos ouisies mas Jvenes datos des Bogats. G (TERRAZA ALTA)
Tunjushto y sfluentas; constiddos por arclls v Bmas. :° mm“mm} C:; E:mdadonu Irr:?dmm
canas da cenlzn voleinles v turbas,

Figura 8. Mapa de zonificacion geoldgica de Bogota D.C.

De acuerdo con el Mapa Geoldgico de Bogota, el proyecto esta ubicado sobre

depdsitos aluviales correspondientes aLlanura de Inundacion (Qll)los cuales estan

16



X\fonso
U ribe S y Cla. § A

Estudios de suelos

AUS-21874-1

constituidos por depositos aluviales mas jovenes de los rios Bogota, Tunjuelito y

afluentes, constituidos por arcilla y limo. Localmente, como se presenta en el Parque

Gibraltar existen rellenos antropicos de espesores variables como se describe en

los numerales siguientes.

Estos componentes no poseen unidad ni subunidad por ser compenentes

transformados/alterados por el hombre y modificados en su estructura natural.

7.2 Perfil estratigrafico

El perfil estratigrafico se puede describir asi:

1

L

a. Superficialmente seencuentran rellenos en tierras varias y rellenos arcillosos

con escombros y basuras, con los siguientes espesores:

No. Perforacion Profundidad (m)
P1 3.5
P2 50
P3 6.2
P4 55
P5 6.5
P6 7.5
P7 7.0
P8 6.5
P9 57
P10 5.1
P11 3.6
P12 55

17
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No-. Perforacién

Profundidad {m)

P13

8.0

P14

8.5

AP1

>15

AP2

>1.5

AP3

>15

AP4

1.1

APS

>1.5

b. Se encuentran luego arenas finas de color café, con una densidad media a

ot

compacta que alcanzan profundidades que varian entre 10.0 y 12.0 m bajo

A Y

o
" la superficie.

v

c. Hayluego arcillas de color café, con una consistencia blanda y que alcanzan

profundidades comprendidas entre 29.0 y 32.0 m bajo la superficie.

d. A continuacion aparecen arenas finas de color café con lentes de arcilla, con

unadensidad muy compacta que alcanzan profundidades que varian entre

34.0 y 40.0-m bajo la superficie.

e. Se encuentran por ultimo arcillas de color café, con una consistencia dura y

muy dura y las cuales alcanzaron la profundidad de investigacion.

En el momento de realizar las perforaciones se encontré agua libre a las siguientes

profundidades:

18
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No. Perforacion | Nivel de agua {m)
P1 0.1
P2 2.2
P3 4.1
P4 2.2
P5 4.0
P6 15.0
P7 1.4
P8 15.0
P9 1.7
P10 1.7
P11 - 1.5
P12 20.0
P13 v 3.2 v 8]
P14 20.0
AP1 -
AP2 -
AP3 v -
AP4
AP5

8. MODELO GEOTECNICO
En funcion de los ensayos de resistencia realizados en las perforaciones y de los
resultados de los ensayos de laboratorio efectuados, para los analisis se establecio

un modelo geotécnico con los siguientes estratos:

+ Estrato 1

00-35/85m Rellenos.

19
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e Estrato 2

3.5/8.5-10.0/120 m

s Estrato 3
10.0/12.0 —-29.0/320m
- .‘ ‘Estrato 4

29.0/32.0 -34.0/400 m

. !_‘:strato 5

34.0/40.0 m - Prof. Explor.

AUS-21874-1

Arenas finas de color café. Densidad media

y compacta.

Arcillas de color café. Consistencia blanda.

-t

Arenas finas de color café de densidad muy
compacta, intercaladas con arcillas de color

café de consistencia dura y muy dura.

Arcillas de color café, con una consistencia

duray muy dura.

Para los analisis geotécnicos se utilizara un nivelde agua a 2.5 m bajo la superficie

actual.

20
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" 9. ANALISIS GEOTECNICOS

Para la cimentacién de las edificaciones, se estudiaron las siguientes alternativas:

Alternativa No. 1- Retiro total de los rellenos para construir rellenos

granulares compactados y una cimentacién superficial mediante

zapatas.

Como se describi6 anteriormente, existen espesores de relleno entre 3.5y

85 m, y para su retiro seria necesario efectuar excavaciones a dichas

- profundidades, lo cual no se logra con taludes y bermas intermedias debido

a la resistencia al corte de los materiales. No es posible retirar parcialmente
los rellenos, ya que quedarian bajo los niveles de fundacién estratos de alta
compresibilidad y baja resistencia al corte y por lo tanto se descartd esta

alternativa.

Alternativa No. 2 - Cimentacién con pilotes

Esta alternativa contempla un sistema de fundaciéon mediante pilotes
atravesando los rellenos y alcanzado los niveles de arenas de densidad

compacta y las arcillas arenosas de consistenciamuyduraque se encuentran

21
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a profundidades cercanas a 33 m. Los pilotes podran ser de tipo
preexcavados y fundidos in situ o hincados, como se describe en los
numerales siguientes y disefiando todas las placas de contrapiso de tipo
aéreo. Con este sistema se garantiza el comportamiento de las edificaciones
a largo plazo. Es importante anotar, que en los calculos de capacidad de
soporte de los pilotes, se tuvo en cuenta la fricciéon negativa generada pdrlos

rellenos descritos.

10. CIMENTACION
10.1 Cubierta y Graderia

Segun lo anterior, se ha concluido que Ja cimentacién de estas edificaciones que
conformaran el Velddromo, estara conformada por pilotes preexcavados y fundidos

in situ o pilotes prefabricados e hincados a golpes o presion.

En é! caso de los pilotes preexcavados y fundidos in situ, la profundidad de la punta
sera de 38 m bajo la superficie y sera necesario utilizar una camisa metalica perdida
en la altura de los rellenos que tendra una longitud de 10 m con el fin de evitar la
afectacion del concreto por los lixiviados de los rellenos y previendo que dicha
camisa empotrara 2 men suelo natural.

22
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El segundo sistema de pilotes éon elementos prefabricados e hincades con una
longitud de 32 m, con los cuales no seria necesario utilizar camisas metalicas, pero
si prever que el concreto estard sometido a la accién de los lixiviados de la basura
y lo cual sera analizado de comun acuerdo con los Disefiadores Estructurales y los

Contratistas de los pilotes.

Se calcularon en funcién de las cargas estimadas la profundidad minima de los

pilotes por asentamientos y por lograr eficiencia en la cantidad de pilotes por apoyo
sin que éstos sobrepasen un numero de 5y para no tener que reducir su capacidad

—

de soporte o lograr separaciones mayores.

Los pilotes fueron calculados por friccién en los suelos arcillosos y arenosos del

perfil y por punta. Por friccion se calculé la capacidad de soporte mediante el método

Alfa y por punta med‘iante meétodo de Meyerhoff y tal como se muestra en las

Memorias de Calculo.

Segun lo anterior, las capacidades de soporte de los pilotes preexcavados y

fundidos in situ a 38 m de profundidad son las siguientes:

Diametro {(m) Q (T)
06 83
0.7 101
0.8 119

23
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La capacidad de soporte de los pilotes hincados a 32 m de profundidad son las

siguientes:

Seccion (m) Q(T)
0.30 x 0.30 31
0.35x 0.35 37

Se utilizaran uno o varios pilotes por colum'na y en caso de ser varios ‘'seran del
mismo diametro y quedaran separados por una distancia como minimc; de 1.5 veces
su diametro entre bordes y 1.5 veces su lado entrérbordes.

Sobre los pilotes se haran dados o cabezales que llevaran las cargas de las
columnas a los elementos de fﬁndacién y entre dados se haran vigas de amarre qué
trasladaran entre una columna y la fundacién de su vecina por lomenos el 5% de la

carga axial de ésta.

Como se mencioné anteriormente, todas las placas de contrapiso seran disefiadas

de tipo aéreo y trasladaran su carga a los pilotes.

Para el disefio estructural de los pilotes, no se considera necesario que los
elementos funcionen no confinados en el relleno y en las Figuras No. 9y 9.1, se
presentan los diagramas correspondiente a los modulos de reaccion horizontal y

vertical de los elementos preexcavados e hincados, respectivamente, anotando que

24
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en el relleno los valores son bajos, pero que de todas formas soportan

horizontalmente los elementos de cimentacion.

Con este sistema de cimentacion se han calculado asentamientos tedricos maximos

.de 4 cm.

10.1.1 Construccién

Los pilotes se haran desde la superficie actual del terreno y si se escogen elemento
preexcavadbs, como se mencion 6 anteriormente, contaran con una camisa metalica
perdida que empotrara en 2 m en suelo natural y por lo tanto dicha camisa tendra
una longitud de 11 m. La porcion restante se podra excavar con sistemas
convencionalgs manteniendo los huecos llenos de lodos benton itigos o polimeros y

reemplazéndblos por el concreto mediante embudos tipo Tremie.
En el Anexo D, aparecen ofras recomendaciones para la construccién de los pilotes.
Si se escogen pilotes prefabricados, éstos se hincaran por tramos en longitudes

minimas de 10 m y el Contratista del Pilotaje garantizara el sistema de juntay la

verticalidad de los elementos cumpliendo con la Norma NSR-10.

25
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10.2 Tuneles de circulacion inferior y acceso a la pista

La fundacion de los tuneles estara conformada por los pilotes descritos
anteriormente para la cubierta y las graderias, disefiando la placa de fondo de tipo
aéreo, que quedara vinculada monoliticamente con los muros de contencién, que

también llevaran su carga a los pilotes establecidos.

¥

10.2.1 Construccion -

Los pilotes se haran desde la superficie actual del terreno y luego se haran las
excavaciones para los tuneles con taludes a 45° con la horizontal hacia afuera, para
fundir los muros de contencién con formaleta por las dos caras. En el Anexo E se
presgntan los analisis de estabilidad para la excavacion tgmporal de los tuneles con
una altura de 3.5 m y tal como se puede observar en dichos analisis, se obtiene

factores de seguridad superiores a los minimos establecidos en la Nomra NSR-10.

Luego de que hayan sido soportados los muros, tanto a nivel de cimentacién como
a nivel de primer piso, se haran por detras rellenos en materiales granulares
seleccionados colocados por capas no mayores a 0.15 m, logrando 'una densidad
como minimo del 95% de la maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado. Los

rellenos granulares seleccionados tendran un Indice de Plasticidad menor igual al

26
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12%, sobretamaros no mayores a 1 %"y un porcentaje que Pasa Tamiz 200 menor

o igual al 25%.

Los muros de contencién seran disefiados para una presion de tierras de tipo
hidrostatico o triangular, debida a un material con un peso unitario igual a 2 T/m3y

un coeficiente de presion activa Ka igual a 0.35.

Se recomienda analizar una ventilacion natural o mecanica en los tineles teniendo

en cuenta que los rellenos existentes tienen lixiviados.

10.2.2 Instrumentacién geotécnica

Es necesario implementar en la zona de los tineles, un sistema de instrumentacidn
en la obra para conocer el comportamiento de los muros de contencion y niveles de
agua.

Se instalaran cinco (5) inclindmetros que tendran una longitud de 12 m y cinco (5)
piezémetros tipo Casagrande a 12 m de profundidad, sobre los que se realizaran
lecturas semanales y se enviara la informacién a esta Compaiiia para su analisis.

La localizacion de la instrumentacion propuesta se presenta en la Figura No. 10.
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10.2.3 Plan de contingencia

A continuacion, se presenta el plan de contingencia basado en la instrumentacion

geotécnica que se realizara en el proyecto.

1. Durante las lecturas de los inclinémetros si se presentan movimientos o
desplazamientos de los' muros pantalla, superiores a 2.0 ¢cm durante un
periodoc de tiempo igual o menor a una semana, se detendran las

excavaciones y se analizara el comportamiento general, seguramente

disminuyendo_ los anchos de excavacién en cada una de las etapas.

2. Si durante la instumentacién se presentan descensos del nivel de agua
iguales o superiores a 0.5 m en un periodo de tiempo igual o inferior 2 una
semana, se suspenderan las excavaciones y se revisara el estado de las
pantallas ya que se pueden estar presentando variaciones en los niveles
freaticos por discontinuidades en los muros, las que deberan ser selladas

antes de continuar con el proceso.
El sistema de excavacién planteado en el estudio de suelos, cuenta con los factores
de seguridad adecuados, pero si se presenta alguna de las alertas mencionadas,

se suspendera el proceso hasta analizar los movimientos o descensos del nivel de
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agua ocurridos y en qué zona especifica, para determinar los cambios en el

procedimiento inicialmente recomendado.
10.3 Redes hidraulicas e instalaciones eléctricas

Para elementos no estructurales como redes hidraulicas e instalaciones eléctricas

y teniendo en cuenta el espesor de |os rellenos, se considera que dichas estructuras

deberan quedar “colgadas” o soportadas con las placas aéreas que transmiten su
carga a los pilotes de cimentacion. Un apoyo directo sobre los rellenos representa

movimientos elevados.
En las zonas externas se haran cajas que podran tener desplazamientos de las

tuberias en sentido vertical, por el asentamiento diferencial entre la zona fundada

con pilotes y las zonas externas apoyadas sobre el terreno.

11. ZONAS EXTERIORES

Las areas exteriores corresponden a zonas duras tales como plazoletas, senderos

peatonales y posibles zonas de parqueo de vehiculos livianos. Para estas zonas se.

presentan dos alternativas que seran analizadas de comun acuerdo con los
Disefiadores, una mediante la densificacion del terreno con columnas vibradas y
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reemplazando parcialmente los rellenos existentes y la sequnda mediante pilotes y

placas aéreas.

11.1 Alternativa 1: Columnas de estabilizacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la subrasante conformada porrellenos en
arcillas varias con escombros y grandes espesores de basura, es importante sefalar
que no se trata de un disefio convencional de pavimentos sino que se trata de un
problema geotécnico por la heterogeneidad de los residuos que conforman el suelo
de subrasante y sus grandes espesores que alcanzan los 8.5 m. Debido a esto solo
fue posible obtener una muestra en molde CBR, sin embargo, no se considera
representativa por la heterogeneidad de los rellenos y los desechos sdélidos

existentes y por lo tanto no se tendra en cuenta como unico valor de disefio.

Teniendo en cuenta los grandes espesores de rellenos, sera necesario construir
columnas de estabilizacién para densificar el terreno, como se presenta a

continuacion:
Las columnas de estabilizacidén, que no son pilotes, seran construidas con tuberia
metalica vibrada y rellenadas en concreto pobre con una resistencia como minimo

de 1.500 psi. El diametro de las columnas sera de 0.2 m.

30



-F)rlfonso

\_/ ribe S.,ci. s a AUS-21874-1

Estudios de suelos

Estas colurﬁnas tendran una longitud minima de 9.0 m desde el nivel -1.0 my
alcanzaran profundidades maximas de 12.0 m o hasta encontrar rechazo en los
estratos de mayor resistencia. Se instalara una cada 9.0 m? en planta,
adicionalmente quedaran distribuidas en forma de tres bolillos y se haran con un

sobreancho de 2.0 m con respecto a los adoquines o acabado superficial.

11.1.1 Subrasante mejorada

Luego de la construccién de las columnas de densificacion, desde el nivel -1.0 m,
se colocara un primer geotextil tejido tipo TR300 o similar, luego una subbase
granularde 0.30 m encapsulada por un segundo geotextil. Luego un relleno granular

seleccionado y finalmente la estructura de pavimento.

Teniendo en cuenta las condiciones de la subrasante y al colocar espesores de
mejoramiento, éstos equivalen al espesor teérico necesario para lograr un modulo
de resiliencia E= 57.3 MPa y un CBR= 8.0% correspondiente al valor de disefio
obtenido a partir de un valor CBR de 1.0% asumido, obtenido mediante la
formulacién de ivanov, pafa lo cual se tuvo en cuenta un material granulér coh un
CBR minimo del 10% y un espesor efectivo de 0.70 m. En e! Anexo E se presentan

las Memorias de Calculo correspondientes.
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11 ;1.2 Estructura de pavimento zonas duras

Segun lo anterior, las estructuras de pavimento peatonal y vehicular teniendo en
cuenta el paso unicamente de vehiculos livianos con pesos no mayores a 2.0 T se

presentan a continuacion.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la subrasante heterogénea, es dificil
predecir los movimientos de los rellenos y los niveles de agua que se pueden
presentar. Con la densificacién propuesta y el reemplazo de materiales en una
profundidad de 1.0 m, se espera una reduccion considerable de dichas
deformaciones, sin embargo se recomienda utilizar en superficie elementos
prefabricados como adoquines, losetas, entre ofros, los cuales son de facil

renivelacion en el tiempo facilitando los mantenimientos.

11.1.3 Estructuras peatonales

Para las estructuras de uso peatonal como andenes y plazoletas se recomienda
utilizar materiales-que permitan absorber movimientos de la su brasanfe, ya que los
materiales sobre los que se fundaran son susceptibles a cambios volumétricos en
el tiempo por las condiciones fisicas de los rellenos y las variaciones en su humedad

que se presentan entre las estaciones seca y de lluvia.
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Los métodos tradicionales de disefo para pavimentos no son aplicables para definir
los materiales a utilizar y evaluar los espesores de las capas de zonas peatonales
debido a que las cargas que transitaran por estas son nulas con relacion al eje

patron para el disefio de 8.2 T.

Por lo tanto, la seleccion de los materiales se realizo teniendo en cuenta que
cumplieran con las condiciones necesarias para garantizar la durabilidad de las
obras y que los espesores de las capas estuvieran de acuerdo con los minimos

permitidos en disefio y construccion para asegurar su funcionalidad.

Para tal fin se tomé como base la metodologia de disefio del IDRD incluyendo la
densificacion del terreno mediante las columnas de estabilizacién y el reemplazo

del primer metro de profundidad por rellenos seleccionados.

Los materiales granulares seleccionados tendran un indice de Plasticidad no mayor
al 10%, un porcentaje que pasa el tamiz #200 no mayor al 25% y sobretamafios no
mayores a 1% ", compactade por capas de 0.20 m logrando una densidad como
minimo ldel 95% del Préctor Modificado. Los espesores de la estructura

recomendada son los siguientes:
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ESTRUCTURA PAVIMENTO ANDENES PEATONALES

Capa Espesor
Adoquin o Loseta prefabricada 6cm
Arena de nivelacién 4cm
Base granular 20cm
Relleno seleccionado 40 cm
Geotextil tejido tipo TR3000 o similar Sl
Subbase granular SBG 30 cm
Geotextil tejido tipo TR3000 o similar Si

Total ‘ 100 cm

ESTRUCTURAPAVIMENTO PARQUEADEROS VEHICULOS LIVIANOS

Capa Espesor
Adoquin uso vehicular 6cm
Arena de nivelacion 4cm
Base granular 20cm
Relleno seleccionado 40 cm
Geotextil tejido tipo TR3000 o similar Si
Subbase granular SBG 30cm
Geotextil tejido tipo TR3000 o similar Si

Total 100 cm

El suelo de subrasante seran los rellenos existentes los cuales deberan ser

recompactados previamente.

En el fondo se encapsulara completamente con geotextil una capa de subbase

granular con el fin de controlar los movimientos de la subrasante.



-Fb\-lfonso

U ribe S.,cio s a AUS-21874-1

Estudlios de sveltos

Los materiales granulares contaran con sobreanchos como minimo de 2.0 m con

respecto a la proyeccién horizontal de los adoquines.

Bajo la estructura de pavimento se construiran las columnas de estabilizacién como
se menciond anteriormente y con un sobreancho minimo de 2.0 m con respecto a

la proyeccion horizontal de los adoquines.

11.2 Alternativa 2: Cimentacion zonas duras mediante pilotes

Esta alternativa contempla la construccion de las zonas duras de tipo aéreo igual
que la cimentacién de las edificaciones y estara conformada por pilotes
preexcavados y fundidos in situ o pilotes prefabricados e hincados a golpes o

presion.

En el caso de los pilotes preexcavados y fundidos in situ, la profundidad de la punta
sera de 25 m bajo la superficie y también sera necesario utilizar una camisa metalica
perdida en la altura de los rellenos que tendra una longitud de 11 m con el fin de
evitar la afectacion del concreto por los lixiviados de los rellenos y previendo que

dicha camisa empotrara 2 m en suelo natural.

El segundo sistema de pilotes son elementos prefabricados e hincados con una
longitud de 25 m, con los cuales no seria necesario utilizar camisas metalicas, pero
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si prever que el concreto estara sometido a la accion de los lixiviados de la basura
y lo cual sera analizado de comun acuerdo con los Disefiadores Estructurales y los

Contratistas de los pilotes.

Los pilotes fueron calculados por friccion en los suelos arcillosos y arenosos del
perfil y por punta. Por friccion se calculd la capacidad de soporte mediante el método
Alfa y por punta mediante método de Meyerhoff y tal como se muestra en las

Memorias de Calculo. =

Segun lo anterior, la capacidad de séporte de los pilotes preexcavados y fundidos

in situ a 25 m de profundidad es la siguiente:

Diametro {m) Q(T)
0.5 18

La capacidad de soporte de los pilotes hincados a 25 m de profundidad es la

siguiente;

Seccion (m) Q(T)
0.25x 0.25 12
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Se utilizaran uno o varios pilotes por columna y en caso de ser varios seran del
mismo diametro y quedaran separados por una distancia como minimo de 1.5 veces

su diametro entre bordes y 1.5 veces su lado entre bordes.

Sobre los pilotes se haran dados o cabezales que llevaran las cargas de las
columnas a los elementos de fundacién y entre dados se haran vigas de amarre que
trasladaran entre una columna y la fundacion de su vecina por lo menos el 5% de la

carga axial de ésta. -

Como se mencioné anteriormente, las placas de contrapiso de las zonas duras en

esta alternativa seran disefiadas de tipo aéreo y trasladaran su carga a los pilotes.

Para el Qiseﬁo estructural de los pilotes, no se consider_a necesario que los
elementos funcionen no confinados en el relleno y en las Figuras No. 9.2 y 9.3, se
presentan los diagramas correspondiente a los modulos de reaccion horizontal y
vertical de los elementos preexcavados e hincados, respectivamente, anotando que
en el relléno los valores son bajos, pero que de todas formas soportan

horizontalmente los elementos de cimentacion.

Con este sistema de cimentacion se han calculado asentamientos tedricos maximos

de 4 cm.
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12. MANEJO DE AGUAS
12.1 Cubierta y Graderia

Teniendo en cuenta los niveles de piso fino, bajo estas edificaciones no se requieren

filtros.

12.2 Tuneles de circulacién inferior y acceso a la pista

Para el manejo de aguas en los tuneles, los muros de contencién seran
impermeabilizados por detras y se instalaran en toda su altura filtros tipo francés o
geodrén que captaran las aguas subsupefficiales y las llevaran al sistema de

desagiie.

Bajo las placas de fondo de los tuneles, que seran disefadas de tipo aéreo, se haran
lechos filtrantes que tendran un espesor minimo de 0.2 m y que corresponderan a
gravas o triturados con un tamafio maximo de 1 %", un desgaste maximo del 50%
en la maquina de Los Angeles y que iran encapsulados en un geotextil no tejido
1600 o similar. Embebidas en el lecho filtrante, se haran tuberias de drenaje que

llevaran las aguas a pozos eyectores y de alli al sistema de desagie.
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12.3 Zonas exteriores

En zonas duras exteriores, tales como estacionamientos o caminos peatonales, en
principio se considera que donde las estructuras de pavimento queden enterradas
a profundidades mayores a 0.3 m bajo la superficie actual, se requeriran filtros
perifericos tipo francés o geodrén, que captaran las aguas y las llevaran al sistema

de desague.

Las zonas duras contaran con un pendientado hacia afuera y las aguas se
recogeran lateralmente mediante cunetas y sumideros que las conduciran al

* sistema de desagiie.

12.4 Permeabilidad

Los rellenos existentes en el proyecto en referencia tienen gran variabilidad en sus
propiedades fisicas y por lo tanto, no es posible determinar una sola permeabilidad
para el estrato superior. En algunos sitios existen rellenos en basura mas

permeables y en otros rellenos arcillosos con una permeabilidad mucho mas baja.

Para un analisis inicial y en funcién de las perforaciones realizadas, se considera
que se puede utilizar un coeficiente de permeabilidad con un valor de

1.0 x 10 cm/seq.
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13. CARACTERIZACION SiSMICA

Segun la Norma NSR-10 y el Decreto 523 el suelo se puede clasificar como tipo F.

El terreno se encuentra ubicado en la Zona Aluvial 200 del Mapa de

Microzonificacidn Sismica de Bogota. Figuras No. 11.

+Para el disefio se utilizard el espectro definido por el Decreto 523 del 16 de
Diciembre de 2010. De todas formas es indispensable que se verifique con la
Curaduria Urbana respectiva la Microzonificacion Sismica mencionada antes de

iniciar el disefio estructural.
La Zonificacion Geotécnica corresponde a la transicion entre la Zona Aluvial, Zona

Llanura B y Zona Basura. Ver Figura No. 12.

De ofra parte, esta Companiia prestara toda la asesoria geotécnica durante la etapa
de disefio. Se acordard con la Empresa Constructora si se contrata la asesoria

durante la construccion.
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Por ultimo, se solicita copia del plano de cimentacion elaborado por el Ingeniero
Calculista para su revision. Adicionalmente se visitardA la obra durante la

construccion de la fundacién para aprobar el suelo de apoyo.
Estaremos atentos a resolver cualquier inquietud al respecto.

Atentamente,

colw 2

ALFONSO URIBE SARDINA
Mafricula 25202-20489

Ausfcyminflfidpl/gea
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MODULOS DE REACCION DE SUBRASANTE
HORIZONTAL Y VERTICAL A LO LARGO DEL PERFIL
PARA PILOTES PREEXCAVADOS Y FUNDIDOS INSITU

CUBIERTA Y GRADERIAS

y < = cdicimetro pilole (m)
g.(,-_m | — Superticie aclucl
E . 1 .
Rellenos Kh :(%) Ton/n?
8.5n
Kh,.= (12%)) Ton/m'
e \—rWWWV\/\ANW\AN\/\AA/\/\N%\Kh (15(10)1- .

PILOTE ~

63’2.0m
I VAAVAAVAAVAAVAVAAAAANAAAAN n =(1327) Ton/m®
BOm ~_§K (d ) on/m
B
L4 4
Ks = 5050 T/m
FIGURA No. 9 AUS-21874
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MODULOS DE REACCION DE SUBRASANTE
HORIZONTAL Y VERTICAL A LO LARGO DEL PERFIL
PARA PILOTES PREFABRICADOS E HINCADOS
CUBIERTA Y GRADERIAS

00m a = ancho pilote (m}
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l -8.5m
Av]
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FIGURA No. 9.1 AUS-21874
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MODULOS DE REACCION DE SUBRASANTE
HORIZONTAL Y VERTICAL A LO LARGO DEL PERFIL
- PARA PILOTES PREEXCAVADOS Y FUNDIDOS INSITU
ZONAS EXTERIORES
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MODULOS DE REACCION DE SUBRASANTE
HORIZONTAL Y VERTICAL A LO LARGO DEL PERFIL
PARA PILOTES PREFABRICADOS E HINCADOS
LONAS EXTERIORES
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FIGURA No. 9.3 AUS-21874
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ANEXO A

REACCIONES G.RADERiA Y CUBIERTA

AUS-21874-1



REACCIONES GRADERIAS VELODROMO
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DEAD: Peso propio de la estructura

SD: Peso de carga muerta superimpuesta
D: DEAD+SD

L: Carga viva |

D: Peso total

EX: Sismo en X

EY:Sismoen Y

WP: Carga de viento en presion

WS: Carga de viento en succidn

Gr: Carga de granizo

Las combinaciones de carga de servicio tenidas en cuenta son las sugeridas por el cddigo
NSR-10,

A continuacion se anexa la tabla de reacciones [Ton,m)]

Adicionalmente se adjunta tabla de Excel.






Esta imagen se anexa con el fin de tener una ubicacién general en planta
del proyecto. A continuacién, se muestran los labels de cada apoyo con el
finde identificareste en las reaccionesde la estructura en la hoja de excel.
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DEAD: Peso propio de la estructura

$D: Peso de carga muerta superimpuesta
D: DEAD+SD

L: Carga viva

D: Peso total

EX: Sismo en X

EY: Sismo en Y

. r WP: Carga de viento en presion .

AN

WS: Carga de viento en succion s

B
Gr: Carga de granizo

Las combinaciones de carga de servicio tenidas en cuenta son las sugeridas por el cadigo
-
NSR-10, ’

A continuacion se anexa |a tabla de reacciones [Ton,m]

Adicionalmente se adjunta tabla de Excel.




~ TABLE:

Joint Reactions

OutputCase CaseType | StepType Fl F2 F3 M1 w2
Text Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m Tonf-m
1 D+L Combination -2.4113 | -0.000002347 | 100.464 | 0.00002515 | 11.02198
1 D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.326 0.00001803 | 97.2646 0.00018 78.58893
1 D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -7.705 | -0.00002272 | 93.7121 -0.00013 -58.34187
1 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -2.1895 10.7375 95.4883 81.501 10.12364
1 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.1895 -10.7375 95.4883 | -81.50095 10.12341
1 D+Gr Combination -3.2984 | -0.000002347 | 120.3668 | 0.00002515 | 14.61581
90 D+L Combination -2.2616 -0.7985 100.2421 -1.198 11.12122
90 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.6999 0.3783 97.0242 1.93657 79.32715
90 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -7.8053 -1.8334 93.5462 -4,14373 -58.89805
90 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -0.9214 9.7845 95.6487 79.77661 13.41729
90 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.184 -11.2395 94.9217 | -81.98377 7.01181
90 D+Gr Combination -3.0972 -1.0822 120.0697 | -1.57568 14.74791
92 D+L Combination -1.7867 -1.5387 99.8036 -2.46062 11.65658
92 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 4.8056 0.6183 96.5102 3.29254 81.6557
92 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -8.0427 -3.422 93.2572 -7.82568 -60.24457
92 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.4716 8.4705 95.5981 76.85459 16.63586
92 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.7087 -11.2742 94.1692 -81.38772 4.77527
92 D+Gr Combination -2.4595 -2.0861 119.4831| -3.23683 15.46064
94 D+L Combination -0.936 -2.1312 101.1609 | -4.14591 13.13415
94 | D+0.75(+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.5777 0.6422 97.584 3.29811 85.74585
94 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -8.2586 -4,5243 94.6848 | -10.93366 | -61.62353
94 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.8969 6.9805 97.1722 72.68902 19.87184
94 | D+0.75L+0.75%0.7Ey | Combination Min -3.5779 -10.8626 95.0967 | -80.32457 425048
94 D+Gr Combination -1.3182 -2.8917 121.2669 | -5.45844 17.42612
96 D+L Combination 0.2948 -2.484 101.2776 | -6.16355 15.09274
96 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 8.8549 0.4326 97.4506 1.74653 90.73268
96 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -8.2841 -4.9548 95.0342 | -13.09282 | -63.01995
96 | D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination Max 3.2791 5.5458 97.5462 67.75411 22.50672
96 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.7083 -10.0679 94,9387 -79.1004 5.206
96 D+Gr Combination 0.3323 -3.3757 121.418 -8.12519 20.03826
98 D+L Combination 1.9584 -2.4262 101.055 -8.96571 17.91501
98 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 11.494 0.1182 96.9487 -1.87166 96.4476
98 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -7.8788 -4.5285 95.1299 | -14.62342 -63.5622
98 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 4.6615 4.4834 97.5493 62.04261 24.90139
98 | D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination Min -1.0463 -8.8937 94.5293 | -78.53769 7.98401
98 D+Gr Combination 2.5617 -3.3102 1211177 § -11.83838 23.80427
160 D+L Combination 4.142 -1.6861 100.0709 | -13.47545 22.08051
100 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 14.4572 0.0098 95.7484 -8.2556 102.97853




100 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.8406 -3.0593 94.5242 | -16.51621 | -62.43101
100 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 6.1995 4.1758 96.7931 55.01645 27.72743
100 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 1.4171 -7.2254 93.4794 | -79.78825 12.82009
100 D+Gr Combination 54771 -2.3313 119.8094 | -17.83364 29.3575
102 D+L Combination 5.4084 0.1727 96.6198 -21.6215 24.71835
102 | D+0.75L+0.75%0.7Ex | Combination Max 13.4681 0.5878 94.879 -19.00741 | 101.03712
102 | D+0.75+0.75%0.7Ex | Combination Min -3.7121 -0.224 88.4019 | -20.71951 | -56.06187
102 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 6.5924 4.99599 93.3216 44.62798 28.46558
102 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 3.1637 -4.6361 89.9593 -84.3549 16.50967
102 D+Gr Combination 7.5297 0.1361 116.5373 | -28.65366 33.64123
104 D+L Combination -5.4084 0.1727 96.6199 | -21.62149 -24.7184
104 [ D+0.75L+0.75*0.7€x | Combination Max 3.712 0.5878 94.8791 | -19.00736 56.06181
104 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 13.4681 -0.224 | 88.4019 | -20.71954 | -101.03717
104 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -3.1637 4.9999 93.3216 44.62801 -16.50955
104 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -6.5924 -4.6361 89.9593 | -84.35492 | -28.46581
104 D+Gr Combination -7.5297 0.1361 116.5374 | -28.65366 | -33.64129
106 D+L Combination -4.1421 -1.6861 100.071 | -13.47543 | -22.09057
106 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.8406 0.0098 95.7484 -8.25554 62.43094
106 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 14.4572 -3.0593 94.5243 | -16.51623 | -102.97859
106 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -1.417 4.1758 96.7932 55.01653 -12.81997
106 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -6.1995 -7.2254 93.4795 | -79.78831 | -27.72767
106 D+Gr Combination -5.4771 -2.3313 119.8095 | -17.83363 | -29.35756
108 D+L Combination -1.9584 -2.4262 101.0551 | -8.96572 -17.91508
108 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 7.8788 0.1182 96.9488 -1.87163 63.56212
108 | D+0.75L+0.75*%0.7Ex | Combination Min -11.494 -4.5285 95.13 -14.62347 | -96.44766
108 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.0463 4.4834 97.5495 62.0427 -7.98391
108 | D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination Min -4.6616 -8.8937 94.5294 -78.5378 -24.90163
108 D+Gr Combination -2.5618 -3.3102 1211178 | -11.83839 | -23.80434
110 D+l Combination -0.2948 -2.484 101.2778 | -6.16366 -15.09287
110 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 8.2841 0.4326 97.4509 1.74646 63.01983
110 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -8.8549 -4.9548 95.0345 | -13.09297 | -50.73281
110 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 2.7083 5.5458 97.5464 67.75413 -5.20599
110 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.2791 -10.068 94.939 -79.10063 -22.507
110 D+Gr Combination -0.3323 -3.3757 121.4183 -8.1253 -20.03839
112 D+L Combination 0.936 -2.1312 101.1622 | -4.14619 -13.13447
112 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 8.2586 0.6422 97.5852 3.29787 61.62321
112 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.5777 -4.5243 94.6861 | -10.93398 | -B5.74616
112 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.5779 6.9805 97.1734 72.68889 -4.25066
112 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.897 -10.8626 95.0979 -80.325 -19.87229
112 D+Gr Combination 1.3182 -2.8916 121.2682 | -5.45872 -17.42644
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114 D+L Combination 1.7867 -1.5387 99.8038 -2.46076 -11.65664
114 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 8.0427 0.6183 96.5104 3.29243 60.24451
114 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -4.8056 -3.422 93.2575 -7.82585 -81.65577
114 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.7087 8.4705 95.5984 76.8546 -4.77523
114 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -0.4717 -11.2742 94,1695 -81.38803 -16.63603
114 D+Gr Combination 2.4595 -2.086 119.4833 | -3.23697 -15.4607
116 D+L Combination 2.2616 -0.7985 100.2423 -1.1981 -11.12114
116 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 7.8053 0.3783 97.0244 1.9365 58.89814
116 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -3.6999 -1.8334 93.5464 -4.14386 -79.32708
116 | D+0.75L+0.75*0.7ky | Combination| Max 3.184 9.7845 95.6489 79.77667 -7.01165
116 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 0.9214 -11,2395 94.9219 | -81.98403 | -13.41729
116 D+Gr Combination 3.0972 -1.0822 120.0699 -1.57577 -14.74783
118 D+L Combination 2.4113 | 0.000008938 | 100.4641 | -0.00006167 | -11.02185
118 | D+0.75L+0.75*0.7€x | Combination Max 7.7051 | 0.00002837 | 97.2647 0.000084 58.34201
118 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -3.326 -0.0000105 93.7122 -0.00021 -78.5888
118 | D+0.75140.75*0.7Ey | Combinati8n Max 2.1896 10.7375 95.4885 81.50107 -10.12328
118 | D+0.75L+0.75*0.7ey | Combination Min 2.1895 -10.7375 95.4884 -81.5012 -10.12351
118 D+Gr Combination 3.2984 | 0.000008938 | 120.3669 | -0.00006167 | -14.61568
120 DL Combination 2.2616 0.7985 100.2422 1.19797 -11.12109
120 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Max 7.8053 1.8334 97.0243 4.14362 58.89815
120 | D+0.75L+0.75*0,7Ex | Combination Min -3.6999 -0.3783 93,5463 -1,93651 -79.32698
120 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.184 11.2395 95.6488 81.9839 -7.01167
120 | D+0.75L+0.75*%0.7Ey | Combination Min 0.9214 -9.7845 94.9218 -79.7768 -13.41716
120 D+Gr Combination 3.0972 1.0822 120.0698 1.57565 -14.74778
122 D+L Combination 1.7867 1.5387 99.8036 2.46061 -11.65647
122 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 8.0427 3.4227 96.5102 7.82559 60.24462
122 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -4.8056 -0.6182 93.2573 -3.29248 -81.65552
122 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.7087 11.2743 95.5982 81.38786 -4.77512
122 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -0.4716 -8.4705 94.1693 | -76.85475 | -16.63578
122 D+Gr Combination 2.4595 2.0861 119.4831 3.23681 -15.46052
124 D+L Combination 0.936 2.1312 101.161 4.14592 -13.13407
124 | D+0.7514+0.75*0.7Ex | Combination| Max 8.2586 4.5243 97.5841 10.93361 51.62351
124 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.5777 -0.6422 94.6849 -3.29804 -85.74567
124 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.5779 10.8626 97.1723 80.32472 -4.25034
124 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.8969 -6.9805 95.0967 | -72.68915 | -19.87182
124 D+Gr Combination 1.3182 2.8917 121.267 5.45845 -17.42604
126 D+L Combination -0.2948 2.484 101.2776 6.16359 -15.09268
126 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 8.2841 49548 97.4506 13.09281 63.01991
126 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -8.8549 -0.4326 95.0343 -1.74645 -90.73251
126 | D+0.75L+0.75%0.7Ey | Combination Max 2.7083 10.068 97.5462 79.10055 -5.20586
126 | D+0.75+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.2791 -5.5458 94.9387 | -67.75418 | -22.50674
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126 D+Gr Combination -0.3323 3.3757 121418 | 812522 | -20.0382
128 D+L Combination -1.9584 2.4262 101.055 | 896577 | -17.91497
128 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Max | 7.8788 4.5284 | 96.9487 | 14.62345 | 63.56212
128 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Mmin | -11.494 [ 01182 | 95.1299 | 1.87176 | -96.4472a
128 | D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination| Max | 1.0463 8.8937 97.5493 | 78.53784 | -7.98387
128 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination| Min | -4.6615 | -4.4834 | 94.5292 | -62.04263 | -24.90145
128 D+Gr Combination -2.5617 33102 [121.1177] 11.83845 | -23.80423
130 D+L Combination -4.142 1.6861 | 100.0709 | 13.47554 | -22.09048
130 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Max | 6.8406 3.0593 [ 957483 | 16.51628 | 62.43091
130 | D+0.75t+0.75*0.7Ex | Combination| Min | 14.4571 | -0.0098 | 945242 | 82557 | -102.97838
130 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination| Max | -1.417 7.2254 | 967931 | 79.7884 | -12.81995
130 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination| Min | -6.1995 | 41758 | 93.4793 | 55.01642 | -27.72752
130 D+Gr Combination -5:4771 2.3313  [119.8094 [ 17.83373 [ -29.35748
132 DL Combination -5.4084 |  -0.1727 | 966198 | 216216 | -24.71832
132 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Max | 3712 7  0.224 94.879-¢] 2071962 | 56.06177
132 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Min [ 134681 -05878 | 884018 | 19.0075 |-101.03697
132 | D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination| Max | -3.1637 |, 4.636 93.3216 | 84.35502 | -16.50954
132 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination| Min | -6.5924 |* -4.9999 | 89.9502 | -44.6279 | -28.46567
132 D+Gr Combination -7.5297 | -01361 [ 116.5373 | 28.65377 | -33.64121
134 D+L Combination 54084 | -01728 | 966198 | 216216 | 24.71838
134 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Max | 13.4681 0.224 94.8789 | 20.71963 | 101.03705
134 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Min | -3.712 -0.5878 | 88.4018 | 19.00749 | -56.06173
134 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination| Max | 6.5924 4.636 93.3216 | 84.35501 | 28.46566
134 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination| Min | 3.1637 | -4.9999 | 89.9592 | -44.62788 | 16.50966
134 D+Gr Combination 75297 | -01361 (1165373 | 28.65377 | 33.64127
136 D+L Combination 4.142 16861  [100.0708 | 13.47554 | 22.09055
136 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Max | 14.4571 3.0593 95.7483 | 16.51629 | 102.97846
136 | D+0.751+0.75*0.7Ex | Combination| Min | -6.8406 | -0.0098 | 94.5241 | 8.25569 | -62.43086
136 | D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination| Max | 6.1995 7.2254 [ 96.7931 | 79.78835 | 27.72752
136 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination| Min | 1.4171 -4.1758 | 93.4793 | -55.01637 | 12.82007
136 D+Gr Combination 5.4771 23313 [119.8093 ] 17.83373 | 29.35754
138 D+L Combination 1.9584 24262 |101.0549 [ 896578 | 17.91504
138 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Max | 11.494 45284 | 96.9487 | 14.62347 | 96.44752
138 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Min | -7.8788 | -0.1182 | 95.1298 | 187175 | -63.56207
138 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination| Max [ 4.6615 8.8937 | 97.5493 | 7853776 | 24.90147
138 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination| Min |-1.0463 | . -4.483¢ | 945292 | -62.04254 | 7.98398
138 D+Gr Combination 2.5617 33102 11211176 | 11.83845 | 23.80429
140 D+L Combination 0.2948 2.484 1012775 | 6.16361 | 15.09275
140 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Max | 8.8549 4.9548 | 97.4506 | 13.09286 | 90.7326
140 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination| Min | -82841 | -0.4326 | 950342 | -1.74645 | -63.01985
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140 [ D+0.75L+0.75%0.7Ey | Combination Max 3.2791 10.0679 97.5462 79.10046 22.50679
140 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.7083 -5.5458 94.9387 | -67.75405 5.20596
140 D+Gr Combination 0.3323 3.3757 121.418 B.12525 20.03827
142 D+L Combination -0.936 2.1312 101.161 4.14596 13.13417
142 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Cambination Max 6.5777 4.5243 97.5841 10.93368 85.74577
142 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -8.2586 -0.6422 94.6849 -3.29802 -61.62343
142 | B+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.8969 10.8626 97.1723 80.32464 19.8719
142 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.5779 -6.9805 95.0967 | -72.68897 4.25045
142 D+Gr Combination -1.3182 2.8917 121.267 5.4585 17.42614
144 D+L Combination -1.7867 1.5387 99.8036 2.46067 11.65658
1 144 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 4.8056 3.422 96.5102 7.82568 81.65564
144 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -8.0426 -0.6183 93.2572 -3.29244 -60.2445
144 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.4717 11.2742 95.5982 81.38778 16.63591
144 | D+0.750+0. 75*0.7Ey | Combination Min -3.7087 -8.4705 94.1692 | -76.85454 | "4.77523
144 D+Gr Combination -2.4595 2.0861 119.4831 3.23688 15.46064
146 DL Combination -2.2616 0.7985 100.2421 1.19805 11.12122
146 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.6999 1.8334 97.0242 4.14372 79.32711
146 | D+0.75L+0.75%0.7Ex | Combination Min -7.8052 -0.3783 93.5462 -1.93646 -58.89802
146 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -0.9214 11.2395 95.6488 81.98382 13.4173
146 | D+0.751+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.184 -9.7845 94.9217 | -79.77656 7.01177
146 D+Gr Combination -3.0972 1.0822 120.0697 1.57573 14.74791




o - __TABLE: Joint Reactions - |
Story | Label Output Case Case Type | Step Type FX FY FZ mXx MY
tonf tonf tonf tanf-m | tonf-m
Base | 828 0+0.75L+0.75*Q.7Ex Combination Max -7.2568 | -19.163 | 129.9272 | 21.6346 | 11.2481
Base | 828 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -15.7566 | -24.0737 | 125.8169 | 14.6958 | -11.4724
Base | 828 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -9.0106 | -15.0103 | 117.9105 | 21.8202 | 3.6344
Base | 828 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Min -12.208 | -23.638 | 115.6139 | 9.8532 | -3.8146
Base | 828 D+L Combination -12.4041 | -23.9126 | 138.9819 | 20.4937 | -0.1342
Base | 829 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -14.469 | 2.5348 | 181.5587 | 20.1871| 9.9819
Base | 829 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -23.2589 | -3.2254 | 177.4803 | 12.7807 | -11.1026
Base [ 829 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -15.5503 | 5.645 | 163.6407 | 20.9053 | 2.7995
Base | 829 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Min -18.7429 | -5.3334 | 161.7275 | 7.6464 | -3.7941
Base | 829 D+L Combination -20.5814 | -0.8463 | 196.3549 | 18.6919| -0.6234
Base | 830 | D+0.75L+0.75*0.7Ex*| Combination Max |- -11.3088 | -15.213 | 160.1591 | 25.2243 | 9. 2693
Base | 830 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min +-15.0968 | -21.2203 | 151.2143 | 17.4052 | -8.8761
Base | 830 | D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination Max  |:12.2048 | -10.4596 | 145.9807 | 25.8179 | 3.0985
Base | 830 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -14.9299 | -21.2698 | 134.0547 | 11.2938 | -2.7035
Base | 830 D+L Combination -16.8383 ] -20.5686 | 171.3557 | 24.0736 | 0.1957
Base | 831 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.4416 | 37.9624 | 88.7042 | 20.1496( 8.3636
Base | 831 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -4.4161 | 319938 | 84.1723 | 12.6713 | -2.5801
Base | 831 | D+0Q.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 2.8802 | 34.8545 | 82.9181 | 22.8074 | 4.6327
Base | 831 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.1443 | 26.8262 | 71.6366 | 5.5995 0.574
Base | 831 D+L Combination 1.1576 | 39.1158 | 95.5991 | 18.6174 | 3.1801
Base | 832 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -3.5217 | 63.4479 | 138.5347 | 14.9802 | 5.2709
Base | 832 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -17,.2956 | 60.185 | 133.9964 | 8.3927 | -7.3013
Base | 832 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -7.0591 | 58.9144 | 126.8514 | 19.0803 | 1.2009
Base | 832 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Min -11.7594 | 49.3976 | 114.3068 | 1.3114 | -3.0458
Base | 832 D+L Combination -11.4081| 69.477 151.952 | 13.177 | -1.108
Base | 833 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -6.2611 | -23.7758 | 208.9217 | 25.4042 | 8.9156
Base | 833 | D+0.75L+0.75*0.7Ex ]| Combination Min -14.9954 | -27.7744 | 202.635 | 19.9952 | -9.3999
Base | 833 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -8.0493 | -16.985 | 190.8916 | 27.0461 | 2.5873
Base | 833 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -10.7714 | -28.2131 | 178.2575 | 12.5323 | -2.9912
Base | 833 D+L Combination -11.8462 | -28.9512 | 226,9822 | 25.6102 ( -0.2822
Base | 834 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 11258 [ 8.9815 | 258.6167 | 18.2856 | 11.2165
Base | 834 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -9.1337 | 4.5166 | 257.1678 | 13.1264 | -10.2346
Base | 834 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -1.6468 | 12.3185 | 233.1515 | 20.3859 | 3.7636
Base [ 834 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -4.8068 | 0.3507 | 232.3565 | 6.7899 | -2.7808
Base | 834 D+L Combination -4.7811 | 7.1635 | 283.0305 | 17.8241| 0.4905
Base | 835 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 4.9679 | -35.9826 | 135.3666 | 23.2971 | 14.1571
Base | 835 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.5154 | -39.7193 | 132.3285 | 18.5352 | -8.9507
Base | 835 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.6329 | -29.265 | 123.0729 | 24.3787 | 6.0685




Base | 835 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.2586 | -38.5909 | 121.0601 | 12.2803 | -1.2886
Base | 835 D+L Caombination -1.2346 | -41.7739 | 145.6286 | 23.5027 | 2.8165
Base [ 836 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.4999 | -35.9853 | 135.3978 | 23.2986 | 8.9534
Base | 836 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -4.9839 | -39.722 | 132.3597 { 18.5366 | -14.1547
Base | 836 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Max 2.2441 | -29.2669 | 123.1002 | 24.3804 | 1.2904
Base | 836 [ D+0.75L+0.75*Q.7Ey | Combination Min -1.6465 | -38.5936 ( 121.0873 | 12.2814 | -6.0658
Base [ 836 D+L Combination 1.2171 | -41.777 | 145.6638 | 23.5043 | -2.8136
Base | 837 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 9.1363 8.981 | 258.6171 | 18.2868 10.24
Base | 837 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.1232 4516 | 257.1681 | 13.1275 | -11.211
Base | 837 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Miax 4.8089 | 12.3182 | 233.1518 | 20.3873 | 2.7855
Base | 837 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 16494 | 0.3498 | 232.3568 | 6.7908 | -3.7586
Base | 837 D+L Combination 4,784 7.163 283.0308 | 17.8253 | -0.4844
Base | 838 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 14.9968 | -23.7768 | 208.922 | 25.4058 | 9.405
Base | 838 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 6.2625 | -27.7756 | 202.6353 | 19.9966 | -8.9106
Base | 838 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 10.7727 | -16.9857 | 190.892 | 27.0477 2.9958__
Base | 838 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 8.0506 | -28.2144 | 178.2577 | 12.5335 | -2.5827
Base | 838 D+L Comhination 11.8478 | -28.9523 | 226.9824 | 25.6118 | 0.2879
Base | 839 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 17.3009 | 63.4471 | 138.5335 | 14.9822 | 7.3063
Base | 839 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 3.5273 | 60.1839 | 133'9951 | 8.3944 | -5.2657
Base | 839 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 11.7639 | 589137 | 126.8503 | 19.0823 | 3.0501
Base | 839 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 7.0645 | 49.3964 | 114.3055 | 1.3129 | -1.196
Base | 839 D+L Combination 11.4141 { 69.476 | 151.9506 | 13.179 1.1136
Base | 840 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 44202 | 37.9618 | 88.7007 | 20.1556 | 2.5845
Base | 840 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.4372 | 31.9922 | 24.1685 | 12.6761 | -8.3589
Base | 840 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.1478 | 34.8542 | 82.915 | 22.8133 | -0.5701
Base | 840 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.8759 | 26.8244 | 71.633 5.6037 { -4.6284
Base | 840 D+L Combination -1.1529 | 39.1146 | 95.5952 | 18.6232 | -3.1751
Base | 841 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 19.0979 | -15.2157 | 160.1636 | 25.2283 | 8.8812
Base | 841 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 11.3101 | -21.2232 | 151.2187 | 17.409 | -9.2643
Base | 841 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Vax 14.9309 | -10.4617 | 145.9851 | 25.822 2.708
Base | 841 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 12.206 | -21.273 | 134.0586 | 11.2971 | -3.0939
Base [ 841 D+L Combination 16.8395 | -20.5715 | 171.3605 | 24.0777 | -0.1901
Base | 842 D+0.751+0.75*0.7Ex Combination Max 23.2612 | 2.5323 | 181.5568 | 20.1915 | 11.108
Base | 842 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 14.4712 | -3.2283 | 177.4779 | 12.7848 | -9.9766
Base | 842 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 18.7448 5.643 163.6388 | 20.9098 | 3.7989
Base | 842 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 15.5523 | -5.3368 | 161.7253 | 7.6499 | -2.7946
Base | 842 D+L Combination 20.5838 | -0.8492 | 196.3526 | 18.6964 | 0.6293
Base | 843 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 15.756 | -19.1356 | 130.0695 | 21.6361 | 11.4779
Base | 843 D+0.75L+0.75*0.7Ex Combination Min 7.2547 | -24.0479 | 125.9596 | 14.6962 | -11.2428
Base | B43 | D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination Max 12.2065 | -14.9844 | 118.0364 | 21.8222 | 3.8192
Base | 843 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 9.0092 | -23.615 | 115.7398 | 9.8532 | -3.6295




Base | 843 D+L Combination 12.4029 | -23.8838 | 139.141 | 20.4946( 0.1402
Base | 844 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 8.2633 | -5.3542 | 98.8599 | 6.5348 | 9.4886
Base | 844 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 1.3605 | -8.4474 | 95.3503 3,218 -2.4177
Base | B44 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 6.5622 | -3.1312 | 90.0795 | 7.6091 | 7.1231
Base | 844 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 1.7798 | -5.3601 | 86.7327 | 1.1361 | -1.1598
Base | 844 D+L Combination 5.4528 -7.556 | 105.8041 | 5.3802 | 4.1093
Base | 845 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 9.7271 | -0.6757 | 129.3762 | 5.848 8.5062
Base | 845 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 3.1188 | -5.2024 | 124.1544 | 2.293 | -1.3935
Base | 845 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 7.9745 1.61 116.7215 | 7.3363 | 6.3578
Base | 845 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 3.3373 | -6.9052 | 112.7148 | -0.0721 | -0.3094
Base | 845 D+L Combination 7.19 -3.2285 | 138.8125 | 4.5089 | 4.0885
Base [ 846 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 7.4919 | -49939 | 1304046 | 7.7859 | 6.3222
ase| 846 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 20577 | -9.8869 | 124.2667 | 3.7226 | -1.171
ase | 8467 D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 58081 | -2.1462 | 120.4081 | 9.166 4.5778
Base | 846 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 24064 | -10.8866 | 108.833 | 1.0025 | -0.2433
Base | 846 . D+L Combination 5.4423 | -8.3644 | 140.0507 | 6.4242 | 2.9839
Base | 847 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 0.6218 | 22.4829 | 69.5782 0.35 2.5566
Base | 847 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -5.0349 | 20.2806 | 61.381 | -3.6608 | -3.1641
Base | 847 | D-+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.3457 | 21.1915 | 64.9459 | 2.3326 1.844
Base | 847 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -4.2538 | 16.5849 | 52.2708 | -5.2503 | -2.4126
Base | 847 D+L Combination -2.4591 | 23.8753 | 72.3508 | -1.8519 | -0.3232
Base [ 848 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 19539 | 11.0801 | 60.1921 | 2.3604 | 2.7808
Base [ 848 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -5.4486 | B8.3848 | 56.3533 | -0.9384 | -3.2473
Base { 848 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.2367 | 10.9419 | 55.0724 | 3.6893 2.032
Base | 848 | D+0.751+0.75*0.7ey | Combination Min -4.4901 | 6.4288 | 49.1743 | -2.3617 | -2.5417
Base | 848 "D+L Combination -1.868 | 10.7796 | 64.4221 | 0.7583 | -0.2117
Base | 849 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.3296 | -0.5093 | 130.1554 | 6.0238 | 5.7396
Base | 849 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -0.2531 | -4.7673 | 125.7882 | 1.5209 | -1.5856
Base | 849 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 4.3876 1.2296 118.673 | 6.8595 | 4.0098
Base | 849 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 0.3557 | -6.1039 | 111.9216 | -0.0111 | -0.6575
Base | 849 D+L Combination 3.7048 | -2.8395 | 140.6463 | 4.1204 | 2.4779
Base | 850 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 10.5767 | -5.5434 | 111.4641 | 7.3965 | 8.4797
Base | 850 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 2.1791 | -10.3085 | 109.3038 | 2.2796 | -1.2774
Base | 850 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 81991 | -3.6553 | 101.9315 | 7.7756 | 6.2155
Base [ 850 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 2.6486 | -11.0395| 98.7181 | 1.1042 | -0.173
Base | 850 D+L Combination 7.3319 | -85046 | 120.443 | 5.2361 4,181
Base | 851 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 41262 5.1501 | 105.9622 | 4.744 7.5678
Base | 851 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -4.3276 | -0.5329 | 103.1394 | -1.0056 | -3.4036
Base | 851 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 24206 | 5.4683 | 97.3223 | 5.0145 | 5.3253
Base | 851 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.1302 | -1.505 93.064 | -1.5245 | -2,0311
Base [ 851 D+L Combination 0.1534 2.6355 | 113.9084 | 1.9934 | 2.5171




Base | 852 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -7.4438 | 17.2562 | 121.549 | 2.0556 | 3.2742
Base | 852 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -13.2203 | 10.2703 | 112.4949 | -5.9804 | -5.0884
Base | 852 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -7.3998 | 16.1142 | 111.2449 | 1.8709 | 1.7428
Base | 852 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -11.1802 | 8.8833 | 101.0839 | -5.2569 | -3.6351
Base | 852 D+L Combination -11.3741 | 15.0278 | 127.8795 | -2.2317 | -0.8681
Base | 853 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 26203 | -20.3169 | B6.2126 | 12.3286( 5.7653
Base | 853 D+0.75L+0.75*0.7€Ex Combination Min -2.4864 | -26.4192 | 75.7798 48517 | -1.7351
Base | 853 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Max 2.3841 | -16.7758 | 77.6503 11.145 42452
Base | 853 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.2012 | -23.9848 | 67.1724 4.159 -0.5913
Base | 853 D+L Combination -0.4575 | -26.3558 | 89.5811 | 9.5284 | 2.2032
Base | 854 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination viax -5.7313 | 0.5154 | 135.0103 | 6.2566 | 1.9033
Base | 854 D+0.75L+0.75*0.7Ex Combination Min -10.6457 | -4.8149 | 1285211 ] -0.2717 | -3.983
Jase | 854 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Max -4.7206 1432 120.7415 | 6.0808 1.2164
lase | 854 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Min~* -7.9201 -5.174 114.4596 | -0.5999 | -2.7145
Base | 854 D+L Combination -10.0566 | -2.4285 | 1459308 | 3.2394 | -1.3307
Base | 855 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 0.379 8.0891 | 53.5974 | 3.7715 | 2.1079
Base | 855 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.0498 | 3.9289 | 46.7997 | -1.2243 | -3.2945
Base | 855 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -0.1892 | 7.8426 48.7919 | 4.0937 | 1.5459
Base | 855 | D40.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min ~25:2207 | 2.6468 | 41.8136 | -1.6425| -2.7572
Base | 855 D+L Combination -2.9658 | 6.7733 55.0944 | 1.3217 | -0.581
Base | 812 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.8356 7.5104 | 53.9238 | 4.1448 | 3.7024
Base | 812 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 0.4425 3.3457 | 46.9977 | -0.8508 | -1.6781
Base | 812 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 5.7116 7.4561 | 49.1306 | 4.3509 3
Base | 812 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 0.7587 22899 | 41,9333 | -1.4065 | -1.2306
Base | 812 D+L Combination 4.043 5.9831 55.3895 | 1.8217 | 1.1396
Base | 817°| D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.122 0.6925 | 129.3029 | 6.5789 | 3.1999
Base | 817 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 1.2097 | -4.6381 { 122.7019 | 0.0623 | -2.6938
Base | 817 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 4.9103 1.5629 | 116.9678 | 6.3206 | 2.1806
Base | 817 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 1.7043 | -5.0691 | 110.5401 | -0.3877 | -1.7333
Base | 817 D+L Combination 40244 | -2.1924 | 138.2509 | 3.6747 | 0.2825
Base | 818 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 0.2527 | -16.9475| 80.3326 | 11.8566| 1.672
Base | 818 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -4.8602 | -23.0301 | 70.0764 | 4.4119 | -5.8532
Base | 818 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -0.2805 | -14.5179 | 73.723 | 10.8389| 0.5458
Base | 818 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.8886 | -21.7386 | 63.3478 | 3.8635 | -4.3024
Base | 818 D+L Combination -2.5229 | -21.8494 | 81.8737 | 8.9173 | -2.3028
Base | 819 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 12.8744 | 16.9787 | 122.1141 | 2.6017 5.519
Base | 819 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 7.0888 10.002 | 113.1902 | -5.4018 | -2.8681
Base [ 819 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 10.954 | 159312 | 111.6344 | 2.241 3.9183
Base | 819 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 7.156 8.6938 | 101.5634 | -4.8685 | -1.4694
Base | 819 D+L Combination 10,9082 | 14.6681 | 128.7053 | -1.4863 | 1.4264
Base | 820 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 59473 | 109659 | 60.2184 | 2.5418 | 3.5841




Base | 820 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.4592 | 83028 | 56.4371 | -0.7879 ] -2.4328
Base | 820 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 4.7936 | 10.8607 | 55.1081 | 3.8198 | 2.7332
Base | 820 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -0.8725 | 6.3812 | 49.2164 | -2.2667 | -1.773
Base | 820 D+L Combination 25275 106478 | 64.4533 | 0.9773 | 0.6713
Base | 821 | D+0.750+0.75*0.7Ex | Combination Max 1.6372 | -1.1065 | 130.8675 | 6.4086 | 2.3672
Base | 821 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combinaticn Min -4.9491 -5.38 126.5259 | 1.8933 | -4.9784
Base | 821 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.5693 0.8441 | 119.1798 | 7.1349 | 1.1722
Base | 821 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.4722 | -6.5301 | 112.3993 | 0.2245 | -3.4994
Base | 821 D+L Combination -1.8604 | -3.6434 | 141.6039 | 4.6222 | -1.4475
Base | 822 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -0.8647 | -6.3238 | 111.8765 | 7.877 2.1291
Base | 822 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -9.2732 | -11.0986 | 109.7132 | 2.7567 | -7.6508
Base | 822 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -1.7734 | -4.1624 | 102.2144 | 8.1137 | 0.7356
Base | 822 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -7.33 -11.5839 | 98.9798 | 1.4106 | -5.6581
Base | 822 - D+L Combination -5.5862 | -9.5492 | 120.9926 | 5.8716 | -3.0604
Base | 823 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 5.1969 4.5167 | 1059124 | 5.2043 | 4.1658...]
Base | 823 [ D+0.750+0.75*0.7Ex | Combination Min -3.2602 | -1.1745 | 103.0871 | -0.5432 | -6.8188
Base | 823 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.7025 5.0546 | 97.3031 | 5.3367 | 2.5301
Base | 823 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.837 -1.9449 | 93.0198 | -1.2256 | -4.8158
Base | 823 D+L Combination 1.004 1.7873 | 113.8381 | 2.6055 | -1.51C%"
Base | 824 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 54259 | 22.4343 | 69.5834 | 0.4072 | 3.4505
Base | 824 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -0.2377 | 20.2307 | 61.3761 | -3.6286 | -2.2557
Base | 824 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 4.4991 | 21.1539 | 64.9647 2.3092 | 25711
Base | 824 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -0.0671 | 16.5548 | 52.2328 | -5.2296 | -1.6217
Base | 824 D+L Combination 29722 | 23.8106 | 72.3607 | -1.7912 | 0.7201
Base | 825 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -1.5642 | -5.0826 | 130499 | 7.9214 | 1.6973
Base | 825 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min~ -6.9986 | -10.009 | 124.269 | 3.8193 | -5.8151
Base | 825 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -2.0736 | -2.2004 | 120.4523 | 9.2589 | 0.5913
Base | 825 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -5.4831 | -10.9732 1 108.8509 | 1.0645 | -4.2384
3ase [ 825 D+L Combination -4.7844 | -85048 | 140.1164 | 6.579 | -2.2943
Base | 826 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -2.4975 | -0.8205 | 129.4585 | 6.0349 | 2.0417
Base | 826 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -9.1074 | -5.3795 | 124.2296 | 2.4381 | -7.8727
Base | 826 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -2.925 1.519 116.7743 | 7.4647 | 0.7351
Base | 826 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -7.5596 | -7.0339 | 112.7688 | 0.0219 | -5.9278
Base | 826 D+L Combination -6.3627 | -3.4426 | 138.9166 | 4.7296 | -3.2347
Base | 827 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -0.5985 | -5.6106 | 98.9542 | 6.7694 | 3.1558
Base | 827 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -7.5043 -8.726 95.4269 | 3.4185 | -8.7506
Base | 827 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -1.2753 | -3.3001 | 90.1388 | 7.7721 | 1.6795
Base | 827 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min =~ | -6.0471 | -9.5542 | 86.7788 | 1.2663 | -6.6135
Base | 827 D+t Combination -4.4416 | -7.9094 | 1059222 | 5.6687 | -3.1278
Base | 856 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 0.1081 3.5073 47.1561 | 3.0087 | 0.1399
Base | 856 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -2.2495 | (.4694 36.9997 | -0.2103 | -4.9621




Base | 856 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -0.1642 | 3.5592 | 42.7785 | 3.9859 | -0.4828
Base | 856 | D+0.751+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.5956 [ 0.0859 | 33.8611 | -1.5094 | -3.7184
Base | 856 D+L Combination -1.2615 | 2.1541 45.836 1.5602 | -2.7217
Base | 857 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 4,307 14.0446 | 121.0224 | ©.2855 | 0.9692

Base | 857 | D+(0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -0.2758 | 10.6214 | 117.6732 | -2.6128 | -4.9129
Base | 857 | D+0.75(+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.5512 | 13.0382 | 109.35% | 1.9807 | 0.5904

Base | 857 | D+0.75L+0.75*0.7ty | Combination Min 0.0132 7.4529 102.38 | -3.6711 | -3.9991
Base | 857 D+L Combination 2.249 14.4205 | 132.8262 | -1.4821 | -2.2394
Base | 858 | D+0.75L+0.75*Q.7Ex | Combination Max 18,877 | -6.5812 | 104.3655 | 5.9628 | 4.5283

Base | 858 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 13.5022 | -9.8015 | 94.4117 | 3.6953 | -1.7771
Base [ 858 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 16.2644 | -4.2964 | 93.8076 | 6.7163 | 4.1524

Base | 858 D+0.75L+0.75%0.7Ey Combination Min 11.9324 | -9.9231 | 82.5389 1.7691 | -1.8075
Base | 858 D+L Combination 18.6808 | -9.273 110.604 5.4154 1.5788

Base | 859 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 1.4249 | 11.5115 | 79.5267 | 0.7051 | -0.4838
Base | 859 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -3.6684 9.159 70.548 | -1.2981 | -7.0222
Base | 859 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 10395 | 11.4895 | 74.4589 | 1.9372 | -0.0526
Base | 855 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.198 7.1133 | 62.4624 | -2.5251 | -6.4971
Base | 859 D+L Combination -1.1642 | 11.3691 | 81.6141 | -0.299 | -4.2311
Base | 860 | D+0.75L+0.75*0.7¢x | Combination Max -1.0292 | -2.2559 | 34.0414 | 41322 | 0.0782

Base | 860 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -4.9803 | -4.1497 | 26.9429 | 2.1586 | -5.3237
Base | 860 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -1.3255 | -1.2064 | 31.5897 | 4.9732 | -0.8322
Base| 860 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.8876 | -4.368 24,5449 | 0.5696 | -3.7767
Base | 860 D+L Combination -3.4028 | -3.6183 | 32,9171 | 3.5194 | -2.9411
Base | 861 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -3.3922 | 0.1371 | 82.2142 | 3.8081 | -0.7709
Base | 861 | D+0.75L+0.75*0.7Ex } Combination Min -9.1285 [ -2.1224 76.12 17244 | -6.677

Base | 861 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -3.6163 | 14626 | 73.4661 { 4.8134 | -1.4245
Base | 861 | D+0.75t+0.75*0,7Ey | Combination Min -7.1244 | -3.3769 | 68.0731 | 0.1038 | -5.0385
Base | 861 D+L Combination -7.1503 | -1.0281 | 87.5647 | 3.0739 | -4.2164
Base | 862 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination iviax 2.3 -8.3985 | 83.6033 | 6.8158 | 0.5541

Base | 862 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -2.5755 | -11.235 | 80.5987 | 4.3799 | -5.2185
Base | 862 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.6572 | -5.8466 | 74.3882 | 7.2091 | 0.0942

Base | 862 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.7176 | -10.8817 | 71.7604 | 2.4882 | -4.1192
Base | 862 D+L Combination -0.2453 | -11.2692 | 91.1277 | 6.3471 | -2.6519
Base | 863 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -12.7807 | -4.6287 | 89.6713 | 6.2723 | -3.8001
Base [ 863 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -17.5904 | -7.4486 | 82.7966 | 3.5223 | -9.7303
Base | 863 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -11.0402 | -2.5761 | 80.1426 | 6.4975 | -3.3589
Base | 863 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -14.7746| -6.9437 | 74,1214 | 1.8112 | -8.2654
Base | 863 D+L Combination -17.4636 | -7.3174 95.336 5.6403 | -7.7183
Base | 864 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -0.8587 | -4.4317 | 38.0517 | 4.9985 | 0.3266

Base | 864 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -4.6482 | -6.1805 25.012 3.0324 | -4.8382
Base | 864 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -1.252 -3.1762 | 34.3173 | 5.5728 { -0.6486




Base | 864 D+0.75L+0.75* 0.7y Combination Min -3.5941 -6.1914 | 27.4437 15096 | -3.3714
Base | 864 D+L Combination -3.0839 | -5.9284 | 36.1833 | 4.4898 | -2.5016
Base [ 865 | D+0.75L+0,75*0.7Ex | Combination Max 20123 | -05993 | 52.7707 | 4.4928 | 1.0657
Base | 865 D+0.75L+0.75*%0.7Ex Combination Min -4.0065 -3.4804 49.965 1.9955 | -4.6061
Base | 865 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.4737 0.2986 | 47.2885 | 5.1654 | -0.2438
Base | 865 | D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination Min -2.4894 | -4.1436 | 45.5658 | 0.5886 | -2.9678
Base [ 865 D+L Combination -0.9864 | -2.1572 | 56.3085 | 3.6113 | -1.9347
Base | 866 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 4.7196 4.9506 67.6256 | 3.4695 | 1.6804
Base | 866 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -0.118 1.5969 64.0835 0.5849 | -3.5955
Base | 866 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.0793 49847 59.9994 | 4.2864 | 0.4085
Base | 866 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 0.5998 0.1344 | 57.9962 | -0.5921 | -2.1983
Base | 866 D+L Combination 2.7621 3.988 72,7113 2.2072 | -1.0202
Base | 867 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 8.892 13.6595 | 77.9604 | 2.5675 | 2.0948
Base | 867 D+0.75L+0.75*0.7Ex Combination Min 5.912 10.9793 | "73.2431 | -0.6887 | -2.7811
Base | 867 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 7.1652 | 12.0629 | 68.6191. | 3.295 1.0814 .
[‘Base | 867 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 5.456 8.9843 66.038 ..| -1.5445 | -1.7839 °
Base | 867 D+L Combination 8.4934 | 14.1152 | 83.874% | 1.0035 | -0.335
Base | 868 | D+0.750+0.75*0.7Ex | Combination Max -1.9453 -2.358 39.4867 | 4.5865 | -0.6196
Base | 868 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.9409 | -4.3437 | 30.2260 | 2.2154 | -6.9869
Base | 868 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -2.2069 -1.516 36,3557 | 5.0915 | -1.209
Base | 868 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -5.8403 | -4.4069 28.139 0.8905 | -5.7033
Base | 868 D+L Combination -4.8626 | -3.7403 | 37.4655 | 3.8109 | -4.1504
Base | 869 D+0.75L+0.75*0.7Ex Combination Max 3.1913 1.7987 76.8436 3.1497 0.9301
Base | 869 | D+0.75L+0.75*0.7€x | Combination Min -1.0578 -1.197 67.5963 | -0.0896 | -4.8868
Base | 869 | D+0.75L+0.75*0.7Ey [ Combination Max 2.4016 3.1212 | 68.9945 | 3.9707 0.09
Base | 869 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Cémbination Min -0.3946 | -2.0533 | 61.8329 | -1.5221 | -3.6539
Base | 869 D+L Combination 1.13 0.0678 | 79.0262 | 1.8358 | -2.1748
Base | 870 | D+0.75L+0.75*0.7Ex { Combination Max 0.4275 | -0.7186 | 59.0312 | 6.7637 | 1.8711
Base | 870 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.4397 | -2.1395 | 57.1022 | 1.5755 | -5.1569
Base | 870 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.0029 | -0.0945 | 53.1796 | 7.8771 | 0.2789
Base | 870 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Min -0.9448 -2.417 51.5541 -0.567 | -3.3221
Base | 870 D+L Combination -0.5413 -1.6024 | 63.7665 4.6842 | -1.7642
Base [ 871 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 7.5633 | -3.4008 | 64.4357 | 2.4817 -1.46
Base | 871 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 4.4699 -5.291 60.5997 | -1.2039 | -10.0253
Base | 871 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 6.724 -2.3827 | 60.3541 | 3.3124 | -1.4899
Base | 871 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 4.3809 | -5.4899 | 55.2604 | -2.358 | -9.0182
Base | 871 D+L Combination 6.4806 | -4.7554 | 67.2282 | 0.8007 | -6.2313
Base | 872 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 1.4063 2.1577 13.9793 | -0.2411 | 4.4324
Base | 872 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.4494 | 0.9688 13.2117 | -4.8534 | -5.4861
Base | 872 | D+0.751+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.1986 23268 | 12.7832 | 1.2982 | 3.7443
Base | 872 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.295 0.4979 12.2261 | -5.9651 | -4.8623

t



Base | 872 D+L Combination 0.0051 1.7142 14.6864 | -2.7611 | -0.4947
Base | 873 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 1.4072 3.1619 | 27.6324 | -2.0239( 4.3934
Base | 873 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -09139 | 1.8553 | 24.6364 | -7.2833 | -4.2503
Base | 873 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.1704 in 25.2081 | -0.0025 | 3.5962
Base | 873 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -0.7637 | 1.2072 | 22.7361 | -8.4448 | -3.5891
Base | 873 D+L Combination 0.29 2.7586 | 28.2967 | -5.0835 | 0.1395
Base [ 795 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 1.4275 21831 ] 14.1957 | -0.2778 | 5.4119
Base | 795 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.3997 | 0.9707 | 13.3751 | -4.9823 | -4.4047
Base | 795 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.2708 2.3263 12.9908 | 1.2482 | 4.7833
Base | 795 | D+0.750+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.195 0.5031 | 12.4074 | -5.9861 | -3.7266
Base | 795 D+L Combination -0.01 1.739 14.8717 | -2.8911 | 0.4788
Base | 796 D+0.75L+0.75*%0.7Ex Combination Max 0.8976 3.2188 27.6759 | -2.1196 | 4.1876
Base | 796 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.3951 1.8843 | 24.7452 | -7.4914 | -4.3536
Base | 796 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.7484 3.3336 | 25.2436 | -0.108 | 3.5305
Base ] 796 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.1604 1.238 22.8318 | -8.5225 | -3.5643
Base | 796 D+L Combination -0.2915 | 2.8173 | 28.3834 | -5.2957 | -0.1491
Base | 797 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -4.649 -3.0224 | 63.5899 | 2.1131 | 10.0464
Base | 797 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -7.6237 | -4.9588 | 59.6646 | -1.6413 1.589
Base | 797 | D+0.75640.75*0.7Ey | Combination Max -4.5609 | -2.1432 | 59.4181 | 3.0009 | 9.0466
Base | 797 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -6.717 -5.218 54.3148 | -2.6308 | 1.6393
Base | 797 D+L Combination -6.6338 | -4.3006 | 66.3881 | 0.2868 | 6.2925
Base | 798 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 0.7802 2.7436 | 76.8838 | 2.6069 | 4.7126
Base | 798 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -3.4104 | -0.2871 | 67.7128 | -0.6893 -1.02
Base | 798 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.2025 3.749 65.0044 | 3.5507 | 3.5407
Base | 798 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.5593 | -1.3687 | 61.5044 | -1.8981 | -0.1612
Base | 798 D+L ~ Combination -1.4517 | 1.2664 | 79.1473 | 1.0913 | 2.0028
Base | 799 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 14449 | -0.6668 | 59.0236 | 6.6857 | 5.1365
Base | 799 D+0.750+0.75*%0.7Ex Combination Min -0.3992 -2.1188 | 57.1082 1.3848 | -1.8034
Base | 799 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 09624 | -0.0771 | 53,1873 | 7.7828 | 3.3527
Base | 799 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 0.0134 | -2.3912 | 51.5783 | -0.6306 | -0.2494
Base | 799 D+L Combination 0.5577 | -1.5514 | 63.7489 | 4.4944 | 1.7815
Base | 800 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 4.4119 | -3.8888 | 37.4007 | 4.5929 | 4.6511
Base | 800 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 0.6629 | -5.6015 | 28.4323 | 2.6316 | -0.4394
Base [ 800 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.4458 | -2.8289 | 33.6259 | 5.2701 | 3.2654
Base | 800 | D+0.75t+0.75*0.7Ey | Combination Min 1.1155 -5.779 | 26.8215 | 1.2743 | 0.5465
Base | 800 D+L Combination 2.7941 -5.1863 | 35.6093 | 3.9523 | 2.3057
Base | 801 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 4.6879 | -1.4837 | S0.0251 | 4.4258 | 4.6318
Base | 801 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.244 -4.36 47.2547 | 1.9088 | -0.9573
Base | 801 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.0605 -0.5019 | 45.0957 | 5.1273 | 3.0392
Base [ 801 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 0.0903 | -4.8597 | 43.3893 | 0.6172 | 0.2959
Base | 801 D+L Combination 1.8685 | -3.1629 | 53.0373 | 3.4623 | 2.0064




Base [ 802 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 1.4107 2.6045 61.787 3.7372 | 3.7407
Base | 802 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -3.3496 | -0.7411 | 58.2983 | 0.8319 | -1.456

Base | 802 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.3957 3.2058 | 55.7452 | 4.4749 2.354

Base | 802 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.0805 | -1.5587 | 53.7595 | -0.341 { -0.2711
Base [ 802 D+L Combination -1.0966 | 1.0398 65.333 2.5021 | 1.2433
Base | 803 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -4.0272 | 10.6161 | 719735 | 2.8243 | 2.9874
Base | 803 [ D+0.750+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.9389 | 8.0089 | 67.2934 | -0.4251 | -1.8101
Base | 803 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -4.1698 | 10.0123 | 64.6444 | 3.4599 | 1.9554
Base | 803 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -5.8644 | 7.0015 62.055 | -1.3277 | -0.9144
Base | 803 O+L Combination -5.949 10,1181 | 75.9172 1.3332 | 0.6568
Base [ 804 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 4.6236 | -1.7349 | 34.3058 | 3.7693 | 5.0471

Base [ 804 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 0.7498 | -3.5723 | 27.2594 1.83 -0.2663
Base | 804 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.6648 | -0.8538 | 31.6696 | 4.6865 | 3.6281
Base | 804 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min "+ 1.1175 | -3.9176 24.714 0.3778 | 0.6729
Base | 804 D+L Combination 29823 | -2.9215 | 33.3734 | 3.0672 | 2.6304
Base [ 805 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 7.6408-| -1.0014 | 72.4508 | 3.875 6.0227

Base | 805 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 2.0279 | -3.2433 | 66.4591 | 1.7861 0.2

Base | 805 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 6.1025 0.3807 65.6494 | 4.8825 | 4.6239
Base | 805 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 2.6093 | -4.3265 | 60.3513 | 0.2705 | 1.0104
Base | 805 D+L Combination 53127 | -2.2719 | 759096 | 3.0846 | 3.4264
Base | 806 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.1403 | -5.9014 | 71.8491 | 5.8438 | S.0779
Base | 806 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.6047 | -8.7241 | 68.8652 | 3.3969 | -0.5874
Base | 806 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination viax 24335 | -4.2204 | 65.3642 6.517 4.1448
Base | 806 | D+0.75L+0.75*0.7Ey { Combination Min -0.9039 | -9.1332 | 62.7536 1.8816 | -0.0484
Base | 806 D+L Combination 0.7709 | -7.9486 | 76.6555 | 5.0414 | 2.4423
Base | 807 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 13.8266 | -1.7025 | 83.9023 | 5.1512 | 8.3815

Base | 807 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 5.1594 | -4.4802 | 77.0756 | 2.4005 | 2.5618
Base | 807 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 12.344 | -0.6658 | 76.3519 | 5.7307 7.414

Base | 807 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 8.6549 | -49388 | 70.3746 | 1.1134 | 2.5398
Base | 807 D+L Combination 12,4866 | -3.3805 | 87.6147 | 4.1297 | 5.9663
Base | 808 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 2.0509 3.7871 | 469131 | 2.7697 | 4.6927
Base | 808 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -0.2469 | 0.8435 36.9365 | -0.3799 | -0.3267
Base | 808 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 15778 3.7528 | 42.4962 | 3.7826 | 3.5969
Base | 808 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 0.1474 | 0.3837 33.6852 | -1.5976 | 0.3576
Base | 808 D+L Combination 0.9414 | 2.5624 | 45.7589 | 1.2973 | 2.3888
Base | B0O9 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -1.413 10.4367 | 108.8456 | 1.0634 | 4.1256
Base | 809 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -5.8627 | 7.1015 | 105.4837 | -1.7813 | -1.6445
Base | 809 | D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination Max -1.5958 | 10.6227 | 100.2989 | 2.449 3.386

Base | 809 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -5.0847 | 5.1894 | 93.4251 | -3.0761 | -1.1742
Base | 809 D+L Combination -3.9355 | 9.6321 | 117.4672 | -0.4044 | 1.3752
Base | 810 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -11.09187 -3.7722 | 93.0638 5.024 2.0731




Base | 810 { D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -15.8918 | -6.9543 83.14 2763 | -4.1105
Base | 810 | D+0.751+0.75*0.7Ey | Combination Max -10.1762 | -2.0105 | 85.5214 | 5.9263 | 2.0081
Base | 810 [ D+0.750+0.75*0.7Ey | Combination Min -14.4208 | -7.5022 | 74.3135 | 1.0817 | -3.8959
Base | 810 D+L Combination -14.685 | -5.9701 | 96.2864 | 4.2829 | -1.0935
Base | 811 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.8532 | 10.9708 | 80.8702 | 0.7218 | 6.5463
Base | 811 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.0521 | 8.6393 71.8933 -1.291 0.134
Base | 811 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.337 11.0888 | 75.3958 1.9178 | 6.2145
Base | 811 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -0.8104 | 6.8183 | 63.5031 | -2.4607 | -0.1657
Base | 811 D+L Combination 15379 | 10.6566 | 83.314 | -0.2978 | 3.6557
Base { 1002 ] D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.9342 | -1.9959 | 38.4546 | 4.2242 | 6.9113
Base | 1002 | D+0.75L+0.75*0.7Ex { Combination Min 1.988 -3.9656 | 29.2319 1.836 0.6282
Base | 1002 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 5.8539 -1.2981 | 35.3015% 4.8275 | 5.6612
Base | 1002 | D+Q.75L+0.75*0.7€y | Combination Min 2.2596 | -4.1634 | 27.1587 | 0.668% | 1.2204
Base | 1002 D+L Combination 4.8654 | -3.2307 | 36.4564 3.312 4.0987
Base | 741 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 12.7297 | 26.7042 90.24 -5.6878 | 6.0016
Base | 741 | D+0.75L+0.75%0.7€x Combination Min 4.7259 | 25.1147 | 87.9874 | -7.2826 | -13.2746
Base | 741 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 9.4778 | 249178 | 82.6324 | -4.0397 | 0.027
Base | 741 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 6.0907 | 22.1399 | 81.1679 | -7.4077 -6.62
*Base | 741 D+L Combination 9.6713 28.29 96.3272 | -7.2467 | -3.9765
Base | 742 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -5.111 | 27.6691 | 91.9641 | -5.763 | 10.6406
Base | 742 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -13.1231 | 26.0671 | 90.1658 | -7.4102 | -8.5809
Base | 742 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -6.4931 | 25.7964 | 84.3411 | -4.0839 | 4.2444
Base | 742 | D+0.75L+(0.75*0.7Ey | Combination Min -9.8191 | 22.9971 | 82.9927 | -7.5396 | -2.3755
Base | 742 D+L Combination -10.078 | 29.3394 | 98.463 | -7.3615 | 1.12%3
Base [ 743 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 11.8988 | -3.5703 332.06 | -6.4389 | 39.2871
Base | 743 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -2.3282 | -10.7529 | 317.4888 | -7.6524 | -45.64
Base | 743 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 6.595 -0.2799 | 315.185 -4.65 10.5455
Base | 743 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 1.7636 -13.67 | 272.4858 | -7.7163 | -16.3912
Base | 743 D+L Combination 5.3913 | -7.3483 | 355.7135 | -7.9082 -3.43
Base | 744 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.6533 | -2.8712 | 336.1444 | -6.3471 | 35.4105
Base | 744 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -10.2997 | -10.2721 | 321.3665 | -7.6342 | -49.2629
Base | 744 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -0.5315 | 0.3091 | 319.932 | -4.5414 | 7.4051
Base | 744 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -5.2111 | -13.2353 | 274.9842 | -7.7237 | -19.6609
Base | 744 D+L Caombination -3.7752 | -6.6803 | 360.0528 | -7.8487 | -7.724%
Base | 745 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 12.0079 | 23.5212 | 278.5069 | -6.3965 6.6
Base | 745 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 5.479 20.8314 | 275.6364 | -8.6325 | -9.6023
Base | 745 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 8.966 22.6853 | 254.0763 | -4.3592 | 1.2233
Base | 745 | D+0.75+0.75*0.7Ey | Combination Min 6.6055 | 17.2688 | 250.7327 | -9.0094 | -3.9631
Base | 745 D+L Combination 9.7011 | 24.3755 | 301.7388 | -8.3447 | -1.6325
Base [ 746 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -5.36 24.1367 | 279.9892 | -6.6997 | 7.3428
Base [ 746 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -11.8332 | 21.3374 | 277.5391 | -9.022 | -8.8247




Base | 746 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -6.5263 | 23.276 | 255.5292 | -4.6115 | 1.9045
Base | 746 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -8.786 | 17.6759 | 252.3461 | -9.3789 | -3.2019
Base | 746 D+L Combination -9.5371 | 24.9981 | 303.5906 | -8.7265 | -0.8331
Base | 747 | D+0.75L+0.75*0.7Ex { Combination Max 17.198 | -72.8942 | 166.288 | 12.5221 | 6.2193
Base | 747 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 3.2007 | -75.6432 | 164.0967 | 9.4266 | -6.6197
Base | 747 | D+0.75L+0.75*%0.7Ey | Combination Max 11.8812 | -63.2545 | 149.5199 | 12.8395 | 2.1327
Base | 747 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 6.8231 | -67.9947 | 144.0608 | 6.1674 | -2.4363
Base | 747 D+L Combination 11.0465 | -83.0128 | 183.5943 | 12.4453 | -0.2486
Base | 748 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -5.7099 | -72.2196 | 165.6858 | 11.9805 | 4.4514
Base | 748 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -19.6977| -74.9273 | 163.049 | 8.7214 | -8.388
Base | 748 | D+0.75.+0.75*0.7ey | Combination Max -9.1548 | -62.576 | 149.0296 | 12.396 | 0.4327
Base | 748 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -14.0555 | -67.3304 | 143.0602 | 5.4888 | -4.0256
Base | 748 D+L Combination -13.8025 | -82.1937 | 182.6899 | 11.7584 | -2.1402
3ase | 899 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 4.7551 | -41.7377 | 110.8975 | 6.9082 | 1.4589
Base | 899 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.3393 | -47.8729 | 105.9938 | 1.4241 | -5.8109
Base | 899 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination. Max 1.6253 1'-36.4949 | 99,9604 | 7.8995 | -1.5548
Base | 899 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.8953 | -43.0623 | 93.9091 | -0.6663 | -5.9691
Base | 899 D+L Combination -0.9492 | -49.832 | 119.9565 | 4.7157 | -4.5902
Base | 900 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combinatio:s Max 21.6141 | 6.6761 | 2248895 | -2.4442 | 5.9029
Base | 900 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 15.7686 | 0.2551 | 209.7575 ( -7.7131 | -10.439
Base | 900 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 18.21 7.0919 | 202.5737 | -0.7392 | 0.7073
Base | 900 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 15.759 | -0.8921 | 194.4661 | -8.2363 | -4.8086
Base | 900 D+L Combination 20.3992 | 3.8313 | 236.1271 | -5.6695 | -2.4854
Base | 901 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 10.7549 | 15.5859 | 228.4215 | -3.539 | 6.1891
Base | 901 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 3.6722 | 9.9011 | 220.9595 | -8.3624 | -12.6142
“| Base| 901 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 7.9308 | 15.1715 | 207.7194 | -1.8541 | 0.1069 [
Base | 901 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 5.3764 7.8217 | 203.0076 | -8.6463 | -5.921
Base | 901 D+L Combination 7.7735 | 13.9903 | 244.0175 | -6.6513 | -3.5181
Jase | 902 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 9.3213 9.3976 | 82.1131 | -2.214 | 7.1947
Base | 902 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 4,17595 4.3965 | 76.4342 | -6.8141 | -12.3877
Base | 902 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 7.3742 9.3167 | 74.2447 | -0.7623 | 1.0591
Base { 902 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 5.1598 3.2699 | 71.5101 | -7.132 | -5.7756
Base | 902 D+L Combination 7.2338 7.5008 85.67 -5.0809 | -2.8348
Base [ 903 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -9.342 25.1546 102.08 | -4.8329 | 8.7765
Base | 903 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -14.4852 | 19.9939 | 98.3446 | -9.6635 | -10.8288
Base | 903 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -9.9308 | 23.6372 | 92.4591 | -3.1082 | 2.5083
Base | 903 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -12.1173| 17.5275 | 91.2242 | -9.6725 | -4.3455
"Base | 903 D+L Combination ’ -12.8032 | 24.5661 | 108.583 | -8.106 | -1.1338
Base | 905 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -16.1862 | -5.0582 | 251.6857 | -2.2226 | B.1196
Base | 905 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -22.0695 | -11.6409 | 236.9737 | -7.6667 | -8.2302
Base | 905 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -16.207 | -3.6156 | 227.0358 | -0.502 | 2.6804




Base { 905 | D+0.75L+0.75*Q.7Ey | Combination Min -18.5806 | -11.7546 | 218.7803 | -8.1823 | -2.7648
Base | 905 D+L Combination -20.8618( -9.0139 | 265.7513 | -5.5472 | -0.0684
Base | 906 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.3225 | -39.266 | 105.5259 | 3.9782 7.551
Base | 906 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -7.6045 | -45.4563 | 100.3568 | -1.8384 | -3.6833
Base | 906 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.1469 | -34.2589 | 95.447 5.353 3.8954
Base | 906 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -4.1666 | -40.8763 | 88.4858 | -3.6925 | -0.405
Base | 906 D+L Combination -2.2722 | -47.1547 | 113.9163 | 1.3096 | 2.1225
Base | 1 D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 1.5046 | 43.8094 | 90.7887 | -0.2822 | -4.9469
Base 1 D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -0.1244 | 40.6358 | 83.4735 | -0.3896 | -9.6814
Base 1 D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.8851 | 42.5834 | 88.6385 | -0.1711 | -5.649
Base 1 D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 0.3235 | 32.7349 | 66.788 | -0.4099 | -7.4216
Base 1 D+L Combination 0.7759 | 46,7861 | 96.549 | -0.3813 | -8.093
Base| 3 D+0.75L+0.75%*0.7Ex | Combination Max 4.5622 | 19.4537 | -24.2558 | -5.114 | 15.713
Base| 3 D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.131 10.9783 | -44.2541 | -6.415 | -42.9452
Base 3 D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.079 22.1967 6.4872 | -3.3447 -3.15
Base | 3 D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.5562 | 2.6719 | -55.2019 | -6.6745 | -21.2809
Base| 3 D+L Combination -0.8301 | 17.9977 | -44.1525 | -6.5194 | -15.0168
Base | 4 D+0.75L+0.75*0.7eEx | Combination Max 0.2996 | 43.9057 | 91.1907 | -0.2793 | 8.6886
Base | 4 D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.299 | 40.5323 | 83.2489 1©-0.3915 | 3.7117
Base | 4 D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -0.1616 | 42.8351 | 89.2945 | -0.1672 | 6£.4194
Base| 4 D+0.75(+0.75*0.7Ey | Combination Min -0.7054 | 32.4939 | 66.3136 | -0.4124 | 4.5129
Base| 4 D+L Combination -0.5659 | 46.7735 | 96.6356 | -0.381 6.934
Base ) D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.8489 19.502 | -17.6733 | -5.1226 { 32.7956
Base 5 D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combinaticn Min -3.5786 | 10.7132 | -38.6012 | -6.4788 | -25.5432
Base 5 D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.2604 | 22.3636 | 13.4669 | -3.3142 | 12.218
Base| S D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -0.2993 | 2.3052 | -51.2742 | -6.7741 |"-5.8654
Base 5 D+t Combination 17898 | 17.8807 | -37.3708 | -6.5573 | 4.0761
Base| 13 D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.7589 2.0647 | 176.5638 | -2.1125 | 10.4528
3ase | 13 D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -0.7468 | -3.5429 | 171.0668 | -7.0845 -7.61
Base | 13 D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 2.2774 2.8956 | 161.8405 | -0.5776) 4.196
Base | 13 D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 0.4861 | -4.2348 | 157.2326 | -7.4259 | -1.6131
Base | 13 D+L Combination 1.6304 | -0.8086 | 188.0941 | -5.1953 | 1.5514
Base | 887 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -0.7818 | 4.3383 | 29.7955 | 1.4746 | 2.3346
Base | 887 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -4.558 | -0.1739 | 21.8353 | -4.7052 | -5.1065
Base | 887 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -0.9885 | 4.5526 | 289938 | 1.4755 | 1.1025
Base | 887 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.801 -0.7948 | 189504 | -4.3407 | -3.6773
Base | 887 D+L Combination -2.9451 | 2.2855 27.6587 | -1.7981 | -1.4845
Base | 888 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.368 12.5779 | 97.8553 -1.132 | 3.9715
Base | 888 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 1.7882 8.136 89.2655 | -7.0837 | -3.2696
Base | 888 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 5.3363 | 12.1655 90.15 -0.684 | 2.5818
Base | 888 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 1.7654 6.3146 | 80.0965 | -6.6122 | -2.0889




Base | B88 D+L Combination 4.6054 | 11.4738 | 101.9976 | -4.5676 | 0.4554
Base | 885 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -3.535 3.434 127.4729 | 0.5637 | 0.0808
Base | 889 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -8.1991 | -0.7081 | 121.1159 | -4.8102 | -5.8113
Base | 889 D+0.751.+0.75*0.7Ey Combination Max -3.6139 | 4.0914 | 115.0659 1.071 -0.6532
Base | 889 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -6.9016 | -1.4895 | 108.8949 | -4.8582 | -4.5301
Base | 889 D+L Combination -6.4763 1.425 136.6083 | -2.3529 | -3.1388
Base | 890 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -3.8255 | -3.7134 | 53.5674 1.5757 | -1.101
Base | 890 | B+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -10.3354 | -7.547 | 48.3174 | -2.8176 | -6.5414
Base | 890 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -3.9246 | -3.0835 | 49.2423 2.084 | -1.4003
Base | 890 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -8.8602 | -7.0926 | 42,7166 | -3.1229 | -5.4976
Base | 890 D+L Combination -7.7685 | -6.1724 | 55.9054 | -0.7225( -4.1935
Base | 891 D+0.75L+0.75%0.7Ex Combination Max 4.5479 6.3661 47.064 -0.5062 | 4.8648
Base | 891 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.8618 | 2.1271 | 44.8163 | -5.3405 | -4.6731
Base | 891 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.4293 6.5095 | 43.6481 | 0.1704 | 3.2009
Base | 891 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.211 1.2931 | 40.4163 | -5.3797 | -3.2196
Base | 891 D+L ., Combination 1.5769 4,592 49,8481 -3.242 | 0.2011
Base | 892 | D+0.750+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.9898 | 10.2626 | 113.9541 | -1.815 | 3.8952
Base | 892 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -3.4771 | 5.5646 | 112.3464 | -6.5318 | -5.0775
Base | 852 | D+0.75L+0#5%0.7Ey | Combination Max 2.7152 10.641 103.711 | -0.5497 | 2.3152
Base | 892 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.665 3.3481 | 101.2326 | -6.7904 | -3.596
Base | 892 D+L Combination 0.4876 | 8.8327 | 123.8287 | -4.6768 | -0.5419
Base [ 893 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 2.8485 6.0858 | 131.4715 | -1.5586 | 2.3401
Base [ 893 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -3.215 1.9846 | 127.0202 | -5.8967 | -4.7401
Base ] 893 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 1.845 7.0789 | 120.0602 | -0.0952 | 1.1567
Base ] 893 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.0367 | 04179 | 1127813 | -6.5545 | -3.341
Base | 893 D+L " Combination -0.2707 | 4.3219 | 142.0709 | -4.1304 | -1.3078
Base | 894 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -1.8298 | -10.4915| 58.2909 | 1.8367 | -0.2597
Base | 894 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -9.3066 | -13.3293 | 54.5507 | -1.7895 | -6.366
Jase | 894 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -2.239 -8.9113 53.845 3.0081 | -0.7875
Base | 894 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -7.7242 | -12.6297 | 47.7269 | -2.8344 | -5.1629
Base | 894 D+L Combination -6.1548 | -13.0503 | 62.0556 | -0.0396 | -3.6505
Base | 895 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 8.2405 | 12,1232 | 66.0489 | -3.7139 | 6.7078
Base | 895 | D+0.75L+0.75*0.7€x | Combination Min 2.747 8.7592 | 62.8199 | -7.379 | -3.585
Base | 895 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 7.3629 12.115 | 60.0262 | -1.9065 | 4.9985
Base | 895 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 2.6489 6.6967 | 56.9203 | -7.907 | -2.3678
Base | 895 D+L Combination 59816 | 114765 | 70.3955 | -6.1861 | 1.8064
Base | 896 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 11,6739 | -1.5893 | 1359199 | -0.0245 | 6.2504
Base | 896 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 6.0894 | -6.5167 | 131.1695 | -4.1073 | -2.6547
Base | 896 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 10.2982 | 0.1677 | 122.3843 | 1.8462 4.608
Base | 896 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 5.971 -7.9235 | 118.8019 | -5.2672 | -1.4445
Base | 896 D+t Combination 9.6287 | -4.2281 | 146.4963 | -2.4213 | 2.0139




Base | 897 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 9.2848 9.1325 | 1431726 | -3.1095 | 4.3021
Base | 897 | D+0.75L+40.75*0.7Ex | Combination Min 4.3894 3.8158 | 136.6748 | -7.5666 | -2.8014
Base | 897 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 7.8462 | 10.1648 | 131.7201 | -0.808 2.9438
Base | 897 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Min 4.6014 1.7337 120.9078 | -8.676 -1.6401
Base [ 897 D+L Combination 7.4504 6.999 153.5335 | -5.9341 | 0.8489
Base | 898 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -2.6263 | -23.2773 | 80.5608 | 5.1455 | -0.3012
Base | 898 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -8.4219 | -27.0512 | 73.3947 | 0.7464 | -6.187
Base | 898 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -2.6837 1 -20.1648 | 74.9027 | 6.4656 | -0.8005
Base | 898 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -7.1785 | -24.9298 | 63.0492 | -1.0673 | -4.9935
Base | 898 D+L Combination -6.1172 | -27.7812 | 84.9796 | 3.1927 | -3.5913
Base | 907 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 8.3434 | -23.1545 | B81.4308 | 5.4032 | 6.2547
Base | 907 D+0.75L+0.75%0.7Ex Combination Min 2.5344 | -26.9714 | 74.1427 1.0406 0.3377
Base | 907 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 7.1294 | -20.0437 | 75.685 6.6133 | 5.0322
Base | 907 D+0.75L+0.75%0.7Ey Combination Min 2.5897 | -24.8739 | 63.7717 | -0.7181 | 0.8606
Base | 907 D+L Combination 6.0183 | -27.6671 | 85.8451 | 3.4962 3.646
Base | 912 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -4.4435 | 8.9119 | 143.5119 | -2/8882 | 2.8284
Base | 912 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -9.2873 | 3.5105 | 136.9006 | -7.4182 | -4.2567
Base | 912 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -4.6361 | 9.9494 132.066 | -0.6231 | 1.6722
Base | 912 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -7.861 1.1M.4575 | 121.2074 | -8.535 | -2.9135
Base | 912 D+L Combination -7.4822 6.719 | 153.7757 | -5.7273 | -0.8077
Base [ 913 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -6.4295 | -1.9575 | 136.2209 | 0.2178 | 2.6662
Base | 913 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -12.042 | -7.0169 | 131.4687 | -3.9569 | -6.2524
Base | 913 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -6.2548 | -0.135 | 122.6466 | 2.0766 | 1.4725
Base | 913 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -10.6504 | -8.3951 | 119.0529 | -5.1549 | -4.6324
Base | 913 D+L Combination -10.0189 | -4.7094 | 146.8399 | -2.1999 | -2.00563
Base | 914 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -3.7951 | 11.9766 | 66.6895 | -3.6641 | 3.6573
Base | 914 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -9.404 8.5155 | 63.4521 | -7.4013 | -6.6932
Base | 914 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -3.6076 | 12.0162 | 60.6111 | -1.8348 | 2.4359
3ase | 914 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -8.4229 | 6.4344 | 57.5001 | -7.9636 | -5.0011
Base | 914 D+L Combination -7.1838 | 11.2668 71.086 | -6.1662 { -1.7533
Base | 915 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 22311 7.0118 | 48.6624 | -0.8685 | 4.8733
Base | 915 D+0.75L+0.75*0.7Ex Combination Min -4.2658 | 2.6559 459481 | -5.7897 | -4.7133
Base | 915 | D+0.75L+0.75*0.7ty | Combination Max 1.5771 7.1649 45,3013 | -0.102 3.4329
Base | 915 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -3.1941 | 1.6905 | 41.1996 | -5.8417 | -3.0932
Base | 915 D+L Combination -1.2232 | 5.2399 51.36 -3.6863 | -0.0098
Base | 916 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 4.2986 | 8.8183 | 112.9944 | -1.7214 | 5.3545
Base | 916 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -3.1404 | 4.4604 | 111.0558 | -6.4224 | -3.6275
Base | 916 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.3529 | 9.2228 | 102.9598 | -0.4812 | 3.8578
Base | 916 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.9103 | 2.5236 | 99.8907 | -6.6931 | -2.0883
Base | 916 D+l Combination 0.4369 7.4055 | 122.6251 | -4.5566 | 0.8421
Base | 917 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.2353 6.352 | 130.9704 | -1.6359 | 4.7997




Base | 917 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -2.8139 | 2.1664 | 126.8607 | -6.0281 | -2.2736
Base | 917 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 2.0759 7.3513 | 119.5795  -0.139 | 3.4025
Base | 917 { D+0.751+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.8262 0.53 112.8251 | -6.7017 | -1.1049
Base { 917 D+L Combination 0.2865 | 4.5777 | 141.6288 | -4.2437 | 1.3773
Base | 919 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 4.6927 4.6169 | 29.5026 | 1.3353 | 5.2399
Base | 919 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 0.8347 0.0218 | 21.7578 | -4.8867 | -2.1927
Base | 919 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 3.9404 4.8209 28.692 1.3349 | 3.8216
Base | 919 | D+0.751+0.75*0.7Ey | Combination Min 1.0223 | -0.6329 18.965 | -4.4981 | -0.9987
Base | 919 D+L Combination 3.045 2.5446 27.4319 | -1.9698 | 1.6358
Base | 920 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -1.6789 | 12.8782 | 97.8347 | -1.286 | 3.3888
Base | 920 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.2941 | 8.3597 | 89.3992 | -7.282 | -3.8357
Base | 920 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -1.6527 | 12.4569 | 90.0109 | -0.8349 | 2.2147
Base | 920 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -5.2847 | 65013 | 80.2813 | -6.7884 | -2.4787
Base | 920 D+L Combination -4.5043 | 11.7588 | 102.0878 | -4.7564 | -0.3149 [“
Base |_ 921 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 8.3864 3.543 127.6975 | 0.5188 | 5.9536 e
Base |,921 | D+0.75L+0.75*07Ex | Combination Min 3.7678 | -0.6522 | 121.4377 | -4.8899 | 0.1064
Base | 921 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 7.091 41943 | 115.2548 | 1.0211 | 4.6588
Base [ 921 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 3.8131 | -1.4565 | 109.332 | -4.9251 | 0.8213
Base | 921 D+L Combination 6.7022 15219 | 136.8418 | -2.4191 3.32 ey
Base | 922 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 10.3921 | -3.2371 54.275 1.5536 | 6.6396
Base | 922 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 3.7848 -7.145 49.0787 | -2.9066 | 1.1201
Base | 922 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination iviax 8.8927 | -2.6602 | 49.8456 | 2.0438 | 5.5588
Base | 922 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 3.897 -6.7155 | 43.5016 | -3.1875 | 1.4398
Base | 922 D+L Combination 7.7821 | -5.6943 | 56.6801 | -0.7811 | 4.2604
Base | 1018 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 9.3395 | -10.2504 | 58.7008 | 1.9151 | 6.4509
Base | 1018 [ D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 1.7642 | “13.1059 | 55.0877 | -1.7356 | 0.2714
Base | 1018 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 7.7365 | -8.7187 { 54.1848 | 3.0672 | 5.2107
Base | 1018 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 2.1979 | -12.413 | 48.2652 | -2.7747 | 0.8255
3ase | 1018 D+L Combination 6.1365 | -12.7904 | 62.5635 | 0.0332 | 3.7042
Base { 874 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Cormbination Max 6.4625 1.3647 | 55.5214 | 4.4928 | -10.8568
Base | 874 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 4.0794 | -0.2115 | 54.5583 | 2.2849 | -15.8326
Base | 874 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 5.7153 1.7566 52.048 4.9706 | -10.6557
Base | 874 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 4.0789 | -0.6191 50.368 1.3072 | -13.829
Base | 874 D+L Combination 5.6448 0.5844 | 58.8717 | 3.6387 | -14.447
Base | 875 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 7.409 0.8364 | 42.7917 4,459 | -7.0821
Base | 875 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 4.2573 | -1.1689 41.391 2.1578 | -11.3998
Base | 875 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 6.3734 1.4041 39.2422 | 49989 | -7.1454
Base [ 875 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 4.2481 | -1.7286 | 38.4454 | 1.1346 | -9.8167
Base | 875 D+L Combination 6.3555 | -0.1703 | 45.3389 3.55 [ -10.0009
Base | 876 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -0.6747 | -2.7002 | 29.6449 3.927 | -4.1073
Base | 876 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -3.6694 | -5.101 23.5241 | 1.5868 | -7.6319
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Base | 876 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -1.0799 | -1.6824 | 26.1564 | 4.5804 | -4.4072
Base | 876 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -2.9418 | -5.5672 22.88 0.5618 | -6.3934
Base | 876 D+L Combination -2.3331 | -4.1764 | 28.6508 | 2.9426 | -6.3389
Base | 877 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -4.3143 | 3.1996 | 59.6919 | 0.5941 | -5.8399
Base | 877 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -7.2521 1.5451 54.0451 | -1.3953 | -9.3868
Base | 877 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Max -4.4462 3.4114 54,7722 1.4712 | -5.9899
Base | 877 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -6.1487 | 0.8885 45.98 -2.1375 | -7.9968
Base | 877 D+L Combination -6.2689 2.5948 61.3609 -0.468 -8.2334
Base | 878 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -0.6366 | 1.8917 | 28.9672 | 1.0372 | -1.3129
Base | 878 | D+0.75L+0.75*%0.7Ex | Combination Min -3.464 0.0311 | 229235 | -1.0117 | -5.0946
Base | 878 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -0.9925 2.426 26.2687 | 1.9108 | -1.9622
Base | 878 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Min -2.749 -0.7419 | 22.0031 | -1.8089 | -3.8974
Jase | 878 D+L Combination -2.2298 1.0808 | 27.7548 | -0.0255 | -3.4777
Jase | 879 D+0,75L+0.75*0.7Ex Combination Max -2.9817 1.4149 48.5384 0.5085 | -2.4484
Base | 879 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination | . Min -7.5033 | -0.5739 | 47.7434 | -1.3755 | -6.6585
Base | 879 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination ' Max -3.57 271326 | 44.1765 | 1.5745 | -3.1066
Base [ 879 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -6.0377 | -1.4276 | 43.5629 | -2.3061 | -5.2399
Base | 879 D+L Combination -5.6812 | 04885 | 52.4121 | -0.5011 | -4.9336
Base | 880 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination |[= I Max -3.1163 3.5734 42.414 | -0.8627 | -3.0511
Base | 880 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.1248 | 1.9446 | 36.5305 | -2.6854 | -6.7891
Base | 880 | D+0.75L+0.75*0.,7Ey | Combination Max -3.089 3.7821 38.8782 | 0.2769 | -3.4075
Base | 880 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -5.287 1.155 33.7149 | -3.4697 | -5.5974
Base { 880 D+L Combination -5.0531 | 3.0495 42.648 | -1.9517 | -5.3377
Base [ 881 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 2.5836 50439 | 43.8294 | -0.8688 | 0.9263

Base | 881 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -0.6392 31041 | 40.1911 | -2.7423 | -3.7904
Base | 881 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max "1.8857 5.3576 | 40.0639 | 0.2948 | -0.1419
Base | 881 | D+0.75L+0.75*%*0.7Ey | Combination Min -0.1471 2.0156 37.257 | -3.5401 | -2.4323
Base | 881 D+t Combination 1.0751 44614 45.36 -1.9884 | -1.577

Jase | 882 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -2.4515 | 2.332% | 70.2519 | -0.6754 | -1.1864
Base | 882 D+0.75L+0.75*0.7Ex Combination Min -7.4583 | -0.0283 | 66.1917 | -2.6882 | -6.1427
Base | 882 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -3.1378 | 3.2551 | 63.6066 | (.6439 | -2.1528
Base | 882 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -5.8294 | -1.0755 60.006 | -3.7243 | -4.4915
Base | 882 D+L Combination -5.4262 1.2148 74.6373 | -1.8233 | -4.0069
Base | 883 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -2.9431 1.4276 | 36.8554 | -1.1905 | -2.0105
Base | 883 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.3687 | -0.2437 | 31.1354 | -3.2067 | -6.425

Base | 883 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -2.9773 1.9 33.9416 | 0.0771 | -2.6472
Base | 883 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -5.4359 | -0.8111 | 28.1432 | -4.1082 | -5.0297
Base | 883 D+L Combination -5.1052 | 0.6394 | 36.9483 | -2.3817 | -4.5971
Base | 884 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 12197 | -1.9984 | 46.7703 | -0.8094 | -0.3139
Base | 884 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.0647 | -4.4981 | 37.9623 | -3.9646 | -4.7897
Base | 884 D+0.75L+0.75*0.7Ey Combination Max 0.9712 -1.3875 | 41.2223 0.3188 | -1.2006




Base | 834 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -0.7916 | -4.4154 | 35.6797 | -4.7703 | -3.4087
Base | 884 D+L Combination 0.0652 -3.595 46.2816 | -2.5482 | -2.7989
Base | 885 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.3925 | -6.0274 | 109.2953 | 1.1594 | 2.0904
Base | 885 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 1.8617 | -9.6794 | 105.9263 | -1.9754 | -3.3052
Base | 885 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 5.242 -4.3171 | 99.9502 | 2.2019 | 0.8571
Base | 885 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 2.1822 | -9.4693 | 94.3185 | -3.124 | -1.9212
Base | 885 D+L Combination 45422 | -8.8136 | 118.0872 | -0.355 [ -0.6827
Base | 886 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 14.848 3.1352 | 71.9727 | -1.2803 | 5.5275
Base | 886 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 11.3307 | 1.4003 70.6866 [ -3.2545 | -0.1983
Base | 886 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 13.3692 | 3.3942 | 66.6715 0.032 4.1958
Base | 886 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 10.3942 | 0.3762 | 64.0675 | -4.0836 | 0.7493
Base | 886 D+L Combination 14.2971 | 2.6503 77.2898 -2.509 2.8566
Base | 923 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -11.4189 | 3.1343 71.924 | -1.2565 | 0.1504
Base | 923 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -14.848 | 1.4048 | 70.6593*} -3.2217 | -5.267
Base | 923 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -10.4647 | 3.3735 | 66.6022 | 0.0196 | -0.7038
Base | 923 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -13.3725| 0.3925 64.067 | -4.0105 | -4.0292
Base | 923 D+L Combination -14.3433 | 2.6561 | 77.2487 | -2.4827 | -2.7501
Base | 924 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Viax -1.9301 | -6.2143 | 108.6014 | 1.2628 | 3.2448
Base | 924 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.2985 | -9.6711 | 105.4184 | -1.9055 | -1.9281
Base | 924 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -2.2111 | -4.4699 | 99.2582 | 2.2975 | 1.9386
Base | 924 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -5.1869 | -9.4786 93.813 | -2.8719 | -0.7719
Base [ 924 D+L Combination -4.5296 | -8.9112 | 117.4842 | -0.1564 | 0.7333
Base | 925 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 1.0904 | -2.2314 | 46.1727 | -0.6165 | 4.6682
Base | 925 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -1.1409 | -4.7098 37.774 | -3.5872 | 0.3765
Base | 925 [ D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination Max 0.8296 | -1.6092 | 40.7298 | 0.4963 3.366
Base | 925 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination “Min -0.9044 | -4.6138 | 35.3905 | -4.409 | 1.192
Base | 925 D+L Combination -0.0131 | -3.8297 | 45.8865 | -2.2473 | 2.7656
Base | 926 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 0.6374 | 5.1347 | 43.7009 | -0.9676 | 3.7981
Base | 926 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -2.5297 | 3.2139 40.16 -2.8136 | -0.7772
Base | 926 | D+0.750+0.75*0.7Ey | Combination Max 0.1641 5.4234 399478 | 0.1719 | 2.4981
Base | 926 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -1.8557 | 2.1342 37,2314 | -3.5739 | 0.2234
Base | 926 D+L Combination -1.0465 | 4.5698 | 45.2713 | -2.0802 | 1.6602
Base | 927 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 7.3983 2.3484 | 70.0198 | -0.6514 | 6.1034
Base | 927 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 24903 | -0.0095 | 66.0852 | -2.6842 | 1.2505
Base | 927 [ D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 5.803 3.2311 | 63.3478 | 0.6128 | 4.5027
Base | 527 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 3.14 -1.0167 | 59.8882 | -3.6666 | 2.1628
Base | 927 D+L Combination 5.4171 1.2318 | 74.4871 | -1.8087 | 4.0211
Base | 928 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 6.2573 1.3286 | 36.5253 | -1.0758 | 6.2953 °
Base | 928 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 2.9304 | -0.3656 | 30.9212 | -3.0758 | 1.9836
Base | 928 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 5.3555 1.7888 | 33.5588 | 0.1402 | 4.9476
Base | 928 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 2.9458 | -0.9087 | 27.9558 | -3.9384 | 2.5816




Base | 928 D+L Combination 5.0371 0.5229 | 36.6893 | -2.2525 | 4.5143
Base | 929 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.5144 2.0481 29.0046 | 0.7993 | 5.0947
Base | 925 | D+0.75(+0.75*0.7Ex | Combination Min 0.648 0.2414 | 229438 | -1.1146 | 1.3049
Base [ 929 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 2.7907 2.569 26.2563 | 1.6947 | 3.9146
Base | 929 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 0.9999 | -0.5475 | 22.0986 | -1.9096 | 1.9312
Base | 929 D+L Combination 2.2671 1.2788 27.771 | -0.2079 | 3.4767
Base | 930 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 7.4158 1.532 48.7283 | 0.3837 | 6.5873
Base | 930 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 2.8476 | -0.4746 | 47.9466 | -1.4482 | 2.3541
Base | 930 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 5.9498 2.2046 44,3038 | 14291 | 5.1869
Base | 930 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min 3.4425 -1.2946 | 43.7303 | -2.3455 | 2.9983
Base | 930 D+t Caombination 5.5672 0.6024 | 52.6579 | -0.6063 | 4.8488
Base | 931 D+0.75L+0.75*0.7Ex Combination Max 6.1077 3.5503 41.6162 | -0.8797 | 6.6767
Jase [ 931 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 3.0795 1.9298 35.6989 | -2.6735 | 2.929%
Jase | 931 | D+0.75L+0:75*0.7Ey | Combination Max 5.2705 3.7459 38.0096 | 0.2213 | 5.5005
Base | 931 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination | - Min 3.0532 1.1529 | 329792 | -3.4168 | 3.2804
Base | 931 D+L " Combination o 5.0254 3.0308 | 41.8208 | -1.9555 | 5.2158
Base | 932 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max 3.4629 | -2.5951 | 30.2747 | 3.5538 | 7.3676
Base | 932 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min 0.4085 | -4.8143 | 24.1416 | 1.4699 3.796
Base | 932 { D+0.75L+0.75*CG#78y | Combination Max 2.7491 | -1.5519 | 26.6993 | 4.2732 | 6.1474
Base | 932 | D+0.75L+0.75*0.7€y | Combination Min 0.8328 | -5.3332 | 235093 | 0.4135 | 4.1124
Base | 932 D+L Combination 2.0804 | -3.9668 29.312 2.6803 | 6.0337
Base | 933 | D+0.75L+0.75*0.7ex | Combination iviax 7.1126 2.8494 | 56.8781 | 0.4816 | 9.1077
Base | 933 | D+0.75L+0.75*0.7ex | Combination Min 4.1137 1.2272 | 51.2936 | -1.3856 | 5.5234
Base | 933 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max 6.018 3.1032 52.0178 | 1.3531 | 7.7325
Base [ 933 | D+0.75L+0.75*%0.7Ey | Combination Min 4.2726 0.6093 | 47.4472 | -2.1255 | 5.6984
Base | 933 D+L Combihation 6.0811 22204 | 58.4392 | -0.5179 | 7.9156
Base | 934 | D+0.750L+0.75*0.7Ex | Combination Max -3.8863 | 0.7368 | 41.8157 | 4.1226 | 11.008
Base | 934 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -7.0411 | -1.1578 40.454 2.1072 | 6.7516
Jase | 934 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -3.9197 1.3464 | 38.3614 | 4.7458 | 9.4628
Base | 934 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -6.0489 | -1.7508 | 37.6011 | 1.0309 | 6.8395
Base | 934 D+L Cambination -5.9432 | -0.2188 | 44.2885 | 3.3414 | 9.6084
Base [ 935 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Max -3.8923 1,5515 53.8129 | 4.1521 | 15.8519
Base | 935 | D+0.75L+0.75*0.7Ex | Combination Min -6.3258 0.029 53.0353 | 2.2347 | 11.0225
Base | 935 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Max -3.895 1.944 50.4225 | 4.7162 | 13.857
Base | 935 | D+0.75L+0.75*0.7Ey | Combination Min -5.5711 | -0.4297 | 48.8567 | 1.2011 | 10.8178
Base | 935 D+L Combination -5.485 0.8233 | 57.2086 | 3.4281 | 14.537
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La conceptualizacion Geotécnica es un informe preliminar que servira como referencia para el Disefio
Arquitectonico en cuanto a la ubicacién y definicion de la estructura a construir para el proyecto.

El proyecto contempla la construccién del Velédromo Parque Metropolitano Gibraltar Porvenir

El drea de intervencién se encuentra ubicada entre la Avenida Ciudad de Villavicencio y la Calle 49 Sury
las Carreras 91y 109, al sur del Rio Bogot4, Localidad de Bosa en la Ciudad de Bogotd D.C, como se presenta
a continuacion:

er 3

b SE -
, 4 m::ﬁ;:'{.

Inienes S2021 CNES / Abius, Maxat Technologas, 0mos oo mace €202 200m v 4

llustracién 1 Localizacién del proyecto. Fuente: Google Maps.

Este documento delinea el plan de exploracién del subsuelo que se pretende implementar para acometer
los disefios geotécnicos.
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llustracién 2 implantacién inicial de las estructuras en el parque
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[ustracién 3 Implantacién particular de la estructura.

2. COPIA DE LA MATRiCULA PROFESIONAL DEL INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
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3. METODOLOQGIA

La metodologia planteada en el presente documento esta enfocada a realizar fas labores de exploracién
geotécnica y de pavimentos para el proyecto, teniendo en cuenta las condiciones actuales del predio, los
requisitos de seguridad SST, las buenas practicas de ingenieria y los elementos necesarios para cumplir

D"qs
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con las exigencias normativas en cuanto a cantidad, profundidad vy localizacion de los puntos de
exploracién enfocados a presentar las recomendaciones de cimentacién de pavimento de las nuevas
estructuras del proyecto.

Para la metodologia se tuvieron en cuenta las caracteristicas particulares del predio conformado por
rellenos antrdpicos heterogéneos compuestos por desechos sélidos producto de basuras, los cuales se
estima que tengan grandes espesores que seran confirmados con laexploracion geotémica. Estos rellenos
de‘desechos asuvez producen lixiviados y gases, condicion gue se tendrd en cuenta para la metodologia
d&'los trabajos de campo. ' o

- AT
La exploracidn geotécnica que se presenta en este dooumento estd enfocada a presentar las
recomendaciones geotécnicas del proyecto considerando el perfil estratigrifico que se establezca, los
niveles de agua (lixiviados y natural), condiciones del terreno, rios y canales aledafios, topografia del
terreno, adecuacion del terreno (excavaciones y llenos), procesos constructivos y de materiales, ma'rtlzefj’o
de aguas, entre otras.

31 Procedimiento de exploracion

" Para la ejecucién de los trabajos de campo se seguira la siguiente metodologia:

1. Reconocimiento del drea de trabajo donde se realizaran los estudios de suelos.

Se debe inspeccionar el sitio donde se realizardn las labores de perforacién antes de empezar las
actividades. En este proso se ubican los puntos de exploracién en los sitios correspondientes revisando
las condiciones especiales de cadasitio. Se utilizan los correspondientes elementos de proteccion personal
incluyendo mascarillas para protegerse de los gases.

2. Transporte de equipos al area del proyecto para la realizacidn del estudio de suelos.

Los equipos de perforacion se deben transportar de la mejor manera posible hasta el sitio de las
perforaciones teniendo en cuenta las condiciones de cada sitio de trabajo.
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3. Seializacion del sitio de trabajo con los conos, las colombinas, las cintas etc., esto para garantizar
que siempre se encuentren dentro del sitio sefialado para las perforaciones y evitar que personas

no autorizadas ingresen al sitio.

Para estos trabajos se implementara una sefializacion adecuada y suficiente que advierta de los trabajos
que se estan realizando. Adicionalmente se debe contar con las autorizaciones correspondientes para el
ingreso al predio para realizar los trabajos. ,_,_

4. Descargue de equipos en el sitio ya demarcado-para realizar los trabajos.

Los equipos de perforacion se deben descargar de la mejor manera posible en el sitio de las perforaciones
teniendo en cuenta las condiciones de cada sitio de trabajo.

5. Instalado y armado de los equipos.

Enelcasode las perforaciones con barreno helicoidal los equipos son pequefios y manejables para realizar
las actividades de perforacién, mientras que para el caso de las perforaciones con maquina de percusion
y rotacién con lavado se debe nivelar la maquina, luego izar la torre de 4 0 5 metros de altura donde va la
polea que ayuda a levantar el martillo y por ultimo comprobar que el motor de la maquina esté en buen
estado para iniciar a trabajar. Mas adelante se presentan fotografias de los equipos a utilizar. Estos
procedimientos se realizan con !os correspondientes elementos de proteccidn personal.

6. Inicio de excavacidn manual para chequeo de lineas vivas, tuberias, sistemas hidraulicos, redesen
general, etc., esto para evitar daios en los sitios ya mencionados. Para la realizacion de esta

inspeccion se utiliza la barra o el hoyador a una profundidad cercanaa 1.0 m.

Esta actividad se realiza para el primer metro o dos metros de perforacién, debido a que las herramientas
no permiten avanzar mas manualmente. El didmetro de las perforaciones no supera los 20cm.

7. Inicio de |a exploracion del subsuelo segun lo contratado.
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Las perforaciones van avanzando en profundidad a través de tuberia especial para perforacién que viene
en secciones de 1.5m. Estos procedimientos se realizan con los correspondientes elementos de proteccion
personal.

8. Desarme y cargue de equipos.

rr
.-

Una vez alcanzado el nivel en profundidad de la perforacién se procede a retirar y limpiar toda la tuberia

y alistar los equipos para trasladarse a otro sitio de exploracién, teniendo en cuenta los pas_r_‘i_s{.u,
anteriormente descritos. Estos procedimientos se realizan con los correspondientes elementos de
proteccién personal, tanto para las labores de perforacidn como para mitigar las condiciones propias del
terreno como gases, lixiviados y desechos tipo basuras.

e ':

9. Restaurar las condiciones iniciales del sitio para minimizar el impacto ocasionado por los trabajos.

Una vez retirada la tuberia y los equipos del sitio donde se efectud la perforacion se procede a restituir el
hoyo de la perforacién rellenandolo y resanando las zonas duras con mortero o instalando las piezas de
adoquin o losetas que fueron retiradas inicialmente. En caso de demoler placas existentes se procede a
resanar con un material igual o similar al retirado.

10. Salida del sitio.

Se recomienda que el propietario del lote realice labores de descapote teniendo en cuenta que por la

naturaleza de los rellenos pueden existir riesgos en la circulacidn del personal
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llustracién 5 Miquina de perforacion.

Cada equipo es operado por un perforadory dos auxiliares de perforacién con experienciaen este tipo
de trabajos y que cuentan con todas los pagos de seguridad al dia exigidos por la ley.
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3.3 Ubicacion y profundidad de las perforaciones

Con la exploracion geotécnicaque se va a realizar se verificard y se obtendran los perfiles estratigraficos
detallados de la zona. Con esta informacién se podrén realizar los perfiles geoldgicos a través de un
maodelo lito estratigrafico.

Para la exploracién geotécnica se llevaran a cabo catorce (14) perforaciones localizadas
convenientemente, de las cuales seis {6) llegaran a 45 m y las ocho (8) perforaciones restantes alcanzaran
una profundidad de 6 m bajo la superficie como minimo. Adicionalmente se haran cinco (5) apiques a 1.5

m de profundidad como minimo. 2

Los resultados de las perforaciones se complementardn con ensayos de resistencia al corte con veleta de
campo yfo con ensayos de resistencia a la penetracidﬁwe%téndar SPT. Sobre las rhuestras obtenidas se
llevaran a cabo ensayos de laboratorio segin el numeral H.3.3 de la NSR-10, Titulo H como lo son: Limites
de Atterberg, humedad, clasificacion, consolidacian, compresién inconfinaday de ser posible ensayos CBR.

i

En la Figura No. 1 se presenta la localizacién propuesta de las perforaciones denominadas con la letra P
{Perforacidn).

Es MUY IMPORTANTE SENALAR que lalocalizacién y metodologia propuestaen el presente documento
debera ser revisada y aprobada por la Interventoria del proyecto previo al inicio de los trabajos.

Es de anotar que en el sitio se haran las inspecciones necesarias con el fin de detectar cualquier sitvacion
peligrosa que se encuentre en los sitios de perforacion debido a-la presencia de gases, cambios de nivel
que puedan ocasionar accidentes, entre otras, pudiendo desplazar los puntos de exploracidon unos pocos
metros, ' '
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