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. | Laboratorio | __ = - - Fecha _ - '
et M | s a s ihes i s | poa T AVTD L | — ety |
‘ r:::;:f; - Parametros Analizados encargado |- 'ﬁz%{;l&g; recepcié'r:-  No. Reporte |

) anélisis laboratorio** o i
PM4 (lixiviado) | - Cromo hexavalente 18/10/2018 | 18/10/2018 | 201810180203092
- Carbono Orgénico Total
PMS (lixiviado) | - Clorures,  nitritos,  nitratos, 19/10/2018 | 19/10/2018 | 201810190203112
. sulfates,
PMG (ixiviado) | Z)°0 1 cividad 1910/2018 | 19/10/2018 | 201810190203113
PM7 (lixiviado) | -DBO, DQO, dureza, nitrégeno 19110/2018 | 1910/2018 | 201810190203114
PMB (lixiviado) | 51 ogend amoniacal 191012018 | 191012018 | 201810190203115
PM (lixiviado) -ggﬁs v focal 19/10/2018 | 19M10/2018 | 201810190203116
- i it
PM10 (lxiviado) | o e fotales y fecales 201012018 | 2211012018 | 201810220203132
PM11 (lixiviado) 2211012018 | 22110/2018 | 201810220203131
PM12 (lixiviado) 22110/2018 | 2311012018 | 201810230203133

* Informacién de reportes de laboratorio presentados al interior del radicado 2019ER104814
** Fecha de recepcion en laboratorio responsable de anéfisis
Fuente: Radicado 2019ER 104814 del 14/05/2019

- Monitoreo de agua subterranea y lixiviados en el drea sur del predio.

En dos (2) de los tres(3) pozos instaiados PZM6 y PZM10, se realizé el muestreo de lixiviados. Seglin se informa, en
el PMZ8, no fue posible captar la muestra debido a |a falta de fluido depositado en el mismo.

En la Tabla- se presenta Ia informacion acerca de paramelros analizados en las muestras de lixiviado, fechas de
muestreo y recepcion en faboratorio.

Tabla 41. Informacion muestras y analisis de laboratorio realizados en el lixiviado del drea sur del predio.

P Fecha ark
Punto de monitoreo . Fecha :
de Lixiviados Parametros Anzlizados muestreo recepcion No. Reporte

laboratorio

Alcalinidad, Aluminio, Bario, Berilio, Boro,
Cadmio, Cloruros, Cobalto, Cobre, Cromo,
DBOS, DQO Total, Dureza Célcica, Dureza
Total, Fenoles Colorimétrico, Fésforo Soluble,
Fosforo Total, Litio, Manganeso, Mercurio,

PZM 6 Molibdeno, Niquel, Nitratos, Nitrtos, Nilrogeno 22/03/2019 22/03/2019 201903220200613
Amoniacal, Plomo, Selenio, Sélidos
Sedimentables, Sulfatos, Vanadio, Zinc, Acidez,
Color Real, Hidrocarburos Totales, pH, Cianuro
Total, Estafio, Nitrbgeno Tolal, SAAM, Fenoles
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ALCALDI{A MAYOR
DE BOGOTAD.C.
ID Analquim Ltda. PM1
1D EAAB 201810180203089
€ 181072018
Anilisls Unidad R 11072018

PCH No. 52 mg/L <0,00002
PCBNo g mg/ll <0,00002
Plata mg Ag/L 0,14
Plomo mg Pb/L 0.12
Potasio mg KJL 19,57
Sodio mg Nail 1147.73
Sulfatos mg S0 127
Zing mg Zn L 1,13
Hidrocarburos Totales mg/L 2.7
Coliformes Termotclerantes {Fecales) NMPA100 m! 1220
Nitrdgeno Kjeldahl Total mh NiL 129
PCB No. 105 mafl. <{,00002
PCB No. 151 ma/L <(0,00002
PCB No 18 mg/L <0,00002
PCB No. 194 mgiL <0,00002
PCB No. 70 mglL <0,00002
PCH No.180 malt <0,00002
pH Unidad de pH 7.8

Cdima Fecha da Mussirep

Ribimva Fecha recepcion Labaratodo

Fuente: SDA 2022019ER104814 del 14/05/2019

En la muestra de suelo PM1, se observan concentraciones altas de DBOs, DQO, melales, y sales indican una

afectacion directa de los lixiviados en el acuifero somero.

-

En las siguientes figuras se muestran los modelos de iso-concentraciones para cinco (5) sustancias que son, DQO,

nitrégeno total, cloruros, sulfatos, hierro, dos (2) parametros de calidad biolégica, coliformes fecales, coliformes fecales

totales y dos (2) paramelros fisicoquimicos en lixiviado, conductividad eféctrica, solidos disueltos totales.

- . . -y , . -
El comportamiento espacial de los-modelos de iso- concentraciones muestran que para el caso de DQO, nitrégeno

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N™ 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambiantebogota.gov.co
Bogotd, D.C. Colombia

BOGOT/\

total, cloruros, hierro, coliformes fecales y totales se presenta una elevacion en la zona donde se localizan los pozos
de monitoreo PM1 y PM13, siendo en algunios casos aun mayor hacia el PM13 y van disminuyendo hacia radialmente.
con direccion hacia los limites de! predio. El componamiento mostrade se correlaciona con el area donde el espesor
de basura es mayor, de lo que se infiere posible conexién hidraulica entre la unidad Acan (basura) y Aqe.
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Fira 52. Modelos de iso - concentraciones para DQO y conductividad eléctrica
Fuente: Radicado 2019ER104814 del 14/05/2019

- -

Figura 53. Modelos de iso - conoentracionesara ntrégeno total y
Fuente: Radicado 2019ER104814 del 14/05/2019
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. Figura 54,

- Modelos de iso — concentragiones pr sulfalos y hi
Fuente: Radicado 2019ER 104814 del 14/05/2019

erro

Fuente: Radicado 2019ER104814 del 14/05/2019

La SDA realizo la implementacion de cuatro {4) modelos de iso - concentracion para CI, Plomo, DQO Total yCra
partir de la informacion que se encuentra en el Radicado No 2019ER104814 de! 14/05/2019. Para la interpolacion
espacial de los datos, teniendo en cuenta que e! nimero de muestras es bajo para hacer uso de un modelo
geoestadistico, se utilizé una triangulacién simple,
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En las siguientes figuras se muestran los resultados de los modelos de iso — concenlraciones implementados por la
SDA. Espacialmente se encontrd que existe un aumento en las concentraciones de Ci, Cry DQO en la zona donde
se localizan los pozos de monitereo PM1 y PM13, que es el area donde la capa de hasura tiende a ser mas espesa,
mostrando una disminucion radial con una forma similar a los limites sur, este y oceste del predio; para el caso del Pb
se evidencio el aumento de concentracion en la mitad del predio, hacia el PM13 y una disminucion en direccién sureste
y noroeste.

Los modelos de iso -~ concentracion generados sugieren una posible conexion vertical entre la capa de basura (Acan)
y el acuifero Agc. Existe una alta correlacion entre la localizacidn de la zgna con mayor espesor de basura y €l aumenlo
de concentracion en gran parle de las sustancias analizadas, que puede ocurrir debido a la posible conexien hidraulica
entre la capa de basura y la unidad Aac, generando el paso de lixiviado al piso hidrogeolégico inferior, ademas la
disminucidn de dicha concentracidn tiende a sequir la misma direccidn que mostrd &l modelo de isopiezas para la

unidad Aqc, es decir hacia el noroeste - rio Bogota y el sureste.
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Figura 56. Modelo de iso-concentraciones de cloruros
Fuente: SDA, 2020
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ALCALD{A MAYOR

Figura §7. Modelo de iso-concentraciones de DQO
Fuente: SDA, 2020

Figura 58. Modelo de iso-concentraciones de Cr
Fuente: SDA, 2020
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Figura 89. Modelo de iso-concentraciones de Pb
Fuente; SDA, 2020

26.2 Lixiviados

De acuerdo con andlisis realizados por el laboratorio de la EAAB a mueslras de lixiviados tomadas en el sitio, se
obtuvieron los siguientes resutados, que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 43. Caracterizacion de Lixiviados predio Gibraltar

Punto de Magsireo PMZ | PM3 | PMA | PM5 | PM6 | PM7 | PM8 | PM8 | PW | PMiT | PMIZ
2018101 | 2018101 | 20181018 | 20481049 | 20185019 | 20181019 | 20181049 | 20181019
20161022 | 20181022 | 20181023
ID del Laboratorio 80, 80 0 0 0 0 0 0
T sedd090 | 203091 | 203092 | 203112 [ 205413 | 203114 | 203145 | z319e | 0209132 [ 0203131 | 0203133
c C C [ Cc C [ C [ [ Cc
18H0/20 | 18H0/20 1 1810201 | 1SHQ/20% | 19HQ/201 | 18107201 | 19100204 | 1910r201 | 22r10r201 | 22100201 2ZHO2M
- . 18 18 ;] I 8 8 ] 8 B8 8 8
®andtisis Unidad R R R B R R A = R R =
18H0/20 | 18110720 | 18MO201 | 1900201 | 19M0r21 | 1940201 | 181107201 | 191107204 210201 | 2107209 | 3100201
18 18 8 8 8 8 8 8 8 8 B
Cadmio mgCd7L | 001 | 401 | 201 | 001 [ 601 | 001 | 001 | 602 | 003 | 001 | 007
Calcio mgCa/L | 19133 | 42945 | 5535 | 46336 | 40,06 | 36 | 0852 | 19620 | 7357 | 467 | 32366
CabonoOrgénko | oen | sosz | 3006 | 3117 [ soss | 1316 | 965 | 1033 | 1413 | 103 | 1301 3824
Total
Clonos mgCr/L | 2719 | 399 | 320 | 1918 | 3622 | 1909 | 2538 | 310 | 1488 | 7655 | 1393
Cobre moCul | 035 | 027 | 09 | 103 | 073 | 037 | 048 | 089 | 065 | 037 | 025
Coliformes Totales ”Mr’:’l'”” 290900 | 38800 | 46500 | 2410600 | 1988300 | 19500 | 727000 | 1119900 | sa7se0 | s700 | 186000
g;“cfr‘i‘c“;""d“ pSlm | 16760 | 3870 | 2870 | 1378 | 32300 | 21400 | 1880 | NRL | 20500 | 33600 | 15600
Cromo moCril | 085 | 023 | 081 | 032 | 174 | 0% | 105 | NRL | 54 | 085 | 07
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Punto de Mugstreo PMz | PM3 | PWA | PM5 | PMe | PM7 | PMB | PM9 | PMI0 | PMIl | W2
. 2018401 | 2018101 | 20181018 | 20181019 | 20181049 | 20481019 | 20181018 | 20181019 1022 | 20181022 | 2181023
ID del Laboratorio 8 80 [} 0 0 0 1] [} 0203122 | 0203431 | p2031m
203090 203099 203092 203142 203113 203114 203115 203118
[+ c [ Cc C Cc [ c c [ c
18HI20 | 184020 | 18MO/201 | 19H0/204 | 151107209 | 1907201 | 1910201 | 19107201 | 22M0/201 | 221107201 | 22100201
. 18 18 [} 8 8 8 ] 8 8 8 ]
Anélisis Unidad 3 R R " R R R R R R R
184020 | 181020 | 18HGZ01 | 10407201 | 190107201 | 19105201 | 4805201 | 19401201 | Z2H0r201 | 22100201 | 2300201
18 48 8 [} 8 8 ] 8 8 8 8
Cromo Hexavalente | mg Crs6/L [ <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 NRL <0.01 <0.01 <0.01
5805 mg 021l | %6 | 29 32 | 1275 | 291 | 158 | 149 | NRL | 261 | 399 | 131
DOO Toi maO2A | 1652 | 797 | 1268 | 2107 | 4724 | 2804 | 2777 | 12 | 3212 | 3811 | 1343
Dureza Total Cagga q | 1246 | 935 | 1es9 | 1a7s 281 209 578 | 4405 | 334 230 1328
Hierro mgFe/L | 17825 | 5792 | 146 | 7693 | 4466 | 1266 | 4031 | 650 | 7231 | 27 | 2348
Magnesio mgMglL | 1878 | 7432 | 68 | 17550 | 4448 | 596 | 8167 | 603 | 3799 | 2894 | 12773
Manganeso mgMn/L | 219 | 492 | 29 | 417 | 068 | 01 | 072 | 3979 | 14 | 146 | 13
Mercurio mgHg /L | 0.0037 | <0,0005 | 0,0008 | 0,0003 | 0,0016 | 0,0008 | 0,0022 | 1.44 | 0,008 | 0,001 | 0.0005
Niquel moNIL | 032 | 007 | 03 | 033 | 088 | 027 | 628 1000211 022 | 042 | 017
Nivatos MO | 04 | o | e | 03| <03 |ose2 | 19 | os9 | 06 | 16 | <03
Nibitos maNOT | o0se | <0010 [ <000 | 00w | o107 | o0s3 [ aoze | 14 | oors [ eos [ oo
Nibogeno Amonizcal | ™' | 87 | 12 | 66 | s20 | 2389 | wes | o | ae2 | e | 013 | ess
I mg | 900 <P,guoo 0 <o.gooo <o,guoo <o.gooo <o.gooo <o.guno <o,gooo <o,gooo <o.gooo
PCB No. 1% L <o.gouo <o,guoo <o,goon <o.gooo <o,guuo <o.gouo <o.guoo <o,gooo <o,gonu <o.gooo <o,gouu
PCB o, 153 . <o.gouu D000 <o,gooo <0.gooo <o.gooo <o.gnuo <o,gooo <o,goou <o,gouu <o,gnoo <n,goon
CB Mo 155 ol <o,gunn <o.gooo <o.guou <o,guno <o.gooo <0.gooo <o.gono <o,gooo <o,gnoo <o.gooo <0fguno
— ot <0.gono <u,gouo <o,guno <0.02000 <0.goou <o,gooo <o,guuo <o.gooo <o.gooo <o.guno <0,gnoo
PGB o, 44 ol <o.gooo <n.goou <o.02000 <o.gooo <o.gouu <o.gouo <0.gono ;o.gouo <o,guun <o,gouo itn;gnoo
<0,0000 | <0,0000 | <0.0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000~ 20,0000 | <0,0000 | <0,0000 | < 3900
PCB No. 52 mgA. 2 2 2 2 2 2 2 |2 2 2 2
<0,0000 | <0.0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0.0000 | <0,0000 | <0.0000
PCBNo® mglL 2 2 2 2 2 ) 2 | re2 2 2 2
Piata mgAgh | 0.4 | 005 | 0239 | 01 | 005 | 033 | 008 | 021 | 037 | 045 | 009
Plomo mgPbi | 056 | 007 | 098 | 073 | 027 | 01 1 036 | 031 | 465 [ 01 | 009
Polasio mgKJL | 112438 | 1008 | 6437 | 959,36 | 308,73 | 1888 | 155342 | 4696 | 18911 | 41914 | 127282
Sodio mg NalL__| 1309,68 | 237,36 | 156 | 103422 | 1814,34 | 1102 | 1286.76 | 1762 | 1043,12 | 1650 | 916,81
Sulfatos mq S0 3 4 4 <2 <2 2 <2 NRL 2 Fi 1145
Zin maZn| 255 | 034 | 41 | 078 | 147 | 147 [ 077 | 0% | 478 | o045 | 031
Hidrocarbures
ol mafL 56 15 | 26 | 26 | a9 | 38 | 32 | mmL 4 34 57
Coltomes (Fecales) | 7190 | 1720 | soa0 | 7620 [ 173280 | 2090 | 630 | om0 | 2a30 | 1| 9060
Nirbgeno Tota mgNL | 898 | 145 | 45 | 835 | 2765 | 1848 | 1203 | 3502 | 1977 | 3285 | Toe7
<0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <5,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000
PCB No. 105 mght ’ ) > ) ) A , : : ) :
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Punto de Muestreo PMZ_| _PM3 | Pma | PM5s | PMe | Pw7 | Pma | FMe | Pwi0 | PMi1 | PMiZ
2018101 | 2018104 | 21181018 | 20181019 | 20181019 | 20181049 | 20184019 | 20161019 0181022 | 2181022 | 20181023
iD del Laboratorio 80 80 0 0 [1] 0 0 0 won1x | woatat | woaiz
203090 203081 203082 3112 201113 203114 03115 203116

[ c C c Cc [« c C [ c c
181020 | 18MOf20 | 181107201 | 19HO201 | 191107204 | 1907201 | 1910/201 | 19107201 | 2201201 | 221400201 | 210201

Andlisis Unidad 2 L g z : : 2 $ 2 2 :
1810720 | 1810720 | 18107209 | 18HO07201 | 18110201 | 19107201 | 1811201 | $81107209 | 221100201 | 220020 | 23100201

18 18 8 8 8 8 8 B 8 ] 8
<0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0.0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0.0000

PCB No. 151 mgl ) 2 ? 2 2 ) 2 2 2 7 2
N | <0:0000 | <0,0000 [ <0.0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <3000 | <0.0000 | <0.0600 | <G.0000
o 9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
<0.0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0.0000 | <0,0000

PCEB No. 134 mglL 2 2 ? ) 2 2 2 2 2 2 )
<0,0000 | <0,0000 | <0.0000 | <0.0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0.0000

PCB No. 70 mglL 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
<0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0.0000 | <0,0050

PCB No.180 mglL 2 2 2 2 2 2 2 ) 2 2 2
pH U“iﬁfde 8,1 76 76 | 77 | 83 | 83 | s2 | ne | 79 | s 78

C:dimia  Fecha de Muestreo

R:d/mia  Feche recepcion Laboratorio
NRL: No reportado por el laboratorio

Al realizar el andlisis de los resultados de laboratorio para las muestras de lixiviados se observan concenlraciones de

Fuente: Radicado 2019ER104814 del 14/05/2019

Carbano organico, Nitrégeno Amoniacal y Sales, estableciendo la degradacion del material organico en el predio.

Adicionalmente, se analizaron muestras complementanias-de la zona sur del predio, cuyos resultados se muestran a

conlinuacion:
Tabla 44, Caracterizacion muestras de lixiviados, zona sur predio Gibraltar
iR Analquim Lida, ~ PZME PZM10
=T D EAAB ~A8 201603220 201903220
200613 200614
- N - C 220372018 C 2210372019
AnBliss yo, Unidad R 2200372019 R 2203/2019
Alcalinidad mg CaCO3/L 63915 N.A
Aluminio mg Al 8,22 14,8
Bario mg Ball 0,58 1,06
Berilio mgiL <0,01 <0,01
Baro mgBIL 28 4.80
Cadmio mg CdL 0,02 0,03
Clomros mg CH L 2773 N.A.
Cobalto mg Cofll, 0,08 0,09
Cobre mgCu/l 0,1 0,09
Cromo mg Cr 0.30 0,44
DBOS mg 02 /L 158 N.A,
DQO Total mg 02 L 1795 NA
Dureza Célcica mg CaCO3/L 136 N.A,
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Los resultados obtenidos en las dos muestras de lixiviados en el area sur del predio presentan concentraciones de
Aluminio, Cadmio, Cromo, Manganeso, Plomo, lo que ratifica las condiciones de! lixiviado presente en el predio como
un residuo peligroso o desecho toxico. Adicionalmente se observan concentraciones de DQO, DBOs y sales que
confirman la degradacion de materia organica en esta zona.

La distribucion espacial de los parametros DQO, Nitrageno Total, Cloruros, Sulfatos, Hierro, Coliformes Totales,
Coliformes Fecales y Conductividad Eléctrica se muestran en los siguientes graficos de iso-concentracion. Los
resultados muestran que en general, la zona donde se localizan los pozos PM6, PM9 y PM11 (costado NE del predio),
presenta valores de concentracion elevados para cada uno de los parametros evaluados, con excepcion del hierro,

SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIAMAYOR
DE BOGOTADLC.
iD Analguim Lida, PZMB PZM10
201903220 201803220
IDEAAB 200513 200614
L . C 221032019 C 22/03/2018
Anélisis Unidad R 220032019 R 220312019

Dureza Total mg CaCO3/L 468 NA
Fenoles Colorimétrico mg FencliL 0.41 N.A
Fosforo Soluble mgP/L 156 N.A
Fosforo Total mgPIL 18,6 N.A.
Litio mg LifL 0.05 0,04
Manganeso mg Mn IL 04 0,39
Mercurio mg Hg iL 0,0012 0,0013
Molibdeno mg Mo/l 0,01 0,02
Niquel mg Ni 0,2 0,23
Nitratos mg NO3-NIL 1,3 N.A.
Nitritos mg NOZ-NfL 0,03 N.A.
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-NIL 1035 NA
Plomo mg PbiL 0,17 1,24
Selenio my Se/l 0,01 0,02
Solides Sedimantables mg/l 13 N.A.
Solidos Suspendidos Tolales mgh. 292 N.A,
Sulfatos mg SO4/L <2 N.A
Sulfuros mg S'fi. 1 N.A,
Vanadio mg VIl 0,08 0,17
Zing mg ZniL 0,4 0.4
Acidez ma/L 296 N.A,
Color Real 436 nm m-1 699 N.A,
Color Real 525 nm m-1 314 N.A,
Color Real 620mm m-1 15,9 N.A.
Hidrocarburgs Totales mgflL 1.7 16
pH unidad pH 71 N.A.
Cianuro Total mg CN-71 <0,005 NA
Eslafio mg Sn/L 22 1,37
Nitrégeno Kieldah! Total mg NiL 1046 N.A
SAAM g/mol 2.20 N.A.
Fenolas Cromatografia ma/il 0,39 N.A I
Nitrégeno Total mg NIL 1047 NA. # e

etro no analizado por [aboratorio de la EAAB
Fuenle: Radicado 2019ER184547 del 13/08/2019
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sulfatos y coliformes fecales. Este comportamiento se correlaciona con la ausencia de la capa de arcilla en la misma
area y el hecho de que piezométricamente en este lugar existe un gradiente hidraulico hacia el PM9, donde descienden
los niveles mas de 9 m y se genera un sumidero, de manera que pueden aumentar los niveles de dichas sustancias y
parametros en este sector del sitio.

‘:'- ',J‘: PR ', .\ £, oY s - - ] . ",.r‘lg L. l,. _-\ 4
Figura 60. Modelo de Iso-concentraciones; Parametros DQO, N Total y Ci-
Fuenle: Radicado 2019ER104814 del 14/05/2019
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Figua 62. Modelo de lsocetcione; Parametros Colios Fecalesy Totales

Adicionalmente, la SDA realizd la implementacién de cuatro (4) modelos de iso - concentracion para CI, Plomo, DQO
Total y Cr en lixiviado, a partir de Ia informacion que se encuenira en el Radicado No 2019ER104814 del 14/05/2019.
Para la interpolacion espacial de los dalos se tuvo en cuenta que e} nimero de muestras es bajo para hacer uso de un
modelo geoestadistico, por lo que se utilizo una triangulacion simple.

En las siguientes figuras se muestran los resultados de los modelos de iso — concentraciones realizados.

Espacialmente se encontré que existe un aumento en las concentraciones de CI y DQO en la zona donde se localizan

T*ios pozos de monitoreo PM6, PM9 y PM11 (Costado NE del predio, area donde no hay presencia de la capa de arcilla
bajo la unidad de basura). Para el caso del Pb, se evidencié un aumento en la concentracién en direccion al meandro

el rio Bogota, este Oltimo comportamiento se observd en el caso del Cr, junto con la disminucion de concentracion
hacia la zona del PM6, PM9 y PM11.

Para el caso de los lixiviados, existen cambios representativos en la concentracion de gran parte de las sustancias
analizadas en la zona donde no hay presencia de la capa de arcilla bajo la unidad de basura. Existe una correlacion
clara entre las caracteristicas litoestratigraficas y el comportamiento de las concentraciones de gran parte de las
sustancias modeladas, aumentando los niveles (como lo fue para el caso de Cloruros y DQO) o disminuyendo
considerablemente (como lo fue para e! caso de Cromo y Plomo) en el sector donde se presenta el sumidero cerca del
PM9, PM6 y PM11.
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Figura 63. Modelo gecestadistico de concentracion de Cl- -
Fuente: SDA, 2020 e
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Figura 64. Modelo geoestadistico de concentracién de Cr.

Fueiite: SDA, 2020
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Figura 65. Modelo geoestadistico de concentracion de DQO.

Fuente: SDA, 2020
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Figura 66. Modelo geoestadistico de concentracion de Pb.
Fuente: SDA, 2020 T

27 COBERTURA SUPERFICIAL .

- P
De acuerdo con las campafias de perforacion y monitoreo de suelos relacionados en el radicado 2019ER104814 del
14/05/2019, de manera general, la cobertura superficial del predio Gibraltar esta conformada por 20 cm de suelo natural
seguido de material limo arcilloso a arcillo limoso, mezclado en diferentes ‘proporciones con material de relleno
compueslo por escombros y recebo cuyo porcentaje puede variar entre un 10% a un 30% con fragmentos de ladrillo y
gravas.

Hacia la zona NNW (en direccion del Rio Bogota) corresponde a suelos de tipo arcilloso con matriz tipo limo y con alto
contenido de maleria organica, hacia el centro del predio la composicion es de un suelo limoso con matriz arcillosa,
presencia de materia organica y residuos de escombros. Hacia el SSW (entrada al predio Gibraltar) se encueniran
niveles de suelo con predominancia de limos. Las caracteristicas de composicion y espesor se presentan en la Tabla
y la distribucion espacial de las condiciones del suelo superficial se presentan en la Figura 67
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Adicionalmente, en la Figura 68 se presentan en rojo aquellos espesores de la capa superficial menores a 1 m,
observando el menor espesor en la parle central del predio, en la zona NNE y en algunas paries del sector SSE a la
entrada del predio.

Tabla 45 Composicion de del suelo radicado No 2019ER104814 predio Gibraltar

Ubicacion Espesor Composicién
Zona SSW Enlrada al predio y en 0.25m- 25 m Suelo Limoso con presencia de materia organica y
areas cenirales ' ' Fragmentos de escombro

02m-23m Suelo Limoso can matriz arciliosa con presencia de materia
! ' organica y residuos de escombros
Zona NNW (en direccidn del Rio 0.2m-30m Suelo Ardilloso con presencia de limos con alio contenido de
Bogot4) ' ' materia organica, recebo y escombro

Parte central del predio

Fuente: Modificado de Radicado No 2019ER104814 del 14/05/2019

N b5 o 1 i ,w:‘ - g i o . :
} A N e e e W i —saml? a5 =
Figura 67. Distribucién de las caracteristicas del suelo, Figura 68. Capa superficial con espesores menora 1 m.

Fuente: Radicado No 2019ER 104814 del 14/05/2019 Fuente: Radicado No 2019ER104814 del 14/05/2019
Pagina 88 de 89
YA
Secrataria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N* 54-38 *
PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambianteboegota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia

H7



SECRETARIA DE

AMBIENTE

DE BOGOTA 0.C.

271 Condiciones Ambientales

Para establecer las condiciones de calidad y presencia de contaminantes de la capa superficial, la EAAB mediante
radicado 2019ER184547 del 13/08/2019 Produclo 4, realizd la caracterizacion de 4 muestras de suelo en la zona sur
del predio.

Teniendo en cuenta que la cantidad de muestras analizadas ¥ su ubicacion no son suficientes para lograr una
representatividad de las condiciones del area, referente al comportamiento de los compuestos presentes en las
matrices suelo y agua subterranea, de manera que se logre conocer el estado con la suficiente precision que permita
establecer plumas de contaminacion, areas afectadas y los consecuentes riesgos que esto acarree, para que de éste
modo sea posible tomar decisiones que permitan ejecutar las actividades de construccion y desarrollo del parque; para
eslablecer las condiciones actuales de las matrices agua subterranea y suelo, se definieron los lineamientos para la
toma y analisis de muestras de suelo de la cobertura superficial, especificando el nimero, localizacion y caracteristicas
de muestreo, a la vez que los pardmetros a ser analizados mediante memorando 20211E58504 del 31/03/2021.

28 GASES

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB ESP mediante los radicados No. 2019ER10484 del
14/05/2019, 2019ER180582 del 09/08/2019 y 2019ER184547 del 13/08/2019 present el diagnédstico, seleccion de
medidas de manejo ambiental y disefios detallados de ingenieria para la construccion del Parque Metropolitano PM 10
E Porvenir, a llevarse a cabo en el predio Gibraltar (KR 91 43-20 Sur), documentos elaborados por la firma SIAM
S.A.S, enfocados en el cumplimiento de determinantes ambientales comunicadas por medio del oficio 2017EE173838
del 06/09/2017. s

Dentro de la informacion evaluada se encuentra el aparte de manejo de gases, donde se concluye entre otras que
para el afio 2024 se proyecta la produccion del 100% del biogas dentro del predio y que actualmente dentro Gibraltar
se estima una produccion de 44m3hora, siendo 0,7m3ha-hr. Asi mismo, la EAAB establece una refacion.directa del %
de LEL con la presencia de Metano y Oxigeno, por tanto al realizar el analisis de las muestras de suélo durante las
perforaciones exploralorias se concluye la presencia de bolsas de metano hacia los pozos PM10, PM12 y PM7
ubicados hacia la zona NNW. ~

Por lo anterior, y con el fin de evitar riesgos sobre el medio ambiente, comunidad aledafia y trabajadores, al momento
de ejecutarse la etapa de construccion de! Parque Meltropolitano PM 10 E} Porvenir, en el predio Gibraltar (KR 91 43-
20 Sur), previo a la ejecucion de cualquier actividad construcliva y sin excepcion, se deben adelantar los trabajos de
desgasificacion descritos en el memorando 20211E58504 de! 31/03/2021.
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CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM 10 EL PORVENIR
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1 GASES

Previo al desarrollo de cualquier tipo de actividad de construccidn yio adecuacion del area de interés es indispensable
desarrollar la desgasificacion en aras de evitar cualquier tipo de afectacion, por lo que la Secretaria de Ambiente
establecié mediante memorando 20211E58504 del 31/03/2021 (anexo al presente documento y €l cual hace parte
integral del mismo), la actividad de desgasificacion como requisito imprescindible previo a cualquier intervencion y
determina los lineamientos minimos que debe contener el plan de desgasificacién que se desarrolle, los cuales fueron
formulados considerando la linea base del predio, los estudios técnicos existentes y la propuesta allegada por la EAB.

La aclividad de desgasificacion debe ser desarrollada en la totalidad del predio.

Asi las cosas, la lotalidad del area de interés denominada como “Predio Gibraltar” se dividira en 3 zonas para efectos
* de las labores de desgasificacion como se describe a continuacion y se presenta en la figura 1;

1. Area 1: Area norte del predio definida por la EAAB como la zona de desgasificacion en el documento allegado
“bajo radicado 2019ER104814 del 14/05/2019. -

2. Area 2. Area denominada por la EAAB como “Zona de Menor restriccion Ambientar’.

3. Area 3: Area restante del predio

G T T T T T T T T T T e T
: L. .. A
fm—————— - !
| ! !
1 ' S |
| I \J\ | |
: [ ___________ - hrea 3 | Area 2
| I ! I
| a I |
| . | i
I Area |} { .
| | ! i
| ! L i
| | N
! | N
I ] N
R R R R R, N )

Figura 1. Delimitacion de zonas de desgasificacion “Predio Gibraltar”

Fuente: SDA 2021

En la figura No. 2 se muestra la distribucion de todas las chimeneas de desfogue, en las tres (3) areas consideradas.
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Figura 2. Esquema de distribucién de chimeneas de desfogue en las tres {3) areas consideradas. Fuente: SDA
2021

De esta forma la distribucion de chimeneas de desfogue en las tres &reas seria:

1. l:\rea 1: 57 chimeneas pasivas distanciadas 60 m.
2. Area 2: 17 chimeneas pasivas dislanciadas 60 m.
3. Area 3: 15 chimeneas pasivas distanciadas 150 m.

Para un total de 89 chimeneas pasivas ubicadas en patron de “tresbolillo” para las 66 ha del area de interés.
2 COBERTURA SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta que la cantidad de muestras con que se cuenta y su ubicacion no son suficientes para lograr una
representatividad de las condiciones del drea de interés, referente al comportamiento de los compuestos presentes en
las matrices suelo y agua subterranea, de manera que se logre conocer el estado con la suficiente precisién que
permita establecer plumas de conlaminacion, areas afectadas y los consecuentes riesgos que esto acarree, para que
de éste modo sea posible tomar decisiones que permitan ejecutar las actividades de construccion y desarrollo del
parque; para establecer las condiciones actuales de las matrices agua subterranea y suelo, se definieron los
lineamientos para la toma y analisis de muestras de suelo de la cobertura superficial, especificando el nimero,
localizacion y caracteristicas de muestreo, a la vez que los paramelros a ser analizados mediante mermorando
20211E58504 del 31/03/2021.
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En dicho documento se requiere la caracterizacion de compuestos como arsénico, metales pesados' (como minimo
plomo, mercurio total, cadmio, cromo tolal, cromo hexavalente, cobalto, aluminio, niguel y cobre) e hidrocarburos
totales del petroleo (fracciones GRO, DRO y ORO), para poder definir las condiciones de riesgo inherente a la
exposicion de los trabajadores a este material durante las elapas constructivas de excavaciones y usuarios futuros de
esle predio.
Se sugiere la siguiente distribucion de muestras:

- Area 1: 19 muestras compuestas.

- Area 2: 6 muesiras compuestas.

- Area 3: 15 muestras simples de esta zona.

En tolal se deben recuperar un tolal de 40 muestras de suelo para ser analizadas por un laboratorio acreditado en los
parametros anteriormente estiptilados. "
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Figura 3. Muestreo de suelos area de interés.
Fuente: SDA 2021

Del resuitado de dichos anélisis se podra determinar el procedimiento de gestion de los materiales presenles y las
condiciones que se deben cumplir durante fas labores de construccion del Parque Metropolitano PM10 El Porvenir.

' Esta Entidad recomienda se realice el andlisis de las sustancias mediante la técnica ICP-MS (Espectrometria de Masas con
Plasma Acoplado Inductivamente) teniendo en cuenta su alta precision y sensibifidad asi como bajos limites de deteccion

Pagina 4 de 17

) ' *
Secrotaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N* 54-38 *

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogots, D.C. Colombia

423



401- 600

SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDiA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

3 LIXIVIADOS

La EAAB, dentro de la informacion allegada en el radicado 2019ER104814 del 14/05/2019 calcuta ia produccién medio
anual de lixiviados de 4,38 I/s asociado a la infiltracion, Asi mismo, estima una reserva pasiva mediante el area
promedio, espesor saturado de lixiviados y una porosidad eficaz obteniendo un tolal de 292092,51 m3 de lixiviado.

Teniendo en cuenta que durante las excavaciones que se ejecuten dentro del predio, para algunas sera necesario
llegar a niveles en donde se encuentre presente agua subterranea, en los casos donde dicho recurso esté, o haya
estado en contacto con la capa de relleno artificial antropico (basuras), se debe considerar como un lixiviado. Por lo
anterior; se hace necesario Uun manejo adecuado de los achiques que se hagan a las excavaciones gestionando este
lixiviado o mezcla de lixiviado/agua adecuadamente, tanto desde el punlo de vista de salud y seguridad en el trabajo,
leniendo en cuenta una minimizacion de! contacto del lixiviado con el personal y su consecuente uso de EPP adecuado;
como desde el punto de vista ambiental, impidiendo su contacto con cuerpos de agua superficial y controlando su flujo
subsuperficial,

Asi pues, éste lixiviado o mezcla de lixiviado/agua serd gestionado como residuo peligroso consecuente con lo
estipulado en el Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6 (Decreto 4741 de 2005}, por lo cual debera conservar como evidencia,
las certificaciones emitidas por el carrespondiente gestor autorizado. De no gestionarse de dicha manera, debe ser
manejado como un vertimiento, previo tratamiento y tendria que dar cumplimiento con los valores maximos
establecidos en la Resolucién MADS 631 de 2015 y Resoluciones distritales 3956 y 3957 de 2009 aplicables por rigor
subsidiario dependiendo si el verlimiento es dirigido a cuerpo de agua superficial o red de alcantarillado pliblico, de
acuerdo a lo establecido en el Decreto 1076 de 2015. Como evidencia de esto, debe realizar las correspondientes
caracterizaciones inmediatamente después del tratamiento y antes de ser vertida, incluyendo todos los parametros
exigidos por la Resolucién MADS 631 de 2015 para “Tratamiento y Disposicion de Residuos”.

En caso que deban realizarse excavaciones profundas (cimentaciones) se debe impedir a toda costa una posible
conectividad hidraulica entre el acuifero somero (comprometido por e! contacto con los residuos dispuestos en e sitio)
y el subyacente. Se deben utilizar técnicas de cimentacion profunda que garanticen que no se produce conexion
hidraulica alguna, ya sea intencional o accidental, entre e! cuerpo de agua comprometido y el acuifero subyacente
natural.

31 Consideraciones de almacenamiento,

Independientemente del proceso de gestion seleccionado para los lixiviados recuperados durante las labores de
construccidn, se hace necesaria la implementacion de estructuras de almacenamiento de los mismos.

Los disefios de las instalaciones de almacenamiento, al igual que las de tratamiento, si se decide hacedo in situ; deben
reflejar el hecho que los sitios de almacenamiento de lixiviados son las &reas de mayor riesgo de conlaminacion. Esta
condicion surge del potencial de fuga puntual del lixiviado contenido. Para mitigar este riesgo, se debe contar con un
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diseno apropiado, construccion de alta calidad, operacidn adecuada, inspeccion y mantenimiento, todo lo cual debe
detallarse en el plan de trabajo a ser elaborado.

Como minimo, se deben considerar los siguientes peligros potenciales al momento de disefiar los sistemas de
almacenamienlo de lixiviados:

a.) Pérdida de estanqueidad {tangues).
El uso de materiales de alta calidad, buenas practicas de construccidn/instalacién y una adecuada operacion
reducen el potencial de fugas en el sistema de contencion primaria. Sin embargo, la infraestructura de contencién
de lixiviado crudo y los sistemas de tratamiento deben contar con contencién secundaria?. El almacenamiento de
efluentes, dependiendo de su caracterizacion, puede no requerir de contencion secundaria.

b.) Pérdida de contencidn (escapes en luberias, conexienes y accesonos hidraulicos)

En relacion con las instalaciones de almacenamiento de lixiviados, siempre que sea posible y practico, se
prefieren |as tuberias por encima del suelo.

¢.) Seleccion de maleriales
Los maleriales de fabricacién de los equipos de contencidn deben seleccionarse de manera tal que sean robustes
y puedan resistir el ataque quimico y fisico tante de los liquidos que se almacenan en ellos como del entorno
externo en el que se encuentran.

d.) Disefio estructural (de ser necesario)
Todos los tanques y recipienles deben disefiarse de manera que sean capaces de soportar las cargas estaticas
y dinamicas asociadas con su uso previsto. Esto debe incluir la evaluacion de cargas-dasarrolladas como

resultado de escenarios de falla. :

e.) Daiio porimpacto

2 Siempre que se tenga almacenamiento de lixiviados en bruto es necesaria la contencidn secundaria; esta contencién puede ser realizada tanto
con materiales de ingenieria como por utilizacidn de las condiciones de topografia y geologia "natural”. La contencidn secundaria se define
Como;

“Una instalacidn {incluidas tas paredes y una base) construida alrededor de un drea donde se manipulan, procesan o almacenan materiales
potencialmente contaminantes, con el propdsito de contener cualguier escape no intencional de material de esa drea hasta que se puedan
tomar medidas correctivas. Los diques deben ser estructuralmente independientes del tanque de contencidn principal.”

Cualguier material que sea retenido por el sistema de contencion secundaria debe ser tratado como la sustancia original, en este caso, lixiviado.
- http://www.esauk org/application/files/5015/3589/6447/20161228 424 00156 00197 ICoP Leachate Storage Containment.pdf
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Los recipienies de almacenamiento de lixiviados y otros recipientes que almacenan liquidos asociados con el
almacenamiento y tratamiento de lixiviados (por ejemplo, almacenes de productos quimicos de proceso) deberan
estar adecuadamente prolegidos contra dafios accidentales y perforaciones. Se deberan considerar ofros
escenarios de impacto creibles e incluir medidas de contro! en los disefios. A menudo, la contencién secundaria
puede proporcionar a las estructuras de contencion primaria proteccion contra dafios por impactos accidentales

(por ejemplo, impactos de vehiculos). Cuando la contencion secundaria no proporcione esta proteccion, se deben

proporcionar otros medios adecuados para evitar dafios por impacto.
Derrames de sustancias quimicas

El almacenamiento de productos Guimicos puede estar asociado con el almacenamiento de lixiviados,
particularmente en plantas de tratamiento de lixiviados. Se debe considerar la posibilidad de que estos quimicos
contaminen receptores tales como aguas controladas y el suelo. Los riesgos que plantean estos productos
quimicos pueden ser muy diferentes a los que plantean los lixiviados y esto puede afectar cuestiones como la
eleccion de los materiales de construccion y las condiciones de contencién requeridas. Es posible que se
requieran consideraciones adicionales de salud y seguridad, incluida (a necesidad de mantener los productos
quimicos incompatibles separados entre si y de otras plantas y equipos ubicados en el mismo lugar, incluso en
condiciones de derrame.

Intervencion no autorizada

Los disefios de sistemas de contencion deben considerar la posibilidad de una intervencion no autorizada
accidental o maliciosa. Los sistemas de contro! de nivel pueden sufrir inlerferencias y, al hacerlo, pueden resultar
ineficaces; Las valvulas se pueden abrir para permitir que los recipientes de almacenamiento se drenen cuando
no esta previsto. Los disefios de infraestructura deben minimizar las consecuencias de tal evento cuando sea
posible y también deben considerar la instalacion de medidas de seguridad adecuadas para prevenir el acceso
no autorizado.

1F " .rr- o

Escenarios de falla

Los efeclos de una posible falla estructural deben considerarse y mitigarse. Se debe considerar la inclusion de
estrictos procedimientos de supervision e inspeccion en el sitio puede reducir ef riesgo de fallas, al igual que el
compromiso de mantener la planta segun las instrucciones del fabricante/constructor.

En lo referente a los materiales en los que se puede conslruir o implementar ef sistema de conlencion de
lixiviados, se contemplan los siguientes:

Concreto reforzado;
Prefabricados de concreto reforzado:
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e Acero dulce o inoxidable vitrificado o recubierto con resinas epoxicas;
» Varios lipos de plasticos, tales como (HDPE, GRP etc);

» Revestimientos con membranas flexibles {i.e. Geomembrana) y/o

o Suelo (arcillas)

4 ESCORRENTIA

Teniendo en cuenta las caracteristicas del area a intervenir en cuanto a los antecedentes de almacenamiento de
residuos, degradacion de los mismos y generacion de lixiviados, toda la escorrentia proveniente de dicha area debe
ser gestionada como residuo peligroso consecuente con lo estipulado en el Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6 (Decreto
4741 de 2005), por lo cual debera conservar como evidencia, las certificaciones emitidas por el correspondiente gestor
autorizado. -

De no gestionarse de dicha manera, debe ser manejado como un vertimiento, previc tratamiento y tendria que dar
cumplimiento con los valores maximos establecidos en la Resolucion MADS 631 de 2015 y Resoluciones distritales
3956 y 3957 de 2009 aplicables por rigor subsidiario dependiendo si el vertimiento es dirigido a cuerpo de agua
superficial o red de alcantarillado puiblico, de acuerdo a o establecido en el Decreto 1076 de 2015. Como evidencia de
esto, debe realizar las correspondientes caracterizaciones inmediatamente después del tratamiento y antes de ser
vertida, incluyendo todos los parametros exigidos por la Resolucion MADS 631 de 2015 para “Tratamiento y
Disposicién de Residuos”.

No obstante lo anterior, se recomienda el disefio de eslructuras de contencién y desvio de escorrentia externa al
predio, con el objeto de evitar que ésla entre en contacto directo, ya sea con e! lixiviado recuperado, presente o con
residuos o Materiales de caracteristicas peligrosas, expuestos por labores de excavacion o construcgion.

5  ANALISIS DE RIESGOS

En considerscidn a las caracteristicas peligrosas potenciales de las sustancias que historicamente han sido arrojadas
en el predio en evaluacion, se considera pertinente y necesario realizar un diagnostico preliminar de plausibilidad de
presencia de sustancias quimicas con potencial toxico que puedan liegar a estar presentes en el sitio con el fin de
clasificaras por su probabilidad de ocurrencia y posteriormente introducirlas en un modelo que permita estimar el
riesgo asociado a la eventual exposicion de receptores sensibles, bidticos humanos, bidticos no humanos y abibticos.

La definicion de sustancias potencialmente presentes en el sitio deberia seguir una linea logica desde ia posibilidad
de presencia, pasando por la probabilidad de ocurrencia y una clasificacion pertinente en funcian de sus caracteristicas
fisicas, quimicas, toxicologicas y destino ambiental.

De igual forma, en el modelo conceptual de eventual exposicion de receptores sensibles a las sustancias
seleccionadas, se deberian contemplar las rutas de exposicion, modelos de dispersion y demas parametros de
escenario exposicion que lleven a un modelamiento adecuado, en funcion de la reduccion de la incertidumbre.
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Una vez seleccionadas racionalmente la sustancias de interés en el sitio, se deberia proceder al célculo de! resgo
para todos y cada uno de los receptores probables de conformidad con la realidad de sus interacciones con el medio
contaminado, de manera que se genere informacion técnica de base para la toma de decisiones en el contexto de la
gestion del riesgo medido.

Para esto se debe incorporar toda la informacion existente y necesaria incluyendo los resultados del analisis de
muestras de suelo de la cobertura superficial y mediciones de gases durante &l proceso de desgasificacién de! predio
(analisis y desgasificacion descritos en el memorando 20211E58504 del 31/03/2021) con el fin de generar un modelo
tan aproximado a la reafidad como sea posible.

6 MATERIAL PARTICULADO Y OLORES

Debido a las condiciones de usc del predio, durante las labores de conslruccion sera necesario realizar excavaciones
que involucren ia capa de relleno artificial antropico (basuras). Esla capa se encuentra en diferentes estados de
degradacion anaerobid y existe la posibilidad que al exponer el material, se liberen 3 la atmésfera algunos
subproduclos gaseosos derivados de la descomposicion lales como acido sulfhidrico (H,S) y mercaptanos; sustancias
que se caracterizan por presentar un olor fuerle y desagradable.

Teniendo en cuenta estas condiciones, se hace necesario que el constructor/coniratista cuente con un plan de manejo
de los olores: ofensivos que potencialmente se generen durante las labores de construccion (excavaciones) que se
realicen y que involucren el manejo del material rellenc artificial antropico (basuras) del sitio. Cualquiera de las
siguientes recomendaciones puede tenerse en cuenta para manejar los olores durante las excavagiones en dicha
capa, sin prejuicio de aquellas que el operador considere eficientes o necesarias para tal fin: ™.

* Minimizar la extension aérea de la excavacion en la medida necesaria para mantener condiciones de trabajo
seguras. ,

+  Utllizar neutralizadores de control de olores en una concentracién adecuada durante el preceso de excavacion y
relleno. La concentracion se puede ajustar segun sea necesario para lograr una neutralizacion aceptable. Estos
controles deben incluir el material excavado, asi como las paredes y fondos de excavacion donde la capa de
relleno artificial antropico (basuras) se vea expuesta,

»  Cubrir con materiales que minimicen el flujo de gas desde y hacia la capa de relleno artificiat antropico (basuras)
expuesta.

Cualquiera que sea el manejo que se dé a los olores ofensivos, se debera dar cumplimiento a lo eslablecido en la
Resolucidon MADS 1541 del 12/11/2013.

Control de olores durante el transporte de desechos excavados
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De igual manera, de ser necesaria la remocion y transporte del relleno artificial antropico (basuras) excavado, se hacen
las siguientes recomendaciones con la intencion de manejar los olores durante el transporte del mismo:

¢ Los desechos excavados se deben colocar un recipiente o contenedor removible, o en un camién/volqueta para
ser transportados a su silio de disposicion final. El contenedor o camién/volqueta debera ser cubierto con una lona
0 cualquier otro material que sirva como aislamiento entre el material y la atmésfera.

e De ser necesario, los desechos pueden cubrirse con un producto de contro! de olores al interior del contenedor
ulilizado para el transporte.

7  GEOTECNIA

Teniendo en cuenta que el Instiluto Distrital de Recreacion y Deporte no ha presentado el disefio definitivo en cuanto
a la distribucién de la infraestructura del parque, no es posible aun definir lineamientos especificos. Aun asi, y
resaltando que no es competencia de esta auloridad ambiental, es necesario verificar la informacion relacionada con
eslabilidad de estructuras o geotecnia del lugar, y en este sentido se recomienda:

+ Incluir el perfil del suelo para el disefio sismo resistente y los parametros para analisis de interaccién suelo-
estructura, tal como lo establece la NSR-10 en el numeral A.2.4.4

« Incluir un capitulo relacionado con las caracteristicas sismologicas del subsuelo, de acuerdo con lo establecido en
el decreto 523 de 2010 microzonificacion sismica de Bogota.

o Descarar la presencia de suelos con caracteristicas especiales, tales como suelos expansivos, dispersivos,
colapsables y potencial de licuacion.

+ Presentar el analisis de establlldad global en condiciones estaticas y psuedoestaticas para las excavaciones de
las piscinas. *

¢ Incluir la memoria de calculo de las alternativas de cimentacién y finalmente mencionar cual ser la alternativa
final para la cimentacion de las estructuras proyectadas en el predio Gibratar.

* Afin de establecer el componamlenlo del estrato de relleno antrépico presente en el area de estudio, dado su
esp’gsdr y extension, se recomierida que para el estudio de ingenieria de detalle se lleve a cabo un estudio de
efectos locales. E! estudio a realizarse podra ejecularse bajo los lineamientos definidos en el decrelo 526 de 2010
y st numeral 5.11.

» Paralos disefios de mezcla de concrelo, se recomienda el uso de cementos resistentes a ataques quimicos u otro
tipo de aditivos que permitan mantener la integridad de los elementos de cimentacién ante la presencia de
compueslos quimicos presentes en los lixiviados.

Finalmente, es importante resaltar que esta Autoridad Ambiental recomienda que los disefios de distribucion de la

infraestructura del parque se ajusten a los resultados del muestreo de suelo de ia cobertura supedicial especificado en
el memorando 2021158504 del 31/03/2021.

8 MANEJO DE EXCAVACIONES
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De acuerdo con los resultados del muestreo de suelo de la cobertura superficial especificado en el memorando
2021I1E58504 del 31/03/2021, se deben determinar los paramelros de seleccidn de EPP para trabajadores de! lugar.
Estos resultados también deberén ser tenidos en cuenta en las definiciones de procedimientos de remocion del malerial
comprometido diferente al material antropico (basuras) y las condiciones de disposicion final adecuadas.

8.1  Material Antropico (Basuras)

La totalidad del material antropico (basuras) deberd ser manejado como residuo peligroso consecuente con lo
eslipulado en el Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6 (Decreto 4741 de 2005), por lo cual debera conservar como evidencia,
tas certificaciones emitidas por el correspondiente gestor aulorizado. Por ningan motivo se deber3 realizar
almacenamiento a cielo abierto de residuos peligrosos, ni facilitar las labores de contaminacion cruzada como
consecuencia del arrastre por escorrentia. En caso de no gestionar dicho material como residuo peligroso, debe
efectuarse la caractenizacién de! mismo de acuerdo con las metodologias indicadas por la Resolucion 0062 de 2007
del IDEAM, con fin de descartar la peligrosidad de suelo removido.

El transporte del malerial debe seguir los lineamientos establecidos en el Decreto 1079 de 2015 - Titulo 1/Capitulo?
(Decreto 1608 de 2002), para lo cual es necesario disponer de empresas autorizadas que garanticen el traslado del
residuo peligroso dando cumplimiento a la normatividad ambiental. Asi mismo, como evidencia a conservar, debera
contar con los manifiestos de transporte entregados por la correspondiente empresa.

De iguat forma, a partir de los andlisis de volumen de lixiviados estimado, la cantidad de excavaciones a ejecutar y su
profundidad, se debera llevar a cabo la extraccion del fluido presente asi como su posterior aimacenamiento, transporte
y gestién por empresas licenciadas cuyos documentos soporte deben ser presentados ante esta autoridad ambiental.
Lo anterior teniendo en cuenta que éstos lixiviados se tratan de un residuo peligroso.

Durante los procesos de excavacion y remocion de suelosimateriales de relleno antrépico, que se encuentren en

estado de saturacion, se debe contar con un area especificamente destinada para el recibo de estos materiales y la
captura de las aguas que se desprendan del mismo, con el objeto de minimizar (a contamingrion cruzada derivada de .-

la lixiviacidn de estos materiales.
8.2 Residuos Peligrosos Especiales

En caso de enconlrarse residuos peligrosos especiales, tales como Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos
(RAEEs); Residuos de Riesgo Bioldgico (particularmente corto-punzantes) o Residuos de Asbesto; éslos deben ser
gestionados de manera adecuada, de acuerdo con sus caracteristicas.

» Para el caso de RAEES, estos deben ser separados de los demas lipos de residuos y se debe considerar la
posibilidad de aprovechamiento. De ser viable el aprovechamiento, estos deben ser enviados a un gestor
autorizado para que se proceda a la realizacion de dicha actividad, caso contrario, se debera gestionar como
RESPEL de acuerdo a lo establecido en el Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6 (Decreto 4741 de 2005). En cualquiera
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de los dos casos, debera conservar como evidencia, las certificaciones emitidas por los correspondientes gestor
autorizados.

» Enelcaso de Residuos de Riesgo Biologico, estos deben ser separados, en la medida de lo posible, de los olros
tipos de residuos recolectados y deben ser embalados de manera tal que se minimice el riesgo de dafio al
personal. El malerial asi recolectado debe ser gestionado de acuerdo con lo estipulado dentro del *MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS HOSPITALARIOS Y SIMILARES EN
COLOMBIA™, promulgado por los Ministerios de Salud y Ambiente, en todo aquello que le sea pertinente.

Este tipo de residuos debe ser embalado en bolsas rojas, debidamente rotulados y enviados a procesos de
tratamiento ascciados con los mismos.

+ En caso de encontrar, durante excavaciones, residuos de asbesto o materiales que lo contengan, se debe
proceder con extremo cuidado y de acuerdo con la totalidad de los lineamientos definidos dentro de la “GUIA
TECNICA PARA LA GESTION AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS DE ASBESTO Y DE LOS PRODUCTOS QUE
LOS CONTENGAN™, promulgada por el Ministerio dé¢ Ambiente y Desarrollo Sostenible; en lo referente a los
procedimientos que deben seguirse para la extraccion y posterior gestion de los maleriales con asbesto, ademas
de las acciones de proteccion y cuidado que se deben implementar durante el procedimienlo de
recuperaciénirecoleccion del malerial.

Se debe proceder de acuerdo con los siguientes criterios:

operaciones de retiro y limpieza. .
- Eliminar la dispersion de las fibras y polvo en el ambiente, evitando una mayor contaminacion.
- Reducir a un nivel aceptable la carga fisica de los trabajadores, segin la dificultad y ia dureza de este tipo de
trabajo.
- Facilitar el retiro y evacuagiin-de los residuos o de Ios_- r!g?.teriales con asbesto.

- Limitar al maximo la emision y la exposicion de los trabajadores a las fibras y el poivo de asbesto durante las

Se debe tener en cuenta, de igual manera, que durante el procedimiento de retiro es necesario:

- Humedecer la masa de residuo.

I MinAmbiente, MinSalud, (2002); “MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
HOSPITALARIOS Y SIMILARES EN COLOMBIA”; Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Ministerio de Salud y
Proteccidn Social, Bogota, D.C,

* Min Ambiente, {2014); “GUIA TECNICA PARA LA GESTION AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS DE ASBESTO Y DE LOS
PRODUCTOS QUE LOS CONTENGAN"; Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Bogotd, DC. ISBN: 978-958-
8491-85-1
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- Utilizar, preferiblemente, herramienia de tipo manual para minimizar la generacién de polvo. Emplear
herramientas de baja velocidad en caso de realizar perforaciones o cortes.

- Los residuos de asbesto deben ser recogidos y acopiados separados de todos los demas tipos de residuo.

- Todo material que resulte contaminado con asbesto, incluyendo EPP utilizado, se debe considerar como
residuo peligroso y debe gestionarse adecuadamente.

»  Encaso de encontrarse material de construccion y demolicion (RCD}) asociados a residuos sélidos, se recomienda
hacer una reccleccién de los mismos y enviarlos al “Punte Limpio® operado por la Unidad Administrativa Especial
de Servicios Piblicos - UAESP, donde seran sometidos a tratamiento de seleccidn y aprovechamiento.

9 RED DE MONITOREO

Se debera realizar la red de monitoreo del recurso hidrico tanto superficial como subterranea con una frecuencia de
monitore¢ adecuada para identificar las vanaciones del sistema debido a las condiciones climalicas, durante todas las
etapas de construccién del parque.

10 INVESTIGACIONES ADICIONALES

En caso tal de determinarse la necesidad de desarrollar labores de investigacion en complementacion de los estudios
existentes, para los aspectos ambientales de los componentes relacionados en el presente documento tales como
lixiviados, aguas sublerraneas, suelo, malerial particulado y olores, que vaya a presentar resultados de relevancia para
la toma de decisiones, deberan solicitarse los lineamienlos técnicos particulares para presentar plan de trabajo de
manera que sea evaluado por la Secrelaria Distrilal de Ambiente y se dé el aval corespondiente de ejecucion de
actividzdes.

11  MEDIDAS DE HSE

Para et:proceso constructivo y la ejecucion de las diferentes actividades del parque Metropolitano PM-10 la EAAB >
debera acoger las disposiciones del Decreto 1072 de 2012, (Decreto Unico de! Sector Trabajo) que eslablece en su
libro 2, parte 2, titulo 4, capitulo 6 las disposiciones para la implementacion del Sistema de Gestion de la Seguridad y
Salud en el Trabajo (SG-SST), con el objetivo de gestionar los riesgos y peligres que puedan afectar 1a seguridad y
salud los trabajaderes duranie ef desarrollo del proyecto.

Se debera establecermedidas de prevencion soportadas en la metodologia de la norma GTC-45 para la identificacion
de peligros y valoracién de riesgos. Esto permitird establecer los riesgos en SST asociados a las actividades
especificas del proyecto para definir conlroles efectivos para proteger la salud y promover la seguridad de! personal
involucrado.

Asi mismo, debera tener presente como minimo la implementacion de actividades lales como: control de ingreso,
induccién del SST, analisis de trabajo sequro {ATS), charlas diarias de seguridad, uso de elementos de proteccion
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personal, protocolos de limpieza de personal, inspecciones de seguridad, sefializacion, plan de emergencias, y los que
asi considere dadas las condiciones especificas de afectacion a los trabajadores de la construccién del pargue.

Como se indicd anteriormente, de acuerdo con los resultados del muestreo de suelo de la cobertura superficial
especificado en el memorando 2021|E58504 del 31/03/2021, se deben determinar los parametros de seleccion de EPP
para trabajadores del lugar.

12 RED DE MONITOREO ADYACENTE AL AREA DE ESTUDIO

) Pratn Qe ' £ D LY

Figura 4. Ubicacion piezétros;dacentes ;;eciio Gibraltar
Fuente: Radicade 2019ER104814 del 14/05/2019

Es necesario realizar una inspeccion de los pozos de monitoreo extemos al predio, realizando, como minimo, las
siguientes actividades:

+ Realizar el reconocimiento visual e invenlario de la totalidad de pozos existentes, descritos en la figura anterior

como “Pozos SIAM 2017,
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« Realizarlainspeccion y pruebas de integridad de los pozos de monitoreo externos con el fin de conocer la integridad

de estos incluyendo secciones ciegas y secciones de filtro.

 En caso tal que se identifiquen pozos con problemas de integridad mecanica y no sea posible adelantar procesos

de rehabilitacion, debe definir, en acuerdo con esta Secretaria, la necesidad de ser reemplazados.

» Debera presentar levantamiento topografico aclualizado de {a red pozos de monitorec finalmente establecida. Tanto

en planta como de niveles, leniendo en cuenta lo establecido por la norma NTC 6271:20185,

Ademas de las consideraciones de mantenimiento expresadas, se debe tener en cuenta la informacion derivada de
esla red y, al finalizar las actividades de intervencion del sitio, se debe realizar un muestreo de calidad de agua

subterrénea en esta red, t red, teniendo en cuenta, como minimo, los siguientes parametros:

» Realizar las tareas de limpieza y desarrollo de los pozos de monitoreo, teniendo en cuenta la guia técnica ASTM

D6452-99 y los siguientes aspectos:

a) Aplicar un dispersor de arcillas que permita la limpieza de los filtros de los pozos de monitoreo, el cual debe
dejarse actuar por 24 horas y luego realizarse su posterior remocion.

b) Los pozos de monitoreo deberan ser purgados y muestreados usando equipo exclusivo, las aguas del purgado
y de la desconlaminacion se debera colocar en contenedores de 55 galones y etiquetar para manejo de
materiales peligrosos, se caracterizaran para su posterior disposicion final, por lo tante, se debe efectuar su
manejo de acuerdo con los lineamientos técnicos requeridos en el Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6 (Decreto
4741 de 2005).

¢) Se debe extraer como minimo 6 veces el volumen de agua que esta contenida en los pozos, este
procedimiento se debe realizar durante por lo menos durante 7 dias sequidos.

d) La toma de muestras de agua subterranea se debe realizar 72 horas después de la finalizacion de la
exlraccion y después de haver efectuado la limpieza de los pozos de monitoreo.

El muestreo de agua subterranea en los pozos de monitoreo debe realizarse utilizando procedimientos en los cuales
se garantice la inocuidad de las muestras y se minimice !a probabilidad de contaminacién cruzada y perdida de
volatiles de acuerdo con los lineamientos establecidos en fas guias ASTM D4448-01 (2013); ASTM D5903 -
g72512) y D6517 - 00{2012)2%: -

Se debera tomar una (1) muestra de agua subterranea de cada uno de los pozos de monitoreo instalados en la
zong de estudio. En caso de encontrarse liquidos ligeros en fase no acuosa se debera lomar una muestra del
producto en fase libre y no del agua sublerranea para su posterior caracterizacion.

Se debe efectuar la medicién in situ de los parametros pH, conductividad especifica, Solidos Disueltos Totales
temperatura, oxigeno disuelto (OD), potencial de éxido reduccion (POD), Oxigeno disuelto y turbiedad en el
momento de la toma de las muestras.

Los parametros in situ deberan medirse utilizando un multiparametro que permita la lectura simultanea de los
paramelros. El equipo de medicion debera contar con certificado de calibracion vigente expedido por una empresa
acreditada por la ONAC.

* Norma Técnica Colombiana: “INFORMACION GEQGRAFICA. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS”.
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o Se realizara el analisis, como minimo, de los siguientes pardmetros para todas las muesiras de agua subterranea
obtenidas: plomo, mercurio total, cadmio, cromo total, cromo hexavalente, cobalto aluminio, niquel y cobre)
e hidrocarburos totales del petrélec (fracciones GRQ, DRO y ORO). No obstante lo anlerior, tanlo la Secretaria
Distrital de Ambiente como la entidad responsable del proceso constructive del Pargue, podran incluir cualquier
sustancia de interés adicional, que se considere deba ser incluida de acuerdo con los antecedentes y conocimiento
det sitio. Toda sustancia adicional que se proponga a ser incluida debera, de igual manera, ser considerada dentro
de los Analisis de Riesgo comespondientes.
e Conforme al Articulo 2.2.8.9.1.5. del Decreto 1076 de 2015, tanto la toma de muestra como et analisis de los
parametros deberén ser realizados por laboratorios que se encuentren acreditades para dicho fin por el IDEAM. De
no contarse con laboratorios acreditados en el pais, para los andlisis de las muestras, podra subcontratarlos con
laboratorios intemacionales que deberan eslar acreditados para tales fines por el organismo facultado en el pais
de origen. Se debera remitir los respeclives soportes del alcance de la acreditacion. Los métodos analiticos
utilizados deberan estar acordes con los procedimientos establecidos en las técnicas SW 846 de la USEPA y el
limite de cuantificacion del laboratorio debe encontrarse por debajo de los niveles de referencia de las normas
nacionales o internacionales seleccionadas por el usuario, la cual debe cubrr la totalidad de los parametros
evaluados. En caso contrario, el parametro analizado debera ser manejado directamente como compuesto de
interés dentro del Andlisis de Riesgo TIER I.
Se deben seguir adecuados protocolos de custodia de las muesiras colectadas, por tanto el manejo de las muestras
debe ser enteramente realizado por el laboratoric ambiental que realice el muestreo, el cual debe estar acreditado
por el IDEAM para esta actividad, es decir que desde la toma de muestras hasta la recepcidn de estas en el
laboratorio ninguna otra compania o empresa debe intervenir en la logistica de envid y entrega de las muestras,
en este sentido en la documentacion del proceso de muestreo, envid y analisis de las muestras debe figurar este
laboratorio (cadenas de cuslodia, guias de envid, entre otros}.
Se deben sequir los protocolos y criterios QA/QC en el desarrollo de muestreos y andlisis de las muestras lomadas
con el fin de realizar control sobre ef aseguramiento de la calidad de los procedimientos de muestrec y de los
resultados de los anélisis.
Se debera realizar la clasificacion del agua subterrnea en el area de estudio de acuerdo con los lineamientos
técnicos establecidos en el numerat 2.2.2 del MTEAR, asi como tener en cuenta & JXisten concesiones de agua -
sublerranea en el area de influencia del sitio de investigacién,

H

Se deberan tener en cuenta las siquientes consideraciones {écnicas para la gjecucion de Ia toma y analisis de las
muestras:

¢ Los analisis de las muestras deberan realizarse en los menores tiempos que ofrezcan los laboratorios que los
realicen paralo cual el adjudicatario del contrato deberd realizar las gestiones necesarias para que dicha condicion
se cumpla y debera informar dentro del plan de trabajo allegado y ! cronograma la duracion de dichos andlisis. Se
hace importante resaltar que, por ningun motivo, se aceptaran resultados analiticos de muestras que hayan
superado el Tiempo de Espera {Holding Time) maximo especifico para cada CDI, asi como sus condiciones de
conservacion durante el envio como lo es la temperatura maxima determinada por los métodos de anélisis para
cada CD!; independientemente de lo que consignen los laboratorios dentro de sus informes.
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* Las técnicas de muestreo que se utilicen deberan ser consecuentes con lo establecido en las guias técnicas ASTM -

0 los lineamientos de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA), estas deben ser
referenciadas en los reportes que se generen y que documenten las actividades desarroliadas.

* La(s) cadena(s) de custodia debera(n) ser diligenciada(s) en su totalidad, se debera identificar claramente los
resultados de medicién de parametros in-situ, conservantes, tipo de envase, ubicacion exacla de los punios de
muestreo, cantidad e identificacion de cada muestra tomada en cada uno de los puntos y cadificacion de la muestra,
consecuente con los reportes de resultados arrojados por el laboraterio que desarrollo el analisis.

* La totalidad de ios residuos que se generen durante la realizacion de las actividades de muestreo seran
almacenados y transportados a las instalaciones destinadas por el usuario para dicho fin. El usuario sera, de
acuerdo a las caracteristicas de los residuos, responsable de realizar una adecuada gestion. Los soportes de la
apropiada gestion, clasificacion y disposicion deberan ser allegados.

* La totalidad de las actividades de campo, para la implementacion de métodos directos e indirectos, seran objelo
de acompafiamiento por parte de la Secretaria Distrital de Ambiente.

Nota 1: El muestreo de calidad de aqua subterranea de la red de moniloreo adyacente al &rea de estudio. establecido

en el presente numeral, debe ser ejecutado sin peruicio del cumplimiento de la caracterizacion informada por la EAAB

mediante oficio 2020ER167025 del 29/09/2020 donde indica que se realizara el sequndo y cuarlo lrimeslre de 2021,

siquiendo siempre los lineamientos informados por esta Entidad mediante oficio 2016EE202407 del 17/11/2016.

Nota 2: El Plan de Contingencia Ambiental que genere el responsable de adelantar las etapas constructiva y operativa

del parque, basado en los lineamientos contenidos en e! presente documento; asi como el correspondiente plan de

trabaio y ¢renograma de actividades, deberin ser allegados de igual forma a la Secrelaria Distrital de Ambiente para

su conacimiento v fines pertinentes. i

&:’_\tp. c g
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Radicacion #: 20211E58504 Proc 5054614 Fecha: 2021-03-31 16:33
SECRETARIA DE Tercero: DEP_81 - SUBDIRECCION DE ECOURBANISMO Y GESTION
AMBIENTE AMBIENTAL EMPRESARIAL )
. MAYOR Dep Radicadora: SUBDIRECTOR DEL RECURSO HIDRICO Y DEL
wﬂe ADC. SUELOCIase Doc: Intemo Tipo Doc: Memorando Consec:
MEMORANDO
PARA: DIEGO FRANCISCO RUBIO GOYES

Subdireccion de Ecourbanismo y Gestion Ambiental Empresarial

CAMILO ALEXANDER RINCON ESCOBAR
Gireccion de Conirol Ambienta!

DE: REINALDO GELVEZ GUTIERREZ
Subdirector de Recurso Hidrico y del Suelo

ASUNTO: MEMORANDOS 20191E111766 del 22/05/2019 y 20191E120199 del 31/05/2019.
Alcance a Concepto técnico 00325 del 29/01/2021 (20211E17142).
Lineamiente técnicos desgasificacion predio Gibraltar.

Cordial Saludo,

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota -~ EAB ESP mediante los radicados No. 2019ER10484
del 14/05/2019, 2019ER180582 del 09/08/2019 y 2019ER184547 del 13/08/2019 presentd el diagnéstico,
seleccién de medidas de manejo ambiental y disefios detallados de ingenieria para la construccion del Parque
Metropolitano PM 10 EI Porvenir, a llevarse a cabo en el predio Gibraltar (KR 91 43-20 Sur), documentos
elaborados por la firma SIAM SA.S, enfocados en el cumplimiento de determinantes ambientales
comunicadas por medio del oficio 2017EE173838 del 06/09/2017.

La Subdireccion del Recurso Hidrico y del Suelo- SRHS de la Secretaria de Ambiente realizd el analisis y
evaluacion de la informacién allegada mediante conceplo técnico 00325 del 29/01/2021, el cual, fue
comunicado a la Subdireccion de Ecourbanismo y Gestton Ambiental Empresarlal mediante memorando
20211E17298 del 29/01/2021, quien a su vez lo mmﬁnrco al Instituto Distrital de Ré€reacion y Deporte — IDRD
mediante oficio 2021EE20780 del 03/02/2021.

Dentro de la informacién evaluada se encuentra el aparte de manejo de gases, donde se concluye entre ofras
que para el afio 2024 se proyecta la produccion del 100% de! biogas dentro del predio y que actualmente
dentro Gibraltar se estima una produccién de 4dmdthora, siendo 0,7m3ha-hr. Asi mismo, la EAB establece
una relacién directa del % de LEL con la presencia de Metano y Oxigeno, por tanto al realizar e! andlisis de
las muestras de suelo durante las perforaciones exploralorias se concluye la presencia de bolsas de metano
hacia los pozos PM10, PM12 y PM7 ubicados hacia la zona NNW. La EAB manifiesia que para la
desgasificacion de la zona NW del predio Gibraltar estima la construccion de 57 chimeneas pasivas con un
espacio entre las mismas de 50 m, las cuales seran instaladas mediante un programa de monitoreo de
metano y COV cuyo registro sea inferior a 1% en COV y 5% en LEL.

Ahora bien, considerando que previo al desarrollo de cualquier tipo de actividad de construccion ylo
adecuacion del area de interés es indispensable desarrollar la desgasificacion en aras de evitar cualquier tipo
de afectacion, la SRHS ha encontrado necesaric realizar un alcance al concepto técnico 00325 del

Av. Caracas N°54-38
PBX: 3778899

e BOGOT/\
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29/01/2021 especificamente para: establecer la actividad de desgasificacion como requisito imprescindible
previo a cualquier intervencién y determinar los lineamientos minimos que debe contener el plan de
desgasificacion que se desarrolle, los cuales fueron formulados considerando la linea base del predio, los
estudios técnicos existentes y la propuesta allegada por la EAB.

Por lo_anterior, y con el fin de evitar riesgos sobre el medio ambiente, comunidad aledaiia y
trabajadores, al momento de ejecutarse la etapa de construccion del Parque Metropolitano PM 10 El
Porvenir, en el predio Gibraltar (KR 91 43-20 Sur), previo a la ejecucion de cualquier actividad
constructiva y sin excepcién, se deben adelantar los trabajos de desgasificacion descritos en el
presente documento.

1. LINEA BASE DE GASES

Teniendo en cuenta que el area de interés denominada como *Predio Gibrattar®, compuesta por 6 predios
identificados con CHIPs AAAQ138ZKFZ, AAAD138ZKBS, AAAD138ZKCN, AAAD162DKLW, AAAQ173DWCX y
AAAQ173DWDM se utilizd como botadero de basuras hasta el mes de agosto de 1988, y que de acuerdo con
el Informe Producto 1 del contrato “CONSULTORIA PARA REALIZAR DIAGNOSTICO, SELECCION DE
MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL Y SUS DISENOS DETALLADOS DE INGENIERIA QUE PERMITAN
PLANIFICAR LA CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM10 EL PORVENIR {GIBRALTAR)"
allegado a ésta Entidad bajo radicado 2019ER104814 del 14/05/2019, dicho botadero se encuentra en la
Fase V, es decir la fase de maduracion, por lo que la degradacion blolognca de los residuos putrescibles
presentes denlro de la masa se encontraria casi finalizada.

Ahora bien, las condiciones de flujo vertical de gases dentro de la masa se encuentran dominadas por el
fenémeno de difusion molecular!, de acuerdo con al siguiente expresién:

G s N,=

Conde N, es el flujo masico del Ebmpuesto A (g/lcm?s); o porosidad flena.de gas; Caam €S la concentracion
del compuesto A en la superficie en contacto con la atmésfera (g/cm3); Cae €5 la concentracion del gas
dentro de la masa de relleno (g/iem?) y L es la distancia promedio que debe recorrer el gas {cm). Tomando 0,2
cm?/s y asumiendo la porosidad de! malerial de relleno lleno? de biogas, daria el mayor valor posible de flujo

masico (Tchobanoglous et al., 1993).

En este punto se hace importante tener en cuenta que la produccion de gas considerada por la EAB no se
encuentra uniformemente distribuida en el area de! terreno como se evidencia en la figura No. 1. De igual

! Se asume que el gradiente de presion es muy pequefio para causar movimiento conveclivo en esa direccion; sin
embargo, si existe en la direccion horizontal,
? Si el material se encuentra completamente saturado, como es el caso por debajo del nivel freatico, el movimiento

dg%? PR hilibvaividag Aehmetane en agua (2x10'° em?s); haciendo que el flujo mésico a través de es ‘pedm sea
INRANBEAREBS NO54-38 K
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manera, se debe considerar que la produccién de biogas estimada estd relegada al area donde se
encontraron las mayores concentraciones de metano (~18,6 ha, no en la totalidad de las 66 ha).

El caso més crilico, de acuerdo con los datos presentados (Ver Figura 1) en el documento allegado bajo
radicado 2019ER104814 del 14/05/2019, considera una concentracion de metano mayor al 20% del LEL en la
masa de gas atrapada dentro del rellenc. Asumiendo una porosidad promedio de 0,3 y una distancia de
recorrido equivalente al espesor de la capa de cobertura de! relleno mismo (~3,0 m), se obtiene como
resultado un flujo masico maximo posible de 1,81x10® glem?.s (1,81 g/ha-s; 6,52 kgtha-hr; 9,78 Nm>ha-hr).
Este valor de flujo es la condicion mas favorable posible para el movimiento vertical de gas a través de la
masa de suelo de cobertura, pues considera que ésta se encuentra completamente seca (toda la porosidad
esla llena de gas} y no toma en cuenta adsorcion u otros aspectos. Este valor de flujo masico es mucho
mayor que |3 produccion estimada de biogas calculada por la EAB para el afio 2018 (44 m3hr - Producto 1
allegado bajo radicado 2019ER104814 del 14/05/2018), dado que se debe considerar, en primer lugar, que
como ya se indicé, dicha produccion de biogas se encuentra relegada al area donde se deteclaron las
mayores concentraciones de metano (~18,6 ha); se estima que la produccion seria del orden de 2.36
Nm3ha-hr (44 Nm3hr en 18,6 ha, no en la totalidad de las 66 ha), produccion que seria menor que el *flujo
masico maximo posible”.

Sin embargo, es claro, que el flujo masico real es mucho menor a la cifra estimada como maxime posible y, al
mismo tiempo, que la produccion de gas considerada no se encuentra uniformemente distribuida en el area
del terreno como se presenta por la EAB en el documento “Producto 17 allegado mediante radicado
2019ER104814 del 14/05/2019 (Ver Figura 1)

Se debe tener en cuenta entonces que ei material de cobertura debe tener un conlenido de humedad, el cual
es variable, (dependiendo de si es época de lluvias o sequia), esta humedad ocupa parle de fa porosidad (sin
saturar el suelo) que puede estar entre el 10 y 20% del volumen del suelo. En estas condiciones, el valor de 18"
porosidad {c) libre (que permite el flujo de gas) pasa de 0,3 a 0,10%. Recalculando el valor del flujo masico en
estas condiciones, se obtiene un resultado de 2,24 Nmha-hr; valor menor que el de produccion, lo que es
consistente con la presencia de biogés dentro de la masa de relleno, pues en este caso, se estaria
produciendo mas del que puede salir y, por ende, se acumula. o N

La produccion residual (0,12 Nm%ha-hr), equivalente a 52,4 Nm%dia en el area donde se encontraron las
mayores concentraciones de metano (~18,6 ha), de no ser evacuada se movera de forma lateral, de manera
convectiva, al generarse un gradiente de presion entre la zona donde se genera ¢! gas y las zonas donde la
actividad biolagica termind o se encuentra en fase terminal. Este exceso puede ser evacuado de la masa de
relleno a través de un sistema de desfogue pasivo (chimeneas), uniformemente distribuido en el area de
interés, de manera que provean una via de evacuacion aprovechando la condicion de movimiento lateral.
Para los calculos de caudal de evacuacion se debe utilizar la ley de Darcy, considerando un gradiente de
presion linea! desarvollado en el &rea de influencia de cada chimenea y asumiendo una presién maxima en el
punto mas lejano de 0,1 atm (~1 m columna de agua).

De acuerdo con la informacion suministrada, el estrato mas permeable muestra una conductividad hidraulica
de 0,147 m/d {(PM2 - 2019ER104814 del 14/05/2019). Se puede estimar la permeabilidad de ese estrato con

ﬁcr&gﬁg%ﬁ Agé lel't}mem ocupado por agua de 20% del suelo. ***
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respecto al biogas, multiplicando el valor de la permeabilidad hidraulica por la relacion de fas viscosidades de
los dos fluidos (6§ Gas Transport in Soil, 1983). Teniendo en cuenta que la viscosidad del biogas que se
estaria generando dentro del relleno’(debido a los residuos de degradacion lenta) es cercana a 1,69x10% Pa-s
*y la del agua es de 1,0x10° Pa-s, se tiene una relacion de 59,17; que al aplicarse, la permeabilidad del gas
dentro de esta capa se eslima cercana a los 8,7 m/d (8,7 m¥m?2.d).

Lo anterior es congruente con los estudios realizados y allegados por ia EAB respecto a la acumulacién de
gas y la eleccion de la alternativa de desgasificar mediante la construccion de chimeneas pasivas con el fin de
minimizar los riesgos ambientales y para la salud humana.

2. DISTRIBUCION DE CHIMENEAS DE DESFOGUE
Para la construccion de la propuesta allegada por la EAB, dicha Entidad tuvo en cuenta las mediciones
realizadas en los 12 pozos de monitoreo de lixiviados y agua subterranea al interior del area de interés,
especificamente para los parametros de %LEL (Limile inferior de explosividad, Metano), CO (Mondxido de

Carbono) y H,S (Sulfuro de hidrégeno), arrojando los siguientes resultados para %LEL:

Tabla 1. Resullados de medicién de LEL

PM1 0% PM2 9% (a 3m) PM3 0%
P4 2% {a 6,5m) PM5 0% PMb 0%
PM7 >20% (>1 m) PM8 20% (>7m) PM9 20% {>6m)
PM10 20% (>0,5m) - PM11 20% (>0,5m) PM12 20% {>2m)

Fuente: Radicado No 2019ER 104814 del 14/05/2019
De acuerdo con la distribucion espacial de los pozos de monitoreo y los resultados de las mediciones se

determino que la produccion de gas se concentra en el costado noroccidental del predio, como se muestra en
la siguiente figura.

Lo D8

¢ La viscosidad del biogas se estima utilizando la siguiente expresion:
Yt Mi 4y + youn M

SN N A A

Donde y;;x es la fraccion molar de cada componente; p; es la viscosidad de cada componente y Mijx es el peso
molecular de cada componente. (i) Metano; (j) Didxido de Carbono; (k) Amoniaco. Las fracciones molares se tomaron de
los célculos de biogas generado por degradacion lenta, presentado en el documento identificads bajo el radicado
2019ER104814 del 14/05/2019.

Vggﬁ?étﬁ?l%ﬁﬂ?& %Igaﬁgmgentes tomados de hitps:/iwww.enqgineeringtootbox.com/
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Figura 1. Valores de %LEL deteciados en el predio

Fuente: 2019ER104814 del 14/05/2019

Asi las cosas, mediante radicado 2019ER104814 del 14/05/2019 la EAB define el area norte del predio como
la zona de desgasificacion, donde segln su propuesta allegada bajo radicado 2019ER180582 del 09/08/2019,
se deben concentrar las acciones para evacuacion det excedente de gas estimado de preduccion mediante la

construccion de 57 chimeneas pasivas con un espacio entre las mismas de 80 m, area delimitada tal y como
se indica en la figura No. 1.

&

No chstante lo anterior, y teniendo en cuenta que:

» Dentro del area denominada por la EAB como “Zona de Menor restriccion Ambiental”, se evidencian
concentraciones de % LEL superiores al 20% en las mediciones realizadas durante el aiio 2019
(2019ER184547 del 13/08/2019).

» Teniendo en cuenta la baja densidad de informacién (12 puntos distribuidos en la totalidad del area -
86 ha), cabe la posibilidad de que existan paquetes o “bolsas” de gas que no pudieron ser
identificadas; en particular en el area que corresponde con el mayor almacenamiento histérico de
residuos. Por lo que es posible que existan zonas de actividad biologica diferencial que generen
algunas acumulaciones de gas, relativamente puntuales que no fueron detectadas.

Secretaria Distrital de Ambiente *
Av. Caracas N°54-38 **
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Esta autoridad ambiental considera que la actividad de desgasificacion no solo debe ser desarrollada
en la zona norte del predic, sino que debe contemplar |a totalidad del mismo.

Asi las cosas, la tolalidad del area de interés denominada como “Predio Gibraltar” se dividira en 3 zonas para
efectos de las labores de desgasificacion como se describe a continuacion y se presenta en la figura 2:

1. Area 1: Area norte del predio definida por la EAB como la zona de desgasificacion en el documento
allegado bajo radicado 2019ER104814 del 14/05/2019.

2. Area 2: Area denominada por la EAB como “Zona de Menor restriccion Ambientai”.

3. Area 3; Area restante del predio
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Figura 2. Delimitacion de zonas de desgasificacién “Predio Gibraltar”
Fuente; SDA 2021 :
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Asf las cosas, considerando el nimero de chimeneas propuestas por la EAB para el Area 1, la SDA ilustra la
ubicacion espacial aproximada a través de la Figura 3, de las 57 chimeneas pasivas. La distribucion se realiza
siguiendo un patrén “tresbolillo® distanciando cada perforacion 60 m. El area de influencia de cada perforacion
se estima teniendo en cuenta la separacion y utilizando la siguiente relacion:

D =2rCos(30)
Donde D es la distancia entre chimeneas y r es el radio de influencia de la misma (Tchobanoglous et al.,

1993). En este caso, el radio de influencia por chimenea es de 34,6 m (~35 m), lo que se traduce en un area
de influencia cercana a 0,38 Ha por ¢cada punto.

Av. Caracas N°54-38
PBX: 3778899

Bogeld DG, Colombia BOGOT.

Secretarfa Distrital de Ambiente Y
* *

443



e

SECRETARIA DE

AMBIENTE

N
N
4
N
4
\
¢
)
K

F NN AN PN NN NN NN NN PN AN A
) IR ) B} RS B} B D
) =z

Figura 3. Propuesta de distribucion espacial de las 57 chimeneas pasivas en el Area 1. (Todas las medidas
L m)
Fuente: SDA 2021

en

Con esta misma condicion de distribucion se plantea la instalacion de 17 chimeneas de desfogue en la zona

sur del predio, denominada como Area 2, tal y como se muestra en la figura No. 4.
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Figura 4: Propuesta de distribucion espacial de las 17 chimeneas pasivas en el Area 2. (Todas las medidas en
m)
Fuente: SDA 2021

Como medida de precaucién, se considera necesaria la instalacion de 15 chimeneas pasivas, con las mismas
caracleristicas de las que se inslalaran en las Areas 1y 2, y de igual forma distribuidas en una configuracion
“tresbolillo”, pero con una menor densidad, quedando a una distancia de 150 m entre cada una. Esta
distribucion arroja un radio de influencia de cada chimenea de 86,6 m (~90 m}, lo que se traduce en un area
de influencia de aproximadamente de 2,54 Ha por cada punto, como se muestra en la figura No. 5. Esta
distribucion complementa el estudio exploratorio previe, cubriendo la totalidad del area restante del predio.
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Figura 5. Propuesta de distribucion espacial de las 15 chimeneas complementarias en el Area 3. (Todas las
medidas en m})
Fuente: SDA 2021

En la figura No. 6. se muestra la distribucién de todas las chimeneas de desfogue, en las tres (3) areas

consideradas.
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Figura 6. Esquema de distribucién de chimeneas de desfogue en las tres (3) areas consideradas. Fuente: SDA
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De esta forma la distribucién de chimeneas de desfogue en las tres &reas seria:

Area 1: 57 chimeneas pasivas distanciadas 60 m.
2. Area 2: 17 chimeneas pasivas distanciadas 60 m.

3. Area 3: 15 chimeneas pasivas distanciadas 150 m.

Para un total de 83 chimeneas pasivas ubicadas en patron de “Iresbolillo’ para las 66 ha del area de interés.

3. INSTALACION DE LAS CHIMENEAS DE DESFOGUE

Se debera allegar un Plan de Trabajo que contemple la totalidad de los lineamientos técnicos que a
continuacion define esta Secretaria, asi como un cronograma que establezca los plazos, fechas de inicio y
finalizacion de cada una de las acciones a realizar, este documento debe ser presentado a la SDA con el fin
de que sea avalado mediante comunicacion oficial, asi fas cosas, debera allegarse con minimo treinta (30)

dias calendario previo a la fecha de inicio propuesta, con la finalidad que los profesionales de la SDA cuenten

con ¢! tiempo suficiente para evaluar la documentacion y dispongan del personal para el acompafiamiento.

Dicho plan de trabajo debe contener la descripcion de procedimientos a desarrollar, equipos a emplear,
informacién de laboratorios responsables de muestreos y andlisis, certificaciones de calibracion de los
equipos de medicidn en campo, informacién de la manera en que seran gestionados los residuos peligrosos
generados, plan para atender cualquier contingencia derivada de eslas aclividades y cronograma de
actividades, todo lo anterior considerando como minimo los siguientes lineamientos técnicos:

Las chimeneas de desfogue se construyen dentro de una perforacion vertical de 8" (20 cm) de didmetro
utilizando el sistema de barreno hueco (Hollow Stem Auger). La profundidad de la perforacion debe llegar
hasta un minimo del 80% del espesor del relleno antrépico (basura}, independientemente de que se lleque a

nivel de agualflixiviado. En ninglin caso y sin excepciones, |a perforacion debe tocar o penetrar la capa inferior
de arcilla que aisla la capa de basura del acuifero inferior. i

Durante la totalidad del proceso de perforacion se debe monitorear de manera constante, la concentracion de
oxigeno (), %LEL (Limite inferior de explosividad, Metano), CO (Mondxido de Carbono), Dioxido de
Carbono (CO,), COVs {Compuestos Organicos Volatiles) y H,S (Sulfure de hidrogeno) en superficie alrededor
del barreno. Dichas mediciones se realizaran por medio un explosimetro, para los parametros CH,, Oz, H,S y
CO, y un fotoionizador — PID (para COVs) que deben encontrarse calibrados y verificados de acuerdo con los
gases patron, para lo cual deberé contar con certificado de calibracion vigente expedido por una empresa
acreditada por la ONAC.,

Como se eslan realizando perforaciones en lugares de sospecha de acumulaciones subsuperficiales de
metano en concenlraciones mayores al 20%, cabe la posibilidad que durante el proceso de perforacion se
generen flujos de gas hacia la atmosfera con el potencial de llegar a concentraciones de peligro. EIl metano es
inflamable y forma faciimente mezclas explosivas con el aire en concentraciones entre el 5 y 15%. Si en algun
momento la lectura del explosimetro supera el 50% del Limite Inferior de Explosividad (%LEL) o una
Secretaria Distrital de Ambiente *
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concentracion de metano en aire superior al 2,5%, se deben detener las aclividades de perforacion de manera
inmediata. Si se esta utilizando equipo mecanico de perforacion impulsado por motor de combustion intema,
debe ser removido del lugar de forma inmediata y con la mayor celeridad posible. Se debe permitir que la
perforacion drene libremente el gas y se debe monitorear el lugar si la concentracion de gas metano varia, En
caso de aumentar y superar el 75% del Limite Minimo de Explosividad (%LEL) se debe contactar a los
bomberos y seguir sus indicaciones. No obslanie lo anterior, quien desarrolle la actividad debera tener un plan
para atender cualquier contingencia derivada de estas aclividades relacionado con los gases emanados,
fiesgos sobre la salud de los trabajadores, poblacién aledafia y futuros usuarios del parque, riesqos de
ignicion-explosion, olores, manejo de RESPEL, lixiviados y demas riesgos_que acarreen los trabajos
requeridos, de manera que dicho plan conlleve a una reaccién inmediata y a notificar a las autoridades de

gestion del riesgo como el Cuerpo Oficial de Bomberos y demas autoridades competentes.

Para la construccion de cada chimenea se debe seguir lo establecido en la guia ASTM D5092-04 y considerar
los siguientes lineamientos:

Dentro de la perforacion se debe instalar una tuberia de 2° {5 cm} 0 4" (10 ¢m) la cual debe contar con una
seccion ranurada iniciando inmediatamente debajo del material de cobertura y hasta la profundidad de la
perforacion. La tuberia debe tener una seccion ciega a partir del punto mas bajo de la capa de cobertura y
prolongarse por fuera de la superficie del suelo a una altura minima de 1,5 m®. Asi mismo, debe terminar en
un accesorio lipo “cuello de ganso” para evitar entrada de agua a la tuberia durante momentos de lluvia. Este
accesorio puede ser removible. De igua! forma, a 0,5 m sobre el nivel de supericie se debe instalar una ‘T
que servira como puerto para la toma de medidas de caudal y salida de tuberias de muestreo de gases. La
salida lateral del accesorio permanecera cerrada, con un tapdn del didmetro adecuado mientras no se estén
realizando las mediciones de caudal y/o calidad de gases.

Luego de la instalacion de la tuberia, la perforacion debe ser llenada con grava lavada, limpia, con tamanos
de particula entre 3/8” (1.0 cm) y %" (1.25 cm) en toda la extension de la seccidn ranurada, hasta el limite
inferior de la capa de cobertura. Esta grava servira tanto de material permeable para e! flujo de gas, como
para mantener la integridad de la perforacion e impedir su colapso.
e g

Inmediatamente encima de la grava, a la profundidad que se encuentre el limile inferior de la capa de
coberlura se debe aplicar una capa de 15 a 30 cm de espesor de bentonita, a manera de sello. Esta capa
impedira el flujo vertical de gases a través dé'la gravilla al mismo tiempo que retiene cualquier infiltracion
superior hacia la capa de residuos. Por encima de este sello de bentonita se debe rellenar la seccion de
perforacion restante con el mismo material de la capa de cobertura removido durante el proceso de
perforacion (USEPA, 1985). La figura No. 7 muestra un esquema general de la chimenea de desfogue tipica®.

> Esta altura puede modificarse, de acuerdo a condicicnes de operacién medidas en campo, como se indica en el
numeral 4 del presente documento,

mg i3R¢Estas chimenea pueden servir como piezometros para control de nivel de agua
sAl;;e a extension del predio. **
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Figura 7. Esquema de chimenea de desfogue tipica. Fuente: SDA 2021

Secretaria Distrital de Ambiente : *
Av. Caracas N°54-38 **
PBX: 3778899

www.ambientebogota.gov.co BOGOT

Bogota D.C. Colombia




SECRETARIADE

AMBIENTE

+ Nota 1: Las actividades a adelantar deben ser informadas previamente al Cuerpo Oficial de Bomberos
de manera que se cuente con el visto bueno, y en caso de ser necesario acompafamiento de su
personal para garantizar que los trabajos se realicen cumpliendo con todas las normas de sequridad que
este determine.

» Nota 2: La totalidad del material extraido durante las labores de perforacidn e instalacion de las
chimeneas de desfogue (suelo, mezclas de lixiviado y agua) deberd ser manejado como residuo
peligroso consecuente con lo estipulado en el Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6 (Decreto 4741 de 2005),
por ningin molivo se deberd realizar almacenamiénto a cielo abierlo de dichos residuos ni facilitar la
contaminacion cruzada como consecuencia del arrastre por escomentia.

» Nota 3: El transporte del material afectado debe seguir los lineamientos establecidos en el Decreto 1079
de 2015 - Titulo 1/Capitulo 7 (Decreto 1609 de 2002), para Io cual es necesario disponer de empresas
autorizadas que garanticen el traslado del residuo peligroso dando cumplimiento a la normatividad
ambiental.

» Nota 4: Los punlos donde se instalen las chimeneas deben ser georreferenciadas y sus coordenadas
geograficas se deben presentar con base en el sistema MAGNA SIRGAS Datum Observatorio
Astronémico Bogota Latitud: 4° 40' 49.75" 00 N, Longitud 74° 08' 47.73" W, la altura de! plano de
proyeccion 2550 metros. Qrigen coordenadas planas cartesianas Norte: 109320.96, Este: 92334.88.
NOTA: Si se calculan manualmente especificar el método de transformacion de coordenadas y
paramelros elipsoidales usados. Si se usa un programa o calculadora geografica para transformar las
coordenadas planas a geograficas anexar o especificar el método de transformacion que utiliza e!
software y parametros usados

+ Nota 5: En caso que duranie las iabores de perforacion, instalacion u operacion de las chimeneas se
identifique la presencia de bolsas de gas adicionales y en consecuencia se determine la necesidad de
instalar chimeneas adicionales, se podran construir previa comunicacion a esta autoridad ambiental,

L Ty

4. PROCESO DE MEDIDA DE GASES Y CAUDALES

L

A conlinuacion se dan los lineamientos técnicos minimos que deben ser considerados para la determinacion
de las concentraciones de gases de interés (CH,, H,S, CO, CO y Oj) asi como los caudales de gas
evacuados por 1as chimeneas’:

» Caudal de gas en la tuberia: se utiliza un anemémetro de alambre caliente (Hot Wire Anemometer),
insertando la sonda a través del orificio lateral a la altura de la “T". Este puerto de monitoreo se
ubica, por lo menos, a 1 m por debajo de la parte superior de la tuberia para reducir la influencia del
viento del exterior. La velocidad del gas debe medirse lres veces y se promedia para dar el
resultado. Se debe medir Ia velocidad de salida de los gases por lo menos dos {2) veces por semana

%&@&?‘ ?’;ngmﬂfeoresentados ademas de considerar lo estipulado dentro de! estandar [EC ‘§0079 -29-

election, installation, use and maintenance of detectors for flammable gases a en”
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s ambiniebogot go o BOGOT/\

45D



SECRETARIA DE

AMBIENTE

en cada una de las chimeneas instaladas; haciendo el registro correspondiente para reporte (Kim et
al., 2010). La figura No 8 muestra el esquema de medicion de caudales.

_ o

Lf'\. Aneminelro de lipo “Hot Wirs™
LM
o
NN
N
NANEGRINNN

Figura 8. Esquema del sistema de medicién de caudales dentro de las chimeneas de desfogue.
Fuente: adaptado de (Kim et al., 2010)

» Composicion de los gases: La composicién del gas se debe controlar usando un analizador de gas
portétil (GA2000PIus, Geotechnical Instruments, explosimetro portatil o similar) y se debe registrar la
lectura después de un tiempo de muestreo de 60 sequndos. La cantidad de N, se delermina a partir
del balance de lodas las lecturas de gas (CHs, CO, 05, CO y H,S). La temperatura en la tuberia
lambién se debe medir a lravés de una lermocupla, pues influye en los calculos de caudales de gas.

La composicion del gas se debe medir bajando un tubo colector de plastico PVC fransparente (o
similar) de 5 mm de diametro insertado dentro de la tuberia de la chimenez, a través de la apertura
lateral utilizada igualmente para la medida de caudal. Antes de tomar las medidas, se determinaba el
nivel del agua con sonda. El tubo de recaleccion, al igual que la termocupla, deben ser bajados, por
dentro de la tuberia, hasta llegar un poco por encima {~15-30 ¢cm) del nivel del agua. En ese punto se
debe lomar una medida de la composicion de los gases y registrar, Para minimizar tiempos de
preparacion, se sugiere el uso de una pequeia bomba de succién manual para llenar (purgar) la
tuberia ftexible con el gas interior, antes de iniciar la determinacién. Dependiendo de las condiciones
de caudal de muestreo del aparato medidor, esta operacion puede durar un par de minutos (Kim et
al,, 2010). La composicion del gas debe medirse Ires {3) veces y se debe utilizar el promedio de las
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medidas. La medida se debe realizar al menos 2 veces por semana en todas las chimeneas de
desfogue instaladas. La figura No. 9 representa el esquema de conlrol de composicion de gases para
el sitic. : :

e

0 Eacuems Ce 2ecuiin de compoikiin e gases de
tuberia de chimene) de desfogue

Meticar de gaa tipo GAMCOPt:s, Explviimetre ¢ simdar
La ttgpiod ool ok eoeslrestor dtpende ot 1
sivel

[ 23 e g . "
v agua CoulG G 13 ChOENCh
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Figura 9. Esquema de medida de composicion de gases en chimenea de desfogue.
Fuente: adaptade de (Kim et al., 2010}

En caso que la determinacién de las concenlraciones de gases dentro de chimenea arroje valores de
concentracidon de metano por encima del 2.5% {50% LEL) se debe delerminar la posibilidad de que este gas
genere mezclas explosivas al salir al aire (como funcién del caudal de salida).

W
=

Si ocurre esta situacion, se debe elegir alguna de 1as siguientes opciones:

- Instalar a la salida del tubo de la chimenea un contrel de caudal (valvula) que regule la"tantidad de
gas liberado para mantener la condicién de mezcla siempre por debajo de la concentracién LEL
indicada.

- Levantar el desfogue (la tuberia de PVC) a una allura superior 2 2,5 m sobre el nivel de la superficie,
para mejorar ta dispersion del gas en la almésfera.

En cualquiera de los dos casos, se debe modificar la frecuencia de moniloreo, tomando y registrando una
medida diaria de caudal y composicion.

En el evento en que tres (3) instancias de medida consecutivas de caudal de gas se encuentren por debajo
del limite de medicién del anemémetro y, de la misma manera, estas mismas instancias consecutivas no

Av. Caracas N?54-38
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registren concentraciones de metano por encima del limite de deteccion del medidor®, se puede considerar
que la chimenea ha drenado completamente el exceso de gas.

Cuando esto ocurra, se puede prescindir de la estructura superficial de la chimenea de desfogue; sin
embargo, se recomienda que no se clausure, ya que la estructura enlerrada sigue cumpliendo la labor de
desfogue de cualquier bicgas que se pueda estar produciendo dentro de la masa de relleno antropico
(residuos), evitando su acumulacién. Se puede aprovechar esta condicién, ocultando el extremo supericr de la
chimenea de manera que siga habiendo una conexidn con la atmosfera pero con una estructura inconspicua.
Se sugiere hacer una pequefia excavacion, de unos 30 cm de profundidad, alrededor de la seccion
sobresaliente de la tuberia de desfogue y recortarla a este nivel; instalando un accesorio que permita el flujo
de gas, sin permitir la entrada de material a la tuberia y cubrir con material grueso (gravas) hasta llegar a
superficie. De esta manera se asegura que la chimenea sigue drenando cualquier produccion esporadica de
gas y no se generen acumulaciones dentro de la masa que puedan causar algln riesgo a futuro, ademéas de
quedar oculta a la vista.

En caso que la chimenea se encuentre en una zona donde se deban realizar excavaciones (para obras
futuras) se debe recortar la chimenea a nivel de superficie y colocar un tapon agujereado. En el momento de
en que se pretenda iniciar las excavaciones se debe medir la concenlracion de gases en la chimenea (de
manera similar a la operacion de control) y si las concentraciones de gases no presentan ninglin cambio,
proceder con la excavacion.

Si, por el contrario, fas concentraciones son detectables y entran dentro de los rangos antericrmente
descrites, se debe reconstruir la extension de desfogue y retomar el monitoreo de gases en las mismas
cendiciones antes descritas.

» Nota 6: Todos los equipos que se utilicen para realizar mediciones en campo como caudal de gas y
composicion de gases deben encontrarse calibrados, para lo cual deberan contar con cerificado de
calibracion vigentes expedidos por una empresa acredilada por la ONAC.

» Nota 7: Tanto para las aclividadés"de instalacién de chimenéas de desfogue, como durante el procese
de desqgasificacion pasiva se debe contar con un plan para atender cualquier contingencia derivada de
estas actividades relacionado con los gases emanados, riesgos sobre fa salud de los trabajadores,
poblacion aledafia y futuros usuarios del parque, riesgos de ignicion-explosién, olores, manejo de
RESPEL, lixiviados y demas riesgos que acarreen los trabajos requeridos, de manera que dicho plan
conlleve a una reaccidn inmediata y a notificar a las autoridades de gestién del riesgo como el Cuerpo
QOficial de Bomberos y demas autoridades competentes.

» Nota §: Todas las personas que hagan parle de las labores de desgasificacion pasiva requeridas, tanto
durante la instalacién de chimeneas como durante el monitoreo de gases deben contar en todo
momento con todos los EPPs necesarios para garantizar su seguridad de manera que se reduzca a
méaximo cualquier riesgo hacia su salud.

caRcankiAsKR-dR oXigeng por encima de 19%.
PBX: 3778899
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5. INFORME DE ACTIVIDADES DE DESGASIFICACION

Finalizadas las actividades de desgasificacion del area de interés se debera remitir un informe de aclividades
a esta Autoridad Ambiental, el cual debe contener o considerar como minimo lo siguiente:

o Descripcion de actividades de campo y procedimientos implementados para las perforaciones y
mediciones en campo soportados con registro fotografico.

e Reporte de cada Una de las perforaciones e instalacion de chimeneas indicando haIIazgos
profundidad, registro de mediciones de gases durante la instalacion y observaciones a tener en
cuenta.

¢ Informe de la georreferenciacidn de la totalidad de los puntos donde se instalen las chimeneas de
desfogue junto con planos donde se ubique cada una.

Histérico de todas las mediciones de gases y caudales en las chimeneas instaladas.

¢ Descripcion del tralamiento realizado con las chimeneas descomisionadas en caso que se haya
prescindido de algunafs de estals.

* Los certificados que soporten la gestién del material extraido durante las perforaciones e instalacion
de las chimeneas de desfogue (suelo, mezclas de lixiviado y agua) {residuos peligroses) en
cumplimiento de la normativa ambiental aplicable al tema, asi las cosas, debera allegar documentos
soporte como lista de chequeo para transporie de residuos peligrosos, manifiesto de carga y el
certificado de disposicién final.

¢ Proporcionar un andlisis detallado de toda 1a informacién, los resuliados y conclusiones.

6. MUESTREO DE SUELOS

Teniendo en cuenta que en una extensa zcona del predio se acostumbréd a disponer lodos de alcantarillado
direclamente sobre la superficie, se considera importante hacer un muestreo de este suelo superficial para
determmar las condiciones ambientales del mismo, en términos de centenido de compuestes como arsénico,
metales pc3ados? (como minimo plomo, mercurio total, cadmio, cromo lolal, cromo hexavalente, cobalto
aluminio, niquel y cobre) e hidrocarburos totales del petrbleo (fracciones GRO, DRO y ORQ), para poder
definir las condicibhes de riesgo inherente a la exposicion de los trabajadores a este material durante las
etapas constructivas de excavaciones y usuarios futuros de este predio.

Por tal. motivo, se ha considerado que durante las actividades de construccion del sistema de desgasificacion
&s posible recuperar faciimente una muestra del suelo superficial para su posterior analisis en laboratorio y de
ésta forma determinar, previo desarrolio de las actividades de construccién, acciones correctivas asociadas al
riesgo generado por las concentraciones de sustancias de interés presentes en el lugar, asi las cosas se
debera tomar muestras del suelo de coberura (primeros 50 ¢cm, descartando suelo de los primeros 5 ¢cm de
profundidad por debajo de la cobertura vegetal) para determinacion de los parametros antes mencionados.

9 Esta Entidad recomienda se realice el anélisis de las sustancias mediante la técnica ICP-MS (Espectrometria de Masas

%@@ﬁ?%ﬁ@?ﬁ(@? ddncveaame) temendo en cuenta su alta precision y sensibilidad asi como baj s*rmltes de
dRipceidfacas N°54-38
PBX: 3778899
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Debido a que no se tiene informacion sobre la dispersion de la concentracion de las sustancias de interés en
{a extension del predio, €! "Soil Screening Guidance’ de ta USEPA sugiere que se considere la posibilidad de
* tener una alla dispersion y estimar un numero de muestras que cumplan con un nivel de error especifico
utilizando la distribucion “t". Para este caso, dada la incertidumbre existente, se asume una dispersidn de las
concentraciones de las sustancias potencialmente presentes del orden de 3 veces el nivel de referencia. En
esas condiciones, (Watls, 1998) sugiere que el nimero minimo de muestras se calcule utilizando la siguiente
expresion:
t?s?

n= _[__)_2—
Donde n es el nimero minimo de muestras que se deben tomar para cumplir con un intervalo de confianza
definido; 1 es el valor de la distribucion “t" para ese mismo intervalo de confianza especifico (1-ct) y un nimero
definido de grados de libertad; s es la desviacion estandar (para este caso se asume 3 veces el valor del nivel
de referencia) y D es el nivel de referencia de la sustancia especifica.

Asi las cosas, para este caso en particular, se define un intervalo de confianza del 85% (0=2,5% en dos
colas); considerando infinitos grados de libertad, el valor de la distribucién *t" es de 1,96 {t). Aplicando estos

“valores a la expresion anterior resulta n=9%, lo que al calcular da como resultado 34,57, es decir, se deben
tomar un minime de 35 muestras para lograr el 95% de intervalo de confianza.

Teniendo en cuenta que se realizaran 89 perforaciones dentro del predio para la construccién de chimeneas
de desfogue, se considera la utilizacidn del material superficial de cobertura resultante de la perforacién como
muestra. .

Se sugiere Ia siguiente distribucién de muestras:

>
»

- Area 1: Muesiras compuestas tomando el material recuperado de 3 perforaciones contiguas,
pudiéndose hacer la composicidn de éslas de tres formas diferenles (como se muestra en la figura
10), de manera tal que se cubra toda el area y se recupere un total de 19 muesiras compuestas.

el A

L

Secretarla Distrital de Ambiente . *
Av. Caracas N°54-38
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Composician de Muyestras

tipa 1l %V\

Composicidn de Muestras
tipo |

} Ty AL AN A AN A A A, AN A
(| Tf D -0 -0 0-0-10-10- 71
Y —AT PN A AT N A A N

Figura 10. Opciones para muestrec compuesto Area 1.
Fuente: SDA 2021

- Area 2: Tomar seis {6) muestras compuestas siguiendo el mismo procedimiento de composicion™.

- Area 3: Las muestras deberan ser puntuales, provenientes de cada una de las perforaciones para las
chimeneas de desfogue; es-decir, que se deben recuperar 15 muestras simples de esta zona.

En total se deben recuperar un tolal de 40" muestras de suelo para ser analizadas por un laboratorio
acreditado en los parametros anteriormente estipulados.

e e
La figura 11 muestra un resumen del-muestreo.

Lai

0 Dado que el nimero de chimeneas planteadas para este lugar es de 17, una de las muestras se debe componer de
solamente dos puntos.

1%81;?@&%;{'%3%%@“@ que el minimo estipulado, lo que significa que se cumple con el interv. Q‘ge
CARIRREAARRSIAD 54-38
PBX: 3778899
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Figura 11. Muestreo de suelos area de interés.
Fuente; SDA 2021

-

Los muestreos deben considerar como minimo los siguientes aspectos:

¢ Es importante tener en cuenta que para la ejecucion de fos sondeos no se debe wutilizar ningln tipo de
fluido de perforacion, ya sea aire o liquido debido a que se perderia la integridad de las muestras de
suelo, ademas de modificar los resultados de laboratorio, especialmente los COV.

« Latoma de muestras de suelo debe realizarse teniendo en cuenta métodos perforacion y muesireo que
garanticen que las muestras no sean alleradas y que puedan impedir la contaminacion cruzada.

e Se deberd identificar exactamente el tramo de muestra que fue recolectado, y la profundidad con
relacion al nivel de! suelo que fue muestreada.

» Conforme al Articulo 2.2.3.3.4.9 del Decreto 1076 de 2015, tanto la toma de muestra como el analisis de
los parametros deberan ser realizados por laboratorios que se encuentren acredilados para dicho fin por
el IDEAM. De no contarse con los laboratorios acreditados en el pais para los analisis de las muestras
se podra subcontratarlos con laboratorios internacionales que deberan estar acreditados para tales fines
por el organismo facullado para el pais de origen.

» Lacadena de custodia debera ser diligenciada en su lotalidad, debe contener la informacion de cada
una de las muestras tomadas incluyendo identificacién de la muestra, fecha y hora de toma, matriz
involucrada y anélisis a ejecutar.

* Todos los mueslreos se deberan identificar claramente en la cadena de custodia, indicando la
profundidad a la cual fue tomada la muestra y e} tramo de ia columna que fue enviado a laboratorio.

» Se deben seguir adecuados protocolos de custodia de las muestras colectadas, por tanto el manejo de
las muestras debe ser enteramente realizado por e laboratorio ambiental que realice el muestreo, el cual
debe eslar acreditado por el IDEAM para esta actividad, es decir que desde la toma de muestras hasta
la recepcion de estas en el laboratorio ninguna otra compafiia 0 empresa debe intervenir en la logistica
de envid y enlrega de las muestras, en esle sentido en la documentacién del proceso de muestreo,

Av, Caracas NC54-38
PBX: 3778899
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envié y andlisis de las muestras debe figurar este laboratorio (cadenas de custodia, guias de envi6, entre
otros).

La totalidad del material sobrante de las labores de perforacion e instalacion de chimeneas de desfogue
debera ser manejado como residuo peligroso consecuente con lo estipulado en el Decreto 1076 de 2015
- Titulo & (Decrelo 4741 de 2005}, por ningln motivo se debera realizar almacenamiento a cielo abierto
de residuos peligrosos, ni facilitar las labores de contaminacion cruzada como consecuencia del arrastre
por escorrentia.

El transporte del material afectado debe seguir los lineamientos establecidos en el Decreto 1079 de
2015 - Titulo 1/Capitulo 7 (Decreto 1609 de 2002), para lo cual es necesario disponer de empresas
aulorizadas que garanticen el traslade del residuo peligroso dando cumplimiento a la nommatividad
ambiental.

Todo equipo (si no es exclusivo) debera ser limpiado entre ubicaciones de muestreo, y antes de refirarse
del sitio, consecuente con [0 establecido en la guia téchica ASTM -D5088-15a.

7. INFORME DE MUESTREO DE SUELOS

El informe de actividades se debera remitir a esta Autoridad Ambiental después de finalizadas las actividades
de monitoreo, el cual debe contener o considerar lo siguiente:

» Descripcion de aclividades de campo y procedimientos implementados para las perforaciones, toma
de muestras y mediciones en campo soportados con registro folografico.

* Resultados de los anélisis expedidos por los laboratorios acreditados, con sus respectivas cadenas
de custodia.

« Espacializacién de los resultados de laboratorio en mapas de la zona. Se deben presentar planos en
donde ubiquen las chimeneas de desfogue.

» Los cerlificados que soporten la gestion del material extraido durante Ias perforaciones e instalacién
de las chimeneas de desfogue (suelo, mezclas de lixiviado y agua) (residuos peligrosos) en
cumplimiento de la norm aliva ambiental aplicable al tema, asi las cosas, deberé aliegar documentos
soporte como lista de o equeo para lransporte de résiduos peligrosos, manifiesto de carga y el
certificado de disposicion final.

» Proporcionar un andlisis detallado de toda la informacion, los resultados y conclusiones.

6 Gas Transport in Soif (pp. 183-192). (1983). https:/fdoi.org/10.1016/50166-2481(08)70053-9
Kim, H. J., Yoshida, H., Matsuto, T., Tojo, Y., & Matsuo, T. (2010). Air and landfill gas movement through passive gas

vents installed in closed landfills. Waste Management, 30(3), 465-472.
hitps/fdoi.org/10.1016/.wasman.2009.10.005

Tchobanoglous, G., Theisen, H., & Vigil, S. (1993). Infegrateed Solid Waste Management - Engineering Principles and

Management Issues. McGraw-Hill - Water Resources and Environmental Engineering Series.

USEPA. (1985}. Remedial Actions Waste Disposal pdf, USEPA.
Walts, R. J. (1998). Hazardous wastes : sources, pathways, recepiors. Wiley.
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Atentamente,

/.

REINALDO GELVEZ GUTIERREZ
SUBDIRECCION DE RECURSO HIDRICO Y DEL SUELO

Sin anexos

Proyecté: JULIO CESAR REYES VARGAS

et =

Secretar(a Distrital de Ambiente
Av. Caracas N°54-38

PBX: 3778899
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1. INTRODUCCION

El Plan de Gestién del Riesgo de Desastres de las Empresas Publicas y Privadas (PGRDEPP)
del Proyecto Velbédromo Gibraltar se construye en el marco del Contrato IDRD 3232 de 2023,
cuyo objeto es “CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE
KENNEDY EN BOGOTA”". Este proceso se lleva a cabo en conformidad con lo establecido por la
Ley 1523 de 2012, articulo 42, el Decreto 2157 de 2017 y las determinantes ambientales del Plan
Director de! Parque Metropolitano El Porvenir. (Gibraltar). .
Sy

El plan sera presentado ante la interventoria para verificacion, aprobacion y seguimiento, y
posteriormente serad cargado al Instituto Distrital de Gestidn de Riesgos y Cambio Climatico
(IDIGER). Asi mismo, sera presentado ante Ja Secretaria Distrital de Salud (SDS), con copia a la
Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), antes del inicio de las actividades en el predio, conforme
al Concepto Técnico No. 03441 del 31 de marzo de 2023 emitido por la SDA y lo establecido en
el Apéndice de Calidad, el Apéndice SST y el Apéndice Ambiental. En este Gltimo, se establece:

Se deberé elaborar el Plan de Gestion de riesgo de desastres de las entidades publicas y
privadas en los términos de referencia contemplados en el Decreto 2157 de 2017 “Por
medio del cual se adoptan directrices generales para la elaboracion del plan de gestion
del riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42
de la ley 1523 de 2012",

Asi mismo debera dar cumplimiento a lo establecido en el articuio 27 del decreto 555 de
2021 Obligatoriedad de analisis de riesgo para la construccion de infraestructuras, "Para
el desarroflo de infraestructuras en cualquier zona con nivel de amenaza por movimientos
en masa e inundacion, el responsable de esta debers elaborar los planes de gestién de
riesgos de que trata el Decreto Nacional 2157 de 2017 que adiciona el Decreto Unico
Reglamentario 1081 de 2015 la norma que lo adicione, modifique o sustituya, y establecer
fas medidas de mitigacién necesarias.”

Por otro lado, el Plan de Gestién del riesgo deberd incluir el analisis de riesgo de los
compuestos de interés identificados por la autoridad ambiental o en Ia ejecucion de la
obra, implementar acciones de gestion de riesgo nivel 1 (Acciones de reduccion de
concenlracion de la sustancia contaminante.), nivel 2 (Retiro o aisiamiento de la zona
contaminada de los receptores sensibles) y/o nivel (Limitacion o eliminacion de Ia via de
exposicion) establecidas en el concepto técnico 03441 de 2023 y las deméas que considere
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el contratista, la inferventoria o la supervisién. Se considera necesario que el responsable
" de las labores constructivas para el proyecto PM-10 El Porvenir, implemente medidas de
gestion del riesgo para minimizar o eliminar el riesgo medido, se debera articular con el
componente de seguridad y salud en el trabajo (APENDICE AMBIENTAL,
LINEAMIENTOS TECNICOS DE LA GESTION AMBIENTAL, 2023, p. 17).

Es esencial destacar que el Plan de Gestién del Riesgo de Desastres del Proyecto Velédromo
_ Gibraltar. (PGRDEPP) abarca, entre otros aspectos, un analisis detallado de riesgos que
contempla los posibles efectos de eventos de origen natural, socio-natural, tecnoldgico,
-biosanitario ¢ humano no intencional sobre la infraestructura expuesta. Esto se extiende a
aquellos eventos derivados de los dafios durante la etapa inicial y la construccién, con poténcial
para generar alteraciones intensas, graves y extendidas en las condiciones normales de
funcionamiento de la sociedad en el area de influencia de posible afectacion.

L
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2. ALCANCE

El Plan de Gestién del Riesgo de Desastres de las Empresas Publicas y Privadas (PGRDEPP)
del Proyecto Velodromo Gibraltar, aplica para el Contrato IDRD-3232 de 2023, cuyo objeto es
“CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANC EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA”, cuya area de influencia se ubica en el Distrito Capital,
Por consiguiente;la Unién Temporal Metropolitano Porvenir responsabie tanto de la fase inicial
como de la etapa de construccion del proyecto, reconoce el ambito de aplicacion definido en el
Articulo 2.3.1.5.1.2.1. y el Articulo 2.3.1.5.1.2:2. del Decreto 2157 de 2017. Estos articulos
establecen que las entidades, ya sean publicas o privadas, encargadas de la ejecucion de obras
mediante megaproyectos, macroproyectos, proyectos estratégicos de interés nacional, regional,
departamental y/o local, asi como todas las obras civiles que conlleven modificaciones al entorno,
herramientas y equipos con potencial riesgo de desastre para la sociedad y el ambiente, tienen
la responsabilidad de elaborar e implementar el PGRDEPP.

En consonancia con lo expuesto, el PGRDEPP del Proyecto Velédromo Gibraltar comprende los
tres (3) procesos de la gestién del riesgo de desastres: conocimiento del riesgo, reduccion del
riesgo y manejo del desastre. Por tanto, a partir de la identificacion, caracterizacion y analisis de
los escenarios de riesgo identificados para el Proyecto Velodromo Gibraltar, se implementaran
acciones de intervencion orientadas a mitigar la amenaza y la vulnerabilidad. Asi mismo, se
definiran medidas 'de preparacién y ejecucion de la respuesta, con el propésito de salvaguardar
a la poblacion, mejorar la seguridad, promover el bienestar y garantizar la sostenibilidad del area
afectada.

El alcance del PGRDEPP se extiende a todos los aspectos relacionados con la seguridad y
respuesta ante situaciones de emergencia en el contexto del Proyecto Veladromo Gibraltar.
Involucra a todas las personas presentes en las instalaciones y frentes de trabajo, como
trabajadores, contratistas, proveedores, visitantes y la comunidad circundante.

Las acciones y responsabilidades del personal estan claramente delimitadas por principios
fundamentales, siendo prioritario no comprometer la vida o integridad personal al tomar
decisiones en situaciones de emergencia. La participacion del personal se centra en proporcionar
respuestas inmediatas y controlar eventos incipientes hasta la llegada de los equipos
especializados, como el Comité de Emergencias del proyecto, el Instituto Distrital de Gestién de
Riesgos y Cambio Climatico (IDIGER), junto con las entidades del Sistema Distrital de Gestion
de Riesgos y Cambio Climatico (SDGR-CC).
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Es fundamental reconocer que la cobertura temporal del plan es continua, las 24 horas del dia,
durante 24 meses y sus presuntas modificaciones al plazo de ejecucion, lo que indica una
preparacion constante y disposicion para afrontar cualquier eventualidad en cualquier momento.
El alcance abarca tanto la etapa inicial como la fase de construccion del proyecto, asegurando
una gestion integral y proactiva de los riesgos de desastres en todas las actividades relacionadas

con el mismo.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Orientar la gestién del riesgo de desastres en el Proyecto Velédromo Gibraltar, en el marco del
Contrato IDRD 3232 de 2023, cuyo objeto es “CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL

- PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA", dando
cumplimiento a los lineamientos establecidos en la Ley 1523 de 2012, el Decreto 2157 de 2017
y las determinantes ambientales definidas.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ » |dentificar, analizar y elaborar el analisis especifico del riesgo, considerando los posibles
escenarios de riesgo de desastres del Proyecto Velédromo Gibraltar, en su etapa inicial y
etapa de construccion.

» Disefar medidas de intervencion del riesgo de desastre, de tipo correctivo y prospectivo,
incluyendo la proteccion financiera, conforme los escenarios de riesgo identificados.

¢ Elaborar el Plan de Emergencia y Contingencia (PEC) del Proyecto Velodromo Gibraltar,
teniendo en cuenta el resultado de los procesos de conocimiento del riesgo y reduccion
del riesgo.
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4. MARCO CONCEPTUAL

Alerta: Estado que se declara con anterioridad a la manifestacion de un evento peligroso, con
base en el monitoreo del comportamiento del respectivo fenémeno, con el fin de que las entidades
y la poblacién involucrada activen procedimientos de accién previamente establecidos (Ley 1523
de 2012).

Amenaza: Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o ¢ausado, o inducido por la
accién humana de manera accidental, se presente con una severidad suficiente para causar
pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en i’é“salud, asi como tanibién danos y pérdidas en
los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos
ambientales (Ley 1523 de 2012).

Analisis de riesgos: Proceso de comprender la naturaleza del riesgo para determinar el nivel de
riesgo, es la base para la evaluacion de riesgos y las decisiones sobre las medidas de reduccién
del riesgo y preparacion para la respuesta. Incluye la estimacion del riesgo (ISO/IEC, 2009, como
se cita en UNGRD, 2017).

Calamidad publica: Es el resultado que se desencadena de la manifestacion de uno o varios
eventos naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones propicias de
vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los medios de subsistencia, la
prestacion de servicios o los recursos ambientales, causa dafios o pérdidas humanas, materiales,
econdmicas o ambientales, generando una alteracién intensa, grave y extendida en las
condiciones normales de funcionamiento de |a poblacién, en el respectivo territorio, que exige al
municipio, distrito o departamento ejecutar acciones de respuesta a la emergencia, rehabilitacion
y reconstruccion (Ley 1523 de 2012).

Cambio climatico: Importante variacidn estadistica en el estado medio del clima o en su
variabilidad, que persiste durante un periodo prolongado (normalmente decenios o incluso mas).
El cambio climatico se puede deber a procesos naturales internos 0 a cambios del forzamiento
externo, o bien a cambios persistentes antropogeénicos en la composicion de la atmésfera o en el
uso de las tierras (Ley 1523 de 2012).

Conocimiento del riesgo: Es el proceso de la gestion del riesgo compuesto por la identificacién
de escenarios de riesgo, el analisis y evaluacion del riesgo, el monitoreo y seguimiento del riesgo
Y Sus componentes y la comunicacion para promover una mayor conciencia del mismo que
alimenta los procesos de reduccién del riesgo y de manejo de desastre (Ley 1523 de 2012).
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Desastre: Es el resultado que se desencadena de la manifestacién de uno o varios eventos
naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones propicias de
vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los medios de subsistencia, la
prestacion de servicios o los recursos ambientales, causa dafios o pérdidas humanas, materiales,
econdmicas o ambientales, generando una alteracion intensa, grave y extendida en las
condiciones normales de funcionamiento de la sociedad, que exige del Estado y del sistema
nacional ejecutar acciones de respuesta a la emergencia, rehabilitacion y reconstruccion (Ley
1523 de 2012). -

Em’ér‘ﬁencia: Situacién caracterizada por la alteracién o interrupcion intensa y grave de lag

condiciones normales de funcionamiento u operacion de una comunidad, causada por un evento
adverso o por la inminencia del mismo, que obliga a una reaccién inmediata y que requiere Ia
respuesta de las instituciones del Estado, los medios de comunicacion y de la comunidad .en
general (Ley 1523 de 2012).

Escenario de riesgo: Son fragmentos ¢ campos delimitados de las condiciones de riesgo del
territorio presentes o futuras, que facilitan tanto Ia comprensién y priorizacion de los problemas
como la formulacién y ejecucion de las acciones de intervencién requeridas. Un escenario de
riesgo se representa por medio de la caracterizacion y/o analisis de los factores de riesgo, sus
causas, la relacion entre las causas, los actores causales, el tipo y nivel de darios que se pueden
presentar, la identificacion de los principales factores que requieren intervencion, asi como las
medidas posibles a aplicar y los actores publicos y privados que deben intervenir en |a planeacion,
ejecucion y control de las lineas de accion (UNGRD, 2017).

amenaza (Ley 1523 de 2012).

Gestion del riesgo: Es el proceso social de planeacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion de
politicas y acciones permanentes para el conocimiento del riesgo y promocién de una mayor
conciencia del mismo, impedir o evitar que se genere, reducirlo o controlarlo cuando ya existe y

para prepararse y manejar las situaciones de desastre, asi como para la posterior recuperacién, .

entiéndase: rehabilitacién y reconstruccion. Estas acciones tienen el proposito explicito de
contribuir a la seguridad, el bienestar y calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible
(Ley 1523 de 2012).
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Intervencion correctiva: Proceso cuyo objetivo es reducir el nivel de riesgo existente en la
sociedad a través de acciones de mitigacion, en el sentido de disminuir o reducir las condiciones
de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad de los elementos expuestos (Ley 1523 de
2012).

Intervencion prospectiva: Proceso Cuyo objetivo es garantizar que no surjan nuevas situaciones
de riesgo a través de acciones de prevencion, impidiendo que los elementos expuestos sean
vulnerables o que lleguen a estar expuestos ante posibles eventos peligrosos. Su objetivo dltimo
es evitar nuevos riesgos y la necesidad de intervenciones correctivas en el futuro (Ley 1523 de
2012).
e RENEH

Manejo de desastres: Es el proceso de |a gestion del riesgo compuesto por la preparacién para
la respuesta a emergencias, la preparacion para la recuperacion posdesastre, la ejecucion de
dicha respuesta y la ejegucion de la respectiva recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y
recuperacion (Ley 1523 de 2012).

Plan de gestion del riesgo de desastres: Es el instrumento que define los objetivos, programas,
acciones, responsables y presupuestos, mediante las cuales se ejecutan los procesos de
conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y de manejo de desastres, en el marco de la
planificacion del desarrollo (UNGRD, 2017).

Preparacion: Es el conjunto de acciones principalmente de coordinacién, sistemas de alerta,
capacitacion, equipamiento, centros de reserva y albergues y entrenamiento, con el propdsito de
optimizar la ejecucion de los diferentes servicios basicos de respuesta, como accesibilidad y
transporte, telecomunicaciones, evaluacién de dafios y analisis de necesidades, salud y
saneamiento basico, blsqueda y rescate, extincién de incendios y manejo de materiales
peligrosos, albergues y alimentacion, servicios publicos, seguridad y convivencia, aspectos
financieros y legales, informacién publica y el manejo general de la respuesta, entre otros (Ley
1523 de 2012).

Prevencion de riesgo: Medidas y acciones de intervencion restrictiva o prospectiva dispuestas
con anticipacién con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o neutralizar
la amenaza o la exposicion y la vulnerabilidad ante ia misma en forma definitiva para impedir que
Se genere nuevo riesgo. Los instrumentos esenciales de |a prevencion son aquellos previstos en
la planificacion, la inversion publica y el ordenamiento ambiental territorial, que tienen como
objetivo reglamentar el uso y la ocupacion del suelo de forma segura y sostenible. (Ley 1523 de
2012).
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riesgo y a evitar nuevos riesgos en el territorio, entiéndase: prevencion del riesgo. Son medidas
de mitigacién y prevencién Que se adoptan con antelacién Para reducir la amenaza, la exposicién
y disminuir la vulnerabilidad de las personas, los medios de subsistencia, los bienes, Ia
infraestructura y los recursos ambientales, para evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso
de producirse los eventos fisicos peligrosos. La reduccién del riesgo la componen la intervencién
correctig:'.-l del riesgo existente, [a intervencién prospectiva de nuevo riesgo y la proteccién
financiera (Ley 1523 de 2012). -

Respueéts Ejecucion de las actividades necesarias para la atencién de la emergencia como
accesibilidad y transporte, telecomunicaciones, evaluacion de dafios y andlisis de necesidades,
salud y saneamiento basico, busqueda y rescate, extincion de incendios Y manejo de materiales
peligrosos, albergues y alimentacion, servicios publicos, seguridad y convivencia, aspectos . -
financieros y legales, informacién publica y el manejo general de la respuesta, entre otros. La
efectividad de |a respuesta depende de la calidad de preparacion (Ley 1523 de 2012).

Riesgo de desastres: Corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que pueden presentarse
debido a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-natural, tecnoldgico, biosanitario
¢ humano no intencional, en un periodo de tiempo especifico Y que son determinados por Ia
vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente, el riesgo de desastres se deriva de
la combinacién de la amenaza y la vulnerabilidad {Ley 1523 de 201 2).

Vuinerabilidad: Susceptibilidad o fragilidad fisica, econémica, social, ambiental o institucional
que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento
fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de los
seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos, sociales,
economicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos peligrosos (Ley 1523 de
2012).
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5.1.

5. MARCO REFERENCIAL

REFERENCIAS NORMATIVAS

Tabla 1. Marco legal aplicable al proyecto.

NORMATIVA

DESCRIPCION

Ley 9 de 1979 “Por la
cual se dictan
Medidas Sanitarias”

Articulo 1°.- Para la proteccién del Medio Ambiente la presente Ley
establece; :

a. Las normas generales que serviran de base a las disposiciones y
reglamentaciones necesarias para preservar, res.aurar y mejorar las
condiciones sanitarias en lo que se relaciona a la salud humana;

b. Los procedimientos y las medidas que se deben adoptar para la
regulacion, legalizacién y control de los descargos de residuos y
materiales que afectan o.pueden afectar las condiciones sanitarias
del Ambiente.

Decreto 2811 de 1974
“Por el cual se dicta el
Cédigo Nacional de
Recursos Naturales
Renovables y de
Proteccion al Medio
| Ambiente”

Articulo 185° - A las actividades mineras, de construccion, ejecucion
de obras de ingenieria, excavaciones, u otras similares, precederan
estudios ecoldgicos y se adelantaran segun las normas, sobre
proteccion y conservacion de suelos.

Ley 9 de 1989 “Por la
cual se dictan normas

sobre planes de
desarrollo municipal,
compraventa y

expropiacion de
bienes y se dictan
otras disposiciones”

Articulo 5°.- Entiéndese por espacio publico el conjunto de inmuebles
publicos y los elementos arquitecténicos y naturales de los
inmuebles privados, destinados por su naturaleza, por su uso o
afectacion, a la satisfaccion de necesidades urbanas colectivas que
transcienden, por tanto, los limites de los intereses, individuales de
los habitantes

Ley 99 de 1993 “Por la

cual se crea el
Ministerio del Medio
Ambiente, se

reordena el Sector
Puablico encargado de
‘la gestién y
conservacion del
medio ambiente y los
recursos naturales
renovables, se
organiza el Sistema

Articulo 1° - Principios Generales Ambientales. La politica ambiental
colombiana seguira los siguientes principios generales:

9. La prevencion de desastres sera materia de interés colectivo y las
medidas tomadas para evitar o mitigar los efectos de su ocurrencia
seran de obligatorio cumplimiento.
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NORMATIVA DESCRIPCION
Nacional Ambiental,

SINA, y se dictan otras
disposiciones”

Ley 388 de 1997 “Por
la cual sermodifica la
Ley 9'de 1989, y la Ley
2 de 1991 y se dictan
otras disposiciones”

b N

Articulo 10°.- Determinantes de ordenamiento territorial y su orden
de prevalencia. En la elaboracién y adopcion de sus planes de
ordenamiento territorial, los municipios y distritos deberan tener en
cuenta las siguientes determinantes, que constituyen normas de
superior jerarquia en sus propios ambitos de competencia, de
acuerdo con la Constitucidn y las leyes.

1. Nivel 1, Las determinantes relacionadas con la conservacion, la
proteccion del ambiente y los ecosistemas, el ciclo del agua, los
recursos naturales, la prevencién de amenazas y riesgos de
desastres, la gestién del cambio climatico y la soberania alimentaria.

d) Las politicas, directrices y regulaciones sobre prevenciéon de
amenazas y riesgos de desastres, el sefalamiento y localizacién de
las areas de riesgo para asentamientos humanos, asi como las
estrategias de manejo de zonas expuestas a amenazas y riesgos
naturales, y las relacionadas con la gestion del cambio climético.

Ley 400 de 1997 “Por
el cual se adoptan
normas sobre
construcciones sismo
resistentes”

Articulo 1°.- Objeto. La presente Ley establece criterios y requisitos
minimos para el disefio, construccién y supervision técnica de
edificaciones nuevas, asi como de aquellas indispensables para la
recuperacion de la comunidad con posterioridad a la ocurrencia de
un sismo, que puedan verse sometidas a fuerzas sismicas y otras
fuerzas impuestas por la naturaleza o el uso, con el fin de que sean
capaces de resistirlas, incrementar su resistencia a los efectos que
éstas producen, reducir a un minimo el riesgo de la pérdida de vidas
humanas, y defender en lo posible el patrimonio del Estado y de los
ciudadanos.

Acuerdo 079 de 2003
“Por la cual se expide
el Coédigo de Policia

Articulo 23.- Comportamientos que favorecen la seguridad en las
construcciones. Quienes adelanten obras de construccion,
ampliacion, modificacién, adecuacion o reparacion, demolicion de
edificaciones o de urbanizacion, parcelacién para construccién de
inmuebles o de terrenos en las areas rurales o urbanas, ademas de
observar todas las normas sobre construccién de obras y urbanismo,
deberan obtener los conceptos previos v las licencias a que haya
lugar y tienen ademds la obligacién de adoptar las precauciones para
que los peatones o los vecinos de la construccién no corran peligro.

de Bogota, D.C.”,
modificado por el
Acuerdo Distrital 735
de 2019.

Decreto 926 de 2010
“Por el cual se
establecen los

requisitos de caracter

Modificado por los Decretos 2525 de 2010, 092 de 2011, 340 de
2012, 945 de 2017, 2113 de 2019, 1711 de 2021, 1401 de 2023
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NORMATIVA

DESCRIPCION

técnico y cientifico
para construcciones
sismorresistentes
NSR-10”

Articulo 1°. Adéptese el Reglamento Colombiano de Construccion
Sismorresistente NSR-10, anexo al presente decreto, el cual tendra
vigencia en todo el territorio de la Republica.

Decretc 523 de 2010
“Por el cual se adopta
la Microzonificacién
Sismica de Bogota
D.C.”

Articulo 1°.- Adoptar las disposiciones de Microzonificacion Sismica
de Bogota, D.C., de acuerdo con los resultados del estudio de
zonificacion de la respuesta sismica de Bogota, de conformidad con
el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-
10, expedido de acuerdo con la Ley 400 de 1997 por medio de sus
Decretos 926 y 2525 de 2010rque dentro del presesia Decreto se
denominara el Reglamento NSR-10. La presente reglamentacion
tiene caracter obligatorio y es substitutiva de las secciones A.2.4 y
A.2.6 del Reglamento NSR-10, es aplicable para el disefio y
construccion de las edificaciones cubiertas por el alcance
establecido en su seccién A.1.2.3 y no se podran aplicar con la
version del Reglamento NSR-88.

Ley 1523 de 2012, “por
la cual se adopta la
politica nacional de
gestion del riesgo de
desastres y se
establece el Sistema
Nacional de Gestién
del Riesgo de
Desastres y se dictan
otras disposiciones”.

Que el articulo 1° de la citada Ley dispone que “la Gestién del Riesgo
de Desastres es un proceso social orientado a la formulacién,
ejecucién, seguimiento y evaluacion de politicas, estrategias, planes,
programas, regulaciones, instrumentos, medidas, y acciones
permanentes para el conocimiento y la reduccién del riesgo y para
el manejo de desastres, con el propésito explicito de contribuir a la
seguridad, el bienestar, la calidad de vida, de las personas y al
desarrollo sostenible";

Que su articulo 2° establece que la responsabilidad de la gestidn del
riesgo corresponde a todas las autoridades y habitantes del territorio
colombiano v, en tal virtud,

“...las entidades publicas, privadas y comunitarias desarrollaran y
ejecutaran los procesos de gestion del riesgo, entiéndase:
conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres,
en el marco de sus competencias, su ambito de actuacién y su
jurisdiccion, como componentes del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres”.

“Por su parte, los habitantes del territorio nacional, corresponsables
de la gestion del riesgo, actuaran con precaucion, solidaridad,
autoproteccion, tanto en lo personal como en lo de sus bienes, y
acataran lo dispuesto por las autoridades”;
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NORMATIVA

DESCRIPCION

Que el articulo 42 relacionado con Analisis especificos de riesgo y
planes de contingencia, establece que: "Todas las entidades
publicas o privadas encargadas de la prestacién de servicios
publicos, que ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen
actividades industriales o de otro tipo que puedan significar riesgo de
desastre para la sociedad, asi como las que especificamente
determine la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de

- | Desastres, deberan redlizar un analisis especifico de riesgo que

considere los posibles efectos de eventos naturales sobre la
infragstructura expuesta.x aquellos que se deriven de los dafios de
la misma en su 4rea de influencia, asi como los que se deriven de
Su operacion. Con base en este andlisis disefiar e implementaran
las medidas de reduccién del riesgo y planes de emergencia y
contingencia que seran de su obligatorio cumplimiento”.

Decreto 1072 de 2015
“Por medio del cual se
expide el Decreto
Unico Reglamentario
del Sector Trabajo”

Regula el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo de
Colombia y es de obligatorio cumplimiento por todas las
organizaciones, independientemente de su naturaleza y tamarnio.

Decreto 1076 de 2015
“Por medio del cual se
expide el Decreto
Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y
Desarrollo
Sostenible”

Articulo 2.2.2.3.9.3. Contingencias ambientales. S durante la
ejecucion de los proyectos obras, o actividades sujetas a
licenciamiento ambiental o plan de manejo ambiental ocurriesen
incendios, derrames, escapes, parametros de emisién yl/o
vertimientos por fuera de los limites permitidos o cualquier otra
contingencia ambiental, el titular debera ejecutar todas las acciones
necesarias con el fin de hacer cesar Ia contingencia ambiental e
informar a la autoridad ambiental competente en un término no
mayor a veinticuatro (24) horas.

Decreto 1077 de 2015
“Por medio del cual se
expide el Decreto
Unico Reglamentario
del Sector Vivienda,
Ciudad y Territorio”

Plantea el desarrollo de estudios detallados en aquellas areas
identificadas por los estudios basicos incorporados en el POT
vigente del municipio.

Resoluciéon 600 de
2015 "Por la cual se

adoptan los
Lineamientos
Técnicos para la

Reduccion de Riesgos
en Excavaciones en

[ Bogota D.C.".

Articulo 2.- Alcance. Los Lineamentos Técnicos para la Reduccion
de Riesgos en Excavaciones en Bogota D.C. constituyen una guia
para el andlisis especifico de riesgos por excavaciones que
considere los posibles efectos sobre las edificaciones e
infraestructura expuestas y aquellos que se deriven de los dafos de
las mismas en su area de influencia; con base en este analisis se
deberan disefiar e implementar ias medidas de reduccion del riesgo
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NORMATIVA

DESCRIPCION

y planes de emergencia y contingencia que seran de su obligatorio
cumplimiento.
Paragrafo. - Los Lineamientos Técnicos para la Reduccion de
Riesgos en Excavaciones en Bogota D.C. deben incorporarse en las
fases de disefio, ejecucién y control de obras que incluyan
excavaciones.

Resolucion 603 de
2015 "Por la cual se
adopta la Estrategia
Institucional de
Respuesta del
Instituto Distrital de
Gestion de Riesgos y
Cambio Climatico -
IDIGER".

Articulo 1. Adopcién. Adéptese la Estrategia Institucional de
Respuesta (EIR) del IDIGER de conformidad con la Estrategia
Distrital de Respuesta, la cual se incorporard al Sistema Integrado
de Gestién de la Entidad. LT

Articulo 2. Objetivo. Garantizar el cumplimiento de ‘tas funciones y
protocolos de respuesta asignadas al IDIGER, en el marco de
actuacion de la Estrategia Distrital de Respuesta a través de la
atencion integral, oportuna, eficiente y eficaz de {2s situaciones de
emergencia, calamidad o desastre que se presenten en Bogota D.C.

Ley 1801 de 2016 “Por
la cual se expide el
Cédigo Nacional de
Seguridad y
Convivencia
Ciudadana”

Articulo 27. Comportamientos que ponen en riesgo la vida e
integridad. Los siguientes comportamientos ponen en riesgo la vida
e integridad de las personas, y, por lo tanto, son contrarios 2 la
convivencia:

5. No retirar o reparar, en los inmuebles, ios elementos que ofrezcan
riesgo a la vida e integridad.

Construccién, cerramiento, reparacion o mantenimiento  de
inmuebles; Remocion de bienes; Reparacion de daiios materiales de
muebles o inmuebles; Destruccion de bien.

Decreto 2157 de 2017,
"por medio del cual se
adoptan  directrices
generales para la
elaboracion del plan
de gestion del riesgo
de desastres de las
entidades publicas y
privadas en el marco
del articulo 42 de la
ley 1523 de 2012".

Que mediante el Decreto 2157 de 2017, se reglamenta el Articulo 42
de la Ley 1523 de 2012;

Que el articulo 2.3.1.5.2.1 del precitado Decreto establece el
PGRDEPP como el instrumento mediante el cual las entidades
publicas y privadas, objeto del presente capitulo, deberan: identificar,
priorizar, formular, programar y hacer seguimiento a las acciones
necesarias para conocer y reducir las condiciones de riesgo (actual
y futura) de sus instalaciones y de aquellas derivadas de su propia
actividad u operacién que pueden generar dafios y pérdidas a su
entorno, asi como dar respuesta a los desastres gue puedan
presentarse.

En este sentido, las entidades publicas y privadas estan en la
obligacién de dar a conocer sus PGRDEPP a las comunidades
cercanas y a las entidades territoriales, para que sean incluidos
dentro de los PMGRD.

-.'ﬁ-'_.’.l‘
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DESCRIPCION

En cuanto a su Ambito de aplicacion, indica que le aplica a (...)todas
las entidades pubilicas o privadas que desarrollen sus actividades en
el territorio nacional, encargadas de la prestacion de servicios
publicos, que ejecuten obras civiles mayocres o que desarrollen
actividades industriales o de otro tipo que puedan significar riesgo de
desastre debido a eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio
natural, tecnoldgico, biosanitario o0 humano no intencional (-..)

de la Implementaciéon sectorial y
armonizacjén territorial del .PGRDEPP, indica que: “Una vez
adoptado el PGRDEPP, la entidad debera implementar con sus
Propios recursos econdémicos, técnicos, tecnolégicos, logisticos,
humanos, entre otros, las medidas de conocimiento del riesgo,
reduccice del riesgo y manejo de desastres establecidas en el citado
Plan.

Resoluciéon 1486 de
2018 “Por la cual se
adopta el formato
Unico para el reporte
de las contingencias

para proyectos no
licenciados y se
adoptan otras

determinaciones”,

Las entidades juridicas o individuos que experimenten una
contingencia ambiental como resultado de sus obras, actividades o
proyectos, y que realicen estas actividades sin requerir
licenciamiento ambiental, estan obligados a completar y enviar a las
autoridades ambientales competentes a través de la Ventanilla
Integral de Tramites Ambientales en Linea {(VITAL}, un informe inicial
en el Formato L'Jr_mico para el reporte de Contingencias Ambientales
en un plazo de veinticuatro (24) horas después de la ocurrencia o
conocimiento de la contingencia ambiental.

En los siete (7) dias calendario posteriores al informe inicial, se debe
proporcionar a través de VITAL el Formato Unico que detalla los
progresos parciales en la gestion de la contingencia hasta su
conclusién. En caso de que las labores de atencién de la
contingencia se completen, se debera completar el informe final, que
debe ser entregado a la autoridad ambiental dentro de los treinta (30)
dias posteriores a la finalizacién de dichas labores.

Ley 1931 de 2018 “por
la cual se establecen

directrices para |la
gestion del cambio
climatico”

Articulo 1. Objeto. La presente ley tiene por objeto establecer las
directrices para la gestion del cambio climatico en las decisiones de
las personas publicas y privadas, |a concurrencia de la Nacion,
Departamentos, Municipios, Distritos, Areas Metropolitanas y
Autoridades Ambientales principalmente en las acciones de
adaptacién al cambio climatico, asi como en mitigacion de gases
efecto invernadero, con el objetivo de reducir la vulnerabilidad de la
poblacién y de los ecosistemas del pais frente a los efectos del
mismo y promover la transicion hacia una economia competitiva,
sustentable y un desarrollo bajo en carbono.
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Decreto 837 de 2018
“Por medio del cual se
adopta el Plan Distrital
de Gestién del Riesgo
de Desastres y del
Cambio Climatico
para Bogota D.C,
2018-2030 y se dictan
otras disposiciones”

Por medio de! cual se adopta el “Plan Distrital de Gestion del Riesgo
de Desastres y del Cambio Climatico para Bogota D.C., 2018-2030",
y la “Estrategia Distrital para la Respuesta a Emergencias -Marco de
Actuacion”.

Decreto 510 de 2019
“Por el cual se
reglamenta el Sistema
Centro de Comando,
Control,
Comunicaciones y
Computo - C4 y se
dictan otras
disposiciones”

Articulo 1°.- Definicidén del Sistema Centro de Comanh.o, Control,
Comunicaciones y Cémputo, C4. El Centro de Comando, Control,
Comunicaciones y Coémputo es el sistema que articula las
herramientas tecnolégicas, operacionales y humanas dispuestas por
el Distrito Capital con el propésito de dar una respuesta coordinada,
eficiente y oportuna a los eventos de seguridad y emergencia que
ocurren en Bogota, D.C, a la vez, que genera informacion
centralizada y. confiable para la toma de decisiones y aporta
conocimiento para la prevencion y anticipacion de dichos eventos.
Articulo 13°.- Definicién Numero Unico de Seguridad y Emergencias-
NUSE 123. Para efecto del presente decreto se entendera por
Numero Unico de Seguridad y Emergencias - NUSE 123 el nimero
tnico liderado por la Secretaria Distrital de Seguridad, Convivencia
y Justicia para la atencién de requerimientos de la ciudadania o de
entidades nacionales o distritales en cuanto a eventos de seguridad,
convivencia ciudadana, urgencias, emergencias y desastres de
cualquier tipo, y de despachar las unidades de los organismos de
emergencia y seguridad en forma coordinada, para dar una
respuesta eficiente y rapida para cada uno de los escenarios de
emergencias y seqguridad.

Resolucion 312 de
2019 “Por la cual se
definen los
Estadndares Minimos
del Sistema de
Gestion de la
Seguridad y Salud en
¢l Trabajo SG-SST”

Articulo 16. Estandares Minimos para empresas de mas de
cincuenta (50) trabajadores. Las empresas de mas de cincuenta (50}
trabajadores clasificados con riesgo I, Il lll, IV 6 V y las de cincuenta
{50) o0 menos trabajadores con riesgo IV 6 V, deben cumplir con los
Estandares Minimos definidos, con el fin de proteger la seguridad y
salud de los trabajadores.

Ley 2041 de 2020 “por
medio de la cual se
garantiza el derecho
de las personas a

Se busca asegurar el crecimiento fisico, mental y global de todos los
individuos, particularmente de los nifios que viven en el pais,
mediante la creacién de medidas para promover un entorno libre de
plomo (Pb). Estas directrices tienen como objetivo prevenir la

Ry
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desarrollarse fisica e
intelectualmente en
un ambiente libre de
plomo, fijando limites
para su contenido en
productos
comercializados en el
pais y se dictan otras
disposicion&y.

contaminacién, intoxicacién y enfermedades causadas por la
exposicidn a este metal.

I o

Decreto 345 de 2020
“Por el cuai$c adopta
la actualizacion del
Plan de Gestién
Integral de Residuos
Sélidos — PGIRS- del
Distrito Capital, y se
dictan otras
disposiciones”

Articulo 1°.- Objeto. Adéptese la actualizacion del Plan de Gestion
Integral de Residuos Sélidos - PGIRS- del Distrito Capital, para un
horizonte de doce (12) afios, contados a partir de la entrada en
vigencia del presente decreto como el instrumento de planeacién
distrital contentivo de los objetivos, metas, programas, proyectos,
actividades, y recursos para el manejo de los residuos sélidos,
basado en la politica de gestion integral de los mismos.

Modificado parcialmente por el Decreto 342 de 2023. “Por medio del
cual se actualizan los parametros de la linea base y se modifica el
numeral 3.9. Programa de disposicion final del Documento Técnico
de Soporte, del Decreto Distrital 345 de 2020 - Plan de Gestion
Integral de Residuos Sélidos -PGIRS y se dictan otras disposiciones”

Decreto 555 de 2021
“Por el cual se adopta
la revisién general del
Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogota
D.C.”

Articulo 5. Objetivos de ordenamiento temitorial. Los principios
rectores del presente Plan y sus estrategias buscan concretar siete
objetivos de largo plazo, a través de estrategias de las estructuras
territoriales, proyectos estructurantes y actuaciones estratégicas que
determinan el Modelo de Ocupacién del Territorio, y se concretan en
disposiciones normativas y en programas que garantizan el
seguimiento de su ejecucién, los cuales se detallan en los
componentes urbano y rural, y en el contenido programético del
presente Plan.

Son objetivos de largo plazo del presente Plan:
2. Incrementar la capacidad de resiliencia del territorio frente a la
ocurrencia de desastres derivados de la variabilidad y del cambio

| climatico. El Distrito Capital incorpora la gestion del riesgo en el

ordenamiento territorial y la implementacion de medidas de
adaptacién y mitigacion que incidan en la proteccion de la vida y el
bienestar de la poblacion.
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Articulo 27. Obligatoriedad de analisis de riesgos para la
construccion de infraestructuras. Para el desarrollo de
infraestructuras en cualquier zona con nivel de amenaza por
movimientos en masa e inundacion, el responsable de esta debera
elaborar los planes de gestion de riesgos de que trata el Decreto
Nacional 2157 de 2017 que adiciona el Decreto Unico Reglamentario
1081 de 2015 o la norma que lo adicione, modifique o sustituya, y
establecer las medidas de mitigacién necesarias.

Paragrafo. En el caso en el cualsa_- pretendan desarrolls-»servicios
conexos o usos del suelo en la -infraestructura de qué trata el
presente articulo, los mismos podran hacer parte de los estudios y
demas insumos y componentes de los planes de gestién del riesgo
mencionados, con el objetivo de.groteger las personas y los bienes
que se localicen por cuenta de estas actividades.

Articulo 30. Gestion del Riesgo por Fenémenos de Origen
Tecnologico. Gestion del Riesgo por Fenémenos de Origen
Tecnolégico. Todos los proyectos de inversion publica en el Distrito
Capital deben desarrollar un analisis de riesgo de desastres de
acuerdo con su naturaleza y complejidad, el cual debera ser
considerado desde las etapas tempranas de la maduracion de los
proyectos, conforme a lo sefialado en la Ley 1523 de 2012 0 la norma
que la modifique o sustituya.
Fuente: Los autores.

5.2. NORMAS TECNICAS

NORMA TECNICA DESCRIPCION

NTC ISO 39001:2014 | Sistemas de Gestién de |a Seguridad Vial
NTC ISO 9001:2015 Sistemas de Gestion de la Calidad
NTC ISO 14001:2015 Sistemas de Gestion Medioambiental
NTC ISO 45001:2018 Sistemas de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo
NTC ISO 31000:2018 Gestion del Riesgo: principios y directrices
Fuente: Los autores.

/
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5.3. REFERENCIAS CONTRACTUALES

REFERENCIA

Contrato de Consultoria No. 2758 de 2021, cuyo
objeto contractual consistié en “Realizar proyecto
arquitectonico definitivo, estudios y disefios
técnicos de ingenieria para el velédromo ubicado en
el Parque Metropolitano El Porvenir (Gibraltar), en la
Localidad de Kennedy del Distrito Capital”

Paralelo 621 Gerencia Disefio y
Construccion S.A.S.

Proceso de Gontratacion No. IDRD-SG-SAMC-071-
2023

Instituto Distrital de Recreacion y R -
Deporte (IDRD) -

Contrato de Obra No. IDRD-CTO-3232-2023, cuyo
objeto es “Contratar las obras y actividades
complementarias del velédromo ubicado en el
Parque Metropolitano El Porvenir (Gibraltar), en la
Localidad de Kennedy en Bogota”

Instituto Distrital de Recreacién y -
Deporte (IDRD)

Apéndice Ambiental. Lineamientos técnicos de la
gestion ambiental. "Contratar las obras del
Velédromo Ubicado en el Parque Metropolitano El
Porvenir (Gibraltar), en la Localidad de Kennedy del
Distrito Capital.”

Instituto Distrital de Recreacion y
Deporte (IDRD)

Fuente: Los autores.
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6. PROCESO DE CONOCIMIENTO DEL RIESGO

6.1. ESTABLECIMIENTO DEL CONTEXTO

6.1.1. Informacién general de la actividad

El INSTITUTO DISTRITAL DE CULTURA, RECREACION .Y DEPORTE (IDRD) y la UNION
TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR, integrada por CYG INGENIERIA Y
CONSTRUCCIONES SAS (con una pa,[t@pacién del 59% en gLD_rgponente plural), PROYECTQOS
DE INGENIERIA S.A PROING S.A. (con una participacién del 23% en el proponente plural),
GUSTAVO HERNAN VELANDIA POVEDA {con una participacién del 17% en el proponente
plural) y INCITECO SAS (con una participacion del 1% en el proponente plural) — ver Tabla 2,
celebraron el Contrato No. 3232 del»2023, cuyo objeto es “CONTRATAR LAS OBRAS Y
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE
METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN
BOGOTA". Asi las cosas, la UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR estara
encargada de desarrollar las actividades administrativas y de coordinacion del proyecto, asi como
la  construccion de la edificacion del VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE
METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR) (IDRD, 2023a).

Tabla 2. Informacidén del Contratista,

CONTRATISTA
NOMBRE UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR
DIRECCION CARRERA 7 No. 75 — 51 OFICINA 602, BOGOTA D.C.
TELEFONO (+57) 601 6401500
N° DE CONTRATO 3232 DEL 2023

“CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL
PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN
LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA”

OBJETO DE CONTRATO

RERESENTANTE LEGAL JOSE LUIS CLAVIJO OLMOS
PLAZO DEL CONTRATO ) 26 MESES
FECHA INICIO 6 DE FEBRERO DE 2024
FECHA INICIO DE ETAPA
CONSTRUCTIVA 6 DE ABRIL DE 2024
FECHA FINAL 5 DE ABRIL DE 2026

Fuente: Los autores.
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Tabla 3. Informacion de fa Interventoria.
INTERVENTORIA
NOMBRE CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR
DIRECCION CALLE 120 A # 7- 36 OFI. 802
TELEFONO (601) 2456144
N° DE CONTRATO 3219-2023
“REALIZAR LA INTERVENTORIA TECNICA,

ADMINISTRATIVA, CONTABLE, FINANCIERA, SOCIAL,
AMBIENTAL, SST Y JURIDICA A LAS OBRAS Y
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DE LOS PROYELTOS 1
Y 2 A CARGO DE LA SUBDIRECCION TECNICA DE
CONSTRUCCIONES - STC DEL IDRD PARA EL PREDIO EL
PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY

OBJETO DE CONTRATO

EN BOGOTA”
REPRE:;:IANTE ANDRES HUMBERTO MARTINEZ VESGA
PLAZO DEL CONTRATO 27 MESES
FECHA INICIO 6 DE FEBRERO DE 2024
FECHA INICIO DE ETAPA
CONSTRUCTIVA 6 DE ABRIL DE 2024
FECHA FINAL 5 DE MAYO DE 2026

Fuente: Los autores.

6.1.1.1.  Datos del Proyecto

El Parque Metropolitano El Porvenir (Gibraltar) y el futuro Velédromo, se encuentra situado de
manera estrategica dentro de la UPL 15 - El Porvenir, en la Localidad de Kennedy. La Unidad de
Planeamiento Local Porvenir est4 situada en el limite suroccidental de la ciudad, colindando con
el municipio de Mosquera al noroccidente, la UPL Patio Bonito a! nororiente, el municipio de
Soacha al suroriente y la UPL Bosa al suroccidente. Sus 1,119.69 hectareas estan delimitadas
por la Avenida Ciudad de Villavicencio, la Avenida Tintal y los rios Tunjuelo y Bogota. Ademas,
atraviesan el area la Avenida Primero de Mayo, la Avenida Bosa, la Avenida San Bernardino yla
Alameda E| Porvenir, que funcionan como ejes principales de la zona (Secretaria Distrital de
Planeacién, 2023). _

Tiene una superficie total de 1.119,69 hectareas, de las cuales 664,50 estan dentro del &rea
urbana y 275,35 corresponden a zonas de expansion, principalmente asociadas a planes
parciales como Bosa 37, ya aprobado, y Edén El Descanso en proceso de formulacion. Ademas,
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cuenta con 179,83 hectareas de drea rural, mayormente situadas a lo largo del corredor hidrico
del rio Bogota (Secretaria Distrital de Planeacién, 2023).

Hustracion 1. Localizacion UPL Porvenir.

Fuente: Secretaria Distrital de Planeacion, 2023.

El predio del proyecto abarca dos areas separadas por la Alameda E| Porvenir: el Globo Norte
(A) y el Globo Sur (B). El primero limita con la Avenida Longitudinal de QOccidente, la Alameda
Porvenir, la Calle 49 Sur y la Avenida Ciudad de Villavicencio, abarcando aproximadamente
156.585,00 m. El segundo limita con la Alameda El Porvenir, la Calle 49 Sur, la Avenida Ciudad
de Villavicencio y la Carrera 91, con una extensién aproximada de 305.000,00 m2.

Ademas, esta Unidad de Planeamiento Local desempefia un papel crucial como punto de
conexién entre la region y el sector suroccidental de la ciudad, cuyos elementos estructurantes
son el rio Tunjuelo, el Parque Metropolitano Porvenir (Gibraltar), la Red de Parques del Rio
Bogota y la Avenida Longitudinal del Occidente (ALO) (Secretaria Distrital de Planeacién, 2023).

El Parque Metropolitano El Porvenir (Gibraltar) se erige como un componente fundamental del

Sistema Distrital de Parques y Espacio Publico, enlazandose con diversos equipamientos
publicos y proyectos de infraestructura vial y espacio publico, como las arterias viales Avenida
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Longitudinal de Occidente, Avenida Ciudad de Villavicencio, Avenida Santa Fe, la Alameda El
Porvenir y la Estacién 1 del Proyecto Metro (IDRD, 2023a).

Hustracion 2. Mapa de Localizacién del Area del Pro yecto.
- L7 o e =

Mapa da Localizacion de Area dal Proyecto i I Leyends

.

. C

.,af“ .

6.1.1.2.  Localizacién del Proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy, en la Unidad de Planteamiento
Local - UPL 15 (Porvenir) en el barrio Osorio XIl, en la direccion Calle 49 Syr N° 98B-76, en el
parque de categoria Estructurante El Porvenir (Gibraitar). Este parque tiene un area de
514.891,04 m2, resultante de descontar al 4rea bruta total (681.275,72 m?), las 4reas de reserva
vial y el area de reserva para la Primera Linea del Metro de Bogota -PLMB- equivalentes a
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166.384,68 m?. Ahora bien, el Velodromo ubicado en el Parque Metropolitano El Porvenir
(Gibraltar) posee un area construida de edificacion {(proyectada) de 18.638.41 m? y areas
exteriores de 25.299,67 m? (aproximadamente), es decir 43.938,08 mZ, correspondiente al 6,4%
del area total del parque (Ver Anexo 23. Resolucién No. 2295 de 2021 — Plan Director).

Hlustracion 3. Localizacion del proyecto.

Fuente: Los autores,

Este proyecto se basa en la construccién de una pista de ciclismo homologada por la Unién
Ciclistica Internacional (UCI) con dimensiones de 250 metros de longitud y 8 metros de ancho,
con una costa azul de 0,95 metros, adecuada para competiciones C-1 y C-2. Ademas, se
contempla la incorporacion de un dvalo o zona central de uso multiple y una graderia con
capacidad para 2.500 espectadores, incluyendo dreas VIP y para la prensa. La estructura se
distribuira en varios niveles, incluyendo acceso para deportistas, zona central y nivel de pista,
acceso a plataforma, zona VIP y una cubierta. La construccion total abarcara 18.638,41 metros
cuadrados, mientras que el &rea total de las zonas exteriores sera de 25.299,67 metros
cuadrados, aproximadamente.
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6.1.1.3.  Etapas del Proyecto

Este proyecto tendra un tiempo de ejecucion total de 26 meses, como se detalla a continuacién;

Tabla 4. Tiempos de efecucion de Jas elapas del proyecto.

ETAPA DE EJECUCION ACTIVIDAD PLAZO
1 Etapa inicial 2 meses
2 Etapa de obra 24 meses
PLAZO TOTAL 26 meses

Fuente: Los autores.

En el marco de este proyecto, se realizaran diversas actividades y obras, abarcando desde las
tareas administrativas y de coordinacién hasta la construccidn del Velédromo, situado
estratégicamente en el Parque Metropolitano E| Porvenir (Gibraltar). La edificacion se esfructura
en diversas zonas (Ver Nustracion 5), cada una con un propédsito especifico:

* La Zona Central del Velddromo comprendera un 4rea construida en ovalo central
destinada a zonas de calentamiento y usos mixtos, y un area en rampas y escaleras de
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acceso al ovalo central.

Por otro lado, la Zona de Apoyo a la Competicion incluira instalaciones esenciales como
areas box equipos (4 box), salas de reuniones entrenador/formacién, area de informacién,
area de bafos hombres y bafios mujeres, unidades sanitarias PMR, lockers, vestier,
bodegas de material del IDRD, catering, taller de bicicletas y area de circulacion del primer
piso.

La Zona de Juzgamientos estara equipada con vestuarios y barios:aara jueces.

Enla Zona VIP y de Prensa, se dispondran dg.jcstalaciones medicas {cgnsultorio médico),
enfermeria deportiva, control antidoping, gimnasia, fisioterapia y areas de hidromasaje.

La Graderia y Servicios de Graderia contempla espacios generales y accesibles, con:
graderias generales, graderias PMR, circulacinnes de acceso a graderias, hall de acceso
a graderias, taquillas, bafos publicos de las graderias y previsiones para una futura
ampliacidén de graderias.

La Zona Administrativa estara compuesta por oficina de Federacion y Administrativa, sala
de reuniones, bafios de mujeres y hombres.y areas de espera (hall de espera).

La Zona Técnica incluira cuarto electrico, cuarto hidrosanitario y RCI, cuarto técnico de
reserva y cuarto de seguridad + cuarto Rack + cuarto de sistemas de circuito cerrado de
television (CCTV).

Se dedicara una Zona para Servicios Complementarios en las Graderias para locales de
comida y zonas de mesas v sillas.

La Zona Cubierta Verde sera un espacio externo para pasarela externa verde.

La Zona para Servicios Complementarios en el Primer Piso Cubierto albergara locales de
comidas, bafios para mujeres Y para hombres, locales comerciales debajo de cubierta
verde en el primer piso y un espacio cubierto para futura ampliacién comercial.

En la Zona Exterior, se prevén estacionamientos descubiertos, area temporal para boxes,
acceso descubierto para ambulancias Y centro de pista, espacio para ferias de eventos
descubierto, andenes + ciclo rutas + pista de marcha, asi como zonas verdes para
complementar las instalaciones (IDRD, 2023a).
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Hlustracion 5. Plano de implantacion de Ia obra. ‘
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Fuente: Los autores.

6.1.1.3.1. Etapa Inicial

Etapa que cuenta con una duracién de dos {2) meses, y tiene como propésito el reconocimiento
y retroalimentacién de informacién del proyecto entregado por el IDRD, producto del Contrato de
Consultoria No. 2758 de 2021, recibido a satisfaccion por el supervisor del contrato, con el
proposito que se realicen las actividades descritas a continuacion:

Se revisara y verificara la informacién suministrada por el IDRD producto del contrato de
consultoria No. 2758 de 2021 con la firma PARALELO 621 GERENCIA DISENO Y
CONSTRUCCION S.A.S, cuyo objeto contractual consistio en "REALIZAR PROYECTO
ARQUITECTONICO DEFINITIVO, ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS DE INGENIERIA
PARA EL VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANQ EL PORVENIR
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY DEL DISTRITO CAPITAL” del contrato
recibido por la interventoria y el supervisor del contrato de consultoria.

Se iniciara la planificacion del proyecto, incluyendo la elaboracién del cronograma, planes
de calidad y seguridad y salud en el trabajo.

Se elaborara el plan de gestion del riesgo de desastres conforme a los términos
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establecidos en el Decreto 2157 de 2023 y las determinantes ambientales, presentarlo
ante la Secretaria Distrital de Salud con copia a la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA,
asi como la debida radicacién en el portal web del instituto Distrital de Gestion de Riesgos
y Cambio Climéatico, previo al inicic de las actividades en el predio, de conformidad con el
Concepto Técnico No. 03441 del 31 de marzo del 2023 emitido por la Secretaria Distrital
de Ambiente — SDA (Anexo 1), ademas de acuerdo a lo establecido en el Apéndice
Ambiental, Apéndice de Calidad y Apéndice SST.

Construcciéon de cerramiento de obra: Se instalaran bagreras fisicas para delimitar y
asegurar el area de construccion,

Construccion del Campamento: Dﬁiiﬂo a la duracion de"f'?actividades constructivas,
se hace necesario ia adecuacién de instalaciones temporales para oficinas, almaceén,
campamento para personal de obra, sanitarios y zona de lavado, casino para alimentacién
de los trabajadores, lavadero de liantas, acopios para residuos sélidos comunes,
especiales, peligrosos, pétreos, quiricos y combustibles y elementos constructivos en
general (acero, PVC, maderas, etc.).

Durante la ejecucion de las actividades constructivas, se realizara una sola actividad de
demolicion para la vivienda ubicada al ingreso del predio y caseta donde actualmente se
encuentra el campamento para la vigilancia del lote. El area restante esta libre de
edificaciones por tanto no se consideran actividades adicionales de esta tipologia.

Elaboracién de actas de vecindad: Se realizaran acuerdos formales con los duefios de
los terrenos adyacentes al proyecto mediante la elaboracion de actas de vecindad. Este
procedimiento permite obtener informacion sobre el estado de estos terrenos antes de
que comiencen las obras, proporcionando asi una herramienta para verificar posibles
afectaciones futuras.

Tanto el Consorcio como los vecinos tienen la responsabilidad de asegurarse de que las
autoridades locales, ya sea las Alcaldias o la Inspeccién de Policia, realicen el debido
control urbano tanto antes como durante el desarrollo de las obras. Ademas, es
fundamental que otras entidades encargadas de la supervision y regulacion cumplan
exhaustivamente con sus funciones.

Por otro lado, los propietarios de las estructuras existentes deben llevar a cabo un
mantenimiento adecuado de sus propiedades. '

Nota aclaratoria: Durante esta etapa no se realizaran actividades constructivas que
impliquen la implementacién de las fichas del Plan de Manejo Ambiental y los

Lineamientos del Plan de Contingencia Ambiental. Hasta tanto no se radique a las
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entidades competentes el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de Empresas Publicas
y Privadas. ' '

6.1.1.3.2. Etapa de Construccion

En esta etapa se llevara a cabo la construccion del VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE
METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN
BOGOTA, de acuerdo con los estudios, disefios y demas documentos precontractuales
entregado"s"'por el IDRD, producto del contrato de consultoria No. 2758 de 2021 con la firma -
PARALELO 621, asi como con el resultado de los documentos entregados en la etapa inicial, una
vez recibido§d satisfaccion y aprobados por las Entidades competentes (SDA, ESP, curaduria,
entre otros), hasta el recibo formal de la obra.

Conforme a lo anterior y al Anexo 2. Plan de Construccion y Coordinacién Logistica (Union
Temporal Metropolitano Porvenir, 2024), la etapa de construccion incluye las siguientes
actividades:

Tala de arboles:

Se ejecutaran los tratamientos silviculturales autorizados en la Resolucién SDA 01639 del 07 de
septiembre de 2023, mediante la cual se autorizan ciento ochenta y un (181) talas y la
conservacion de ocho (8) individuos arbéreos. )

Descapote y retiro del material:

Descapote y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos, comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion, hasta una profundidad no menor
que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando una capa de no mas de 30 cm.
Excavacion mecanica a nivel cero del terreno:

Se removera el suelo para llegar al nivel deseado del terreno (nivel cero).

Esta actividad incluye las excavaciones requeridas para alcanzar el nivel 0 de acuerdo a las

condiciones de cimentacion, incluye la instalacion de un sello en base o subbase granular, con el
fin de limitar el 4rea de intervencién y exposicion con el suelo contaminado.
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Segun el Concepto Técnico 03441 del 31 de marzo de 2023 - Radicado 2023IE70630 (Anexo 1)
por parte de la Secretaria Distrital de Ambiente (2023), donde se aclara que se plantean dos
escenarios asi para el manejo del material de excavacion:

Escenario No. 1: Gestion de /a totalidad del material excavado como residuo, es decir
disposicién adecuada como RESPEL (Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6).

Escenario No. 2: Uso unicamente y sin excepcion, del material gde suelo superficial
(Excavaciones de hasta 1,0 m de profundidad) para ser utilizado dentro del mismo predio
como material para reconformaciones de terreno; el resto (mayores profundidades) se
debe gestionar como RESPEL en todos los ¢asos. En caso de utiliz&rde esta manera,
suelo supetficial (primer metro de profundidad), es necesario implementar acciones de
gestion de riesgo nivel 1, nivel 2 y/o nivel 3 como se indica en el numeral 7 del presente
conceptlo técnico. .

En el momento de realizar las excavaciones se evaluaran visualmente las condiciones del primer
metro de suelo, con el fin de confirmar si cumple para la reconformacion de terreno.

Cimentacion:

Cimentacién profunda: A nivel de cimentaciones o subestructura, con base en las
recomendaciones del estudio de suelos AUS-21874 ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS DE
CIMENTACIONES VELODROMO PARQUE GIBRALTAR LOCALIDAD DE KENNEDY 1, se
propone una cimentacion con pilotes, atravesando los rellenos y alcanzado los niveles de arenas
de densidad compacta y las arcillas arenosas de consistencia muy dura que se encuentran a
profundidades cercanas a 38 m. ia cimentacién de estas edificaciones que conformaran el
Velédromo, estara conformada por pilotes pre excavados y fundidos in situ o pilotes prefabricados
e hincados a golpes o presion. En el caso de los pilotes pre excavados y fundidos in situ, la
profundidad de la punta serd de 38 m bajo la superficie y seré necesario utilizar una camisa
metalica perdida en la altura de los rellenos que tendra una longitud de 10 m con el fin de evitar
la afectacién del concreto por los lixiviados de los rellenos y previendo que dicha camisa
empotrara 2 m en suelo natural. El segundo sistema de pilotes son elementos prefabricados e
hincados con una longitud de 32 m, con los cuales no seria necesario utilizar camisas metalicas,
pero si prever que.el concreto estara sometido a la accién de los lixiviados de la basura y lo cual
sera analizado de comdn acuerdo con los Disefadores Estructurales y los Contratistas de los
pilotes.
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De acuerdo a los planos y disefios realizados por la consultoria contratada por el IDRD para este
proyecto, se encuentra que se opté por los pilotes pre excavados y fundidos en situ con un
concreto de 4000 psi.

El proyecto tiene una gran complejidad técnica en la cimentaciones debido a que se tiene un
suelo con rellenos contaminados desde el nivel 0,0 y hasta los 3.5 a 8.0 m de profundidad de
acuerdo con los expuesto en el estudio de suelos. De acuerdo con lo enunciado anteriormente

e presenta un resumen del proceso constructivo para realizar pilotes preexcavados y fundidos

en situ:

. Se"%?a%za una plataforma adecuada y nivelada para resistir el peso de la maqguina y su
desplazamiento sobre todo el lote.

» El pilote se ubica con la topegrafia y se realiza su respectivo pre hueco
Se posiciona la maquina de Kelly y se excava hasta la profundidad disefiada

* Al tiempo que la maquina excava se llena de agua con polimero o bentonita para evitar
que las paredes se derrumben a lo largo de toda la excavacion.

¢ Cuando la excavacion se ha terminado y estabilizado con agua mezctada con polimero o
bentonita se instala la canasta de acero disefada para ¢l pilote.

* Se instala la tuberia tremie por la cual se funde desde el fondo del pilote empujando el
concreto hacia la superficie sacando el agua y lodo existente en el pilote.

* Cuando se llega a la cota necesaria se saca la tuberia y fragua el concreto

Estructuras:

A nivel de la superestructura se ha divido en dos modulos por el momento, graderias y cubierta,
la primera para tener un analisis dinamico con una estructura mucho mas regular se tomo la
graderia completa, se plantean 10 médulos de graderias contemplando 2 médulos en la zona
central, 4 médulos en la zona intermedia y 4 médulos en la zona exterior.

A nivel de la cubierta, las estructuras estan compuestas por columnas en concreto de seccion
circular de 1,00 m de diametro y un amarre radial con vigas en concreto de 70x70cm, estos cémo
elementos principales que hacen parte del sistema de resistencia sismica; las vigas de amarre
radial estan ubicadas a los 6,8 m a nivel de plataforma y a los 15,6 m a nivel de cubierta, en la
zona de techo se tienen cerchas que conforman la cubierta de |a siguiente forma:

¢ Cuerdas superiores e inferiores compuestas por elementos circulares metalicos tipo
PTE12°X10mm y diagonales PT6"X6mm.

* El domo central se compone de una reticula conformada por elementos circulares
metalicos tipo PTE10"X9mm.

¢ Las correas de cubierta se componen de elementos laminados en frio PHR dobles
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355X110X3mm y PHR dobles 305X80X2mm. Adicionalmente se plantean riostras de
cubierta compuestas por perfiles circulares PT6"X6mm.

Arquitectura-Cubierta:

Se plantea un escenario deportivo a la altura de competencias de alto estandar, donde al igual
que el avance tecnoldgico que viene teniendo las bicicletas, para que esto se vea reflejado en los
edificios donde se desarrolla este importante deporte para el pais. Basados en caracteristicas de
las bicicletas como son su simpleza y funcionalidad con“materiales duraderos y de consecucion
a nivel regional de bajo mantenimiento, se plantea un edificio circular similar a las ruedas de la
bicicleta que permita generar varié$ anillos que a su vez'pi3mover espacios exteriores interiores
y de transicion, proporcionado al escenario la posibilidad de adaptacion a eventos propios del
ciclismo y de uso para la comunidad.

Esta simplicidad y estandarizacion se ve reflejado cada uno de sus componentes:

* la estructura que conforma la cubierta del escenario, compuesta por elementos
estandarizados, generando una arquitectura limpia y funcional.

* Laimplantacion de la edificacién es uno de los elementos mas importantes, ya que su aro
exterior permite la generacion de un espacio publico que genera el acceso de grandes
volumenes de personas de forma incluyente, personas con movilidad reducida; este anillo
ademas de generar este parque lineal con vegetacion y amoblamiento urbano, alojara los
accesos exterior y locales comerciales que atenderian al interior y al exterior del escenario
potenciando el uso del espacio publico para que siempre contemple actividad aunque no
haya un evento especifico Y que asi, se integre con la malla urbana de la ciudad y la
comunidad.

Este anillo es también un elemento con una plazoleta interna que sirve como antesala de ingreso
a los eventos que se desarrollan al interior; esta plazoleta permite activar otras actividades al aire
libre con un escenario para conciertos, exposiciones etc., de los que podrian hacer uso la
administracion y la comunidad.

Redes:
Esta actividad comprende la instalacion y adecuacion de redes de acueducto, alcantarillado,

energia entre otras, necesarias para el funcionamiento y operacion del escenario deportivo y
obras complementarias.

* Instalacion de Redes Hidrosanitarias: Esta actividad implica la instalacion de diferentes
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tipos de redes relacionadas con el suministro y gestion de agua, asi como sistemas
sanitarios. Esto puede incluir la instalacion de redes de acueducto, sistemas de drenaje
pluvial, redes sanitarias y de gas. También, puede involucrar la implementacién de
sistemas contraincendios, asi como la instalacién de bombas de presion y bombas de
eyeccion para garantizar el funcionamiento adecuado de los sistemas.

* Suministro e instalacion de redes eléctricas: Esta actividad abarca el suministro y la
instalacion de todas las redes eléctricas necesarias para el escenario deportivo y sus
instalaciones complementarias. Esto puede incluir la instalacion de cables, tablerog
eléctricos, sistemas de iluminacidn, tomas de corriente y cualquier ofra infraestructury
eléctrica requerida para el funcionamiento del lugar.

) o

* Suministro e instalacion de Redes de Sonido, Voz y Datos: En esta actividad, se
proporcionan e instalan las redes necesarias para la transmision de sonido, sistemas de
megafonia, sistemas de comunicacion por voz y cualquier infraestructura de red de datos.
Esto permite la implementaciéon de sistemas de sonido para eventos, comunicacién
interna y el establecimiento de conexiones de datos necesarias para servicios como
internet y telefonia.

» Suministro e instalacion de Redes de Ventilacién mecanica: Se refiere a la provision
e instalacion de sistemas de ventilacién mecanica para asegurar la circulacién adecuada
del aire dentro de las instalaciones del escenario deportivo. Esto incluye la instalacion de
equipos de ventilacion, conductos y sistemas de control de la calidad del aire.

* Suministro e instalaciéon de sefalética: Esta actividad comprende la provisién e
instalacién de sefialética en todo el escenario deportivo. Esto incluye la implementacién
de letreros, sefiales informativas, sefiales de seguridad, y cualquier otro medio de
comunicacion visual que sea necesario para orientar a los visitantes, indicar areas
especificas y proporcionar informacién relevante en todo el lugar.

Urbanismeo:

En cuanto al urbanismo del parque metropolitano Gibraltar, se propone un edificio que responde
las necesidades programaticas planteadas, pero aun mas importante se hace aparte de los
espacios que generan integracion con la comunidad, dando respuesta mediante la ubicacion del
programa comercial en su primer piso, para que siempre se tenga actividad, no solo cuando
hayan eventos sino que se convierta en un espacio publico vivo y habitado, que sirva a diferentes
escalas desde el nivel metropolitano como barrial.

El edificio urbanamente genera espacio publico circundante de calidad con nuevo amoblamiento
y arborizacion apoyando las actividades comerciales propuestas. El proyecto responde al flujo de
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la futura estacion del Metro de Bogota, mediante la generacion de una plazoleta que sirve de

integrador.

A continuacion, se presenta la distribucién de zonas acorde al Plan director en el predio del

proyecto:
Tabla 5. Distribucidn de Zonas.
ZONAS VERDES ZONAS DURAS AREA DTS (m2)
| PLAN DIRECTOR 70% 30% 55224897 | 100%
1 ZONAS VERDES ZONAS PERMEABLES | 2UNAS DURAS EDIFICA CIONES .t
1025335 | 19% | 57112 loo% | 222787 [o04% | 1808578 | 33%
OOROMO I6279,00 6,6%
= 2% o
Fuente: Acta WR 1388 del 23/10/2023. -y 3r
Paisajismo:

En la informacién elaborada en la etapa de estudios y disefios se tienen proyectadas para
paisajismo, 5 zonas verdes, las cuales tendran una composicién arbérea densa en cuanto al
establecimiento de especies arbdreas y de jardines y pastos. El proyecto cuenta con el Acta
WR1388 de 2023, elaborada en la mesa de trabajo en conjunto con el Jardin Botanico de Bogota
y la Secretaria Distrital de Ambiente.

Hlustracion 6. Zonas verdes dal proyecto.
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En el acta WR 1388 de 2023 se contempla desarrollar (5) nucleos verdes como estrategia urbana-
paisajistica las cuales contendran multiples especies arbéreas que se acoplan a las condiciones
técnicas y ambientales de la zona. Complementariamente se prapone especies herbaceas y un
sistema de SUDS de bio-retencion los cuales ayudaran para el manejo y la recoleccion del agua
lluvia en estos grandes nucleos.

Para la zona de parqueaderos designada por el plan director y contemplada en los disefios del
Velédromo sé-plantea una superficie permeable por medio de gramoquin, ademas de unas franjas
verdes las cuales contendran (12) especues arbéreas, cabe resaltar que las especies que se van
a sembrar en el parqueadero al interior ¢OMo perimetral a este se realizaran dentro de alcorques
sSecos.

Para la propuesta paisajistica del Velédromo Bogota se establecié reticula de Inter distancia de
5x5 metros con una dimensién de copa arbérea de especie adulta con el objetivo de que no se

presentaran problemas en su crecimiento.

Ilustrac:dn 7. Diserio paisafistico.
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Fuente: Plano P-001-VELODROMO—VF-P—OO1-PAISAJISMO, como se cita en el PMA, 2024.
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Hustracion 8. Arboles propuestos para el proyecto Velodromo Gibraitar.

ARBORIZACION PROPUESTA
No. NOMBRE ALTURA| BCGPA | CANT- |
= @ E.;::ous""'zfro 10-124] 104 &
e @ mmoso 12-1aM | 6-10M| 9
o @ - 2 mmﬁz‘;‘: 10-15M | 7-10M [
o @ mm?m 12-20M [12-15M] o
> |9 ) B jSeTmntn o [ [
(@ (G i Jow o [ 2
N @ mnm . 20-30M | 10-1am| * B
e @ i k:::,::ﬁ:mgﬁ“ 20-30M | 3-8M 11
v (@D [ [BAUELO e seom [ am | 36
5G e E m‘u 18-20M [ 12-15M [g
ou | “ma-nm".cou;uwh atM | 46m | 38
= | |dilsTes, [ [eon]
TOTAL - s

Fuente: Plano P-OO1-VELODROMO-VF—P-OO1-PA!SAJISMO, como se cita en el PMA, 2024,

De manera compiementaria se propone una plantacion de praderas silvestres, incluyendo. las
zonas de sistema de drenaje urbano SUDS.

llustracion 8. Vegetacién en praderas silvestres, cubierta verde ¥y SUDS.

UNIDADES DE PAISAJE AREA (M2) | uN/M2
i PASTO KIKUYO — o -
Pennisetum dandestinum ._“_] ‘ 078 M2 6-9
PASTO COLA DE ZORRO
oM "
Cenchrus setaceus - 6350 M2 6-8
a0 CHiNG 1498 M2
Cyathea spp L] 48
PAPIRO ENAND ACUATICO * 180 M2 6
Cyperus isodadus
JUNCO -
Typha Iatifolia * 40 M2 8-10
SUELDA CONSUELDA -
Tradescantia Auminensis % 85 M2 8-10
ToTAL 12242 M2

Fuente: Plano P-001 -VELODROMO-VF-P-OO1-PAISAJISMO, como se cita en el PMA, 2024,

-
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Cubierta verde:

En la pasarela elevada ubicada al costado sur del Velédromo, se incluye la plantacién de un
jardin, a manera de cubierta verde, con las especies Pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum) y
Helecho Chino (Cyathea sp.).

Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS):

- Como parte de los elementos de ecourbanismo implementados, se plantea:

*.Un (1) tanque de aimacenamiento
Tres (3) zonas de bio-retencién, en las que se sembraran: Junco (Typha latifolia), Suelda
Consuelda (Tradescantia luminensis) y Papiro Enano Acuatico (Cyperus isodadus)

. Tres (3) cunetas verdes, en las que se sembrara: Papiro Enano Acuético (Cyperus isodadus)

o7

Las tipologias propuestas a implementar en el proyecto son:

1. Zonas de Bio-Retencion.

2. Tanque de almacenamiento.
3. Cunetas Verdes.

Desmantelamiento y retiro de instalaciones temporales:

Consiste en el retiro las adecuaciones temporales para el funcionamiento de campamentos y
demas instalaciones provisionales de la fase constructiva, garantizando la limpieza total 'y
disposicion adecuada de los diferentes residuos producto de esta etapa del proyecto. Se realizara
separacion en la fuente de los residuos que se generen en esta etapa y se gestionaran a través
de recuperadores especificos registrados en la Secretaria Distrital de Ambiente, lo residuos que
puedan ser reciclados. Debido a que la fecha de esta actividad es finalizando el proyecto, se
notificara a interventoria con el tiempo oportuno la(s) empresa(s) gestora(s) que se encargara de
realizar estos retiros.

6.1.1.4.  Area de Influencia del Proyecto
Con base en la identificacién de riesgos que puedan ocasionarse tras la materializacion de alguno

de los escenarios de riesgo derivados de los procesos constructivos que se desarrollen en el
Proyecto Velodromo Gibraltar, se han definido las dreas de influencia directa e indirecta.
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Este analisis considera las unidades fisiograficas naturales y ecosistémicas para los elementos
abidticos y bidticos, mientras que, para los aspectos sociales, se tomaran en cuenta unidades
territoriales y areas culturales asociadas a las comunidades establecidas en dichas zonas. El area
de influencia (Al) del proyecto abarcara el entorno ambiental susceptible de ser afectado desde
las perspectivas fisica, bidtica y social. Esta area se divide en dos niveles: el contexto regional
(Area de Influencia Indirecta, All} y el contexto local (Area de Influencia Directa, AID).

En lo que respecta a las caracteristicas del area donde se llevara a cabo el proyecto, la
caracterizacion se enfocara especificamente en el contexto local y puntual (AID). La informacion
recopilada se complementara con cartografia, la cual cuenta con un nivel de detalle a escala

- -

1:5.000. T
6.1.1.4.1. Area de Influencia Directa (AID)

El érea de influencia directa (AID) del Proyecto Velédromo Gibraltar es el espacio fisico donde
los riesgos se pueden presentar de forma evidente por la ocurrencia de un evento natural,
socionatural, antropico, bioldgico o como consecuencia de la ejecucion de las actividades del
proyecto. Estos eventos, a su vez, pueden tener impactos directos al medio ambiente
desfavorables.

Nlustracion 10. Area de Influencia Directa {AID) del proyecto.

\n

Fuente: Los autores,
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Asi las cosas, realizada la evaluacion de los escenarios de riesgo, mencionada en el Numeral
6.2. Valoracién del Riesgo, se determina que no se sobrepasan los limites de intervencion de la
obra. Por tanto, el AID es el medio circundante inmediato donde las actividades de construccion
del proyecto inciden directamente y sera aquella en la cual se implantara toda la infraestructura
del Velodromo y/o servira de manera temporal para su implantacién (Ver llustracion 10 y Anexo
20.1.1 Area de Influencia Directa).

En la AID, se ubican;

o Area puntual en donde se desarrolla el proyecto: Zonas de intervencién de las obras, el
campamento, el centro de acopio e instalaciones temporales y zonas verdes adyacentes al
frente de intervencién.

Sitios de uso y explotacién propios de Ia actividad.
Zona en la que se manifiestan los impactos ambientales directos, es decir, aquellos que tienen
lugar en la misma area donde se llevé a cabo la accion que originé el impacto ambiental,

conforme al Anexo 3. Plan de Manejo Ambiental (Unién Temporal Metropolitano Porvenir,

2024),

Para el componente abidtico, se afectan ios suelos, dado las actividades proyectadas de
movimiento de tierras, asi como la afectacion de las aguas subterraneas, dado que el Predio
Gibraltar correspondié a un depésito de residuos sélidos en cuyas primeras capas se evidencian
direcciones de flujo y almacenamiento de lixiviados que se dispersan en el nivel freatico (como
se citd en SDA, 2021a) — Ver Numeral 6.2.1.4.2. Contaminacién de Acuiferos.

Para el componente biético, se afecta la vegetacion y la fauna. Para el caso del componente
social, se aclara que dentro de esta drea no se ubican viviendas, terrenos, vias de acceso o dreas
comunitarias que puedan ser afectadas directamente por la ejecucion de las obras. Sin embargo,
el talento humano del proyecto, contratista e interventoria, puede verse afectado de manera
directa ¢ indirectamente (Ver Numeral 6.2.2.1. Analisis y Calificacion de la Vulnerabilidad).

6.1.1.4.2. Area de Influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta (All) definida corresponde a las areas circundantes al sitio de
influencia directa que se ven impactadas de manera indirecta por las actividades del Proyecto
Velddromo, equivalente a 397,32 Ha. Estas son zonas de amortiguamiento con un radio de 1
kilometro, dada la magnitud de las amenazas identificadas y los componentes que pueden ser
afectados (Ver llustracion 11 y Anexo 20.1.2 Area de Influencia Indirecta), como las areas
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ambientalmente sensibles, y las posibles afectaciones indirectamente identificadas dentro del
Plan de Manejo Ambiental — Ver Anexo 3 (Unidn Temporal Metropolitano Porvenir, 2024).

El area de influencia se define considerando la ubicacion de la red de monitoreo adyacente al
predio, las zonas donde seran dispuestos temporalmente los residuos de construccién o
materiales no empleados del frente de obra y almacenados hasta su traslado al sitio de
disposicion final y la franja potencialmente afectable, conforme a los escenarios de riesgo
-evaluados, en el Numeral 6.2. Valoracion del Riesgo; en el cual, se inclqyen los resultados de la
modelacion para la evaluacion de los escenarios de riesgo relacionados con la acumulacion de

gases del relleno antrépico, en condiciones sin tratamiento. :
wre, - ._ﬂ.r';

En relacion al componente abidtico, el area de influencia indirecta abarca los drenajes préximos,
la geomorfologia, los suelos y el paisaje del area del proyecto. En cuanto al componente biético,
esta area incluye las 4reas verdes afectadas por el ruido generado por las actividades del

proyecto, asi como la circulacién de personal y maquinaria dentro de la zona de amortiguamiento
mencionada.

llustracion 11. Area de Influencia Indirecta (All) del pro yecto.

TR Slme wd

COnTRA N shaly o IR Y
bty b » 2 vt

Fuente: Los autores.
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Para el componente social, el area de influencia indirecta corresponde a la zona de impacto en
las personas dentro de la zona urbana del Distrito Capital de Bogota D.C., en un radio de accién
de 1 kilometro alrededor de las obras del proyecto, considerando la circulacién y el ruido de
maquinaria, vehiculos, personal, demanda de servicios y los posibles cambios socioeconémicos
(Ver Numeral 6.2.2.1, Analisis y Calificacion de |a Vulnerabilidad).

Es importante sefialar que en el 4rea de influencia indirecta del proyecto no se afectars el
componente fisico regional, dado que no habra movimiento de tierras fuera del area de influencia
directa. -

6.1.2. Contexto éxterno -

6.1.2.1. Generalidades de la Zona

El sector Suroccidente de Bogota, especificamente la localidad de Kennedy, se presenta como
un area densamente poblada, siendo el segundo sector mas poblado de la ciudad, albergando a
1.777.925 habitantes. Sin embargo, esta densidad poblacional no esta exenta de desafios, ya
que existen déficits significativos en espacio publico, equipamientos de servicios sociales y del
cuidado, asi como en la oferta de empleo local (Alcaldia Local de Kennedy, 2016).

Nustracion 12. Localizacién localidad de Kennedy.

m‘l.mﬂmr -
OCALIZAL 10

P, GOP Tinmmete 56 St 3 04, Souguit £ &

2
Fuente: Secretaria Distrital de Planeacién, 2004, como se citb en Alcaldia Local de Kennedy, 2016.
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La Localidad de Kennedy limita al norte con Fontibon, siguiendo el curso del Rio Fucha, y con el
municipio de Mosquera, a lo largo del Rio Bogota. Al oriente, colinda con Fontibén a través del
Rio Fucha y con Puente Aranda por la avenida del Congreso Eucaristico. Al sur, limita con
Tunjuelito a lo largo de la Troncal NQS tramo sur, asi como con Ciudad Bolivar y Bosa siguiendo
el curso del Rio Tunjuelo. Finalmente, al occidente, se encuentra con Bosa a través del Rio
Tunjuelo y con el Municipio de Mosquera por el Rio Bogota (Secretaria Distrital de Planeacién,
2020).

En términos de topografia, la localidad es mayormente plana, experimentando un descenso
significativo en la frontera entre las UPZ (Hoy denominadas UPL) 47 “Kennedy" Yy - 80
"Corabastos", a lo largo de la Avenida Agoberto Mejia o carrera 86. Esto resulta en que el sector
de Patio Bonito se situe ligeramente mas bajo que el resto de la localidad. Estas pequeras
depresiones que comprenden 35% del area total, identificadas como.7onas inundables, es decir,
areas con limitadas capacidades de drenaje. Esta zona forma parte del valle aluvial del rio Bogota,
que fluye de manera pausada a lo largo de su curso, serpenteando en meandros. A su paso, el
rio Bogota recoge las aguas de los rios Fucha y Tunjuelo, ambos con caracteristicas propias del
valle aluvial (Alcaldia Local de Kennedy, 2016).

Geomorfolégicamente, el valle del rio Bogota se divide en dos areas distintas: una elevada como

terraza, que corresponde al nivel mas alto del antiguo fondo lacustre del extinto lago de la sabana B

de Bogota, y otra que se presenta como una depresion, formada por zonas de amortiguamiento
de los rios con un alto nivel fredtico, incluyendo humedales como el Humedal El Burro, el Humedal
La Vaca, el Humedal de Techo y el Lago Timiza; estos se configuran como los cuerpos de agua
mas destacados de la zona, segun la Secretaria Distrital de Planeacion (2020). Este entorno
hidrico, aunque rico, también conlleva el riesgo inherente de inundaciones.

La malla vial arterial resulta insuficiente para movilizar a la poblacién local, convirtiendo las vias
en barreras para la movilidad interna. Por otra parte, Kennedy cuenta con una infraestructura
educativa significativa, siendo el primer lugar en nimero de estudiantes matriculados en el sector
oficial. La tasa de cobertura bruta es del 85,4%, y la tasa de analfabetismo es baja, situandose
en un 1,6%. Ademas, en salud, se encuentran 33 equipamientos de salud, incluyendo hospitales,
centros de atencion ambulatoria y unidades primarias de atencion.

En resumen, la localidad de Kennedy se presenta como un territorio complejo y diverso, con una

densidad poblacional significativa y una mezcla de desafios y fortalezas en términos de servicios,
infraestructura, cultura y calidad de vida. La atencion integral a estas dimensiones se vuelve
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esencial para promoirer un desarrollo equitativo y sostenible en la zona (Secretaria Distrital de
Planeacion, 2020).

El Sector Suroccidente esta conformado por seis Unidades de Planeamiento Local (UPL): Tintal,
Patio Bonito, Porvenir, Edén, Bosa y Kennedy, y contiene 5 Actuaciones Estratégicas: AE
Porvenir, AE Chucua La Vaca, AE Metro Kennedy, AE Eje Tintal y AE Sevillana. Esta delimitado
por el rio Bogota al norte; con el rio Fucha al nororiente; la Avenida Carrera 68 al suroriente; |a
Autopista Sur, que marca el limite en el costado sur: y por las carreras 77 G y J de los Barrios de
Bosa Centro, que colindan con el limite del municipio de Soacha - Cundinamarca, y el rio
Tunjuelo, que desemboca en el rio Bogota (Secretaria Distrital de Planeacién, 2023) - Ver

lustracion 13.

Lol

llustracion 13. Localizacién del Sector Suroccidente, sus Unidades de Planeamiento Local ¥ sus

Actuaciones Estratégicas .
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Fuente: Secretaria Distrital de Planeacistn, 2023.

Problemiticas Ambientales

Conforme a los resultados obtenidos de una Encuesta Multipropésito desarrollada en el afio 2017
(SDP-EM, 2017, como se citd en Secretaria Distrital de Planeacion, 2020), se indicaron
porcentajes de afirmacion superiores al promedio citadino en cuestiones ambientales como ruido,
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exceso de anuncios, malos olores y contaminacién del aire. Se destaca especialmente la
contaminacion del aire, con un 36,2% de respuestas afirmativas, y el ruido, con un 34,1%. Asi
mismo, Kennedy un 11,4% de la proporcion de hogares indicaron vivir cerca de vertederos de
basura.

Entre 2014 y 2017, se observa un incremento en la percepcion de la contaminacion paisajistica
y la contaminacion del aire en |a localidad, segun el porcentaje de hogares que reportaron estos
problemas en sus areas residenciales. Por otra parte, con respecto a la cuitura de cuidado del
medio ambiente, se conocié que un 53,9% de la poblacién realiza la segregacion de los residuos
sélidos generados en sus hogares (Secretaria Distrital de Planeacién, 2020).

- R

6.1.2.3. Estratificacion Urbana

De las manzanas presentes en Kennedy, el 48,1% se ubican en el Estrato 2, el 38,7% en el
Estrato 3, un 11,2% se clasifica como Sin Estrato, un 1,3% en el Estrato 1 y un 0,8% en el Estrato
4. Dentro del Estrato 2, se encuentran Las Margaritas con un 0,5% {Alcaldia Local de Kennedy,
2019). : :

6.1.2.4. Dindmica Poblacional

El sector suroccidente es el segundo sector mas densamente poblado de Bogota, albergando
1,777,925 habitantes (Secretaria Distrital de Planeacion, 2023).

En 2017 Kennedy presenta una densidad urbana de 335 habitantes por hectarea, una densidad
mucha mas alta que la que relaciona la ciudad (212 Habitantes/Ha).

De acuerdo con informacién recolectada de este mismo afo, la Localidad de Kennedy, los adultos
conforman el grupo demografico mas representativo en comparacion con la poblacion total
(650.174 personas), a diferencia del grupo de primera infancia y adolescencia, cuya participacion
en el conjunto poblacional es menor, con . 77.436 personas. Este fendémeno se atribuye a la
disminucién de la fecundidad que experimenta la localidad. Por su parte, en primera infancia se
registraron 162.149 nifios y nifias, 97.481 adolescentes, 97.481 jovenes y 116.286 adultos
mayores {Alcaldia Local de Kennedy, 2019).

Pag. 59




CONTRATO N° 3232 DE 2023
CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES

P COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO :
UNION TEMPORAL £ Y, - A
METROPOLITA A ; UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANC EL @ ‘ mRD ’ BOGO'U*\
PORVENIR -™=20~ PORVENIR {(GIBRALTARY), EN LA LOCALIDAD DE | ===

KENNEDY EN BOGOTA.

PLAN DE GESTION DE RIESGO DE DESASTRES DEL PROYECTO VELODROMO GIBRALTAR

VERSION 5 [ Pagina 60 de 399

6.1.2.5. Aspectos Socio-culturales y Actividades econoémicas

En términos de estratificacion socioeconémica, se observa una distribucion diversa. El 52.9% de
la poblacion se encuentra en el estrato bajo, el 43,6% en el medio-bajo, el 2,1% en el medio, el
0.7% en el bajo-bajo y el 0,7% sin estrato (Secretaria Distrital de Planeacion, 2020).

Segun el Informe Perfil Econémico y Empresarial de la Camara de Comercio de Bagota (2006),
los sectores econdmicos predominantes en la localidad de Kennedy incluyen el comercio, que
representa el 44% de las empresas, seguido por la industria con un 19%, servicios inmaobiliarios,
empresariales y de alquiler con un 8,1%, transporte, almacenamiento y comunicaciones con un
8%,y hoteles y restaurantes con un 7%. -

A pesar de estos indicadores positivos, la localidad enfrenta desafios relacionados con la
pobreza, con un 13,3% de personas pobres por ingresos y un 5,1% en pobreza por necesidadrs
basicas insatisfechas. El indice de calidad de vida refleja aspectos como el acceso a servicios,
educacion, tamario y composicion del hogar, y calidad de la vivienda, sefialando areas de mejora.

En el ambito cultural, Kennedy cuenta con centros culturales, bibliotecas, escenarios publicos y
privados, asi como una participacion variable en practicas artisticas y deportivas. La
infraestructura de servicios publicos presenta altos indices de cobertura, con el 100% en
acueducto, alcantarillado y recoleccion de basuras, el 99,8% en energia eléctrica y el 93,8% en
gas natural. '

La diversidad cultural y social es notable, con residentes provenientes de multiples origenes y
participacion activa en la comunidad. Grupos como muiscas, ambientalistas, deportistas, lectores,
recicladores, grafiteros, barristas, familias diversas, integrantes de la comunidad LGBTIQ+,
cirqueros y entusiastas de la cultura de |a bicicleta y el hip hop, contribuyen a la riqueza cultural
del sector.

Histéricamente, durante el periodo prehispanico, los muiscas ocupaban toda la sabana,
incluyendo el territorio actual de la Localidad de Kennedy. En esta area, se encontraban
asentamientos indigenas en terrenos no inundables, como los cerritos de Casablanca, Catalina,
Onasis, Pastranita I, Perpetuo Socorro y Villa Andrea (Secretaria Distrital de Planeacién, 2020).
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6.1.2.6.  Estructura Ecolégica Principal

La localidad posee 360 Ha de estructura ecologica principal, que corresponde al 9,3% sobre el
total del suelo de esta localidad.

Las determinantes ecoldgicas del sector suroccidente incluyen los rios Bogota, Fucha y Tunjuelo,
asi como los humedales Techo, Burro, Tingua Azul, Vaca Norte, Vaca Sur, Tibanica y
Chiguasuque-La Isla. Asi mismo, forman parte de la red de parques estructurantes el Parque
Gibraltar, el Parque la lgualdad y el Parque Timiza, ademas de la Red de Parques del Rio Bogota
(Secretaria Distrital de Planeacion, 2023) — Ver llustracion 14. i

- toar

Hlustracion 14. Elementos ambientales presentes en el territorio.
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Fuente: Secretaria Distrital de Planeacion, 20?3

Con respecto a las UPL de la ciudad, la UPL Porvenir presenta una densidad intermedia de
habitantes. Sin embargo, el 24,59 % de su suelo es de expansion (275,35 hectareas) lo cual
indica que aun no ha alcanzado su capacidad habitacional maxima. En este contexto, cuenta con
240.606 habitantes (DANE, 2021, como se cité en SDP, 2023) y una densidad poblacional de 215
habitantes por hectarea (SDP, 2021, como se cito en SOP, 2023). Es relevante destacar que la
UPL se caracteriza por un desarrolio predominantemente planeado, lo que representa una
oportunidad para consolidar una ciudad de proximidad en la medida que cuenta con cesiones
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publicas y ejes de movilidad sostenible como la Alameda Ei Porvenir. Sin embargo, estas
oportunidades no estan distribuidas de manera equitativa y no existe conectividad en el 100% del
territorio (como se cit6 en SDP, 2023).

En este sentido, su area de expansion, que principalmente corresponde a los Planes Parciales

La Marlene y Bosa 37 (ya aprobados) y Edén El Descanso (en proceso de formulacién), ademas

de permitir la llegada de nuevos habitantes, representan una oportunidad para la proximidad en

la medida que aportan nuevas cesiones para espacio publico y equipamientos. Adicionalmente,

esta UPL cuenta con proyectos previstos desde el POT para complementar el sistema de
movilidad, los cuales garantizan la conectividad en la escala proxima. —
En lo que respecta a la disponibilidad de espacios verdes y publicos en Kennedy, se registra una
proporcion de 5,7 metros cuadrados de areas verdes por habitante y 3,9 metros cuadrados de
areas de espacio publico efectivo por habitante. e

En los diversos escenarios de participacién, se han identificado varias problematicas en la
localidad de Kennedy. Entre estas se encuentran las deficiencias en el control y manejo de
mascotas, la contaminacion generada por la presencia de residuos sélidos, que afecta tanto visual
coma auditivamente. Asi mismo, se registra contaminacion por material particulado vinculada a
actividades de empresas de autopartes y talleres mecanicos.

En efecto, el Sistema de Areas Protegidas (SAP) constituye el 10,7% del area de Kennedy
comprendida dentro de la Estructura Ecolégica Principal (EPP) y se encuentra conformado por:
el Parque Ecoldgico Distrital de Humedal El Burro, Parque Ecoldgico Distrital de Humedal La
Vaca y Parque Ecolégico Distrital de Humedal Techo,

Adicionalmente, los corredores ecolégicos representan e! 39,3% del area de la EEP de esta
localidad; y en parques urbanos, que hacen parte de la EEP, estructurantes y de proximidad,
Kennedy cuenta con 53,8 hectareas (21,3% a nivel de localidad y 9,3% de este componente en
la ciudad) (Secretaria de Planeacién, 2020), en el que destaca el Parque Las Margaritas, de
escala zonal (Secretaria Distrital de Planeacién, 2020).

» Ronda hidraulica y zona de manejo y preservacién ambiental del rio Bogota:

De acuerdo con fa llustracién 14, la zona donde se ubica el predio de Gibraltar se ve afectada por
la Ronda Hidraulica y Zona de Manejo y Preservacion Ambiental del Rio Bogota, asi como el
Canal Tintal Il y canal Cundinamarca. Este aspecto es crucial, ya que dicho corredor conecta
elementos significativos como el Parque Ecolégico Distrital de Humedal (PEDH) Jaboque, el
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PEDH Juan Amarillo, la Reserva Forestal Protectora (RFP) Thomas Van Der Hammen y el PEDH
La Conejera.

6.1.2.7.  Instrumentos de Planificacién Territorial y de Gestién del Riesgo

En este apartado, se realizé una revisidn de informacion técnica y cartografica levantada en los
instrumentos de planificacion territorial y de gestion del riesgo de desastres existentes en el
territorio, con el fin de identificar el estado actual del territorio en términos de amenazas y riesgos
de desastres que pueden afectar los procesos de desarrollo en el municipio, incluido el proceso
canstructivo del Proyecto Velddromo.

En primer lugar, el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Bogota
identifica que la cuenca del ric Bogota atraviesa el altiplano cundiboyacense, en direccion noreste
a sureste, en el departamento de Cundinamarca, Colombia. Nace en el Paramo de Guacheneque,
a una altitud de 3.300 metros sobre el nivel del mar, en el nororiente del municipio de Villapinzén.
Su recorrido culmina en la desembocadura en el rio Magdalena, cerca del municipio de Girardot,
a una altitud de 280 metros sobre el nivel del mar. El drea de influencia del rio abarca unas
589.143 hectareas (CAR, 2019).

El rio Bogota se divide en tres cuencas: alta, media y baja, y atraviesa 47 municipios del
departamento de Cundinamarca. Su influencia alcanza a mas de 10 millones de personas,
principalmente en la ciudad de Bogota y sus alrededores. Es considerado un ecosistema I6tico
debido a que sus aguas fluyen de manera natural, transportando un caudal constante en una
direccion descendente hasta su desembocadura en el rio Magdalena. Este rio alberga una amplia
biodiversidad de plantas y peces. Es de gran importancia para la poblacién humana, ya que sus
aguas se utilizan para abastecer acueductos, sistemas de riego y diversas actividades
econémicas como la agricultura, la navegacion y la generacion de electricidad, ademas de ser
crucial para el tratamiento de aguas residuales.

Ahora bien, en la fase de zonificacion, se identificaron y priorizaron cuatro (4) tipos de riesgos:
nivel de amenaza por movimientos en masa, por avenidas torrenciales, por inundaciones y por
incendios, revelando una distribucion heterogénea de riesgos.

Las dreas de amenaza alta por movimientos en Mmasa, aunque representan una proporcién
pequefia del area total de la cuenca, tienen una gran importancia debido a la alta probabilidad de
procesos de inestabilidad, principalmente en zonas con pendientes pronunciadas. Por otro lado,
las amenazas por avenida torrencial se concentran mayormente en las cuencas media y alta,
relacionadas con terrenos de altas pendientes. Las areas de amenaza alta por inundacién se
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localizan principalmente en las llanuras de inundacién del rio Bogota, con focos importantes en
varios municipios, mientras Que las amenazas por incendios forestales afectan significativamente
gran parte de la cuenca, especialmente en periodos secos (CAR, 2019).

En segundo lugar, el Plan de Ordenamiento Territorial (POT)} Bogota Reverdece 2022-2035,
establecido por el Decreto 555 de 2021, aborda los desafios inmediatos de la ciudad a la vez que
§é proyecta hacia metas a largo plazo, como la adhesion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
para 2030 y la descarbonizacién de |a sociedad para 2050 (IDIGER y Secretaria Distrital de
Planeacion, 2021). -

En Bogota D.C,, se enfrenta a una variedad de riesgos que pueden impactar a la poblacion, los
bienes y la infraestructura. Estos riesgos incluyen inundaciones, deslizamientos de tierra, eventos
sismicos, aglomeraciones de publico, riesgos tecnoldgicos y los derivados del cambio climatico,
entre otros. La gestién efectiva de estos riesgos es crucial para el ordenamiente territorial, y debe
estar alineada con las politicas institucionales y los instrumentos establecidos a nivel local,
regional y nacional en los Ultimos afios.

Es importante destacar que la ciudad de Bogota cuenta con el Instituto Distrital para la Gestion
del Riesgo y el Cambio Climatico (IDIGER) y el Sistema Distrital para |a Gestién del Riesgo y el
Cambio Climatico (SDGR-CC). Estas entidades garantizan la articulacion de principios y
. directrices para la prevencion y adaptacion ante riesgos y cambio climatico. Ademas, facilitan la
coherencia en los procesos estratégicos y transversales, asi como el desarrollo de instrumentos
basicos para la articulacién de politicas ambientales relacionadas con la gestién del riesgo y el
cambio climatico.

Las amenazas climaticas que enfrenta el territorio nacional, particularmente Bogota, estan
relacionadas principalmente con el aumento de la temperatura y la variacién en las
precipitaciones. El IDEAM califica a Bogota como altamente vulnerable ante los efectos del
cambio climéatico debido a las amenazas a las que se enfrenta, los altos niveles de vulnerabilidad
de la ciudad y su poblacién, y la baja capacidad de adaptacion de sus instituciones. Estas
amenazas incluyen incendios forestales, eventos de remocion en masa e inundaciones, que
representan riesgos significativos Para la seguridad alimentaria, el recurso hidrico y la
biodiversidad. Ademas, Bogota es el principal emisor de gases de efecto invernadero en
Colombia, aunque con una tasa per capita inferior a otras ciudades del pais. Aunque Ia
Administracién Distrital ha realizado avances en la articulacién con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, el marco de Sendai y el Acuerdo de Paris, asi como en la introduccion de marcos
locales para la accion climatica y la gestion del riesgo de desastres.
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De acuerdo con el indice de Riesgo Municipal, Bogota es la ciudad con el mayor nivel de riesgo
climatico en Colombia. Esto se debe principalmente a las amenazas a las cuales se enfrenta, los
altos niveles de vulnerabilidad de Ia ciudad y su poblacion, y la baja capacidad de adaptacién de
sus instituciones, segun el IDEAM (2017, como se cit6 en IDIGER y Secretaria Distrital de
Planeacion, 2021). Las amenazas que enfrenta la ciudad incluyen incendios forestales, eventos
de movimientos en masa, sequias e inundaciones, los cuales representan importantes riesgos
para la seguridad alimentaria, el recurso hidrico y la biodiversidad de Bogota. Ademas, segun
este indice, la ciudad enfrentard numerosos riesgos derivados de la variabilidad y cambio
climatico proyectado.

Por tanto, en el Distrito Capital de Bogota, las principales amenazas son movimientos en masa,
inundaciones, avenidas torrenciales, crecientes subitas, incendios forestales y riesgos de origen
tecnolégico. Para estas amenazas, excepto los sismos y los riesgos tecnoldgicos, se han
actualizado los estudios basicos y la zonificacién de amenazas en los ultimos  afios,
especificamente entre 2018 y 2019. Estos datos se utilizan como base para la toma de decisiones
en el ordenamiento del territorio, y se revisan y ajustan periédicamente para garantizar el
cumplimiento de la normativa. Con base en esta informacion y de acuerdo con Ia normativa
vigente, se han elaborado mapas que identifican areas con condiciones de amenaza y riesgo,
sobre los cuales se deben realizar estudios detallados para definir acciones de mitigacioén, asi
como restricciones y condicionamientos al uso del suelo segun corresponda (IDIGER y Secretaria
Distrital de Planeacién, 2021).

En tercer lugar, el Plan Distrital de Gestién del Riesgo de Desastres y del Cambio Climatico para
Bogota 2018-2030 (PDGRDCC), aprobado en noviembre de 2018 y adoptado mediante el
Decreto Distrital 837 de diciembre de 2018, orienta las acciones para el conocimiento del riesgo
de desastres, del cambio climatico y sus efectos, asi como la reduccion del riesgo, la mitigacién
y adaptacion al cambio climatico, y el manejo de emergencias y desastres.

En este instrumento, se reconoce que los escenarios asociados a los fendmenos amenazantes
con mayor recurrencia como son los movimientos en masa, las inundaciones, las avenidas
torrenciales y los de origen tecnolégico. Por tanto, como resultado de este instrumento, se cuenta
con una actualizacion de los escenarios de riesgo por actividad de la construccion, riesgo
tecnolégico, riesgo sismico, inundaciones, avenidas torrenciales, movimientos en masa,
incendios forestales, aglomeraciones y cambio climatico y su informacién se encuentra disponible
para consuita general en la pagina web del IDIGER (IDIGER, 2020).

Por ditimo, como estrategia para la respuesta a emergencias se cuenta con el Marco de Actuacién
para la Respuesta a Emergencias de Bogota D.C., carta de navegacion de los servicios de
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respuesta. La cual consiste en la prestacién de 16 servicios basicos a la ciudadania, organizados
a traves del Sistema Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico. Estos son activados en
la medida en que los dafios y la crisis social lo demanden. En una emergencia, el Sistema se
activa y cada entidad interviene de acuerdo con su mision, niveles de coordinacién y
responsabilidades dentro del escenario de riesgo. A través de sus funciones especificas, se
optimiza la prestacién de servicios, la organizacion y la coordinacion de la respuesta, permitiendo
una actuacion eficaz y coordinada para hacer frente a la situacién de emergencia.

Con ello, se cuenta con protocolos de respuesta definidos para los escenarios de riesgo
relacionados con incendios forestales, MATPEL, encharcamientos e inundaciones, colapso
estructural y otras emergencias de manera general (IDIGER, 2017).

6.1.2.8. Areas Ambientalmente Sensibles
Usando la base cartografica existente en los instrumentos de planificacion territorial y de gestion
del riesgo como una herramienta de integracién, se identificaron las areas ambientaimente
sensibles en el area de influencia directa e indirecta, representados en la siguiente ilustracién
(Ver Anexo 20.1.3 Areas Ambientalmente Sensibles).

llustracion 15. Mapa de Identificacién de Areas Ambientalmente Sensibles.

Fuente: Los autores.
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Dentro del area de influencia indirecta, se ubican elementos expuestos del medio natural como:

Cuerpos de agua con su sistema hidrico: Canal Cundinamarca — Norte y Sur y Canal Tintal
Il. 32.487,06 m? del Canal Cundinamarca y 103.466,45 m2 del Canal Tintal II.

Estructura ecoldgica principal: Areas complementarias para la conservacién, como areas para
la adaptacion al cambio climatico (franja diferenciada por tramos discontinuos paralela al
cauce que se encuentra entre los tejidos urbanos de borde y el Parque Lineal del Rio Bogota)
y parques estructurantes como El Porvenir y El Porvenir Gibraltar.

Bosque urbano Porvenir.

47 parques con un drea de 896.593,74 m?, de los cuales 636.610 m? pertenecen al Parque El
Porvenir-(Gibraltar).

Otros parques como La Rivera | Sector, Bellavista- Dindalito, Dindalito, Desarrollo Las Brisas,
Ciudad de Cali, Desarrollo Altamar, Dindalito etapa |, Urb. Compartir La Margarita, Urb. La
Margarita Primera Etapa, Urb. Las Margaritas Sector 1 Parque Etapa A, Urb. Las Americas,
Desarrollo Brasilia Sector 1, Desarrollo Betania, Brasil Segundo Sector, Brasil Vilia de Los
Comuneros, Estacion de Servicio Brasil, Urb. San Lorenzo Parque ADIC, Desarrollo Brasilia
I Sector, Desarrollo San Gil, Urbanizacion Tangara, Desarrollo Caldas, Urbanizacién Centro
Educativo Santa Marta, Urb. Bosa 001, Desarrollo El Porvenir San Luis, Urb. Ciudadela El
Porvenir lIl Etapa, Urb. Ciudadela EI Porvenir IV Etapa y El Porvenir. ’

6.1.3. Contexto Interno

6.1.3.1.  Gobierno, Estructura Organizacional, Funciones y Responsabilidades

La estructura organizativa del proyecto incluye roles clave para la ejecucion eficiente de los
procesos y actividades constructivas (Ver Anexo 4. Plan de Calidad del proyecto). Engloba
directores, profesionales auxiliares, ingenieros residentes, especialistas en distintas disciplinas,
personal de obra, inspectores y profesionales en areas como ambiente, calidad, seqguridad y
gestion del riesgo. La diversidad de roles asegura una gestion integral y coordinada, abarcando
desde la direccion técnica hasta funciones especializadas para garantizar el éxito del proyecto,
tales como;

* Lider del Consorcio: El lider del consorcio es el responsable de la supervision general
del proyecto; es la figura central para la toma de decisiones estrategicas, coordinacién
con las partes interesadas vy la direccion general del consorcio.

+ Gerencia de Proyecto: El equipo de gerencia del proyecto establecido, estara liderado
por el director de la obra, el cual esta a cargo de liderar los procesos de planificacién,
ejecucion y control de todas las actividades relacionadas con el Proyecto. Incluira roles
como el jefe de obra, gerente de calidad, gerente de seguridad y otros especialistas segun
las necesidades del proyecto.
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* Responsables de Areas Especificas: Cada area clave del proyecto, como estructuras,
geotecnia, ambiente, trabajo social, calidad, seguridad y salud en el trabajo (SST),
paisajismo, pistas, instalaciones, acabados e instalaciones, gestion del riesgo de
desastres, hidrogeologia, fauna y forestal contara con un responsable designado. Estos
roles garantizaran un enfoque especializado en cada aspecto critico del provecto.
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6.1.3.2.  Politicas, Objetivos y Estrategias disefadas para Ia Implementacion del
Plan de Gestion del Riesgo

La Unién Temporal Metropolitano Porvenir adoptard y ejecutara la Politica Integral de CYG
Ingenieria y Construcciones, la cual esta actualizada y conforme con los estandares establecidos
en la normativa iegal colombiana vigente, asi como con los criterios establecidos en las normas
internacionales 1SO 9001:2015, 1SO 45001:2018 e I1SO 14001:2015. Estas certificaciones
internacionales respaldan la implementacién y el cumplimiento de dicha politica, cuyos detalles
se especifican en el Plan de Calidad del Proyecto.

6.1.3.3. * Capacidades

Es imperativo destacar las capacidades especificas que la Unién Temporal Metropolitano
Porvenir posee para abordar eficientemente los posibles riesgos en cada fase de la obra. La
implementacién de practicas en gestion del riesgo no solo fortalece la seguridad de los
trabajadores y la comunidad circundante, sino que también asegura la durabilidad y éxito a largo
plazo del proyecto. A continuacién, se presentan los recursos disponibles:

6.1.3.3.1. Recurso Humano

A continuacion, se listan los profesionales clave que seran contratados para desarrollar la
ejecucién de la obra (especificado en el Anexo Técnico Seleccién Abreviada de Menor Cuantia
del Sector Cultura, Recreacion y Deporte, Proceso No. IDRD-SG-SAMC-071-2023 - Apartado
6.5. Personal Clave; en el cual se describe a detalle lo perfiles requeridos y dedicaciones);

Un (1) director de obra (ingeniero civil o arquitecto)

Dos (2) profesional- auxiliar de obra (ingeniero civil o arquitecto)

Un (1) ingeniero residente de obra (ingeniero civil)

Un (1) ingeniero estructural {ingeniero civil)

Un (1) residente estructura metalica (ingeniero civil)

Un (1) residente en geotecnia (ingeniero civil)

Un (1) residente de programacion Y presupuesto (arquitecto o ingeniero)

Un (1) residente de acabados (ingeniero civil 0 arquitecto)

Un (1) residente de instalacion hidraulicas (ingeniero civil)

Un (1) residente de instalaciones eléctricas (ingeniero eléctrico o ingeniero electricista)
Un (1) residente instalaciones mecanicas (ingeniero mecanice o ingeniero
electromecanico)

* Un (1) profesional en construccién de pistas de velodromo (arquitecto, ingeniero civil o
ingeniero mecanico)
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Un (1) profesional ambiental en manejo de suelos contaminados {(ingeniero ambiental)
Un (1) residente ambiental de obra (ingeniero ambiental)

Dos (2) maestro(s) o inspector(es) de obra {tecndlogo en construccion de obras civiles u
otro)

Un (1) auxiliar de almacén {obrero)

Un (1) secretaria de obra (secretaria)

Un (1) personal operario (aseo general) (obrero)

Un (1) mensajero de obra (obrero)

Un (1) abogado (abogado) i

Un (1) profesional en trabajo social (trabajador social o psicologo o socidlogo o
comunicador social) .

Un (1) profesional de calidad (ingeniero civil o arquitecto o ingeniero industrial)

Un (1) residente disefio control de obra (profesional de compras) (ingeniero civil
arquitecto)

Un (1) profesional forestal (ingeniero forestal)

Un (1) profesional paisajista (arquitecto)

Un (1) profesional en gestion del riesgo y desastres (ingeniero ambiental)

Un (1) profesional SG — SST (ingeniero ambiental)

Un (1} inspector SST (profesional en salud ocupacional o profesional en seguridad y salud

Un (1) ingeniero redes contra incendio (ingeniero civil)

Un (1) residente disefio y control obra - profesional BiM {arquitecto o ingeniero)
Un (1) profesional hidrogedlogo {(gedlogo)

Un (1) bidlogo (bidlogo)

6.1.3.3.2. Recursos Financieros

Los recursos financieros de| Proyecto corresponden a log fondos y activos monetarios necesarios
para planificar, ejecutar y completar exitosamente las obras, tales como:

Financiamiento: E| financiamiento estara liderado el Instituto Distrital de Recreacion y
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Deporte, conforme a lo dispuesto en la Resolucion No. 386 del 08 de octubre del 2018,
mediante la cual la Contaduria General de la Nacién emite lineamientos sobre el manejo
de los recursos entregados en Fiducias por parte de las Entidades Publicas.

A través de la Subdireccion Técnica de Construcciones del IDRD esta llevando a cabo el
Proyecto de Inversion 7858, titulado "Construccion y Adecuacién de Escenarios y/o
Parques Deportivos Sostenibles para la Revitalizacién Urbana en Bogota". Este proyecto
tiene como meta la construccion de 5 escenarios y/o parques deportivos, alineandose con
el Plan te Desarrollo Distrital y la meta especifica de construir y/o adecuar 7 parques y/o
escenarios deportivos. Ei objetivo principal es seguir consolidando espacios publicos
idoneos «<para la recreacién y practica deportiva en la ciudad, promoviendo el
aprovechamiento del tiempo libre de la comunidad. Como parte de este enfoque, la
Subdireccion Técnica de Construcciones ha decidido realizar las obras de construccion
del VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR
(GIBRALTARY), ubicado en Carrera 91 No. 43-20 SUR, en la localidad de Kennedy.

6.1.3.4. Listado de las Directivas de la Entidad

it

En este apartado, se destaca la importancia de la estructura organizacional de la Unién Temporal
Metropolitanc Porvenir (llustracion 16), asi como la interventoria y el supervisor del contrato de
interventoria. A continuacion, se presenta el listado de las directivas del Prayecto (Tabla 6):

Tabla 6. Directivas del Proyecto.

Entidad Cargo Nombre
Unién José Luis Clavijo Olmos (P), Ernesto
Temporal Representante Legal Yugueros Rodriguez (S)
Metropolitano . Alfonso Pefiaranda
Porvenir Director de Obra Contacto: 3008620623
Consorcio Representante Legal Andrés Humberto Martinez Vesga
Interventores Coordinadora de Adriana Guerrero Alayén
Gibraltar interventoria Contacto: 3134230273
Supervisor del contrato Oscar Ricardo Tamayo Tamayo
IDRD . -
Subdirectora Técnica de . .
Construcciones Adriana Maria Ceballos Calle

Fuente: Los autores.
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6.1.4. Contexto del Proceso de Gestion del Riesgo

En este aparte, se definen los aspectos de actuacion en la toma de decisiones frente a la
intervencion del riesgo de desastres por parte del Contratista de ia Obra.

6.1.4.1.  Identificacion y Definicién de las Actividades de Gestion del Riesgo a
Implementar

En lo que respecta a la formulacién e implementacién del’Plan de Gestién del Riesgo de
Desastres del Proyecto Velédromo, la Unién Temporal Metropolitano Gibraltar realizé una
exhaustiva revision de las distintas actividades de gestién del riesdb que se desarrollaran durante
todas las fases de este proyecto construclivo. Esto implica identificar los riesgos potenciales
asociados con cada etapa, desde la etapa inicial hasta la ejecucion y cierre de la obra, mediante
el desarrollo de los siguientes componentes:

s Generalidades:

En el contexto del Proyecto Velédromo Gibraltar, la gestion del riesgo se erige como un pilar
fundamental para asegurar la ejecucion eficiente y segura de todas las fases del proyecto. Este
capitulo aborda de manera integral los aspectos clave de la gestion del riesgo, centrandose en el
alcance del proyecto, los objetivos del PGRDEPP, el deslinde conceptual y el marco de referencia
normativa. Este enfoquie se alinea con los tres componentes esenciales de la géstion del riesgo:
conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres.

» Proceso de Conocimiento del Riesgo:

En este componente, se realiza un analisis detallado del contexto del proyecto constructivo. Esto
incluye una revision exhaustiva de las caracteristicas operativas del entorno de construccion, asi
como la interaccion entre los elementos ambientales y las operaciones del proyecto. El capitulo
aborda la caracterizacion de los escenarios de riesgo, el cual incluye los factores internos
externos que podrian impactar el desarrollo del proyecto.

» Proceso de Reduccién del Riesgo:

En consonancia con el componente de conocimiento del riesgo, se definen las estrategias y
acciones especificas destinadas a modificar los riesgos identificados, con base en los escenarios
de riesgo priorizados. Esto incluye la definicién de acciones de intervencion de tipo correctivo y
prospectivo, asi como medidas para la proteccion financiera.
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» Proceso de Manejo de Desastres:

Se aborda el Plan de Emergencia y Contingencia, estructurando la ruta integral para preparar al
Proyecto en caso de una emergencia. Se definen las acciones a realizar, desde el momento de
la ocurrencia hasta la finalizacion de la emergencia, cubriendo aspectos estratégicos, operativos
e informativos. Se destacan las medidas necesarias para la atencién eficaz y coordinada ante
situaciones de crisis.

6.1.4.2.  Relaciones entre el Proyecto y otros Actividades de la Organizacion

£ Conforme al Plan de Calidad del Proyecto (Ver Anexo 4), las actividades realizadas por fa Unidn
Temporal Metropolitano Porvenir se soportaran en el Mapa de procesos de C&G Ingenieria vy
Construcciones S.A.S., con el fin de llevar a cabo el desarrollo del contrato, alineada a los
estandares de calidad internacional que se requieren para cumplir a cabalidad. con las
obligaciones contractuales. Por tanto, a continuacién, se listan los procesos que haran parte
fundamental durante la ejecucion del proyecto:

Proceso de ejecucion de proyectos (O)
Proceso Administracion y finanzas (A)
Proceso Adquisicion de bienes y servicios (A)
Proceso Gestion y documentacion HSEQ (A)

Lo anterior, se encuentra soportado en el siguiente esquema.
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flustracion 17. Mapa de Procesos de /fa Entidad,
AK_L C &G MAPA DE PROCESOS
togeateria y CoarTRcsienes
. PLAMEACION ESTRATEGICA Y BE 1
PROYECTOS
2 2]
il . . :
E EVALUACION ¥ ESTRUCTURACION DE PROYECTOS E
é ’W - T [TTTTTTS -] EXECUCHNDE PROYECTOS E
: 3
'é S B
: - :
' ADMINIS TRACION Y FIKAZAS ADQUISICKM DE BENES ¥ GESTION ¥ DOCUMENTACKON J

Fuente: Unién Temporal Metropalitano Porvenir, 2024.
6.1.4.3.  Definicion de las Metodologias de Valoracion del Riesgo

6.1.4.3.1. Metodologia Adoptada en el Manual para Ia Identificacion y Cobertura del Riesgo
en los Procesos de Contratacién, con base en el Estindar AS/ NZS 1SO 31000

Con base en los pliegos del Proceso de Contratacién No. IDRD-SG-SAMC-071-2023, se
identificaron y evaluaron los riesgos del proceso contractual y, a partir de alii, se definieron las
medidas de tratamiento del riesgo a implementar, conforme a la metodologia definida en el
Manual para la Identificacion y Cobertura del Riesgo en los Procesos de Contratacion y la NTC
ISO 31000:2018 "Gestion del Riesgo: principios y directrices”, para el cumplimiento de lo
establecido por el articulo 159 del Decreto 1510 de 2013 (Ver Anexo 5. Matriz de Identificacion,
Evaluacién y Tratamiento de Riesgos en Procesos Contractuales: Anexo del Estudio Previo,
Proceso No. IDRD-SG-SAMC-071-2023).

Entre los aspectos que se tienen en cuenta para la identificacion de riesgos mediante esta
metodologia, se encuentra la identificacion de los eventos que pueden alterar la ejecucion del
contrato. Dentro de los tipos de riesgos identificados se encuentran los siguientes:
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* Riesgos Sociales o Politicos: son los derivados de los cambios de las politicas
gubernamentales y de cambios en las condiciones sociales que tengan impacto en la
ejecucion del contrato.

» Riesgos Operacionales: son los asociados a la operatividad del contrato, tales como la
suficiencia del presupuesto oficial, del plazo o los derivados de procesos, procedimientos,
parametros, sistemas de informacion y tecnoldgicos, equipos humanos o técnicos
inadecuados o insuficientes.

* Riesgos de la Naturaleza: son los eventos naturales previsibles en los cuales no hay
intervencion humana que puedan tener impacto en la ejecucion del contrato, por ejemplo, los
temblores, inundaciones, lluvias, sequias, entre otros. -

* Riesgos Ambientales: son los derivados de las obligaciones legales o reglamentarias de
caracter ambiental, asi como de las licencias, planes dé- manejo ¢ de permdos y
autorizaciones ambientales, incluyendo tasas retributivas Y compensatorias, obligaciones de
mitigacion, tareas de monitoreo ¥ control, entre otras.

* Riesgos Tecnoldgicos: son los derivados de fallas en los sistemas de comunicacion de voz y
de datos, suspension de servicios publicos, nuevos desarrolloste=cnologicos o estandares que
deben ser tenidos en cuenta para la ejecucion del contrato, obsolescencia tecnoldgica.

* Otros Tipos de Riesgos.

A partir de alli, se determinan los posibles efectos adversos Qque estos pueden generar,
considerando aspectos relacionados con el objeto del Proceso de Contratacion, los participes del
Proceso de Contratacion, la ciudadania que se beneficia del Proceso de Contratacién, las
condiciones geograficas y de acceso del lugar en el cual se debe cumplir el objeto del Proceso
de Contratacion, el entorno socio ambiental, las c'ondiciones politicas, los factores ambientales,
el sector del objeto del Proceso de Contratacién y su mercado, la normativa aplicable al objeto
del Proceso de Contratacién, entre otros.

Posteriormente, se evalGan cada uno de los riesgos identificados, estableciendo el impacto de
los mismos frente al logro de los objetivos del Proceso de Contratacion y su probabilidad de
ocurrencia. Esta evaluacién tiene como fin asignar a cada riesgo una calificacion en términos de
impacto y de probabilidad, la cual permite establecer la valoracién de los riesgos identificados y
las acciones que se deban efectuar.

Para estimar el impacto y la probabilidad de ocurrencia de un evento que afecte de manera
negativa el Proceso de Contratacion, se sugiere consideran fuentes de informacién como
registros anteriores de la ocurrencia del evento en Proceso de Contratacién propios y de otras
Entidades Estatales, publicaciones o noticias sobre la ocurrencia del riesgo identificado,
opiniones y juicios de especialistas y expertos, estudios técnicos y otros (Colombia Compra

Eficiente, 2013).
Pag. 76 é@




CONTRATO N° 3232 DE 2023
CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
UNION TEMPORAL f2 ™y COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO x
METROPOLITANO 4 UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL @ l IDRD ’ BOGOT/\
PORVENIR  -™550~ PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE | ===
KENNEDY EN BOGOTA.

PLAN DE GESTION DE RIESGO DE DESASTRES DEL PROYECTO VELODROMO GIBRALTAR

VERSION 5 [ Pagina 77 de 399

Para evaluar los riesgos, se combina la probabilidad de ocurrencia y el impacto del evento
(llustracién 18), siguiendo los siguientes pasos:

Hustracion 18. Matn para Valoracion del Riesgo.

TABLADE VALORACION DEL RIES
To
Dificutta 1a sjacuckin dek ODstruys U ejecucién dat F 10 ajatucion ael
&ontraty de manera bajs, Alecta Ia sjecucidn dal contrats contrato sustanclaimany
m Gorruyeta "'::h" ':::":m GRMARAEA | okcande medkias minkmas | ek alterar o benaficlo oare fas para aun asd permise by “:‘;:;:::':;‘::':u"
e . we pusden lograr o) objets partes, conzscuckin del otjets | datobjem
conractusl. contractusk. i
M Low sobrutontan no ncraments ¢l valor del
Lbu 5obrecostos no representan mbs deluno | repressnitan més del cinco g:l""' ":": _"’"'::”.::::::[';;]‘" contratn entre o Guines ‘M":“m‘:"m;:l‘m"
por orianth (1 %) dal valor del conraze, pov clants (3%) del walor ded :“""h saorin 1oy || [15%1 ¥ ehwreinta por clente iy per
contrake. QWince por clanto (15%). [T <l (3%}
INSIGNIFIC ANTE NENOR MODERADG NAYOR CATASTROFICO.
- CATEGOREA VALORACION T 3 3 < s
™ [raro
{Pusda ocurri 1 & L]
JaLcepclonaimants)
(Pusde ocurrte z 5 [] 7 l
CaslonakTeAM) . |
Poalbie — T
~ 1[Pusds ocurrir sn ) % 3 [} ! 7 [
g — -
Probabie
(Probablements va a . H [] 14 L] L]
ocurrin)
Gosl Churto
{Ocurre en by mayoris de 5 ] . T [ * "
tas chrcunstanclas) |
F

Fuente: Como se citdé en IDRD, 2023.

a) Asignar una categoria a cada riesgo de acuerdo con la probabilidad de ocurrencia asi:
raro, improbable, posible, probable y casi cierto y valorarlos de 1 a 5 siendo raro el de -
valor mas bajo y casi cierto el de valor mas alto. Se puede utilizar las fuentes de
informacion sugeridas anteriormente, métodos cuantitativos con diferentes metodologias
que arrojen otros resultados y complementen los resultados de la matriz de evaluacion de
riesgos.

b) Determinar el impacto del Riesgo, analizando los siguientes criterios: (i) la calificacion
cualitativa del efecto del Riesgo, y (i) la calificacién monetaria del Riesgo, la cual
corresponde a la estimacion de los sobrecostos ocasionados por la ocurrencia del Riesgo
como un porcentaje del valor total del presupuesto del contrato. Se debe escoger la mayor
valoracion resultante de los criterios (i) y (it) para determinar el impacto del Riesgo.

¢} Para cada Riesgo se deben sumar las valoraciones de probabilidad e impacto, para
obtener la valoracion total del Riesgo.

d) Finalmente, la valoracién completa del Riesgo permite establecer una categoria a cada
uno de ellos para su correcta gestion (Ver llustracion 19):
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Hlustracion 19. Criterios para Valoracion del Riesgo.

R RIS
=y WS Riosgo oxtremo
S v 7 Riesgo alto
= Riesgo meaedio
| o & Riesgo bajo
\%@Vﬁ (=]

Fuente: Como se cité en IDRD, 2023. -

Como resultado de la aplicacion de la metodologia anteriormente mencionada, se obtuvo la Matriz
de Identificacion, Evaluacién y Tratamiento de Riesgos en Procé®us Contractuales {Anexo 5.
Matriz de Identificacién, Evaluacién y Tratamiento de Riesgos en Procesos Contractuales: Anexo
del Estudio Previo, Proceso No. IDRD-SG-SAMC-071-2023), identificAndose los siguientes

riesgos de desastres, entre otros riesgos:

e
“u

Tabla 7. Riesgos Ambientales, Operacionales, Socio-politicos ¥ Sociales Identificados y Evaluados
___para el Proceso Contra_ctual No. IDRD-SG-SAMC-071-2023.

IDENTIFICACION EVALUACION
‘ © B8
el€(a]o Consecuencia de g S
2. e s|.8 Descripcion la ocurrencia del Probabilidad Impacto 5 o
elg|w|F evento = T
> Q
Perdida, dafo o B BB i
— | hurto de los bienes i
8lol 5 g en el lugar de ?eesrt‘i]tﬂ::aié‘:\ndlg Pasible (Puede
S1E|S| 8| efecucionobjeto ! ocurrir en Riesgo
ol &)1 3| & los bienes y : 4 Mayor 7 g
el x| 8| & del proyecto cualquier momento Alto
o | Ww| & 2 sobrecostos del
u s durante la contrato futuro)
ejecucion del :
contrato,
Existencia de
condiciones
climaticas,
ambientales,
adversas yfo .
3 precipitacién fuera Posibles
| 2 . retrasos en la
®| ol 6| ®( delocominque ; .
Sl E[S|S eneren retraso ejecucion de Probable Riesqo
< 22 § g dificultad o ' | actividades 4 | (Probablemente va [ 3| Moderado | 7 Altc?
o|d|&l S . contractuales, a acurrir)
| = imposibilidad de dait -
A ejecutar el anas a abras
contrato, {referidos ya ejecutadas.
a la precipitacion
estadistica del sitio
de los trabajos de
acuerdo con el |
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Fuente: Adoptado ds IDRD, 2023.
6.1.4.3.2. Metodologia de la Norma GTC-45 para la Identificacion de Peligros y Valoracion
gia ¢
de Riesgos

El Apéndice Sistema de Gestion SST~ Contratista de Obra - Anexo Técnico (IDRD, 2023d)
establece que las medidas de prevencion formuladas por e! Sistema de Gestién de Seguridad y
Salud en el Trabajo (SG-SST) deberan estar soportadas en la metodologia de la norma GTC-45
para la identificacion de peligros y valoracién de riesgos. Lo cual permitira establecer los riesgos
en SST asociados a las actividades especificas del proyecto para definir controles efectivos para
proteger la salud y promover la seguridad del personal involucrado.
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Lo anterior, acoge l|as disposiciones del Decreto 1072 de 2012 (Decreto Unico del Sector Trabajo),
en el que cual se establece en su Libro 2, Parte 2, Titulo 4, Capitulo 6 las disposiciones para la
implementacion del Sistema de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST).

Asi mismo, el Apéndice del SG-SST indica que:
‘Para el planteamiento de dicha matriz, se debera tener en cuenta los riesgos descritos
en el Conceplo Técnico 03441 del 31/03/2023 emitido por la Secretaria Distrital de
ambiente en donde se determinaron fos, niveles de exposicién segun mediciones

realizadas, las cuales arrojaron los siguientés resultados:

__lustracidn 20. Niveles de Exposicidn para Arsénico, Cromo Hexavalente, TPH ¥ Plomo.

| AREA | _ARSENICO | CROMOMEXAVALENTE |
1 ACEPTABLE INACEPTABLE T areA | ™ N PLowo |
2 INACEPTABLE INACEPTABLE 1 INACEPTABLE INACEPTABLE
3 INACEPTABLE IMACEPTABLE 3 NiA INACEPTABLE

Fuente: SDA, 2023 (Ver Anexc 1).
6.1.4.4. Identificacién de Estudios Realizados para la Elaboracion del Proyecto

Para llevar a cabo el proyecto, el IDRD en colaboracién con la Empresa de Acueducto,
Aicantarillado y Aseo de Bogota (EAAB) establecié el Convenio Interadministrativo No. 3040 del
20/10/2017. El propésito de este convenio consistié en aunar esfuerzos técnicos, operativos,
administrativos y financieros para la realizacién de estudios preliminares necesarios para la
construccion del Parque PM-10 El Porvenir Gibraltar. En virtud de este convenio y conforme a las
exigencias de la Secretaria Distrital de Ambiente, la EAAB suscribid el Contrato de Consultoria
No. 1-02-24200-0721-2018 con la firma SIAM S.A.S para obtener productos especificos. A
continuacién, se listan los estudios realizados:

1. Diagnostico de las condiciones ambientales del predio Gibraltar.

2. Seleccién de alternativas tecnoldgicas, operativos y/o de infraestructura que, partiendo de
experiencias nacionales e internacionales, puedan ser aplicadas al cumplimiento de las
determinantes ambientales emitidas por la autoridad ambiental.

3. Diserio detallado de ingenieria de las alternativas de manejo seleccionadas por componente.”’
4. Estudio geotécnico y ambiental de la franja adicional (5 hectareas) predio Gibraltar.

5. Resumen ejecutivo. ‘
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Cuyos productos descritos son parte del manejo ambiental para el proyecto y ios cuales seran
considerarlos al intervenir el predio, asegurando que se ajusten a las condiciones del terreno
(como se cita en el Apéndice Ambiental: Lineamientos técnicos de la gestion ambiental, SDA,
2023 - Ver Anexo 6).

6.1.4.5. Contexto Histérico y Ambiental del Predio Gibraltar

A continuacion, se realiza un resumen del contexto historico y ambiental, conforme a lo
establecido en la Linea Base Ambiental para Construccion del Parque Metropolitano PM 10 El

Porvenir, SDA (2021a) — Ver Anexo 7: o
und 32 W

Historicamente, el Predio Gibraltar fue una zona inundable del rio Bogota y se convirtié
en un sitic de disposicion final de residuos durante la década de 1980. Operado
simultaneamente con el botadero Cortijo hasta 1985, el predio recibia aproximadamente
3,400 toneladas diarias de residuos a cielo abierto, sin controles efectivos. Su operacién‘“"
carecid de sistemas de drenaje, control de gases, lixiviados, aguas de escorrentia, olores
y control de vectores, creando condiciones ambientales especificas para el area.

Este vertedero operé durante unos 10 afios hasta agosto de 1988, cuando se abrio el
relleno sanitario Dofia Juana. Durante su operacion, se llevé a cabo la disposicién de
residuos a cielo abierto sin medidas de control como impermeabilizacion de fondo, sistema
de drenaje, control de gases o lixiviados.

En 1989 y 1990, se observaron lixiviados descargados al rio y vallado sur.

En el afio 2000, la EAAB presenté un informe que indicaba la presencia de lixiviados con
alto poder contaminante en el agua subterranea, sin sistemas de extraccién de lixiviados
ni de gases, y sin cobertura final impermeable. En 2005 y 2006, se evidenciaron lixiviados
en el talud oriental del predio.

El monitorec de gases realizado en 2007 por Ingenieria y Georiesgos reveld
concentraciones de gas metano en diferentes areas del predio, segun se detalla en la
lNustracién 21.

Segun el Concepto Técnico 066 del 08/01/2009, existe una conexién hidraulica entre los
lixiviados generados en la masa de residuos vy el agua subterranea, lo que podria afectar
el recurso hidrico subterraneo.

En 2014 y 2015, la comunidad cercana presentd quejas por olores ofensivos y
vertimientos de lodos a cielo abierto.
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* En enero de 2016, la EAAB concluy6 la disposicién de lodos provenientes del sistema de
alcantarillado de la ciudad en el predio. Ademas, segun el Plan de Ordenamiento
Territorial, el area se encuentra designada como Parque Metropolitano, lo que indica su
futura habilitacion para este uso.

» En respuesta al oficio 2016EE202407 del 17/11/2016, la EAAB ejecutd perforaciones y
construccion de pozos de monitoreo en 2017, concluyendo la necesidad de realizar un
Analisis de Riesgos para evaluar posibles peligros a la salud humana debido a las
concentraciones de compuestos de interés.,

Hustracion 21. Estudio de Biogis,

2

Ingenieria y Georiesgos. 2007,
- N

him PG

Fuente: Radicado No 2019ER 104814 del 14/05/2018, como se cité en SDA (2021a).

En el radicado No. 2019ER104814 del 14/05/2019 se sefala que, durante perforaciones
realizadas en 2015, los pozos de monitoreo se instalaron con tuberia ranurada para todo el
piezémetro, sin tramos ciegos, generando una posible conexién entre el relleno antropico y el
acuifero somero.

Los analisis de exploraciones, presentados en este radicado (2019ER104814), indican la
distribucién del relleno antropico en tres areas:
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- Hacia el sur, se observa presencia de residuos altamente descompuestos.

- En la parte central, los residuos presentan un 50% de material organico en
descomposicion,

- Enla zona norte, cerca del rio Bogota, se encuentran residuos bastante preservados {Ver
llustracién 22).

flustracién 22. Distribucion de residuos identificados en el predio 2018.

‘Q A -

Fuente: Radicado No 2019ER 104814 del 14/05/2018.

La autoridad ambiental emitio un pronunciamiento sobre el Parque Metropolitano El Porvenir en
Gibraltar, estableciendo medidas preventivas antes de iniciar la construccién para evitar riesgos
ambientales, comunitarios y laborales. Se requiri¢ la desgasificacion del area, |a cual fue realizada
por la EAAB, cumpliendo con los criterios de finalizacion en 2022. Se instalaron 89 chimeneas de
desfogue en un patrén de distribucién tipo "tresbolillo” para cubrir.las 66 hectareas del drea de
interés en el predio. Se proporcionaron detalles sobre el disefio, instalacién, métodos y
procedimientos para la medicion de gases y caudales, asi como informes de actividades de
desgasificacion. La EAAB, como propietaria del predio, llevé a cabo estas labores bajo la
supervision de la Secretaria Distrital de Ambiente; cuyos resultados se resumen en el Numeral

6.2.1.4.4. Fuga de Gases del presente documento.
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Climatologia

Segun la informacidn proporcionada en el radicado No 2019ER104814 del 14/05/2019, se
consideraron las siguientes estaciones meteorologicas para analizar las variables climatolégicas
en el drea de interés:

Hustracion 23. Estaciones Meteoroldgicas.

Cote | e o B Coor denodos N Nt R
Latitud JIR W ongriud Z
TIBAITATA 21205420 . AM Madrid 8540797 | 110.530,52 2343 1954 - 2016
*| AZRQPUZRTO Fontbon
1 1, 112, 3 72-
ELDORADD | 21505790 Sp {S0gats D.C) 91.882,55 12,097,34 2387 1972 - 2016
. FuentetXadicado No 2019ER 104814 del 14/05/2019.

(.=W‘..r- ‘

En cuanto a la zonificacién climatica, se consideraron las variables meteorologicas mas
relevantes, como la temperatura y la precipitacion. De acuerdo con la clasificacion del IDEAM e
IGAC, S&’sefala que el predio se clasifica como Clima Frio Muy Seco.

NOTA: Las variables climaticas del 4rea de interés serdn monitoreadas utilizando los datos
recopilados por la Estacién Kennedy de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota, en
linea con las actividades de monitoreo establecidas en el Subcapitulo 6.3: Monitoreo del Riesgo,
y prestando especial atencién a las pautas detalladas en las Tablas 30, 36 y 38. E| objetivo es
obtener datos en tiempo real o actualizados.

6.1.4.6. Geologia de la Zona

La informacién sobre la geologia del predio Gibraltar analizada y procesada por la SDA,
principalmente a partir de datos suministrados por la EAAB en los radicados No. 2019ER104814
del 14/05/2019 y 2019ER184547 del 13/08/2019 (como se cité en SDA, 2021), contiene lo
siguiente;

¢ Geologia regional

En el radicado 2019ER104814 del 14/05/2019, se proporcioné una descripcion estructural y
litoestratigrafica regional que destaca formaciones relevantes en el predio Gibraltar, incluyendo
Formacién Sabana (Qsa), Formacién Tunjuelo (Qpt), y Coluviones (Qd). La Formacién Sabana
‘es de origen lacustre, la Formacién Tunjuelo es un complejo de conos fluvio-glaciares, y los
Coluviones se encuentran en las laderas de los cerros orientales de Bogota. La zona presenta un
sistema compresional sinclinal-anticlinal, con estructuras significativas como el sinclinal y
anticlinal de Bogota.
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+ Geologia local

A través del radicado 2019ER104814 del 14/05/2019 y datos de quince perforaciones, se definid
la geometria y extension de capas en el subsuelo del drea de estudio. Cuatro capas fueron
identificadas:

Capa 1: Suelo natural limo arcilloso a arcillo limoso, mezclado con material de relleno.
Capa 2: Relleno antrépico compuesto por basuras.,
Capa 3: Secuencia de arcillas grises a gris verdosas con alta plasticidad y himedad moderada.
Capa 4: Secuencia de arenas cuarzosas con matriz arcilla. ]
i ¥ f
» Geologia Zona sur del predio

El producto 4, radicado 2019ER184547 del 13/08/2019, presenta una valoracién geotécnica-
ambiental en la zona sur del predio para determinar Su viabilidad para el pargue metropolitano
PM-10. Se destacan las mismas capas, pero con especificaciones adicionales, como la
resistencia y condiciones geotécnicas en cada capa. La capa 3 actua como sello entre el acuifero
somero y el depésito de basuras.
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La llustracién 24 muestra la localizacién espacial de los sondeos en ila zona sur del predio
Gibraltar.

6.1.4.7.  Divisién y Caracteristicas Actuales del Predio

El Parque Metropolitano Porvenir (Gibraltar) estad compuesto por seis predios, de los cuales dos
son propiedad del distrito y cuentan con Registro Unico de Predios Rurales (RUPI). Ademas, hay
cuatro predios adicionales, lo que suma un area bruta total de 681,275.72 m2 para los seis
predios.
-t 12

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB), en calidad de propietaria del predio
identificado con la Matricula Inmobiliaria 505-40273245 Y con un area total de 578,841.88 m2,
cedio al Instituto Distrital de Recreacion y Deporte (IDRD) un érea parcial de 470,628.29 m2 para
Su uso, planificacién, estudios, construccion, administracion y aprovechamiento. El drea restante,
de 108,213.59 m2, seguira siendo administrada, vigilada y operada por la EAAB-ESP. Esta area
incluye 20,000 m2 destinados a actividades administrativas de la EAAB y 88,213.59 m2
destinados a las Zonas de Manejo y Proteccion Ambiental (ZMPA) del Canal Cundinamarca y
Tintal, asi como a la zona de reserva vial de la Avenida Longitudinal de Occidente (ALO),
propiedad de la EAAB.

Como parte de los usos complementarios, dentro del area del Parque Metropolitano El Porvenir
(Gibraltar), se asignaron dos &reas para la EAAB: el Area N°1 EAAB de 23,398.00 m2 para el
funcionamiento de ia Planta Elevadora Gibraltar, y el Area N°2 EAAB de 20,000 m2 para
actividades administrativas de la EAAB (Ver Anexo 23. Resolucién No. 2295 de 2021 — Pian
Director).

6.1.4.8. Inclusion en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT)

En el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., seglin el Decreto 555 de 2021, se ha
planteado dentro del subprograma de Consolidacién de Espacio Publico para el Encuentro en
Suelo Publico No Intervenido, la consolidacién del Parque de El! Porvenir (Gibraltar). Este
subprograma tiene como objetivo mejorar la oferta de nuevos proyectos de espacio publico
peatonal y de encuentro. Se busca mejorar la accesibilidad, vitalidad, seguridad y sostenibilidad
de estos espacios que atn no han sido intervenidos. E| Instituto Distrital de Recreacién y Deporte
(IDRD), en coordinacion con otras entidades competentes, sera responsable de la ejecucion de
este subprograma. La estrategia de intervencién se centra en ia consolidacion de parques a nivel
de Unidades de Planeamiento Local (UPL), buscando transformar estos espacios en lugares de
encuentro y recreacion para la comunidad (Secretaria Distrital de Planeacion, 2022).
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Asi las cosas, el Parque Metropolitano - PM-10 El Porvenir {Gibraltar) se debe habilitar para este
uso, conforme al Articulo 568. Programa para la vitalidad y cuidado, del precitado Decreto
(Decreto 555 de 2021 Alcaldia Mayor de Bogota, D.C.).

6.1.4.9. Determinantes Ambientales y Plan Director

La autoridad ambiental, en concordancia con normativas como el Decreto 190 de 2004 (derogado
por el Decreto 555 de 2021), el Decreto 308 de 2006, ‘el Decreto 484 de 2007 y el Decreto 134
de 2017, emitié determinantes ambientales para la formulacion del Plan Director del Parque
Metropolitano El Porvenir (Gibraitar) en febrero de 2021 {(Ver Anexo 23. Resolucién No. 2295 de
2021 - Plan Director).

Posteriormente, la Subdireccion del Recurso Hidrico y del Suelo establecié los Lineamientos
Técnicos para Desgasificacién y Muestreo de Suelo Superficial del predio Gibraltar, basandose
en informacién proporcionada por la EAAB. La EAAB presentd varios informes sobre el suelo del
predio Gibraltar, evaluados en un concepto técnico en el marco de la etapa constructiva del
Parque Metropolitano 10 El Porvenir (PM-10). Asi las cosas, en los Numerales 6.2.1.4.2.
Contaminacién de Acuiferos, 6.2.1.4.4. Fuga de Gases y 6.2.1.7.1. Infecciones y brotes de
enfermedad por contacto con RESPEL, alli se detallan las acciones relacionadas con muestreo
de suelo, desgasificacion, gestion de residuos, monitoreo de aguas subterraneas y analisis de
riesgos.

Asi las cosas, mediante Concepto Técnico No. 03441 del 31 de marzo del 2023, Radicado
2023IE70630 (Ver Anexo 1), la Secretaria Distrital de Ambiente establecié unas conclusiones y
recomendaciones, destacando la necesidad de gestion del riesgo para minimizar o eliminar
riesgos ambientales. La evaluacién de riesgos indica la presencia de compuestos que superan
valores de referencia, lo que sugiere la necesidad de medidas adicionales de gestion del riesgo.
Se establecen escenarios para la gestion de residuos, haciendo hincapié en la importancia de Ia
disposicién adecuada de los materiales excavados. Se concluye que la etapa constructiva del
proyectc PM-10 El! Porvenir en el predio Gibraltar no esta supeditada a actividades de
remediacion ambiental, pero se requiere un Plan de Contingencia Ambiental que cumpla con ios
lineamientos establecidos por la Secretaria Distrital de Ambiente, como sigue:

‘De esta forma, el Instituto Distrital de Recreacion y Deporte, como responsable de las
actividades constructivas para el proyecto Parque Metropolitano — PM-10 EI Porvenir,
debe generar el Plan de Contingencia Ambiental que incluya los aspectos establecidos en
los mencionados lineamientos, y sea implementado en caso que se presente alguna
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situacion ambiental allf contemplada. De igual forma, en este caso, deberd reportar de
manera inmediata la situacion ante la Secretaria Distrital de Ambiente para que esta a su
vez, realice sus funciones de control y sequimiento.

Asi pues, esta autoridad ambiental concluye que, una vez adelantada la evaluacién
técnica de la informacion allegada, es posible establecer que la etapa constructiva del
proyecto Parque Metropolitano (PM-10) Ef Porvenir al interior del predio Gibraltar, no se
encuentra supeditada a actividades de remediacién ambiental, siendo el Unico
requerimiento para iniciar esta etapa, la presentacion del Plan de Contingencia Ambiental
que debe ajustarse a los lineamientos establecidos por esta Secretaria. De igual forma,
se aclara que el Plan de Contingencia Ambiental, no constituye ninguna Shjecién técnica
0 ambiental para desarrollar las actividades constructivas del Parque Metropolitano al
interior del denominado predio Gibraltar.

Asimismo, se recuerda una vez mas que, aun cuando no es objeto de aprobacién, el Plan
de Contingencia Ambiental que genere el responsable de adelantar la etapa constructiva
de obras dentro del predio, basado en los lineamientos mencionados; asi como el
correspondiente cronograma de actividades, deberan ser allegados de igual forma a esta
Entidad para su conocimiento y fines pertinentes” (SDA, 2023, p. 93).

6.1.5. Criterios de Riesgo

Para llevar a cabo este andlisis, se ha adoptado la Metodologia definida por DNP, Ministerio de
Medio Ambiente, Ministerio de Hacienda, UNGRD y GIZ (2019) para evaluar los riesgos, incluida
dentro de las metodologias para desarrollar analisis y evaluacion del riesgo de desastres.

En esta instancia, se busca caracterizar y evaluar las amenazas priorizadas, desde los puntos de
vista espacial (zonificacion), temporal (recurrencia, duracion) y de magnitud (probabilidad), de

acuerdo a la escala de disefio del proyecto.

De acuerdo a esta metodologia, el analisis de riesgos de desastres en proyectos debe abordar
tres dimensiones clave para una gestion integral:
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Hlustracion 25. Dimensiones del anélisis de riesgo en Pro yectos de Inversion
< \dentificacitn y Priorizarin de Amenazas >
: i! Prwm : . d&mrm _ ; ng :
" Andflsis o™ Eementos del Bementos Bementzs
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Medldas de Intervenddn

Fuente: DNP, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Hacienda, UNGRD y GIZ (2019).

e En la primera dimension, se examinan amenazas externas al proyecto que pueden

obstaculizar su ejecucién, evaluando la vulnerabilidad de los componentes internos frente
.. a estas amenazas. -

* La segunda dimension se centra en las amenazas internas del proyecto que podrian
afectar elementos fuera de sus limites, analizando cémo las acciones del proyecto
impactan el entorno circundante.

¢ La tercera dimension aborda amenazas enddgenas, originadas dentro del proyecto,

evaluando cémo podrian dificultar o impedir la continuidad del proyecto en cualquiera de
sus etapas.

Estas dimensiones proporcionan una vision completa de los riesgos, permitiendo la
implementacion de medidas efectivas para reducir los impactos de :desastres y adaptarse al
cambio climatico en proyectos.

1. Identificacién de eventos generadores de amenaza del proyecto.

Por consiguiente, el proceso de identificacion de amenazas inicia con la identificacién de eventos
generadores de amenazas en el entorno que podrian afectar el proyecto. Se destaca que esta
metodologia proporciona orientacién especifica para analizar eventos como inundaciones,
movimientos en masa, avenidas torrenciales, vendavales, incendios forestales y sequias, con
recomendaciones adicionales para sismos, entre otros. Ademads, se destaca la importancia de
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considerar las amenazas que el proyecto puede generar en el entorno, Estas amenazas pueden
surgir de diversas maneras, como la generacién de nuevas amenazas tecnoldgicas o la
posibilidad de una falla generalizada del proyecto. También se sefiala la importancia de evaluar
como el proyecto puede exacerbar o transformar amenazas preexistentes, ya sea modificando
factores condicionantes, actuando como detonante, o alterando caracteristicas como la
severidad, magnitud o area de afectacién de la amenaza. Finalmente, se destaca la necesidad
de considerar eventos generadores de amenazas al interior del proyecto, particularmente
aquellos que afectan su integridad y funcionalidad, y la importancia de priorizar las amenazas
relevantes en la evaluacién.

2. Ubicacién del proyecto en una zonificacion regiona'i.";

Posteriormente, el proyecto debe ser ubicado en las zonificaciones regionales de amenaza, para
establecer los ambientes de amenaza en los que se encuentra enmarcado el proyecto.

3. Analisis del contexto histérico local de eventos.

Este analisis histérico es crucial, ya que proporciona informacion esencial para evaluar las
amenazas. Se recomienda utilizar fuentes de entidades oficiales que manejen bases de datos de
registros histéricos de eventos, desastres, y/o emergencias, asi como consultar inventarios,
catalogos y estudios antecedentes. Los registros histéricos se utilizan para entender la historia y
tendencias de eventos pasados en el sitio del proyeeto.

En el caso de amenazas generadas por el proyecto al entorno e internas, se realiza un estudio
detallado del contexto histdrico de proyectos similares, examinando la ocurrencia de eventos y
los dafnos asociados en incidentes previos.

4. Método para andlisis de probabilidad y estimacién de probabilidad y estimar el nivel de
consecuencias.

En este apartado, se establecen las variables a considerar en la valoracion inicial del riesgo: coémo
se va a definir la probabilidad y los marcos temporales de la probabilidad, consecuencias o
ambas, como se va a determinar el nivel de riesgo y como se van a definir los niveles en el cual
el riesgo se torna aceptable o tolerable para el Proyecto, conforme a la metodologia adoptada en
la Guia para la identificacién, analisis y evaluacion de riesgo de desastres en el sector minero
energético (Ministerio de Minas y Energia, 2023).

Asi las cosas, se establecieron los criterios para definir qué tan factible es la ocurrencia de cada
escenario de riesgo identificado (probabilidad) y los criterios para determinar la severidad de las
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consecuencias sobre los elementos potencialmente ex

(consecuencias).

puestos, si se materializa el escenario

1) Determinacién de la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno amenazante

La definicién de la probabilidad de que ocurra una amenaza especifica se situa en un rango que
va desde eventos altamente improbables hasta eventos de ocurrencia frecuente. En cualquier
andlisis de probabilidad, se asigna un valor de 1 al evento sequro, mientras que un evento casi
"nulo” o casit"imposible" se traduce en una probabilidad cercana a cero. La siguiente Tabla --
presenta la clasificacién de la probabilidad de eventos adversos junto con sus respectivos

ponderados porcentuales:

Tabla 8. Clasificacion de probabilidad de la amenaza.

Clasificacion de la . -
Probabilidad Descripcion Probabilidad
Extrer_nadamente Bajo De muy dificil ocurrencia. El evento podria
(Imposible o sumamente ocurrir menos de una vez en 10 afios 0.1
improbable) )
. Muy baja probabilidad de ocurrencia. El
Muy Bajo (Improbable) evento podria ocurrir una vez cada 5 anos. 0.2
, Limitada posibilidad de ocurrencia al afo.
Bajo (Remoto) Puede ocurrir una vez al afo. 0.4
Medio (Ocasional) Ocurre 2 veces al afio 0,6
Alto (Moderado) Ocurre una vez entre 2 y 5 al afio 0,8
Alta posibilidad de ocurrencia podria
Muy Alto (Frecuente) presentarse mas de 5 veces al afio 1.0

Fuente:

Adaptado del Ministerio de Minas y Energia {2023).

Considerando lo mencionado previamente, se requiere evaluar todas las amenazas en relacion
con las operaciones y/o actividades llevadas a cabo en el Proyecto Velédromo Gibraltar. Asi

mismo, es esencial considerar el impacto en todos los elementos expuestos.

2) Estimaciéon de la gravedad de las consecuencias: Con respecto a la planificacion de
emergencias, la gravedad de las potenciales consecuencias de un evento amenazante se
categoriza de acuerdo con la tabla siguiente:

Tabla 9. Clasificacion de )a Gravedad de las Consecuencias.

Calificacién de la
Consecuencia

Valor

Descripcién

Ninguna

1

elementos u operaciones del sistema.

La aparicion del evento provoca alteracién leve de

i o égb
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Calificacién de la .
Consecuencia Valor Descripcion
Se clasifican asi los eventos cuyas consecuencias no
Insignificante 2 afectan el funcionamiento del sistema, pérdidas o dafos
despreciables.
. Las consecuencias afectan en forma leve al sistema.
Marginal 3 Pérdidas o dafics moderados.
Critico 4 Las consecuencias afectan parcialmente al sistema en
forma grave. Pérdidas o daios considerables.
Las consecuencias afectan en forma total al sistema.
Catastréfico ° Pérdidas o dafos de gran magnitud.

Fuente: Adaptado'del Ministerio de Minas y-Energia (2023).

En el analisis de cada escenario de riesgo, se procede a evaluar las consecuencias que surgirian
en el evento mas critico de una amenaza, es decir la "gravedad" del evento. Esta evaluacion se
basa en parametros como numero d';.‘victimas, dafio ambiental y pérdidas econémicas, entre
otros, para cada escenario de riesgo (Ver Tabla 10).

Tabla 10. Criterios para la Definicion de las Consecuencias.

Afectacion Pérdidas Suspension de Imagen o
Victimas Ambiental y Econémicas las Actividades | Reputacion de
Comunitaria de la Obra la Entidad
Se refiere al .
nimero de | Se refiere al| Serefierealvalor | Se  refiere  al
personas dafio ambiental, | econémico de los | tiempo perdido | Se refiere a la
afectadas. clasificado  en | dafios en los procesos | afectacién que
Tendra una | funcidn de la | ocasionados por | constructivos del puede tener el
mayor gravedad | contaminacién y | la contingencia, | Proyecto contratista de su
aquel evento | de la afectacién | como las | Velddromo imagen y
que arroje un | al medio | instalaciones, Gibraltar, como | confiabilidad en
mayor ambiente y hacia | vehiculos y pago | consecuencia de | el medio
numero de|la comunidad | de una emergencia | externo.
heridos o | colindante. indemnizaciones. | subita.
muertos.

Fuente: Adaptado del Ministerio de Minas y Energia (2023).

Finalmente, en este analisis, se clasifican las consecuencias que tienen el potencial de
desencadenar amenazas en el Proyecto Velddromo Gibraltar. Esta clasificacion se realiza de
acuerdo con la matriz de la Tabla 114:
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Tabla 11. Valoracion de la Gravedad def Evento Amenazante.
c Consecuencias
2 Suspensién Imagen o
o -
i Victimas :r;et::i:anctg::n Pérdidas de las Reputacion
-g Cornunitari': Economicas Actividades dela
> de la Obra Entidad
o . | No hay pérdicas | 4 t?:ni;f: 5o | Solo de \
w 3 | No existen No existe afectacion | materiales ni operacion por.| conocimiento >
o . ambiental ni a la | interrupcién en los s :
£ | lesionados comunidad roCesos la al interior del
. 2 ) (F:)onstructivos ocurrencia de Cq‘@‘sqrcio.
% ' un evento. -
Puede haber
interrupcién  breve
8 en los procesos
§ Accidente Afectacion ambiental ggnstmctlvos. Valor Pérdida de La noticia
= | menor, puntual. La ) . puede
g_’ Lesiones sin | comunidad no se LZ':.‘?;:C'C’" mgz gzrgp;orargayor trascender al
g incapacidad afecta. reparacion de nivel local.
- infraestructura
dafada, inferior a
$10.000.000.
interrupcién parcial
DafRo ambiental en un g:nstlrcirs;:tivggoc\?:ﬁ) Sr
Accidente con | area especifica. de :
= tiempo pérdido. | Aumento olores reparacion de
£ | Lesiones leves, | ofensivos y material da?’los mas Pérdida de |La . noticia
o | incapacidad particulade en las reparacion de tiempo mayor a | trasciende  al
g temporal Zzonas aledafias, y con infeaestructura 8 horas. nivel local.
mayor a 24 |ello aumento de dafada. mavor a
horas. quejas por parte de la . ¥
comunidad $10‘900‘000 e
’ inferior a
$100.000.000. -
Dano ambiental
prolongado. Se origina
ggﬁ}sggngn en pg’: Valer de reparacion
o | Incapacidad persistencia de olores S: ar d?f‘:s’ mgs Pérdida de | L tici
2 | permanente de | ofensivos y material | . paracio e | Ferdi €|La  nolicia
£ duracién particulado en  un infraestructura tiempo mayor a | trasciende al
&) imprevisible largo  periodo  de danada, entre | 24 horas. nivel nacional.
tiempo. Acciones de g:%%goo%goé)oo 4
hecho intermitentes ’ ) ) ’
por parte de |la
comunidad.
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c Consecuencias
O ‘ .
S ‘. Suspension Imagen o
§ Victimas :r;et;tealftzn Pérdidas dr; las Rep ugtacién
= Comunitarigl Econdmicas Actividades de la
> de la Obra Entidad
Dafio irreversible en el
medio ambiente a
o largo plazo. | Grandes pérdidas .
o . . Iy , La noticia
B | s | e por o | econcricss pra ! | pardca e | vasciends o
ﬁ Fallecidos. f . ‘ . 1 " tiempo de mas | nivel nacional
F4 -, | afectaciones en IE de pérdida es de 48 horas e
- 7. | salud. Acciones’ | superior a ‘ internacional
Q vandalicas con | $5.000.000.000. :
potencial de gran
escala.

+  Fuente: Adaptado del Ministerio de Minas y Energia (2023).
3) Andlisis del Riesgo

Finalmente, el andlisis de riesgo implica no solo examinar las causas y fuentes de riesgo, sino
también analizar las consecuencias y evaluar la probabilidad de que dichas consecuencias
ocurran. Por lo tanto, el dltimo componente crucial para la definicién de escenarios de escenarios
es la caracterizacion de las consecuencias. Este paso implica identificar el tipo de pérdidas que
se tomaran en cuenta y la magnitud de las mismas.

4) Evaluacion del nivel de riesgo

Conforme a lo anterior, se clasifican y califican las probabilidades en una Matriz de Evaluacién
Aleatoria (RAM por su sigla en inglés) y se clasifica y califica la gravedad y las consecuencias.
Finalmente, se genera un estimativo de la posibilidad de ocurrencia y la severidad de las
consecuencias de cada escenario identificado, considerando ta Tabla 12, contrastando el
resultado con estandares preestablecidos por la entidad. Esto permite determinar si el riesgo es
considerado aceptable o tolerable, y asi especificar las acciones de intervencién para disminuir
el riesgo y prepararse para responder y recuperarse.
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Tabla 12. Matriz de Evaluacion Aleatoria (RAM): valoracion de escenarios de probabilidad y

gravedad,
Probabilidad
0,01-0,20 0,21-0,40 0,41-0,60 0,61-0,80 0,81-1,00
Puede ocurrir Podria Puede Probablemente useeoii’;rearae n
solo en ocurrir en ocurriren | ocurriria en la ?a mavoria de
Gravedad circunstancias algun algun mayoria de las , 1{33
excepcionales | momento momento | circunstancias | . =- .
- _ Z ~ circunstancias
(1/100 afios) | (1/10 afos) (1/afio) {10/afio}) (100/ai0)
Sumamente Vi . 5
improbable Improbable | Remoto Ocasional Frectente
Ca‘*‘?;’)“'ca Medio Medio Alto Alto Alto
Critico (4) Medio Medio Medio Alto Alto
Marginal (3) Bajo Medio Medio Medio Alto
ln5|gr;|2f;c_ante Bajo Bajo Medio Medio Medio
Ninguna (1) Bajo Bajo Bajo Bajo Medio

Fuente: Adaptado del Ministerio de Minas y Energia (2023).

La matriz permite ver con facilidad el tipo de riesgo de cada escenario en una escala de colores
que determinaran el grado de importancia de las medidas a tomar.

6.2. Valoracion del Riesgo

6.2.1. Identificacién del riesgo

Teniendo en cuenta que el territorio donde se encuentra el area del proyecto, presenta unas
condiciones biofisicas particulares, se realizé una identificacidn de los fenémenos potencialmente
peligrosos con injerencia en el area de interés, cuyas fuentes de informacion analizadas incluye:

¢ Estudios previos para el disefio del proyecto.
Inventarios histéricos de desastres, contenidos en bases de datos nacionales y

municipales, tales como el DESINVENTAR, IDIGER,-UNGRD vy la Secretaria Distrital de
Ambiente.

* Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado mediante Decreto 555 de
2021.

» Plan Local de Gestion del Riesgo de Kennedy.
* Plan Distrital de Gestion del Riesgo y Cambio Climatico de Bogota.
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» Estrategia Distrital de Respuesta a Emergencias de Bogota.
* Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Bogota.

Conforme a lo anterior, a continuacién, se listan los fenémenos amenazantes identificados para
el proyecto, los cuales que se puedan materializar durante fa ejecucién de las obras.

Tabla 13. Fendmenos amenazantes identificados.
Clasificacién de Fenémenos
Amenazantes-segan su Origen

Amenazas

Sismos

' Amenazas de-origen natural .
- g Fuertes vientos o vendavales

Amenaza ceraunica o caidas de rayos
Movimientos en masa

Avenidas torrenciales

Amenazas de origen socionatural | Inundaciones

Incendios forestales

Subsidencia o hundimiento

Incendios estructurales

Contaminacién de acuiferos

Incendios por acumulacion de gases del rellenc

Sy

Amenazas tecnolégicas

antrépico
Explosignes por acumulacién de gases del relleno
Amenazas asociadas a los antropico '
procesos constructivos del Afloramiento de lixiviados
Proyecto Velédromo Accidentes vehiculares

Accidentes de trabajo
Deslizamiento de materiales
Colapso estructural

Amenazas de origen antrépico Orden publico y social

intencional
Infecciones y brotes de enfermedad por contacto con
RESPEL
Amenazas de origen biolégico Afectacion a la salud por olores ofensivos y material
particulado

Epidemias o pandemias
Fuente: Los autores.

6.2.1.1. Levantamiento Historico de Eventos

Como actividad preliminar, se identificaron las zonas gque han sido afectadas de forma recurrente
en la localidad de Bosa y la localidad de Kennedy, del Distrito Capital de Bogota, considerando
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la configuracion de escenarios de riesgo a nivel municipal. Esto se llevé a cabo mediante el
analisis de reportes histdricos de situaciones de emergencia. En primer lugar, se examinaron
bases de datos a nivel nacional, como el Sistema de Inventario de Efectos de Desastres
(DESINVENTAR), y los registros consolidados de atencion de emergencias proporcionados por
la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD), que datan desde el afio
1898 al afic 2023.

A fin de valorar la informacién relacionada anteriormente con mejores niveles de detalle, se
consultaron las bases de datos de”emergencias vy desastres relacionadas con afectaciones
generadas dentro del area de influencia del.proyecto, consolidadas por la Secretaria Distrital de
Ambiente, mediante el Visor de Emer'g”éhcias Ambientales, y"levantamiento histérico de
emergencias consolidado por el IDIGER, que van desde el afio 2016 al 2022.

Por consiguiente, se identificaron que las, siguientes situaciones de emergencia han ocurrido
dentro del area de influencia del proyecto:

Tabla 14. Registros historias de emergencias ocurridas en el drea de influencia del proyecto.

Fecha . Grado de .
del E'f:n‘t": Descripcion | Afectacion, Dafos De‘;::::;::gas
Evento y Perdidas
La emergencia fue
atendida por 29|
unidades y 7
vehiculos de
bomberos oficiales y
Incendic  forestal voluntarios, Defensa
. subterraneo en | Afectacion de 40 | Civii e IDIGER. Se
58;1.,,0 :gf:;g'lo Bosa-Gibraltar, hectareas de | dutilizaron alrededor
originado como una | pastizales de 70.000 galones de
quema de basuras agua.
Se intervino el 100%
de los focos visibles y
un S0% focos
subterraneos.
Eme_rgencia Emergencia .
26-02- | amblental por| o idaentacias | o |
2018 ma_tenales Sur 98B Barrio Sin informacién Sin informacién
peligrosos .
(MATPEL) Osorio XII, Kennedy
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Fecha . Grado de .
del 23:"?: Descripcién Afectacjéq, Darfios Degg‘r::glrll::as
Evento y Pérdidas
Emergencia
Emergencia ambiental por
ambiental acumulacion de |
06-03- | residuos residuos sélidos de | L. . . . .
2018 solidos origen hospitalario, Sin informacién Sin informacién
. hospitalarios | ocurrido en la Cl 42
o (RH) F sur 100 Barrio El
‘ Jazmin, Kennedy
wa f Evento atendido por
06-05- | Incendio Incendio de | 1 hectarea de pasto | el CBV y CBO con
2023 forestal cobertura vegetal. | afectada apoyo de
carrotanques.
Habitantes de e
?g::;gg:islg;an?\grsi?: Evento atendido por
hasta sectores en el g;r?c?t\ajng?;;:poyo de
. . centro y norte, como )
03-03- | Incendio Incendio de La Candelaria
2024 forestal cobertura vegetal. Teusaquillo Barrios' Fue declarada una
Unidos En‘gativé y alerta r_::mbiental en el
Chapin,ero. suroccidente de
reportaron el humo Bogota.
en sus residencias.
Habitantes de
localidades de Bosa,
Kennedy y Fontibdn,
. . Chapinero, Puente | Evento atendido por
(2)32%3 ;(r;{r:::tgllo ::T:%eenrﬂ:cr’a vegetalfje granda, Teusaquillo, | el CBV con apoyo de
uba ¥ La | carrotanques.
Candelaria,
reportaron  fuertes
olores.
Incendio de .
13-03- | Incendio cobertura vegetal, | No se reportan Elvgrgs :;ﬁn:t%oop;;
2024 forestal cuyas causas son | personas heridas. t poy
desconocidas. carrolanques. .

Fuente: Adaptado de DESINVENTAR (2023); IDIGER (2022); UNGRD (2023); Secretaria
Distrital de Ambiente (2024).
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6.2.1.2.  Identificacion de Amenazas de Origen Natural
6.2.1.2.1. Amenaza por Sismos

Bogota se encuentra en una regién sismica que evidencia actividad reciente desde una
perspectiva geoldgica. Segun registros historicos, en los dltimos quinientos afios, la ciudad y sus
alrededores han experimentado una significativa actividad sismica. En la capital, tres terremotos
ocurridos en 1785, 1827 y 1917 causaron destruccion parcial con intensidades de VI, mientras
que cuatro eventos sismicos en 1743, 1826, 1923 y 1967 resultaron en dafios graves con
intensidad VII. Segln el Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia de 2009, Bogota
tiene un nivel de amenaza sismica intermedic dal 54.8% en areas urbanas (Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogota D.C., adoptado mediante Decreto 555 de 2021 ).

El 31 de agosto de 1917, con una magnitud estimada de 6.7, se produjo un evento sismico que
resultd con la afectacion de mas de 300 esfructuras, las cuales sufrieron dafios graves y 40
resultaron completamente destruidas (Servicio Geoldgico Colombiano -SGC, 2023). Otro evento
que destaca, fue el ocurrido en el afio 2008, sismo con una magnitud de 5,9 (MW), en el que
resultaron 3 personas heridas en Bogota (INGEOMINAS, 2008, como se citd en SGC, 2024)

En la actualidad, en el Distrito Capital se han realizado estudios exhaustivos sobre la respuesta
dinamica de los suelos frente a la actividad sismica regional, conocidos come microzonificacién
sismica. Estos estudios, reglamentados por el Decreto Distrital 523 de 2010, que adopta la
Microzonificacién Sismica de Bogota D.C., han establecido parametros de resistencia sismica
para el disefio y analisis de edificaciones. Estos parametros estan alineados con la respuesta
sismica especifica de los suelos en la ciudad de Bogota D.C. El mapa de microzonificacion
representa la respuesta para diversos rangos de periodo de vibracion de las edificaciones, lo que
significa que la intensidad de la amenaza sismica variara segun las caracteristicas estructurales
de cada edificacion (Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado mediante
Decreto 555 de 2021).

Por lo tanto, el mapa de zonificacién de respuesta sismica no se puede clasificar directamente
en niveles de amenaza, ya que representa la respuesta para un rango de periodos de vibracién
(Respuesta espectral), esto implica que la intensidad de la amenaza estara sujeta al periodo de
vibracion de! elemento expuesto (IDIGER, 2017). Sin embargo, la categorizacién oficial de la
amenaza sismica en Bogota se encuentra definida en el reglamento colombiano de construccion
sismo resistente, que establece un nivel de respuesta sismica intermedia para la ciudad (FOPAE,
2010, como se cita en IDIGER, 2017) - Ver llustracion 26.
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lHustracién 26. Mapa de zonificacion sismica de Colombia,
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Fuente: AlS, 2009, como se cité en Alcaldia Mayor de Bogota. 2010.

Conforme con los resuitados de la Microzonificacion Sismica de Bogota D.C., la ubicacién del
terreno se clasifica como Zona Aluvial 200 (ver llustracion 27 y Anexo 20.1.4 Zonificacién
geomorfologica). Esta area esta compuesta por suelo aluvial duro, que consiste en arcillas
limosas o arenas arcillosas, o limos arenosos, con la presencia de lentes de arenas limpias en
algunos sectores. La region mas proxima al predio corresponde a la Zona Aluvial 300, ubicada a
una distancia minima de 200 metros, por lo que el predio no se encuentra en una zona de
transicion. El espesor del depdsito varia entre 100 y 200 metros, mientras que la velocidad de
onda Vs fluctia entre 175 y 300 metros por segundo. El periodo fundamental del suelo oscila
entre 1,2y 2,5 segundos, segun lo estipulado en e! Decreto 523 de 2010 (Ver Tabla 15).

De acuerdo con lo expuesto, la zona se caracteriza por presentar una baja susceptibilidad a los

sismos, dada la naturaleza del suelo existente. En la llustracion 28, se presenta el mapa de
respuesta sismica correspondiente al proyecto {(ver Anexo 20.1.5 Respuesta sismica).
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Hlustracion 27. Zonificacion Geomorfologica para el proyecto.

et

Fuente: Los autores.

Tabla 15. Descripcidn de las zonas de.respuesta sismica.

Velocidad
Espesor Periodo Descripcion onda ”""‘"“’?" Efectos de
del . : promedio P
Zona o . fundamental | Geotécnica | promedio sitio
depésito 50 m !
del suelo (s) General 50mVs o relacionados
(m) Hn (%)
{m/s)
Suelo aluvial
duro; arcillas
Aluvial limosas o Amplificacion,
200 100-200 1.2-25 arenas licuacién
arcillosas o
limos
arenosos,en | 175-300 25-50
algunos
, sectores se . .
'A'?’”(;’{')a' 200-300 | 2540 |encuentran ' A"l'.p"ﬁ"‘f'?'én'
lentes  de Icuacion
arenas
limpias

Fuente: Adaptado del Decreto 523 de 2010.
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Hlustracion 28. Mapa de respuesta sismica para el proyecto.
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Fuente: Los autores.

Hlustracion 29. Mapa de zonificacidn sismica para el proyecto.

Fuente: Los aufores.
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Por tanto, considerando la ilustracién 28 (Ver Anexo 20.1.6 Zonificacion sismica), el proyecto se
ubica en una zona con un nivel de respuesta sismica intermedia, que denota la capacidad de una
estructura o sitio para resistir sismos de magnitud moderada sin sufrir dafios significativos.

6.2.1.2.2. Amenaza por Granizadas

Bogota no ha sido ajena al cambio climatico global, ya que en los Gltimos afios ha experimentado
alteraciones climaticas, como aguaceros muy fuertes que provocan inundaciones y granizadas
il%speradas en ciertas zonas de la ciudad; amenaza priorizada dentro del Plan Institucional de
Gestion Ambiental (PIGA) de la Alcaldia Local de Kennedy (2016). o
o .
A nivel nacional, el informe del instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM (2015, como se cité en IDIGER y Secretaria Distrital de Planeacién, 2021} sobre los
Nuevos Escenarios de Cambio Climatico para Colombia, se indica que las areas del pais
proyectadas para experimentar un incremento gradual de la temperatura y reducciones en la
precipitacion podrian enfrentar impactos significativos durante los periodos de E| Nifio. Este
fenomeno, caracterizado por una disminucién de las lluvias y un aumento en la temperatura
promedio, podria tener consecuencias adversas en dichas regiones.

De manera analoga, durante los afios en que se manifieste el Fenémeno de La Nifna, las areas
que anticipan aumentos en la precipitacion podrian sufrir mayores repercusiones debido al
incremento de las lluvias asociadas a este fenémeno. Esta informacion resalta la importancia de
considerar no solo las tendencias generales de cambio climatico, sino también los fenémenos
climaticos especificos, como El Nifio y La Nifa, que pueden intensificar los impactos y generar
condiciones climaticas extremas en diferentes regiones del pais.

De acuerdo con el informe "ALTERACIONES DE LA PRECIPITACION Y LA TEMPERATURA
ANTE VARIABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO PARA LA CIUDAD DE BOGOTA" elaborado por
la Subdireccién de Meteorologia del IDEAM, la década de 2001 a 2010 se destacé por ser la mas
lluviosa en los Ultimos 40 arios, con un aumento de mas del 40% en las precipitaciones en
comparacion con el periodo de referencia 1971-2000. Ademas, se observé un incremento de1a
2°C en la temperatura media de Bogota en los ultimos 40 afios.

El documento sugiere que Bogota podria experimentar una reduccién del 18,4% en las
precipitaciones en comparacién con los valores histéricos de 1971-2000, proyectando una
disminucién significativa hasta la década de 2091-2100, con un 50% menos de precipitacion
respecto a la normal climatologica actual. Esta tendencia de reduccion podria afectar
especialmente a la parte norte y occidental de la ciudad, incluyendo la localidad de Kennedy.
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En cuanto a la temperatura, los escenarios de cambio climatico del IPCC indican un continuo
aumento en la temperatura media para Bogota, con un incremento estimado de 3 a 4°C hacia
finales del siglo XXI. Este aumento afectaria por igual a toda la ciudad, pero con valores mas
pronunciados en algunas localidades como Kennedy. Estas proyecciones generan preocupacion
debido a los posibles impactos en las condiciones climaticas y en la disponibilidad de agua,
especialmente considerando que las precipitaciones podrian reducirse a la mitad en comparacion
con la situacion actual (IDIGER y Secretaria Distrital de Planeacion, 2021).

oxl
llustracion 30. Distribucion espacial de los reportes de granizadas en Colormbia por municipio en
el periodo 1980 -2014.
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Fuente: Pefa y Pabén, 2020.

Adicionalmente, el IDEAM identificé nueve categorias de fendmenos climaticos extremos que
representan una amenaza para las poblaciones del pais, que incluyen inundaciones y
encharcamientos, vendavales y granizadas. Dentro de este contexto, se clasifica a Bogota como
una ciudad altamente vulnerable a los impactos del cambio climatico, debido principalmente a las
amenazas especificas a las que se expone, los niveles elevados de vulnerabilidad de la ciudad y
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su poblacién, y la limitada capacidad de adaptacion de sus instituciones (IDEAM, 2017, como se
citd en IDIGER y Secretaria Distrital de Planeacion, 2021).

Segun un estudio realizado por Pefia y Pabén (2020), Bogota presenta un porcentaje de 34% de
los eventos reportados a nivel nacional durante el periodo 1980 a 2014, siendo los meses de
febrero y noviembre en los que presenta la mayor frecuencia de eventos.

ConfoLme a ello, se analizaron imagenes GOES (13 imagenes entre 2013 - 201 5) para la
determinacion de las condiciones sindpticas que generan las granizadas, estableciendo que estas
no ocurren con los grandes sistemas convectivos sino en la periferia de estos (llustracion 31). En
otras palabras, en areas donde hay poca actividad convectiva y escasa cobertura de nubes, se
produce un calentamiento intenso de la superficie durante las horas matutinas. Esto propicia la
formacién de conveccion local intensa, lo que a su vez desencadena Ia aparicion de granizo y las

consiguientes tormentas de granizo (Pefa y Pabon, 2020).

llustracion 31. Distribucion espacial de Ia probabilidad de granizadas en 10 afios {2001-2010).
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Fuente. Pefia y Pabbn, 2020.
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En este sentido, este estudio revela que la ciudad de Bogota D.C. se ubica en una zona con un
nivel de amenaza media (ver llustracion 32 y Anexo 20.1.7 Amenaza por granizadas).

llustracion 32. Amenaza por granizadas para el proyecto.

Fuente: Los autores.
6.2.1.2.3. Amenaza por Fuertes Vientos

El viento predominante en Bogota suele provenir del Este, lo que significa que hay una mayor
frecuencia de vientos que se desplazan desde los cerros orientales hacia el occidente de la
ciudad. Sin embargo, durante los meses de lluvias, especificamente en abril-mayo y octubre-
noviembre, se produce un cambio en la direccién de los vientos de la Sabana hacia la zona urbana
(IDIGER, 2019).

En relacion con la velocidad del viento, con los datos de la estacién El Dorado, se ha realizado
un analisis por rangos que indica que, aunque predominan vientos que podrian considerarse
normales a nivel nacional, alrededor del 10% de los registros superan los 4,5 metros por segundo
(aproximadamente 18 kildmetros por hora), o cual es un valor significativo (IDIGER, 2019).
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Se han registrado fenomenos de vientos inusuales en Bogota, los cuales han levantado tejados
y ocasionado pérdidas econdmicas. El 31 de octubre del afio 2006, se presenté un vendaval que
afect¢ el sector de Bosa (DESINVENTAR, 2024).

Aunado a este fenomeno, se han registrado 443 emergencias por riesgo de caida de arboles y
265 arboles caidos en la Localidad de Kennedy, en el periodo que va desde 2018 a lo corrido del
2024, Por su parte, la Localidad de Bosa, registré 163 emergencias relacionadas con arboles en
riesgo y 84 arboles caidos, segun el reporte de emergencias ambientales elaborado por la
Secretaria Distrital de Ambiente (2024). ~

«
«> o
Por otro lado, se analizaron los registros de velocidad del viento entre las 0-23.horas, promedio ~3
anual, cuyos datos fueron registrados por diferentes estaciones hidrometeorolégicas durante el
periodo de 2012 al 2020 (llustracion 33). Con ello se identificaron velocidades muy bajas que van
desde 1 m/s hasta 2,45 m/s, de acuerdo a los rangos modelados para la variable de velocidad
maxima del pais y con base en las escalas de viento de Beaufort. Asi las cosas, se definen los
siguientes niveles de amenaza para fuertes vientos (Tabla 16), teniendo en cuenta que un
vendaval podria tener un impacto fuerte en estructuras civiles, y cuyos valores corresponden a
valores de velocidad superiores a 62 km/h (17 m/s), asi mismo se consideran los resultados de
la modelacion del IDEAM y la norma NSR-10.

Tabla 16. Rangos de amenaza en relacidn a la velocidad del viento.

| Nivel de Amenaza [ Rango de velocidad del viento (m/s) Interpretacion
JAlta) 33 Huracan

[ Media | 17-33 Vendaval
REE <17 Calma

Fuente: Los autores.
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llustracion 33. Rangos de velocidad del viento para el proyecto.
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Fuente: Visor Geografico Ambiental de la Secretaria Distrital de Ambiente, 2024.

“ur

llustracion 34. Amenaza por fuertes vientos o vendavales para el proyecto.

Fuente: Los autores.
En este sentido, el andlisis de estos valores revela que la ciudad de Bogota D.C. y el proyecto se

ubican en una zona con un nivel de amenaza bajo (ver llustracién 34 y Anexo 20.1.8 Amenaza
por fuertes vientos),
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6.2.1.2.4. Amenaza Ceratinica o Caida de Rayos

A nivel geografico, los efectos de los fenémenos meteorologicos atipicos en Colombia, como la
Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT) y la influencia de los vientos alisios del Noreste y
Sudeste (asociados con la ZCIT), tienen repercusiones significativas en las condiciones locales.
Estas influencias pueden resultar en un aumento notable de la nubosidad en areas extensas y
pueden determinar periodos de mayor o menor actividad de tormentas eléctricas en diferentes
regiones del pais. Ademas, la actividad convectiva, inducida por condiciohes especiales de
inestabilidad atmosférica debido a factores térmicos y la orografia, tambiéq {pntribuye al .
incremento de la probabilidad de formacién de tormentas (Torres, 2023). .

La Norma Técnica Colombiana NTC 4552-1 afirma que, de acuerdo a la evaluacion Global y o
los resultados de evaluaciones de diferentes sitios del mundo, la densidad de desrargas a tierra

(DDT) es menos prevalente en el trépico que en el sub-trépico.

llustracion 35. Mapa de ISO-Niveles ceraunicos para Colombia (Area de 30 km x30 km) - 1999. -

Fuente: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacién (ICONTEC), 2008.
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Sin embargo, cuando se evallia regionalmente, en afeas de 30 km? x30 km?, se pueden encontrar,
en la geografia colombiana (zona tropical), valores de DDT de 35 [strokes/km?-afio] (ICONTEC,
2008).

A nivel nacional, la reduccién del espacio entre las cadenas montafosas, especialmente en las
Cordilleras Oriental (en el noroeste de Cundinamarca y suroeste de Boyacd) y Central (en el
noreste de Caldas y sureste de Antioquia), junto con la influencia de los vientos que convergen
hacia ellas, juegan un papel fundamental en la determinacién del nivel de actividad eléctrica
atmosfeérica, como se evidencia en los niveles mas elevados de actividad eléctrica registrados en
las zonas de pie‘de monte de estas Eo/dilieras (Torres, 2023).

ftustracion 36. DDT Colombia 1999 (dreas 300 km? x 300 km?).

Lultug
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Fuente: ICONTEC, 2008,

El documento de Caracterizacion Climatologica de Bogotd (IDIGER, 2019) revela que este
fenémeno atmosférico es comin en Bogota durante la temporada de lluvias (abril-mayo y octubre-
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noviembre). Un aspecto relevante para la ciudad es que, mas alla de la predominancia de |a
entrada de humedad impulsada por la actividad constante de los vientos Alisios, cuando se
produce un cambio en [a direccion de los vientos desde fa Sabana hacia el oriente, en sentido
opuesto a los Alisios, se favorece la ocurrencia de lluvias mas intensas.

En ciertas ocasiones, cuando esta condicion se presenta y estda acompanada de suficiente
humedad proveniente desde la Orinoquia, el choque entre las dos masas de aire da lugar a la
formacién de nubes de gran desarrollo vertical, especificamente del tipo cumulgnimbus. Esto
sugiere una alta probabilidad de Iluvias torrenciales, “que a menudo van acompafadas de
tormentas eléctricas (rayos) y, en casos extremos, de grani;gc

-

b |

Los reportes u observaciones meteoroldgicas horarias en el aeropuerto El Dorado indican que
durante la temporada seca o de menos lluvias, la mayor frecuencia en la ocurrencia de rayos se
presenta entre las 19:00 y las 24:00 UTC, lo que equivale a.entre las 14:00 y las 19:00 horas en
el horario de Colombia. Esto coincide con la mayor frecuencia de precipitacion en horas de la
tarde. Por otra parte, los reportes u observaciones meteorologicas horarias en el aeropuerto El
Dorado indican que, durante la primera temporada de liuvias, la mayor frecuencia en la ocurrencia
de rayos se presenta entre las 19:00 y las 23:00 UTC, lo que equivale a entre las 14:00 y las
18:00 horas en el horario de Colombia. Esto coincide con la mayor frecuencia de precipitacién en
horas de la tarde. Este patron sugiere que la actividad eléctrica atmosférica tiende a concentrarse
en el periodo de la tarde y ia noche (IDIGER, 2019).

En este sentido, este estudio revela que Bogota D.C., y de manera especifica el Predio Gibraltar,
se ubica en una zona con un nivel de amenaza medio (ver llustracion 37 y Anexo 20.1.9 Amenaza
ceraunica), lo que indica que este fendmeno meteorolégico puede tener un impacto significativo
en la ciudad, ya que las lluvias torrenciales y las tormentas eléctricas pueden provocar
inundaciones, cortes de energia eléctrica y otros problemas asociados con condiciones climaticas
adversas (IDIGER, 2019).
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Ilustracmn 37. Mapa de amenaza ceratnica para el pro yec!o

<L

Fuente: Los aulores.
6.2.1.3. Identificacion de Amenazas de Origen Socionatural
6.2.1.3.1. Amenaza por Movimientos en Masa

Conforme al Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado mediante Decreto 555
de 2021, el sector donde se ubica el proyecto, en la Localidad de Kennedy y Localidad de Bosa,
presenta un nivel de Amenaza Baja en cuanto a movimientos en masa. Este nivel indica que
existe una probabilidad menor al 12% de que se produzca un movimiento en masa en un periodo
de 12 afios, con un factor de seguridad igual o superior a 1,9 (ver llustracién 38 y Anexo 20.1.10
Amenaza por movimientos en masa).
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llustracion 38. Mapa de amenaza por movimientos en masa para el proyecto.

g —— .
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Fuente: Adaptado del Mapa CU-2.2.1. "Amenaza por Movimientos en Masa para el Suelo Urbano y de
Expansioén Urbana” - Plan de Ordenamiento Territorial de Bogoté D.C., adoptado mediante Decreto 555
de 2021.

Esta informacion es crucial para la evaluacion de riesgos, ya que indica que las condiciones
geoldgicas y topogréficas del area no presentan amenazas significativas relacionadas con
movimientos de tierra. La ausencia de riesgo por remocion sugiere una mayor estabilidad en el
terreno y proporciona una perspectiva positiva para las actividades constructivas, lo que debe
tenerse en cuenta al planificar y ejecutar el proyecto. Sin embargo, es recomendable realizar un
monitoreo continuo y evaluaciones geotécnicas para mantener una gestién proactiva de la
estabilidad del suelo durante la ejecucion del proyecto (IDIGER y Secretaria Distrital de
Planeacién, 2021).

6.2.1.3.2. Amenaza por Avenidas Torrenciales

En el ambito municipal, la canalizacién de los cauces y su integracion al sistema de alcantarillado
pluvial ha generado desafios significativos en la evaluacién de la amenaza de inundaciones. Esta
complejidad se extiende a las partes altas y medias de las cuencas hidrograficas, que estan cada
vez mas afectadas por las dindmicas de ocupacion del territorio. La intervencion en estos cauces
complica los estudios de amenaza, desde la obtencién de informacion sobre materiales y
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I

depositos cubiertos por las construcciones hasta la integracion de obras hidraulicas en los
modelos de comportamiento del flujo.

Hlustracion 39. Mapa de amenaza por avenidas torrenciales para el proyecto.

- -

-,

i
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Fuente: Adaptado del Mapa CU-2.2.4 "Amenaza por avenidas torrenciales y/o crecientes subitas para
suelo urbano y de expansién urbana’- Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado
mediante Decreto 555 de 2021,

En particular, se han identificado cuencas con comportamiento torrencial, como las que originan
las corrientes de los cerros orientales y las subcuencas del rio Tunjuelo al sur de la ciudad, que
se ubican al sur de la ciudad y desde el centro de Usme hasta la desembocadura en el rio Bogota.
Estos estudios han incluido la modelacion hidrologica e hidraulica de cuencas con areas aferentes
mayores a 50 hectareas, asi como la concentracion de sedimentos provenientes de procesos de
remocion en masa que pueden incorporarse al flujo. Como resultados de ellos, el municipio
cuenta con la zonificacidén de amenaza por avenidas torrenciales y/o crecientes subitas a escala
1:5.000, asi como las areas donde existe una probabilidad de ocurrencia con caudales de un
periodo-de retorno de 100 afos (Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado
mediante Decreto 555 de 2021).

Sin embargo, al realizar este analisis con un mayor nivel de detalle, el area donde se ubica el
proyecto se encuentra en una zona de amenaza baja {ver ilustracion 39 y Anexo 20.1.11

)}
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Amenaza por avenidas torrenciales), el cual corresponde a las zonas de desborde del cauce
delimitadas para el caudal del periodo de retorno de 100 afios, con una profundidad de flujo igual
o mayor que 0 m e inferior a 0,4 m, y/o una velocidad de flujo igual o mayor que 0 m/s e inferior
a 0,4 m/s.

6.2.1.3.3. Amenaza por Inundacion

El desarrollo de Bogota ha estado estrechamente vinculado al recurso hidrico, especialmente con
respecto al rio Bogota y sus afluentes, cuyas planicies de inundacion han sido ocupadas de
manera intensiva tanto por desarrollos uLp nos formales como-informales. Esta ocupacion
extensa de las areas inundables ha generadbféondiciones de riesg*é‘%r inundacién que han sido
una prioridad en la gestién urbana del Distrito durante décadas.

La ciudad se encuentra geograficamente limitada al oeste por el rio Bogota, que fluye de norte a
sur. La totalidad de Bogota forma parte de la cuenca del rio Bogota, la cual abarca un area de
drenaje de 4.400 km? hasta las compuertas de Alicachin (JICA, 2006). Como el principal conducto
de drenaje de la ciudad, el rio Bogota recibe los caudales de las cuencas Tunjuelo, Salitre, Fucha
y Torca-Guaymaral, cuyas llanuras aluviales estan altamente urbanizadas.

La mayor parte de Bogota experimenta dos temporadas de lluvias, en marzo-mayo y octubre-
noviembre, periodos en los que se registra la mayoria de los eventos de inundaciones. En
contraste, la zona suroriental de la ciudad sigue un régimen monomadal con su pico de lluvias en
junio (IDIGER 2020). La precipitacion media anual en la ciudad es de 840 mm (IDIGER, 2020),
aunque varia localmente, oscilando entre menos de 500 mm y mas de 1500 mm (JICA, 2006). A
lo largo de su historia, Bogota ha enfrentado eventos significativos de inundacion, a menudo
desencadenados por el desbordamiento de los cuerpos hidricos, siendo la influencia del
fendmeno de La Nifia un factor relevante en tales acontecimientos (como se cité en IDIGER y
Secretaria Distrital de Ambiente, 2021).

Realizando una revision de reportes histéricos de afectacion, se identificaron que eventos de
inundacién de los afios 2002, 2004, 20086, 2009 y 2015, afectaron de manera general al Distrito,
destacandose los sectores de Bosa y Kennedy, generandose caos vehicular, cortes de energia y
caida de arboles, tras fuertes lluvias (UNGRD, 2024).

Por su parte, el riesgo de inundacién en la localidad de Kennedy se origina por las caracteristicas
topograficas y climaticas, combinadas con procesos de urbanizacion en terrenos no apropiados
y la falta de alcantarillado, entre otras causas humanas. Esta situacién puede dar lugar a
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inundaciones, que constituyen la principal amenaza natural en la zona (Alcaldia Local de
Kennedy, 2019).

» Cuerpos de agua contiguos al predio:

llustracion 40. Cuerpos de agua contiguos af drea del proyecto.

Fuente: Los autores.

La zona de influencia del predio Gibraltar se encuentra en la Cuenca No. 21 — Alto Magdalena,
especificamente en |a subzona correspondiente al rio Bogota. Esta cuenca, que abarca la cuenca
media del rio Bogota desde el puente de la Virgen hasta antes del embalse del Mufia en Alicachin,
tiene una longitud de 90 km y recibe las aguas residuales del sistema de drenaje urbano de
Bogota y sus areas periféricas a través de los rios Juan Amarillo o Salitre, Fucha, y Tunjuelo, con
un caudal medio de aproximadamente 37 m¥s. Los municipios en el area de influencia incluyen
Bogota, Funza, Mosquera, Soacha, Sibaté, Subachoque, El Rosal, Madrid, Bojaca y Facatativa
(Paralelo 621, 2022) — Ver llustracion 40 y Anexo 20.1.12 Cuerpos de agua.

A la localidad de Kennedy le corresponde una seccion de la ronda hidraulica oriental, designada

como un area de manejo especial, segun el Plan de Ordenamiento Territorial (POT), colindante
con una zona aun no desarrollada urbanisticamente.
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La franja de la ronda del rio Bogota en Kennedy enfrenta una considerable contaminacion
originada por diversas razones, que incluyen la quema de llantas vy la extraccion de alambre de
acero a lo largo de la ribera. Ademas, se percibe un mal olor en sus cercanias debido a la
disposicién indiscriminada de residuos solidos. Esta area también carga con contaminantes
provenientes de sus afluentes, experimenta actividades de pastoreo y presenta una cobertura
vegetal baja en su entorno (Aicaldia Local de Kennedy, 2016) - Ver lNlustracion 41,
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En cuanto a la infraestructura hidraulica, el Canal Cundinamarca se presenta como un elemento
clave. Actuando como nivel de control aguas abajo del Sistema Tintal; este canal de 8,3 km de
longitud es controlado por la descarga del bombeo de la estacién de Gibraltar, drenando agua
hacia el rio Bogota y evitando inundaciones en las vias que drenan al canal. El control hidraulico
se mantiene para evitar problemas de inundacion en las areas circundantes.

Adicionalmente, se destaca la presencia del Canal Tintal Il, que inicia su recorrido en el barrio
Los Libertadores y entrega sus aguas al Canal Cundinamarca. Con areas aferentes que incluyen
Kennedy Central, Patio Bonito y Las Margaritas, esta cuenca urbana presenta una seccion
trapezoidal revestida en algunos tramos y en tierra con cubierta de pastos en otros. La
infraestructura de canales paralelos en direccion oriente-occidente contribuye al sistema de
drenaje urbano de Bogoté (Alcaldia Local de Kennedy, 2019).
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En contraste, el Concepto Técnico No. 09579 del 27 de agosto del 2021 de la SDA (Radicado
20211E180570 — Ver Anexo 8) indica que, aunque los eventos de inundacién del rio Bogota no
pueden vincularse directamente a la presencia del poligono donde se llevara a cabo el parque
metropolitano El Porvenir (Gibraltar) y a pesar de que este proyecto no esté situado en el Area
de Manejo Especial de dicho rio, es esencial verificar si los eventos de inundacién del rio Bogota
podrian afectar al parque objeto de estudio. Al revisar el Numeral 2.2.9.3 del Mapa de amenazas
por inundacioni_e_s del Volumen V — Gestién del Riesgo del Ajuste del Plan de Ordenacion y Manejo
de la cuenca del rio Bogota del ario 2019 y la cartografia adjunta a dicho volumen, se constatd
que el area de desarrollo del proyecto no se ubica en ninguna de las categorias de amenaza de
inundacion defiMals, ya sea alta, media o baja.

Por tanto, para evaluar la amenaza de inundacion en Bogotd, se consideraron tres escenarios
distintos: inundacion por encharcamiento, inundacién por desbordamiento e inundacién por
rompimiento. Estos se detallan a continuacién;

6.2.1.3.4. Amenaza de Inundacién por Rompimiento del Jarillén

Las inundaciones podrian ser desencadenadas por la eventual falla o ruptura de los jarillones que
constituyen el sistema de defensa contra inundaciones en el Distrito Capital, principalmente
ubicados a lo largo de los rios Bogotd y Tunjuelo. A pesar de las medidas estructurales
implementadas para mitigar el riesgo en la ciudad, conforme al Decreto 190 de 2004, que se
centran en los rios Bogota y Tunjuelo, estas reducen la amenaza de inundacién, pero no la
eliminan por complete. Dada la morfologia del terrenc y la persistencia de cierto nive! de riesgo
incluso después de las obras de mitigacién, se planted la necesidad de definir la zona de amenaza
por inundacién debido a la posible falla o ruptura de los jarillones (IDIGER y Secretaria Distrital
de Ambiente, 2021).

En Kennedy, aproximadamente 125.000 personas distribuidas en al menos 45 barrios estan
expuestas a riesgos de inundacién relacionados con el rio Bogota y sus afluentes. En téminos
generales, se identifican areas con amenazas de inundacion bajas, medias y altas de la siguiente
manera;

* -Riesgo de amenaza baja: Se refiere a areas donde la profundidad del agua puede tener
efectos leves, con una probabilidad de inundacién de al menos una vez cada cien afos
durante la vida atil del Jarillon del rio Bogota, con una ocurrencia menor al 10%.

* Riesgo de amenaza media: Implica efectos moderados en términos de dafios, con una
probabilidad de inundacién del 10 al 65% durante la vida util del Jarillén, al menos entre
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los periodos de 10 a 100 afos. .

* Riesgo de amenaza alta: Puede tener efectos graves, con la probabilidad de inundacién
una vez cada diez afios durante la vida atil del Jarillén, con una ocurrencia superior al

65%.

Hustracion 42 Mapa de amenaza de inundacion por rompimiento del Jarillén para el proyecto.

Fuente: Adaptado de Mapa CU-2.2.10 "Amenaza por inundacién para suelo urbano y de expansién
urbana” - Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado mediante Decreto 555 de 2021.

La poblacion expuesta a inundaciones en estas areas enfrenta riesgos significativos de
enfermedades infecciosas, intoxicaciones y problemas sanitarios debido a la proliferacion de
insectos y roedores. Ademas, las viviepdas ubicadas sobre rellenos de humedales son altamente
vulnerables a inundaciones durante las luvias, con riesgos asociados a dafios en la
infraestructura (Alcaldia Local de Kennedy, 2019).

Sin embargo, realizando una revision detallada en el mapa de amenaza del POT, el area del
proyecto no exhibe un nivel de amenaza por este fenémeno.

Si bien, aunque el predio no quedé categorizado por este escenario (Ver lNustracién 42 y Anexo
20.1.13 Amenaza por Rompimiento del Jarillon), es importante aclarar que las actividades en
construccion se desarrollaran en un drea con un nivel de amenaza no categorizado.
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6.2.1.3.5. Amenaza de Inundacién por Desbordamiento

El segundo escenario de inundaciones detectado en Bogota se refiere a las inundaciones
originadas por un incremento gradual del nivel del agua en un cauce, excediendo la altura de las
orillas naturales o artificiales. Esto ocasiona una inundacion, desbordamiento y dispersién de las
aguas sobre las llanuras de inundacién y areas cercanas a los cursos de agua que generalmente
no estan sumergidas. Este fendmeno es resultado de lluvias persistentes y generalizadas en una
region especifica (IDIGER y Secretaria Distrital"de Ambiente, 2021). =

Como se mencioné previamente, el analisis de las aglas superficiales en latna de construccién
del Velédromo revela la presencia cercana de cuerpos de agua, incluyendo el Canal Tintal || y el
Canal calle 38 Sur al noreste, asi como el Canal Cundinamarca Sur y el Rio Bogota al norte. La
distancia aproximada a estos cuerpos de agua se registra como 266 my 1171 m para los canales
mencionados y 925 my 116 m para el Canal Cundinamarca Sur y el Ric Bogota, respectivamente.

llustracion 43. Mapa de amenaza de inundacién por desbordamiento para el proyecto.
- - = -4 -
i r=
- /'
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Fuente: Adaptado de Mapa CU-2.2.10 "Amenaza por inundacion para suelo urbano y de expansion
urbana” - Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado mediante Decreto 555 de 2021,

Ahora bien, conforme al Mapa de amenaza de inundacién urbano por desbordamiento, Mapa CU-
2.2.10 del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado mediante Decreto 555 de
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2021, se observa que el predio del Proyecto no se ubica dentro un nivel de amenaza catalogada
(ver llustracion 43 y Anexo 20.1.14 Amenaza por desbordamiento).

6.2.1.3.6. Amenaza de Inundacién por Encharcamiento

Uno de los escenarios de inundaciones identificados en Bogota se relaciona con el
encharcamiento del terreno, enfocandose especialmente en la altura del nivel de agua que estas
areas podrian experimentar durante fuertes precipitaciones. Este fenomeno podria poner en
riesgo=o afectar los elementos “situados dentro de estas areas o en sus proximidades. El
encharcamiento se produce Unicamente si hay un mal funcionamiento de la red de alcantarillado,
ya sea debidw a la obstruccion pof-2scombros o basura, estrechamiento de algun segmento de
la red de alcantarillado, reflujo, falla operativa de una planta elevadora, lluvias intensas que
superan las previstas en el disefio, entre otros. Es decir, en el analisis de esta amenaza no se
consideran las caracteristicas ni el funcionamiento de la red de alcantarillado, lo que facilita Ia
identificacién de tas areas susceptibles al encharcamiento (IDIGER y Secretaria Distrital de
Ambiente, 2021).

llustracion 44. Mapa de amenaza de inundacion por encharcamiento para el proyecto.

S ——
S e [ b m e e | RS

Lo .. ~ - .-

Fuente: Adaptado de Mapa CU-2.2.14 “Amenaza por encharcamiento en suelo urbano y de expansion
urbana” - Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado mediante Decreto 555 de 2021.
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Adicionalmente, se observa que el area del Velodromo presenta una amenaza baja, como se
muestra en las llustraciones 44 y 45, que se caracteriza por un color verde. Esta condicion, comun
en zonas verdes, destaca la importancia de gestionar adecuadamente las aguas pluviales al
maodificar el coeficiente de escorrentia debido a la construccién del Velédromo.

En resumen, el proyecto se ubica dentro un area con condicion de amenaza baja, lo que
representa zonas deprimidas o situadas a menor altitud que muestran una baja propension y
frecuencia a experimentar episodios de encharcamiento, en los que se padrian generar niveles
de agua que no superan los 25 centimetros. Adicionalmente, este nivel de arfiénaza indica que
se podria afectar la movilidad en las vias y restringir temporalmente la habltabnlldad de las

¥ viviendas, dado un episodio de encharcamiento {Ver Anexo 20.1.15 Am'%naza por
encharcamiento All).

Sin embargo, las areas contiguas al predio se ubican en una zona de amenaza alta, debido a la
falla funcional del sistema de alcantarillado pluvial, lo que puede generar alturas de laminas de
agua superiores a 50 centimetros, que conllevan a la pérdida de movilidad de Ia malla vial y
compromiso de la habitabilidad de las viviendas.

Hustracion 45, Mapa de amenaza de mundac:on por encharcamiento para el AlD.

Fuente: Adaptado de Mapa CU-2.2.14 “Amenaza por encharcamiento en suelo urbanc ¥ de expansion
urbana” - Plan de Ordenamiento Territorial de Bogoté D.C., adoptado mediante Decreto 555 de 2021.
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Adicionalmente, al interior del predio, se pueden observar pequefias zonas con un nivel de
amenaza medio (1.090,83 m?) y alto (2.591,03 m?), situacién que indica que se podrian generar
alturas de laminas de agua entre 25 cms y 50 cms, o mayores a los 50 cms, respectivamente,
durante eventos de encharcamiento (Ver Anexo 20.1.16 Amenaza por encharcamiento AID).

Teniendo en cuenta lo anterior y que se van a realizar excavaciones, y por tanto se pueden
presentar eventos maximos de precipitacion que generen encharcamientos o anegamientos en
el predio, estos podrian provocar un amento de lixiviados por escorrentia. Por tanto, esta
amenaza no solo esta vinculada a las condiciones pluviométricas de la zona de estudio, sino
también a fa altura promedio del nivél fredtico, que se situa aproximadamente a 2 metros.
Ademas, la presencia de lixiviados generados por €l proceso de degradacion de los residuos
almacenados en el predio contribuye a este riesgo. Estos factores, combinados con las
actividades constructivas, como excavaciones, podrian aumentar la probabilidad de ocurrencia
de inundaciones. Por lo tanto, en el andlisis del proyecto, se debe tener en cuenta de manera
integral la interaccion entre las actividades constructivas y las caracteristicas hidrolégicas del area
para gestionar eficazmente la amenaza de aumento de lixiviades por escorrentia.

No obstante, este mapa de inundacién por encharcamiento se emplea en el Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado mediante Decreto 555 de 2021, como una
herramienta fundamental para la _priorizacion de los programas y proyectos destinados a mejorar
el sistema de alcantarillado pluwal en la ciudad. Aunque su utilizacién no implica limitaciones ni
restricciones en el uso del suelo, no constituye un plano normativo ni establece areas con
condiciones de amenaza o riesgo.

6.2.1.3.7. Amenaza por Incendios Forestales

A nivel nacional no existe una definicion uniforme para el concepto de incendios forestales. Por
lo tanto, en el Distrito Capital, la Comision Distrital para la Prevencién y Mitigacion de Incendios
Forestales aclara que se considera incendio forestal aquel fuego que se propaga sin control y
consume coberturas vegetales en areas rurales o componentes de la estructura ecologica
principal, con una afectacion superior a media hectarea. Este tema adquiere particular
importancia para la ciudad, ya que entre 2010 y 2018, se gestionaron 1.272 conatos y 139
incendios forestales, siendo el .afio 2010 el que registré Ia mayor cantidad, afectando
aproximadamente 1.490,7 hectareas (Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado
mediante Decreto 555 de 2021).
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De acuerdo con el levantamiento histérico de las emergencias (Tabla 14), los registros revelan

una recurrencia media de estos eventos, que puede ser atribuido a acciones de terceros.

Ahora bien, a nivel de la zona de influencia del proyecto, el area del Parque El Porvenir Gibraltar
no exhibe un nivel de amenaza por este fendmeno, conforme a lo expuesto en el Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado mediante Decreto 555 de 2021 (Ver

llustracion 46 y Anexo 20.1.17 Amenaza por incendios forestales).

Asi las cosas, si bien el predio no exhibe un nivel de ‘amenaza por incendios fo?estales, se
adelantaran acciones de monitorec del riesgo definidas en _!E.L.Tabla 32. De igual manera, es
necesario tener en cuenta que la zona donde se ubica el proyecto no se caracteriza“por alta
pendiente y que, durante la etapa inicial y la etapa constructiva, se removera gradualmente la
vegetacion existente, es decir el material vegetal inflamable, lo que permite realizar un control en

el crecimiento de la vegetacion. wr

flustracion 46. Mapa de amenaza por incendios forestales para el proyecto.

vm—— - - ety e S e

— e ——

Fuente: Adaptado de Mapa CU-2.2.7 “Areas de amenaza por incendios forestales para suelo urbano y de
expansién urbana” - Plan de Ordenamiento Territorial de Bogotéa D.C., adoptado mediante Decreto 555

de 2021.
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Sin embargo, las altas temperaturas podrian generar condiciones propicias para la rapida
propagacion del fuego en las areas colindantes al AID. Aunque estos pueden aparecer en todas
las épocas del afio, los incendios son mas frecuentes en los meses de verano, cuando las
temperaturas son mas altas. Por tanto, durante estas epocas del afio se realizaran acciones de
monitoreo, de manera especial, que incluye implementar sistemas de vigilancia, con el objetivo
de detectarlos de forma rapida y realizar seguimiento a los informes y alertas que sean emitidas
por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), con relacién a este
fenémeno.

-

o 6.2.1.3.8. Subsidencia o Hundimiento
A . _p

Conforme al estudio desarroliado por el Servicio Geologico Colombiano -SGC (2020), el término
genérico "hundimiento” se refiere al fenémeno que implica el asentamiento de la superficie
terrestre en una determinada zona debido a diversos factores, ya sean naturales o
antropogenicos, provocados por los impactos de diversas actividades humanas (Polonia, 1984;
Polonia et al., 1972). Corapcioglu (1984, como se cito en SGC, 2020) describe los fendmenos de
hundimiento del terreno, sus principales caracteristicas ¥ su ocurrencia en diferentes partes del
mundo.

El hundimiento natural es resultado de la carga isostatica de sedimentos y la compactacion
natural de los depdsitos del Holoceno, o podria ser el resultado de procesos tectonicos o
volcanicos. Por otro lado, los hundimientos de origen antropogénico son consecuencia de
pracesos como la extraccion intensiva de agua subterranea, fluidos geoteérmicos, petréleo y gas;
la extraccion de carbon, azufre, oro y otros sélidos mediante la mineria; la construccién
subterranea (tuneles); o causas mixtas como la hidrocompactacién de sedimentos poco
consolidados, |la oxidacién y contraccion de los depdsitos organicos, el desarrollo de sumideros
en terreno karstico y los cambios en el drenaje del agua superficial y la carga de sedimentos
(Raucoules et al., 2007; UNESCO, 2018: Yuill et al., 2009). En algunos casos, este fenémeno
puede afectar a edificios e infraestructuras urbanas (como se cité en SGC, 2020). .

Es importante destacar que este tipo de hundimiento, de origen antropogénico, suele ser de

mayor magnitud que el hundimiento natural {Meckel, 2008) y es consecuencia de modificaciones
del suelo en ambientes con depésitos compresibles (como se cité en SGC, 2020).
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Hustracion 47. Mapa del modelo de subsidencia para Bogotd, desde el 28 de septiembre de 2011
hasta el 17 de octubre de 2017, obtenido utilizando imdgenes TerraSAR-X,

.,._ . Kg :

Fuente: SGC, 200,

Ahora bien, en Colombia, los hundimientos son fenémenos recurrentes en las principales
ciudades y pueden causar dafios estructurales a edificios e infraestructuras, De hecho, el
hundimiento de! terreno en Colombia ha sido clasificado como el cuarto riesgo mas importante
en la construccion, segun el indice de Vivienda Formal (FHI; Arbeldez et al., 2011, como se cito
en SGC, 2020).

Bogotd, siendo la ciudad mas grande y poblada del pais, enfrenta una alta concentracion de
riesgos naturales. Situada en una zona sismica moderada, su topografia compleja la hace
propensa a deslizamientos e inundaciones. Ademas de estos factores geograficos, las
migraciones masivas y los crecientes procesos de urbanizacion desenfrenados de los ultimos
afos han aumentado su vulnerabilidad a los fenémenos geodinamicos. La combinacion de estos
factores hace que Bogota sea especialmente susceptible a problemas relacionados con los
hundimientos del terreno, lo que puede representar un desafio significativo para la planificacién
urbana y la gestion del riesgo en la ciudad.
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Asi las cosas, este estudio revela que algunos sectores de las localidades de Bogota D.C. como
Bosa y Kennedy muestran tasas estimadas que oscilan entre 20 y 10 milimetros anuales, lo que
indica que estas zonas se ubican en un nivel de amenaza bajo (SGC, 2020), conforme a la
llustracion 47.

Ahora bien, con respecto al AID, se aclara que la subsidencia se presenta como una amenaza
de tipo prospectivo, dado que ios procesos tectonicos, como los movimientos de fallas o el
hundimiento de placas tecténicas, principalmente, pueden hacer que la tierra descienda
lentamente a lo Iarg'o de periodos extendidos, provocando este fenémeno durante todo el territorio

o local.

6.2.14.

~ude e

Identificacion de Amenazas Tecnolégicas

.. 6.2.1.4.1. Amenaza por Incendios Estructurales

Segun el POT Bogota D.C., las causas primordiales vinculadas a eventos tecnoldgicos en la
ciudad incluyen derrames o fugas de sustancias quimicas, fallas eléctricas en viviendas o
instalaciones industriales, explosiones mecanicas e incendios. En contraste, los incendios
estructurales se identifican como una de las causas relacionadas con el riesgo derivado de la
actividad de construccion. Sin embargo, debido a su naturaleza, estos incendios pueden estar
conectados con riesgos tecnoldgicos, como el manejo inapropiado de sustancias quimicas, fallas
en las redes eléctricas o errores humanos que propician su ocurrencia (Alcaldia Mayor de Bogota

2021).

Ahora bien, debido a que en el momento no se encuentran infraestructuras el nivel de amenaza
es bajo. Sin embargo, durante la construccién se tiene contemplada la instalacion de redes contra
incendios en las estructuras del Proyecto. que permitan disminuir nivel de amenaza ante un
posible evento de este tipo, como se explica en el Numeral 6.1.1.3.2. Etapa de Construccién del
presente documento. De igual manera, se tiene identificada la red de hidrantes existente en la

ciudad.
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Hlustracion 48. Ubicacion de hidratantes cercana al drea del proyecto.
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Fuente: Adaptado de Empresa de Acueducto y Alcantanillado de Bogoté, EAAB -ESP (2024).

6.2.1.4.2. Contaminacidn de Acuiferos

En primer lugar, es necesario identificar la geologia del predio. El terreno de Gibraltar esta
recubierto en su superficie por un deposito de escombros de origen antropico, el cual cubre el
deposito de basuras con un espesor y composicién variables. Este ultimo se ubica sobre una

capa de arcillas y hacia la parte oriental del predio, sobre arenas de grano fino a medio (SIAM
SAS, 2023 — Ver Anexo 9).

A continuacion, se proporciona una descripcion de las unidades encontradas, desde la parte

superior hasta la base, conforme a lo descrito en el Informe de Monitoreo de Aguas Subterraneas,
SIAM SAS, 2023 (Anexo 9):

+ Capa 1 (0 - 3m): Suelo natural tipo limo arcilloso a arcillo limoso con coloracién 10 YR y
3/3 mezclado en diferentes proporciones con material de relleno compuesto por
escombros y recebo cuyo porcentaje puede variar entre un 10% a un 30% con fragmentos -
de ladrillo gravas de 1 - 3 cm de didmetro, presenta baja plasticidad y generaimente es
compacto. Esta capa presenta espesor variable entre 0,2 my 3,0 m.

» Capa2(2,5-13m): Relleno antrépico compuesto por basuras que varian tanto en espesor
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como en el tipo de residuos existentes, esto debido posiblemente a que durante la época
que estuvo activo el relleno, este contaba con diferentes sectores de disposicion final, En
cuanto a su espesor, este varia entre 2,5 m y 13 m, con un promedio de 7.5m, siendo en
la zona central donde se reportan los mayores espesores.

En cuanto al tipo de basura reportado, en general se puede hacer una zonificacion de la
misma asi: en la parte sur del predio el tipo de basura reportado corresponde a residuos
altamente descompuestos con masa similar a la arcilla, con alto grado de plasticidad y
humedad, con presencia de aprox. 10 - 20% de plastico, tela y papel, contenido de materia
organica 80 %. Hacia la parte central, se observa residuos compuestos 50% por material
arganico descompuesto,con presencia de 20 - 50% de plastico, tela, papel, caucho. Hacia
la parte norte del actual predio se observan residuos bastante preservados, donde
predomina el plastico, tela, papel, caucho, madera, vidrio, en una matriz heterogénea de
tipo fimo arcilloso, con contenido de materia organica estimado del 30%.

e Capa 3 (3.5 - 3.9). Secuencia de arcillas grises a gris verdosas 5G, YR 511, de alta
plasticidad y humedad moderada con matriz tipo limo a arena de grano muy fino en
proporcion de hasta un 30% aproximadamente, algunas veces con presencia de oxidos
de hierro, que sirve de sello al depdsito antrépico de basuras que se encuentra
suprayaciendo la secuencia.

* Capa 4 (1,3 - 4.0m): Secuencia de arenas de grano fino a grano medio cuarzosas color
gris 7,5 y YR 4/3 con matriz tipo arcilla (20% en promedio), saturadas, granécreciente
hacia la base. El espesor maximo reportado fue de 4 m aproximadamente. Esta unidad
se presenta hacia la parte oriental del predio, en contacto con el depésito de basura,

El subsuelo del predio Gibraltar, donde se encuentra el depdsito antrépico de basuras, se
compone de dos (2) unidades litoestratigraficas pertenecientes al Cuaternario, originadas por
procesos aluviales asociados a la sedimentacion de los rios Bogotd y Tunjuelo.
Composicionalmente, estas unidades consisten en una secuencia de arcillas en Ia parte superior,
con una matriz tipo limo a arenas de grano fino en proporcion variable, Y una secuencia grano
creciente (de techo a base) de arenas de grano fino hasta medio con matriz tipo arcilla, con un
promedio de entre un 10% y un 30%.

El area de estudio esta ubicada dentro de la cuenca hidrologica del rio Bogota - rio Tunjuelo. A
nivel regional, la zona hidrogeolégica se caracteriza como una cuenca abierta, limitada al oriente
por los Cerros Orientales y al occidente por los cerros de Chia, Tenjo, Facatativa, entre otros. Se
establece que el rio Bogota actia como nivel base en el area y constituye ia principal zona de
descarga de los acuiferos someros.
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Las unidades acuiferas de interés tienden a ser planas y continuas, con variaciones laterales a
nivel regional y local. Las zonas de descarga estan principalmente asociadas al rioc Bogota, que
sirve como punto principal de descarga. A nivel local, se identifican dos unidades acuiferas: la
primera corresponde al acuifero somero asociado a los depésitos cuaternarios del area, y la
segunda es una unidad antrépica (relleno de basuras) que se encuentra saturada, ubicada
encima del acuifero cuaternario y separada en la mayoria del area por una capa de arcilla de
espesor variable (SIAM SAS, 2018, como se cité en SIAM SAS, 2023 - Ver Anexo 9).

“Ya que el acuifero relleno antropico presenta variaciones en espesor y combosicién, desde el
punto de vista hidraulico de las aguas subterrdneas, se g)resentan variaciones ta_\;?to en magnitud
como en direccién del flujo de lixiviado dentro de este refleno” (SIAM SAS, 2023 — Ver Anexo 9).

La recarga principal del predio Gibraltar se realiza a través de la infiltracion directa como
consecuencia de la precipitacion que cae sobre el area, y la direccion del flujo del acuifero somero
sugiere predominantemente una direccién hacia el rio Bogota.

Las dos unidades acuiferas principales estan separadas por una unidad de baja permeabilidad
denominada Acuifero Arcilloso, la cual no abarca todo el predio. Por lo tanto, es probable que
parte de la contaminacién informada en el acuifero cuaternario provenga de la unidad acuifero
antrépico.

‘La direccion del flujo del acuifero antrépico, no sugiere una direccion predbminante clara, esto
puede deberse a que la composicion def relleno que no es homogénea, hay variaciones en el
espesor del relleno, el tipo de material depositado no es homogéneo y puede generar mayor o
menor grado de compactacion” (SIAM SAS, 2023 — Ver Anexo 9).

Ahora bien, en la elaboracién de un analisis de riesgo en un area contaminada, se destaca la
importancia del Modelo Hidrogeolégico Conceptual (MHC) para la evaluacién, caracterizacion y
potencial restauracion del sitio. Por lo tanto, en la Linea Base Ambiental para Construccion del
Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir, el MHC busca describir la dindmica subterranea con el
fin de identificar posibles receptores naturales y de exposicién humana antes de las simulaciones
numericas (SDA, 2021a - Ver Anexo 7).

“En relacién con la dinédmica subterranea se determina que, a partir del nivel freético medido en
8 piezémetros, el flujo del agua subterranea presenta una direcciéon Norte-Noroeste, es decir
hacia el rio Bogoté, el cual se comporta como afluente, ya que recibe agua subterranea del
acuifero que lo infrayace” (SDA, 2021a). En la llustracion 49, se puede observar las lineas
equipotenciales y las direcciones de flujo del agua subterranea del area de estudio.
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En el area del terreno, se han depositado residuos sélidos que alteran la topografia al elevar las
capas iniciales, modificando las trayectorias de los flujos y almacenando lixiviados que se
dispersan en el nivel freatico. Considerando la elevacién de los lixiviados, se elabora un mapa de
isopiezas, el cual se visualiza en la llustracién 50.

Hlustracion 49. Equipotenciales y direcciones
de flujo del agua subterrdnea. flustracién 50. Equipotenciales y direcciones
i A de flujo del lixiviados.
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Fuente: SDA, 2021a.

En este escenario, cabe destacar que los lixiviados se desplazan desde la cota maxima en el
piezdmetro PM-5 de manera radial, es decir, hacia e! Sur, Sureste, Suroeste y principalmente
hacia el Norte - Noroeste, donde se localiza el ptezémetro PM-9 a una profundidad de 10,33
metros de lixiviado.

Los residuos generan un cambio en la topografia, condicionando el flujo de los lixiviados. El nivel
freatico se sitiia en el contacto entre las arenas de grano finoy las arcillas, aumentando las cargas
hidraulicas hacia el rio Bogota. Las condiciones de frontera de flujo estan definidas por el rio
Bogota y la recarga generada por precipitacion, aunque canales perimetrales restringen la
migracién del contaminante en la zona no saturada.
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En la siguiente ilustracion se resumen los vectores de flujo del lixiviado ubicado el area de
residuos.

Hlustracion 51. Equipotenciales y prfncfpales!ectores de ﬂujo del lixiviado.
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Fuente: SDA, 2021a.

Adicionaimente a lo mencionado anteriormente, se elaboraron dos perfiles que ilustran como los
desechos depositados ocasionan modificaciones en la topografia, afectando de esta manera el
curso de los lixiviados. Estos perfiles, con orientacién de Norte a Sur y de Este a Oeste, estan
representados en las ilustraciones siguientes.
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llustracion 52. Condicion topogrifica del predio Gibraltar (vista Norte-Sur y vista Este-Oeste).
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Fuente: SDA,

“A partir de la anterior informacién, se puede determinar que el nivel fredtico se encuentra en el
contacto entre las arenas de grano fino y las arcillas, aumentando las cargas hidraulicas hacia el
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Rio Bogota, con una velocidad promedio de 0.121 m/dia” (ver Figura 53). “Cabe aclarar que las
condiciones de frontera de flujo, en el érea de estudio, estan conformadas por el Rio Bogota y la
recarga generada por precipitacion; sin embargo, existen canales perimetrales que rodean el
predio y estan anclados a 6.0 m de profundidad, restringiendo la migracién del contaminante en
la zona no saturada” (SDA, 2021a).

Nustracion 53. Modelo Hidrogeoldgico Conceptual-MH.
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Fuente: SDA, 2021a.

Adicionalmente, se debe tener en cuenta los siguientes puntos:

Segtin el “Modelo hidrogeolégico conceptual del acuifero subsuperficial o0 somero en el
perimetro urbano del distrito capital, Convenio de asociacién No SDA-CV 20161264.,
noviembre de 2018”, en el area de estudio, Ia recarga potencial varia entre 1.25 mm/afio
a 123 mm/aiio, donde los valores mas bajos predominan, debido a que el predio esta
rodeado por una zona urbana.

Esta recarga puede variar debido a las condiciones locales del relleno, las cuales impiden
que el proceso se ejecute de forma natural, induciendo una la alta variabilidad del nivel
fregtico. Del mismo modo, es importante resaltar que el nivel freatico también cambia
dependiendo del comportamiento del el Rio Bogota.
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En conclusion, en el drea de estudio existe una fuente superficial conformada por el Rio
Bogota que tiene un caudal medio mensual multianual de minimo 18 m3/dia y maximo 31
m*/dia, su régimen es de tipo bimodal y se comporta como un rio perdedor en relacién al
acuifero que lo infrayace. Esta condicion bimodal permite que la recarga promedio, a partir
de una precipitacion total anual de 1223.12 mm/ario, varié de 0.0 mm/afio a 123 mm/afio”
(SDA, 2021a, pag. 28).

Ahora bien, se debe aclarar que, de acuerdo con el capitulo de calidad del agua, se
resume que los lixiviados que conforman la pluma de contaminacién ya nigraron en
direccion al rio Bogotd, afectando el agua subterrénea con concentraciones de cadmio,
hierro y plomo por encima de la norma, como se detecta en ef piezémetro PM1S. Esto, se
debe posiblemente al tiempo de residencia de los residuos Y @ que estos se encuentran
en contacto directo con las arenas (SDA, 2021a, pég. 40). iy

En conclusion, la SDA determiné que: “...los residuos sélidos ubicados en el predio Gibraltar
estan contaminando el agua subterranea. Los lixiviados generados impregnan tanto la zona no
saturada como la zona saturada migrando hacia el Norte — Noroeste, es decir hacia el rio Bogota.
Por este motivo, es de vital importancia mantener una red de monitoreo del recurso hidrico
subterraneo en las diferentes etapas de desarrollo de construccion del parque” (SDA, 2021a, pag.
42).

Muestreo de Lixiviados y Agua Subterrdnea:
La EAAB realizé el muestreo de lixiviados y agua subterranea en el predio de ia siguiente manera:

* 12 muestras de lixiviados en pozos construidos en el Producto 1 radicado 2019ER104814
del 14/05/2019.

¢+ 9 muestras de agua subterridnea, en dos pozos de monitoreo construidos y siete
instalados en 2017 en zonas aledafias al predio Gibraltar.

* 5 muestras de fluido acuoso (mezcla de lixiviados y agua subterranea) en pozos existentes
previamente en el predio, instalados por CIC en 2015, captando el relleno antrépico vy el
acuifero infrayacente.

En los pozos PZM6 y PZM10 se realizé el muestreo de lixiviados, mientras que en el PMZ8 no
fue posible captar la muestra debido a Ia falta de fluido depositado en el mismo.
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