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Figura 7.17 Evaluacién ambiental segiin norma c‘{I\:e referencia Massachusetts — Parametro TPH (mg/Kg)
al.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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1.2.2.2. Hidrocarburos Totales de Petroleo - TPH - ERO/ORO

La norma Massachusetts no presenta un valor permisible para el rango ERO/ORO, sin embargo, fa norma
Técnica Colombiana presenta un valor maximo permitido de 79 mg/kg.

Las concentraciones de ERO/ORO se encuentran entre un rango de 22 hasta 1245 mg/Kg (Figura 7.18) donde
el valor maximo de concentracion se encuentra en el costado Suroccidental, correspondiente a la muestra A3
M1 que comresponde al area de la chimenea A3CHO1; valor que excede el limite permisible establecido en la
norma MAVDT (2007), asi como el de las muestras A3 M2, A3 M3, A3 M4, A3 M5, A3 M7, A3 M8, A3 M9, A3
M10, A3M11, A3 M12, A3 M13, A3 M14 y A3 M15, indicando presencia de hidrocarburos derivados del petréleo
en rango Diesel y Aceites.
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Figura 7.18 Valores limite del Contenido de ERQ/ORO {mg/Kg) en muestras de suelo - Area 3.
Fuente; SIAM SAS, 2022.

En la Figura 7.19 se presenta la valoracion ambiental de las muestras tomadas en el predio Gibraltar con
" referencia a la norma MAVDT (2007) para el parametro ERC / ORO (mg/Kg).
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Figura 7.19 Evaluacion ambiental segiin norma de referencia MAVDT 2007 - Parametro ERO / ORO

{mg/Kg) Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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7.2.2.3. Arsénico

La Norma Técnica Colombiana no contempla el CID para ef Arsénico; no obstante, la Norma Massachusetts
presenta un valor limite de 20 mg/kg, pero debido a que en los resultados de los analisis de laboratorio el valor
maximo de concentracion es de 9.02 mglkg en 1a muestra A3 M195, se interpreta que no existe restriccion por
este elemento en el predio Gibraltar (Figura 7.20).
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Figura 7.20 Valores limite del Contenido de Arsénico {mg/Kg) en muestras de suelo - Area 3
Fuente: SIAM SAS, 2022.

En la Figura 7.21 se presenta la valoracion ambiental de las muestras tomadas en el predio Gibraltar con
referencia a la norma Massachussets para el parametro Arsénico (mg/Kg).
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Figura 7.21 Evaluacién ambiental segiin norma de referencia Massachusstts - Parametro Arsénico
{(mg/Kg) Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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7.2.24. Cadmio

La Norma Técnica Colombiana no presenta un valor de Restriceién para et Cadmio; sin embargo, la Norma
Massachusetts tiene un valor méaximo permisible de 70 mg/kg.

Las concentraciones de Cadmio se encuentran en un rango de no detectable hasta 4,01 mg/Kg (Figura 7.8),
donde el valor maximo de concentracion se encuentra en el area nororiental y comesponde a la muestra A3
M15, chimenea A3CH15, sin exceder los valores maximos permisibles establecidos en la norma.
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Figura 7.22 Valores limite del Contenido de Cadmio (mg/Kg) en muestras de suelo - Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022.

En ia Figura 7.23 se presenta la valoracion ambiental de las muestras tomadas en ! predio Gibraltar con
referencia a la norma Massachussets para el parametro Cadmio (mg/Kg).
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Figura 7.23 Evaluacién ambiental segiin norma de referencia Massachusetts - Parametro Cadmio

(mg/Kg) Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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1.2.25. Cromo

La Norma Técnica Colombiana no presenta un valor de Restriccién para €l Cromo; sin embargo, la Norma
Massachusetts tiene un valor maximo permisible de 100 mg/kg.

Las concentraciones de Cromo se encuentran en un rango de 8,04 hasta 580,8 mg/Kg (Figura 7.24), donde se
evidencia que el valor maximo de concentracion se encuentra en el costado nororiental, correspondiente a la
muestra A3 M15 chimenea A3CH15, excediendo los valores méaximos permisibles establecidos en la norma
Massachussets. Asi mismo, la muestra A3 M14 excede los valores de referencia.
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Figura 7.24 Valores limite del Contenido de Cromo {mg/Kg) en muestras de suelo - Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022,

En la Figura 7.25 se presenta la valoracién ambiental de las muestras tomadas en el predio Gibraltar con
referencia a la norma Massachussets para el parametro Cromo {mg/Kg).
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Figura 7.25 Evaluacion ambiental segiin norma de referencia Massachusetts — Parametro Cromo
(mg/Kg) Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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1.2.2.6. Mercurio

La noma Técnica Colombiana no contempla un valor limite para el Mercurio; no obstante, la Norma
Massachussets presenta un valor permisible de 20 mgkg, a su vez indicando que no existe ninguna restriccién
por este elemento dentro del area de estudio, ya que la concenfracion maxima de este elemento en el area es
de 0,5 mg/Kg comespondiente a las muestras A3 M11 y A3 M12 (Figura 7.26).
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Figura 7.26 Valores limite del Contenido de Mercurio (mg/Kg) en muestras de suelo - Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022.

En la Figura 7.27 se presenta la valoracion ambiental de las muestras tomadas en el predio Gibraltar con
referencia a la norma Massachussets para el parametro Mercurio (mg/Kg).
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Figura 7.27 Evaluacion ambiental segin norma de referencia Massachusetts - Parametro Mercurio

.
SIAM S

CONVENCIONES
@ CRTEGIIAY

5- LU -
Pardmetro Evatuado [
Marcurto lx"

@ Ko Becta Ot permite GO rg 1K) |4 DS

T
(-]

5%

aousducto

e e

. m SﬂASII‘ﬂ;ACmN FAUE T30 GIMZALTAR
EVALUACION AMBIENTAL SEGUN NORMA 310 CMR 40.000 MASSACHUSLLTS
(Suzto Cotegoria §1)
Phremetro ivoluzdo (MERCURLO en mg/Kn) Arca 2

CONTRATO N 2-01-24200-1343- 2021 | ANTXO I N? |° 123 =3

JAS,

(mg/Kg) Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022,

Servicios e Investigaciones Ambientales SIAM SAS

1241



- 3% acueducto ‘

AGUA ¥ ALCANTARILLADO DE BOGOTA
2-01-24200-1543-2021

7.2.2.7. Niquel

‘La norma Técnica Colombiana no contempla un valor limite para el Nique!;, no obstante, la Noma
Massachussets presenta un valor permisible de 6060 ma/kg, a su vez indicando que no existe ninguna restriccion
por este elemento dentro del area de estudio, ya que la concentracidn maxima de este elemento en el &rea es
de 83,7 mg/Kg correspondiente a la muestra A3 M15 (Figura 7.28).
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Figura 7.28 Valores limite del Contenido de Niquel (mg/Kg) en muestras de suelo — Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022.

En la Figura 7.29 se presenta la valoracion ambiental de las muestras tomadas en el predio Gibraltar con
referencia a la norma Massachussets para el parametro Niguel {mg/Kg).
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Figura 7.29 Evaluacion ambiental segin norma de referencia Massachusetts — Parametro Niquel

(mg/Kg) Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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7.2.28. Plomo

Para el Plomo, la Norma Técnica Colombiana presenta un limite de referencia para este elemento de 30 mg/kg
y la noma la Norma Massachusetts presenta un valor permisible es de! 200mg/kg.

Las concentraciones de Plomo en e! area se encuentran en un rango de 11.06 hasta 651,56 mg/Kg (Figura
7.30), donde el valor maximo de concentracion se encuentra en el costado nororiental, correspondiente a la
muestra A3 M15 chimenea A3CH15, excediendo los valores maximos permisibles establecidos en la norma
Massachussets y norma MAVDT (2007). Asi mismo, la muestra A3 M13 excede los valores de referencia de
ambas normas.

Las muestras A3 M4, A3 M5, A3 M7 y A3 M14 en general, exceden los limites permitidos para la Norma Técnica
Colombiana. i
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Figura 7.30 Valores limite del Contenido de Plomo{mg/Kg) en muestras de suelo ~ Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022.

" En la Figura 7.31 y Figura 7.32 se presenta la valoracién ambiental de las muestras tomadas en el predio
Gibraltar con referencia a las normas MAVDT (2007) y norma Massachussets para el parametro Plomo (mg/Kg).
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Figura 7.31 Evaluacion ambiental segun norma de referencia MAVDT 2007 — Paramatro Plomo (mg/Kg)

Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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Figura 7.32 Evaluacién ambiental segin norma de referencia Massachusetts - Parametro Plomo

(mg/Kg) Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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7.3.  ANALISIS AMBIENTAL - COMPONENTE AGUA

A partir de la comparacion realizada con las normas MAVDT (2007) y Massachussets, se logrd identificar
valores de concentracion de Cadmio Total que excedian los limites permisibles en la segunda campafia de
monitoreo, los valores obtenidos de los demas parametros analizados en laboratorio se encontraban por debajo
del limite de deteccion, o no sobrepasaban los valores limites establecidos como fue el caso de Arsénice Total
y Cromo Total.

A continuacién, se presenta la comparacion de parametros que amrojaron resultados por encima del limite de
detecddn del equipo con respecto a las normas de referencia.

T1.3.1. Arsénico Total

{
La Norma Técnica Colombiana no presenta un valor de Restriccion para el Arsénico; sin embargo, la Norma
Massachusetts tiene un valor maximo pemnisible de 0,9 mgiL.

Las concentraciones de Arsénico total se presentaron en un rango de No Detectable hasta 0,01mgfL, valor
méaximo comespondiente a la muestra PM06/17 del monitoreo de noviembre de 2022, ubicada hacia la parte
occidental del predio Gibraltar, cuyo valor no excedié el limite méxime permisible establecido en la noma
Massachussets (Figura 7.33).

Arsénico Total
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E Arsénico Total - Noviembre 2022
0,75 — | imite de Deteccién del Equipo [
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0,50
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Contenido de Arsénico Total (mg/L)
en muestras de agua

0,003 .
PMO1/17  PMO2M178B  PMO3/17 PMO4/7 PMOS5/17  PMOG/M7  PMO7/17

0,00

Figura 7.33 Valores limite del Contenido de Arsénico Total(mg/L}) en muestras de agua.
Fuente: SIAM SAS, 2022.

Servicios e Investigaciones Ambientales SIAM SAS
SIAM S A.S.

D —

s 112-] ‘3/\



5=

2-01-24200-1543-2021

acueducto

AGUA Y ALCANTARILLADO DE BOGOTA

Enla Figura 7.35 se presenta la valoracién ambiental de las muestras tomadas en el segundo monitoreo de

agua subterranea, con referencia a la norma Massachussets, para el parametro Arsénico Total (mg/L).

Figura 7.34 Evaluacién embiental segin norma de referencia Massachusstts — Paramatro Arsénico

,‘ .

SIAM S_A.S.

[ PP -

A

1
CONVEMCIONE S B
®  Cufmiem Al
* vy )
* Cwrerenrd
jomy
ir::hlll N !
i T3
£ irs Arsicies Massaeh
. 0 My 1 vy ol Wmbe pavenaniiln (4 4y L}
1
“ il e
Lo . 3
:
.|
-

. ) a
il T . B - 13
3 AT . z

Tk
\\\ﬁ\ s ‘ . ¥ o o
T A
1l W™ ‘ 1
‘. 2 o Ty b
I = . ; U > G
- - N ) ool -
-~ v T A
[ : o P E S ‘2
A s - [ 4'f- "
L : .
- - . Lo S - -
2 i R e - “ @ ]2
i s ' ’ . fi
= ARy . . E -
. e . .
\
c
G
i < - v |3
i \ oliga . i
= - &1
B
- 1] @
- IR
2 A 2
i T T T T T T §
- E I SN0 WIS 0 R -
DX GAIFICACIR PRED.D GBRALTAR
EVALUACION AMBIENTAL SEGUN NORMA 310 CMR £0.000 MASSACHUSETTS
(Agua Subterrinea Cstegoria G W2)
Picam etro Evaluado (ARSENKCOmmgl)
m CONTRATC Na. 201-24200-1 3432001 [mo:.z:' |° €0 ©0 HAMSAS,

Total {mg/L) - Segundo monitoreo de Agua Subterranea.
Fuente: SIAM SAS, 2022.

Servicios e Investigaciones Ambientales SIAM SAS

108



h £X& acueducto |

AGUA Y ALCANTARILADO DE BOGOTA

2-01-24200-1543-2021

7.3.2. Cadmio Total

La Norma Técnica Colombiana no presenta un valor de Restriccion para el Cadmio; sin embargo, la Norma
Massachusetts tiene un valor maximo pemmisible de 0,004 mg/L.

Las concentraciones de Cadmio se encontraron en un rango de No Detectable hasta 0,023 mg/l. (Figura 7.35),
donde el valor maximo de concentracion se ubico hacia el norte del predio Gibraltar, el cual correspondia a la
muestra PM01/17 de |a segunda campaiia de monitoreo. Este valor excedio el limite de referencia establecido
en la norma Massachusetts al igual que el de las muestras PMO2/17 y PM05/17 del segundo monitoreo de
aguas subtermaneas.

Cadmio Total i
0,025 l
=== Cadmio Total - Junio 2022
s Cadmio Total - Noviembre 2022
0,020 Limite de Deteccion def Equipo |
- fassachusetts

0,015

0,010

0,005

Contenido de Cadmio Total (mg/L)
en muestras de agua

m

PM01/17 PM02/178 PMO03/17 PMO04/17 PMO517 PMO06/17 PMO7/17

N Hi Wi |

0,000

Figura 7.35 Valores limite del Contenido de Cadmio Total (mg/L) en muestras de agua.
Fuente: SIAM SAS, 2022,

Enta Figura 7.36 se presenta la valoracion ambienta! de las muestras tomadas en el segundo monitoreo de
agua subterranea, con referencia a la norma Massachussets, para el parametro Cadmio Total (mg/L).

S

Servicios e Investigaciones Ambientales SIAM SAS

SIAMS.AS.

1219



l %acueducto

AGUA Y ALCANTARILLADC CE BROGOTA
2-01-24200-1543-2021

L H- SEI00N

CONVENCIONE §

#  Chesnsasht

o Cunmnde ol b poirs aalile (8584 wy (L)

o N wrnande ol Hoine porasdie 8045 my / L)

{

h L3
AN
iy Yo e R W

DS GASITICAL KXY PREDIO GBIALTUL
EVALUACION AMBIENTAL SEQUN NORMA 310 CAR £0.000 MASSACHUSETTS
(Agua Subterrinea Categoria G W2)
Piram etro Evaluado (CADMIO en mg 1)
PONOOD [ AT0 e 2012430 543201 [Amm.n' |° o wo! HAMSAS

Figura 7.36 Evaluacién ambiental segiin norma de referencia Massachusetts — Parametro Cadmio Total
{mg/L) - Segundo monitoreo de Agua Subterranea.
Fuente: SIAM SAS, 2022,
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7.3.3. Cromo Total

La Norma Técnica Colombiana no presenta un valor de Restriccion para el Cromo; sin embargo, la Norma
Massachusetts tiene un valor maximo permisible de 0,3 mg/L.

Las concentraciones de Cromo se presentaron en un rango de No Detectable hasta 0,007 mg/L (Figura 7.37),
donde el valor maximo de concentracion se ubicé hacia el norte del predio Gibraltar en la muestra de agua
PM01/17 del monitoreo de noviembre de 2022, sin exceder los valores maximos permisibles establecidos en la
norma.

Cromo Total

0,30

0.3

s Cromo Total - Junlo 2022
mmmm Cromo Total - Noviembre 2022
— | {rite de Deteccion del Equipo
emmm Massachusetts

o
[¥)
[=]

o
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Contenido de Cromo Total (mg/L)
en muestras de agua

0,003

0,00 |l —=—f"m —— m—— o ]
PM0O1/17  PMO2/178 PMO3M17 PMO4/7 PMOSNT7  PMOBM7  PMO7/17

Figura 7.37 Valores limite del Contenido de Cromo Total (mg/L) en muestras de agua.
Fuente: SIAM SAS, 2022,

Enla Figura 7.38 se presenta la valoracién ambiental de las muestras tomadas en el sequndo monitoreo de
agua subterranea, con referencia a la norma Massachussets, para el parametro Cromo Total (mg/L).
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Figura 7.38 Evaluacion ambiental segiin norma de referencia Massachusetts - Parametro Cromo Total
(mg/L) - Segundo monitoreo de Agua Subterranea.
Fuente: SIAM SAS, 2022,
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8. CONCLUSIONES

De acuerdo con el programa de desgasificacion aprobado, se construyeron 17 chimeneas de desgasificacion
pasiva en el Area 2 con profundidades entre 4,5 m y 6 m, siendo el area con menores espesores de basura
reportados. En el Area 3 se construyeron 15 chimeneas de desgasificacion pasiva con profundidades entre 6
m y 9m, siendo el area con mayores espesores de basura reportados.

En el Area 2 del predio Gibraltar se realizé el monitoreo de las 17 chimeneas iniciando dicho monitoreo el dia 1
de julio de 2022 y realizando el ultimo monitoreo e! dia 6 de septiembre de 2022, con un total de 19 jomadas
de monitoreo y 124 monitoreos en las chimeneas instaladas. La Ultima chimenea en ser clausurada fue la
A2CHO5 después de 14 jomadas de monitoreo.

En general, los valores de concentracion de Metano en esta zona se presentaron en el rango de 0% hasta
3,2%, valor corréspondiente a la chimenea A2CHO03. El promedio de concentracion de este gas fue de 0,1%.
De acuerdo con los requerimientos establecidos por la SDA 2021, se realizb la extensién de la tuberia de
desfogue en la Chimenea A2CH02 debido al registro de gas metano superior a 2,5% el dia 8 de julio de 2022,
asi mismo se inici6 el monitoreo diario de esta chimenea.

Los valores de Caudal {Q m¥seg) medido en las chimeneas se presentaron en el rango de 0 hasta 9,5x10+4
m¥seg, valor comespondiente a la chimenea A2CH03. El promedio de caudal registrado en ¢! Area 2 fue de
1,41x10% m3/seg. Se observd un aumento de caudal en las primeras jomadas de monitoreo con una
disminucion gradual en las dltimas mediciones.

En el Area 2 no se reportaron valores de Acido Sulfhidrico y los valores de Didxido de Carbono, Mondxido de
Carbono y Oxigeno se encuentran dentro de los limites esperados, con valores para e} Didxido de Carbono que
no representan riesgos a la salud humana.

En &l Area 3 del predio Gibraltar se realizd el monitoreo de las 15 chimeneas iniciando dicho monitoreo el dia
24 de junio de 2022 y realizando el ultimo monitoreo el dia 19 de noviembre de 2022, con untotal de 85 jomadas
de monitoreo y 451 monitoreos en las chimeneas instaladas. La dltima chimenea en ser clausurada fue la
A3CHO5 después de 83 jonadas de monitoreo. En general, los valores de concentracién de metano (CHa) se
presentaron en el rango de 0% hasta 35,4%, valor correspondiente a la chimenea AJCH09; del mismo modo,
la chimenea A3CHO2 registro un valor maximo de Metano de 20,8%. El pramedic de concentracion de este gas
en el area fue de 3,1%.

De acuerdo con los requerimientos establecidos por la SDA 2021, se realizo fa extension de la tuberia de
desfogue en las Chimeneas A3CHO01, A3CH02, A3CHO3, A3CH05, A3CH09, A3CH10, A3CH14 y A3CH15
debido al registro de gas metano superior a 2,5% en una o varias jomnadas de monitoreo, asi mismo se inicié el
monitoreo diario de estas chimeneas.

Los valores de Caudal (Q m¥seg) medido en las chimeneas del Area 3 se presentaron en el rango de 0 hasta
2,7x10° m¥seg, valor correspondiente a la chimenea A3CHO2. El promedio de caudal registrado en el area fue
de 3,8x10° m¥seg. Se observd un aumento de caudal en las primeras jornadas de monitoreo con una
disminucion gradual en las Ultimas mediciones, presentandose algunas pequeias fluctuaciones.

En el Area 3, el valor maximo de concentracion de Acido Sulfhidrico (H.S) fue de 7,7 ppm, comespondiente a
la chimenea A3CH14 en el monitorec del dia 23 de agosto de 2022; con una disminucion representativa los
dias posteriores de monitoreo. Aunque el valor reportado es un poco alto, se encuentra por debajo del limite
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permisible establecido por La OSHA (20 ppm TWA y 50 ppm EL) por lo que no representan ningiin riesgo para
la salud humana. El promedio de concentracion de este gas en e! area fue de 0,023 ppm.

El valor méaximo reportado para el Mondxido de Carbono en el Area 3 fue de 18,3 ppm, valor correspondiente
a la chimenea A3CH14, en el monitoreo del dia 24 de junio de 2022; con una disminucion representativa los
dias posteriores de monitoreo. El limite de exposicion recomendada por el NIOSH para e CO es de 50 ppm
para TWA y un limite maximo de 200 ppm; por lo que e valor registrado no representa ningun riesgo para la
salud humana. El promedio de concentracién de este gas fue de 0,45 ppm.
- -

En general, los valores de concentracion de Dioxido de Carbono en el Area 3 se presentaron en el rango de
0% hasta 21,3%, con un promedic de concentracidn de 5,02% y los valores de concentracidn de Oxigeno se
presentaron en el rango de 1% hasta 21,2% con un promedio de concentracién de 15,5%, un valor relativamente
bajo respecto con la presencia de oxigeno en el medic ambiente. La disminucién de concentracion del Oxigeno
depende mayormente del contenido de Didxido de Carbono y Metano en el aire, que desplazan este gas debido
a la diferencia de densidades.

Una vez culminado el programa de monitoreo de gases en las chimeneas instaladas, se realiz6 el cierre de las
mismas, asegurando un desfogue pasivo que pemita la expulsion de gases remanentes en el predio, con lo
cual se garantiza la correcta desgasificacion en las 32 zonas perforadas.

Se realizé la toma de veintitin (21} muestras de suelo de cobertura, teniendo en cuenta el primer metro 1,0 m
de suelo y descartando los primeros 5 cm de profundidad. Las muestras tomadas se encuentran distribuidas
de la siguiente manera; Area 2: Seis (6) muestras compuestas de 3 perforaciones contiguas y Area 3: Quince
(15) muestras simples de esta zona. Se realizaron los andlisis de Arsénico, Metales pesados: Plomo, Mercurio
total, Cadmio, Cromo total, Cromo hexavalente, Cobalto Aluminio, Niquel y Cobre, Hidrocarburos totales del
petréleo: Rangos GRO, DROy ORO

Teniendo en cuenta que en el predio Gibraltar se tiene proyectado la construccion del “Parque Metropolitano El
porvenir®, el andlisis de! grado de contaminacién de los suelos con base en la norma de Massachusetts
Departament of Enviromental Protection, se realizé segiin la categoria S1, ya que este suelo contara con una
frecuencia de utilizacion alta debido a 1a presencia constante de adultos y nifios que asistiran al parque, con un
indice de alto uso ya que el Area sera visitada por adultos y nifios los 7 dias de la semana, y accesible puesto
que el suelo se encuentra situado en superficie. En cuanto a la norma nacional, Manua! Técnico para la
Ejecucion de Andlisis de Riesgos para Sitios Distribucion de Derivados de Hidrocarburos, los elementos
analizados se encuentran en {a categoria de exposicion en Sectores Residenciales/Agricelas con CDI de
petroleo de migracion a agua subterranea que es el estadio més critico de evaluacidn debido a la presencia de
nifios en el area.

La norma Massachusetts no presenta un valor permisible para el rango ERO/ORO, sin embargo, fa norma
Técenica Colombiana presenta un valor maximo permitide de 79 mg/kg; de esta manera las concentraciones que
se encuentran por encima de este valor pertenecen a las muestras A2 M2, A2 M3, A2 M4, A3 M1, A3 M2, A3
M3, A3 M4, A3 M5, A3 M7, A3 M8, A3 M9, A3 M10, A3 M11, A3 M12, A3 M13, A3 M14 y A3 M15, indicando
presencia de hidrocarburos derivados del petroleo en rango Diesel y Aceites.

Para el elemento Cadmio, segiin los resultados de los andlisis de laboratorio, el valor maximo de concentracién
es de 9.2 mg/kg en la muestra A2 M5, lo que indica que segun los valores maximos pemisibles establecidos
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en la Norma Massachusetts (20 mg/kg) no existe restriccion por este elemento en el predio Gibraltar. La Norma
Técnica Colombiana no contempla el CID para el Arsénico.

La Norma Técnica Colombiana no presenta un valor de Restriccion para el Cromo; sin embargo, la Norma
Massachusetts tiene un valor maximo pemmisible de 100 mg/kg, con lo cual, las muestras de suelo que exceden
esta concentracion son; A3 M14 y AAM15.

La norma Técnica Colombiana no contempla un valor limite para el Niquel; no obstante, la Norma
Massachussets presenta un valor permisible de 600 mg/kg, a su vez indicando que no existe ninguna restriccion
por este elemento dentro del &rea de estudio

Para el Plomo, se observa que las muestras A2 M5, A2 M6, A3 M4, A3 M5, A3 M7, A3 M13, A3 M14 y A3 M15
en general, exceden los limites permitidos para la Norma Técnica Colombiana, que muestra un limite de 30
mg/kg. Segun la Norma Massachusetts cuyo valor permisible es de! 200mglkg, las muestras que presentan
restriccion sobre este elemento son A3 M13, y A3 M15.

Con el fin de establecer las caracteristicas fisicoquimicas del agua subterranea en las zonas adyacentes al
Predio Gibraltar y su variacién en el tiempo, se realizaron dos (2) campafias de monitorec en los siete (7)
piezémetros ubicados alrededor del predio. La primera campafia de monitoreo se realizé los dias 13 y 14 de
junio de 2022, y la segunda campafia de monitoreo se realizd los dias 21 y 22 de noviembre de 2022. Los
parametros a evaluar segun ia SDA (2021) fueron Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos — PAH, Hidrocarbures
Derivados del Petrdleo (TPH-GRO y TPH-DRO), Compuestos Organicos Volatiles — COV incluidos los BTEX
{Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), Compuestos Organicos Semi — volatiles -SCOV y Metales
{Arsénico, Cadmio, Cromo, Mercurio y Plomo).

En la evaluacion ambiental, para el parametro agua, segiin la norma de Massachusefts Departament of
Enviromental Protection esta se dasificd segun la categoria GW2, ya que en [as zonas aledafias al predio
Gibraltar {a profundidad anual promedio del agua subterranea es de 5 metros o menos y existen edificios o
estructura existentes a menos de 10 metros de la mayoria de los pozos de monitoreo evaluados, por lo que el

agua subterranea se considera una fuente potencial de vapores de petréleo y/o matenal peligroso para el aire
interior.

En cuanto a fa norma nacional, El MAVDT hace fa distincion entre Exposicion a Agua Subterranea/Superficial
No Potable y Exposicién a Agua subterranea/Superficial Potable, basados en la cantidad de sdlidos disueltos
totales (TDS) y produccién del pozo (gal/dia), siendo mas restrictivo el limite maximo permisible, cuando se
trata de agua subterranea potable, por lo que seg(n datos de caudal caudal realizado en 2017 mediante balde
aforado en tres (3) de los siete (7) pozos de Monitoreo de! area de estudio, asi como un clculo de los SDT a
partir de los reportes de agua subterranea in situ del mismo afio, este componente se clasifica como Exposicion
a Agua Subterranea/Superficial Potable (SIAM SAS, 2017).

A partir de la comparacion realizada con las normas MAVDT (2007} y Massachussets, se logré identificar
valores de concentracion de Cadmio Total que excedian los limites permisibles en la segunda camparia de
monitoreo, los valores obtenidos de los demas parametros analizados en laboratorio se encontraban por debajo
del limite de deteccion, o no sobrepasaban los valores limites establecidos como fue el caso de Arsénico Total
(09mg/L - Massachusetis) y Cromo Tota (09mg/L Massachusetts).

Las concentraciones de Gadmio se encontraron en un rango de No Detectable hasta 0,023 mgil, donde el valor
maximo de concentracion se ubicd hacia el norte del predio Gibraltar, el cual correspondia a la muestra PM01/17
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de la segunda campafia de monitorec. Este valor excedié el limite de referencia establecido en la norma
Massachusetts al igual que el de las muestras PM02/17 y PM05/17 del segundo monitoreo de aguas
subterréneas.

Sequn los valores obtenidos para conductividad Hidraulica aplicando el Método de Hvorslev, los pozos
PMO3/17, PM04/17 y PMO7/17 se asocian a una litologia de granulometria arenosa de seleccién moderada a
baja que favorece el flujo intergranular del agua a través del suelo, por otra parte, los pozos PM02/17B, y
PMO06/17 presentan una permeabilidad moderada relacionada a texturas arenosas a areno — limosas, con
moderado de seleccidn. Finalwiente, los resultados de los pozos PMO1/7 y PM05/17 indican una menor
permeabilidad relacionada con texturas areno - arcillosas a arcillo - limosas.

Todas los residuos provenientes de las actividades de perforacion, muestreo de suelo y muestreo de aguas
subterraneas, fue almacenado en la bodega seleccionada para tal fin. Los residuos producto de la perforacion
se empacaron en lonas de fibra de polipropileno y para evitar goteos del material saturade fueron re empacados
en bolsas plasticas rojas; los residuos provenientes del muestreo de suelos fueron empacados en bolsas de
polipropileno color rojo y los residuos provenientes de la purga y muestreo de aguas subterrdneas fueron
almacenados en garrafas de 30 L o canecas de 50 L. Los residuos almacenados en la bodega fueron
recolectados y trastadados por la empresa ENLACES AMBIENTALES vy la disposicion fina! de los residuos se
realizd a través de la empresa VEOLIA ASEO NORTE DE SANTANDER S.A.S E.S.P. En total se realizé la
disposicion de 24.34 m*de tierras contaminadas con residuos sdlidos, 12.3 Kg de residuos sélidos peligrosos y
243,7 L de Liquidos residual de purgas.
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9. RECOMENDACIONES

Debido a que en ¢l area de estudio se presentan valores altos de concentracion de Hidrocarburos totales del
petréleo, Hidrocarburos totales de! petréleo: Rango ERO / ORO, Plomo y Cromo total, en diferentes muestras
tomadas en el predio Gibraltar que exceden los limites permisibles de las normas ambientales tomadas como
referenda para la evaluacidn ambiental del area y definicion de las condiciones de riesgo teniendo en cuenta
el uso futuro de esta; y que a su vez aigunas de estas muestras se encuentran ubicadas en areas donde la
malla de muestreo fue mas amplia, se recomienda delimitar con mayor exactitud la zona con presencia de
contaminanfes, a través de la ejecucion de perforaciones y muestreos de suelos adicionales para ejecucion de
analisis de laboratorio.

Esta delimitacién permitira establecer el método de intervencion mas acorde al area, teniendo en cuenta que
puede ser a través de un tratamiento in situ det material, la remocién y disposicidn de dicho material como
residuo peligroso o tratamiento y reacondicionamiento del suelo ex situ.

En relacién al agua subterranea, ya que se presentaron valores de Cadmio que exceden los limites de referencia
establecidos en la noma internacional, en el segundo monitoreo realizado en el mes de noviembre de 2022, se
recomienda el desarrollo de manitoreos periddicos en temporada de alta y baja precipitacion, con énfasis en el
contenido de metales pesados en el agua, que permita hacer seguimiento de concentracién de estos
compuestos, especialmente en los pozes de monitoreo ubicados en zonas residenciales, de modo que se
establezca si existe un riesgo de afectacidn a la salud a la poblacion.
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1  ANTECEDENTES

La EAAB ha venido desamollando en los dltimos afios trabajos de tipo ambiental en el predio Gibraltar,
conducentes a establecer una {inea base ambiental que permita establecer las caracteristicas de! predio en
mencidn, asi como sus riesgos para.cu-uso como un futuro parque metropolitano. Dentro de las actividades
contempladas, esta la desgasificacion del predio Gibraltar solicitada por la SDA (Secretaria Distrital de
Ambiente). Para cumplir con dicha obligacién la EAAB Invitd a la firma SIAM SAS mediante el proceso No. IA-
1699-2021 a presentar una oferta técnico econdmica basada en el requerimiento realizado por la autoridad
ambiental. Finaimente, el 31 de diciembre de 2021 se fima el contrato de obra No 2-01-24200-1543-2021
entre |a EAAB y SIAM SAS para llevar a cabo los trabajos de desgasificacion de! Predio Gibraltar.

En el Anexo 2. Condiciones particulares técnicas que establece las actividades inherentes al proyecto se
define la realizacion del muestreo de suelo, segun las siguientes caracteristicas:

La totalidad del area de interés denominada como “Predio Gibraltar” se dividié en 3 zonas para efectos de las
labores de desgasificacion

I T —T
: | -~
_________ A !
I . N i
| |
: | \ H !
: l ___________ 1 hrea | ke
| | ! |
i | i 5
: [T : l
[ | !
| | i
| | ‘
| I N,
| I N,
— | AR A |

Figura 1.1 Division de areas Predio Gibraltar
Fuente: Anexo 2. Condiciones particulares técnicas, 2021.

La distribucion de chimeneas de desfegue en las tres areas fue:

o Area 1: 57 chimeneas pasivas distanciadas 60 m.
o Area 2: 17 chimeneas pasivas distanciadas 60 m.
o Area 3: 15 chimeneas pasivas distanciadas 150 m.

Muestreo de suelos

Para determinar las condiciones ambientales del suelo en téminos de contenido de compuestos como arsénico,
metales pesados (plomo, mercurio total, cadmio, cromo total, cromo hexavalente, cobalto aluminio, niquel y
cobre) e hidrocarburos totales del petréleo (Rango GRO, DRO y OROQ) y para poder definir las condicicnes de

5
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riesgo inherente a la exposicidn de los trabajadores a este material durante las etapas constructivas de
excavaciones y usuarios futuros de este predio, se ha considerado que durante las actividades de construccion
del sistema de desgasificacién es posible recuperar faciimente una muestra del suelo superficial para su
posterior analisis en aboratorio y de ésta forma determinar, previo desarrollo de las actividades de construccion,
acciones correctivas asociadas al riesgo generado por las concentraciones de sustancias de interés presentes
en el lugar; asi las cosas se debera tomar muestras del suelo de cobertura (primeros 50 cm, descartando suelo
de los primeros 5 cm de profundidad por debajo de la cobertura vegetal) para determinacion de los parametros
antes mencionados.

Se requiere realizar muestra de suelos de la siguiente manera:

Area 1: Muestras compuestas tomando el material recuperado de 3 perforaciones contiguas, pudiéndose hacer
la composicion de éstas de tres formas diferentes, de manera tal que se cubra toda el 4rea y se recupere un
total de 19 muestras compuestas a volimenes iguales.

T . —g_ T )
Composician de Muestras

.L tipo 1 %\;\

\LJ TN ANy ANy 7 Compositién de Muestras
|| N ) B tipo |

F NN AN AN AN T N TN TN NN

(- Ti t Tf 0 0 001

N L AN AN AN AN NN AN, AN AN |)
RN l

Figura 1.2 Composicion de las muestras de suelo
Fuente: Anexo 2. Condiciones particulares técnicas, 2021.

Area 2: Tomar seis (6) muestras compuestas siguiendo el mismo procedimiento de composicion.

Area 3: Las muestras deberan ser puntuales, provenientes de cada una de las perforaciones para fas
chimeneas de desfogue; es decir, que se deben recuperar 1§ muestras simples de esta zona.

En total se deben recuperar 40 muestras de suelo para ser analizadas por un laboratorio acreditado en los
parametros anteriormente estipulados.

Los muestreos deben considerar como minimo los siguientes aspectos:
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Es importante tener en cuenta que para la ejecucion de fos sondeos no se debe utilizar ningin tipo
defluido de perforacién, ya sea aire o liquido debido a que se perderia la integridad de las muestras
desuelo, ademas de modificar los resultados de laboratorio, especialmente los COV.

La toma de muestras de suelo debe realizarse teniendo en cuenta métodos perforacién y muestreo
que garanticen que las muestras no sean alteradas y que puedan impedir la contaminacién cruzada.
Se debera identificar exactamente el tramo de muestra que_fue recolectado, y la profundidad con
relacion al nivel del suelo que fue muestreada.

Conforme al Articulo 2.2.3.3.4.9 del Decreto 1076 de 2015, tanto |a toma de muestra como el andlisis
de los parametros deberan ser realizados por laboratorios que se encuentren acreditados para dicho
fin por el IDEAM. .

De no contarse con los laboratorios acreditados en el pais para los analisis de las muestras se podra
subcontratarlos con laboratorios intemacionales que deberan estar acreditados para tales fines por el
organismo facultado para el pais de origen.

La cadena de custodia debera ser diligenciada en su totalidad, debe contener la informacién de cada
una de las muestras tomadas incluyendo identificacion de la muestra, fecha y hora de toma, matriz
involucrada y andlisis a ejecutar.

Todos los muestreos se deberan identificar claramente en |2 cadena de custodia, indicando la
profundidad a la cual fue tomada la muestra y el tramo de la columna que fue enviado a laboratorio.
Se deben seguir adecuados protocolos de custodia de las muestras colectadas, por tanto el manejo
de las muestras debe ser enteramente realizado por el laboratorio ambiental que reafice el muestreo,
el cual debe estar acreditado por el IDEAM para esta actividad, es decir, que desde la toma de
muestras hasta la recepcion de estas en el laboratorio ninguna ofra compaiiia o empresa debe
intervenir en la logistica de envid y entrega de las muestras, en este sentido en la documentacion del
proceso de muesfreo, envid y andlisis de las muestras debe figurar este laboratorio (cadenas de
custodia, guias de envid, entre otros).

De no curnplir con el requerimiento anterior, se considerara fallido el myestreo y se debera hacer uno
nuevo siguiendo las indicaciones establecidas.

La totalidad del material sobrante de las labores de perforacion e instalacion de chimeneas de
desfogue debera ser manejado como residuo peligreso consecuente con lo estipulado en el Decreto
1076 de 2015 - Titulo 6, por ningln motivo se deberd realizar almacenamiento a cielo abierto de
residuos peligrosos, ni facilitar las labores de contaminacion cruzada como consecuencia del amastre
por escomrentia.

El transporte del matenal afectado debe seguir los lineamientos establecidos en el Decreto 1079 de
2015 - Titulo 1/Capitulo 7}, para lo cual es necesario disponer de empresas autonizadas que garanticen
el traslado del residuo peligroso dando cumplimiento a la normatividad ambiental.

Todo equipo (si no es exclusiva) deberd ser limpiado entre ubicaciones de muestreo, y antes de
retirarse del sitio, consecuente con lo establecido en la guia técnica ASTM -D5088-15a.
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2 LOCALIZACION

Las aclividades se realizan en el drea que comprende el predio Gibraltar, ubicado en la localidad de Bosa, en
la ciudad de Bogota D.C., de acuerdo a las siguientes coordenadas de referencia para el poligono gue
constituye el predio. (Tabla 2.1 Coordenadas Predio Gibraltar. (Tabla 2.1). (Figura 1.2}.

ay

Tabla 2.1 Coordenadas Predio Gibraltar.
COORDENADAS PLANAS

PUNTO {Magna Bogota D.C. 2005)

ESTEm) NORTE (m)

A 88565 104462
B 88996 104697
c 88543 105569
D 88521 105542
E 88475 106559
F 88148 105348

Fuente: SIAM SAS, 2018.
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Figura 2.1 Localizacion geografica del area de Estudio.
Fuente: SIAM SAS, 2018.
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21  LOCALIZACION DE LAS MUESTRAS DE SUELO

El muestreo de suelo se realizé en el predio Gibraftar, en cada una de las tres areas definidas para efectos de
la desgasificacion, Segin Anexo 2. Condiciones particulares técnicas, de la siguiente manera:

Area 1: Diecinueve (19) muestras compuestas en tres bolillos.

A
st

= mE F

X
»

R
) ﬁ“

-

OLSUASIMICACHON PALDIO GIDRALTAR

N SIAM 5.AS.

CONTRATO DE CONSLLTORIA Ne. 201-24300- 143,201
|.ocatizacién Mucstras &e Sucln
Amal
acusductn IMF"“ I Iu 2t

Figura 2.2 Localizacién geografica muestras de suelo Area 1.

Fuente; SIAM SAS, 2022.
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Area 2: Seis (6) muestras compuestas de 3 perforaciones contiguas.
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Figura 2.3 Localizacién geografica muestras de suelo Area 2.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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Area 3: Quince {15) muestras simples de esta zona.
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Figura 2.4 Localizacion geografica muestras de suelo Area 3.

Fuente: SIAM SAS, 2022.
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3 MUESTREO DE SUELOS

Con el fin de determinar las condiciones ambientales del suelo en términos de contenido de posibles
compuestos contaminantes y poder definir las condiciones de riesgo inherente a la exposicion de los
frabajadores a este matenial durante las etapas constructivas de excavaciones y usuarios futuros del parque,
se realizd la toma de muestras de suelo para el desanwllo de los respectivos andlisis de laboratorio, segin
indicaciones del SDA (2021), evaluando los siguientes parametros:

Arsénico.
Metales pesados: plome, mercurio total, cadmio, cromo total, cromo hexavalente, cobalto atuminio,
niguel y cabre!

s Hidrocarburos totales del petrdleo: Rango GRO, DRO y ORO.

31 PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTREO DE SUELOS

Para garantizar la toma de muestras inalteradas y representativas del area, se llevo a cabo el siguiente
procedimiento:

a) Muestreo del primer metro de perforacién con el sistema de muestreo DPS, o en su defecto SPT,
utilizando un muestreador tipo liner plastico de 1 m de longitud y 2° de diametro (uno para cada
muestra) Ver Fotografia 3.1.

b) Marcacion y almacenamiente del liner obtenido con el fin de preservar las condiciones naturales del
suelo.

¢) Una vez obtenidos los tres liners de tres sitios diferentes para el muestreo compuesto (si es el caso)
se procedio a su apertura tomando la seccion entre 0,05 m y 1,0 m de cada liner {Fotografia 3.2).

d) Acontinuacién, el personal téenico de laboratorio procedio a realizar en una bandeja metalica la mezcla
y homogenizacion mediante espatula, realizando un cuarteo y toma representativa de la muestra
(Fotografia 3.3).

e) Se procedit a sellar, envolver y preservar la muestra en cavas de icopor, diligenciando la respectiva
cadena de custodia (Fotografia 3.4).

f) Paor dltimo, el técnico del laboratorio procedié a llevar en custodia las muestras hasta la sede del
laboratorio para su respectivo analisis, siendo este caso del Laboratorio SGS en Bogota

Durante la apertura, homogenizacién, cuarteo y toma de las muestras, se tuvo el acompafiamiento del personal
de la interventoria y SDA, constatando ! procedimiento realizado por el personal técnico del laboratorio.

13
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Fotografia 3.1 Toma de muestras de suelo con sistama DPS.
Fuente: SIAM SAS, 2022.

En total, se realizé la toma de cuarenta (40) muestras de suelo de cobertura, teniende en cuenta el primer metro
. 1,0 m de suelo y descartando los primeros 5 ¢m de profundidad. Las muestras tomadas se encuentran

distribuidas de la siguiente manera:

Area 1: Diecinueve (19) muestras compuestas en tres bolillos.
Area 2: Seis (6) muestras compuestas de 3 perforaciones contiguas.

Area 3: Quince (15) muestras simples de esta zona,

En la Tabla 3.1 se presentan las muestras compuestas realizadas en el area 1 y su respectiva fecha y hora de

Tabla 3.1 Muestras de suelo tomadas Area 1 predio Gibraltar.
No. Muestra Nombre Chimenea Fecha y hora de
Muesira Muestreo

muestreo.

A1CH51

1 Al-M1

A1CHS52

A1CH57

6/15/2022 9:00 AM

A1CH5S

2 Al-M2

A1CH50

A1CH56

6/15/2022 10:00 AM

A1CH48

3 At -M3

A1CH49

A1CH54

6/15/2022 11:00 AM

4 Al-M4

A1CHS3

6/15/2022 12:00 PM
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No. Muestra Nombre Chimenea Fecha y hora de
Muestra Muestreo

A1CH42
A1CH47
A1CH37
5 Al-Mb A1CH38 6/15/2022 1:00 PM
A1CH43
A1CH39
6 A1-M6 A1CH#4 6/15/2022 2:00 PM
: A1CH40
. A1CH4
7 Al-M7 A1CH4S 6/15/2022 3:00 PM
A1CH46
A1CH3!
8 Al-M8 A1CH32 6/15/2022 6:00 AM -
A1CH36
A1CH30
9 At-M9 A1CH34 6/15/2022 4:30 PM
A1CH35
A1CH28
10 Al-M10 A1CH29 6/15/2022 5:00 PM
A1CH33
A1CH20
1 A1-M11 A1CH26 6/28/2022 1:50 PM
A1CH27
A1CH25
12 Al-M12 A1CH18 6/28/2022 2:10 PM
A1CH19
A1CH17
13 A1-M13 A1CH23 6/28/2022 3:00 PM
A1CH24
A1CH16
14 Al-M14 A1CH1 6/28/2022 3:20 PM
A1CH9
A1CH2
15 Al-M15 A1CH10 6/28/2022 1:30 PM
A1CH3
16 A1-M16 A1CH12 6/28/2022 3:40 PM
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No. Muestra Nombre Chimenea Fecha y hora de
Muestra Muestreo
A1CH11
A1CH4
: A1CH5
17 Al-M17 A1CHE 6/28/2022 4:00 PM
A1CH13
A1CH?
18 Al-M18 A1CH8 672812022 4:20 PM
A1CH14 i
A1CH15 .
19 Al-M19 A1CH21 6/28/2022 4:40 PM
A1CH22

Fuente: SIAM SAS, 2022.

Enia Tabla 3.2 se presentan las muestras compuestas realizadas en el area 2 y su respectiva fecha y hora de

muestreo.

Tabla 3.2 Muestras de suelo tomadas Area 2 predio Gibraltar.
No. Muestra Nombre Chimenea F““"?‘ y hora de
Muestra Muestreo

1

A2 -M1

A2CH1

A2CH2

A2CH4

710672022 8:00

A2CH3

A2CHS

A2CHB

710672022 9:00

A2-M3

A2CH8

A2CH?

A2CH9

71062022 10:00

A2 -4

A2CH10

A2CH12

A2CH11 -

7/06/2022 11:00

A2 - M5

A2CH13

A2CH14

A2CH15

71062022 12:00

A2 - M6

A2CH16

A2CH17

7/06/2022 13:00

Fuente: SIAM SAS, 2022,
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En la Tabla 3.3 se presentan las muestras simples realizadas en el area 3 y su respectiva fecha y hora de

muestreo.
Tabla 3.3 Muestras de suelo tomadas Area 3 predio Gibraltar.
No. Muestra Nombre Chimenea Fecha y hora de
Muestra Muestreo -

1 A3-M1 A3CHO1 1/06/2022 13:30
2 A3-M2 A3CH02 7/06/2022 14:00
3 A3-M3 A3CHO03 7/06/2022 14:30
4 A3 -M4 A3CHO4 7106/2022 15:00
§ A3-M5 A3CH05 7/06/2022 15:30
6 A3 - M6 A3CH06 7106/2022 16:00
7 A3-M7 A3CHO7 7/06/2022 16:00
8 A3-M8 A3CHO08 7106/2022 16:30
9 A3-M9 A3CH09 6/28/2022 1:00 PM
10 A3 -M10 A3CH10 110612022 17.00
11 A3 -MH1 A3CH11 | 6/28/2022 12:00 PM
12 A3 -M12 A3CH12 | 6/28/2022 12:30 PM
13 A3-M13 A3CH13 7/06/2022 17:30
14 A3-M14 A3CH14 7/06/2022 18:00
15 A3 -M15 A3CH15 7/06/2022 18:30

Fuente: SIAM SAS, 2022,

izng

Fotogafia 3.2 Apertura de liner para seleccion de muestra,
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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e o it . e - m—

e

Fotografia 3.4 Rotulado, empaque y diligenciamiento de cadenas de custodia.
Fuente: SIAM SAS, 2022.

El matenal sobrante del- muestreo, asi como los liners utilizados, fueron recolectados y dispuestos como
residuos peligrosos por la empresa ENLACES AMBIENTALES S.A.S, quienes entregan los residuos a la planta
de tratamiento de VEOLIA SERVICIOS INDUSTRIALES DE COLOMBIA SAS - ESP para su disposicion final.
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Fotografia 3.5 Disposicién de residuos peligrosos resultantes del proceso de muestreo.
Fuente: SIAM SAS, 2022.

Los resultados crudos de los analisis de laboratorio realizados, asi como las respectivas cadenas de custodia
y certificado de calibracién de equipos, se presentan en el ANEXO B.

3.2 RESULTADOS MUESTREO DE SUELOS

Las muestras recolectadas fueron analizadas por €! laboratorio SGS sede Bogot, los resultados obtenidos de
los parametros evaluados se presentan para Area 1 en la Tabla 3.1Tabla 3.4 Resultados parametros de suelo
analizados Area 1 predio Gibraltar. y Figura 3.1 a la Figura 3.12, Area 2 Tabla 3.2 y Figura 3.13 ala Figura
3.22, por ultimo para el Area 3 Tabla 3.3 y Figura 3.23 a la Figura 3.34.
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TPH - AREA 1
[=01]
500 i
@ -y -
£g o
EZ
r o
Ea
SE™®
§5 w 7
[5) \
100 bl e a—
o Le__m : ] | __I__I_
Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al At Al Al
M1 | M2 | MY DM MS | MB ] M7 | MB | MG MO MY { MIZ] M1 I M1 | MS | MIG | MI7 | M1B | M1D
|iTPH 20,3 | 241 4888 338/ 398 26541159.7]| 97.2 | 395
Figura 3.1 Contenido de TPH (mg/Kg) en muestras de suelo Area 1.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
TPH - ERO / ORO - AREA 1
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o TPH- * s j ’ ; e
ERQIORO 88 25 41 49 14 55 10 38 ] 87 | 323 | 53 20 1281 ) 27 [ 6591 69 | 168

Figura 3.2 Contenido de TPH - ERO/ ORO (mg/Kg) en muestras de suelo Area 1.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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HUMEDAD - AREA 1
45
a0
- 35 s S
£
32w -
-
es = |[-N-B—B-B- — -
T o
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o -l—B —HB—8B—8B—8—8l—-—B - - —-B—-N -8 -0 - —-B—8—-
°g ?
o3
5215—-—-———-—-—--——-——-—-———-————————
-]
Q
o w|-mH—8E——8B—8B—8N—8—-8B—-E—E—B—8E—8E—8BE—HE—HE-BE—H—8B-
s ol —E B - B B B B . B B - B B ..
S FaTa TarTat TaTarTat TarTar FarTaTas TarTaaTaTa[aa
A A A A A R e A e D A T
[ Humedad| 28.19] 33,28 | 22’89} 37.2 ] 27,05 31,68} 23,63] 30,27 | 26,21} 24,18] 35,83 | 23,85 27,37 | 28,05 33,94 | 32.08| 34,44 [ 41,55 30,48

Figura 3.3 Contenido de Humedad {%) en muestras de suelo Area 1.
Fuente: SIAM SAS, 2022.

Caontanido de Atuminio (mg/Kg)

en muestras de suelo
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A1 b [A1 M2 A1 MGTAT MITAL MG[A1 MI[AI NFTAY B TAL MG (AL SIGAI MTITA1 MIZIAY MITA) MI4IAT RIBIAT MIBIAT MITIAT MIBAT MID)

Figura 3.4 Contenido de Aluminio (mg/Kg) en muestras de suelo Area 1.
Fuente: SIAM SAS, 2022,
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ARSENICO - AREA 1
70
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Figura 3.5 Contenido de Arsénico (mg/Kg) en muestras de suelo Area 1.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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Figura 3.6 Contenido de Cadmio (mg/Kg) en muestras de suelo Area 1.

Fuente: SIAM SAS, 2022.
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COBALTO - AREA 1
10
g
8
H oy T

Contenido de Cobalto {mg/Kg)}

en muestras de suelo

A1 W [AT WG [ A1 60 JAT &k AT K6 AT B A1 66 [A1 W8 AT 88 [A1 H10A1 MITTA1 Mi2'AF MITTA1 MIZTAT MISTAT MIBJA1 MIT[A) MIBIAY MIT

[weotato 1 [ [ |

| 53 | va | 4 J 62 | 82 | a0 | 40 ] 50 | 49

]

Figura 3.7 Contenido de Cobalto {mg/Kg) en muestras de suelo Area 1.
Fuente: SIAM SAS, 2022.

Contenido de Cobre (mg/Kg)

en muestras do suelo
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Figura 3.8 Contenido de Cobre (mg/Kg) en muestras de suslo Area 1.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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Figura 3.9 Contenido de Cromo (mg/Kg) en muestras de suelo Area 1.

Fuente: SIAM SAS, 2022.
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Fuente: SIAM SAS, 2022,

Figuré 3.10 Contenido de Mercurio (mg/Kg) en muestras de suelo Area 1.
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Figura 3.11 Contenido de Nigue! (mg/Kg) en muestras de suelo Area 1.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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Figura 3.12 Contenido de Plomo (mg/Kg) en muestras de sueto Area 1.

Fuente; SIAM SAS, 2022,
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TPH - AREA 2
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X o
(=21 ]
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§ E 20
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Y 10 -
° A2 M1 A2 M2 A2 M3 A2 M4 A2 M5 A2 M6
[mTPH 25,27 58,94

Figura 3.13 Contenido de TPH (mg/Kg) en muestras de suelo Area 2.
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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Figura 3.14 Contenido de TPH - ERO/ ORO {mg/Kg) en muestras de suelo Area 2.
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4  ANALISIS DE RESULTADOS DE ACUERDO A LAS NORMAS COMPARATIVAS

La valoraciéon ambiental se realizé tomando como referencia los valores registrados en la norma internacional
310 CMR 40 de Massachuselts Departament of Enviromental Protection (2015) ya que esta cuenta con la base
méas completa en elementos contaminantes cancerigenos y no cancerigenos e hidrocarburos totales
actuaimente disponible, ademas se destaca que esta norma es aceptada por las entidades ambientales del
pais para andlisis de contaminacion de suelos y agua. Por otra parte, la norma nacional utilizada fue la que
contempla el Manual Técnico para la Ejecucion de Anélisis de Riesgos para Sitios Distribucion de Derivados de
Hidrocarburos del Ministerio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2007) debido a que esta es la nica
norma de referencia en el pais donde se contempla el andlisis de este tipo de contaminantes, esta es usada en
para desamollo de actividades socio- econdmicas, en sectores agricolas, residenciales e industriales.

41 NORMA NACIONAL

El Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Sostenible (MAVDT) desarrollé el “Manual técnico para la
ejecucion de analisis de riesgos para sitios de distribucion de derivados de hidrocarbures” (2007), con
el fin de proveer las herramientas y |a informacion relevante que permite proporcionar criterios de analisis de
riesgo basados en toxicologia y ecologia para determinar el nivel de accién requerido y definir las
concentraciones de referencia de los compuestos de interés a partir de los cuales se toma la decision de ampliar
la evaluacion del sitio o tomar acciones remédiales.

El manual define de forma clara dos (2) tipos de componentes que pueden ser impactados: Suelo y Agua

Subterranea Superficial (acuifero somero), asi mismo cada componente se valora de forma individual: En el
caso del suelo se define si el uso es industrial y/o comercial, o residencial y/o agricola y para el caso de las
aguas subterraneas se define si el agua es potable o no potable.

Para cada variable se definen los “Limites de Referencia Basados en Riesgos” (LGBR).

La clasificacién de los “"Compuestos de Interés™ (CDI} se basé en actividades asociadas a hidrocarburos
{estaciones de gasolina) se determina segin la exposicion, y se deben comparar con el valor aplicable de LGBR
para impacto al suelo segUn, “Saturacion de! Suelo® como la concentracion minima del compuesto a la cual se
comienza a formar como producto libre y “Contacto Directo™ como la concentracion minima de cada compuesto
a partir de! cual puede haber efectos nocivos para un receptor que entra en contacto directo con el suelo. Las
Guias Ambientales indican que, si existe una via de exposicion completa desde el agua subteranea hasta un
receptor identificado, los resultados deben compararse con el valor minimo de los LGBR para “Migracion de
Agua Subterranea”.

En la Tabla 4.1 se presentan los Limites Genéricos Basados en Riesgos LGBR's definidos dentro def Manual
Técnico del MAVDT (2007) para concentraciones en suelos.
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Tabla 4.1 {A) Limites Genéricos Basados en Riesgos {LGBRs) para Compuestos de interés segin

Norma Colomblana

Exposicion a Suelo Industnial.comercial

Exposicion a Agua sublerranea:Superficial No Potable

Migracion a
CD! de petroleo Saturacionde  Contacto Directo Agua Solubildad MCL (mg'L) No Potable
Suelo (mg Ko) mg kg subterranea {mg:L) {mg'L)
-y - (mg kq)
TPH
GRO 10E+03 33 E+02 4,0 E+00
DROERO 56 E+03 9.8 E«02 24 E +00
BTEX
Banceno 59 E+02 25E+02 35ED1"¢c 18E +03 50€-03 52 E0%
Tolusno 31 E+2 16 E+D4 1,0 E+02* 53 E+02 1,0 E+00 8.2 E+00
Etiibenceno 16 E+02 8,8 E+03 20 E+02° 1,7E «02 70E01 1,0E+01
Xilenos {mezciados) 1.7 E+(02 8,8 E+(02 4IE«2* 1,6 E+02 1,0 E+01 20E+«1
PAHs Cancarigenos
Banceno(s)antraceno 15E401¢c 1,1E«2¢ 94 E03 TOEME™
Banceno{a)Pireno 15E400¢ 29E+0¢c 1,6 E-03 20E-04 T0E-Ddc™
Bencenoib)flvoraneno 15E41¢ J4E+02¢ 1,5E03 70 E03c™
Bencenofk}firorentno 15E02¢ JA4E+Q3c 8,0 E-04 7.0 E-02¢™
Crissno 15E403¢ 11E+D4c 1,6 E-03 7,0 E-01c™
Dibenzo{a,h)antracenc 15E+00¢ 11E+02¢ 25E03 T.0ED4c™
indeno(1,2 3-cd)pireno 15E4Q1¢ 97E02¢ 22E05 7,0 E-03c™
PAHs NO Cancerigenos
Naftaleno 8,0E+03 1,7E 02 3.1 E« 20 E«00
Aditives de Combustibla
Plomo 7 5E+02a JO0E+01a 15E{02a 156028

(B) Limites Genéricos Basados en Riesgos (LGBRs) para Compuestos de Interés segin Norma

Colombiana
Exposicion a Suelo Residencial Agticola

Exposicion a Agua subterranea/Superficial Potable

thigracion a
CD! de petroleo Saturacionde  Contacto Directo Agua Selubilidad MCL fmgiL) Use Como Agua
Suelo (mg'Kg) mg'kg subterranea {mg L} Potable{mg-L)
{maikg)
TPH
GRO 59 E+02 25E+0 3,2 E-01
DRO/ERO 26 E+03 7HE+01 29E01
BTEX .
Banceno 5,8 E+02 75E+01c J4EQ2"c 18E+03 50E03 1,0 EQ2c™
Tolueno 3,1 E+02 8.8 E+03 1,2E+01 53E+02 10 E+00 93E01
Etiibencano 1,6 E+02 46 E+03 13 E+01" 1,TE +02 70E01 1,6 E+00
Xilenos {mezclados) 1,7 E+02 69 E+02 2,1 E+02" 1,6 E«02 1,0 E+01 2,7 E-01
PAHs Cenceriganos
Bencenofs)antraceno 5,0 E+00c 11E+02¢ 94 E03 7.0 EQ3c™
Banceno{a)Pireno 50E01c 29E01¢ 16 €03 20E04 7,0 E-0dc™
Benceno{b}fluoranteno 5,0 E+00c 34E+02¢ 1.5E03 7.0E03c™
Banceno{k|fluorenteno 50E+01c 34E+03¢c 80ED4 7,0 E-02c™
Criseno 50E«{02¢ 11E ¢ 16 E03 7.0 E01c™
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Exposicion a Suelo ResidenciallAgricola Exposicion a Agua subterranea/Superficial Potable
Migracion a

CD! de petrdleo Saturacidn de  Contacto Directo Agua Solubilidad MEL (mgiL) Uso Como Agua
Suelo {mgiKg) mgikg subterranea {mg/L) ’ g Potable(mg/L)
{maikg)

Dibanzofs,hantraceno 50E+01c 11E02¢ 25ED3 7.0 EQdc™
Indeno(1,2,}-cd)pireno 5.0 E+00¢ 97E+D2¢ " 22E0S 7.0 E-03c™
PAH’'s NO Cancerigencs
Naftaleno 32E«03 6,1 E+01 J1E+01 TA1E-01
Aditivos de Combustidle
Plomo 40E+«02a 3J0E+01a 15E02a 15E02a

Fuente: MAVDT, 2007

42 NORMA 310 CMR 40.000 MASSACHUSETTS CONTINGENCY PLAN (MCP)

Dentro de esta variable se definen tres (3) categorias denominadas S1, $2, y S3 dende la categoria S1 esta
asociada con zonas con alto potencial de exposicion y la categoria 52 esta ascciada con zonas con bajo
potencial de exposicion. Si bien una y Gnica categoria es aplicable a un volumen especifico de suelo, los suelos
en diferentes dreas de un sitio de disposicion pueden clasificarse en diferentes categorias, dependiendo de su
potencial de exposicion.

E! potencial de exposicion se describe mediante un andlisis cualitativo de la accesibilidad del suelo en
combinacion con la informacién sobre las actividades del sitio, et cual se puede clasificar asi:

Frecuencia de uso: Indica con qué frecuencia un receptor hace uso o tiene acceso al sitio. El acceso del
receptor y el uso de las &reas alrededor del sitic de disposicion son a menudo indicadores fuertes del acceso
potencial al sitio y, por lo tanto, deberian considerarse al determinar la frecuencia de uso para el sitio bajo
investigacion. La frecuencia de uso se describira como "Alta®, "Baja” o "No presente®, utilizando los siguientes
criterios:

La frecuencia de uso de los nifios se caracterizara como alta si;

1. Cualquier nifio reside, asiste a la escuela o asiste a la guarderia en el sitio de disposicion; o un gran nimero
de nifios visitan el sitio de disposicion, independientemente de ia frecuencia de visitas.

2. La frecuencia de uso de los adultos se caracterizara como alta cuando residan en el sitio de disposicion, o
cuando trabajen en el sitic de disposicion de forma continua (es decir, dias completos o tumos de ocho o mas
horas por dia de forma continua).

3. La frecuencia de uso de los nifios o adultos se caracterizara por ser baja cuando estan presentes en & sitio
como visitantes infrecuentes; o cuando los frabajadores estan presentes en el sitio de disposicion por cortos
periodos de tiempo (es decir, menos de dos horas por dia de manera continua, o por dias completos o tumos
de manera esporadica).

4, Se presumird que los nifios’ pueden estar presentes en el sitio de disposicién a menos que se pueda
demostrar que el acceso de nifies de 15 afios o menos esta especificamente restringido o que es muy poco
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probable que estén presentes, en cuyo caso se puede considerar que los nifios son "No presente”. Los sitios
de eliminacion que son propiedades residenciales presumiran la presencia de nifios a menos que exista
evidencia clara y convincente de lo contrario.
5. La frecuencia de uso para actividades no descritas anteriormente se caracterizara en la documentacion de
la caracterizacion del riesgo como alta o baja.

Intensidad de uso: Se refiere a la naturaleza de ias actividades y usos del sitio que podrian potencialmente
resultar en exposicion al receptor. La intensidad de uso se describird como "alta® o "baja®, utilizando los
siguientes criterios:

1. Las aclividades y usos del sitio que tienen el potencial de alterar el suelo y, por lo tanto, dar como resultado
el contacto directo con el suelo mismo o la inhalacion del polvo derivado del suelo se caractefizaran por su uso
de alta intensidad. Ejemplos de tales actividades incluyen, entre otros, jardineria, excavacion y deportes
recrealivos.

2. Actividades pasivas que no perturban el suelo, come caminar, ir de compras y aves. La observacion se
caracterizara como un uso de baja intensidad.

Accesibilidad del suelo: Se refiere a la facilidad de estar en contacto con el suelo se define como “accesible”,
“potencialmente accesible® o “aislada” usando los siguientes criterios: !

1. E! suelo se caracterizard como "accesible” si se encuentra a menos de un (1) melro debajo de la superficie,
y la superficie no estd completamente cubierta por el pavimento. Para edificios con pisos de tiema, el piso se
considerara como la superficie del suelo.

2. El suelo se caracterizara como “potencialmente accesible® si se encuentra a una profundidad de une a cinco
{1-5) metros debajo de la superficie (con o sin pavimento) o si el suelo se encuentra 2 menos de un (1) metro
de la superficie en un area completamente pavimentada.

3. El suelo se caracterizara como “aislado” si se encuentra a una profundidad mayor a cinco (5) metros debajo
de la suparficie, o si el suelo esta cubierto completamente por un edificio u otra estructura permanente que no
tenga pisos de tierra, independientemente de la profundidad. E! suelo ubicado a una profundidad mayor de un
(1} metro debajo del piso de tierra de un edificio u otfra estructura permanente también se caracterizara como
"aislado”.

Categoria S1: E! suelo se dasificara como categoria S1 si:

(1) El’'suelo de interés es accesible, y se emplea actualmente para el cultivo de frutas u hortalizas para
consumo humano, o si es razonablemente previsible que el suelo se pueda usar en un futuro.
(2) La frecuencia o intensidad de uso de un nifio o adulto es alta de acuerdo con lo definido previamente.

Categoria 52: El suelo se dasificara como categoria S2 si;

(1) Elsuelo es accesible, y 1a frecuencia e intensidad de uso de un nifio se consideran bajas, o los nifios
no estan presentes en el sitio y la frecuencia o intensidad de usos se considera alta.

—
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(2) Elsuelo es potencialmente accesible y ia frecuencia de nifios o la intensidad de use se considera alta;
o no hay nifios en el sitio y la frecuencia del sitio e intensidad de uso es alta.

Categoria S3: El suelo se dasificard como categoria S3 si:

(1) El suelo es accesible y no hay nifios presentes y la frecuencia de adultos e intencidad se considera
baja.

(2) Elsuelo es potencialmente accesible y [a frecuencia de nifios e intensidad de uso se considera baja.

{3) Elsuelo es de tipo aislado.

La Tabla 4.2 muestra los Limites Genéricos Basados en Riesgos (LGBRs) para las categorias S1, S2, S3 del
parametro SUELO definidos por la norma de Massachusetts.

Tabla 4.2 Valores de referencia limites maximos permisibles norma Massachussets
A Misdt it TABLE 5

LICP ifethod 2 DIRECT CONTACT EXPOSURE-BASED SOIL CONCENTRATIONS APPLICABLE TO THE SPECIFIED SOIL CATEGORY
Soil Soif Soil
Ot and or Hazardous flaterial CAS Number Catego{'y S Category $-2 Categor}r 53
ugy ugy ugyg
{ppm) (ppm) {ppm)
208-96-8
67-64-1 500 1000 3000
309-00-2 0,08 05 3
KLIPHATIC HYDROCARBONS (See Petroleum Hydrocarbors)
JANTHRACENE 120-12-7 1000 3000 5000
]ANTIMONY 7440-36-0 20 30 30
[AROMATIC HYDROCARBONS (See Petroleum Hydrocarbons)
JARSENIC 7440-38-2 20 20 50
BARIUM 7440-39-3 1000 3000 5000
BENZENE 71432 40 200 1000
[PENZO{a)ANTHRACENE 56-55-3 7 40 300
BENZO(8)PYRENE 50-32-8 2 7 30
ENZO(bJFLUORANTHENE 205-99-2 7 40 300
EENZO(g.mPERYLENE 181-24-2 1000 3000 5000
BENZO(XFLUORANTHENE 207-08-9 70 400 3000
BERYLLIUM 7440417 90 200 200
BIPHENYL, 1,1- 92524 1000 3000 5000
BIS{2-CHLOROETHYL)ETHER 111-44-4 2 8 80
BIS{2-CHLOROISOPROPYL)ETHER 108-60-1 30 100 1000
PBIS[Z-ETHYLHEXYLJPHTHALATE 17817 %0 600 2000
BROMODICHLOROMETHANE 75274 30 100 500
BROMOFORM 75-25-2 300 1000 3000
BROMOMETHANE 74-83-9 80 600 600
CADMIUM 744043-9 70 100 100
CARBON TETRACHLORIDE 56-23.5 0 100 1000
CHLORDANE 12789038 5 30 60
CHLOROANILINE, p- 106-47-8 7 40 40
CHLOROBENZENE 108-90-7 500 1000 3000
CHLOROFORM 67662 500 1000 1000
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31U CMR 40 09856y TABLE o'

MCP Method 2 DIRECT CONTACT EXPOSURE-BASED SOIL CONCENTRATIONS APPLICABLE TO THE SPECIFIED SOIL CATEGORY

Qil and/or Hazardous Material

CAS Number

Seit

gy
fponi}

Category 5-1

Category §-2

Soif

uglg
{ppm)

Soil

Category 5-3

ug'g

{ppm)

CHLOROPHENOL, 2- 85574 100 300 300
CHROMIUM (TOTAL) * 7440-47-3 00 200 200
CHROMIUMIIT) 16065-83-1 1000 3000 5000
CHROMIUM(V) 18540-299 100 200 700
CHRYSENE 718019 70 400 3000
CYANDE - 57128 30 30 500
[BENZO(a hJANTHRACENE 53-70-3 07 ] 30
PIEROMOCHLOROMETHANE 124451 20 0 500
ICHLOROBENZENE. 1.2- {0-DCB) 85-50-1 1000 3000 5000
ICHLOROBENZENE, 1.3- {m-DCB) 541731 00 500 500
DICHLOROBENZENE. 1.4- (p-DCB) 106-45-7 80 400 3000
DICHLOROBENZIDINE, 3,3- §1.04-1 3 20 100
PPICRLORODIPHENYL DICHLOROETHANE, P P'- (DDD) 72548 8 40 ]
DICHLORODIPHENYL DICHLOROETHYLENE P - [DDE) 72558 6 30 60
DICHLORODIPHENYL TRICHLOROETHANE, P.P- (DOT) 50-28-3 3 30 60
DICHLOROETHANE, 1.1- 75343 500 1000 3000
DICHLOROETHANE, 1,2- 107-06-2 20 100 500
DICHLOROETHYLENE, 1.1- 75354 500 1000 3000
PICHLOROETHYLENE, CIS-1,2- 156-59-2 100 500 500
DICHLOROETHYLENE, TRANS1 2- 156605 500 000 3000
ICHLOROMETHANE 75082 400 700 700
ICHLOROPHENOL, 2.4- 120832 70 200 800
PICHLOROPROPANE, 1.2- 786875 BT 100 1000
DICHLOROPROPENE, 13- 542-75.6 20 90 900
DIELDRIN 50571 0,08 05 3
DIETHYL PHTHALATE 84.66-2 1000 3000 5000
DIMETHYL PHTHALATE 131113 1000 3000 5000
DIMETHYLPHENOL, 2.4- 105679 500 2000 2000
DINTROPHENOL, 2.4- 51-285 50 800 300
DINITROTOLUENE. 2.4- 121142 ] 10 80
DIOXANE, 14- 123911 20 90 500
[ENDOSULFAN 115-20-7 300 500 500
ENDRIN 72708 10 20 20
ETHYLBENZENE 100414 500 10060 3000
ETHYLENE DIBROMIDE 106934 1 5 40
FLUORANTHENE 206440 1000 3000 5000
FLUCRENE 86737 1000 3000 5000
HEPTACHLOR 76448 03 "2 10
HEPTACHLOR EPOXIDE 1024-573 0.1 00 1
HEXACHLOROBENZENE 118741 0.7 08 0.8
HEXACHLOROBUTADIENE = 87683 30 100 100
HEXACHLOROCYCLOHEXANE, GAMMA (gamma-HCH) 55-88-9 1 7 50
HEXACHLOROETHANE 7721 50 200 200
HMX 2691410 1000 3000 5000
[NDENDQ 2,3-cd)PYRENE 193.39.5 7 a0 300
| EAD 7438921 700 600 600
MERCURY 7435978 20 30 30
METHOXYCHLOR 72435 200 400 400
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ETHYL ETHYL KETONE . 78833 500 1000 3000
ETHYL ISOBUTYL KETONE 108-10-1 500 1000 3000
&nmm&'ncum 22967-926 ] 8 8
ETHYL TERT BUTYL ETHER 1634-044 100 500 500
METHYLNAPHTHALENE, 2- 91576 300 500 500
NAPHTHALENE 91203 500 1000 3000
ICKEL 7440020 600 1000 1000
%TACHLOROPHENOL 87855 3 20 70
ERCHLORATE NA 3 5 5
ETROLEUM HYDROCARBONS

TOTAL PETROLEUM HYDROGARBON T NA 1000 3000 5000

[ALIPHATIC HYDROCARBONS

5 through C8 Aliphatic Hydrocarbons NA 100 500 500

09 through C 12 Alphatic Hydrocarbons NA 1000 3000 5000

through €18 Aliphatic Hydrocamans NA 1000 3000 5000

C18 through C36 Aliphatic Hydrocarbons NA 3000 5000 5000

PROMATIC HYDROCARBONS

29 through C 10 Arometic Hydrocarbans NA 100 500 500

11 through C22 Aromatic Hydrocarbons NA 1000 3000 5000

PHENANTHRENE 85018 500 1000 3000

PHENOL 108952 500 1000 3000

POLYCHLORINATED BIPHENYLS (PCBs) 1336363 1 4 ]

FYRENE 120-00-0 1000 3000 5000

ROX 121824 20 30 400

EELENIUM ¥ 77582492 400 700 700

SILVER 7440-224 100 200 200

STYRENE 100-42-5 70 300 3000

TETRACHLORGDIBENZO-p-DIOXIN (TCDD). 2.3.7.8- 1746016 2E05 5E.05 5E-05

[equivalents)

TETRACHLOROETHANE, 1.1.12- 830-20-6 0 400 500
CHLOROETHANE, 1.12.2- 79045 10 50 400
CHLOROETHYLENE 127184 30 200 1000

[THALLIUM 7440280 ] 80 50

TOLUENE 108-88-3 500 1000 3000

TRICHLOROBENZENE, 1,2.4- 120-82-1 70 3000 5000

TRICHLOROETHANE, 1,1.1- 71558 500 1000 3000

TRICHLOROETHANE, 1,1.2- 78005 40 200 500

TRICHLOROETHYLENE 79018 - 30 80 60

TRICHLOROPHENOL, 24 5- 95054 1000 3000 5000

TRICHLOROPHENOL 2.4 6- 83062 20 400 400

NANADIUM 7440622 400 700 700

NINYL CHLORIDE 75014 1 7 0

[XYLENES (Mixed Isomers) 1330-20-7 500 1000 3000

EING 7440666 1000 3000 5000

Fuente; Norma Massachussets, adaptado SIAM SAS, 2022
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Ahora bien, teniendo en cuenta que en ¢! predio Gibraltar se tiene proyectado la construccion del “Parque
Metropolitano El Porvenir”, el anlisis del grado de contaminacién de los suelos con base en la norma de
Massachusetts Departament of Enviromental Protection, se realizo gegln la categoria 81, ya que este suelo
contara con una frecuencia de utilizacion alta debido a |a presencia donstante de adultos y nifios que asistiran
al parque, con un indice de alto uso ya que el area sera visitada por adultos y nifies los 7 dias de la semana, y
accesible puesto-gue el suelo se encuentra situado en superficie

En cuanto ala norma nacional, Manual Técnico para la Ejecucion de Andlisis de Riesgos para Sitios Distribucion
de Derivados de Hidrocarburos, los elementos analizados se encuentran en la categoria de exposicion en
Sectores Residenciales/Agricolas con CDI de petrdleo de migracion a agua subterranea que es el estadio
mas critico de evaluacion debido a |a presencia de nifios en el area.

Para los Hidrocarburos Totales del Petréleo (TPH), en la- Figura 4.1 se observa que todas las concentraciones
se encuentran dentro del limite permisible de la norma Massachusetts (1000 mgfkg — en color naranja); sin
embargo, en comparacion de la noma Técnica Colombiana los valores de las muestras A1 M5, A1 M16 y A1
M17 sobrepasan la concentracion permitida (104 mg/kg — en color verde).

TPH

1200

1000

8

en muestras de suelo

Contenido deTPH (mg/Kg)

200

104

i
i
t
i

A2 M1 B

F-3

o 8
AL ML B
AL M2 B
AL M3
Al Ma
AL M6
AL M7
A1 M8
A1 Mg
A1 M10
A1 M11
Az M2
A2 M5
A2 M6 mm
A3 |
A3 M2
A3 M3
A3 Ma
A3 M5
A3 MG
A3 M7 @
A3 M8
A3 M9 mmen
A3 ML0 |
A3 ML1
A3 M12
A3 M13 |
A3 M14 EEE
A3 M15 B

Al M12
Al M13
Al M14
AL M15 |
Al M16
Al M17
Al MI18.
Al M19 ==
A2 M3
A2 M4

Figura 4.1 Valores limite del Contenido de TPH (mg/Kg) en muestras de suelo
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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La norma Massachusetts no presenta un valor permisible para el rango ERO/ORO sin embargo, la norma
Técnica Colombiana presenta un valor maximo permitido de 79 mgfkg (color verde); de esta manera las
concentraciones que se encuentran per encima de este valor pertenecen a las muestras A1 M1, A1 M11, A1
M12, A1 M15, A1 M17, A1 M19, A2 M2, A2 M3, A2 M4, A3 M1, A M2, A3 M3, A3 M4, A3 M5, A3 M7, A3 M8,
A3 M9, A3 M10, A3 M11, A3 M12, A3 M13, A3 M14 y A3 M15, indicando presencia de hidrocarburos denvados
del petrdleo en rango Diesel y Aceites. Figura 4.2. -4

TPH - ERO/ ORO

g

g

8

8

(mg/Kg)en muestras de sualo

8

Contenido de TPH- Fraccion ERO/ORO

Figura 4.2 Valores limite del Contenido de ERO/ORO {mg/Kg) en muestras de suelo
Fuente: SIAM SAS, 2022.

La determinacién de los maximos permisibles en las concentraciones la Norma Técnica Colombiana no
contempla el CID para el Arsénico; no obstante, la Norma Massachusetis presenta un valor limite de 20 mg/kg,
pero debido a que en los resultados de los andlisis de laboratorio el valor maximo de concentracion es de 9,2
mg'kg en la muestra A2 M5, se interpreta que no existe restriccion por este elemento en el predio Gibraltar.
Figura 4.3.
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Figura 4.3 Valores limite del Contenido de Arsénico (mg/Kg) en muestras de suelo
Fuente: SIAM SAS, 2022.

Se observa que la Norma Técnica Colombiana no presenta un valor de Restriccion para el Cromo; sin embargo,
la Norma Massachusetts tiene un valor maximo permisible de 100 mgfkg, con lo cual, las muestras de suelo
que exceden esta concentracion son: A1 M5, A1 M8, A1 M15, A1 M17, A1 M19, A3 M14 y A3 M15. Figura 4.4.
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CROMO
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e, 500

A3 M10
A3 M11
A3 M12
A3 mM12
A3 Ml4
A3 M15

Figura 4.4 Valores limite del Contenido de Cromo (mg/Kg) en muestras de suelo
Fuente: SIAM SAS, 2022.

La norma Téenica Colombiana no contempla un valor limite para el Niquel; no obstante, la Norma
Massachussets presenta un valor permisible de 600 mg/kg a su vez indicando que no existe ninguna restriccion
por este elemento dentro del area de estudio. Figura 4.5.
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b, i, St A

B

NiQUEL

700,0
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g
[=]

Contenido de Niquei (mg/Kg)
en muestras de suelo

100,0

0.0 ,I_I_I_-_._-_I_-_-_I o_B_am I a_n e 0 - - l

Figura 4.5 Valores limite del Contenido de Niquel (mg/Kg) en muestras de suelo
Fuenie: SIAM SAS, 2022.

Para el Plomo, en la Figura 4.6 se observa que las muestras A M11, A1 M12, A1 M14, A1 M15, A1 M16, Al
M17, A1 M18, A1 M19, A2 M5, A2 M6, A3 M4, A3 M5, A3 M7, A3 M13, A3 M14 y A3 M15 en general, exceden
los limites permitidos para la Norma Técnica Colombiana, que muestra un limite de 30 mg/kg. Segin la Norma
Massachusetts cuyo valor pemisible es del 200mg/kg, las muestras que presentan restriccion sobre este
elemento son A1 M15, A3 M13, y A3 M15.
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Figura 4.6 Valores limite del Contenido de Plomo(mg/Kg) en muestras de suelo
Fuente: SIAM SAS, 2022
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5 VALORACION AMBIENTAL

A partir de 1a comparacion realizada con las normas MAVDT (2007) y Massachussets, se logrd identificar
valores de concentracion de TPH, TPH - ERO/ORO, Cromo y Plomo que exceden los limites permisibles, los
valores obtenidos de los demas parametros analizados en laboratorio se encuentran por debajo del limite de
deteccion o no sobrepasan los valores limites establecidos.

51  HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO - TPH

Area 1: Las concentraciones de TPH se encuentran entre un rango desde No detectable hasta 498,8 mg/Kg,
valor maximo correspondiente a la muestra A1 M5 que abarca las chimeneas A1CH37, A1ICH38 y A1CH43,
excediendo el valor de 104 mg/Kg establecido en la norma MAVDT (2007). Asi mismo, las muestras A1 M16y
A1 M17 sobrepasan el limite permisible establecido en la norma colombiana. De acuerdo con 1a norma
Massachussets, ninguna muestra excede el valor limite permisible (1000 mg/Kg).

Area 2: Las concentraciones de TPH se encuentran entre un rango de No Detectable hasta 58,94 mg/Kg, valor
maximo correspondiente a la muestra A2 M6 que abarca las chimeneas A2CH16 y A2CH1, sin embargo, estas
no exceden el valor de 104 mg/Kg establecido como limite méximo permisible en [a norma MAVDT (2007) y
1000 mg/Kg en la norma Massachussets.

Area 3: las concentraciones de TPH se encuentran entre un rango de No Detectable hasta 88,85 mg/Kg, donde
el valor maximo de concentracion comesponde a la muestra A3 - M9 chimenea A3CH9.

Enla Figura 5.1 y Figura 5.2 se presenta la valoracion ambiental de las muestras tomadas en el predio
Gibraltar con referencia a las normas MAVDT (2007) y Massachussets, para el pardmetro TPH (mg/Kg).
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Figura 5.1 Evaluacion ambiental segun norma de referencia MAVDT 2007 ~ Parametro TPH (mg/Kg).
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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Fuente: SIAM SAS, 2022.
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52 HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO - TPH - ERO/ORO

La norma Massachusetis no presenta un valor permisible para el rango ERO/ORO, sin embargo, la norma
Técnica Colombiana presenta un valor maximo permitido de 79 mgikg.

Area 1: Lac-zoncentraciones de ERO/ORO se encuentran entre un rango de No Detectable hasta 659 mgiKg,
donde el valor maximo de concentracién comesponde a 1a muestra A1 M17 que abarca el area de las chimeneas
A1CH5, A1CHB y A1CH3 y sobrepasa los valores méximos permisibles establecidos en la noma MAVDT
(2007). Asi mismo, las muestras A1 M1, A1 M11, A1 M12, A1 M15 y A1 M19 exceden el limite permisible
establecido en la norma colombiana.
{

Area 2: Las concentraciones de ERO/ORO se encuentran entre un rango de 56 hasta 487 mg/Kg. El valor
méximo de concentracion se encuentra hacia la parte central de esta area y comesponde a la muestra A2 M3
que abarca las chimeneas A2CH07, A2CHO8 y A2ZCHO09. Asi mismo, las muestras A2 M2 y A2 M4, exceden el
limite permisible establecide en la norma colombiana.

Area 3: Las concentraciones de ERO/ORO se encuentran entre un rango de 22 hasta 1245 mg/Kg donde el
valor maximo de concentracion se encuentra en el costado Suroccidental, corespondiente a la muestra A3 M1
que comresponde al area de la chimenea A3CHO1; valor que excede el limite permisible establecido en la norma
MAVDT (2007), asi como el de las muestras A3 M2, A3 M3, A3 M4, A3 M5, A3 M7, A3 M8, A3 M9, A3 M10, A3
M11, A3 M12, A3 M13, A3M14 y A3 M15.

En la Figura 5.3 se presenta la valoracion ambiental de las muestras tomadas en el predio Gibraltar con
referendia a la norma MAVDT (2007) para el pardmetro ERC / ORO {mg/Kg).
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Figura .3 Evaluacion ambiental segin norma de referencia MAVDT 2007 - Parametro ERO / ORO

(mg/Kg)
Fuente: SIAM SAS, 2022.
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53 CROMO

La Norma Técnica Colombiana no presenta un valor de Restriccion para e} Crome; sin embargo, ia Noma
Massachusetts tiene un valor maximo permisible de 100 mgrkg.

Arcz 1: Las concentraciones de Cromo se encuentran en un rango de 14,3 hasta 578,9 mg/Kg, donde el valor
maximo de concentracién comesponde a la muestra A1 M17 que abarca las chimeneas A1CH0S5, A1CHO6 y
A1CH13, excediendo los valores maximos pemmisibles establecidos en la norma Massachussets. Asi mismo,
las muestras A1 M5, A1 M8, A1 M15 y A1 M19 exceden &! limite permisible de la noma internacional.

Area 2: Las concentraciones de Cromo se encuentran en un rango de 14,6 hasta 86,7 mg/Kg, donde el valor
maximo de concentracién se encuentra en el érea occidental correspondiente a la muestra A2-M1 que abarca
las chimeneas A2CHO1, A2CH02 y A2CH04, sin exceder los valores maximos permisibles establecidos en la
norma.

Area 3: Las concentraciones de Cromo se encuentran en un rango de 8,04 hasta 580,8 mg/Kg donde se
evidencia que el valor maximo de concentracién se encuentra en el costado nororiental, correspondiente a la
muestra A3 M15 chimenea A3CH15, excediendo los valores maximos pemmisibles establecidos en 1a norma
Massachussets.

En la Figura 5.4 se presenta la valoracién ambiental de las muestras tomadas en el predic Gibraltar con
referencia a las nomas MAVDT (2007) y norma Massachussets para el parametro Cromo (mg/Kg).
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Area 1: Las concentraciones de Plomo se encuentran entre un rango de No Detectable hasta 208,19 mg/Kg
donde se evidencia que el valor méximo de concentracion se encuentra en el area noroccidental,
comespondiente a la muestra A1 M15 que abarca las chimeneas ATCH2, AICH10 y A1CH3, excediendo los
valores maximos permisibles establecidos en la norma Massachussets y norma MAVDT (2007). Asi mismo, las
muestras A1 M5, A1 M8, A1 M17 y A1 M19 exceden los valores de referencia de la norma colombiana.

Area 2: Las concentraciones de Plomo se encuentran entre un rango de 14,04 hasta 52,43 mg/Kg donde se
evidencia que el valor maximo de concentracitn se encuentra en el drea oriental, correspondiente a la muestra
AZ M6 que abarca las chimeneas A2CH16 y A2CH17, valor que excede los limites establecidos en la noma
colombiana. Asi mismo, la muestra A2 M5 sobrepasa el valor de referencia de la norma MAVDT (2007).

Area 3: Las concentraciones de Plomo se encuentran en un rango de 11,06 hasta 651,56 mg/Kg donde el valor
maximo de concentracion se encuentra en el costado nororiental, comespondiente a la muestra A3 M15
chimenea AJCH15, excediendo los valores maximos permisibles establecidos en la norma Massachussets y
norma MAVDT (2007). Asi mismo, la muestra A3 M13 excede los valores de referencia de ambas normas, y las
muestras A3 M4, A3 M5, A3 M7 y A3 M14 en general, exceden los limites pemitidos para la Norma Técnica
Colombiana, que muestra un limite de 30 mg/kg.

EnlaFigura 5.5 y Figura 5.6 se presenta la valoracion ambiental de las muestras tomadas en el predio Gibraltar
con referencia a las nomas MAVDT (2007) y norma Massachussets para el parametro Plomo (mg/Kg).
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6 CONCLUSIONES

Para garantizar la toma de muestras inalteradas y representativas del area, se llevé a cabo el muestreo del
primer metro de perforacion utilizando un liner plastico de 1 m de longitud y 2° de diametro. Una vez obtenidos
los tres liners de los tres sitios diferentes para el muestreo compuesto, dado el caso, se realizd la apertura y
homogenizacion de las mueSiras. Posteriomente se seflaron, rotularon y preservaron en cavas de icopor para
el posterior transporte hasta el Laboratorio de SGS en Bogota. Todo este procedimiento fue realizado por
personal técnico autorizado del laboratorio y verificado por funcionario de la Secretaria Distrital de ambiente,
en consecuencia, se considera que las muestras son representativas y que el procedimiento cumplié con el
protocclo establecido por la SDA.

Teniendo en cuenta que en el predio Gibraltar se fiene proyectado la construccién de! “Parque Metropolitanc E!
Porvenir®, el analisis del grado de contaminacién de los suelos con base en la norma de Massachusetts
Departament of Enviromental Protection, se realizd segin [a categoria $1, ya que este suelo contara con una
frecuencia de utilizacién alta debido a la presencia constante de adultos y nifios que asistiran al parque, con un
indice de alto uso ya que el rea sera visitada por adultos y nifios los 7 dias de la semana. En cuanto al Manual
Técnico para la Ejecucion de Analisis de Riesgos para Sitios Distribucién de Derivados de Hidrocarbures, los
elementos analizados se encuentran en la categoria de exposicion en Sectores Residenciales/Agricolas con
CDl de pefrdleo de migracion a agua sublerranea que es el estadio mas crifico de evaluacion debido a la
presencia de nifios en el rea.

Para los Hidrocarburos Totales del Petrdleo (TPH), se observa que todas las concentraciones se encuentran
dentro del limite permisible de la norma Massachusetts (1000 mg/kg) sin embarge, en comparacion con el
Manual Técnico, los valores de las muestras A1 M5, A1 M16 y A1 M17 sobrepasan la concentracion establecida
de (104 mg/kg).

La nomma Massachusetts no presenta un valor pemmisible para ef range ERO/OROQ, sin embarge, e Manual
Técnico presenta un valor maximo permitido de 79 mg/kg; de esta manera las concentraciones que se
encuentran por encima de este valor pertenecen a las muestras A1 M1, A1 M11, A1 M12, A1 M15, A1 M17, A1
M19, A2 M2, A2 M3, A2 M4, A3 M1, A3 M2, A3 M3, A3 M4, A3 M5, A3 M7, A3 M8, A3 M9, A3 M10, A3 M11,
A3 M12, A3 M13, A3 M14 y A3 M15, indicando presencia de hidrocarburos derivados del pefrélec en rango
Diesel y Aceites.

Para el elemento Cadmio, segUn los resultades de los analisis de laboratorio, el valor maximo de concentracion
es de 9,2 mg/kg en la muestra A2 M5, lo que indica que segln los valores maximos permisibles establecidos
en la Norma Massachusetts (20 mg/kg) no existe restriccion por este elemento en el predio Gibraltar.

El Manual Técnico no presenta un valor de Restriccion para el Cromo; sin embargo, la Norma Massachusetts
tiene un valor maximo permisible de 100 mgkg, con lo cual, las muestras de suelo que exceden esta
concentracion son: A1 M5, A1 M8, At M15, A1 M17, A1 M19, A3 M14 y A3 M15.

Ei Manual Técnico no presenta un valor de Restriccion para el Arsénico; no obstante, la Norma Massachusetts
presenta un valor limite de 20 mgfkg, pero debido a que en los resuftados de los analisis de laboratorio &} valor
maximo de concentracion es de 9,2 mg/kg en la muestra A2 M5, se interpreta que no existe restriccién por este
elemento en el predio Gibraltar.

63

el



[| ]

‘ OBRAS DE DESGASIFICACION PREDIO GIB:RALTAR
&

CONTRATO. NO. 2 - 01 - 24200 - 1542 | Versién:
acueducto ~ 207 Elaborado: 271012023 4 5_|_AM S.A.S.

o e g S e

El Manua! Técnico no contempla un valor limite para el Niguel; no obstante, la Norma Massachussets presenta
un valor permisible de 600 mg/kg, a su vez indicando que no existe ninguna restriccion por este elemento dentro
del area de estudio

Para el Plomo, se observa que las muestras A M11, A1 M12, A1 M14, A1 M15, A1 M16, A1 M17, A1 M18, A1
M19, A2 M5, A2 M6, A3 M4, A3 M5, A3 M7, A3 M13, A3 M14 y A3 M15 en general, exceden los limites
permitidos para el Manual Técnico, que muestra un limite de 30 mg/kg. Segun la Norma Massachusetts cuyo
valor permisible es del 200mg/kg, las muestras que presentan restriccion sobre este elemento son A1 M15, A3
M13, y A3 M15.
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1 INTRODUCCION
El INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE (IDRD) mediante proceso licitatorio
No. IDRD-DG-L.P-014-2023 adjudicd a la Unién Temporal Metropelitano Porvenir el contrato de
obra numero 3232 de 2023 cuyo objeto es "CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL
PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA’, de tal manera que
con el fin de dar cumplimiento a las obligaciones pactadas particularmente en relacién al
componente fauna silvestre, se desarrolla el presente plan, con el fin de disponer de todas y cada
una de las actividades que se deben realizar a la hora de efectuar el manejo silvicultural dentro de

la zona de influencia del proyecto.

Los ambientes urbanos se caracterizan por albergar especies que se han adaptado a la
perturbacion permanente de su habitat y encuentran recursos principalmente en las zonas verdes
y arbolado urbano que usan como sitios de refugio, alimentacion y anidamiento. Algunas especies
de fauna silvestre se han adaptado a estos ambientes, ocupando parques metropolitanos,
jardines, zonas verdes, zonas de proteccién ambiental (parques distritales' ecoldgicos de
humedal), rondas hidricas entre otros. Los proyectos de construccién en algunos casos
intervienen estas areas y esto puede ocasionar endurecimiento o fragmentacién de los corredores
biolégicos que componen la EEP de la ciudad de Bogota.

Aproximadamente 176 especies de aves han sido registradas en los ambientes rurales y urbanos
de la ciudad de Bogota (Moreno Salazar, Ochoa, Camargo Martinez, & Buitrago Guagueta, 2019)
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por tal razén la avifauna se considera uno de los grupos de vertebrados mas sensibles y de mayor
importancia para este plan de manejo. De otro lado los registros de fauna en la ciudad de Bogota
evidencian que alberga una interesante biodiversidad que requiere medidas de proteccion y
conservacion.

Asi las cosas, el presente documento contiene la informacidén que corresponde al PLAN DE
MANEJQ DE FAUNA SILVESTRE, en el cual se formulan las medidas minimas requeridas para
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales que puedan afectar la a la fauna
silvestre, segun lineamientos establecidos para el contrato de obra IDRD No 3232 de 2023 y la
Guia de manejo ambiental para el sector de la construccion de la Secretaria Distrital de Ambiente
— SDA.

2 OBJETIVOS

21 OBJETIVO GENERAL
Determinar las medidas de manejo de la fauna silvestre que se aplicaran en las diferentes
actividades de obra, que permitan mitigar, prevenir y controlar los impactos y riesgos que se

puedan generar sobre la vegetacion, zonas verdes y fauna siivestre segun lo establecido por la

normatividad vigente.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer las medidas de prevencién, mitigacién y control de impactos a la fauna silvestre,
durante la ejecucibn de las actividades constructivas, especialmente de tratamientos
silviculturales autorizados por la Secretaria Distrital de Ambiente SDA que pueden afectar la
avifauna y fauna en general que habita, anida o esté de paso en el area de intervencion del
proyecto.

Disefar las estrategias de manejo para los grupos de vertebrados: anfibios, reptiles, aves y
mamiferos susceptibles a impactos durante las labores constructivas.

Definir el protocolo de manejo para abejas silvestres.

Cumplir la normatividad requerida para el manejo de especies sinantropicas.

Asegurar el cumplimiento de las normas ambientales vigentes y los permisos ambientales que se
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requieren durante la ejecucion del contrato.

» Identificar la normatividad ambiental especifica para el componente FAUNA SILVESTRE
aplicable al contrato.

» Establecer y dar cumplimiento a las obligaciones ambientales contractuales, en relacion con
las actividades silviculturales que causan afectacién a la fauna silvestre.

» Establecer un cronograma de actividades aplicables durante la ejecucion del proyecto.,

3 ALCANCE

El presente documento PLAN DE MANEJO DE FAUNA SILVESTRE se realiza en cumplimiento
de las medidas ambientales establecidas por la Secretaria Distrital del Ambiente en la Resolucién
No. 01639 “Por la cual se autorizan tratamientos silviculturales en espacio publico y se adoptan
otras determinaciones.

Las medidas van dirigidas a evitar las posibles afectaciones a la fauna y, particularmente a las
aves que estan asociadas al arbolado, dado que requieren medidas especiales de manejo debido
a anidamientos que puedan ser afectados por las actividades silviculturales durante el desarrollo
de las obras constructivas.

Este PLAN DE MANEJO DE FAUNA SILVESTRE aplica para todas las actividades y todo el
personal que labore y gjecute actividades para el cumplimiento del objeto del contrato: IDRD -
CTO-3232-2023: OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO
EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE
KENNEDY EN BOGOTA"

4 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

4.1 INFORMACION ENTIDAD CONTRATANTE

Tabla 4-1. Entidad Contratante

ENTIDAD CONTRATANTE
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NOMBRE INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE
DIRECCION CALLE 63 Nro. 59 A - 06
DIRECTOR GENERAL DANIEL ANDRES GARCIA CANON
SUPERVISOR ETAPA DE OBRA OSCAR RICARDO TAMAYO TAMAYQ
FRANCY MURILLO AGUDELO
APOYO A LA SUPERVISION -
DIEGO ABRIL PENA
PROFESIONAL AMBIENTAL Y
GISELLE ALEJANDRA RAMIREZ
GESTION DEL RIESGO

Fuente: Unién Temporal Metropolitano Porvenir, 2024

42 INFORMACION CONTRATISTA

Tabla 4-2. Informacién contratista

CONTRATISTA
NOMBRE UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR
DIRECCION CARRERA 7 NO.75 - 51 OFICINA 602, BOGOTAD.C.
TELEFONO (+57) 601 6401500
N° DE
3232 DEL 2023
CONTRATO
OBJETO DE CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL
CONTRATO VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA
VALOR DEL
$ 132.821.646.606
CONTRATO
PLAZO DEL
26 MESES (2 MESES PRELIMINARES Y 24 MESES COSNTRUCCION)
CONTRATO
FECHA DE INICIO 6 DE FEBRERO DE 2024
FECHA DE
05 DE ABRIL DE 2026
TERMINACION

Fuente: UUnién Temporal Metropolitano Porvenir, 2024

4.3 INFORMACION INTERVENTORIA

Tabla 4-3. Informacién interventoria
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INTERVENTORIA
NOMBRE CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR
DIRECCION CALLE 120 A # 7- 36 OFI. 802
TELEFONO (601) 2456144
N° DE CONTRATO 3219-2023

“REALIZAR LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
CONTABLE, FINANCIERA, SOCIAL, AMBIENTAL, SST Y JURIDICA A LAS

OBJETO DE OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DE LOS PROYECTOS 1Y
CONTRATO 2 A CARGO DE LA SUBDIRECCION TECNICA DE CONSTRUCCIONES -
STC DEL IDRD PARA EL PREDIO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA"
VALOR DEL
$ 7'607.817.556

CONTRATO

PLAZO DEL 27 MESES ( 2 MESES PRELIMINARES, 24 MESES CONSTRUCCION Y 1
CONTRATO MES LIQUIDACION)

FECHA DE INICIO 6 DE FEBRERO DE 2024
FECHA DE
05 DE MAYO DE 2026
TERMINACION

Fuente: Union Temporal Metropolitano Porvenir, 2024
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5 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

51 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy, en la UPL Patic Bonite en el barrio Osorio
Xll, en la direccion Calle 49 Sur N° 98B-76, en el parque de categoria Estructurante El Porvenir

{Gibraltar)

llustracidn 1. Localizacion def proyecto

Fuente: Unién Temporal Meltropolitano Porvenir, 2024
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llustracién 2. Render del proyecto

Fuente: Paralelo 621, 2023.

5.2 NORMATIVIDAD APLICABLE PARA MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

Para ! manejo y desarrollo de actividades referentes al componente fauna silvestre, la Unién Temporal
Metropolitano Porvenir, identificé la siguiente normatividad vigente a tener en cuenta en la ejecucion del
proyecto:

Tabla 5-1. Normatividad aplicable al proyecto

FAUNA SILVESTRE

Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al
Medio Ambiente,

Decreto 2811 de 1974

Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de Proteccion de los Animales y se
Ley 84 de 1989 crean unas contravenciones y se regula lo referente a su procedimiento y
competencia.

Ley 99 de 1993 Qrganiza e SINA y crea el Ministerio del Medio Ambiente.

Ley 165 de 1994 Politica distrital de ecosistemas estratégicos y biodiversidad
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Acuerdo 19 de
septiembre 9 de 1996

Mediante el cual se dicta el Estatuto General de Proteccién Ambiental del
Distrito Capital (SIAC) y asignan algunas competencias a las diferentes
Entidades Distritales con el fin de coordinar sus funciones para la proteccién del
medio ambiente del Distrito Capital.

Ley 611 de 2000

Por la cual se dictan normas para el manejo sostenible de especies de Fauna
Silvestre y Acuatica.

Decreto 607 DE 2011

Por medio del cual se adopta la Politica Publica para la Gestion de la
Conservacion de la Biodiversidad en el Distrito Capital.

Resolucién 01138 DE
2013

Por la cual se adopta la Guia de Manejo Ambiental para el Sector de La
Construccién y se toman otras determinaciones” Cap. 3 Obligatoriedad del
Manejo de la Avifauna y proyectos silvicultura en el Distrito Capital de Bogota.

Decreto 242 DE 2015

Por el cual se adopta la Politica Publica Distrital de Proteccion y Bienestar
Animal 2014-2038 y se dictan otras disposiciones”

Ley 1774 de 2016

Por medio de la cual se modifican el Cédigo Civil, la Ley 84 de -1989, el Cédigo
Penal, el Codigo de Procedimiento Penal y se dictan otras disposiciones” en lo
relacionado a las sanciones contra el maltrato animal. Ley de Maltrato anima! e
impone multas y sanciones al maltrato animal “los animales son seres vivos
sintientes’

Acuerdo 653 de 2016
del Concejo de Bogota
D.C

Por el cual se implementan acciones para el manejo integral de la poblacién de
palomas en el distrito capital y se toman otras disposiciones”. Se establece
como competencia de la Secretaria Distrital de Ambiente, crear, implementar y
gjecutar un protocolo en el 4rea del Distrito Capital para el manejo Integral de
las Poblaciones de Palomas.

Resolucién 1909 de
2017

Por la cual se establece el Salvoconducto Unico Nacional en Linea para la
rmovilizacion de especimenes de la diversidad biolégica

Resolucion 2984 de
2019: secretaria
Distrital del Ambiente,
SDA

Por medio de la cual se adopta el protocolo para el manejo y control poblacional
de paloma de plaza (Columba fivia) en el Distrito Capital, en cumplimiento del
acuerdo 653 de 2016.

Decreto 555 de 2021

Por el cual se adopta la revisién general del Plan de Ordenamiento de Bogota
DC.
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Resolucion 0126 de Per la cual se establece el listado de las especies silvestres amenazadas de [a
2024 diversidad biolégica colombiana continental y marino-costera, se actualiza el
comité Coordinador de Categorizacion de las Especies Silvestres Amenazadas

en el territorio Nacional y se dictan otras disposiciones.

5.3 IDENTIFICACION AUTORIDAD COMPETENTE

Se precisa que la Autoridad Ambiental Competente que administra los lineamientos y directrices para el
PLAN DE MANEJO DE FAUNA SILVESTRE del presente contrato es la Secretaria Distrital de Ambiente,
quien tiene jurisdiccion en la Localidad de Kennedy de Bogota D.C, lugar donde se ejecutara el contrato
que tiene por objeto "“CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL
VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA.”

6 PLAN MANEJO DE FAUNA SILVESTRE
6.1 GLOSARIO

Avifauna: Referido al ensamble de las comunidades de aves.

Ahuyentamiento: Es el proceso por el cual mediante técnicas no cruentas se dispone de mecanismos
para desplazar individuos, especialmente aves, a otras areas donde se proyecta no presentan peligros a
su supervivencia; entre las que se cuentan: -ahuyentamiento por sonidos, sonidos de imitacion de
depredadores, sefales luminicas, sistemas odoriferos ¢ sistemas sensitivos que no comprometan dolor al
animal. es una medida que se realiza para prevenir y mitigar impactos a los individuos de fauna silvestre,
tales como: reduccién poblacional, muerte, pérdida de habitat.

Base normativa: Conjunto de disposiciones legales en todos los niveles territoriales para llevar a cabo la

4

politica ambiental nacional y controlar los procesos de intervencién del medio ambiente.

-
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Bibtico: Estudio referido a los seres vivos.

Censo: Evento ¢ actividad de contar mediante observacion directa en campe "in situ", el nimero de aves
en un espacio-tiempo determinado y utilizando una metodologia determinada.

Caracterizacidn ornitolégica: Procedimiento para establecer mediante la observacién las condiciones
en clase, medida, numero de aves en un area determinada y en una espacio-tiempe.

Ecosistema: complejo dinamico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos y su medio
no viviente que interactian como una unidad funcional. (Ley 165. 1994}

Rescate de nidos: Grupo de acciones mediante las cuales, por la observacion de las ramas de arboles y
arbustos, se buscan nidos para que estos puedan ser rescatados y reubicados para garantizar su
desarrollo normal.

Nido en construccién: el térming popularmente se refiere al momento de la elaboracion de la estructura
construida para la incubacion,

Nido activo: se refiere a que la estructura se encuentra en uso, pues el ave ya se encuentra en
actividades de postura, incubacién de huevos y/o cria sus polluelos.

Nido vacio: etapa en la que el nido no tiene posturas o polluelos, el término popularmente se refiere a
que la estructura no se encuentra en uso, pues el ave ya incubé los huevos y los polluelos abandonaron
el nido,

Plan de manejo ambiental {PMA): Instrumento de planificacién que orienta su gestién de conservacion
para un periodo determinado de manera que se evidencien resultados frente al logro de los objetivos de
conservacion que motivaron su designacion. (SDA. 2024)

Polluelo: son nombres usados para designar a las crias de las aves, llamadas asi desde que eclosiona el
huevo hasta que aprenden a valerse por si mismas sin necesidad del cuidado parental.
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Rescate: se trata de una medida para el manejo de fauna en situaciones donde el habitat va a sufrir un
impacto alto y sera totalmente transformado por la intervencién del proyecto, y se debe emplear para las
especies de vertebrados de baja capacidad de dispersion, como anfibios, reptiles y micromamiferos ya
que son los mas vulnerables al paso de vehiculos y maquinaria, al estar limitados en su movifidad.
Consiste en la identificacion, captura y reubicacién de los individuos que habitan en el area de la obra de
construccion del Velédromo Gibraltar y que pueden verse afectados durante las actividades previstas en
el desarrollo del proyecto.

Sinantropia: Se refiere a las especies animales no humanas adaptadas y habituadas a los entornos
urbanos y antropizados, ademas de adaptarse a los diferentes ¢cambios urbanisticos dentro del entorno
por ejemplo la Paloma comun (Columba fivia).

URRAS: Unidad de Rescate y Rehabilitacion de Animales Silvestres - URRAS, pertenece a la Facultad
de medicina Veterinaria y de Zootecnia de la Universidad de la Universidad Nacional de Colombia en
Bogota

6.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS SOBRE LA FAUNA SILVESTRE

6.2.1 DESCRIPCION DE IMPACTOS

Con el fin de proteger y preservar la fauna silvestre que esta asociada a las dreas verdes y que hace uso
det sistema de arbolado urbano de la ciudad de Bogota y especificamente de los individuos arbéreos que
seran objeto de intervencidn durante la construccion del proyecto Velédromo Gibraltar, se especifican las
acciones para el manejo y rescate de nidos que contengan huevos y/o polluelos, individuos de fauna
silvestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos} que sean afectados por las actividades constructivas del

proyecto.
IMPACTO Afectacion a la fauna silvestre por pérdida y/o
perturbacién de habitat, ruido y contaminacién visual
MEDIO ’ ' Bidtico '
ETAPA Constructiva
Manejo silvicultural (tala de arboles y arbustos).
ACTIVIDADES Descapote'y remocion de la capa de pastizal
Excavaciones
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Operacidn de maquinaria y equipos
Ingreso de personal
Construccion del Velddromo

IMPORTANCIA Moderado

DESCRIPCION DEL IMPACTO

En la zona de intervencion para el proyecto constructivo Velédromo Gibraltar, se hace necesario la tala
de individuos arboreos, estos elementos de las zonas verdes pueden considerarse sitios de refugio,
alimentacién y cria (probablemente anidamiento de aves) para algunos individuos de fauna silvestre. En
algunos puntos es necesaria la remocion de la cobertura vegetal, e! césped, materia organica y raices de
la capa superficial del terreno, para el inicio de las actividades constructivas principalmente de
cimentacion, durante las cuales se incluyen: excavaciones, transito de vehiculos, maquinaria, equipos y
personal, aumentando los niveles de ruido y perturbacion y en ocasiones posibles incidentes con fauna
silvestre (atropellamiento y/o colisiones de aves).

Estas actividades pueden afectar a un nivel moderado o bajo, porque de alguna forma impactan las
zonas con regeneracion de pastos que se han convertido en habitats de la fauna silvestre que se ha
adaptado a estos espacios donde antes se establecid el area de depdsito de basuras y escombros, esto
sucede principalmente, al perturbar los arboles perimetrales que pueden ser sitios de reproduccion y/o de
desplazamiente entre fragmentos de vegetacion que conectan las distintas areas {parques y zonas
verdes de la localidad de Kennedy). Se pueden alterar sitios de anidamiento, percha, alimentacion y
refugio para aves como Zonolrichia capensis (copetdn), Zenaida auriculata y Turdus fuscater, especies
muy comunes en la ciudad de Bogota.

Debido a que el sitio es altamente perturbado por ser una zona completamente transformada y
recuperada que como se menciond atras correspondié a una escombrera, presenta altos niveles de ruido
y contaminantes en el sueto, el impacto no se considera severo dado gue la fauna silvestre presente esta

‘| adaptada a una fuerte presion antrépica. Por otro iado, no se intervienen zonas de proteccién y

conservacion y estructura ecoldgica principal de la ciudad, de acuerdo con lo establecido en el Decreto
555 de 2021. Sin embargo, se estableceran medidas para la proteccion de la fauna silvestre.
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6.3 CARACTERIZACION BIOTICA

ALCALODIA MAYOR
DE BDGOTA DL

6.3.1 Descripcién del drea de estudio

El area donde se desarrolla el proyecto de construccidn del Veldédromo Gibraltar se encuentra
localizada en la localidad de Kennedy a la altura de los barrios El Porvenir, Patio Bonito y Las
Margaritas en la ciudad de Bogota, aproximadamente 36.279 m? corresponden al area de
intervencion de la obra, de los cuales 12.242 m?2 serén objeto de diseio paisajistico y en total 189
individuos arboreos estan determinados para tala. La cobertura vegetal corresponde a zonas
abiertas de pastizales, arboles perimetrales, retamo espinoso y arboles dispersos, antiguamente
esta area correspondi6 a depdsito de basuras y escombros. Este sitio estd inmerso en una matriz
urbana completamente transformada, sin embargo, existe conectividad hacia la ronda hidrica del
rio Bogota unos kildmetros mds adelante.

Fmar 2024778

Fotografia 6-1 coberturas vegetales del area de intervencitn del proyecto velédromo
Gibraltar
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llustracion 3. Localizacién del drea de infervencitn del proyecto Velédromo Gibraltar

6.3.2 Métodos

6.3.3 FAUNA DE PROBABLE OCURRENCIA

Las especies de fauna con presencia probable en e! area de influencia del proyecto se
determinaron a partir de informacion secundaria contenida en los estudios de consultoria que se
han realizado en el predio el Porvenirr CONSULTORIA No. 2758 DEL 2021 "REALIZAR
PROYECTO ARQUITECTONICO DEFINITIVO, ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS DE
INGENIERIA PARA EL VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL
PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY DEL DISTRITO CAPITAL", el
contrato de consultoria IDRC-CTO-1814-2022 “Estudios y disefios ambientales y de ingenieria
Parque el Porvenir (Gibraltar), listados de esperies de aves en estudios de la avifauna urbana de la
ciudad de Bogota (Tovar, 2019), registros de especies del Plan Parcial Bavaria Fabrica (Linea
Arquitectura Ambiental, 2014), y registros de fauna en los Parques Ecolégicos Distritales de
Humedal (Martinez, 2021).
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6.3.3.1 Anfibios y Reptiles

Con respecto a los anfibios y reptiles que tienen registros para la ciudad de Bogota la mayoria de
los reportes corresponden a tres (3) especies de anfibios y cuatro (4) especies de reptiles, ver
jError! No se encuentra el origen de la referencia.. Dado que los anfibios requieren cuerpos de a
gua para el desarrollo de su etapa larval, la probabilidad de encontrar anfibios en el area del
proyecto es relativamente baja porque no se identificaron dentro del area de intervencién cuerpos
de agua permanentes. Podria considerarse a la ranita sabanera Dendropsophus molitor como la de
mayor interés porque es considerada endémica para Colombia, estd restringida a la cordillera
oriental entre los 2000 y 3600 metros de aftitud en los departamentos de Cundinamarca, Boyaca,
Santander y Norte de Santander {Guamizo, Armesto, & Acevedo, 2014).

De otro lado, los reptiles reportados con mayor frecuencia en la ciudad de Bogota corresponden a
Afractus crassicaudatus y Stenocercus trachycephalus (ver Tabla 6-1), estas especies suelen
estar asociadas a zonas de arbustales, potreros, humedales y pastizales dende abunde la materia
organica en descomposicion debido a su dieta insectivora y la serpiente sabanera ha sido
registrada con frecuencia cuando se intervienen sitios para obras de construccion.

Tabla 6-1 Anfibios y Reptiles con presencia probable en el area de influencia del proyecto
Vel6édromo Gibraltar

Anfibios
Orden Familia Especie Nombre comiin

Anura Hylidae Dendropsophus molitor Rana Sabanera
Anura Hylidae Dendropsophus fabialis Rana Sabanera
Anura Ranidae Lithobates catesbeianus Rana Toro

Reptiles
Squamata Dactyloidée Anolis heterodermus Lagartija de paramo
Sgquamata | Tropiduridae | Stenocercus trachycephalus Lagarto collarejo
Squamata | Colubridae Atractus crassicaudatus Culebra sabanera
Squamata [ Colubridae Erythrolamprus epinephelus Culebra de pantano

Fuente: Martinez (2021)

1319



CONTRATO N° 3232 DE 2023

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL | w&=r
PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD
DE KENNEDY EN BOGOTA.

! BT

| DRD | socom

6.3.3.2 Aves

Las aves son uno de los grupos de vertebrados mas diversos de la ciudad de Bogota,
aproximadamente 200 especies habitan los ambientes rurales y urbanos del distrito Capital (ABO,
2000), los parques metropolitanos, zonas verdes, parques de bolsillo, separadores viales y areas
con vegetacién natural son los sitios de cria, alimentacion y refugio para las aves que se han
adaptado a los ambientes perturbades. El listado de especies de aves de probable ocurrencia
dentro de 1a zona del proyecto se establecié a partir de los registros de avifauna del arbolado
urbano de Bogota (Tovar, 2019) v de la bases de datos del SIB Colombia de reportes de los
estudios realizados durante obras de mantenimiento del acueducto de Bogota (Martinez, 2021). A
continuacién, se puede ver el listado de especies en la Tabla 6-2.

Tabla 6-2 Especies probables de aves en el 4rea de influencia del proyecto Velédromo

Gibraltar
DISTRIBUCION HABIT GRUPO
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN AL1('rI":'sUn2:‘I;IAL oo (b

Anatidae Oxyura jamaicensis Pato rufo 2400-4000 Ac Hb-In
Anatidae Anas discors Barraguete aliazu 0-3500 Ac Hb-In
Anatidae Dendrocygna autumnalis | Pisingo 0-2700 Ac Hb-In
Scolopacidae Tringa flavipes Patiamarillo chico 0-3000 Ac In-lv-Hb
Charadriidae Vanellus chilensis Pellar comun 0-3000 T In-Ps-lv
Scolopacidae Gallinago nobilis Becasipa paramuna 2800-4000 Ac In-lv-Hb
Scolopacidae Gallinago nobilis Becasina paramuna 2800-4000 Ac In-lv-Hb
Scolopacidae Actitis macularius Andarrios manchado 04000 Ac In-lv-Hb
Scolopacidae Calidris melanotos Playero pectoral 0-3000 Ac In-lv-Hb
Columbidae Zenaida auriculata Torcaza nagiiblanca 0-3000 Sa Ga-Fr
Columbidae Patagioenas fasciata Paloma collareja 600-3300 Sa Ga-Fr
Trochilidae Colibri coruscans Colibri chillén 1400-3500 Vo Ne-In
Trochilidae Chaelocercus muisant Rumbito buchiblanco 1500-3200 Vo Ne-in
Trochilidae Leshia nuna Cometa coliverde 2200-3300 Vo Ne-In
Caprimulgidae Chordeiles minor Chotacabras nortefio 0-2600 T In
Caprimulgidae Systellura longirostris Guardacaminos andino 1600-3500 T In
Accipitridae Elanus leucurus Gavilan maromero 0-2800 A Ca
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN Tfmﬁéﬁ'f{‘ "I'JAI‘EB\',TS:’ i
(msnm)

Cathartidae Coragyps atralus Gallinazo negro 0-3600 Vo Cr
Accipitridae Elanus leucurus Gavilan maromero 0-2800 A Ca
Accipitridae Rupornis magnirostris Gavildn caminero 0-2500 A Ca
Cuculidae Crotophaga major Garrapatero grande 0-2500 A Om
Cuculidae Coceyzus americanus Cuco americano 0-3000 A Om
Threskiornithidae | Phimosus infuscatus Coquito 0-2600 Sm In-Ps-Ca-lv
Ardeidae Bubulcus ibis Garzita bueyera 0-2200 T In
Ardeidae Ardea alba Garza real 0-2800 Sm In-Ps-Ca-lv
Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano 0-3000 A Ca
Falconidae Falco columbanius Esmerejon 0-3500 A Ca
Falconidae Falco peregrinus Halcén peregrino 0-3500 A Ca
Falconidae Caracara cheriway Caracara moiudo 0-3200 A Ca-Cr
Tytonidae Tyto alba Lechuza comtn 0-4000 A Ca
Strigidae Asio clamator - - - -
Strigidae Asio stygius Buho orejudo 1500-3000 A Ca
Strigidae Asio flammeus Buho campestre 0-3500 A Ca
Strigidae Megascops choliba Currucuta 0-2800 A Ca
Furnariidae Synallaxis subpudica Chamicero cundiboyacense 1300-3200 A In
Turdidae Turdus fuscater Mirla patinaranja 1800-4000 Sa Om
Turdidae Catharus ustulatus Zorzal buchipecoso 0-2700 Sa Fr-ln
Turdidae Catharus minimus Zorzal carigris 0-2600 Sa Fr-ln
Mimidae Mimus gilvus Sinsonte comun 0-2600 Sa In-Fr
Hirundinidae QOrochelidon murina Golondrina plomiza 2000-3600 Vo In
Hirundinidae Progne tapera Golondrina sabanera 0-2500 Vo In
Hirundinidae Hirundo ruslica Golondrina tijereta 0-3000 Vo In
Troglodytidae Troglodytes aedon Cucarachero comun -3200 A In
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Titiribi pechirgjo 0-2800 A In
Tyrannidae Tyrannus melancholicus | Siriri comun 0-2800 A In
Tyrannidae Confopus virens Pibi oriental 0-2600 A In
Tyrannidae Contopus sordidulus Pibi cccidental 0-2700 A In
Tyrannidae Empidonax virescens Atrapamoscas verdoso 0-2600 A In
Tyrannidae Empidonomus varius Atrapamoscas veteado 0-400 A In
Tyrannidae Myiarchus crinitus Atrapamoscas copeton 0-1200 A In
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Tyrannidae Elaenia frantzii Elaenia montaiiera 600-3000 A In
Tyrannidae Elaenia flavogaster Elaenia copetona 0-2400 A In
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bichofué 0-1500 A n
Tyrannidae Myiodynastes luteiventris | Atrapamoscas sulfurado 0-2500 A In
Vireonidae Vireo flavoviridis Verderdon verdiamarillo 0-1500 A In-Fr
Vireonidae Vireo olivaceus Verderdn ojirrojo 0-3400 A In-Fr
Thraupidae Ramphocelus dimidiatus | Toche pico de plata Q-2200 A Fr-In
Thraupidae Pipraeidea mefanonota Viuva de antifaz 1300-3000 A Fr-In
Thraupidae Sicalis flaveola Canario coronado 0-2600 A Ga-In
Thraupidae Diglossa humeralis Picaflor negro 2200-3800 A Ne-Fr-In
Thraupidae Diglossa sittoides Picaflor canela 1500-3400 A Ne-Fr-in
Thraupidae Catamenia inornala Semillero andino 2200-3700 A Ga-in
Thraupidae Conirostrum rufum Conirrostro rufo 2500-3400 A Fr-In
Thraupidae Paroaria nigrogenis Cardenal pantanero 0-200 A Fr-In
Thraupidae Thraupis paimarum Azulejo palmero 0-2000 A Fr-in
Thraupidae Thraupis episcopus Azulejo comuin 0-2600 A Fr-ln
Cardinalidae Piranga rubra Piranga abejera 0-3000 A Fr-ln
Icteridae Piranga olivacea Piranga alinegra 0-3000 A Fr-ln
Cardinalidae Pheucticus ludovicianus | Picogordo degollado 0-3500 A Fr-In
Cardinalidae Pheucticus aureoventris | Picogordo pechinegro 1700-3100 A Fr-ln
Passerellidae Zonotrichia capensis Gorrion copetdn 800-3600 A Ga-In
Passerellidae Arremon assimilis Gorrién montés listado 2000-3600 A Ga-In
Icteridae Chrysomus icterocephalus | Monjita cabeciamarilla 0-2700 A In-Fr
Icteridae Icterus chrysater Turpial montaiero 0-2800 A In-Fr
Icteridae Icterus nigrogufans Turpial amarillo 0-450 A In-Fr
Icteridae Molothrus bonariensis Chamén comun 0-2600 A In-Fr
lcteridae Quiscalus lugubris Tordo lanero 0-500 A Om
lcteridae Sturnella magna Chirlobiro 0-3700 A In
Fringilidae Spinus psaltria Jilguero aliblanco 1000-3200 A Fr-Ga
Fringillidae Spinus spinescens Jilguero andino 1500-4000 Sa Fr-Ga
Parulidae Leiothlypis peregrina Reinita verderona 0-2800 A In-Fr
Parulidae Protonotaria citrea Reinita cabecidorada 0-1000 A In-Fr
Parulidae Leiothlypis peregrina Reinita verderona 0-2800 A In-Fr
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN AL}"I":'SUHE::‘I;IAL oA | D2 SIES,
Parulidae Setophaga strala Reinita rayada 0-3000 A In-Fr
Parulidae Setophaga castanea Reinita castafa 0-1000 A In-Fr
Parulidae Setophaga ruticilla Candelita nortefia 0-3000 A In-Fr
Parulidae Setophaga petechia Reinita dorada 0-2600 A In-Fr
Parulidae Satophaga fusca Reinita gorginaranja 0-3200 A In-Fr
Parulidae Mniotilta varia Cebrita trepadora 0-2500 A In-Fr
Parulidae Geothlypis philadelphia Reinita enlutada 0-3000 A In-Fr
Parulidae Cardellina canadensis Reinita de Canada 0-3000 A In-Fr

Fuente: (Martinez, 2021). Abreviaturas: A: Arbaricola, Sm: Semiarboricola, T: terrestre, Ac: Acudtico, Vo: Volador,
Car: Camivoro, Caf: Carrofiero, Fru: frugivoro, Ga: Granivoro, In: Insectivoro, Nec: Nectarivoro, Pis: Piscivoro, Inv:
Invertebrados, Omn: Omnivoro, Ver: Vertebrados pequefos. Taxonomia SAAC List, 2024

6.3.3.3 Mamiferos

Con respecto a mamiferos tienen requerimientos de habitat relacionados con la presencia de

cobertura vegetal natural, principalmente arbustos, requieren de sitios que provean alimentacion,

para el caso de roedores silvestres y areas donde puedan cavar ¢ tener madrigueras y sitios de

cria, los mamiferos se ven afectados por la presencia de gatos y perros ferales que ahuyentan a

estas especies. Sin embargo, por referencias de informacién secundaria para la ciudad de Bogota

en humedales y zonas rurales del distrito (Jimenez-Alvarado, y otros, 2017) se incluye a las

siguientes especies de mamiferos potenciales, ver Tabla 6-3.

Tabla 6-3 Especies probables de mamiferos para el area de influencia del proyecto.

Orden Familia Especie Nombre comun
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis pemigra Chucha orgjinegra
Eulipotyphla Soricidae Cryptotis thomasi Musarafa
Rodentia Caviidae Cavia aperea Curi
Rodentia Cricetidae QOligoryzomys sp Raton arrocero pigmeo
Rodentia Sciundae Sciurus granatensis | Ardilla de cola roja
Carnivora Mustelidae Mustela frenata Comadreja Andina

Fuente: Martinez (2021)
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6.4 Informacion primaria

La caracterizacion de fauna del! drea de influencia de interés del proyecto se hizo teniendo en
cuenta la informacion levantada en |la Etapa de Estudios y Disefios por ! Ceonsorcio Paralelo 621
donde se realizé un muestreo de fauna el 22 de julio de 2023 empleando recorridos de observacion
para el registro de individucs de fauna silvestre, y se complementd con registros de aves realizados
el 7 y 8 de marzo de 2023.

Por otra parte se adaptd la metodologia para el registro de especies a partir de las observaciones,
puesto que no se usaron meétodos de captura se siguieron las descritas en el Manual de Mé&todos
de Campo para la Realizacion de Inventarios de la Biodiversidad, editado por e! Grupo de
Investigaciones GEMA del Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander Von
Humboldt, el Manual de Métodos de Campo para el Inventario de Aves Terrestres de Ralph et al
{1996) y la guia para la elaboracién e implementacién del protocolo de manejo de fauna silvestre
en proyectos de sector de la construccion segun la Secretaria Distrital de Ambiente SDA (2013).

6.4.1 Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo empleado corresponde a los recorridos libres por el area objeto de
intervencién (ver Figura 6-1), los cuales se llevaron a cabo los dias 4 de marzo (8 ama 11 am), 7
de marzo (6 am a 9 am) y 9 de marzo de 2024 (8 am a 4 pm) para un total de 14 horas/hombre. En
los recorridos se hicieron paradas de observacién y registraron todos los individuos vistos o
escuchados, se realizaron revisiones en la base de troncos de arboles y césped para la blusqueda
de anfibios y reptiles.
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Figura 6-1 Recorridos libres para el registro de fauna silvestre por el area de intervencién del proyecto
Velédromo Gibraltar

6.4.2 Resultados

Dade que la zona de interés tiene una fuerte presién antropica y las coberturas vegetales
presentes no representan recursos disponibles para la fauna silvestre, se registran especies
comunes y de amplia distribucién, por otro lado, no hay presencia de cuerpos de agua
permanentes que favorezcan la presencia o el desarrollo de anfibios (ranas) y, el uso histérico del
suelo que puede presentar altos niveles de contaminacién impide el establecimiento de especies
sensibles a estos.

Los registros de especies para los tres grupos de fauna vertebrada (anfibios, reptiles, aves y
manmiferos) se presentan a continuacion;

6.4.3 Anfibios y reptiles

Durante los recorridos realizados en el muestreo realizado en la Etapa de Estudios y disefios en
julio de 2023 no se registraron anfibios en los sitios de intervencién de proyecto. Dadas las
condiciones de alteracion de habitat del area de influencia, la ausencia de cuerpos de agua
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temporales, hojarasca y microhabitats apropiados se pueden ver afectadas las comunidades de
anfibios. Sin embargo, se incluye a la especie Dendropsophus rﬁoﬁtor comunmente conccida como
ranita sabanera, que ha sido reportada con frecuencia para la ciudad de Bogotd en ambientes
urbanos como el Jardin Botanico de Bogota. '

La comunidad de reptiles presente en el area directa de la obra Velddromo Parque Metropolitano
Gibraltar, esta representada por 1 (una) especie de reptil de la familia Colubridae y perteneciente al
orden Squamata. Afractus crassicaudalus es una especie terrestre y fosorial, se mantiene en
pastizales de zonas hamedas, tiene actividad principalmente nocturna, se alimenta de lombrices de
tierra y artropodos, no representa peligro puesto que no es una sermpiente venenosa (Paternina-
Cruz & Capera Moreno, 2017).

6.4.3.1 Especies endémicas

Las especies de reptiles y anfibios, con presencia potencial y de acuerdo con los registros de
informacién secundaria, dentro del area de influencia directa del proyecto, y para las areas de
intervencion para la construccion de las obras, corresponden a especies endémicas para
Colombia. Estas corresponden a: Atractus crassicaudatus, y Dendropsophus molitor Ver Tabla 6-4.

Tabla 6-4 Especies endémicas de anfibios y reptiles para el 4rea de influencia del proyecto.

~ Clase | .Orden | Familia Especie " | Nombre comiin IUCN
Amphibia Anura Hylidae Dendropsophus molitor Rana Sabanera LC
Reptilia Squammata | Dipsadidae Alraclus crassicaudatus | Serpiente sabanera Lc

6.4.3.2 Especies amenazadas

En cuanto a anfibios y reptiles registrados, Dendrosophus molitor, Atractus crassicaudatus no se
encuentran en categoria de amenaza de acuerdo con la lista roja de la IUCN y la resolucién 0126
de 2024 del MADS.
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6.44 Aves

Las aves pueden ser consideradas de importancia ecologica y cultural, cumpliendo un papel

importante en aspectos contemplativos, puesto que en los ultimos afios el interes por la

observacién de aves ha venido creciendo y se convierten en un factor que impacta la salud y el

bienestar de las personas aficionadas a este pasatiempo y tienen un lugar de importancia cultural

para los hahitantes de la ciudad de Bogota que promueven su proteccidn y conservacion. Por otro

lado, pueden cumplir un rol funcional en la dispersion de semillas y control de insectos para los

ecosistemas donde habitan.

La caracterizacién realizada por el consorcio Paralelo 621 durante la etapa de estudios y disefios

de! proyecto, reporta la presencia de ocho (8) especies de aves. Por otro lado, durante las

observaciones realizadas el 7 de marzo de 2024 se registraron nueve (9) especies de aves para el

area de intervencion del proyecto Velédromo Gibraltar, ver Tabla 6-5

Tabla 6-5 Especies de aves registradas en el érea del proyecto Velbdromo Gibraltar

W Familialll| Il Especic M| INGmbre comunl| Abundancia | Distribucion | Gremic | IUCN { CITES
Columbidae | Zenaida auriculata Torcaza 36 0-3000 Ga-Fr | LC -
Charadriidae | Vanellus chilensis Pellar comun 3 0-3000 In-Ps-lv| LC -
Trochilidae | Colibri coruscans Colibri chillén 3 1400-3500 | Ne-In | LC I
Strigidae Asio flammeus Buho campestre 1 0-3500 Ca LC ]
Turdidae Turdus fuscater Mirla patinaranja 23 1800-4000 Om LC -
Hirundinidae | Orochelidon murina | Golondrina plomiza 23 2000-3600 In LC -
Mimidae Mimus gilvus Sinsonte comun 6 0-2600 In-Fr LC -
Passerellidae | Zonotrichia capensis | Gorrién copetén 26 800-3600 Ga-In LC -
Icteridae Molothrus bonariensis | Chamén comun 1 0-2600 In-Fr LC -
Icteridae Sturnella magna Chirlobirto 7 0-3700 n LC -
Fringillidae Spinus psaltria Jilguere aliblanco 2 1000-3200 | Fr-Ga | LC -

Abreviaturas: Gremio: Ga: Granivoro: Fr: Frugivoro; In; Insectivoro, Ps; Piscivoro, Iv: Invertebrados, Ne:
Nectarivoro, Ca: Carnivoro, Om: Omnivoro. IUCN: LC: Preocupaciéon menor, |I: Apendice Il de CITES

Entre las especies mas comunes y abundantes se cuentan la Mirla patinaranja ( Turdus fuscater), el

Copetén (Zonotrichia capensis), Torcaza (Zenaida auriculata), Ver Fotografia 6-2

- =
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Una de las especies de mayor importancia por su rol funcional en el control de plagas podria
considerarse a Asio lammeus que se detectd en el drea de influencia del proyecto y requerira

medidas de manejo de acuerdo con su comportamiento de cria, reproduccion y requerimientos de
habitat. )

Fotografia 6-2 especies de aves mas abundantes en el drea de influencia del Velédromo Gibraltar:
A: Zonotrichia capensis, B: Mimus gilvus, C: Turdus fuscater, D: Zenaida auriculata. Foto de
referencia, Fuente: Archivo CyG Construcciones 2022,

De acuerdo con los registros de aves en los muestreos realizados en el predio Porvenir por parte
de CAR el 8 de marzo de 2024, los registros de la etapa de estudios y disefios del Parque
Porvenir, Estudios y Disefos del Velddromo Gibraltar y Tramo 1 del metro, se tienen 30 especies

de aves que habitan el predio y su area de influencia. En la Tabla 6-6 se pueden ver los registros
de especies para el predio Porvenir.
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Tabla 6-6 registros de aves del predio el Porvenir realizados y del area de interés del

proyecto
E&D
C E&D Tramo
- . Nombre Distribucié | CA | Parque
Familia Especie comun n R Pon?eni Velb6drom 1
r o Metro
Ardeidae Ardea alba Garza real 0-2800 X
Garcita
Ardeidae Bubulcus ibis bueyera 0-2200 X X X X
Threskiornithida | Phimosus X
e infuscatus Coquito 0-2600
Vanellus X X X
Charadriidae chilensis Pellar comun 0-3000
Andarrios X
Scolopacidae Tringa solitaria__| solitario 0-3500
Zenaida Torcaza X X X X
Columbidae auriculata naguiblanca 0-3000
Gavilan X X
Accipitridae Elanus leucurus | maromero 0-2800
Colibri X X
Trochilidae coruscans Colibri chillén 1400-3500
Antrostomus Guardacaminos X
Caprimulgidae | carvlinensis de Carolina 0-2600
Biho X X X
Strigidae Asio flammeus | campestre 0-3500
Cathartidae Coragyps atratus | Gallinazo negro | 0-3600 X X
Eremophila Alondra X
Alaudidae alpestrs cornuda 2500-2900
Muscisaxicola Dormilona X
Tyrannidae maculirostns chica 2000-3400
Tyrannidae Contopus virens | Pibi oriental 0-2600 X
Pyrocephalus X
Tyrannidae rubinus Titiribi pechirojo | 0-2800
Tyrannus X X X
Tyrannidae melancholicus Siriri comun 0-2800
Tyrannus X
Tyrannidae savana Siriri tijeretén 0-4100
Troglodytes Cucarachero X
Troglodytidae aedon comun 0-3200
Mirla X | x X X
Turdidae Turdus fuscater | patinaranja 1800-4000
Orochelidon Golondrina X X X X
Hirundinidae murina plomiza 2000-3600
Pygochelidon Golondrina X
Hirundinidae cyanoleuca blanquiazul 0-3000
Hirundinidae Riparia riparia Golondrina 0-4500 X
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Familia Especie Nombre Distribucio | CA | Parque Vel%?l?om Tra:mo
P comun n R |Porveni
r o Metro
riberefia
Sinsonte X X X X
Mimidae Mimus gilvus comun 0-2600
Zonotrichia Gormridn X X X X
Passerellidae capensis copetdn 800-3600
Canario X X
Thraupidae Sicalis luteola sabanero 1000-3400
Thraupis Azulejo X
Thraupidae palmarum palmero 0-2000
Molothrus X X
Icteridae bonariensis Chamén comun | 0-2600
Icteridae Sturnella magna | Chirlobirdo 0-3700 X
Jilguero X
Fringillidae Spinus psaitria | aliblanco 1000-3200
Spinus X
Fringillidae spinescens Jilguero andino | 1500-4000
6.4.4.1 Composicion taxonémica

En el predio el Porvenir se han registrado 30 especies de aves en los muestreos realizados por,

Velddromo Gibraltar, CAR, Parque Porvenir y Tramo 1 dei Metro. La comunidad de aves

corresponde a nueve (9) 6rdenes y veinte (20) familias. A nivel de ordenes los mas diversos son

los Passeriformes representados por 18 especies, Charadriformes y Pelecaniformes estuvieron

representados por dos (2) especies y los demas ordenes estuvieron representados por una (1)

especie ver Figura 6-2, esta baja diversidad corresponde con sitios altamente perturbados y

degradados con poca estructura de la vegetacion.
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Figura 6-2 Riqueza a nivel de Ordenes de las aves registradas en el predio el Porvenir.

A nivel de familias la mayor diversidad se registré en la familia Tyrannidae con cinco (5) especies,
los atrapamoscas son unas de las familias mas diversas del neotrdpico y varias de estas especies
se han adaptado a los ambientes urbanos, tal es el caso de Tyrannus mefancholicus y
Pyrocephalus rubinus que son habitantes comunes de parques y jardines en los centros urbanos.
La familia Hirundinidae (golondrinas) estuvo representada por 3 especies, son aves de habitos
voladores que son habituales en zonas abiertas y pastizales. Las demas familias estuvieron
representadas por una (1) o dos (2) especies, cabe resaltar a la familia Thraupidae: Sicalis luteola
es un ave de habitos semiarboricclas habituada a potreros y pastizales y Thraupis palmarum es
arboricola y frugivora dependiente de una vegetacién con estructura. En la Figura 6-3 se muestra
la diversidad a nivel de familias de las aves registradas en el predio el Porvenir.
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Figura 6-3 Riqueza a nivel de familia de las aves registradas en el predio el Porvenir.
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6.4.4.2 Gremios tréficos

Las aves pueden explotar distintos recursos alimenticios dependiendo de su disponibilidad, y en
pocos casos tienen una dieta restringida a un solo tipo de alimento. Por lo anterior se clasificaron
los gremios troficos de acuerdo con la literatura (Wilman, y otros, 2014), dando un mayor peso a su
dieta principal y clasificando a la especie dentro de esa categoria de preferencia tréfica. Los
resultados muestran que la mayoria de las aves son insectivoras y que este tal vez es el recurso
de mayor disponibilidad en el predio el Porvenir. Las aves frugivoras corresponden a solo un 12%
de las especies y esto se relaciona con la cobertura vegetal que tiene muy pocos arboles que
ofrecen alimento a las aves. Las especies carnivoras corresponden a Elanus leucurus y Asio
flammeus estas dos especies pueden alimentarse de ratones y/o palomas que serian el recurso
disponible. Las especies granivoras son principalmente palomas (Zenaida auricufata), copetones
(Zonotrichia capensis) y Jilgueros (Spinus psaltria). Las aves del orden Pelecaniformes como
Ardea alba, Bubulcus ibis y Phimosus infuscatus en el area de influencia tienen disponibilidad de
invertebrados e insectos como parte de su dieta que es principalmente piscivora en sitios donde
hay cuerpos de agua permanentes. Los demas gremios tréficos estan representados porun 3 a 1%
de las especies presentes en el area de influencia y los nectarivoros presentan una muy baja
diversidad con solo una (1) especie registrada. ver Figura 6-4.
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Figura 6-4. Gremios tréficos de aves del area de interés del proyecto Velddromo Gibraltar

6.4.4.3 Especies migratorias

Este muestreo fue realizado el 7 de marzo hacia el final del periodo de migracién boreal, fendémeno
que ocurre entre septiembre y abril. Cada afo millones de individuos salen de sus sitios de
reproduccion en Norteamérica y migran hacia el Neotropico. Se estima que muchas de las
especies terrestres en su ruta hacia los paises tropicales de Suramérica, pasan por o0 se quedan en
Colombia {Gomez & Bayly, 2010). Las migratorias boreales que se han registrado en el predio el
Porvenir en los muestreos anteriores corresponden a Confopus virens, Tringa solitaria y
Antrostomus carolinensis, Cabe resaltar que en el presente muestreo no se registraron especies
migrateorias, sin embargo, las especies que se mencionan atras histéricamente tienen registros para
la ciudad de Bogota, en habitats apropiados para su supervivencia.

6.4.4.4 Especies amenazadas

De acuerdo con los libros rojos de especies de aves amenazadas para Colombia, la resolucion
0126 de 2024 del MADS vy la lista roja de la IUCN no se reportaron especies de aves en categoria
de amenaza durante el muestreo del 7 de marzo de 2024 en las areas de intervenciéon de
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Velédromo Gibraltar. Sin embargo, en los muestreos de afios anteriores del CAR y en la fase de
Estudios y Disefios del Parque Porvenir se reportaron dos especies amenazadas: Eremophila
alpestris y Muscisaxicola maculirostris, catalogadas en la Resolucion 0126 de 2024 como En
Peligro y a Sturnefla magna como casi amenazada (NT) segun la IUCN, ver Tabla 6-7.

Eremophila alpestris es una especie de amplia distribucién en Europa, Asia y Norteamérica hasta
el centro de México y en Colombia existe una poblacién aislada de la subespecie Eremophila
alpestris peregrina, restringida al altiplano en los departamentos de Cundinamarca y Boyaca
distribuida altitudinalmente entre los 2500 a 2900 metros, Unica subespecie que no es migratoria
{Hilty & Brown , 2001). Los registros de anidamiento de esta especie muestran que construye un
nido en el piso en forma de taza con pastos nativos del género Calamagostris y pasto kikuyo
{Pennisetum clandestinum) donde deposita dos huevos (Botia-Becerra & Echeverry-Galvis, 2010).
Lo anterior sugiere que los pastizales xerofiticos son el habitat de esta especie que se alimenta de
semillas e insectos, el estatus de amenaza corresponde con la perdida de habitat debido al
reemplazo de los pastos nativos por pasturas para ganado y expansion urbana.

Tabla 6-7 Especies de aves amenazadas con reportes para el area de influencia del proyecto.

Libros
- . Nombre P Habitos . rojos/ Res
Familia Especie comin Distribucion de vida Dieta | IUCN 0126 de
2024
Alondra
Alaudidae | Eremophila alpestns cornuda 2500-2900 T Fr-In LC EN
Muscisaxicola Dormilona
Tyrannidae | maculirostris chica 2000-3400 A In LC EN
leteridae | Stumella magna Chirlobirto 0-3700 T In NT
Abreviaturas: T: Terrestre, A: Arboricola, Fr: Frugivora, In: Insectivoro, LC: Preocupacién menor; EN: En
Peligro, NT: Casi amenazada

De otro lado los registros de Muscisaxicola maculistns muestran que anida en el piso construyendo
una taza de paja entre las rocas {Ocampo, y otros, 2021). Esta especie tiene distribucidn
restringida en los departamentos de Cundinamarca y Boyaca, la especie presenta deterioro y
perdida de habitat y se estima que su habitat histérico se ha reducido en un 89% y su tamafio
poblacional podria haber disminuido en un 40% por tal razén se incluye como amenazada a nivel
nacional,
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Por otra parte, se encontraron dos especies de aves que estan en los apéndices CITES (Colibri
coruscans y Asio flammeus), aunque no necesariamente son especies amenazadas, si tienen
restricciéon de comercio en los paises que solicitan la inclusién en dichos apéndices, debido a que,
si no se controla el comercio, algunas de las especies listadas pueden ver disminuidas sus
poblaciones y ponerlas en riesgo de amenaza.

6.4.45 Especies endémicas

 Una especie es considerada endémica si su rango de distribucién es menor a 50.000 km? y casi
endémica cuando su rango de distribucidon es compartido entre dos paises.
Para determinar el estatus poblacional de las especies se siguio la lista de especies endémicas y
casi endémicas de Colombia (Chaparro-Herrera, Echeverry-Galvis, Cérdoba-Cérdoba, & Sua-
Becerra, 2013). En el predio el Porvenir solo se registra una especie casi endémica que
corresponde a Spinus spinescens, ver Tabla 6-B.

Tabla 6-8 Especies casi endémicas del predio el Porvenir

Familia Especie Nombre comun | Distribucién Dieta Endemismo | IUCN
Spinus
Fringillidae | spinescens Jilguero andino 1500-4000 Fr-Ga CE LC
Abreviaturas: CE: Casi endémica, Fr: Frugivoro, Ga: Granivoro, LC: Preocupacion menor

6.4.5 Mamiferos

El sitio donde se desarrolla el proyecto corresponde a areas abiertas de pastizales con un alto
grado de contaminacién que no cumplen con los requerimientos de habitat para la mayoria de las
especies de mamiferos terrestres, por tal razén durante los recorridos realizados y en los
muestrecs de los afios anteriores no se detectaron mamiferos silvestres, huellas, rastros o
madrigueras. Cabe resaltar |a presencia de perrbs ferales que pueden ahuyentar por predacion a
algunas de estas especies, tal seria el caso de Mustela frenata y, por otro lado, la zariglieya
Didelphis pemigra es de habitos arboricolas y su presencia esta limitada a una cobertura vegetal

con densidad de arboles que permitan su supervivencia,
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6.5 CARACTERIZACION E INVENTARIO DE NIDOS

Durante los recorridos realizados no se realizd inventario de nidos, sin embargo, en las

observaciones de aves se tuvo en cuenta comportamientos reproductivos que sugirieran la

presencia de aves en anidamiento.

El inventario de nidos debe realizarse al menos 15 dias previos a la programacion de las

actividades silviculturales y de descapote del terreno, debido a que en ocasiones algunas especies

de aves anidan en el suelo como es el caso de Vanellus chilensis y a su vez Eremophila alpestris,

Muscisaxicola maculirostris construyen sus nidos en el pastizal y en sitios rocosos respectivamente

y las dos especies estan catalogadas come En Peligro a nivel nacional.

7 MEDIDAS DE MANEJO

De acuerdo con los requerimientos del IDRD y la interventoria del Proyecto Velédromo Gibraltar se

siguen las etapas para el desarrollo del Plan de Manejo de Fauna Silvestre como se puede ver en

la Figura 7-1.

EQUIPO BOGOTA

1. Caracterizacién de fauna silvestre del &rea de
intervencién

Inventaric de especies de fauna asociadas & predio e Porvenir:
Anfibios, reptiles, aves y mamiferos

2. Liberacién de dreas
Censo de nidos, revisidn de arbolado con resolucion de tata

3. Manejo de fauna
Labores de ahuyentamiento y rescate de indivituos de fauna
silvestre si es necesario

4. Socializacién a comunidades

-Capacitacién a personal en obra

Actividades educativas con los resullados de mventario y
y conservacién de fauna asociaga al area de

4
W
SLCALDL, SRR

-

proteceian
intervencién

A
IDRD | BOGOT/\

Figura 7-1 Etapas del Plan de Manejo de fauna del proyecto Velddromo Gibraltar.
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La articulacion interna de! componente bidtico forestal y fauna en la fase constructiva para el

desarrollo del proyecto y, cumplimento de las medidas de proteccién y conservacién de los

individuos de fauna silvestre que pueden ser afectados por las actividades silviculturales que se

desarrollan para la construccién de la obra Velédromo Gibraltar se hard como se muestra en la

Figura 7-2,

o—

/
EL AREA FORESTAL CON BASE EN EL PLAN DE TRABAIO PDT

O—

d hh

! EL AREA TECNICA (GERENCIA O DIRECCION DEL PROYECTO)

[ TOMA LA DECISION DE INTERVENIR UNA AREA DETERMINADA

| DEL PROVECTO E INFORMA AL AREA BIOTHCO-FORESTAL- {DE
LD URGENTE O PRICRITARIO DE INTERVENIR)

—
\

SILVICULTURAL O DE ZDNAS VERDES DELAREA A INTERVENIR
{AUTOREZACION SELVICULTURAL SDA, INVENTARIO FORESTAL,
BASE DE DATOS, ZONAS VERDES (DESMIONTE),

GEQREFERENGIACION, PLANOS, ETC

d o T

ELAREA BIOTICA: EL BI0LOGO PROGRAMA TRABAJO DE
CAMPO CON BASE €N €L PLAN DE TRABAJO -POT. ¥ 5E
PROCEDE A UBERAR AREAS O ARBOLES POR EL BIOLOGO {LB)
' ¥ LO QUE CONTENGA LA ZONA (ARBOLES, PASTOS,

IARDINERAS}

FHAY MATERA, BIOLOGIOD PARL BESCATAR SE ACTIVA EL
PROTOCOLO DF RESCATE D¥ SVIFAUNA O FALRIA ¥ SE
NOTINCA & AL AREA FORESTAL EINTER/ENTORIA

ISINO HAY MATERIAL
BILOGICO - SE WNFORMA

(&

=3

4

& ACTIVIDADES, SO PENA DE VOLVER A LIBERAR AREAS /

ELAREA BIOTICA: BIOLOGO DESPUES DEL TRABAIO DE
CAMPO ENVIA INFORMACION AL AREA FORESTAL PARA QUE
VALIDE LAS AREAS DESPEIADAS Y EL AREA FORESTAL
PROCEDA EL ALISTAMIENTO PARA APLICAR EL
TRATAMIENTO FORESTAL [TALA, PODA_ TRASLADO, ETC}, Y
COORDINAAR CON EL AREA TECNICA, AMBIENTAL SOCIAL
5ST OESPEIE DE AREAS

HAY 8 DIAS PARA QUE EL AREA FORESTAL ACOMETA LAS

G ?_ A 0c awoRME O e
—
PROVECTO PN DEL PROCESD

e

™)

ENTREGA DE RFFORME O REPORTE BIOTICO A GERENCIA DEL

—— J— = A

Figura 7-2 Articulacién interna del 4rea bidtica forestal y fauna para manejo de fauna en el
proyecto Velédromo Gibraltar. Fuente: Mauricio Cano, 2020
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7.1 Acciones preventivas

7.1.1 Recorridos de Seguimiento

Los recorridos de seguimiento son una estrategia que permite la evaluacion e identificacién de los

posibles cambios en las comunidades de fauna silvestre, antes, durante y después de la ejecucién

de las actividades de construccion del proyecto.

Se deben realizar con una periodicidad mensual, para actualizar el inventario, registrar especies

nuevas para el area, y para verificar la presencia de nidos activos o inactivos, o actividades de

nidificacion, en los arboles inventariados, con el fin de ejecutar las medidas de manejo pertinentes,

durante la Etapa de Construccion, Estos registros deben realizarse entre las 6:30 am y 10:00 a.m.

yfo 4:00 p.m. - 5:30 p.m. priorizando las siguientes zonas con mayor potencial de registro de fauna.

La informacién de registro de fauna Silvestre se debe consignar en el Formato registro de fauna

Anexo 1. Ver Figura 7-3

g, |CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL ,,*
M |VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANG EL PORVENIR
*# |(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA. CONTRATO N* BOGOT’\
3232 DE 2023 i e
f Recrexcida y Deports
|
Formato de Reglstro de Fauna Sivestrs
tocalidad | Pradia al Porvenir [ Responsabis
Feche Grupo Espocio Neing | Sexp | Coordenadas '

N

Figura 7-3. Anexo 1 Formato Registro de Fauna Silvestre

7.2 Acciones de mitigacion

7.2.1  Ahuyentamiento y/o rescate de fauna
Cabe resaltar que las areas donde se realizara la intervencion corresponden a pastos y arboles

dispersos en su mayoria, sin embargo, es necesario talar arboles, remover toda la capa vegetal y
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hacer excavaciones. Las acciones descritas en este apartado buscan preservar y proteger a la
fauna silvestre asociada a ambientes urbanos, evitar pérdidas o mueres de individuos
principalmente aves.

+ Ahuyentamiento: alejar a las especies de la zona de intervencién
« Rescate: captura manual de individuos, accidentados o heridos que se encuentren dentro
del area de intervencién o que puedan verse afectados por las actividades.

7.3 Acciones correctivas

Posterior a la intervencion se determinan medidas que favorezcan a la fauna silvestre que se haya
visto afectada por las actividades de la obra de construccién Velédromo Gibraltar.

7.3.1 CENSO DE NIDOS

Este censo se realiza periédicamente en la etapa previa a los tratamientos silviculturales y debe
continuar realizandose durante la toda [a etapa de Construccidn. Se hace Previo al traslado, poda
o tala de arboles para efectos de liberacién de individuos forestales, y en sitios donde la obra
realice actividades que requieran intervencion de arboles; por lo tanto, esta actividad de censo de
nidos estara en coordinacién con el cronograma del componente Forestal o técnico. Como tiempo
minimo se estima quince dias previo a las intervenciones silviculturales, el inicio de las revisiones y
seguimiento, hasta el momento de la intervencidbn. En caso de posponerse la intervencion
silvicultural debe volverse a realizar la actividad de avistamiento y de liberacién si ya se habia
realizado.

El censo se debe hacer de manera visual y tiene como objetivo ubicar sitios de nidificacién de aves
e identificar las especies de fauna silvestre que puedan permanecer en el lugar, mediante la
revisidn intensiva arbol por arbol, especialmente teniendo en cuenta comportamientos que
evidencien actividad reproductiva de las aves, tales como transporte de material para nidificacion,
movimientos repetitivos y desplazamientos hacia un arbol en especifico, basqueda y transporte de
alimento hacia los lugares de desplazamiento, vocalizaciones de poliuelos que indiquen un nido
activo.
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El registro del nido se asocia con la numeracion establecida para el arbol en el inventario forestal y

registrando el género o la especie identificada como probable, y el niumero de huevos y/o polluelos

que alberga el nido y diligenciar el formato disefiado para tal fin ver Figura 7-4 Anexo 1. De la

misma forma, si se reconocen nidos en lugares distintos a arboles objeto de tala y/o traslado, tales

como; luminarias, residuos de construccién, sefalizacion, entre otros, también se registraran en el

censo.

Para llevar a cabo esta actividad se debera contar con implementos como camara fotografica,

binoculares y bibliografia de consulta para correcta la identificacién de las especies.

Una vez se registre el numero de individuos por especie, se asignard un valor de abundancia

discriminado de la siguiente forma:

Comun: especie registrada en todos los censos.

Escasa: especie registrada al menos en la mitad de los censos.

Ocasional; especie que se observa en muy pocas oportunidades, generalmente provienen
de habitats cercanos.

Rara: especie que reside en climas distintos al de la sabana de Bogot4, pero que algunas
veces suben al altiplano.

Accidental: especie que habita regiones muy lejanas de la sabana de Bogota, pero que
pueden llegar a ser individuos errantes y no residentes habituales del sitio.

Otra forma de verificacién es el ascenso al arbol por parte de un operaric con capacitacién en

trabajo en alturas, esta puede ser una medida util de ser necesaria y corrohorar la presencia de

nidos en cada uno de los arboles a los que se les aplica tratamiento silvicultural.
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Figura 7-4 Anexo 1. Formato para liberacion de arbolado

7.3.2 Seguimiento de Nidos Activos

Una vez se cuente con la verificacion de la ausencia de actividad de anidacion se realizara la
liberaciéon del arbolado con el diligenciamiento del formato correspondiente. La viabilidad de
intervencion sera de 1 a 3 dias, después de los cuales de no realizarse la intervencién se debera
realizar nuevamente el procedimiento de revision y liberacion.

7.4 AHUYENTAMIENTO

El ahuyentamiento es una medida preventiva para evitar la pérdida de individuos y de esta manera
minimizar la reduccion de las poblaciones de fauna silvestre. Las actividades de ahuyentamiento
se deben realizar e! dia anterior y en el momento mismo a la intervencion si se hace y necesario, lo
mas comun e$ que la fauna abandone el lugar producto del disturbio que dcasiona el ingreso de
maquinaria y personal de obra. ‘

Dentro del area de construccion del proyecto al'gunas aves silvestres son susceptibles de ser
afectadas por las labores de la obra. La captura de fauna silvestre se evitard al maximo,

e omt -
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empleando diferentes opciones de ahuyentamiento, de los arboles que sean identificados para
bloqueo, tala o traslado con el fin de que estas se desplacen libremente del sitio. Las aves y otros
animales responden a estimulos visuales y auditivos, se emplearan los siguientes elementos para
alejarlas del lugar: '

7.4.1.1 Estimulos visuales y auditivos

Este método consistird en emplear y ubicar a diferentes alturas elementos que tienen un efecto
ahuyentador y se ha usado principalmente en jardines. Tales elementos como los globos se
mueven con el viento y tienen un efecto visual en las aves que suelen alejarse de los sitios. Otro
estimulo visual son las cintas holograficas o cintas de papel metalizado, tas cuales reflejan los
rayos del sol y crean un esirés visual en las aves que sobrevuelan el area. Los anteriores se
ubicaran dos dias antes de las labores de remocién de cobertura vegetal y se mantendran en
aquellos espacios en los que las aves puedan verse afectadas, sin sobrecargar el érea porque no
se desea que las aves abandonen el area, sino que se mantengan alejadas de la zona de
construccion y evitar que aniden en estas areas donde puedan verse afectadas.

La inhabilitacion de nidos inactivos, abandonados que puedan ser reutilizados por las aves y
remover nidos que estén en construccidon se usard como una medida de manejo para el
ahuyentamiento de aves.

7.4.1.2 Estimulos mecanicos

Este método consiste en |a realizacidon de actividades mecénicas para generar el ahuyentamiento
de fauna a nivel de suelo, o sobre vegetacion herbdcea. Estos estimulos deben incluir como
estrategias, la realizacién de golpes como el pisoteo, que genere vibraciones y estimulen el
ahuyentamiento, asi como los movimientos de la vegetacién para generar igualmente el mismo
efecto. Adicionalmente se debe tener en cuenta varas suficientemente largas que permitas su uso
en oquedades, en las que puedan estar presentes algunos individuos de cualquier grupo
faunistico.

7.5 RESCATE DE ESPECIMENES

Para llevar un registro de los individuos rescatados o encontrados en la obra se debe diligenciar un
formato que debe ser aprobado por interventoria, debidamente firmado por los responsables del
manejo de los individuos de fauna silvestre, capturados con fines de reubicacién y/o rescate por su
estado de salud o porque se hace necesario el traslado de nidos y/o polluelos
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7.5.1 Metodologia de rescate de fauna

De ser necesaria la manipulacién manual, y el traslado de aves y otros animales silvestre por
causa del rescate de individuos que no abandonen las areas de intervencion, la aparicién de un
animal herido, la urgencia del rescate de un nido o por cualquier eventualidad en la que sea
imprescindible este manejo; la fauna sera transportada hacia la unidad de rescate de la SDA o la
URRAS en el menor tiempo posible y la manipulacién estara a cargo del profesional en biologia
unicamente. Si son animales adultos, para' el transporte se empleara una caja de cartdn
acondicionada con materiales acolchados, para mantener el calor corporal de los individuos y para
evitar que el animal se lastime.

7.5.2 Seguimiento y rescate de nidos

En este plan de manejo se trabajara en el monitoreo constante y en conjunto con los constructores
y ¢l personal de obra para vigitar nidos y conseguir que las aves lo abandonen por su propia
cuenta y se priorizara este como método de manejo de nidos. El objetivo es evitar rescatar nidos
porque inevitablemente disminuye las probabilidades de supervivencia de los individuos. Por otro
lado, el monitoreo permite detectar actividad reproductiva de las aves y ahuyentarlas cuando se
encuentren nidos inactivos o nidos en construccién que aan no hayan iniciado posturas y retirar la
estructura.

Si para la fecha de inicio de actividades de construccién, cuando ya es necesario hacer el
aprovechamiento forestal y aun se encuentran nidos activos en el area, la unica alternativa es el
rescate del nido. Dado que la reubicacion del nido no garantiza el desarrollo de los huevos o la
supervivencia de los polluelos, el nido se trasiadara at Centro de Atencién y Valoracién de Fauna
de la SDA o fa Unidad da Rescate y Rehabilitacidn de Animales Silvestres (URRAS) de la
Universidad Nacional. Este traslado se coordinara previamente con la SDA o con la Unidad, por la
necesidad de una incubadora preparada-para tal fin y en los horarios previstos por ellos; de tal
manera que el rescate de un nido debe ser planificado con anterioridad. El transporte de los
huevos o polluelos se hard manteniendo el material del nido y protegiéndolos de la temperatura y
de sobresaltos evitando ruidos o movimientos bruscos, se traslada el nido completo a una caja de
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cartén acondicionada con papel periddico y se deben evitar movimientos bruscos durante el
transporte.

Esta revisiéon se iniciara dias antes de la intervencidn y de nuevo a los dos 2 o 3 dias previos al
tratamiento silvicultural, y el dia de la intervencién forestal el bidlogo debera estar presente para
realizar las acciones que se consideren necesarias. La construccion de nidos puede ocurrir durante
los dias previos a la intervencion, por lo cual la revisidon debe ser constante durante este periodo de
tiempo. El formato para seguimiento de nidos debe ser diligenciado con la informacién
correspondienie y el registro fotografico del nido ver Figura 7-5

El personal que realice el rescate debera estar compuesto como minime por dos personas, el
biélogo y un auxiliar u operario con experiencia en trabajos en alturas. Si el nido es de facil acceso
se podra usar una escalera, pere en caso contraric se empleara una gria con cabina de elevacion.
Los profesicnales y colaboradores de la obra deberan tener los implementos de seguridad que
solicita la ley y estar cobijado por su seguridad social y correspondiente A.R.P, Sin embargo, en el
caso de que la nidada se encuentre en alguna zona de alto riesgo o de dificil acceso, no se
expondra at operario por ninguna razén. Este protocolo busca evitar la pérdida de individuos de la
fauna, razén por la que, durante el rescate del nido en arboles de porte medio y alto, se usara una
red extendida a la altura del suelo, con el fin de evitar pérdida de polluelos por caida.

Si el nido se encuentra vacio, se realizara disposicion final siguiendo los lineamientos establecidos
para el manejo de residuos sélidos, y se hara el respectivo reporte al residente ambiental.
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Figura 7-§ Anexo 4. Seguimiento de nidos

7.5.3 Rescate de anfibios y reptiles

Cuando se advierta la presencia de anfibios o reptiles en las instalaciones de |la obra 0 en los sitios
de intervencion ya sea en las actividades de aprovechamiento forestal o en la Etapa de
Construccién se hara el siguiente manejo: si existen sitios de reproduccién de anfibios o reptiles en
el suelo el 4rea se aislara mediante ‘un cerramiento con lona o polisombra y si hay individuos
aduttos se procede a la captura manual del animal. Los animales que se encuentren hertdos seran
movilizados en el menor tiempo posible a las oficinas de enlace de [a SDA. Igualmente, todo el
proceso de manipulacién y traslado estara a cargo del profesional en biologia. La captura de
lagartijas debera hacerse manualmente utilizando guantes y bolsas de tela resistente y porosa, con
un tamafo proporcional al tamafo del animal si no se puede hacer traslado inmediato se debe
mantener en una caja plastica con sustrato adecuado de hojarasca y tierra. Las serpientes deben
ser manipuladas con guantes y colocadas en recipientes plasticos con tapa que permitan el paso
de aire para la correcta oxigenaciéon y con un sustrato inerte (gj. tierra). Los anfibios deben ser
manipulados con guantes de latex y se colocaran en cajas plasticas con tapa que permitan el paso
de la comriente de aire y la correcta oxigenacion. Estos recipientes tendran un sustrato adecuado
para evitar la desecacidn del ejemplar, que puede ser tierra o sustrato himedo. Los anfibios
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terrestres o semiacuéticos se colocaran en cajas plasticas con una capa delgada de sustrato
organico (humus, material vegetal fresco, hojarasca).

Todos los recipientes deben ser mantenidos en ambientes sombreados y frescos, nunca bajo la luz
directa del sol, y estar debidamente sellados para su traslado. Finalmente, cabe mencionar que se
debe tener mucho cuidado de marcar correctamente los contenedores en l0s que se resguardaran
los animales.

El registro de individuos rescatados se debe diligenciar en el formato de Rescate de Fauna Anexo
3. Ver Figura 7-6.
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Figura 7-6. Anexo 3. Formato para el rescate de fauna silvestre

7.5.4 Informacién de contacto entidades de manejo

En el caso de presentarse rescates de individuos que requieran traslado a centros de atencion y
valoracién de fauna es necesario el contacto con las entidades a cargo del manejo de fauna
silvestre y que puedan prestar servicios en caso de ser requeridos, a continuacion, el contacto de
la oficina de enlace de la SDA y URRAS.

SDA

Oficina de fauna y flora de la Secretaria de Ambiente

Ubicacion: Bogota, D.C, Terminal de Transportes de Bogota. Calle 22C # 68F - 37, madulo 5,
oficina 106.

Teléfono: 318 8277733

Correo: fauna@ambientebogota.gov.co.
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Horario atencién: lunes a domingo: 6:00 a.m. a 10:00 p.m.

URRAS

Ubicacién: Bogotd, D.C., Ciudad Universitaria, edificio 504 - U.R.R.A.S, piso 1, salén 1
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y DE ZOOTECNIA

Teléfono: 3165000 Ext. 15395

Horario atencion: 8:30 am a 12:00 pm - 2:00 pm a 4:30 pm

E-mail: urras_fmvzbog@unal.edu.co

8 Manejo de apicola de enjambres

Antes de la intervencién silvicultural se debera revisar la presencia de colmenas de Himenodpteros
de las superfamilias Apoidea y Vespoidea. Los sitios de presencia de colmenas de abejas o
avispas seran sefalizados con una cinta y un letrero de advertencia, dado que estos insectos no
pueden ser disturbados por el personal de obra debido a que pueden ocasionar accidentes graves
en caso de personas alérgicas a las picaduras.

En caso positivo de presencia de abejas se hard manejo con el cuerpo de bomberos de la ciudad
de Bogota, especificamente el grupo BRAE, cabe resaltar que este es el grupo de busqueda y
rescate de animales en emergencias, si no es posible contar con este apoyo, se procedera a
efectuar el procedimiento segun las recomendaciones y procedimientos indicados por el BRAE.
Este procedimiento también podra ser realizado por personal especializado en el rescate de
enjambres de abejas. Esta actividad es especialmente sensible por su nivel de riesgo para el
personal tanto de la obra como de quien realiza el manejo apicola.

Los enjambres de abejas se procede a trasladarlos de acuerdo con lo que determine el cuerpo de
bomberos y las colmenas se debe evitar que sean destruidas debido a su importante rol funcional
en la polinizacion las abejas estan protegidas debido al descenso que presentan sus poblaciones.

9 ESPECIES SINANTROPICAS
Se determiné dar manejo a las especies catalogadas como sinantrépicas que pudieran presentarse
en el area de influencia, especificamente palomas de plaza (Columba livia), segun las
disposiciones de la secretaria de ambiente de Bogota, el IDPYBA. Se excluye las madrigueras de
ratas domésticas pues se trata de un caso de salud pdablica, por tanto, de competencia de la
Secretaria de Salud de Bogota a quien se le remite el caso debidamente.
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9.1 Manejo de nidos de Columba livia

En el caso de la paloma de plaza (Columba livia) se siguen los lineamientos establecidos por la
secretarfa distrital del ambiente en el Concepto Técnico No. 12629, 25 de octubre del 2019
“PROTOCOLO PARA EL MANEJO Y CONTROL POBLACIONAL DE LA PALOMA DE PLAZA
{Columba livia) EN EL DISTRITO CAPITAL".

Dado que en la ciudad de Bogota se presenta una sobrepoblacion de esta especie. Por un lado, se
determind el mal estado de salud de muchos de los individuos que coexisten en la ciudad y por
otra parte se consideran también un riesgo para la salud de otras especies de aves nativas y para
la salud humana en la transmisién de enfermedades. De tal manera que se hace necesario manejo
especial de los nidos de esta ave, habitualmente las palomas de plaza anidan en cornisas,
infraestructura, techos y sitios artificiales, por tal razén, eventualmente dentro de la obra pudiera
encontrarse uno de estos sitios de reproduccién de la paloma de plaza. El procedimiento para
aplicar en este caso es el descarte del nido y los huevos, cuando ya hay poliuelos se debera
gestionar la cria y proteccion de estos, para el traslado se coordinaré previamente con SOS Aves u
otra ONG de proteccién animal, siguiendo los lineamientos establecidos por el IDPYBA (instituto de
proteccion y bienestar animal) y la SDA.

El rescate de un nido debe ser planificado con aﬁterioridad entre la entidad que prestara el servicid
de atenci6n y cuidados veterinarios a los polluelos y la Unién Temporal Metropolitano Porvenir con
la aprobacién de la interventoria. El transporte de los polluelos se hard manteniendo el material del
nido y protegiéndolos de la temperatura y de sobresaltos evitando ruidos o movimientos bruscos en
un cesto artesanal de material vegetal y trasladados hacia el centro veterinario de la forma mas
rapida posible una vez hayan sido rescatados.

9.2 EJEMPLARES HALLADOS SIN VIDA

'Si por eventos ajenos a la obra constructiva del Velédromo Gibraltar se hallan individuos de fauna

silvestre muertos, se registraran todos los datos biolégicos para ditigenciar el Formato de Rescate
de Fauna Silvestre. Se atenderan los casos y los cuerpos deberdn ser dispuestos con las
condiciones de residuos biologicos.
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El manejo de la fauna silvestre se hara unicamente por los profesionales en biologia asociados al
proyecto quienes tienen el conocimiento y la experiencia para atender las situaciones que se
presenten.

10 PROGRAMA DE CAPACITACION AL PERSONAL DE OBRA

La agenda de Capacitacién al personal profesional y no profesional se desarroltara mensualmente
a lo largo del tiempo de la ejecucidon de los trabajos del Proyecto. Inicialmente se realizara una
jomada de

capacitaciéon de educacion ambiental y manejo de Fauna Silvestre al personal de la obra en el
momento de ingreso como parte de la induccién laboral, y posteriormente se realizaran
capacitaciones mensuales periddicas, a todo el personal de obra, informando sobre las especies
que se hayan observado durante el desarrollo del proyecto, de las especies de fauna silvestre
presentes en la zona de influencia del mismo, su importancia ecolégica y su valor cultural como
parte de la biodiversidad urbana de la ciudad de Bogota. Se hara énfasis en las especies
migratorias que se detecten en el area de interés haciendo fichas informativas de las mismas y la
importancia de la biodiversidad urbana. Estas capacitaciones se realizaran mediante el uso de
material audiovisual y/o cartillas impresas.

Se informara de la presencia de especies 'en la zona de intervencién del proyecto al personal que
ingrese a sitios donde se pueda encontrar fauna silvestre, y sobre el procedimiento necesario al
encontrarse un animal herido, polluelo fuera del nido, serpientes o anfibios en los lugares donde
desarrollan su labor los colaboradores y personal de la obra. La agenda de Capacitacion mensual
sobre Fauna Silvestre incluye los temas de Concepto, Grupos faunisticos que la integran,
legislacion vigente, actitudes de proteccion y cuidado, acciones a seguir, prohibiciones y
sanciones. Debe procurarse la realizacion de estas jornadas en coordinacion con las areas Social,
SST y/o Ambiental del Cantrato.
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Programa

RESPONSABLES DE LA EJECUCION

Profesionales funcionarios de la SDA y profesionales de URRAS

Profesional en Biologia con experiencia en rescate y manejo de fauna

Operarios certificados en alturas para el rescate de nidos y aves
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10.3 COSTOS

Los costos asociados en el marco del cumplimiento del plan de manejo de fauna estaran a cargo
del presupuesto de obra global.
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CONTRATO N*® 3232 DE 2023
CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES

METROPOLITANO A UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL '“:,
PORVENIR < *S55.245¢"" | pORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE

R COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO

KENNEDY EN BOGOTA.

8 | 10w | socory

1 INTRODUCCION

El INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE ({IDRD) mediante proceso licitatorio
No. IDRD-DG-LP-014-2023 adjudico a la Unién Temporal Metropolitano Porvenir el contrato de
obra nuomero 3232 de 2023 cuyo objeto es "CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADQ EN EL PARQUE METROPOLITANO EL
PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA", de tal manera que
con el fin de dar cumplimiento a las obligaciones pactadas particularmente en relacién al
componente forestal se desarrolla el presente plan, con el fin de disponer de todas y cada una
de las actividades que se deben realizar a la hora de efectuar el manejo silvicultural dentro de la

zona de influencia del proyecto.

Asi las cosas, el presente documento contiene la informacién que corresponde al PLAN DE
MANEJO DE LA VEGETACION, en el cual se formulan las medidas minimas requeridas para
prevenir, mitigar, corregir 0 compensar los impactos ambientales que puedan afectar la
vegetacion, mediante la aplicacién de las medidas de manejo ambiental apropiadas, segun
lineamientos establecidos para el contrato de obra IDRD No 3232 de 2023, la Gula de manejo
ambiental para el sector de la construccién de la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA, el

Manual de silvicultura Urbana de Bogota y los demds documentos que apliquen.
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B CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES X
UNION TEMPORALEARBIE: : COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO t IDRD ‘ BOGOTA
METROPOLITANO Y. | UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL | W&l ™"

PORVENIR {#iigmes PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE

KENNEDY EN BOGOTA.

2 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar las medidas de manejo de la vegetacién que se llevaran a cabo en las diferentes
actividades de obra, que permitan mitigar, prevenir y controlar los impactos y riesgos que se
puedan generar sobre la vegetacién y zonas verdes segun lo establecido por la normatividad

vigente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Establecer las medidas de prevencidn, mitigacion y control de impactos ambientales,
durante la ejecucién de las actividades, especialmente de tratamientos silviculturales
autorizados por la Secretaria Distrital de Ambiente SDA que pueden afectar la vegetacion
en general.

« Dar cumplimiento a las obligaciones ambientales contractuales.

» Asegurar el cumplimiento de las normas ambientales vigentes y los permisos ambientales
que se requieren durante la ejecucion del contrato.

» Identificar la normatividad ambiental especifica para el componente PLAN DE MANEJO
DE LA VEGETACION aplicable al contrato.

» Establecer y dar cumplimiento a las obligaciones ambientales contractuales, en
relacion almanejo de la vegetacién y zonas verdes.

» Presentar los programas para el manejo de la vegetacion.

e Describir las actividades de manejo silvicultural a desarrollar durante la ejecucion del
proyecto.

« Establecer un cronograma de actividades aplicables durante la ejec'ucién del proyecto.
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CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES

uNION TEMPORAL. R

9 | 108D | socom

XS B COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
METROPOLITANO ,.mffi, | UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL | &
PORVENIR & *TE2-28" PORVENIR (GIBRALTAR}, EN LA LOCALIDAD DE

KENNEDY EN BOGOTA.

3 ALCANCE

El presente documento PLAN DE MANEJO DE LA VEGETACION se realiza en
cumplimiento de las medidas ambientales establecidas por la Secretaria Distrital del
Ambiente en la Resolucién No. 01639 “Por la cual se autorizan tratamientos silviculturales

en espacio publico y se adoptan otras determinaciones.

Las medidas van dirigidas a evitar las posibles afectaciones a la vegetacion,
particularmente la que esta asociada al proyecto, dado que requieren medidas especiales
de manejo debido a que puedan ser afectados por las actividades constructivas durante el

desarrollo de las obras.

Este PLAN DE MANEJO DE LA VEGETACION aplica para todas las actividades y todo e!
personal que labore y ejecute actividades para et cumplimiento del objeto del contrato:
IDRD -CTO-3232-2023: OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL
VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA".
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P CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES prs , R
oniow renpora e €9 Y COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO , ‘ IDRD ' BOGOTA
METROPOLITANO e | UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANOEL | ¥l =
PORVENIR &> " i=tinidtt™ PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE

KENNEDY EN BOGOTA.

4 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

4.1 INFORMACION ENTIDAD CONTRATANTE

Tabla 4-1. Entidad Conlratante
ENTIDAD CONTRATANTE

NOMBRE INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE
DIRECCION CALLE 63 Nro. 59 A - 06
DIRECTOR GENERAL DANIEL ANDRES GARCIA CANON
SUPERVISOR ETAPA DE OBRA OSCAR RICARDO TAMAYO TAMAYO
FRANCY MURILLO AGUDELO
APOYO A LA SUPERVISION -
DIEGO ABRIL PENA
PROFESIONAL AMBIENTAL Y
GISELLE ALEJANDRA RAMIREZ

GESTION DEL RIESGO

Fuente: Unién Temporal Metropolitano Porvenir, 2024
4.2 INFORMACION CONTRATISTA

Tabla 4-2. Informacion coniratista

CONTRATISTA
NOMBRE UNIGN TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR
DIRECCION CARRERA 7 NO.75 - 51 OFICINA 602, BOGOTA D.C.
TELEFONO (+57) 601 6401500
N° DE
3232 DEL 2023
CONTRATOQ
OBJETO DE CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL
CONTRATO VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA
VALOR DEL
$ 132.821.646.606
CONTRATO
PLAZO DEL
26 MESES (2 MESES PRELIMINARES Y 24 MESES COSNTRUCCION)
CONTRATO
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CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO @
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL | =%
PORVENIR (GIBRALTAR]), EN LA LOCALIDAD DE
KENNEDY EN BOGOTA.

| DRD | oco

CONTRATISTA

FECHA DE INICIO

6 DE FEBRERO DE 2024

FECHA DE
TERMINACION

05 DE ABRIL DE 2026

Fuente: Unién Temporal Metropolitano Porvenir, 2024

4.3 INFORMACION INTERVENTORIA

Tabla 4-3. Inforrnacion interventoria

INTERVENTORIA
NOMBRE CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR
DIRECCION CALLE 120 A # 7- 36 OFI. 802
TELEFONO (601) 2456144

N° DE CONTRATO

3219-2023

"REALIZAR LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
CONTABLE, FINANCIERA, SOCIAL, AMBIENTAL, SST Y JURIDICA A LAS

OBJETO DE OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DE LOS PROYECTOS 1Y
CONTRATO 2 A CARGO DE LA SUBDIRECCION TECNICA DE CONSTRUCCIONES -
STC DEL IDRD PARA EL PREDIO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA"
VALOR DEL
$ 7'607.817.556

CONTRATO

PLAZO DEL 27 MESES { 2 MESES PRELIMINARES, 24 MESES CONSTRUCCION Y 4
CONTRATO MES LIQUIDACION)

FECHA DE INIC!O 68 DE FEBRERO DE 2024
FECHA DE
05 DE MAYO DE 2026
TERMINACION

Fuente: Unién Temporal Metropolitano Porvenir, 2024
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- CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO & 1 IDRD | aocoﬁ\
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL | Sfgh] “ 4
PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE
KENNEDY EN BOGOTA.

5 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

51 LOCALIZACION DEL PROYECTO
El proyecto se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy, en la UPL Patio Bonito en el barrio
Osorio‘XII, en la direccién Calle 49 Sur N° 98B-76, en el parque de categoria Estructurante El

Porvenir (Gibraltar)

llustracién 1. Localizacién del proyecto’

|| r
L gpres d‘@rw 5

Fuente: Unién Temporal Metropolitano Porvenir, 2024
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CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
‘.-‘,‘ ~ | . COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
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METROPOLITANOMEZAS: | | UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL
PORVENIR Feizezast PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE

KENNEDY EN BOGOTA.

llustracion 2. Render del proyecto

o Ny 5
Ay T

Fuente: Paralelo 621, 2023.
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6 PLAN DE MANEJO DE LA VEGETACION

6.1 NORMATIVIDAD APLICABLE PARA MANEJO DE LA VEGETACION

Para el manejo y desarrollo de actividades referentes al componente forestal, la Unién Temporal
Metropolitano Porvenir, identificd la siguiente normatividad vigente a tener en cuenta en la

ejecucion del proyecto:

Tabla 6-1. Normalividad aplicable al proyecto

MEDIO AMBIENTE

Ley 99 de 1993

Organiza el SINA y crea el Ministerio del Medio Ambiente.

Decreto 2811 de 1974

Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente.

Decreto 1791 de 1996

Régimen de Aprovechamiento Forestal.

Decreto 1076 de 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector

Ambiente y Desarrollo Sostenible, asi como sus modificaciones.

COMPENSACION ZONAS VERDES

Acuerdo Distrital 327 de
2008

Por medio del cual se dictan normas para la planeacion, generacion y
sostenimiento de zonas verdes denominadas "Pulmones Verdes" en el
Distrito Capital y se dictan otras disposiciones,

Resolucion 001 de 2019
y Anexo Técnico.

Por medio de la cual se establecen los lineamienlos y procedimientos para

Ja Compensacién por endurecimiento de zonas verdes por desarrollo de

obras de infraestructura, en cumplimiento del Acuerdo Distrital 327 de 2008.

Decreto 555 de 2021

Por el cual se adopta la revision general del Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogota D.C.

Resolucion 456 de 2014
{resolucién conjunta
SDA y SDP)

Por medio de la cual se establecen los lineamientos y procedimientos para
la compensacién por endurecimiento de zonas verdes por desarrollo de

obras de infraestructura.

OTROS

Constitucion Politica Nacional 1991.

Ley 1955 de 2019

Por el cual se expide el plan nacional de desarrollo 2018-2022 “Pacto por
Colombia, pacto por la equidad.
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Ley 9 de 1979

Titulo 1 11 SALUD OCUPACIONAL, Articulos 122 a 124), elementlos de

proteccién personal.

Ley 61 de 1985

Por la cual se adopta |la palma de cera (ceroxylom quindiuense) como &rbol

nacional

Decreto 531 de 2010

*Por el cual se reglamenta la silvicultura urbana, zonas verdes y |a jardineria
en Bogota y se definen las responsabilidades de las Entidades Distritales en
relacidn con el tema y se dictan otras disposiciones.”

Decreto 383 de 2018

Por medio del cual se modifica y adiciona el Decreto Distrital 531 de 2010, y

se toman otras determinaciones.

Resolucién 5983 del 27
de octubre de 2011

Por Ia cual se establecen las especies vegetales que no requieren permiso

para tratamientos silviculturales.

Resolucidn conjunta
001 del 01 de diciembre
de 2017

Por la cual se modifica el articulo 4° de la Resolucidén No, 5983 de 2011 por
la cual se establecen las especies vegetales que no requieren permiso para

tratamientos silviculturales.

Resolucién 6971 del 27
de diciembre de 2011.

Por la cual se declaran arboles patrimoniales y de interés publico en Bogota
D.C.

Resolucidn 2350 de
2018

Por la cual se aprueban los planes locales de arborizacién urbana - PLAU,
establecidos en el'articulo 5° decreto 531 de 2010 vy se dictan otras
disposiciones.

Resolucién 3965 de
2019

Por la cual se adopta el Plan Distrital de Silvicultura Urbana, Zonas Verdes
y Jardineria de Bogota D.C., y se dictan otras disposiciones.

Resotucidn 814 de 2020

Por la cual se exaltan arboles patrimoniales o de interés publico en Bogota
D.C, y se adoptan otras determinaciones.

Resolucion 6563 de
2011

Por la cual se dictan disposiciones para la racionalizacion y el mejoramiento
de tramites de arbolado urbano.

Resolucion 03158 de
2021

Por la cual se actualizan e incluyen nuevos factores para el calculo de la
compensacion por aprovechamiento forestal de arboles aislados en el
perimetro urbano de la ciudad de Bogota D.C. y se adoptan otras
determinaciones.

Resolucién 0316 de
1974

Por 1a cual se establecen vedas para algunas especies forestales

maderables.
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CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES

COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO l IDRD ’ BOGOTA

UBICADQO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL
PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE
KENNEDY EN BOGOTA.

Resolucion 0213 de

Por la cual se establece veda para algunas especies y productos de la flora

1977 silvestre

Resolucién 0801 de Por la cual se declara planta protegida una especie de flora silvestre y se
1977 establece una veda

Resclucién 0126 del 06 | Por |a cual se establece el lislado oficial de las especies silvestres

de febrero de 2024 amenazadas de la diversidad bioldgica colombiana continental y marino

costera, se actualiza el Comité Coordinador de Categorizacion de las
Especies Silvestres Amenazadas en el territorio nacional y se dictan otras

disposiciones

Resolucidn 475 de 2007

Delega a! jardin botanico José Celestino Mutis los programas de
arborizacidn en Bogota y el registro de inventarios de las mismas.
Secretaria Distrital de Ambiente.

Resolucidn 4090 de Por la cual se adopta el Manual de Arborizacidn para Bogota D.C.

2007

Resoluciéon 7132 de la cual establece la compensacién por aprovechamiento de arbolado urbano
2011 y jardineria como estrategia para la conservacion del patrimonio del recurso

flora de |a ciudad, fijando faclores de calculo y correccion del individuo
vegetal plantado, la compensacién de arboles patrimoniales y de interés
publico y cultural, la compensacién de aprovechamientos forestales y de
cercas vivas o sistemas agroforestales, ademas fomenta la plantacién de
arbolado de mayar tamafno.

Resolucién 5589 de

Por la cual se fija el procedimiento de cobro de los servicios de evaluacion y

2011 seguimiento ambiental.
Resolucién 1909 de Por la cual se establece el Salvoconducto Unico Nacional en Linea para la
2017 movilizacién de especimenes de la diversidad biolégica

6.2 IDENTIFICACION AUTORIDAD COMPETENTE

Se precisa que la Autoridad Ambiental Competente que administra los lineamientos y directrices
para el PLAN DE MANEJO DE LA VEGETACION del presente contrato es |a Secretaria Distrital
de Ambiente, quien tiene jurisdiccion en la Localidad de Kennedy de Bogota D.C, lugar donde se
gjecutara el contrato que tiene por objeto “CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
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6.3 PROGRAMAS COMPONENTE MANEJO DE LA VEGETACION

En este componente, se formulan las medidas minimas requeridas para prevenir, mitigar, corregir
o compensar los impactos ambientales que puedan afectar la vegetacién, mediante la aplicacion
de las medidas de manejo ambiental apropiadas, segun lineamientos establecidos para el
presente contrato con el IDRD, la Guia de manejo ambiental para el sector de la construccion de
la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA, el Manual de silvicultura urbana de Bogota y los demds

documentos que apliquen.

De manera general, es pertinente precisar que dentro de este componente se afrontan aspectos
relacionados con el manejo, seguimiento y proteccién del componente forestal asociado al del
proyecto, de igual modo, aqui se plasma la importancia de los beneficios ambientales que

representan la conservacion y el incremento de las zonas verdes y arbolado urbano.

Es por tal razén que, para dar cumplimiento de las actividades planteadas en cada una de las
fichas que conforman este componente, se debe contar con la gestion por parte de la Unién
Temporal, la cual sera verificada de acuerdo con el cumplimiento de los indicadores y el debido
registro y diligenciamiento los formatos y entrega de los documentos que se relacionan a
continuacion para cada uno de los programas, aclarando que de acuerdo con las necesidades y
cronogramas de la obra, se verificard si'es necesario estos programas que se presentan a
continuacién en cuanto a la eliminacidn y/u otro tipo de manejo silvicultural de arboles, cobertura
vegetal , compensacién etc.; para ello se ejecutaran actividades de verificacién y diagndstico de
la cobertura forestal de la zona donde se efectuaran obras civiles del velédromo.

De manera puntual se elaborara el Plan de Manejo de la Vegetacion, en el cual establezca los
procedimientos técnicos de manejo, determinando la metodologia a aplicar, el sistema
OBLIGACIONES A&SST permanente de marcado de individuos, la dasonomia, proteccion de
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arbolado a conservar. De acuerdo con las necesidades y cronogramas de obra, se verificara la
pertinencia de la remocion de arboles y cobertura vegetal y la compensacion de la misma, para

ello se ejecutaran actividades de revision y verificacion de la vegetacion.
Medidas de manejo de la vegetacion etapa de pre-construccion:

« FElaboracion del diagndstico de la vegetacién relaciona en los permisos silviculturales
emitidos por la AAC. Resolucién No. 01639 de 2023.

» Para los arboles que se conceptiuan para conservacion, y los que se definan para
proteccién permanente que se encuentren en el area de influencia del proyecto seran
aislados de los frentes de obra con malla traslicida. La proteccidn sera de un metro a su
alrededor con listones de 1.5 metros (los cuales quedaran fijos en 0.5 m al suelo para
garantizar su rigidez) y se garantizara el buen estado de esta proteccién evitando con elio

posibles dafios mecanicos y de contaminantes alrededor del arbol.

« FElaboracién del diagndstico de las zonas verdes que se encuentren cerca a los frentes de
obra y que no van a ser intervenidas o ser objeto del procedimiento de descapote, seran

aisladas con malla traslicida a un metro de altura.
6.4 PROGRAMA C1. TRATAMIENTO SILVICULTURALES.

Ahora bien, de manera particular, a la fecha se tiene autorizado el manejo silvicultural del arbolado
relacionado dentro de la resolucién No. 01639 del 7 de septiembre de 2023, para la cual se
realizara la respectiva revision y diagnéstico de cada uno de los individuos arbéreos relacionados
en esta. De esta resolucién se revisara la pertinencia de realizar los tratamientos silviculturales
alli autorizados. De igual modo los tratamientos que resulten autorizados segun las necesidades

puntuales del proyecto se describen a continuacion, en la Ficha C1:
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Tabla 6-2. Ficha C1
FICHA C1 - TRATAMIENTOS SILVICULTURALES (TALA).

OBJETIVOS
« Garantizar e! correcto y adecuado manejo a la ejecucion de los tratamientos

silviculturales requerido para la ejecucién del proyecto Velédromo.

TIPO DE MEDIDA ' j
Control X [Prevencién X Mitigacion "Compensacién
"LUGAR DE APLICACION "
+ Frentes de obra
IMPACTOS A MANEJAR

» Cambios negativos en la percepcion del paisaje

« Generacion de residuos vegetales
« Afectacién de avifauna por dafios mecanicos en arboles
« Alteracién paisajistica

ACTIVIDADES A REALIZAR

La Unidn Temporal, tomara las medidas necesarias y seguird los lineamientos técnicos
relacionados con la ejecucion las actividades de tala de los individuos arbdreos autorizados,
estos tratamientos silviculturales autorizados por la AAC se realizaran segun lo conceptuado y

aprobado mediante la resolucién No. 01639 de 2023.

lLa resolucién No. 01639 en el capltulo V. RESUMEN DEL CONCEPTO TECNICO, autoriza un
total de 81 talas. Tala de: 4-Acacia decurrens, 2-Acacia melanoxylon, 15-Cotoneaster multifiora,
5-Fraxinus chinensis, 1-Paraserianthes lophanta, 15-Pittosporum undulatum, 1-Rosa sp., 138-

Xylosma spiculiferum.

MEDIDAS DE PREVENCION

« El manejo de arbolado urbano se realizard exclusivamente sobre el arbolado que se
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encuentra en las areas donde se realizara el presente proyecto, previa autorizacion de la
Secretaria Distrital de Ambiente.

o Realizar la demarcacién de los arboles a talar con pintura roja y la letra X; individuos
arbdreos que se encuentren dentro del poligono de intervencion.

« Se prohibe el uso o tala de individuos vegetales que NO se encuentren autorizados dentro
de} permiso de aprovechamiento en el area de intervencion y que pretendan ser utilizados
dentro de las actividades aperativas.

e Antes de iniciar el manejo de arbolado urbano se tendran en cuenta el numero de
individuos total autorizados y posterior a la actividad se regiétraré el nimero de individuos
intervenidos, volimenes total y comercial (m3) por individuo, especies, unidad de
cobertura asociada, obra y/o actividad asociada autorizada, asl como su localizacion
georreferenciada.

» Sedebe definir el replanteo topografico y su demarcacion fisica del ancho efectivo de tala,
para cumplir con los procedimientos preventivos y de control de la labor. Los arboles a
talar se deben marcar con pintura indeleble o sefal visible (pintura aerosol), para que el
operador de tala esté seguro de su accion.

« Porrazones de seguridad y para evitar que se raje la madera y genere accidentes en los
trabajadores es necesario hacer una evaluacién de la troza antes de empezar a realizar
los cortes.

+ Para todas las actividades de tala, es de obligatorio cumplimiento e implementacion de
las medidas en materia SST, tanto para el drea a intervenir como del personal que
ejecutara las labores de conformidad con el contrato y la normatividad vigente. Para ello
el area SST del contratista debera evaluar las condiciones especificas de cada trabajo
para la implementacion de las medidas requeridas, conforme a lo establecido en el
SGSST del Contratista.

MEDIDAS DE MITIGACION

A continuacién, se describen los procedimientos para el manejo de vegetacién, que
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corresponden a talas y manejo de los residuos provenientes de las talas que deben ser
aplicadas en el desarrollo del proyecto para todas las obras contempladas y que contengan un

proceso de aprovechamiento
ACTIVIDADES PRELIMINARES

« £l método de manejo de arbolado urbano empleado sera de tala rasa y el sistema basico
de extraccidn serd por productos clasificados en blogues. Se realizara en etapas
escalonadas por areas de aprovechamiento para inducir y permitir el ahuyentamiento de;
los individuos de fauna, comenzando con los arboles aislados, continuando con masas
vegetales arboéreas o de rastrojo densas.

¢ Previo al inicio de |as actividades se debe se debe realizar |la prueba del hueco y verificar
si la direccion de caida recomendada es viable para evitar riesgos de accidentes, por
ejemplo, ramas quebradas colgadas en la copa.

« Limpiar el area y preparar los caminos de escape, por donde el equipo debe alejarse en
el momento de la caida del arbol. Las vias deben ser construidas en sentido opuesto a la

tendencia de caida del &rbol.
MANEJO DE LA VEGETACION EN TALA

Consiste en la eliminacién de los arboles que se encuentran en conflicto insalvable en el
espacio urbano o que presentan problemas fisicos y sanitarios que generan riesgos para la
ciudadania. Estos arboles se sefalan e identifican tanto en los planos como en las Fichas
Técnicas de Registro por diligenciar, en la etapa de diagnéstico. La determinacién final de
hacer esta practica se toma en |a etapa de disefio, evaluando y sopesando costos y beneficios
ambientales y aplicando los criterios que se expresan en ese capitulo. Los trabajos deben
ejecutarse de tal manera que no causen dafios a transeuntes, estructuras, redes de servicios

publicos, propiedades o arboles en pie.

El procedimiento para la eliminacién de arboles comprende las siguientes actividades:
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« Cerramiento del drea de influencia de los trabajos con cinta de proteccion.

o Descope del 4rbol, amarrando las ramas con manilas para descolgarlas cuidadosamente
hasta el suelo.

e Corte del fuste en secciones que deben ser previamente amarradas con manilas Vi
descolgadas cuidadosamente hasta el suelo; el corte del fuste se realizara a nivel del piso.

« Eliminacién de tocones y raices se realizard de manera mecanica (retroexcavadora y/o
pajarita) junto con las labores de descapote y excavacion

» Todos los desechos provenientes de las labores anteriores serdn dispuestos acorde con
lo establecido en la Ficha del Plan de Manejo Ambiental denominada Separacion,
Almacenamiento, Retiro y Disposicién Final de Residuos Peligrosos.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Es importante contar con las medidas de seguridad apropiadas, particutarmente en los casos de
podas en arboles adultos, eliminacion, por lo cual es importante informar a la comunidad con el
fin de facilitar el trabajo de los operarios y de evitar accidentes a los peatones. A continuacion,

se enuncian algunos aspectos generales que se deben tener en cuenta:

Montaje y colocacién de sefiales y avisos de prevencion.

+ Delimitacién de la zona de trabajo. Esta debe ser lo suficientemente amplia como para
permitir la movilizacién de los operarios y estar sefializada con conos reflectivos de
tamafio mediano y con cinta para demarcacion.

« Instalacidn de una valla donde se explique el proyecto que se esta ejecutando.

e Instalacion de avisos de prevencion para evitar accidentes.

+ Retiro diario de los desechos y materiales sobrantes de la obra.

¢ Utilizacion de elementos de seguridad por parte del personal vinculado a la obra.

e Utilizacién de equipos de trabajo —motosierras, manilas, etcétera— apropiados y en

buenas condiciones de funcionamiento.
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MANEJO DE LOS RESIDUOS VEGETALES PRODUCTO DE LOS TRATAMIENTOS
SILVICULTURALES

ACOPIO TEMPORAL

. Con anterioridad a las actividades de remocion vegetal, se deberan establecer sitios de
acopio temporal. En estos sitios se ubicaran los productos de las labores de tala. Los
depositos temporales estaran localizados en areas de poca arborizacion y que cumplan
con los requerimientos de manejo definidos a fin de causar el menor impacto sobre la
vegetacién circundante a la zona de obra.

. Estos sitios seran usados con caracter temporal, ordenados. Los productos de la tala
permaneceran en ellos por un periodo maximo de 48 horas para posteriormente ser
llevados al sitio autorizado.

. La recoleccion de residuos producidos por el aprovechamiento, se realizara por sectores
de corte con el fin de evitar la acumulacién de estos y el aumento del tiempo.

MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS DE TALA

Los residuos producto de las labores de los tratamientos silviculturales seran dispuestos acorde
con lo establecido en la Ficha del Plan de Manejo Ambiental denominada Separacion,
Almacenamiento, Retiro y Disposicion Final de Residuos Peligrosos.

ACTUALIZACION DE CODIGOS SIGAU

Posterior a la captura de informacién en campo, se procede a ingresar al aplicativo web del
Sistera de Informacién para la Gestidn del Arbolado Urbano — SIGAU y se identifican los codigos
de los arboles inventariados en espacio publico de uso publico; en caso de no existir, se realizara
todo el tramite ante el Jardin Botanico José Celestino Mutis para la creacion del mismo.

Una vez se identifique el codigo SIGAU de cada individuo arbéreo, se procede a actualizar la
actividad de manejo silvicultural realizada en campo en |a plataforma, ingresando con el usuario

ly contrasefa asignada.
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Reporte en plataforma: Se ingresa al visor mediante el servidor de internet Mozilla Firefox, con el
fin de tener acceso a todas las funciones que ofrece la plataforma de manera mas eficiente. El
Visor Web se realiza conforme a lo establecido en el procedimiento PM.02.03.11 - Actualizacion
de la base de datos del Sistema de Informacion para la Gestion del Arbolado Urbano “SIGAU".

PREVENCION DE ACCIDENTES

Para evitar los accidentes que puedan presentarse en el momento de la ejecucion de las
lactividades silviculturales acéd descritas, ademas de las técnicas adecuadas a usar para cada
tratamiento, se debe adoptar las siguientes medidas preventivas:

Construir camino para escape: El equipo de corte limpia el area alrededor del arbol a ser talado,
trasladado o podado, removiendo los eventuales obstaculos como arboles pequefios y ramas

del arbol.

Mantener una distancia minima entre los equipos de trabajo: Cuando 2 0 mas equipos estan
trabajando en una misma area de explotacion, es necesario que mantengan una distancia minima

entre si de 10 metros.

Uso de las herramientas de seguridad: El equipo de tala, traslado y poda debe utilizar los
elementos de proteccién personal adecuados para el trabajo forestal como botas antideslizantes,
con punta de acero, cascos y guantes. En el caso del operador de la motosierra, casco con

proteccién para los ojos y oidos y pantalones de nylon.

Uso correcto de la motosierra: Las diferentes situaciones de riesgo durante las diferentes
actividades son causadas por el uso inadecuado de los equipos.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente de obra, residente forestal, residente ambiental y residente SST Unidén Temporal

RESPONSABLE DE LA REVISION
Residente de obra, residente forestal, residente ambiental y residente SST de Interventoria.

quebradas. En seguida, se define y abre el camino para escape, fuera del radio probable de caida
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CRONOGRAMA DE EJECUCION

El cronograma corresponde a lo establecido en el PDT del proyecto.

REGISTROS ASOCIADOS

Formatos asociados a los permisos silviculturales vigentes de la AAC.
Formato SDA vigente

Resolucién No. 01639 de 2023

Bitacora

Registro fotografico

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

(Numero arboles talados / Numero de arboles programados a talar) x 100
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6.5 PROGRAMA C2. PROTECCION DE LA VEGETACION PERMANENTE.

Para el manejo de la vegetacién de permanencia que se encuentre dentro de la zona directa de
la obra, particularmente con la etapa de construccién del velédromo, se precisa que desde la
Unién Temporal se ha planteado la ficha de manejo denominada FICHA C2 - VEGETACION DE
PROTECCION PERMANENTE, en la cual se describe el procedimiento y las medidas que se
tomaran para |a proteccién del arbolado que se encuentra dentro del area de influencia cercano
a las areas donde se ejecutaran las obras civiles de construccion.

Tabla 6-3. Ficha C2

FICHA C2 - VEGETACION DE PROTECCION PERMANENTE

OBJETIVOS

» Proteger los individuos arbérecs que presentan interferencia o se encuentran aledafnos
a las zonas de influencia de las obras civiles que se ejecutaran con el proyecto.

TIPO DE MEDIDA

Control X [Prevencién X [Mitigacién X [Compensacién
LUGAR DE APLICACION
o Frentes de obra y campamentos asociados las obras
IMPACTOS A MANEJAR

» Cambios negativos en la percepcién del paisaje
+ Generacidn de residuos vegetales
» Afectacion de avifauna por dafios mecanicos en arboles

« Alteracion paisajistica

ACTIVIDADES A REALIZAR y MEDIDAS DE MANEJO A IMPLEMENTAR

» Se realizara |a caracterizacion forestal y/o diagndstico de los individuos existentes, en las)
zonas de construccién, esto con el fin de evidenciar su estado actual previo a lag
intervenciones y asi determinar, al cierre del proyecto, las afectaciones causadas por la
obra, que en caso de presentarse de manera severa, se informara a la interventoria para

que se cumpla lo establecido en la normatividad vigente e informar a la Secretaria Distrital
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de Ambiente para que tome las medidas correspondientes.

» Para larevisién del inventario forestal por parte de la AAC, se debera brindar todo el apoyo
logistico y técnico que sea necesario con el propdsito de poder llevar a cabo la visita de
evaluacién y aclarar cualquier duda por parte de los funcionarios. Esta debe ser
acompafada por el director del Proyecto, el Especialista Forestal y los especialistas del
area técnica que se consideren necesarios.

¢ Particularmente mediante la Resolucién No. 01639 de 2023, se precisa |la conservacion y
por ende la proteccion de 8 individuos de las siguientes especies 1-Acacia baileyana, 7-

Eucalyptus ficifolia.

PREVENCION DE DANOS

« Sedebera elaborar y presentar a la Interventoria, un Plan de Manejo de |la vegetacion que
incluya las actividades de prevencion de dafios a las especies arbdreas, de acuerdo con
los lineamientos planteados a continuacion:

« Todos los arboles de permanencia de la obra deben ser protegidos para garantizar la no
afectacién de estos, producto de la ejecucion de las obras.

+ Se realizara un cerramiento del individuo con cinta o tela traslucida de 1 m2 minimo, se
recomienda utilizar 4 listones de madera de 1 metro de altura para darle soporte a la
estructura de proteccion.

« Se llevara un registro fotografico de todos los individuos objeto de cerramiento, de manera
individual con el fin de garantizar un adecuado seguimiento de su estado antes, durante
y al finalizar las obras. Si se presentase algun tipo de afectacion sobre los individuos, se
reportara a la interventoria del contrato, mediante un informe técnico las causas, dafios Y|
compensacion propuesta por el contratista.

e Se dictaran charlas de capacitacion en manejo de arbolado a todo el personal involucrado
en las obras, haciendo énfasis en operarios y mano de obra.

« Por ultimo, se debe llevar un control de las minimas normas SST para las actividades de
cerramiento de los individuos, para garantizar la correcta instalacion de las cintas o telas

y la seguridad de los obreros.
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« En caso de requerirse actividades adicionales silviculturales, se actualizardn las

recomendaciones SST relacionadas con estas.
CONTINGENCIA DE ARBOLES DE PERMANENCIA

Las contingencias silviculturales pueden definirse como: “Evento o suceso que ocurre en |a
mayoria de los casos en forma repentina o inesperada, y causa aiteraciones en las
actividades rutinarias de la obra o funcionamiento de los ecosistemas involucrados,
desencadenando la activacion de procedimientos de respuesta para minimizar o controlan
sus efectos y en aquellos casos en que su magnitud supera cualquier posibilidad de
respuesta mitigadora, obliga a trabajar sobre sus consecuencias produciendo decisiones

administrativas”.

Los riesgos o posibles dafios al componente vegetal ubicado en el érea directa del proyecto
y con probabilidad de ocurrencia durante la éjecucién de obras de infraestructura, causados|
por fenémenos naturales o antropicos (premeditados o accidentales), frente a los cuales se
definiran procedimientos de manejo segun las caracteristicas del individuo afectado Y
efectuar un lavado del follaje con manguera de presion, para eliminar a través del agua las

particulas que se adhieren a las hojas.

Cuando la contaminacién sea generada por RCD depositados en el area minima vital del
arbol, inmediatamente se detecte la situacion, se debera proceder al retiro del material

contaminante.
VOLCAMIENTO

Por pérdida de anclaje, accidente de trafico, dafio mecénico por maquinaria. Se informara
de manera inmediata a la interventoria y se procedera a retirar el arbol; esto con el fin de
evitar cualquier tipo de colapsos en las actividades de la obra o paso de articulado,

alimentadores o transeuntes.
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En caso de generarse contingencias con las zonas verdes o los individuos arbdreos, se
informara a la interventoria en primer momento, para que dado el caso se tome la decision
compartida para realizar el tratamiento silvicuitural que haya lugar, todo dentro del marco
juridico ambiental, asi mismo, se procedera a generar un informe detallado de la novedad,

el cual sera insumo para realizar el reporte a la AAC.

COMPENSACIONES

Ahora bien, en el caso de dafo, deterioro y/o pérdida de especies arboreas y/o arbustivas

contenidas en el inventario forestal y en la caracterizacién, las cuales estaban destinadas a

permanecer o para poda radicular, el contratista debe informario a la Interventorfa en un
plazo no superior a un dia cuyo informe técnico de novedades debe ser entregado a mas

tardar tres (3) dias después en el cual se indiquen las causas de las pérdidas o dafos
causados. La Interventoria con base en el informe técnico de novedades, las pruebas,
soportes aportados y el andlisis de su especialista forestal, determinara la pertinencia o no

de solicitarle al Contratista la compensacidn arborea establecida contractuaimente.

Por lo cual, de determinarse la responsabilidad por parte del Contratista en el dafio o pérdida
de arboles (dafo en su fitotectura, fisonomia y/o arquitectura en mas de un tercio), el
Contratista deberd como medida de compensacion contractual del dafio, reponer cada
individuo vegetal perdido o dafado con la plantacion de 5 arboles de altura minima 1,5 m,
actividad que realizara a su costo y considerando especies aprobadas en el Manual de
Silvicultura Urbana, lo cual se debe efectuar en la zona de influencia del proyecto previo
concepto de las entidades competentes (Jardin Botanico, IDRD, EAAB, SDA, IDU o cualquier,

otra). El mantenimiento debe ser realizado durante la etapa de construccion.

Esto no lo exime de las acciones a las que haya lugar por parte de la Autoridad Ambiental.
Los lugares de plantacion de los arboles de compensacién deberan obedecer a las normas

y parametros actuales de distancia y ubicacién en la ciudad que definan las autoridades
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ambientales; ademas, las especies a plantar estan de acuerdo al listado de especies definido

para la ciudad por el Jardin Botanico de Bogota.

Se deberan plantear las medidas de manejo ambiental para la plantacion y mantenimiento
de arboles (disefio paisajistico y coﬁpensacién arbdrea), para lo cual debe presentar un

procedimiento que acoja las directrices y lineamientos mencionados en esta ficha de manejo

ambiental.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente de obra, residente forestal y residente SST Unidn Temporal

RESPONSABLE DE LA REVISION

Residente de obra, residente forestal y residente SST de Interventoria

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las actividades que se desarrollen en |a presente ficha deben aplicarse simultaneamente con

las actividades constructivas del proyecto cuando den lugar

REGISTROS ASOCIADOS

RESOLUCION No. 01639 2023

PM04-PR29-F8 FORMATO DE EJECUCION DE ACTIVIDADES SILVICULTURALES
PM04-PR30-F1 FORMULARIO SOLICITUD MANEJO APROVECHAMIENTO FORESTAL
PMO04-PR30-F2 RECOLECCION INFORMACION SILVICULTURAL INDIVIDUAL FICHA 1
Bitacora

Registro fotografico

- SEGUIMIENTO Y MONITOREO

(Numero de arboles protegidos con cerramiento / Numero de érboles identificados a proteger) * 100
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6.6 PROGRAMA C3. MANEJO Y REMOCION DE LA COBERTURA VEGETAL Y

DESCAPOTE.

Para el manejo y remocion de la cobertura vegetal y descapote dentro de la zona directa de la

obra, particularmente con la etapa de construccidn del velédromo, se precisa que desde la Unién
Temporal se ha planteado la ficha de manejo denominada FICHA C3 - MANEJO Y REMOCION
DE LA COBERTURA VEGETAL Y DESCAPQTE, en la cual se describe el procedimiento y las
medidas que se tomaran para el manejo y remocién de la cobertura vegetal y descapote gque se

encuentra dentro del area de influencia cercano a las areas donde se ejecutaran las obras civiles

de construccion,

El descapote del terreno se desarrollard por medios mecanicos, en una combinacion de

maquinaria pesada de motoniveladora y retroexcavadora, prevalece el acompafamiento

permanente de la comision de topografia controlando los niveles maximos, Comprende los

trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion y exteriores: pequefas

plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, capa vegetal o cualquier otro material

existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal que se

presente, considerando profundidades variables; y seran cuantificadas por carteras topograficas.

Tabla 6-4. Ficha C3

FICHA C3 - MANEJO Y REMOCION DE LA COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

OBJETIVOS

requerido para la ejecucion del proyecto Velédromo.

adecuado manejo de los residuos.

« Garantizar el correcto y adecuado manejo y remocion de la cobertura vegetal y descapote

+ Minimizar la afectacién a los recursos naturales producidos por las actividades de|

remocién de la cobertura vegetal y descapote, estableciendo medidas que permitan el

TIPO DE MEDIDA

Control X [Prevencién Mitigacién “Compensacion
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LUGAR DE APLICACION !

» Areas donde se ejecuten las obras civiles del velddromo que requieran remocion vegetal

y descapote.

IMPACTOS A MANEJAR ' " B i

+ Cambios negativos en |la percepcion del paisaje
« Generacion de residuos vegetales
« Afectacién de avifauna por eliminacion de cobertura vegetal

« Alteracién paisaijistica

ACTIVIDADES A REALIZAR

La Union Temporal, tomara las medidas necesarias y seguird los lineamientos técnicos
relacionados con la ejecucion las actividades de manejo y remocién de cobertura vegetal y
descapote, teniendo en cuenta que esta actividad es predecesora de las actividades de
excavacion para inicio de la obra.

En primer lugar, se identificaran los trazados y la definicidn del area a descapotar, con el fin de
llevar una secuencia de eliminacién, lo cual conlievara al retiro de especies vegetales tales como
rastrojo y pasto. Las areas a descapotar deben ser aprobadas por la interventoria, con el fin de

que se limiten |las actividades a area requeridas para el proyecto del veladromo.

Las actividades de remocion y descapote se podran realizar con buldécer, retroexcavadora o

motoniveladora. Esta vegetacion retirada no podra quemarse, ni usar comercialmente.
La UTMP debera tener en cuenta los limites exactos y permitidos para desarrollar las actividades
de excavacion en largo, ancho y profundidad, para evitar remover cantidades innecesarias del

material, situacién que debe ser verificada por la interventoria del proyecto.

Una vez removido y retirada la capa vegetal lo cual corresponde a material organico, debera ser

almacenado temporalmente en los costados de las dreas donde se estén ejecutando las obras,

-—

1387



UNION TEMPORAL™
METROPOLITANO Y.
PORVENIR % 0t PORVENIR {GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE

CONTRATO N° 3232 DE 2023

AN CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
o .f} ‘k'!f COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO
;«"’,;, UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL

KENNEDY EN BOGOTA.

con el objeto de ser posteriormente manejado acorde con lo establecido en la Ficha del Plan de
Manejo Ambiental denominada Separacién, Almacenamiento, Retiro y Disposicion Final de
Residuos Peligrosos.

MANEJO DE LOS RESIDUOS VEGETALES PRODUCTO DE REMOCION Y DESCAPOTE

ACOPIO TEMPORAL

- Con anterioridad a las actividades de remocién vegetal, se deberan establecer sitios de
acopio temporal. En estos sitios se ubicaran los productos de las labores de tala. Los depésitos
temporales estaran localizados en dreas de poca arborizacion y que cumplan con los
requerimientos de manejo definidos a fin de causar el menor impacto sobre la vegetacion
circundante a la zona de obra.

- Estos sitios seran usados con caracter temporal, ordenados. Los productos de la tala
permaneceran en ellos por un periodo maximo de 48 horas para posteriormente ser llevados
al sitio autorizado.

- La recoleccion de residuos producidos por el aprovechamiento, se realizara por sectores
de corte con el fin de evitar la acumulacién de estos y el aumento del tiempo.

MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS VEGETALES PRODUCTO DE REMOCION
Y DESCAPOTE

Los residuos vegetales producto del manejo de descapote y remocién de cobertura vegetal
seran manejados acorde con lo establecido en la Ficha del Plan de Manejo Ambiental
denominada Separacion, Almacenamiento, Retiro y Disposicién Final de Residuos Peligrosos.

PREVENCION DE ACCIDENTES

Para evitar los accidentes que puedan presentarse en el momento de la ejecucion de las

actividades de remocion y descapote, ademas de las técnicas adecuadas a usar para cada

herramienta y equipo, se debe adoptar |as siguientes medidas preventivas:

Mantener una distancia minima entre los equipos de trabajo: Cuando 2 o mas equipos estan
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trabajando en una misma &rea de descapote y remocion, es necesario que mantengan ung

distancia minima entre si de 10 metros.

Uso de las herramientas de seguridad: El equipo debe utilizar los elementos de proteccion
personal adecuados para el trabajo como botas antideslizantes con punta de acero, cascos Y|

guantes.

Uso correcto de herramientas y equipos de corte: Las diferentes situaciones de riesgo durante
las diferentes actividades son causadas por el uso inadecuado de los equipos.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION '
Residente de obra, residente forestal, residente ambiental y residente SST Unién Temporal
RESPONSABLE DE LA REVISION
Residente de obra, residente forestal, residente ambiental y residente SST de Interventoria.
' CRONOGRAMA DE EJECUCION
El cronograma corresponde a lo establecido en el PDT del proyecto.
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Remocién de cobertura vegetal y descapote (RCVD)

RCVD = Volumen de material dispuesto / Volumen total de material X 100
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6.7 PROGRAMA C4. MANEJO DE RETAMO.

Para el manejo y remocion de retamo dentro de la zona directa de la obra, particularmente con la
etapa de construccién del velédromo, se precisa que desde la Unién Temporal se ha planteado
la ficha de manejo denominada FICHA C4 - MANEJO DE RETAMOQ, en la cual se describe el
procedimiento y las medidas que se tomaran para el manejo y remocion de este tipo de cobertura

1
vegetal que se encuentra dentro del area de influencia cercano a las dreas donde se ejecutaran

las obras civiles de construccion. '
Tabla 6-5. Ficha C4

FICHA C4 - MANEJO DE RETAMO

OBJETIVOS

ejecucion del proyecto Velédromo.

« Garantizar el correcto y adecuado manejo y remocién de retamo requerido para I3

TIPO DE MEDIDA

Control X Prevencion X |Mitigacién| [Compensacion
LUGAR DE APLICACION
« Areas donde se ejecuten las obras civiles del velédromo que requieran remocidn se
retamo.
IMPACTOS A MANEJAR

« Cambios negativos en la percepcién del paisaje
» Generacion de residuos vegetales
+ Afectacion de avifauna por eliminacién de cobertura vegetal

+ Alteracion paisajistica

ACTIVIDADES A REALIZAR

La Unidn Temporal, tomara las medidas necesarias y seguira los lineamientos técnicos
establecidos por la Secretaria Distrital de Ambiente relacionados con la ejecucién las
actividades de manejo y remocion de retamo, para lo cual, en primer lugar, se identificaran
los trazados y la definicion del 4rea donde se encuentra el retamo, con el fin de llevar una
secuencia de eliminacién, lo cual conllevara al retiro de dicha especie. Las areas a intervenir
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para eliminar el retamo deben ser aprobadas por la interventoria, con el fin de que se limiten

las actividades a drea requeridas para el proyecto del velddromo.
Sequn los lineamientos de la Secretaria Distrital de Ambiente, los principales pasos son:
1. ELIMINACION DEL COMPLEJO DE RETAMO

Para iniciar, se debe tener claridad en el término “eliminar”, el cual hace alusién al proceso
de quitar, separar o aislar, en este caso un matorral de retamo. Para realizar esta accion, es
necesario tener en cuenta los tipos de control con los cuales se puede proceder: fisico y

quimico.

Debido al alto indice de contaminacién y los altos costos, no se recomienda emplear controles
quimicos con herbicidas, ya que los resultados no son éptimos y, al contrario, afectan otros
recursos naturales, cuando lo que se quiere es recuperar una zona intervenida de manera
amigable con el ambiente, mediante actividades que no requieran la aplicacién de sustancias

toxicas al suelo.

A continuacién, se describe el proceso para hacer el control fisico:

Consiste en la intervencidn directa del complejo, de manera manual 0 mecanica,
seleccionando los matorrales de retamo, de manera organizada, y respetando la flora nativa

que se encuentre dentro del drea que se desea intervenir.

Para este tipo de control usualmente se emplean herramientas manuales como el machete,

0 mecanicas como la motosierra o guadafa.

Es importante tener en cuenta no permitir que las semillas se dispersen en la zona, para

evitar que el retamo se propague a otras partes.
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De acuerdo a lo anterior, se procedera a controlar el complejo de retamo, de la siguiente

manera.

Eliminacidn de la parte aérea:

Esta actividad consiste en realizar un manejo mediante el corte de la parte visible de los
matorrales de retamo, evitando que las semillas se dispersen, de tal manera que una futura

invasién pueda ser controlable.

Inicialmente se realizara un manejo de las semillas y flores, mediante la aplicacion de un
corte con tijeras de jardineria, de tal manera que se genere un aislamiento total de flores y
semillas con el resto del arbusto.

Cuando los matorrales superen los 1,50 metros de altura, se procedera a derribar el
espécimen y, una vez se encuentre en el suelo, se hara el procedimiento de eliminacion de
flores y semillas. Es asi, que la intervencion de la parte aérea debe realizarse de manera
cautelosa y con cortes secos, en la parte baja, para evitar el movimiento exagerado del

retamo.

Cuando ya se tenga completamente aislado el material reproductivo (semillas), éste se
debera empacar en lonas industriales, evitando la dispersién de las mismas, para un posterior
manejo mediante incineracién o germinacion controlada. Esta Cltima implica hacer germinar
en un semillero, dispuesto en el drea, las semillas colectadas en el corte selectivo, para que
una vez nazcan las plantas, se puedan eliminar estando pequenas.

Para el manejo de la parte vegetativa, la cual corresponde a la parte del matorral que va
desde la base hasta donde se realizé el corte de las flores y semillas, se recomienda realizar
los respectivos cortes con machete o motosierra, de manera ordenada, y utilizando los
respectivos elementos de proteccion personal, con el fin de evitar accidentes laborales. Los

residuos vegetales (troncos y ramas) se deberan disponer en monticulos dispersos unos a
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otros, para el posterior tratamiento. Para esta actividad, se recomienda el uso de
herramientas manuales tales como machete; esto, siempre y cuando los matorrales de
retamo superen los 0,60 metros de altura, dado que los tallos ya presentan un proceso de
engrosamiento y, por consiguiente, no seria técnicamente viable el uso de herramientas

mecanicas como la guadaiia.

El manejo de la vegetacién nativa que se encuentre en cercanias al retamo debera ser

aislada, mediante la elaboracién de un plato (plateo) de minimo 1 metro de diametro.

Eliminacién de la parte subterranea:

Esta actividad se realizaré de manera ;necénica con el uso de maquinaria junto con las
actividades de descapote y excavacién; residuos que seran manejados acorde con Io
establecido en la Ficha del Plan de Manejo Ambiental denominada Separacion,
Almacenamiento, Retiro y Disposicion Final de Residuos Peligrosos.

2. MANEJO DE LOS RESIDUOS VEGETALES DEL RETAMO

ACOPIO TEMPORAL

» Con anterioridad a las actividades de remocion vegetal, se deberan establecer sitios de
acopio temporal. En estos sitios se ubicaran los productos de las labores de tala. Los
depositos tempaorales estaran localizados en areas de poca arborizacién y que cumplan
con los requerimientos de manejo definidos a fin de causar el menor impacto sobre la
vegetacién circundante a la zona de obra.

e Estos sitios seran usados con caracter temporal, ordenados. Los productos de la tala
permaneceran en ellos por un periodo maximo de 48 horas para posteriorménte ser
llevados al sitio autorizado.

» La recoleccion de residuos producidos por el aprovechamiento, se realizara por sectores

de corte con el fin de evitar la acumulacion de estos y el aumento del tiempo.
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MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS DE RETAMO

Ahora bien, segun lo lineamiento de la Secretaria Distrital de Ambiente, una vez finalizada
la actividad de control del complejo mediante la eliminacién de la parte aérea y subterranea
de los matorrales de retamo, se procedera a controlar, de manera responsable, los residuos
vegetales, con el fin de evitar trasladar el problema a otras &reas. Existen varias
metodologias para el manejo de los residuos, entre los que se encuentran los siguientes
(usted puede elegir e! que mas le convenga:

1. Compostaje: Para este caso particular no aplica.

2. Incineracion controlada: Al igual que el proceso de compostaje, los residuos

resultantes de la eliminacién de! retamo, deberan ser organizados en monticulos que
finalmente seran recolectados por una empresa encargada de! manejo de este tipo de
residuos, trasportandolos en vehiculos sellados, para su disposicion final en camaras de
incineracién controlada, en donde los residuos se degradan con altas temperaturas y
son trasformados en gases y componentes sélidos. Es importante aclarar que esta
actividad supone una inversion (debe pagarse la incineracién), por cada metro cubico
de residuoc que se genere.

3. Material para aprovechamiento en el sitio: Esta metodologia consiste en ubicar, de

manera organizada en el sitio de corte, el material cortado. Esta alternativa es
sustentable con los suelos, debido a que aporta nutrientes generados por la
descomposicién misma del complejo intervenido; sin embargo, para realizarla, es
necesario y obligatorio que se haya hecho el manejo adecuado y preliminar de las flores
y las semillas (como se explicé anteriormente en “Eliminacién de la parte aérea”), para

evitar dispersarlas y que, en poco tiempo, aparezcan nuevas plantas de retamo.

Los residuos vegetales producto del manejo de descapote y remocion de cobertura vegetal
asociados al proyecto, independientemente que sea retamo, seran dispuestos acorde con
lo establecido en la Ficha de! Plan de Manejo Ambiental denominada Separacion,
Almacenamiento, Retiro y Disposicidn Final de Residuos Peligrosos.
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PREVENCION DE ACCIDENTES

Para evitar los accidentes que puedan presentarse en el momento de la ejecucion de las
actividades de remocién y descapote, ademas de las técnicas adecuadas a usar para cada

herramienta y equipo, se debe adoptar las siguientes medidas preventivas:

Mantener una distancia minima entre los equipos de trabajo: Cuando 2 o mas equipos estan
trabajando en una misma area de descapote y remocion, es necesario que mantengan una

distancia minima entre si de 10 metros.

Uso de las herramientas de seguridad: El equipo debe utilizar los elementos de proteccion
personal adecuados para el trabajo forestal como botas antideslizantes con punta de acero,

cascos y guantes.

las diferentes actividades son causadas por el uso inadecuado de los equipos.

Uso correcto de herramientas y equipos de corte: Las diferentes situaciones de riesgo durante |

"RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente de obra, residente forestal, residente ambiental y residente SST Union Temporal

RESPONSABLE DE LA REVISION

Residente de obra, residente forestal, residente ambiental y residente SST de Interventoria.

CRONOQGRAMA DE EJECUCION

El cronograma corresponde a lo establecido en el PDT del proyecto.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Remocién de cobertura vegetal Ydescapote {(RCVD)
RCVD = Volumen de material dispuesto / Volumen total de material X 100
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6.8 PROGRAMA C5. IMPLEMENTACION DISENO PAISAJISTICO.

En cuanto a la implementacién del disefio paisajistico, la Unién temporal Metropolitano Porvenir,

plantea |

a ficha de manejo denominada C5 - IMPLEMENTACION DE DISENO PAISAJISTICO.

De manera particular, se precisa que el disefio paisajistico fue aprobado en la etapa de estudios
y disefios por el JBB mediante acta WR 1388 — 2023 del 23 de octubre de 2023, ajustada
mediante acta WR 1388 A del 18 de marzo de 2024, razén por la cual es pertinente mencionar

que, segun revisién efectuada por la Union Temporal, a la fecha se mantiene lo establecido y

aprobado por la AAC segun la informacion elaborada en la fase de estudios y disefios y se

programara su implementacion en el cronograma de obra, durante la etapa de construccion.

Tabla 6-6. Ficha C5

FICHA C5 - IMPLEMENTACION DE DISENO PAISAJISTICO.

OBJETIVOS

Establecer las medidas a implementar en el momento de la ejecucién de actividades de|
plantaciéon y mantenimiento de arboles y coberturas a implementar acorde a lo
establecido en el Disefio Paisajistico.

TIPO

DE MEDIDA

Control

Prevencién Compensacion X

Mitigacidn

LUGAR DE APLICACION

Areas verdes nuevas propuestas para el Velédromo.

' IMPACTOS A MANEJAR

Afectacion del arbolado urbano- individuos arbéreos
Alteracidn de los habitats de flora y fauna silvestre
Alteracién de los corredores biolégicos

Cambios en la calidad visual del paisaje

Cambios fisicoquimicos de los suelos.
Endurecimiento de zonas verdes
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ACTIVIDADES A REALIZAR

PLANTACION DE ARBOLADO

Estas labores se deben desarrollar basados en los lineamientos técnicos contenidos en e
Manual de Silvicultura Urbana para Bogota (Hoyo minimo de 1 M3, tierra nueva, materia
vegetal en buenas condicionesfisicas y sanitarias de minimo para plantacién de 1.5 metros ds
altura de las especies seleccionadas, aplicacién de fertilizantes e hidro-retenedor y tutor
ademas de las que se consideren pertinentes para el buendesarrollo del sistema arbéreo)
Plantadas en los sitios determinados en el plano aprobado.

A continuacion, se relacionan las especies y cantidades de arbolado propuesto para siembra,
en total se relacionan 188 individuos, como se aprecia en la siguiente tabla:

MANTENIMIENTO DE ARBOLADO
El mantenimiento de este consiste principalmente en:
Riego: Se suministrara el riego en las cantidades suficiente y en los intervalos

necesarios, de acuerdo con las condiciones climaticas del momento. En época de sequia
se realizara minimo una vez al dia

f

ARBORIZACION PROPUESTA
No., HOMBRE ALTURA[OGOPA [ CANT. |
P @ Kemagimidis 10-12m] g10m| 8
iR jcucaliFro PomARROSD
Er @ Eucalyptus ficlfolia 12-14M| &-10M | 9
gt ' | GUARUMD, YARUMO
Gy @ &&_ﬂczmphubtuslhih 10-15M | 7-10M 5
CAUCHD TEQUENDAMA
cr @ g Ficus tequendamae 12-20M {12-15M] 9
! |CALISTEMD LLORON
o @ & Callistemon viminalls oM | &M 14
: q |CHICALA AMARILLO
o |© | e o | | ®
NG @ :qulin: nootroplca 20-30M f10-1am| B
g
. . PALMA DE CERA
re | O @ Ceronyton quingiuenss | 20-30M | 364 | 11
; |HavuELD
Ha @ ﬁ Do::nana viscota S-6M | 3-4M ¥
ANGRE
s ® & gmton bfo:guuus 18-20M 12158 9
i3 |cHiLco
o | Y mmmhnrlshumla 4-6M | aBm | 36
. % | CARBONERD ROJO
CR @ @ Calllandria carbonaria SM 4-6M L
raray 188

N

- -
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Fertilizante: La aplicacion de fertilizante Triple 15 se llevara a cabo a los 60 dias de IJ

plantacién, con una dosis de 60 gr por arbol y Ia siguiente a los 3 meses, segun lo contempladg

en el Manual de Arborizacion Urbana de Bogota.

Replateo: Se efectia una eliminacién de malezas en un didmetro de un metro alrededor de

cada uno de los arboles. Esta actividad se llevara a cabo cada 60 dias después de sembrados

Control fitosanitario: De acuerdo con el formato de seguimiento y en el momento en que se
etecte el ataque de plagas y/o enfermedades en los arboles bloqueados, se aplicaran los]
rrectivos necesarios dependiendo de la severidad del ataque y el agente causante. De igual
orma los dafios fisicos (antrépicos y mecdnicos) seran reportados y se tomaran las medidas
necesarias para mitigar la situacién, considerandose esto una causa ajena al contratista.

utorado: En las etapas juveniles, para evitar que los tallos de los arboles se rompan o
eventualmenie se desarrollen torcidos, se recomienda tutorarlos. De esta forma, con el
ranscurso del tiempo, en condiciones normales, los arboles superan estas anomalias
quilibrando naturalmente su desarrollo. Es conveniente colocarlo enterrado entre 60 a 70 cm.,
conjuntamente, durante la plantacion para asi evitar dafios a las raices. Esta recomendacion
s de importancia dependiendo de la cercania de! tutor al pan de la ralz (Jardin Botanico de]
Bogota José Celestino Mutis, 2008).

Los tutores son elementos de soporte necesarios para garantizar el buen desarrollo del arbol,
espués de establecido en su sitio definitivo. En caso de necesitarse tutores en los arboles,
e usan durmientes en ordinario de 2,90 X 0,04 X 0,04 m.

Para el tutorado, se sugiere que los tutores deben estar adheridos al arbol con una banda
elastica o de caucho. El amarre no puede estar sujeto fuertemente al tallo, de manera que con
el crecimiento en diametro no se estrangule o se maltrate la corteza del arbol (Jardin Botanico
de Bogota José Celestino Mutis, 2008).

En arboles mayores a 2 metros o en trasplante de arboles o palmas medianas (3 a 6 m), se
deben emplear tres tutores, minimo de 2 metros de altura, que se entierran 50 cm en el suelo
y se disponen en tridngulo alrededor del arbol, sujetando el fuste con neumatico o elastico en
la parte que estara en contacto con el tronco y empleando sogas de fibras naturales tipoj
cabuya, de tal forma que con el tiempo se descompongan (Jardin Botanico de Bogota José
Celestino Mutis, 2008).

SIEMBRA DE JARDINERIA
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Con base al acta WR 1388 — 2023 del 23 de octubre de 2023, ajustada mediante acta W
1388 A del 18 de marzo de 2024, se estableceran 12.242 Individuos en zonas verdes nueva
de jardin horizontal que corresponden a cobertura de piso como se muestra en la siguient

tabla:

De manera complementaria se propone una plantacién de praderas silvestres, incluyendo lag

zonas de sistema de drenaje urbano SUDS.

UNIDADES DE PAISAJE AREA (M2) | UN/M2
Pennisetum clandestinum
PASTO COLA DE ZORRO
RS L 6360 M2 -
Cenchrus setacaus - ) &8
HELECHO CHINO
1498 M2 4-
athea spp - 6
PAPIRO ENANO ACUATICO * 180 M2 6
Cyperus Isodadus: a
- | unco N\~ 4 10
Typha latifolla —}} o m2 8
SUELDA CONSUELDA _
Tradescantia fluminensis 5% 85 M2 810
TOTAL 12242 M2

CUBIERTA VERDE

En la pasarela elevada ubicada al costado sur del Velddromo, se incluye la plantacién de un
jardin, a manera de cubierta verde, con las especies Pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum)

y Helecho Chino (Cyathea sp.)

SISTEMAS DE DRENA.JE URBANO SOSTENIBLE

Como parte de los elementos de ecourbanismo implementados, se plantea:
UN (1) tanque de almacenamiento

TRES (3) zonas de bio-retencion, en las que se sembraran: Junco (Typha latifolia), Sueldd
Consuelda (Tradescantia luminensis) y Papiro Enano Acuatico (Cyperus isodadus)

TRES (3) cunetas verdes, en las que se sembrara: Papiro Enano Acuatico (Cyperus isodadus)

TIPOLOGIA DE SUDS

Las tipologias mas apropiadas a implementar de acuerdo con su clasificacion son las cunetas1
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verdes, las zanjas de infiltracién, los tanques de almacenamiento, los pavimentos permeables

Y las zonas de bio-retencién respectivamente.

Para el establecimiento de |a jardineria se deben tener en cuenta los siguientes pasos:

1. Preparacién del terreno y muro donde se establecera la jardineria, acondicionamiento

de los sitios de plantacion (sustrato, hidroretenedor, fertilizantes, muros)
2. Adquisicién de insumos, sustrato (tierra negra preparada, fertilizantes, riego, entre otros.

3. Seleccién y compra en vivero certificado de especies de jardineria a plantar, segun
disefio paisajistico. Estos individuos deben cumplir con las condiciones fisicas y

sanitarias requeridas por la AAC y el JBB. .

4. Capacitacion del personal frente a la siembra y establecimiento de la jardineria, segun

lineamientos técnicos de la AAC y el JBB.

5. Establecimiento de la jardineria horizontal y vertical, segun lineamientos técnicos de la
AAC y el JBB.

MANTENIMIENTO DE JARDINERIA

El mantenimiento de este consiste en dos actividades principalmente: El riego, que depende
de la zona de humedad del sitio, la época del ano y el area establecida con jardineria, sin
embargo, es importante suministrar agua por lo menos una vez a la semana y después de 3

meses se puede realizar un riego mensual.

En cuanto a la fertilizacién depende también de varios factores como la especie, el factor
nutricional del suelo y la época del afio, pero iniciaimente se puede realizar una fertilizacién
los 15 dias de plantacién a los cuales se puede realizar con elementos organicos o inorganicos

En cuanto al replante este se debe realizar de acuerdo a la mortalidad de los individuos
plantados y este replante debe contar con las mismas condiciones del material inicial. Este
porcentaje de replante debe ser de un minimo del 10 %.
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