UNION TEMPORALH|
METROPOLITA
PORVENIR =%

CONTRATO N° 3232 DE 2023

(GIBRALTARY), EN.LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN
BOGOTA.

e N CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
S €. e COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO | 9
o TOL.. g EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR | isaam |

PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

VERSION 0 | Pagina 1 de 57

“CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO
EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY

EN BOGOTA”.

. CONTRATO IDRD N° 3232 DE 2023
UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR

METROPOLITANO Y./
PORVENIR 4 tmer”

PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA
PLAN DE CONTINGENCIA

CONTRATO DE INTERVENTORIA IDRD N° 3219 DE 2023
CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR

MARZO, 2024
BOGOTA D.C

ij: INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE
= Fecha de firmado: 2024.06.11 15:12:59 COT
IDRD Firmado digitalmente desde SGD-OrfeoJADE

Pag. 1




PORVENIR gﬁ S C

CONTRATO N° 3232 DE 2023

BOGOTA.

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO
EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR
(GIBRALTARY), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN

PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

VERSION 0 [

Pagina 2 de 57

PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

PLAN DE CONTINGENCIA

Control de versiones

Versién| Fecha Descripcion Modificacion [Folios
0 04/03/2024] Version inicial del documento 38
Segunda versién del documento, atencién comunicado
1 19/03/2024 58
IDRD-VEL-091-2024
2 22/03/2024[Tercera version del documento 57

Control de profesnonales

Elaborado por:

arn ﬂamrm Clordill

/&ﬁbbado por: "X

M.Sc Hidrogeolo

Ing. Sara Edlalia Ghaparro D i
9- P o Pefiaranda
Gordillo X
. . Suarez
Ing. Gedloga

Director de proyectos PMP

gia

Ing. Alfons6’
Suarez
Director de proyectos PMP

Pig. 2




CONTRATO N° 3232 DE 2023
ol 5 CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES "@*

e anh L
Fa? N \t\\

UNION TENPORALFFSICm YRR - COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO | 8 |
METROPOLITANQEE ‘ EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR | il *
PORVENIR gl (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN

BOGOTA.
PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA
VERSION 0 | Pagina 3 de 57

TABLA DE CONTENIDO
1 INTRODUGCCION ..ottt 6
2 ALCANCE ..o 7
3 OBUETIVOS ..o 7

3.1 OBJETIVO GENERAL. ...ttt 7

32 OBJETIVOS ESPECIFICOS ...ooooiioe oot 8
4 NORMATIVIDAD APLICABLE ......oooiiiiie e 9
5 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO .....coiiiiiiiiieiictn e 10

5.1 INFORMACION ENTIDAD CONTRATANTE . ..o 10

5.2 INFORMACION CONTRATISTA ..ottt 10

53 INFORMACION INTERVENTORIA .....cooooiiiiiiiecee et 10
6 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO ....ooiiiiiiieeeer e, 11

6.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO ...ooiiiiiiieiee e 11
7 PLAN DE CONTINGENCIA — PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

13

7.1 Condicién actual del modelo Hidrogeolégico Conceptual del area de estudio

SegUN 1a Lin€a Base........ccoccviiiiiiiiii i 13

7.2 Condicion del monitoreo de agua subterranea segunla EAAB........................ 25

7.3 Plan de monitoreo de agua subterranea — Velodromo ...............ccccoeee 35

Pag. 3




UNION TEMPORAL F5

METROPOLITAND S, -
PORVENIR [ 5%500 et

CONTRATO N° 3232 DE 2023

X CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
.0 | COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO @
EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR | &=
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN

BOGOTA.
PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA
VERSION 0 | Pagina 4 de 57
INDICE DE TABLAS
Tabla 1. Entidad Contratante .................ccoooooiiiiiiiiiiiii e 10
Tabla 2. Informacion CONratiSta .............cccovvveeiiii it 10
Tabla 3. Informacion iNterventoria.................ccccccccuiiiiiiiii i 10
Tabla 4. Historico de puntos de agua subterranea asociados al Predio Gibraltar.......... 13
Tabla 5.Historico de niveles freaticos medidos en el predio Gibraltar.......................... 14
Tabla 6. Niveles promedio y variacion maxima nivel de agua.................c....c.....c......... 15

Tabla 7. Niveles promedio y variacion méaxima nivel de lixiviado (pozos instalados).... 15
Tabla 8. Registro el seguimiento de niveles estéticos a los pozos de monitoreo de

JIXIVIBQOS ..o ettt 15
Tabla 9. Resultados de parédmetros evaluados en agua subterrénea en el afio 2017 .. 17
Tabla 10. Monitoreo de agua subterranea y lixiviados ......................c.c.cooviiioii 18
Tabla 11. Caracterizacion de Agua subterranea PM1T...............cccooociiiiiiiiiin, 18
Tabla 12. Resultados de conductividad hidrdulica calculada................................c...... 21
Tabla 13. Relacién entre cada pozo y el grado de recuperacién del nivel freético........ 21
Tabla 14. Relacién entre el valor de K y el material con el que se correlacionan. ........ 22
Tabla 15. Interpretacion de los valores resistivos encontrados mediante tomografia ... 23
Tabla 16. Relacion entre el valor de K y el material con el que se correlacionan. ........ 26
Tabla 17. Parametros medidos In Situ — Primer Monitoreo de Aguas subterraneas. *
CoNAUCHIVIAA €N IS/CIM (...t 27
Tabla 18. Resultados parametros de Agua Subterréneas en pozos — Primer Monitoreo
...................................................................................................................................... 27
Tabla 19. Parametros medidos In Situ — Segundo Monitoreo de Aguas subterraneas. *
ConAUCHIVIAA N IS/CIM ...t e 30
Tabla 20. Resultados parametros de Agua Subterraneas en pozos — Segundo
MONIEOIEO. ... ettt et et e e 30
Tabla 21. Planteamiento monitoreo de calidad del agua subterrénea - hidrogeologico,
frecuencia y cronograma de SeqUIMIENTO ..................coiiiiiiiiiiiiii 37
Tabla 22.Cronograma detallado del primer monitoreo periodo lluvioso abril, 2024....... 38
Tabla 22. Paréametros In- situ por monitorear para el seguimiento del Velédromo........ 39
Tabla 23. Parédmetros por monitorear para el seguimiento del Velédromo ................... 39
Tabla 24. Parametros por monitorear para el seguimiento del Velédromo, dado los
parametros evaluados por la EAAB en el afio 2022 ... 40

Tabla 25. Parametros por monitorear para el seguimiento del Velédromo, dado los
parémetros evaluados por la SDA en el afio 2018 para el pozo de agua subterranea

PV e 40
Tabla 26. Consolidado de parametros seleccionados para el monitoreo 2024 ............. 41
Tabla 27. Formato para monitoreo de parametros de calidad delagua.................... 49
Tabla 28. Cronograma del primer muestreo de calidad del agua subterranea.............. 51




CONTRATO N° 3232 DE 2023
A | CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES

METROPOLITANQ T
PORVENIR i

P COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO

»” EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR

(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN
BOGOTA.

PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

VERSION 0 | Pagina 5 de 57

Tabla 29. Planteamiento monitoreo piezométrico - hidrogeolégico, frecuencia y
€ronograma de SEQUIMIENTO. ............cc.c.coviiiiieiiiiii e 53

INDICE DE ILUSTRACIONES

Hustracion 1. Localizacion del proyecto ...............ccccooiiiiiiiiiiiimiiiiii e 12
llustracion 2. Render del Proyecto ..............ccccoiuueeiiiiiiiiiiiicee et 12
llustracion 3. Localizacién de la red de monitoreo adyacente...............c..ccccccccoeveenns 16
llustracion 4. Equipotenciales y direcciones de flujo del agua subterranea.................. 24
llustracion 5. Equipotenciales y direcciones de flujo del lixiviados............................... 25
llustracion 6. Recomendaciones de Muestreo para Control de Calidad (QA/QC) ....... 44
llustracion 6. Limites genéricos basados en Riesgos (LGBR s) para la categoria agua
subterranea. ............c....c........ e et 45
llustracién 7. Limites genéricos basados en Riesgos (LGBR s) para para Compuestos
de Interés segun Guia COIOMDIANE ..............cc.ccoiiiiiiiiiiiiiiii i 48
llustracion 8. Cronograma de la visita de reconocimiento a la red adyacente ............. 50
llustracion 9. Registro de la actividad (Izq. PM03 Parque Dindalito Bella Vista & Dcha.
PMQ7 lote sur del conjunto de Torres el ProgresSo 7). ..., 50
llustracion 10. Toma de nivel de agua, pozo PMO?7 lote sur del conjunto de Torres el
PrOGreSO T ...c.oooiiieee it 52
llustracion 11. Purga y limpieza de Un POZO ..............c.cccccoiiiiiiiiiiiiiiic 55

Pag. 5




CONTRATO N° 3232 DE 2023

e

el CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES B Lok
UNION TEMPORALTEE St COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO @ ‘IDRD | BoGom\
METROPOLITANG ot/ EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR | igdaw: | = s | %
PORVENIR @ mesizg?” (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN
BOGOTA.
PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA
VERSION 0 | Pégina 6 de 57

1 INTRODUCCION

El presente documento contiene la estructuraciéon, metodologia y alcances para llevar a
cabo el monitoreo hidrogeolégico en el marco del contrato IDRD 3232 de 2023, cuyo
objeto es “CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL
VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA.”. El monitoreo incluye
el andlisis de parametros fisicoquimicos y de calidad del agua subterranea, como la
medicion de niveles piezométricos en la zona circundante al predio Gibraltar, con una
frecuencia de monitoreo derivada de las condiciones climaticas, en un ario hidrologico.
Esto teniendo en cuenta tanto lo definido por la SDA como de la informacién secundaria
disponible, la normatividad vigente (Decreto 1076 de 2015) y claramente la informacion
primaria que se recopile, en pro de conocer las condiciones del medio hidrico
subterraneo y verificando la existencia de posibles o no conexiones hidraulicas con el
acuifero somero comprometido por el depésito de residuos antropicos y los acuiferos

subyacentes a este.
Realizando seguimiento de las condiciones hidrogeologicas dada las labores a ejecutar

en la fase de construccion verificando los escenarios de las posibles conexiones

hidraulicas entre acuifero somero y profundo.
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2 ALCANCE

El programa de Monitoreo Hidrogeol6gico aplica para el proyecto IDRD-3232 de 2023,
cuyo objeto es “CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
DEL VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA", tendra como alcance
el monitoreo del recurso hidrico subterraneo en la red adyacente al predio Gibraltar, de
acuerdo a lo requerido por la SDA y teniendo en cuenta lo definido tanto en el apéndice
ambiental, como en los lineamientos del plan de contingencia numeral 12 (pg. 14). Lo
anterior basado en que el PMA mencionado en el apéndice ambiental (numeral 3.4)
menciona “una caracterizacion inicial de la zona de influencia directa e indirecta”.
Ademas de mencionar en el plan de contingencia (numeral 3.5) del mismo documento,
que dicho plan debe contener ‘red de monitoreo adyacente al area de estudio”.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar el plan de monitoreo de agua subterrdneas para las diferentes actividades
constructivas a desarrollar para las fases del proyecto IDRD 3232 de 2023, cuyo objeto
es “CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL
VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA", con el fin de
identificar si existen variaciones del sistema y verificar la existencia o no de posibles
conexiones hidraulicas entre el acuifero somero y el subyacente, y segun sea el caso
se tomen las medidas necesarias para mitigar el riesgo por contaminacion y lixiviados

en caso de gque exista.
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3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar revision de informaciéon secundaria tanto del area directa e indirecta,
relacionada con monitoreos previos, inventarios de puntos existentes, condiciones
actuales de los pozos o piezémetros, disefios de estos, parametros hidraulicos medidos

en la zona de estudio y aferente.

Realizar el reconocimiento visual e inventario de la totalidad de pozos existentes (Pozos
SIAM 2017), que corresponden a siete pozos de la red adyacente.

Realizar la inspeccion y pruebas de integridad de los pozos de monitoreo antes
mencionados, con el fin de conocer la integridad de estos. Presentar levantamiento

topografico actualizado de la red pozos de monitoreo finalmente establecida.

Establecer la red de monitoreo por niveles piezométricos o de mediciéon de niveles del
agua subterrdnea dada las condiciones climatologicas e Instalar medidores de nivel
(Level Logger) o realizar mediciones manuales en la red de monitoreo que se

establezca para tal fin.

Establecer la red de monitoreo por calidad del agua tomando una muestra de agua
subterranea de cada uno de los pozos de monitoreo instalados en la zona de estudio
incluyendo los parametro In situ y los demés mencionados en el Anexo de los

lineamientos del plan de contingencia numeral 12.

Verificar que el laboratorio a ejecutar dichas pruebas cumplas con los estandares de
calidad definidos por el IDEAM, con las debidas cadenas de custodia protocolos,
QA/QC.
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Revisar informacién de entidades oficiales si existen concesiones de agua subterranea
en el drea de influencia del sitio de investigaciéon. Y Clasificacion del agua subterranea
en el area de estudio de acuerdo con los lineamientos técnicos establecidos en el
numeral 2.2.2 del MTEAR.

4 NORMATIVIDAD APLICABLE

Guia técnica ASTM D6452-99 para limpieza y desarrollo de pozos

Decreto 1076 de 2015 — Titulo 6 (Decreto 4741 de 2005)

Articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015

Resolucion 2115/2007 & Decreto 1575/2007, sistema de control y vigilancia para la
calidad del agua para consumo humano.

Guia técnica ASTM D4044/D4044M-15 para pruebas Slug o de Pulso

Norma NTC 6271:20185. Norma Técnica Colombiana: “INFORMACION GEOGRAFICA.
ESTUDIOS TOPOGRAFICOS".

Protocolo IDEAM para muestras de agua subterranea

Guias técnicas como ASTM o técnicas SW 846 USEPA

Uso eficiente del agua (Articulo 9 de la Ley 373 de 1997).
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5

5.1

INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

INFORMACION ENTIDAD CONTRATANTE

Tabla 1. Entidad Contratante

NOMBRE

INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE

DIRECCION

CALLE 63 Nro. 59 A - 06

DIRECTOR GENERAL

DANIEL ANDRES GARCIA CANON

SUPERVISOR ETAPA DE OBRA

OSCAR RICARDO TAMAYO TAMAYO

APOYO A LA SUPERVI

FRANCY MURILLO AGUDELO
DIEGO ABRIL PENA
NANCY HERNANDEZ

SION

RESIDENTE AMBIENTAL

GISSELLE ALEJANDRA RAMIREZ

5.2 INFORMACION CONTRATISTA
Tabla 2. Informacién contratista
NOMBRE UNION TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR
JOSE LUIS CLAVIJO OLMOS
REPRESENTANTE LEGAL C.C. 79685757
DIRECCION CARRERA 7 NO.75 — 51 OFICINA 602, BOGOTA D.C.
TELEFONO (+57) 601 6401500

N° DE CONTRATO

3232 DEL 2023

OBJETO DE CONTRATO

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL
VELODROMO UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL
PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN

BOGOTA

VALOR DEL CONTRATO

$ 132.821.646.606

PLAZO DEL CONTRATO

26 MESES (2 MESES PRELIMINARES Y 24 MESES COSNTRUCCION)

FECHA DE INICIO

6 DE FEBRERO DE 2024

FECHA DE TERMINACION

05 DE ABRIL DE 2026

5.3 INFORMACION INTERVENTORIA

Tabla 3. Informacién interventoria

NOMBRE CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR
REPRESENTANTE ANDRES HUMBERTO MARTINEZ VESGA
LEGAL C.C.79.780.393
DIRECCION CALLE 120 A # 7- 36 OFI. 802
TELEFONO (601) 2456144

Pag. 10
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N° DE CONTRATO

3219-2023

OBJETO DE CONTRATO

“REALIZAR LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
CONTABLE, FINANCIERA, SOCIAL, AMBIENTAL, SST Y JURIDICA A LAS
OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DE LOS PROYECTOS 1Y
2 A CARGO DE LA SUBDIRECCION TECNICA DE CONSTRUCCIONES -

STC DEL IDRD PARA EL PREDIO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA"

VALOR DEL CONTRATO

$ 7'607.817.556

PLAZO DEL CONTRATO

27 MESES ( 2 MESES PRELIMINARES, 24 MESES CONSTRUCCION Y 1
MES LIQUIDACION)

FECHA DE INICIO

6 DE FEBRERO DE 2024

FECHA DE
TERMINACION

~ 05 DE MAYO DE 2026

6

6.1 LOCALIZACION

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy, en la UPL Patio Bonito en
el barrio Osorio XlI, en la direccién Calle 49 Sur N° 98B-76, en el parque de categoria

Estructurante El Porvenir (Gibraltar).
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llustracion 1. Localizacién del proyecto

Fuente: Unién Temporal Metropolitano Porvenir

Hlustracion 2. Render del proyecto

Fuente: Paralelo 621, 2022.
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7 PLAN DE CONTINGENCIA — PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

74 QONDICI()N ACTUAL DEL MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL DEL
AREA DE ESTUDIO SEGUN LA LINEA BASE

Los analisis aqui presentados corresponden a la sintesis mas relevante que hasta la
fecha se ha ejecutado en la zona de estudio en el Predio Gibraltar. Correspondiente a la
Linea Base generada por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota EAAB,
desarrollado por SIAM S.A.S. y radicado antes la autoridad ambiental (CONTRATO No.
2-01-24200-1543-2021), Secretaria Distrital de Ambiente SDA. Es importante resaitar
que aqui se relacionan de manera general los resultados que se consideran de mayor
interés para ejecutar el actual monitoreo de niveles piezométricos y de calidad del agua
subterranea, objeto del presente estudio.

Inventario de puntos de agua subterranea Linea Base

Inicialmente el documento Linea Base menciona que el area de estudio en el afio 2017
se instalaron 8 piezémetros para monitorear el nivel freatico, de los cuales 3 estaban
dentro del predio Gibraltar, los cuales se denominaron piezémetros (PM1, PM13 Y
PM14) y fueron implementados exclusivamente para monitoreo de agua subterranea,
ver Tabla 4. Los restantes cinco piezémetros estaban por fuera del predio y se
denominaron PM1S, PM3S, PM5S, PMES, Y PM7S.

Posteriormente en el afio 2018 se perforan 15 puntos, de los cuales 12 son piezometros
y 3 pozos para el monitoreo de gas.

Tabla 4.Historico de puntos de agua subterrdnea asociados al Predio Gibraltar
Aio de N° de
reporte Pozos/Piezémetro

Tipo Ubicacién Observacion

Se instalaron para
monitorear nivel
freatico
Se instalaron para

monitorear nivel

fredtico y lixiviados.

Ademas de 3 pozos

para monitoreo de
gas.

Dentro y fuera del predio

2017 8 Piezémetro Gibraltar

2018 12 Piezémetro Dentro del predio Gibraltar

Fuente: Linea base ambiental, numeral 2.1.6 inventario puntos de agua

A continuacion se presenta los valores de nivel fredtico y lixiviados reportados como
linea base en el afio 2018, ver Tabla 5.
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Tabla 5.Historico de niveles fredticos medidos en el predio Gibraltar

Los filtros inician a partir de fos |

10051 87 52

987930.85

PM1 | 1004630.19 | 988657.48 7.00 12 cian @
PM13 | 1005033.54 | 988496.17 10,63 13 PM1, PM13, PM14 Agua

; subterranea
PM14 | 1005373.90 | 988322.18 9.77 12
PM1S | 1005598.36 | 988321.26 500 75 || - ) .
PM3S | 1005330.48 | 989217.06 3.96 75 a zona no saturada tiene una
PM5S | 1004447 .64 | 988200.74 324 7.5 | Profundidad que varia entre un |
PMBS | 1004677.51 | 98786211 5.28 7.5 | Minimo de 3.24 m a un maximo

S de 10.63 m.

Nivel lixiviado(m)::|:

1004725.00 | 988891.80 1.58
PM3 | 1004892.40 | 988720.90 2.48
PM4 | 1004813.40 | 988463.20 2.58
‘PM5 ' [ 1004992.50 | 988620.50 2.50 . .
PM6. | 1005160.77 | 988680.17 5.84 12
PM7 - | 1005029.80 | 988401.30 3.568 13.5
PM8 ' | 1005217.50 | 988503.10 3.59 10.6
PM9. | 1005330.50 | 988551.00 10.33 12
PM10. | 1005434.90 | 988417.00 2.57 9.0
PM11 | 1005493.50 | 988504.70 4.83 9.0
PM12 | 1005281.90 | 988308.97 2.50 11.8
PM15 | 1004966.30 | 988699.90 3.57

Fuente: Radlcado No. 2018ER201248 del 29/08/2018.

' Es |mportante mencionar .que en el proceso actual para el monitoreo de la red
adyacente se realizé una visita de reconocimiento e inspeccion (12 de marzo del 2024),
identificando que el - pozo/piezometro
denominado ‘como PM5S definidos asi en el 2017 y posteriormente PM5, a la fecha se
encuentra en condiciones no aptas para su monitoreo, dado que se identificd
intervenido, con.la proteccion de cabezal y tapa removidas, obstruido con material
granular. Se realiza esta salvedad, dado que en el afio 2022 se reportd monitoreo de
- este punto, pero a la fecha actual no se evidencia condiciones operacionales, por el
contrario si se reportan los hallazgos mencionados anteriormente.

a los pozos externos al predio Gibraltar,

El documento reporta ademas los siguientes valores estadisticos, derivados de las
" mediciones de los niveles piezométricos, de los puntos definidos para momtoreo de
aguas subterraneas
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Tabla 6. Niveles promedio y variacion maxima nivel de agua
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T

Nivel promedio 7 10,63 977, .
Nivel maximo 7,23 11,41
Nivel minimo 6,22 . 582 4,99,
Variacion maxima nivel 1,01 5,59 6,01

Fuente: Linea Base ambiental para construccion del Parqué Metropolltano PM 10 EI Porvenir de la SDA
- EAAB & SIAM, (Radicado 2019ER104814 del 14/05/2019). '

Paralos demas pozos de monitoreo definidos como |IX|VIadOS se reportan los sugwentes

niveles:

"~ Tabla 7. Niveles promedio y'van'acién méxima nivel de lixiviado (pozos instalados)

* -Promedio 158 248|258 | 25 }584|358|359(1033| 2,57 | 4,83 25 | 3,57
Nivel maximo | 1,64 | 2,47 | 2,63 | 2,58 | 6,6 363365 11,5 | 266 | 486 | 2,56 | 3,73
Nivel minimo | 1,48 1224|242 |241| 57 |335] 34 |1023 | 2,21 478 | 2,46 | 3,46 -

Variacién niveles | 0,16 | 0,5 | 0,21 | 0,17 | 0,9 | 0,28 [0,25| 1,27 | 0,45 | 0,08 0,1 0,27

Fuente: Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 El Porvemr de la SDA,
y EAAB & SIAM, (Radlcado 2019ER104814 del 14/05/2019).

b

Por otra lado en el afio 2019 Ia EAAB reporto la eJecumon de actmdades de perforamon
y levantamiento en campo, dentro de los trabajos realizados se reportd la construccion
de trés (3) pozos de monitoreo de lixiviado reconocidas como PZM, a los cuales se les
realizo el segwmlento de niveles estaticos a-los pozos de monitoreo de lixiviados por .
siete’ (7) dias desde el 15 hasta el 28 de marzo de 2019 como se muestra en la

sngwente tabla

Tabla 8. Registro'el seguimiento de niveles estaticos a los pozos de monitoreo de lixiviados '

PZM6 1,38 1,36 1,36 1,37 1.4 1.4 1,36 |:1,38
PZM8 4,79 5,24 547 7 .5,01 572 5,79 58 - 54
PZM10 4,82 4,78 521 4,65 4,46 3,88 4,62 4,63

Fuente Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir de la SDA
EAAB & SIAM, (Radicado 2019ER 184547 del 13/08/2019). :
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A continuacion se relaciona la ubicacién espacial de los siete pozos/piezometros de la
red adyacente, siendo estos los sitios definidos por la SDA como los puntos

hidrogeolégicos a evaluar ver llustracion 3.
llustracion 3. Localizacién de la red de monitoreo adyacente

Red de Monitoreo Adyaéénte
Predio Gibralfar
.
4 //
Ry
I / COER

[Puc1/1 78

/
/Rio Bogotd ¢
. i

-

g td

Fuente: Modificado Linea Base ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir
de la SDA
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Al igual que se mencion6 en la Tabla 5, a la fecha 2024, no se evidencia condiciones
operacionales para el pozo PM5, debido a que esta intervenido y vandalizado.

Calidad del agua

El estudio muestra resultados enfocandose en plomo y cadmio en contraste con la
norma de referencia (Massachusetts de USA), cuyas concentraciones se encuentran
por encima de los valores establecidos por dicha norma.

Tabla 9. Resultados de pardmetros evaluados en agua subterranea en el afio 2017

] Nermo fetiidig RO IN paro e 2N OF o oe PO N PO I SOQrG Dt
COMPULSTO Units | Moucncts  MONIDRLO  MOMICRLD  MOMIORIG  MONITOED  MOWRIDNLD  MOMTURO  MONTURED  MGRITHRLO
’l LHW?2 Py mz e RS s e oMy P
Method: 8260C - Volatile Organic Compounds by GC/MS
Benzene 1000° ™ 0. -MD: 6D D wo ™) 13’
Ethylbenzene 20000 o, a2 o N sD o5t osi WO
Acetane 0000 »w No’ ND- ) 11 ND ) 1
Corhan disulfide 10000 -t D D' N ™ no 038’ pr
Styrene 100 o w0 18, w o wo ND o
Method; 8270D - Semivolatile Organic Compounds (GC/MS)

2-Methylnophthulene  uy/l 1000 T a2 o . 3 "D o ‘ND iz

ndenol1,2.3- wglt - s ot . w5 ™ Pees w1 w0
cdlpyrene s . .

2 Chloronaphthalene  ug/i 200000 oar- 0 ‘ND ND NO O #o 4D
q.Nitroaniline 100000 *0 ND "o’ Ho D, ND ~D P
a-Nitraphenol v/t 10000 g o o o ND 73 i ND-
Henzoldehyde e/t 10000 X N np' L] ND, om | - wo. o

yis{2 ethyithexyl} g/t 0000 a - s s n " 2 o
phthalate

Capioloctam " ‘N ND Ll (2% [ WD~ ND

Nuphthalene _ug/t | * HO- D, N o - ) %0

Mourmmy QLG OF POTO OE

roza O £OIO e, PaLt O orG DL PO O e e
COMPUE ST {1y Mrasmart ONGTINS D MOMITORID MONGTURED  MUNSIOHED  AMriTURLE  MAONMITORED  MONITORLD  MUONTGREG

o L
W2 My e M e s e ar Sy

Nitrobenzens

Method: 6010C - Metals {ICP}

Assenic i/l K i D [xY a2 EXd *o ~D “O
Cadmium uvg/t § omam L6 T L O aa 8. 2 0
Chromium ug/1 3 C s s s zr i 10 13 is
tead ug/L § (a2 7z | e 7. M wo | 1w 3
Method: 737DA - Mercury (CVAA}
Mercury w | m | w0 | w | ow | ow | e | w | w

Method: 80158 - Gasoline Range Organics -~ (GC)

Divset Range Ovigande s
[c10 28]

§

ug/!

%0 uo 20 200 1500 10 - 310 2100

M Supecs ¢f lanite & ¢ i e b

Fuente: Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir de la SDA,
EAAB & SIAM, (Radicados No. 2017ER188250 del 26/09/2017 y 2017ER267715 del 29/12/2017).
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Muestreos de lixiviados y aguas subterraneas

La Linea Base relaciona el tipo de parametros evaluados en tres condiciones, agua
subterranea, lixiviado y mezcla, esto como procedimiento inicial en el afio 2018, como
se muestra a continuacion, ver Tabla 10.

Tabla 10. Monitoreo de agua subterrénea y lixiviados

PARAMETRO FECHA POZO MUESTREADO
. . . . 18/10/2018 PM1 (agua)
Cadmio, cobre, calcio, cromo, hierro, magnesio, manganeso, AL
mercurio, niquel, plata, plomo, zin¢, sodio, potasio 18/10/2018 PM2 (lixiviado)
' ' ' ' ' ' 18/10/2018 PM3 (lixiviado)
Cromo hexavalente ' 18/10/2018 PM4 (lixiviado)
Carbono organico total 19/10/2018 PM5 (lixiviado)
Cloruros, nitritos, nitratos, sulfatos 19/10/2018 PM6 (lixiviado)
pH, conductividad 19/10/2018 PM7 (lixiviado)
DBO, DQO, Dureza, nitrégeno total, nitrégeno amoniacal 19/10/2018 PM8(lixiviado)
Hidrocarburos totales 19/10/2018 PM9(lixiviado)
PCBs 22/10/2018 PM10(lixiviado)
) 22/10/2018 PM11(lixiviado)
Coliformes totales y fecales 53/10/2018 PM12(lixiviado)

Alcalinidad, Aluminio, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Cloruros,
Cobalto, Cobre, Cromo, DBO5, DQO Total, Dureza Calcica,
Dureza Total, Fenoles Colorimétrico, Fésforo Soluble, Fésforo

Total, Litio, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niguel, Nitratos,

Nitritos, Nitrégeno Amoniacal, Plomo, Selenio, Sélidos 22/03/2019 XA
Sedimentables, Sulfatos, Vanadio, Zinc, Acidez, Color Real,
Hidrocarburos Totales, pH, Cianuro Total, Estario, Nitrogeno

Total, SAAM, Fenoles
Aluminio. Bario, Berilio, Boro Cadmio, Cobalto,
Cobre, Cromo, Litio, Magnesio, Mercurio,
Molibdeno, Niquel, Plomo, Selenio, Vanadio 22/03/2019 PzM 10
Zinc.
Fuente: Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir de la SDA,
EAAB & SIAM, (Radicado 2019ER 104814 del 14/05/2019).

Ademas incluye una relacién del tipo de parametros analizados en el area sur del predio
en los pozos PZM6 y PZM10 para lixiviados, ver Tabla 10.

La evaluacién para aguas subterraneas se ejecuta especificamente para el pozo PM-1
monitoreado el 18/10/2018 y cuyos resultados se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11. Caracterizacion de Agua subterrdnea PM1

Analisis Unidad PM1
Cadmio mgCdi1L 0,02

Calcio mgCa/L 271,38

Carbén Organico Total mgC/L 732,5
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Analisis Unidad PM1
Cloruros mg Ci-/L 1953

Cobre mg Cu/L 0,7
Coliformes Totales NMP/100 ml 16000
Conductividad Eléctrica pS/cm 9610
Cromo mg Cr /L 0,49
Cromo hexavalente Cr+6 mg Cr+6 /L <0,01
DBOS mg 021L 92
DQO Total mg 02 /L. 1661
Dureza Total mg CaCO3/1 2614
Hierro mg Fe /L 231,52
Magnesio mg Mg/l 471,78
Manganeso mgMn /L 1,89
Mercurio mg Hg /L 0,001
Niquel mg Ni/L 0,37
Nitratos mg NO3-N/L <0,3
Nitritos mg NO2-NIL <0,010
Nitrégeno Amoniacal mg NI13-N/L 110
PCB No 101 mg/L <0,00002
PCB No. 138 mg/L <0,00002
PCB No. 153 mg/L <0,00002
PCB No. 195 mg/L <0,00002
PCB No 28 mg/L <0,00002
PCB No. 44 mg/L <0,00002
PCB No. 52 mg/L <0,00002
PCB No 8 mg/L <0,00002
Plata mg Ag/L 0,14
Plomo mg Pb/L 0,12
Potasio mg KJL 19,57
Sodio mg Neil_ 1147,73
Sulfatos mg SO 127
Zinc mg Zn/L 1,13
Hidrocarburos Totales mg/L 2,7
Coliformes Termo tolerantes (Fecales) NMP/100 ml 1220
Nitrégeno Kjeldahl Total mh N/L 129
PCB No. 105 mg/L <0,00002
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Analisis Unidad PMA1
PCB No. 151 mg/L <0,00002
PCB No 18 mg/L <0,00002
PCB No. 194 mg/L <0,00002
PCB No. 70 mg/L <0,00002
PCB No.180 mg/L <0,00002

pH Unidad de pH 7.8

Fuente: Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir de la SDA,
EAAB (SDA 2022019ER 104814 del 14/05/2019).

Los andlisis de estos valores en condiciones geoestadisticas segun la SDA
corresponden a las siguientes conclusiones: “En la muestra de suelo PM1, se observan
concentraciones altas de DBOS5, DQO, metales, y sales indican una afectacion directa
de los lixiviados en el acuifero somero”. Mediante mapas de iso-concentraciones
determinan: “El comportamiento espacial de los modelos de iso-concentraciones
muestran que para el caso de DQO, nitrégeno total, cloruros, hierro, coliformes fecales
y totales se presenta una elevaciéon en la zona donde se localizan los pozos de
monitoreo PM1 y PM13, siendo en algunos casos aun mayor hacia el PM13 y van
disminuyendo hacia radialmente con direccion hacia los limites del predio”.

En general determinan que: “Los modelos de iso — concentracion generados sugieren
una posible conexién vertical entre la capa de basura (Acan) y el acuifero Aqc. Existe
una alta correlacién entre la localizaciéon de la zona con mayor espesor de basura y el
aumento de concentracién en gran parte de las sustancias analizadas, que puede
ocurrir debido a la posible conexién hidraulica entre la capa de basura y la unidad Aqc,
generando el paso de lixiviado al piso hidrogeolégico inferior”

Para los pozos de muestras con lixiviados los parametros que se evaluaron son los
mismos que para aguas subterraneas siguiendo el mismo procedimiento con
interpretaciones geoestadisticas, en el anexo de linea Base se muestra las
concentraciones obtenidas. En general de acuerdo con los resultados encontrados la
SDA menciona: ‘Espacialmente se encontr6 que existe un aumento en las
concentraciones de Cl- y DQO en la zona donde se localizan los pozos de monitoreo
PM6, PM9 y PM11 (Costado NE del predio, area donde no hay presencia de la capa de
arcilla bajo la unidad de basura). Para el caso del Pb, se evidencié un aumento en la
concentracion en direccién al meandro del rio Bogota...” Ademas mencionan: “Para el
caso de los lixiviados, existen cambios representativos en la concentracion de gran
parte de las sustancias analizadas en la zona donde no hay presencia de la capa de
arcilla bajo la unidad de basura®.
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Resultados de caracteristicas hidraulicas

'De acuerdo con el estudio se ejecutaron pruebas Slug, concluyendo que conduchwdad
hidraulica de las arcillas y los residuos so6lidos varia entre 1.79E-01 a 7.09E-02 m/dia.
Exceptuando el plezometro PM-1 con un valor de 1.21E-01 m/dia ejecutado en arenas,
ver Tabla 12. : :

PM-j 1.21E-01 Depésbzg\cl;:;na Rio Hvérsiev ' Arenas

PM-2 7.09E-02 Depésg‘;g‘é‘t’;’ia' Rio Hvorslev | Arcilla-residuos
PMTB ~ 3.06E-01 Depési{tac:)gél:;ial Rio Hvorslev Arcilla-residuos
P-4 1.79E-01 Depésg%g(')‘t’;’ia' Rio Hvorslev | Arcilla-residuos
PM-5 1.97E-02 Depésg%g""c',‘t’;’ia' Rio Hvorslev Arcilla-residuos
PM-6 8.81E-01 Depésié%gA(I)LtJ;ial Rio Hvorslev Arcilla-residuos
PM-? 7.26E-01 Depésié%g\égial Rio © Hvorslev. Arcilla-residuos
PM-8. 6.08E-01 Depésiltazs\(l;gial Rio Hvorslev Arcilla-residuos

Fuente: Modificado de Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 EI
Porvenir de la SDA, EAAB & SIAM, (Radicados No. 2017ER188250 del 26/09/2017 y 2017ER267715 del
: 29/12/2017).

No obstante en el documento Linea Base se mencionan algunas caracteristicas de las
pruebas Slug ejecutadas en el 2018 (de doce pruebas de pulso), para la determinacion
del valor de la conductividad hidrdulica, en los pozos instalados dentro del predio, las
cuales muestran las propiedades hidraulicas de la unidad donde se encuentra el
lixiviado, asi como ocho pruebas ejecutadas en los pozos ubicados fuera del sitio, del
afio 2017, donde se evaluan las caracteristicas del acuifero somero, incluye ademas los
resultados a los piezometros instalados en el afio 2019 denominado como PZM10. En
‘la Tabla 13 presentan los valores del nivel de recuperacién del nivel freatico para cada
una de las pruebas. 4

Tabla Rel. c:én entre da p 20 y el grado de recy eraCIén del n/ve/ freét/co
Diferenc
nivel (m
0.037 99.745 12,0
0.002 99.942 44
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Pozo Prof. Nivel Prof. Nivel dinamico Diferencia Recuperacié | Profundidad del
estatico (m) final (m) nivel (m) n (%) pozo (m)

PM-3 2.442 2.446 0.004 99.918 135
PM-4 2.776 2.779 0.003 99.946 9.0
PM-5 2.564 2.573 0.009 99.825 10.7
PM-6 6.062 6068 0.006 99.951 12.0
PM-7 3.741 3.742 0.001 "99.087 135
PM-8 3.734 3.736 0.002 99.973 106
PM-9 10.453 10.540 0.087 99.586 12.0
"1“(’)" 2735 2.740 0.005 99.909 9.0
"1“1" 5.000 5.010 0.010 99.900 9.0
F;“g' 2.400 2.410 0.010 99.792 118
Pﬁ;‘" 4550 4.900 0.350 96.296 6.5
P1"f" 5.490 5.550 0.060 99.457 75
Pz"f" 2.95 3.02 0.07 98.827 6.0
p;‘f' 3.98 4.09 0.11 98.637 75
P‘{‘,{" 3.97 4.02 0.05 99.374 75
Pg,’," 3.28 34 0.12 98.204 75
pé‘{" 5.3 5.42 0.12 98.881 75
P7“,’," 5,69 587 0,18 98,443 75
Pg{" 2.15 274 0,59 87,935 75

Fuente: Modificado de Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 El
Porvenir de la SDA, EAAB & SIAM (Radicado No 2019ER104814 del 14/05/2019 y No.2019ER180582de
09/08/2019) *Pozos por fuera del predio 2017.

Con la informacion anteriormente relacionada y una vez evaluado los datos mediante el
método de Hvorslev la SDA presenta los valores de la conductividad hidraulica (K) en
relacion con el tipo de material identificado en el predio Gibraltar.

Tabla 14. Relacién entre el valor de K y el material con el que se correlacionan.
Pozo K (m/d) Tipo de material correlacionable

PM1 3.84E-02 Limo- arcilla
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'Pozo . K (m/d) Tipo de material correlacionable - -
PM7* 1.40E+00 Arenas media finas

PM8* 7.04E-01 Arenas media finas

PM5 2.51E-02 Limo -arcilla

PMS 4,95E-02 Limo - arcilla

Fuente: Modificado de Linea Base ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El
Porvenir de la SDA, EAAB & SIAM, SDA, (2020 modificado de Radicado No 2019ER 104814 del
14/05/2019 y 2019ER180582 de 09/08/2019).

Geofisica

De acuerdo con el documento: Linea Base ambiental para construccion del Parque
Metropolitano PM 10 EI Porvenir de la SDA, EAAB & SIAM, dentro del Predio Gibraltar
se ejecutd una tomografia eléctrica con una direccién N 05° E, con coordenada inicial
X:988747 m.E. Y:1005161 m.N.

Cuya longitud del arreglo es de 336 m y una profundidad de investigacién de 35 m. A
continuacién se muestra la interpretacion que se realizdé para el mencionado estudio
una vez ejecutado el ensayo geoeléctrico, ver Tabla 15.

Tabla 15. Interpretacion de los valores resistivos encontrados medlante tomografla

Material Espesor | Resistividad | Interpretacnon Geologlca ”
‘ - {m) (Q*m) .
1 0-2,5 9,47-76,7 Suelo arcilloso
2 2,5-11,9 4,10-14.4 Relleno de basuras mezclado en matriz arcillosa a limosa
3 11,9-18,5 14,4-21,9 Arcillas
4 18,5-35 21,9-48,0 Arenas

Fuente: Linea Base ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 EI Porvenir de fa SDA,
EAAB & SIAM, (Radicado No. 2019ER104814 del 14/05/2019).

Resultados Modelo Hidrogeolégico Conceptual

El modelo hidrogeolégico conceptual concluye con la definicion de mapas con
direcciones de flujo y bloque diagrama representativo, donde se puede observar las
lineas equipotenciales y las direcciones de flujo del agua subterrénea del area de
estudio, ver llustracién 4.
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llustracion 4. Equipotenciales y direcciones de flujo del agua subterrdnea

Fuente: Modificado de Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 El
Porvenir, SDA, 2021.

Mencionan ademas: “el flujo del agua subterranea presenta una direccion Norte-
Noroeste, es decir hacia el rio Bogota, el cual se comporta como afluente, ya que recibe
agua subterranea del acuifero que lo infrayace”, como se aprecia en |a llustracion 4.

Teniendo en cuenta que el Predio Gibraltar correspondié a un depésito de residuos
sblidos la SDA presenta un mapa de isopiezas de los lixiviados esto argumentado que
en las primeras capas las direcciones de flujo y almacenando lixiviados, se dispersan
en el nivel fredtico, ver llustracion 5.
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L L d W L)
RIO LOGOTA '

-

sospe ) oot
Fuente: Linea Base ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 E!l Porvenir, SDA, 2021.

El documento de la Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano
PM 10 E! Porvenir menciona: “En conclusién, con la informacién analizada, la SDA
determina que los residuos soélidos ubicados en el predio Gibraltar estan contaminando
el agua subterranea. Los lixiviados generados impregnan tanto la zona no saturada
como la zona saturada migrando hacia el Norte — Noroeste, es decir hacia el rio
Bogota”.

7.2 CONDICION DEL MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA SEGUN LA EAAB

El documento Informe de Aguas Contrato No. 2-01-24200-1543-2021 de obra firmado
entre SIAM S.A.S. y la EAAB ESP cuyo objeto establecia la "DESGASIFICACION DEL
PREDIO GIBRALTAR.” presento ademas el Monitoreo de Aguas Subterraneas del
entorno con la la toma de muestras de calidad del agua subterranea en los siete (7)
Pozos de Monitoreo ubicados alrededor del predio Gibraltar. Los resultados mas
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relevantes y de interés se presentan como base para el planteamiento, ejecucion y
analisis de los monitoreos proyectados para la construccion del Velodromo.

Relacion de frecuencia del monitoreo

Con el fin de establecer las caracteristicas fisicoquimicas del agua subterranea en las
zonas adyacentes al Predio Gibraltar y su variacion en el tiempo, SIAM SAS establecio
la siguiente frecuencia de monitoreo.

Tabla 16. Relacién entre el valor de K y el material con el que se correlacionan.

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA
‘ Lugar: Zonas Adyacentes — Predio Gibraltar ‘
Pozo de Monitoreo Nombre - Muestra Primera campana Segunda campaia
PM 01 PM 01 /17 14/06/2022 21/11/2022
PM 02 PM 02 /17 B 14/06/2022 21/11/2022
PM 03 PM 03 /17 14/06/2022 21/11/2022
PM 04 PM 04 /17 14/06/2022 21/11/2022
PM 05 PM 05 /17 13/06/2022 22/11/2022
PM 06 PM 06 /17 13/06/2022 22/11/2022
PM 07 PM Q7 /17 14/06/2022 22/11/2022
Total muestras ] 7 7
TOTAL 14 °

Fuente: SIAM SAS, 2022

Parametros por evaluar

Los parametros que evaludé SIAM respecto a lo que menciona, estipulo el SDA (2021)
fueron los siguientes:

v Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos - PAH

v Hidrocarburos Derivados del Petréleo (TPH-GRO y TPH-DRO)

v Compuestos Organicos Volatiles — COV incluidos los BTEX (Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos). Compuestos Organicos Semi — volatiles -SCOV

v Metales (Arsénico, Cadmio, Cromo, Mercurio y Piomo).

v Ademas de parametros In situ- pH, temperatura, oxigeno disuelto, conductividad,
turbiedad.
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Resultados por campana

A continuacién se relacionan los resultados obtenidos por SIAM en las dos campafas
de monitoreo, esto con el objetivo de comprender las condiciones imperantes en la
zona de estudio, previo a las actividades constructivas por ejecutar para el Velédromo.

- Primera Camparia
De acuerdo con lo que menciona EAAB & SIAM, 2023 esta campana fue ejecutada en
los dias 13 y 14 de junio de 2022. La profundidad efectiva de los pozos se encontraba
entre 7,5 m y 8 m con un nivel freatico variable entre 2,54 m y 5,09 m. El estudio
menciona:” El contenido de oxigeno disuelto es muy bajo y las conductividades
elevadas, lo que indica un tipo de agua dura a muy dura, con presencia de sales”.

Tabla 17. Parametros medidos In Situ — Primer Monitoreo de Aguas subterréneas. * Conductividad en

us/cm
Parametro In Situ Unida PM PM PM PM PM PM PM
d 01/17 02/17B 03/17 04/17 05/17 06/17 07/17
Profundidad Total m 8 75 75 75 75 75 75
Pozo
Nivel Freatico m 4,65 3,85 3,71 3,74 2,54 3,24 5,09
pH UN 4,8 6,3 571 6,41 4,86 5,99 5,44
Temperatura C 18,3 18,5 21,5 211 19,5 18,8 18,1
Oxigeno Disuelto mag/L 2,09 2,01 2,62 1,64 0,36 2,04 2,46
Conductividad msicm{ 8,33 1000* 828" 888* 3,45 2,39 2,75
Turbiedad NTU 8,7 230 300 270 13 400 100
Fuente: SIAM SAS, 2022
Tabla 18. Resultados pardmetros de Agua Subterrdneas en pozos — Primer Monitoreo
Método Analisis PM PM PM PM PM PM PM
0 01/17 | 02117B | 03117 04/17 05/17 06/17 07/17
EPA 5030 Benceno <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
C 0 0 0 0 0 0 0
EPA 5030 . <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
c Etilbenceno 0 0 0 0 0 0 0
EPA 5030 Tolueno <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
c ° 0 0 0 0 0 0 0
EPA 5030 Xile <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
c o-Aleno 0 0 0 0 0 0 0
EPA 5030 m-Xileno <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
c P.m- 0 0 0 0 0 0 0
EPA 5030 <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
c Totales BTEX 0 0 0 0 0 0 0
EPA 5030 1,1,-Dicloroetano <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
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- — PM | . PM PM PM PM PM PM
Método Analisis 0117 | 021178 | 0317 | o0aM7 | 0517 | 0617 | o717
¢
EPA§°3° 11.1-Tricloroetano | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPAC5°3° 1 1-Dicloroeteno | <0.01 | <001 | <0.01 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPAS030) 4 3 Dicloropropano | <0.01 | <0.01 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPA 5030} 2 2.Dicloropropano | <0.01 | <001 | <0.01 | <001 | <0.01 | <001 | <001
EPAC5°3° dic'c?r?r;“e‘iano <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPACE’O” Bromoformo <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01
A iciremreneno | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0.01 | <001
EPAC"’°3° Cloroformo <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPAS030|  Disufwrode | <go1 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <001 | <0.01
EPAC5°3° Te‘?gﬂg;‘;’g de | 001 | <001 | <0.01 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPA;’°3° COV's Totales <0.01 | <0.01 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPAC5°3° DT;;‘;;lff;() <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPAC5°3° Dic‘;{;‘:‘;‘;’;éﬁ o | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001
EPA§°3° Tricloroeteno <0.01 | <001 | <0.01 | <0.01 | <001 | <001 | <0.01
EPA 3510 . <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
C 1-Metilnaftaleno 7 7 7 7 7 7 7
EPA 3510 ) <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
c 2-Metilnaftaleno 3 3 3 3 3 3 3
EPA3BI0| o _ <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
c 13 13 13 13 13 13 13
EPAS5T0| A [ <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 [ <0.0002
C cenattiie 93 03 93 93 93 93 93
EPA 3510 Afiacens <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
[ € 98 98 98 98 98 08 98
EPA 3510 o oo | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
C enzo(a)antrace 04 04 04 04 04 04 04
EPA 3510 . <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
C Benzo(a)pireno 87 87 87 87 87 87 87
EPA 3510 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
c Benzo(b)fluératenos 90 90 90 20 90 90 90
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— — PM PM PM PM PM PM P
Método Analisis 0117 | 021178 | 0317 | o0an7 | o517 | o6z | otz
EPA3510| Benzo(g h.) [ <0.0003 [ <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
C perileno 07 07 07 07 07 07 07
EPA 3510 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
c Benzo(k)fluoranteno %6 96 96 96 96 9% 96
EPA 3510 creera <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
C 91 91 91 91 91 91 91
EPA 3510|  Dibenzo (a, h) | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
C antraceno 86 96 96 g6 96 96 96
EPA 3510 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
C Fenantreno 99 99 99 99 99 99 99
EPA 3510 20,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
C Fluoranteno 90 90 90 90 90 90 90
EPA 3510 Fooren <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
C 98 98 98 98 98 98 98
EPA 3570 Indeno (1.2,3-cd) | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
C pireno 07 07 07 07 07 07 07
EPA 3510 Nafialon <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
C 97 97 97 97 97 97 97
EPA 3510 R <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
C 0 0 0 0 0 0 0
EPA3510|  Lixoe Toras | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
C 00 00 00 00 00 00 00
EPA 018 Higrocarburos DRO | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050
EPA§°15 Hidrocarburos GRO | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500
2EOT)A8 Arsénico Total | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030
2%%‘:3 Cadmio Total | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030
2%%’; Cromo Total | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030
2%%‘:3 Mercurio Total | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
2%‘3‘; Plomo Total <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030

Fuente: SIAM SAS, 2022 Unidades en mg/L

- Segunda Campafa

De acuerdo con lo que menciona EAAB & SIAM, 2023 esta campana fue

ejecutada en

los dias 21 y 22 de noviembre de 2022. Dentro de los resultados definen: “La
profundidad efectiva de los pozos se encontraba entre 6,2 m y 8,2 m con un nivel
freatico variable entre 2,88 m y 5,3 m, ligeramente inferior con respecto al monitoreo
anterior. Segun las medidas de pH estas aguas son ligeramente acidas con un pH mas
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cercano a 7 en comparacion al primer monitoreo. El contenido de oxigeno disuelto es
muy bajo y las conductividades elevadas, lo que indica un tipo de agua dura a muy dura
con presencia de sales”.

Tabla 19. Parametros medidos In Situ — Segundo Monitoreo de Aguas subterrdneas. * Conductividad en

us/ecm

Parametro In Situ Unida PM PM PM PM PM PM PM
d 01/17 02/17B 03/17 04/17 05117 06/17 07/17

Profundidad Total m 82 6.2 75 75 7 6,17 75

Pozo

Nivel Freatico m 4,77 3,97 3,71 3,73 2,88 3,67 53
pH UN 517 6,27 6.1 6,65 5 6,26 6,55
Temperatura C 19.4 18,9 19,8 19,3 20,3 19,6 18,9
Oxigeno Disuelto mg/L 1,81 1,79 1,84 1,45 1,81 1,7 2,05
Conductividad ps/cm | 8520 8324 1058 971 3314 2966 1298
Turbiedad NTU 4,1 500 600 320 9,6 330 600

Fuente: SIAM SAS, 2022

Tabla 20. Resultados parametros de Agua Subterrdneas en pozos — Segundo Monitoreo

- — PM | PM PM PM PM PM W
Metodo Analisis 0117 | 02178 | 0317 | o04n7 | o517 | oen7 | ornz
EPA 5030 Borcero <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005

c 0 0 0 0 0 0 0
EPA 5030 ) <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005

c Etilbenceno 0 0 0 0 0 0 0
EPA 5030 S <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005

C 0 0 0 0 0 0 0
EPA 5030 Xl <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005

C 0 0 0 0 0 0 0
EPA 5030 o <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005

o p-m. 0 0 0 0 0 0 0
EPA 5030 <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005

c Totales BTEX 0 , 0 0 0 0 0 0
EPAC5°3° 11.-Dicloroetano | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01
EPAC5°3° 1.1.1-Tricloroetano | <0.01 | <001 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPAC5°3° 1 1-Dicloroeteno | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.04 | <0.01 | <0.01
EPAC503O 1,3-Dicloropropano <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
EPAS030| 5 2.Dicloropropano | <0.01 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
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: — PM PM PM PM PM W PM
Método Analisis 0117 | 02178 | 0317 | o0an7 | osn7 | oen7 | orn7
EPACfO” Bromodiclorometano | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPAC5°3° Bromoformo <0.01 | <001 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPACSO3° Diclgr'cs);rféeno <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPA§°3° Cloroformo <0.01 | <001 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPACSO” D‘é:m‘r’l:e <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01°
EPAS030|  Tetackrrode | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01
EPASO0)  Jraned2 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0.01
EPA§°3° Dichf;‘:;géino <001 | <001 | <0.01 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01
EPACE’°3° Tricloroeteno <0.01 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01
EPACE’°3° COV's Totales | <0.01 | <001 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPA 8041 . <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A 2.4 5-Triclorofenol 00 00 00 00 00 00 00
EPA 8041 ) <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A 2.4 6-Triclorofenol 00 00 00 00 00 00 00
EPA 8041 . 20,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A 2,4-Diclorofenol 00 00 00 00 00 00 00
EPA 8041 — <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A 2,4-Dimetilfenol 00 00 00 00 00 00 00
EPAB0AT| oo | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 [ <0.0002 | <0.000Z
A 00 00 00 00 00 00 00
EPA 8041] 2-Metifenol (o- | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A cresol) 00 00 00 00 00 00 00
EPA 8041 ) <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A 2-Nitrofenol 0 0 0 0 0 0 0 v
EPA 8041|  46Dintro-2- | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A Metilfenol 00 00 00 00 00 00 00
EPA 8041]  4-Metiffenol (p- | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A cresol) 00 00 00 00 00 00 00
EPAASO“ 4-Nitrofenol <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
EPABO4T | Groroanol <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A orotenoles 00 00 00 00 00 00 00
EPA 8041 . <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A eno 00 00 00 00 00 00 00
EPA 8041]  Fenoles Mono | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
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. PM PM PM PM PM PN PM
Método Analisis 0117 | 02178 | 0317 | oanz | osM7 | o06n7 | o7m7
A hidricos 00 00 00 00 00 00 00
EPA 8041 ) <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A Nitro fenoles 00 00 00 00 00 00 00
EPA 8041 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A Pentaclorofenol 00 00 00 00 00 00 00
EPA 8041 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A Fenoles Totales 00 00 00 00 00 00 00
EPA 3510 ) <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
c 1-Metilnaftaleno 7 7 7 7 7 7 7
EPAC3510 > Metinaftaleno <o.c;003 <o.%oos <o.goos <o.%ooa <o.goos <o.%oos <o.%ooa
EPA 3510 <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
c Acenafteno 13 13 13 13 13 13 13
EPA 3510 ) <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
c Acenatftileno 93 93 93 93 93 93 93
EPA 3510 Antraceno <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
c 98 98 98 98 08 98 98
EPA 3510 <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
C Benzo(a)antraceno | g, 04 04 04 04 04 04
EPA 3510 ) <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
C Benzo(a)pireno 87 | 87 87 87 87 87 87
EPA 3510 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
c Benzo(b)fluoranteno 90 90 90 90 90 90 90
EPA 3510| Benzo (g, h,i) | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
C perileno 07 07 07 07 07 07 07
EPA 3510 <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
c Benzo(k)fluoranteno 96 96 %6 96 96 96 96
EPA 3510 Criseno <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
c 91 91 91 91 91 91 91
EPA 3510|  Dibenzo (a,h) | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
C antraseno 96 96 96 96 96 96 96
EPA 3510 Fenantreno 20.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
C ena 99 99 99 99 99 99 99
EPA 3510 Fluorant <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
C uoranteno 90 90 90 90 90 90 90
EPA 3510 Indeno(1.2.3-cd) | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
c pireno 07 07 07 07 07 07 07
EPA 3510 Natal <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
c aitaleno 97 97 97 97 97 97 97
EPA 3510 o <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
C Ireno 0 0 0 0 0 0 0
EPA 3510 o <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
c uoreno 08 08 98 98 98 98 98
EPA 3510 , <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
c HAP's Totales 00 . 00 00 00 00 00 00
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Método Analisis oz | o2i1e | osir | oamr | osir | oo | eziz
EPABOTS | Hidrocarburos DRO | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050
EPABOTS | Hidrocarburos GRO | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500
oot Arsénico Total | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | 0,01 | 0,006
roos Cadmio Total 0,023 | 0011 |<0.0030 |<0.0030 | 0,009 |<0.0030 |<0.0030
oy Cromo Total 0,007 | 0,003 |<0.0030| 0,004 |<0.0030 |<0.0030 | <0.0030
ot Mercurio Total | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
oy Plomo Total | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030

Fuente: SIAM SAS, 2022 Unidades en mg/L
De acuerdo con los analisis para dicho monitoreo la EAAB Y SIAM, 2023 concluyen:

Una vez realizado el contraste con la guia MAVDT (2007) y norma Massachussets, se
identificé: “valores de concentracion de Cadmio Total que excedian los limites
permisibles en la segunda campafa de monitoreo, los valores obtenidos de los demas
parametros analizados en laboratorio se encontraban por debajo del limite de
deteccién, o no sobrepasaban los valores limites establecidos como fue el caso de
Arsénico Total y Cromo Total".

El analisis ambiental para pardmetros que arrojaron resultados por encima del limite de
deteccion del equipo con respecto a la guia y norma de referencia, determinaron: Las
concentraciones de Arsénico total se presentaron en un rango de No Detectable hasta
0,01mg/L. El cadmio total excedié el limite de referencia establecido en la norma
Massachusetts al igual que el de las muestras PM02/17 y PM05/17 del segundo
monitoreo de aguas subterraneas. De acuerdo con el monitoreo esto se da por: “Los
residuos propiamente dichos ubicados dentro del predio Gibraltar, los cuales generaron
un nivel de lixiviados; y de otro lado, el rio Bogota que sirve de limite al NNW del predio
Gibraltar, que recibe una cantidad importante de residuos peligrosos tanto legales como
ilegales desde su nacimiento, los cuales son transportados a lo largo de su cauce y a
través de su lecho (SIAM SAS, 2017)". Finalmente las concentraciones de Cromo se
presentaron en un rango de No Detectable hasta 0,007 mg/L, donde el valor maximo de
concentracién se ubicé hacia el norte del predio Gibraltar en la muestra de agua
PMO01/17 del monitoreo de noviembre de 2022, sin exceder los valores maximos
permisibles establecidos en la norma.
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En conclusion a partir de la comparacion realizada con la guia del MAVDT (2007) y
norma Massachussets, se logré identificar valores de concentraciéon de Cadmio Total
que excedian los limites permisibles en la segunda camparia de monitoreo, los valores
obtenidos de los demas parametros analizados en laboratorio se encontraban por
debaijo del limite de deteccion, o no sobrepasaban los valores limites establecidos como
fue el caso de Arsénico Total (09mg/L - Massachusetts) y Cromo Total (09mg/L
Massachusetts).

Por todo lo anterior SIAM SAS, determina que: “la concentracion de contaminantes del
acuifero somero asociado al rio Bogota (que es el mismo que se encuentra bajo el
predio Gibraltar), lejos del predio Gibraltar presentaba condiciones de calidad
fisicoquimica muy similares a las reportadas frente al predio Gibraltar sobre la vega del
rio Bogota, evidenciando la conexién entre el rio y el acuifero somero con condiciones
fisicoquimicas pobres para el agua subterranea”.

Concluyendo ademés que se detecta presencia de contaminantes y solidos disueltos en
el acuifero somero dentro del predio Gibraltar, los cuales a pesar de que las
velocidades de flujo calculadas fueron muy pequefias (del orden de cm/dia) en el
tiempo pudieron migrar hacia el rio Bogota o seguir la direccion de flujo regional hacia el
SW del area.
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7.3 PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA - VELODROMO

Propuesta para monitoreo de parametros de calidad del agua

Teniendo en cuenta la linea base relacionada en los capitulos anteriores y el monitoreo
previo llevado a cabo por la EAAB &SIAM en el afo 2022, a continuacién se presenta
un planteamiento de monitoreo para llevar a cabo durante las fases de construccion del
Velédromo, esto en desarrollo del plan de contingencia que se evalua para dicho
proyecto.

Frecuencia

El monitoreo se llevara a cabo teniendo en cuenta los requerimientos de la SDA quien
define: “Se debera realizar la red de monitoreo del recurso hidrico tanto superficial
como subterrénea con una frecuencia de monitoreo adecuada para identificar las
variaciones del sistema debido a las condiciones climaticas, durante todas las etapas
de construccién del parque”.

Razoén por la cual dicha evaluacion se realizard en un periodo definido como afo
hidrol6gico, esto teniendo en cuenta las caracteristicas hidro climatolégicas en la zona
de estudio del Predio Gibraltar las cuales estan definidas por un caracter bimodal,
donde segun el documento de la Linea Base Ambiental, se tiene: para los meses de
abril y octubre precipitaciones maximas de 113,6 mmy 110,2 mm y las de mayor estiaje
las registradas en enero y julio con valores de 30,56 mm y 44.5 mm. Dado esto, se
define una frecuencia trimestral en un afo hidrolégico, como se indica en la Tabla 21.

De esta manera se desarrollarian cuatro mediciones, las cuales estan determinadas
teniendo en cuenta tanto las condiciones hidro climatolégicas como la ejecucién de las
actividades de obra (cimentacién y excavacién) de esta manera se tendria el siguiente
cronograma:

La primera antes del inicio de la obras en un periodo que segun la evaluacion hidro
climatolégica mencionada en el capitulo 2.2 y 2.3 de la linea base corresponde a
maximas precipitaciones por lo cual se evalua en abril/2024. La segunda en
condiciones minimas o de mayor estiaje en el mes de febrero/2025 (esto definido por la
finalizacion de la cimentacién de la obra, proyectada para el 31 de enero del 2025; por
lo que el monitoreo estaria ejecutdndose de acuerdo a los procedimiento de limpieza,
desarrollo el 11 de Febrero del afio en mencion).

El tercer y posterior muestreo y de acuerdo con el ciclo bimodal, corresponderia a

agosto del 2025 correlacionado con temporada seca y en concordancia con la fase
constructiva.
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Finalmente la cuarta medicién al terminar el proyecto, proyectando asi la medicion en
abril del 2026.

Parametros por evaluar

Siguiendo la disposicién de la SDA, se evaluaran parametros In- situ, dentro de los que
se incluye pH, conductividad especifica, Solidos Disueltos Totales temperatura, oxigeno
disuelto (OD), potencial de éxido reduccion (POD), Oxigeno disuelto y turbiedad.

Ademas de parametros fisicoquimicos como: plomo, mercurio total, cadmio, cromo total,
cromo hexavalente, cobalto aluminio, niquel y cobre) e hidrocarburos totales del
petroleo (fracciones GRO, DRO y ORO).

No obstante dada los resultados de los parametros que se han monitoreados tanto en la
linea base del afio 2018 como en el monitoreo de la EAAB del 2022, y con el fin de
tener un contraste de datos previos con los actuales, para el presente monitoreo se
sugiere el monitoreo de los parametros que se relacionan en la Tabla 23 para
parametros In situ y la Tabla 24 parametros generales.
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Tabla 21. Planteamiento monitoreo de calidad del agua subterranea - hidrogeolégico, frecuencia y cronograma de seguimiento
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Fuente: Sara E Chaparro G para UnIOn Temporal Metropol/tano Porvenlr 2024

Con el fin de especificar el cronograma del primer monitcreo a contmuacnén se presenta aunado a la Tabla 21 la relacion de las fechas
estipuladas para llevar a cabo las actividades de inspeccion limpieza y desarrollo previas al monitoreo asi como la fecha de ejecucion de este,

ver Tabla 22.
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Tabla 22.Cronograma detallado del primer monitoreo periodo lluvioso abril, 2024

LT TR B LI e

M _ Marzo . e e | it st e+ s - Nj@S ADITIQQZ e e ot
CIVIOS. [ e g O st el E— - TV
S Actividad general Semanad4 | e e w Semana o e e e
memf oo 26 | 27 . 30 Dia 1] Dia 2] Dia 3] Dia 4 Dia 5| Dia6/Dia 7| Dia 8 |.Dia.g:| Dia40"| - Dia11 "
. . Aplicacién
ReZlézsa;rr:zﬁ;aJ:Tssde()l;rggldeza y Inspeccion y dispersor de 72 Horas previas al Primer
1 monitoreo. teniendo 2 n cuenta la reconocimiento a la arcillas para Desarrollo de los pozos de monitoreo (Purga) monitoreo seguin la Monitoreo
: ' red de monitoreo - limpieza de : norma de calidad

guia técnica ASTM D6452-99

filtros.
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Tabla 23. Parametros In- situ por monitorear para el sequimiento del Velddromo

N° Parametros In Situ Unidad
1 Profundidad Total Pozo m

2 Nivel Freatico m

3 pH UN

4 Temperatura C

5 Oxigeno Disuelto (OD) mg/L
6 Potencial de 6xido reduccién (POD)

7. Conductividad especifica ms/cm
8 Solidos Disueltos Totales ppm
9 Turbiedad NTU

A nivel general y segun la dispuesto por la SDA se requiere como minimo el analisis de

los parametros que se mencionan en la Tabla 24.

Tabla 24. Parametros por monitorear para el seguimiento del Velédromo

N° Parametros Tipo
1 Arsénico
2 Plomo
3 Mercurio Total
4 Cadmio
5 Cromo total
6 Cromo hexavalente Metales
7 Cobalto
8 Aluminio
] Niquel
10 Cobre
11 Hidrocarburos totales del petréleo (Fracciones GRO, DRO y ORO)
12 Hidrocarburos aromaticos policiclicos - PAH
13 Compuestos Organicos Volatiles — COV incluidos los BTEX (Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos).
14 Compuestos Organicos Semi — volatiles -SCOV

Dado los andlisis previos y teniendo en cuenta que se requiere realizar un contraste de
las condiciones antecedentes a las que se presenten en desarrollo del proyecto se
sugiere la evaluacion de los siguientes parametros, los cuales hacen referencia a los ya
evaluados en el estudio Linea Base 2018 y en el monitoreo de la EAAB 2022, ver Tabla

25y Tabla 26.
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Tabla 25. Parametros por monitorear para el seguimiento del Velédromo, dado los parédmetros evaluados
por la EAAB en el afio 2022
Consecutivo Parametro Consecutivo Parametro
1 Benceno 24 Acenafteno
2 Etilbenceno 25 Acenaftileno
3 Tolueno 26 Antraceno
4 o-Xileno 27 Benzo(a)antraceno
5 p, m-Xileno 28 Benzo(a)pireno
6 Totales BTEX 29 Benzo(b)fluoranteno
7 1,1,-Dicloroetano 30 Benzo (g, h, i) perileno
8 1,1,1-Tricloroetano 31 Benzo(k)fluoranteno
9 1,1-Dicloroeteno 32 Criseno
10 1,3-Dicloropropanc 33 Dibenzo (a, h) antraseno
11 2,2-Dicloropropano 34 Fenantreno
12 Bromodiclorometano 35 Fluoranteno
13 Bromoformo 36 Fluoreno
14 Cis-1,3-Dicloropropeno 37 Indeno(1,2,3-cd) pireno
15 Cloroformo 38 Naftaleno
16 Disulfuro de Carbono 39 Pireno
17 Tetracloruro de Carbono 40 HAP's Totales
18 COV's Totales 41 Hidrocarburos DRO
19 Trans-1,2-Dicloroeteno 42 Hidrocarburos GRO
20 Trans-1,3 Dicloropropeno 43 Arsénico Total
21 Tricloroeteno 44 Cadmio Total
22 1-Metilnaftaleno 45 Cromo Total
23 2-Metilnaftaleno 46 Mercurio Total
47 Plomo Total
Tabla 26. Parametros por monitorear para el seguimiento del Velédromo, dado los pardmetros evaluados
por la SDA en el afio 2018 para el pozo de agua subterrdnea PM1.
Consecutivo Parametro Consecutivo Parametro
1 Cadmio 23 PCB No. 153
2 Calcio 24 PCB No. 195
3 Carbon Organico Total 25 PCB No 28
4 Cloruros 26 PCB No. 44
5 Cobre 27 PCB No. 52
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Consecutivo Parametro Consecutivo Parametro

6 Coliformes Totales 28 PCB No 8

7 Conductividad Eléctrica 29 Plata

8 Cromo 30 Piomo

9 Cromo hexavalente Cr+6 31 Potasio

10 DB05 32 Sodio

11 DQO Total 33 Sulfatos

12 Dureza Total 34 Zinc

13 Hierro 35 Hidrocarburos Totales

14 Magnesio 36 Coliformes Termo tolerantes (Fecales)

15 Manganeso 37 Nitrégeno Kjeldahl Total

16 Mercurio 38 PCB No. 105

17 Niquel 39 PCB No. 151

18 Nitratos 40 PCB No 18

19 Nitritos 41 PCB No. 194

20 Nitrégeno Amoniacal 42 PCB No. 70

21 PCB No 101 43 PCB No.180

22 PCB No. 138 44 pH

Teniendo en cuenta que en el presente numeral se mencionan diferentes tipos de
parametros a medir que van desde los implementados por la SDA como los que se
plantean en la linea base ambiental a continuacion se consolidan los parametros
definitivos planteados para el actual monitoreo teniendo en cuenta la medicion
(EAAB,2022) mas reciente y lo solicitado por la SDA, ver Tabla 27.

Ademas se resalta y reitera que en la jornada de reconocimiento e inspeccién realizada
a la red de monitoreo adyacente se identificé que uno de los siete pozos, denominado
PM5 se encontr6é intervenido y vandalizado por lo que la red a la fecha estaria
compuesta por seis (6) de los siete (7) pozos de monitoreo establecidos.

El monitoreo por tanto se realizar4, (como se mencioné anteriormente) con los
parametros que se relacionan en la Tabla 27. El laboratorio que ejecutara el primero
monitoreo es SGS Colombia SAS, quienes relacionan certificacion del IDEAM y quienes
mencionan estar acordes con los procedimientos establecidos en las técnicas de la
USEPA.

Tabla 27. Consolidado de pardmetros seleccionados para el monitoreo 2024

|

Tipo I Parametro
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Tipo

Parametro

In-situ

pH

Temperatura

Oxigeno Disuelto (OD)

Potencial de 6xido reduccién (POD)

Conductividad especifica

Solidos Disueltos Totales

Turbiedad

Generales

Arsénico

Plomo

Mercurio Total

Cadmio

Cromo total

Cromo-hexavalente

Cobalto

Aluminio

Niquel

Cobre

Hidrocarburos totales del petréleo (Fracciones GRO, DRO y ORO)

Hidrocarburos aromaticos policiclicos - PAH

Compuestos Organicos Volatiles — COV incluidos los BTEX (Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos).

Compuestos Organicos Semi - volatiles -SCOV

Complemen
to

Coliformes totales

p, m-Xileno

Totales BTEX

1,1,-Dicloroetano

1,1,1-Tricloroetano

1,1-Dicloroeteno

1,3-Dicloropropano

2,2-Dicloropropano

Bromodiclorometano

Bromoformo

Cis-1,3-Dicloropropeno

Cloroformo

Disulfuro de Carbono
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Tipo Parametro

Tetracloruro de Carbono
COV's Totales
Trans-1,2-Dicloroeteno

Trans-1,3 Dicloropropeno
Tricloroeteno

1-Metilnaftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenafteno
Acenaftileno
Antraceno
Benzo(a)antraceno
Benzo{a)pireno
Benzo(b)fluoranteno

Benzo (g, h, i) perileno
Benzo(k)fluoranteno
Criseno
Dibenzo (a, h) antraseno
Fenantreno
Fluoranteno
Fluoreno
Indeno(1,2,3-cd) pireno
Naftaleno
Pireno

Es de mencionar que para el control de calidad del muestreo QA/QC se tendra en
cuenta las recomendaciones de muestreo definidas en la tabla 2-2 del Manual Técnico
para la Ejecucion de Andlisis de Riesgos para Sitios de Distribucion de Derivados de
Hidrocarburos (MTEAR,2008), del MAVDT et al.

El cual menciona, tomar una muestra MS y MSD y un duplicado ciego, de las cuales las
dos primeras muestras seran tomadas en el piezometro PM-4 y el blanco ciego se
implementaria en el piezometro PM-1, no obstante para el blanco de viaje se evaluara
por nevera de transporte de muestras un blanco de viaje que mida BTEX. Los
parametros para medir en el MS, MSD y duplicado ciego seran los nombrados como
generales, todo esto teniendo en cuenta la

llustracién 6.
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En la siguiente ilustracidn se resalta el tipo de muestra para tener en cuenta en el
desarrollo de control y aseguramiento de la calidad de los procedimientos de muestreo.

llustracion 6. Recomendaciones de Muestreo para Control de Calidad (QA/QC)

. I xpo e Muestra Media Comentario

: Pwp\édnd del
.(Ms/msn)

¢ Shdioy AGT .
_ﬁuwxﬁiﬂ/ﬁu&rﬂrﬂmi ’

o Dridebi qu mide o s¢ dseh

U désopatadminggion dot eqmpe ¥
" laexistoncia de contamindtisn
enueadn.,
o S recolectn Sricamiente cuandd
* se uttliza el minmio equips pars
La torma de virtas muestris.
Recolectur 1 muestrs par eada

Blitiéo de'vigo pat neveryqus
'lramporb miostras

Fuente, IDEAM 2006, definido en eI MTEAR 2008

Normatividad por aplicar para el monitoreo

Con el fin de seguir una trazabilidad de lo hasta ahora evaluado, se realizara la actual
evaluacion tomando como referencia los valores registrados en la norma internacional
310 CMR 40 de Massachusetts Departament of Enviromental Protection (2015) ya que
esta proporciona los limites mas completos en elementos contaminantes cancerigenos
y no cancerigenos e hidrocarburos totales actualmente disponible, como se muestra en
la siguiente ilustracion.

Cabe mencionar que de dichos limites se evaluaran teniendo en cuenta los resultados
que se obtengan de los parametros planteados en la Tabla 27, de acuerdo con el
parametro que corresponda es decir el parametro medido.
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Dentro de la norma se definen tres variables para el agua subterranea categorias
denominadas GW1, GW2, y GW3 dependiendo del potencial de esta dentro de un sitio
especifico, como se muestra en la llustracion 7, donde se muestra los Limites
Genéricos Basados en Riesgos (LGBRs) para las categorias GW1, GW2, GW3 del
parametro AGUA SUBTRERRANEA definidos por la norma de Massachusetts.

llustracion 7. Limites genéricos basados en Riesgos (LGBR s) para la categoria agua sublerranea.
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CHRAT00

:3 B
qg_ N
50
T
\
05: | 0§
04 0,
[ . [
0001 NA_ | ©!
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0000 62" 30
o [ 00y 0
[0 ot | =
BIS{ZETHYLFEXYLFHTRALATE 0008 50 50
BROMODICHLOROMETHANE: 0003_| 0006 | 50
EROMOFORM 0004 07 )
EROMOMETHANE ] 'oﬁi 1 o07 [X)
RN TETRAGILORIE T mom ‘ .'o,?a
IGARBO -
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ORONHUNE, o 30 | 6
OROBENZENE 0T 02- Y.
OROFORM o0 | 00s 20
ICHLOROPHENOL, 2-- 0.0t Pl 7
CHEOMIUM (TOTAL)" TR 03
CHRCSIUMII K] I g
CHROMIINVI) 0,1 F 0.
CHRYSENE o000z | o007 | aor
CYANDE ~ [YE o |
1§ AN THRACENE ot00s_ 1 ook 0,04
{OCHLORORETHANE 0,062 (Y] 50
OROBENZENE. 12 [00CB) 0, ¥ 2
X NZENE, 1.3 - 0 ¢ 50
LOROBENZENE, 14--{pOCB) 0005 o0 | 8
LOROBENZIDINE. 33-. 0.08 2 7|
Lmtén'c'ummnug?gmo" 3 0.0002 [T o8
LORODIPHENYL DICHLOROETHYLENE P - (DDE} 0,001 04 od
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047 2 ¥
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[ DRI S PR £ = AT AL B (ORI FUTEAR ey, M R ORI R
TRALLION T
TOLLIERE ' ’ §0_ 40
[TRICHLOROBENZENE, 1.2.4- <807 0,2 30
[HRICHL OROETHAXNE 111~ 02 4 2
ITRICHL OROETHANE, 1.12- L 05 09 80,
LOROETHYLERE 0,008 0.008: §
[TRICHLOROPHENOL, 24.5- b2 - R 3
TRICHL OROPHENOL 24.8- 00t 5 [%]
VANADUM S 803 4 [
VINYL CHLORIDE 0,002 0,002 50
YLENES O3t 150mes) 10 -3 5
NC s 08: 039

Fuente: Norma Massachussets, adaptado SIAM SAS, 2022

Ademas se implementara la guia nacional que contempla el Manual Técnico para la
Ejecucion de Andlisis de Riesgos para Sitios Distribucién de Derivados de
Hidrocarburos del Ministerio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT, 2007)
debido a que es el Unico documento de referencia en el pais donde se contempla el
analisis de este tipo de contaminantes.

Este, segun menciona el monitoreo de la linea base, define de forma clara dos (2) tipos
de componentes que pueden ser impactados: Suelo y Agua Subterranea Superficial
(acuifero somero), asi mismo cada componente se valora de forma individual. En el
caso del suelo se define si el uso es industrial y/o comercial, o residencial y/o agricola y
para el caso de las aguas subterrdneas se define si el agua es potable o no potable,
siendo este Ultimo el de relevancia para este proyecto, ver liustracion 8.

De igual manera que con la normativa anterior se evaluara cada parametro medido
frente a lo que establece la norma definida por el MAVDT.
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llustracion 8. Limites genéricos basados en Riesgos (LGBR s) para para Compuestos de Interés segun

Gula Colombiana

EE T L R R BN
R .,
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L 1 seno PR - T
TPH
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| Xikonos {mevclados] 17EA® BSEs2 21EX02" 15 Ee02 {0E-Q1 27 E0
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Senceno{aiPreto 50EQ1s 29601 ¢ 18 ED8 20604 TOEQK™
Eencenofbituormt 50 E+00c A E02E 1SE03 TOELG™
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PAN's NO Cancesfirenos
Naftziono 2B 6.1 E+01 31 E TI1E0
Adtivos do Combustibly
FPromo 40EQ2a J0ED12 15E028 15602
Fuente: MAVDT,2007
Formato

Los datos deben ser presentados como minimo con los siguientes items, identificacion
del punto, fecha del muestreo, fecha de recepcion al laboratorio, unidad, valor maximo
detectable, profundidad de muestreo y método de evaluacién, como se indica en la

Tabla 28.
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Tabla 28. Formato para monitoreo de pardmetros de calidad del agua
. Fecha de " Valor .
Mulgs-tra Método II\:IIequ;atrgz recepcion | Analisis/Parametro | Unidad max. 'r:Lrl:fs-tg:o
“laboratorio detectable |
X EPA X X Benceno mg/L X X
5030 C 9
EPA .
X 5030 C X X Etilbenceno mg/L X X

- Acreditacion del laboratorio

El laboratorio a ejecutar los monitoreos debe estar conforme Articulo 2.2.8.9.1.5. del
Decreto 1076 de 2015, asi como también para la toma como el analisis de los
parametros deberan ser realizados por laboratorios que se encuentren acreditados para
dicho fin por el IDEAM.

Los métodos analiticos utilizados estaran acordes con los procedimientos establecidos
en las técnicas SW 846 de la USEPA y el limite de cuantificacién del laboratorio debe
encontrarse por debajo de los niveles de referencia de las normas nacionales o
internacionales seleccionadas por el usuario, la cual debe cubrir la totalidad de los
parametros evaluados. En caso contrario, el parametro analizado debera ser manejado
directamente como compuesto de interés dentro del Analisis de Riesgo TIER .

Las cadenas de custodia guias de envid, entre otros de las muestras recolectadas
deben ser Unicamente manipuladas por el laboratorio que desarrolle las respectivas
funciones, en cuyo caso solo se aceptara la titularidad de dicho laboratorio. Las
cadenas de custodia deberan ser diligenciadas en su totalidad, se debera identificar
claramente los resultados de medicion de parametros in-situ, conservantes, tipo de
envase, ubicacion exacta de los puntos de muestreo, cantidad e identificacién de cada
muestra tomada en cada uno de los puntos y codificacion de la muestra, consecuente
con los reportes de resultados arrojados por el laboratorio que desarrollo el analisis.

- Cronograma detallado de actividades de reconocimiento visual

Teniendo en cuenta los lineamientos del plan de contingencia para el primer numeral
del capitulo doce, se realiza el reconocimiento visual de |la red de monitoreo adyacente,
con el fin de inspeccionar los pozos y verificar el estado actual de los mismos. Para tal
fin la campara a desarrollar se ejecuta el dia 12 de Marzo del 2024, como se muestra
en el siguiente diagrama, ver llustracion 9.
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llustracion 9. Cronograma de la visita de reconocimiento a la red adyacente

;CRONOGRAMA PARA‘BRECONOCIMINETO. Oﬁ
6 VISUAL: DELA.RED DE; MONITOREO
]

Actividades
Abril/1014

JERONGGAAMA GENERAL ¥
FRECUEMICA

VISITA DE cmonwn
VERIFICAG(GN 0E.LAS.
CORDICIONES OF LA RED
OF POZOS ADYACENTES R ZIOB/ZMA
(PRINGRA VISITA)
—_
INSPECCISN Y .
RECONQCHAIENTO BE
POZOS, PREVIO «
ACTIVIDADES DE
DESARROLLO JL

Fuente: Sara E Chaparro G, para Unién Temporal Metropolitano Porvenir, 2024

El procedimiento de la campafia de inspeccion consiste en:

Verificacion de la posicion geografica mediante GPS de posicionamiento, Garmin Etrex
10, de cada uno de los siete pozos de |a red adyacente.

Inspeccion de las condiciones actuales de cada pozo, como identificacion de su
estructura externa, tapén o cabezal, condicién del pozo (libre/obstruido), proteccion del
pozo actual entre otros.

Dada las condiciones de cada pozo insercién de sonda Manuel eléctrica tipo Solinst
para medicion del nivel del agua, asi como verificacién de la profundidad de estos,
como se muestra en la siguiente llustracion 10.

llustracién 10. Registro de la actividad (1zq. PM03 Parque Dindalito Bella Vista & Dcha. PMO7 lote sur

del conjunto de Torres el Progreso 1).

Fuente: Un/étemporal Metropohtano Porven/r 2024
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- Planteamiento de Cronograma de inicio

Teniendo en cuenta lo anterior y de acuerdo con las condiciones climatologicas
evaluadas para la linea base, se seguira el siguiente cronograma de inicio para la toma
del primer muestreo de calidad del agua subterranea en la red adyacente al predio
Gibraltar.

Tabla 29. Cronograma del pn'/ﬁer muestreo de calidad del agua subterranea

Cronograma Monxtoreo de cal.1dad del agua
t subterrinea @0
ﬁ’rlmer Monitoreo- Abril 202_}
| AGHD YD |

-@-@----n--

-y D
IV 3 E

> -

« liempo de
810810 paty

recuperaciao de

potai 172 Foros)

P ~
Eronitorcoll

Fuente: Sara E Chaparro G, para Unién Temporal Metropolitano Porvenir, 2024

Propuesta de monitoreo para seguimiento de niveles piezométricos

Ademas de la propuesta de calidad de agua se presenta el monitoreo de niveles
piezométricos esto teniendo en cuenta que es una de la variables que facilita la
interpretacion de la condicion de direccién y movimiento del agua subterranea. Por
ende permite la interpretacién mas robusta de las condiciones de calidad en torno al
sistema hidrogeolégico que define la zona de estudio.

- Frecuencia
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El monitoreo se llevara a cabo teniendo en cuenta los requerimientos de la SDA, por lo
que al igual que en el monitoreo de calidad, se efectuara una frecuencia de un afio
hidrolégico, verificando los niveles plezometrlcos tanto en época de mayor estiaje como
de mayor precipitacion, ver

Tabla 30.

La medicién de los niveles del agua subterrdnea se realizara teniendo en cuenta las
cuatro fases hidro climaticas en el mes seleccionado como de maxima precipitacion y
sequia. desarrollando mediciones semanalmente durante dicho mes. Se tendra en
cuenta ademas la frecuencia de medicién respecto a las condiciones constructivas y a
la evaluacién geotécnica.

- Tecnica de muestreo
E! seguimiento a los niveles se realizard con sondas eléctricas debidamente
certificadas, por lo que dependiendo del estado de los piezometros se implementara
una medicion manual, dado que las caracteristicas de los pozos de la red adyacente
actual presentan didmetro de 2 pulgadas. Esto con el fin de verificar y realizar
seguimiento a los niveles del agua subsuperficial y variaciones de los niveles
piezométricos.

- Evaluacién de los datos
Los datos seran evaluados estadisticamente para determinar las variaciones o
continuidad de los datos que preceden las actividades constructivas a generar.

- - Elementos de medicién ,
Las mediciones de nivel del agua subterranea se realizaran mediante sonda eléctrica,
dada las caracteristicas constructivas de cada pozo, con didmetros de tuberia interna
de hasta dos pulgas. Razon por la cual y en pro de mantener tanto la integridad del
pozo y de la sonda se implementara con dicha sonda; otro factor que se tiene en cuenta
para realizar dichas mediciones con este equipo es por la seguridad de este dado que

los pozos estan en la zona externa del predio, ver llustracion 11.
llustracion 11. Toma de nivel de agua, pozo PMO7 lote sur del conjunto de Torres el Progreso 1

Fuente: Un/én emporal Metropolltano Porven/r 2024
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Metodologias por implementar para los pozos de monitoreo

Teniendo en cuenta las directrices definidas por la SDA y la normatividad que alli se
relaciona a continuacion se describe el proceso metodolégico a seguir para el muestreo
de calidad del agua subterranea.

- Proceso para pruebas de integridad

Esta actividad corresponde a la inspeccion de los pozos de monitoreo con el fin de
conocer la integridad de estos. A nivel hidrogeoldgico no hay un procedimiento
especifico ni normativa Colombiana que defina como realizar dicho proceso, sin
embargo teniendo en cuenta que las pruebas de integridad se realizan en la industria
petrolera, aqui se describe y correlaciona algunas actividades que facilitarian conocer
las condiciones de los pozos de monitoreo.

- El método consiste en pruebas de tipo indirecto, que consiste en inspeccionar o
monitorear el pozo/piezémetro mediante sensores, registros u otros dispositivos,
para corroborar que no haya obstruccién de elementos, conocer el estado de la
tuberia, etc. (Esto en relacion con pozos petroleros corresponde a realizar
pruebas de verificacién de barreras).

- En caso de no contar con los dispositivos mencionados anteriormente, se
realizaran inspecciones mediante sondas eléctricas de medicion de nivel, y/o
insercion de tuberias para verificar que el pozo no este obstruido, o que su
profundidad de perforacién no haya cambiado.

- Verificacion que el cabezal del pozo este correctamente sellado y no haya sido
intervenido o averiado, lo que asegura una probabilidad alta de encontrar
condiciones 6ptimas dentro del pozo.

Cabe mencionar que esta actividad generalmente esta definida para pozos petroleros
los cuales dado sus condiciones de operabilidad para fluidos de gran densidad
requieren de elementos méas robustos por tanto operaciones mas detallas. En las que
incluyen pruebas de integridad mecanicas para evaluacion de los diferentes
componentes como tuberias de revestimiento, cementacion, tuberias de inyeccion vy
reinyeccién, entre otros, que no aplican con la relacion de un pozo de agua subterranea
y menos para piezometros o pozos de monitoreo (como lo es el caso del actual
proyecto) que no estan disefiados para extraccién del recurso hidrico subterraneo si no
exclusivamente para monitoreo. Sin embargo dicha actividad como se menciona se
correlaciona con la visita a campo para la determinacién del estado actual de los pozos
y de pruebas de inspeccion.
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Metodologia de limpieza y desarrollo de los pozos

Esta metodologia estara definida teniendo en cuenta lo requerido por la SDA, mediante
la guia técnica ASTM D6452-99 y que menciona los siguientes aspectos:

a)

b)

Aplicar un dispersor de arcillas que permita la limpieza de los filtros de los pozos
de monitoreo, el cual debe dejarse actuar por 24 horas y luego realizarse su
posterior remocion.

Los pozos de monitoreo deberan ser purgados y muestreados usando equipo
exclusivo, las aguas del purgado y de la descontaminacion se debera colocar en
contenedores de 55 galones y etiquetar para manejo de materiales peligrosos, se
caracterizardn para su posterior disposicion final, por lo tanto, se debe efectuar
su manejo de acuerdo con los lineamientos técnicos requeridos en el Decreto
1076 de 2015 — Titulo 6 (Decreto 4741 de 2005).

Se debe extraer como minimo 6 veces el volumen de agua que esta contenida
en los pozos, este procedimiento se debe realizar durante por lo menos durante
7 dias seguidos.

La toma de muestras de agua subterranea se debe realizar 72 horas después de
la finalizacion de la extraccion y después de haber efectuado la limpieza de los
pozos de monitoreo.

Para la purga a nivel general de los pozos se tendra en cuenta ademas los siguientes
procedimientos, estos definidos en el Manual de buenas practicas en la investigacion de
sitios contaminados: muestreo de aguas subterranea del Ministerio de Ambiente del
Peru, 2016. Cabe mencionar que se implementara los procesos que se correlacionan

con la

guia técnica ASTM D6452-99 como lo es:

Se evaluara la implementacién de una bomba de succién para purgar el agua
sucia del pozo. Se debera extraer hasta que el agua se vuelva limpia, pero
minimo un volumen equivalente a 6 veces el contenido del pozo, ver llustracion
12.

Pag. 55




CONTRATO N° 3232 DE 2023

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES o
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO @
, EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR | =
PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN
BOGOTA.

DR soc

PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

VERSION 0 | Pagina 56 de 57

Fuente: (Ministerio de Ambiente del Pery, 2016)

Bajo las condiciones actuales de las red de monitoreo y segun sea el caso, se tendra en
cuenta las siguientes procesos,

- La purga del pozo tiene como objetivo equilibrar las condiciones fisicoquimicas
entre pozo, prefiltros y acuifero con la finalidad de proporcionar la toma de una
muestra representativa para el estado actual del agua subterranea. Para esto se
bombean pequefios volumenes de agua del pozo de tal manera que el volumen
de agua bombeada se reestablezca en el pozo en poco tiempo. Este proceso se
monitorea a través de rebajamiento del nivel de agua en el pozo, que debe ser
minimo para evitar la alteracién del flujo natural y eventualmente de la pluma de
contaminantes y el aumento de la turbiedad (Ministerio de Ambiente del Perd,
2016).

- De esta manera, el rebajamiento debe ser lo minimo posible. Para pozos con
seccion filtrante plena (el nivel estatico esta en contacto con la seccidn filtrante),
la estabilizacion del rebajamiento debe ocurrir maximo a 25 cm debajo del nivel
estatico inicial. Cuando el filtro estd ahogado (el nivel estatico esta arriba de la
seccion filtrante a la altura del tubo ciego), la estabilizacién del rebajamiento
debe ocurrir en la zona ciega encima del filtro, o hasta 25 cm debajo de la parte
superior del filtro, (Ministerio de Ambiente del Peru, 2016).

Acopio y disposicion de residuos producto del muestreo de aguas

- Todos los residuos provenientes de las actividades de muestreo de aguas seran
almacenados en la bodega o respectiva zona de disposicion, establecida para tal
fin.

- Los residuos provenientes de la purga y muestreo de aguas subterraneas seran
almacenados en contenedores de 55 galones. Y posteriormente se trasladaran
para su disposicion final a la empresa o entidad ambiental correspondiente.

- Se estableceran zonas satélite para la ubicacion de cubitanques o tanques que
correspondan.

- Metodologia para la toma de muestras de la red adyacente
Las muestras se tomaron teniendo en cuenta que la purga de cada uno de los pozos se
realizara con un minimo de tiempo de 72 horas antes del muestreo, de acuerdo con lo
establecido en la norma ASTM_ D6452-99.
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Parametros In-situ: Se tomaran muestras utilizando un multiparametro que permita la
lectura simultanea de los parametros. Ademas se realizara a lo largo de 3 mediciones la
verificacion de los resultados los cuales debe equilibrarse conforme a la siguiente
ilustracion.

4. Rangos din y estabilidad

liustracion
N omm | o

pH Unidad +/-0.2
Conductividad especifica %-de las +/-5%.
: lecturas
._Temiperatura °C +/-0.5-
Oxigeno Disuelto (OD) mg/Lé - +/-0.2
S 10%
Potencial de éxidoreduccion my +/-20

Fuente. (Ministerio de Ambiente del Peru, 2016)

Parametros generales: Se realiza el muestreo de aguas subterraneas utilizando el
procedimiento establecido por la guia para el monitoreo de aguas subterraneas del
IDEAM, y se tomara una (1) muestra de agua subterrdnea de cada uno de los pozos de
monitoreo de la red adyacente.

- Los frascos para recoleccion de agua se rotularan previos al muestreo para
asegurar un menor tiempo en la actividad de recoleccion y preparacién de
muestra, garantizando la calidad del muestreo.

- Las muestras recolectadas se registraran en el formato correspondiente,
posteriormente embaladas y transportadas al laboratorio.

- Se seguira adecuados protocolos de custodia, bajo protocolos y criterio QA/QC

- Las técnicas de muestreo que se utilicen seran consecuentes con lo establecido
en las guias técnicas ASTM o los lineamientos de la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos (USEPA).
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

-~

RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbioldgica para los estudios o anélisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

LA DIRECTORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES ~ IDEAM -

En ejercicio de sus facultades legales y en especial las conferidas por el Decreto 291 de 2.004, articulo 5, y el
articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015, el Decreto 1708 del 4 de septiembre de 2018, la Resolucién No. 0268
del 06 de marzo de 2015 y la Resolucién 0104 del 28 de enero de 2022 del Instituto de Hidrologia Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM

y

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucion No. 0186 del 08 de marzo de 2021 la cual resolvié un recurso de reposicion interpuesto
contra la Resolucion No. 1061 del 26 de octubre de 2020 que reposa bajo el Expediente N°. 201860100100400077E,
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios ambientales — IDEAM renovo y extendié el alcance de la
acreditacién para producir informacién cuantitativa fisica, quimica, bidtica y microbiolégica para los estudios o
analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA,,
identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio en la Carrera 100 No. 25 C - 11 Bodega 5, de la ciudad de Bogota,
bajo los lineamientos de la noma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de
Ensayo y Calibracion®, version 2017, por un término de 4 afios, hasta el 25 de marzo de 2025.

Que mediante Resolucién No. 0390 del 07 de mayo de 2021, el IDEAM extendi6 el alcance de la acreditacion a la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA.

Que mediante Resolucion No. 1001 del 07 de septiembre de 2021, el IDEAM modifico la Resolucion No. 0186 del 08
de marzo de 2021 en el sentido de renovar variables por pruebas de evaluacion de desempefio / ensayos de aptitud
ala sociedad SGS COLOMBIA S.A.S - SUCURSAL BOGOTA.

Que mediante el radicado No. 20219910021462 del 19 de abril de 2021, perteneciente al expediente No.
201860100100400077E, la sociedad S6S COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, alleg6 el formulario Gnico de
solicitud con fines de EXTENSION del alcance, para el cual surgié un requerimiento de aclaracion técnica enviada al
OEC mediante correo electrdnico del 22 de abril de 2021, que reposa bajo el mismo radicado y que respondié
mediante correo electronico con fecha del 27 de abril de 2021 incluido en el radicado citado, sin embargo, el Instituto
realizd una segunda solicitud de aclaracion enviada mediante correo electrénico el 28 de abril que reposa en el
mismo radicado, el cual respondié el OEC mediante correo electronico el dia 5 de mayo de 2021 incluido en el
radicado citado.

Que mediante radicado No. 20219910021462 con fecha del 19 de abril del 2021, penenec'iente al expediente No.
201860100100400077E, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA identificada con NIT
860.049.921-0, con domicilio en la Carrera 100 No. 25 C - 11 Bodega 3, de la ciudad de Bogota D.C., solicito la
EXTENSION del alcance bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion®, version 2017.

Que mediante auto de inicio de tramite No. 0053 del 08 de junio de 2021, el IDEAM dio inicio al tramite de extension
del alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacion cuantitativa, fisica, quimica y microbiolégica para los estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

Que mediante radicado No. 20216010013211 del 22 de junio de 2021, el IDEAM remitié a la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA,, la cotizacion y orden de consignacion o pago correspondiente a la
visita de evaluacion con fines de extension del alcance de la acreditacion.

Que mediante radicado No. 20219910038112 del 16 de julio de 2021, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -
SUCURSAL BOGOTA.,, remitio el soporte de pago de la cotizacion y orden de consignacion o pago correspondiente
a la visita de evaluacion con fines de extension del alcance de la acreditacion.

Que mediante radicado No. 20216016018_30 del 24 de agosto de 2021, el IDEAM remitié a la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA.,, la confirmacion de las fechas de evaluacion con fines de extension del
alcance de acreditacion.

Que mediante radicado No. 20216010018631 del 26 de agosto de 2021, el IDEAM remiti6 a la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S - SUCURSAL BOGOTA, el plan y cronograma de evaluacion propuesto para la visita de
evaluacion con fines de extension del alcance de la acreditacion.

Que el dia 30 de agosto de 2021, el IDEAM realiz6 la reunién previa de la que trata la Resolucion 0504 de 2020, con
miembros del personal de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA.

Que la visita de evaluacion con fines de extension del alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA
S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, se realizd durante los dias 13 de septiembre de 2021 al 22 de septiembre de 2021,
tal como consta en los registros correspondiente al expediente No. 201860100100400077E perteneciente a la
Subdireccion de Estudios Ambientales.

Que mediante oficio con radicado nimero 20216010021951 del 29 de septiembre de 2021 el IDEAM envi¢ a la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA el informe de evaluacion para la extension del alcance
de la acreditacion.

Que mediante comunicacion con radicado nimero 20219910055152 del 13 de octubre de 2021 el IDEAM recibi6 de
parte de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA el pian de acciones correctivas como parte
del proceso de extension del alcance de la acreditacion.

Que mediante comunicacion electronica segin radicado numero 20219910055152, el 21 de octubre de 2021 el
IDEAM respondié a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA el plan de acciones correctivas
con las observaciones del equipo evaluador como parte del proceso de extension de la acreditacion.

Que mediante comunicacion con radicado nimero 20229910002822 del 11 de enero de 2021 el IDEAM recibi6 por
parte de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA evidencias para el tratamiento de las no
conformidades generadas con ocasion de la visita de extension del alcance.

Que mediante oficio con radicado nimero 20226010013341 del 14 de febrero de 2021 el IDEAM requirié a la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA evidencias por documentacion incompleta dentro del
tratamiento de las no conformidades generadas con ocasion de la visita de extension del alcance.

Que mediante comunicacion con radicado nimero 20229910033282 del 28 de febrero de 2021 el IDEAM recibio
nuevamente por parte de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA evidencias para el
tratamiento de las no conformidades generadas con ocasion de |a visita de extension del alcance.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacion cuantitativa, fisica, quimica y microbiolégica para los estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones’

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales — IDEAM publico la Resolucion 104 del 28 de
enero de 2022 “Por medio de la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para la Acreditacion de
Laboratorios Ambientales en Colombia y se foman otras determinaciones®, la cual quedd en firme a partir de su
publicacion en el diario oficial el 04 de febrero de 2022.

Que el IDEAM envit a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, el informe de Revisién de
Acciones Correctivas mediante comunicacion electronica con radicado No. 20226010028551 del 14 de marzo de
2022.

Que segin los resultados del informe de revision de acciones correctivas con radicado No. 20226010028551 del 14
de marzo de 2022, las variables para las cuales no hubo conformidad respecto al cierre satisfactorio de acciones
correctivas son las siguientes:

VARIABLES DE EXTENSION:

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1. Andlisis de Laboratorio para la determinacion de Metales en material particulado PM10 en la atmosfera
[Mercurio]): Compendio de métodos para la determinacion de los compuestos inorgénicos en aire ambiente, US
EPA 625/R-96/010a, junio de 1999., Método 0-3.1. Seleccibn, preparacion y extraccién del material del filtro.
Junio 1999. Método 10-3.5. Determinacion de metales en material particulado en aire ambiente usando
espectrometria de masas - plasma acoplado inductivamente (ICP-MS). Junio 1999. Modificado.

2. Determinacién Directa en campo de Material Particulado menor a 10 ym - PMyo: Aire ambiente. Sistemas
automaticos de medicion para la medida de la concentracion de material particulado (PMyo, PM 25); UNE-EN
16450:2017.

3. Determinacion Directa en campo de Material Particulado menor a 2.5 um - PM;s: Aire ambiente. Sistemas
automaticos de medicion para la medida de la concentracion de material particulado (PMio, PM 25); UNE-EN
16450:2017.

4. Toma de Muestras para la Determinacién de Benzo(a)pireno en PM10: Calidad del aire. Método estandar
para la medicién de la concentracion de benzo(a)pireno en aire ambiente; 1.S. EN 15549-2008.

5. Determinacion Directa en Campo de Ozono (0:) en la Atmésfera: U.S. EPA CFR Titulo 40, Parte 50,
Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice D (Quimioluminiscencia). Método Equivalente Automatico: EQOA-0415-
222.

6. Determinacion Directa en Campo de Ozono (Os) en la Atmésfera: U.S. EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50,
Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice D {Quimioluminiscencia). Método Equivalente Automético: EQOA-0719-
253.

Que para las variables expuestas en el acapite anterior, el IDEAM se pronunciara en la parte resolutiva de! presente
Acto Administrativo, en el sentido de no extender dichas variables a la sociedad SGS COLOMBIA S.AS. -
SUCURSAL BOGOTA, por no dar cierre satisfactorio a las acciones correctivas.

Que una vez revisado el expediente No. 201860100100400077E perteneciente al grupo de acreditacién del IDEAM y
los resultados de los ensayos de aptitud allegados por la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA, por medio de los radicados No. 2021910071142 y No. 0219910069192, se evidencid que para las
siguientes variables no se cuenta con resultados de ensayos de aptitud vigentes y satisfactorios:

VARIABLES DE EXTENSION:

MATRIZ AGUA CONTINENTAL:
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbiologica para los estudios o andlisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

1. Coliformes Termotolerantes (leidos anteriormente como coliformes fecales): Niumero mas probable,
Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B Modificado.

2. Demanda Bioguimica de Oxigeno - DBO: Incubacion a 5 dias y electrodo de luminiscencia SM 5210 B, ASTM
D 888 - 18 Método C.

3. Clorofila a, b y ¢: Espectrofotométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.a, ¢

MATRIZ AGUA MARINA:

1. Coliformes Termotolerantes (leidos anteriormente como coliformes fecales): Nimero mas probable,
Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B Modificado.

2. Coliformes Totales: Numero mas probable (NMP), Ensayo de Sustrato Enzimatico, SM 9223 B Modificado.

3. Escherichia coli: Numero mas probable (NMP), Ensayo de Sustrato Enzimatico, SM 9223 8 Modificado.

4. Clorofila a, b y ¢: Espectrofotométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.3, ¢

Que dando alcance a la Resolucion No. 1200 del 14 de octubre de 2021 “Por la cual se modifica la resolucién 0342
dal 30 de abril de 2020 y se toman otras determinaciones” y conforme a fo resuelto en el articulo 2 de la mencionada
Resolucion, se procedera a otorgar las variables citadas anteriormente, condicionadas a que la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. ~ SUCURSAL BOGOTA, allegue los ensayos de aptitud vigentes y con resultados satisfactorios
en un plazo de treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Social
declare como superada la emergencia sanitaria. En caso de que el OEC incumpla el plazo descrito, se procedera
con la suspension de las variables citadas anteriormente.

Que en observancia con lo dispuesto en el Articulo 29 de la Resolucion 0268 de 2015 y de acuerdo con el informe de
evaluacién emitido mediante radicado No. 20216010021951 del 29 de septiembre de 2021, por el Grupo de
Acreditacion de la Subdireccion de Estudios Ambientales, el IDEAM procederd a expedir el presente Acto
Administrativo para la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, con el objetivo de ampliar el
alcance de la acreditacion, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISONEC 17025 *Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion’, version 2017.

Que finalmente y segun la informacion remitida, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA,
cumplié con todas las etapas y requisitos establecidos en la Resolucion No. 0268 del 6 de marzo 2015, proferida por
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM para la extension de la acreditacion
solicitada.

Que los documentos de la solicitud y desarrollo del proceso de acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.
- SUCURSAL BOGOTA, reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion de la Subdireccion de Estudios
Ambientales de! IDEAM, bajo el expediente No. 201860100100400077E.

FUNDAMENTOS LEGALES

Lo anterior, con fundamento en los principios de la funcion pblica, consagrados en el articulo 209 de la Carta Politica,
los procedimientos y las regulaciones administrativas deben tener como finalidad proteger y garantizar la efectividad
de los derechos de las personas naturales y juridicas ante las autoridades y facilitar las relaciones de los particulares
con estas como usuarias o destinatarias de sus servicios de conformidad con los principios y reglas previstos en la
Constitucion Politica y en la Ley.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 0730 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de |a acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbiologica para los estudios o andlisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, es el establecimiento publico encargado del levantamiento
y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del
pais, asi como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines
de planificacién y ordenamiento del temitorio. Corresponde a este Instituto efectuar el seguimiento de los recursos
biofisicos de la Nacion, especialmente en 1o referente a su contaminacién y degradacion, necesarios para la toma de
decisiones de las autoridades ambientales.

CON RELACION A LA ACREDITACION ,

Que mediante el titulo | de la Resolucion No. 0268 de 2015, se consagraron Ias dlsposmlones generales que regulan
el otorgamiento de la acreditacion, estableciendo el objeto, las “definiciones y alcance que deben cumplir los
laboratorios ambientales del sector plblico y privado que produzcan mformacuon fisica, quimica y biotica para los
estudios o andlisis ambientales concernientes a la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables.

Que a su vez, se establecié en el Titulo II, los requisitos generales que debe cumplir todo laboratorio ambiental que
desee acreditarse ante el Instituto.

Que por su parte el Titulo Iil, dispuso el procedimiento para la obtencién de la acreditacion.

Que en virtud del cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por la Resolucién No. 0268 de 2015, el
Titulo 1V, sefald la obligacion que tiene el Instituto de expedir el Acto Administrativo por medio del cual se oforga o
no la acreditacion.

COMPETENCIA LEGAL

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, cumple sus competencias de
conformidad con los principios constitucionales de funcion administrativa de igualdad, moralidad, eficacia, economia,
celeridad, imparcialidad y publicidad de conformidad con lo estipulado en el Articulo 209 de la Constitucion Politica
de Colombia.

Que, con fundamento en este mandato, y en su condicion de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM, debe dar plena aplicacion, en el desarrollo de sus funciones, al derecho
fundamental del debido proceso.

Que a través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobierno Nacional expidié el Decreto Unico
Reglamentado del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida por el
Gobiemo Nacional en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de la
Constitucion Politica, para la cumplida ejecucién de las leyes del sector Ambiente en el Articulo 2.2.8.9.1.5,
establecié que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, es la Entidad competente
para establecer los sistemas de referencia para la acreditacion e inter calibracion analitica de los laboratorios cuya
actividad esté relacionada con la produccion de datos e informacion de caracter fisico, quimico y bibtico de la calidad
del medio ambiente de la Republica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los laboratorios que
produzcan informacion cuantitativa, fisica y biética para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA.,, para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbiologica para los estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

Autoridades Ambientales competentes, y los demas que preduzcan informacion de carécter oficial relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan poseer certificado de acreditacion
correspondiente otorgado mediante acto administrativo expedido por el IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 del Articulo Décimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004,
corresponde al IDEAM a través de la Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios ambientales
del sector publico y privado que produzcan informacion fisica, quimica y bittica para los estudios o andlisis
ambientales, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales
— IDEAM, expidi6 la Resolucion No. 0268 del 11 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica la Resoluciones No. 176
de 2003 y 1754 de 2008, y se establecen los requisitos y el procedimiento de acreditacién de organismos de
evaluacion de la conformidad en matrices ambientales, bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en Colombia”.

Que mediante el Decreto 1708 del 4 de septiembre de 2018, el ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, nombré
ala doctora YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ, identificada con Cédula de Ciudadania nimero 52.077.790, en el
empleo de Directora General de Entidad Descentralizada, Cédigo 0015, Grado 23, de la planta del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — [DEAM, a partir del dia 23 de julio de 2018.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales — IDEAM publicé la Resolucion 104 del 28 de
enero de 2022 “Por medio de la cual se establacen los requisitos y el procedimiento para la Acreditacién de
Laboratorios Ambientales en Colombia y se toman ofras determinaciones”, la cual quedé en firme a partir de su
publicacion en ¢! diario oficial el 04 de febrero de 2022.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Extender el alcance de acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y
microbiolégica para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes,
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA. identificada con NIT 860.049.921-0, con domicitio en la Carrera 100 No.
25 C - 11 Bodega 5, en la ciudad de Bogota D.C., para las siguientes variables bajo los lineamientos de la norma
NTC-ISO/EC 17025 "Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2017:

MATRIZ AGUA CONTINENTAL:

1. Coliformes Termotolerantes (leidos anteriormente como coliformes fecales): Nimero mas probable,
Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B Modificado.

2. Demanda Bioquimica de Oxigeno - DBO: Incubacion a 5 dias y electrodo de luminiscencia SM 5210 B, ASTM
D 888 — 18 Método C. )

3. Clorofila a, b y ¢: Espectrofotométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.a, ¢

MATRIZ AGUA MARINA:
1. Coliformes Termotolerantes (leidos anteriormente como coliformes fecales): Nimero mas probable,

Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B Modificado.
2. Coliformes Totales: Numero mas probable (NMP), Ensayo de Sustrato Enzimético, SM 9223 B Modificado.
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“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacion cuantitativa, fisica, quimica y microbiologica para los estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los

recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones” '

3. Escherichia coli: Numero mas probable (NMP), Ensayo de Sustrato Enzimatico, SM 9223 B Modificado.
4. Clorofila a, b y c: Espectrofotométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.3, ¢

MATRIZ RESIDUOS PELIGROSOS:

1. Toma de muestra en suelos, sedimentos y otros materiales geolégicos: Numeral 1.6.1.de la Resolucion No.
0062 del 2007 emitida por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios ambientales - IDEAM.

MATRIZ ACEITE TRANSFORMADOR:

1. Toma de Muestra en Aceites Transformadores para el anélisis de PCB’s: Practicas Estandar para la Toma
de Muestra de Liquidos Aislantes Eléctricos, ASTM D 923-15.

MATRIZ SUELO:

1. Granulometria: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Determinar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979
(Reaprobada 24/11/1999).

2. Porosidad: Calculo a partir de la densidad real y la densidad aparente; Lourdes Flores Delgadillo y Jorge René
Alcala Martinez, Manual de procedimientos analiticos, México, Universidad Nacional Auténoma de México.
Numeral 4.3. Porosidad de! suelo y términos relacionados.

3. Infiltracién en Campo: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC.
Sexta edicién. Capitulo X. Infiitracién de carga constante.

MATRIZ LODO:

1. Toma de Muestra: Gestion Ambiental. Calidad del agua. Muestreo. Parte 13. Guia para el muestreo de lodos de
aguas residuales y plantas de tratamiento de aguas. NTC-ISO 5667-13:1998

MATRIZ SEDIMENTO:

1. Granulometria: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Determinar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979
{Reaprobada 24/11/1999). Modificado.

2. Densidad real: Picndmetro; secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-
021-RECNAT-2000. (2002). Segunda edicion. Método AS.04. Determinacion de la densidad real con el
picnémetro. Modificado.

3. Densidad aparente: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC.
Sexta edicion. Capitulo X. Densidad aparente. Método del cilindro. Modificado.

4. Porosidad: Calculo a partir de la densidad real y la densidad aparente; Lourdes Flores Delgadillo y Jorge René
Alcald Martinez, Manual de procedimientos analiticos, México, Universidad Nacional Autonoma de México.
Numeral 4.3. Porosidad del suelo y términos relacionados. Medificado.

MATRIZ AIRE - FUENTES FIJAS:

1. Determinacién de la Concentracion de Oxigeno y Diéxido de Carbono en Emisiones de Fuentes
Estacionarias (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-
2. Método 3A.

2. Analisis de Gas para la Determinacion del Factor de Correccion de la Tasa de Emision o Exceso de Aire:
U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-2. Método 3B.
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“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbiolégica para los estudios o analisis

requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los

recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

Toma de Muestra para la Determinacién de las Emisiones de Diéxido de Azufre y Acido Sulfirico desde
Fuentes Estacionarias. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4, Método 8.

Determinacion directa en campo de las Emisiones de Mondxido de Carbono desde Fuentes
Estacionarias (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-
4, Método 10. Rango de 0,00 mg/m?- 200 mg/m?

Toma de Muestra para la Determinacién de Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares por HPLC [Dibenzo
{a,h) Antraceno, Benzo (a) pireno): NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), 4ta ed., Método 5506.
Revision 3, enero 1998.

Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Haluros de Hidrogeno y Halégenos desde
Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8, Método 26A. Método Isocinético.
Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Metales desde Fuentes Estacionarias. U.S.
EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8. Método 29. ’

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1.

10.

Determinacion Directa en Campo de Diéxido de azufre {SO2) en la Atmésfera: US EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice A-1 (Fluorescencia ultravioleta). Método de referencia Automatico:
RFSA-0616-237.

Determinacion Directa en Campo de Diéxido de azufre (SO2) en la Atmésfera: US EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Capitulo I, Subcapitulo C, Apéndice A-1 (Flucrescencia ultravioleta). Método de referencia Automdtico:
RFSA-1219-255.

Determinacion Directa en Campo de Diéxido de nitrégeno (NO;) en la Atmésfera: US EPA CFR Titulo 40,
Parte 50, Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice F (Quimioluminiscencia en fase gaseosa). Método de referencia
Automatico: RFNA-0418-250.

Determinacién Directa en Campo de Diéxido de nitrégeno (NO;) en la Atmésfera: US EPA CFR Titulo 40,
Parte 50, Capitulo {, Subcapitulo C, Apéndice F {Quimioluminiscencia en fase gaseosa). Método de referencia
Automatico: RFNA-0819-254. )

Determinacién Directa en Campo de Monéxido de carbono (CO) en la Atmdsfera: U.S EPA CFR Titulo 40,
Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria infrarroja no dispersiva). Método de referencia
Automatico: RFCA-0506-158.

Determinacién Directa en Campo de Monéxido de carbone (CO) en la Atmésfera: U.S EPA CFR Titulo 40,
Capitulo 1, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria infraroja no dispersiva). Método de referencia
Automatico: RFCA-0981-054.

Determinacién Directa en Campo de Monoxido de carbono (CO) en la Atmésfera: U.S EPA CFR Titulo 40,
Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria infrarroja no dispersiva). Método de referencia
Automatico: RFCA-0817-248.

Determinacién Directa en Campo de Monéxido de carbono (CO) en la Atmésfera: U.S EPA CFR Titulo 40,
Capitulo 1, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria inframmoja no dispersiva). Método de referencia
Automatico: RFCA-0419-252.

Toma de Muestras para la Determinacion de Metales en material particulado PM10 en la Atmésfera:
Compendio de métodos para la determinacion de los compuestos inorganicos en aire ambiente, US EPA/625/R-
96/010a, junio de 1999, Método 10-2.1.

Anilisis de Laboratorio para la Determinacion de Metales en material particulado PM10 en {a Atmésfera
[Cadmio, Plomo, Niquel): Compendio de métodos para la determinacion de los compuestos inorganicos en aire
ambiente, US EPA 625/R-96/010a, junio de 1999., Método 10-3.1. Seleccion, preparacién y extraccion del
material del filtro. Junio 1999. Método 10-3.5. Determinacion de metales en material particulado en aire ambiente
usando espectrometria de masas - plasma acoplado inductivamente (ICP-MS). Junio 1999.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 0730 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacion cuantitativa, fisica, quimica y microbiologica para fos estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23 edition 2017, o el Codigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en
que se especifique directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 2°: No extender el alcance de acreditacion para producir informacion cuantitativa fisica y quimica para
los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -
SUCURSAL BOGOTA. identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio en la Carrera 100 No. 25 C — 11 Bodega 5,
en la ciudad de Bogota D.C., para las siguientes variables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025
"Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion®, version 2017:

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1. Anélisis de Laboratorio para la determinacién de Metales en material particulado PM10 en la atmosfera
[Mercurio]: Compendio de métodos para la determinacion de los compuestos inorganicos en aire ambiente, US
EPA 625/R-86/0103, junio de 1999., Método 10-3.1. Seleccidn, preparacién y extraccién del material del filtro.
Junio 1999. Método 10-3.5. Determinacion de metales en material particulado en aire ambiente usando
espectrometria de masas — plasma acoplado inductivamente (ICP-MS). Junio 1999. Modificado.

2. Determinacion Directa en campo de Material Particulado menor a 10 ym - PM;o: Aire ambiente. Sistemas
automaticos de medicion para la medida de la concentracion de material particulado (PMio, PM 25); UNE-EN
16450.2017.

3. Determinacién Directa en campo de Material Particulado menor a 2.5 um - PM.s: Aire ambiente. Sistemas
automaticos de medicion para la medida de la concentracion de material particulado (PMio, PM 25); UNE-EN
16450:2017. .

4. Toma de Muestras para la Determinacion de Benzo(a)pireno en PM10: Calidad del aire. Método estandar
para la medicion de la concentracion de benzo(a)pireno en aire ambiente; 1.S. EN 15549-2008.

5. Determinacion Directa en Campo de Ozono (O3) en la Atmésfera: U.S. EPA CFR Titulo 40, Parte 50,
Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice D (Quimioluminiscencia). Método Equivalente Automatico: EQOA-0415-
222.

6. Determinacién Directa en Campo de Ozono (O3) en la Atmésfera: U.S. EPA CFR Titulo 40, Parte 50,
Capitulo 1, Subcapitulo C, Apéndice D {Quimioluminiscencia). Método Equivalente Automatico: EQOA-0718-
253.

PARAGRAFO 1: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Cédigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en
que se especifique directamente otra referencia bibliogréfica.

PARAGRAFO 2: La sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, de continuar interesada en la
inclusion en el alcance de la acreditacion de las variables/métodos relacionados en el articulo 2° de la presente
Resolucion, deberd iniciar un nuevo tramite de ampliacion de su alcance ante el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales - IDEAM, y su procedencia sera evaluada de acuerdo con lo establecido en los paragrafos 1
y 2 del articulo 46 de la Resolucion No. 0104 del 28 de enero de 2022.

ARTICULO 3°: La sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, debera dar cumplimiento a lo
establecido articulo 2 de la Resolucion 1200 de octubre de 2021, esto es treinta (30) dias habiles siguientes a la
fecha en que el Ministerio de Salud y Proteccion Social declare como superada la emergencia sanitaria, como plazo
méximo de entrega de resultados de ensayos de aptitud para las siguientes varables, de acuerdo con la parte
considerativa de! presente Acto Administrativo:
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“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA §.A.S. - SUCURSAL
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requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
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MATRIZ AGUA CONTINENTAL:

1. Coliformes Termotolerantes (leidos anteriormente como coliformes fecales): Nimero mas probable,
Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B Modificado.

2. Demanda Bioquimica de Oxigeno - DBO: Incubacitn a 5 dias y electrodo de luminiscencia SM 5210 B, ASTM
D 888 — 18 Método C.

3. Clorofila a, b y ¢: Espectrofotométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.a, ¢

MATRIZ AGUA MARINA:

1. Coliformes Termotolerantes (leidos anteriormente como coliformes fecales): Numero més probable,
Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B Modificado.

2. Coliformes Totales: Numero mas probable (NMP), Ensayo de Sustrato Enzimatico, SM 9223 B Modificado.

3. Escherichia coli: Numero mas probable (NMP), Ensayo de Sustrato Enzimético, SM 9223 B Modificado.

4. Clorofila a, b y c: Espectrofotométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.a, ¢.

PARAGRAFO: En caso de que la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA incumpla con el plazo
establecido en el articulo 2 de la Resolucién No. 1200 de 2021 para la entrega de resultados de ensayos de aptitud
para las variables mencionadas en el articulo 3° de la presente Resolucion, el IDEAM suspendera del alcance de
acreditacion dichas variables conforme a lo establecido en la Resolucién No. 1200 de 2021.

ARTICULO 4°: Establecer que a partir de la ejecutoria de la presente Resolucion, las variables acreditadas para
producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbioldgica para los estudios o analisis ambientales requeridos
por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del Medio Ambiente y de los recursos
naturales renovables de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA identificada con NIT
860.049.921-0, con domicilio en la Carrera 100 No. 25 C - 11 Bodega 5, de la ciudad de Bogota D.C., bajo los
lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 *Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y
Calibracion”, version 2017, contempla |as siguientes variables:

MATRIZ AGUA CONTINENTAL.:

1. Acidez: Volumétrico, SM 2310 B.

. Alcalinidad Total: Volumétrico, SM 2320 B.

3. Aniones {Bromuros, Cloruros, Fluoruro, Nitratos, Nitritos, Ortofosfatos, Sulfato]: Cromatografia I6nica,
EPA 300.0, Rev. 2.1, agosto 1993.

4. Bifenilos Policlorados [Aroclor 1016, Aroclor 1221, Aroclor 1248, Aroclor 1260]: Extraccién Liquido- Liquido
EPA 3510 C, Rev. 3, diciembre 1996 - Cromatografia de Gases con Detector de Captura de Electrones
(GC/ECD), U.S.EPA 8082 A, Rev. 1, febrero de 2007.

5. Carbamatos [Aminocarb, Barban, Carbaril, Carbofuran, Chlolpropham, Diuron, Fenuron, Linuron,

Metiocarb, Metomil, Mexacarbate, Monuron, Nuburon, Oxamil, Propham, Propoxur, Siduron, Swep]:

Determinacion de pesticidas de Carbamato y Urea en aguas residuales municipales e industriales. Método EPA

632, 1992.

Carbonatos, bicarbonatos e hidréxidos: Volumétrico, SM 2320 B

Carbono Organico Total: Combustion a Alta Temperatura, EPA 415.1, Rev. 1999-11-16

8. Cianuro Disponible: Desplazamiento de Ligando y Analisis por Inyeccion de Flujo (FIA) Utilizando Separacion
del Gas de Difusion y Deteccién Amperométrica, ASTM D 6888-16.

9. Cianuro Libre: Analisis por Inyeccion de Flujo (FIA) Utilizando Separacion del Gas de Difusion y Deteccion
Amperométrica, ASTM D 7237-18.

~No

30
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10. Cianuro Total: Anlisis por Inyeccion de Flujo Segmentado, Digestion Ultravioleta en Linea y Deteccién

1.

Amperométrica, ASTM D 7511-12. (Reaprobado 2017) e1.
Clorofila a, b y ¢: Espectrofotométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.3, c.

12. Clorofila a: Determinacién espectrofotométrica, SM 10200 H 2.b.
13. Cloruros: Argentométrico, SM 4500-CI- B.
14. Coliformes Termotolerantes (leidos anteriormente como coliformes fecales): Nimero mas probable,

Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B Modificado.

15. Coliformes Totales: Ensayo de Sustrato Enzimatico, SM 9223 B.
16. Color Real: Calidad del Agua - Examen y Determinacion de Color, ISO 7887:2011. Método B. Tres longitudes

de onda.

17. Color verdadero: Espectrofotométrico ~ Longitud de Onda Simple, SM 2120 C.
18. Compuestos Organicos Halogenados Adsorbibles (AOX): Calidad del agua - Determinacion de halégenos

adsorbibles unidos organicamente (AOX) - 1SO 9562:2004.

19. Compuestos Organicos No Halogenados (Rango DRO): Extraccion Liquido-Liquido en Embudo de

Separacion, U.S. EPA 3510 C, Revision 3, diciembre 1996 - Orgénicos No Halogenados por Cromatografia de
Gases con detector FID, U.S. EPA 8015 C, Revision 3, febrero 2007.

20. Compuestos Organicos Volatiles (BTEX) [Benceno, Etilbenceno, Tolueno, o-Xileno, m+p-Xileno]:

21,

Extraccion Purga y Trampa para Muestras Acuosas, U.S. EPA 5030 C. Revision 3, mayo 2003 - Cromatografia
de Gases con Detector Selectivo de Masas (GC/MS) EPA 8260 D. Revision 4, junio del 2018.

Compuestos Organicos Volatiles (Rango GRO): Purga y Trampa para Muestras Acuosas U.S. EPA 5030 C,
Revisién 3, mayo 2003 - Organicos No Halogenados por Cromatografia de Gases con detector selectivo de
masas, U.S. EPA 8015 C, Revision 3, febrero 2007.

22. Compuestos Orgénicos Volatiles (Trihalometanos): [Diclorobromometano, Bromodiclorometano,

Dibromoclorometano, Bromoformo, Cloroforme): Purga y Trampa para Muestras Acuosas U.S. EPA 5030 C,
Revision 3, mayo 2003 - Cromatografia de Gases con Detector Selectivo de Masas (GC/MS) EPA 8260 D.
Revision 4, febrero 2017.

23. Compuestos Organicos Volatiles COV's [Tetracloruro de Carbono, Tricloroeteno, 1,1-Dicloroeteno,

Trans-1,2-Dicloroeteno, 1,3 - Dicloropropano, 1,1,-Dicloroetano, 2,2-Dicloropropano, Cis-1,3-
Dicloropropeno, Trans-1,3-Dicloropropeno, 1,1,1-Tricloroetano): Purga y Trampa para Muestras Acuosas
U.S. EPA 5030 C, Revision 3, mayo 2003 - Cromatografia de Gases con Detector Selectivo de Masas (GC/MS)
EPA 8260 D. Revision 4, febrero 2017.

24. Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B.
25. Cromo Hexavalente: Colorimétrico, SM 3500-Cr B.
26. Demanda Bioquimica de Oxigeno - DBO: Incubacion a 5 dias y electrodo de luminiscencia SM §210 B, ASTM

D 888 - 18 Método C.

27. DQO: Reflujo Cerrado — Colorimétrico, SM 5220 D.

28. Dureza Célcica: Volumétrico con EDTA, SM 3500-Ca B.

29. Dureza Total: Volumétrico con EDTA, SM 2340 C.

30. Enterococos: Sustrato Fluorogénico Multicelda, SM 9230 D.

31. Escherichia coli: Ensayo de Sustrato Enzimatico, SM 9223 B.

32. Fenoles por Cromatografia de Gases [Fenol, 2-Clorofenol, 2-Metilfenol (o-Cresol), 4-Metilfenol (p-Cresol),

2-Nitrofenol, 2,4-Dimetilfenol, 2,4-Diclorofenol, 2,4,6-Triclorofeno!, 2,4,5-Triclorofenol, 4-Nitrofenol, 4,6-
Dinitro-2-metilfenol, Pentaclorofenol]: Extraccion Liquido- Liquido EPA 3510 C, Rev. 3, diciembre 1996 -
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Liama (GC/FID), EPA 8041 A, Rev. 1, febrero 2007.

33. Fenoles: Destilacion - Fotométrico Directo, SM 5530 B, D Modificado.
34. Formaldehido: Determinacion de compuestos de carbonilos por Cromatografia Liquida de Alto Rendimiento

(HPLC) - U.S. EPA 8315 A, Revision 1, diciembre de 1986.

35. Fésforo Acido - Hidrolizable Total {Léido como Ortofosfato): Hidrolisis Acida — Método del acido ascérbico

SM 4500-P, B.2, SM 4500-P, E.

+|
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43.

44,

45,

"46.

53.
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. Fésforo Organico total: Calculo a partir de Fosforo total y fosforo hidrolizable total, SM 4500 -P, B, E.

. Fésforo Reactivo Soluble {leido como Ortofosfatos): Acido Ascorbico, SM 4500-P, B, E

. Fosforo Reactivo total (leido como ortofosfato): Acido Ascérbico, SM 4500-P E.

. Fésforo Total: Digestion Acido Nitrico — Acido Sulfurico, Acido Ascorbico, SM 4500-P, B, E.

. Grasas y Aceites: Calidad de Agua. Determinacién de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en Solventes

Organicos. Particion - Infrarrojo, NTC 3362:2011-12-09, Numeral 4, Método C.

. Heterétrofos: Método por placa profunda; SM 9215 B. Ed. 23rd
. Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP’s) [Antraceno, Naftaleno, Acenafteno, Acenaftileno,

Benzo(a)Antraceno, Benzo(a)Pireno, Benzo(b)Fluoranteno, Benzo(g,h,i)Perileno Benzo(k)Fluoranteno,
Criseno, Dibenzo(a,h)Antraceno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno (1,2,3-cd)Pireno, Fenantreno, Pireno, 2-
Metilnaftaleno]: Extraccion Liquido- Liquido EPA 3510 C, Rev. 3, Diciembre 1996 - Cromatografia de Gases
con Detector de lonizacion de Llama (GC/FID), EPA 8100 Rev.0 Sept 1986.

Hidrocarburos: “Calidad de Agua. Determinacién de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en Solventes
Organicos. Particion - Inframojo, NTC 3362:2011-12-09, Método F.

Huevos de Helminto: Bailenger Modificado. Anélisis de aguas residuales para su uso en agricultura- Manual de
técnicas parasitolégicas y bacterioldgicas de laboratorio. Rachel M. Ayres y D. Duncan Mara Organizacion
Mundial de la Salud 1997.

Metales Disueltos [Aluminio, Arsénico, Antimonio, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre,
Cromo, Estafio, Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Plata,
Potasio, Plomo, Selenio, Sodio, Talio, Titanio, Vanadio, Zinc]: Espectrometria de Masas - Plasma Acoplado
Inductivamente, EPA 200.8, Revision 5.4. 1994,

Metales Totales [Aluminio, Arsénico, Antimonio, Baria, Berilio, Boro, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre,
Cromo, Estaiio, Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Potasio,
Plata, Plomo, Selenio, Sodio, Talio, Titanio, Vanadio, Zinc]: Digestion asistida por Microondas, SM 3030 K-
Espectrometria de Masas - Plasma Acoplado Inductivamente, EPA 200.8, Revision 5.4, 1994.

. Nitrito: Colorimétrico, SM 4500-NO2 B.

. Nitrégeno Amoniacal: Destilacion - Volumétrico, SM 4500-NH; B, C.

. Nitrégeno Kjeldahl: Macro-Kjeldahl - Destilacion y Volumétrico, SM 4500-Norg B, 4500-NH;, C.

. Nitrégeno Kjeldahl: Semi-micro-Kjeldahl - Destilacién y Volumétrico, SM 4500-Norg C, 4500-NH; C

. Nitrégeno Organico: Semi Micro Kjeldahl, SM 4500-yer C

. Pesticidas Organoclorados [Aldrin, 4,4"-DDD, 4,4-DDE, 4,4"-DDT, Dieldrin, Heptacloro, Heptacloro

Epéxido, Alfa BHC, Beta BHC, Gama BHC, Delta BHC, Clordano, Cis-Clordano (Alfa-Clordano), Trans-
Clordano (Gamma-Clordano), Endosulfan |, Endosulfan li, Endosulfan Suifato, Endrin Aldehido, Endrin
Cetona, Endrin, Metoxicloro, Toxafeno]: Extraccion Liquido- Liquido U.S. EPA 3510 C, Rev. 3, Diciembre
1996 - Cromatografia de Gases con Detector de Captura de Electrones (GC/ECD), U.S. EPA 8081 B, Rev. 2,
Febrero de 2007.

Pesticidas Organofosforados [MetilAzinfos(Gution), Clorpirifos, Demeton O+S, Diazinon, Diclorvos,
Etoprofos, Estirofos, Fenclorfos, Naled, Triclomato, Merfos, Tokution, Disulfoton, MetilParation,
Coumafos, Fention, Fensulfotion, Bolstar, Mevinfos): Extraccion Liquido- Liquido U.S. EPA 3510 C, Rev. 3,
diciembre 1996 - Cromatografia de Gases con Detector NPD, U.S. EPA 8141 B, Rev. 2, febrero de 2007

. Pseudomonas aeruginosa: Sustrato Enzimatico Multicelda (NMP), SM 9213 F Modificado.
. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

. Silice: Método Molibdosilicato. SM 4500-SiO, C (Ed. 234) Modificado.

. Sélidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secado a 180 °C, SM 2540 C.

. Selidos Sedimentables: Volumétrico — Cono Imhoff, SM 2540 F

. Sélidos Suspendidos Totales: Gravimétrico - Secado 103 ° C -105° C, SM 2540 D.

. Solidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103 °C — 105 °C, SM 2540 B.

. Solidos Volatiles Totales: Gravimétrico, SM 2540 E.

. Sulfatos: Turbidimétrico, SM 4500-S0.% E.
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68.

69.

recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones’

. Sulfuro: Yodométrico, SM 4500-S% F
. Surfactantes: Surfactantes Anidnicos como SAAM, SM 5540 C.
. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B},

Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ASTM 888-18, método C), Sélidos Sedimentables
(SM 2540 F), Caudal (Volumétrico, Area- velocidad molinete).

. Toma de Muestra de Agua Subterranea: Variables medidas en campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM

2550 B), Conductividad Etéctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ASTM 888-18, método C).

. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lotico: Variables medidas en campo: pH (SM 4500-H* B),

Temperatura {SM 2550 B), Oxigeno Disuelto (ASTM 888-18, método C), Conductividad Eléctrica (SM 2510
B), Caudal (Volumétrico, Area- velocidad molinete).

Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ASTM 888-18, método C), Caudal (Volumétrico,
Area- velocidad molinete).

Turbidez: Nefelométrico, SM 2130 B.

MATRIZ AGUA MARINA:

1.
2.

e e

Clorofila a, b y ¢: Espectrofotométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.a, ¢

Coliformes Termotolerantes (leidos anteriormente como coliformes fecales): Nimero mas probable,
Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B Modificado.

Coliformes Totales: Numero mas probable (NMP), Ensayo de Sustrato Enzimatico, SM 9223 B Modificado.
Escherichia coli: Numero méas probable (NMP), Ensayo de Sustrato Enzimético, SM 9223 B Modificado.
Silice: Método Molibdosilicato. SM 4500-Si02 C (Ed. 23rd) Modificado.

Toma de Muestra en Aguas Marinas: variables medidas en campo: Conductividad Eléctrica (SM 2510 B.),
pH (SM 4500-H+ B), Temperatura (SM 2550 B), Oxigeno Disuelto (ASTM D888-18, método C).

MATRIZ BIOTA MARINA:

L=

Fitoplancton: Toma de Muestras y Andlisis (cuantitativos y cualitativos), SM 10200 B, F
Macroinvertebrados Bénticos: Toma de Muestras y Andlisis (cuantitativos y cualitativos), SM 10500 B, C.
Peces: Toma de Muestras y Analisis (cuantitativos y cualitativos), EPA/600/R-92/111, marzo 1993.
Zooplancton: Toma de Muestras y Analisis (cuantitativos y cualitativos), SM 10200 B, G.

MATRIZ BIOTA CONTINENTAL:

w

No oA

Fitoplancton: Toma de Muestras y Analisis (cuantitativos y cualitativos), SM 10200 B, F.

Macréfitas Acuaticas: Toma de Muestras y Analisis (cuantitativos y cualitativos), SM 10400 B, C, D.
Macroinvertebrados Asociados a Macréfitas: Toma de Muestras y Analisis (cuantitativos y cualitativos), SM
10500C.

Macroinvertebrados Bentonicos: Toma de Muestras y Andlisis (cuantitativos y cualitatives), SM 10500 B, C.
Peces: Toma de Muestras y Andlisis (cuantitativos y cualitativos), EPA/600/R-92/111, marzo 1993.

Perifiton: Toma de Muestras y Analisis (cuantitativos y cualitativos), SM 10300 C Modificado.

Zooplancton: Toma de Muestras y Andlisis (cuantitativos y cualitativos), SM 10200 B, G.

MATRIZ ACEITE DE TRANSFORMADOR:

1. Bifenilos Policlorados [Aroclor 1221, Aroclor 1232, Aroclor 1242, Aroclor 1248, Aroclor 1254, Aroclor

1260]: Cromatografia de Gases ASTM D 4059-00 reaprobada en 2018.

12
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2. Toma de Muestra en Aceites Transformadores para el analisis de PCB’s: Practicas Estandar para la Toma

de Muestra de Liquidos Aislantes Eléctricos, ASTM D 923-15.

MATRIZ LODO:

1

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) [1-Metilnaftaleno, 2-Metilnaftaleno, Naftaleno, Acenafteno,
Acenaftileno, Antraceno, Benzo (a)antraceno, Benzo (a)pireno, Benzo (b)fluoranteno, Benzo
(K)fluoranteno, Benzo (g,h,i)perileno, Criseno, Dibenzo (a,h)antraceno, Fluoranteno, Fluoreno, Indenol
(1,2,3-cd)pireno, Fenantreno, Pireno]: Extraccién con Ultrasonido, EPA 3550 C, Revision 3, febrero 2007
Cromatografia de gases - Detector de lonizacion por Llama (CG-FID), EPA 8100 Revision 0, Septiembre de
1986.

Metales {Mercurio]: Digestion Asistida con Microondas US-EPA 3051 A, Revision 1, febrero 2007 -
Espectrometria de Masas - Plasma Acoplado Inductivamente, US-EPA 200.8, Revision 5.4, 1994,

Toma de Muestra: Gestion Ambiental. Calidad del agua. Muestreo. Parte 13. Guia para el muestreo de lodos de
aguas residuales y plantas de tratamiento de aguas. NTC-ISO 5667-13:1998.

MATRIZ SEDIMENTO MARINO:

1.

Toma de muestra de Sedimento: Calidad del Agua. Muestreo parte 19: Guia pare el muestreo de Sedimentos
Marinos. NTC-ISO 5667-19: 2005-04-27.

MATRIZ SUELO:

1,
2.
3.

10.

Acidez Intercambiable: Calidad del suelo. Determinacion de la acidez, aluminio e hidrogeno intercambiables.
NTC 5263: 2017-06-21.

Aluminio Intercambiable: Calidad del suelo. Determinacion de la acidez, aluminio ¢ hidrogeno intercambiables.
NTC 5263: 2017-06-21. :

Bases intercambiables (Calcio, magnesio, potasio y sodio): Calidad del suelo. Determinacién de Bases
Cambiables. Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7. NTC 5349: 2016-08-29.

Capacidad de Intercambio Catiénico: Calidad del Suelo. Determinacion de la Capacidad de Intercambio
Cationico Acetato de Amonio 1N, pH 7, Métodos Analiticos del Laboratoric de Suelos. NTC 5268: 2014-01-29.
Carbono Orgénico Total: Calidad del Suelo, Determinacién de Carbono Orgénico y Total Después de una
Combustion seca (analisis Elemental), ISO 10694, 1995-03-01 Primera Edicién.

Coliformes Totales: Sustrato Enzimatico Multicelda (NMP), SM 9223 B Modificado.

Compuestos Organicos Volatiles (Benceno, Etilbenceno, Tolueno, m+p-Xileno, o-xileno): Sistema Cerrado
Purga y Trampa y Extraccion para Organicos Volatiles en Muestras de Suelo y Residuos U.S. EPA 5035 A,
Revision 1, Julio 2002 — Compuestos Organicos Volatiles por Cromatografia de Gases / Espectrometria de
Masas, U.S. EPA 8260 D, Revision 4, febrero 2017.

Compuestos Organicos Volatiles (COVs) [Bromodiclorometano, Bromoformo, Tetracloruro de carbon,
Cloroformo, 1,3-Dicloropropano, 1,1-Dicloroetano, 1,1-Dicloroeteno, trans-1,2-Dicloroeteno, 2,2-
Dicloropropano, Cis-1,3-Dicloropropeno, Trans-1,3-Dicloropropeno, 1,1,1-Tricloroetano, Tricloroeteno):
Sistema Cerrado Purga y Trampa y Extraccion para Organicos Volatiles en Muestras de Suelo y Residuos U.S.
EPA 5035 A, Revision 1, Julio 2002 - Cromatografia de Gases con Detector Selectivo de Masas (GC/MS) EPA
8260 D. Revision 4, junio del 2018.

Compuestos Organicos Volatiles (Rango DRO): Extraccion con Ultrasonido, EPA 3550 C, Revision 3, febrero
2007 - Compuestos no halogenados por Cromatografia, EPA 8015 C, Revision 3, febrero 2007

Compuestos Organicos Voltiles (Rango GRO): Sistema Cerrado Purga y Trampa y Extraccion para
Organicos Volatiles en Muestras de Suelo y Residuos U.S. EPA 5035 A, Revision 1, Jutio 2002 - Orgénicos No
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Halogenados por Cromatografia de Gases con detector selectivo de masas, U.S. EPA 8015 C, Revision 3,
febrero 2007.

11. Cromo Hexavalente: Digestion Alcalina, EPA 3060 A, Revision 1, diciembre 1996 - Método Colorimétrico EPA

7196 A, Revision 1, Julio 1992.

12. Escherichia coli: Sustrato Enzimatico Multicelda (NMP), SM 9223 B Modificado.
13. Granulometria: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Determinar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979

(Reaprobada 24/11/1999).

14. Grasas y Aceites: Método propio: EHS-LAB-P-147 Determinacion de aceites y grasas en suelos y sedimentos

método particion inframrojo modificado version 4 de septiembre del 2019. Rango de medicion de (2 a 8000)
mg/Kg.

15. Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) [Naftaleno, Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo

(a)antraceno, Benzo (b)fluoranteno, Benzo (k)fluoranteno, Criseno, Dibenzo (a, h) antraceno,
Fluoranteno, Fluoreno, Indenol (1,2,3-cd)pireno, Fenantreno, Pireno, 1-Metilnaftaleno, 2-Metilnaftaleno,
Benzo(g,h,i)perileno, benzo(a)pireno.]: Extraccion con Ultrasonido, EPA 3550 C, Revision 3, febrero 2007 -
Cromatografia de gases - Detector de lonizacion por Llama (CG-FID), EPA 8100 Revisién 0, septiembre de
1986.

16. Hidrocarburos: Método propio: EHS-LAB-P-148 Determinacion de hidrocarburos en suelos y sedimentos

Método particion infrarrojo modificado version 4 de septiembre de 2019. Rango de medicion de 2 a 8000 mg/kg.

17. Humedad: Suelos. Método de ensayo para determinar en el laboratorio el contenido de agua (humedad) de

suelos y rocas, con base en la masa, NTC 1495: 2013-04-17.

18. Infiltracion en Campo: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC.

Sexta edicion. Capitulo X. Infiltracion de carga constante. Pag. 447.

19. Metales [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Boro, Calcio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo,

Estaiio, Estroncio, Hierro, Magnesio, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio,
Selenio, Sodio, Titanio, Vanadio, Zinc]: Digestion Asistida con Microondas US-EPA 3051 A, Revision 1,
febrero 2007 - Espectrometria de Masas - Plasma Acoplado Inductivamente, US-EPA 200.8, Revision 5.4, 1994.

20. Nitrégeno Amoniacal: Tratamiento para Suelos, NTC 11464:2002-09-16, Destilacion y Volumétrico, SM 4500

21,

NHs B, C, Modificado.
Nitrégeno Kjeldahl: Semi-micro-Kjeldahl - Destilacion y Volumétrico, SM 4500-Norg C, 4500-NH; C. (Ed. 23),
Modificado.

22. Pesticidas Organoclorados [Aldrin, 4,4°-DDD, 4,4"- DDE, 4,4'-DDT, Dieldrin, Heptacloro, Alfa-BHC, Beta-

BHC, Gamma-BHC (Lindano), Endolsulfan |, Endosulfan ll, Endosulfan Sulfato, Endrin, Metoxicloro,
Delta-BHC, Heptacloro epéxido, Endrin Aldehido, Endrin Cetona, Cis-Clordano (Alfa-Clordano), Trans-
Clordano (Gamma-Clordano)]: Extraccién con Ultrasonido, EPA 3550 C, Revision 3, febrero 2007-
Cromatografia de Gases con Detector de Captura de Electrones, US-EPA 8081 B, Revision 2, febrero 2007.

23. Pesticidas Organofosforados [Metil Azinfos (Gution), Demeton-0+8S, Diazinon, Diclorvos (DDVP), Forato,

Fenchlorfos (Ronnel), Naled, Tricloronato, Merfos, Tokution, Bolstar, Estirofos, Metil paration, Disulfoton,
Fention, Mevinfos, Etoprofos, Fensulfotion, Coumafos, Clorpirifos, Tetraclorvinfos]: Extraccion con
Ultrasonido, EPA 3550 C, Revision 3, febrero 2007 — Cromatografia de Gases con Detector NPD (GC-NPD),
EPA 8141 B, Revision 2, febrero 2007.

24. pH: Electrométrico, EPA 9045D, Revision 4, noviembre de 2004.
25. Porcentaje de sodio intercambiable {PSI): Norma Oficial Mexicana. NORM-021 RECNAT 2000. Porcentaje de

saturacion de bases (psb), relacion de adsorcion de sodio (ras) y porcentaje de sodio intercambiable (psi).
Método AS-21. Diario oficial, 31/12/2002.

26. Porosidad: Célculo a partir de la densidad real y la densidad aparente; Lourdes Flores Delgadillo y Jorge René

Alcala Martinez, Manual de procedimientos analiticos, México, Universidad Nacional Autonoma de Meéxico.
Numeral 4.3. Porosidad del suelo y términos relacionados.

#%.
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28.

29.

30.

3.

32.

recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

Relacién de Adsorcién de Sodio (RAS): Norma Oficial Mexicana. NORM-021 RECNAT 2000. Porcentaje de
saturacion de bases (psh), relacién de adsorcion de sodio (ras) y porcentaje de sodio intercambiable (psi).
Método AS-21. Diario oficial, 31/12/2002.

Textura: Calidad de Suelo. Determinacién de la Textura por Bouyoucos, NTC 6299: 2018-11-28, Modificado.
Toma de muestra en suelo: Gestion Ambiental. Calidad de! Suelo. Muestreo. Guia para el disefio de
Programas de Muestreo. NTC 4113:1997. Parte 1y 2.

Toma de muestra y analisis para determinacion de Densidad Aparente: NORM-021 SEMARNAT 2000,
Método del Terrén parafinado, AS - 03. Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Toma de muestra y anélisis para determinacion de Densidad Aparente: Cilindro, métedos analiticos del
laboratorio de suelos. Instituto geografico Agustin Codazzi, IGAC, 6ta edicion, 2006.

Toma de muestra y analisis para determinacion de Densidad Real: Método del Picnometro, NORM-021
SEMANART 2000, AS-04. Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

MATRIZ SEDIMENTO CONTINENTAL:

Densidad aparente: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC.
Sexta edicion. Capitulo X. Densidad aparente. Método del cilindro. Modificado.

Densidad real: Picndmetro; secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-
021-RECNAT-2000. (2002). Segunda edicion. Método AS.04. Determinacion de la densidad real con el
picnémetro. Modificado.

Granulometria: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Determinar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979
(Reaprobada 24/11/1999). Modificado.

Grasas y Aceites: Método propio: EHS-LAB-P-147 Determinacion de aceites y grasas en suelos y sedimentos
método particion infrarrojo modificado version 4 de septiembre del 2019. Rango de medicion de (2 a 8000)
mg/Kg

Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos (PAHs) [1-Metilnaftaleno, 2-Metilnaftaleno]: Extraccion con
Ultrasonido, EPA 3550 C, Revision 3, febrero 2007 ~ Cromatografia de gases - Detector de lonizacién por Llama
(CG-FID), EPA 8100 Revision 0, septiembre de 1986.

Hidrocarburos: Método propio: Método propio: EHS-LAB-P-148 Determinacion de hidrocarburos en suelos y
sedimentos Método particion infrarrojo modificade version 4 de septiembre de 2019. Rango de medicion de 2 a
8000 mg/kg.

Metales [Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo, Cobre, Niquel, Mercurio, Selenio, Sodio, Plata, Plomo, Zinc]:
Digestion Asistida con Microondas US-EPA 3051 A, Revision 1, febrero 2007 — Espectrometria de Masas -
Plasma Acoplado Inductivamente, US-EPA 200.8, Revision 5.4, 1994.

8. Nitrogeno Kjeldahl: Semi-micro-Kjeldahl - Destitacion y Volumétrico, SM 4500-Norg C, 4500-NH; C. (Ed. 23+).

10.

Modificado.

Porosidad: Calculo a partir de la densidad real y la densidad aparente; Lourdes Flores Delgadillo y Jorge René
Alcala Martinez, Manual de procedimientos analiticos, México, Universidad Nacional Auténoma de México.
Numeral 4.3. Porosidad del suelo y términos relacionados. Modificado.

Toma de muestra de Sedimento: Calidad del Agua. Muestreo. NTC-ISO 5667.

MATRIZ RESIDUOS PELIGROSOS:

1,

TCLP - Metales [Antimonio, Arsénico, Bario, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Molibdeno, Niguel Plata,
Ploma, Selenio, Vanadio, Zinc]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar Toxicidad, EPA SW 846 - 1311,
Revisién 0, Julio 1992 - Digestion asistida por Microondas para muestras acuosas y extractos EPA 3015A

RS
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Revisién 1 febrero del 2007, Espectrometria de Masas - Plasma Acoplado Inductivamente, EPA 6020 A Revision
1 de febrero del 2007,

Toma de muestra en suelos, sedimentos y otros materiales geolégicos: Numeral 1.6.1.de la Resolucion No.
0062 del 2007 emitida por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios ambientales - IDEAM.

MATRIZ AIRE- FUENTES FIJAS:

1.

10.

.

12.
13.
14.

15.

16.

Determinacion de Puntos Transversos para Realizar Muestreo y Velocidad en Fuentes Estacionarias: US-
EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 1.

Determinacién de Velocidad de Gas en Fuentes Estacionarias y Tasa de Flujo Volumétrica empleando el
Tubo Pitot Tipo S: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 2.

Anélisis de Gas para la Determinacion de Peso Molecular Seco: US EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice
A-2. Método 3. Integrado multipunto.

Analisis de Gas para la Determinacion del Factor de Correccion de la Tasa de Emision o Exceso de Aire:
U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-2. Método 3B.

Determinacion de la Concentracion de Oxigeno y Dioxido de Carbono en Emisiones de Fuentes
Estacionarias (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-
2. Método 3A.

Determinacion del Contenido de Humedad en Gases de Chimenea: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-3. Método 4.

Toma de Muestra y Anilisis de Laboratorio para la Determinacién de las Emisiones de Material
Particulado desde Fuentes Estacionarias: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3. Método 5.

Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Diéxido de Azufre
desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 6 (Método 5
modificado)

Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la determinacion de las Emisiones de Oxidos de
nitrégeno desde Fuentes Estacionarias: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 7.

Toma de Muestra para la Determinacién de las Emisiones de Diéxido de Azufre y Acido Sulfrico desde
Fuentes Estacionarias. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 8.

Toma de Muestras y Determinacién directa en campo de las Emisiones de Monéxido de Carbono desde
Fuentes Estacionarias (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-4. Método 10. Rango de 0,00 mg/m3- 200 mg/m?

Toma de Muestra para determinacién de Compuestos Organicos: US-EPA e-CFR Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-6: Método 18. (Tubos adsorbentes)

Toma de Muestra para la Determinacién de Dibenzo-p-dioxinas Policloradas y Dibenzofuranos
Policlorados desde Fuentes Estacionarias: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-7. Método 23.
Toma de Muestra para la Determinacion de Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares por HPLC [Dibenzo
{a,h) Antraceno, Benzo (a) pireno]: NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), 4fa ed., Método 5506.
Revision 3, enero 1998.

Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Haluros de Hidrogeno y Haldégenos desde
Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8, Método 26A. Método Isocinético.
Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Metales desde Fuentes Estacionarias. U.S.
EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8. Método 28.

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1.

Anilisis de Laboratorio para la Determinacion de Formaldehido: Método 116. Methods for Air Sampling and
Analysis. Intersociety Committee by James P. Lodge, Lewis Publishers, Inc. 3th edition.
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2. Analisis de laboratorio para la Determinacion de Amoniaco: Colorimétrico del Indofenol. Método 401.
Methods for Air Sampling and Analysis. Intersociety Committee by James P. Lodge, Lewis Publishers, Inc. 3th
edition.

3. Anidlisis de Laboratorio para la Determinacion de Compuestos Organicos volatiles (incluidos
hidrocarburos) en Aire Ambiente usando Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes [Tolueno, Etilbenceno,
m+p Xileno, o-Xileno, Heptano, Octano, Nonano, Decano, Undecano, Dodecano]: Compendio de Métodos
para la Determinacion de Compuestos Organicos Toxicos en Aire Ambiente, 2da. Edicién, Método US-EPA-TO-
17,1999.

4. Anilisis de Laboratorio para la Determinacion de Compuestos Organicos volatiles (incluidos
hidrocarburos) en Aire Ambiente usando Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes [Benceno]: Compendio
de Métodos para la Determinacion de Compuestos Organicos Toxicos en Aire Ambiente, 2da. Edicion, Método
US-EPA-TO-17,1999.

5. Analisis de Laboratorio para la Determinacién de Material Particulado como PMs,. US-EPA CFR Titulo 40,
Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen.

8. Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como PM,s: US-EPA CFR Titulo 40,
Parte 50, Apéndice L. PMzs. Bajo Volumen.

7. Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como PM1o: US-EPA CFR Titulo 40,
Parte 50, Apéndice J. PM1o. Bajo Volumen.

8. Analisis de Laboratorio para la Determinacién de Metales en material particulado PM10 en la Atmésfera
[Cadmio, Plomo, Niquel): Compendio de métodos para la determinacion de los compuestos inorganicos en aire
ambiente, US EPA 625/R-86/010a, junio de 1999., Método 10-3.1. Seleccion, preparacion y extraccion del
material del filtro. Junio 1999. Método 10-3.5. Determinacion de metales en material particulado en aire ambiente
usando espectrometria de masas - plasma acoplado inductivamente (ICP-MS). Junio 1988,

9. Determinacién Directa en Campo de Dioxido de azufre (SO;) en la Atmdsfera: US-EPA e-CFR Titulo 40,
Parte 50, Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice A-1 (Fluorescencia ultravioleta). Método de referencia
Automatico: RFSA-0616-237.

10. Determinacién Directa en Campo de Diéxido de azufre (SO;) en la Atmésfera: US-EPA e-CFR Titulo 40,
Parte 50, Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice A-1 (Fluorescencia ultravioleta). Método de referencia
Automatico: RFSA-1219-255.

11. Determinacion Directa en Campo de Diéxido de Azufre SO;: US-EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo
C, Parte 50, Apéndice A-1. Fluorescencia Ultravioleta. Método Referencia Automatizado: RFSA-0616-237

12. Determinacion Directa en Campo de Diéxido de nitrégeno (NO2) en la Atmésfera: US-EPA e-CFR Titulo 40,
Parte 50, Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice F (Quimicluminiscencia en fase gaseosa). Método de referencia
Automatico: RFNA-0418-250.

13. Determinacion Directa en Campo de Diéxido de nitrégeno (NO2) en la Atmésfera: US-EPA e-CFR Titulo 40,
Parte 50, Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice F (Quimioluminiscencia en fase gaseosa). Método de referencia
Automatico: RFNA-0819-254.

14. Determinacion Directa en campo de Diéxido de Nitrogeno NO2: US-EPA CFR Titulo 40, Capitulo I,
Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice F. Quimioluminiscencia Fase Gaseosa. Método Referencia Automatizado:
RFNA-0506-157

15. Determinacion Directa en Campo de Monéxido de carbono (CO) en la Atmésfera: U.S-EPA e-CFR
Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria infrarroja no dispersiva). Método
de referencia Automatico: RFCA-0506-158.

16. Determinacién Directa en Campo de Monéxido de carbono (CO) en la Atmosfera: U.S-EPA e-CFR Titulo
40, Capitulo 1, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria inframmoja no dispersiva). Método de referencia
Automatico: RFCA-0981-054. '

17. Determinacion Directa en Campo de Monéxido de carbono (CO) en la Atmésfera: U.S-EPA e-CFR Titulo
40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria infrarroja no dispersiva). Método de referencia
Automatico: RFCA-0817-248.
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18. Determinacion Directa en Campo de Monéxido de carbono (CO) en la Atmésfera: U.S-EPA e-CFR Titulo
40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria infrarroja no dispersiva). Método de referencia
Automatico: RFCA-0419-252.

19. Determinacion Directa en campo de Ozono en la Atmdsfera Oz U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |,
Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice D. Método equivalente automatizado: EQOA-0880-047

20. Toma de Muestra para la Determinacion de Amoniaco: Colorimétrico del Indofenol. Método 401. Methods for
Air Sampling and Analysis. Intersociety Committee by James P. Lodge, Lewis Publishers, Inc. 3th edition.

21. Toma de Muestra para la Determinacion de Material Particulado como PMis. US-EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Apéndice J. Alto Volumen. Método de Referencia Manual: RFPS-0202-141

22. Toma de Muestra para la Determinacién de Material Particulado como PMy,: US-EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Apéndice J. PMyo. Bajo Volumen. Método Equivalente Manual: EQPS-0311-197

23. Toma de Muestra para la Determinacién de Material Particulado como PMy,: US-EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Apéndice J. PMyo. Bajo Volumen. Método de referencia Manual: RFPS-0714-216

24. Toma de Muestra y Analisis de laboratorio para la Determinacion de Particulas Suspendidas Totales. US-
EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice B. Alto Volumen.

25. Toma de muestra y analisis de laboratorio para la determinacion de Di6xido de Azufre SO.: US EPA CFR
Titulo 40, Parte 50, Apéndice A-2. Pararrosanilina.

26. Toma de Muestras para la Determinacién de Compuestos Organicos volatiles (incluidos hidrocarburos)
en Aire Ambiente usando Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes: Compendio de Métodos para la
Determinacion de Compuestos Organicos Toxicos en Aire Ambiente, 2da. Edicién, Método US-EPA-TO-17,1999.

27. Toma de Muestras para la Determinacién de Material Particulado como PM,s: US-EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Apéndice L. PM,s. Bajo Volumen. Método Equivalente Manual: EQPS-0509-177

28. Toma de Muestras para la Determinacion de Material Particulado como PMzs: US-EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Apéndice L. PM;s. Bajo Volumen. Método de referencia Manual: RFPS-1014-249

29. Toma de Muestras para la Determinacion de Metales en material particulado PM10 en la Atmésfera:
Compendio de métodos para la determinacion de los compuestos inorgénicos en aire ambiente, US EPA/625/R-
96/010a, junio de 1999, Método 10-2.1.

MATRIZ AIRE - RUIDO:

1, Emision de Ruido: Procedimiento de Medicion para Emision de ruido. Capitulo |, Anexo 3 de la Resolucion
0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicién para Ruido Ambiental. Capitulo |1, Anexo 3 de la Resolucién 0627
del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA - AWWA - WEF, 23 edition 2017, o el Codigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en
que se especifique directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 5°; La acreditacion que extiende a través del presente Acto Administrativo no ampara ningln tipo de
actividad diferente a las descritas en el informe y en la presente Resolucion, para lo cual la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA,-debera cumplir y mantener las condiciones bajo las cuales obtuvo la
acreditacion.

ARTICULO 6°: La sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, para mantener la acreditacion,
debera participar y aprobar anualmente las pruebas de evaluacion de desempefio/ensayos de aptitud para los
parametros considerados en el alcance de la acreditacion (en caso aplicable), de acuerdo con lo establecido en el
ordenamiento juridico.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbiologica para los estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

ARTICULO 7°: En caso de que la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, no cumpla con los
términos y condiciones que se relacionan en la presente Resolucion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales - IDEAM, dara por terminada la acreditacion mediante Acto Administrativo.

ARTICULO 8°; La sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, debera dar tramite al seguimiento de
la acreditacion de conformidad al capitulo | del titulo V de la Resolucién namero 104 del 28 de enero de 2022
proferida por el IDEAM.

ARTICULO 9°: De acuerdo con lo establecido en la Resolucién No. 0268 del 2015, y demas normas regulatorias, la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, debera dar cumplimiento a cada uno de los
compromisos establecidos en el procedimiento del tramite de acreditacion.

ARTICULO 10°: Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar personalmente, por
aviso o electronicamente, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante
legal, apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada a la sociedad SGS COLOMBIA
$.A.S. - SUCURSAL BOGOTA,, identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio en la Carrera 100 No. 25 C - 11
Bodega 3, de la ciudad de Bogota D.C., de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 11°: En contra del presente Acto Administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se podré
interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante el Director del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de notificacion personal, o dentro de los diez (10)
dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacién, segun el caso, de
conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

ARTICULO 12°; La vigencia del presente Acto Administrativo terminara en la misma fecha establecida para fa
vigencia de la acreditacion otorgada a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA., mediante la
Resolucion No. 0186 del 08 de marzo de 2021, esto es hasta el 25 de marzo de 2025.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogota D. C., a los 05 dias del mes de mayo de 2022.

GONZALEZ  [rmssessummsn
HERNANDEZ NOLANDA o
YOLANDA o:::oh;‘f‘s-os"oo"

YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General

Nombre Cargo Firma
Proyecit Carol Andrea Bolafios Almeida Evaluador Asistente Qapﬁ'»
; r~ g
Revist Jeison Duvan Penaloza Contralista - Grupo de Acreditacion e
Revisé Sivia Vanessa Banera Ahogeda Grupoe g Acredifacion. [E N

19



Elambiente  yinambiente

es de todos

FORMATO RESOLUCION

Cédigo: A-GD-F031

Versién: 02

Fecha: 16/07/2021

Pagina: 21 de 21

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacion cuantitativa, fisica, quimica y microbiologica para los estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

Aprobé Lecnardo Alfredo Pineda Pardo Coordinador-Grupo de Acreditacion
Aprobd Gitberlo Anlonio Ramos Sudrez Jefe Oficina Asesora Juridica -
Ky
Expediente | 201860160100400077E

Los amiba firmantes declaramos que hames revisaoio el prasente documento y lo enconlramos ajustado a las nonnas y disposiciones legales y/o
tacricas vigantes y por lo lanfo bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma da la Direclora General dei IDEAM,

Radicado: 2022601002851

®)



RESOLUCION N°0490 DE 08 DE
JUNIO 2021

CONTRATO IDRD NO. 3232 DE 2023 - "CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO 8 ‘
UBICADO EN EL PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA



Pagina 1 de 11

Elambiente - pinambiente’

es de todos

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 0490 de 08 de junio 2021

“Por la cual se renueva y se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -

SGS- SEDE SOLEDAD, para producir informacion cuantitativa fisica y quimica, para los estudios o anélisis

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables”

LA DIRECTORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM-

En uso de sus facultades legales y en especial las conferidas por los numerales 1y 2 del articulo 5 del
Decreto 291 de 2004; y el articulo 2.2.8.9.1.5 de! Decreto 1076 de 2015, el Decreto 1708 del 4 de septiembre
de 2018, la Resolucidén No. 0268 def 06 de marzo de 2015 del IDEAM, y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion 2631 del 18 de Noviembre de 2016, el IDEAM otorgé la acreditacion inicial para
producir informacion cuantitativa fisica y quimica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
autoridades ambientales competentes y de caracter oficial, relacionada con la calidad del medio ambiente y
de los recursos naturales renovables, a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS - SEDE SOLEDAD,
identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio en la Autopista al aeropuerto Emesto Cortissoz Km 8, del
municipio Soledad, departamento de Aflantico, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025
*Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion®, versién 2005.

Que mediante Resolucion 0859 del 27 de abril de 2017, Resolucion 2629 del. 2 de noviembre de 2017y
Resolucion 1016 del 12 de septiembre de 2019, el IDEAM modifico el alcance de la acreditacion, en el sentido
de extender el alcance de la acreditacion.

Que mediante radicado 20199910138982 del 2 de diciembre de 2019, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. ~
$GS- SEDE SOLEDAD, solicitd extender el alcance de la acreditacion para las variables de la matriz Aguas
marinas incluidas en el formulario de SOLICITUD DE ACREDITACION DE ORGANISMOS DE EVALUACION
DE LA CONFORMIDAD - OEC que se encuentra anexo en el mencionado radicado.

Que Mediante radicado 20196010024951 del 13 de diciembre de 2019, el IDEAM solicité a la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. -SGS - SEDE SOLEDAD, unificar €l tramite de extension con el de renovacién que se
encontraba proximo a iniciar, de acuerdo con lo estipulado en la Resolucion 2631 del 18 de noviembre de
2016

Que mediante Radicado 20209910005402 incluido en el expediente 202060100100400022E, la sociedad
SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS - SEDE SOLEDAD, identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio en 1a
Autopista al aeropuerto Emesto Cortissoz Km 8, del municipio Soledad, departamento de Atlantico, solicité la
renovacion y extension del alcance de la acreditacion, para producir informacion cuantitativa fisica y quimica,
para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes y de
caracter oficial, refacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, bajo los
lineamientos de la noma NTC-ISO/IEC 17025 *Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de
Ensayo y Calibracion®, versién 2017.

Que mediante Correo electronico del 26 de marzo de 2020 incluido en el radicado 20209910005402, el
IDEAM requirié al OEC, aclarar la solicitud de renovacion de la acreditacion otorgada y extension del alcance,
a traves de correo electrénico incluido en el radicado anteriormente mencionado, el 26 de marzo de 2020 la

) Bogots, D.C. Colombls - Sur Amddcs
- Sede correspondancia
CaBe 25D NG 96 8- 708wd50.(.(odl99wml Yio9it
PEX {571} 3527160 F;xS«nr!WSMI - 33527160 Opc2
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sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, alleg6 los documentos y las respectivas
aclaraciones solicitadas.

Que mediante auto de inicio de tramite 032 del 5 de mayo de 2020, el IDEAM dio inicio al tramite de extensién
y renovacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD.

Que mediante comunicacion a través de correo electrdnico incluido en el radicado 20209910036572 del 07 de
mayo de 2020, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.-SGS- SEDE SOLEDAD, solicitd incluir en el alcance de
extension las variables de la matriz Aguas, que habian sido solicitadas con anterioridad en el radicado
20199910138982 del 2 de diciembre de 2019, debido a que por confusidn no fueron incluidas en la solicitud
de extension y renovacion radicada bajo el No. 20209910005402 que dio inicio al proceso.

Que mediante correo electrénico del 12 de mayo de 2020 incluido en el radicado 20209910036572, el IDEAM
solicitd aclarar el alcance relacionado en el formulario allegado, en lo referente a las variables de la matriz
Agua Marina que se requiere extender.

Que, mediante correo electrénico del 14 de mayo de 2020, incluido en el radicado 20209910036572, la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S, -SGS- SEDE SOLEDAD, dio respuesta a la solicitud, aclarando el alcance
de extension en la matriz Agua marina.

Que mediante correo electrénico:de 15 de mayo de 2020 incluido en el radicado. 20209910036572, SGS
COLOMBIA S.A.S. - SGS- SEDE SOLEDAD, solicita: ‘Por favor tener en cuenta en el auto de inicio las
variables que no cuentan con normativa o regulacion establecida, ya que las mismas son de gran importancia
para el laboratorio, por eso deseamos mantenerias dentro del alcance y por ende aportaremos las evidencias -
relacionadas con los requerimientos ambientales durante 1a etapa de visita'".

Que IDEAM mediante auto nimero 0068 del 9 de julio de 2020, dio inicio al tramite de extension y
renovacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD.

Que mediante oficio con radicado nimero 20206010013221 dei 04 de agosto de 2020 el IDEAM remitid-a la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.-SGS- SEDE SOLEDAD, la cotizacién y orden de consignacion o pago
para la evaluacion con fines de renovacion y extension de la acreditacion.

Que mediante radicado numero 20209910048072 del 21 de julio de 2020, la sociedad SGS COLOMBIA
S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD., solicitd prorroga de la vigencia de la acreditacion, acogiéndose al articulo 35
del decreto 19 de 2012.

Que mediante radicado nomero 20206010013521 del 07 de agosto de 2020, el IDEAM concedit la prérroga
de la acreditacion indicando que estara vigente hasta tanto se resuelva de fondo el tramite de renovacion y
extensién de la acreditacion iniciado mediante Auto No. 032 del 5 de mayo de 2020, y en aplicacion a lo
dispuesto en la Resolucion 651 de 2020.

Que mediante radicade nimero 20206010014851 del 25 de agosto de 2020, la sociedad SGS COLOMBIA
S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, remitié el recibo de pago correspondiente a la visita de evaluacion con fines
de renovacion y extension de la acreditacion.

Que mediante radicado nﬁmer0-26206010018191 del 01 de octubre de 2020, el IDEAM confirmé a la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.-SGS- SEDE SOLEDAD, las fechas de evaluacion y el equipo evaluador
designado para la visita con fines de renovacion y extension de la acreditacion.

Que mediante correo electronico del 19 de octubre de 2020, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia 'y
Estudios Ambientales - IDEAM comunicé a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.-SGS- SEDE SOLEDAD,
plan y cronograma de evaluacion comespondiente a la visita de seguimiento de acreditacion.

Que mediante oficio con radicado nimero 20209910070282 del 12 de noviembre de 2020, la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, solicito la siguiente modificacion del alcance:

Variables que se retiran:
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VARIABLES DE RENOVACION

Matriz Agua
Variable / Método
1. Nitrégeno Amoniacal: Método de Electrodo Selectivo de Amoniaco. SM4500 NH; - D.

PARAGRAFO 1 Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA - AWWA - WEF, 23 edition 2017.

Matriz Agua Marina .
Variable / Método

VARIABLES DE EXTENSION

1. Dureza Total: Calculo, SM 2340 B.

2. Dureza Cilcica: Volumétrico con EDTA, SM 3500-Ca B.

3. Sélidos Suspendidos Volatiles: Ignicion a 550 °C; SM 2640 E
4. Sélidos Totales Volatiles: ignicion a 550 °C; SM 2540 B, E

PARAGRAFO 1 Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA - AWWA - WEF, 23 edition 2017.

Que el IDEAM envi6 el informe de evaluacion correspondiente a la evaluacion de renovacion y extension de la
acreditacion a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, mediante oficio con radicado No
20206010022161 del 18 de noviembre de 2020.

Que por medio de correo electrénico el 30 de noviembre de 2020, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS-
SEDE SOLEDAD, envi6 el plan de acciones comectivas de las no conformidades detectadas en la evaluacion
de renovacion y extension de la acreditacion bajo radicado N° 20209910076412.

Que el grupo evaluador retroalimentd el plan de acciones correctivas a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.-
SGS- SEDE SOLEDAD, mediante correo electronico el 10 de diciembre de 2020 y con radicado No
20206010024901.

Que mediante radicado 20219910011902 del 26 de febrero de 2021, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.-
$GS- SEDE SOLEDAD, allegd las evidencias comrespondientes al tratamiento de no conformidades
generadas durante la visita de renovacion y extension de la acreditacion.

Que mediante radicado N.¢ 20216010004181 del 17 de marzo de 2021, el IDEAM emitié el informe de revision
de acciones corectivas de la sociedad SGS COLOMBIA $.A.S.-SGS- SEDE SOLEDAD, segun evaluacion
de renovacion y extension del alcance de acreditacion realizada del 03 al 12 de noviembre de 2020.

Que mediante oficio con Radicado N° 20209910042072 del 09 de junio del 2020, Radicado N°
20209910044452 del 30 de junio de. 2020 y Radicado N° 20209910058382 del 21 de septiembre de 2020, la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, envi6 al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM los resultados de los ensayos de aptitud con el proveedor Phenova ronda
R26918, R26919, R27402, R27403, R27791, R27792, R28115, R28116.

Que mediante oficio con Radicado N° 20219910025472 del 08 de mayo de 2021, la sociedad SGS
COLOMBIA S.AS. -SGS- SEDE.SOLEDAD, envid al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales - IDEAM los resultados de los ensayos de aptitud con el proveedor Phenova ronda R28866,
R28867, R30008, R30010, R30011.

Que una vez revisada la informacion consignada en el expediente 201760100100400047E, correspondiente al
proceso de acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SGS- SEDE SOLEDAD, se evidencio que
para las siguientes variables de .renovacion ylo extension no se cuenta con resultados de pruebas de
evaluacion de desempefio vigentes. Sin embargo y de acuerdo a lo dispuesto en la Resolucién N° 342 del 30
de abril de 2020, *Por medio de la cual se suspenden de manera transitoria los términos para la presentacion
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de la prueba de evaluacion de desempeiio / ensayos de aptitud de los laboratorios ambientales acreditados
por el IDEAM", se procedera a renovar o extender las siguientes variables; condicionadas a que la sociedad
SGS COLOMBIA S.A.S.-SGS- SEDE SOLEDAD, allegue los resultados de las pruebas de evaluacion de
desempefio correspondientes aprobadas y vigentes en un plazo de sesenta (60) dias habiles siguientes a la
fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Social declare como superada la emergencia sanitaria. En
el caso que el OEC incumpla el plazo descrito, se procedera con la suspension de las mismas:

VARIABLES DE RENOVACION

Matriz Agua
Variable / Método

1. Metales Disueltos [Arsénico, Molibdeno]: Filtracion SM 3030 B / Espectroscopia de Emision en
Plasma Acoplado Inductivamente (ICP) SM 3120 B.

2. Metales Totales [Arsénico, Molibdeno]: Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico SM 3030 F /
Espectroscopia de Emision en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B.

Matriz Sedimento
Variable / Método

1. Metales Totales {Aluminio, Antimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Calcio, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niguel, Plomo, Potasio, Sodie, Talio, Vanadio, Zinc]: Digestion acida EPA
3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emision en Piasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B.

2. Nitrégeno Kjeldahl: Macro-Kjeldahl, Destilacion - Volumétrico, SM 4500-Ny B, 4500-NH;3B, C.

Matriz Suelo
Variable / Método

1. Metales Totales [Cadmio): Digestion acida EPA 3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emisién en
Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B.

Variables de Extension:
Matriz Agua Marina
Variable / Método

1. Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B.
2. Nitrato: Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical Handbook of Seawater Analysis. 1.6 Nitrate.
Bulletin 167 (2da ed). Modificado

3. Nitrito: Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical Handbook of Seawater Analysis. IL.7 Nitrite.
Bulletin 167 (2da ed). Modificado
Nitrégeno amoniacal: Destilacion - Titulacion, SM 4500-NH; B, C. Modificado
Nitrégeno Kjeldahl: Macro-Kjeldahl- Volumétrico; SM 4500 — Norg B; SM 4500- NH; B C. Modificado

. Fésforo Total: Acido Ascorbico. SM 4500 P- B, E. Medificado
Fosforo Reactivo Total (Leido como Ortofosfatos): Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical
Handbook of Seawater Analysis. 1.2 Phosphate. Bulletin 167 (2da ed). Modificado

8. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

N o e

PARAGRAFO 1: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, APHA ~ AWWA - WEF, 23  edition 2017, salvo en los casos en
que se especifique directamente otra referencia bibliografica.

Que con fundamento en lo anterior y segln la informacion remitida, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.-
$GS- SEDE SOLEDAD, cumplié con todas las etapas y requisitos establecidos en la Resolucion N.° 0268 del
6 de marzo 2015, proferida por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

Que los documentos de la solicitud y desarrollo del proceso de acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA
S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD., reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion de la Subdireccion de
Estudios Ambientales del IDEAM, en el expediente nimero 202060100100400022E.

Lo anterior, con fundamento en los principios de la funcién publica, consagrados en el articulo 209 de la Carta
Politica, los procedimientos y las regulaciones administrativas deben tener como finalidad proteger y
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garantizar la efectividad de los derechos de las personas naturales y juridicas ante las autoridades y facilitar
las relaciones de los particulares con estas como usuarias o destinatarias de sus servicios de conformidad
con los principios y reglas previstos en la Constitucion Politica y en la Ley.

FUNDAMENTOS LEGALES

De acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de Ia Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, es el establecimiento plblico encargado del
levantamiento y manejo de la informacién cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del
patrimonio ambiental del pais, asi como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del
territorio nacional para los fines de planificacion y ordenamiento del teritorio. Corresponde a este Instituto
efectuar el seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacion, especialmente en lo referente a su
contaminacion y degradacion, necesarios para la toma de decisiones de las autoridades ambientales.

Por lo que, con fundamento en este mandato, y en su condicion de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, debe dar plena aplicacion, en el desarrollo de sus funciones,
al derecho fundamental del debido proceso.

A través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobiemo Nacional expidio el Decreto Unico
Reglamentado del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida
por el Gobiemo Nacional en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del
articulo 189 de la Constitucién Politica, para la cumplida ejecucion de las leyes del sector. Ambiente en el
Articulo 2.2.8.9.1.5, establecio que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM,
es la Entidad competente para establecer los sistemas de referencia para la acreditacion e-inter calibracién
analitica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada con la produccién de datos e informacion de .
caracter fisico, quimico y biético de la calidad del medio ambiente de la Republica de Colombia.

Asi, de conformidad con el parégrafo 2 del Articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los laboratorios
que produzcan informacién cuantitativa, fisica y biética para los estudios o anélisis ambientales requeridos por
las Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzcan informacion de caracter oficial
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan poseer
certificado de acreditacion correspondiente otorgado mediante acto administrativo expedido por el {DEAM.

De conformidad con el numeral 13'del Articulo Décimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004,
corresponde al IDEAM a través- de la Subdireccién de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios
ambientales del sector publico y privado que produzcan informacion fisica y quimica para los estudioso -
analisis ambientales, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios
Ambientales — IDEAM, expidi6 la-Resolucién N° 268 del 11 de marzo de 2015, *Por la cual se modifica la
Resoluciones N.°176 de 2003 y 1754 de 2008, y se establecen los requisitos y el procedimiento de
acreditacion de organismos de evaluacion de la conformidad en matrices ambientales, bajo-la norma NTC-
ISO/IEC 17025 en Colombia’. ' '

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO 1°. Renovar ¢l alcance de la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica y quimica,
para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, a la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio
en la Autopista al aeropuerto Emesto Cortissoz Km 8, del municipio Soledad, departamento de Atlantico, para
las siguientes variables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 "Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion®, version 2017:
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Matriz Agua

Variable / Método

1. Alcalinidad Total: Volumétrico, SM 2320 B

2. Acidez Total: Volumétrico, SM 2310 B

3. Carbonatos, Bicarbonatos e Hidréxidos: Calculo a partir de la alcalinidad total, SM 2320 B
4. Cloruros: Argentométrico, SM 4500-Cl- B.

5. Color: Espectrofotométrico - Longitud de onda simple, SM 2120 C

6. Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B

7. DBOs: Incubacion a 5 dias - Electrodo de Luminiscencia, SM 5210 B, ASTM D 888-18, Método C
8. DQO: Reflujo Cerrado - Volumétrico, SM 5220 C

9. Dureza Calcica: Volumétrico con EDTA, ASTM D 1126-17. Modificado.

10. Dureza Magnésica: Calculo, ASTM D 1126-17-2017 Modificado.

11. Fenoles: Destilacién — Fotométrico Directo, SM 5530 B, D Modificado.

18.

. Fésforo Reactivo Soluble (Leido como Ortofosfatos): Acido ascérbico, SM 4500 P- B, E

. Fésforo Reactivo Total (Leido como Ortofosfatos): Acido Ascérbico, SM 4500 P- B, E

. Fésforo total: Digestion Acido Nitrico-Acido Sulfurico - Acido Ascorbico, SM 4500-P B, E

. Grasas y Aceites: Calidad del Agua, Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en

Solventes Organicos, NTC 3362 C:2011

. Hidrocarburos: Calidad del Agua. Determinacién de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en Solventes

Organicos, NTC 3362 F:2011

. Metales Disueltos [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Caicio, Cobalto,

Cobre, Cromo, Estaiio, Estroncio, Hierro, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Litio, Niquel, Plata,
Plomo, Potasio, Selenio, Sodio, Talio Titanio, Vanadio, Zinc}: Filtracién SM 3030 B / Espectroscopia
de Emision en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP) SM 3120 B.

Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Calcio, Cobalto,
Cobre, Cromo, Estafio, Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata,
Plomo, Potasio, Selenio, Sodio, Talio Titanio, Vanadio, Zinc]: Digestion Acido Nitrico - Amdo
Clorhidrico SM 3030 F / Espectroscopia de Emisién en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM
3120 B. '

. Nitratos: Reduccion con Cadmio, SM 4500-NOs E
. Nitritos: Colorimétrico, SM 4500-NO, B
. Nitrégeno Kjeldahl: Semi-Micrb-Kjeldahl Digestion — Destilacion - Volumétrico, SM 4500-Nyy C, 4500-

NH;B,C

. Sélidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B

. Sélidos Disueltos Totales: GraV|metnco Secado a 180°C, SM 2540 C

. Solidos Sedimentables: Volumétrico - Cono Imhoff, SM 2540 F

. Sélidos Suspendidos Totales: Gravimétrico, Secado a 103°C — 105°C, SM 2540 D
. Sulfatos: Turbidimétrico, SM 4500-S042 E

. Sulfuro: Yodométrico, SM 4500-S2 F

. Surfactantes: Surfactantes Anidnicos como SAAM, SM 5540 C

. Turbidez: Nefelométrico, SM 2130 B

Matriz Agua Marina
Variable / Método

1.

2.

DBO: Incubacién a 5 dias - Electrodo de Luminiscencia, SM 5210 B, ASTM D 888-18, Método C.
Modificado.
DQO: Reflujo Cerrado - Volumetnco SM 5220 C. Modificado.

Matriz Lodo
Variable | Método

1.

Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Calcio, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion acida EPA 3050 B
Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emision en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B.
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Matriz Sedimento
Variable / Método

1. Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Calcio, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Talio, Vanadio, Zinc]: Digestion acida EPA
30508 Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emisién en Plasma Acoplado Inductivamente {ICP), / SM 3120 B.

2. Nitrégeno Kjeldahi: Macro-Kjeldahl, Destilacion — Volumétrico, SM 4500-Neg B, 4500-NH38, C.

Matriz Suelo
Variable / Método

1. Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre,
Cromo, Hierro, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Sodio, Talio,
Vanadio, Zinc]: Digestion acida EPA 3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emision en Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B.

PARAGRAFO 1: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23 " edition 2017, salvo en los casos en
que se especifique directamente otra referencia bibliografica.

PARAGRAFO 2: Para las variables relacionadas en el ARTICULO 1° que a la fecha no presentan o se
encuentran vencidas las pruebas de evaluacion de desempefio/ ensayos de aptitud, la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, tendré un plazo de sesenta (60) dias habiles siguientes a la
fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Social declare como superada la emergencia sanitaria,
como plazo maximo de entrega de informes de resultados de la prueba de evaluacion de desempefio/
ensayos de aptitud vigentes y aprobadas. De incumplir dicho plazo establecido en el Articulo 2° de la
Resolucién No. 342 del 30 de abril de 2020, el IDEAM procedera a la suspension de las variables del alcance
de la acreditacion. '

ARTICULO 2°. Extender el alcance de la acreditacion para producir informacion cuantitativa fisica y quimica,
para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, a la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio
en la Autopista al aeropuerto Emesto Cortissoz Km 8, del municipio Soledad, departamento de Atlantico., para
las siguientes variables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 *Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion®, version 2017:

Matriz Agua
Variable / Método

1. Dureza Total: Volumétrico con EDTA ASTM D 1126-17. Modificado.

Matriz Lodo
Variable / Método

1. Metales Totales [Talio]: Digestion acida EPA 3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emision en
Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B.

Matriz Agua Marina
Variable / Método

Acidez Total: Volumétrico, SM 2310 B Modificado.

Alcalinidad Total: Volumétrico,:.SM 2320 B. Modificado.

Color: Espectrofotometrico - Longitud de onda simple, SM 2120 C Medificado.

Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B.

Fenoles: Destilacion ~ Fotométrico Directo, SM 5530 B, D. Modificado

Hidrocarburos: Calidad del Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en Solventes
Organicos, NTC 3362 F: 2011. Modificado

7. Nitrato; Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical Handbook of Seawater Analysis. 1.6 Nitrate.
Bulletin 167 (2da ed). Modificado
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8. Nltrlto Stnckland J. & Parsons, T. (1972). A Practical Handbook of Seawater Analysis. 11.7 Nitrite.
Bulletin 167 (2da ed). Modificado

9. Nitrégeno amoniacal: Destilacion - Titulacion, SM 4500-NH3 8, C. Modificado

10. Nitrégeno Kijeldahl: Macro-Kjeldahl- Volumétrico; SM 4500 — Norg B; SM 4500- NH; B C. Modificado

11. Fésforo Total: Acido Ascorbico. SM 4500 P- B, E. Modificado

12. Fésforo Reactivo Total (Leido como Ortofosfatos): Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical
Handbook of Seawater Analysis. |1.2 Phosphate. Bulletin 167 (2da ed). Modificado

13. Cromo Hexavalente: Colorimétrico, SM 3500-Cr B. Modificado

14, Sélidos Suspendidos Totales: Gravimétrico, Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D

15. Solidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secado a 180°C, SM 2540 C

16. Solidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103°C — 105°C, SM 2540 B

17. Solidos Sedimentables: Volumétrico - Cono Imhoff, SM 2540 F

18. Sulfuro: Yodométrico, SM 4500-S2 F. Modificado

19. Sulfatos: Turbidimétrico, SM 4500-SO4+2 E. Modificado

20. Surfactantes: Surfactantes Aniénicos como SAAM, SM 5540 C. Modificado

21. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

22. Grasas y Aceites: Calidad del Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en
Solventes Organicos, NTC 3362 C: 2011. Modificado

PARAGRAFO 1: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23 ™ edition 2017, salvo en los casos en
que se especifique directamente ofra referencia bibliografica.

PARAGRAFO 2: Para las variables relacionadas en el ARTICULO 2° que a la fecha no:presentan o se
encuentran vencidas las pruebas de evaluacion de desempefio/ ensayos de aptitud, la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, tendra un plazo de sesenta (60} dias habiles siguientes a la
fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Social declare como superada la emergencia sanitaria,
como plazo maximo de entrega de informes de resultados de la prueba de evaluacion de desempefio/
ensayos de aptitud vigentes y aprobadas. De incumplir dicho plazo establecido en el Articulo 2° de la
Resolucion No. 342 del 30 de abril de 2020, el IDEAM procedera a la suspension de las variables del alcance -
de la acreditacion. '

ARTICULO 3°. Establecer que a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo las variables
acreditadas, para producir informacion cuantitativa fisica y quimica para los estudios o andlisis ambientales
requeridos por las autoridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del Medio Ambiente y de
los Recursos Naturales Renovables de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD,
identificada con NIT 860.049.921-0,-con domicilio en la Autopista al aeropuerto Emesto Cortissoz Km 8, del
municipio Soledad, departamento de Atldntico, bajo los lineamientos de ia norma NTC-ISO/IEC 17025
*Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion®, version 2017, son las
siguientes:

Matriz Agua
Variable / Método

Alcalinidad Total: Volumétrico, SM 2320 B

Acidez Total: Volumétrico, SM 2310 B

Carbonatos, Bicarbonatos e Hidréxidos: Calculo a partir de la alcalinidad total, SM 2320 B
Cloruros: Argentométrico, SM 4500-Cl- B.

Color: Espectrofotométrico — Longitud de onda simple, SM 2120 C

Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B

DBO:s: Incubacion a 5 dias - Electrodo de Luminiscencia, SM 5210 8, ASTM D 888-18, Método C
DQO: Reflujo Cerrado - Volumétrico, SM 5220 C

Dureza Calcica: Volumétrico con EDTA, ASTM D 1126-17. Modificado.

10. Dureza Magnésica: Calculo, ASTM D 1126-17-2017 Medificado.

11. Dureza Total: Volumétrico con EDTA ASTM D 1126-17. Medificado.

12. Fenoles: Destilacién — Fotométrico Directo, SM 5530 B, D Modificado.

13. Fésforo Reactivo Soluble (Leido como Ortofosfatos): Acido ascorbico, SM 4500 P- B, E
14. Fésforo Reactivo Total {Leido como Ortofosfatos): Acido Ascérbico, SM 4500 P- B, E

15. Fésforo total: Digestion Acido Nitrico-Acido Sulfirrico — Acido Ascérbico, SM 4500-P B, E
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Grasas y Aceites: Calidad del Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en
Solventes Organicos, NTC 3362 C:2011

Hidrocarburos: Calidad del Agua. Determinacién de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en Solventes
Organicos, NTC 3362 F:2011

Metales Disueltos [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Calcio, Cobalto,
Cobre, Cromo, Estafio, Estroncio, Hierro, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Litio, Niquel, Plata,
Plomo, Potasio, Selenio, Sodio, Talio Titanio, Vanadio, Zinc]: Filtracion SM 3030 8 / Espectroscopia
de Emision en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP) SM 3120 B.

Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Calcio, Cobalto,
Cobre, Cromo, Estafio, Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata
Plomo, Potasio, Selenio, Sodio, Talio Titanio, Vanadio, Zinc]: Digestion Acido Nitrico - Acido
Clorhidrico SM 3030 F / Espectroscopla de Emision en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM
3120 B.

. Nitratos: Reduccion con Cadmlo SM 4500-NOs E
. Nitritos: Colorimétrico, SM 4500-NO; B
. Nitrégeno Kijeldahl: Semi-Micro-Kjeldahl, Digestion - Destilacion — Volumétrico, SM 4500-Nuy C, 4500-

NH;B,C

. Solidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B

. Solidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secado a 180°C, SM 2540 C

. Sélidos Sedimentables: Volumétrico — Cono Imhoff, SM 2540 F

. Solidos Suspendidos Totales: Gravimétrico, Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D
. Sulfatos: Turbidimétrico, SM 4500-SO+2E

. ‘Sulfuro: Yodométrico, SM 4500-S-2F

. Surfactantes: Surfactantes Aniénicos como SAAM, SM 5540 C

. Turbidez: Nefelométrico, SM 2130 B

Matriz Agua Marina
Variable / Método

Ll ol ol

.G'D

Acidez Total: Volumétrico, SM 2310 B Modificado.

Alcalinidad Total: Volumétrico, SM 2320 B. Modificado.

Color: Espectrofotométrico ~ Longitud de onda simple, SM 2120 C Modificado.

Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B.

DBO: Incubacién a § dias - Electrodo ‘de Luminiscencia, SM 5210 B, ASTM D 888 18, Método C.
Modificado.

DQO: Reflujo Cerrado - Volumétrico, SM 5220 C. Modificado.

Fenoles: Destilacion — Fotométrico Directo, SM 5530 B, D. Medificado N
Hidrocarburos: Calidad de! Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en Solventes -
Organicos, NTC 3362 F: 2011. Modificado

Nitrato: Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical Handbook of Seawater Analysus 1.6 Nitrate.
Bulletin 167 (2da ed). Modificado

. Nitrito: Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical Handbook of Seawater Analysis; 1.7 Nitrite.

Bulletin 167 (2da ed). Modificado

. Nitrégeno amoniacal: Destilacion - Titulacion, SM 4500-NH; B, C. Modificado

. Nitrégeno Kjeldahl: Macro-Kieldahl- Volumétrico; SM 4500 - Norg B; SM 4500- NH; 8 C. Modificado

. Fésforo Total: Acido Ascorbico. SM 4500 P- B, E. Modificado

. Fésforo Reactivo Total (Leido como Ortofosfatos): Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical .

Handbook of Seawater Analysis. 1.2 Phosphate. Bulletin 167 (2da ed). Modificado

. Cromo Hexavalente: Colorimétrico, SM 3500-Cr B. Modificado

. Sélidos Suspendidos Totales: Gravimétrico, Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D

. Solidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secado a 180°C, SM 2540 C

. Solidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B

. Solidos Sedimentables: Volumétrico - Cono Imhoff, SM 2540 F

. Sulfuro: Yodométrico, SM 4500-S2 F. Modificado

. Sulfatos: Turbidimétrico, SM 4500-S0O4+2 E. Modificado

. Surfactantes: Surfactantes Anionicos como SAAM, SM 5540 C. Madificado

. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

. Grasas y Aceites: Calidad del Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en

Solventes Organicos, NTC 3362 C: 2011. Modificado

Matriz Lodo
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Variable | Método

1. Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Calcio, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Talio, Vanadio, Zinc]: Digestion acida EPA
3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emisién en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B.

Matriz Sedimento
Variable / Método

1. Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Calcio, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Talio, Vanadio, Zinc]: Digestion acida EPA
3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emision en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B.

2. Nitrégeno Kjeldahl: Macro-Kjeldahl, Destilacion — Volumétrico, SM 4500-Neg B, 4500-NH38, C.

Matriz Suelo
Variable / Método

1. Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre,
Cromo, Hierro, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Sodio, Talio,
Vanadio, Zinc]: Digestion acida EPA 3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emision en Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard:Methods for the
Examination. of Water and Wastewater,” APHA — AWWA - WEF, 23nd edition 2017 y el Cédigo de
Regulaciones Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA {Environmental Protection Agency),
salvo en los casos en que se especifique directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 4°-. La acreditacion que se otorga a través del presente acto administrativo no ampara ningin
tipo de actividad diferente a las descritas en el informe y en la presente Resolucién, para-lo cual la sociedad
SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, debera cumplir y mantener las condiciones bajo las cuales
obtuvo la acreditacion.

ARTICULO 5°. La sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, para mantener la
acreditacion otorgada mediante la presente Resolucion, deberd participar y aprobar anualmente las pruebas
de evaluacion y desempeiio para los parametros considerados en el alcance de la acreditacion, de acuerdo
con lo establecido en el ordenamiento juridico.

ARTICULO 6°-. Para efectos de seguimiento de la acreditacion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia'y
Estudios Ambientales IDEAM, hara una visita de verificacion in situ a los veinticuatro (24) meses de haberse
obtenido la acreditacion, para lo cual el laboratorio debera radicar antes de! vencimiento del mes dieciocho
(18) la solicitud de visita de seguimiento, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 34 de la Resolucion
0268 del 06 de marzo de 2015.

ARTICULO 7°-. En caso de que la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SGS- SEDE SOLEDAD, no cumpla
con los términos y condiciones que se relacionan en la presente Resolucion el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, dard por terminada mediante acto administrativo la
acreditacion otorgada.

ARTICULO 8°-. La sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.-SGS- SEDE SOLEDAD, beneficiario de la presente
Resolucion de continuar interesado como laboratorio acreditado debera solicitar a esta Entidad con nueve (9)
meses de anticipacién al vencimiento del acto administrativo que le otorga la acreditacion, para lo cual se
sometera a una nueva auditoria, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de
2015.

ARTICULO 9°-. En caso de suspension, retiro o vencimiento de la acreditacion, la sociedad SGS COLOMBIA
S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, debera inmediatamente cesar el uso de la acreditacion, asi como la
publicidad o logotipo de Instituto de Hidrologia, Meteorologla y Estudios Ambientales — IDEAM, de acuerdo
con el ordenamiento juridico.
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ARTICULO 10° De acuerdo con lo establecido en la Resolucién No. 0268 del 06 de marzo de 2015, y
deméas normas regulatorias, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.- SGS- SEDE SOLEDAD, debera dar
cumplimiento a cada uno de los compromisos establecidos en el procedimiento del tramite de acreditacion.

ARTICULO 11°-. Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar personalmente

0 por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal,

apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada de la sociedad SGS

COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio en la

Autopista al aeropuerto Emesto .Cortissoz Km 8, del municipio Soledad, departamento de Atlantico, de -
conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso

Administrativo.

ARTICULO 12°-. En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se
podré interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante el Director del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de notificacién personal, o dentro
de los diez (10) dias siguientes-a ella, o a la nofificacién por aviso, o al vencimiento del término de
publicacién, segin el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Cddigo de
Procedimiento Administrativo y de lo.Contencioso Administrativo.

ARTICULO 13°-. La vigencia del presente acto administrativo sera de cuatro (4) afios, fos cuales se contarén
a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogota D.C.,alos 08 de junio 2021

Firmado digitalmente por:

GONZALEZ HERNANDEZ

YOLANDA

Fecha g hora: 08.06.2021
 YOLANF BONZALEZ HERNANDEZ

Directora General
Nombre Cargo . Firma

Proyectov Vivian Lisseth Covo Castilo Contratista ~ Grupo de Acreditacion

Revis6 John Jairo Cardefosa Galindo Contratista - Grupo de Acreditacion %‘
!

Revisd Leonardo Alfredo Pineda Pardo Coordinador Grupo de Acreditacion
Revis6é Harlem Isabal Duarte Pacheco Abogada Grupo de Acreditacion. -l
Aprobd Gilberto Antonio Ramos Suérez Jefe Oficina Asesora Juridica

Expediente : 202060100100400022E

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y lo encontramos sjustado a las normas
y disposiciones legales y/o técnicas vigentes y por lo tanto bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma
del Director General.
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1. OBJETIVO

Establecer la forma correcta para la toma, manipulacién y transporte de muestras recolectadas
en campo durante el desarrollo de un muestreo de agua subterranea para su posterior analisis.

2. ALCANCE

Es aplicable a los muestreos por bombeo y a profundidad en las aguas subterraneas realizado
por el area de operaciones del sector I&E-ENVI de SGS Colombia.

3. DEFINICIONES

e Agua Subterranea: agua contenida en un cuerpo o formacién rocosa que puede ser extraida
en cantidades suficientes para uso comercial o industrial.

e Pozo: perforacion hecha para la extraccion de agua.

« Pozo artesanal y manantial: agua subterranea que emerge naturalmente a la superficie
terrestre.

o Revestimiento: tuberia realizada como proteccién temporal o permanente de las paredes de
un pozo.

» pH: Medida de la concentracién del lon hidrégeno en el agua, esta concentracion permite
conocer la acidez o basicidad de una sustancia.

e Muestreo: Es un procedimiento definido por el cual se toma una parte de una sustancia, para
proveer una muestra representativa del total.

¢ Muestra Simple o Puntual: es una muestra que solo representa las condiciones existentes
en el punto de muestreo y en el instante de su recoleccion. Cuando la composicién de una
fuente es relativamente constante a través de un tiempo prolongado o a lo largo de distancias
sustanciales en todas las direcciones, puede decirse que la muestra representa un intervalo
de tiempo o un volumen mas extenso. En tales circunstancias un cuerpo de agua puede
estar adecuadamente representado por muestras simples.

4. RESPONSABLES

¢ Supervisor de operaciones: verificar el paso a paso de las actividades requeridas para el
desarrollo del muestreo de aguas. Ademas, asignar el responsable que ejecutara las
actividades de muestreo.

¢ Técnico ambiental: responsable de la preparacion de {os materiales y equipos, desarrollo
del muestreo, elaboracién de documentos y registros relacionados en el procedimiento.
Ademas, de mantener la integridad de la muestra hasta que se realiza la entrega de la misma
para su respectivo analisis.

5. REFERENCIAS

ASTM. 1999. Method D6452-99. Standard Guide for Purging Methods for Wells Used for
Groundwater Quality Investigations.

ASTM. 2001. Method D4448-01. Standard Guide for Sampling Ground-Water Monitoring Weills.

NTC 5667-11 Gestion Ambiental. Calidad Del Agua. Muestreo. Guia Para El Muestreo De
Aguas Subterraneas.

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Ed. 23nd. 2017 Seccién1060
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U.S. EPA, 2013. Groundwater Sampling. SESD Operating Procedure. SESDPROC-301-R3

6. PROCEDIMIENTO

El plan de muestreo formato I&E-ENVI-OPE-P-F02-02 debe realizarse con la suficiente
anticipacién, de tal manera que se efectien todos los tramites requeridos y todas las actividades
que demandan su alistamiento.

6.1 EQUIPOS Y MATERIALES

- Equipo medidor Muitiparametro.-

- Sonda de pH.

- Sonda de Oxigeno.

- Sonda de Conductividad.
- sombas de succién.

- Bailer.

- Muestreador de profundidad.

- Sonda de nivel.

- GPS.

- Cronémetro.

- Camara Fotografica.

- Orden de Servicio.

- Cotizacién.

- Plan de Muestreo.

- Formatos de campo.

- Cinta métrica.

- Balde con valvula desagie.

- Cono Imhoff.

- Probeta plastica de 1000 ml.

- Beaker de 1000 ml.

- Agitador de PVC de 40 cm.
- Envases (plasticos, vidrio)

- Preservantes.

- Rétulos de campo.

- Frasco Lavador.

La version aprobada mas reciente de este documento se encuentra en Share Point
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- Agua Destilada.

- Papel Absorbente.
- Guantes.

- Cuerda.

- Cinta ancha transparente.
6.2 CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO, PRESERVACION Y ANALISIS

El proceso de control y vigilancia del muestreo, preservacion y analisis es esencial para asegurar
la integridad de la muestra desde su recoleccion hasta el reporte de sus resultados; incluye la
actividad de seguir o monitorear las condiciones de toma de muestra, preservacién, codificacién,
transporte y su posterior anélisis.

A continuacién se resumen los principales aspectos de control y vigilancia de las muestras:

Etiquetas: Para prevenir confusiones en la identificacién de las muestras, se debera adherir al
recipiente de la muestra antes de 6 en el momento del muestreo, El rotulo |&E-ENVI-OPE-P-F-
02-09 en el que se diligenciara, por lo menos la siguiente informacién:

» Nombre de la empresa: se indicara el nombre del cliente.

» Lugar de muestreo: identificacion del punto donde se toma la muestra.

e Fechay Hora: fecha y hora en la que se toma la muestra.

o Nombre del muestreador: nombre de la persona que toma la muestra

¢ Andlisis a realizar: se indicaran los parametros a analizar. En caso que sean mas de tres
parametros, esta informacion se relacionara en “varios”.

» Preservacion realizada: se indicara la preservacién correspondiente segin los parametros
solicitados.

JOB: Para garantizar la correcta identificacion de las muestras en el laboratorio en el momento
de su ingreso ; se identificaran en el sistema asignando un consecutivo o0 JOB , una vez asignado
se rotulara el recipiente de la muestra con el adhesivo generado.

Planillas de campo: En la cual se debe registrar toda la informacién pertinente a observaciones
de campo o del muestreo, en la cual se incluya lo siguiente: sitio de muestreo, identificacion de
la muestra, punto de muestreo, tipo de muestra, fecha y hora de recoleccién, mediciones de
campo, marca, numero de serie y/o activo fijo de los equipos utilizados en las mediciones in situ,
y firma del responsable del muestreo.

Cadenas de Custodia: Las muestras deben ingresar al laboratorio con su cadena de custodia
respectiva en la cual se debe consignar la siguiente informacion: fecha de muestreo, ndmero de
JOB, nombre del muestreador, nUmero de recipientes por punto de muestreo entregados al
laboratorio, fecha de entrega y firma de recibido por parte del personal de laboratorio. En esta
cadena de custodia se debe anotar el nUmero de JOB que se le asignd a la muestra al momento
del ingreso al laboratorio.

6.2.1 Método o Técnica de Sellado
Una vez cerrada la bolsa con las muestras se procedera a poner un sello de seguridad que
impida la manipulacion y o la adulteracién de las mismas. La muestra debe ingresar al laboratorio

acompanada de una solicitud de analisis.

6.2.2 Entrega de muestras en el laboratorio
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Todas las muestras de un mismo sitio de muestreo deberan ser almacenadas en una misma
nevera, para evitar posibles confusiones con muestras de otros sitios Los recipientes incluyendo
el testigo de temperatura deberan ser colocados en posicién vertical, con suficientes bolsas de
hielo intercaladas de tal manera que se alcance una temperatura cercana a los 4° C. Se debe
verificar que las botellas no se caigan, ni se abran, ni se les desprenda el rétulo. Después de
embaladas se tapa y se sella la nevera, el anterior procedimiento hace parte de la cadena de
custodia del laboratorio. Es aconsejable en lo posible colocarle un rétulo con la firma de quien
hizo el muestreo, la fecha y |la hora, adherido de tal manera que se rompa una vez la nevera sea
abierta (sello de seguridad).

Las neveras deberan ser entregadas por alguna de ias personas que hicieron parte de la
comisién de muestreo, entregando igualmente los formatos de campo. Las muestras deberan
ser radicadas siguiendo el procedimiento de ingreso de muestras manejado por el laboratorio.

Las muestras se deben entregar al laboratorio, en la zona destinada para esto, lo mas pronto
posible después del muestreo, en el transcurso de un dia como maximo; si el tiempo de
almacenamiento y preservacion es menor, debe planificarse el procedimiento para asegurar su
entrega oportuna al laboratorio, al momento de recepcionar la muestras se les verificara la
temperatura de almacenamiento, en caso de no cumplir con el rango de s 6 °C deben ser
analizadas con autorizacion del cliente.

6.3 METODOS DE MUESTREO

Para realizar una adecuada toma de muestras de aguas subterraneas en un pozo es importante
conocer las caracteristicas del pozo con el fin de seleccionar un método adecuado para su purga.
Dentro de !as consideraciones a tener en cuenta esta la revisién de datos histéricos, disefio,
desarrollo y condiciones fisicas del pozo, asi como también la hidraulica y geoquimica del pozo,
los cuales son factores que nos proporcionan informacién sobre el comportamiento sustancias
quimicas y fisicas de las aguas subterraneas como también la categorizacién del pozo de
acuerdo a su rendimiento en pozos de alto rendimiento o pozos de bajo rendimiento.

La purga del pozo se realiza para minimizar el sesgo asociado con agua remanente en el pozo
donde se acumula material mineral, y asi determinar la composicién real del acuifero.

De acuerdo al rendimiento del pozo se puede utilizar los siguientes métodos:

Purga por Volumen determinado: consiste en calcular el volumen total de columna de agua

con el diametro, el nivel del agua y profundidad total del pozo utilizado la ecuacién (a) y los

factores conversion estandar (Tabla 1); y eliminarla de 3 a 5 veces su volumen dependiendo de

la tasa de recuperacion del pozo (No es recomendable en pozos de bajo rendimiento).

Posteriormente se debe confirmar la estabilizacion de los parametros indicadores de a acuerdo

alatabla 2. Diligenciar las especificaciones del pozo en el formato I&E-ENVI-OPE-P-F-36-02.
Ecuacion (a): Volumen de la columa de agua = d2.h.(cf)

Donde:

D: diametro del pozo en pulgadas

h; Altura de la de la columna de agua en pies ( Resulta de la diferencia de la longitud total del
pozo y la longitud hasta el nivel de agua)

cf: Factor de conversion estandar.

Tabla 1. Factores de conversion de acuerdo al diametro del pozo (Fuente: U.S. EPA, 2013. SESDPROC-
301-R3, Groundwater Sampling)
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Didmetro del Factor de conversién
pozo (Pulgadas) estandar (galones/pies)
1 0.04
2 0.16
3 0.37
4 0.65
5 1.02
6 1.47
7 1.99
8 2.61
9 33
10 4.08
11 493
12 5.87

Purga basada en la estabilizacion de parametros indicadores: consiste en realizar
mediciones consecutivas en campo de los parametros seleccionados de acuerdo al
conocimiento de la quimica del agua, analitos de interés, o requisitos reglamentarios, o ambos
(Principalmente pH, Conductividad, Temperatura Turbidez y Potencial Redox). La purga se logra
cuando se han estabilizado el pH, la conductividad especifica y la turbiedad ha estabilizado o
esta por debajo de 5 unidades nefelométricas de turbiedad (NTU) atendiendo a los criterios de
estabilizacién en por lo menos tres medidas consecutivas con mas de dos minutos de separacion
(Tabla 2). Diligenciar mediciones in situ de los parametros en el formato I&E-ENVI-OPE-P-F-
36-02. '

Tabla 2. Rangos de variacion para la estabilidad durante la purga (Fuente: Protocolo de agua 2021
IDEAM)

Parametro Unidad Valor

pH Unidades de +/- 0.1
pH
Conductividad uS/cm +/-5.0 uS/cm
si los valores
son inferiores
a 1000Q/cm.

+/-10.0

pHQ/cm si los
valores son
superiores a

1000Q/cm.

Temperatura °C +/-0.1
Oxigeno disuelto mg/L 6 10% +/-0.2

Turbidez NTU <5
(Requerido
para metales
en muestras
sin filtrar,;
recomendado
para
compuestos
adsorbidos:
opcional para
otros
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Se recomienda que deben eliminarse por lo menos tres volimenes de la cubierta de agua antes
del muestreo. Algunas veces la estabilidad se alcanza antes de la purga del pozo de los tres
volumenes. Si después de que se han retirado los tres volumenes del pozo, los parametros
quimicos no se han estabilizado segun los criterios anteriores, deberan eliminarse volumenes
adicionales. Si los parametros no se han estabilizado en cinco volimenes, es a discrecién del
lider del proyecto el no recoger una muestra o continuar purgando.

En el caso de pozos con un caudal bajo es recomendable extraer el volumen almacenado por
encima de la zona filtrante y esperar la recuperacion del pozo al menos una vez antes del
muestreo

Para la extraccion de la purga y de la muestra del acuifero se emplean principalmente dos
métodos: muestreo por bombeo y muestreo de profundidad.

+ Muestreo por bombeo: consiste en extraer agua mediante la utilizacién de una bomba de
succion. La muestra del acuifero se debe tomar posterior a la purga del pozo cuando los
parametros indicadores hayan estabilizado. Es recomendable que las velocidades de
extraccion deben ser inferiores a <1 L/min (aprox 0.25 gal/min) para no afectar las
concentraciones de los analitos a evaluar.

+ Muestreo a profundidad: Consiste en hacer bajar un dispositivo de muestreo, dejando que
se llene con agua a una profundidad conocida y recopilando la muestra para transferida a un
recipiente apropiado este método es recomendado para pozos que no se bombean como son
los piezémetros. La muestra del acuifero se debe tomar posterior a la purga del pozo cuando
los parametros indicadores hayan estabilizado. Cuando se esté realizando la purga se
recomienda purgar el pozo suavemente.

Recipientes para las Muestras: Los recipientes para las muestras generalmente estén hechos
de plastico o de vidrio, y se utilizan de acuerdo con la naturaleza de la muestra y sus
componentes. En el anexo 1 se dan los tipos de recipientes sugeridos de acuerdo con los
parametros a analizar.

6.4 PRESERVACION DE LA MUESTRA

Las técnicas de preservacion solamente pueden retardar los cambios quimicos y biolégicos, que
contindan inevitablemente después de que la muestra se retira de su fuente.

6.4.1 Naturaleza de los cambios en la muestra

Los cambios quimicos son funcidn de las condiciones fisicas y suceden en la estructura de ciertos
constituyentes. Los cationes metalicos pueden precipitarse como hidréxidos, formar complejos
con otros constituyentes, e incluso algunos, tales como aluminio, cadmio, cromo, cobre, hierro,
plomo, manganeso, plata y zinc, se pueden absorber en las superficies de los recipientes (vidrio,
plastico, cuarzo, etc.) bajo determinadas condiciones oxidantes o reductoras, los iones pueden
cambiar de estado de valencia; otros constituyentes se pueden disolver o volatilizar con el paso
del tiempo. Los cambios biologicos que tienen lugar en la muestra pueden cambiar la valencia
de un elemento o radical: los constituyentes solubles pueden convertirse en materiales
organicamente enlazados a las estructuras celulares; o la ruptura de las células puede liberar el
material celular hacia la solucién. Los ciclos del nitrégeno y del fosforo son ejemplos de la
influencia biolégica en la composicion de la muestra. La actividad microbiol6gica puede ser
responsable de cambios en el contenido de nitrato-nitrito-amonio, disminucion de la
concentracién de fenoles y de la DBO, o de la reduccién del sulfato a sulfuro.
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6.4.2 Intervalo de tiempo entre la toma y el analisis de muestras

L.os resultados analiticos son méas exactos en la medida que el tiempo transcurrido entre la toma
de la muestra y su analisis sea menor (ver cuadro anexo), hecho especialmente cierto cuando
las concentraciones de los analiticos estan en el orden de mg/L. Para evaluar ciertos
constituyentes y pardmetros fisicos, se requiere su analisis inmediato en el campo. Para las
muestras compuestas se registra el tiempo en el momento de finalizar la operacién de
composicion. Los cambios provocados por el crecimiento de microorganismo se retardan por
almacenamiento de la muestra en la oscuridad y a baja temperatura (s4 °C sin congelar).
Registrar el tiempo transcurrido hasta el momento del analisis de la muestra, y la técnica de
preservacion aplicada.

6.4.3 Técnicas de preservacion: los métodos de preservacion incluyen las siguientes
operaciones

Control del pH, adicion de reactivos, uso de botellas ambar y opacas, refrigeracion, filtracién y
congelamiento; y obran para: (a) retardar la accién bioldgica, (b) retardar la hidrélisis de los
compuestos o complejos quimicos, (c) reducir la volatilidad de los constituyentes, y (d) reducir
los efectos de absorcién. Para minimizar la volatilizacién o biodegradacién de los constituyentes,
guardar la muestra a baja temperatura sin congelacion. Antes del envio al laboratorio, es
preferible empacar las muestras en hielo triturado o en sustitutos comerciales del hielo; evitar el
uso de hielo seco debido a que puede alterar el pH de ias muestras, ademas de que las congela
y puede causar la ruptura de los recipientes de vidrio. Las muestras compuestas deben
mantenerse a <6 °C, con hielo o un sistema de refrigeracién, durante el periodo de compaosicién.
Analizar las muestras los mas pronto posible después de su llegada al laboratorio; si esto no es
posible se recomienda, para la mayoria de muestras, almacenamiento a temperaturas menores
o iguales a 6°C. La adicion de preservativos quimicos sélo es aplicable cuando estos no
interfieren con los andlisis a realizarse, y deben agregarse previamente a la botella de muestra
de tal manera que todas las porciones de muestra se preserven de inmediato. En ocasiones,
cuando se hacen diferentes determinaciones en una muestra en necesario tomar diferentes
porciones y preservarlas por separado, debido a que el método de preservacion puede interferir
con otra determinacién. Todos los métodos de preservacion pueden ser inadecuados cuando se
aplican a la materia en suspensién. El formaldehido afecta la mayoria de analisis quimicos y no
debe usarse como preservativo. En el anexo 1 se dan los métodos de preservacién recomendado
para varios constituyentes; la estimacién del volumen de muestra requerido para su analisis; el
tipo de recipiente sugerido; y el tiempo maximo de almacenamiento recomendado para muestras
preservadas en condiciones éptimas.

6.5 SELECCION DE SITIOS DE MUESTREO
6.5.1 Generalidades

La seleccion del sitio de muestreo esta determinada de acuerdo con el objetivo que se persigue
a través del monitoreo (Seguimiento del Recurso, Control y Vigilancia y Modelamiento del
Recurso) y del objetivo que se persigue a través del monitoreo.

6.5.2 Aguas subterraneas

El agua aprovechable de los acuiferos esta en movimiento, aunque muy lento. Un pozo de
captacién de agua subterranea es un lugar de muestreo de un inmenso cuerpo de agua, de
limites no bien definidos.

Las variaciones en composicién y calidad del agua subterranea estan influenciadas por el suelo
o capa vegetal, la estratigrafia del acuifero, la composicién del agua de recarga, la interaccion
entre el agua y el medio granular, y por las reacciones que tienen lugar en el acuifero.

El monitoreo de la calidad del agua de un acuifero implica, entonces el muestreo a través de
diferentes pozos de captacién, convenientemente ubicados en la extension del mismo.
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6.6 ALISTAMIENTO Y TRANSPORTE DE ENVASES Y PRESERVANTES

Una vez definido el tipo de muestra y los parametros a analizar, es importante asegurarse de
contar con envases suficientes para las muestras a tomar y cuando aplique para ias muestras
de control (Ver numeral 6.8 de este procedimiento). Adicionalmente, deberd tenerse la
precaucién de alistar y llevar recipientes extras en caso de pérdida, ruptura o contaminaciones
que puedan suceder durante el transporte y en campo.

Una opcion practica para evitar errores en la preservacion de los mismos y posibles derrames
por reacciones quimicas inesperadas, es incluir en los recipientes que seran utilizados para la
toma de las muestras, el preservante segun las necesidades de cada uno de los analisis. Sila
preservacién se va realizar en campo, se debe tener cuidado con la manipulacion de los
preservantes, es importante cumplir las normas de seguridad y de proteccién personal para
sustancias quimicas, siguiendo las recomendaciones de los fabricantes, estipuladas en las fichas
de seguridad de cada una de ellas, las cuales deben ser llevadas a campo, ya que estos pueden
causar lesiones a la salud, debido a sus caracteristicas irritantes, corrosivas, explosivas y/o
reactivas. El laboratoric decidira que opcion se adopta mejor para el proceso de preservacion.

Otro aspecto de importancia en esta etapa es la identificacidon de las muestras, lo cual se hace
por medio de la rotulacién de los frascos, en esta marcacion se toman en cuenta caracteristicas
como: Las especificaciones del cliente, la fecha de la toma, los analisis requeridos para esta
muestra, la descripcién del punto de muestreo y el personal que tomo la muestra.

Los envases, los rétulos y los preservantes son entregados al Coordinador de Operaciones o a
la persona encargada del muestreo. El enfriamiento simple (en hielo o en un refrigerador a 4° C)
y el almacenamiento de la muestra en la oscuridad es, en la mayoria de los casos, suficiente

para preservar la muestra durante el transporte al laboratorio y durante un periodo de tiempo .

relativamente corto antes de los andlisis.

Los recipientes de los preservantes deberan ir en neveras con hielo de tal manera que se
garantice una conservacion adecuada. Una manera practica para el transporte del hielo puede
ser en recipientes plasticos que evitan filtraciones. Las neveras deberan mantenerse ala sombra
para permitir una mayor conservacion de la temperatura. Para el transporte de los envases y
preservantes, el embalaje debera ser adecuado; de tal manera que no se produzcan derrames
ni rupturas de los mismos. Se debera garantizar que los preservantes se mantengan alejados de
combustibles u otras fuentes de combustion (solventes, pinturas y liquido de frenos, entre otros).

6.7 PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

6.7.1  Muestreo
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ALISTAMIENTO DE
MATERIAL

DILIGENCIAR
'FORMATOS DE
REGISTROS DE

CAMPO

Al momento de iniciar el muestreo se
deben organizar los recipientes con rétulo
previamente diligenciado.

Llevar al lugar de monitoreo plan de
muestreo diligenciado I&E-ENVI-OPE-P-
F-02-02.

Realizar las anotaciones de las
mediciones in situ bajo formato I&E-ENVI-
OPE-P-F-36-01. Planilla de campo
muestreo de aguas subterraneas. La
informacioén diligenciada debe ser legible.
Registrar geoposicionamiento.

CONTROLES DE
VERIFICACION EN
CAMPO

En esta etapa se requiere del conirol de
las condiciones del muestreo; es
necesario tomar muestras de control, de
acuerdo a lo que aplique con referencia al
numeral 6.8 de este procedimiento (ver
numeral para la realizacion de la
actividad). Con esto verificamos que las
muestras no sufrieron contaminacién
cruzada ni alteraciones en el transcurso
de! muestreo.

CALIBRACION DEL
EQUIPO DE
MEDICION

Es necesario calibrar los equipos con los
cuales se va a realizar la medicion en
campo, pH, conductividad, oxigeno
disuelto entre muestreo y muestreo. Esta
informacién se registra en el formato 1&E-
ENVI-OPE-P-F-02-02 Plan de muestreo
aguas, suelo y Residuos. La operacion y
la forma de calibracion del equipo esta
indicada en el instructivo |&E-ENVI-OPE-
I-06 Manejo equipo de Medicidbn Aguas
HACH- HQ40d.

PURGA

Se realiza mediante la purga de volumen
determinado o basada en la estabilizacién
de parametros indicadores de acuerdo a
fos criterios establecidos enla Tabla 2 y al
rendimiento del pozo. Diligenciar las
especificaciones del pozo y las
mediciones in situ de los parametros
indicadores en el formato I&E-ENVI-OPE-
P-F-36-01

100

Esta es una COPIA NO CONTROLADA
La versién aprobada mas reciente de este documento se encuentra en Share Point
CONFIDENCIAL



INDUSTRIES AND ENVIRONMENT Codigo: IBE-ENVI-OPE-P-36

MUESTREO DE AGUAS SUBTERRANEA Fecha: Junio 2023 . 4

Version: L - P

Pagina: 10de 21 *4 .

ie -~

VERIFICACION DE
LA r
ESTABILIZACION
DE LA COLUMNA
DE AGUA

Se realiza principalmente para los
parametros de conductividad y
temperatura de acuerdo a la siguiente
Tabla.

Diligenciar las mediciones In Situ de cada
verificacion para la estabilizacion del pozo
en el formato I&E-ENVI-OPE-P-F-36-01

TOMA DE
MUESTRA

REALIZAR
MEDICIONES IN
SITU

La muestra debe ser tomada en un lugar
representativo y en un momento
determinado.

Las mediciones in situ aplican para pH,
conductividad, oxigeno disuelto vy
temperatura. Las mediciones de pH y
Oxigeno Disuelto se deben hacer agitando
moderadamente la muestra. El parametro
Conductividad debe ser medido en un
recipiente aparte, sin agitar la muestra.
Los parametros de pH y Conductividad
deben medirse en campo por duplicado en
cada muestra. Los datos obtenidos deben
registrarse en los formatos planillas de
campo I&E-ENVI-OPE-P-F-36-01 el
porcentaje relativo de diferencia RPD%
debe ser <=10%

TRANSVASAR
MUESTRA A LOS
RECIPIENTES

Se debe realizar purga del balde abriendo
la llave y se debe desechar la muestra de
la purga, luego de esto se procede a
transvasar la muestra que se encuentra en
el balde a los respectivos recipientes; el
transvaso se debe realizar abriendo la
llave del balde, se debe deslizar la
muestra por las paredes de los
recipientes, para evitar aireacion. Se debe
generar agitacion en el momento de servir
la muestra para homogenizar la misma.
Nota: Los envases y materiales utilizados
para la toma y almacenamiento de la
muestra deben ser purgados con el agua
del acuifero posterior a la purga del pozo
cuando los parametros indicadores hayan
estabilizado de acuerdo a los criterios de
la Tabla 1.

\O|
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El llenado de los recipientes con la

LLENADO ¥ muestra, se debe hacer con precaucién
10. PREI\SAEE\QIT\.%&N DE sin generar aireacién y posteriormente se
adiciona la preserva segun corresponda.

E’...“: - Se debe diligenciar cadena de custodia,
DILIGENCIAMIENTO T T T . formato I&E-ENVI-OPE-P-F-02-06.
1. CADENA DE wen P S O Entrega de muestras al Laboratorio con

CUSTODIA e 3. 5w C los formatos de campo.

DAL R
e
6.7.2 Interferencias durante el muestreo

Durante la ejecucién del monitorec de aguas es de gran relevancia realizar anotaciones
referentes a acontecimientos en la zona y/o cambios climaticos presentes durante el monitoreo;
para ello se deben registrar en el campo de “OBSERVACIONES" del formato I1&E-ENVI-OPE-P-
F-36-01. Si se presentan precipitaciones, derrumbes, aludes u otras circunstancias que afecten
la integridad del cuerpo de agua o de la matriz a caracterizar, se requiere suspender las
actividades de muestreo.

6.8 CONTROLES DE VERIFICACION EN CAMPO

Para efectuar ef seguimiento analitico a las condiciones de las muestras durante los procesos de
preservacion, transporte y almacenamiento, se lilevan a los sitios de muestreo seleccionados de
acuerdo con el plan de muestreo, los siguientes controles en un porcentaje de 5 a 10% de los
eventos de muestreo:

Blanco: Consiste en poner agua grado reactivo o agua destilada en un recipiente sea de plastico,
vidrio 0 ambar, dependiendo del andlisis del blanco que se vaya a tomar incluyendo la
preservacion que lleve cada uno de los analisis. Esta muestra de control se utiliza para demostrar
o verificar que las muestras no sufrieron procesos de contaminacién cruzada, ni alteraciones en
el transcurso de muestreo, preservacion y almacenamiento.

Duplicado: Dada la matriz sobre la cual se va a realizar una caracterizacién y teniendo en cuenta
los parametros criticos a medir, se debe tomar un duplicado o contramuestra para ser ingresada
al laboratorio, previendo chequeos y rechequeos por inconformidades internas o externas con
los resultados obtenidos. Es una muestra de la cual dos porciones se depositan en dos botellas
diferentes, con el fin de garantizar la repetibilidad y representatividad del proceso de muestreo.

Testigo: Se utiliza mas que todo para verificar la temperatura de las muestras. Consta en poner
agua grado reactivo o agua destilada en un recipiente de plastico o de vidrio en la que la persona
encargada de recibir las muestras para su identificacion o entrega al Laboratorio medira la
temperatura de este recipiente con el fin de verificar si las muestras se encuentran bien
refrigeradas.

Los criterios de aceptacion o rechazo de los resultados analiticos, las condiciones y
consideraciones particulares, y demas aspectos relacionados, son establecidos por el laboratorio
en el procedimiento |&E-ENVI-LAB-P-01 Control de calidad para el laboratorio.
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6.9 PRACTICAS SEGURAS

6.9.1 Seguridad y riesgo

Durante la ejecucién del muestreo se debe hacer uso de Elementos de Proteccion Personal
(EPP) tales como: guantes, gafas de seguridad, botas de seguridad, respirador media cara y
cartuchos seguin exposicion (vapores, gases, particulas, etc.). Ver especificaciones de EPP
en el documento OI-P-02 Guia, seleccién y uso de EPP del area de Ol de SGS Colombia.

Los documentos del area Ol que se relacionan a continuacion permiten tener presente los
lineamientos basicos sobre practicas y procedimientos seguros en campo, ademas de
promover un ambiente de trabajo sano para prevenir la generacién de incidentes y accidentes
de trabajo y/o ambientales, asi como la aparicion de enfermedades profesionales, por tal
motivo es indispensable conocerlos antes de ejecutar el procedimiento:

e}

OI-P-06 Manipulacion, almacenamiento y transporte de sustancias quimicas: Tenga
cuidado con el manejo de las sustancias quimicas utilizadas en el muestreo debido a su
toxicidad o carcinogenicidad. Cada compuesto manipulado debe ser considerado como
potencialmente peligroso para la salud y se debe minimizar la exposicién.

Fichas de seguridad (MSDS): Mantenga las fichas de seguridad de las sustancias
utilizadas en la aplicacién de esta metodologia, las cuales deben ser conocidas por los
analistas o técnicos que manejan estas sustancias.

OI-I-16 Instructivo para viajes de empleados a campo: Todos los empelados de SGS
Colombia que viajen a campo deben cumplir con los requerimientos de seguridad fisica
y Ol.

OI-P-11 Andlisis de trabajo seguro ATS: Identificar peligros y evaluar los riesgos
considerando la elaboracion del formato OI-F-11-01 Analisis de trabajo seguro (ATS),
antes de comenzar cada actividad; para las operaciones fuera de SGS se diligenciaran
los formatos de acuerdo a los procedimientos internos del cliente.

6.9.2 Manejo ambiental

La generacion de residuos como: cintas, descarte de guantes, frascos, trapos, papeles, etc.,
seran dispuestos de acuerdo a las disposiciones establecidas por el drea de Ol de SGS Colombia
(OI-PL-04 Plan de Gestion integral de Residuos), y segun indicaciones ambientales dentro de
las instalaciones de los clientes

7 CONTROL DE REGISTROS

CODIGO/NOMBRE RESPONSABLE UBICACION PERIODO
I&E-ENVI-OPE-P-F-02-02
Plan de muestreo aguas, Supervisor File del Servicio 3 Afios
suelo y residuos
I&E-ENVI-OPE-P-F-02-06 . .
Cadena de custodia agua, Supervnsqr / Tecnico File del Servicio 3 Aflos
. Ambiental
suelo, y residuos
|&E-ENVI-OPE-P-F-36-01 . )
Planilla De Campo Muestreo Sup e;\vrl:gire/n'tl,'aelcmco . File del Servicio 3 3 Afos
De Aguas Subterraneas
|&E-Envi-Ope-P-F-36-02
Planilia Estabilizacion Supervisor / Tecnico - -~
Parametros Monitoreo Agua Ambiental File del Servicio 4 3Afos
Subterranea
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ANEXO 1

TI(BLA 1. RECOMENDACIONES P.ARA EL MUESTREO Y PRESERVACION DE MUESTRAS

DE AC

PR

UERDO CON LAS MEDICIONES

Acidez

P.V

100

s Refrigerara s 6 °C

14d
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Alcalinidad

B§?a'(rjgg)r(1§t%ss' y P,V 200 s Refrigerara <6 °C 14 d
Carbonatos)
‘Aniones i . .
Cromatografia Iénica N;gg%stb:'gajg; y
E’S)tﬁxlfgso%,(clil‘i(t)r?tgg,s' P,V 100 s, C Refrigerar <4 °C Fluoruros,.
Nitratos, Fosfatos, bromulros, c_loruros
Floruros y Bromuro) y sulfatos=28 d
Refrigerar a s 6 °C, si
hay cloro residual .
agregar 3 ml de '
solucién de tiosulfato '
‘ de sodio al 10% por
. alén (0,008%). La . -
Sifeniics oo V ambar, adicion de Ia solucien | S extraccion 7
ifenilos policlorados tapoén de 4 x 1000 s, C de tiosulfato puede dias, con
- ’ PTFE agregarse :n ol | extraccién 40 dias
recipiente en el
laboratorio previo a
SU Uso en campo.
Mantener PH entre 6-
. 8
Bifenilos policlorados | V(S), tapén y mantener a ,
en aceites dieléctricos de TFE 4 x 100 s. ¢ te;r;‘)g;ar:g a N.A
: . Refrigerar a < 4 °C.
Carbono organico, Vv 100 s ¢ Refrigeraras4°Cy 7d
total . agregar H2SO4 hasta 28d ‘
; pH<2
Agregar NaOH 1M
hasta alcanzar un pH
120y 12.5
‘Realizar el Test
colocando una gota
de muestra enuna
tira de prueba de
acetato de plomo que
ha sido previamente
“humedecido con
tampodn de acetato.
P,V 500 s, C Si la tira de prueba 14 d7

Ciariuro total

gira negro, sulfuro
esta presente (por
encimade 50 mg/L
S2-) y es necesario
realizar el siguiente
tratamiento diluir la
muestra con agua de
reactivo hasta que la
tira de prueba de
acetato de plomo ya

no indique la
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e
AXIMO.

presencia de sulfuro
(<50 mg/L S2-)o
¢ hasta que la
interferencia
ya no es significativa
para el método de
prueba analitica.
Carbonatos:
Preserve la muestra
agregando 2 g/L de
Ca (OH)2 (cal
hidratada) para que
el pH se ajuste a pH
12-12.5.No
agregue NaCH a la
muestra. Permita que
los sélidos de
Ca(OH)./CaCOs se
depositen en el fondo
del recipiente antes :
del analisis.
Aldehidos: Si se
sabe o se sospecha
que hay
' ) formaldehido,

: B acetaldehido u otros
aldehidos
hidrosolubles, tratar
la muestra con 2 mL
de etilendiamina al
3,5% por 100 mL de
muestra para evitar la
formacién de
cianhidrinas.
Agregar NaOH 0.1 M
hasta alcanzar un

» pH 11, realizar
Cianuro Libre, P,V 100 - s, C tratamiento como lo 14 o7
) ‘| indica el parametro
Cianuro Total
Refrigerara <4 °C
: Agregar NaOH 1M
‘ : hasta alcanzar un pH
; : : > 10 realizar
Cianuro Disponible P,V 500 s, C tratamiento como lo 14 o7
indica el parametro
Cianuro Total

Cloro Residual y Total P,V 500 S Analisis inmediato 0.25h :
Cloruro P,V 50 s No requerido 28d
Color PV . 200 s, C Refrigerar s 6 °C 48 h
Color trivalente y . o Sdiasen.
verdadero PV 100 s, C Refrigerar < 6 °C oscuridad
. Esta es una COPIA NO CONTROLADA ) ‘ 9] 6
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1y Refrigerar 4 °C,.
Compuestos fendlicos Vt : mabg_?gcén 4 X 1000 s, C agregar HCL hasta dias, con
' P alcanzar pH < 2, : extraccion 40 dias
Conductividad PV 500 s, C Refrigerar s 6 °C '28h

Refrigerara < 6 °C,
Ajustar el pH de las
muestras sin filtrar a
L 9.3-9.7 con una
Cromo VI P,V 250 ] solucion de sulfato de 28d
: . amonioy NaOH ) ‘
(aproximadamente
12 gotas) por cada
100 mL de la muestra
Refrigerara <6 °C,
. pH
Refrigerara < 6 °C,
: : . el envase debe traer
‘DBO . P.V 1000 5,C -la muestra sin : 48 h
' ' burbuja para el
debido analisis

Didxido de carbono PV 100 s Analisis inmediato 0.25h

Densidad PV | 280 | s 28d

Dioxido de cloro P,V . 500 [3 Andlisis inmediato : 0.25h

Analizar lo mas
o pronto posible, o
DQO P,V 100 - s, C agregar H,SO4 hasta 28d

pH<2; Refrigerar a
6°C
. - Agregar HSO4 0
Dureza (Total, Calcica, HNO3 hasta alcanzar
Magnésica) P.V 100 .S un pH<2; Refrigerar a 6 meses
‘ . $6°C
Ear | Refrigerara< 6 °Cy extzrg:cit:ﬁansg ::Iaias
Fenoles P,V 500 s, C agregar H2SO4 hasta despu és' de la
alcanzar un pH<2 extraccion.
Fluoruro P 100 s, C No requerido ‘ 28d

i

Fosfato Reactivo Refrigeraras6°Cy

P,V 100 s, C agregar H2SO4 hasta| - 28d

Soluble alcanzar un pH<2
Refrigerara<6°Cy
F35f°'°,T,°ta| e P,V 100 s.c |agregar H;S04 hasta 284
norganico. alcanzar un pH<2
: V (boca idi
. Acidificar a pH entre
Grasa y aceites e ancha) .
Hidrocarburos lavado con 1000 1y2 COQC}-:ZSOA ° - Tmes

solvente

Esta es una COPIA NO CONTROLADA - 10T
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HNO3 hasta pH<2,

Metales. Totales PV 500 s,C Refrigerar a < 6 °C 6 meses
Filtrar
: inmediatamente :
Metales Disueltos® P 500 s, C . después del 6 meses .
: muestreo. HNO3
hasta pH<2
Refrigerar a <8 °C. Si
X . son muestras de
- AL agua potable se debe
. . V estéril o -200 por - .
Coliformes tota)IesA, bolsas nasco | parametro s agregar Tl_osulfato de 24 h
fecales, E. Coli whirl pak a analizar Sodio, si son otra
' P e .- matriz de agua no
' aplica. Debe tener
« espacio de aire.
. Debe tener espacio 24 h
, . . de age;éefsrlig:gir as En caso de ser una
L L I : : muestra de agua
Microbiologia V.estéril o i "300 por muestras de agua Potable para
(Heteretrofos) 4 ek o : potable se debe .
| bolsa nasco | parametro s - analisis de
Enterococcus, whirl pak .t | a analizar agregar Tiosulfato de |- Heterétrof ‘
Pseudomonas, Vibrio) Vir pax 4 SETL Sodio. 8h+12h do 0s ;.°T‘
‘ En caso de Vibrio es es de:ira;Ohls'ls'
' opcional (Hisopo MAXIMo
- Moore) ) )
Bacterias sulfato L
reductoras y Bacterias F’tbltlael?gazn 300 ] Refrigerara <8 °C 24h
productoras de Acido :
) Bolsa whirl-
. . . k con
Microbiologia Agua pa 300 por . o
Potable | . tiosulfato o par ém_etro . Refrigerara <8 °C 24 h
: v estéril a analizar
_ ' 2 x 1000
Microbiologia- Bolsa Whirl- sin aire . R
Legionella, Pak (Método S Refrigerar a < 8 °C 24h
tradicional)
Residual:
. S 2x 1000
Microbiologia- Huevos P,V - mL s Refrigerara <8 °C 24 h
del Helminto Potable: '
' 5a10L
‘ Analizar lo mas
: ) pronto posible, o '
Nitrégeno Total P,V 500 s, C agregar H2SO4 hasta 28d
. alcanzar un pH<2;
Refrigerara < 6 °C
Analizar lo mas
- A pronto posible, o
Nitrdgeno Amoniacal P,V 500, s, C agregar H2SO4 hasta 28d

alcanzar un pH<2,;
Refrigerara <6 °C

La versién aprobada mas reciente de este documento se encuentra en Share Point
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Hierro Ferroso

V ambar

200

Agregar HCL,
Refrigerara s 6 °C

Nitratos

P.V

500

Refrigerara s 6 °C

Nitratos + nitritos'

P,V

100

Refrigerara £ 6 °C;
agregar H,SO4 hasta
alcanzar un pH<2

28d

{ Nitritos . .

P.V

100

Analizar lo mas
pronto posible'y
Refrigerara <6 °C

48 h

Olor

500 c

Analizar tan pronto
como sea posible.
Refrigerara s 6 °C

24h

Oxigeno, disuelto

Analizar lo antes
posible.

0.25h

Hidrocarburos rango
gasolina ( TPH GRO).

V ambar con
tapa PTFE

3X40 . s

Refrigerara s 6 °C,
agregar HCL
o H2SO4 hasta
alcanzar un
pH<2; si hay cloro
residual
recoger muestra en
un recipiente de 125
m! que ha sido pre-
conservado con 4
gotas de solucién de
tiosulfato de sodio al
10%. Transferir a vial
de 40 ml y ajustar el
pH<2

Sin extraccion 14
dias, con
extraccién 40 dias

Hidrocarburos rango
diésel (TPH DRO)

V, tapén de
TFE

4 x 1000

Refrigerara s 6 °C

Sin extraccion 14
dias, con
extraccion 40 dias

VOC's, BTEX y
TRIHALOMETANOS

Viales, Tapon

de PTFE

3 x40 ' s

Refrigerara s 6 °C,
agregar HSO4 hasta
alcanzar un pH<2; si

hay cloro residual
recoger muestra en

un recipiente de 125

ml que ha sido pre-

conservado con 4
gotas de solucion de
tiosulfato de sodio al
10%. Transferir a vial
de 40 ml y ajustar el

pH<2

7 dias sin
conservantes o 14
dias en conserva

La versidén aprobada més reciente de este documento se encuentra en

Esta es una COPIA NO CONTROLADA

CONFIDENCIAL

Share Point

\Oq



INDUSTRIES AND ENVIRONMENT Codigo |&E-ENVI-OPE-P-36
Versién: ]
MUESTREO DE AGUAS SUBTERRANEA Fecha: Junio 2023
: Pagina: 19de 21 .

Refrigerar a < 6 °C, si
hay cloro residual
agregar 3 ml de
solucién de tiosulfato
de sodio al 10% por

Muestras extraidas

. - - galon (0,008%). La en7diasy
(P)Iragga‘::ggsfa dos y Vv, tgrp::c';zn de agicitc}n d?} Ita solucjén I‘ex:jract‘c:; d
: e tiosulfato puede | analizados ias
Organofosforados 4x 1000 agregarse en el después de la
recipiente en el extraccion.’
laboratorio previo a :
Su UsO en campo.
, Mantener PH entre 6-
. 8
Refrigerar a< 6 °C,
agregar 2 ml de
AOX Vtgg“abg’T‘,’zER 1000 HNO3 por litro. El 24 h
envase no debe
presentar burbuja
Refrigerara < 6 °C, si
hay cloro residual
agregar 3 ml de
: solucién de tiosulfato
de sodio al 10% por | Muestras extraidas
: galén (0,008%). La en7diasy-
Hidrocarburos V ambar, 4 x 1000 adicién de la solucién extractos
Alifaticos tapa TPFE ; de tiosulfato puede | analizados 40 dias
agregarse en el después de la
recipiente en el extraccion
- laboratorio previo a '
SU USO en campo.
Mantener PH entre 6-
8 .
Refrigerar a £ 6 °C, si ‘
hay cloro residual
agregar 3 ml de
solucién de tiosulfato ‘
de sodio al 10% por | Muestras extraidas
: galén (0,008%). La en7diasy
V ambar , adicién de la solucién extractos
HAPS tapa PTFE 4 x 1000 de tiosulfato puede | analizados 40 dias
agregarse en el después de la
recipiente en el extraccion
laboratorio previo a
~SU Us© en campo. _
Mantener PH entre 6- | "
8
: Analizar ‘
PH V.P 50 inmediatamente 025h

Esta es una COPIA NO CONTROLADA
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ERI SIONS
th REERIGERACION:
4
Sabor \Y 100 ] Refrigerara <6 °C 24h
:, . Analizar lo mas
Salinidad v, sc('::g de 240 s pronto posible; 6 meses
; Refrigerara s 6 °C
o Refrigerar a s 6 °C,
Silica P 200 s,C. no congelar 28d
Solidos P,V 1000 s ¢ Refrigerar a < 6 °C 274
Sélidos Sedimentables P,V 1000 s, C Refrigerara <6 °C 2-7d
Sustancias activas al . e
azul de metileno P,V 500 s, C Refrigerara <6 °C 48 h
Sulfato - P,V 500 s, C Refrigerar a < 4 °C 28d
Refrigerara <6 °C
( agregar 4 gotas de .
Sulfuros’ P,V - -100 s, C acetato de zinc 28d
' 2N/100 mL; agregar
NaOH hasta pH>9.
Temperatura PV 50 s Andlisis inmediato 0.25h
i Analizar el mismo .
Turbidez P,V 100 s, C dia; para mas de 24 48 h
' h guardar en
. : oscuridad, refrigerar.
Yodo P,V 500 s, C Andlisis inmediato —

1 Para las determinaciones no enumeradas, usar recipientes de vidrio o plastico;
-preferiblemente refrigerar durante el almacenamiento y analizar lo mas pronto posible.

2 P = plastico (polietileno o equivalente); V = vidrio; V(A) o P(A) = enjuagado con HNO3 1+1.
V(B) = vidrio, enjuagado con solventes organicos o secado en estufa,, ‘
3 s = simple o puntual; ¢ = compuesta.
4 Refrigerar = almacenar de 0 a 6° C en ausencia de luz. La preservacion de la muestra debe
realizarse en el momento de la toma de muestra. Para muestras compuestas, cada alicuota
debe preservarse en el momento de su recoleccién. Cuando el uso de un muestreador
automatico haga imposible la preservacién de cada alicuota, las muestras deben mantenerse a | -
4° C hasta que se complete la composicion.

5 Las muestras deben ser analizadas lo mas pronto posible después de su recoleccién. Los
tiempos listados son los periodos maximos que pueden transcurrir antes del analisis para
‘considerarlo valido. Las muestras pueden dejarse por periodos mas prolongados solo si su
monitoreo en el laboratorio ha demostrado que la muestra en estudio es estable durante un i
mayor tiempo. Algunas muestras pueden no ser estables por el periodo maximo dado en la :

La version aprobada mas recient
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tabla. Si se envian las muestras por correo, deben cumplir con las regulaciones de transporte

de materiales peligrosos.

6 Si la muestra esta clorada, consultar su pretratamiento en el protocolo o en Standard

Methods. Ed.23nd. 2017,

7. El maximo tiempo de almacenamiento es de 24 h si esta presente el sulfuro, el cual se
puede detectar mediante papel con acetato de plomo antes de ajustar el pH; si el sulfuro esta
presente, puede removerse por adicién de nitrato de cadmio en polvo hasta que se obtenga

prueba negativa; después se filtra la muestra y se adiciona NaOH hasta pH 12.

8. Para metales disueltos las muestras deben filtrarse inmediatamente en el sitio de muestreo

antes de adicionar el acido.

Cualquier parametro que se solicite y no se especifique en la tabla anterior consultar con el

Coordinador de laboratorio o0 analista encargado del area.

Esta es una COPIA NO CONTROLADA
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ANS/I National Accreditation Board

CERTIFICATE OF ACCREDITATION

The ANSI National Accreditation Board

Hereby attests that

Eurofins Pensacola

3355 McLemore Drive
Pensacola, FL 32514

Fulfills the requirements of

ISO/IEC 17025:2017

In the field of
TESTING

This certificate is valid only when accompanied by a current scope of accreditation document,
The current scope of accreditation can be verified at www.anab.org.

Jason Stine, Vice President
Expiry Date: 22 February 2026
Certificate Number: L2471

ANSI National Accred!tation Board

\4

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2017.
This accreditation demonstrates technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory
quality management system (refer to joint ISO-TLAC-TAF Communiqué dated April 2017).
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ANSI National Accreditation Board

SCOPE OF ACCREDITATION TO ISO/IEC 17025:2017

Eurofins Pensacola
" 3355 McLemore Drive
Pensacola, FL 32514
Lance Larson
850-474-1001

TESTING
Valid to: February 22_? 2026 . o :’ Céniﬁcate Number: L2471
Environmental . ‘
| Non-potable water it ; RN - % SO :
Technology  Method | Analyte
Conductivity Meter EPA 120.1 Rev. 1982 Conductivity
Purge & Trap CVAFS " EPA 1631E ) Mercury
Gravimetric 'EPA 1664 A Oil & Grease
ICP-AES EPA 200?7/EPA 6010B/EPA 6010D 7 Aluminum
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D. | / Antimony
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D | ™ Arsenic
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D e Barium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Beryllium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010[3/E:|?A 6010D Boron
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Cadmium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D. Calcium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Chromium
[CP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Cobalt
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D , Copper
ICP-AES “EPA 200.7 = || || Hardness (calc.)
[CP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Tron
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Lead
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Lithium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Magnesium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Manganese
|k}
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Non-potable water

Technology . Method Analyte
ICP-AES EPA 200. 7/E PA 6010B/EPA 601OD : Molybdenum
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D ‘|- Nickel
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D | Potassium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Selenium
ICP-AES EPA 200. 7/EPA 6OIOB/EPA 6010D' Silica as SiO?2
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Silicon
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Silver
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D | . Sodium
ICP-AES EPA 200'.7_/ERA 6010B/EPA 6010D . ' Strontium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Thallium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D | % Tin
ICP-AES EPA 200,7/EPA 6010B/EPA 6010D Titanium
[CP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D ( Vanadium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Zinc
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Aluminum
[CP-MS EPA 200,8/EPA 6020/EPA 6020B Antimony
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA"6020B |~ Arsenic
ICP-MS EPA 200°8/EPA 6020/EPA 6020B Barium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B | .~ Beryllium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B: i Boron
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B - Cadmium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B ; Calcium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B | Chromium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Cobalt
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 602OB* : Copper
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Iron
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Lead
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Lithium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Magnesium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Manganese
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Molybdenum
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Nickel

Version 007 Issued: February 15, 2023

www.anab.org
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Non-potable water

Technology .. Method . : Analyte
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B T ; Potassium
ICP-MS EPA 200.8/EPA .6020/EPA 6020B. | - Selenium
ICP-MS EPA 200:8/EPA 6020/EPA 6020B ‘j' . Silver
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B | | ' - Sodium
ICP-MS EPA 200:8/EPA 6020/EPA 6020B; | - Strontium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Thallium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Tin
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B | /= Titanium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B | i Vanadium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B° | . . Zinc

Cold Vapor, Manual EPA 245.1/EPA 7470A b IR Mercury

Ion Chromatography EPA 300.0/EPA 9056/EPA 9056A | -~ Bromide

lon Chromatography EPA 300.0/EPA 9056/EPA 9056A Chloride

Ton Chromatography EPA 300.0/EPA 9056/EPA 9056A 7 Fluoride

lon Chromatography EPA 300_.i(z)/EPA 9056/EPA 9056A ‘* Nitrate as N

Ion Chromatography EPA 300,0/EPA 9056/EPA 9056A / Nitrate-nitrite
Ion Chromatography EPA 300.0/EPA"9056/EPA"9056A >~ . Nitrite as N

lon Chromatography EPA BOQT)/EPA 9056/EPA 9056A R Orthophosphate as P

lon Chromatography EPA 3001/0/EPA 90S6/EPA 9056A | . Sulfate
Colorimetric EPA 3:525-2/ SM 4300- 15Cl‘ E/ ; v o Chloride
Calculation EPA 353.2/ SM 4500-NO§ Fi i Nitrate as N
Cd Reduction Auto EPA 353.2/ SM 4500-NO} Fi 5 1. . Nitrate-nitrite
Spectrophotometric EPA 354.1/SM4500-NO2 Bl || ..~ Nitrite as N
Auto Ascorbic acid EPA 365.1/SM4500.PE | | | Orthophosphate as P
Turbidimetric SM 4500-S04 E/ EPA 9038I 5 B Sulfate
GC/MS EPA 8260B/EPA 826OC/EPA §8260D 1,1,1,2-Tetrachloroethane
EPA-624/EPA 624:1/EPA | ’ J - )
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | | - 1,1,1-Trichloroethane
EPA 624/EPA: 624 l/EPA} ]
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 82[60 Dg‘" B 1, | ,2,2-Tetrachloroethane
GC/MS EPA SZGOBZEPA 8_26_()C/EPA/8260D . 1,1,2-Trichloro-1,2,2-trifluoroethane
EPA 624/EPA 624.1/EPA .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,1,2-Trichloroethane
1K
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| Non-potable water
Technology Method Analyte
EPA 624/EPA 624.1/EPA .
GEMS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,1-Dichloroethane
EPA 624/EPA 624.1/EPA .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,1-Dichloroethylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D. 1,2,3-Trichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2,3-Trichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2,4-Trichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2,4-Trimethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA '8260D 1,2-Dibromo-3-chloropropane (DBCP)
GC/MS EPA 624/EPA 624.1/EPA 1,2-Dibromoethane (EDB, Ethylene
" 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D dibromide)
EPA 624/EPA 624.1/EPA -
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2-Dichlorobenzene
EPA 624/EPA 624.1/EPA i~
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2-Dichloroethane
EPA.624/EPA 624.1/EPA ) ~
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ; 1,2-Dichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D T 1,2-Diethylbenzene
GC/MS EPA 826O'BL/EPA 8260C/EPA.8260D / 1,3,5-Trimethylbenzene
EPA 624/EPA 624.1/EPA ~
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D y 1,3-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D o 1,3-Dichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ! 1,3-Diethylbenzene
EPA 624/EPA 6%4.14EPA . , .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 82“60D ‘,. 1,4-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA5‘}826,0.Dj 1,4-Diethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA%8260D 1,4-Dioxane (1,4-Diethyleneoxide)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260G/EPA 8260D 1-Chlorohexane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2,2-Dichloropropane
EPA 624/EPA 624.1/EPA ¢/
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8266D ‘ 2-Butanone (Methyl ethyl ketone, MEK)
EPA 624/EPA 624.1/EPA | .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D° 2-Chloroethy! vinyi ether
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Chlorotoluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 826QC/EPA 8260D 2-Hexanone
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Methylnaphthalene
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Non-potable water
Technology _Method Analyte
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ' 2-Nitropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 3,3-Dimethyl-1-butanol
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 3-Ethyltoluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 4-Chlorotoluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 4-Methyl-2-pentanone (MIBK)
EPA 624/EPA 624.1/EPA
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Acetone
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Acetonitrile
EPA 624/EPA’624.1/EPA .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Acrolein (Propenal)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ) Acrylonitrile
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | - Allyl chloride (3-Chloropropene)
EPA 624/EPA 624.1/EPA
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D _ Benzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ; Benzyl chloride
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ' Bromobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 7 Bromochloromethane
. EPA'624/EPA 624:1/EPA - - .| [ o
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 860D | " Bromodichloromethane
EPA 624/EPA 624.1/EPA N
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 7 Bromoform
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D . Carbon disulfide
EPA 624/EPA 624. 1/EPA .
GC/MS 8260B/EPA 8260C /EP A 8260D | Carbon tetrachloride
. EPA 624/EPA 624.1/EPA , |
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Chlorobenzene
EPA 624/EPA 624.1/EPA '
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA‘8260D j Chioroethane
_ EPA 624/EPA'624.1/EPA .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 826015 Chloroform
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Chloroprene
EPA 624/EPA 6241/EPA; | ) .
GC/MS 8260B/EPA 82 GOG/EP A 82 60D : cis-1,2-Dichloroethylene
EPA 624/EPA 624.1/EPA| | | . .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D cis-1,3-Dichloropropene
EPA 624/EPA 624-1/EPA— .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Dibromochloromethane
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Non-potable water
Technology . Method Analyte
GC/MS EPA 826OB/EPA 8260C/EPA 8260D ; , Dibromomethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Dichlorodifluoromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA:8260C/EPA 8260D | Diethy! ether
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D/ | Epichlorohydrin
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | | Ethanol
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | | Ethyl acetate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Ethyl methacrylate
GCMS szggée%ilggg)g/zgpﬁg%w Ethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | Ethylene oxide
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D |- /.  Ethyl-t-butylether (ETBE)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | Hexachlorobutadiene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | Todomethane (Methyl iodide)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Isbbutyl alcohol (2-Methyl-1-propanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ~ Isopropyl alcohol (2-Propanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D “7 Isopropyl ether
GC/MS EPA 826OB/EPA 8260C/EPA- 8260D s Isopropylbenzene
- Gens 826%%%%§/§;£)gngf8220D m+p-Xylenes

: *GC/MS EPA 8260B/EPA.8260C/EPA 8260D |~ .. Methacrylonitrile

- . GC/MS EPA 8260B/EPA ‘8260C/EPA{8260D || .. Methyl acetate
GC/MS 82 615(')%%6])2:/?; 61?) g?gPXESI;%OD | " Methyl bromide (Bromomethane)
GC/MS 82 6%;%65 :/g,zP 6?) glngXEig%m]) ; Methy! chloride (Chloromethane)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methy! methacrylate

i |

GC/MS % &‘;”;E%:/g 6‘?) g/zgplziEspzlgom |7 Methyl tert-butyl ether (MTBE)
GC/MS %2 5)1;%6132:/5; 6?) 3/2}31;[/(1382{2(115 5 Methylene chloride
GCMS szg)g/}e%:fgg)g/zgpfgz%ﬁ Naphthalene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D n-Butyl alcohol
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D n-Butylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D n-Propylbenzene
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 Non-potable water
Technology . Method Analyte
EPA 624/EPA 624.1/EPA *
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | o-Xylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | - Pentachloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D p-lsopropyltoluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D' Propionitrile (Ethyl cyanide)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Propylene oxide
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D sec-Butylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA:8260D Styrene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D T-amylmethylether (TAME)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D"|  tert-Amyl alcohol (2-methyl-2-butanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D tert-Butyl alcohol (2-Methyl-2-propanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D tert-Butyl formate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | tert-Butylbenzene
EPA 624/EPA 624.1/EPA )
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ’!?etrachloroethylene (Perchloroethylene)
EPA_ 624/EPA 624.1/EPA
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 7 Toluene
EPA 624/EPA 624:1/EPA - o .
GC/MS 8260B /EP A-8260C/EPA 82 60D Do trans-1,2-Dichloroethylene
EPA 624/EPA 624.1/EPA h .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 7 trans-1,3-Dichloropropene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D trans-1,4-Dichloro-2-butene
EPA 624/EPA 624 I/EPA . .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D f Trichloroethene (Trichloroethylene)
‘ EPA 624/EPA 624. 1/EPA i ! .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 82 6OD Trichlorofluoromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C T’ Vinyl acetate
EPA 624/EPN 624 1/EPA . .
GCMS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | Vinyl chloride
EPA 624/EPA 624, l/EPA .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | Xylene (total)
EPA 625/EPA 625 I/EPAE : .
GC/MS 8270C/EPA 8270D /EP A 8270E 1,2,4,5-Tetrachlorobenzene
EPA 625/EPA 625. l/EPA .
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 827bE‘ 1,2,4-Trichlorobenzene
v EPA 625/EPA 625 1/EPA— .
GC/MS $270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,2-Dichlorobenzene
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Technology . Method : Analyte

EPA 625/EPA 625.1/EPA ¥ ) .

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E || |,2-Diphenylhydrazine

| EPA 625/EPA 625.1/EPA || .

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,3-Dichlorobenzene

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E, | ,  1,3-Dinitrobenzene (1,3-DNB)
EPA 625/EPA 625.1/EPA _; —

GCMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E” | 1,4-Dichlorobenzene

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | . 1,4-Dioxane (1,4-Diethyleneoxide)

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | | I-Methylnaphthalene
EPA 625/EPA 625.1/EPA

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E - 2,3,4,6-Tetrachlorophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA | . )

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E - i 2,4,5-Trichlorophenol
EPA 625/EPA 625./EPA | / .

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | 2,4,6-Trichlorophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA { —

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E / 2,4-Dichlorophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA .

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 3 24-Dimethylphenol
EPAIG2S/EPA 625.1/EPA — |/ —

GCIMS 8270C/EPA 8270D/EPA B270E~ | 24-Dinitrophenol

| EPA'625/EPA 625.1/EPA TN »

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 7 2,4-Dinitrotoluene (2,4-DNT)

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | 2,6-Dichlorophenol
EPA 625/EPA 625 1/EPA - —

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 2,6-Dinitrotoluene (2,6-DNT)
EPA 625/EPA 625.1/EPA |

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 827OE | 2-Chloronaphthalene
EPA 625/EPA 625./EPA I

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA! 8270E 2-Chlorophenol
EPA 625/EPA\625.1/EPA ;| ? .

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 827OE 2-Methyl-4,6-dinitrophenol

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270 D/EPA?8270E | 2-Methylnaphthalene
EPA 625/EPA 625,1/EPA,_

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA. 5270 | 2-Methylphenol (o-Cresol)

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA! 8270E | 2-Nitroaniline
EPA 625/EPA 625.1/EPAL - .

GC/MS 8270C/EPA /UDIOeAITOE 2-Nitrophenol
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| Non-potable water
Technology Method Analyte
EPA 625/EPA 625 1/EPA ° . -
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 3,3 -Dichlorobenzidine
GC/MS 82%%?;;2/55%83&}’1//\E§2‘§/OE i 3/4-Methylphenols (m/p-Cresols)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | 3-Nitroaniline
EPA 625/EPA 625.1/EPA
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 4-Bromopheny!l pheny! ether
EPA 625/EPA 625.1/EPA
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | . 4-Chloro-3-methylphenol
GCIMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | 4-Chloroaniline
GC/MS 82’%%%6]’2:/55‘%8351&}3;;7013 4-Chloropheny! phenylether
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | 1" 4-Nitroaniline
| EPA 625/EPA 625.1/EPA ~ )
GC/MS $270C/EPA 8270D/EPA 8270E 4-Nitrophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F Acenaphthene
| EPA 625/EPA 625.1/EPA
GCIMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E . Acenaphthylene
GC/MS EPA 8270C)/ EPA 8270D@é_82703 , (‘«“ Acetophenone
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | --. Aniline
EPA 625/EPA 625.1/EPA
GC/MS 8270C/EPA-8270D/EPA 8270E |~ Anthracene
GOMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA82T0E | Atrazine
GO/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzaldehyde
EPA 625/EPA 625.1/EPA —
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E . Benzidine
EPA 625/EPA 625.1/EPA |
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzo(a)anthracene
EPA 625/EPA 625.1/EPA | |
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzo(a)pyrene
EPA 62S/EPA 625.1/EPA |
GC/MS $270C/EPA 8270D/EPA 8270E | Benzo(b)fluoranthene
EPA 625/EPA 625.1/EPA| | .
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E. Benzo(g,h,i)perylene
EPA 625/EPA 625.1/EPA
GC/MS $270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzo(k)fluoranthene
GOMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzoic acid
GO/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F Benzyl alcohol
I 23
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Non-potable water
Technology .. Method Analyte
GC/MS EPA 827OC/EPA 8270D/EPA 8270E : Biphenyl
GC/MS 82%)3'561,2 j/gg%g?éplgggg 0E bis(2-Chloroethoxy)methane
GC/IMS 827%‘;”/‘]56]32/ g%gfépl f;’z@ g bis(2-Chloroethyl) ether
| EPA 625/EPA625.1/EPA . | .
GC/MS i oo | | bis(2Ethylhexy) phthalate (DEHP)
— EPA 625/EPA 625.1/EPA |
GEMS,, 8270C/EPA 8270D/ERA 8270E Butyl benzyl phthalate
GCMS - EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | Caprolactam
SEERE EPA»625/EPA1625.1/EPA o
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | ' Chrysene
EPA 625/EPA 625.1/EPA —
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F Dibenz(a,h)anthracene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | . Dibenzofuran
EPA 625/EPA 625.1/EPA 7 .
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E - Diethyl phthalate
EPA 625/EPA 625.1/EPA 7 .
GCIMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E .| /  Dimethyl phthalate
EPA 625/EPA 625.1/EPA | ~ —
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E »  Di-n-butyl phthalate
EPA 625/EPA 625.1/EPA .
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Di-n-octyl phthalate
| EPA 625[EPA 625.1/EPA
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 Fluoranthene
EPA 625/EPA 625./EPA . || .
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 827013 it Fluorene
| EPA 625/EPA 625.1/EPA ||
GC/MS 8270C/EPA 8270D /EP Al 8270E ; Hexachlorobenzene
EPA 625/EPA 625.1/EPA | | | .
GC/MS 8270C/EPA 8270D /EPA 8270ﬁ Hexachlorobutadiene
GC/MS 82%%%6]3‘2/5;%32#‘]33}7&]3 (’ R . Hexachlorocyclopentadiene
EPA 625/EPA 625/1/EPA| -
GC/MS 8270C/EPA 8270D /EP Al 827OE Hexachloroethane
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270DJEPA 8270E Indene
EPA 625/EPA 625 1/EPA
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Indeno(1,2,3-cd)pyrene
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Non-potable water 7 A
Technology . Method : Analyte

Gens e 3 Isophorone
GerMs 0 STODIPA S210E | Naphitalene
ooms 270/EPA 5210D/EPA 52005 | Nitobenzene
GC/MS 82%%%;55;%3?;;{6?205 n-Nitrosodimethylamine
GC/MS sz%zggz/gg%gfé#f;)gma n-Nitrosodi-n-propylamine
GC/MS 82%?)]36132/55%8?};55?7013 . n-Nitrosodiphenylamine
GC/MS 82%%?;3:/55%852;£E§;705 N J“"’s‘ Pentachlorophenol
Genms 2T00I6PA S210DIEPA s2108. | | Phenantirene
aerms s27005PA s210D/EPA 82708 |/ Phenol
GoMS 210/opA s270D/EPA 82708 | Pyrene
Goms R e Pyridine
GC-ECD e siaEon 305 | 44-DDD
GC-ECD P SOSLATEPA S031D. 44-DOE
GC-ECD R A sobiE. ||| 44 -DDT
GC-ECD e AR siarm 1 1 | Aldin
GC-ECD EP’;&%%&?&%@% | _’ 1 alpha-BHC
GC-ECD EPA 8081 A/EPA8081B ! ' alpha-Chlordane
GC-ECD EPA 608/ EPA ggg;fp A 8082/EP 3A Aroclor-1016 (PCB-1016)
GC-ECD EPA 608/EPA 38223:3? A 808;2;“;31? A Aroclor-1221 (PCB-1221)
GC-ECD EPA 608/ E.Pf‘ ggg;fPA 80%’&“ Aroclor-1232 (PCB-1232)
GC-ECD EPA 608/EPA gggg’fm BO82/EPA Aroclor-1242 (PCB-1242)
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Non-potable water ; e e
Technology . Method Analyte
*
GC-ECD EPA 608/ EP{_* ggg;f“ B082/EPA ¢ | Aroclor-1248 (PCB-1248)
GC-ECD EPA 6OS/EPA €08 JEPA SOB2EPA | \ Aroclor-1254 (PCB-1254)
GC-ECD EPA G03/ERA ggggﬁm 8082/EP5 ' Aroclor-1260 (PCB-1260)
EPA 608/EPA 608 3/EPA
GC-ECD 8081 A/EPA 8081B - beta-BHC
EPA 608/EPA 608.3/EPA
GC-ECD 8081A/EPA 8081B . | Chlordane (tech.)
GC-ECD EPA 8081-A/EPA 8081B Chlorobenzilate
EPA 608/EPA 608.3/EPA
GC-ECD 8081A/EPA 8081B i delta-BHC
EPA’608/EPA 608.3/EPA i .
GC-ECD 8081A/EPA 8081B S Dieldrin
_ EPA 608/EPA 608.3/EPA 5
GC-ECD 8081A/EPA 8081B . Endosulfan I
_ EPA GO8/EPA 608.3/EPA 7
GC-ECD 8081A/EPA 8081B L Endosulfan II
EPA 608/EPA 608.3/EPA ' _
GC-ECD 808 1A/EPA 8081 | rf Endosulfan sulfate
EPA,608/EPA 608.3/EPA T .
GC-ECD 8081A/EPA 8081B ‘> Endrin aldehyde
GC-ECD EPA 8081-A/EPA 8081B sl Endrin ketone
EPA 608/EPA 608.3/EPA | -
GC-ECD 8081A/EPA 8081B | Endrin
o EPA 608/EPA 608.3/EPA ! .
GC-ECD 8081A/ERA 8081B 1| | ! gamma-BHC
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 80818 ;| gamma-Chlordane
EPA 608/EPA 608 3/EPA 1, | .
GC-ECD 8081A/EP A 80818 EI 1o Heptachlor epoxide
, EPA 608/EPA 608 3/EPA (T |
GC-ECD 8081 A/EPA 80818 || I Heptachlor
GC-ECD EPA 8081 A/EPA_ 8081B ) f Hexachlorobenzene
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B | | Hexachlorocyclopentadiene
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 80§1B§ L Methoxychlor
EPA 608/EPA 608.3/EPA., .
GC-ECD 8081A/EPA 8081B: Toxaphene (Chlorinated camphene)
GC-FID EPA 8015B/EPA 8015C/EPA 8015D Diesel Range Organics
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- Non-potable water
Technology Analyte
GC-FID Gasoline Range Organics
Preparation Method Type
Organic Preparation “E'EPA 3510C Separatory Funnel Extraction
Organic Preparation FHEPA351L . - Microextraction
Inorganic Preparation ““EPA ‘3.005/'& . Acid Digestion
Inorganic Preparation * EPA3010A . - Acid Digestion
Solid and Chemical Materials
Technology Method Analyte
Pensky-Mapions Closed- EPA 1010A/EPA 10108 . Ignitability
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D § Aluminum
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D i Antimony
ICP-AES . EPA 6010B/EPA 6010D i Arsenic
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Barium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D ; Beryllium
ICP-AES EPA6010B/EPA6010D —— .| [ Boron
ICP-AES EPA°6010B/EPA 6010D i Cadmium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D e Calcium
ICP-AES EPA’6010B/EPA 6010D i Chromium
ICP-AES EPA60!OB/EP1H\ 6010D ! : Cobalt
ICP-AES EPA:6010B/EPA 6010D I Copper
ICP-AES 6010B/EPA 6010D | [ Iron
ICP-AES EPA'6010B/EPA 6010D || - Lead
ICP-AES EPA:6010B/EPAi6010D | Lithium
ICP-AES EPA6010B/EPA 6010D || Magnesium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D || Manganese
ICP-AES EPA'6010B/EPA 6010D | | | Molybdenum
ICP-AES EPA6010B/EPA 6010D || Nickel
ICP-AES EPA 6010B/EPA 60T0D | | / Potassium
ICP-AES EPA 6010B/EPA'6010D - | Selenium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Silver
125
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ICP-AES EPA_ §_010B/EPA 6010D 1 Sodium
ICP-AES EPA:6010B/EPA 6010D - [ Strontium
ICP-AES EPAI6O10B/EPA 6010D .~ ] = . Thallium
ICP-AES EPA_'_QQIVQB/EPA 6010D o Tin
ICP-AES EPA'6010B/EPA 6010D . | : Titanium
ICP-AES EPA'6010B/EPA 6010D - Vanadium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D - Zinc
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B ;o Aluminum
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B A Antimony
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B I B Arsenic
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B oy Barium
[CP-MS EPA 6020/EPA 6020B Beryllium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B ; Boron
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B } Cadmium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Chromium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B / Cobalt
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B~ ~~ “|-~ . Copper
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B g Iron
ICP-MS EPA-6020/EPA 6020B | Lead
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B, 8 O Magnesium
ICP-MS EPA§020/EPA§ 6020B R Manganese
1CP-MS EPA 6020/EPA 6020B] | | Molybdenum
ICP-MS EPA 6020/EPA'6020B] | || Nickel
ICP-MS EPA'G020/EPA/6020B] | | Potassium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B§ IR Selenium
ICP-MS EPA. 6020/EPA 6020B] T " | Silver
ICP-MS EPA 6020/ERA [60208 ! - Sodium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B) |. | ; Strontium
ICP-MS EPA 6020/EPA 60208 ; 1 Thallium
ICP-MS EPA 6020/EPA 60203 * ; Tin
ICP-MS EPA 6020/EPA 50208 | Titanium
1CP-MS EPA 6020/EPA 6020B Vanadium-
128
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Technology

ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B ! Zinc
CVAAS EPA:7471A/EPA 7471B Mercury

Ion Chromatography EPA 9056/EPA 9056A Bromide

Jon Chromatography EPA 9056/EPA 9056A o Chloride

Ion Chromatography EPA 9056/EPA 9056A Fluoride

Ion Chromatography EPA 9056/EPA 9056A Nitrate

lon Chromatography EPA 9056/EPA 9056A Nitrite

Ton Chromatography EPA 9056/EPA 9056A ‘ Sulfate

Ion Chromatography EPA 9056/EPA 9056A Nitrate-nitrite
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,1,1,2-Tetrachloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D " 1,1,1-Trichloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,1,2,2-Tetrachloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,1,2-Trichloro-1,2, ]2]t3r3ﬂuoroethane (Freon
GC/MS EPA 82605;/EPA 8260C/EPA 8260D 1,1,2-Trichloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D = 1,1-Dichloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 826OC/EPA 8260D ! 1,1-Dichloroethylene
GC/MS EPA 826OB/EPA 8260C/EPA 8260D | 1,1-Dichloropropene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D e 1,2,3-Trichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2,3-Trichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2,4-Trichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D' 1,2,4-Trimethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2-Dibromo-3-chloropropane (DBCP)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D "’Z'D‘br"‘“";ﬁ‘;";iﬁ?& Ethylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 82_60C/EPA 8260D 1,2-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2-Dichloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2-Dichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/ERA ‘8260)‘D 1,2-Diethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,3,5-Trimethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,3-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/ERA-8260D 1,3-Dichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,3-Diethylbenzene
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| Solid and Chemical Materials
Technology Method Analyte
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,4-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,4-Diethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D .| ~  1,4-Dioxane (1,4-Diethyleneoxide)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D , 1-Chlorohexane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2,2-Dichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Butanone (Methy! ethyl ketone, MEK)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ' 2-Chloroethyl vinyl ether
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | - 2-Chlorotoluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Hexanone
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Methylnaphthalene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ‘ 2-Nitropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ' 3,3-Dimethyl-1-butanol
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 3-Ethyltoluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D , 4-Chlorotoluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 4-Methyl-2-pentanone (MIBK)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D / Acetone
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | . Acetonitrile
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Acrolein (Propenal)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | - ’ Acrylonitrile
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Allyl chloride (3-Chloropropene)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Benzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D. Benzyl chloride
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Bromobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Bromochloromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Bromodichloromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Bromoform
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Carbon disulfide
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Carbon tetrachloride
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Chlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Chloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Chloroform
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Chloroprene
1 30
Version 007 Issued: February 15, 2023 www.anab.org AJAB

ANSI atlonat Asoveditation

apd
Page 16 of 22



s

ANSI National Accreditation Board
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Technology Method Analyte
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D - cis-1,2-Dichloroethylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | cis-1,3-Dichloropropene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D .| Dibromochloromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | Dibromomethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Dichlorodifluoromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | Diethyl ether
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA §260D | EP'Chlorgg‘gfy’;é ;]Cl:)'oro'm'
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Ethanol
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Ethyl acetate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | Ethyl methacrylate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | - Ethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | - Ethylene oxide
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D - Ethyl-t-butylether (ETBE)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Hexachlorobutadiene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ¢ lodomethane (Methy! iodide)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA-8260D |  Isobuty! alcohol (2-Methyl-1-propanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | - Isopropyl alcohol (2-Propanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D . Tsopropy! ether
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Isopropylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D - Methacrylonitrile
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D, Methy! acetate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methyl bromide (Bromomethane)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methyl chloride (Chloromethane)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methyl methacrylate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methyl tert-butyl ether (MTBE)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methylene chloride
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D m+p-Xylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Naphthalene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D n-Butylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D n-Propylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D o-Xylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Pentachloroethane
Version 007 Issued: February 15, 2023 www.anab.org AhiAB
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GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D © p-Isopropyltoluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D |- Propionitrile (Ethyl cyanide)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ;| Propylene oxide
GC/MS EPA 826OB/EPA 8260C/EPA 8260D“ Zi sec-Butylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Styrene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D T-amylmethylether (TAME)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D |  tert-Amy] alcohol (2-methyl-2-butanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | - tert-Butyl alcohol (2-Methyl-2-propanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | tert-Butyl formate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D \ tert-Butylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D |  Tetrachloroethylene (Perchloroethylene)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D . Toluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D trans-1,2-Dichloroethylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D /  trans-1,3-Dichloropropene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D _ trans-1, 4-Dichloro-2-butene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D /Trichloroethene (Trichloroethylene)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA-8260D | - S Trichlorofluoromethane
GC/MS EPA 826Q’B/EPA 8260C/EPA 8260D ™y Vinyl acetate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | e Viny! chloride
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA.8260D | Xylene (total)
GC-FID EPA 8015B/EPA 8015C/EPA 8015D: Diesel range organics
GC-FID EPA 8015B/EPA 8015C/EPA;£80]f5D;’ Gasoline range organics
GC-ECD EPA‘8081A/EPA 80818 4,4 -DDD
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B | 4,4 -DDE
GC-ECD EPA'8081A/EPA/8081B . | 4,4 -DDT
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B (! ° Aldrin
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B | alpha-BHC
GC-ECD EPA‘8081A/EPA 8081B { alpha-Chlordane
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B || beta-BHC
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B! ' Chlordane (tech.)
GC-ECD EPA:8081A/EPA 8081B Chlorobenzilate
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B deita-BHC
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GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B. Dieldrin
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B Endosulfan I
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B Endosulfan II
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B ; Endosulfan sulfate
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B - Endrin aldehyde
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B - Endrin ketone
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B Endrin
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B gamma-BHC (Lindane)
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B gamma-Chlordane
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B Heptachlor epoxide
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B Heptachlor
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B Hexachlorobenzene
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B Hexachlorocyclopentadiene
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B Isodrin
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B Methoxychlor
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B Toxaphene
GC-ECD EPA 8082/EPA 8082A ~~ "| . ' Aroclor-1016 (PCB-1016)
GC-ECD EPA 8082/EPA 8082A Aroclor-1221 (PCB-1221)
GC-ECD EPA 8082/EPA 8082A Aroclor-1232 (PCB-1232)
GC-ECD EPA 8082/EPA 8082A; Aroclor-1242 (PCB-1242)
GC-ECD EPA 8082/EPA; 8082A Aroclor-1248 (PCB-1248)
GC-ECD EPA 8082/EPA 8082A' i Aroclor-1254 (PCB-1254)
GC-ECD EPA 8082/EPA 8082A: | | Aroclor-1260 (PCB-1260)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,2,4,5-Tetrachlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA '8270E 1,2,4-Trichlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA§8270E 1,2-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,2-Diphenylhydrazine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E ° 1,3-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,3-Dinitrobenzene (1,3-DNB)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,4-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA.8270E 1,4-Dioxane (1,4-Diethyleneoxide)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1-Methylnaphthalene
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GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E}| .  2,3,4,6-Tetrachlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E |- . . 2,4,5-Trichlorophenol
GC/MS EPA 8270G/EPA 8270D/EPA 8270E | ' 2,4,6-Trichlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E! | - 2,4-Dichlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | | 2,4-Dimethylphenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | | 2,4-Dinitrophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | | = 2,4-Dinitrotoluene (2,4-DNT)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA(8270E | /. 2,6-Dichlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E {. = 2,6-Dinitrotoluene (2,6-DNT)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E}; L 2-Chloronaphthalene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | . % 2-Chlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | ./ ;  2-Methyl-4,6-dinitrophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 2-Methylnaphthalene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E /. 2-Methylphenol (o-Cresol)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | . 2-Nitroaniline
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E / 2-Nitrophenol
GC/MS EPA 8270G/EPA 8270D/EPA 8270 ~ . 3,3 -Dichlorobenzidine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E ~\ 3/4-Methylphenols (m/p-Cresols)
GC/MS EPA 8270G/EPA 8270D/EPA 8270E | .~ 3-Nitroaniline
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA:8270E|| =  4-Bromopheny! pheny! ether
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA|8270E!| =~ 4-Chloro-3-methylphenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA|8270E |~ 4-Chloroaniline
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA|8270E |-~ 4-Chloropheny! phenylether
GC/MS EPA 8270C/EPA:8270D/EPAI8270E |~ 4-Nitroaniline
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPAI8270E | . 4-Nitrophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA.8270D/EPA|8270E | - Acenaphthene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA|8270E | . Acenaphthylene
GC/MS EPA 8270C/EPA: 8270D/EPA827dE ' ' Acetophenone
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA'8270E | Aniline
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA|8270E | Anthracene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA8270E | Atrazine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzaldehyde
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GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | Benzidine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzo(a)anthracene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | Benzo(a)pyrene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E/ Benzo(b)fluoranthene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzo(g,h,i)perylene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzo(k)fluoranthene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzoic acid
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPAI8270E | / Benzy! alcohol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E .| Biphenyl
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | bis(2-Chloroethoxy)methane
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | ' bis(2-Chloroethyl) ether
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | .~ bis(2-Ethylhexyl) phthalate (DEHP)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Buty! benzyl phthalate
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E £ Caprolactam
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | 1 Carbazole
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Chrysene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E=] - .." Dibenz(a,h)anthracene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Dibenzofuran
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | .~ Diethy! phthalate
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA;8270E | Dimethyl phthalate
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E " Di-n-buty! phthalate
GC/MS EPA 8270G/EPA 8270D/EPA/|8270E, . Di-n-octyl phthalate
GC/MS EPA 8270G/EPA 8270D/EPA|8270E Fluoranthene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA|8270E - Fluorene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA |8270E . Hexachlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA8270E | Hexachlorobutadiene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA |8270E Hexachlorocyclopentadiene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Hexachloroethane
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E : Indene
GC/MS EPA 8270G/EPA 8270D/EPA 8270E Indeno(1,2,3-cd)pyrene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | Isophorone
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Naphthalene
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GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E " Nitrobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E n-Nitrosodimethylamine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | n-Nitrosodi-n-propylamine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E n-Nitrosodiphenylamine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E ‘ Pentachlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Phenanthrene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E ' Phenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | . Pyrene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | Pyridine
" Preparation - | . - . 1§Méthod i i AR ATy 7
Organic Preparation " EPA 3546 | Microwave Extraction
Organic Preparation ; EPA%BSSOA | Waste Dilution
Inorganic Preparation EPA 3050B Acid Digestion
TCLP \ EPA 1311 Toxicity Characteristic Leaching Procedure
SPLP EPA 1312 Sypthetic Precipitation Leaching Procedure
Note: Vi e e e \‘N L
1.  This scope is formatted as part of a single docume’hfé;;clui;iing Certificate of .Accredizaii-‘{)h No. L2471.
Nl ’
4
Jason.Stine, 'Vice President ' ” ) l]
Voo
C H
S
1l
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vy :
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1 METODOLOGIA PURGA PIEZOMETROS

De conformidad con el Alcance Técnico Particular, se presenta la siguiente metodologia
cuyo alcance es describir el procedimiento detallado para realizar purga de
piezometros.

1.1 ALCANCE

Definir un documento metodolégico, procedimientos asociados y formatos para las
actividades de purga de seis (6) piezometros.

1.2 OBJETIVO

El presente documento tiene como objetivo establecer la metodologia de la empresa
PETROSHALE S.A.S., para el desarrollo de la purga de seis (6) piezometros
localizados en Bogota D.C localidad de Bosa (Ver Figura 1-1), con el fin de realizar la
limpieza (purga) compuesta por las actividades de inyeccion, succion y posterior
disposiciéon de fluidos obtenidos (posiblemente contaminados), para lo cual se tienen
como referencia la norma ASTM D6452-99 y lineamientos técnicos requeridos en el
Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6 (Decreto 4741 de 2005).
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Figura 1-1 Ubicacion piezémetros

v 'e: PETROSHALE S.A.S., 2024
1.3 GLOSARIO

e Auxiliar de campo: Personal no calificado encargado de realizar el cargUe y
descargue de equipos junto.con el apoyo de las labores limpieza de piezometros.

e Bomba Diesel: Es una maquina que cuentan con un motor (combustible Diesel)
que hacen rotar un elemento conocido como impulsor (rueda con aspas) en
continuo movimiento, generando una energia centrifuga que desplaza el agua
desde un sitio a otro. Las bombas sirven -para evacuar fluidos o inyectarlos a un
punto o zona. : B
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e Cheque de fondo: Es un dispositivo generalmente usado para sistemas
hidraulicos que permite solo el flujo de liquidos en una sola direccion, es decir,
previene el flujo en reversa aislando completamente la zona anterior de donde
ahora estan los fluidos.

e Equipo vactor: Vehiculo que trabaja mediante un sistema mixto de bombas
(presion-succion). Estos equipos se disponen para el traslado del fluido desde el
punto de acopio, hasta la planta del tercero autorizado para su disposicion final.

e Purga: Es un proceso que consiste en la remocién de un cierto volumen de agua
del piezémetro mediante bombeo mecanico.

e Técnico: Persona encargada de operar el dispositivo de bombeo y coordinacion
las actividades en campo.

¢ Hexametafosfato de sodio: Es tipicamente una mezcla de metafosfatos
poliméricos, usado en el tratamiento de aguas, para este caso se puntual se usa
como diluyente de arcillas.

1.4 EQUIPO Y PERSONAL

A continuacién, se describen los aspectos mas relevantes del equipo y personal
utilizados para el desarrollo del proyecto de purga de los seis (6) piezdmetros en la
localidad de Bosa.

> Equipo

Para llevar a cabo las actividades de purga de los piezémetros (tanto inyeccion como
succion), se ha planificado el uso de un equipo de bombeo mecanico. Este equipo
consta de un sistema de succién y descarga mediante mangueras. El sistema de
succion se conectara directamente al interior de cada piezémetro, mientras que el
sistema de descarga estara dirigido hacia canecas azules de 55 galones o a un
isotanque, los cuales estaran debidamente rotulados. Estos recipientes se colocaran en
la parte trasera de una camioneta para su transporte y posterior almacenamiento. (ver
Fotografia 1-1).
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Fotografia 1-1 Euio de bombeo mecdnico
Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

Las caracteristicas del equipo de bombeo mecéanico para purga de piezOmetros se
presentan a continuacion:

Bomba Diesel 5 hp

Llaves te tubo 24"

Herramientas menores

Manguera polietileno 1" (40 metros)
Cheque de fondo de 1"

Canecas 208 litros

Cubitanque 1000 litros

Estiba plastica

Geomembrana

>» Personal

Para llevar a cabo las actividades de purga de los piezémetros, se ha designado una
comisién encabezada por un supervisor con conocimiento en hidrogeologia Figura 1-2,
cuya responsabilidad sera verificar y validar la correcta instalacion del sistema de
bombeo. Esto asegurara la hermeticidad del sistema. Ademas, el supervisor se
encargara de validar los volumenes de fluido extraido de cada pozo.
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Por otro lado, la comisién contara con un auxiliar de campo, quien se encargara del
montaje del sistema de bombeo. Su funcidn principal sera garantizar el correcto
funcionamiento del equipo durante el proceso de purga.

Ademas, el conductor se asegurara de que los desplazamientos sean seguros tanto
para el personal como para el transporte del fluido. Una vez lleguen a los puntos de
actividad, se cerciorara de que el vehiculo esté debidamente sefalizado con
dispositivos de aislamiento, tanto en la parte delantera como en la trasera, mediante el
uso de conos. Durante la operacion, estara atento y utilizara una paleta de sefializacién
con indicaciones de "pare" y "siga" para facilitar el transito adecuado en la via.

Figura 1-2 Estructura Organizacional comisién 1 de purga de piez6metros

)

~

: Organigrama
: Purga piezometros (Campo)

J
I b
J; \
Supervisor
J
| 5 | \
. < —~
Conductor Auxiliar

_J W,

Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024
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En total, durante el desarrollo de las actividades se contara con tres (3), personas en

campo, tal como se puede observar en la Figura1-2y enla Tabla 1-1.

Tabla 1-1 Personal campo por comision manual

ftem Cargo Cantidad
personal
1 Supervisor 1
2 Auxiliar de campo 1
3 Conductor 1
Total, personal por comisién 3

Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

1.5 DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

A continuacion, se realiza una descripcion de las actividades que se efectuaran para la
purga de piezdmetros las cuales corresponden a: Verificacion de puntos, inyeccion de
dispersor de arcillas, drenado de pozos y disposicion final.

1.5.1 Verificacion de accesos a los puntos de piezometros y alistamiento de

equipos

El coordinador del proyecto y el supervisor de campo llevaran a cabo esta actividad, en
la cual emplearan equipos de computo para visualizar imagenes satelitales y shapes.
Esto les permitird generar el cronograma de actividades correspondiente para todas las
fases del proyecto (ver Figura 1-3)
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Figura 1-3 Propuesta recorrido para fases de campo

‘ -

e

N

\""d",
.o\

ESR R

Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

> Alistamiento de equipos

El Supervisor y el auxiliar llevaran a cabo el alistamiento, revision, limpieza e inventario
de los equipos, herramientas y materiales necesarios para la actividad. Esta tarea se
realizara en las bodegas de PETROSHALE S.A.S, utilizaran como referencia el formato
de inspeccién preoperacional y verificaran los elementos de HSE y sefalizacion.
Ademas, trasladaran estos elementos desde la bodega hasta el punto designado como
zona de acopio temporal (ver Fotografia 1-2).
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como base el formato de inspeccidn preoperacional de adicionalmente, se verificara los
elementos de HSE y sefalizacion.

-7&;;"'»(
Fuente: PETROSHALE S.A.S,, 2024
1.5.2 Inyeccién de dispersor de arcillas

Después de revisar el cronograma de actividades y ubicar los equipos necesarios en el
punto de acopio, se procede a preparar la disolucién del quimico (hexametafosfato de
sodio Na6[(PO3)6]). Se disuelven 1 kilogramo de este quimico en 208 litros de agua
potable, dividiendo esta solucién en partes iguales para los seis (6) piezdmetros
mediante recipientes de menor capacidad (valde de 35 litros).

Luego, se lleva a cabo el traslado de equipos y personal a los puntos de actividad
segun lo indicado en el cronograma y el recorrido propuesto (ver Figura 1-3). Se realiza
la sefializacién del punto, se mide el nivel piezométrico, se lleva a cabo un registro
fotografico, se instala el sistema de bombeo y se procede a la inyeccion del diluyente
(ver Fotografia 1-3).
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| Rotgeedlt 58 Aultatan, <ty dlinganiis o dtz iy
Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

Es de resaltar que el producto hexametafosfato de sodio Na s [(POs)e] se usara como
dispersante de arcillas en cada uno de los piezdmetros, con el objetivo descomponer,
retirar o dispersar el lodo que se encuentra en cada uno de estos y es necesario dejar
actuar el diluyente un tiempo minimo de 24 horas.

1.5.3 Drenado de piezémetros

El drenado del pozo tiene como objetivo equilibrar las condiciones fisicoquimicas entre
pozo, prefiltro y acuifero con la finalidad de proporcionar la toma de una muestra
representativa para el estado actual del agua subterranea. Para esto se bombean
pequefos volimenes de agua del pozo de tal manera que el volumen de agua
bombeada se reestablezca en el pozo en poco tiempo, esta actividad se prevé durante
siete (7) dias seguidos para obtener los volumenes proyectados, ver Figura 1-4.

Figura 1-4 Volimenes drenados estimados por piezémetro
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Analisis de volumenes
Cantidad de pozos 6 .
Factor de seguridad>1 | 1 ?‘"’ Chaio
Cantidad dfas bombeo 7 ’ 6 o
Cantidad de Bombeo 6 Iputesnds tn -'..;os’::;.:.y
Radioen 0,0254 I Volumen=r*r**h
metros Concepto Valor Unidad
nt 3,1416 Adimencional
r r 0,0254 m
h 4 m
\' 0,008107339 m?
4 (h) Altura
en metros
VOLUMEN m?
Por pozo /dia 0,0486

Por pozo /dia-Con
factor de seguridad

[rovt porare NN

Total porel -
EPLH
proyecto

Se deben incorporar los valor es verde claro para obtener los resuitados del proyecto

Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

0,0486

Es importante destacar que el volumen extraido de cada punto diariamente, durante 7
dias, dependera de la capacidad productora del piezometro (sus propiedades
hidraulicas). El Supervisor determinara el recorrido de los puntos para llevar a cabo el
drenaje, siguiendo el cronograma aprobado por el cliente. En la Figura 1-5 se muestra
el recorrido propuesto para el drenado de los piezémetros. Al finalizar el dia y una vez
bombeados los seis (6) piezémetros, el fluido sera transportado al punto de acopio
temporal (Satélite). ‘
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Fi

[ CONVENGIONESGENERALES
Punty
& POZO

Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

Para la actividad de drenado o succién de los piezémetros la comisién debera seguir los
siguientes pasos:

>» Senfalizacion

Previo desplazamiento de equipos y personal a cada punto de piezometro el técnico y
el auxiliar de campo efectuaran la demarcacion del area de trabajo y vehiculo mediante
la instalacion de cinta peligro o conos y sefalizacién, delimitando el perimetro de
labores de acuerdo con la distribucién del area de trabajo preestablecida (ver
Fotografia 1-4) esta actividad comprende una duracién de 10 minutos.
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Fotografia 1-4 Adecuacion drea de trabajo

Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

> Instalacion del equipo de bombeo

El auxiliar de campo y el técnico realizaran el descargue de la bomba y accesorios
hasta el punto del piezometro, donde previa medicién de niveles se procedera a la
ubicacién de la bomba y la inserciéon del sistema de succion dentro del piezometro
hasta la profundidad maxima posible (en caso de que el punto presente colmatacion)
Fotografia 1-5, posteriormente se realiza el ensamble de sistema de succion con la
bomba y la maguera de conduccién hasta las dos canecas de 55 galones ubicadas en
el platén del vehiculo debidamente aseguradas y rotuladas.
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__ Fotografia

§ Instalacién édﬁipo.‘ﬂe"ba]ﬁbeb‘= ey

» Succidén piezémetro

Una vez que se ha verificado el sistema de bombeo, el auxiliar procede a cargar la
bomba siguiendo estos pasos: primero, suelta el desfogue, luego carga agua potable y
ajusta nuevamente el sistema. Posteriormente, el técnico enciende la bomba para
iniciar el proceso de bombeo desde el piezometro hasta la caneca ubicada en el
vehiculo. Durante este proceso, el auxiliar supervisa el llenado de la caneca y notifica al
técnico si la transmisién del fluido se interrumpe o si el recipiente ha alcanzado su
capacidad maxima. Es importante destacar que este procedimiento se repite en cada

Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

uno de los seis (6) piezémetros (Ver Fotografia 1-6).
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3 Fotografia 1-6 Succion plezémtro '
Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

> Traslado de fluidos a punto de acopio

Una vez cumplida la capacidad de las dos canecas de 55 galones (ver Fotografia 1-7),
prevista para dos puntos de piezdmetro, se realizara la movilizacion de los fluidos
recolectados hasta el punto de acopio provisional, previamente desensamblado el
sistema de bombeo y recogida la sefializacion del punto donde se estaba realizando la

actividad.
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Fotografia 1-7 Traslado de fluidos a punto de acopio
provisional
Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

> Descargue fluidos punto de acopio provisional

Una vez que el vehiculo llegue al punto de acopio provisional, el técnico y el auxiliar
procederan a sefalizar el area utilizando conos. A continuacién, descargaran la bomba
y sus accesorios. Posteriormente, ensamblaran el equipo de bombeo para trasladar el
fluido desde el vehiculo hasta el isotanque ubicado en el punto de acopio provisional

Fotografia 1-8.

' Fotografia 1-8 Punto de acopio provisional
Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

1.5.4 Disposicion final

Una vez completado el proceso de drenado y recogidos todos los fluidos en el punto de
acopio provisional, seran succionados por un equipo vactor debidamente certificado.
Este equipo transportaré los fluidos para su disposicién final, la cual sera llevada a cabo
por un tercero autorizado, siguiendo los lineamientos técnicos establecidos en el
Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6 (Decreto 4741 de 2005).
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COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO
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BOGOTA.
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1.5.5 Entregables

Como resultado de la purga de piezémetros para cada punto, se realizara los siguientes
entregables:
e Registros de actividades de campo diario
e Registro fotografico de cada una de las actividades y en general de la zona en
donde se ejecuta la actividad, antes y después de ingresar al sitio.

e Actas de entregas de fluidos a terceros
Informe

BIBLIOGRAFIA

~ » ASTM D6452-18. Guia estandar para métodos de purga de pozos utilizados
para investigaciones de la calidad del agua subterranea.

» ASTM D6452-99. Standard Guide for Purging Methods for Wells Used for
Groundwater Quality Investigations.
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Bogota D.C.,26 de marzo de 2024
CE-208-125-0177

Sefiores

CONSORCIQ INTERVENTORES GIBRALTAR
Atn. ARQ. ANDRES MARTINEZ VESGA
REPRESENTANTE LEGAL INTERVENTORIA
Calle 120A No. 7 — 36 Oficina 802

REF: CONTRATO IDRD No. 3232 DE 2023 - "CONTRATAR LAS OBRAS Y

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO UBICADO EN EL
FARQUE METRCPOLITANO EL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA.”

ASUNTO: Entrega del plan de monitoreo de Agua Subterranea, aprebado por Interventoria.

Cordial saludo

De manera atenta y respetuosa, la Unién Temporal Metropolitano Porvenir (el “Contratista”
¢ la “Unién Temporal’) dentre dei marco juridico del Contrato de Obra IDRD No. 3232 de
2023 (el “Contrato”), se permite hacer entrega del Plan de Monitoreo de Agua Subterranea,
para &l proyecte de la referencia, una vez validado y aprobado por ustedes.

De esta manera, nos permitimos hacer entrega del Plan de Menitoreo de Agua Subtaerrénea
en medio fisico y magnético, con 158 folios y un (1) CD, anexos al presente comunicado,
para ser remitidc 2 ia entidad.

Lo antericr para su cgnocimiento y fines pertinentes.

‘ gmma PORVENIR

Sk LuIs cmvuommcs
Representante Legal
Velodromo Gibraltar

Anexo o anundado

Carrera 7 No. 75-51 - Oficina 602 - Edificlo Terpel
Tel. 6401500
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9/4/24, 14.05 Correo de IDRD - Remisidn del programa de monitoreo de agua subterréhea — Red de pozos adyacentes al parque Estructurante E! ...

\
IRSTITUYO DISTRITAL OE

RECREACION isselle Alei. : o <ai .
Y DEPORTE , Gisselle Alejandra Ramirez Rubio <gisselle.ramirez@idrd.gov.co>

Reniisién del programa de monitoreo de agua subterranea — Red de pozos adyacentes al parque

Estructurante El Porvenir (Gibraltar).
2 mensajes

Gisselle Alejandra Ramirez Rubio <gisselle.ramirez@idrd.gov.co> 5 de abril de 2024, 16:48 -
Para: Atencion al Ciudadano <atencionalciudadano@ambientebogota.gov.co>

Bogota D.C. 28 de febrero de 2024.

Sefores

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE
SUBDIRECTOR DE RECURSO HIDRICO Y DEL SUELO
Juan David Aristizabal
atencionalciudadano@ambientebogota.gov.co,
Direccion: Av Caracas No. 54-38

La Ciudad.

REFERENCIA; Contrato de interventoria No 3219 de 2023 Objeto “Realizar la interventoria
técnica, administrativa, contable, financiera, social, ambiental, SST vy juridica a
las obras y actividades complementarias de los proyectos 1y 2 a cargo de la
subdireccion técnica de construcciones - STC del IDRD para el predio El
Porvenir (Gibraltar), en la localidad de Kennedy en Bogotd . Expediente
No. 2024800701600015E, 2024800701600035E y 2024800701600026E.

ASUNTO: Remision del programa de monitoreo de agua subterranea — Red de pozos
' adyacentes al parque Estructurante El Porvenir (Gibraltar).
Cordial saludo,

Radicado el oficio y anexos adjuntos.

Buen dia.
GISSELLE ALEJANDRA
RAMIREZ RUBIO
Contratista - Apoyo a la supervisidn componente
@; INSTIVUTO DISTRITAL DE ambiental y gestién del riesgo.
& RECREACION SUBDIRECCION TECNICA DE
4easasenn | Y DEPORTE CONSTRUCCIONES
gisselle.ramirez@idrd.gov.co
Calle 63 # 59° - 06
(601) 660 5400 Ext. 404
4 adjuntos
@ 120244000090621_00001df.pdf
166K

s@ g;;nograma detallado_V2.pdf

@ Anexos laboratorio.zip
3891K

Programa de monitoreo.pdf
2958K

Atencion al Ciudadano <atencionalciudadano@ambientebogota.gov.co> 8 de abril de 2024, 8:00
Para: Gisselle Alejandra Ramirez Rubio <gisselle.ramirez@idrd.gov.co>

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=b8118c4472&view=pt&search=all&permthid=thread-a:r-738380797426958 11 73&simpl=msg-a:r-8 160706579846. .. 1/3
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9/4/24, 14:05 Correo de IDRD - Remision del programa de monitoreo de agua subterranea — Red de pozos adyacentes al parque Estructurante El ...

Cordial saludo.

Sefior peticionario, su solicitud fue radicada exitosamente, para realizar sequimiento debe informar el nimero Forest

2024ER74038 del 05/04/2024 en cualquiera de los canales de atencién (TELEFONICO, VIRTUAL Y/O PRESENCIAL).

Quedamos atentos a cualquier inquietud.

Para nosotros es importante conocer su percepcion frente nuestro servicio DE RADICACION/ASESORIA Y/O
LIQUIDACION brindado por este medio, agradecemos responder la siguiente encuesta https://forms.gle/

xTGaVMWby8FkutlX8

Recuerde que una vez ya realizada la radicacion por este medio, NO es necesario que la realice a través de ningun canal

adicional ya que el aplicativo utilizado es el mismo y puede generar duplicidad en la informacion.

**Sus datos personales suministrados en el presente correo seran tratados de acuerdo a lo establecido en la Ley 1581 de
2012, los cuales pueden ser consultados en el siguiente enlace: https://www.ambientebogota.gov.co/webl/transparencia/politica-de-

privacidad-y-tratamiento-de-datos-personales

- GRUPO DE SERVICIO A LA CIUDADANIA

SECRETARIA DE

AMBIENTE ‘ BOGOTI\ Secretaria Distrital de Ambiente

0 80GOTA OC.

Alcaldia Mayor de Bogota
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B
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eSte correO! m Calle 63 # 594~ 06

AVISQ LEGAL

B contenido de este mensaje dz correo electronico institucional y todes los archivos adjuntos a éste contienen informecién de cardcter confidencial y/o uso privativo del INSTITUTO
DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE, y es para uso prlvilegiado de sus destinatarios. Al destinatario se le considera custodio de {a infosmacién implicita y debe velar por su
confidendalidad, Integtidad y privacidad Cualouier uso, divuigacion, copia, distribucién, impresién o acto derivado del conocimiento total o parcisl de este mensaje ser$ sancionado de
acuerdo con las normas legales vigentes. Siusted recibit este mensaje por error, por favor eliminelo y comuniquese con el remitente para informarts de este hecha.

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=b8118c4472&view=pt&search=all&permthid=thread-a:r-7383807974 26958 1173&simpl=msg-a:r-8160706579846...
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9/4/24, 14:05

NO imprimas este correo, | _- /P\SOMOS
si NO es necesario. . ECOM s

Oon pequenas aoctones CUAMOS ¥ v '

. protegemos. Tuestro madiogmitente.

Recuerda que, jel ejemplo comienza por casa!

"La informacién aqui contenida es para uso exclusivo de la persona o entidad de destino. Estd estrictamente prohibida su utilizacién, copia, descarga. distribucion,
modificacion ylo reproduccion total o parcial, sin el permiso expreso de la Secretarla Distrital de Ambiente, pues su contenido puede ser de caracter confidenciat yio
contener material privilegiado. Si usted recibié esta informacion por error, por favor contacte en forma inmediata a quien la envié y borre este material de su computador. La
Secretaria Distrital de Ambiente no es responsable por la informacién contenida en esta comunicacién, el directo responsable es quien la firma o el autor de la misma.”

La Secretaria Distrital de Ambiente te invita a visitar los siguientes eniaces:

Observatorio Ambiental de Bogota: https://oab.ambientebogota.gov.co/

Observatorio Regional Ambiental y de Desarrollo Sostenible del Rio Bogota: https://www.orarbo.gov.co/
Visor Geografico Ambiental de Bogota: https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/

Sede electronica de la Secretaria Distrital de Ambiente: https://ambientebogota.gov.co/

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=b8118c4472&view=pt&search=all&permthid=thread-a:r-738380797426958117 3&simpl=msg-a:r-8 160706579846... 3/3
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23/5/24, 9:21 Correo de IDRD - Envié documento Secretaria Distrital de Ambiente Radicado No.2024EE97425

INSTITUYO DISTRITAL DE

RECREACION
Y DEPORTE

Gisselle Alejandra Ramirez Rubio <gisselle.ramirez@idrd.gov.co>

Envidé documento Secretaria Distrital de Ambiente Radicado No.2024EE97425

1 mensaje

CORRESPONDENCIA SDA <correspondencia@ambientebogota.gov.co> 7 de mayo de 2024, 11:14

Para: gisselle.ramirez@idrd.gov.co, Atencion Al Cliente <atncliente@idrd.gov.co>, IDRD Correspondencia
<IDRDcorrespondencia@idrd.gov.co>

Cordial saludo,
A continuacion, encontrara adjunto(s) el o los documento(s) que le emite la Secretaria Distrital de Ambiente.

Nota: la presente comunicacion es enviada al correo electronico registrado en nuestra base de datos, o de
acuerdo a confirmacion via telefénica por parte del solicitante.

Para nosotros es importante conocer su experiencia frente a nuestro canal de atencién virtual,
agradecemos responder la siguiente encuesta:

https://forms.gle/vuYCYSbgbNCJGKd86

Le recordamos que esta direccion de correo no estd disponible para recibir solicitudes o radicar
documentos.

Cualquier  informacién, requerimiento o peticion, debe ser solicitado a través del
correo atencionalciudadano@ambientebogota.gov.co , de esta manera obtendra atenciéon y numero de
radicado si es necesario.

“La informacidn aqui contenida es para uso exclusivo de la persona o
entidad de destino. Esta estrictamente prohibida su utilizacién, copia,
descarga, distribucién, modificacion y/o reproduccion total o parcial, sin

el permiso expreso de la Secretaria Distrital de Ambiente, pues su

contenido puede ser de caracter confidencial y/o contener material
privilegiado. Si usted recibid esta informacion por error, por favor

sontacte en forma inmediata a quien la envié y borre este material de su
computador. La Secretaria Distrital de Ambiente no es responsable por la
informacion contenida en esta comunicacion, el directo responsable es quien
la firma o el autor de la misma."

La Secretaria Distrital de Ambiente lo invita a visitar los siguientes enlaces:

Observatorio Ambiental de Bogota:

https://oab.ambientebogota.gov.co/

Observatorio Regional Ambiental y de Desarrollo Sostenible del Rio Bogota:
https://www.orarbo.gov.co/

Visor Geografico Ambiental de Bogota:
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/

Sede electronica de la Secretaria Distrital de Ambiente:
https://ambientebogota.gov.co/

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=b8118c44728view=pt&search=all&permthid=thread-f: 17984 1114762905687 2&simpl=msg-f: 17984 11147629056872
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23/5/24, 9:21 Correo de IDRD - Envié documento Secretaria Distrital de Ambiente Radicado No.2024EE97425

2024EEQ7425.pdf

acta.pdf

CORRESPONDENCIA EXTERNA ENVIADA
Teléfonos celulares: 3183119279 - 3186298934
. 3187167852 - 3188067103
> 3188278703 - 3187347330
BOGOT/\

AMBIENTE 3184665621 — 3185479224

Sigk

k3

)
MAYOR

0E BOGOTA OC.

SECRETARIA DE ‘

Teléfonos fijos: 3778804 / 8872/ 8810 / 8812

NO imprimas este correo, SOMOS
si NO es necesario. o

COT p2QUENAs AcCIoNEs CUIAATOS ¥

otegemes nuestio Thetioambtente
Recuerda que, jel ejemplo comienza por casal g&%
e A

“La informacion aqui contenida es para uso exclusivo de la persona ¢ entidad de destino. Esta estrictamente prohibida su utilizacién, copia.
descarga, distribucién, maodificacién y/o reproduccion total o parcial, sin el permiso expreso de la Secretaria Distrital de Ambiente, pues su contenid:
puede ser de caracter confidencial y/o contener material privilegiado. Si usted recibid esta informacion por error, por favor contacte en forma
inmediata a quien la envio y borre este material de su computador. La Secretaria Distrital de Ambiente no es responsable por la informacién
contenida en esta comunicacion, e! directo responsable es quien la firma o el autor de la misma."

La Secretaria Distrital de Ambiente te invita a visitar los siguientes enlaces:

Observatorio Ambiental de Bogota: https://oab.ambientebogota.gov.co/

Observatorio Regional Ambiental y de Desarrollo Sostenible del Rio Bogota: https://www.orarbo.gov.co/
Visor Geografico Ambiental de Bogota: https://visorgec.ambientebogota.gov.co/

Sede electrénica de la Secretaria Distrital de Ambiente: https://ambientebogota.gov.co/
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SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE Folios: 22 Anexos: 0

SECRETAR‘A DE Proc. # 6228282 Radicado # 2024EE97425 Fecha: 2024-05-06
© Tercero:  860061099-1 - INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE
A M BI ENTE Dep.: SUBDIRECCION DE RECURSO HIDRICO Y DEL SUELO
ALCALDIA MAYOR ‘ Tipo Doc.:  Oficio de salida Clase Doc.: Salida
DEBOGOTAD.C.
Sefiores

INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE
ADRIANA MARIA CEBALLOS CALLE

Subdireccion Técnica de Construcciones

Direccion correspondencia: Calle 63 No 59°- 06

Correo electronico: gisselle.ramirez@idrd.gov.co
Teléfono: 6605400 Ext. 404

Referencia: Respuesta radicados SDA 2024ER74038 del 05/04/2024 y 2024ER80584 del 15/04/2024
Radicado IDRD No. 20244000090621 - Contrato de interventoria No 3219 de 2023 Programa de monitoreo de
agua subterranea - Red de pozos adyacentes al parque Estructurante EI Porvenir (Gibraltar).

Cordial saludo,

Le informo que la Subdireccidn del Recurso Hidrico y del Suelo, en cumplimiento de sus funciones de control y
vigilancia a las actividades que generan impacto en los recursos naturales del Distrito Capital, evaluo la
informacion entregada bajo el radicado de la referencia, en donde presenta “Programa de Monitoreo de Agua
Subterranea’ de la red de pozos adyacentes al parque Estructurante El Porvenir (Gibraltar), en el marco de los
contratos de obra del Velédromo y Centro de Alto Rendimiento, que adelanta en el parque Estructurante El
Porvenir Gibraltar. Adicionalmente aclara que el primer monitoreo se adelantara el 23/04/2024, antes del inicio
de cualquier actividad constructiva.

Producto de dicha evaluacion técnica, se presentan las siguientes observaciones:

El documento indica que el dia 12/03/2024 se realizé reconocimiento e inspeccion a los pozos externos al predio
Gibraltar, identificando que el piezdmetro PM5 no se encuentra en condiciones operativas para su monitoreo,
dado que no cuenta con cabezal ni tapa, ademas que esta obstruido con material granular.
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. Figura 1. Localizacién de la red de monitoreo adyacente
Fuente: Google Earth Pro Modificado SDA 2023

Por otra parte, el documento entregado toma como base el modelo hidrogeologico conceptual presentado en
la LINEA BASE AMBIENTAL PARA CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM 10 EL
PORVENIR, y los resultados de los monitoreos de agua subterranea realizados por la EAAB durante el afio
2022.
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Se aclara que se pretende iniciar de forma paralela el proyecto Velédromo y el proyecto Centro de Alto
Rendimiento, por lo que se propone un muestreo como insumo para ambos proyectos.

o

———
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Figura 2. Localizacién proyecto velodromo
Fuente: 2024ER74038 del 05/04/2024 y 2024ER80584
del 15/04/2024

Figura 3. Render pryecto velédromo
Fuente: 2024ER74038 de! 05/04/2024 y 2024ER80584
del 15/04/2024

.-

Figura 4. Localizacion proyecto Centro de Alto
Rendimiento
Fuente: 2024ER74038 del 05/04/2024 y 2024ER80584
del 15/04/2024

Figura 5. Render proyecto Centro de Alto Rendimiento
Fuente: 2024ER74038 del 05/04/2024 y 2024ER80584
del 15/04/2024

1. Frecuencia

El documento propone un afio hidroldgico, teniendo en cuenta el régimen bimodal del area (abril y octubre
precipitaciones maximas, y estiaje en enero y julio), con lo que define una frecuencia trimestral:
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De esta forma, se indica que se realizaria:

« Laprimera caracterizacion antes del inicio de obras.

¢ Lasegunda en condiciones de estiaje, ademas teniendo en cuenta que se proyecta la finalizacion de
la cimentacién de la obra para el 31 de enero de 2025.

o Tercer muestreo en temporada seca durante la fase constructiva.

o Cuarto muestreo al terminar el proyecto.

Consideraciones de la SDA:

Teniendo en cuenta que el objetivo principal del monitoreo de agua de la red aledaia al predio Gibraltar es
identificar variaciones del sistema durante todas las etapas de construccion, se considera adecuado realizar los
cuatro muestreos propuestos para tener en cuenta en los proyectos Velédromo y proyecto Centro de Alto
Rendimiento, dado que el primero se propone antes de la etapa constructiva y el Gltimo al terminar el proyecto.

2. Parametros para evaluar

Se propone analizar:

A Y
Secretaria Distrital de Ambiente "
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930 .
www.ambientebogota.gov.co 1 ,
Bogota, D.C. Colombia i


http://www.ambientebogota.gov.co

Tipo

Parametro

pH

Temperatura

Oxigeno Disuelto (OD)

In-situ

Potencial de 6xido reduccion (POD)

Conductividad especifica

Solidos Disueltos Totales

Turbiedad

Arsénico

Plomo

Mercurio Total

Cadmio

Cromo total

Cromo hexavalente

Cobalto

Generales

Aluminio

Niquel

Cobre

Hidrocarburos totales del petréleo (Fracciones GRO, DRO y ORO)

Hidrocarburos aromaticos policiclicos - PAH

Compuestos Organicos Volatiles — COV incluidos los BTEX (Benceno, Tolueno,

Etilbenceno y Xilenos).

Compuestos Organicos Semi — volatiles -SCOV

Complemen
to

Coliformes totales

p, m-Xileno

Totales BTEX

1.1,-Dicloroetano

1,1,1-Tricloroetano

1,1-Dicloroeteno

1,3-Dicloropropano

2,2-Dicloropropano

Bromodiclorometano
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" Tipo L : Parametro

Bromoformo

Cis-1,3-Dicloropropeno

Cloroformo
Disulfuro de Carbono
Tetracloruro de Carbono
COV's Totales
Trans-1,2-Dicloroeteno
Trans-1,3 Dicloropropeno
Tricloroeteno
1-Metilnaftaleno
2-Metilnaftaleno

Acenafteno
Acenaftileno
Antraceno
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo (g, h, i) perileno
Benzo(k)fluoranteno
Criseno
Dibenzo (a, h) antraseno
Fenantreno
Fluoranteno

Fluoreno
Indeno(1,2,3-cd) pireno
Naftaleno
Pireno

De igual forma propone muestreo QA/QC de acuerdo con lo establecido en la tabla 2-2 del Manual Técnico
para la Ejecucion de Analisis de Riesgos para Sitios de Distribucion de Derivados de Hidrocarburos. Asi,
propone una muestra MS — MSD (que tomara en el PM4 analizando los pardmetros nombrados como
generales), un duplicado ciego (que tomara en el PM1), y blanco de viaje por nevera para medicién de BTEX.

Consideraciones de la SDA:

El documento LINEAMIENTOS TECNICOS PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL PARA
CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM 10 EL PORVENIR establece para medicion in situ
los parametros pH, conductividad especifica, Solidos Disueltos Totales, temperatura, oxigeno disuelto (OD),
potencial de 6xido reduccion (POD) y turbiedad, mientras que en laboratorio se indica como minimo plomo,
mercurio total, cadmio, cromo total, cromo hexavalente, cobalto aluminio, niquel y cobre) e hidrocarburos totales
del petréleo (fracciones GRO, DRO y OROQ).

Adicionalmente, los lineamientos aclaran “...No obstante lo anterior, tanto la Secretaria Distrital de Ambiente
como la entidad responsable del proceso constructivo del Parque, podran incluir cualquier sustancia de interés
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adicional, que se considere deba ser incluida de acuerdo con los antecedentes y conocimiento del sitio. Toda
sustancia adicional que se proponga a ser incluida debera, de igual manera, ser considerada dentro de los
Anélisis de Riesgo correspondientes...”, por lo que se considera aceptable el listado de pardmetros a analizar
en cada uno de los pozos. .

3. Pozos a monitorear

Como se indico, el PMS fue encontrado vandalizado, por lo que el documento propone muestreo en los 6 pozos
restantes. :

Consideraciones de la SDA:

El documento LINEAMIENTOS TECNICOS PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL PARA
CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM 10 EL PORVENIR establece entre otras que “...En
caso tal que se identifiquen pozos con problemas de integridad mecanica y no sea posible adelantar procesos
de rehabilitacion, debe definir, en acuerdo con esta Secretaria, la necesidad de ser reemplazados..."; por lo
que el PM5, o cualquier otro piezometro que no tenga las condiciones adecuadas, debera ser reemplazado con
el fin de realizar el muestreo por cada campana, de la totalidad de la red adyacente.

4. Metodologia para muestreo de pozos
Se propone:

Pruebas de integridad: Mediante sensores, registros y otros dispositivos, para corroborar que no haya
obstruccion de elementos y conocer el estado de la tuberia. En caso de no contar con los dispositivos
mencionados, se realizaran inspecciones mediante sondas eléctricas de medicion de nivel, ylo
insercion de tuberias para verificar que el pozo no esté obstruido o que su profundidad de perforacién
no haya cambiado. De igual forma verificar el cabezal del pozo.

- Limpieza y desarrollo de pozos: Se menciona la guia técnica ASTM D6452-99. Adicionalmente se
menciona que todos los residuos provenientes de las actividades de purga y muestreo de aguas seran
almacenados en contenedores de 55 gal para disposicion final con una empresa o entidad
ambientalmente correspondiente.

Consideraciones de la SDA:

Para las pruebas de integridad se habla de sensores y otros dispositivos, y en dado caso de no contar con
estos, mediante sondas eléctricas de medicion de nivel. Sin embargo, no se especifica puntualmente la
metodologia y procedimiento que se va a implementar (0 se implementd, dado que el pasado 12/03/2024, de
acuerdo con lo que se indica, se realizd reconocimiento e inspeccion de pozos). Se debera indicar claramente
la metodologia implementada para adelantar las pruebas de integridad incluyendo secciones ciegas y secciones
de filtro. -
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En caso de que se identifiquen pozos con problemas de integridad mecanica y no sea posible adelantar
procesos de rehabilitacion, debe realizar el correspondiente desmantelamiento de estos, de acuerdo a la guia
técnica ASTM D5299-99 indicando las caracteristicas de los pozos clausurados (profundidad total, diametro y
material de tuberia). Posteriormente, los pozos deberan ser reemplazados a una distancia de 1 m
aproximadamente, con caracteristicas de disefio similares al clausurado, siguiendo los lineamientos de la norma
ASTM D5092 / D5092M - 16 “Standard Practice for Design and Installation of Groundwater Monitoring Wells"
teniendo en cuenta:

- Disefio detallado de cada uno de los pozos de monitoreo instalados, ademas de la descripcion
litologica de toda la columna de suelo, la cual debe estar soportada con los datos tomados durante la
perforacidn que sustenten la informacion recopilada en campo.

Los pozos de monitoreo deberan ser construidos con tuberia de polivinilo (PVC) y tener un diametro
minimo de 2,0 pulgadas.

- Lalongitud y colocacion del revestimiento perforado debera ser seleccionado de modo que el manto
freatico esté por debajo de la parte superior del intervalo del revestimiento perforado y considerara las
fluctuaciones en el nivel freatico.

El tamafio de ranuras de este, asi como los paquetes de filtro se deberan disefiar teniendo en cuenta
la distribucion de tamarios de grano de los materiales circundantes, de forma tal que no permita el
colapso del pozo, pero si la libre circulacion de agua

- Se deberan instalar filtros de grava redondeada de tamaiio apropiado adyacente al revestimiento
perforado en el espacio anular a una altura de aproximadamente 0.75 m encima de la parte superior
del revestimiento perforado.

- Encima del paquete de filtro se debera instalar un sello de granulos de bentonita de sodio la cual
debera ser hidratada con agua potable.

El resto del espacio anular debe ser rellenado con una lechada de cemento y bentonita instalada
mediante el método de inyeccidn por tuberia a presién.

Los pozos deben ser terminados ya sea con tapas protectoras de acero encima del nivel del suelo o
empotrado al nivel del suelo y poseer un tapn a presion para la boca de la tuberia.

- Elequipo de perforacion y muestreo debera ser limpiado en un area impermeable adecuada del sitio,

consecuente con lo establecido en la guia técnica ASTM 5088-15a.
Los excesos de suelos generados durante la perforacion, el agua de la instalacion, el agua purgada, y
fos fluidos de limpieza seran almacenados, debidamente etiquetados y organizados en el sitio
destinado para el almacenamiento temporal para una posterior caracterizacion y definicion de
disposicion adecuada, dicha actividad debe dar cumplimiento a lo dispuesto en el Decreto 1076/2015,
Titulo 6.

- Todos los pozos deberan tener una profundidad total de por lo menos un metro y medio (1.5 m) por
debajo del nivel freatico medido.

- Debera presentar levantamiento topogréafico actualizado de la red pozos de monitoreo finalmente
establecida. Tanto en planta como de niveles, teniendo en cuenta lo establecido por la norma NTC
6271:2018.

Respecto al proceso de purga de pozos, menciona todo lo establecido en el documento LINEAMIENTOS
TECNICOS PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL PARA CONSTRUCCION DEL PARQUE
METROPOLITANO PM 10 EL PORVENIR.
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Sin embargo, con respecto a los residuos generados, no es claro en indicar cuales seran las empresas
encargadas del transporte y disposicion final. Debera informar claramente las firmas responsables_del
transporte y disposicién final de residuos generados durante los procesos de perforacion, construccion, purga
y desarrollo de pozos.

5. Laboratorios encargados

Se propone para el primer monitoreo, el muestreo mediante el laboratorio SGS Colombia SAS.

Consideraciones de la SDA:

El laboratorio SGS COLOMBIA S.A.S. cuenta con acreditacion otorgada mediante Resolucion IDEAM 0186 del
08/03/2021 vigente del 25/03/2021 al 25/03/2025, para la toma y analisis de los compuestos propuestos.

Es importante tener en cuenta que el manejo de las muestras debe ser enteramente realizado por el laboratorio
ambiental que realice el muestreo, es decir que desde la toma de muestras hasta la recepcion de estas en el
laboratorio ninguna otra compafia o empresa debe intervenir en la logistica de envid y entrega de las muestras,
en este sentido en la documentacién del proceso de muestreo, envié y anélisis de las muestras debe figurar
este laboratorio (cadenas de custodia, guias de envid, entre otros).

6. Valores de referencia para comparacion

Se propone realizar una comparacion de resultados con la norma 310 CMR 40 de Massachusetts Department
of Environmental Protection (2015):
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Agrega que implementara los LGBRs definidos en el Manual Técnico para la Ejecucion de Anélisis de Riesgos
para Sitios Distribucion de Derivados de Hidrocarburos del Ministerio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

Consideraciones de la SDA:

Como menciona el documento LINEAMIENTOS TECNICOS PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL
PARA CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM 10 EL PORVENIR, el objetivo del andlisis es
“...identificar las variaciones del sistema debido a las condiciones climaticas, durante todas las etapas de
construccion del parque...".

De igual forma, es importante tener en cuenta que los resultados arrojados por los anélisis de laboratorio seran
insumo para adelantar un Andlisis de Riesgo que permita estimar el riesgo asociado a la eventual exposicion
de receptores sensibles, bioticos humanos, bidticos no humanos y abidticos, de manera que se genere
informacion técnica de base para la toma de decisiones en el contexto de la gestidn del riesgo medido.

" Finalmente, se hace necesario aclarar que los LGBRs presentados en el Manual Técnico para la Ejecucion de
Andlisis.de Riesgos para Sitios Distribucién de Derivados de Hidrocarburos, no aplican para el estudio a
realizarse, ya que los mismos han sido calculados puntualmente para “Sitios de distribucion de derivados de
hidrocarburos” lo cual dista del escenario del predio Gibraltar.

7. Cronograma primer muestreo

Se presenta la siguiente propuesta:

" Marzo ‘ Mos Abrili2024
o3
Actividad general Semana 4 SDrnanglz o1 siomanaot: o Somana 4
a a Dia Dia Dia Dia a a Dia Dia
TEM 26 | 2 Dla 12 13 | 14 ] 15 l 16 | 7 | 18 | 18 | 20 | 21 | 22 Dia 23
Realizer las tareas
de limpleza y
desarrolio de los
pozos de . Aplicacion
monitoreo, teniendo P eé::‘:_ ‘;’:‘fe,; i:7 a dispersor de 72 Horas previas al Primer
1 en cuenta la guia Ia red de arcillas para Desarrolio de los pozos de monitoreo (Purga) monitoreo segun la Monitoreo de
técnica ASTM monitoreo limpieza de noma calidad
06452-99 y Primer filtros.
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Consideraciones de la SDA:

Se deberan adelantar los ajustes necesarios y presentar un cronogramafactualizado con por lo menos 15 dias
habiles previo inicio para su evaluacion por parte de esta autoridad ambiental.

8. Seguimiento de niveles piezométricos

Se propone, al igual que los analisis de laboratorio, realizar el seguimiento de niveles con una frecuencia de un

afo hidroldgico, desarrollando mediciones semanales en el mes seleccionado mediante el uso de sondas
eléctricas: :
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Consideraciones de la SDA:

Se considera adecuada la propuesta preseniada.

Por otra parte, el dia 16/04/2024, personal técnico de la Secretaria Distrital de Ambiente realizo visita en
compafia del Instituto Distrital de Recreacion y Deporte, e interventoria de las obras proyectadas:

9. Visita de monitoreo de pozos de monitoreo

El dia 16/04/2024 se realizé inspeccion y monitoreo de siete piezémetros ubicados en areas de interés alrededor
del predio Gibraltar, por parte de profesionales de la Subdireccion de Recurso Hidrico y Suelo -~ SRHS, de la
Secretaria Distrital de Ambiente — SDA, con el acompafiamiento de personal del Instituto Distrital de Recreacion
y Deporte - IDRD y de la Interventoria de las obras a realizar en dicho predio. Se realizaron mediciones de los
niveles fredticos de los pozos y su respectiva profundidad con sonda muitifase, asi como medicion in situ de
pH, Conductividad, Temperatura y Oxigeno Disuelto con sonda multiparametros. De igual forma, se realizo

inspeccion visual de agua extraida por medio de bailer en cada punto. La ubicacion de los piezoémetros se
encuentra en la siguiente tabla e imagen:

Tabla 1. Localizacion de pozos de monitoreo inspeccionados
Coordenadas*

Norte QOeste

Punto

*
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Punto Coordenadas*
Norte Oeste

PMO1 4°38'48 40" 74°10'58,02"
PM02 4°38'49,32" 74°10'52,50"
PMO3 4°38'38,53" 74°10'29,88"
PMO04 4°38'6,07" 74°10'38,96"
PMO5 4°38'10,95" 74°111,93"
PM06 4°38'18,56" 74°11'12,81"
PMO7 4°38'35,19" 74°11'10,67"

Fuente: SDA, 2024

* Las coordenadas indicadas son las tomadas por el personal de SDA durante la inspeccion de piezometros.

s

o

Fotografia 1. Apertu.ra de pozo por parte de
personal del IDRD
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multipardmetros con bailer
Fuente. SDA, abril 2024

Cabe resaltar la novedad que, durante |a revision técnica, se presentd una conflagracién atendida por el Cuerpo
de Bomberos en el punto donde se ubica el PM2, impidiendo de esta forma la respectiva toma de datos en este
piezometro. De iguai forma, el punto PM5, no se pudo inspeccionar debido al mal estado en el cual se
encontraba, sin mankole, sin tapa de presion y obstruido hasta el tope por residuos.
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Fofografié 6. Vista cercana de incendio sobre PM2
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grafia 8. Obstruccién con residuos

Fuente. SDA, abril 2024

Tabla 1. Informacion monitoreo de agua subterranea

- . Nivel .
Poz0 oH Tempoeratura Conductividad 0?(|geno estitico del Profundidad
(°C) (uSicm) Disuelto pozo (m) del pozo (m)
P01 5,50 19,2 4340 1,27 5,37 8,29
PM02
PMmo03 6,02 20,5 1080 0,97 4,10 7,46
PM04 6,43 20,0 819 0,50 3,99 7,40
PM05
PMO06 6,33 204 2525 1,25 4,89 7,48
PMO7 6,43 19,2 1300 5,20 5,74 7,48
Fuente: SDA, abril 2024
pH
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Figura 6. Valores de pH medidos en el agua de la red de monitoreo el 16/04/2024
Fuente: SDA 2024
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Figura 7. Proyeccién valores de pH medidos en el agua de la red de monitoreo el 16/04/2024
Fuente: SDA 2024
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Figura 8. Valores de conductividad medidos en el agua de |a red de monitoreo el 16/04/2024
Fuente: SDA 2024
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Figura 9. Proyeccion valores de conductividad medidos en el agua de la red de monitoreo el 16/04/2024

De acuerdo con lo anterior, se pudo evidenciar valores de conductividad y pH anormales. Con respecto al PM1
y PM3, mayormente se observan valores de pH bajos, mostrando una leve tendencia hacia la acidez. Con
respecto a la conductividad eléctrica, mayormente los puntos de monitoreo PM1, PM6 y PM7 presentaron
valores atipicos para agua subterranea somera, dando indicios de contaminacion, ya que altos valores de esta

variable generalmente corresponden de forma natural a aguas con altos recorridos en un acuifero.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Subdireccion Técnica de Construcciones del Instituto Distrital de Recreacion

y Deporte debera, previo inicio de los proyectos Velddromo y Centro de Alto Rendimiento, adelantar las

siguientes actividades y hacer las siguientes aclaraciones:

1. Se debera indicar claramente la metodologia implementada para adelantar las pruebas de integridad

incluyendo secciones ciegas y secciones de filtro.

2. Encasode que se identifiquen pozos con problemas de integridad mecanica y no sea posible adelantar
procesos de rehabilitacion, debe realizar el correspondiente desmantelamiento de estos, de acuerdo
con la guia técnica ASTM D5299-99 indicando las caracteristicas de los pozos clausurados
(profundidad total, diametro y material de tuberia). Posteriormente, los pozos deberan ser
reemplazados a una distancia de 1 m aproximadamente, con caracteristicas de disefio similares al
clausurado, siguiendo los lineamientos de la norma ASTM D5092 / D5092M - 16 “Standard Practice
for Design and Installation of Groundwater Monitoring Wells” teniendo en cuenta:

Secretaria Distrital de Ambiente
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Diseno detallado de cada uno de los pozos de monitoreo instalados, ademas de la descripcién
litologica de toda la columna de suelo, la cual debe estar soportada con los datos tomados durante
la perforacidn que sustenten ia informacion recopilada en campo.

Los pozos de monitoreo deberan ser construidos con tuberia de polivinilo (PVC) y tener un
diametro minimo de 2,0 pulgadas.

- Lalongitud y colocacion del revestimiento perforado debera ser seleccionado de modo que el
manto freatico esté por debajo de la parte superior del intervalo del revestimiento perforado y
considerara las fluctuaciones en el nivel freatico.

- El tamafo de ranuras de este, asi como los paquetes de filtro se deberan disedar teniendo en
cuenta la distribucion de tamarios de grano de los materiales circundantes, de forma tal que no
permita el colapso del pozo, pero si la libre circulacion de agua
Se deberan instalar filtros de grava redondeada de tamaiio apropiado adyacente al revestimiento
perforado en el espacio anular a una altura de aproximadamente 0.75 m encima de la parte
superior del revestimiento perforado.

- Encima del paquete de filtro se debera instalar un sello de granulos de bentonita de sodio la cual
debera ser hidratada con agua potable.

- Elresto del espacio anular debe ser rellenado con una lechada de cemento y bentonita instalada
mediante el método de inyeccion por tuberia a presion.

Los pozos deben ser terminados ya sea con tapas protectoras de acero encima del nivel del suelo
o empotrado al nivel del suelo y poseer un tapdn a presion para la boca de |a tuberia.

El equipo de perforaciéon y muestreo debera ser limpiado en un area impermeable adecuada del
sitio, consecuente con lo establecido en la guia técnica ASTM 5088-15a.

- Los excesos de suelos generados durante la perforacion, el agua de la instalacion, el agua
purgada, y los fluidos de limpieza seran almacenados, debidamente etiquetados y organizados
en el sitio destinado para el almacenamiento temporal para una posterior caracterizacién y
definicion de disposicion adecuada, dicha actividad debe dar cumplimiento a lo dispuesto en el
Decreto 1076/2015, Titulo 6. '

- Todos los pozos deberan tener una profundidad total de por lo menos un metro y medio (1.5 m)
por debajo del nivel fredtico medido.

- Debera presentar levantamiento topografico actualizado de la red pozos de monitoreo finalmente
establecida. Tanto en planta como de niveles, teniendo en cuenta lo establecido por la norma
NTC 6271:2018.

3. Teniendo en cuenta que el PM5 no se encuentra en condiciones operativas, las mediciones realizadas
en los pozos el dia 16/04/2024, asi como también la litologia encontrada durante el muestreo
adelantado por la Empresa Metro Bogota, presentada en el radicado 2023ER191832 del 22/08/2023,
se considera conveniente la construccion de un piezometro que atraviese las arenas que infrayacen el
rio Bogota (Formacién Chia), con el fin de evaluar la potencial conexién que pueda existir entre la
afectacion de las aguas subterraneas presentes en el predio Gibraltar y sus alrededores, con acuiferos
profundos (Formacion Sabana). Se recomienda que el pozo se ubique en un area donde no exista
riesgo de ser intervenido por la comunidad, por ese motivo, la SDA propone 2 alternativas como se
observa en la siguiente figura.
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Figura 10. Ub|ca0|on propuesa piezémetro profundo
Fuente: Google Maps modificado SDA 2024

El piezdmetro debera ser construido con las siguientes caracteristicas técnicas:

Profundidad total de 30 m, perforado en 6 pulgadas y entubado en 3 pulgadas. Debe presentar tapa
sanitaria (manhole) y los filtros deben estar distribuidos de los 10 m a los 28 m de profundidad segun
el tipo de litologia. Este disefio es elaborado teniendo en cuenta la exploracién presentada en el
documento “Plan de contingencia ambiental para la construccion del viaducto de la primera linea del
metro de Bogota sobre el sector Gibraltar' sector WF-1.1 (abscisa 0+000 a K1+300), entregado
mediante radicado SDA 2023ER191832 del 22/08/2023.

4, Respecto a los residuos generados, debera indicar claramente cuales seran las firmas responsables
del transporte y disposicion final de residuos generados durante los procesos de perforacion,
construccion, purga y desarrollo de pozos.

5. El manejo de las muestras debe ser enteramente realizado por el laboratorio ambiental que realice el
muestreo, es decir que desde la toma de muestras hasta la recepcion de estas en el laboratorio
ninguna otra compafiia 0 empresa debe intervenir en la logistica de envio y entrega de las muestras,
en este sentido en la documentacién del proceso de muestreo, envio y andlisis de las muestras debe
figurar este laboratorio (cadenas de custodia, guias de envio, entre otros).

6. Los LGBRs presentados en el Manual Técnico para la Ejecucion de Analisis de Riesgos para Sitios
Distribucién de Derivados de Hidrocarburos no aplican para el estudio a realizarse, ya que los mismos
han sido calculados puntualmente para "Sitios de distribucion de derivados de hidrocarburos” lo cual
dista del escenario del predio Gibraltar.

7. Debera presentar Plan de Trabajo para la construccion de los pozos que reemplazaran a los que no
se encuentren en condiciones operativas.
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8. Una vez se encuentren en optimas condiciones los pozos de monitoreo, debera presentar cronograma
de actividades actualizado para desarrollo, purga y muestreo, con al menos 15 dias habiles previo
inicio para su evaluacién por parte de esta autoridad ambiental.

Cualquier duda o inquietud el usuario podra acercarse a las instalaciones de la Secretaria Distrital de Ambiente
ubicada en la Av. Caracas No. 54 — 38 primer piso, oficina de atencion al usuario de 8:00ama5:00 pmosilo

desea podra comunicarse al teléfono 3778899 Ext: 8876.

Atentamente,

19/

N~

JUAN DAVID ARISTIZABAL GONZALEZ

SUBDIRECCION DE RECURSO HIDRICO Y DEL

SUELO

Anexos: Acta de visita del 16/04/2024
Expediente: SDA-06-1998-03

Elabor6: JESUS ALIRIO LEAL SIERRA

Elaboro:
JULIO CESAR REYES VARGAS
lis6:

DIANA MILENA RINCON DAVILA
DIANA MILENA RINCON DAVILA
JULIO CESAR REYES VARGAS

JULIO CESAR REYES VARGAS

Secretaria Distrital de Ambiente
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Bogota, D.C. Colombia

CPS:

CPS:

CPS:

CPS:

CPS:
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JUAN DAVID ARISTIZABAL GONZALEZ

Aprobd:
Firmo:
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Al contestar cite este numero

Radicado IDRD No. 20244000090621

Bogota D.C. 03-04-2024

Sefores

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE ,
SUBDIRECTOR DE RECURSO HIDRICO Y DEL SUELO
Juan David Aristizabal o
atencionalciudadano@ambientebogota.gov.co,
Direccidn: Av Caracas No. 54-38

La Ciudad.

REFERENCIA: Contrato de interventoria No 3219 de 2023 Objeto “Realizar la
interventoria técnica, administrativa, contable, financiera, social,
ambiental, SST y juridica a las obras y actividades complementarias de
los proyectos 1 y 2 a cargo de la subdireccion técnica de
construcciones - STC del IDRD para el predio El Porvenir (Gibraltar),
en la localidad de Kennedy en Bogotd”. Expediente No.
2024800701600015E,
2024800701600035E y 2024800701600026E.

ASUNTO: Remisién del programa de monitoreo de agua subterranea — Red de
pozos adyacentes al parque Estructurante El Porvenir (Gibraltar).

Cordial saludo,

La Subdireccion Técnica de Construcciones (En adelante STC) del Instituto Distrital de
Recreacién y Deporte ~ IDRD, en el marco de los contratos de obra del Velédromo y
Centro de Alto Rendimiento, que adelanta en el parque Estructurante ElI Porvenir
Gibraltar, remite a la Secretaria Distrital de Ambiente, para su conocimiento y fines
per’tinentés, el Programa de Monitoreo de Agua Subterranea, de la red de pozos
adyacentes al parque Estructurante El Porvenir (Gibraltar), el cronograma en el cual se
establecen las fechas del primer monitoreo de control de parametros de la red de agua
subterranea y los anexos correspondientes.

tnstitwio Distrite de Recreacién y
Deporte
Callo 63 No. 59A - 06
Tel: 66054 00
Fecha de firmado: winvidnd gov.co
2024.04.03 18:48:00 CQo:Linea 195
Firmado digitalmente

desde SGD-Orfeo \?é
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De acuerdo con la programacion establecida por los contratistas de obra, el primer
monitoreo de la red de pozos se realizara el 23 de abril de 2024, antes del inicio de
cualquier actividad constructiva.

Por lo anterior y en el marco del principio de colaboracion interinstitucional y de
construccién de Ciudad, solicitamos respetuosamente la revisiéon de la informacion, para
lo pertinente desde la misionalidad de la Secretaria Distrital de Ambiente, en el caso de
que consideren deban realizar acompafiamiento a la toma de muestras.

Cordialmente,

Subdirectora Técnica de Construcciones

Anexos: Un (1) documento pdf— Programa de monitoreo
Una (1) carpeta zip — Documentos Laboratorios
Un (1) archivo pdf — Cronograma Detallado
Copia: N/A

&
Elaboré: Ing. Gisselle Alejandra Ramirez Rubio — Ing. Ambiental STC “
Proyect6: Ing. Gisselle Alejandra Ramirez Rubio ~ Ing. Ambiental STC

v
Poauidr.

Revisé: Abog. Andrea Patricia Fuentes — Abogada STC ™

u.m‘i':')h

Aprob6: Abog. Andrea Patricia Fuentes — Abogada STC
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23/5/24, 9:29 Correo de IDRD - Verificacion Plan de monitoreo de la red - Radicado 20242100106892.

INSTITUTO DISTRITAL DE
RECREACION

Gisselle Alejandra Ramirez Rubio <gisselle.ramirez@idrd. .CO>
Y DEPORTE J g z@idrd.gov.co

Verificacion Plan de monitoreo de la red - Radicado 20242100106892.

1 mensaje

Gisselle Alejandra Ramirez Rubio <gisselle.ramirez@idrd.gov.co> 23 de mayo de 2024, 9:29
Para: Adriana Alayon <interventoria.velodromo@gmail.com>, Walter Lépez <interamb.velodromo@gmail.com>, Julian
Agudelo <julianagudeloingeniero@gmail.com>

Cc: Adriana Maria Ceballos Calle <adriana.ceballos@idrd.gov.co>, Oscar Ricardo Tamayo Tamayo
<oscar.tamayo@idrd.gov.co>, Nancy Elena Hernandez Anaya <nancy.hernandez@idrd.gov.co>, Francy Liliana Murillo
Agudelo <francy.murillo@idrd.gov.co>, Jorge Andres Suarez Suarez <jorgea.suarez@idrd.gov.co>, Laura Rocio Escarpeta
Pinzon <laura.escarpeta@idrd.gov.co>, Olga Lucia Leal Gomez <olga.leal@idrd.gov.co>

Bogota, Mayo 23 de 2024.

Sefiores

CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR

INTERVENTORIA

Ciudad.
REFERENCIA: Contrato de Interventoria No 3218-2023 Objeto “REALIZAR LA lNTERVE[\lTORiA
TECNICA, ADMINISTRATIVA, CONTABLE, FINANCIERA, SOCIAL, AMBIENTAL, SST Y JURIDICA A
LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DE LOS PROYECTOS 1Y 2 A CARGO DE LA
SUBDIRECCION TECNICA DE CONSTRUCCIONES - STC DEL IDRD PARA EL PREDIO EL
PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA "
ASUNTO: Radicacién Plan de Monitoreo de Agua Subterranea - VELODROMO GIBRALTAR.

Saludos,

Una vez revisado el Plan de Monitorec de Agua Subterranea (allegado al IDRD), remitido debidamente APROBADO por
la interventoria el dia 25 de marzo de 2024, se valida que es la copia fisica del documento validado para radicacion y
remitido a la SDA.

Copia: 159 folios
1CD

Buen dia.

https://mail.google.com/mail/u/Q/?ik=b8118c44728&view=pt&search=all&permthid=thread-a:r6 700770452279813362&simp!=msg-a:r226556936145586... 1/127
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Bogota D.C. 23-05-2024

Sefiores

K
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Al contestar cite este nimero

Radicado IDRD No. 20244000129221

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE
SUBDIRECTOR DE RECURSO HIDRICO Y DEL SUELO

Juan David Aristizabal

atencionalciudadano@ambientebogota.gov.co,

Direccidon: Av Caracas No. 54-38

La Ciudad.

REFERENCIA:

ASUNTO:

Cordial saludo,

Contrato de interventoria No 3219 de 2023 Objeto “Realizar la
interventoria técnica, administrativa, contable, financiera, social,
ambiental, SST y juridica a las obras y actividades complementarias de
los proyectos 1 y 2 a cargo de la subdireccion técnica de
construcciones - STC del IDRD para el predio EI Porvenir (Gibraltar),
en la localidad de Kennedy en Bogota”. Expediente No.
2024800701600015E,

2024800701600035E y 2024800701600026E.

Derecho de peticion: Remision de subsanacion del programa de
monitoreo de agua subterranea — Red de pozos adyacentes al parque
Estructurante El Porvenir (Gibraltar).

Respuesta a radicado SDA No 2024EE97425 del 06 de mayo de 2025,
con asunto “Respuesta radicados SDA 2024ER74038 del 05/04/2024 y
2024ER80584 del 15/04/2024 Radicado IDRD No. 20244000090621 -
Contrato de interventoria No 3219 de 2023 Programa de monitoreo de
agua subterranea — Red de pozos adyacentes al parque Estructurante
El Porvenir (Gibraltar).”

La Subdireccion Técnica de Construcciones (En adelante STC) del Instituto Distrital de
Recreacion y Deporte ~ IDRD, en el marco de los contratos de obra del Velédromo y
Centro de Alto Rendimiento, que adelanta en el parque Estructurante El Porvenir
Gibraltar, y en atencién a las observaciones allegadas por la autoridad ambiental a través

Instituio Distrital de Recreacidn y
Deporte
Calle 63 No, 59A - 08
To: 660 54 00
Fecha de firmado: www idrd.gov.co
2024.05.23 09:45:35 COQfo:tinea 195
Firmado digitalmente
desde SGD-Orfeo

452005 1DRD

ALCALDIA MAYOR
OE BOGOTA DC.
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del radicado SDA No. 2024EEQ97425, con asunto “Respuesta radicados SDA
2024ER74038 del 05/04/2024 y 2024ER80584 del 15/04/2024 Radicado IDRD No.
20244000090621 - Contrato de interventoria No 3219 de 2023 Programa de monitoreo de
agua subterranea — Red de pozos adyacentes al parque Estructurante EI Porvenir
(Gibraltar).”

Remite la respuesta a cada una de las observaciones del Programa de Monitoreo de
Agua Subterranea — Red de pozos adyacentes al parque Gibraltar, para ello se anexan
los siguientes documentos:

- “Respuesta a la SDA Plan de Monitoreo Red Adyacente, Radicado No.
2024EE97425" en extension pdf, con 22 folios.

- "Plan de trabajo_PZ5-Rev(3" en extension xIsx.
- “Metodologia de construccion PM-5_reemplazo”, en extension pdf, con 6 folios.
- “Cronograma detallado_V2" en extension xIsx.

-  “CIG-IDRD-INT-119-2024 Respuesta a la SDA Plan de Monitoreo Red Adyacente.
Rad. N0.2024EE97425", en extension pdf, con 1 folio.

De acuerdo con la programacioén establecida por los contratistas de obra, el primer
monitoreo de la red de pozos se realizara el 28 de junio de 2024. Lo anterior, antes del
inicio de las actividades de cimentacién programadas para el 29 de junio de 2024.

Por lo anterior y en el marco del principio de colaboracién interinstitucional y de
construccion de Ciudad, solicitamos respetuosamente la asignacion del profesional
asignado por la Secretaria Distrital de Ambiente, en el caso de que consideren deban
realizar acompafamiento a la toma de muestras.

Cordialmente,

</

ADRIANA MARIA CEBALLOS CALLE
Subdirectora Técnica de Construcciones

Anexos: Lo anteriormente mencionado en una (1) carpeta zip.

Copia: N/A
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Elabord: Ing. Gisselle Alejandra Ramirez Rubio — Ing. Ambiental STC z
Proyectd: Ing. Gisselle Alejandra Ramirez Rubio — Ing. Ambiental STC

Revisé: Abog. Andrea Patricia Fuentes — Abogada STC }“?‘;*

Aprob6: Abog. Andrea Patricia Fuentes — Abogada STC s
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CONSORCIO

INTERVENTORES GIBRALTAR

Bogota D.C., 22 de mayo de 2024

Sefiores

CIG-IDRD-INT-119-2024

INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE - IDRD
ING. OSCAR RICARDO TAMAYO

Profesional Especializado

oscar.tamayo@idrd.gov.co

Calle 63 # 592

Referencia:

Asunto:

-06

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. IDRD-CTO-3219-2023 cuyo objeto es
“Realizar la Interventoria Técnica, Administrativa, Contable, Financiera, Social,
Ambiental, SST y Juridica a las obras y actividades complementarias de los
Proyectos 1y 2 a cargo de la Subdirecciéon Técnica de Construcciones - STC del
IDRD para el Predio El Porvenir (Gibraltar), en la Localidad de Kennedy en Bogota®.

Respuesta a la SDA Plan de Monitoreo Red Adyacente. Radicado N0.2024EE97425.

Respetado Ingeniero:

En cumplimiento de nuestras obligaciones contractuales del contrato de referencia, nos permitimos
remitir la respuesta a la SDA Plan de Monitoreo Red Adyacente. Radicado N0.2024EE97425, para su
conocimiento y fines pertinentes.

Sin otro particular,

Cordialmente,

1ol B,

liq Raul Pinzon
Director de Interventoria

Elaboro y Proyecto: Arg. James Otalvaro. Residente Hidrogedlogo
Reviso: Arq. Adriana Guerrero Alayon Coordinadora de Interventoria.
Aprob6: Arq. Raul Pinzén Director de Obra.

Anexos: Cronograma detallado V5 (excel)

Plan de trabajo_PZ5-Rev 03 (excel)

Metodologia Construccion PM-5 Reemplazo (6 Folios)

Respuesta a la SDA Plan de Monitoreo Red Adyacente. Radicado No. 2024EE97425 (22 Fohos)

Calle 120 A # 7- 36 Of. 802

PBX: (671) 2456144
www.andresmartinez.com.co
gerencia@andresmartinez.com.co
Bogota - Colombia
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Se atienden las observaciones realizadas al PLAN. DE MONITOREO DE AGUA
SUBTERRANEA de la red adyacente al parque Estructurante El Porvenir (Gibraltar),

indicando punto a punto la subsanacién y consideraciones pertinentes.

b

Teniendo en cuenta el desarrollo del documento con radicado 2024EE97425 por la SDA, a

continuacion, se hace una sintesis del estado actual de cada item:

ITEM NOMBRE CONDICION DEL iTEM
1 Frecuencia Aprobada
2 Parametros que evaluar Aprobada
3 Pozos Para Monitorear Con requerimiento
4 Metodologia para muestreo de pozos Atendida
5 Laboratorios encargados Incluyen recomendacién/Aprobada
Valores de referencia para .
6 comparacion Atendida
7 Cronograma primer muestreo Atendida
8 Seguimiento de niveles piezomeétricos Se considera adecuada la propuesta presentada/
Aprobada
9 Visita de monltqreo de pozos de Corroborado por la SDA
monitoreo

A continuacién, se relacionan las respuestas y argumentos definidos para cada una de las
observaciones definidas por la SDA (que corresponde a ocho puntos) indicadas en la
pagina 18 del documento con radicado 2024EE97425. En cada item y segun sea el caso
se adicionan los argumentos respectivos.

1. Metodologia para muestreo de pozos
ITEM , OBSERVACION .

Se debera indicar claramente la metodologia implementada para adelantar las

N°1
pruebas de integridad incluyendo secciones ciegas y secciones de filtro

Se complementa realizando las respectivas aclaraciones a la metodologia como
Rta8/05/2024 o . B
se indica a continuacién.

Proceso para pruebas de integridad

Esta actividad corresponde a la inspeccién de los pozos de monitoreo con el fin de conocer
la integridad de estos. A nivel hidrogeolégico no hay un procedimiento especifico ni
normativa colombiana que defina como realizar dicho proceso, sin embargo, teniendo en
cuenta que las pruebas de integridad se realizan en la industria petrolera, aqui se describe
y correlaciona algunas actividades que facilitarian conocer las condiciones de los pozos de
monitoreo.

El método consiste en pruebas de tipo indirecto, inspeccionando o monitoreando el
pozo/piezémetro mediante sensores, registros u otros dispositivos, para corroborar que no

el



haya obstruccion de elementos, conocer el estado de la tuberia, etc. (Esto en relacion con
pozos petroleros corresponde a realizar pruebas de verificacion de barreras).

En caso de no contar con los dispositivos mencionados anteriormente, se realizaran
inspecciones mediante sondas eléctricas de medicién de nivel, y/o insercion de tuberias
para verificar que el pozo no este obstruido, o que su profundidad de perforacion no haya
cambiado.

Verificacion que el cabezal del pozo este correctamente sellado y no haya sido intervenido
o0 averiado, lo que asegura una probabilidad alta de encontrar condiciones 6ptimas dentro
del pozo.

Cabe mencionar que esta actividad generalmente esta definida para pozos petroleros los
cuales dado sus condiciones de operabilidad para fluidos de gran densidad requieren de
elementos mas robustos por tanto operaciones mas detallas. En las que incluyen pruebas
" de integridad mecanicas para evaluacion de los diferentes componentes como tuberias de
revestimiento, cementacién, tuberias de inyeccion y reinyeccion, entre otros, que no aplican
con la relacién de un pozo de agua subterrdnea y menos para piezémetros o pozos de
monitoreo {como lo es el caso del actual proyecto) que no estan disefiados para extraccion
del recurso hidrico subterraneo si no exclusivamente para monitoreo.
Sin embargo, dicha actividad como se menciona se correlaciona con las visitas a campo
para la determinacién del estado actual de los pozos y de pruebas de inspeccion. De
acuerdo con lo anteriormente mencionado, el proceso implementado para adelantar las
pruebas de integridad sigue la siguiente metodologia:

Verificacion de la posicién geografica

Se realiza reconocimiento del area asociada a la-red de externa, verificando las
coordenadas definidas en los documentos de la linea base, corroborando el
posicionamiento y ubicacion geografica de los siete piezometros, mediante GPS de
posicionamiento, Garmin Etrex 10, a continuacién, se relacionan las coordenadas
obtenidas, ver Tabla 1.

Tabla 1. Validacion de posicién geogréfica de los siete piezémetros. Sistema de Coordenadas
Magna Bogota DC, 2005

OBJECTID ID_PUNTO_M Norte Este
1 PM 01 10559661 88319,80
2 PM 02 105646,19 8847552
3 PM 03 105328,72 89215,98
4 PM 04 104287,18 8891867
5 PM 05 104445,42 88199,35




6

PM 06

104675,35

87860,56

7

PM 07

105185,58

87929,37

Inspeccidon de las condiciones actuales

Se verifica en cada punto las condiciones externas de cada punto, identificando el estado
actual mediante las siguientes caracteristicas, ver Tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas y estado actual de cada pozo

OBJECTID | ID_PUNTO_M | Tapén o cabezal Libre /obstruido Estado
1 PM 01 Si Libre Optimo
2 PM 02 Si Libre Optimo
3 PM 03 Si Libre Optimo
4 PM 04 Si Libre Optimo
5 PM 05 No Obstruido Intervenido
6 PM 06 Si Libre Optimo
7 PM 07 Si Libre Optimo

Seis de los piezometros presentan caracteristicas constructivas en estado optimo, el
piezémetro PM1 y PM2 con pedestal de proteccion; los demas a nivel de terreno, pero con
adecuado Manhole, y tapén giratorio interno. A continuacién, se presenta un registro

fotografico asociado a dicho procedimiento, ver

[fustracion 1

llustracidn 1. Verificacion del estado del PM4 E = 988919,76 N= 1004289, 38 Coordenadas
ogota
iR

Verificacion mediante sonda eléctrica

Otro de los procedimientos que permite conocer el estado de cada uno de los piezémetros
es la insercion de una sonda eléctrica manual (para el caso medidor de nivel del agua tipo
Solinst), y asi determinar que no hay obstruccion por ningun elemento como la definicion
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del nivel del agua dentro del pozo y la profundidad de este, siendo este Gltimo un indicador
de la estructura interna del punto, ver llustracion 2.

llustracion 2. Verificacion del estado del PM3 Coordenadas E = 989217,06 N= 1005330,48
_Coordenadas Magnas Sirgas Colombia Bogota
- T e RRN Sy o 5

llustracién 3. Verificacion del estado del PM7 Coordenadas E = 987930,94 N= 1005187,52

En la zona se realizaron diferentes inspecciones la primera el dia 12 de marzo del afio en
curso, la segunda el 27 de ese mismo mes y una tercera el dia 16 de abril esta ultima en
conjunto con la SDA, a continuacion, se relacionan los registros tanto de niveles
piezométrico como de profundidad encontrados en la zona los cuales validan la integridad
de estos, ver Tabla 3.

Tabla 3. Estado actual de los piezémetros respecto a niveles piezométricos y profundidad

FECHA ID_PZ NP (m) PROF_TOTAL (m)

PM1 5,37 8,29

PM2 - -

PM3 4.1 7,46
16/04/2024 PM4 3,99 74

PM5 INT INT

PM6 4,89 7,48

PM7 5,74 7,48




PM1 5,34 8,13

PM2

PM3 4,08 7,46
27/03/2024 PM4 3,99 7.4

PM5 Intervenido Intervenido

PM6 48 7,48

PM7 5,697 7.48

PM1 - -

PM2 - -

PM3 4,085 7,45
12/03/2024 PM4 - -

PM5 Intervenido Intervenido

PM6 - -

PM7 5,65 7.5

Mediante el registro con sonda eléctrica mostrado en la Tabla 3, se puede verificar que la
profundidad de los pozos no presenta diferencias destacables (registrando solo para el PM1
una diferencia maxima de 0.7m y para los demas inferiores hasta los 0.02m), teniendo en
cuenta que la profundidad reportada de los mismos es de 7,5 m.

Verificaciones de secciones cieqas y secciones de filtro

Para la verificacion de las condiciones tanto de las secciones ciegas como las secciones
de filtro se hace uso de la camara sumergible para pozos profundos, ver llustracion 4. La
cual consta de un carrete aunado en la punta a una sonda o cabezal de camara con rotacion
de 360°, a través de la cual se envia la sefal a un receptor y/o pantalla, el equipo en
mencidn consta de una camara vertical y horizontal para la revisién de las secciones.

Mediante este equipo se realiza descensos para la red de piezometros identificando el
material de revestimiento, condiciones y estado de las paredes, y evidentemente el estado
de las secciones de filtro.




llustracién 4. Camara sumergible para pozos profundos

2. Pozos Para Monitorear

ITEM

OBSERVACION

N°2

En caso de que se identifiquen pozos con problemas de integridad mecanica y no
sea posible adelantar procesos de rehabilitacién, debe realizar el correspondiente
desmantelamiento de estos, de acuerdo con la guia técnica ASTM D5299-99
indicando las caracteristicas de los pozos clausurados (profundidad total,
diametro y material de tuberia). Posteriormente, los pozos deberan ser
reemplazados a una distancia de 1 m aproximadamente, con caracteristicas de
disefio similares al clausurado, siguiendo los lineamientos de la norma ASTM
D5092 /D5092M - 16 “Standard Practicefor Designé and Installation of
Groundwater Monitoring Wells” teniendo en .cuenta, el proceso constructivo

mencionado en el numeral 2 del radicado 2024EE97425.

Rta8/05/2024

Dado que el pozo PM5 se encuentra intervenido y cuyas caracteristicas no son
optimas para muestreo, y tomando como base lo definido en los lineamientos del
plan de contingencia en el numeral 12: “En caso tal que se identifiquen pozos con
problemas de integridad mecanica y no sea posible adelantar procesos de
rehabilitacion, debe definir, en acuerdo con esta Secretaria, la necesidad de ser
reemplazados”, se dara alcance al reemplazo de este piezémetro, teniendo en
cuenta las caracteristicas constructivas que se mencionan el oficio 2024EE97425

en la pagina 18, numeral 2.




3. Pozos Para Monitorear

ITEM

OBSERVACION

N°3

Teniendo en cuenta que el PM5 no se encuentra en condiciones operativas, las
mediciones realizadas en los pozos el dia 16/04/2024, asi como también la
litologia encontrada durante el muestreo adelantado por la Empresa Metro
Bogotd, presentada en el radicado 2023ER191832 del 22/08/2023, se considera
conveniente la construccion de un piezdmetro que atraviese las arenas que
infrayacen el rio Bogota (Formacion Chia), con el fin de evaluar la potencial
conexion que pueda existir entre la afectacion de las aguas subterrdneas
presentes en el predio Gibraltar y sus alrededores, con acuiferos profundos
(Formacién Sabana). Se recomienda que el pozo se ubique en un area donde no
exista riesgo de ser intervenido por la comunidad, por ese motivo, la SDA propone

2 alternativas como se observa en la siguiente figura.

Rta8/05/2024

Teniendo en cuenta el documento: “Lineamientos técnicos para el plan de
contingencia ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10
El Porvenir’ en el numeral 12 (Red de Monitoreo Adyacente al Area de
estudio), asi como lo definido en el Apéndice Ambiental numeral 3.5 pagina 14
y teniendo en cuenta lo que alli se precisa, esta entidad no dara alcance a este
item o nuevo requerimiento, ni ejecutara dicha actividad, toda vez que no hace
parte de los objetivos de la red de monitoreo adyacente, asi como tampoco de los
requerimientos que dichas especificaciones técnicas mencionan, en
consecuencia representan un aumento en los costos del presupuesto inicial que

no se contemplaron en condiciones iniciales.

La construccion de un nuevo pozo de 30m, bajo las caracteristicas que menciona la
SDA en el radicado 2024EE97425, no se llevara a cabo teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones:

v" En primera instancia, se esta desnaturalizando el instrumento suministrado por
la propia Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) definido a través del documento
denominado: Lineamientos técnicos para el plan de contingencia ambiental
para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir, remitido al
IDRD mediante radicado 2021EE189171 del 7 septiembre del 2021 y reiterado
con radicado 2023EE7895 del 31 marzo de 2023, bajo el cual se establece la
estructuracion del actual Plan de Monitoreo y a través del cual se adoptan las
disposiciones que alli reposan.
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v" De acuerdo. con la solicitud que se menciona en el documento con radicado
2024EEQ97425, pagina 18 numeral 2, en caso de identificarse pozos con
problemas de integridad mecénica, debe reemplazarse a un metro de distancia
del colapsado “con caracteristicas de disefio similares al clausurado” ...Razon
por la cual esta entidad no realizara la construccién de pozos/piezémetros en
otras condiciones diferentes a las ya establecidas en sus instrumentos, bajo los
cuales se comprende estan definidos los lineamientos del plan de contingencia.

v Dicha solicitud por parte de la SDA sugiere un cambio en las condiciones
iniciales del modelo hidrogeoldgico conceptual presentado en la LINEA BASE
AMBIENTAL PARA CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM -
10 EL PORVENIR, toda vez que en dicho estudio las condiciones base del
modelo como la geologia estan definidas por una secuencia litoestratigrafica
derivada de una exploracién del suelo que no supera los 13, 5m como se indica
en el numeral 2.1.4 subnumeral 2.1.4.5. Donde ademas se relaciona que el
disefio de piezometros para el monitoreo de agua subterranea estuvo definido
teniendo en cuenta el nivel freatico, mencionando en el numeral 2.4 de la pagina
54: “por lo cual se disefé a partir de nivel freatico identificado en este punto”.

v Aunado a esto, cabe mencionar que las caracteristicas constructivas que
relaciona la SDA en el documento con radicado 2024EE97425, pagina 19
numeral 2, determinan: “La longitud y colocacién del revestimiento perforado
debera ser seleccionado de modo que el manto freatico esté por debajo de la
parte superior del intervalo del revestimiento perforado y considerara las
fluctuaciones en el nivel freatico”, lo que indica tener en cuenta los niveles
freaticos hasta la fecha registrados, como los mencionados en el numeral 2.1.6
Inventarios de Puntos de agua, tabla 12 de la Linea Base, en el cual registran
valores de nivel freatico los cuales no superan los 10,63 m siendo el valor
minimo de 3.24 m. Ademas de acuerdo con los estudios antecedentes mas
recientes como el evaluado por la SDA & EAAB denominado: Informe de
Aguas, Contrato No. 2-01-24200-1543-2021_ Monitoreo de aguas
subterraneas (Bogota DC, 2023), se registran dos campafias de muestro que
registran niveles freaticos de la siguiente manera: Primera campafa nivel
maximo 5.09, nivel minimo 2,54m. Segunda campafia maximo 5,3 y minimo
2.88. '

v" Cabe mencionar que estos registros se validan con la visita conjunta que realizo
la SDA el dia 16/04/2024 con esta entidad, donde corroboran los niveles
fredticos a la fecha y que se indican en el documento con radicado
2024EE97425 —tabla 1, siendo el maximo nivel de 5,37m y minimo de 3,99m.



Razén por la cual, la informacion base hasta la fecha no evalla niveles
piezométricos en capas confinadas con las cuales se pueda hacer posteriores
evaluaciones y comparaciones que permitan conocer diferentes condiciones del
sistema hidrogeoldgico actual, siendo en todo caso el modelo hidrogeolégico
conceptual presentado en el documento de Lineamientos técnicos para el plan
de contingencia ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El
Porvenir, el estudio de la linea base suministrado por la SDA, a partir del cual se
toma como referencia los analisis para el desarrollo de las actividades
constructivas para el Parque Estructurante el Porvenir- Gibraltar.

La construccién de un piezémetro a 30 m, y en relacién con lo solicitado en el
radicado 2024EE97425, en el numeral 3, cuyo fin es evaluar: “la potencial
conexion que pueda existir entre la afectacion de las aguas subterraneas
presentes en el predio Gibraltar y sus alrededores, con acuiferos profundos
(Formacién Sabana).”, corresponderia a modelos hidrogeolodgicos diferentes al
desarrollado en la linea base, tomado como referente, dado que implica analisis
en capas de mayor profundidad en relacion a acuiferos confinados, lo que indica
un cambio concreto de las condiciones iniciales dadas para el actual proyecto.
Por lo cual el pozo/piezémetro de 30m requerido por la SDA, corresponderia a
la captacién de niveles acuiferos diferentes a los que hasta la fecha se han
registrado en la red de monitoreo adyacente objeto del actual seguimiento, lo
que sugiere un cambio de las condiciones del actual modelo hidrogeolégico
conceptual. Todo lo anterior aunado a que la SDA estipulo un analisis en
condiciones referentes a un modelo inicial del cual se derivan los lineamientos
del plan de contingencia.

Por otro lado, se propone dos sitios de localizacién, los cuales corresponden en
primera instancia al area de influencia de la Primera Linea del metro de Bogota
(PLMB), area que no corresponde ni colinda con las obras a desarrollar. Y
segundo pertenece a zonas externas al predio Gibraltar, dreas que no
conciernen al poligono de desarrollo del parque estructurante en mencion, en
cuyo caso las actividades que se ejecuten por parte de Velédromo y Centro de
Alto Rendimiento estaran sujetas solo al parque Porvenir Gibraltar con base en
las consideraciones técnico-juridicas que los respalden.

Presupuestalmente este requerimiento no se incluyd ni corresponde a lo definido
en las determinantes ambientales. Se proponen caracteristicas constructivas
que implican costos no previstos, en cuyo caso no corresponde a una obligacion
para estos proyectos (Velodromo y Centro de Alto Rendimiento) la construccion
de un nuevo piezémetro.

g%@



v Es importante mencionar que la SDA mediante el concepto técnico 03441 de
marzo del 2023, en el numeral 70.2 Desgasificacion, relaciona que el IDRD
mediante oficio 2021EE61146 del 07/04/2021, indico que, con el fin de evitar
riesgos sobre el medio ambiente se adelantarian trabajos de desgasificacion, los
cuales se llevaron a cabo de manera satisfactoria y oportunamente, por lo que
la autoridad ambiental concluyé: “De acuerdo a lo anterior, la EAAB realiz6 el
proceso de desgasificacién alcanzando los cnterios de finalizacion durante el
afio 2022". De esta manera una vez ejecutada dicha actividad, es la SDA quien
realiza la definicion de los Lineamientos del Plan de contingencia Ambiental,
razén por la cual no se encuentran precisiones diferentes en cuanto a los
requerimientos que dieron lugar al planteamiento de la red de monitoreo
adyacente de aguas subterraneas.

v" También es relevante mencionar que de acuerdo con el modelo hidrogeoldgico
conceptual del documento denominado: Lineamientos técnicos para el plan de
contingencia ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El
Porvenir, pagina 40, existe actualmente una condicién de contaminacion del
medio hidrogeoldgico, en cuyo caso el estudio menciona: “resume que los
lixiviados que conforman la pluma de contaminacién ya migraron en direccion al
rio Bogota, afectando el agua subterranea con concentraciones de cadmio,
hierro y plomo por encima de la norma, como se detecta en el piezémetro PM1S.
Esto, se debe posiblemente al tiempo de residencia de los residuos y a que estos
se encuentran en contacto directo con las arenas”. Lo que indica una afectacién
al sistema hidrogeologico preexistente, dado que a la fecha el IDRD no ha
ejecutado ninguna actividad constructiva.

Por lo cual se destaca la condicion actual de contaminaciéon que presenta el
acuifero somero, teniendo en cuenta que a la fecha no se ha realizado ninguna
intervencion por parte del IDRD. Esto ademas en consideracion con lo definido
por el modelo hidrogeolégico conceptual de |a linea base pagina 41 donde se
menciona: “En conclusion, con la informacién analizada, la SDA determina que
los residuos sélidos ubicados en el predio Gibraltar estan contaminando el agua
subterrénea. Los lixiviados generados impregnan tanto la zona no saturada
como la zona saturada migrando hacia el Norte — Noroeste, es decir hacia el rio
Bogota”, razén por la cual se reitera que previo a las actividades constructivas
del parque estructurante Porvenir- Gibraltar y segun el estudio de linea base
anteriormente mencionado ya existe una intervencion y/o afectacién al sistema
de aguas subterraneas.

v" No obstante, dado el desarrollo constructivo y de infraestructura del distrito, en
las zonas aledanas el predio Gibraltar se han evidenciado intervenciones como
las que actualmente realiza la Primera Linea del Metro de Bogota, sin embargo,
esta entidad desconoce las evaluaciones y determinaciones ambientales
definidas para tal fin, con las cuales se puedan obtener comparativos o



evaluaciones que argumenten la existencia o no de afectaciones por dichas
obras a los sistemas hidricos subterraneos. Lo que indica la intervencion previa
de otros actores y que pueden influir en las condiciones y futuras variaciones del
sistema hidrogeolégico que caracteriza la zona.

Por dltimo y teniendo en cuenta lo mencionado en el numeral 3 pagina 19 del
documento con radicado 2024EE97425, donde se menciona la conveniencia de
realizar la construccion de un pozo/piezémetro de 30m, basados en las
condiciones litolégicas definidas por la Empresa Metro de Bogota mediante la
exploracion del subsuelo, esta entidad considera que dada las columnas
litoestratigréaficas generalizadas alli definidas para el frente de trabajo WF1 y el
Sector WF-1.2, el cual incluye al predio Gibraltar, no facilitan la evaluacién de
acuiferos confinados dado que las capas que componen dicha secuencia de
sedimentos descrita hasta aproximadamente los 77 m de profundidad no
reportan capas de arenas continuas si no hasta los 40 m aproximadamente,
destacando que, que, las arenas encontradas antes de los 12 m de profundidad,
corresponderian a lentes de arenas limosas confinadas por bancos potentes de
arcillas.

De igual manera si se evalua por unidades geolégicas, el reporte de la columna
litoestratigrafica general de la Formacion Sabana que reporta la PLMB para el
area se define hasta los 11 m aproximadamente con niveles de arena limosa, y
el nivel confinado se encuentra después de los 55m. Lo que sugiere que si la
construccion se realiza a 30m tampoco lograria captar los niveles mas profundos
en pro de evaluaciones para la verificacion de interconexiones con acuiferos
profundos.

En cuanto uno de los parametros In-situ para el caso la conductividad {(us/cm),
presenta variaciones importantes en los piezometros mas cercanos al pozo que
se proyecta de 30m. Por ejemplo, el Pz_1 presenta una disminucién de
aproximadamente la mitad del valor inicial, similar ocurre con el Pz-7 también
cercano a la ubicacion planteada (como se indica en grafico), lo que sugiere
variaciones puntuales, razoén por la cual se hace relevante evaluar los datos en
condiciones similares con toda la red de monitoreo actual, por lo que se
considera relevante mantener dicha linea base.

Variacién de la conductividad (p/cm)_Registro 2022 y 2024
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4. Metodologia para muestro de pozos

ITEM OBSERVACION
Respecto a los residuos 'generados, debera indicar claramente cuales seran las
N°4 firmas responsables del transporte y disposicion final de residuos generados
durante los procesos de perforacion, construccién, purga y desarrollo de pozos.
Respecto a los residuos generados durante las actividades del monitoreo, las
Rta8/05/2024 | companias que se encargaran del transporte y disposicion final correspondera’n

al Centro de Gestion Sostenible (CGS) y/o VEOLIA Environnement S.A.

5. Laboratorios encargados

ITEM

OBSERVACION

N°5

El manejo de las muestras debe ser enteramente realizado por el laboratorio
ambiental que realice el muestreo, es decir que desde la toma de muestras hasta
la recepcién de estas en el laboratorio ninguna otra compafia o empresa debe
intervenir en la logistica de envio y entrega de las muestras, en este sentido en la
documentacion del proceso de muestreo, envio y andlisis de las muestras debe

figurar este laboratorio (cadenas de custodia, guias de envid, entre otros)

Rta8/05/2024

Todo el muestreo desde la toma de muestras hasta la recepcion de estas seré

realizado y ejecutado por el laboratorio SGS S.A.S

6. Valores de referencia para comparacion

ITEM

OBSERVACION

N°6

Los LGBRs presentados en el Manual Técnico para la Ejecucion de Analisis de
Riesgos para Sitios Distribucion de Derivados de Hidrocarburos no aplican para
el estudio a realizarse, ya que los mismos han sido calculados puntualmente para
“Sitios de distribucién de derivados de hidrocarburos” lo cual dista del escenario

del predio Gibraltar

Rta8/05/2024

Se excluye los LGBRs del Manual Técnico para la Ejecucién de Analisis de
Riesgos para Sitios Distribuciéon de Derivados de Hidrocarburos del Ministerio
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT, 2007).

No obstante, y en desarrollo de obtener comparaciones que permitan evaluar el
riesgo por exposicion a receptores sensibles, se incluye la normatividad

Colombiana con el Decreto 1076 de 2015, para la Seccién 9 de la pagina 383 (de




los usos doméstico, agricola y parametros que coincidan con los parametros a
evaluar en este monitoreo) y el Anexo'lll, tabla 3 de la pagina 483.

Decreto 2115 de 2007 cuadro N°2 teniendo en cuenta HAP. Y resolucion
631/2015 articulo 14, sector: Actividades "asociadas con servicios y otras
actividades, en la seccion de tratamiento y disposicidon de residuos. Ademas de
los parametros fisicoquimicos y sus valores maximos permisibles definidos en el
articulo 15 del capitulo VII.

Se mantiene la norma internacional 310 CMR 40 de Massachusetts Departament
of Enviromental Protection (2015) ya que esta proporciona los limites mas
completos en elementos contaminantes cancerigenos y no cancerigenos e
hidrocarburos totales actuaimente disponible, que la normatividad Colombiana no

presenta, razén por la cual se adopta para la evaluacion.

A continuacion,
anteriormente.

se presentan los valores establecidos por cada normatividad, mencionada

Decreto 1076 de 2015

En la llustraciéon 5, lustracién 6 e llustracion 7 se relacionan los valores y criterios
admisibles para la destinacién del recurso segun uso. Cabe aclarar que se compararan de
acuerdo con los parametros requeridos por la entidad ambiental y los aprobados para este
proceso. De acuerdo con el decreto las unidades a las referencias indicadas se expresan

en mg/L.



llustracién 5. Seccién 9_ Tratamiento convencional y criterios de calidad para consumo humano y

doméstico
Referencia . Expresado como Valor
Amoniaco N 1.0
Arsénico As 0.05
| Bario Ba 1.0
Cadmio Cd 0.01
Cianuro CN- 0.2
Cinc Zn 15.0
Cloruros - Ci- 250.0
Cobre Cu 1.0
Color Color real 75 unidades, escala
Piatino - cobalto
Compueslos Fenblicos Fenol 0.002
Cromo Cr+® 0.05
Difenil Policlorados Concentracion de agenle activo No detectable
Mercurio Hg 0.002
Nitratos N 10.0
Nitritos N 1.0
Ph Unidades 5.0 - 9.0 unidades
Plala Ag 0.05
Piomo Pb 0.05
Selenio Se 0.01
Suifatos S0=4 400.0
Tensoactivos Sustancias activas al azul de metileno 0.5
Cotiformes totales NMP 20.000
micraorganismos/100
mi.
Coliformes fecales NMP 2.000

microorganismos
/100 ml.

Fuente. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible_ Decreto 1076 de 2015, Pg. 384




llustracion 6. Seccion 9_ Desinfeccion y-criterios de calidad para consumo humano y doméstico

Conforimes totales

nvP

Referencia Expresado como Varor

Aroniaco N 1.0

IArsénico As 0.05

Bario Ba 1.0

Cadmio Cd - .0.01

Cianuro CN- 0.2

Cinc Zn 15.0

Clorutos Cl. 250.0

Cobre Cu 1.0

Color Color Real 20 unidadeas, escala Platino -
coballo

Cornpuesios Fendlicos Fenol 0.002

Crome Cr+® 0.05

Difenil Poficlorados Concentracion de agente aclivo No deteciable

Mercurio Hg 0.002

Nitraios N 10.0

Nitritos N 1.0

pH Unidades 6.5 - 8.5 unidades

Plata Ag 0.05

Plomo Pb 0.05

Selenio Se 0.01

Sulfatos SO=, 400.0

Tensoactivos Sustancias activas al azul de metileno 0.5

Turbiedad uT 10 Unidades Jackson

de Turbiedad, WT
1.000 microorganismos/100 mi,

Fuente. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible_ Decreto 1076 de 2015, Pg. 384

llustracién 7. Seccion 9_ Criterios de calidad para uso agricola

Referencia
Alurninio
Arsénico
Berilio
Cadmio
Cinc
Coballo
Cobre
Gromo
Fluocr
Mierro

Litio
ldanganeso
Malibdeno
Niquel

pH

Pioma
Selenio
Vanadio

Expresado como
Al

As

Be

Cd

Zn

Co

Cu

Cr+®

F

Fe

Li

Wn

Mo

Ni
Unidades
Pb

Se

\

Valor’
5.0
0.1

0
0.01
2.0
0.05
0.2
0.1

1.0
5.0
2.5
0.2
0.01
G2
4.5 - 9.0 unidades.
5.0
0.02
C.1

Fuente. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible_ Decreto 1076 de 2015, Pg. 385
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Decreto 2115 de 2015

Corresponde al capitulo Il de caracteristicas fisicas y quimicas del agua para consumo
humano, en relacién con el cuadro N2 del mencionado decreto, el cual incluye los
hidrocarburos aromaticos policiclicos-HAP (llustracion 8).

llustracién 8. Caracter?’éticas quimicas que tienen reconocido efecto adverso en la salud humana

Elementos, compuestos quimicos y mezclas de Expresados Valor méximo
compuestos quimicos diferentes a los plaguicidas como aceptable
y otras sustancias (mgiL)
Antimonio Sb 0,02
Arsénico As 0,01

Bario Ba . 0.7
Cadmio Cd 0,003
Cianuro libre y disociable CN- 0,05
Cobre Cu 1,0
Cromo total . Cr 0,05
Mercurio Hg . 0,001
Niquel Ni 0,02
Plomo Pb 0,01
Selenio . Se 0,01
Trihalometanos Totales THMs 0,2
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) HAP 0,01

Fuente. Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial y Ministerio de Proteccion
Social_ Decreto 2115 de 2015, Pg. 4

Resolucion 631 de 2015

Este corresponde al capitulo V de los parametros fisicoquimicos a monitorear y sus valores
limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no
domésticas (ARND) de actividades asociadas con servicios y otras actividades (llustracién
9). Los parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los



vertimientos puntuales de Aguas Residuales no Domésticas (ARND) de las actividades de
servicios y otras actividades a cumplir. Con énfasis en tratamiento y disposicion de residuos.

llustracion 9. Parédmetros fisicoquimicos y sus valores limites méaximos permisibles en los

vertimientos puntuales de Aguas Residuales no Domésticas (ARnD).

Sustangs Aclivas al
Azul de Metiteno (SAAM)
Hidrocarburas
Hidsocirbusos Totales
{HTP)

Hidrocahuos AsomAticus
Paliciclicas (HAP}

BTEX {B£ncend, Toluenio,
Elilbenceno y Ylena)
Campuésios Ombaicas
Halogenados Adsarbitles
{AOX)

Compucstos de Fosforo
Fasfoo Toial (P)
Onalosizios (PCL3.)

Nilrivis (MNO3<)
Nilritos {N:NO2-)
Hilrégena Amaniscal
(M-NH3}

Nilrdgena Total {N)

{ones

Ciznuro Total {CN-)
Cioiuios (Cl-)
Sulfatos ($042.)
Bidfuias (82}
Motalos y Mataloldes

Generales

-1 Unidades
de pH

Demands Quimicae mgil 02

de Oxigeno (DO0)

Oemandz mglL 02

Biaguirnisa de

Oxigens (DBOS)

Sélidos mght

Suspendidos

Talxes {SST)

Sélidos mui

Sedimentables

{28ED)

Gragus y Aceites mgl

Conguezios mgl

Semivclities

Fendtros

Fenoles mgl

Farm#dehido el

PARAMETRO

UNIDADES GENERACION DE

g/l

engll
mgil.
mpt

mg/L

gL
mg'l

Compucsios do Nitrdgiiio

" gl
mglL
mgll

mp'L

mp'L
agll
mg'l
gl

ELECTRICA

8002900

200,00

50.00

00,00

5.0

0,20

ENERGIA
ELECTRICA

Adadlizis y Repocia

10,00

Andliss ¥ Reponte

250,00
250,00

RESIDUOS

6,00 a 040

2.600.00

800,00

400,00

500

50,80
Andt=s y Reporie

620

TRATAMIENTO Y
DISPOSICION DE
RESIDUOS

Anabgs y Reporia

10,00
AndEss y Repone
Andsis y Reporte

Andbsis y Reporte

ArEsS y Repori

AndEsis y Reparte -

Andlisis y Repante
Andliss y Repoite
Andlisis y Repatte

An#isis y Reépocte

0,50
500,00
600,00

AndEdfs y Repors

pLASTICOR ¥
SIMILARES

6,00 29,00

502,00

200,00

200,00

0.20
Arsdlisis y Repae

RECICLAJE DE
MATERIALES
PLASTICOS ¥

SIMILARES
Adhfisis y Raparis
10,00
Ardilizis y Reparte

Ardlisis y Repante

Andlids y Reparie

Ardlisis § Rapaite

Andfisis y Reporie

100
Ardlisis y Repaite
Andlizis y Repante

8,00 2 9,00

i.000,00

600,00

150,00

1,00

20,00

0,20

RECICLAJE DE
TAMBORES

Andisis i Régoote

10,00
Andinis ¥ Reporte
Andlisis y Repoate

Andfisis ¥ Reporie

Aer&isis ¥ Repixin

Andlists y
Reposte

1,00




Aamiimio (A mg'lL ' 300

Alménico (As) mgll 0.90 0,10 0.10

Birio {Ba) ' g/l 240

Beriko (Be) mgL Andfsis y Reporis

Bero (B . mgil Andfzis y Repone

Cadimio (Cd) mgiL 0,10 005 0,30 0,10

Cinz (2Zn) mg/L . 30 YT . 3,00 3,00

Cohalto (Co) mgll ArdEss y Repone

Colare (Cu) gt 1.00 340 1,00 1,00

Croaio (Cr) gl 0,87 0,50 0,50 0,50

Eslzhio (Sn) aigil Andlsis y Repore 2,00 2,00

Hisero (Fe) g/l 1,00 300 3.00

Litio {L3) ang'll AndE=is y Repoise

Manganeso {Mn) mg'L Andfss y Rapome

Bescusio (Mgl g/l 0,005 201 002 0,02

Molibdeno 1Mo) mg/L Ardf=s y Repore

Wiquel [Ni) mg'L 0.9 0,50 0,50 0,50

Phata (vgh Gl 0,20 0,20

Plaine {Fa) mg'L 0.2 020 0,20 0,20

Selenin (Se) mgil 020

Vinadia () sg/l W00

Olros Parkmotros para Anfliskz y Reporto

Acider Tatal mgit Andsis y Reporte Andlisis y Repeste  Andligs y Reparte  Andlixis v Repobe
CaCO3

Akzadinidad Tolal aig/l Andbsis y Repoite Anflisis f Reporle  Andllisy Repotte  Andisis y Reprula
CaCO3 .

Dusezs Cilaica mgll Andlisis y Repafe  Aa¥isis yReacste Andlisis y Reperte  Andlisis y Repaife
CaCO3

Dk Tolx mgll. Ardilizis y Reparie  Andfisis ¥ Repoele  Andlisis y Reporie  Andlisis y Repane
CaCOs

Cotar Read n{Medi-:ius de i Andlisis y Reporte Anflisis ¥ Repecte farilisis y Reporle  Andlisis y Reparte

absarbancia o a3

siguientes lngiludes de

andwr 438 ren, 525 am y

820 ren)

Fuente. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial _ Resolucion 631 de 2015, Pg. 35 -

7. Cronograma primer muestreo/Reemplazo piezoémetro

ITEM | OBSERVACION

N°T Debera presentar Plan de Trabajo para la construccion de los pozos que
reemplazaran a los que no se encuentren en condiciones operativas.

Se presenta el plan de trabajo para la construccion del piezémetro de reemplazo
del PM5 a un metro de distancia, teniendo en cuenta las caracteristicas de disefio
similares al clausurado, siguiendo los lineamientos de la norma ASTM D5092 /
Rta8/05/2024 | D5092M - 16 “Standard Practice for Design and Installation of Groundwater
Monitoring Wells” y las indicaciones constructivas mencionadas en el numeral 2
del documento de observaciones de radicado 2024EE97425. Se adjunta
metodologia del proceso constructivo (ANEXO _A).




A continuacion, se relaciona el plan de trabajo para la construccién y reemplazo del
piezémetro denominado PM5, teniendo en cuenta la normatividad ASTM D5092 / D5092M-
16 y lo definido en el numeral 2 de observaciones remitido por la autoridad ambiental.

Tabla 4. Plan de trabajo para la construccién del piezémetro que reemplazara al PM5

Plan de trabajo

y abandono

con la guia técnica ASTM
D5299-99

ITE para el Actividad Fecha Fecha Avance
M Reemplazo del inicio finalizacion
piezometro PM5 Dia | Dia | Dia
1 2 | 3
L Definicién de disefio del | 14/06/202
1 Disefios biezometro 4 14/06/2024
2 Perforaciéon Registro geqlégico- 14/06/202 14/06/2024
manual geotécnico 4
3 | Empaque defitro | Instalacion defitros | 1¥°529%| 14108/2024
Instalacién de sellos de
granulos de bentonita
encima del paquete de
4 impfrfr"'g:bles filtro. El resto del espacio | ¥/ 02/ 202\ 44/06/2024
anular sera rellenado con
una lechada de cemento y
bentonita
Instalacién de base en
concreto y tapas
) protectoras metalicas
5 Term'”;.d‘? e | (Manhole), ademasde | ¥ 02’ 202\ 4410612024
superticie instalacion de tapoén a
presion para la boca de la
tuberia
Limpieza y Extracciép del material
6 desarrollo sedimentario fino restante | 15/06/204 15/06/204
de la perforacién
Almacenamiento y
Trasporte de organizacion de sobranﬁes
residuos solidos y de suelo de la perforacion 14/06/202
7 liquidos de la y de agua de la.limpieza y 4 14/06/2024
perforacion desarrollo del piezémetro,
para posterior disposicién y
transporte.
Levantamiento topografico,
Levantamiento .tanto en planta como de
8 topografico niveles, teniendo en cuenta | 16/06/204 16/06/204
lo establecido por la norma
NTC 6271:2018
Realizar el correspondiente
Desmantelamiento desmantelamiento del ‘
9 PM5, de acuerdo 15/06/204 15/06/204




8. Cronograma primer muestreo

ITEM OBSERVACION _
Una vez se encuentren en dptimas condiciones los pozos de monitoreo, debera
N°T presentar cronograma de actividades actualizado para desarrollo, purga y
muestreo, con al menos 15 dias habiles previo inicio para su evaluacién por parte
de esta autoridad ambiental.
Se presenta el cronograma actualizado teniendo en cuenta los 15 dias habiles
Rta8/05/2024

previos para la evaluacion por parte de la entidad ambiental, ver jError! El

resultado no es valido para una tabla.
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Tabla 5. Cronograma de actividades primer monitoreo

M Marzo Abril Mes Junio/2024
es -
ACt'V'dald Semana 4 Semana 3 Semana 3 7 Semana 4
genera - - - . - - - - - "
ITE . Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia .
M 26 | 27 16 Dia17 | g | 49 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | Pia28
Realizar las
tareas de
limpieza y
desarrollo de los Aplicacid
pozos de - n
. . Inspeccion y . .
entoreo, | mspeceiony, | reconaemient | 45521 72 Horas revias | ST
1 ; oalaredde . Desarrollo de los pozos de monitoreo (Purga) monitoreo segun la
cuenta la guia o alaredde monitoreo arcillas norma ode
técnica ASTM monitoreo con SDA para calidad
D6452-99 y limpieza
Primer Monitoreo de filtros.
de calidad del
agua
subterranea.




Cabe resaltar que el inicio de la construcciéon para el reemplazo del piezometro PM5, se
llevara a cabo el dia 14 de junio del afio en curso como se indica en la Tabla 4 del plan de
trabajo, de acuerdo con las especificaciones técnicas mencionadas en el numeral 2 del
oficio con radicado 2024EE97425. Toda vez que las actividades constructivas para
Velédromo y Centro de Alto rendimiento del parque estructurante el Porvenir, iniciara con
el desarrollo de excavacion- cimentacion el dia 29 de junio, razon por la cual se ejecutara
el cronograma aqui relacionado (ver Tabla 5), por lo anterior no se postergara el monitoreo.
Agradecemos por favor se asigne el profesional que realizara el acompafiamiento.

En vista, a nuestra propuesta para el plan de monitoreo y la necesidad de la construccion
del piezémetro que reemplazara al PM5, reiteramos que esta actividad no se encuentra
contemplada en el alcance inicial del proyecto ni en el presupuesto contractual de obra. Por
lo tanto, se llevara a cabo una evaluacion econémica para su construccién, considerandola
como una actividad adicional no prevista.



1.1 Perforacién exploratoria y conformacion de pozos de monitoreo
1.1.1 Perforaciones exploratorias manual

Debido a la ubicacién del piezémetro a construir, se propone el método de perforacion
manual, ya que el parque en donde se construird no tiene espacio suficiente para la
entrada de la maquina de perforacién, ademas, en el sitio existen varios tramos de
acometidas eléctricas aéreas que impiden el izaje de la torre de perforacién.

Las perforaciones manuales se realizaran con barreno solido de 6 pulgadas, perforando
los primeros 1,0 m con ahoyadora con el fin de garantizar la no existencia de tuberias
enterradas, hasta una profundidad de 7 m.

Se tomaran muestras de suelo cada 0,5 m mediante el uso de split spoon, a las que se les
realizard la descripcion litolégica del material para obtener la respectiva columna
litolégica, anotando sus caracteristicas texturales del material extraido (tamafo de grano,
color usando la carta Munsell, humedad, dureza, plasticidad, porosidad entre otras).

L

SR M‘ R
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Ejemplo de equipo de perforacion y'método con barreno solido

Ejemplo de toma de descripbién de muestras
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1.1.2 Construccion e instalaciéon de pozos de monitoreo

A continuacion, se describe el procedimiento de construccién de pozos de monitoreo

1.1.2.1 Construccion del Pozo de Monitoreo-Tuberia de Revestimiento y
Filtros

La construccion del pozo de monitoreo seguira la ASTM D5092 / D5092M — 16 (Standard
Practice for Design and Installation of Ground Water Monitoring Wells). De acuerdo con la
profundidad de la tabla de agua subterranea, se disefiard poniendo filtros 1,5 m arriba y
1,5 m abajo del nivel estatico medido durante la perforacién. Se utilizara como material de
revestimiento tuberia y filtros que cumplan con la norma F-480, RDE 21 de 2 pulgadas de
diametro, con Schelude 40; los filtros tendran ranuras de 0,025 pulgadas. En la parte final
se pondra una puntera con las mismas caracteristicas de los tubos ciegos, mientras que
en la boca del pozo se utilizara un tapén tipo ecoplug o locking-plug.

El disefio preliminar sera de 4,5 m de tuberia ciega y 3 m de filtros, para un total de 7,5 m
de perforacion.
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Disefio del pozo propuesto
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1.1.2.2 Empaque de Filtro

Una vez se instale la tuberia de revestimiento y el tramo de filtro, se procedera a
conformar un empaque filtrante, rellenando hasta una altura de 0,75 m por encima del
borde superior de la rejilla, el sector anular comprendido entre la pared externa de la rejilla
y la pared del hueco de perforacién. El material por emplear en este empaque sera
gravilla gradada, limpia con alto contenido de silice de tamafio 8/14 (tamiz 1/4)..

A3 25154 & 3. - : '.\l‘
Instalacion de empaque filtrante con gravilla
silicea tamano 8/14

1.1.2.3 Sellos Impermeables

Seguidamente, se colocara sobre el empaque de grava un sello impermeable de 0,30m
de espesor, constituido por pellets de bentonita sodica. El sector anular restante hasta 1
metros de la superficie se rellenara una mezcla de cemento y bentonita.

sello sanitario

1.1.2.4Limpieza y Desarrollo (achicado y agitacion)

Con el proposito de garantizar la interconexién hidraulica del acuifero y el piezometro, se
realizara la limpieza y desarrollo, la cual consiste en la extraccion del material
sedimentario fino restante de la perforacién, mediante la introduccion y extraccién de
Bailers metalico limpiado y desinfectado previamente. En total se extraeran 5 veces el
contenido de agua del pozo, o hasta secarlo por completo.



10,
i6/04/2021
4 : 3 ’ "q .
Limpieza de los piezémetros usando bailer
pesados

1.1.2.5Terminado en superficie

En superficie se instalara una base de concreto y un manhole metalico con el fin de
proteger el pozo y de dejar a ras del terreno.

" Manhole metalico

1.1.3 Actividades de limpieza de herramientas de perforacion y muestreo y
trasporte de residuos solidos y liquidos de la perforacion

Durante Ia perforacién y muestreo, entre cada tramo perforado, se realizara la limpieza del
barreno y del split spoon siguiendo la metodolocia de la guia técnica ASTM 5088-152,
ademas los sobrantes de suelo de la perforacién y de agua de la limpieza y desarrollo del
piezometro, seran gestionados por la empresa Centro de Gestion Sostenible y/o VEOLIA,
cumpliendo con lo establecido en el Titulo 6 del Decreto 1076/2015.

1.2 Levantamiento topografico

Este piezometro y la restante red de monitoreo adyacente sera levantada
topograficamente en planta como en cota, siguiendo la norma NTC 6271:2018.
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1.3 Desmantelamiento y abandono del antiguo piezémetro PM-5

El sellamiento definitivo del piezémetro PM-5 se realizara siguiendo la guia ASTM D5299-
99, para lo cual, como primera actividad se procedera a extraer la tuberia instala
actualmente, posterior a esto se rellenara el hueco con una mezcla de cemento y
bentonita hasta los 0,5 m de profundidad, desde donde se conformard una base de
concreto.

Los residuos solidos como tuberia, gravilla y material del sello del antiguo pozo seran
entregados al mismo gestor seleccionado en la etapa de construccién del piezémetro de
reemplazo.
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Extaccion de la tuberia antigua del pozo, insercion de la mezcla de cemento y bentonita y
conformacion de base de concreto



'CONSORCIO A
. INTERVENTORES GIBRALTAR

Bogota D.C., 26 de marzo de 2024
- CIG-IDRD-VEL-0118-2024
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INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE - IDRD
ING. OSCAR RICARDO TAMAYO

Profesional Especializado y
oscar.tamayo@idrd.qov.co

Calle 63 # 59° - 06

Referencia. Proyecto VELODROMO GIBRALTAR - CONTRATO DE OBRA IDRD-CTO-
3232-2023 cuyo objeto es Contratar las obras y actividades complementarias
del velédromo ubicado en el parque metropolitano El Porvenir (Gibraltar), en
la localidad de Kennedy en Bogota.

Asunto: Entrega Plan de Monitoreo de Aguas Subterraneas

Respetado ingeniero:

En cumplimiento de las obligacicnes derivadas del contrato de referencia, nos permitimos
remitir el documento Plan de Monitoreo de Aguas Subterraneas presentado por la UNION
TEMPORAL METROPOLITANO PORVENIR para el proyecto Veldédromo, aprobado por esta

Interventorla para conocimiento de la Entidad. ll Imlm' m "Wl l ‘l "m

Sin otro particular, agradecemos la atencion a la

Cordialmente REMITENTE: CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR

ASUNTO: ENTREGA PLAN DE MONITOREO DE AGUAS SUBTE
Seguimlento de trdmite consulte www. ldrd.gov.ce.

Calle 83 No. 69A .08 PBX: 880 8400

A

lReprese ante Legal

Reviso: Arq. Farith Adriana Guerrero Alayon.
Aprob6: Arq. Andrés Martinez Vesga.
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Calie 120 A# 7- 36 Of. 802

PBX: (571) 2456144
www.andresmartinez.com.co
gerencia@andresmartinez.com.co
Bogoté - Colombia
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