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UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DIRECCION DE IMPUESTOS Y ADUANAS
NACIONALES

ANEXO NO. 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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1. GENERALIDADES

OBJETO: “REALIZAR A PRECIOS UNITARIOS FIJOS LAS OBRAS PARA LA INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS PARA LA AUTOGENERACION DE ENERGIA
MEDIANTE SISTEMAS ON-GRID CON FUENTES FNCER EN LOS EDIFICIOS DE LAS DIRECCIONES
SECCIONALES DE ADUANAS E IMPUESTOS DE LA UAE-DIAN EN LA CIUDAD DE CARTAGENA, BOLIVAR.”

TIPO DE CONTRATO: Contrato de Obras

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Nombre UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DIRECCION DE IMPUESTOS Y
Propietario ADUANAS NACIONALES —DIAN-.
Ciudad Cartagena de Indias D.T. y C. (Bolivar)
gCartagena
de Indias

La Boquilla
Localizacion
%Cartagena
% de Indias
--‘/ &
&
'DIAN Caiman
7 7 ARMENIA Cartagena
TN de Indias
faost {90}
Isla de Tierra (908} e
; Bomba
Bocachica
Mamonal
Sedes Direccion Seccional de Aduanas de | Direccion Seccional de Impuestos de
Cartagena Cartagena
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Barrio Manga 3a. Avenida Calle 28

Barrio Manga 3a. Avenida Calle 28 No.

Direccion No. 25-70 25 - 04
Tipo de bien Oficinas y parqueaderos Oficinas y parqueaderos
Altura 12m 12m
Pisos 2 2
Area  Terreno
(m2) 5.419,96 3.477
Area Construida 6.600.00 8.808
(m2)
Es propiedad NO NO
horizontal
Techos planos laterales en placa | Techos planos laterales y central en
. impermeabilizados con poliurea y | placa e impermeabilizados con poliurea
Cubierta o . . .
techo central en teja tipo sandwich | (en garantia).
(ambos en garantia).
Terreno Plano Plano
Area disponible
aprox. EN| 5 655 m2 1.920 m?2
cubierta para

Paneles Solares

Coordenadas

Latitud: 10,409084
Longitud: -75,533517

Latitud: 10,409342
Longitud: -75,534066

Altura sobre el
nivel del mar

2ms.n.m.

2Zms.n.m.

Distancia al mar

390 m aproximadamente

350 m aproximadamente

Humedad
promedio
relativa

77% a 83%

77% a 83%

Temperatura
promedio

32°C

32°C

Irradiacién
horizontal media
diaria segun el
IDEAM

5,5 — 6,0 kWh/m?

5,5 — 6,0 kWh/m?

Subestacion
eléctrica

Propia, 550kVA
(400kVA + 150kVA)

Propia, 400kVA

NIC  Operador
de red (Afinia)

1264047

6610116
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Circuito MT Bosque 10 Chambacu 12
Nivel Mediciéon Nivel 2 (13.200V) Nivel 1 (220V)
Promedio | 5 155 86 kwh (a mayo 2023) 2.040,66 KWh (a mayo 2023)
consumo diario
Consumo  E.| 4 \ARN (Mayo 2023) 30.000 kVARh (Mayo 2023)
Reactiva
Transformador 1: 400kVA
Placas Trafos Placa Amarilla Transformador 1: 0014H | Transformador: 400kVA
MT/BT Transformador 2: 150kVA Placa Amarilla Transformador: 4314E
Placa Amarilla Transformador 2: 1810Q
Tension MT/BT | Trifasico 13.200 V / 220-127 V Trifasico 13.200 V / 220-127 V
Tipo de Sistema| o gyig On-Grid
solar
Almacengmlento NO NO
de energia

Paneles solares
disponibles para| 992 unidades, Marca Jinko Solar, Referencia: JKM575M-7LR4-V

instalacién
Potencia
Instalada 295.550 Wp (514 unidades) 155.825 Wp (271 unidades)
Estimada
@
JINKO
Your Trust
Solar Module Type: JKM575M = 7RL4 - V
Maximum Power (Pmax) 575W
Power Measurement Tolerance + 3%
Maximum Power Voltage (Vmp) 44.40V
Maximum Power Current (Imp) 12.95A
Placa de Open Circuit Voltage (Voc) 53.84V + 3%
especificaciones Short Circuit Current (Isc) 13.61A + 3%
I nel solar Maximum System Voltage 1500 VDC
de panet sola Maximum Series Fuse Rating 25A
Operating Temperature -40°C ~ +85°C
Protection Class I
Fire Class C
Weight 30.6 (Kg)
Dimension 2411x1134x35(mm)
STC: 1000W/m?, AM1.5, 25°C
PV CYCLE A CG
1S09001:2015, 1S014001:2015, 1ISO45001:2018 e
certified factory
IEC61215, IEC61730 certified product P CLEAN.
FeMBeR
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2. REQUERIMIENTOS TECNICOS GENERALES

2.01

Para ejecutar las actividades del objeto de este contrato se deberan tener en cuenta cada una
de las especificaciones tecnicas que se describen en el presente anexo, las que se
establezcan en los demas documentos del contrato, ademas de las legales y la normatividad
aplicable.

2.02

Cualquier cambio en las especificaciones técnicas que proponga el Contratista debera ser
previamente aprobado por la interventoria contratada por la DIAN e incorporados como items
no previstos mediante modificatorio del contrato ante la Subdirecciéon de Compra y Contratos.

2.03

La interventoria de la Entidad tendra facultad para aceptar, rechazar y las actividades
ejecutadas que se consideren que no cumplen con las condiciones técnicas pactadas en el
presente Anexo o0 que no sean ejecutadas conforme a los reglamentos técnicos, las normas
del operador de la red de energia comercial, otras de caracter legal o incluso por
recomendaciones de los fabricantes de los bienes suministrados.

2.04

El presente documento estipula condiciones y caracteristicas relacionadas con procedimientos
técnicos uniformes a ejecutar, sin embargo, no exime de la aplicacion de los requerimientos
técnicos establecidos en los catalogos, fichas tecnicas y/o manuales de instalacién de los
fabricantes de los equipos y bienes instalados, entendiéndose claramente que el Contratista
es profesionalmente idéneo, competente, experimentado y cuenta con personal altamente
calificado, asi como con equipos apropiados para la correcta ejecucion de las obras.

2.05

El reconocimiento del pago de cada item se hara con base en las cantidades y en el precio
unitario de la oferta del contratista al que se le adjudique el contrato, que hace parte de este
proceso de contratacion como aquellos que surjan posteriormente durante la ejecucion del
mismo incorporados mediante modificatorio.

2.06

El contratista debe garantizar el correcto y continuo funcionamiento de los equipos y de cada
uno de los bienes suministrados durante el periodo de garantia del contrato, y adelantar los
mantenimientos en caso de que se le ofrezca a la Entidad en la ponderacion de calidad.

2.07

Disminuir en lo posible el riesgo de fallas en las instalaciones de generacion de energia que
sean construidas.

2.08

De manera general, los trabajos que se especifican en el presente documento comprenden el
suministro de mano de obra, transporte, materiales, consumibles, equipos, herramientas,
material de desperdicio y disposicion final de desechos generados. En general, cada uno de
los analisis de los precios unitarios deben incluir todos los costos correspondientes a:

- Mano de obra con prestaciones sociales.

- Insumos y/o consumibles.

- Herramientas menores y especializadas.

- Transportes y/o trasiego.

- Disposicién final de los desperdicios y desechos que se generen, previa aprobacién y tramite
interno por parte de la Entidad.

En relacién con los equipos y/o materiales de importacion, el contratista ademéas deberé tener
en cuenta los costos asociados al proceso de compra, transporte internacional,
nacionalizacion y transporte nacional hasta el lugar de las obras.

Para los trabajos en altura, se debera igualmente tener en cuenta los costos asociados a los
elementos de protecciéon para trabajos en altura tales como andamios, escaleras, equipos,
maquinas y herramientas para el izaje de los materiales hasta la cubierta.

2.09

En caso de requerirse alguna prueba de ensayos, pruebas o diagnésticos especializados a los
bienes o materiales suministrados o las instalaciones realizadas, acompafiamiento a las
visitas de inspeccién RETIE, certificados de calibracion de herramientas y/o cualquier otro tipo
de actividad o certificacion necesaria para el cumplimiento del objeto del contrato estos corren
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por cuenta del contratista a no ser que no se hayan dispuesto en las actividades contrato.

2.10

La DIAN sélo reconocera costos por concepto de estudios, revisiones o servicios similares por
parte de especialistas de algun fabricante o proveedores autorizados que sean necesarias
para el cumplimiento del contrato, cuando se cuente con la aprobacién previa por parte de la
interventoria y sean incorporados como items no previstos mediante modificatorio del contrato
ante la Subdirecciéon de Compra y Contratos.

2.11

COMITES DE OBRA

Durante el curso de las obras se realizara por lo menos un comité de obra semanal en el cual
deberan participar el equipo de Interventoria del contrato y el contratista, los cuales deberan
tener capacidad decisoria para el proyecto.

2.12

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

» El contratista se obliga a suministrar oportunamente al trabajador equipos, maquinas,
herramientas e implementos adecuados (en perfecto estado) requeridos para cada trabajo
especifico los cuales revisaran periédicamente, y siempre que se detecte un dafio o deterioro
ordenara de inmediato la reparacion o la reposicién si fuera necesario.

» El contratista debera incluir con el precio de su propuesta las maquinas, equipos y
herramientas necesarias tales como: Malacates, carros estibadores, diferenciales, polipastos,
poleas, eslingas, guayas, cadenas certificadas, grilletes, niveles 6pticos, plomadas, equipos
de soldadura, equipos de corte, pulidoras, taladros, llaves de impacto, mototools, equipos de
medicién, multimetro, pinza amperimétrica, ponchadora, galgas, equipos de pintura,
herramienta menor (llaves, martillos, cincel, destornilladores, limas, pinzas, alicates), entre
otras.

» Cada trabajador debe ser adiestrado en el uso de herramientas implementos y equipos de
proteccién que usara.

 El Contratista sélo permitira que los equipos, herramientas e implementos de trabajo sean
operados por personal calificado y autorizado.

» Cualquier accidente a causa de la negligencia del Contratista al impartir instrucciones sobre
el uso de herramientas y equipos y los dafios que ocasione correran por su cuenta.

* Todos los equipos, maquinas, herramientas e implementos de trabajo deberan estar dotados
con los dispositivos, instructivos, controles y sefiales de seguridad exigidos o recomendados
por los fabricantes.

» La Entidad podra, sin que sea obligatorio, asignar al contratista areas en las cuales pueda
almacenar y manejar sus materiales y herramientas durante el tiempo que se demore la
ejecucion del contrato.

* El contratista dispondra las areas que se le asignen en las cuales almacenard y manejara
sus materiales y herramientas de manera que no se interfiera con el normal funcionamiento de
las actividades se desarrollan en el inmueble a ser intervenido.

2.13

HORARIO DE ACTIVIDADES

El horario de trabajo ser& el establecido entre la Entidad y el contratista de comun acuerdo
que permita el cumplimiento del objeto en el tiempo contratado. Se debera analizar en caso de
ser necesario la incorporacion de dobles jornadas para la ejecucion de actividades, trabajos
nocturnos, domingos Yy festivos, sin interrumpir las actividades que se estén ejecutando en los
horarios definidos desde el inicio del contrato.

En todo momento se seguirdn las instrucciones dadas por el Interventoria de la Entidad,
quienes podré interrumpir los trabajos cuando este considere que por seguridad u operatividad
de la Entidad sea necesario.
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PRUEBAS ELECTRICAS

El contratista debera llevar a cabo las siguientes pruebas:

1) Antes de llevar a cabo la energizacion de cualquier circuito se deberd medir la resistencia

de aislamiento para descartar un posible cortocircuito y/o continuidad con el fin de asegurar la

alimentacion de cada uno de los circuitos.

2) Se debera medir con una pinza voltiamperimetrica la corriente de cada circuito para

asegurar de que no exista una sobrecarga y estos se encuentren balanceados.

2.14 | 3) Se deberan medir las tensiones tanto AC como DC con el fin de asegurar la alimentacion
adecuada de cada panel, de cada string y a la salida de cada uno de los inversores.

4) Antes de iniciar las pruebas anteriores, el contratista debera informar, con la debida

anticipacién, a la interventoria.

5) Para la puesta en servicio de las plantas fotovoltaicas se debera seguir un protocolo de

pruebas, el cual sera aprobado previamente por la Interventoria.

6) Se deberan seguir los manuales de los fabricantes para las etapas de comisionamiento y

puesta en funcionamiento de los inversores y de cada planta fotovoltaica.

DOCUMENTOS ENTREGABLES.

No se considerara recibida la obra y sera requisito fundamental para el pago de la ultima

cuenta que se adeude al contratista ejecutor de las obras, la presentacion de todos los

entregables que conformaran el dossier de calidad, cuales deberan ser aprobados por la

Interventoria del contrato:

v' Para cada una de las plantas solares fotovoltaicas construidas: acta de entrega firmada
por la interventoria y el contratista en la cual se mencionen los parametros generales de
cada una, su estado y condiciones de funcionamiento, garantizando la generacion
esperada, consumo y devolucion a la red de excedentes.

v' Certificacién de incentivos tributarios acordes con las estipulaciones contenidas en la Ley
2099 de 2021, modificatorio de la Ley 1715 de 2014, y la Resolucién 203 de 2020.

v Un juego de planos récord, en medio impreso y en medio magnético firmados por el
ingeniero electricista, encargado de la construccion de las instalaciones eléctricas o por el
disefiador. Por consiguiente, todas las correcciones y modificaciones que se presenten

2.15 durante la obra deberan ser consignadas en esos planos.

v Informe con el dimensionamiento y simulacién.

v"Un listado de los materiales instalados firmados por el ing. Electricista y los certificados de
conformidad RETIE o RETILAP de los materiales o equipos instalados.

v' Certificados de calidad de materiales y equipos.

v" Autodeclaracién RETIE de las areas intervenidas firmada por el ing. Electricista.

v' Dictamen de inspeccién de la certificacion RETIE de las instalaciones eléctricas y
fotovoltaicas construidas.

v" Documentos de los trAmites realizados ante el operador de red.

v" Memorias de ejecuciéon con las cantidades, fotos y ubicacién de las instalaciones
realizadas.

v/ Manual o guia de operacion de las instalaciones fotovoltaicas.

v' Manual de mantenimiento de las instalaciones fotovoltaicas construidas.

v" Manuales de instalacién, uso y/o de mantenimiento de los inversores, etc.

v/ Manual de uso del sistema de monitoreo.

ACTIVIDADES ELECTRICAS

Las especificaciones técnicas de los items correspondientes a las actividades eléctricas para

la instalacion y puesta en servicio de los paneles solares fotovoltaicos deberan tener en

216 cuenta que las caracteristicas del sistema de distribucion de baja tension de las instalaciones
’ eléctricas del proyecto para ambas sedes son de 220/127 VAC., 4 hilos, 60 ciclos.

El cableado solar se instalar4 en canalizaciones aptas para su uso a intemperie tales como

coraza o IMC. En lo posible, para su soporte se procurara no realizar anclajes a la cubierta o a
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las tejas por encontrarse estas en garantia de acuerdo con los items 1.11y 2.12.

Comprende el suministro de direccién técnica, mano de obra, materiales, equipo, transporte y
herramientas necesarias para la correcta ejecucion de las instalaciones eléctricas. Seran
ejecutadas de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Eléctricas RETIE, RETILAP, el
Cadigo Eléctrico Nacional Norma 2050, la normatividad vigente de la Comision de Regulacién
de Energia y Gas CREG y disposiciones del operador de la red local.

2.17

CERRAMIENTO Y SENALIZACION DURANTE LAS OBRAS

El contratista deberd suministrar, instalar y mantener en buen estado los cerramientos
provisionales que por la naturaleza de los trabajos se requieran para mantener aisladas las
zonas de trabajo con el fin de evitar afectaciones a terceros por los trabajos que se realizan en
los diferentes frentes de trabajo.

El contratista ejecutor de las obras analizara las necesidades y sefializara los pasos
temporales y los desvios provisionales en las zonas de trabajo y desde los accesos a las
mismas que se requieran por la naturaleza del trabajo y los adicionales de tal forma que éstos
sean amplios y lo suficientemente seguros para eliminar molestias a los usuarios y posibilidad
de incidentes o accidentes.

La sefializacién de las obras en las areas en las que se evidencie movimientos permanentes,
deberan ser coordinadas con la Interventoria del contrato.

2.18

REUBICACIONES.

Cuando se encuentre necesario el traslado o movimiento de instalaciones tales como
ducterias, cableados, tableros, lamparas, etc., u otro elemento que estorbe la realizacién de
los trabajos, estos deberan ser reorganizados o restituidos al final de la operacién a su
condicién original. Se comunicara previamente a la Entidad y si es el caso, la Interventoria
evaluara su costo con el fin de ser incluido mediante modificatorio en el contrato.

2.19

MANEJO DE SERVICIOS PUBLICOS DEL EDIFICIO

El contratista investigara in-situ interferencias existentes que no hayan sido identificadas en el
presente anexo técnico o en los planos. El contratista deberd investigar las interferencias
existentes en el sitio de trabajo para evitar dafios en las tuberias hidraulicas, sanitarias
eléctricas, telefonicas o de comunicaciones, cajas, cables, ductos y otros elementos o
estructuras.

Si existen servicios ubicados en los limites de las areas de trabajo, quedara bajo la
responsabilidad del contratista de las obras objeto de este proyecto la no-interrupcion de
aquellos servicios hasta que las respectivas relocalizaciones sean autorizadas y ejecutadas.

En el caso de que se haga imprescindible la suspensién de algun servicio, esta sera planeada
y coordinada con el Interventor del proyecto.

El contratista deber adelantar las relocalizaciones de las instalaciones que interfieran con los
trabajos que va a ejecutar, en un todo de acuerdo y en coordinacién con lo dispuesto por la
interventoria del contrato.

Los pasos y desvios necesarios deberan ser adecuados con anterioridad y se proveeran con
la sefializacion adecuada.

2.20

PUBLICIDAD.
El contratista no podra utilizar su publicidad ni la de terceros en la obra.
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3. REQUISITOS AMBIENTALES GENERALES

Cumplir con la totalidad de los criterios y las obligaciones en materia ambiental que les
competen conforme a las normas aplicables y realizar la disposicion final de los residuos,
en especial los que tengan caracteristicas de peligrosidad como sustancias quimicas y en
general los que resulten del suministro e instalacion de los componentes de los sistemas
solares fotovoltaicos y de los materiales para las instalaciones eléctricas y adecuaciones
civiles menores. El contratista debera en todo momento minimizar el impacto ambiental de
cualquier actividad realizada por él, en el desarrollo del contrato, de conformidad con las
normas aplicables.

3.1

El contratista debera acatar el Sistema de Gestion Ambiental (SGA) de la DIAN, por
ende, seguir los lineamientos y recomendaciones que en este se imparten junto con los
programas del uso racional del agua y la energia, manejo adecuado de los materiales,
residuos solidos y desechos que se manipulen en ejercicio de las actividades derivadas
de la ejecucion del contrato; debera garantizar el cumplimiento de la totalidad de las
normas ambientales vigentes, asumiendo la responsabilidad por las consecuencias que
se puedan derivar de su inobservancia.

3.2

El contratista debera prever los costos ambientales en que deban incurrir por el
cumplimiento o el incumplimiento de las medidas ambientales antes, durante y después
de la ejecucion del objeto del contrato. La DIAN se reserva el derecho de realizar
auditorias de segunda parte, con el fin de verificar el cumplimiento de las normas
ambientales.

3.3

Si la autoridad ambiental impone alguna multa a la DIAN por concepto de errores en el
transporte y disposicion final de los residuos retirados de sus sedes y dichas fallas son
atribuibles al Contratista, éste debe responder por los dafios y perjuicios causados.

3.4

El contratista eliminara el impacto ambiental ocasionado durante la ejecucion del
contrato mediante adecuadas practicas de almacenamiento, manejo, trasporte, trasiego
y disposicién de los desechos y residuos de las intervenciones de acuerdo con la
normatividad vigente.

3.5

MANEJO DE RESIDUOS

El Contratista se obliga a acatar la normatividad vigente en materia de disposicion de
residuos y deberd mantener en perfecto aseo y orden el sitio donde se ejecuten las
diferentes actividades y debera retirar todos los escombros y material sobrante
contaminante después de cada servicio y entregar los sitios de los equipos en perfecto
estado de limpieza durante y al finalizar la ejecucion de los trabajos.

Lo anterior sera verificado con el Certificado de disposicion final y/o certificado de
aprovechamiento de los residuos junto con las licencias o permisos o autorizaciones
expedidas por la autoridad competente, propias o de terceros.

3.6

CONTROL DE POLUCION DEL AIRE

En general, las actividades de la obra se deberan realizar como una "obra limpia". Esto
significa con la produccion minima de polvo o cualquier tipo de particulas provenientes
de equipos de pulir, cortar o cualquier otro dispositivo que produzca particulas en
suspension del aire que puedan afectar las areas internas de oficinas.

Sin embargo, en las adecuaciones menores puntuales que se han incluido para los
cuartos de los inversores, antes de finalizar las labores del dia, se deber& barrer, limpiar
y retirar todos los residuos de material en los frentes de trabajo y en los accesos a los
mismos.
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Los trabajadores que realicen la anterior tarea deberan disponer y usar el equipo
necesario para su proteccién, como overol, guantes, botas, mascara protectora y
anteojos, entre otros.

Si la Interventoria del contrato detecta o es informada de la generacion de polucion del
aire, ordenara al contratista la suspensién de la actividad hasta que este normalice la
condicién. De igual manera, se podran establecer horarios especiales para la ejecucion
de estas obras que no interfieran con las labores normales de los funcionarios en los
edificios.

CONTROL DE RUIDO

El contratista debera solicitar al Interventor y a la Entidad con suficiente anticipacion la
autorizacién para el uso de equipos como taladros, compresores, pulidoras etc., o
37 herramient_as que produzcan_demasiado ruido con el fin d_e programar qonjuntamente
' estas actividades en los horarios de menor afluencia de publico y funcionarios.

Factores como este no podran presentarse como justificacion para extensiones de plazo
y menos para alegar implicaciones de caracter econdémico al Proyecto.

LIMPIEZA

El contratista considerara todo lo necesario para cumplir “permanentemente” con todas
las reglas generales de aseo previstas para los residuos que se generen de cada
actividad desarrollada durante el tiempo de ejecucién del contrato.

En todo momento el contratista mantendra los sitios de trabajo y sus areas de influencia
3.8 limpios, en buenas condiciones sanitarias y libres de cualquier acumulacién de
materiales de desecho y de basura que deberan ser dispuestos en lugares autorizados y
certificados.

Estos materiales se llevaran al centro de acopio asignado para la obra antes de finalizar
cada jornada diaria de trabajo, para luego ser enviado a los botaderos aprobados por las
entidades y autoridades competentes.

4. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA EDIFICIO DE IMPUESTOS

¢ Dimensionamiento y simulacién de la generacion.

En los disefios de detalle que se solicitan se debera realizar un dimensionamiento y la
simulaciéon de la generacidon del sistema solar fotovoltaico del edificio de impuestos,
teniendo en cuenta los factores de las sombras, los espacios ocupados por los equipos de
aire acondicionado que se encuentran en la cubierta y las demas instalaciones que
puedan interferir.

En caso de requerir la relacion de los consumos de energia del edificio, con el NIC
(6610116) es posible consultar directamente las facturas a través del enlace dispuesto por
la empresa Afina: https://caribemar.facture.co/Consulta#/List

e Espacio disponible para instalacion.

El espacio disponible para la instalacion de los médulos solares fotovoltaicos en el edificio
de Impuestos es en la cubierta, la cual casi toda es placa de concreto impermeabilizada
con poliurea, la cual aun se encuentra en garantia, por lo tanto, se en lo posible no se
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realizara ningun tipo de perforaciéon a la placa. Existe también un espacio pequefio de
cubierta en teja.

e Ubicacion del cuarto de Inversores.

El lugar dispuesto para la instalacién de los inversores es compartido con la UPS del
edificio y se encuentra en semi s6tano, contiguo a la subestacion eléctrica. No obstante,
se plantea realizar una adecuacion civil con el fin de separar los espacios y generar un
acceso independiente. El contratista podra proponer otra ubicacion para el cuarto de
inversores siempre y cuando favorezca técnicamente al proyecto.

e Punto de conexién AC

El punto de conexion de la acometida de la instalacién solar fotovoltaica sera en el tablero
de distribucion principal (tablero general de acometidas) de baja tension de la subestacion
eléctrica. A este tablero se accede por bandeja portacables a la vista instalada en el techo
del cuarto del semisétano.

e Diagrama Unifilar.

El edificio no cuenta con un diagrama unifilar en formato digital modificable, no obstante,
se podra entregar al contratista toda la informacion que requiera para su levantamiento o
actualizacion.

o Fotos del edificio de Impuestos: Tomadas en el mes de junio de 2023.
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5. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA EDIFICIO DE ADUANAS

e Dimensionamiento y simulacién de generacion.

En los disefios de detalle que se solicitan se debera realizar un dimensionamiento y la
simulacién de la generacion del sistema solar fotovoltaico del edificio de aduanas,
teniendo en cuenta los factores de las sombras, los espacios ocupados por los equipos de
aire acondicionado que se encuentran en la cubierta y las demas instalaciones que
puedan interferir.

En caso de requerir la relacion de los consumos de energia del edificio, con el NIC
(1264047) es posible consultar directamente las facturas a través del enlace dispuesto por
la empresa Afina: https://caribemar.facture.co/Consulta#/List

e Espacio disponible para instalacion.

El espacio disponible para la instalacién de los modulos solares fotovoltaicos en el edificio
de Aduanas es en la Cubierta, la cual tiene sus areas laterales en placa de concreto
impermeabilizada con poliurea realizada en junio de 2023, y por lo cual, ain se encuentra
en garantia, por lo tanto, se preferira no realizar ningun tipo de perforacion a la placa. El
area central de la cubierta de edificio es mas alta que las laterales y tiene una teja tipo
sandwich de la marca Arkos la cual también se encuentra en garantia, por lo cual, se
debe tener especial cuidado en la instalacién de la estructura.

e Ubicacion del cuarto de Inversores.

El lugar dispuesto para la instalacién de los inversores es justo en el segundo piso, en el

area central del edificio, y actualmente es compartido con unas unidades de aire

acondicionado. No obstante, en el presente proceso se ha incluido un item de adecuacién
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civil con el fin de separar los espacios y generar un acceso independiente. El contratista
podra proponer otra ubicacion para el cuarto de inversores siempre y cuando favorezca
técnicamente al proyecto.

¢ Punto de conexiéon AC

El punto de conexion de la acometida de la instalacion solar fotovoltaica esta ubicado en
el edificio contiguo de la subestacion eléctrica, en el tablero de distribucién principal de
baja tension del transformador de 400kVA, el cual maneja la carga de la UPS y la de
todos los equipos de aire acondicionado del edificio. En el item correspondiente a las
adecuaciones civiles se describe de manera clara la manera de acceder al tablero desde
el edificio.

¢ Diagrama Unifilar.
El edificio cuenta con un diagrama unifilar en formato digital modificable, no obstante, se
podr& entregar al contratista toda la informacién que requiera para su actualizacion.

e Fotos edificio de Aduanas: Tomadas en el mes de junio de 2023.
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6. ACTIVIDADES Y CANTIDADES:

El contratista deberd entregar la siguiente informacion, previo a la ejecucion del item
respectivo y/o luego de finalizado:

+ Catalogos o fichas completas y actualizadas del fabricante, que correspondan a todos
los bienes y/o materiales y/o equipos eléctricos instalados.

* Certificaciones vigentes de producto con norma técnica, RETIE y RETILAP de todos los
materiales eléctricos que se utilizaran en la ejecucion de la obra.

* Informacion adicional que considere importante (dibujos, detalles, caracteristicas de
operacion, dimensiones y pesos de los materiales ofertados).

* Propuestas de Disefios y/o Planos de acuerdo con lo construido en digital en formatos
AutoCAD, pdf y DIALuX.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT.

1.0 | PLANTA SOLAR EDIFICIO SECCIONAL DE IMPUESTOS

11 INSTALACION PANEL SOLAR JINKO JKM575M-7LR4-V. INCLUYE TRANSPORTE, un 271

" | TRASIEGO Y ACCESORIOS.

1.2 | SUMINISTRO E INSTALACION DE INVERSOR TRIFASICO kW 160
1.3 | ESTRUCTURA CROSS RIEL TECHO PLANO. INCLUYE ANCLAJES un 271
1.4 | SISTEMA DE MONITOREO SMART COMPATIBLE CON LOS INVERSORES un 1
1.5 | TRANSFORMADORES DE CORRIENTE DE MEDIDA un 3
1.6 | CABLE UTP CAT6A. INCLUYE CONECTORES. m 100
1.7 | ROUTER WIFI un 1

Subdireccién Administrativa
Carrera 7 # 6C-54. Edificio Sendas | (601) 7428973
Codigo postal 111711

www.dian.gov.co

Formule su peticion, queja, sugerencia o reclamo en el Sistema PQSR de la DIAN 16


http://www.dian.gov.co/

AN

1.8 | MEDIDOR DE ENERGIA JANITZA MODBUS RTU (MEDIDOR BIDIRECCIONAL) O
un 1
SIMILAR
1.9 | CABLEADO SOLAR 6mm?2 m 9500
1.10 | CONECTORES MC4 STAUBLI un 125
111 CORAZA LT RECUBIERTA PVC 1-1/2". INCLUYE ELEMENTOS DE SOPORTE Y 700
' ACCESORIOS
1.12 | TUBERIA IMC 1". INCLUYE ELEMENTOS DE SOPORTE Y ACCESORIOS. m 10
1.13 | ADECUACIONES CIVILES CUARTO DE INVERSORES. INCLUYE CANALIZACIONES m2 10
1.14 | ACOMETIDA TRIFASICA HASTA LA SUBESTACION. INCLUYE CANALIZACIONES Y m 30
PROTECCION TRIFASICA AC
115 ACOMETIDA TRIFASICA AC SALIDA DE LOS INVERSORES. INCLUYE m 40
' CANALIZACIONES
1.16 | CAJA DE DESCONEXION AC (TABLEROS Y PROTECCIONES) un 1
1.17 | SUPRESOR DE SOBRETENSIONES DPS ACy DC un 5
1.18 | CABLEADO DESNUDO DE PAT Y ACCESORIOS m 350
119 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS. INCLUYE PUNTAS DE CAPTACION, 1
' BAJANTES Y PUESTA A TIERRA
1.20 | IMPERMEABILIZACION DE ANCLAJES EN CUBIERTA un 150
TRAMITES ANTE EL OPERADOR DE RED Y UPME PARA PROYECTOS DE AGPE
1.21 | (MAYOR A 0,1 MW Y MENOR O IGUAL A 1 MW). INCLUYE LOS ESTUDIOS Y DISENOS un 1
DETALLADOS SOLICITADOS POR ESTOS.
1.22 | INSPECCION RETIE. INCLUYE ETIQUETADO RETIE SISTEMA FOTOVOLTAICO. un 1
2.0 | PLANTA SOLAR EDIFICIO SECCIONAL DE ADUANAS
21 INSTALACION PANEL SOLAR JINKO JKM575M-7LR4-V. INCLUYE TRANSPORTE, un 514
" | TRASIEGO Y ACCESORIOS.
2.2 | SUMINISTRO E INSTALACION DE INVERSOR TRIFASICO. kW 300
2.3 | ESTRUCTURA CROSS RIEL TECHO PLANO. INCLUYE ANCLAJES un 330
2.4 | ESTRUCTURA MINIRIELES CUBIERTA TIPO SANDWICH. INCLUYE ANCLAJES. un 184
2.5 | SISTEMA DE MONITOREO SMART COMPATIBLE CON LOS INVERSORES un 1
2.6 | TRANSFORMADORES DE CORRIENTE DE MEDIDA un 3
2.7 | CABLE UTP CAT6A. INCLUYE CONECTORES. m 130
2.8 | ROUTER WIFI un 1
2.9 | MEDIDOR DE ENERGIA JANITZA MODBUS RTU (MEDIDOR BIDIRECCIONAL) O
un 1
SIMILAR
2.10 | CABLEADO SOLAR 6mm2 m 12500
2.11 | CONECTORES MC4 STAUBLI un 250
2.12 | CORAZA LT RECUBIERTA PVC 1-1/2". INCLUYE ELEMENTOS DE SOPORTE Y 1800
ACCESORIOS
2.13 | TUBERIA IMC 1". INCLUYE ELEMENTOS DE SOPORTE Y ACCESORIOS. m 160
2.14 | ADECUACIONES CIVILES CUARTO DE INVERSORES. INCLUYE CANALIZACIONES m2 14
2.15 | ACOMETIDA TRIFASICA HASTA LA SUBESTACION. INCLUYE CANALIZACIONES m 50
2.16 | ACOMETIDA TRIFASICA AC SALIDA DE LOS INVERSORES. INCLUYE 40
CANALIZACIONES
2.17 | CAJA DE DESCONEXION AC (TABLEROS Y PROTECCIONES) un 1
2.18 | SUPRESOR DE SOBRE TENSIONES DPS AC Y DC un 8
2.19 | CABLEADO DESNUDO DE PAT Y ACCESORIOS m 750
2.20 | SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS. INCLUYE PUNTAS DE CAPTACION,
BAJANTES Y PUESTA A TIERRA. un !
2.21 | IMPERMEABILIZACION ANCLAJES EN CUBIERTA un 250
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2.22 | SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE AIRE ACONDICIONADO TIPO
INVERTER 24.000 BTU

2.23 | TRAMITES ANTE EL OPERADOR DE RED Y UPME PARA PROYECTOS DE AGPE
(MAYOR A 0,1 MW Y MENOR O IGUAL A 1 MW). INCLUYE LOS ESTUDIOS Y DISENOS un 1
DETALLADOS SOLICITADOS POR ESTOS.
2.24 | INSPECCION RETIE. INCLUYE ETIQUETADO RETIE SISTEMA FOTOVOLTAICO. un 1

un 1

7. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS ITEMS

1.1 INSTALACION PANEL SOLAR JINKO JKM575M-7LR4-V. INCLUYE TRANSPORTE,

TRASIEGO Y ACCESORIOS.
iTEMS:
2.1 INSTALACION PANEL SOLAR JINKO JKM575M-7LR4-V. INCLUYE TRANSPORTE,
TRASIEGO Y ACCESORIOS.
1. UNIDAD DE MEDIDA: UNIDAD: UN

2. DESCRIPCION:

Se considera bajo este item los trabajos de: suministro de la mano de obra, incluyendo
sus accesorios, el trasiego en el lugar de la obra y el transporte necesario dentro de la
ciudad de Cartagena donde se encuentran almacenados los paneles solares marca
Jinko Solar de referencia JKM575M-7LR4-V.

Los paneles solares fotovoltaicos marca Jinko Solar referencia JKM575M-7LR4-V son
propiedad de la UAE-DIAN, los cuales fueron asignados para su uso mediante la
Resolucion 005985 del 15 de julio de 2022 en una cantidad de 992 unidades.

Los paneles se encuentran almacenados en la ciudad de Cartagena, en el Barrio
Bosque Diagonal 20 # 48 — 71 (frente al Puerto Compas) donde funciona el Archivo
Central de la DIAN Cartagena, por lo cual, el contratista debera considerar los costos
de cargue, transporte y descargue hasta el lugar de las obras en el Barrio Manga 3a.
Avenida Calle 28 No. 25-76. Ademas, se deberan seguir las instrucciones de
almacenamiento y desempacado de médulos fotovoltaicos del fabricante.

Ademas, una vez puestos en obra, se debe tener en : ; « v
cuenta lo relacionado con el trasiego, cuyo alcance ==
comprende los traslados y el izaje hasta su lugar [ o :
determinado para su instalacion en la respectiva | > =%
estructura en la cubierta del edificio. e ;

1!
v

La mercancia donde se encuentran los paneles esta

conformada por 32 cajas de 2.5m x 1.5m x 1m | =

aproximadamente y cada caja pesa 400 kilogramos [ 7
aproximadamente, como se puede observar en la oo
fotografia mostrada. - :

La Interventoria inspeccionara el estado de los
paneles antes de su transporte, en el momento de la [
llegada y hasta su instalacién con el fin de verificar su

s
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1- Tecnologia media celda.

8- Peso: 30,93 Kg.
9- Caja de Conexiones: IPG8.

12- Especificaciones:

estado de conservacién y funcionalidad.

10- Cableado de salida: TUV 1 x 4.0 mm?2/ (+) 290mm, (-) 145mm.
11- Conectores Macho o Hembra MC4 Staubli

Entre las caracteristicas técnicas mas relevantes de los paneles se encuentran:

2- Certificaciones 15S09001:2015, 1SO14001:2015, 1ISO45001:2018, IEC61215, IEC 61730, RETIE.
3- Garantia de 12 afios en el producto.

4- Garantia de 25 afios de garantia lineal de potencia.
5- Tipo de Celda: P Mono-Cristalino.

6- Numero de Celdas: 156 (2 x 78).

7- Dimensiones: 2411 x 1134 x 35 mm.

SPECIFICATIONS

Module Type

Maximum Power (Pmax)
Maximum Power Violtage (Vmp)
Maximum Power Current (Imp)
Open-circuit Voltage (Voc)
Short-circuit Current (Isc)
Module Efficiency STC (%)
Operating Temperature("C)
Maximum system voltage
Maximum series fuse rating
Power tolerance

Temperature coefficients of Pmax
Temperature coefficients of Vioc
Temperature coefficients of Isc

Nominal operating cell temperature (NOCT)

JKM5TSM-7TRL4-V

STC NOCT

575Wp  428Wp
4467V 40.89V
1288A 10.46A
5320V 5021V
1374A  11.10A
21.03%
-40°C~+85°C
1500VDC (IEC)
25A
0~+3%
-0.35%/°C
-0.28%/°C

0.048%/°C

45+2°C

El item incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, trasiego, transporte y demas elementos y/o
actividades necesarias para la adecuada ejecucién de la actividad.

en la cubierta.

e Revisar los disefios detallados.
o Instalar la estructura, elementos y sus accesorios para el soporte adecuado de cada uno de los paneles.
o Instalar cada uno de los paneles en la estructura sujetandolos de manera adecuada.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM
o Firmar acta de entrega de los paneles antes de ser transportados.
o Realizar el transporte de los paneles solares dentro de la ciudad y su trasiego hasta el lugar final de su ubicacién
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4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e |os métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura y la cubierta de la edificacién.

e Revisar e identificar los sitios de ejecucion de la actividad.

Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

o Coordinar con la sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucion, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e Seguir los parametros de seguridad industrial y salud ocupacional coordinados por el residente de obra y
verificados por el interventor de La DIAN.

o Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

o Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones 6ptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

. ENSAYOS A REALIZAR
Inspeccidn fisica a cada uno de los paneles instalados.
Verificacion de su correcto funcionamiento mediante pruebas eléctricas o de termografia o de
electroluminiscencia.

e 6 OO e o o o o

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Acta previa firmada antes de su entrega y transporte.

Transporte dentro y fuera de la obra.

Trasiego de los paneles en el lugar de las obras.

Correcta instalacion de los paneles en su estructura de soporte.

Correcta conexidn de los paneles al cableado de los strings que correspondan.

. MATERIALES
Accesorios para la adecuada instalacidn y conexién de los paneles solares.

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta menor.
Herramientas y maquinas necesarias para el izaje de cada panel hasta la cubierta.
Herramientas de medicién eléctrica: Multimetros, Pinza voltiamperimetrica, detector de tensién, camara
termografica, etc.

¢ Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los
elementos para el trabajo seguro en alturas.

o Sefalizacion, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacién, poli sombra.

o Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

o Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de

normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

e 06 0 O e OO o o o o
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10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS SI NOD INCLUIDOS sﬂﬁl NOI_I

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad o de algun material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion metodolégica de los trabajos a realizar
de acuerdo con el RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local,
la normatividad de la CREG, normatividad del Ministerio de Minas y energia y a la ética y moral de los profesionales
de la profesion.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por unidad (UND) a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta
Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor sera el precio
unitario estipulado en el contrato e incluye:

o Mano de Obra

. Herramientas, Equipos, Materiales.

° Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE INVERSOR TRIFASICO.

ITEMS: 2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE INVERSOR TRIFASICO.

1. UNIDAD DE MEDIDA KW. Kilo-Vatios

2. DESCRIPCION:

Se considera bajo este item los trabajos de: El suministro e instalacion de los inversores trifasicos de las lineas de
fabricacion de tipo comercial, necesarios para realizar la conversion de la energia generada por los paneles solares de
CC a CA, que utilizan la mayor parte de las cargas de la red eléctrica interna de los edificios de la Entidad y ademas al
mismo tiempo brindar proteccion contra fallas.

Por su confiabilidad, garantia, prestaciones técnicas, potencias disponibles, disponibilidad, aplicativos y trayectoria en
el mercado se prefieren equipos de los fabricantes: Goodwe, Fronius, SMA, Solar Edge, ABB, Growatt o Huaweii. En
todo caso, deberd cumplir de manera obligatoria con cada una de las siguientes especificaciones tecnicas minimas
que se describen a continuacion:

-
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ENTRADA DEL INVERSOR

1.
2.

Deberan ser de tecnologia MPPT.

El conjunto de los inversores seleccionados e instalados debera poder permitir la conexion de todas las cadenas
de pales solares y la totalidad de los paneles solares instalados, por lo tanto, los inversores deberan contar con el
numero adecuado de MPPT y numero de cadenas por cada MPPPT que soporte la totalidad de la capacidad
instalada de la planta solar fotovoltaica.

3. Elinversor debera permitir un sobredimensionamiento FV en la potencia de entrada.

4. Los inversores deberan contar minimo con Monitoreo a nivel de cada cadena de paneles.
5. Latensi6n de arranque debera ser menor o igual a 200VDC.

6. Latensién maxima de entrada debera ser igual o mayor a 800VDC.

SALIDA DEL INVERSOR

7. Trifasica, 3 Fases + Neutro + Tierra y la frecuencia 60Hz.

8.

9.

10.

1.

12.
13.

La unidad de medida en kW del presupuesto para cada inversor sera reconocida de acuerdo con su capacidad
nominal en la salida sin factores de ajuste o derrateo.

En la seleccién de los inversores se debera considerar su criterio de eficiencia, el cual se tendra en cuenta el
estandar europeo o el mas exigente (menor) que indique la ficha técnica del inversor. En todo caso, solo se
aceptaran eficiencias iguales o mayores al 98% en el estandar europeo.

La salida del inversor seleccionado debera poderse conectar de manera directa a la red de baja tension de las
instalaciones del edificio, por lo tanto, no se aceptaran inversores con salidas en tensiones Fase-Fase de 440VAC
0 400VAC o 380VAC que impliquen la necesidad adicional de instalar un transformador reductor BT/BT. Como
excepcion, previa consulta con la interventoria y la supervisidn, se podran aceptaran transformadores reductores
BT/BT siempre y cuando su costo de suministro e instalacion se encuentre incluido como parte del costo de los
inversores que sean propuestos.

La tension de salida nominal podra ser 208Vac o 220Vac para las fases y entre 120Vac o 127Vac entre fase y
neutro.

El factor de potencia podra poderse ajustar entre desde 0.8 capacitivo a 0.8 inductivo.

La distorsién arménica maxima total debe ser menor al 3%.

PROTECCIONES ELECTRICAS
El inversor debera poseer las siguientes protecciones minimas:

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Control o monitoreo de corriente a nivel de cadena.
Proteccién anti-isla.

Proteccién de sobrecorriente AC.

Deteccion de aislamiento de resistencia fotovoltaica.
Proteccidn contra sobretensiones AC (incluir dispositivo DPS en el inversor o en el tablero AC).
Proteccion contra sobretensiones DC (incluir dispositivo DPS).
Proteccién de sobrecarga AC.

Proteccion de polaridad inversa de entrada.

Monitoreo de corriente residual.

Dispositivo de desconexion del lado de entrada.

Recuperacion PID.

Cualquier otra que sea exigida por el operador de red.

COMUNICACIONES
El inversor debera contar con las siguientes prestaciones relacionadas con las comunicaciones:
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26. Display: Led indicadores 6 LCD 6 WiFi+APP

27. Comunicacion: RS485 o WiFi, PLC (Opcional), 4G (Opcional).

28. La Entidad no aceptara inversores para los cuales se deba pagar periédicamente al fabricante por licencias para
utilizar los aplicativos o plataformas de los sistemas de monitoreo con funciones completas.

CARACTERISICAS GENERALES DEL INVERSOR
29. Rango de temperatura de operacién minima entre -30°C a +°60C.

30. Humedad relativa entre 0 y 100%.
31. Altitud maxima de operacion igual o menor a 4000m.

32. Parametros de humedad, altitud y temperatura de operacion deberan ser aptos para su funcionamiento a
intemperie en la ciudad de Cartagena sin derrateo.
33. Enfriamiento por ventilador o conveccién natural.

34. Dimensiones y peso acorde con su capacidad y apto para su instalacién en muro de mamposteria.

35. Grado de Proteccién minimo de IP65 o su equivalente NEMA.

36. Topologia sin transformador.

37. Consumo de energia durante la noche (en estado de reposo) igual o menor a 6W

38. Conectores CC: MC4

39. Los inversores deben ser para su instalacion en plantas solares no aisladas, ON-GRID.

40. Todos los inversores deberan ser de una sola misma marca por compatibilidad y de linea comercial de los
fabricantes.

41. Deberan contar con los accesorios necesarios para su correcta instalacion en pared o muro.

42. Certificados del Inversor: IEC, EN, CE, UL, VDE, UNE, etc.

43. Garantia minima de 5 afios por parte del fabricante.

Dada la estimacion de las capacidades instaladas de las plantas solares, solo se deberan proponer inversores con
potencia nominal de salida igual o mayor a 30kW.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM
e Aprobacién de la ficha técnica del inversor propuesto por parte de la Interventoria.
o Aprobacién de los planos y ubicacion de instalacién de los inversores.
o Ubicar los lugares a ser instalados.
e Realizar verificacion de ausencia de energia.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

o Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacion.

o Revisar e identificar los sitios de ejecucion de la actividad.

Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

e Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucion, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e Seguir los pardmetros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.
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e Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.
e Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones optimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcion dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

. ENSAYOS A REALIZAR
Pruebas eléctricas de funcionamiento.
Mediciones de parametros eléctricos.
Verificacion de medidas entregadas al sistema de monitoreo.
Parametrizacién del inversor.
Inversores en perfecto estado de funcionamiento.

. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
Correcto montaje, conexion y puesta en servicio de los inversores trifasicos.

. MATERIALES
Inversores trifasicos para sistemas solares fotovoltaicos On-Grid.
Accesorios de protecciones electricas.
Accsorios de montaje, soporte e instalacion.

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta menor.
Herramientas de medicion eléctrica: Multimetros, Pinza voltiamperimetrica, detector de tension, efc.
Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucién del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.
o Sefalizacion, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacién, poli sombra.
Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacién previa de la
interventoria de La DIAN vy ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.
o Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

e 0 0 O(e o o 000 ~l|le e ¢ o o OO0 o o o o

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS SI& NOD INCLUIDOS SIE NODI

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad o de algun material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucién metodoldgica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local,
disposiciones normativas de la CREG y a la ética y moral de los profesionales de la profesion.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por Kilo-Vatios (kW) nominales del equipo a los precios establecidos en el Formulario
de la Propuesta Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El
valor seré el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

° Mano de Obra
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. Herramientas, Equipos, Materiales.
° Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

1.3 ESTRUCTURA CROSS RIEL TECHO PLANO. INCLUYE ANCLAJES

UERS: 2.3 ESTRUCTURA CROSS RIEL TECHO PLANO. INCLUYE ANCLAJES

1. UNIDAD DE MEDIDA UN. Unidad

2. DESCRIPCION:

Se considera bajo este item los trabajos de: El suministro e instalacion de la estructura tipo cross riel para su
instalacién en cubiertas o techos tipo planas de concreto. Se debera considerar la inclusion de la totalidad de los
accesorios necesarios para la fijacion y puesta a tierra de cada uno de los paneles solares a los rieles.

Por su confiabilidad, garantia, diversidad de accesorios disponibilidad y trayectoria en el mercado se prefieren las
estructuras para paneles solares de los fabricantes: Alurack, Schletter. En todo caso, independientemente del
fabricante, debera cumplir de manera obligatoria con cada una de las siguientes especificaciones tecnicas minimas
que se describen a continuacion:

v" Debera elaborarse un célculo estructural realizado y firmado por un ingeniero calculista.

v" Debera presentarse el disefio de la estructura para la aprobacion de la interventoria.

v' Fabricados en estructura metalica en materiales resistentes a la salinidad de ambientes maritimos corrosivos.
Considerando la cercania de los edificios a la bahia de Cartagena (350m aproximadamente) se acepta el acero
inoxidable o aluminio, ensamblada con soldadura o con tornilleria (aluminio o acero inoxidable).

v Con la resistencia adecuada para soportar los paneles solares y las cargas externas como vientos huracanados,
lluvia y granizo eventual.

v'La estructura de soporte debera ser auto lastrada, es decir, que su propio peso evita la necesidad de adicionar
anclajes o construir cimentaciones para fijar las estructuras en el emplazamiento. En todo caso, a las estructuras
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se les podran colocar bloques de concreto para dar un mayor peso a las mesas (grupos) de paneles.

v No se aceptara la perforacién de la losa en razén a que la impermeabilizacion de estas se encuentra bajo garantia
de obras realizadas en junio de 2023 (edificio de aduanas) y diciembre de 2019 (edificio de impuestos). Sin
embargo, en caso de ser justificar su necesidad, todos los anclajes deberan ser los adecuados e
impermeabilizados para evitar cualquier filtracion. Podran colocarse bases o dados de concreto sobre la placa.

v’ El ajuste de la tomnilleria debera realizarse con un torquimetro de acuerdo con la recomendacion del fabricante
con el fin de asegurar adecuadamente la estructura y no quebrar el vidrio de los paneles.

v' Se debera tener en cuenta la altura de instalacion de los paneles con el fin de permitir realizar mantenimientos a
la impermeabilizacion de la placa o evitar la necesidad de instalar un sistema de proteccion contra rayos.

v' Se deberan considerar los espacios ocupados actualmente por las maquinas condensadoras de aire
acondicionado, las cuales, se han reubicado recientemente (junio de 2023) con el fin de aprovechar de mejor
forma el espacio disponible en la cubierta.

v" Cada uno de los paneles deberan ir inclinados y soportados con los elementos del fabricante a la estructura tipo
riel, se deben incluir todos los elementos requeridos para la instalacion como; tornillos, tuercas, arandelas, rieles,
abrazaderas, conectores, etc.

v" Se debe evitar a toda costa la utilizacion de varios metales con el fin de evitar corrosion por par galvanico.

v Todos los accesorios y elementos de soporte deberan ser del mismo fabricante, con el fin de asegurar la
compatibilidad y calidad.

v" Durante la instalacién, se deberan contar y seguir los instructivos de montaje del fabricante.

En el edificio de la Direccion Seccional de Impuestos, la totalidad de la cubierta donde se instalaran los paneles
solares sobre estructura cross riel esta conformada por techo plano de concreto, con impermeabilizacién en Poliurea.

Para el caso del edificio de la Direccion Seccional de Aduanas, las areas laterales de la cubierta del edificio donde se
instalarén los paneles solares sobre estructura cross riel esta construida en techo plano de concreto, con
impermeabilizacién en Poliurea.

@8 EDIFICIO ADUANAS
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-Area plana concreto
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Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

e  Aprobacion de las fichas técnicas propuestas de cada uno los componentes de las estructuras por parte de la
Interventoria.

e Aprobacién del disefio de la estructura por parte de la Interventoria.

o Ubicar los lugares a ser instalados.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e |os métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

o Revisar e identificar los sitios de ejecucién de la actividad.

e Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

e Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucién, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e  Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

o Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

e Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones éptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
« Ajustes con torquimetro de la estructura.
Continuidad de la puesta a tierra de la estructura.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
«  Estructura correctamente instalada de acuerdo con los instructivos del fabricante.

8. MATERIALES

« Estructura de soporte cross riel para el soporte de los paneles solares.
« Accesorios para fijacion, ajuste y soporte de la estructura.

« Accesorios para la puesta a tierra de la estructura.

9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

« Herramienta menor.

« Herramientas de medicion eléctrica: telurdmetro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.

« Herramientas de ajuste de tomilleria: Torquimetro.

« Herramientas de izaje: diferenciales, winche, aparejos, gruas, etc.

« Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucidn del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.

« Sefalizacién, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacién, poli sombra.

« Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacién previa de la
interventoria de La DIAN vy ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacién y del programa
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de trabajo.
« Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS SI& NOD INCLUIDOS SIE NODI

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacién propio a la actividad o de algin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucién metodolégica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local,
disposiciones normativas de la CREG y a la ética y moral de los profesionales de la profesion.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por unidad (UN) de acuerdo con la cantidad total de paneles solares soportados a los
precios establecidos en el Formulario de la Propuesta Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccién
por la Interventoria de La DIAN. El valor seré el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

o Mano de Obra

. Herramientas, Equipos, Materiales.

° Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

ITEMS: 2.4 ESTRUCTURA MINIRIELES CUBIERTA TIPO SANDWICH. INCLUYE ANCLAJES.

1. UNIDAD DE MEDIDA UN. Unidad

2. DESCRIPCION:

Se considera bajo este item los trabajos de: El suministro e instalacion de la estructura tipo minirieles para su
instalacién en cubiertas del tipo sandwich. Se debera considerar la inclusién de la totalidad de los accesorios
necesarios para la fijacion y puesta a tierra de cada uno de los paneles solares a los rieles.
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Por

su confiabilidad, garantia, diversidad de accesorios disponibilidad y trayectoria en el mercado se prefieren las

estructuras para paneles solares de los fabricantes: Alurack, Schletter. En todo caso, independientemente del
fabricante, deberd cumplir de manera obligatoria con cada una de las siguientes especificaciones tecnicas minimas
que se describen a continuacion:

v
v
v

v
v

v

Debera elaborarse un célculo estructural realizado y firmado por un ingeniero calculista.

Debera presentarse el disefio de la estructura para la aprobacién de la interventoria.

Fabricados en estructura metélica en materiales resistentes a la salinidad de ambientes maritimos corrosivos.
Considerando la cercania de los edificios a la bahia de Cartagena (350m aproximadamente) se acepta el acero
inoxidable o aluminio, ensamblada con soldadura o con tornilleria (aluminio o acero inoxidable).

Con la resistencia adecuada para soportar los paneles solares y las cargas externas como vientos huracanados,
lluvia y granizo eventual.

En lo posible, no se aceptara la perforacion de las tejas en lugares distintos a los existentes donde se encuentran
soportadas a la estructura metalica inferior y los accesorios de anclaje a la cubierta se colocaran solo en las
crestas de las tejas. Esta cubierta tipo teja sandwich marca Arkos referencia Ekoroof se instald recientemente y
encuentra bajo garantia de obras (realizadas en junio de 2023). En todo caso, todos los accesorios de anclaje en
las tejas deberan ser los adecuados e impedir las filtraciones al edificio.

El ajuste de la tornilleria debera realizar con un torquimetro de acuerdo con la recomendacién del fabricante con
el fin de asegurar adecuadamente la estructura y no quebrar el vidrio de los paneles.

Los paneles deben ir inclinados dependiendo de la cubierta, soportados sobre los rieles y con anclajes adecuados
en la cubierta con el fin de no permitir filtraciones. Se deben incluir todos los elementos requeridos para la
instalacién como; tornillos, tuercas, arandelas, rieles, abrazaderas, conectores, etc.

Se debe evitar a toda costa la utilizacién de varios metales con el fin de evitar corrosion por par galvanico.

Todos los accesorios y elementos de soporte deberan ser del mismo fabricante, con el fin de asegurar la
compatibilidad y calidad.

Durante la instalacién, se deberan contar y seguir los instructivos de montaje del fabricante.

Para el caso del edificio de la Direccion Seccional de Aduanas, el area central de la cubierta del edificio donde se
instalaran los paneles solares sobre estructura de minirieles esta conformada por tejas tipo sandwich de la marca
Arkos referencia Ekoroof, la cual posee el siguiente perfil.

I

0.04m

0.22m

N /[ /N

— St” St” e’ p  — S S’ St —” —

Ancho otil 0.82m
Ancho total 0.92m
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Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demés elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

Aprobacion de las fichas técnicas propuestas de cada uno los componentes de las estructuras por parte de la
Interventoria.

Aprobacion del disefio de la estructura por parte de la Interventoria.

Ubicar los lugares a ser instalados.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los métodos que debera utilizar el Contratista serédn aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacion.

Revisar e identificar los sitios de ejecucion de la actividad

Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucion, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones 6ptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2.
Materiales descritos en el numeral 8.
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Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
o Desperdicios y mano de obra.
Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
« Ajustes con torquimetro de la estructura.
« Continuidad de la puesta a tierra de la estructura.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
Estructura correctamente instalada de acuerdo con los instructivos del fabricante.

8. MATERIALES

Estructura de soporte minirieles para el soporte de los paneles solares.
Accesorios para fijacidn, ajuste y soporte de la estructura.

Accesorios para la puesta a tierra de la estructura.

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta menor.
Herramientas de medicidn eléctrica: telurdmetro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.
Herramientas de ajuste de tomilleria: Torquimetro.
Herramientas de izaje: diferenciales, winche, aparejos, gruas, etc.
Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucién del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.

« Sefalizacién, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacién, poli sombra.

« Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacién previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

« Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de

normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacién de la interventoria de La DIAN.

L] L] L] L] L] Ol L]

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS SI NOQ INCLUIDOS SI NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad o de algin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucién metodolégica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local,
disposiciones normativas de la CREG y a la ética y moral de los profesionales de la profesién.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medird y pagara por unidad (UN) de acuerdo con la cantidad total de paneles solares soportados a los
precios establecidos en el Formulario de la Propuesta Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion
por la Interventoria de La DIAN. El valor sera el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

. Mano de Obra

. Herramientas, Equipos, Materiales.

° Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A
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1.4 SISTEMA DE MONITOREO SMART COMPATIBLE CON LOS INVERSORES

TIEL 25  SISTEMA DE MONITOREO SMART COMPATIBLE CON LOS INVERSORES

1. UNIDAD DE MEDIDA UN. Unidad

2. DESCRIPCION:

Se considera bajo este item los trabajos de: suministro, instalacion, parametrizacion y puesta en funcionamiento del
sistema de monitoreo inteligente de la linea comercial del fabricante, totalmente compatible con la marca de los
inversores seleccionados. No se aceptaran dispositivos 0 sistemas de monitoreo cuya linea de fabricacidn esta
pensada para sistemas solares fotovoltaicos residenciales.

El dispositivo debera poder ofrecer conectividad a la totalidad de los inversores que sean instalados en cada una de
las plantas solares fotovoltaicas.

En combinacion con el inversor solar, el dispositivo de monitoreo tendra la funcion de leer, realizar seguimiento y
registrar en tiempo real todos los datos de la planta solar fotovoltaica y transmitir los datos a través de internet o red de
comunicaciones para posterior consulta y gestién en el aplicativo. Ademas, debera permitir el control estadistico de la
generacion de energia, disminucion de CO2 y demas componentes técnicos establecidos.

Por su compatibilidad con las marcas de inversores propuestos, se prefieren los dispositivos de monitoreo de las
marcas: Goodwe, Fronius, SMA, Solar Edge, ABB, Growatt o Huaweii. En todo caso, el sistema de monitoreo
propuesto debera cumplir de manera obligatoria con cada una de las siguientes especificaciones tecnicas minimas
que se describen a continuacion;

SEC1000 GoodWe Cloud SEMS Portal
7.2 =) 400V AC
[ [ [ = 0 - .
—_—
PV modules T T AC distribution box Grid
nverter —— DC Line
A ———— AC Line
-
i |
[ :
Com Line

Loads consumption

Ejemplo del sistema monitoreo del fabricante Goodwe.

v El nlimero de dispositivos (inversores) que podra soportar el sistema de monitoreo serd minimo de 30.
v" Protocolos de comunicaciones:

o RS485: Modbus-RTU

o Ethernet: Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
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v" Interfaces de Comunicaciones:

o LAN

o RS485

o PLC (Opcional)

o Entradas / Salidas Digitales / Analogas
v Deberan incluirse todos los accesorios necesarios para su instalacion en pared, el riel Chanel, sobre mesa o

dentro de gabinete.

v Se debera incluir el cableado de sefial o de control y las canalizaciones (ductos, bandejas o tuberias) que se
requieran para la conexion entre el sistema de monitoreo, entre cada uno de los inversores y hasta el dispositivo
de comunicaciones.
Contar con parametros de humedad relativa, altitud y temperatura de operacion aptos para su funcionamiento en
la ciudad de Cartagena.
Alimentacion AC y DC, para este Ultimo debera contar con un adaptador de corriente propio de fabrica.
Consumo maximo de energia de 30W.
El fabricante deberéa ofrecer una garantia minima de 1 afio.
Suministrar el aplicativo de monitoreo web full (completo) por el que la Entidad no deba pagar periddicamente
permisos, suscripciones, ni licencias para su consulta o uso.

\

ANENENEN

Aplicativo del Sistema de Monitoreo

Se entregara el aplicativo o plataforma licenciada, con la autorizacién de uso para la Entidad, que permita realizar el
seguimiento y gestionar en tiempo real, el monitoreo y asistencia remota con acceso a la informacién de los sistemas
de generacion solar, de acuerdo con las siguientes especificaciones.

v" Autorizacion de uso a perpetuidad para la Entidad. No sera necesario pagar por licencias, suscripciones 0
permisos a futuro.

Con las funciones completas del aplicativo, no se debe pagar para acceder a mejores funciones.

Centraliza todas las plantas solares en un solo portalweb.

Multi-idioma configurable en idioma espafiol.

Multi-terminal: Pantalla, Aplicacion mévil y PC.

Gestion y monitoreo de sistemas solares fotovoltaicos ubicadas en diferentes lugares.

Personalizacion de gréficos, alarmas e informes.

Configuracién y notificacion de alarmas por correo electronico o aplicacion mévil ante ocurrencia de fallas en
las plantas.

Visualizacion de la energia solar generada en tiempo real por dia, mes y afio.

Informacién del sistema, visualizacion de gréfica de la generacién, visualizacién numérica de la energia
fotovoltaica generada, prevencién de CO2, clima actual, entre otras formas de comparacion del beneficio
ambiental.

Almacenamiento de datos historicos.

Deberé contar con copia de seguridad ante problemas del servidor.

Se debera entregar totalmente parametrizado y con la asignacion de cada uno de los roles.

Generacion de informes diarios, semanales, mensuales y anuales.

AN NN NN

ANERN

AN NI NN

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y deméas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.
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3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

Aprobacion por parte de la Interventoria de la ficha técnica del sistema de monitoreo propuesto.
Aprobacion del disefio o diagrama del sistema de monitoreo por parte de la Interventoria.
Ubicar los lugares a ser instalados.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

e Revisar e identificar los sitios de ejecucién de la actividad

o Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

o Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucidn, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e  Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

o Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

e Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones 6ptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

e Descripcion dada en el numeral 2.

e Materiales descritos en el numeral 8.

o Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

o Desperdicios y mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR

Pruebas de funcionamiento del sistema de monitoreo.
Compatibilidad con su respectivo aplicativo.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Se reconocera la aceptacion del sistema de monitoreo instalado, parametrizado, configurado, puesto en

funcionamiento y compatible con su respectivo aplicativo.

8. MATERIALES

Dispositivo de monitoreo inteligente compatible con los inversores y el aplicativo.
Accesorios para fijacidn, ajuste y soporte del equipo de monitoreo

9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Herramienta menor.

Herramientas de medicion eléctrica: telurdmetro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.

Herramientas de ajuste de tornilleria: Torquimetro.

Herramientas de izaje: diferenciales, winche, aparejos, gruas, efc.

Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucién del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.

Sefalizacion, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacion, poli sombra.

Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacién previa de la
interventoria de La DIAN vy ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.
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10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS SI& NOD INCLUIDOS SIE NODI

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacién propio a la actividad o de algin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucién metodolégica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local,
disposiciones normativas de la CREG y a la ética y moral de los profesionales de la profesién.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medird y pagara por unidad (UN) de acuerdo con los precios establecidos en el Formulario de la
Propuesta Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor
sera el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

° Mano de Obra

. Herramientas, Equipos, Materiales.

° Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

1.5 TRANSFORMADORES DE CORRIENTE DE MEDIDA

bl 26  TRANSFORMADORES DE CORRIENTE DE MEDIDA

1. UNIDAD DE MEDIDA UN. Unidad

2. DESCRIPCION:

Se considera bajo este item los trabajos de: suministro, instalacién, parametrizacion y puesta en funcionamiento de
transformadores de medida de baja tensién para la toma de las sefiales de corriente del sistema solar fotovoltaico y
llevarlas al medidor y/o al sistema de monitoreo con el fin de tener los parametros de operacion mas importantes de la
generacion de energia.

Los transformadores de medida, en combinacién con el medidor y el dispositivo de monitoreo tendra la funcion de leer
y registrar en tiempo real todos los datos de la planta solar fotovoltaica y transmitir los datos a través de internet para
consulta y gestion en el aplicativo.

Se deberan instalar tres TCs (para barraje o cable), con relacion de transformacion adecuada para la corriente que se
va a manejar en el sistema fotovoltaico. Los pardmetros de precision (clase) y consumo seran los recomendados por
la ficha técnica del fabricante del medidor propuesto.

La instalacion de los transformadores de medida y el respectivo cableado de las sefiales de corriente se realizara
cumpliendo las normas constructivas de tableros eléctricos de baja tension, utilizando organizadores de cableado tales
como bandejas plasticas, soportes adhesivos, amarres plasticos, banda espiral e identificadores de cableado.

Las sefiales de corriente deberan ser llevados a una bornera antes de ser conectadas a las entradas del medidor. Se
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podran utilizar breakers multi 9 tipo riel para las sefiales de corriente.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y deméas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM
e Aprobacion por parte de la Interventoria de la ficha técnica de los transformadores de corriente propuestos.
o  Ubicar los lugares a ser instalados.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e |os métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

o Revisar e identificar los sitios de ejecucién de la actividad

e Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

e Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucién, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e  Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

e Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

e Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones optimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Pruebas de funcionamiento de las medidas de los transformadores de corriente.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
e Se reconocera la aceptacion de los transformadores de corriente una vez sean parametrizados y se tenga certeza
de que estan midiendo correctamente las corrientes que manejan los sistemas solares fotovoltaicos.

8. MATERIALES

¢ Transformadores de corriente de baja tension adecuados para la corriente que va a manejar cada uno de los
sistemas solares fotovoltaicos.

Accesorios para fijacidn, ajuste y soporte de los transformadores de medida.

Elementos de conexién (borneras), y proteccion.

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Herramienta menor.

Herramientas de medicion eléctrica: telurometro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.

Herramientas de ajuste de tornilleria: Torquimetro.

Herramientas de izaje: diferenciales, winche, aparejos, gruas, etc.

Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los elementos para
el trabajo seguro en alturas.

o Senalizacion, cintas de seguridad Polietileno, cartén kraf, madera circulacidn, poli sombra.
o Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la

e 6 o6 o o O e o
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interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa de
trabajo.

o Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacién de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS SI& NOD INCLUIDOS SIE NODI

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad o de algin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucién metodoldgica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local,
disposiciones normativas de la CREG vy a la ética y moral de los profesionales de la profesion.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La actividad se medird y pagara por unidad (UN) de acuerdo con los precios establecidos en el Formulario de la
Propuesta Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccién por la Interventoria de La DIAN. El valor
sera el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

e  Mano de Obra

e  Herramientas, Equipos, Materiales.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

1.6 CABLE UTP CAT6A. INCLUYE CONECTORES.

e 27  CABLE UTP CAT6A. INCLUYE CONECTORES.

1. UNIDAD DE MEDIDA ML. Metro Lineal

2. DESCRIPCION:

Se considera bajo este item los trabajos de: suministro, instalacion, de cableado ldgico F/UTP categoria 6A con
blindaje o pantalla externa para el cableado de interconexion entre los inversores y el medidor, asi como realizar la
interconexion de las comunicaciones de datos entre el sistema de monitoreo, el modem Wifi y el punto de red
disponible para llevar las comunicaciones a internet.

Se incluye la mano de obra para la instalacion, la instalacion de terminales, conectores RJ45 y accesorios para su
soporte fijacidn. Su sujecion se realizara con cinta velcro, ya que los amarres plasticos tienden a maltratar la chaqueta.

El cable debera ademas cumplir con las siguientes especificaciones tecnicas del area de tecnologia de la DIAN:

CARRETE DE 305 METROS DE CABLE CAT 6A, UTP 500MHZ, 10G 4X2X23AWG, COLOR AZUL. CMR.
v Cumplir o superar las especificaciones de las normas TIA-568-C.2 y el estandar ratificado IEEE 802.3an-2006 de
requerimientos de canal para soportar 10GBASE-T.
v Los conductores deben estar perfectamente entorchados en pares y los cuatro pares contenidos en una
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chaqueta.
Debe tener tabique de separacion y una cinta metalica que cubra todos los pares con el fin de mejorar su
desemperio.
La chaqueta del cable debe ser continua, sin porosidades, en PVC y con especificacién de su cubierta NEC type
CMR (UL).
El material aislador de los conductores debe ser Polietileno de alta densidad.
El didmetro externo maximo del cable debe ser de 7.5 mm.
No se aceptaran cables con conductores pegados u otros métodos de ensamblaje que requieran herramientas
especiales para su terminacion.
El codigo de colores de pares debe ser el siguiente:
= Par 1: Azul-Blanco/con una franja azul en el conductor blanco.
= Par 2: Anaranjado-Blanco/con una franja anaranjada en el conductor blanco.
= Par 3: Verde-Blanco/ con una franja verde en el conductor blanco.
= Par4: Marrén-Blanco/ con una franja marrén en el conductor blanco.
Sistema de transmision full duplex sobre los cuatro pares.
Resistencia DC <9.36 ohm per 100m
Capacitancia Mutua <4.4 nF per 100m nom
Desbalance de capacitancia <330 nF per 100m max
Impedancia caracteristica 100 Ohm +/- 15% 0.772-100 Mhz
Velocidad de propagacién 67% nom. Non-Plenum
El forro del cable debe tener impresa, como minimo, la siguiente informacién:
= nombre del fabricante,
= numero de parte,
= tipo de cable, y
= |as marcas de mediciones secuénciales para verificacion visual de longitudes.
La méxima fuerza de tension para la instalacion del cable no debe ser mayor a 25 Ibf (110 N) y la tensién de
punto de ruptura debe ser menor a 90 Ibf (400N).
Certificados por UL, para garantizar que el cable ofrecido ha sido avalado por este laboratorio. Este estara
identificado individualmente con el correspondiente logo de la prueba de laboratorio (UL), de forma permanente.
El cable debe cumplir minimo con los siguientes rangos de temperatura:
= Paralainstalacién entre 0°Cy +50°C y
= para operacion entre — 20 °C y +60 °C.
Debe estar probado por un tercero por lo menos hasta 500Mhz.
El cable debe permitir en su instalacién al menos un radio minimo de curvatura de 4 veces su didmetro externo.

JACK CATEGORIA 6A

v

v

AN

D NANININ

Desempefio certificado por laboratorios ETL con fecha superior a 31 de diciembre de 2009, en un canal de 100m
y exceder los requerimientos de a TIA-568-C.2 y el estandar ratificado de IEEE 802.3ae-2006 de requerimientos
de canal para soportar 10Gbase-T

Cumplir FCC parte 68 subparte F, los contactos recubiertos con 50 micropulgadas de oro sobre niquel, y cumplir
con |EC 60603-7.

Permitir terminar cable UTP de cuatro pares, entre 22 y 28 AWG.

Debe soportar los dos mapas de cableado T568A y T568B los cuales deben estar identificados en un lugar visible
del conector.

Contar con una caja protectora “housing” para alto impacto, metalica con aislante en plastico.

Poseer un sistema de terminacién que mantenga la geometria del cable y elimine el destrenzado

de los pares en este proceso.

De dos piezas, el conector y la tapa protectora del cable
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v' Permitir reinstalacion (rearmado) por lo menos en 20 ocasiones sin deteriorar su comportamiento fisico.

v" Solo se aceptaran conectores tipo plug RJ45 que cumplan con IEC 60603-7:

v’ La terminacién del cableado se debe realizar en la parte posterior de la salida, implementando ponchadora tipo
110 de impacto.

v" Ofrecer de color apropiado con el fin de mantener un nivel légico de estética (tomas RJ45 color rojo y azul)

v’ Etiquetadas o marcadas para facil identificacién de los usuarios y el administrador de la red, segn EIA/TIA 606 A.

v" Se debe poder terminal con herramienta de impacto o de presion.

v" Los conectores deben poderse identificar claramente con etiquetas o iconos.

v’ Material del conector debe ser ABS y el de la tapa protectora de cables sera policarbonato.

v" Los conectores deben ser listados UL

v' Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad

Se podran utilizar las canalizaciones en canaletas y bandejas portacables existentes en el edificio que se utilizan para
el cableado légico.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM
e  Aprobacion por parte de la Interventoria de la ficha técnica del cable F/UTP propuesto y los conectores.
o Ubicar los lugares a ser instalados.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacion.

Revisar e identificar los sitios de ejecucion de la actividad

o Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

o Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucién, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e  Seguir los pardmetros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

e Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones 6ptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Pruebas de funcionamiento de las interconexiones realizadas con el cableado UTP.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
e Se reconocera la aceptacion del cableado UTP instalado una vez se encuentren funcionado los tendidos
realizados.

8. MATERIALES
e  Cable F/UTP blindado Cat. 6A.

Subdireccién Administrativa
Carrera 7 # 6C-54. Edificio Sendas | (601) 7428973
Codigo postal 111711

www.dian.gov.co

Formule su peticion, queja, sugerencia o reclamo en el Sistema PQSR de la DIAN 39



http://www.dian.gov.co/

I IAN

Cinta Velcro
Terminales, elementos de soporte y fijacion.
Conectores RJ45.

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Herramienta menor.

Ponchadora de cable UTP.

Herramientas de medicidn eléctrica: telurdmetro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.

Herramientas de ajuste de tornilleria: Torquimetro.

Herramientas de izaje: diferenciales, winche, aparejos, gruas, efc.

Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los elementos para
el trabajo seguro en alturas.

o  Sefalizacion, cintas de seguridad Polietileno, cartén kraf, madera circulacién, poli sombra.

e Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa de
trabajo.

o Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

e 6 o o o o | o o

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS SIE NOQ INCLUIDOS SIE NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad o de algin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucidén metodolégica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local,
disposiciones normativas de la CREG y a la ética y moral de los profesionales de la profesién.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La actividad se medird y pagara por metro lineal (ML) de acuerdo con los precios establecidos en el Formulario de la
Propuesta Econémica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor
sera el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

e  Mano de Obra

e  Herramientas, Equipos, Materiales.

o  Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

1.7 ROUTER WIFI

ITEMS: 28  ROUTER WIFI

1. UNIDAD DE MEDIDA UN. Unidad
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2. DESCRIPCION:

Se considera bajo este item los trabajos de: suministro, instalacién, parametrizacion y puesta en funcionamiento de
router para la sefial de Wi-Fi y las comunicaciones en el cuarto de inversores del sistema solar fotovoltaico. El router
debera ser de linea comercial, por lo cual, no se aceptaran dispositivos cuya linea de fabricacién esta pensada para
usuarios residenciales.

El router debera permitir la conectividad inalambrica y permitir las comunicaciones para consulta, parametrizacion y
gestidn del sistema solar fotovoltaico en sitio. Se debe incluir los accesorios necesarios para su soporte, anclaje e
instalacion.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

e Aprobacion por parte de la Interventoria de la ficha técnica del router propuesto.

o Aprobacion del disefio o diagrama del sistema de monitoreo por parte de la Interventoria.
Ubicar los lugares a ser instalados.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e |os métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

e Revisar e identificar los sitios de ejecucién de la actividad

e Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

o Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucidn, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e  Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

o Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones optimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Pruebas de funcionamiento del sistema de comunicaciones y monitoreo.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
Se reconocera la aceptacion del router WiFi, una vez el sistema de comunicaciones se encuentre instalado,
parametrizado, configurado y puesto en funcionamiento.

8. MATERIALES
Dispositivo Router para comunicaciones Wi-fi.
Accesorios para fijacidn, ajuste y soporte del equipo de monitoreo

9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
« Herramienta menor.
Herramientas de medicion eléctrica: telurémetro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.
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« Herramientas de ajuste de tornilleria: Torquimetro.

« Herramientas de izaje: diferenciales, winche, aparejos, gruas, etc.

« Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucién del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.

« Sefalizacién, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacion, poli sombra.

« Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacién previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

« Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS SI& NOD INCLUIDOS SIE NODI

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad o de algun material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucién metodolégica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local,
disposiciones normativas de la CREG y a la ética y moral de los profesionales de la profesion.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medird y pagara por unidad (UN) de acuerdo con los precios establecidos en el Formulario de la
Propuesta Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccién por la Interventoria de La DIAN. El valor
sera el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

o Mano de Obra

. Herramientas, Equipos, Materiales.

° Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

1.8 MEDIDOR DE ENERGIA JANITZA MODBUS RTU (MEDIDOR BIDIRECCIONAL) O
e SIMILAR ,
' 2.9 MEDIDOR DE ENERGIA JANITZA MODBUS RTU (MEDIDOR BIDIRECCIONAL) O
SIMILAR
1. UNIDAD DE MEDIDA UN. Unidad

2. DESCRIPCION:

Se considera bajo este item los trabajos de: suministro, instalacién, parametrizacion y puesta en funcionamiento de
medidor trifasico de energia bidireccional de baja tensiéon compatible con ModBus RTU. El medidor debera ser de
linea comercial, por lo cual, no se aceptaran dispositivos cuya linea de fabricacion esta pensada para usuarios
residenciales.
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El medidor estara en capacidad de tomar las 3 sefiales de sefales de corriente y las 3 de tensién del sistema solar
fotovoltaico trifasico con el fin de obtener los parametros de operacion de demanda y consumo mas importantes de la
generacion de energia tales como kW, kWh, kVAR, entre otros.

Los transformadores de medida, en combinacion con el medidor y el dispositivo de monitoreo tendra la funcion de leer
y registrar en tiempo real todos los datos de la planta solar fotovoltaica y transmitir los datos a través de internet para
consulta y gestion en el aplicativo, por lo cual deberan ser compatibles entre si.

La instalacion del medidor y su respectivo cableado de sefales, alimentacion y de comunicaciones se realizara
cumpliendo las normas constructivas de tableros eléctricos de baja tension, utilizando organizadores de cableado tales
como bandejas plasticas, soportes adhesivos, amarres plasticos, banda espiral e identificadores de cableado.

Por su compatibilidad con las marcas de inversores propuestos, se prefieren los medidores de las marcas: Janitza,
Goodwe, Fronius, SMA, Solar Edge, ABB, Growatt o Huaweii. En todo caso, el medidor propuesto deberd cumplir de
manera obligatoria con cada una de las siguientes especificaciones tecnicas minimas que se describen a continuacion:

Para redes trifasicas.

De fabricacién de linea comercial.

Protocolos de comunicaciones: RS485 Modbus-RTU.

Los parametros de precision (clase) y consumo seran los dispuestos por la ficha técnica del fabricante del
medidor propuesto.

Contar con parametros de humedad relativa, altitud y temperatura de operacién aptos para su funcionamiento
en la ciudad de Cartagena.

v Deberan incluirse todos los accesorios necesarios para su instalacion sobre riel Chanel o la puerta del
gabinete de protecciones AC.

Se prefiere que su alimentacion sea tomada del sistema eléctrico de AC.

Se debera incluir el cableado (control, sefal, alimentacion), canalizaciones (ducto, bandeja o tuberias),
borneras, interruptores multi9, para su conexion y organizacion del cableado.

v’ Através del medidor, los inversores podran controlar la potencia de exportacion.

AN N NN

AN

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y deméas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM
e Aprobacion por parte de la Interventoria de la ficha técnica del medidor propuesto.
e Ubicar los lugares a ser instalados.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

o Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacion.

o Revisar e identificar los sitios de ejecucion de la actividad

e Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.
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e Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucién, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e  Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

o Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones 6ptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcion dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Pruebas de funcionamiento de las medidas registradas por el medidor.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

o Se reconocera la aceptacion del medidor, una vez sea parametrizado y se tenga certeza de las medidas correctas
para cada uno de los sistemas solares fotovoltaicos.

e En caso de requerirse o ser necesario, se solicitara aval o concepto del medidor por parte del operador de red.

8. MATERIALES

e  Medidor trifasico bidireccional de baja tensién adecuado para registrar y enviar la informacion de los parametros
técnicos de operacion que va a manejar el sistema solar fotovoltaico.

Accesorios para fijacidn, ajuste y soporte del medidor trifasico.

Cableado (control, sefial, alimentacién), y canalizaciones (ducto, bandeja o tuberias).

Elementos de conexidn (borneras), organizacion de cableado y proteccion de sefiales.

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Herramienta menor.

Herramientas de medicidn eléctrica: telurdmetro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.

Herramientas de ajuste de tomnilleria: Torquimetro.

Herramientas de izaje: diferenciales, winche, aparejos, gruas, etc.

Dotacion elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendré en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los elementos para
el trabajo seguro en alturas.

e  Sefializacién, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacion, poli sombra.

e Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacién previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa de
trabajo.

o Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacién de la interventoria de La DIAN.

e 6 o o o O e o o

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS SI& NOI:I INCLUIDOS SIE NOI:||

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES
La no mencion de algun proceso constructivo o de instalacién propio a la actividad o de algun material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucién metodoldgica de los trabajos a realizar de
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acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local,
disposiciones normativas de la CREG y a la ética y moral de los profesionales de la profesién.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La actividad se medird y pagara por unidad (UN) de acuerdo con los precios establecidos en el Formulario de la
Propuesta Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor
sera el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

e  Mano de Obra

e  Herramientas, Equipos, Materiales.

e  Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

ITEMS 1.9 CABLEADO SOLAR 6mm2
2.10 CABLEADO SOLAR 6mm2
1. UNIDAD DE MEDIDA ML. METRO LINEAL

2. DESCRIPCION:

Estos items se refieren al suministro e instalacion de conductor de cobre estafiado flexible monopolar con cubierta
libre de haldgenos para instalaciones fotovoltaicas PV en calibre 6mm2, con temperatura maxima de operacion de
90°C con tensién de soporte minimo de 1,5kVDC, para el transporte de la corriente DC generada desde los paneles y
grupos de paneles hasta la ubicacion de los inversores.

Debera ser resistente a rayos solares, radiacion UV, y para sitios secos, himedos o mojados para uso con o sin
canalizacion.

Debera contar con certificacion de producto respecto al RETIE, asi como con otras certificaciones (UL, UNE, NTC,
IEC, etc.)

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demés elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

o Entregar el certificado de conformidad de cada producto.

o Aprobacion de la interventoria de la ficha técnica del cableado a instalar.

o Validar con la interventoria de la DIAN las necesidades y verificar la ruta de llegada para cada acometida.
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4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Inspeccion visual con anterioridad del lugar donde se instalard con el visto bueno de la ENTIDAD y/o la
Interventoria. Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

Debera cumplir con lo establecido en el sub numeral 20.2.9 Requisitos de Instalacion del numeral 20.2
ALAMBRES Y CABLES PARA USO ELECTRICO del RETIE y Articulo 690 del Cddigo Eléctrico Colombiano, NTC
2050.

Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucion, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

Sequir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

Senalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones 6ptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6

. ENSAYOS A REALIZAR

Correcto funcionamiento del cableado solar instalado: Energizado y funcionando.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Certificado de conformidad RETIE del producto.

La instalacién debera cumplir con lo establecido en el RETIE.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberé reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

8. MATERIALES

e Cable cobre calibre 6mm2 apto para sistemas fotovoltaicos.

e Amarres plasticos.

9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Herramienta menor.

e Herramientas de medicion eléctrica: Multimetros, Pinza voltiamperimetrica, detector de tensién, Medidor de
resistencia de aislamiento, etc.

o Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.

o Sefalizacion, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacién, poli sombra.

o Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacién previa de la

interventoria de La DIAN vy ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacién de la interventoria de La DIAN.
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10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS SIE NODI INCLUIDOS Sl > NOD

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad o de algin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucién metodolégica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local y a la
ética y moral de los profesionales de la profesion.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por metro lineal (ML) a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta
Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor sera el precio
unitario estipulado en el contrato e incluye:

e Mano de Obra

e Herramientas, Equipos, Materiales.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

1.10 CONECTORES MC4 STAUBLI.

ITEMS: 2.11 CONECTORES MC4 STAUBLI.

1. UNIDAD DE MEDIDA UN. Unidad

2. DESCRIPCION:

Se considera bajo este item los trabajos de suministro e instalacion de conectores solares MC4 (macho y hembra)
aptos para utilizar con el cable 6mm2, los cuales permitiran la conexién e interconexién de los paneles y grupos o
cadenas de paneles solares en las instalaciones fotovoltaicas a ser construidas.

Los conectores deberan contar con certificado de conformidad de producto de RETIE y las caracteristicas tecnicas
minimas de los conectores deben ser aptas para soportar el didmetro del cable, la corriente DC y tensién DC de los
paneles o grupos de paneles, asi como las condiciones ambientales de humedad y temperatura de la ciudad.

Deberan ser resistentes al agua, a la intemperie, brindar proteccidn contra la desconexion involuntaria.

En el caso de requerirse el uso de conectores de derivacion o divisores en forma de Y, como los que se muestran a
continuacién, para las conexiones en configuracion en paralelo o serie-paralelo de los grupos de paneles, se
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reconocera cada salida (sea macho o hembra) del conector o del divisor como una unidad de conector. Es decir, un
conector de derivacion de dos entradas hembras y una salida macho se reconocerén como 3 unidades.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM
Aprobacion por parte de la Interventoria de la ficha técnica de los conectores propuestos.
o Ubicar los lugares a ser instalados.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

Revisar e identificar los sitios de ejecucidn de la actividad

e  Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

o Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucién, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e Seguir los pardmetros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

e Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones optimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Pruebas de continuidad.
» Revision manual del ajuste de cada conector MC4.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
Se reconocera una vez sea realizada la conexion e instalacién de cada uno de los conectores MCA4.

. MATERIALES
Conectores MC4 Staubli sencillos o de derivacion o en forma de Y aprobados por la interventoria.

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta menor.
Ponchadora y herramientas para los conectores MC4.
Herramientas de medicion eléctrica: telurometro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.

e 6 o W e O
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o Herramientas de ajuste de tornilleria: Torquimetro.

o Herramientas de izaje: diferenciales, winche, aparejos, gruas, efc.

o Dotacidn elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demés precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los elementos para
el trabajo seguro en alturas.

o Senalizacion, cintas de seguridad Polietileno, cartén kraf, madera circulacién, poli sombra.

o Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa de
trabajo.

o Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS SIE NOD INCLUIDOS SIE NODI

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacidén propio a la actividad o de algin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucién metodolégica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local,
disposiciones normativas de la CREG y a la ética y moral de los profesionales de la profesién.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La actividad se medird y pagard por unidad (UN), conformada por el macho y la hembra (par) para el caso de
conectores individuales, o por cada salida para el caso de los conectores de derivacion o en Y, de acuerdo con los
precios establecidos en el Formulario de la Propuesta Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion
por la Interventoria de La DIAN. El valor sera el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

e  Mano de Obra

e  Herramientas, Equipos, Materiales.

o  Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

111 CORAZA LT RECUBIERTA PVC 1-1/2". INCLUYE ELEMENTOS DE SOPORTE Y
ITEMS: ACCESORIOS
’ 212 CORAZA LT RECUBIERTA PVC 1-1/2". INCLUYE ELEMENTOS DE SOPORTE Y
ACCESORIOS
1. UNIDAD DE MEDIDA: METROS LINEALES 2. ABREVIATURA: ML

3. DESCRIPCION:

Estos items se refieren al suministro e instalacion de tuberia metalica flexible coraza (Liquid Tight) recubierta en PVC
seguin su tamafio especificado, con todos sus accesorios como uniones, curvas, terminales conectores, conduletas y
elementos de soporte.

Se utilizara la tuberia metalica flexible coraza (Liquid Tight) recubierta en PVC para la canalizacion del cableado solar
instalado desde los grupos de paneles solares hasta el cuarto dispuesto para el cuarto de inversores, asi como para el
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cableado adicional que requiera ser canalizado.

Entre los elementos a considerar dentro del costo del item para el soporte de la tuberia estéan las siguientes opciones,

dependiendo de la ruta y ubicacion del cableado.

1. Soporte de la tuberia mediante dados o bloques de concreto sobrepuesto (sin anclaje a las placas de las cubiertas
de concreto) para las rutas en las cubiertas planas de concreto, cumpliendo las disposiciones del RETIE y NTC
2050.

2. Soporte mediante riel Chanel doble (sin anclaje a la placa de la cubierta) para las rutas en las cubiertas planas de
concreto, cumpliendo las disposiciones del RETIE y NTC 2050.

3. Soporte mediante riel Chanel sencillo anclado para las rutas en las paredes y/o muros, cumpliendo las
disposiciones del RETIE y NTC 2050.

4. Soporte mediante grapas galvanizadas doble ala o ala sencilla para aquellas areas o espacios que no permitan
ninguna de las anteriores opciones.

Todos los elementos metélicos que seran utilizados deberan ser aptos para su instalacién a intemperie y resistentes a
la corrosion causada por la brisa salina.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A LA EJECUCION DEL ITEM

o Entregar el certificado de conformidad de cada producto de acuerdo con el RETIE.
Aprobacion de la interventoria de la ficha técnica del producto a utilizar.

Validar con la interventoria segun los resultados de los disefios del proyecto eléctrico.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Inspeccion visual con anterioridad del lugar donde se instalara con el visto bueno de la ENTIDAD.
e Proceder a su instalacién

6. ENSAYOS A REALIZAR: N/A

7. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

o  Certificacion de producto RETIE

e Lainstalacion debera cumplir con lo establecido en el RETIE.

e En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

o

. MATERIALES

Tuberia metélica flexible coraza (Liquid Tight) recubierta en PVC de 1-1/2” con todos sus accesorios como uniones,
curvas, terminales conectores, conduletas, etc.

Elementos de soporte para la tuberia coraza, de acuerdo al lugar de su instalacién.

. EQUIPOS/HERRAMIENTA:
Herramienta menor, equipo de proteccion.
Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item.
Senalizacion, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacion, polisombra.
o Elcontratista utilizara el equipo necesario para realizar estos trabajos, previa aceptacion de la interventoria de La
DIAN.
e Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacién previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacién y del programa

e o ©|®
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de trabajo.

e Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales y la aprobacién de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS: 11. MANO DE OBRA:
Incluidos X Ssi [] Incluidos X Ssi [] No
No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

e La no mencion de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad, o de algin material o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion de los trabajos a realizar de acuerdo
al RETIE, RETILAP, la norma NTC 2050, normatividad vigente de Empresa de Energia local y a la ética y moral de
los profesionales de la profesidn.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

o Se medird y pagard por METRO LINEAL (ML), debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la
Interventoria de La DIAN.

« Las medidas deben ser el resultado de los calculos tomados en el sitio de la obra.

» Elvalor sera el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:
v Herramientas, Equipos, Materiales.
v Transportes dentro y fuera de la obra, Mano de obra

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién ¢ a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

1.12 TUBERIA IMC 1". INCLUYE ELEMENTOS DE SOPORTE Y ACCESORIOS.

LEES: 2.13 TUBERIA IMC 1". INCLUYE ELEMENTOS DE SOPORTE Y ACCESORIOS.

1. UNIDAD DE MEDIDA ML. METRO LINEAL

2. DESCRIPCION:

Estos items se refieren al suministro e instalacién de tuberia metélica conduit IMC (Intermediate Metal Conduit) segun
su tamafio especificado, con todos sus accesorios como uniones, curvas, terminales conectores y elementos de
soporte.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM
o Entregar el certificado de conformidad de cada producto conforme al RETIE.
e Validar con la Entidad el sitio donde este sera instalado y verificar la ruta de instalacion.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Inspeccion visual con anterioridad del lugar donde se instalara con el visto bueno de la interventoria. Coordinar
con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

e Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

e  Coordinar con la Sede, la Interventoriade La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucion, para no
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entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e  Segquir los pardmetros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

o  Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas

o  Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones optimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e NA

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

e  Certificado de conformidad RETIE del producto

Tuberia IMC correctamente instalada, soportada y aterrizada con todos sus accesorios y elementos de soporte.
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o0 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

8. MATERIALES
o Tuberia IMC de 1". Incluye accesorios y elementos de soporte

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta menor.

e Herramientas de medicién eléctrica: Multimetros, Pinza voltiamperimetrica, detector de tensidén, Medidor de
resistencia de aislamiento, etc.

e Dotacion elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucién del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.

e  Sefializacién, cintas de seguridad Polietileno, cartén Kraft, madera circulacién, poli sombra.

o Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacién previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacién y del programa
de trabajo.

o Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de

normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

e O

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

neLuoos s nol incLubos stk nold

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacién propio a la actividad o de algin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucién metodoldgica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local y a la ética
y moral de los profesionales de la profesidn.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por metro lineal (ML) a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta
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Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor sera el precio
unitario estipulado en el contrato e incluye:

e Mano de Obra

o Herramientas, Equipos, Materiales.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

ITEMS: 1.13 ADECUACIONES CIVILES CUARTO DE INVERSORES. INCLUYE CANALIZACIONES

1. UNIDAD DE MEDIDA M2. METRO CUADRADO

2. DESCRIPCION:

Este item se refiere al suministro de todos los siguientes materiales, mano de obra, insumos, consumibles,
herramientas y equipos para las actividades de adecuaciones de obra civil y eléctricas que se requieren en el espacio
destinado para el cuarto de los inversores en el edificio de la Direccion Seccional de Impuestos.

El espacio dispuesto para el cuarto inversores esta ubicado en el primer piso, en un semis6tano, en el cuarto de donde
se encuentra la UPS, justo a un lado de la subestacion eléctrica, por lo cual, representa una ubicacién ideal para contar
con las menores distancias posibles para el cableado AC hasta el punto de conexién en la subestacion. Al estar en el
primer piso, la altura desde el piso hasta el primer nivel de la cubierta es de méximo 8 metros.

T we——

r Cuarto de
d Inversores

%_‘?!A\ \

.

' “| Subestacion
‘ \ /‘ // eléctrica
el

Ubicacion de la subestacidn y el cuarto de inversores.
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Las siguientes actividades hacen parte de la ejecucién del presente item.

No. DESCRIPCION UND | CANTIDAD
1 PASES VERTICALES CON SACANUCLEOS 6 "e= 0,4 M UN 4,0
2 MURO SUPERBOARD 10MM DOBLE CARA E=12CM INCLUYE PINTURA M2 16
3 DINTEL EN SUPERBOARD DE 8 MM DESARROLLO 1 MT, INCLUYE: TRES CARAS, PINTURA, | ML 18
ESTRUCTURA.
4 CIELORRASO PLANO SUPERBOARD 8MM M2 10
5 PUERTA EN ALUMINIO BLANCO CON PERSIANA, INCLUYE EL MARCO Y PERSIANA EN | UN 1,0
ALUMINIO DESDE 80 CMS A 1 MT DE ANCHO POR ALTURA DE 2,20
6 VINILO SOBRE PANETE 3 MANOS M2 20
7 PINTURA KORAZA M2 24
8 PINTURA KORAZA ANCHA MENORES 60 CMS ML 30
9 SALIDA DE ILUMINACION SOBREPUESTA SIN TOMA. INCLUYE CABLE N°12 PEHF FRLSCT, | UN 2,0

CAJA CUADRADA O RECTANGULAR TIPO RAWLET, TUBO EMT 3/4, ACCESORIOS EMT,
CONECTORES, 3ML x SALIDA

10 | SALIDA DE INTERRUPTOR SENCILLO INCLUYE CAJA METALICA TIPO RAWLET, | UN 1,0
INTERRUPTOR, DUCTERIA EMT 3/4", CABLEADO N°12AWG (F-N-T), CONECTOR DE
RESORTE, ACCESORIOS EMT, ELEMENTOS DE SOPORTE Y SUJECION, 3ML X SALIDA.

11 | LUMINARIA LED HERMETICA 36W (MODULO LED INTEGRADO), 100-240V, 6500K, MINIMO | UN 2,0
4000 LM, IRC MAYOR O IGUAL A 80, CHASIS POLICARBONATO, F.P. MAYOR A 0.90, IP65,
MINIMO  100LM/W, MINIMO 50.000 HRS. INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION,
CONECTORES Y CABLE ENCAUCHETADO.

12 | ACOMETIDA 3X12AWG EN CABLE 90°C LIBRE DE HALOGENOS. INCLUYE TERMINALES Y | ML 30,0

CINTAS DE MARCACION

13 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EMT %" SOBREPUESTA. INCLUYE ACCESORIOS | ML 30,0
Y SOPORTE

14 | SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER ENCHUFABLE DE 1X15A 6 1X20A 6 1X30A 6 | UN 1,0
1x40A 6 1x50A DE 10KA-

15 | BANDEJA PORTACABLES PARA EL CABLEADO SOLAR QUE LLEGA A CADA INVERSOR. ML 15,0

Se aclara que el item No. 3 es la construccion de un dintel en superboard con el fin de cubrir la tuberia o tuberias o
bandeja que bajan de la cubierta hasta la entrada de la subestacién con el cableado solar.

La bandeja portacables recorrera el cuarto de inversores y podré llegar hasta el tablero de distribucién TGA ubicado en
la subestacion o hasta las bandejas existentes.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

« Entregar a la interventoria el certificado de conformidad de cada producto de las instalaciones eléctricas.

«  Obtener aprobacién de la interventoria sobre los materiales y adecuaciones civiles a realizar en el espacio.
 Validar con lainterventoria de la DIAN las necesidades.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Inspeccion visual con anterioridad del lugar donde se ejecutaran las intervenciones con el visto bueno de la
ENTIDAD y/o la Interventoria. Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa
de obra.

« Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la ejecucion
de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

« Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucion, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

«  Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
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de La DIAN.

« Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

« Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones 6ptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:
Descripcion dada en el numeral 2.
Materiales descritos en el numeral 8.
Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de la obra.
6. ENSAYOS A REALIZAR: N/A

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

« Las adecuaciones realizadas contaran con el visto bueno de la interventoria, por parte de la Entidad.

« Lainstalacién debera cumplir con lo establecido en el RETIE.

« En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

8. MATERIALES
« Los descritos en el numeral 2 de la presente especificacidn técnica.

9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

« Herramienta menor.

« Herramientas de medicion eléctrica: Multimetros, Pinza voltiamperimetrica, detector de tensién, Medidor de
resistencia de aislamiento, etc.

« Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demés precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.

« Sefalizacion, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacién, poli sombra.

« Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

« Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS Slg NODI INCLUIDOS S| > NOD

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algin proceso constructivo o de instalacién propio a la actividad o de algin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion metodologica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local y a la ética
y moral de los profesionales de la profesin.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por metro cuadrado (M2) a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta
Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor seré el precio
unitario estipulado en el contrato e incluye:

e Mano de Obra

e Herramientas, Equipos, Materiales.
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e Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

ITEMS: 1.14 ACOMETIDA TRIFASICA HASTA LA SUBESTACION. INCLUYE CANALIZACIONES Y
i PROTECCION TRIFASICA AC.
1. UNIDAD DE MEDIDA ML. Metro Lineal

2. DESCRIPCION:

Este item se refiere al suministro e instalacion de las acometidas eléctricas en corriente alterna que se instalaran en
desarrollo de las obras desde de la caja o gabinete de desconexion AC en el cuarto de inversores hasta la proteccion
en el tablero de distribuciéon general del transformador de 400kVA de la subestacion del edificio de Impuestos. De
acuerdo con el item se incluye el cableado, proteccion frifasica, terminales, amarres, marcacién y etiquetado
Procedencia/Destino y canalizaciones.

La acometida propuesta debera tener capacidad para transportar la corriente maxima en AC generada por el sistema
solar fotovoltaico, teniendo en cuenta condiciones de generacion a la méxima potencia de la instalacion. En caso de
proponer una mayor potencia de la planta fotovoltaica, de la misma manera se debera tener en cuenta en la
estimacion de la acometida.

Al estar el cuarto de inversores y la subestacion eléctrica en espacios contiguos en el primer nivel (semisétano) del
edificio, la acometida AC que saldra del tablero de protecciones AC en el cuarto de inversores, sera a la vista,
canalizada en tuberia, ducto o bandeja portacables (hay bandejas existentes) por el techo hasta llegar al tablero de
distribucion de baja tension donde se ubicara el punto de conexidn. De esta manera, no es necesario demoler pisos,
romper muros o realizar cruces de vias.

CABLEADO

Los conductores aislados seran de cobre electrolitico, temperatura entre 75 y 90 grados Celsius, cero contenido de
halédgenos (HF- Halogen Free), retardantes a la llama (FR-Flame retardant) y baja emision de humos (LS-Low smoke),
PE HF FR LS CT, para 600-750 voltios, aptos para su instalacion en bandejas portacables, canaletas y tuberias
conduit metélicas o PVC y sobre el cual deberan estar debidamente marcados a todo lo largo de su longitud, la clase
de aislamiento, el calibre del conductor y el voltaje de su aislamiento. Deberan contar con certificado de conformidad
de producto de acuerdo con el RETIE. El cableado propuesto deberéa tener la capacidad para transportar la corriente
maxima esperada que sea generada por la planta solar fotovoltaica.

PROTECCION AC

La proteccion trifasica AC incluida en el presente item seré instalada en la subestacion eléctrica, en el espacio que se
encuentre disponible en el tablero de distribucion TGA del edificio. La proteccion deberéa ser del tipo termomagnética,
tipo industrial, preferiblemente con disparo de sobre corriente ajustable y disparo de cortocircuito fijo, con la capacidad
adecuada para la maxima corriente que pueda generar la planta fotovoltaica. En caso de no existir espacios
disponibles en el TGA, se instalara en el lugar mas cercano y de ser necesario se incluira su caja y el cableado para
su conexion hasta el barraje principal del TGA.
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CANALIZACION

La canalizacidén de la acometida, incluida en el presente item, se podra realizar en bandeja portacables, tuberias o
ductos metalicos. E incluso, podran utilizarse las bandejas portacables existentes si son aceptadas por el organismo
que se encargue de realizar la inspeccion RETIE.

Lo anterior, incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demés elementos y/o actividades
necesarias para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM
« Entregar el certificado de conformidad de cada producto.

Aprobacion por parte de la interventoria del recorrido de la acometida y de los elementos a utilizar.

Inspeccidn visual con anterioridad del lugar donde se instalara con el visto bueno de la Interventoria.

Validar con la interventoria de la DIAN segun los resultados de los disefios del proyecto eléctrico y verificar la ruta
de llegada para cada acometida.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacion.

« Revisar e identificar los sitios de ejecucién de la actividad

«  Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

« Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucién, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

« Seguir los pardmetros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

« Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

« Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones dptimas para dar continuidad a los
trabajos.

« Debera cumplir con lo establecido en el sub numeral 20.2.9 Requisitos de Instalacion del numeral 20.2
ALAMBRES Y CABLES PARA USO ELECTRICO del RETIE.

« El sistema de distribucidn que se empleara para la alimentacién de las instalaciones eléctricas del proyecto sera
de 208/120 V., 4 hilos, 60 ciclos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

. ENSAYOS A REALIZAR
Pruebas de continuidad y de resistencia de aislamiento a los conductores.

. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Certificado de conformidad RETIE del producto.

La instalacidn deberad cumplir con lo establecido en el RETIE.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

e o o =J(°e OO|®e e o o o

8. MATERIALES
« Cables de cobres libre de halégenos de los calibres mencionados, incluye terminales y cintas de marcacion.
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Cables de cobres desnudos de los calibres mencionados, incluye terminales y cintas de marcacion.
Canalizacién en bandeja portacables o tuberia metélica.

Proteccion termomagnética AC.

Amarres plasticos

Etiquetado

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Herramienta menor.

Herramientas de medicion eléctrica: telurémetro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.

Herramientas de ajuste de tornilleria: Torquimetro.

Herramientas de izaje: diferenciales, winche, aparejos, gruas, efc.

Herramientas y equipos para excavacion, fundicion de concreto y de asfalto.

Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendré en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucidn del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.

« Senalizacion, cintas de seguridad Polietileno, cartén kraf, madera circulacién, poli sombra.

« Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacién y del programa
de trabajo.

. Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de

normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

L] L] L] L] L] L] [{-2K ] L] L] L] L]

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS SI& NOD INCLUIDOS SIE NODI

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad, o de algun material o herramienta
que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion de los trabajos a realizar de acuerdo al RETIE,
RETILAP, la norma NTC 2050, numeral 20.2 ALAMBRES Y CABLES PARA USO ELECTRICO y sus numerales del
RETIE, normatividad vigente de Empresa de Energia local y a la ética y moral de los profesionales de la profesion.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La actividad se medira y pagara por metro lineal (ML) de acuerdo con los precios establecidos en el Formulario de la
Propuesta Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor
sera el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

e  Mano de Obra

e  Herramientas, Equipos, Materiales.

o  Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

ITEMS: 2.14 ADECUACIONES CIVILES CUARTO DE INVERSORES. INCLUYE CANALIZACIONES

1. UNIDAD DE MEDIDA M2. METRO CUADRADO
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2. DESCRIPCION:

Este item se refiere al suministro de todos los siguientes materiales, mano de obra, insumos, consumibles,
herramientas y equipos para las actividades de adecuaciones de obra civil y eléctricas que se requieren en el espacio
destinado para el cuarto de los inversores en el edificio de la Direccion Seccional de Aduanas.

El espacio dispuesto para el cuarto inversores de la planta fotovoltaica del edificio de Aduanas esta ubicado en el
segundo piso en la parte central del edificio, por lo cual, representa una ubicacion ideal para contar con las menores
distancias posibles para el cableado solar desde los grupos de paneles solares. Asimismo, al estar en el segundo piso,
la altura desde el piso hasta el primer nivel de la cubierta es de maximo 4 metros.

En estos momentos el cuarto donde estaran ubicados los inversores es un solo espacio y se encuentra compartido con
unas unidades manejadoras de aire acondicionado, las cuales fueron recientemente reubicadas, de tal manera que el
espacio para los inversores se encuentra libre. Sin embargo, el presente item contempla una serie de actividades con
el fin de independizar los espacios y generar un acceso de manera independiente.

En la siguiente fotografia se muestra la ubicacién de la subestacion eléctrica del edificio y la del cuarto de inversores.

4 Cuarto de ‘\ 2
— Inversores [ .
: s,

"—A . ‘ __v‘
5 o . -
) A

=1 Subestacion
4 eléctrica \
”, ‘ )

Ubicacion de la subestacion y el cuarto de inversores.

Las siguientes actividades hacen parte de la ejecucién del presente item.

No. DESCRIPCION UND | CANTIDAD

1 DESMONTE CIELO RASO EXISNTE EN MADERA Y/O PVC Y/O DRAYWALL INCLUYE RETIRO Y M2 20,0
DISPOSICION FINAL

2 DEMOLICION MUROS 0.15M INCLUYE RETIRO Y DISPOSICION FINAL M2 25

3 PASES VERTICALES CON SACANUCLEOS 6 "e= 04 M UN 4,0

4 MURO SUPERBOARD 10MM DOBLE CARA E=12CM INCLUYE PINTURA duplicado 1 M2 18,0

5 DINTEL EN SUPERBOARD DE 8 MM DESARROLLO 1 MT, INCLUYE: TRES CARAS, PINTURA, ML 12,0
ESTRUCTURA.

6 CIELORRASO PLANO SUPERBOARD 8MM M2 20,0
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7 PUERTA EN ALUMINIO BLANCO CON PERSIANA, INCLUYE EL MARCO Y PERSIANA EN UN 1,0
ALUMINIO DESDE 80 CMS A 1 MT DE ANCHO POR ALTURA DE 2,20
8 VINILO SOBRE PANETE 3 MANOS M2 30,0
9 PINTURA KORAZA M2 30,0
10 | PINTURA KORAZA ANCHA MENORES 60 CMS ML 36,0
11 | PLACA EN CONCRETO 3000 PSI 15 CM MALLA ELECTROSOLDADA INFRA M2 10,0
12 | PANETE IMPERMEABILIZADO MUROS 1:4 ML 6,0
13 | FILOS Y DILATACIONES ML 12,0
14 | GUARDAESCOBA EN PORCELANATO BEIGE TODO MASA 10 CMS M2 10,0
15 | CORTE DE PLACA EN CONCRETO ESPESOR 5 CMS ML 24,0
16 | DESMONTE DE ACOMETIDAS ELECTRICAS MONOFASICAS, BIFASICAS O TRIFASICAS. ML 30
INCLUYE TUBERIAS PVC O EMT.
17 | SALIDA DE ILUMINACION SOBREPUESTA SIN TOMA. INCLUYE CABLE N°12 PE HF FR LS CT, UN 4,0

CAJA CUADRADA O RECTANGULAR TIPO RAWLET, TUBO EMT 3/4, ACCESORIOS EMT,
CONECTORES, 3ML x SALIDA

18 | SALIDA DE INTERRUPTOR SENCILLO INCLUYE CAJA METALICA TIPO RAWLET, UN 1,0
INTERRUPTOR, DUCTERIA EMT 3/4", CABLEADO N°12AWG (F-N-T), CONECTOR DE RESORTE,
ACCESORIOS EMT, ELEMENTOS DE SOPORTE Y SUJECION, 3ML X SALIDA.

19 | LUMINARIA LED HERMETICA 36W (MODULO LED INTEGRADO), 100-240V, 6500K, MINIMO 3500 UN 4,0
LM, IRC MAYOR O IGUAL A 80, CHASIS POLICARBONATO, F.P. MAYOR A 0.90, IP65, MINIMO
100LM/W, MINIMO 50.000 HRS. INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION, CONECTORES Y
CABLE ENCAUCHETADO.

20 | SALIDA TOMACORRIENTE SOBREPUESTA. INCLUYE CABLE N°12 LIBRE DE HALOGENOS, UN 2,0
TOMA 2P+T, CAJA METALICA TIPO RAWELT, DUCTERIA EMT 3/4, ACCESORIOS EMT,
CONECTORES, 3ML X SALIDA

21 | ACOMETIDA 3X12AWG EN CABLE 90°C LIBRE DE HALOGENOS. INCLUYE TERMINALES Y ML 30,0
CINTAS DE MARCACION

22 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EMT %" SOBREPUESTA. INCLUYE ACCESORIOS Y ML 16,0
SOPORTE

23 | SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER ENCHUFABLE DE 1X15A 6 1X20A 6 1X30A 6 1x40A | UN 2,0
6 1x50A DE 10KA-

24 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA PARA BANDEJA PORTACABLE EXISTENTE ML 3,0
DE CABLEADO UTP

25 | REUBICACION DE GABINETE DE PARED CON MEDIDAS APROXIMADAS DE 60X30X40CM UN 1,0

26 | BANDEJA PORTACABLES PARA EL CABLEADO SOLAR QUE LLEGA A CADA INVERSOR. ML 20,0

Se aclara el alcance de los siguientes items:

item No. 5: es la construccion de un dintel en superboard, fuera del cuarto de inversores, con el fin de cubrir la
canalizacién (tuberias, ductos o bandeja) que baja desde el segundo piso por la fachada del edificio hasta el nivel del
suelo del primer piso, con el cableado AC que va hasta la subestacion eléctrica.

tem No. 16: corresponde al desmonte del cableado de todas acometidas electricas existentes que no presten servicio
0 requieran ser reubicadas porque interfieren en el espacio del cuarto de inversores.

tem No. 24: La tapa para la bandeja portacables existente es con el fin de cubrir la bandeja metalica que sube desde
el centro de computo y distribuye el cableado I6gico UTP en el segundo piso del edificio.

tem No. 25: La reubicacion del gabinete de pared se realiza con el objetivo de trasladar o mover un gabinete de pared
de 60x30x40cm que sirve de repetidor o conexion de las camaras. Esta actividad sera previamente informada al
contratista de vigilancia.

tem No. 26: La bandeja portacables recorrera el cuarto de inversores y podra llegar hasta el tablero de distribucién
TGA ubicado en la subestacion o hasta las bandejas existentes.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.
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3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

Entregar a la interventoria el certificado de conformidad de cada producto de las instalaciones eléctricas.
Obtener aprobacion de la interventoria sobre los materiales y adecuaciones civiles a realizar en el espacio.
Validar con la interventoria de la DIAN las necesidades.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Inspeccidn visual con anterioridad del lugar donde se ejecutaran las intervenciones con el visto bueno de la
ENTIDAD y/o la Interventoria. Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa
de obra.

Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la ejecucion
de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacion.

Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucion, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

Sequir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones 6ptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR N/A

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Las adecuaciones realizadas contaran con el visto bueno de la interventoria por parte de la Entidad.

La instalacién debera cumplir con lo establecido en el RETIE.

Informar al contratista del contrato de vigilancia, quienes estan encargados de las camaras de seguridad para el
traslado del gabinete de pared.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

8. MATERIALES

Los descritos en el numeral 2 de la presente especificacion técnica.

9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Herramienta menor.

Herramientas de medicién eléctrica: Multimetros, Pinza voltiamperimetrica, detector de tension, Medidor de
resistencia de aislamiento, etc.

Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demés precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucidn del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.

Sefalizacion, cintas de seguridad Polietileno, cartdn kraf, madera circulacion, poli sombra.

Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacién previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacién y del programa
de trabajo.

Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
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normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacién de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS SIE NODI INCLUIDOS Sl > NOD

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algin proceso constructivo o de instalacién propio a la actividad o de algun material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucién metodolégica de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local y a la ética
y moral de los profesionales de la profesidn.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por metro cuadrado (M2) a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta
Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccién por la Interventoria de La DIAN. El valor sera el precio
unitario estipulado en el contrato e incluye:

e Mano de Obra

e Herramientas, Equipos, Materiales.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién & a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

ITEMS: 2.15 ACOMETIDA TRIFASICA HASTA LA SUBESTACION. INCLUYE CANALIZACIONES

1. UNIDAD DE MEDIDA ML. Metro Lineal

2. DESCRIPCION:

Este item se refiere al suministro e instalacion de las acometidas eléctricas en corriente alterna que se instalaran en
desarrollo de las obras, desde la caja de desconexion AC ubicada en el cuarto de inversores, hasta la proteccion
termomagnética que sea instalada en el tablero de distribucién de 400kVA de la subestacion del edificio de Aduanas.
De acuerdo con el item se incluye el cableado, terminales, amarres, marcacion y etiquetado Procedencia/Destino,
todas las canalizaciones (bandejas, tuberias o ductos), demoliciones, pases, excavaciones y registros de inspeccion.

RECORRIDO DE LA ACOMETIDA:
La acometida AC que saldra del tablero de protecciones AC en el cuarto de inversores, tendréa el siguiente recorrido, el
cual, se puede ver en la siguiente imagen.
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- Tramo 1 (linea color verde): Son aproximadamente 24 metros en la canalizacién que se proponga (bandeja
portacables o tuberia EMT o ducto) encima de cielo raso existente hasta el punto de su salida al exterior por la
fachada.

- Tramo 2 (linea color naranja): Aproximadamente 7 metros en tuberia IMC dentro de un dintel en superboard (incluido
en el item de la adecuacién del cuarto de inversores).

- Tramo 3 (linea punteada color roja): Aproximadamente 9 metros de excavacion subterrdnea en tuberia PVC o
cualquiera que sea apta para ser enterrada. Se deben incluir las actividades de demolicién de 3 metros de concreto (y
reposicion del concreto) del andén peatonal, ademés, 6 metros de demolicion del asfalto (y reposicion del asfalto) en el
paso vehicular (via interna de trénsito de vehiculos), asi como la construccion de una caja de registro apta para
soportar paso vehicular.

- Tramo 4 (linea color amarillo): Al interior de la subestacion eléctrica, se debera considerar un registro o carcamo con
su respectiva tapa (tener en cuenta demolicién de placa de concreto y excavacion), y un tramo de 20 metros en
bandeja portacables o en tuberia metélica desde el nivel del piso, subiendo al techo de la subestacion, con llegada
hasta el tablero donde se conectaréa la acometida AC (tablero del transformador de 400kVA que alimenta las cargas de
la UPS y aires acondicionados). En la subestacidn hay otras bandejas portacables que podran ser utilizadas.

En la siguiente fotografica descriptiva se muestra el tramo exterior del recorrido de la acometida, en el cual se muestra
la bajante, el registro y el tramo subterrano por el cruce de la via interna del predio hacia la subestacion eléctrica del
edificio.
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n REGISTRO

La acometida propuesta debera tener capacidad para transportar la corriente AC generada por el sistema solar
fotovoltaico del edificio de Aduanas, teniendo en cuenta condiciones de generacion a la méaxima potencia de la
instalacién.

CABLEADO

Los conductores aislados seran de cobre electrolitico, temperatura entre 75 y 90 grados Celsius, cero contenido de
halégenos (HF- Halogen Free), retardantes a la llama (FR-Flame retardant) y baja emisién de humos (LS-Low smoke),
PE HF FR LS CT, para 600-750 voltios, aptos para su instalacién en bandejas portacables, canaletas y tuberias
conduit metalicas o PVC y sobre el cual deberan estar debidamente marcados a todo lo largo de su longitud, la clase
de aislamiento, el calibre del conductor y el voltaje de su aislamiento. Deberan contar con certificado de conformidad
de producto de acuerdo con el RETIE. El cableado propuesto deberéa tener la capacidad para transportar la corriente
maxima esperada que sea generada por la planta solar fotovoltaica.

PROTECCION AC

La proteccion trifasica AC incluida en el presente item seré instalada en la subestacion eléctrica, en el espacio que se
encuentre disponible en el tablero de distribucion TGA del transformador de 400kVA, el cual alimenta las cargas de
aires acondicionados y UPS. La proteccion debera ser del tipo termomagnética, tipo industrial, preferiblemente con
disparo de sobre corriente ajustable y disparo de cortocircuito fijo, con la capacidad adecuada para la méxima
corriente que pueda generar la planta fotovoltaica. En caso de no existir espacios disponibles en el TGA, se instalara
en el lugar mas cercano y de ser necesario se incluira su caja y el cableado para su conexion hasta el barraje principal
del TGA.

CANALIZACION

La canalizacidn de la acometida, incluida en el presente item, se podra realizar en bandeja portacables, tuberias o
ductos metélicos. E incluso, podran utilizarse las bandejas portacables existentes si son aceptadas por el organismo
que se encargue de realizar la inspeccion RETIE.
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En caso de proponer una alternativa diferente para la conexion AC del sistema solar fotovoltaico, se presentara su
costo soportado con los APUs respecto para revision y aprobacion de la interventoria, cuya inclusién al contrato se
realizar por medio de modificatorio.

Lo anterior, incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades
necesarias para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM
« Entregar el certificado de conformidad de cada producto.

«  Aprobacion por parte de la interventoria del recorrido de la acometida y de los elementos a utilizar.

« Inspeccion visual con anterioridad del lugar donde se instalara con el visto bueno de la Interventoria.

« Validar con la interventoria de la DIAN segun los resultados de los disefios del proyecto eléctrico y verificar la ruta
de llegada para cada acometida.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

« Revisar e identificar los sitios de ejecucidn de la actividad

« Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

« Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucién, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

« Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

« Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

« Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones Optimas para dar continuidad a los
trabajos.

« Debera cumplir con lo establecido en el sub numeral 20.2.9 Requisitos de Instalacion del numeral 20.2
ALAMBRES Y CABLES PARA USO ELECTRICO del RETIE.

« El sistema de distribuciéon que se empleara para la alimentacion de las instalaciones eléctricas del proyecto sera
de 208/120 V., 4 hilos, 60 ciclos.

5. ALCANCES:

« Descripcion dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
o Pruebas de continuidad y de aislamiento a los conductores.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

Certificado de conformidad RETIE del producto.

« Lainstalacion debera cumplir con lo establecido en el RETIE.

« En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberéa reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

8. MATERIALES
« Cables de cobres libre de halégenos de los calibres mencionados, incluye terminales y cintas de marcacion.
« Cables de cobres desnudos de los calibres mencionados, incluye terminales y cintas de marcacion.
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Canalizacién en bandeja portacables o tuberia metélica.
Proteccion termomagnética AC.

Amarres plasticos.

Etiquetado.

Materiales para las obras civiles.

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Herramienta menor.

Herramientas de medicidn eléctrica: telurdmetro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.

Herramientas de ajuste de tornilleria: Torquimetro.

Herramientas de izaje: diferenciales, winche, aparejos, gruas, efc.

Herramientas y equipos para excavacion, fundicion de concreto y de asfalto.

Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendré en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.

« Senalizacion, cintas de seguridad Polietileno, cartén kraf, madera circulacién, poli sombra.

« Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN vy ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

. Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de

normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

L] L] L] L] L] L] [{-2K ] L] L] L] L]

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS SI& NOD INCLUIDOS SIE NODI

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad, o de algun material o herramienta
que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion de los trabajos a realizar de acuerdo al RETIE,
RETILAP, la norma NTC 2050, numeral 20.2 ALAMBRES Y CABLES PARA USO ELECTRICO y sus numerales del
RETIE, normatividad vigente de Empresa de Energia local y a la ética y moral de los profesionales de la profesién.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La actividad se medira y pagara por metro lineal (ML) de acuerdo con los precios establecidos en el Formulario de la
Propuesta Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor
sera el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

e  Mano de Obra

e  Herramientas, Equipos, Materiales.

o  Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A
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1.15 ACOMETIDA TRIFASICA AC SALIDA DE LOS INVERSORES. INCLUYE
ITEMS: CANALIZACIONES
' 2.16 ACOMETIDA TRIFASICA AC SALIDA DE LOS INVERSORES. INCLUYE
CANALIZACIONES
1. UNIDAD DE MEDIDA ML. Metro Lineal

2. DESCRIPCION:

Este item se refiere al suministro e instalacién de las acometidas eléctricas en corriente alterna que se instalaran en
desarrollo de las obras desde la salida de cada uno de los inversores hasta la caja de desconexién AC en el cuarto de
inversores. De acuerdo con el item, se incluye el cableado, terminales, amarres, marcacion y etiquetado
Procedencia/Destino y canalizaciones en bandejas portacables, canaletas tipo ducto o tuberias.

Las acometidas propuestas deberan tener capacidad para transportar la corriente AC generada por cada uno de los
inversores instalados del sistema solar fotovoltaico, teniendo en cuenta condiciones de generaciéon a la maxima
potencia de cada inversor.

Los conductores aislados seran de cobre electrolitico, temperatura entre 75 y 90 grados Celsius, cero contenido de
halédgenos (HF- Halogen Free), retardantes a la llama (FR-Flame retardant) y baja emision de humos (LS-Low smoke),
PE HF FR LS CT, para 600-750 voltios, aptos para su instalacion en bandejas portacables, canaletas y tuberias
conduit metalicas o PVC y sobre el cual deberan estar debidamente marcados a todo lo largo de su longitud, la clase
de aislamiento, el calibre del conductor y el voltaje de su aislamiento. Deberan contar con certificado de conformidad
de producto de acuerdo con el RETIE.

La acometida AC trifasica (3F+N+T) saldré de cada uno de los terminales trifasicos de salida de los inversores hasta el
del tablero de protecciones AC, todo dentro del cuarto de inversores. Se debe tener en cuenta la inclusién de las
canalizaciones para el cableado, no obstante, por su flexibilidad y organizacion se prefiere la utilizacién de bandejas
portacables.

Lo anterior, incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades
necesarias para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM
« Entregar el certificado de conformidad de cada producto.

« Aprobacion de la interventoria para el desarrollo de la actividad.

« Inspeccion visual con anterioridad del lugar donde se instalaré con el visto bueno de la ENTIDAD.

« Validar con la interventoria de la DIAN segun los resultados de los disefios del proyecto eléctrico y verificar la ruta
de llegada para cada acometida.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacion.

« Revisar e identificar los sitios de ejecucidn de la actividad

«  Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

« Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucion, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

« Seguir los pardmetros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.
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Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas.

Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones 6ptimas para dar continuidad a los
trabajos.

Debera cumplir con lo establecido en el sub numeral 20.2.9 Requisitos de Instalacion del numeral 20.2
ALAMBRES Y CABLES PARA USO ELECTRICO del RETIE.

El sistema de distribucidén que se empleara para la alimentacion de las instalaciones eléctricas del proyecto sera
de 208/120 V., 4 hilos, 60 ciclos.

5. ALCANCES:

Descripcion dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR

Pruebas de continuidad y de aislamiento a los conductores.

7

. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
Certificado de conformidad RETIE del producto.
La instalacién debera cumplir con lo establecido en el RETIE.
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se

consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

8. MATERIALES

« Cables de cobres libre de halégenos de los calibres mencionados, incluye terminales y cintas de marcacion.

« Cables de cobres desnudos de los calibres mencionados, incluye terminales y cintas de marcacion.

« Canalizaciones propuestas para el cableado.

« Amarres plasticos

» FEtiquetado

9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

« Herramienta menor.

« Herramientas de medicion eléctrica: telurometro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.

« Herramientas de ajuste de tornilleria: Torquimetro.

« Herramientas de izaje: diferenciales, winche, aparejos, gruas, etc.

« Herramientas y equipos para excavacion, fundicién de concreto y de asfalto.

« Dotacion elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucién del item como los elementos
para el trabajo seguro en alturas.

« Sefializacion, cintas de seguridad Polietileno, cartén kraf, madera circulacion, poli sombra.

« Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN vy ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

« Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS S NO Q INCLUIDOS Sl NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES
La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacidn propio a la actividad, o de algin material o herramienta

Su
Ca
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que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion de los trabajos a realizar de acuerdo al RETIE,
RETILAP, la norma NTC 2050, numeral 20.2 ALAMBRES Y CABLES PARA USO ELECTRICO y sus numerales del
RETIE, normatividad vigente de Empresa de Energia local y a la ética y moral de los profesionales de la profesién.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La actividad se medird y pagara por metro lineal (ML) de acuerdo con los precios establecidos en el Formulario de la
Propuesta Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor
sera el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:

e  Mano de Obra

e  Herramientas, Equipos, Materiales.

o  Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

ITEMS: | 146 CAJA DE DESCONEXION AC (TABLEROS Y PROTECCIONES)

217  CAJA DE DESCONEXION AC (TABLEROS Y PROTECCIONES)

1. UNIDAD DE MEDIDA: UNIDAD: UN
2. DESCRIPCION:
Estos items se refieren al:

1. Suministro e instalacién de tableros o gabinetes trifasicos metalicos de corriente alterna AC, para su instalacién
en pared o autosoportado, ubicados dentro de cada uno de los cuartos de inversores, al cual llegaran cada una
de las salidas de los inversores. Se incluyen los barrajes trifasicos de fases, barraje de neutro y barraje de
tierra de la capacidad amperimétrica adecuada, aisladores, laminas de frente muerto, etiquetado, marcacion y
contener todos los demas elementos para el funcionamiento del sistema solar fotovoltaico y la certificacion
RETIE.

2. Suministro e instalacion de todas las protecciones trifasicas necesarias de los circuitos AC que se ubicaran en
los tableros o gabinetes ubicados en el cuarto de inversores.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demés elementos y/o actividades
necesarias para la adecuada ejecucion de la actividad.
3. ACTIVIDADES PREVIAS A LA EJECUCION DEL ITEM
« Entregar el certificado de conformidad de cada producto.
Aprobacion por parte de la interventoria para la elaboracién y posterior instalacién de los tableros.
. Validar con la Interventoria y/o Entidad el sitio donde este sera instalado y verificar la ruta de llegada para su
acometida.
4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Inspeccion visual con anterioridad del lugar donde se instalara con el visto bueno de la ENTIDAD.
«  Proceder con su instalacion.
. Elsistema de distribucidén que se empleara para la alimentacion de las instalaciones eléctricas del proyecto sera
de 208/120 V., 4 hilos, 60 ciclos.
5. ALCANCES:
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Descripcion dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Correcto funcionamiento de los tableros suministrados: Energizacion.

. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Certificado de conformidad de cada producto RETIE

Las instalaciones deberan cumplir con lo establecido en el RETIE.

Energizacion del tablero de desconexion AC.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

oo

. MATERIALES

Gabinete o Tablero metalico para alojar protecciones AC de las salidas de los inversores y demas elementos
que requiera el sistema solar fotovoltaico.

Protecciones trifasicas AC para su instalaciéon en los gabinetes en el cuarto de inversores o en el tablero
existente en la subestacién como punto de conexién.

Marquillas acrilicas de identificacion.

Todos los accesorios y elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento del sistema solar
fotovoltaico.

©

. EQUIPOS/HERRAMIENTA:

Herramienta menor, equipo de proteccion.
Herramientas de medicidn eléctrica: telurdmetro, multimetro, pinza voltiamperimetrica, etc.
Herramientas de ajuste de tornilleria: Torquimetro.
Dotacion elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item.
Sefalizacion, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacion, polisombra.
El contratista utilizara el equipo necesario para realizar estos trabajos, previa aceptacion de la interventoria de
La DIAN.
Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.
Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales y la aprobacién de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS: 11. MANO DE OBRA:
Incluidos X si [] No [ Incluidos X si [] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

La no mencién de algln proceso constructivo o de instalacién propio a la actividad, o de algin material o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion de los trabajos a realizar de
acuerdo al RETIE, RETILAP, la norma NTC 2050, normatividad vigente de Empresa de Energia y a la ética y
moral de los profesionales de la profesion.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por UNIDAD (UN), debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccién por la Interventoria de
La DIAN.
Las medidas deben ser el resultado de los calculos tomados en el sitio de la obra.

Subdireccién Administrativa
Carrera 7 # 6C-54. Edificio Sendas | (601) 7428973
Codigo postal 111711

www.dian.gov.co

Formule su peticion, queja, sugerencia o reclamo en el Sistema PQSR de la DIAN 70



http://www.dian.gov.co/

AN

«  Elvalor seré el precio unitario estipulado en el contrato e incluye:
v Herramientas, Equipos, Materiales.
v Transportes dentro y fuera de la obra, Mano de obra

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

117  SUPRESOR DE SOBRE TENSIONES DPS AC Y DC

ITEM 218  SUPRESOR DE SOBRE TENSIONES DPS AC Y DC

1. UNIDAD DE MEDIDA: UN: UNIDAD

2. DESCRIPCION:

Se consideran bajo este item los trabajos de: suministro e instalacion de dispositivos supresores de sobretensiones
DPS, con el fin de proteger la instalacion fotovoltaica tanto de sobretensiones del lado de la red de corriente alterna,
como del lado de la red de corriente continua de la instalacion fotovoltaica.

Supresor AC Supresor DC

Este item se reconocera al contratista:

-En caso de que los inversores no cuenten con las protecciones de los supresores suministradas por el fabricante o
proveedor (en los items de los inversores 1.2 y 2.2 se solicita la inclusidn de los supresores) y deban ser adquiridos
como adicionales.

-En caso de que se deseen colocar los supresores como protecciones redundantes.

La configuracion del supresor dependera del tipo de sistema, no obstante, para la red de baja tension en corriente
alterna de las instalaciones electricas de la Entidad, se debera instalar un supresor: 3Fases, 4H + T 120/208VAC. La
maxima corriente de descarga por linea serd la recomendada por el RETIE, las normatividades vigentes y los
fabricantes de los inversores fotovoltaicos, pero en todo caso, no serd menor a una proteccion tipo Il. De manera
opcional los DPS podran ser del tipo de modulos sustituibles para las fases y el neutro y de incluira un breaker de
proteccidn aguas arriba cuya capacidad sera la recomendada por la ficha técnica del fabricante.

En caso de que los inversores no contengan los supresores de sobretensiones DPS en el lado de la instalacion de
corriente continua o se deseen colocar supresores redundantes, los pardmetros de proteccién dependeran del nivel
de tensién del grupo de paneles, en todo caso, la configuracion sera para proteger las dos lineas L+, L-. La maxima
corriente de descarga por linea seré la recomendada por el RETIE, las normatividades vigentes y los fabricantes de
los componentes fotovoltaicos, pero en todo caso, no serd menor a una proteccion tipo Il. De manera opcional, los
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DPS podran seleccionarse del tipo de médulos sustituibles para las lineas y se incluira un breaker de proteccién
aguas arriba cuya capacidad seré la recomendada por la ficha técnica del fabricante.

Se debera incluir sus elementos de instalacion, anclaje, soporte y cableado de conexion si es necesario.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

o  Ubicar el lugar de instalacion del DPS y de los demas elementos como los BREAKERS.

Revisar la metodologia para la adecuada instalacion.

Coordinar el dia y hora para la instalacién conjuntamente con la Interventoria y la Direccidn Seccional.
Des energizar el tablero en el cual se va a realizar el montaje del DPS.

Realizar verificacién de ausencia de energia.

. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

o Revisar e identificar los sitios de ejecucidn de la actividad

e  Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

e Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucion, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el
interventor de La DIAN.

e Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas

o  Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones 6ptimas para dar continuidad a los

trabajos.

o ~joe o o o

5. ALCANCES:

e Descripcion dada en el numeral 2

Materiales descritos en el numeral 8

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Puesta en funcionamiento del DPS: Energizacion.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
o  Correcto suministro, instalacion y puesta en servicio del Dispositivo Supresor contra Sobretensiones DPS con
su breaker, cableado, accesorios y elementos de soporte de acuerdo con la descripcion.

8. MATERIALES

e DPS tipo AC o DC con mddulos sustituibles o los recomendados por el fabricante de los inversores, proteccion
tipo Il con sus modulos de proteccion incluidos.

Cable para la conexion de los DPS No. 10AWG Cu 80°C PE HF FR LS CT y terminales.

Breakers de proteccién multi9 tipo riel 3x30A o el que sea recomendado por el fabricante.

Riel Omega.

Elementos para la organizacion de cableado (banda espiral, canaletas ranuradas, soportes adhesivos, amarres
plasticos).

o Accesorios de soporte y montaje.
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9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Herramienta menor.

o Herramientas de medicidn eléctrica: Multimetros, Pinza voltiamperimetrica, detector de tension, etc.

e Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los
elementos para el trabajo seguro en alturas.

e Sefalizacién, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacion, poli sombra.

o Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

o Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS Slg NODI INCLUIDOS Sl > NODI

11. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencion de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad o de algun material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion metodolégica de los trabajos a realizar
de acuerdo con el RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local y
a la ética y moral de los profesionales de la profesidn.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por unidad (UND), entendiéndose una unidad de supresor como el constituido por
todas las lineas (3F+N+T o por 2L+T), a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta Econdmica,
debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor sera el precio unitario
estipulado en el contrato e incluye:

e Mano de Obra.

e Herramientas, Equipos, Materiales.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

14. OTROS N/A

118  CABLEADO DESNUDO DE PAT Y ACCESORIOS

ITEMS: 219 CABLEADO DESNUDO DE PAT Y ACCESORIOS

1. UNIDAD DE MEDIDA ML. METRO LINEAL

2. DESCRIPCION:

Estos items se refieren al suministro e instalacién del cable de cobre desnudo para la puesta a tierra de los paneles
solares, de la estructura de soporte, de las cajas, tuberias metélicas, bandejas portacables, barrajes, tableros,
gabinetes metalicos y en general toda estructura metélica que se deba conectar a tierra en la instalacion fotovoltaica.
Lo anterior, siempre y cuando las acometidas, el cableado, las salidas eléctricas, los tableros, las bandejas
portacables o los electrodos no posean cableado de puesta a tierra. De acuerdo con el item, se incluyen los
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accesorios para puesta a tierra, los terminales, amarres y marcacion (en caso de no ser desnudo).

El calibre del cable desnudo a instalar sera de acuerdo con lo exigido en el RETIE, NTC 2050 o normatividades
particulares sobre la puesta a tierra de los sistemas solares fotovoltaicos. En todo caso, debera contar con certificado
de conformidad de producto de acuerdo con el RETIE.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y deméas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

o Entregar el certificado de conformidad de cada producto.

Aprobacién por parte de la interventoria para su instalacion.

Validar con la interventoria de la DIAN las necesidades y verificar la ruta del cable.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

o Inspeccidn visual con anterioridad del lugar donde se instalara con el visto bueno de la ENTIDAD ylo la
Interventoria. Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad seguin programa de obra.

e Debera cumplir con lo establecido en el sub numeral 20.2.9 Requisitos de Instalacién del numeral 20.2
ALAMBRES Y CABLES PARA USO ELECTRICO del RETIE.

o Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

e Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucion, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el
interventor de La DIAN.

e Sefializar y aislar con elementos preventivos las areas

e Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones dptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcidn dada en el numeral 2.

Materiales descritos en el numeral 8.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Medicién de resistencia de puesta a tierra.
Medicion de continuidad del sistema de puesta a tierra.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

o (Certificado de conformidad RETIE del producto.

La instalacion debera cumplir con lo establecido en el RETIE.

e En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

8. MATERIALES

o Cables de cobre desnudo de los calibres recomendados, incluye accesorios terminales y cintas de marcacion.
o Amarres plasticos

Etiquetado
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9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Herramienta menor.

e Herramientas de medicién eléctrica: Multimetros, Pinza voltiamperimetrica, detector de tension, Medidor de
resistencia de aislamiento, etc.

¢ Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucién del item como los
elementos para el trabajo seguro en alturas.

e Sefializacion, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacion, poli sombra.

e Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

e Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberdn cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacién de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

INCLUIDOS SI NOD INCLUIDOS SIE NODI

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencion de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad o de algun material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion metodolégica de los trabajos a realizar
de acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local y a la
ética y moral de los profesionales de la profesién.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por metro lineal (ML) a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta
Economica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor sera el precio
unitario estipulado en el contrato e incluye:

e Mano de Obra

e Herramientas, Equipos, Materiales.

o Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

119  SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS. INCLUYE PUNTAS DE CAPTACION,
BAJANTES Y PUESTA A TIERRA

TENS 220  SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS. INCLUYE PUNTAS DE CAPTACION,
BAJANTES Y PUESTA A TIERRA
1. UNIDAD DE MEDIDA UN. UNIDAD

2. DESCRIPCION:

Estos items se refieren al suministro de la mano de obra y los materiales e insumos necesarios para la instalacion del
sistema de apantallamiento contra descargas eléctricas atmosféricas (rayos) de los edificios de las Direcciones
Seccionales de Impuestos y Aduanas de Cartagena, en caso de que en el estudio y disefio de las plantas solares
fotovoltaicas para cada edificio se determine que sea necesario con el fin de cumplir con la certificacién RETIE de la
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instalacién fotovoltaica.

El sistema de proteccién contra rayos se construird de acuerdo con el disefio obtenido a partir de los items 1.20 e
item 2.22, siguiendo las exigencias del RETIE, de la NTC4552 y demas normas exigibles.

Se debera tener especial cuidado en los anclajes y perforaciones a las placas de concreto y/o muros que se
encuentren impermeabilizados, ya que se deberan tratar para no permitir puntos de filtraciones de humedades al
interior de los edificios.

Se entendera como unidad para el reconocimiento del pago del item: el sistema de proteccién contra rayos (cableado
desnudo, terminales de captacion tipo franklin, bajantes a tierra, anclajes, bases, sujetadores, grapas, uniones,
conectores, terminales, cajas de registro o inspeccién, varillas de puesta a tierra, etc.). Los accesorios como puntas
captadoras, varillas de puesta a tierra, bases, sujetadores, grapas, terminales, uniones, conectores, elementos de
soporte, sujecion y anclaje deberan considerarse dentro del costo de cada uno de los sistemas de apantallamiento.

Se aceptaran los materiales permitidos en el RETIE que sean resistentes a la corrosién salida como aluminio, cobre,
acero inoxidable, alambrén, etc. En todo caso, se evitara la ocurrencia de par galvanico utilizando los conectores
bimetalicos que correspondan.

En el numeral 8 de las presentes especificaciones técnicas se presenta un estimado de materiales, herramientas,
mano de obra y transporte obtenido de una consultoria, tanto para el sistema de proteccion del edificio de Impuestos,
como para el sistema de proteccion del edificio de Aduanas, no obstante, se considera que el contratista es idéneo y
por lo tanto, debe tener en cuenta e incluir todo lo que sea necesario para cada sistema de apantallamiento.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucién de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

e Entregar el certificado de conformidad de cada producto de cada uno de los materiales utilizados.
o Aprobacion de la interventoria del disefio del sistema de apantallamiento para su ejecucion.

e Entregar a interventoria o de la DIAN los disefios para su visto bueno.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Inspeccién visual con anterioridad del lugar donde se instalara con el visto bueno de la ENTIDAD y/o la
Interventoria. Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

e Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacion.

e Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucién, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e Seguir los pardmetros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el
interventor de La DIAN.

e Sefializar y aislar con elementos preventivos las areas.

e Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones 6ptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

e  Descripcidn dada en el numeral 2.

o Materiales descritos en el numeral 8.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
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o Desperdicios y mano de obra.
Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
o Medicién de resistencia de puesta a tierra.
Medicion de continuidad del sistema de apantallamiento instalado.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

o Certificado de conformidad RETIE del producto

La instalacion debera cumplir con lo establecido en el RETIE.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

8. MATERIALES

Elementos que conforman el sistema de apantallamiento recomendado en los disefios tales como las puntas de
captacion, cableado, varillas de puesta a tierra, bases, sujetadores, terminales, grapas, uniones, conectores,
elementos de soporte, sujecién y anclaje.

9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

e Herramienta menor.

e Herramientas de medicion eléctrica: Multimetros, Pinza voltiamperimetrica, detector de tensién, Medidor de
resistencia de aislamiento, etc.

¢ Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los
elementos para el trabajo seguro en alturas.

o Sefializacion, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacion, poli sombra.

e Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

o Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS SI NOD INCLUIDOS Sl > NOD

12. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencion de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad o de algiin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecuciéon metodoldgica de los trabajos a realizar
de acuerdo con el RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local y
a la ética y moral de los profesionales de la profesion.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medird y pagara por unidad (UN) a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta
Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccidn por la Interventoria de La DIAN. El valor sera el precio
unitario estipulado en el contrato e incluye:

e Mano de Obra

e Herramientas, Equipos, Materiales.

o Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon ¢ a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que

Subdireccién Administrativa
Carrera 7 # 6C-54. Edificio Sendas | (601) 7428973
Codigo postal 111711

www.dian.gov.co

Formule su peticion, queja, sugerencia o reclamo en el Sistema PQSR de la DIAN 77


http://www.dian.gov.co/

D IAN

implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

15. OTROS N/A

120 IMPERMEABILIZACION ANCLAJES EN CUBIERTA

ITEM 221 IMPERMEABILIZACION ANCLAJES EN CUBIERTA

1. UNIDAD DE MEDIDA: UN: UNIDAD

2. DESCRIPCION:

Se consideran bajo este item los trabajos de: Suministro e instalacién de tratamiento para impermeabilizar los
anclajes instalados en las cubiertas con el fin de preservar la garantia que la Entidad posee con el contrato de obras
que realizo la instalacion de las tejas (para la cubierta tipo sandwich) y la aplicacién de la poliurea (en las areas de
placa de concreto). Este item solo se reconocera para los anclajes de la estructura de los paneles o grupo de
paneles en caso de que sea necesario realizar su anclaje a la placa o la teja.

En todo caso, la Entidad para el area de las placas de concreto, preferira no realizar ningiin anclaje de las estructuras
de los paneles al piso ni muro en las areas que cuentan con tratamiento de impermeabilizacién. Pero en caso de
justificar debidamente su necesidad, se utilizara este item para garantizar que no se generaran filtraciones. En las
areas de cubierta tipo sandwich, el item de instalacién de la cubierta debe incluir los accesorios adecuados para la
fijacion de los rieles a las crestas de las tejas, de tal manera que se continue garantizando la hermeticidad del
soporte.

De igual manera, en caso de generarse filtraciones o humedades al interior del edificio que sean causadas por la
instalacion de los sistemas solares fotovoltaicos seran solucionadas por parte del contratista.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

o Ubicar el lugar de instalacion con la Interventoria.

Revisar la metodologia para la adecuada instalacion. Se podrén apoyar con el contratista que realizé la
impermeabilizacién e instalacion de las tejas tipo sandwich en el 2023.

Coordinar el dia y hora para la instalacién conjuntamente con la Interventoria y la Direccidn Seccional.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

o Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados, sin perjuicio de la estructura de la edificacién.

o Revisar e identificar los sitios de ejecucion de la actividad
Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

o Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucién, para no
entorpecer el funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de
salud, ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el
interventor de La DIAN.

e Sefalizar y aislar con elementos preventivos las areas

e Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones dptimas para dar continuidad a los
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trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2

Materiales descritos en el numeral 8

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
e NA

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
Correcta impermeabilizacion de los anclajes que sean necesarios instalar en las cubiertas.

. MATERIALES
Los necesarios para garantizar la hermeticidad de cada uno de los anclajes en la cubierta.

Herramienta menor.

Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las deméas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los
elementos para el trabajo seguro en alturas.

o Sefalizacién, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacién, poli sombra.

e Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

e Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

8
9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS SI NODI INCLUIDOS SI NODI

11. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algun proceso constructivo o de instalacion propio a la actividad o de algiin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion metodoldgica de los trabajos a realizar
de acuerdo con el RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local y
a la ética y moral de los profesionales de la profesién.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por unidad (UND) a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta
Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor sera el precio
unitario estipulado en el contrato e incluye:

e Mano de Obra

e Herramientas, Equipos, Materiales.

o Transportes dentro y fuera de la obra.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

14. OTROS N/A
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222  SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE AIRE ACONDICIONADO TIPO

ITEMS: | |NVERTER 24.000 BTU

1. UNIDAD DE MEDIDA: UNIDAD: UN

2. DESCRIPCION:

Corresponde a este item la mano de obra, materiales e insumos para las actividades relacionadas con el suministro,
instalacién, montaje, conexién, arranque, ajustes, puesta en servicio y manejo de residuos para equipo de aire
acondicionado tipo inverter de capacidad de enfriamiento de 24.000 btu/h a ser ubicado en el cuarto de inversores del
edificio de aduanas.

El tipo de equipo de capacidad de 24.000 btu podran ser del tipo pared (minisplit), tipo techo (cassette) tecnologia
inverter. El serpentin debera ser de tuberias de cobre con aletas de aluminio y ademas contar con proteccion contra
la corrosion por ambientes salinos. Igualmente se prefieren equipos con etiquetas de eficiencia RETIQ con eficiencias
entre A, B o C y con alimentacion eléctrica a 220VAC monofasica.

Consistira en:

1- El Suministro del equipo.

2- Lainstalacién de las unidades manejadora (interna) y condensadora (externa).

3- El suministro e instalacién del circuito de refrigeracion (10 metros aprox.) con tuberias de cobre y aislamiento
térmico, acorde a la capacidad y recomendaciones de los fabricantes de las marcas.

4- El suministro e instalacion del cableado eléctrico de fuerza con su canalizacion en tuberia EMT hasta el tablero
mas cercano (10 metros aprox.)

5- El suministro e instalacion del cableado de control y su canalizacion entre la unidad manejadora y la unidad
condensadoras (10 metros aprox.).

6- Suministro e instalacion de breaker bipolar enchufable en el tablero de alimentacion.

7-  Suministro e instalacion de blogues en concreto y bases antivibratorias en caucho para la unidad condensadora.

8- Suministro e instalacion de soporte de pie de amigos para el soporte de la unidad manejadora.

9-  Presurizacién con nitrégeno (en caso de ser necesario) y suministro del gas refrigerante R410A adicional.

10- Suministro e instalacion de tuberia PVC de %" hasta el drenaje mas cercano (5 metros aprox.)

11- Arranque de los equipos tales como encendido, ajustes de los elementos del circuito de refrigeracion, ajustes a
los elementos eléctricos y de control, con el objetivo de asegurar que el equipo logre trabajar a la temperatura
deseada para el recinto a enfriar con el menor uso de energia posible.

12- Tomar las medidas temperaturas, presiones, voltajes y corrientes con instrumentos de medida debidamente
calibrados.

13- Manejo y disposicion de los residuos generados en las labores de instalacion y puesta en servicio de los equipos,
para lo cual entregara a la DIAN.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

e Ubicar los lugares de trabajo en el cual seran realizadas las actividades.

Revisar y leer el manual de instalacion del fabricante.

o Enviar a la interventoria la ficha técnica y la etiqueta de eficiencia del equipo a suministrar para su aprobacién.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

¢ Inspeccion visual con anterioridad de los lugares donde se desarrollarén las actividades con el visto bueno de la
ENTIDAD.

Coordinar con la interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun cronograma de obra.
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o Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados.

e Coordinar con la Sede de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucién, para no entorpecer el
funcionamiento del servicio de los funcionarios, usuarios y contribuyentes y evitar problemas de salud,
ambientales por el ruido y polvo y trasiego de materiales durante el proceso.

e Seguir los pardmetros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el interventor
de La DIAN.

e Sefializar y aislar con elementos preventivos las areas.

e Reparar o reconstruir los elementos afectados hasta dejarlos en condiciones ptimas para dar continuidad a los
trabajos.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2

Materiales descritos en el numeral 8

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

. ENSAYOS A REALIZAR
Arranque del equipo.
Ajustes de los elementos del circuito de refrigeracion.
Ajustes a los elementos eléctricos y de control.
Mediciones de temperaturas.
Mediciones de presiones.
Mediciones de voltajes y corrientes.

. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
Equipos del sistema de aire acondicionado suministrados en operacidén normal de acuerdo con los parametros de
disefo del fabricante.

e ~Nj(oe o o o o o OO o o o o

8. MATERIALES

Equipo de aire acondicionado de acuerdo con la capacidad mencionada en el item.

Bases antivibratoria para la unidad condensadora.

Base prefabricada para la unidad condensadora.

Cableado de fuerza de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y su canalizacion.
Cableado de control de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y su canalizacion.
Breaker bipolar enchufable.

Pie de amigos para la unidad manejadora.

Tuberia de drenaje (manguera flexible).

Tuberias de cobre de acuerdo con la capacidad del equipo.

Gas refrigerante R410A segun se requiera.

Elementos para el soporte y montaje.

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta menor, etc.
Anemédmetros, termoanemoémetro, mandmetros, pinza voltiamperimetrica, medidor de temperatura.
Dotacion elementos de seguridad industrial de acuerdo a la ejecucion de la actividad.
Los equipos que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la interventoria de
la Entidad y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa de trabajo.
e Todos los equipos empleados por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de normas ambientales

e 6 0 o O/ e o o o o o o o o o o
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y la aprobacion de la interventoria de la Entidad.

10. DESPERDICIOS 11 MANO DE OBRA
weLuoos sid nol[] wcLuoos siCd o]

12 REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencion de algin proceso constructivo 0 de instalacion propio a la actividad o de algin material, insumo o
herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion metodolégica de los trabajos a realizar
de acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia local y a la
ética y moral de los profesionales de la profesién.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por UNIDAD (UN) a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta
Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por el interventor de La DIAN. El valor sera el precio
unitario estipulado en el contrato e incluye:

e Mano de Obra

e Herramientas, Equipos, Materiales.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.21 TRAMITES ANTE EL OPERADOR DE RED Y UPME PARA PROYECTOS DE
AGPE (MAYOR A 0,1 MW Y MENOR O IGUAL A 1 MW). INCLUYE LOS ESTUDIOS Y
) DISENOS DETALLADOS SOLICITADOS POR ESTOS.

ITEM
2.23 TRAMITES ANTE EL OPERADOR DE RED Y UPME PARA PROYECTOS DE
AGPE (MAYOR A 0,1 MW Y MENOR O IGUAL A 1 MW). INCLUYE LOS ESTUDIOS Y
DISENOS DETALLADOS SOLICITADOS POR ESTOS.

1. UNIDAD DE MEDIDA: UN: UNIDAD

2. DESCRIPCION:
Se consideran bajo estos items la realizacion de los siguientes tramites legales:

1. Los necesarios ante la empresa Afinia 0 quien haga las veces de operador de la red local, para el estudio de
conexion y la obtencion de la aprobacion de conexién de las instalaciones solares fotovoltaicas con venta de
excedentes a la red. Para ello, se debera pagar los costos que exija el operador de red y entregar para su
aprobacion los calculos, estudios y disefios para proyectos de autogeneradores a pequefia escala AGPE entre
0,7MW y menor a 1MW con exportacién de los excedentes a la red.

Los estudios de conexién ante Afinia deben cumplir con los requerimientos y procedimientos establecidos en las
resoluciones CREG 030 de 2018, CREG 070 de 1998, CREG 025 de 1995 y CREG 015 de 2018 y demas
resoluciones que apliquen.

De acuerdo con las disposiciones de Afinia, para los proyectos autogeneradores a pequefia escala AGPE entre
0,AMW y menor a 1MW, dentro del estudio de conexion a presentar se debera indicar:

* Flujos de cargas en estado estable: debera mostrar cargabilidad de circuito y/o transformador, nivel de
tension, factor de potencia y pérdidas antes y después de la conexion del proyecto en los distintos escenarios
de demanda.
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+ Analisis de contingencia para los elementos indicados por Afinia.

+ Andlisis de cortocircuito monofésico y trifasico bajo Norma IEC 60909.

+ Estudio de coordinacion de protecciones.

+ Estudio de calidad de potencia, para proyectos que usen inversores.

+ Si dentro del estudio se observan elementos limitantes en la red de uso general al cual se conectara el
proyecto, el GD debera presentar adicionalmente un analisis de refuerzos de los elementos involucrados.

2. Adelantar los siguientes tramites ante la Unidad de Planeacion Minero Energética UPME, con el fin de obtener la
aplicacion de los incentivos tributarios de la Ley 1715 de 2014 (y el Decreto 2143 de 2015):
a. Obtener la certificacion de registro del proyecto de generacién ante la UPME.
b. Obtener la certificacion de la UPME sobre el aval del proyecto.

Se considera, ademas, los trabajos de suministro de mano de obra especializada para la elaboracién de los disefios
y estudios detallados de los sistemas solares fotovoltaicos que son exigidos por el operador de red local, la UPME y
el organismo de certificacion RETIE.

Para ello, el Ing. Eléctrico encargado de los disefios, deberé:

- Revisar junto con el personal de obra los espacios disponibles en cubierta, las instalaciones eléctricas
existentes y proceder a realizar el levantamiento de las mismas incluyendo: las acometidas, canalizaciones
(tuberias, bandejas, registros, etc.) tableros eléctricos, punto de conexion en la subestacién, sistema de puesta a
tierra, sistema de proteccion contra descargas atmosféricas, diagramas unifilares y todo lo demas que sea
necesario para poder establecer toda la informacién que se requiere para el dimensionamiento, replanteo o los
disefos.

- Adelantar la simulacién y realizar el replanteo de la capacidad (dimensionamiento) de la planta solar fotovoltaica
de acuerdo con la prefactibilidad entregada por la Entidad para aprobaciéon de la Interventoria y Entidad,
teniendo en cuenta el presupuesto del contrato, las sombras y los espacios disponibles en cubierta en el inicio
del contrato.

- Elaborar los disefios eléctricos de la planta solar fotovoltaica del edificio de Impuestos y la planta solar
fotovoltaica del edificio de Aduanas para aprobacién de la interventoria y Entidad.

- Elaborar u obtener de un profesional competente el disefio de la estructura de soporte de los paneles solares.

- Elaborar los disefios eléctricos del sistema de proteccién contra rayos SIPRA (en caso de ser necesario) y de la
puesta a tierra de los sistemas solares fotovoltaicos.

- Elaborar la totalidad de los célculos, estudios, disefios y documentos requeridos para obtener la certificacion
RETIE de las instalaciones.

- Elaborar y presentar la documentacion de los calculos, estudios y disefios que se exigen para la radicacion y
aprobacién del estudio de conexion de las dos plantas solares fotovoltaicas ante el operador de red local para
autogeneradores a pequefia escala AGPE entre 0,1MW y menor a 1MW con exportacidn de los excedentes a la
red:

1. Los estudios de conexion deben cumplir con los requerimientos y procedimientos establecidos en las
resoluciones CREG 030 de 2018, CREG 070 de 1998, CREG 025 de 1995 y CREG 015 de 2018 y demas
resoluciones que apliquen.

2. De acuerdo con las disposiciones del operador de red para los proyectos autogeneradores a pequefia escala
AGPE entre 0,1MW, dentro del estudio de conexién a presentar se debera indicar:

¢ Flujos de cargas en estado estable: debera mostrar cargabilidad de circuito y/o transformador, nivel de
tension, factor de potencia y pérdidas antes y después de la conexién del proyecto en los distintos escenarios
de demanda.
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Anélisis de contingencia para los elementos indicados por Afinia.

Andlisis de cortocircuito monofasico y trifasico bajo Norma IEC 60909.

Estudio de coordinacién de protecciones.

Estudio de calidad de potencia, para proyectos que usen inversores.

Si dentro del estudio se observan elementos limitantes en la red de uso general al cual se conectara el
proyecto, el GD debera presentar adicionalmente un andlisis de refuerzos de los elementos involucrados.
Preparar los documentos necesarios para el tramite ante la UPME con el fin de obtener la certificacion de
registro del proyecto y la certificacion del aval del proyecto.

Para el replanteo, dimensionamiento y disefios de las plantas fotovoltaicas se dispondran de 14 dias calendario,

deberan contar con herramienta menor, equipos de medicién y demas elementos que consideren necesarios.
Posteriormente, se debera entregar toda la informacién a interventoria y a la Entidad en medio magnético y un

juego de planos en original con el fin de hacer una mesa de trabajo con los profesionales de la interventoria para
la aprobacion de los céalculos, estudios y disefios de todos los componentes de las plantas solares fotovoltaicas.
Una vez validados y aprobados todos los disefios por la interventoria y teniendo toda la informacién de las
instalaciones existentes, coordinar todas las actividades a realizar de acuerdo con el cronograma.

El disefiador debera dar instrucciones sobre los procesos constructivos para cada uno de los componentes de la

obra, asi como por la calidad de los materiales, insumos, equipos y demas elementos. De la misma manera,

determinara la competencia necesaria para el personal que realiza trabajos que afecten la calidad de las obras,

de manera que se seleccione adecuadamente al personal calificado.

Conjuntamente con el residente, debera entregar los certificados de calidad de los materiales y equipos

utilizados en la obra.

En caso de ser necesario, deberé participar en los comités citados por la Interventoria y/o la Entidad.

Elaborar informes técnicos con toda la documentacién de los respectivos disefios, informacion de las

instalaciones eléctricas y los demas que solicite la Entidad respecto a la obra y las situaciones relevantes

presentadas en la misma.

Apoyar la validacion y verificacién de las cantidades de obra para su incorporacion al presupuesto del contrato,

una vez se tenga la aprobacion de los disefios.

Elaborar y entregar el manual de mantenimiento de las actividades ejecutadas y de los bienes instalados, junto

con el residente de obra y Director de la obra, con el fin de que la Entidad contrate el a futuro el mantenimiento.
Para ello se deberd proponer unas actividades, cantidades, presupuesto y especificaciones técnicas del
mantenimiento que se debe realizar.

Junto con los residentes verificar las condiciones iniciales de las instalaciones eléctricas y mecanicas a

intervenir.

Verificar con el residente el cumplimiento RETIE y RETILAP (si aplica) de las obras.

Recomendar, sugerir o efectuar pruebas para verificar la calidad y/o conformidad de las actividades ejecutadas.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM

Realizar el levantamiento en sitio de las condiciones actuales de los edificios y de las instalaciones electricas.
Aprobacion de los disefios, de los estudios y tramites por parte de la interventoria.

Verificar los pasos y requisitos para radicar la documentacion ante el operador de red para la aprobacion del
estudio de conexidn de las instalaciones fotovoltaicas.

Verificar los pasos y requisitos para radicar la documentacion ante la UPME para la obtenciéon de las
certificaciones de registro del proyecto y del aval del proyecto.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
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ejecucion de los trabajos especificados.
e Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad seguin programa de obra.

5. ALCANCES:

Descripcion dada en el numeral 2

Materiales descritos en el numeral 8

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Mediciones y pruebas de parametros que se requieren en los disefios.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION

o Aprobacion de los estudios, calculos y disefios por parte de la interventoria.

e Obtencion de la aprobacion del estudio de conexién de las instalaciones fotovoltaicas con venta de excedentes
ante el operador de red.

Obtencion de las certificaciones ante la UPME de registro del proyecto de generacion y del aval del proyecto.
Certificacion RETIE de las instalaciones fotovoltaicas por parte del organismo de inspeccion.

Aprobacion de la conexion del sistema solar fotovoltaico por parte del operador de red con venta de excedentes.

. MATERIALES
N/A

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los
elementos para el trabajo seguro en alturas.

e Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacién previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

e Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de

normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

e Ole CO|le o o

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS SIDI NO INCLUIDOS SI NODI

11. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algin proceso de disefio, estudios, calculos o tramites, propios a la actividad o de algin material,
insumo o herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion metodoldgica de los trabajos a
realizar de acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia
local, las disposiciones de la CREG y a la ética y moral de los profesionales de la profesion.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por unidad (UND) a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta
Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor seré el precio
unitario estipulado en el contrato e incluye:

e Mano de Obra

e Herramientas, Equipos, Materiales.

o Transportes dentro y fuera de la obra.

13. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
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implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

14. OTROS N/A

1.22  INSPECCION RETIE. INCLUYE ETIQUETADO RETIE SISTEMA
iTEM FOTOVOLTAICO.
2.24  INSPECCION RETIE. INCLUYE ETIQUETADO RETIE SISTEMA
FOTOVOLTAICO.
1. UNIDAD DE MEDIDA: UN: UNIDAD

2. DESCRIPCION:

Se consideran bajo estos items los tramites y acompafiamiento de un organismo de inspeccién acreditado por la
ONAC (Organismo Nacional de Acreditacion) en Colombia para realizar las visitas de inspeccién y obtencién del
dictamen de la certificacion de las instalaciones solares fotovoltaicas que sean construidas.

El objetivo de la certificacion es cumplir uno de los requerimientos de los operadores de red para permitir la conexion
a la red de los sistemas solares fotovoltaicos, y garantizar por una tercera parte independiente de la empresa
instaladora, que las instalaciones eléctricas fotovoltaicas puestas a disposicién de la Entidad cumplen las exigencias
de seguridad minimas exigidas por el RETIE en el momento de ser entregadas, bajo los pardmetros del numeral del
Reglamento técnico de Instalaciones eléctricas “28.3.10 Sistemas integrados y sistemas solares fotovoltaicos” y los
requisitos de la “Seccién 685 del Cédigo Eléctrico Colombiano NTC 2050”.

El contratista debera aportar o allegar a la empresa de inspeccion la totalidad de los calculos, estudios, disefios y
demas soportes documentales que sean requeridos por esta para para obtener la certificacion RETIE de las
instalaciones.

Se le sugiere al contratista coordinar con el organismo de inspeccion visitas previas con el fin de tomar correctivos a
tiempo y evitar dificultades mayores al momento de realizar la visita de inspeccién.

Se considera ademas bajo este item el suministro de la mano de obra, los materiales, insumos y consumibles
necesarios para el etiquetado y la marcacion del sistema fotovoltaico de acuerdo con las exigencias del Reglamento
técnico de Instalaciones electricas RETIE. Para ello, se identificaran, marcaran y etiquetaran todos los componentes
de las instalaciones fotovoltaicas de acuerdo con las exigencias establecidas en el RETIE.

Lo anterior, con el fin de obtener la certificacién de las instalaciones fotovoltaicas que sean construidas por parte de
un organismo de inspeccion acreditado por la ONAC.

Incluye la mano de obra, equipos, andamios, herramientas, transporte y demas elementos y/o actividades necesarias
para la adecuada ejecucion de la actividad.

3. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA REALIZACION DEL ITEM
o Contratar un organismo de inspeccion para la certificacion de las instalaciones fotovoltaicas.
o Validar con la Interventoria para la aprobacion de los tipos de etiquetas y marcaciones que se va a realizar a las
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instalaciones fotovoltaicas.
o Coordinar el dia y hora de las visitas juntamente con la Interventoria y la Direccién Seccional.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

o Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos especificados.

Revisar e identificar los sitios de ejecucidn de la actividad

Coordinar con la Interventoria de La DIAN el inicio de la actividad segun programa de obra.

Coordinar con la Sede, la Interventoria de La DIAN, la metodologia, horarios y proceso de ejecucion.

Seguir los parametros de seguridad industrial coordinados por el residente de obra y verificados por el
interventor de La DIAN.

5. ALCANCES:

Descripcién dada en el numeral 2

Materiales descritos en el numeral 8

Equipos y herramientas descritos en el numeral 9
Desperdicios y mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

6. ENSAYOS A REALIZAR
Visita de revision por parte del organismo de certificacion.
o Mediciones y pruebas de parametros que requieran ser realizados por parte del organismos de certificacion.

7. TOLERANCIAS DE ACEPTACION
Obtencion de la Certificacién RETIE de las instalaciones fotovoltaicas.

. MATERIALES
Los requeridos para realizar la identificacidén, marcacién y etiquetado de las instalaciones fotovoltaicas.

Herramienta menor.

Dotacién elementos de seguridad como minimo: Guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en
cuenta las deméas precauciones de seguridad industrial requeridas para la ejecucion del item como los
elementos para el trabajo seguro en alturas.

o Sefalizacién, cintas de seguridad Polietileno, carton kraf, madera circulacién, poli sombra.

e Los equipos y herramientas que emplee el Contratista en esta actividad deberan tener la aprobacion previa de la
interventoria de La DIAN y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

e Todos los equipos y herramientas empleadas por el contratista deberan cumplir con las especificaciones de
normas ambientales, estar calibrados y contar con la aprobacion de la interventoria de La DIAN.

8
L
9. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
L

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
INCLUIDOS SI NO INCLUIDOS SI NO

11. REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES

La no mencién de algin proceso de disefio, estudios, calculos o tramites, propios a la actividad o de algin material,
insumo o herramienta que se requiera, no exime al contratista de la correcta ejecucion metodoldgica de los trabajos a
realizar de acuerdo al RETIE, RETILAP, la NTC 2050, NTC 4552, la normatividad vigente de Empresa de Energia
local, las disposiciones de la CREG y a la ética y moral de los profesionales de la profesién.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La actividad se medira y pagara por unidad (UND) a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta
Econdmica, debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion por la Interventoria de La DIAN. El valor sera el precio
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unitario estipulado en el contrato e incluye:
e Mano de Obra
o Herramientas, Equipos, Materiales.
e Transportes dentro y fuera de la obra.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

14. OTROS N/A

7. ANALISIS ESTRUCTURAL

A continuacion, se presenta el siguiente andlisis de las cargas en la cubierta tanto para el
edificio de la Direcciébn Seccional de Impuestos, como para el edificio de la Direccién
Seccional de Aduanas, donde seran instaladas las plantas solares fotovoltaicas.

El concepto de viabilidad estructural fue realizado a partir de los siguientes datos de

entrada:

Cargas estimadas adicionales a los edificios:

Edificio

Edificio Aduanas de
Cartagena

Edificio Impuestos de
Cartagena

Panel fotovoltaico:

Marca Jinko Solar,
Referencia: JKM575M-

Marca Jinko Solar,
Referencia: JKM575M-

estructura de soporte:

7LR4-V 7LR4-V
Peso (Kg) seguin placa de especificaciones: 30,93 30,93
Cantidad estimada de paneles a instalar: 514 unidades 271 unidades
Peso adicional (Kg) aprox. por panel en la 7 7

El analisis de cargas se presenta considerando las placas de concreto planas, tanto para
el edificio de Impuestos, como para el edificio de la seccional de Aduanas. Y adicional,
para el edificio de Aduanas se incluyen las cargas que se le adicionarian a la cubierta en
teja tipo sdndwich en el area central del edificio.
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ANALISIS DE CARGAS CUBIERTA EN CONCRETO
REFORZADO SEDE CARTAGENA.

Edifcio Edihicio Edrhoe
Advaraede  Impoestos de
L Canagena Cartagena
Paned fotovoltalcor Marca Jivso Marza Jinke
S, Salur,
elmrmniat Mefmrmsyia
JEMZIZM JEMST oM
TNEAY T RaN
Peo (Kgl segan placa 30,93 3093
de mapechcaciones:
Centidud wstimudu de | 518 unidedin 270 unidudes
pansles x Ingtalar
Pexo adcianal (Kyg} 7 7
aprox, por panel en la
wAructura de
zoporte:

oo (0.1 m+0.09 m+0.08 m +0.07 m +0.05 m)

Area2:=2500 m-m T =0.033 m
kg
W:=37.93 kg Yoi=2400
memem
EAC:=514 Pppyni=e-vc="T8 kﬂ
m

EIC:=2T1
W_FEAC:=W-EAC=21.491 ton
W_EIC:=W-EIC=11.331 ton

wuis- WP g6 1 prep GRS Saares

W_EAC k
WEAC s ros ¥ RS
m

Wi Area2

Cargas;mmestos = PPy + Wi =82.672 %

Cargas g gmas = PPy, + Wua=85.798 ki
m

Jhonata José Marquez Lopez
Esp_Analisis Y Disefio de Estructura
Cand_Msc_Estructuras.
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ANALISIS DE CARGAS CUBIERTA EN CONCRETO
REFORZADO SEDE CARTAGENA.

A A Edificio Edificio Edificio
; s 5 Ad de | Imp de
. Cartag Cartag
Panel fotovoltaico: Marca Jinko Marca Jinko
Solar, Solar,
Referencia: Referencia:
JKM575M- JKM575M-
7LR4-V 7LR4-V
Peso (Kg) segin placa 30,93 30,93
de especificaci
Cantidad estimada de | 514 unidad 271 unidad
paneles a instalar:
Peso adicional (Kg) 7 7
aprox. por panel en la
estructura de
soporte:
PpTeja:=5.1 k—92
Peeldassyore =5 —2
m
PCubierta =40 k—ﬂ
m
Puiento:=202 "—92
m

ANALISIS ESTRUCTURAL DE PERFILES PARA CUBIERTA.

Deformacion:=4 mm
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. Design Information =
Diesign Coda AISC(15th)- LRFD16 -
Uit System kM, mm
Member Mo 4 E ¥
raterial A3 (Mo.1)
[Fy = 0.248241, Es = 199.948)
Saction Mame Parfiles 80x305-2,5 rm [Mo:1) 25
|Built-up Section). ‘

180
Member Lengh 1 883.883

. Member Forces _
Depmn 305.000

Axial Force Fxx =-10.303 (LCB- 1, POS:) Fig adtn 180.000

Vmb Cmafme 157500 E0tF Thidk 250000
Eending Momeanis My = 15910, Ve = 30.3064

arss 230000 A=
End Morments hhyi = -15908, Myj= 82959 (forLk) Sl 33500 (-

v sOaE1sET =
Ybar  20.0000 Zar
Mei = 504877, Mei =-31.778 (for Lz) el i e

= 11335 e

Myi = 15008, Myj= 62059 (forLy)

Shear Forces Fyy =0.09307 [LCB: 1, POS172)

Frz =-12:385 (LCE: 1,PO5:0)

3. Design Parameters

Lrbraced Lengths Ly =823833 |z =883883 Lb=8833883
Eff=ctive Length Factors Ky = 100 Kz = 1.00
Moment Factor | Bending Coeficient

Crmy = 100 Cr== 1.00, Cb = 1.00

4. Checking Resulis

Slenderness Ratio

KL = 12,8 = 200.0 (Memd, LB M), UK
Axial Strength

PriPc = 10303259384 - DO =000 ... K
Banding Strength

My Py =16910.24336709=0474 <1000 ... ... QK

Mirz/Mice = 505148317 =0003<1.000 ..o O
Combined Sirength  {Compression+Bending)

PriPo=0.04 = 0.20

Rmax = Prei[ 2% + My /Moy + Mezilcs] = 0,497 < 1,000 oK

Shear Srength

siempre y cuando no se cambie la ficha técnica donde se menciona un peso

AN
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1. Design Information

Design Code AISC{15th)-LRFD16

Unit Systemm kM, mm
Mermrber No 44
Material ATE (No:1)

{Fy = 0.24821, Es = 199.048)
Section Name Parfiles C 00x150 2.3 mm (Mo 2)
{Buil-up Section).

Merrber Length 1 200000

2. Member Forces

Axial Force Fix = 0.00000 (LCB: 1,P0Os5:)

Bending Moments. Wy =-1800.0, WMz = 0.00000

End Moments

Shear Farces Fyy = 000000 (LCB: 4, PO5:1/2)

Fzz =-4.0039 (LCB: 1,POS0

3. Design Parameters

Jh se Marquez Lopez
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Myi=-18009.0, Myj = 461 64 (for Lb)
Myi=-1808.0, Myj = 461 64 (for Ly)
Mei = 0.00000, Mzj=0.00000 {forlz) e

AN

=z
i
u
=
s
o
]
-
o
o
H
=
Degte 180000 W Thick 250000

Unbrcad Langths Ly =2000.00, L= =2000.00, Lk =2000.00
Effective Lerngth Facors Ky = 1.00, K= - 100
MMormrent Facior / Berding Coefficient
Cry = 1.00, Crm== 1.00, Cb = 1.00
4. Checking Results
Slenderness Ratio
Lir =109.4 < 3000 (Memba4, LCEB: 7). L OK
Axial Strength
PPz = 0.000M153.5841 = D000=1000 ... ... Ok
Bending Strength
hry oy =41808 08619677 =0 292 < 1.000 oK
Mz M = D0.01071.02 =0.000 < 1 000 [n 124
Combined Strength  (Tension+Bending)
PriPc=0.00 =020
Rmax = Pi{2%Fc) + [Mry/Moy + Mreibies] = 0.282 < 41000 ..o OK
Shear Strength
VegiWeoy =0.000 < 1.000 ...
¥z ez =0080= 1000 ... OK
5. Deflection Checking Results
L/ 360.0 = 56 =065 (Memb:57, LCB: 3, POS:1000.0rmm, Dir-Z)............... . COK
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8. DISENO PRELIMINAR APANTALLAMIENTO

Si bien en los disefios detallados (items 1.20 y 2.22) el contratista debe planear el disefio
definitivo de los sistemas de apantallamiento, para efectos del costo de los sistemas de
apantallamiento de los dos edificios, se presentan las cantidades estimadas para efectos
del estudio de mercado e informacién previa, las cuales fueron obtenidas de un estudio de
consultoria adelantado por la Entidad en el afio 2021.

Edificio de Aduanas

SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE CAPTACION DEL
RAYO FORMADA POR ALAMBRON DE 8 MM
UNIDAD: GBL
I. EQUIPO
CoD DESCRIPCION TIPO RENDIMIENTO
EQ-002 | HERRAMIENTAS MENORES GB 250,00
Il. MATERIALES EN OBRA
CoD DESCRIPCION UN. CANT.
ELEC-123 | ALAMBRON DE ALUMINIO 8MM OBO BETTERMANN ML 648
ELEC-124 | SOPORTE PARA ALAMBROON OBO BETTERMANN UND 435
ELEC-125 | BASE SOPORTE ARTICULADA PARA PUNTA CAPTADORA UND 17
ELEC-126 | PUNTA CAPTADORA 1M UND 17
ELEC-127 | BASE DE SISTEMA OBO BETTERMANN UND 18
ELEC-128 | BASE DE HORMIGON OBO BETTERRANN UND 18
ELEC-129 | CONECTOR PUNTA/ALAMBRON OBO BETTERMANN UND 18
ELEC-130 | CONECTOR T Y CRUZ PARA ALAMBRON UND 2
ELEC-131 | SOPORTE ANILLO CON MORTERO UND 110
ELEC-132 | ZOCALO PARA SOPORTE DE CONDUCTOR OBO BETTERMANN UND 60
ELEC-133 | SOPORTE PARA CONDUCTOR OBO BETTERMANN UND 60
ELEC-134 | CAJA DE DERIVACION OBO BETTERMANN UND 4
ELEC-135 | CONECTOR BIMETALICO CON SEPARADOR OBO BETTERMANN UND 4
ELEC-136 | ETIQUETA DE PREVENCION UND 4
ELEC-137 | ADHESIVO FLEX 310M CLASICO GRIS 310ML, GRIS UND 3
ELEC-138 | PUNTA CAPTADORA 2M UND 18
ELEC-139 | JUNTA DILATACION 8MM EN ALUMINIO UND 13
ELEC-140 | BORNE CONECTOR OBBO BETTERMANN UND 18
lll. TRANSPORTES
CoD MATERIAL Cant DIST. M3-KM
TR-006 | TRANSPORTE MATERIAL 25
IV. MANO DE OBRA
CoD CUADRILLA JORNAL + PRESTACION REND.
MO-004 | CUADRILLA BT INTERNAS 0,045

Costo estimado total a 2024: $ 64.643.320,22
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Edificio de Impuestos

SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE CAPTACION DEL
RAYO FORMADA POR ALAMBRON DE 8 MM
UNIDAD: GBL
1. EQUIPO
coD DESCRIPCION TIPO__ | RENDIMIENTO
EQ-002_| HERRAMIENTAS MENORES GB 225
II. MATERIALES EN OBRA
coD DESCRIPCION UN. CANT.
ELEC-123 | ALAMBRON DE ALUMINIO 8MM OBO BETTERMANN ML 420
ELEC-124 | SOPORTE PARA ALAMBROON OBO BETTERMANN UND 310
ELEC-125 | BASE SOPORTE ARTICULADA PARA PUNTA CAPTADORA UND 12
ELEC-126_| PUNTA CAPTADORA 1M UND 12
ELEC-127 | BASE DE SISTEMA OBO BETTERMANN UND 14
ELEC-128 | BASE DE HORMIGON OBO BETTERRANN UND 14
ELEC-129 | CONECTOR PUNTA/ALAMBRON OBO BETTERMANN UND 14
ELEC-130 | CONECTOR T Y CRUZ PARA ALAMBRON UND 2
ELEC-131_| SOPORTE ANILLO CON MORTERO UND 80
ELEC-132 | ZOCALO PARA SOPORTE DE CONDUCTOR OBO BETTERMANN UND 4
ELEC-133 | SOPORTE PARA CONDUCTOR OBO BETTERMANN UND 4
ELEC-134_| CAJA DE DERIVACION OBO BETTERMANN UND 4
ELEC-135 | CONECTOR BIMETALICO CON SEPARADOR OBO BETTERMANN | UND 4
ELEC-136 | ETIQUETA DE PREVENCION UND 4
ELEC-137 | ADHESIVO FLEX 310M CLASICO GRIS 310ML, GRIS UND 3
ELEC-138 | PUNTA CAPTADORA 2M UND 14
ELEC-139 | JUNTA DILATACION 8MM EN ALUMINIO UND 13
ELEC-140_| BORNE CONECTOR OBBO BETTERMANN UND 14
Ill. TRANSPORTES
coD MATERIAL Cant DIST. M3-KM
TR-006_| TRANSPORTE MATERIAL 25
IV. MANO DE OBRA
coD CUADRILLA JORNAL + PRESTACION REND,
MO-004_| CUADRILLA BT INTERNAS 0,05

Costo estimado total a 2024: $ 50.089.442,74
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9. FICHA TECNICA DE LOS PANELES SOLARES JINKO JKM575M - 7TRL4 - V

S'.’?(f('.'

Jinko

Ticez Pro

560-580 Waltt
Mono-facial

Tiling Ribbon (TR} Technology

Positive power tolerance of 0~+3%

(Draft)

TR technology + Half Cell
TR technology with Half cell cims to eliminate the cell gap to
increase module efficiency (mono-facial up to 21.21%)

KEY FEATURES

MBB instead of 5BB
MBB technolegy decreases the distance between bus bars and
finger grid line which is benefit to power increase.

Higher lifetime Power Yield
2% fist year degradation
0.55% linear degradation

Best Warranty
12 year product wamranty,
25 year linear power warranty

Strengthened Mechanical Support
5400 Pa snow load, 2400 Pa wind load

e |- ce LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

12 Year Product Warranty « 25 Year Linear Power Warranty
0.55% Annual Degradation Over 25 years

a ) CLEAN
Q L
POSITIVE QUALITY MEMBER o 0% WP Eexrpertonnoncs warenty
R = Ay, Standard perfomance warranty

: "l vay, from,
4 s

1S09001:2015, 1ISO14001:2015, 1S045001:2018  P— mk950‘0,<x e,

certified factory ; ar WQ"Q’J)},

IEC61215, IEC61730 certified product 3
E 84E%
§
o years

H 2 2
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Engineering Drawings
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Electrical Performance & Temperature Dependence

Current-Voltage & Power-Voltage Tempersture
Curves (565W) of ksc,Voc Pmax
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Voltege (V| Cell Temperaturs(C)

Mechanical Characteristics

Cell Type P type Mono-crystalline

No.of cells 156(2x78)

Dimensions 2411x1134x35mm (34.92x44.65x1.38 inch)
Weight . WNEy

Front Glass 3.2mm,Anti-Reflection Coating,

High Transmissicn, Low Iron, Tempered Glass

Junction Box IP68 Rated

Output Cables oo TUV Ldomm'
i © (+):290mm, (345 mm or Customized Length

SPECIFICATIONS

Module Type JKMSEOM-TRLA-V  JKMSBSM-TRLAV  JKMS70M-TRLA-V JKMS75M-TRLS-V JKMSBOM-TRLA-V
SIC  NOCT SIC  NOCT STC NOCT SIC  NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) S60Wp 417Wp S565Wp  420Wp 570Wp 424Wp STSWp 428Wp 580Wp  432Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 4431V 4083V 4443V 4072V 4455V 4080V 467V 408V 4“aTav etV
Maximum Power Current (imp) 1264A 1025A 12.72A  10.32A 1280A 10.3%A 1288A 10.46A 1286A 10.53A
Open-circuit Voltage (Vo) 5200V 4993V 5300V 5003V S3M0V s042v 5320V S0tV 53.30V 5031V
Short-circuit Current (Isc) 13.50A 10.90A 13.58A 10.97A 1366A 11.03A 13.74A 11.10A 13824 11.16A
Module Efficiency STC (%) 2048% 20.67% 2085% 21.03% 2t21%
Operating Temperature(C) 40°C~+85°C
Maximum system voltage 1500VDC {IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Power tolerance 0-43%
Temperature coefficients of Pmax -0.35%C
Temperature coefficlents of Voc 0.28%°C
Temperature coefficients of Isc 0.048%°C
inal ing cell NocT) 45:42'C
'STC: "j._jlrradiance 1000W/m? . Cell Temperature 25°C (f AM=15
Irradiance 800W/m? Ll{Ambiem Temperature 20°C f J AM=15 ‘7 Wind Speed 1m/s

* Power measurement tolerance: + 3%

©2020 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.

Specifications inciuded in this datasheet are subject to change without notice.

TR JKM560-580M-7RL4-V-D5-EN
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Certificado de Conformidad de Producto

ONAC Product Certificate of Conformity
REDITADG
Certificado No. PR1-100657V2
Cergficase No.
Informe No. BSP-0367
Report No.
Mombre v direccron del fitular Jinko Solar Co., Ltd
Holder's name and addrez: HNo.1,Yingn Foad, Economuie Development Zone, Shangrao City, ianga Provincs
334100, PR.China
Neombre v direccion de Iz fabrea(s) Apexp 1
Name and address of the facroryiies) Ammex 1
Chigen EP China
Origin PR China
Producto Panel solar fotovoltaieo
Product PV Moduls
Faferencials) Anen 2
Modelfz) Anmex 2
Marea
Trademark
[ J
JINKO
Carzcteristicas prineipales Paneles solares fotoveltaicos monoenstalines o polieristalines para aplicacidn clase & con
Main characterizfics tens1on maxrma de sistema 1500V de, resistencia al tipo C, v clase de sepundad I
Evaluado de acuerdo con Resclueion 90708: 2013 Ministerio de Minas v Energia de Colombia, Reglamento Tacnico
Assessed according fo de Instalaciones Eléctricas. RETIE, articulo 20 v 20.22. (TEC 61730-2:2016, Calificacion de
la segunidad de los madulos fotoveltaicos (FV) - Parte 2: Requisitos para ensayos).
Rasolution 00708: 2013, Miming and Energy Minisiry, Colombian Mandatory Electrical
Sqfety Regulation for Elecnical Installation, article 20 and 20.22. (IEC 61730-2:2014,
Photovoliaic (PV) module sqfety qualjfication — Part 2: Requirements for testing).
Esquema de Certificacion Esquema Tipo 5
Cerrification (ype scheme Tipe 5 schems
Facha de emizién / Falid from 28/05/2020
Fachz de renovacian / Remewal 05/052023
Facha de actualizacién / Last updare 05052023
Vigente hasta / Talid unil 270520206
Autorizado Por
Authorized &y
AYALA
Gerente de Cerificacion Producto
ITICCOL S.AS.
Calle 108 No. 45 - 27 Bogoti - CO
(=57) 310 206 8183
it .
v I Icco FCPS, Rewd Pagina 1de3
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Proyecto:

Alvdro Antonio Puello Roca
Ing. Electricista / Ing. Electronico
Coordinacion de Infraestructura

Camilo Octavio Contreras Bravo
Jefe Coordinacion de Infraestructura (A)
Coordinacion de Infraestructura
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